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El pronto consumo da Ins ediciones de
nuestras obras didacticas escolares que oubli-
carnes hace dos afnos, prueba de un modo con-
cluyente que ellas tienen las cualidades de un
buen texto de ensefianza y nos obliga, por lo
mismo, a no abandonar la nobilisima mision
de sequir ilustrando a la infancia en las ma-
terias de primaria instruccion.

' El Sistema Meétrico va alcanzando de
dia en dia Ja universalidad a que estuvo lla-
mado desde que la inteligente .Francia puso
la piedra fundamental, digdmoslo asi, en uste
gigantesco monumento de la ciencia, cuyas
dimensiones colosales se aprecia solo después
-de estudiarlo bien, después de ver las inmen-
sas ventajas que tiene y de haberse enterado
de los enormes obstaculos que tuvieron que
'Vencer los sabios que mas de dos siglos sé
emplearon en la formacion de este sistema de
medidas, superior & cuantos se han vulgari-
14ado hasta hoy, y que, como lo esperamos
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presto vendra & ser comun & todas las nacio-
nes, como lo es el sistema decimal de nume-
racion, la escritura musical, el calendario gre-
goriano y otros inventos que el mundo ha re-
conocido ser de verdadera y comun utilidad.
Bien recompensado quedara nuestro tra-
rbajo, si los alumnos sacan verdadero prove-
cho, y los maestros hallan menor dificultad
en la ensenanza de este indispensable ramo.
Por lo que hace alas imperfecciones
gue nuestro libro tenga, disimule’por ahora
el lector; pues le prometemos valernos de
las.lecciones de la experiencia y los consejos
de los amigos Ilustrados, para mejorar las
ediciones venideras.
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LECCION 1.

PRELIMINARES.

P. Qué es cantidad continua ?

R. La que se presenta como extensa y mensurable.

P. Como se adquiere una idea exacta de la magnitud
de estas cantidades ?

R. Usando de medidas: que son cantidades geomé-
tricas, que respecto a la cantidad medible, deben
ser de la misma especie y de extension determi-
nada.

P. Qué es medir ?

R. Comparar la unidad de medida con la cantidad
medibie, para saber cuantas veces aquélla esta con-
tenida en ésta.

P. Qué resulta de esta comparacion 0 mensura ?

R. El mcuya unidad es la medida.
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P. En queé se dividen las cantidades con relacion & la
medida?/'

R. En conmensurables ¢ inconmensurables.

P. Qué es cantidad conmensurable ?

R. La que tiene una medida comun éon la unidad;
en el caso opuesto se dice inconmensurable.

P. A cuantas clases se refieren las medidas ?

R. A cuatro: las medidas lineales, de superficie, de
volumen y las monedas.

P. Hay otras medidas ?

R. Si, sefior: las de capacidad y de peso, que se refie-
ren a las de volumen.

LECCION II. =

NOMENCLATURA METRICA.

P. Qué es nomenclatura ?

R. El conjunto de palabras propias de una ciencia 0
arte.

P. Cuantas palabras pertenecen & la nomenclatura

' métrica ?

R. Trece: ocho griegas, cuatro latinasy una (franco),
que es el nombre de los pueblos antiguos de la
Germania inferior (hoy Francia). [ o

P. Cuales son estas palabras v

R. Las siguientes : seis, para nombrar las unidades.
Metro, cuya acepcion elimologica es medida vie-

. ne du la voz al-ieird metroni.
:Aren, significa superficie; viene de la palabra lati

na aren. i
Estéreo,.quiere decir solido ' viene de la dicGlon

riega stereos.

1trOj significa libra ; que trae su ornen de la pala-
bra ¢dos.

.Gromo, significa Zmea, rv
ga y/anlme y
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Fralco, del término latino

P. Cuales son las palabras que sirven para nombrar
los multiplos decimales de las unidades?

R.. Deca que significa diez ; ifceto ciento; Kilo mil;
Miriil diez.mil.

P. Cuales son las palabras que determinan los sub-
multiplos decimales de las unidades ?

R. Deci, que significa décima; cenii, centésima ;y
lilili, milésima.

P. Estas palabras, (leca, h 66
mente ?

R. No, sefior : se juntan como prefijos a los nombres
de algunas unidades para formar voces compues-
tas ; v. g. : decajitro, hoddmetro.

P. Las palabras deca, liecto, etc. Rejuntan a todas las

medidas ?
R. Al metroy gramose juntan al ,
ectoy B al estéreo, el decay deci; el ad-
mite la composicion de todas, menos del 'minay
el francotiene §
P.I Pq)rqué se dice multiplos y submultiplos decima-
es

R. Poique la hjy, tomando en consideracion las ne-
cesidades comerciales, permite el uso de otros
multiplos y submultiplos que no son decimales.
Asi teiilemos.-ei doble litro, el medio litro, que son
multiplos y submdultiplos del litro, pero no deci-
mal es-

P. Para que sirve la nomenclatura metrica ?

R. Para formar el conjunto.de pesas y medi_las que
lleva el nombre de Sistema métrico decimal de
Pesas y medidas.

P. Por qué lleva td nombre de sistema ?

R. .Porque os conjunto de consecuencias deducidas
de un soélo principio.

El principio es el metro; las consecuencias son
las demas medidas.
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P. Por qué se dice metrico 4 7 *

R. Por derivarse del metro todas las medidas que
forman el sistema. - . eV .V

P. Por que se llama decimal? <\

R. Por ser diezla base de su sistema de nun

P. Por qué se dice de pesas y medidas ? e

R. Por ser las medidas de longitud y ponderables
las principales del sistema; y ademas porque fue-
ron dos comisiones distintas las encargadas de su
determinacion.

P. Por gue se dice legal ? < >

R. Por haber sido sancionado este sistema por la ley
del 4 de Julio de 1837, en Francia;y por la del 5

de Diciembre de 1856, en el Ecuador. T ee |

P. Por qué otra razon se dice legal ?

R. Porque la ley determina las condiciones que han
de tener las medidas para ser aceptables en el co-

“mercio. e
P; Cuales son estas cond|C|ones ? _
R* Que la denominar,ionde toda medida sea

-' ble, como tambien la rnarcafy nombre del fabricante:
ademas el comprador puede cerciorarse si la medi-
" da de que usa el vendedor esta conforme con las

prescrlpcmnes legales. m
. % ¢ y
LECCION I111. -

*

NUMERACION Y CLASIFICACION METRICAS.

P. Qué es numeracion meétrica ?

R. La manera de representar por guarismos las can-
tidades métricas, conforme a su sistema de nume-
racion.

P: Qué numeracion es la del sistema'métrico ?

R. Decimal: por esta .razon deca, hecto, kilo, y ,
se escriben respectivamente en.el lugar de la dece-
na, centena, millar, decena de millar; y deci, centi y %

* ] » ) \l/ N \ {/F[

N
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mili, en el puesto de las décimas, centésimas, mi*

v, lésimas de nuestro sistema de numeracion.

P. Qtié es lo que caracteriza el sistema de numera-
cion metrica?

R. Ser la unidad movible, esto es, que cualquier mul-
tiplo y submultiplo decimal se puede tomar por
unidad. Si el deca, por ejemplo se toma por uni-
dad, las decenas seran los heetoa, las oentenas los

. kilos, y los déecimos de deca sera el nombre de la
unidad.

P. Queé otra coca particular tiene el calculo de algu-
v fas medidas ?

R. Que no todas las cantidas mensurables tienen com-
paracion inmediata con la unidad de igual especie:

las medidas de volumen y superficie pertenecen a
esta clase.

P. Como se valuan estas medidas?

R. Midiendo la dimension lineal, y por calculo nume-
rico deduciendo el volumen y superficie.

P.-Como se han clasificado has medidas metricas?,

'R. Dividiéndolas en reales y ficticias, segun gue ten-
gan 0 no existencia real; el metro, el decametro,

por ejemplo, pertenecen a la primera clase; el Ki-
lOmetro y miriametro, a la altima.

LECCION V

MKDIDAS LINEALES O DE LONGITUD.

P. Qué son medidas lineales ?

K. Las que determinan alguna de las tres dimensio-
nes de un cuerpo.

P. Cual es la unidad de estas medidas ?
R. El metro.

P. Qué es metro ?
R.“La medida igual ala diezmillonésima parte del
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cuadrante del meridiano terrestre (*) \Vi

P. Qué es meridiano terrestre ?2 »

R. El circulo maximo que pasando por los polos de lali
tierra tiene su plano perpendicular al del Ecuador.

P. Cual es la longitud del meridiano terrestre

R. Tiene 40 millones de metros, 6 9, OOO leguas,b 360
grados.

P. Qué escuadrante terrestre? e

R. La distancia meridional del polo boreal ‘al Ecua-
dor,» que es de 5. 130, 740 toesas : ésta es la distan”
cia que dividida por 10. 000, 000 dio la medida Ii>i
neal llamada metro.

P. Cuales son las medidas lineales ?

R. Para los multiplos : el decametro, hectorr'elro kilo-

metro y miriametvogue se abrevia Ilm,
Mm.

Para los submultiplos: el
milimetro que sea b re v iacm, rnm.
P. Queé son medidas itinerarias ?
R. Las que determinan distancias geograficas ; estas

medidas son el Miriametro, el Kilometroy  Hec-
tomelro. >

P. Cual es la unidad itineraria ?

R. Cualquiera de las tres mencionadas; pero es co-
mun tomar el Kilometro : ai- dirémos de'Quito a
Latacuuga hay 9.270 Km.

P. Como se indican 0 sefalan Ias dlstanC|as Iitine-
rarias ? e

R. Por piedras llamadas Kilométricas 0 hecto?niiricas,
segun la distancia gue presentan..

fl Segun calculos _precisos, el esiiiual & la dioz-
millonésimn parte del” Cliadrante valuado eu tuesas mas una
traccion, . que por ser pequefisima no se hace caso cu e! cal-
cino_ Civil, pero cuya eonskh racion es absolutamente nece-
sari.i en las operaciones geodésicas.
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P. Tienen alguna relacion las medidas lineales con
el hombre ?

Il. Si, sefior: el ancho de la mano de un hombre de
estatura corriente, se puede apreciar aproxiinada-
mmite por un decimetro, y el ancho dcd dedo aun-
enijar por un centimetro. =

El hombre a paso regular puede caminar en un
minuto un hodémetro; y cada cinco pasos, puede
tomarse por cuatro metros.

P. Cuales son las medidas efectivas de longitud?

li. El Doble decametro, decametro v medio decame-
tro ; el doble metro, metro y medio metro ; el do-
ble decimetro y decimetro.

P. Como se han construido estas medidas ?

II. En la forma mas adecuada ai objeto que se las *
destina, por esta razon :

1. ° El doble decametro y el medio decametro
tienen la forma de cadena, cuyos eslabones son de
varillas de hierro G otro metal con la longitud
de uno 0 dos decimetros.

2. ° El doble metro es de madera y en forma de
regla ; las Imeas marcadas representan decimetros
0 centimetros.

De las <los medidas anteriores se sirven los ar
quite t7s, 4grimenstores, topografos 0 ingenie

0.° El metro de madera, en forma de regla plana.

4.° El metro de doblar ¢ de. plegar, que es de ma-
dera. hueso, marfil, metal acero, etc : las partes pie-
gantes son %s, cinco 0 diez.

5 © El baston métrico, que tiene la forma de un ci-
lindro regular.

0.° Los metros que usan los mercaderes tienen for-
ma de un paraleiipipedo cuya pasees un cuadrado.

' 7.° El medio .metro es de madera, de una ¢ dos
piezas; en este ultimo caso tienen charnela, para
mas comodidad de los obreros.

8.° El doble decimetro y el decimetro son de ma-
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dera, cobre, marfil, de una 6 dos piezas, con char-

nela ¢ sin ella; el de dibujo es en forma de pris-
ma triangular.

Se 1.
P. Queé distancia tiene la legua terrestre o de 25 en
grado ? , >
R. Tiene 4444 metros. C

P. Que distancia tiene la legua nautlca 0 marina
de 20 en grado ?

R. Tiene 5555 metros 55 cm. ~ . \ <
rP. Y la legua postal? V.V |
R. Tiene 3899 met. 7 cm.

P. Que distancia tiene la legua métrica ?

R. Tiene 4 Kilometros.

P. Y la legua que esta en uso en el Ecuador ?

li. Tiene 5 Kilometros.

\ e .o mt.

LECCION vy.

MEDIDAS DE SUPERFICIE.

P. Que son medidas de superficie ?
R. Las que dttcrminan la extension de dos dirnen-
siones] longitud y latitud.
P. Cual es la clasificacion de estas medidas ?
R. 1.° Las que valUan superficies pequefias.
2. ° Las topograficas.
3. ° Las agrarias.
P. Hay medidas efectivas 0 reales ?
R. No, sefior; las de superficie y las de volumen son
puramente imaginarias.

L #
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P. Cual es la unidad de las medidas de superficie?

R. El metro cuadrado.

P. Qué es metro cuadrado ?

R. Es un cuadrado cuyo lado tienen un metro de
longitud.

P. Qué es el decametro cuadrado ?

P. Un cuadrado de 10 metros de lado y de 100 me-
tros cuadrados de superficie.

P. Cuales son los submultiplos del metro cuadrado ?

R. El d@w) centimetro y cuadrados
que tienen respectivamente un decimetro, centi-
metro y milimetro dé lado.

P. Como se escriben abreviadamente ?

li. Lo mismo que las de longitud, pero cuidando de
colocar el 2 como exponente a la derecha de m?

asi: 1)m2, quiere decir decametro cuadrado; mm2

milimetro cuadrado.

P, Qué observacion debe hacer Ud. en la numera-
cion de estas medidas?

R. Que los submultiplos decimales se escriben y leen
de dos maneras.

P. Cuéles son éstas ?

R. Como quebrados decimales 6 como submultiplos
meétricos; v. g para escribir y leer ocho metros
cuadrados, cuatro decimetros cuadrados, treinta
centimetros cuadrados, tenemos dos maneras
1. a Como quebrado decimal, se escribe 8 m 2043,
y se lee ocho metros cuadrados, cuarenta Yy tres
milésimas de metro cuadrado.

2. a Como submultiplo métrico, se escribe 8 m-
04,30 y se lee: ocho metros cuadrados, cuatro de-
cimetros, treinta centimetros cuadrados.
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P. Qué resulta de eato ?

11. Que cuando se escribe del segundo modo : [.° los

t decimetros, centimetros y milimetros cuadrados,
tienen respectivamente decenas y ,centenas, y por
fanto estos submultiplos (y multlplos) se es-
criben gon dos guarismos ; v para su separacion so
divide de izquierda & derecha en periodos _do dos
.en dos, supliéndose por cuando el ultimo de
aquéllos carezca de unidades.

P. Qué otra cosa se deduce ?

Il. I.° Que el decimetro, centimetro y milimetro cua-
drados no es lo mismo que la décima, centésima y

milésima parte del metro cuadrado; pues

&y

1dm2— -|i de M2; y la 10.a de metro cuadrado=
-1V de M2
1cm2= ruvo de M2; ,, 100.a, ,,=1 ude M2

1 mm2=Tuoludeid2 , 1000.a, * VU de M2

P. Conio se halla la diferencia entre A decimas, cen-
tésimas y milésimas de metro .cuadrado y A deci-
metros, centimetros y milimetros cuadrados ?

11 Apllcando respectivamente la formula

(10—1 A; (102—1 A; (1.03—1) A, resultando
por diferencia respectlvamente din2, era2 y mm2.(*)

P. Para que sé usan de estas medidas?

JI. Con el ndraaedab se vallan los trabajos
ebanisteria, albauiieria, pintura, etc.

m « Conel dm2 cm2se aprecian las superficies di-
minutas como las de un libro, vidrios etc.

1tV

[*] E[|emplos de aplicacion de éstay otras formulas,
véase en la parte practica de esta ‘obra. -

t
ol

| » - >>"*4\

*V
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P. Que son medidas topograficas?

R Las que sirven para determinar una extension
grande como la de una nacion, provincia, canton y

parroguia.

P. Cuales son las medidas topograficas ?

R. El hectometro, kilbmetro y miriametro cuadra-
dos, que respectivamente tiene cien, mil, diez mi?
metros de ladt>.

P. Quo deduce -le la definicion ?

R. Que 1 i»Im2= 100 -

Km2
1 K inMOO H m2

1HmM2100 Dm?2

1 D mMOO dm~
1dm2=100 cmy,
! >\ ’ 1 cmMOO mmJ

P. Qué otra cosa deduce ?

R. Que 1 Dnr no es lo mismo que la decena de M~
IHmM 2 ,, . centena .
1Km2 ,, ” unidad dc.mil de ,,

, 1HmM2 , y decena de mil de r

P. Por qué no es lo mismo ?
R. Por la razdn siguiente :
1 Dm2=100 M Z la deceria=l10O metros cuads.
1 Hin2=10000 jM2; centena—100 n
1 Km2—10000QU M el miliar=1000 n
1 Mn2=100000000 M2; la dna de millar, 1000.0 ,,
P. Como sabra ud. la diferencia entre A Dm?2
y A decenas de metro cuadrado ? entre AHm¢y
A centenas de metro cuadrado, etc?
R. Aplicando las formulas siguientes, que dan la res-
e *puesta en la especie respectiva.
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Para Dm2, la formula es

»

P. Queé son medidas agrarias ? -
>R. Las que valuan las superficies de los bienes rai-
CES.
P. Cuales 6on estas medidas ?
R. El Area, que tiene por multiplo la y por
submaltiplo la centiarea.
e P. Qué es area ?
R. La superficie igual a un decametro cuadrado 0
cien metros cuadrados.
P. EIl area es medida métrica ?
R. Si, sefior; pues es un cuadrado que tiene 10metros
| » de lado.
P. Queé es hectarea ?
VR. La superficie que tiene 100 areas.
P. Qué es centiarea ?
R. La centesima parte del area, 6 un metro cua-
drado. -
P. Qué 6e deduce de lo dicho ?
, R. Que la hectarea=100 areas
1 aréa=100 centiareas.
P. Qué diferencia hay entre las medidas agrarias y
las anteriores de superficie ?
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It. En las anteriores los nombres Je cada medida
vienen de la magnitud de los lados, pues tienen for-
ma cuadrada; pero en las agrarias, el nombre de
ellas viene de la superficie relativa al area, sin que
obste la irregularidad de la forma.

P. Por qué no hay deciarea» ni deeareas?

R. Porque se ha resuelto que las medidas agrarias
sean cuadradas y decimales, y la deciarea y dcca-
rea no cumplen con esta doble condicion.

P. Puede demostrarlo ?

R. No hay Inconveniente. Si el vale 100 me-
tros cuadrados, la daldria 10X1(
1000 metros cuadrados; pero 1000 no puede ser
cuadrado perfecto de ningun namero ; luego la
medirla en cuestion no puede ser cuadrada.

Otro igual argumento probaria que la deciarea no
puedl ser tampoco medida cuadrada.

P. Con cuantas cifras se escriben las medidas agra-
rias ?

R. Con dos: puesto que 100 centiayeas vale una area,
y 100 areas hace una hectarea.

P. Cual es la abreviatura de estas medidas ?

R. Area se escribe , A o
Hectarea * 0 bien lita,
scentiarea . 0 bien ¢a

LECCION VI.

#* MEDIDAS DE VOLUMEN.

t

S

P. Qué son medidas de volumen?

R. Las que miden la extension considerada en sus
tres dimensiones.

P. Cuéles son estas medidas ?

R. Las destinadas a valuar cualquier volumen,y la
que sirve solo para medir lefa.
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P. Cual es la unidad délas medidas de volumen?
R. ElI metro cubico™ esto est un cubo que tiene u»
metro en cada una de sus tres dimensiones.
P. Los submultiplos del metro cubico ¢ cuales son?
ft. El d@el centimetro, y milimetro
que son cubos que respectivamente tienen un de-
cimetro, centimetro y milimetro en cada una de
las tres dimensiones.
P. Como se abrevia la escritura de Ios nombres en
estas medidas ?
R Como las anterlores cuidando de escribir como
wexponente el nimero 3. Asi Dm3 M3, dm3, cm3,
mm3, quiere decir decametro cUbico, metro cl-
bico, decimetro cubico, etc.
P. Qué se deduce de lo dicho? « - -, '
R. 1.° Que 1 M3=1000 dm3
- 1 dm3=1000 cm3
lcm 3=1000mm3
2.° Que cada uno de estos submultiplos se escribe
con tres guarismos ; puesto gue tenemos
1 M3=1000 dm3 1dm3=1000 cm3
1 cm3=1000 mm* |
P. dQue observacion tiene que hacer en estas medi-;
asVe .
R- Que los submultiplos se escriben y leen de dos
maneras. © me-; . N
P. Cuales son éstas? « i
R. Como quebrados deC|maIes 6 como submultiplos
metricos.
Para escribir 7 metros cublcos, 20 decimetros
cubicos, 3 centimetros cubicos y 250 milimetros
cubicos, tendremos:
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1. ° Como quebrado decimal se escribe 7 nv
02005325, y se lee: siete metros cubicos, dos mi-
lloneb, trescientos veinticinco centesimos de mi-
[lonésimo.

2. ° Como submultiplo métrico se escribe 7 m:
020003250 y se lee : siete' metros cubicos, veinte
decimetros cubicos, tres centimetros cubicos, dos
cientos cincuenta milimetros cubicos.

F. Qué resulta de esto ?

11. 'Que cada uno de estos submultiplos tiere cente-
nas, decenas y unidades, y por tanto se escriben
con tres guarismos, supliéndose con ceros las ci-
frﬁs que faltaren en el ultimo periodo de la dere-
cha.

F. Qué otra observacion tiene gne.hacer ?

R. Que importa distinguir el decimetro cubico de la
décima parte del metro cubico ; el em3de la 100.*
de metro cubico, ele.

F. For qué se ha de distinguir?

R. For ser diverso ; pues

1 dm3= iyjjQ- de M3; la 10.“ parte=y~-de

1cm3= — i—-de M3 la 100.» de M3
[OOUUOU ’ ”  KK)

1 nIm3=1000MO000de M™" la:voo. ” =ufJiutlo M

P. Como sabra la diferencia de Adin3, cm3 mm3y
A déecimas, centésimas y milésimas de metro cu-
bico V * e .

R. Valiéndonos de las siguientes formalas, que res-
ponden eii dm3, em3y Imn3

Pava din3 (03—1)A
, tm3 (10 —1) A
, mm3 (10G=3) A
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P..Se usa los miiltiplos métricos de volumen ?
R. No, senor; pero al usarlos tendriamos el. siguien-

te resultado
1 MMMOOO Km3
1 KmMOOO Hm3
‘., «1HmM3=1000 Dm3
1 DmM'MOOO M3 ;

P. Qué*se deduce de lo dicho ?

li. Que no es lo mismo, por ejemplo, un decametro
cubico y la decena de metro cubico; un hectome-
metro cubico y la centena de metro cubico etc.

P. Por qué no es lo mismo ?

R. Por )a'razon siguiente:
1Rm 3= 1000 M 3; la decena de M3 10 ,M 3

1 Hin3=100()?*M 3; centena *., 10" M3
1 Km3—IOOO™M3; ,, unidad de mil 103 M9
1 Mm3=£10004M 4; ,, decena de mil - 10J M3

P. Como se* s'abra la diferencia de A Dra3 Hm3
Km3, Min3yA/decena, centena, millar, decena de

millar de metro cubico ? _
R. Aplicando’ fas formulas que siguen y que res-
pectivamentexlan aconocer en Dm3, Hm 3, etc.

ParaDm3=(I—" 3). A

o oV Hm3=(l-¢r1r) A .

NKm=d-¢) A
> Mm3=(I— A o

P. Cual es el uso de estas med das ?

R. El metro cubico y los submultiplos decimales sir-
ven para valuar el trabajo dealbafiileria, de tapias
de maderaje, de construccion, de cantera, etc.

P. Cuales son las medidas de volumen efectivas ?

E. Las unicas son las que sirven para medir la lefia/

t
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P. Qué es estéreo ?

1. La unidad de las medidas para la lena.

P. A queé es igual un estéreo V

R. A un metro cubico de volumen real.

P. Por qué se dice volumen

R. Para diferenciar del voh"p$>Q)j fHP es la
suma de lena pura aplla/S’\Q"U" fo™acios
que hay entre los lenoi

P. Es métrica esta medu

R. Si, sefior: puesto que|les Cu-
bico.
P. Hay otras medidas ?
R. Si, sefior: el de ‘ostérco/k
decistereogue es la 10.a p-We IX

P. Como se escriben estas me<
R. Segln nuestro sistema de numeracion: los esté4

reos, en las #/los decastéreos, en las c
nas y los decisiéreos, en los y y se abrevian
asi:
Decastér e0-----=======mmmmmuum- De cast.
EstéreQ------------=mm cmmmmmme- Est.
DecistéreQ--------—==----m ———— decist.
P. Qué resulta de lo dicho Y
R. (;fie el Decast.=10 est.
lest.= 10 decist.
P. Cuales son sus medidas efectivas ?
U. [.° EI Setnideccia '(creo,medida de 5 estére
2.° y Dobleestéreo,, ,. 2 L O x
0.° JEstoreo ,, . ., 1 metro cubico

Qué forma tiene el estéreo ?
Es'un simple mirco que descansa sobre una base
‘horizontal llamada z0calo, detras y paralelamente

A T
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a éste hay otro madero que con aquél sirven para
la horizontalidad de los lenos medibles.1 Sobre el
z6calo se alzan otros dos maderos llamados mon-
tantes, sostenidos en sus partes laterales por dos
atravesanosoblicuos que han dado el nombre de
opoyos. Los maderos montantes deben tener entre
si una distancia de 3 metros en el semidecastéreo,
2 metros en el doble estéreo, 1 metro en el este-
reo, y en el decastéreo 5 metros. La altura varia
con la longitud deé los lefos.
P. Como se calcula la altura del montante ?

R~ Apllcando la formula XS =T ,endonde m re- v

presenta la iz el zocalo 6 distancia ent
los montantes, y 1la longitud de los lefos.

P. Como se determina el volumen real ?

R. Deduciendo ¢ rebajando del wvolumen aparente
las-1%-def mismo volumen. * |

P. Sesirven siempre de estas medidas para medir la i
lefa? .

I£ No, sefor; pues pesando se acostumbra también
vender la lefa. En tal caso para comprar con ven-
taja, la lefia ha de ser seca, dura*y voluminosa.

. !
~ LECCION VIL - - 1>
MEDIDAS DE CAPACIDAD. )
P. Qué son medidas de capacidad? -
R. Las que miden los liquidosy.
y 10s aridos ootno trigo, fhaiz.

P. Cual es la unidad de estas medidas?

R. EIl litro, cuya capacidad equivale a la de un de-
cimetro cubico. -

P. Qué deduce de,la definicion ? *1 Ve

R. Que el litro es medida métrica.

P. Como sé abrevia la escritura de estas medidas ?
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R. Con la inicial de los multiplos y submultiplos de-
cimales. poniendo a su derecha la letra 1, asi DL
Kl, di, representa Decalitro, Kilolitro, decilitro.

P. Cuales son las medidas de capacidad ?

R. El KiloUtro=10 H1

im= 10 di
1DI= 10 L
1L —10 di
1di-10 el
|d —0 mi.

Qué numeracion siguen estas medidas ?

La decimal, pero la unidad es variable.

Cuales son las clases de medidas efectivas ?

l.alas de cobre, de hierro batido ¢ de fundicion”®

2.alas de estaiio 0 de hoja de lata ;

3 t las que deben ser solo de hoja delala.

P. Describa Ud. las medidas de cada una de estas
clases?

Ib 1.° Las medidas de Bhierro be
dicion son seis vasos cilindricos estafiados con pro-
fundidad igual al diametro, y que sirven para el
comercio por mayor.

2.  °Las de estallo 0 hoja de lata son ocho vasos
scuya profundidad es doble del diametro, y se em-
plean en el comercio por menor.

3. ° Las de so0lo hoja de lata son catorce vaso:
«con profundidad igual al diametro : unos destina-

dos a medir leche, otros a medir aceite ; cuando

e para aceite de comer, llevan la letra 21 (man-

ger),,6)y si para aceite de lampara, la letra

*[6)].

4. ° Las medidas de aridos son doce vasos 0 Ci-
lindros de madera de enciua, haya 6 de nogal, 0
también de cobre € hierro batido con profundidad
Igual al diametro.

ATADDT
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LECCION VIII. L
\ * . > -19. *I

PESA8 O MEDIDAS DE PESAR. . i

GENERALIDADES.

Y. Qué es gravedad 0 pesantez ?

B. La tendencia que tienen los cuerpos situados so-
bre la tierra y cercanos a ella de dirijirse hacia ei
centro de la misma. ~

P. Qué deduco de su definicion ?

E. Que todos los cuerpos son graves 0 tienen :

P. En qué se divide, 6 como se clasifica el peso de

. los cuerpos ?

B. En absoluto, relativo y especifico; en aparente
y real.

P. Qué es peso absoluto ?

B. Es la presion que ejerce un cuerpo sobre el obs-
,taculo que impide su caida.

P. Cambia el peso absoluto ?

B. Si, sefior: cambia con la altura y latitud terres-
tres: de .modo que el peso absoluto de los cuerpos
en el Ecuador no es el mismo <gjue en los polos.

P; Donde tienen mas peso absoluto los cuerpos ?

11. <En el Ecuador. ‘e

P. Y en los polos ?

-B. No pesan nada.

P. Queé es peso relativo ? 1.

B. "La relacion del peso absoluto de un cuerpo con
el de otro tomado por unidad : éste es el. que ad-
mite el comercio.

P- Qué es peso especifico ?

B. La relacion del peso de un cuerpo en determi-
nado volumen y temperatura, con el peso de otro
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de iguales condiciones lomado por unldad este pe-
so se determina para fines cientificos.
Qué es peso aparente ?
El que tiene un cuerpo que se pesa en el aire.
Qué es peso real ?
El peso de un cuerpo en el vacio.
Cual es el mas exacto, el real 0 el aparente ?
El peso real ;pero lasociedad admite el aparente.

A OO VAU

PESO RELATIVO.

P. En el sistema de que se trata ¢ cual es la unidad
de peso relativo ? a
R. El goue es el peso equivalente a un centi-
metro cubico do agua destilada pesado en el vacio
y a la temperatura de cuatro grados sobre cero de
termometro centigrado.
P. Qué colige de la definicion ?
R. Que el gramo es medida meétrica.
P. Por qué se tomd el agua ?
[11, Por ser la sustancia liquida mas abundante en la
tierra, y la que facilmente ft la puede purificar.
P. Por qué se dice que el agua fue destilada V
R. Para manifestar su estado de pureza.
P. Por qué fue necesario purificar el agua ?
Ilv. Porqué od peso de los cuerpos liguidos cambia
con las sustancias que tienen en disolucion.
,P. Por gue se peso en el vacio V
)R. Porque pesando en el aire hubiera el agua perdi-
do una parte de su peso igual al volumen de aire
que desaloja.
P. Por qué se tomo el agua & la temperatura 4.° so
0 bre ceroV

/
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R Porque en esta temperatura adquiere el agua su
maximo de densidad ; esto es, que Ias moleculas
del agua se oprOX|man

P. Por qué se dice en el termdmetro centigrado ?

R. Para manifestar que entre las diferentes gradua-'
ciones termornetricas, se adopto la del fisico sue-

co (Jelsio. Veee 1Im > /i,
P. Cuales son los multiplos del gramo ? . I
R. El Decagramo, e se abrevia ,yvale 10 gms

” Eectogramo,, ,, Eg,, , 100 ,,
. Kilogian " d > 1000,,
J. Mﬂag)am A » 10,000 ,,
P. Cuéles son los submultlplos del gramo ?
R. El decigramo,que se abrevia dg, y vale la 10.apa
te de gramo.
, centigramo ,, , »® ,, 100.a parte
k e * de gramo.
,, miligramo *, i nig, ,, ,, 1000.apar- .
<. te de gramo.

P. Slempre se toma el gramo por unidad ?

R. No, sefior: & veces el kilogramo es la unidad usual-
en el comercio; y en tal caso el hectogramo, deca
gramo son respectivamente el décimo y milésimo
de la unidad. °>

P. Cuéles son las medidas electivas de peso ?

R. Respecto de la materia de que estan construidas
las pesas, se dividen en dos clases: de hierro y co-
bre “‘aquéllas tienen la forma de una piramide trun-
ca eon base cuadrangular 6 exagonal; éstas tie-
nen la forma cilindrica y de cono truncado, y de
lamina. ',

P. Qué otra clasificacion se ha hecho de las pesas ?

R. La de dividirlas en mayores, medias y menores :
las primeras componen desde 50 Kg hasta 1 Kg
inclusive ; las segundas, desde 1 Kg hasta 1 gramo
inclusive ; y a las ultimas pertenecen los submaulti-
plos del gramo. «. . f ¥
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P. Qué otras pesas pertenecen a las mayores ?

11. El quintal byue pesa 100 Kg
y la Houe pesa 1000 Kg

DE LAS BALANZAS. )
P. Queé son balanzas ?
R. Instrumentos que sirven para determinar el peso
relativo de los objetos.
P. Cuales son las balanzas mas usuales ?
II. La comun, laromana y la bascula.
P. Para qué sirve la balanza comdn $
R. Para equilibrar dos cantidades iguales de masa :
una que es la del cuerpo y la otra la llamada con-
trapeso.
*P.. De qué partes principales se compone una ba-
lanza V
R. |.° De una palanca de primer orden llamada cruz.

2. °De una columna, que sirve de punto de apo-
yo a la palanca.

3.  °De un prisma de acero situado al centro deéla
cruz, que se llama cuchilla.

4. °De dos piezas brufiidas, que estan sobre la co-
lumna, llamadas chapas : sobre éstas descansa la
cuchilla. :

5. °La aguja & que saliendo de
de la cruz, va en direccion vertical a sefialar el es-
tado de equilibrio en un arco graduado.

6.° Los hque pendiendo de cadenas, cue
gan de los extremos de la cruz.

P. Qué condiciones debe tener una buena balanza ?

R. Dos: |.° que sea psto es, que dk
exactas; 2.° que sea bsto es, q
la minima diferencia de peso.

P. Qué condiciones debe tener la balanza para que
sea precisa V

R. lalos dos brazos de la cruz han de ser rigorosa-
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mente iguales en longitud y peso. t. i

2. °El centro de gravedad de la cruz, cuando és-
ta se halla horizontalmente, debe,, encontrarse en
la vertical que pasa por la arista de suspension de
la cuchilla. k

3. °El centro de gravedad de la.cruz debe hallar-
se por debajo de la arista de la cuchilla. T-

\P. Cuando una balanza sera sensible ? x

R. 1.° Chanto mas largos sean los brazos de la cruz
Yy menor su peso.

2. ° Cuanto mas cerca se encuentre del eje de sus-
pension el centro de gravedad de la cruz.

3. °Los tres puntos de suspension, esto es, los de
los platillos y el de la cruz deben estar en linea
recta.

4 En el limite de carga de la balanza,
debe ser inflexible.

«5.° El frotamiento debe ser el menor posible.

P. Qué se hace cuando la balanza tiene brazos des-
iguales ?

R. Emplear el sistema de la (loblcpcsada, ¢ de
Borda.

P. En qué consiste este sistema ?

R. En equilibrar con granalla de plomo 6 arena el
peso del cuerpo, Yy después reemplazar aquéel con
pesas conocidas.

P. Como se deduce del peso aparente de un cuerpo '
el peso real ?

R. Aplicando la fornida. -

/ p d (D—Ok,0001293)
r>J>(.1—O0k,000129:.j)
En donde P es el contrapesd, D la densidad del
contrapeso, (] la densidad del cuerpo en cues-
tion, y 0.k0001293 el peso de un litro de aire.

P. Queé es romana ? - n

R. .Una varilla uniforme sostenida por un punto ine-
qui'distaute de sus extremos, ni rededor del cual
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puede girar eirciuarmente.
P. Que tiene la romana : 0\
R. Tiene un contrapeso llamado p asé\q ui-
libra con la mercancia colocada en £1"Eyizfeoi”o.
P. Qué es bascula 6 puente de pesar A A
R. Un aparato inventado por Sanoloric>Y\
ta de dos palancas de segundo y primei*foi“enC”n ;

forma de balanza y que sirve para pesoX\d& nt>,
cof Etklieracion. M

e "m. \
\V/

miso especifico.

P. Quée meéetodos conoce Ud. para determinar el pe-
so especifico de ios cuerpos ?

R. El de ia balanza hidrostatica, de los aredOmetros
y del frasco.

P. Determinando el peso especifico por los precita-
dos métodos ¢ quée se obtiene ?

R. La siguiente tabla:

S :

I

PLSO peso,;
sOLIDOS SIMPLES. ESP. SOLIDOSCOMPUESTOS. ESP.

. 23115 Aleacién de Darcet 9,791
. 19/26 Bronce de cafiones 8445

¢ lridio. 18:6* | Laton _ 8,42 §
Tungsteno. 17,60 Acero- templado.. 7,821

- 11,35 Peroxido de Man
e wee e . 1047 ganoso. 4,481
S"Bisinuto. . 9,82 Esmeril (Alumina) 3,901
5 Cobre laminac . 89 Cal 3,152
A Cadmio 8,69 Marmol : 2,71%

g Nilcel fundido. _ 8,28 Cristal de roca .. 2,65S
A Cobalto fundido. 781 Vidrio comdn__ 2,45%
7.79 1Yeso 2,33 p
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P. Como be resuelven estas operaciones ?
R. Aplicando la formula siguiente:
p=y.D *

En donde P, es el peso relativo que se va a bus-
car; Y, el volumen dado en decimetros, y i), la
densidad, 6, lo que es lo mismo, el peso especifico
que dan las tablas.

P. Cual es la unidad para los pesos especificos ?
R. En los solidos y liquidos, el decimetro cubico de
agua pura, que pesa un k

En los gases, sirve de unidad el hidrégeno.

P. Queé quiere decir que el peso especifico del p'lati*

mNno es de 22206V

II. Que un decimetro cubico de platino pesa 22,06
veces mas gue un decimetro cubico de agua pura ;
y como el dm3de agua pesa 1Kkg. resulta que el
platino pesa 22 kg. 06.

LECCION IX.

MEDIDAS MONETARIAS. .

P. Que son medidas monetarias 0 simplemente mo-
nedas ?

E. Las que sirven para valuar_ las cosas.

P. Cual es la unidad monetaria ?

R. El franco, que pesa cinco gramos y cuya ley es
de 0,885.

P. Qué es ley monetaria ?

R. La relacion del peso de la materia preciosa con
el peso total.

P. Qué fin tiene el cobre que se liga a la materia
preciosa de las monedas Y

R. Indemnizar los gastos de cufio y dar dureza & las
monedas.

P. EIl franco es medida métrica ? _
R. Si, sefior; porque su peso es relativo al gramo.
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qué es medida métrica.

P. Como se enumeran las medidas monetarias ?

R. Dé,un modo‘comun, esto es, diciendo, por ejem-
plo 10 francos, 100 francos en vez de deeafranco
heetofranco, etc. o . .

P, Cuales son los submultiplos del franco ?

P. EI dimav céntimo. ,

P. Cuales son las monedas efectivas ?

R. 5 de oro, 5 de plata y 4 de bronce'. -

P. Que valores tienen las monedas de oro ?

R. Do 100, nO, 20, 10, y 5 trancos.

P. Qué valores tienen las de plata y las de bronce ?

R. De5,2, 1,050y 0,20 ;vV. las de bronce 0,10, 0,05,
0,02 y O 0l

P. Cual es el valor relativo de las monedas ?

R. A peso igual, el oro vale 45°5 masque la plata; y
esta 20 mas que el bronce. >

P. Cuales el peso relativo de las monedas ?

R. Cuando el valor es igual, el oro pesa 155 menos
que la plata; y ésta 20 menos que el bronce.

P. Cual es la ley de las mouedas del sistema meétrico ?

R. Las monedas de oro, y la de 5 francos de plata,

W tienen ~-=0,9

. . : £ 385
Las de 2 A\, 1 ir, O fr 50, O fr. 20, tienen 11

= 0,885. * :

P. De qué partes se compone una moneda de bronce ?

R. De U5 de £0'04 de estano y 001 de

P. Que oe llama  toleranciamonetaria?

R. El error que se disimula en la ley de las monedas.

P. Cual es ja tolerancia monetaria ?

R. En las monedas de oro, y las de plata ele 1, 2, 5,
francos, se tolera el error de 0°002; en las de O fr.
50, O fr. 20 se tolera 0,000 y en las de bronce se
tolera 0,01 de cobre, 0°05 de estanno y 005 de zinc.

P. Cual es la ley de las joyas 0 alhajas ?
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R. En las de oro, hay tres: 0920 0840 0@50, con la
tolerancia de 3 milésimas ; en las de plata hay dos
0,950 0,800 con la tolerancia de 5 milésimas.

P. Donde se fabrican las monedas ?

R. En las Casas deCuno establecidas |
no, quien encarga la vigilancia y fabricacion & una

Junta llamada Comision de monedas y medallas.

P. Cuales son los derechos de cuno ?

R. Para hacer acuflar monedas de la ley 090, se pa-
ga 6 fr. 70 por Kkilogramo de oro ;y 1fr. 75 por
kilogramo de plata, cualquiera que sea la ley.

El Gobierno tiene el derecho exclusivo de hacer
acunar monedas de bronce.

P. Qué se llama talla monetaria ?

R. El nimero de monedas de un valor dado que se
puede fabricar con un kilogramo de liga monetaria.

P. Qué se hace para conocer la talla monetaria ?

R. Se aPIica la formula = tven donde, p es el

P
peso de la moneda que se quiere acufnar y t la talla

que se desea determinar.

P. Como sabremos el peso de un determinado nume-
ro de monedas métricas ? V -

R. Valiéndose respectivamente de las formulas  si-
e guientes :

Para el peso de las monedas de oro p =

oL
P >n o » plata p = b5nv
Y n non o bronce p = 100nv

En estas formulas n representa el nimero o
monedas, Vv el valor de cada una y p el peso total
eu gramos.

P. Como se determina la materia preciosa que hay
en un numero determinado de monedas V

R. Multiplicando el peso en gramos por la  mone-
taria ; y si hay tolerancia, el peso multiplicando
por ésta y restando de la materia preciosa; pero
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I el medio mas expedito es valiéndose de ia formula
p (F—I)=m
En donde p es el peso en gramos, 1 laley mone-
taria, P la ley de toleranciay m la materia preciosa.

LECCION X.

EQUIVALENCIAS METRICAS

P. Cual es la medida equwalente» un metro jcua-
drado ? .

La centiarea.

Y la equivalente & un metro cubico ?
El estéreo.

Y & un decimetro cubico ?
El litro.

Cuanto pesa un litro de agua ?
Un kilogramo.

Cuanto pesa un franco de plata ?
. CInco gramos. -

CAPITULO 1.

MEDIDAS HISPANO-AMERICANAS Y SO RELACION
CON LAS METRICAS.

AUV UVAUU~TU

LECCION 1.

MEDIDAS DE LONGITUD. (

P. A cuantas clases se reducen las medidas hispano-
americanas?

R. A las siguientes: de longitud, superficie, volumen,
capacidad, pesas y monedas.
P. Cuales son las unidades de estas medidas ?

R. La varalineal para las longitudes.
. cuadrada ,, superficies.
» » Cubica ,, los volumepes.. |
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I"Lafanega para los aridos y la cantara para los li-
quidos.
) ,, arroba ponderal para los pesos.
-El peso sencillo y el sucre 6 fuerte para las mo-
nedas.
P. En queé se dividen las medidas de longitud ?
R. En comerciales é itinerarias.
P. Cuales son las medidas de longitud comerciales ?
R. La vara, tercia, cuarta y sesma : la vara tiene 3
tercias 0 6 sesmas 0 4 cuartas, la cuarta 9 pulga-
gadas, la pulgada 12 lineas, la linea 12 puntos.
P. Cual es la unidad de las medidas de longitud co-
merciales ?
R. La wgue es lgual 4 0,83591 de metro.
P. Cuales son las meaichry
R. La legua que tiene 3 millas ¢ 100 cuadras, la cua-
dra 100 varas.
P. Cual es la unidad de las medidas itinerarias ?

R. L& goue es igual & 8 kildometros 3591; pero
en el Ecuador se cuenta 5 km 0,15.
LECCION 1.

MEDIDAS DE SUPERFICIE.

P. En gqué se dividen las medidas de superficie ?

R. En topograficas y comunes.

P. Cuales son las medidas topograficas ? (*)

R. La legua cuadrada que tiene  millas cuadradas
0 100* cuadras cuadradas, la cuadrada 252
caballerias, la caballeria 4* cuadras cuadradas, la
cuadra cuadrada 22 solares, el solar 502 varas cua-
dradas.

IP. Cuales son las medidas de superficie comunes ?

R. La vara cuadrada que tiene 32 pies cuadrados, el

["] Eu donde se vea 32, 42, 123, etc, debera leerse tres
la icrjUTula} cuatro a4 la g@doce ala , etc.
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pie cuadrado 122 pulgadas cuadradas, la pulgada
cuadrada 122 lineas cuadradas. NN

P. Cuales son las medidas agrarias ? >r

R. La yugada que tiene 50 fanegadas, la fanegada 12
celemines, el celemin 4 cuartillos-, el cuartillo 16
varas cuadradas.

P. Cual es la unidad de las medidas de superficie co-
munes ?

R. La varacuadrada que tlene 0,6987455281 de
tro cuadrado

LECCION IlIlI. ;
MEDIDAS DE VOLUMEN Y DE CA.\PACIDAD. ’L.].:V

P. Cuales son las medidas de volumen ?

R. La vara cubica que tiene 33 pies cubicos, el piée
cubico 123 pulgadas cubicas, la pulgada cubica 123
lineas cubicas ; la linea cubica 123 puntos cubicos..

R. Cual es la unidad de las medidas de volumen ?

R. La vara cllbica que es igual a 0,584088374394
071 de metro cubico. J

P. Cuales son las medidas de aridos ? \ 1

R. EIl cahiz que tiene 12 fanegas, la fanega. 4 cuarti-
llas, la cuartilla 3 celemines, el celemin 4 cuartillos,
el cuartillo 4 ochavos, el ochavo 4 ochavillos.

P. Cual es la unidad de las medidas de aridos ?

R. El cahiz que tiene 666 litros 012.

P. Cuales son las medidas de liquidos ? >
R. El moyo que tiene 16 cantaras, la cantara 8 azum-
biees, el azumbre 4 cuartillos, el cuartillo 4 copas.

P. Cual es la unidad de las medidas de liquidos ?

R* La dmue es igual a 16 litros 137.

P. Cuales son las medidas para aguardiente V

R. La botija que tiene 20 galones, el galon 3 frascos

0 5 botellas. .

P. Cual es la unidad de estas medidas?

R. El yalébn (medida inglesa) que tiene 3Tlitros 7852. ;
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P. Qué medidas hay para la cerveza ?

R. EIl barril que tiene 3 galones, el galon 4 cuartos 0
5 botellas.

P. Cual es la unidad de las medidas de cerveza?

R. La bgue tiene 0,75704 de litro.

»

LECCION V. . _*

MEDIDAS PONDERADLES.

P. Cuéles son las pesas ordinarias ?

R. La tonelada que tiene 20 quintales comunes, el
quintal comun 4 arrobas, la arroba 25 libras, la li-
bra 1G onzas, la onza 16 adarmes, el adarme 3 to-
mines, el tomin 12 granos.

P. Cuél es la unidad de estas medidas?

R. El quintal comin que es igual a 4Gkg 009.

P. .Por qué se dice quintal comdn ?

R. Para diferenciar del quintal meétrico, que tiene
100 kg. La propia distincién se ha de hacer con
"la tonelada meétrica, que no es lo mismo que la co-
mun. A ..

P. Qué medidas tiene el aceite?

R. La arroba que tiene 25 libras, la libra 4 panillas 0
cuarterones.

P. Cudl es la unidad de estas medidas ?

R. La arroba de capacidad,que tiene :

P. Cuales son las medidas que usa la Farmacia ?

R. La libra farmacéutica que tiene 12 onzas, la onza
.8 dracmas, la dracma 3 escrupulos, el escripulo 2
6bolos, el ébolo 12 granos.

P. Cual es la unidad de las medidas farmacéuticas?

R. La dracma, que pesa 3 gramos 59765.

P. Cuales son las medidas para pesar oro ?

R. La libra orifice, que pesa 2 marcos, el marco 8 on-
zas, la onza 6 | castellanos, el castellano 8 tomines,
el tomin 3 quilates, y el quilate 4 granos.

iIP. Cual es la unidad para pesar oro ?2
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R. El castellan o quepesa4 gramos 605

P. Qué medidas hay para pesar plata?

R. La libra (de platero) que tiene 2 marcos, el marco
8 onzas, la onza 8 ochavas, la ochava 2 adarmes, el
adarme 3 tomines, y el tomin 12 granos. - :

P. Cual es la unidad de las medidas de pesar plata ?

R. El marco, que tiene 23 Dg. 0,25.

P. Cuales son las medidas de pesar piedras preciosas?

R. La onza castellana que tiene 140 quilates, el qui-
late 4 granos.

P. Cual es la unidad de estas pesas ?

R. EIl quilate, que™pesa 19 centigramos 188.

LECCION Y.

MEDIDAS MONETARIAS

JV:oojom>tee g *

P. Cudles son las monedas gue se usan ’? i
R* EIl sucre 0 peso fuerte que vale 10 reales 6 100
centavos, el medio sucre que vale 5 reales 0 50 cen-
tavos, la peseta 2 reales 6 20 centavos,.el real 10
centavos 0 dos medios, el medio real 5 centavos.
Un peso sencillo vale 8 reales U 80 centavos 0
100 centésimas, y un cuartillo vale 2 £ centavos.
P. Cual es la unidad de las monedas de plata?
R. El pesofuerte, que equivale a5 francos, y el pe-
so sencillo a 4 francos.
P. Cuales son las monedas de oro ?
R. Laonza que vale 2 medias onzas, la media onza 2
.. doblones, el doblon 2 escudos.
P. Cual es la unidad de las monedas de oro ?
R. El doblén,gue vale 25 francos 415.
P. Sera lo mismo centavo, centimo y centésima ?
R. 3io, sefor:
El ce?tavoes la centésima del peso fuerte 0
cre.
El céntimo, es la centésima del franco; por con-
siguiente hay 500 céntimos en el peso fuerte.
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La centésima es la tutide cualquiera cosa', por
tal motivo sera igual cuando la unidad sea del
mismo valor, y distinta en ei caso contrario.. Asi
la 100.ade un peso fuerte, la 100.ade un peso sen-

cillo y la 100.ade un franco son valores de todo
m. en todo diversos. e

CAPITULO I1.

OTRAS MEDIDAS IMPORTANTFS.

LECCION 1. '

TIEMPO Y ARCOS O ANGULOS.

P. Cuales son las medidas de tiempo ?

R.VEI siglo que tiene 20 lustros, el lustro 5 anos, el
ano 12 meses, el mes 30 dias, el dia 24 horas, la
hora 60 minutos, el minuto 60 segundos.

P. De qué se sirve para medir el tiempo?

R. Del reloj) que es una magquina dotada de un mo-
vimiento uniforme, y que sirve para medir el dia
dividiéndolo en horas, minutos y segundos.

P. Para medir los arcos 0 angulos ¢qué medidas se
usan ?

R. Dos clases : la sexagesimal y la centesimal.

P. Cudl es la division sexagesimal ?

R. La que considera la circunferencia en 4 cuadran-
tes, el cuadrante en 90 grados, el grado en 60 mi-
nutos, el minuto en 60 segundos,.etc.

P. Cual es la division centesimal ?

R. La que considera dividida la circunferencia en 4
cuadrantes, el cuadrante en 100 grados, el grado
en 100 minutos, el minuto en 100 segundos.
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LECCION 1.
o Ne fe )
MEDIDAS QUE CONVIENE CONOCER.
e e D B 7AN
P. EI dinero inglés c,como se cuenta ?
R. La libra esterlina tiene 20 chelines, el chelin 12
peniques. - . o0 (K
Cuél es la unidad de estas medidas ?
La libra lque vale a fuertes 6 25. franco
El comercio inglés de que medida lineal se sirve ?
De la yarda, que es igual a 0,91438348 de metro.
Cual es la unidad del dinero Norte-americano?
El Bgue equivale & nuestro peso fuerte.
Qué son medidas de agua ? (*)
Las que se usan para el aforo y distribucion de
-aguas
P. Cuales son las medidas de agua ?
R. El buey que tiene una vara cuadrada 6 9 molinos
. el molino,un pié cuadrado ¢ 4 riegos, el riego 36

AVO VO UANT

[*] ~La.pulgadade agua, segun H. Soiinet, es la anti
medida de agua adoptada por los fontaneros para apreciar
el gaslo. 6 producto de las bombas 0 fuentes. Es ignu: al vo-
lumen de agua vertida por un orificio circular de una pul-
gada gue tenga 0 met. 0 2707 de diametro y cuyo centro ba-
jo el nivel del vaso esté a 7 lineas 6 4 0 met. 01579. Por lo
dicho se ve que el tiempo nada tiene que ver con la defini-
cion de esta unidad; pero como es de suma importancia cal-
cular el valor de la pulgada para un tiempo determinado,
aplicando las formulas respectivas, se ha encontrado que
una pulgada de agua at 24 horas da un gasto de 19M31953,
./ Desdd gue se sauciono el Sistema Métrico, la antigua me-
dida sé reemplazo con otra del mismo nombre, pero cuya di-
vision es decimal. A M de Prony debe la cienciajla determi-
nacion de la nueva unidad de medida. Segun calculo exacto
de esto distinguido matematico, el gasto que produce en 24
horas la unidad métricadecimal es de 20
bicos ; de manera que la diferencia sobre la antigua es do O
M 38047.
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pulgadas cuadradas 6 pajas, la paja una pulgada
de agua que se divide en décimas y centesimas.

P. Cual es la unidad de estas medidas ?

R. La pulgada deagua, que es el gast
de agua gue pasa por un orificio circular de dos cen-
timetros de diametro, hecho en la pared vertical de
un vaso, cuyo centro esté a 4 centimetros debajo
de su nivel y que tenga un tubo adicional de 17
milimetros de longitud.

P. La pulgada de agua antigua es la misma que la
adoptada para el Sistema Metrico decimal ?

R. No, sefor : el gasto de la pulgada antigua en 24

horas es de 19 M31963 v el de la moderna es de
20 M3

PRELIMINARES.

P. Cuantos anos empled la Francia en los trabajos
del Sistema Meétrico ?
R. Algo mas de 289 arios.
P. En cuantas épocas puede dividirse la historia del
Sistema Meétrico
R. En cinco:
La l.adesde Feniel hasta la conclusion de los
trabajos de Picaril, abraza un espacio de
tiempo de 133 afos.
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v ) 2.aDesde Colbert hasta los Gltimos trabajos
del nieto de Cassini, compreude 83 afos.
» 3.aDesde, Tillet hasta la fandacion de las
cinco Com|3|ones 26 anos.
., 4.aDesde Mécliain y Pelambre hasta la comi-
sion llamada de Pesas y Medidas, 9 afios.
( ,,» b.a Desde la comisién de Pesas y Medidas
hasta el Gltimo decreto del 22 de-Octu-
bre de 1839, abraza 38 anos.

B : T fr .

,'/ PRIMERA EPOCA.

P. Cuales fueron los primeros monarcas que intenta
ron uniformar el sistema de pesas y medidas ? -

R. Carlomagno, Felipe el Hermoso, Felipe el Largo,
Luis XV, Francisco | y Enrique 11 y algunas cor-

f poraciones cientificas..

P. Cuando principiaron los trabajos serios del Siste-
ma metrico ? - .S

R. En el reinado de Enrique Il.

P; Quién fué el sabio que en esta época se ocupo del
Sistema-Métrico ? Y -V

R Femel, que en 1550 midié imperfectamente un
arco de meridiano.

P. Como midi6 el arco de meridiano ? '

R. Calculando el nimero devueltas de las ruedas de
-sU carruage, desde Paris hasta Araiens. e

:,P. Cuales fueron los otros sabios?

R. Snell, matematico holandés, que muri6 eu 1,626,
‘midi6 la distancia de Malines & Almaer, ‘valiéndo -
se de la triangulacion; Norwoodgueen 1635 midio
con instrumentos bastante perfecuonados el ca-

- mino de Londres a York.
Picard, célebre astronomo, miembro de Ia Acade-
mia de Ciencias, midio los grados gue abraza la
_distancia de Amiens & Maivoisinc, sus datos sirvié*
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ron de norma para los trabajos posteriores. Este
, {mismo sabio calculé la longitud del péendulo y pro-
. puso que se «tomara por base del nuevo sistema.

SEGUNDA EPOCA.

-k * , , ®

riA 1 Ty ¥l

P. Cuail fué el gran sabio de esta epoca ?

K. El inmortal Colbert que midi6 el meridiano que
pasa por Paris, en cuya gigantesca operacion em-
pled 35 afos, desde PS83 basta 1718.

P. Quiéra concluyo las operaciones del célebre Col-
bert ?

R. Cassiral, quien propuso que se tomara por base
la 60 OOOaparte de un grado terrestre.

P. Qué opind Mouton en esta época

R. Este sabio .propuso que el minuto terrestre fuese
«tomado por unidad con el nombre de y que
se sometiera a division decimal.

P. Que?otros sabios se ocuparon del Slstema Mé-
trico .

R. Los que compusieron la famosa expedicion que
Luis X1V envi6 al Peru y al Ecuador en reunion
e dos sabios espafoles.

P. Cuales fueron estos ? ' *

R. Jorge Juan y Antonio 1y

.guer,l¢a Conclamine y Goclin.
P. En cuantas secciones se dividieron estos -sabios V

K. En dos : la llamada de Cg
los sefiores Antonio Ulloa, Bo-uguer y La Conda-
'mine.; y la de Bre los sefores Jor

Ulloa y *Godin. »

P. Con que fin se dividieron en dos secciones ?

R. Para medir la «base de la triangulacion que debia
determinar la 'lomgitB d de la meridiana. .

P. Qué distancia abrazé la triangulacion ?

R. JDcsde jel pueblo .de Mira, satoiado al X. del rio
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Carchi hasta el nudo de Portete.
P. Qué distancia tiene la base que midieron ?
R. Hallaron ser de 6272 toesas, 4 piesy  pulgadas,
S desde la seial que pusieron en Oyambaro hasta la

gue colocaron en Caraburo. N r
~P. Qaiénes fueron a Laponia ? . _
I R. Maypatu,quien en reunion  de otros sabios ob-

servaron que la tierra era aplanada en sus polos.
P.. Quiénes revisaron los trabajos de Oolbert.

R. Los infatigables Byel nieto de
y en 1750 se midid un grado de merldlano en el
Cabo de Buena Esperanza. , r

;P.! Cuales son los otros sabios de esta epoca’)

R. Los soberanos .europeos estimulados por. el de
Francia, esparcieron por el mundo a los hombres
mas sabios de Holanda, Francia é Italia, etc.

TERCERA EPOCA.
A

}P. Cuales fueron los principales acontecimientos de
B esta época ?

El Gobierno francés (1766) distribuyo a los pro-
curadores generales de los parlamentos unas toe-
sas construidas por By modela
gue 80 anos antes se sirvieron para medir la meri-

| diana en el Ecuador. Desde entonces comenzd la

| uniformidad de medidas en Francia,

$P. Qué proyecto importaute hubo en esta época ?

VR Que el rey de Francia de convenio con el rey de
Inglaterra se propusieron nombrar una comision de
sabios, que, determinase la longitud del péendulo,
para una latitud de 45° a fin de deducir la norma
Invariable de pesas y medidas; pero los trastornos
politicos de entonces, no permitieron llevar a cabo

% semejante proyecto.

:P. ,Qné hizo entonces la x\cademia de Ciencias? ;;
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K. 1.° Recusé ¢i proyecto del péndulo, poi estar so-
metido a las mudanzas de lugar y tiempo;
tambien recuso el proyecto de medir la linea equi-
noccial, por ser peculiar a determinados pueblos ;
y 3.° aprobo las proposiciones siguientes :

I Launidad olemedida, d
viable.
I Xa 10 millonésima parte del cuadrante -
tre sera el metro.
Il EI metro sera labase fundamental del nuevo
sistema.
Estas proposiciones fueron presentadas a la Asam-
blea Nacional y sancionadas por el rey.
P. Qué otra cosa hizo la Academia de Ciencias ?

E. Nombré Cinco &con el fin de
buirse estos importantes trabajos : el célebre ar-
tista honstruyo los instrumentos y Luis XV

favorecio esta gigantesca empresa.

CUARTA EPOCA.

P. Cuéles fueron los principales sabios de esta época?

E. Meéechain y Celambre, quienes dividieron sus
trabajos eu dos secciones: la una abrazaba la
distancia de Dunkerque a llodez y la otra de Ro-
dez a Barcelona: de esta ultima se encargd Mé-
chain y de la |.t Pelambre.

P. Queé hizo el Gobierno entonces ?

R. En tanto que estos dos sabios se daban con lauda-
ble constancia y escrupulosa exactitud aestos traba-
jos de tanta importancia”™ el Gobierno un

metro provisionaly la nomenclatura meétrica que
es la misma que se conserva ahora.

P. Qué hacian Méchain y Delambre.

R. Venciendo obstaculos de toda clase: como la
inclemencia del tiempo y los trastornos de la gue-
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rra, al cabo de 7 afios, presentaron al Gobierno las
memorias de sus trabajos cientificos. [ 1\ 5

P. Qué ocurrio.entonces ? * \*
R. Que el Instituto, que reemplazo ala Academia deé

Ciencias, formo la Comu\s; on de Pesas Yy I\/Iedldas’)’)
o

QUINTA EPOCA.

P. Cuantos componlan la Comision de Pesas y Me-
didas ? **

R. Veintidos entre franceses y extranjeros: cuyo fin
exclusivo era de ocuparse le los trabajos relativos
al establecimiento definitivo del nuevo sistema.

P. En cuantas secciones se dividio esta Comision ?

R. En dos: la una encargada de calcular la meri-
diana ; y la otra, de fijar la unidad ponderal. La
primera tomo por base de sus operaciones los da-,
tos suministrados por Meéchain y Delambre y de-
termino la distancia del po
esta distancia dividida por 10000000, segun’ el de-
creto anterior, di0 por cuociente el metro.

Lenoir, bajo la inspeccion inmediata de la comi-
sion, construyo dos metros de platina para queé sir-
vieran de patron 6 norma.

P. Cuales fueron los sabios que mas se ocuparon de
la unidad de peso ? V.

R. Fortin y Lefebre-Gineau : el primero constru-
y0, con precauciones increibles, un cilindro hueco

J Yy recto, cuya altura era casi |gual al diametro; el
segundo determind el volumen valiéndose de apa-.
ratos que de proposito se construyera: el cilindro
se peso en el aire y por calculo se dedujo lo que
pesaria en el vacio; después se lo pesdé en agua
destilada y la diferencia de los dos pesos did el pe-
so del decimetro cubico que llamaron kilogramo.

|P. Queé hicieron cuando terminaron estos importan-
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tes trabajos ?

R. Fabricaron la pesamodelo que debia
dad. Fortin se encargd de tan delicado trabajo.

P. Y despues que hicieron ?

R. Las memorias de los trabajos de las comisiones,
fueron redactadas por Swinden y presentadas por
Trallet al Cuerpo legislativo en nombre del Insti-
tuto de Ciencias y Artes, con los modelos del me-
tro y kilogramo, los cuales fueron depositados el
mismo dia en los archivos de Estado, después de
lo cual se sanciono definitivamente la longitud del
metro, y enseguida el decreto del 28 de Mayo de
1802 determind la unidad monetaria.

P. Tuvo buena aceptacion en Francia la promulga-
cion de estas medidas ?

R. No, sefior: la rutina, atrevida y fanatica siempre,
llevo sus quejas hasta el trono, por cuyo motivo el
Gobierno imperial permitio la circulacion de me-
didas llamadas bgue si bien tenian
mensiones nuevas, llevaban, sin embargo, el nom-
bre de las antiguas ; pero esta concesion fué dero-
gada por el decreto del 22 de Octubre de 1882,
que ordend de un modo terminante el uso del sis-
tema legal de pesas y medidas y la ensefianza obli-
gatoria de este sistema en las escuelas.

De lo dicho se deduce la suma importancia de
este sistema, y la obligacion ventajosa de estu-
diarlo debidamente.
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