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IMPORTANTE 

A pesar de que los autores son responsables dP sus 
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna 
aclaración o refutación, anunciamos que estamos 
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se ciñan 
a la corrección que debe caracterizar a toda contro
versia c,!entífica. 
Somos partidarios del. principio que de la discusión 
serena siempre sale la luz. 
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Dirección: Av. 6 de Diciembre 332.-Apartado 67.- Quito 

Vol. VIl Quito, Marzo y Abril de 1955- No. 68 

ARO QUE PARECE DE ESPERANZAS 
) 

En este año de 1955, parece que se iniciará una etapa de 
prosperidad material en la vida de l'a Ca.Sa de la Cultura Ecuato~ 
riana; hace a1gún tiempo que, gracias a la generosidad y ejempl.ar 
comprensión del Muy 1·. Municipio Quiteño, nuestra Institución 
recibió el donativo de un amplio y valioso terreno en uno de los 
sectores de mejor porvenir de nuestr:a Capital, par:a que en él, la 
Casa de la Cultura pudiese levantar sus edifieios, los que; dadas 
sus finalidades, deben ser múltiples y de las más variadas desti
naciones. 

Desde entonces, los pequeños recursos de }a Casa no. han per
mitido construir sino lo más urgente, señalándose entre esto~ el 
inmueble en que actualmente funciona el servicio administrativo 
y· otro, levantado en 1954, que ha dado albergue, cómndo y de

·cente, al viejo Archivo Nacional, tan descuidado y aún saqueado 
hasta no ha mucho, cuando otras autoridades, anteriores a la exis
tencia de la Casa, lo conservaban haciéndolo rodar por locales 
arrendados, con la consiguiente pérdida y desordenación durante . 
los traslados, sobre todo, de los papeles sueltos aún no cataloga
dos, habiendo sido ésta la .causa principal para que, no poco de 
este precioso tesoro nacional, se haya destruído y hasta emi~a-
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do de nuestro territorio. Ahora, por mandato lega1, la Casa de la 
Cultura lo conserva y administra, y también tiene la obligación 
de recoger todos los documentos de importancia histórica que se 
conservan en las oficinas púlblicas, desde los tiempos coloniales 
hasta una época determinada. Se comprende que para eHo se ne
cesitaba una construcción especial; la Cása de la Cultura la ha 
levantado ya, y, ah<:>ra, el Archivo Nacional puede alojarse en-un 
local amplio, cómodo y decente. 

Pero eso no es todo; hay ciertos servicios no administrativos -
que actualmente funcionan en la Casa Matriz y que ya reclaman 
locales separados y, otros que, teniéndolos son inapropiados o pe
queños o amibas cosas a la vez, y que por decoro nacional y para 
comodidad de las gentes, exigen edificios especiales, tales son: la 
Biblioteca Nacional, el actual Museo de Arte Colonial, sin contar 
.con los que tendríamos que crear para la Arqueología, Ciencias 
de la Naturaleza, etc. 

La Casa de la Cultura se da perfecta cuenta de que este pro
grama es muy amplio y muy costoso y de que no podrá realizarlo 
sino en un plazo sumamente largo; sin embargo, éste es un pro
blema de su constante preocupación, y para ganar tiempo tuvo 
el acue11do de hacer examinar sus -terrenos y de mandar a con
feccionar los planos de los edificios en ciernes por intermedio de 
espeCialistas parisienses; trabajos que a la presente se encuentran 
terminados y que han sido objeto de justa aprobación de todas 
las personas que los han examinad-o. 

Esta circunstancia y la no• menos feliz de que en la actuahdad 
el Estado Ecuatoriano se halla comprometido a organizar, para el 
año de 1959, la reunión de la undécima Conferencia Panamerica
na y de que necesita locales apropiadoS· para su realización, han 
heciho que nuestro Gobierno fije sus miradas en nuestros proyec
tos, que entre otras cosas comprende un gran Auditorium, el que, 
en unión de ciertos salones del futuro Museo, podrían servir a 
maraviHa para satisfacer tan apremiantes necesidades. Entonces, 
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no es de extrañar que las más altas autoridades del Estado, de 
una manera espontánea, por el momento, abriguen la idea de apo
yar pecuniariamente la obra de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, 
por lo menos en lo que concierne a la parte que pudiera ser uti
lizada para que albergue a la Conferencia Panamericana; felizmen
te, para los menesteres de la edificac-ión de la nueva Biblioteca 
Nacional, la Casa cuenta con fondos liiSPeciales, de modo que, al 
hacerse efectivo el apoyo oficial, la· obra pudiera iniciarse en se
guida y encontrarse terminada en sus partes, esenciales, para el 
año de 1959. 

Esta es una hermosa perspectiva que tenemos por delante; 
sólo falta para que la veamos cumplida, que las buenas intencio
nes no se confm1.dan entre los papeles de las oficinas públidas y, 
de un modo especial, que la intriga que todo lo daña, no entre en 
juego para lastimarnos. 

La Dirección. 
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BREVE RESERA.SOBRE LOS RAYOS 
COSMICOS· 

Por Julio· Aráuz 

XI 

Importante Oficio de la Placa Fotográfica 

En nuesctro estudio anterior tuvimos la oportunidad de hablar 
sobre los inapreciables servicios de la placa fotográfica, en el es
tudio de los rayos cósmicos, favores, que son tantos JI' de tal natu~ 
raleza, que bien pudiéramos afirmar que, sin ellos, no habría sido 
posible la conquista del sinnúmero de hechos de primer orden, 
que actualmet;te conocemos y que nos conducen muy lejos en el 
campo del estudio del mecanismo del átomo y de la Naturaleza en 
general, abrigando la esperanza de que por esta vía llegaremos a 
demostrar la unidad de la energía y de la materia y, por ende, su 
su transformación recíproca, particularidad que ahora la concebi
mos como un axioma científico, resultante de las grandes especu
laciones del ilustre Einstein, que la experienc,ia ha confirmado has
ta la saciedad en el caso de la desmaterialización de la masa con 
aparición concomitante de una cantidad determinada de energía, 
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pero que, la inversa, aún no se la prueba sino en casos muy bo
rrosos y contados, que requieren ampliación y mejores datos nu
méricos sobre la observancia de la Ley de su inmortal autor. Hasta 
aquí, sólo la fotografía de los rayos cósmicos nos ha dado un ejem
plo de esta maravillosa transformación, ante la cual actuamos, úni
camente como meros espectadores, sin que nos sea dable interve
nir en ella y, mucho menos, explorar el acontecimiento. 

En el estudio de los rayos cósmicos, el electroscopio, la cámara 
de ionización, el contador de Geiger, han sido y siguen siendo pre
ciosos instrumentos de investigación, sin embargo, en cuanto a 
variedad de datos, ·es la cámara de Wilson la que en más abun
dancia nos ha proporcionado, desde el momento en que se la supo 
acoplar con la cámara fotográfica y perfeccionarla, al punto que 
ahora se las construye hasta de un metro de alto, de funcionamien
to completamente automático y que permiten obtener fotografías 
estereoscópicas, que han revelado muchos secretos de las tremen
das explosiones que tienen lugar en la interreacción de los rayos 
con la materia y que dejan en la placa fotográfica huellas de líneas 
unidas en forma de manojos denominados haces, y cuya fuerza se 
calcula en decenas de miles de millones y aún en mucho más, de 
electrón volti'os, llegando, po'r otro lado, también al hecho sor
prendente, pero sin dejar duda, de que en ciertas ocasiones, los 
ré\yos ondas, súbitamente, dan nacimiento a un par de corpúscu.:. 
los, identificables como un negatrón y un positrón; ejemplo de 
creación de m~teria a partir de la energía, aunque ignoremos las 
circunstancias que provocan el fenómeno. 

Pues bien, sin que nada haya p'odido menoscabar el merecido 
prestigio del aparato de niebla, la placa fotográfica, por sí sola, es
to es sin el auxilio de otro implemento está prestando inaprecia
bles servidos, sólo comparables a los propios del artefacto de Wil
son, y todavía superándolos en ciertos casos. 

· Ya sabemos que para cumplir su cometido se han fabricado 
placas especiales, que se diferencian de las comunes por el espe·
sor de la costra impresion~ble, que en el caso particular que nos 
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ocupa llega a medir un medio milímetro, lo que se traduce en au
mento del campo de actividad de los rayos que la invaden y en 
prolijos cuidados en el acto del revelado de las placas impresiona
das o, rhejor, autoimpresionadas, cuya misión es la observación mi
croscópica de las huellas y sus medidas, con aumentos que suelen 
ir hasta los dos mil diámetros, bases indispensables para la inter
pretación de los fenómenos. Cada placa es una página escrita en 
un idioma que muy raras personas lo comprenden; son líneas grue
sas, delgadas, angulosas, encorvadas, rectas, punteadas, separadas, -
en haces, ramificadas, estrelladas, etc. etc., cada cual significa algo, 
pero hay que descifrarlo, y como el_ espesor de la capa sensible es 
relativamente considerable, la visión se amplía a diferentes pla-

. nos, todo lo cual aumenta el número de datos; hay huellas de ruta, 
signos de desvíaciones, aventuras de camino, choques leves, cho
ques fuertes, explosiones, transformación de cosas, aparición de 
otras y mucho más, interviniendo en toda ocasión los mismos ac
tores: los rayos cósmicos, las substancias de la gelatina y las sales 
de plata de la emulsión impresionable. 

Esta nueva técnica, cuya introducción en la ciencia se la debe 
al Profesor -J danov de la Rusia Soviética, ha dado resultados sor
prendentes en manos de otras autoridades como Powel de Ingla
terra, Leprince~Ringuet de Francia y de. los profesores Alichianov 
y Alichanian de la misma Rusia; y parece que dicho método de 
trabajo sigue prestigiándose en todo el mundo con los resultados 
más prometedores. Pero, se comprende, que es un método indica
do, sobre todo, para los trabajos de gran altura, si bien no puede 
ser desp~eciable para los que se realizan a nivel del suelo, ya que 
para llevarlos a cabo sólo se requiere abandonar la placa en cual
quier sitio y dejarla que ella misma se impresione con los rayos 
qué a bien tuvieren visitarla, en un trecho de tiempo elegido a vo
luntad; a este propósito se nos viene a la memoria que nuestro 
amigo, el ex-profesor francés de nuestra Politécnica; Mr. Martelly, 
obtuvo una linda estrella sobre una placa después de una exposi
ción de pocos días. 
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\Naturalmente, para ~sta clase de experiencias se pensó en so
licitar el concurso del avión o del cohete, pero tanto el uno cómo 
el otro presentan ciertos inconvenientes; el primero nunca sube 
muy lejos, el doble del Everest ya constituye un record; y el se
gundo, como por su misma naturaleza debe ser un aparato muy 
fornido, sus paredes metálicas son m_uy gruesas y absorben muchas 
radiaciones, de manera que las placas que viajan en el interior del 
aparato .van bastante protegidas y el resultado es menor de lo que 
se pudiera esperar; además, la gran altu:r:a a que los cohetes pue
den llegar, hasta la de 400 kilómetros, se ve contrarrestada por el 
poquísimo tiempo, unos 5 minutos, que permanecen a tan alta dis
tancia. En esta virtud se ha preferido usar los simples globos li
bres, análogos a los que suelt<m las estaciones meteorológicas para 
observaciones de la atmósfera, pero de mayor tamaño, de dos . a 
tres metros de diámetro y má,s fuertes, de modo que la carga de 
gas se mantenga mucho tiempo antes de comenzar el descenso. Así 
las cosas, no se los larga in~ividualmente como para los usos me
teorológicos, sino acoplándolos en ;;;erie <!e quince o más, mediante 
resistentes cordeles de nylon, suficientemente largos para que cada 
globo marche con relativa libertad; se forma, pues, un verdadero 
convoy, en el que todos, menos uno, de los vagones van desprovis
tos de carga; el escogido, que necesariamente es uno de la punta, 
lleva una pequeña navecilla en la que se colocan las placas fotográ
ficas especiales, sin privadas de sus envolturas comerciales y sin 
mayores precauciones, haciéndolas acompañar únicamente de po
cos y livianos aparatos de medida y de un diminuto aparato radio
transmisor, que automáticamente no cesará de funcionar durante 
un viaje que puede durar de unas dos hasta diez y más horas. Todo 
listo, no resta sino lanzar al aire el tren· de globos y dejarlo a su 
suerte, pero el constante martilleo del radio-transmisor irá cons'
tant.emente indicando la dirección del desplazamiento; una camio
neta provista de un radio-rec~ptor y de una antena recoge las se
ñales y se encarga de seguir a los viajeros por donde buenamente 
pueda, y esto mediante, siempre se encontrará en una zona, más 
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o menos, próxima a la del aterrizaje, y con esto y con las indica
ciones de los vecinos, que miran con recelo,- sino presos de pánico 
la presencia del extraño convoy sobre sus cabezas, es suficiente 
para dar con el paradero de los globos, el que, en ciertas ocasio
nes es de muy difícil acceso; por Jo cuál es conveniente empezar 
la operación de buena madrugada para permitir que el descenso 
se efectúe mientras haya claridad. Una vez recogida la carga, ya 
todo se convierte en trabajo de laboratorio. Estos globos suelen 
alcanzar alturas de hasta 40 kilómetros, lo que, si en realidad no 
es mucho, es suficiente para obtener buenos resultados. 

Cosas que revelan las placas 

Debemos· empezar confesando que no sabemos a punto fijo 
el origen de los rayos cósmicos; hay muchas opiniones al respecto; 
el Sol que en un momento pareció ser descartado del problema, sin 
haber sido restituído en el primitivo papel que se le asignó, pare
ce, que vuelve, por lo menos a tener cierta influencia en el asunto; 
muchas autoridades piensan que provienen de esos descomunales 
ciclotrones, como son los campos magnéticos giratorios, de magni
tud incalculable, propios de las estrellas dobles; Fermi recomienda -
como origen las imnensas nubes interestelares que se hallan a pro
fusión en el espa~io, y, aparte de otras opiniones que ya lq.s hemos 
mencionado en otra parte tenemos la hipótesis del abate Lemaitre 
de Bélgica, que para afianzar verdades de orden metafísico, piensa 
en la existencia original de un gran átomo, producto voluntario 
de la causa de las causas, Dios; átomo que hubiera explosionado, 
diseminándose en todo el universo, en cuya época de· expansión 
vivimos, como lo prueba la supuesta huida de las nebulosas; ex
pansión que terminará algún día para seguir un movimiento de re
pliegue hacia el seno originario del Eterno. Los rayos cósmicos 
serían, según este pensar, radiaciones producidas por la explosión 
del primigenio átomo, las cuales, siguiendo la curvatura del es
pacio finito, vagarían en su seno hasta que las cosas regresen al 
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lugar del que salieron, obedeciando a designios superiores e i¡n
penetrables. Lo cierto es que, científicamente, carecemos de datos 
para afirmar con certidumbre siquiera un algo. Y si aquí nos en
contramos en tinieblas, también ignoramas la naturaleza de los ra
yos que nos llegan; en este ,punto existen, así mismo, dos afirma
ciones; unos creen que son rayos ondas y otros que son corpúscu
los; con todo, esta última opinión no es la más segura, sino porque 
es más cómoda, en eÍ sentido de que no requiere que la radiación 
se forme en el esp.acio intérestelar

1 
siendo suficiente hacerla pro

venir de un lugar más cercano de nosotros, con la advertencia de 
que nadie ha podido determinar un sitio más concreto, a no ser por 
simples conjeturas arbitrarias. 

Ignoramos, por consiguiente, el origen de· la radiación cósmi
ca e ignoramos la naturaleza de su composición primaria, que bien 
pudiera ser simple o compleja; con todo, la mayor parte de los sa
bios admite como si estuviera formada por lo que llaman una lluvia 
de protones o sea, por veloces núcleos de Hidrógeno que invadieran 
la Tierra y que, desde las mayores alturas a que llega la atmósfe
ra, empezaron a dárselas contra todo lo que encuentran a su paso, 
causando tantos daños en los materiales golpeados, que los rayos 
cósm_icos que nosotros captamos como tales, serían los resultados 
de esas terribles mortandades. Parece que los átomos de oxígeno 
fueran los más damnificados, sin que esto signifique que haya áto
mos, diferentes de los nombrados, que resulten ilesos; lo cierto es 
que, cuando son golpeados por la radiación primera sufren acciden~ 
tes que la mayor parte de las veces se exteriorizan en fragmentación 
·de los núcleos atómicos con la siguiente emisión de energía ondu-
latoria. De dicha fragmentació~ resulta todo un juego de corpúscu
los, entre los que, por el momento, debemos mencionar los deno
minados mesones o, lo que es lo mismo, mesotrones. 

Son, pues, gránulos y los hay de varias clases; su masa, según 
la especié, oscila entre muy amplios límites, hay livianos y pesados; 
y su carga eléctrica puede ser positiva o negativa y aún se admite 
que exista~ neutros, pero lo más saliente es que son velocísimos; 
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se difunden con una celeridad muy cercana a la de la luz, y por 
esta razón, ante ellos nos encontramos en un Universo que ya no 
es el nuestro; en ese nuevo1 medio, la masa crece inmoderadamente 
y se "modifica la duración del tiempo: ese terreno es el imperio de 
S. M. Alberto Einstein. Un mesón, con el raudo movimiento que 
le caracteriza, hace, a su vez, dest~ozos en el sf.no de Jos átomos, 
y, lo más raro que, por algún accidente de camino, o, tal vez, sólo 
por las furias que anidan en sus entrañas, se desbarata desapare
ciendo violentamente como masa y convirtiéndose, sin dejar re
cuerdo, en energía. El mesotrón vive únicamente, unas pocas mi
llonésimas de segundo y en ese ti:ümpo alcanza a recorrer algunos 
kilómetros en el aire. La desmaterialización de estas partículas es 
la fuente más formidable de energía que se haya manifestado hasta 
la presente; el siguiente cuadrito, que ya en parte nos es conoéido, 
nos dará una idea de su tremenda potencia: 

Energía en electrón-voltios 

De las substancias radioactivas: 

De la fisión d~l Uranio: 

De los grandes aceleradores 
americanos del norte: 

De las energías . cósmicas: 

algunos millones 

hasta 100 millones 

hasta 5.000 millones 

de 10.000 millones,1 20, 50, 80, 
Hasta ... ? 

Tan abrumadora potencia, felizmente, no la tenemos a la ma
no; la calculamos por los rastros que los rayos c6smicos nos dejan 
sobre las placas fotográficas, y, ¡ojalá! nunca aprendamos a cap
tarla para nuestros usos, porque, parece comprobado, que mien
tras el hombre ha dispuesto de . más fuentes de energía, más han 
aumentado sus calamidades, y, en ese caso, tal vez, preférible se
ría vivir' como ~n esa "Dichosa edad y siglos dichosos aquellos a 
quien los antiguos pusieron nombre de dorados". 
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HOMENAJE A ENRICO FERMI 

Palabras de lntrodttcción a la Conferencia sob1·e Enrico Fermi del 
Doctor Alberto Di' Capua 

Italia, uno de los países más bellos de la Tierra; centro de ad
miración· y de codicia de todas las edades, desde aquella lejana 
leyenda heróica, en que la diosa Venus lo escogió para refugio y 
morada de su hijo terrenal, Eneas el troyano y de su nieto, de ella, 
el infante Ascanio, que de allende el Egeo transportaron al Lacio, 
el germen que, andando el tiempo, dió nacimiento a los Césares, en 
otro tiempo dueños del mundo; desde esa etapa de ensoñación can
tada por Virgilio hasta nuestros tiempos, en total, un buen conjunto 
de milenios, lo que cabe decir, casi, la vida de la Historia, Italia 
ha sido el centro magnético del Globo, ora por sus bellezas natu
rales, ora por la pujanza de sus hombres, ora por la eternidad de 

. sus obras, tanto materiales, como, y sobre todo, por las del orden 
del espíritu. 

En efecto, Italia es la madre de la Latinidad; latinidad que 
no significa una raza, ni una nación, ni un pueblo, sino algo eté
reo; algo así como un soplo acariciador, un rocío oloroso, qu 
arte supremo, hubiera penetrado, humedecido el espírit 
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chas razas, de muchas naciones y de muchos pueblos, haciéndolos 
especialmente aptos para la rebusca, -no sólo de la verdad, sino, 
también, de la belleza, dos metas lm~ünosas que señalan la fina
lidad del vivir en este mundo. Ese soplo, mezcla de sortilegio y 
de hálito diviúo, salió de Roma, heredera de Grecia, procedente de 
Venus, por intermedio de los héroes virgilianos. 

Por eso es inmortal el espíritu latino; por eso ha resistido el 
embate de todas las potencias y ha salido triunfante de todos los 
reveses: del furioso y sanguinario desbordamiento de los~ bárba-
ros y del arrollador despliegue de los árabes. La latinidad es una 
marca espiritual que no se borra; es indeleble y, en ocasiones hasta 
contagiosa; los bárbaros se pulieron en tierra conquistada y, desde 
entonces, ingresaron a 'la civilización con paso firme; los árabes ara
biz~ron poco a pesar de ser el pueblo más sapiente cuando pisó 
Eúropa, y, cuando vencidos, tuvieron que dejarla, se fueron a sus 
lares para cubrirse en brumas, que, felizmente, en honor de la jus
ticia para esa noble raza, ya las vemos disiparse. Gente brava y pu
lida, no sacó nada, pero dejó mucho, que en el caso de nuestra 
Madre Patria vino a reforzar de un modo esplendente ciertas vir
tudes que ya las pos~ía: la hospitalidad, ,la lealtad, el respeto a la 
palabra dada, el honor; por eso, esa Península ha sido el huerto 
de los perfectos caballeros, pero, a pesar de todo, el español perma
neció latino. 

Españoles fueron los cjue, no obstante sus visibles fallas tra
jeron a América e hicieron fructificar en nuestro ambiente la bue
na latinidad. Y sin las sorpresas y contradicciones de que está 
plena la Historia, latino debía ser el Nuevo Mundo; no lo es, pero 
eso no quita, que América entera, de polo a polo, no sea de abo
lengo español y, por ende, latino por derecho natural. 

Nuestra latinidad es legítima: tiene su origen en la antigua 
Iberia que la heredó de Roma; hablamos un idioma latino de los 
más hermosos, y pensamos y nos conduci_¡:nos como se piensa y se 
obra en Occidente porque nuestra cepa intelectual floreció en el 
,J.Y(ed.ite;n~áneo. Somos latinOs de corazón y de cerebro, sin que val-

. . -~; .. 
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gan las mezclas de las sangres. Y como el alma latina se forjó en 
Roma, hay una razón de peso para que, espiritualmente, nos consi
deremos emparentados con los mellizos de la fábula que amamantó 
la Loba. 

De ahí, que Italia sea para nosotros ·un país de particulares 
deferencias y que admiremos y queramos, viéndolas tan de cerca, 
a todas sus grandezas, que no son pocas, sino infinitas las que ha 
obsequiado al mundo, tanto, que sólo las del campo intelectual for
man legiones, que para enumerarlas únicamente, nos consumiera 
mucho tiempo, y sin provecho, puesto que tendríamos que repetir 
hasta el cansancio, muchos nombres que no haría falta pronunciar
los porque andan de 'boca en boca, alabados, por toda la anchura 
y largura del Planeta. Si miramos a lo lejos, encontramos a esas 
genuinas glorias del Imperio; si más cerca, a esa pléyade de magna
tes de cuyas manos y cabezas brotó ·el Renacimiento; y si nos apro
ximamos a nuestros días, cosa de ayer y de hoy, lozana todavía; 
del Risorgimento para acá, de nuevo encontramos figuras admi
rables, entre las cuales, debido a privadas simpatías, hay que no 
puedo callarlas: Garibaldi, D'Annunzio y Papini, y en el campo de 
la ciencia Enrico Fermi. 

Ya en otra ocasión, en esta misma Casa, honramos la memoria 
de Leonardo; ahora nos hemos congregado para exaltar el recuer
do de un gran sabio, "Arquitecto de la Era Atómica" que, con 
enorme detrimento de la Ciencia ha sido, prematuramente, hace 
tres meses, arrancado de la vida en la ciudad de Chicago, E~ico 
Fermi, gloria de Italia y de la Física Mundial. 

' Llamar a Fermi el Arquitecto de la Era Atómica es una justa 
y feliz antonomacia que mi dilecto amigo, el Doctor Alberto Di 
Capua, ha escogido como tema de una conferencia que, con exqui
sitez exagerada, ha ofrecido a la Casa de la Cultura Ecuatoriana, 
en cuyo nombre me apresuro a manifestarle sus simpatías y su 
agradecimiento, tanto por lo de ahora como por lo pasado, porque · 
no es la primera vez que el Doctor Di Capua nos va a regalar con el 
fruto de sus grandes facultades; muchas veces ha ocupado ya nues-
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tra tribuna y otras tantas ha honrado las páginas de nuestras publí..: 
caciones; es nuestro miembro correspondiente que con mucha fre
cuencia nos ha favorecido con sus luces. Y en esta ocasión como 
en todas, nadie más apropiado para desarrollar, como él, con luci
miento y a conciencia, los tópicos que escoge, y en esta vez, sobre 
todo, lo será, por tratarse, no sólo de hacer la exégesis de la obra 
de un gran sabio, sino de un compatriota y, a la vez su amigo pre
dilecto; amigo de familia, de años atrás, querido y admirado._ Y 
si a ello se suma que el Doctor Di Capua es un hombre de recono
cido saber, l,:tn científico de nota y un laboratorist_a de fama, cuya 
prestancia intelectual honra y prestigia a la Empresa "Life", con 
sede en Quito, tan conocida, tan capaz como seria y progresista, 
Empresa que con entero beneplácito, viene ocupando sus servicios 
en luengos años; si agregamos lo dicho, podemos estar seguros que, 
entre nosotros, nadie es más competente que Alberto Di Capua 
para hacernos conocer a En~ico Fermi. -

El nos hará el elogio del amigo, ho tanto por haber prestado su 
contingente para la elaboración de la terrible bomba; singular obra, 
maestra obra producida por el miedo, y que el mismo miedo hace 
que se perfeccione y agrande; miedo de los efectos y miedo de que 
otros se adelanten; sino por los beneficios inimaginables que, como 
para resarcirse de la maldad del artefacto, la Humanidad espera, no 
del artefacto en si, sino de la Fisión Atómica, que solamente es su 
fundamento y en cuyo hallazgo Fermi fue el principal artífice, •así 
como'fue un gran maestro de la Física nuclear, creador del neutri
no, que el estudio de los rayos cósmicos no tardará en confirmarlo, 
La bomba: malhadada en la creación de los hombres de Estado; la 
colaboración de Fermi en el parto del fatídico instrumento, halla 
su explicación porque con él se trataba d~ salvar la libertad del 
hombre, y, aún así, supo expresar cierto desasosiego, pero una vez 
en la brecha, trabajó con honradez; nadie puede tacharle, como a 
tantas otras eminencias que no resultaron eminentes, de que haya 
delinquido en su misión:; hombre serio, recto y asaz moral hasta el 
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ejemplo, jamás se desvió de una línea de conducta pura, límpida 
y derecha hasta el final de su . vida luminosa. 

Pero, aquí no soy . el llamado a comentar ni enaltecer la vida 
y obra del admirable maestro; hay alguien que las va a comentar 
y a enaltecer mejor que mi pálida facundia y a quien todos, impa
cientes anhelan escuchar; esta persona e¡;; el Doctor Alberto Di Ca
pua; yo también ansío el resonar de su palabra, y desde este ins
tante' me apresto con mis palmas para acompañar a aquellas con las 
que, lo adivino, el selecto auditorio premiará al inteligente orador, 
hombre de ciencia y estimado amigo que acabo de nombrar. 

Julio Aráuz 

Quito, 28 de Febrero de 1955. 
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La somisa de la esposa ilumina el sereno 

semblante de Enrico Fermi. 
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A LAURA CAPON DE FERMI 

ENRICO FERMI 

Arquitecto de ~a Erá Atómica 

Conferencia del Dr. Alberto Di Capua 

Agradezco a Ud. Sr. Presidente y a los miembros titulares de 
la Casa de la Cultura Ecuatoriana el alto honor que se me ha dis
pensado, invitándome para rendir homenaje desde esta cátedra a la 
memoria de ENRICO FERMI. 

Muchas veces en mi adolescencia había clasificado de extre
madamente afortunada la generación anterior a la mía, la, que ha~ 
bía podido asistir al rápido desarrollo de la ciencia y de la técnica, 
nunca adivinando que mi generación habría tenido el privilegio 
de asistir a las etapas iniciales de la más grande aventura de la hu
manidad: LA ERA ATOMICA. 

En la noche del 28 al 29 de noviembre de 1954, se extinguía en 
Chicago Enrico Fermi. Su corazón había dejado de latir, y su 
mente había dejado de alumbrar a sus colaboradores y alumnos, 
en la misma ciudad en la cual doce afws antes había empezado la 
grande aventura. 

"¡El Navegador italiano ha desembarcado en el Nuevo Mundo!" 
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"¿Cómo encontró a los nativos?" 
"Muy cordiales". 
Esta fue la breve conversación telefónica, en código secreto, del 

2 de dic~embre de 1942, entre Arturo Compton, Presidente del 
Comité Uranio, llamado criptográficamente Laboratorio Metalúr
gico de la Un. de Chicago y J. Conant, Presidente del Comité Eje
cutivo de la Oficina Investigaciones Científicas, comité representa
tivo del Gobierno de los EE. UU. y coordinador de todas las acti
vidades relacionad~s con el programa atómico. 

Pasado el primer instante de aturdimiento por la trágica noti
cia, y examinando con mayor serenidad la obra de Fermi nos da
mos cuenta de cómo ha sido gigantesca la personalidad de este cien
tífico, p~rsonalidad que contrasta con la iconografía .clásica del sa
bio. Su exquisito y profundo sentido matemático le permitía re
construir complicadísimos métodos de cálculo, elaborados por gran
des matemáticos, sin recu~rir a los elementos bibliográficos, pesado · 
equipaje de todo científico; Esta dote sublime era acompañada de 
una habilidad de experimentador refinado que le permitía reali
zar las investigaciones más complicadas con una grande sencillez 
de medios. 

Un continuo y completo control de sí mismo facilitaba el cum
plimiento de todas sus acciones. 

Su visión de Genio lograba desentrañar los experimentos más 
abstrusos para formular nuevos cálculbs, deducir nuevas teorías, 
y aplicarlas a nuevos ensayos. para establecer nuevas leyes. 

Fermi tenía además las virtudes de los conquistadores y de 
ios grandes caudillos, virtudes éstas que le han sido reconocidas 
por sus amigos colaboradores y por sus discípulos en Italia y en 
América. 

Ante todo Fermi era humano, humano- en el sentido bello de 
la palabra, amaba la vida, la vida sana y normal. 

Buen deportista, era feliz cuando podía dedicar sus horas libres 
al alpinismo, al tennis, a la natación. Era mucho más orgulloso de 
su físico que de su cerebro y gozaba y exteriorizaba a los otros su 
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complacimiento cuando se daba cuenta qué sus facultades físicas, 
le permitían alcanzar una meta deportiva considerada difícil. 

El sentido de equilibrío y la sanidad moral lo llevaron a casar
se muy joven, y supo apreciar en su esposa Laura las cualidades fe
meninas, se abandonó gn el seno de la familia a una vida sencilla,. 
ya que sabía que era intensamente am.ado, ·inteligentemente com
prendido y profundamente estimado. ' 

Igual entre iguales, nunca hizo pesar sobre sus colaboradores 
su superioridad intelectual; esta dote para él era natural, era una 
posesión que consideraba adquirida. En el laboratorio, era listo a 
sonreírse por una ingenua broma, era listo a contestar co' un 
chiste. . · 

Esquivo de honores, nombrado académico de Italia en 1928, 
vistió de muy mala gana el brillante uniforme, a tal punto, que 
para escaparse a la publicidad que su atavío lleno de oro le daba, 
se achicaba en el auto cuando tenía que salir para presenciar ma
nifestaciones oficiales. 

Su mente titánica y complicada frente a los problemas de la 
física se mantuvo de una sencillez linear, frente a los problemas de 
la metafísica, es decir a todos los problemas que para el no eran 
problemas. 

Nunca tuvo la psicosis de erguirse a juez del bien y del mal; 
interrogativo que envenenó el ánimo y la conciencia de otros cien
tíficos que trabajar~m y colaboraron con él, los cuales si bien lo
graron absorber de Fm·mi su claridad de visión en resolver un 
problema de la física, no asimilaron su limpidez frente a la meta
física. 

En todas sus manifestaciones psíquicas FEmni fue siempre y 
esencialmente Latino. 

Enrico Fermi puede ser comparado sólo con otro grande ita
liano: Galileo Galileí. 

Como Galileo, Fermi tuvo el don d-e la excelencia en la espe
culación matemática, en la experimentación física y en la adheren
cia a la vida. 
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Fermi nació en Roma el 29 de setiembre de 1901, y después 
de haber efectuado los estudios de segunda enseñanza en Roma, 
pasó a la Universidad de Pisa, y en esta universidad recibió la Lau
rea Magna cum Laude en Física el 4 de julio de 1922, a la edad 
de veinte y un años. 

· Mirando su bibliografía, nos damos c:uenta que su nombre es
tá íntimamente ligado a los más grandes acontecimientos de la fí
sica de los últimos treinta años. 

Ya durante la vida estudiantil como en la post universitaria, 
se había impuesto por su claridad matemática. 

En Roma encontró a un protector, el prof. Orso Mario Corbino, 
que había descubierto en el neograduado calidades galileianas. 
Corbino conversando con amigos sobre las preclaras dotes del jo
ven físico había exclamado "Hombres como Fermi, la humanidad 
puede producir sólo· uno, cada cuatrocientos o quinientos años". 

Orso Mario Corbino era titular de la cátedra de física de la 
univ:ersidad de Roma. Muy joven había llegado a los más altos 
honores, profesor universitario, senador, Ministro de educación, 
consultor de las más grandes empresas industriales. 

Hombre de una gran sabiduría, de una sensibilidad exquisita 
y de una profunda intuición, se había dado cuenta que la física 
italiana estaba durmiendo sobre las antiguas glorias, --Galileo, 
Volta, Righi, Marconi- y consideraba necesario despertarla de 
este estupor para que, con un. golpe poderoso de sus alas, pudiera 
levantarse y conquistar en el mundo el puesto que le habían seña
lado sus grandes maestros. 
Corbino entusiasmado por las capacidades intelectuales del joven 
le brindó su protección, le consiguió un encargo en la Uiüversidad 
de Roma, le apoyó en un concurso para conseguir una _peca de per
feccionamiento en el exterior: miraba con sumo beneplácito el 
afirmarse y consolidarse de la personalidad de su protegido que en 
pocos años había pasado de la obscuridad de joven estudiante a 
la consideración y estima del ambi.ente científico europeo. 

En 1925 Fermi había obtenido el título de profesor encargado 
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de la cátedra de física matemática de la Universidad de Florencia. 
Estaba interesado en ·problemas de estad~stica de moléculas, átomos, 
electrones y de distribución de ¡a energía de las radiaciones, de
seaba encontrar la explicación matemática del COJ?portamiento de 
un gas ideal constituido de moléculas monoatómicas, y no lograba 
formular la lE~y matemática correspondiente. 

En eLmismo año Wolfango Pauli había descubierto el princi
pio que. lleva su :p.ombre y que puede ser expresado en la siguiente 
forma: en cada órbita, alrededor de un núcleo puede haber uno y 
un sólo electrón. 

Fermi extendió el principio de Pauli al gas monoatómico 
ideal y, resolviendo el problema que se había planteado, logró con
cebir y formular una nueva teoría cuya esencia es la siguiente: dos 
átomos de un gas monoatómico no pueden poseer la misma velo
cidad es decir, los estados de posición o estados cinéticos deben di
ferir de un cuantum mínimo o según 1,1na definición más científica: 
en cada uno de los estados cuánticos, que son po~ibles para los 
átomos de un gas perfecto monoatómico, puede haber un átomo y 
uno sólo. 

Esta teoría fue emitida independientemente y casi contemporá
neamenfe por Fe1·mi y por Dirac y hoy se conoce con el nombre 

. de estadística FERMI DIRAC. 
El trabajo que fue publicado en Zeitschrift für physik en 1926 

bajo el título "Zur quantalung des idealen einatomigen gases", tu
vo una gran resonancia en el mundo científico y Fermi de golpe 
pasó a ocupar uno de los primeros puestos entre los físicos teóricos 
europeos. La importancia de esta teoría se acrecentó por los re
sultados brillant~s que se obtuvieron aplicándola en la fenomeno
logía eléctrica de los metales . 

. Corbl.no entre tanto había logrado su intento:. crear una nueva 
cátedra de Física Teórica en la Universidad de Roma. El concurso, 
promulgado al respecto, fue ganado por Fermi, el más joven y el 
más brillante de los físicos teóricos italianos. 

Corbino se había dado cuenta que era necesario rodear ~El¡ f.~~~: . 
. ;',,):. 
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mi de valiosos colaboradores los cuales, pudieran colaborar y coo
perar con él y, al mismo tiempo, estimular su espíritu: así fue que 
buscó y logró atraer en el nuevo instituto de física jóvenes de altí
simo valor, mentes excepcionales, haciendo caso omiso de los IJori
queos y quejas de la burocracia oficial y, comprendiendo muy bien 
como necesaria fuera para la tranquilidad espiritual de todos; la 
serenidad material logró multiplicar las cátedras de físic,a mate
mática, de física teórica, de física experimental,. y los encargos, así 

¡e¡ . ' 

que estos "muchachos" como él cariñosamente los llamaba, tuvie-
ron no digo una situación holgada, pero al menos la tranquilidad 
material. 

Se inicia entonces ese período así importante para el desarro
llo de la física moderna, originado de la colaboració:t;J. íntima de estas 
mentes geniales, de Fermi, Rasetti, Seg.ré, Amaldi, Pontecorvo, 
D'Agostino que trabajan con entusiasmo, con inteligencia, con la 
exhuberancia y con la generosidad de la juventud -el período de 
los "muchachos" de Corbino-. 

Eran todos jóvenes; entre el maestro más viejo, Fermi, y el 
alumno más joven, Amaldi, habían sólo muy. pocos años de dife
rencia: cinco o seis a lo sumo. 

Todos adoraban la vida al aire libre, los baños qe mar, las 
ascensiones, el tennis y hasta los juegos pueriles. 

No había diferencias jerárquicas, empero todos reconocían la 
superioridad de Fermi y la infalibilidad de Fermi. 

Fermi es infalible 
es infalible el Papa . 
Ergo: Fermi es el Papa 

y el apodo de Papa se le quedó y así lo llamarán sus amigos, sus 
colaboradores, sus discípulos. . 

Todos los fenómenos atómicos 
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Algunos fenómenos parecían estar en cohtradicción con este 
principio y entre éstos, el más importante era el de la emisión de 
los rayos beta, es decir de los electrones que las substancias ra
dioactivas emiten espontáneamente. 

Pauli a este respecto había emitido una hipótesis, una suge
rencia, como él la Úamaba. Según esta hipótesis, la emisión de tina 
partícula beta se, debe a un proceso nuclear en el cual un Protón 
se transforma en neutrón emitiendo una carga eléctrica negativa, 
es decir la partícula beta,. qu~ es la que se . observa en los ex- ; 
perimentos. 

Al mismo tiempo se genera una nueva partícula neutral, el 
Neutrino, cuya existencia, debido a sus características, no puede 
demostrarse experimentalmente. 

Fermi se puso a estudiar esta hipótesis y logró darle una forma 
matemática y encontró la ~xplicación matemática, dentro de la teo
ría cuántica, del fenómeno de la emisión de las partículas beta. 

El trabajo, con el título "Tentativa de una teoría de los rayos 
beta" fue publicado en "Nuovo Cimento". 

Esta tentativa, en un primer momento no fue bien comprendi
da en los círculos científicos, y especialmente en los británicos. 
Hoy podemos decir que ha sido generalme~te aceptada, y que es 
considerada como uno de los rnás importantes trabajos teóricos de 
Fermi y el Neutrino cuya existencia ha sido matemáticamente de;. 
mostrada por Fermi, ha entrado a formar parte de la familia de 
partículas que constituyen el átomo y es parte integrante de los ele
mentos explicativos de todos los fenómenos nucleares. 

Entre tanto, en enero de 1934, los esposos Federico Joliot e 
Irene Curie anunciaron haber descubierto la radioactividad arti
ficial. 

Bombardeando átomos de aluminio con partículas alfa velo
ces, Joliot y Curie observaron que se manifestaba una descampo- .1 

sición y que el producto de la. desintegración no era estable; den
tro de pocos minutos este producto emitía partículas, positrones, 
es decir se estaba comportando como una substancia radioactiva. 
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Fermi después de haber analizado el trabajo experimental de 
los d~s físicos franceses y los resultados a los cuales habían lle
gado, pensó que las partículas alfa no eran los pro~ectiles más 
convenientes para producir una radioactividad artificial. 

En efecto las partículas alfa son núcleos de Helio cargados po
sitivamente. La carga positiva limita enormemente la eficacia de 
ellos, ya que los electrones que circundan 'el núcleo siendo cargados 
negativamente, ?traen a las partículas alfa, las desvían, hacen lento 
su movimiento y las paran. 

Por otro lado si las partículas alfa logran escaparse a la ac
ción de los electrones y encuentran a un núcleo, siendo los dos 
cargados con electricidad positiva se repelen, y las fuerzas de re
pulsión se vuelven tanto más grandes cuanto más disminuyen las 
distancias, y por consiguiente estas fuerzas debilitan el efecto del 
bombardeo. · 

Fermi consideró que el empleo de los neutrones hubiera po
dido ser más eficaz. Los neutrones están desprovistos de carga 
eléctrica sea positiva que negativa y por lo tanto, no están sujetos 
a fuerzas de. atracción por parte de los electrones o fuerzas de 
repulsión por parte del núcleo; entonces a los neutrones debe ofre
cerse la posibilidad de ·efectuar un recorrido más largo a través de 
la materia conservando velocidad y energía sumamente elevadas. 

Contrariamente a estas vent~jas los neutrones presentan el in
conveniente de no ser emitidos ~spontáneamente por las substan
cias radioactivas. Para obtenerlos se deb~n bombardear algunos 
elementos, como el Berilio, con partículas alfa y generalmente el 
rendimiento de producción de neutrones es muy bajo. 
· Sin embargo Fermi después de haber examinado el pro y el 

contra decidió que el experimento de bombardeo con neutrones 
debía ser efectuado. 

Fermi abandonó la física teórica para transformarse en físico 
experimental. Seguramente en ese momento no pensaba que el tra
bajo qtw iniciaba habría revolucionado el curso de la humanidad, 
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y que él, Arquitecto de la Era Atómica, estaba abriendo con sus 
propias manos los cimientos. 

Fermi tenía que aprender nuevas técnicas, encontrar la ma~ 
nera de producir neutrones, construirse un aparato que pudiera 
revelar la intensidad de las radiaciones. 

Metió mano a la obra con el entusiasmo de su juventud y con 
la metodicidad de su sabiduría. 

Empezó a bombardear los elementos en orden según el sistema 
periódico. Los primeros elementos, los más livianos no se activaron 
Hidrógeno, Litio, Berilio, Boro, Carbono, Nitrógeno, Oxígeno, -na
da-! Fermi empezaba a -dudar de su teoría y de su técnica, em
pero decidió ensayar un elemento más: el Flúor -eureka- el 
Flúor manifesto una fuerte radioactividad y la radioactividad apa
reció también con muchos otros elementos que seguían al Flúor 
en el 'sistema periódico. 

El trabajo era prometedor. Fermi pidió la colaboración de to
dos sus colegas y alumnos. Las revistas c},mtíficas recibieron las 
primeras comunicaciones. 

Siguieron bombardeando los elementos, se multiplicaron los 
elementos radioactivos, fueron observadas nuevas reacciones cau
sadas por la absorción de un neutrón por el núcleo. Siguieron 
bombardeando hasta que llegaron al Uranio, el elemento 92, el 
último elemento del sistema periódico. 

Los muchachos de Corbino observaron que también el Ura~ 
nio, ·el elemento 92 se activaba y que a diferencia de lo que había 
pasado con los elementos precedentes que, bombardeados con neu-· 
trones, dabari origen cada uno a un solo elemento radioactiva, bom
bardeando el uranio se fQrmaban varios ·elementos radioactivos. 

Debido a la exigüidad de los medios y a las cantidades infi
nitesimales con las cuales trabajaban no fue posible para ellos iden
tificar algunos de los elementos radioactivos que salían del uranio. 
Consideraciones teóricas e interpretaciones químicas los llevaron a 
pensar que tenían que haber producido un nuevo elemento, el ele
mento n. 93 que no se encuentra en la naturaleza, ya que poseyen-
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do un período de vida brevísimo se desintegra formando nuevos 
elementos. 

Era el mes de mayo de 1934. 
Pocos días después, el 4 de junio, en la reunión plenaria de la 

"A~cademia dei Lincei" ante la presencia del Rey de Italia y de las 
más altas autoridades del Estado, el prof. Orso Mario Corbino 
habló sobre los progresos de la física moderna y entre otras cosas 
dijo: 

" ... La experiencia de los dos físicos franceses Joliot Curie 
ha sido recogida en Roma por el prof. Enrico Fermi que ha creído 
conveniente utilizar para el bombardeo de los átomos, neutrones 
en lugar de partículas alfa; los resultados han sido mucho más 
copiosos y brillantes ... Las reacciones nucleares que producen 
los efectos que han sido observados por Fermí' son naturalmente 
diversas para los diferentes elem.entos estudiados ... No ha sido 
posible aclarar hasta ahora algunas de estas reacciones a pesar 
del intenso trabajo que Fermi y sus valerosos colaboradores: Ra
setti, Segré, D'Agostino, han desarrollado en tan corto tiempo ... 
El caso del Uranio ~s particularmente interesante: parece que se 
transforma en un elemento nuevo con número atómico 93 ... Na
turalmente es necesario efeCtuar otros ensayos, y muchos ya han 
sido efectuados y todos con resultados favorables .. La investiga
ción es tan delicada que justiÚca la prudente circunspección de 
Fermi para seguir investigando antes de anunciar definitivamente 
el descubrimiento. Si ustedes me preguntan qué opinión tengó 
yo sobre el desarrollo de estas investigaciones que yo vengo si
guiendo diariamente, les contesto que creo poder llegar a la con
clusión que la producción de este nuevo elemento está asegu
rada". 

La prensa política se apoderó de esta noticia y transformó 
el trabajo de Fermi en una victoria fascista. Fermi que odiaba 
la publicidad fue perturbado. Tenía miedo de ser acusado de li
gereza por haber dado a conocer un descubrimiento no plenamen
te confirmado. 
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En la prensa científica ya aparecían señales de duda. 
Y Fermi, una vez más, se dirigió al maestro manifestándole 

sus temOres. Corbino comprendió el estado de ánimo de su joven 
amigo y le ayudó a redactar un comunicado para la prensa que 
terminaba con estas palabras:" Como resulta claramente del 
dis6urso del .Senador Corbino y de las notas preliminares que he 
enviado a revistas científicas, la demostración del elemento 93 
exige todavía numerosos y delicados ensayos. Sin embargo el 
intento principal de esta investigación no es la producción de un 
nuevo elemento sino el estudio del fenómeno general". Corbino 
siempre tuvo la certeza que sus Muchachos habían sido los pri
meros en producir elementos nuevos transuránicos, y el 16 de di
ciembre de 1936, un mes antes de su fin prematuro, en un dis
curso, que fue publicado póstumo en la "Nuova Antología" de
cía: "El descubrimiento fue puesto en duda con verdadera 
ligereza empero recientemente los dos más grandes maestros de 
la física radi~activa: Lisa Meítner y Otto Hahn, de Berlín, han 
plenamente confirmado el descubrimiento de Fermi y por lo tan
to puede anularse la reserva hecha por el descubridor en 1934". 

Hoy pode¡nos decir que Fermi, sus Colaboradores y Corbino, 
no tuvieron una visión clara de lo que pasaba durante el bom
dardeo del Uranio con Neutrones. Aunque poseyendo indicios in
teresantes no se dieron cuenta de los fenómenos de Fisión que 
marchan en paralelo con la formación de elementos transuráni
cos. De esto hal:Jlaremos después. 

Una mañana Amaldi y Pontecorvo estaban irradiando un Ci
lindrito de Plata, y Pontecorvo se dió cuenta que los objetos que 
'circundaban al cilindrito influían' sobre la intensidad de la radia
ción final. Llamaron inmediatamente a Rasettí y a Fermi para 
que también· ellos se dieran cuenta d~l fenómeno, y se decidió 
repetir el experimento interponiendo entre el cilindro de Plata 
y el surtidor de neutrones diferentes substancias. Observaron. 
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que interponiendo una lámina de plomo el aumento de la radioac
tividad era mínimo. Fermi en base a esta prueba creyó conve
niente experimentar, interponiendo entre la substancia irradiante 
y la plata un compuesto cuyas moléculas fueran constituidas por 
átomos livianos. 

Pusieron el cilindrito de Plata, el Berilio productor de neu
trones en un bloque de Parafina y· observaron que la radioacti
vidad de la Plata era centuplicada respecto a la obtenida en los 
experimentos anteriores sin diafrag~as. 

Fermi estudió el fenómeno y encontró la explicación de la 
aumentada radioactividad. 

Según su teoría la velocidad de los neutrones disminuye por 
el choque contra núcleos de hidrógeno o de otros elementos livia
nos. 

Los neutrones lentos , tienen mayores probabilidades de ser 
capturados por los núcleos de los átomos de Plata de las gue tie
nen los neutrones rápidos que puedan rozar el núcleo tan rápida
mente que se escapan. 

Ni más ni menos de lo que pasa en el juego de golf. Una 
bola de golf lenta tiene mayores probabilida.des de irse en el hoyo 
de las que tiene una bola veloz que pasa rosando al hoyo sin 
caerse adentro. 

Este descubrimiento abría un n~evo campo para las investi
gaciones¡ se debían repetir, con neutrones lentos, todos los ensa
yos efectuados anteriormente con neutrones veloces; se debían en-, 
sayar nuevos diafragmas, calcular espesores, estudiar las relacio
nes entre diafragmas, y energía de los neutrones y radioactividad 
producida; se debía perfeccionar la teoría, y Fermi y colabora
dores se pusieron a trabajar febrilmente. 

Los Muchachos deseaban publicar una relación de esta nueva 
serie de investigaciones, y Corbino se opuso y les aconsejó pre
sentar una solicitud de patente para el ·nuevo invento, antes de 
efectuar cualesquiera publicación. 

Corbino miraba en el futuro; vislumbraba la posibilidad de 
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utilizar la radioactividad artificial para reemplazar la radioacti
vidad natural para fines médicos, para investigaciones científicas 
y quería que un esfuerzo intelectual tan grande no fuera echado 
a perder por los mismos descubridores. 

A · pesar de no comprender bien los fines prácticos de Cor
bino, Fermi y colaboradores que tenían confianza en la ~ensibili
dad del Maestro y estaban acostumbrados a seguir sus consejos, 
presentaron, el 26 de octubre de 1934 solicitud de patente: sobre 
un nuevo método para producir substancias artificiales mediante 
el bombardeo con neutrones lentos. 

Una vez más el Maestro había logrado proteger el patrimonio 
intelectual de Sl,ls Muchachos. 

Entre tanto el ambiente en Italia se volvía más y más abru
mador. La guerra de Abisinia, la campaña de España, la pro
minencia del partido fascista'en cualesquiera actividad práctica o 
intelectual, la campaña racial por instigación hitleriana, la alianza 
con la Alemania de Hitler habían profundamente . perturbado la 
conciencia italiana y, dadas las condiciones espirituales no era 
más posible efectuar un trabajo proficuo. 

Esta situación general agravada pQr el hecho de ser su espo
sa, Laura Capón, de familia israelita, se había vuelto insostenible 
para el ánimo sencillo y linear de Fermi, y a pesar de la resis
tencia amorosa de colegas y alumnos, tomó la decisión de emigrar 
a Norteamérica con la esposa y con sus dos hijos. 

En 1938 la Academia Sueca de Ciencias decidió que el premio 
Nobel para la Física debía ser otorgado a Enrico Fermi, y la ce
remonia de. otorgamiento del nierecidQ galardón facilitó sus pla
nes y el seis de· diciembre de 1938 la familia Fermi salía de italia 
para ir a Estocolmo a recibir el premio Nobel de las manos del 
Rey Gustavo V de Suecia y ... de allí trasladarse a América. 

El premio' máx~mo, que lo confirmó entre los máximos cientí
ficos no mereció la aprobación del partido. La prensa fascista de
dicó tres líneas al acontecimiento mientras columnas enteras fue-
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ron escritas para censurar a Fermi que no había hecho el saludo 
fascista al rey Gustavo V. 

En 1939 Enrico Fcrmi se incorporó en la Columbia University 
de New York como profesor de Física. 

El 16 de enero de 1939 llegaba a los Estados Unidos Niels 
Bohr de Copenhagen, con esta noticia sensacional: Otto Hahn y 
Strassman habían logrado comunicar a Lise Meitner, refugiada 
austríaca en Estocolmo y antigua colaboradora · de ellos en el 
Kaiser Wilhelm Institut de Berlín, que, durante el bombardeo del 
Uranio con neutrones se forma un isotopo del Bario. Lisa Meit
ner se había trasladado inmediatamente a Copenhagen junto con 
su sobrino, el físico Otto Frisch, para poner en conocimiento de 
Bohr este resultado y la hipótesis, que ella y Frisch habían for
mulado para explicar el fenómeno de la producción del isotopo 
del Bario. Según esta hipótesis; cuando un núcleo de Uranio ab-

- sorbe un neutrón se ~rigina una fisión nuclear: el núcleo se divi
de en dos partes aproximadamente iguales y se pone en libertad 
una enorme cantidad de. energía. 

A su llegada a New York, Niels Bohr encontró un cahle con 
el cual Lise Meitner le hacía conocer que ella y Frisch habían 
podido confirmar experimentalmente la hipótesis. 

El 26 de enero hubo lugar en Washington una conferencia 
de Física teórica. Bohr y Fermi discutieron el problema de la 
fisión del Uranio y Ferini, después de haber estudiado la parte 
matemática del problema, emitió la hipótesis que durante el de
sarrollo de este proceso debía haber también una emisión dé Neu
trones: era sólo una hipótesis basada sobre una teoría matemática 
y si hubiera sido posible demostrarlo experimentalmente? Ya se 
visluinbraban las posibilidades de una reacción en cadena. Evi
dentemente para fisionar un átomo de uranio se necesita un neu
trón y si durante la fisión el núcleo emite dos o más neutrones, 
éstos pueden chocar con otros dos átomos de uranio que a su vez 
se fisionan emitiendo 4 o más neutrones que a su vez chocan co~ 
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4 átomos que emiten ocho neutrones, es decir que, si es posible 
confirmar la hipótesis, bombardeando átomos de Uranio con po
cos neutrones se da inicio a una serie de reacciones nucleares que 
se sostienen espontáneamente y prosiguen hasta que todos los 
átomos de Uranio se han fisionado, y siendo la masa final consi
derablemente menor, debe ponerse en libertad una enorme canti
dad de energía. 

Por primera vez, a través de la hipótesis de Fermi apareció . 
cercana la posibilidad de utilizar las ilimitadas cantidades de ener
gía encerrada en el átomo. 

Entre tanto los acontecimientos en Europa precipitaban. 
Los físicos, que en las diferentes universidades americanas 

se habían puesto a estudiar el problema de la fisión, decidieron . 
que era necesario poner al tanto de la verdadera situación al Go
bierno de los Estados Unidos enviando una carta firmada por Al
berto Einstein al Presidente de los EE. UU. Franklin Delano Roo
sevelt. 

El 2 de agosto de 1939 Einstein recibió la comisión de los fí
sicos que le presentó el texto de la carta elaborada por ellos con 
sumo cuidado y que empezaba: 

Señor Presidente: Trabajos recientes de Fermi y Szilard, que 
me han sido comunicados en manuscrito, me llevan a creer que 
el elemento Uranio puede ser convertido en una nueva e impor
tante fuente de energía en el inmediato futuro. 

Algunos aspectos de la situación ·actual indican que sería 
oportuna una vigilancia atenta y, si necesario, una pronta acción 
por parte de la administración ... 

Los ojos de Einstein seguía~ lentamente las líneas manifes
tando su aprobación . 

. La carta seguía explicando a qué punto habían llegado las 
investigaciones y las posibilidades que se presentaban para utili
zar el nuevo fenómeno en la construcción de bombas. 

Terminada la lectura Einstein exclamó: "-por primera vez 
en la historia, el hombre utilizará energía que no proviene del 
sol" y_ fi'rmó. 
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La carta fue entregada directamente al Presidente Roosevelt, 
que la leyó, escuchó las explicaciones y nombró inmediatamente 
el comité consultivo para el Uranio. 

Si por un lado la exactitud de la hipótesis de Fermi aparecía 
cada día más evidente, por otro lado las dificultades teóricas y las 
técnicas aparecieron como insuperables. 

Los neutrones eran demasiado veloces y se escapaban. La can
tidad de Uranio era mínima, el cálculo matemático indicaba que 
las dimensiones del reactor jugaban un papel importante. 

Y Fermi nuevamente volvió a ser físico experimental. Re-
. gresó a la idea básica de la patente solicitada por consejo de Cor
bino en 1934 -radioactividad artificial producida por neutrones 
lentos- en colaboración con Szilard efectuaron ensayos promete
dores utiFzando un látex de grafito para disminuír la velocidad 
de los neutrones. 

La máquina bélica de los Estados Unidos puso a disposición 
las cantidades necesarias de Grafito, de Uranio y demás elemen
tos necesarios. Compton, director del Laboratorio Metalúrgico de 
la Universidad de Chicago, nombre criptográfico, que como ya 
hemos dicho, significaba proyecto Uranio, llamó Fermi y cola
boradores y puso a disposición de ellos un edificio de la Universi-

.· dad suficientemente alto para contener la pila, y el dos de diciem
bre de 1942 el primer reacto1· atómico, proyectado, calculado, y 
construido por Fe:J;"mi iniciaba la primera reacción en cadena. 

Fermi dió la señal. Se retiraron las vari.llas de cadmio que 
absorbiendo neutrones impedían la reacción y que, colocadas nue
vamente, la habrían interrumpido en caso de necesidad o de pe-
ligro. . ' 

La voz de Fermi era pacata y tranquila. Se sacó la última va
rilla, las agujas de los instrumentos de control empezaron a osci
lar, los contadores Geiger aceleraron el ritmo! Fermi cerró la re
gla de cálculo y dijo: 

"-La reacción se sostiene por sí misma". 
El navegador italiano .había llegado al nuevo mundo. 
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El' hombre había desatado una reacción nuclear' que se mante-
nía por sí sola y lo que era aún más importante podía detenerla. 

El hombre había soltado la energía atómica y la dominaba. 
·comenzaba la era atómica de la humanidad. 
El prof. Corbino en el discurso pronunciado en octubre de 

1931 para inaugurar el primer congreso de física nuclear había 
aludido a las posibles previsiones teóricas de aprovechamiento de 
la energía nuclear y decía: 

" ... Si tendremos que esperar siglos para llegar a esta meta, 
el hecho de haberla individuada, y de h~ber descubierto el cami
no para alcanzarla, quedará para siempre siendo motivo de gloria 
para la época en la cual vivimos ... " 

En esto sólo se había equivocado el maestro! no centenares de 
años habían pasado, si no sólo once años, y su alumno predilecto 
había alcanzado la meta. 

Y vinieron los años de la segregación de los Alamas y del se
creto bélico. El prof. Enrico Fermi había desaparecido y su ver
dadero apellido no fue pronunciado durante largos años. Guarda
espaldas vigilaron la incolumidad de un señor Farmer. Y el señor 
Farmer que no aceptó ningun puesto con cargos administrativos 
fue el generoso y precioso consejero de todo el proyecto Manha
ttan, el proyecto de la bomba atómica. Largos años pasaron hasta 
que el Presidente Truman, el 7 de agosto de 1945 corrió el velo 
y anunció al mundo ente.ro: 

" ... la primera bomba atómica ha e~tallado sobre Hiroshima. 
Su potencia se puede considerar equivaJente a 20.000 'toneladas de 
trinitrotolueno". 

La guerra había terminado y el Congreso de ,los Estados Uni
dos otorgó a Fermi la medalla al mérito: 

" ... precursor y primer hombre en el mun~o que realizó una 
reacción en cadena. . . Grande físico experimental, su seguro dis
cernimiento científico, su iniciativa, su riqueza de recursos, su in
quebrantable devoción al deber han contribuido en forma 
al proyecto de la bomba atómica. 
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Y al volver la paz, Fermi volvió a las investigaciones cientí
ficas. Las dudas y los interrogativos que martirizaron los ánimos 
de muchos colegas suyos no lo tocaron. En junio de 1946 presen
taba al congreso de la Sociedad Americana de Física su magistral 
trabajo "Teoría elemental de la Pila· con reacciones en cadena". 
Regresó a su Universidad de Chicago para continuar las investi-. 
gacion~s que la guerra había interrumpido y para dar una reali
dad experimental a nuevas teorías matemáticas. Le esperaba un 
nuevo aparato: "el Ciclotrone de Chicago" y Fermi inició nue
vos experimentos para formular nuevas teorías con el mismo es
píritu juvenil de cuando adolescente había formulado una teoría 
para explicarse el movimiento del trompo. 

Abandonó los neutrones y toda su actividad científica fue di
rigida al estudio de los 111esones. 

Ultimo descubrimiento: los núcleos de hidrógeno bombardea
dos con mesones veloces absorben energía Y. manifiestan un au
mento en la masa. 

Estupenda confirmación experimental de la equivalencia eins
teiniana en.tre energía y materia. 

La comisión de energía atómica en 1954 instituyó un premio 
de 25.000 dólares para galardonear "a las personas que de manera 
especial han contribuido al desarrollo, al empleo, y al control de 
la energía atómica". El primero en recibirlo fue Enrico Fermi. 
La noticia le fue comunicada en su lecho de muerte, donde una 
enfermedad monstruosa estaba apagando prematuramente su ge
nio radiante. Demasiado débil para hablar, Fermi logró hacer 
saber al mundo su mensaje de gratitud que sintetizaba el pensa
miento que le había guíado en el transcurso de los años de tra
bajo " ... Yo se que cualquier conquista científica yo pueda ha
ber obtenido, habría sido imposible sin la ayuda y la colaboración 
de muchos jóvenes, en este. momento yo pienso en ellos y en su 
maravilloso trabajo con sincero y cariñoso afecto". 

¡El mito de Prometeo se ha repetido en toda su tragédica 
g:randiosidad! 

i '\' \i ',,}).',•,;:;, ·(. ' 
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El Titano robó a Júpiter el fuego lirrtitadísima porción, de la 
inmensa cantidad de energía del Universo. 

Fermi sacó de las entrañas de la materia y dió a la humanidad 
una fuente de energía cuyo tamaño puede ser sólo comparado con 
la de las reacciones astrales. 

Fermi realizó la visión de su Maestro de devolver a la tierra, 
a la vieja materia estabilizada, las manifestaciones de la juventud 
del universo, manifestaciones que aparecen en las estrellas ~más 
jóvenes en las cuales toda la materia exist,ente participa a un for
midable incendio interior. 

Acojamos hoy el mensaje y la herencia de Fermi y confirme
mos' nuestra confianza en la Ciencia y nuestra fe en el destino 
que Dios ha trazado para la Humanidad. 
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EXPOSICION EN EL MUSEO DE ARTE 

DE LOS DIBUJOS PREHISTORICOS DEL ~R. 

MAX KONANZ.-DISCURSO INAUGURAL 

Señor Presidente y Señores Miembros de la Casa de la Cul
tura Ecuatoriana: 

Señoras, Señores: 

Mucho se ha discutido y escrito sobre el Arte, desde Platón 
y Aristóteles, San Agustín y los filósofos medioevales, hasta Kant, 
Fichte, Schiller, Schelling, Hegel y los estetas modernos, sin que 
se háyan agotado los problemas que presenta la Ciencia de lo 
bello. Pero hay un punto en el que todos los filósofos están de 
acuerdo: la natural tendencia del espíritu del hombre hacia la be
lleza, la capacidad del· alma humana para contemplar y sentir la 
hermosura en la naturaleza, y el innato deseo de imitarla, de co
piarla como es en sí o como la concibe la mente; de transfigurar 

· sus formas y satisfacer la aspiración creadora de realizar un ideal 
estético. 

Apenas avanza el hombre un paso en la primitiva industria 
. de fabricar con el sílex o con la rústica madera instrumentos ne
cesarios para 'procurarse el sustento, -defenderse de las fieras y 
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dispu~arlas el· abrigo en las cavernas, cuando aparecen las prime
ras manifestaciones del Arte. 

Al hacer el análisis de esas iniciales· expresiones- del senti
miento estético del hombre, dos tendencias diferentes pueden dis~ 
tinguirse: úna que trata de reproducir el mundo objetivo, que 
procura copiar la forma de los seres que contempla en el universo 
que le rodea. Con fines mágicos o nebulosas y rudimentarias ideas 
totémicas y religiosas, pinta o esculpe en las rocas de las cavernas 
imágenes de los animales con los que lucha o que le sirven de ali
mento; escenas de caza y persecución a las fieras o _a 'las bestias 
que trata de dominar. Maravilloso ejemplo son las cuevas de Al
tamira en Santander, de Laussel y de Monthe en la Dordoña y de 
Niaux en el Ariége, todas de la época paleolítica. 

Otra tendencia busca la satisfacción del sentimiento estético 
<!on el juego de líneas rectas y oblícuas, paralelas o entrelazadas, 
que se juntan y combinan formando triángulos, cuadriláteros y 
polígonos, meandros y grecas, en una palabra infinidad de dise
ños geométricos con los qu,e decora primitivos utensilios,· instru
mentos de piedra y hueso, fetiches de marfil y de concha, ceste
l'Ía y cerámica de los tiempos neolíticos. 

Las dos tendencias muchas veces se funden o combinan en 
el Arte primigenio y nacen estilizaciones con que el hombre or
námenta ·sus primeros tejidos, las primeras canastas que fabrica 
para el uso doméstico, los adornos, pinturas y tatuajes con que 
se engalana. Acaso en estos dos caminos segtüdos por el Arte 
primitivo puedan hallarse los orígenes de las dos tendencias -rea
lista y abstract~- que han evolucionado hasta las modernas es
cuelas en las artes plásticas. 

¿Qué valor tiene el estudio de las 9riginales manifestaciones 
artísticas de un pueblo? 

1 --

No quiero entrar, -ni sería del caso- en la exposición de 
la importancia del ·Arte como expresión de la facultad estética 
del hombre; n:i cabe considerar los principiJs filosóficos de la be
lleza ya se presente como regularidad de la forma en la naturaleza, 
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o como simetría obedeciendo a una ley numenca, o en el grado 
superior de la armonía que es la relación entre elementos diver
sos que forman un todo. Quiero sólo ·anotar ante esta magnífica 
exposición de dibujos de Arqueología ecuatoriana, el valor quE: 
estas manifestaciones artísticas tienen para resolver algunos de 
los múltiples problemas de la Prehistoria de nuestra Patria. 

En primer lugar, del estudio del arte de un pueblo podremos 
deducir el grado de ;ivilización alcanzado. Hay una indudable 
correlación entre· la cultUra general y las manifestaciones artís
ticas de las naCiones. Signo de la cultura podemos decir que es 
el aprecio y la capacidad para realizar lo bello. · 

Por otra parte, hallándose las raíces de la expresión estética 
en lo más hondo de la psicología individual y colectiva, el análi- , 

' sis del Arte nos permitirá deducir ciertos caracteres étnicos como 
religiosidad, preponqerancia belicista, sentimiento admirativo de 
la naturaleza, espíritu de observación inteligente, etc. "La obra 
de Arte está determinada -dice Hipólito Taine- por un todo 
resultante del estado general del espíritu y de las costumbres que 
rodean al artista". Podremos, pues,· barruntar el carácter de los 
pueblos autóctonos por los restos arquitectónicos, esculturas, pin
turas y adornos que nos han dejado. 

Las manifestaciones artísticas proporcionan ·al arqueólogo, 
además, muchos datos para rastrear usos y costumbres en pueblos 
desaparecidos y sin historia. 

Para determinar la extensión de una· cultura, para buscar las 
relaciones con otras más o menos ·cercanas en er espacio y en el 
tiempo, así como para investigar las influencias ejercidas o recibi
das de pueblos ·vecinos en aquellos que no dejaron literatura es
crita, sólo puede valerse la ciencia de los restos arqueológicos en 
los cuales tienen valor preponderante las manifestaciones artísti
cas. !dolos y amuletos, la decoración pintada o incisa de instruM 
mentas y utensilios, los objetos de adorno personal o suntuario, 
ofrecen datos preciosos a la investigación científica para dar con el 
camino que conduzca a ,encontrar el orig~n de la cultura de un 
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pueblo y para reconstruir en lo posible cómo debió ser su vida. 
De allí la importancia de esta exposición que hoy inauguramos 

y que nos revela aspectos muy interesantes del arte de los pueblos 
que, en época remota, antes del descubrimiento y conquista de 
América por los Españoles, habitaron las tierras ecuatorianas. 

En ~lla podemos ver los más variados Qbjetos arqueológicos 
de bue~a parte. del territorio patrio: Quizás la colección más rica 
corresponde a las provincias de Manabf y de Esmeraldas. Estatuí
Has de piedra y barro nos revelan interesantes detalles de la exis
tencia de aquellos aborígenes: stis fetiches y seres míticos, los sa
crificios rituales, el amor, el cuidado del niño, la música y ·sus ins
trumentos etc.; estampadores cilíndricos y·sellos, pebeteros y vasos 
ceremoniales; infinidad de dibujos ya puramente geométricos ya 
estilizaciones admirables de pelícanos, buhos, peces, pulpos, estre
llas de mar, saínos, tigrillos, culebras, salamandras, lagartos y mari
posas. Importancia especial tienen las figuraciones humanas y re
presentaciones de guerreros, todo ello en las fajas decorativas que 
rodean las pequeñas cuentas de collares, de barro endurecido, tan 
abundantes en en litoral de Esmeraldas, Mimabí, Guayas y la Isla 
Puná. 

Podemos ver, además, reproducciones de preciosos objetos de 
oro con la imagen del Sol, discos ceremoniales, pectorales y nari
gueras y un magnífico cetro de platino y oro que nos demuestran 
el alto grado de perfección en la técnica para tratar los metales. 
Llaman singularm~nte la atención los propulsores de dardos del 
Azuay y del Cañar, así como los hermosos 9bjetos d~ cerámica de 
esas provincias y de las del Carchi y de Imbabura. . 

Fruto de ,los vastos conocimientos y de la paciente labor de un 
distinguido arqueólogo que hace más de 40 años vino a radicarse 
en el Ecuador, es la valiosa exposición que admiramos. El Señor 
Max Konanz, ilustre caballero nacido en San Galo, la pintoresca 

~iudad suiza formada al rededor de la abadía de benedictinos que 
fundó el monje irlandés de ese nombre en el siglo VII, es quien 
ha realizado personalmente esta muestra del .Arte autóctono ec 
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toríano. Debo decirlo, aunq~e hiera su modestia,· que el Señoi· 
Konanz poseé todas las características virtudes de los ciudadanos 
de ese pequeño gran país, modelo de las democracias del mundo. 
La honradez acrisolada, la dedicación al trabajo, el amor ferviente 
a la libertad. y a esas cualidades propias del pueblo suizo, añade 
el Señor Konanz su espíritu de sabio investigador científico, su 
apasionada afici6n a la Arqueología y a la Prehistoriúl del país en 
donde ha formado su honorable hogar y .la perseverancia en todas 
sus labores. 

En extensos viajes por toda la República, particularmente por 
las provincias de la Costa y del Austro ecuatoriano, ha recogido 
cuidadosamente innúmeros objetos de la industria y del arte abo
rígen. Su admirable Museo, que se halla en la hacienda modelo 
de Burgay en el Cantón Biblián, es uno de los más valíosos del 
país. Allí se pueden contemplar, distribuídas por regiones geo
gráfica; de procedencia, muestras de las principales culturas de 
nuestra patria en la época prehispánica. Allí prolijamente clasifi
cados y anotados se hallan preciosos ejemplar~s del arte indígena 
realizados en oro, bronce, plata, piedra y hueso; allí variedad in
mensa de cerámica nos muestra la evolución de las culturas au
tóctonas. Este magnífico museo debería adquirir una sabia insti
tución como la Casa de la Cultura Ecuatoriana, para que sirva 
eficazmente al desarrollo de los estudios de Prehistoria americana. 

Los cartones de esta interesante exposición muestran la rique
za de dicho museo y sugieren bellas ornamentaciones vernáculas 
que podrían aplicarse a las industrias nacionales. Felicitamos, del 

·modo más caluro~o al Señor Max Konanz por su aporte a la Cien
cía y a las artes con esta exposición que hoy inauguramos. 

., Carlos Manuel Larrea 

Quito, 29 de marzo de 1955. 
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GRUPO NEGRO DEL CHOTA 

por Alfredo Costales Samaniego 

La aparición de este nuevo tipo humano en América, con sus 
factores de cultura extraña, ~ino a complicar a la Antropología So
cial con nuevos mestizajes .. Procedente del continente negro, fue 
diseminado por todos los países de América donde habían llegado 
los españoles. Los barcos negreros, de aquellos infames trafican
tes de esclavos recorrieron ·los siete mares del mundo repartiendo 
negros como si fuesen especies de ínfimo valor. 

A la Presidencia de Quito, mejor digamos al Reino de Quito 
esta inmigración africana forzada tuvo lugar desde los primeros 
días de la conquista, intensificándose luego en el transcurso de los 
años, cuando las colonias se habían establecido en la Geografía 
con bases jurídicas del "Derecho de conquista". 

La esclavitud negra, aconsejada por el defensor de indios Fray 
Bartolomé de las Casas para librar a éstos del trabajo de las minas 
y de los sembríos de caña de azúcar en las "Yungas" Malsanas, 
determinó la ubicación de los grupos negros en los valles caluro
sos de la sierra, contándose entre ellos, el valle del CHOTA en la 
Provincia del Imbabura, el de Guayllabamba en la Provincia del 
Pichincha y el de Catamayo en Loja. 'Centros mineros como el 
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de Zaruma reunió abundante población de este tipo para los tra
bajos de extracción aurífera. 

En la costa encontramos a lo largo de élla diseminaciones va
i'ias, desde la Provincia del Oro hasta Manabí. Pero donde real
mente se excluye la simple diseminación y aparecen centros po
blados de importancia es en Esmeraldas. Pudiendo anotar los prin
cipales en esta forma: 

La parroquia de Atacames.-El me~tizaje en todo Esmeraldas 
·ha sido más fuerte, por lo mismo la presencia de mulatos y morenos 
propiamente dichos son abundantes. La población blanca es muy 
reducida. Encontramos población negra en los recintos: Río Ata
carnes, La Unión, Las Vegas; el Sálima, la Playa Grande, el Tase-
che, el Tonsupa y el de Súa. ' 

La parroquia de San Francisco.-Con los siguientes recintos: 
Tongora, Torigorachi, Caimito y Quinguche. 

Pari"oquia Montalvo (Horquet~).-Esta parroquia situada a lo 
largo del río Ostiones se forma con los siguientes recintos: San Vi
cente incluyéndose las dispersiones de Estero Sapo, Estero Sapito 
y Estero Baboso; Machín, Palmar, Sube y_Baja, Walter, Piojo, Ta
blado, Buncón, Pepe y Africa. 

Pal'l'oquia de San Mateo.-Con Guabal, Tatica, La Victoria, 
Sague, Mutile, San Jacinto, Winchele, Tontavaca, La Concordia, 
La Propicia, Isla Prado. 

Pal'l'oquia de Tachina.-:-Con Tabule, Las Piedras, Estero Ta
china, Bambucho, Recinto Guabal. 

Pal'l'oquia, Galera.-Con Same, Tonchigue, Galera y Estero de 
Plátanos. · . 

Parroquia Tabiazo.-Con Tachole, Tachiquela, Mocaune, Ta
puce, Taripa, Ene, Huele, Diale, Tabamte, Subere, Santa Rosa y 
Vuelta Larga que tiene abundantes dispersiones de población del 
mismo tipo en las haciendas: La Clemencia, La, Julia, La María, 
L\frovidencia, San José, La Unión, La Propicia y la Concordia. 

Parroquia de Chinca.-Con Tabuche, Palma Real, Chinca, Chi
güe y Ambruna. 
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También a lo largo de los ríos principales y hasta de esteros 
insignificantes, la dispersión demográfica es abundante, así tene
mos a lo largo del río Vichi, los siguientes recintos: 

ChiriguiJe 60 casas con 423 Hbts., desde boca de viche hasta es

Caple 

·Bolívar 

Tachina 

Cube 

Bambe 
Pircusta 

27 

29 

50 

66 

21 
18 

" 

" 

., 

" 

" 

" 

tero Churero, 
160 Hbts., Ester<;> Churero hasta Caple 

(lncl.) 
175 Hbts., Caple (Excl.) hasta Ta-

302 Hbts., 

344 Hbts., 

124 Hbts., 
82 Hbts. 

" 

" 

china. 
Tachina (lncl.) a Va

jua. 
Cube (Incl.) hasta Es

tero Chique .. 
a 4 kmts. río arriba. 
Bambe a Estero Ata

hualpa. 

Es notoria además la presencia de abundante población negra 
a lo largo de los ríos, Santiago, Onzole, Quinindé, Esmeraldas, dis
persiones que difícilmente se puede fijar una ubicación exacta. En 
Poblaciones numerosas como Esmeraldas (las Palmas, el Barrio 
Caliente); Limones, La tola. y otras el porcentaje de población ne
gra y mulata es notoria a simpl~ vista. 

Pese a haber presentado un ligero esquema de las parroquias 
y recintos habitados por población negra en la Provincia de Esme
raldas; lo que realmente nos interesa en el presente trabajo, es el 
grupo de los negros del Chota, habitantes interandinos que se han 
situado a lo largo del río del mismo nombre en la delimitación 
provincial del Carchi e Imbabura. 

Este valle, indudablemente el más maltratado por los factores 
geográficos, árido . en su perpetuo ondularse, emparedado entre 
colosales murallas, desoladas de toda vida vegetativa y apenas 'pin
tada en la sombra de la soledad por las "Mosqueras" enanas y los 
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algarrobos espinosos ha determinado de una manera definitiva el 
temperamento del grupo. 

Para intentar un esbozo de esa personalidad enigmática, que 
a veces raya en misterio lejano, nos vamos a ocupar de manera es
pecial en ubicar todos los grupos y concentraciones de este tipo. 

1) .-CANTO N IBARRA ·. 

a) .-Parroquia el Sagrario.-Con estas concentraciones: El Olivo, 
Conraquí, Pimán Chiquito y Pimán Grande. Es de anotar que es
tos grupos están enclavados y a veces participando de vida en co
mún con las concentraciones indígenas de Otavalillo, Inguincho, 
Pilanquí, Azaya, Consaquí, etc. Esto precisamente motiva de una 
manera indirecta el mestizaje, cuyo producto se conoce como Zam
bo; 
b) .-Parroquia la Carolina.-'-La Victoria, Cuadra, Guallupe, Cua
jara, Parambas, Achotal, Palo Amarillo, Lita Pinguabí y Cuambo, 
concentraciones todas ellas de tipo negro sin presencia· de grupos 
indo-mestizos ni indígenas puros. 
c).-Parroquia Salinas.-Santa Rosa, San Juan, Palenques, Carri
llos, El Salado, San Jorge, idénticas a las anteriores de la Parro
quia Carolina, todas son concentraciones negras; 
d.)-Parroquia Pablo Arenas.-Podemos deeir que las concentra
ciones y dispersiones demográficas en esta parroquia tienen carác
ter mixto, predominando de una manera especial los grupos, mes
tizos, indo-mestizos e indígenas en Cruz Cacho, La Alegría y en 
una mínima parte, en la Victoria, la poblaci6n negra; 
e).-Parroquia Tmnbabiro.-Las concentraciones de esta pél:rroquia 
son casi en su totalidad mestizos con abundante predominio negro. 
Aquí los Mulatos y zambos, producto de la unión entre negros e 
indios, blancos y neg:r:os es lo peculiar. Figuran entre las principa
les: El Inqnio, Ajumbuela, Cruz Tola, La Bamda, Chiriyacu y 
San Carlos. · 
f) .-Parroquia de Urcuquí.-A excepción de "San Bias" que es 
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una concentración mestiza, todas las demás son negras. Ellas son: 
San Juan, San Antonio, La Unión, San Alfonso de Trunguicho, El 
Hospital, Quitumba, Quitumbita, San José, San Eloy, San Nicolás y 
Cañasquí. 

En la parroquia de "Cahuasquí", abunda la población mestiza 
biológica y por evocultura, pero en las playas de las haciendas se 
nota la presencia de los negros en los trabajos agrícolas; 
g) .-Pru.·roquia Pimampiro.-Toda está formada por concentracio
nes indígenas, figurando una sola de negros que es la de "San Ni
colás". 
h) .~Panoquia de Ambuquí.-Con estas concentraciones: Carpue
la, Chilcal, Chota, Puente del Chota, el Juncal y Chalhua yacu. 

Estas c~ncentraciones están formadas por propietarios autó
nomos e. integra pequeñas poblacioncillas, o agrupaciones a modo 
de aldeas o caseríos de relativa importancia, ligadas a la civilización 
por las carreteras que la cruzan. 

Porcentaje un tanto elevado de negros, gente desposeída de 
propiedades, desde siglos atrás trabajan en calidad de "HUASI
PUNGUEROS" en las muchas haciendas del Cañón -del Chota. 
Con todo, pese a vivir en tierras que no son de su propiedad se 
han dado a la tarea de edificar villorios mínimos, tal es el caso de 
la Hacienda de La Asistencia Pública y muchas otras, que perte
necen a la Provincia del Carchi (Parroquia García Moreno) en 
que se han edificado verdaderos poblados en "Pusir Grande", 
"Pusir Chico", "San Vicente" y "Tumbatú", lo mismo podemos de
cir 'de las haciendas de "Piqui-Uchu", "Pamba Hacienda", "El 
Tamb~", "Chamanal", "San Francisco", "San Nicolás", "Cascari
lla" y "Carpuela". 

Es en esta forma, como más o menos está distribuída la pobla
ción negra en la Provincia de Imbabura y Carchi, habiendo ~scogido 
preferencialmente el vaHe caluroso del Chota pa;~ estructurar sus 
centros poblados, no obstante esta circunstancia no es raro encon
trar habitantes negros en poblados y ciudades de tipo mestizo y 
blanco. 
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Si observamos de las cimas de Olaburo o Cabras el abrupto 
valle que se encajona a lo largo del río Chota, apretado por dimen
sionales cordilleras de aspecto sombrío, hemos de considerar que 
la esclavitud humana camina de brazo con la esclavitud telúrica. 
Al nerviosismo oscuro del río que cada vez parece alargarse más 
en pos del Océano, ocultando sus curvas en los aguacatales de la 
orilla, se acentúa en el visitante el torrente emoCional de la sangre. 
africana de estas gentes.· 

Mirando de Cabras, al fondo, entre pálidos retazos de cañave
rales y el encalve verde de los platanales se empina la cuesta can
sina arrimada en los chaparros enanos de "Mosquera", rriatamula 
y algarrobo hasta las grietas rojas que impávidas dejan escapar 
la vida de las alturas en las quebradas y hondonadas que van a 
morir en el río. Esta caricatura de paisaje africano que se ahoga 
con el calor en la cuenca del río y tirita de frío a los pocos kilóme
tros en las alturas, acunó indolente a. este tipo humano de escla
vos, que todavía añoran en el folklore musical la oscura pigmen
tación de la tierra leja na de donde lleg.aron. 

Colmado de esa infinita soledad de naisaje, en compañía de la 
inhumana quietud de las montañas, esos posibles desendientes de 
los "Masay", viven trabajan y cantan el enigma de las selvas del 
Africa lejana. 

A diferencia de sus hermanos de Esmeraldas, quizá por pre
sión de este medio geográfico deprimente, han adquirido una serie 
de cualidades morfológicas y Psicológicas que los diferencian sus
tancialmente de los otros grupos de las mis¡nas procedencias. 

Temperamentalmente cól~ricos, contrapesan a esa natural in
dolencia con una ruidosa alegría. En las actitudes sociales asoman 
como extravertidos auténticos, inadecuados a las impresiones. Qui
zá como en ningún otro grupo los negros del chota, por el con
tacto con los indios o por el medio circundante tan recalcado. por 
nosotros, s~·efugia pese a su manifiesta alegría en los escondrijos 
de la melancolía. 

En sus canciones mismas, en ese fogoso encabritarse del ritmo 
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y el tumulto pentafónico y de tono mayor de notas, encrespadas y 
ardientes como una vorágine de lava, la letra de las mismas de
notan una tristeza extrahumana deprimente. No se crea que el 
bulicio de "Bombas", marimbas en locura de armonías, ocultan la 
añoranza del negro que ríe canta y baila para no llorar. Se ha di
cho que el yaraví indígena es lo más hondo. en tristezas, es ver
dad, pero esta tristeza es delatadora, clara, ~ientras la del negro 
se disfraza como un payaso en colores de alegría, para gemir sin 
testigos, sin merecer lástima. 

Por ejemplo, como no ha de pasar a los límites del dolor, esta 
tonada, que balbucea ·más tristeza que todo el río Chota: 

"YO YA ME VOY DE AQUI, 
NO HE DE VOLVER JAMAS".-

El negro oculta en su música el pasado dolor de la es~lavitud 
y lamenta la actual condición de huasipunguero. Fue quizá el 
único refugio en que se metió para escapar de las injusticias que 
lo victimaron, por eso, en sus jolgorios de familia o grupo, sino es 
la "Bomba" cuidadosamente trabajada en aros de naranjo con 
pergamino de chivo, se despierta al ritmo en una caja cualquiera, 
mientras las mozuelas sensuales o las viejas ardientes comienzan 
el ''Meneyo" hasta cansar a la noche en sus parpados de fuego con 
este llamado incitador: 

"MENEYA LA. ... ENAGUA ROSAURA, 
MENEYA. .. QUE NO ESTA TU MARIDO". 

Corren juntos el aguardiente y el ritmo y ese mensaje cálido 
·como el valle, bulle en la sangre Hotentote, Masay, Gabones o Ba
kubas de esos negros la fiebre de esa Africa nativa. El grito gu
tural, salvaje de los viejos en esa orgía de contorciones, el meneyo 
exhuberante de los mozos al compás de la bomba que despedaza 
las sombras con la cóncava carcajada de golpes se oyen a la dis-
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tancia como reclamos ardorosos de los tambores del Congo. 
Impelidos, por una razón muy humana, a expulsar el atibo

rramiento de tristezas, los negros encontraron en la música un 
medio eficaz de equilibrar el desborde psíquico de reprensiones, 
con la innata alegría de que son dueños. Así, para alegrar las fies
tas organizaron la denominada "BANDA MOCHA" con el contin
gente de "purus", cogollos de cabuya y hojas de naranja. 

Al igual que hacen los morenos de Esmeraldas con las "DE
CIMAS" al anochecer o en las madrugadas mientras surcan los ríos 
en sus canoas, el negro de El Chota expresan en sus "BOMBAS" 
los sentimientos dominantes del grupo. 

Entre· éllas (Lns bombas) han tomado fama las siguientes: 
"MARIA CHUNCHUNA" (Mujer pobre), "El Tren de la Capital", 
"Huambrita por tus amores", "La Soltería", "Delia" y la "Bomba 
de Chalhuayacu'. 

Las letras de estas bombas se ca1;acterizan por su profunda 
sencillez, a veces salpicadas con una buena dosis de sana alegría. 
Generalmente la expresión poética es . improvisada al calor de el 
aguardiente o alguna pasión amorosa, eso precisamente les han da
do una expontanieidad única que se trasluce en cuartillas fáciles 
elegahtes, preferencialmente de.· metro menor. 

La simplicidad de este numen aut-énticamente popular, aun
que un tanto estropeado por las influencias exteriores se puede 
notar claramente en la "BOMBA LA SOLTERA" q4e copio a 
continuación: 

"Y o no qUiero ser casado', 
ni buscar falsa mujer; 
porque la vida es amarga, 
un tirano padecer". 

"Me aconsejan que me case, 
pero yo digo que no, 
porque una mujer ingrata 
esperencia me dejó". 
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''Bonito es el matrimonio, 
sabiendo sobrellevar 
pero, cuand? sale ingrato; 
lamentando hay que pasar". 

"La mujer aunque honradita, 
el hombre trabajador 
va viniendo la fortuna, 
del dinero y del amor". 

"El marido siendo vago, 
CARISHINA la mujer, 
está robando al vecino 
sin tel:).er ni que comer". 

"Los jóvenes de este tiempo, 
piensan mucho en mujeres; 
que después andan llorando, 
sin poder ni mantener". 

El 25 de Diciembre, repentinamente se rompe el encantamien
to del valle en el pueblo del Chota, y, 1a Bomba como llamando 
a todos con ese golpetear atropellado inicia una de las fiestas más 
sonadas, donde se baila y canta las bombas más afamadas. La de
nominada "MARIA CHUNCHUNA" es seguramente la más po
pular de todas en esta generación: 

. 696 

"Hoy día sábado, 
fecha veinte y cinco 
que fue mes de Octubre 
del cincuenta y dos". 

"Maria CHUNCHUNA, 
no seas así, 
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no des mala nota, 
en tu proceder. 
Si algo te hace falta 
pedí a tu querido 
si es reconocido, 
no te a de negar". 

"Que bonita fiesta 
que fue en ese día, 
hubo garrotazos 
y fuerte bombardeo. 
El señor correo, 
a tiempo pasaba 
tuvo de resguardo 
sino lo mataba". 

"Al señor Chalá 
ya le coronaron 
con hermosas flores, 
flores de verano. 
Ellas desmayaban 
haciendo desprecio, 
para que conozcan 
quien son los del Chota. 

Por favor te pido, 
que cuando me ausente 
no hagas ostensible 
mi legalidad, 
estoy coronado 
con rosas fragantes 
y te dejo el olvido, 
de no recordar ... 

María Chunchuna ... etc. 
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Adiós me despido, 
pero se decirte, 
que al señor Tahuando 
no le des el pago. 
El te ha prométido, 
hacerte tu choza, 
para que tu vivas 
con tranquilidad". 

Y el "meneyo" como una cinta de fuego, enrojecida por "cacle~ 
razos" sensuales, se desenvuelve entre los circunstantes hasta ra~ 
yar en frenesí. La "enagua" blanca pálidamente engañada por los 
rivetes de la pollera roja, formando círculos hace giños a los "can~ 
diles" que con sus ojasos amarillos, también danzan al compás de 
la bomba. 

Y los varones lentos, indolentes, reposados en el riimo, po~ 
niendo la mano derecha a la espalda bajo el saco, enseñando la le~ 
che de sus dientes, miran y miran a las negras que· sean esta;; Ro~ 
sauras, Custodias, Conchas, Micaelas, vuelan en alas de la bomba, 
que cada vez se vuelve más caliente. 

El varón ha olvidadó la plácida "Hora del ~~gro", la condi~ 
ción de "huasipunguero", la mujer el miedo al "Aguacatal", el 
cuidado de sus chivos y con esa elasticidad sorprendente los dos 
dan su personalidad al grupo y a su valle, que como sus gentes, pe~ 
rezoso sin atolondramiento también danza la bomba a los atarde~ 
ceres. 

Es este el negro del chota, con sus alegrías y tristezas, un ver
dadero caballero· del valle sombrío, como. las montañas que lo ro
dean. 
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EL BALNEARIO DE "EL TINGO" 

P. Alberto D. Semanate O. P. 

Las aguas termales d~l balneario de "El Tingo", surgen en un 
semi-cinturón que rodea al viejo volcán Italó, cuya altura máxima 
actual es de 3.191 metros. Se levanta como un promontorio 0ntre 
dos valles, el de los Chilles y el de Puembo; sobre una región de 
fallas tectónicas longitudinales de rumbo norte-sur y que da asien
to a otro antiguo volcán, el Pasochoa; ambos levantados, quizá en 
igual época geológica, en dos puntos de esa zona débil de la cor
teza terrestre. Rasgo interesante del Italó y que dice parentesco es
trecho con el origen de las aguas termales es el de que, hallándose 
en una zona de rupturas tectónicas verticales, el Italó, sufrió, por 
su parte, las consecuencias de un hundimiento que fue general pa
ra los dos valles, pero que no fue uniforme ni síncrono para úno y 

ótro. 
, Una serie de rupturas curvas a su base, en el vecindario de 

la cual se hallarwJ,as aguas termales de "El Tingo", la Merced, Guan
gopolo y Cunucyacu, sería la consecuencia de estos movimientos 
y la explicación de la presencia de las aguas termales ubicadas 
en ese semi-cinturón. Tales movimientos se efectuaron durante 
el Plioceno sin que podamos aún precisar ~n que époc;a de él. En 
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todo caso puede decirse que, desde el punto de vista geológico, esos 
fenómenos de hundimiento en la zona interandina son recientes. 
Las investigaciones del Dr. Walter Sauer señalan el 29 interglacial 
como época de actividad volcánica identificable del Italó. La roc'a 
efusiva de él es una andesita basáltica: Como el 29 interglacial se 
coloca en la mitad del Cuate~nario,. podemos decir en cifras, para 
fijar las ideas, que hace más o menos unos 500.000 años, el Italó 
era todavía. un volcán activo. 

Cuando se escriba la historia del balneario de "El Tingo", se 
la dividirá en dos épocas distintas. La primera abarcará el inter
valo de tiempo que va desde el descubrimiento de las aguas ter
males hasta 1954; y la segunda, desde 1954 para adelante. Nos 
expresamos así· porque las tres nuevas perforaciones realizadas 
con todo éxito el año pasado. en las inmediaciones de la piscina 
grande, de 7 litros de rendimiento por segundo que antes daban 
los manantiales, nos ofrecen ahora 26,9 litros por segundo, es decir, 
con las nuevas perforaciones se ha llegado casi a cuadruplicar el 
antiguo volumen de las aguas termales, con otra ventaja de ade
hala¡ el aumento de la temperatura de ellas. El pozo N9 1 tiene 
35°,4 de temperatura; el N9 2, 41°,7; y el N9 3, 39°,8. 

Este factor que llamamos rendimiento no es un factor estable; 
ni lo es tampoco el de la temperatura. Se ha observado en otros 
balnearios de aguas termales que úno y ótro -no se sabe cuál es 
el eslabón de enlace- tienen alguna relación con la actividad sís
mica del subsuelo. Es por esto que el sismólogo Príncipe de Galít
zin, aconseja llevar cuadros estadísticos, día por día, de las fuentes 
de aguas termales, de su composición química, de la oscilación de 
su temperatura, a fin de descubrir esa relación, oculta entre la os
.cilación de la temperatura, de la composición química, del rendi
miento, etc., con las actividades sísmicas del subsuelo. 

Es un hecho averiguado el de la desaparición, siquiera tempo
ral, de las aguas termales después de un sacudimiento sísmico que 
ha conmovido el subsuelo de la región. Tal es el caso de las aguas 
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termales de Baños. En "El Tingo", tras la catástrofe sísmica de 
Agosto de 1938 que afectó a toda la región de los Chillos, se vió, 
por una parte, la transición de 5 litros por segundo a 14 litros, en 
el mismo tiempo, de las fuentes de la piscina grande, según los 
aforos practicados por el Dr. Darquea; y, por otra, la desaparición 
de las aguas en los baños de la Merced. Tales fenómenos de con
traste encuentran su explicación en la resistencia menór de las 
capas terrestres a la resurgencia de las aguas profundas, en el pri
mer caso; y en la obstrucción de los canales de desagüe de las mis
mas en el segundo caso: ambos fenómenos producidos por una sola 
causa, el sacudimiento sísmico del subsuelo. Lo cual quiere decir 
simplemente que, existiendo un nivel, o varios niveles de aguas 
termales; y conservándose bajo la::; capas superficiales de rocas o 
mantos de tierra, perforaciones hábiles pueden recuperar o au
mentar el rendimiento de esas aguas. Es esto cabalmente lo que 
sucedió en el balneario de la Merced después del terremoto. Per
foraciones bien ejecutadas no sólo recuperaron las fuentes perdi
das sino que consiguieron aumentar. el volumen y la temperatura 
de las aguas desaparecidas. 

Abordemos ahora el problema químico de las fuentes, asocia
do íntimamente al aspecto terapéutico de las mismas. Para lograr
lo, nos serviremos de los datos consignados en el folleto de pro
paganda del Balneario que se halla en prensa, y cuyo autor es el 
Dr. José Muñoz, sin detenernos en las cifras porcentuales y en otros . 
detalles de co~posición química. Agradecemos al Dr. Muñoz por 
su gentil colaboración mediante los datos que nos ha ofrecido ge
nerosamente. 

A la piscina general van dos vertientes, de los pozos 1 y 2. Las 
aguas del N9 1 son ~arbonatadas, cloruradas y magnésico-sódicas; 
de alta mineralización. Su temperatura es de 37° C. 

Las aguas provenientes del pozo N9 2 son bicarbonatadas, cloM 
ruradas sódicas, sulfh~dricas accidentales; con una temperatura d 
41°7 C. Su mineralización es muy fuerte¡. En forma de bañ 
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comiendan los médicos el uso de estas aguas para las enfermedades 
de la piel y los reumatismos articulares subagudos y crónicos. 

Las aguas del pozo N9 3 van al baño ovalado. Son de mine
ralización media; su temperatura es de 39°8 C. De aspecto trans
parente y de color verde claro. Son bicarbonatadas, sódico-magné
sicas. Además de 'servir al paciente en las enfermedades ya citadas, 
le.isirven también en el caso de congestión de las vías digestivas 
cuando se las toma como baño. , 

La fuente González es antigua y no ha sufrido vicisitudes con 
la apertura de los nuevos pozos. Es de aguas sulfatadas, bicarbo
natadas, magnésico-sódicas, de mineralización media. Su tempera
tura es de 34°,5 C. 

El baño reservado municipal es aún más antiguo y es el pri
mero que se construyó en el Tingo hacia 1930~ Sus aguas bicar
bonatadas, terro-alcalinas, sulfatadas-magnésicas, cloruradas~sódi
cas, tienen una fuerte mineralización; de 39°, e de temperatura. 
El folleto a que me referí antes, al hablar de los efectos terapéu
ticos de estas aguas dice: "se aplican con gran éxito en las enfer
medades del metabolismo, diabetes, obesidad, gota y procesos reu\ 
niáticos, atonías gástricas, cogestiones hepáticas etc". ' 

Las mismas propiedades terapéuticas son extensibles a las 
aguas del baño rosado, que son cloro-sulfatadas, sódico-magnésicas 
de 38° C. de temperatura. 

La serie de tin'as Ay B reservadas, reciben hoy en día el apro
visionamiento de agua del pozo N9 2 directamente. Los baños que 
los pacientes reciben en estas tinas son más eficaces por hallarse, 
aguas termales y emanaciones de gases, en recinto cerrado. 

\ 

Pocas ciudades en el mundo pueden envanecerse como Quito 
· de tener tan cerca aguas termales tan buenas y abundantes en "El 

Tingo" y los balnearios circunvecinos para el servicio de los turis
tas y de los enfermos. Desgraciadamente, desde la inauguración 

_ <:{el balneario de "El Tingo" hasta hoy, el progreso que éste ha he
·'cho .no corresponde al lapso de tiempo transcurrido. Siendo sus 

-~· ' 
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aguas termales tan saludables a los enfermos, se impone la crea
ción de un servicio de hospital y enfermería con sus médicos y 
grupo de enfermeros, con su botica a la disposición de los pacien
tes. En 1954 el número total de bañistas fue de 80~.S99; de entre 
ellos gran número de enfermos. Un servidor vuestro, fue testigo 
presencial, en Diciembre de 1947, de la muerte trágica de un joven 
guarandeño, ahogado en la piscina grande. A todos los asistentes 
que presenciamos tan doloroso suceso nos poseyó una indecible au
gustía al verle agonizar sin poderle prestar auxilio alguno de emer
gencia. Ni un mal enfermero, ni un médico mediocre teníamos a la 
mano. Ese accidente no era el primero ni será el último si el Mu
nicipio de Quito no dota al balneario del personal capacitado que 
él exige perentoriamente. 

Las fuentes de las tres nuevas perforaciones están esperando 
del Municipio quiteño nuevas piscinas que las utilicen, y no, como 
sucede hoy en día, que se las desperdicia desaguándolas directa
mente en la· quebrada; así mismo, turistas, bañistas y enfermos es
tamos esperando el establecimiento de servicios sanitarios y 'de 
hospitaL--La modernización completa de este balneario que le 
coloque al nivel de los balnearios eurÓpeos de primer orden, debe 
ser un número especial de realización inmediata para la XI:J. Con
ferencia Interamericana. 
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INDUSTRIALIZACION DEL SALVADO 
DE ARROZ 

CONFERENCIA SUSTENTADA EN EL SALON DE LA CIU
DAD, POR EL SEl\TOR INGENIERO VSEVOLOD KROCHIN S. 
CATEDRATICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS 
Y NATURALES, SOBRE EL TEMA: 

Sr. Representante de la Casa de la Cultura Ecuatoriana 
Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Químicas y Naturales 
Sr. Director de la Escuela de Ingeniería Química 
Sr. Representante Estudiantil al H. Consejo Universitario 
Señores Estudiantes, señores y señoras. 

En el-Ecuador, como en los demás países, hay dos tipos de 
sujetos: 

Unos tienen poca fe y confianza en sus capacidades y fuerzas, 
y todavía menos en las posibilidades del desarrollo económico e 
industrial de su País. No es raro oír de esta categoría de gente 
frases como éstas: 

Petróleo en el Oriente? ... diez años de trabajo de la Shell .. 
no han dado ningún resultado positivo ... 
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Cobre y oro? ... las reservas ya son agotadas y ésta es la ra
zón de la suspensión de las actividades de dos Compañías. 

Madera? sí hay. Pero el transporte es tan complicado, que es 
mejor dejar podrir la madera en los lugares de desmonte. 

Otro grupo de gente se· da perfecta cuenta de las enormes 
riquezas ocultas que tiene el País; tiene fe en estas riquezas po
tenchi.les y algún día las transformará en riquezas efectivas. Ade
más tiene con:fianza en que muchas riquezas -o materias primas
desconocidas hoy, van a descubrirse en el futuro. 

Los de este grupo son, tal vez, los verdaderos cristianos, por
que no olvidan el Evangelio según S. Mateo, que dice: 

Pedid y se os dará. 
Buscad y hallarÓis. 
Llamad y se os abrirá. 

Yo pertenezco al segundo grupo de gentes, y tengo derecho 
de pertenecer a él, porque he viajado mucho por el País y he. visto 
con mis propios ojos muchas de estas riquezas y materias primas. 
Suficiente es mencionar solamente los asfaltos de la Zona de Ay
chidona; ·enormes reservas de energía hidráulica; maderas y mu
chas otras cosas con su valor industrial y comercial ya reconocidos . 

. Aparte de estas materias primas o "riquezas", hay otras 
más modestas, que no atraen la atención a primera vista, como por 
ejemplo: arcillas absorventes, serpentinas, resinas, etc. 

Una de estas materias primas modestas es el salvado de arroz. 
Este término no es muy exacto: "rice bran" (término inglés) que 
se traduce como salvado, afrecho, afrechillo, arrocillo. 

Esta materia prima no es más que cierto tejido entre la cáscara 
(camisa) y el grano, mlt:'Hado con pequeños frag~entos de este 
último. 

Hace diez años que yo realicé los primeros trabajos con 
este afrecho, con el objeto de encontrar un procedimiento econó
mico para· extraer la vitami~a B. 
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Estos trabajos no han dado un resultado positivo porque: 
1) muy pequeño porcentaje de vitamina, 
2) dificultades para la separación, debido a la presencia de aceite, 

que molesta la extracción. 

En el año 52 encontré en "Chemical Engeniery" una descrip
ción de la primera fábrica para la extracción de aceite del afrecho 
de arroz. Poco más tarde, la Revista "Chemistry" ha dado algu
nos datos de extracción de esta materia prima. Ellos son: 

1) Ac.eite 15%. 
La calidad de este, es más o menos igual a la del aceite de 
maní. Sus aplicaciones: para jabones; refinado, como aceite 
comestible; lubricantes, con alto grado de penetración. 

2) Cera 1% parecida ( a la cera de carnau ba) 
3) · Afrecho, extraído el aceite, como alimento sano para el gana

do. El afrecho crudo (con aceite) es malsano. 
Con estos datos, mi interés para el estudio del afrecho de arroz, 

se despertó por segunda vez. 
Los ensayos en el laboratorio con extractor tipo "Soxhlet\' 

no han dado resultados interesantes: \ 
1) 

2) 

Por las cantidades muy pequeñas de aceite extraído. 
El afrecho es muy voluminoso (1 kgr. de afrecho ocupa 2,8 
ltrs.) y las cargas máximas en el Soxhlet son de 60 grs. 
El extractor Soxhlet no da un material extraído libre de di
solvente. Habría que hacer un aparato de mayor tamaño y 
con tres funciones: 
19 extracción, 
2<> separación del aceite del disolvente y 
3<> separación del disolvente del afrecho. 

El aparato a la vista, que lo he construído, reúne estas tres 
condiciones. 
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El segundo problema: era encontrar un disolvente barato y 

existente en el País. 
Gasolina ordinaria: no sirve para este objeto, por su punto de 

ebullición entre 50° y 180° C., ocasionando la dificultad de quitar 
·esta gasolina del aceite y del afrecho. A temperaturas mayores 
de 120° C. ya se descompone la vitamina B, y im consecuencia 
se daña el afrechillo, como alimento de animales. 

Gasolina liviana: obtenida de la ordinaria por separación de 
la fracción que destila entre 50° y 90° C. (30% de la gasolina or
dinaria): Esta gasolina ha dado un rendimiento del14% de aceite 
de buen color, con la única desvantaja de ser un disolvente su
mamente inflamable. 

En el caso de trabajar con esta gasolina liviana hay que ca
lentar el extractor con vapor y no al fuego directo. 

Alcohol: con el objeto de dar mayor empleo y consumo a este 
producto, también he hecho ensayos utilizándolo como disolvente 
para la extracción del aceite en cuestión, pero no ha dado resulta
dos positivos, por ser: 
1) Disolvente demasiado poderoso. El rendimiento sube en este 

caso al 20% (alcohol disuelve además del aceite la vitamina 
B, algunas proteínas, hidratos de carbono y colorantes). En 
esta forma el afrechillo ya no puede servir como alimento. 

2) Precio demasiadamente elevado; más o menos $ 37,50 el galón, 
resultando más caro que el tricloro-etileno ($ 25,00 el galón), 
que es un disolvente ideal pero importado. 
Tricloro-etileno (25 sucres). También he hecho ensayos con 

este disolvente, obteniendo un rendimiento del 16% de aceite de 
buena calidad. 

Una ventaja muy grande es la de ser ininflamable permitiendo 
trabajar con extractor~ás simples y baratos y, a fuego dire~to. 

El tercer problema es Ía parte económica. 
He hecho un cálculo para la producción de 4 qq. diarios de 

aceite en: extractor de trabajo periódico, tomando en cuenta sola
mente un rendimiento del1.0% de aceite. 
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VALOR APROXLMADO DE LA MATERIA $ 50.000,00 

GASTOS (en su eres) 

Afrechillo crudo 40 qq. X $ 15,00 ________________ - -------- $ 
Pérdidas de disolvente 15 gis. x 6 ________ -------- -------- , 
Combustible 20 gis. x $ 2,60 ·(diese!) ________ ________ , 
Mano de obra 3 obreros x $ 33,00 ________________ -------- , 
Amortización del capital en un año ________ ________ ________ , 
Gastos imprevistos _______________ : ___________________________ -_____ , 

600,00/día 
90,00 " 
52,00 " 

100,00 " 
170,00 " 

88,00 " 

suman ________ _________ ________ $ 1.100,00/día 

ENTRADAS 

Afrechillo sin aceite 30 qq. X $ 15,00 
Aceite 4 qq. x $ 300,00 _______ _ 
Cera (1%) 40 lbs. x $ 10,00 ______________________ __ 

$ 450,00)día 

" 1.200,00 " 

" 400,00 " 

suman ________ ________ ________ $ 2.050,00/día 

UTILIDAD 

Entradas ________ ________ ________ ________ ________ ________ ________ ________ $ 2.050,00/día 
Gastos ____ ________ ________ ________ ________ ________ ________ ________ ________ , 1.100,00 , 

Saldo a favor -------- ........ ........ $ 950,00/día 

El cuarto problema: es la existencia de materia prima. 
Sí hay las cantidades necesarias de afrechillo. El consumo 

por año ·ªe materia prima es de ________ 40 qq./día x 300 días ....... . 
12.000 qq./año. 

La exportación de arroz en el año 1.952 (sin tomar en cuenta 
el consumo interno) ha sido de 57.000 Ton., que equivale aproxi-
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madamente a 5.000 Ton. de afrechillo ................ 100.000 qq. afrecho. 
Consumo para aceite en el País sí hay, por la siguiente razón: 
Producción ............ 4 qq.,/día x 300 días ............ 1.200 qq./año. 
Importación de aceite en el año 52 ........ 1.422 Ton., que equi-

vale a 28.460 qq. con un valor de $ 7'000.000,00. 
Estas cifras de importación so:h sin tomar en cuenta la entrada 

al País de cebo, aceite hidrogenado y aceite de pescado. 
Opino que esta nueva industria sí tiene un buen porvenir en 

el futuro y, para terminar esta pequeña charla sobre el tema ex 
puesto, quiero expresar mi deseo porque la Universidad Central 
tome esta industria en sus manos: 

1) Para que los e~tudiantes (futuros ingenieros químicos) 
r.ealicen interesantes trabajos de investigación científica; y 

. 2) Para que la Universidad tenga una pequeña, pero segura 
entrada de fondos. 
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TABLA DE COMPOSICION DE ALIMENTOS 
ECUATORIANOS 

Preparada por: 
PERSONAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE LA NUTRICION 

INTRODUCCION 

El Instituto Nacional de Nutrición (INNE) fue creado por la\ 
H. Asamblea Constituyente, mediante Decreto de 7 de Mayo de 
1945. 

Por gestiones de su actual Director, Dr. José Modesto Portilla 
durante el tiempo que realizó sus estudios en los Estados Unidos, 
se logró que la Fundación Kellogg y la Oficina Sanitaria Paname
ricana se interesaran en su organización y marcha, y como conse
cuencia se suscribió el convenio entre el Gobierno del Ecuador y las 
dos Organizaciones antes mencionadas, el 8 de Agosto de 1950, me
diante el cual la Kellogg dotaba al Institut~ de los laboratorios pa
ra análisis de alimentos, y en colaboración con la Oficina Sanita-

, ria Panamericana proveía de becas para especializar al personal. 
Como el fin fundamental del Instituto es mejorar el est~do 

nutricional de la población, se imponía como paso obligado el cono~ 
cer la tabla de composición de alimentos, trabajo que se ha venido 
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efectuando en forma intensa, para luego con estos resultados apli
carlos a las encuestas nutricionales, y en esta forma conocer lo que 
come nuestra población, para, posteriormente aplicar la educa
ción nutricional con el fin de mejorar los hábitos alimentarios y 
el estado nutricional. 

Esta tabla ha sido preparada dando absoluta importancia a los 
alimento's regionales ecuatorianos de consumo diario, para lo cual 
se ha . procurado recole~tar muestras de las diferentes zonas de 
nuestro territorio. 

Con esta publicación que no tiene carácter definitivo y que 
posteriormente estará sujeta a cambios y modificaciones, el INNE 
está convencido que prestará su definida contribución a médicos, 
dietistas, maestras, Asistencia Pública y más organismos y personas 
interesadas en nutrición. 

En la preparación de esta tabla ha tomado parte el siguiente 
personal del Instituto: 

Dra. Hazel Munsell, quién trabajó por dos años como directora de 
los laboratorios de análisis de alimentos, mediante un convenio 
con la Oficina Sanitaria Panamericana. 

Dr. Raúl Castillo, Químico especializado del Instituto 
Dr. Pablo Martinod, Químico especializado del Instituto 
Dr. Horado Morales, Químico especializado del Instituto 
Ing. Gonzalo Luzuriaga, Botánico 
Srta. Oiga Viteri, Técnica de Laboratorio 
Srta. Clemencia Zurita, Técnica de Laboratorio 
Dr. José Modesto Portilla, Director Fundador del Lnstituto. 

OBSERVACIONES GENER~S 

INFORMACION: La información se ha obtenido de las siguientes 
fuentes: 
Tabla provisional de Composición de Alimentos de Centro 
América.-Instituto de Nutrición de Centro América y Pa
namá (IN CAP). 
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Composition of Foods used in Far Easter Countries. 
Agriculture Hand Book N<> 34. 
Bureau of Human Nutrition and Home Ecohomics United States 

Department of Agriculture. 

" AGUA-Se ha hecho constar el contenido de humedad para poder 
efectuar en forma mas exacta la interpretación de los valores 
en las encuestas alimentarias, ya que nuestra población acos
tumbra preparar los alimentos con diferentes grados .de hume
dad y muchos de ellos en diferente estado de madurez, o en 
estado seco o mezclados los dos, variando así su valor nutri
tivo. 

PROTEINA-Los valores de proteína se han calculado multipli
cando las cantidades de nitrógeno, no únicamente por el factor 
6,25 sino siguiendo las indicaciones de los factores recomen
dados por la F.A.O. El factor 6,25 se consideró solamente ep. 
los casos en que no se dispuso de un factor especial; ese mismo 
factor fué utilizado en el cálculo de los alimentos preparados. 

HIDRATOS DE CARBONO.-Para obtener el número de caloría~ 
se emplearon los factores dados por la F AO; pero también fue
ron usados los factores clásicos de 9 calorías por gramo de gra
sa, 4 por gramo de proteína y 4 por gramo de hidratos de 
carbono, para aquellos alimentos en los que no se pudo usar 
el factor específico recomendado por la F AO. 

GRASA-Se ha expresado como "extracto etéreo. 
CAROTENO.-Se hace constar como Beta-Caroteno, ya que no se 

dispone de determinaciones del contenido de vitamina A. 
En esta tabla se han incluído algunos alimentos preparados 

por ser consumidos en gran escala por nuestra población, en ge
neral. 

El número de muestras analizadas ha sido de 272. 
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1 

1 

1 
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1 
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1 
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1 

1 

1 

1 
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1 
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1 

1 

1 

1 
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l N S '1' I 'l' U '1' O N i\CION i\ ¡, 

-~----·· 

NOl\'IHRE DEL ALII.\IENTO ('0, 

/\¡fLIU ('lllmluh 1'1'111•'!11[111 l•:>;jli'oii'!U 

Número de Jo. ESPAÑOL CJI!:NTIFICO lifl•lj•U 

1(1". 1:•·. 

(2) Acelga, hojas ele Beta vulgaris var. cicla, Mog. 9J.O ~11 :1,'1 
(2) Acelga, tmnco Beta vulgaris var. cicla, Mog. 94.0 1'/ .'1 .:1 
(1) Achogcha Cyclantera sp. 9.).1 1'1 .!) 
(1) A,ií Capsi<'urn annum L. var. fasciculatum 

Jrish. 79.8 HH ;•,11 
(1) Ají dulce Cap~icum rmnum, L. 91.2 :1~ 1:! ,!; 
(2) Ají gé!1linazo Capsif!um frutescens, I. 81.4 11 :l.h :u 
(1) Ajl uña fle pava Cólpsicum hutescem; L. var. baccattml, 

Irish. 73.6 Jl:l :u 1.8 
-¡¡ (2) Ajo A1Hum sativtun, L. 66.8 1~1 :~.!t .1 

(1) Apio, hojas Apium graveolens, L . 87.1 3!1 :u .7 
10 (1) Apio, trohco Apium grwveolens, L 92.7 2:1 .'/ .1 
11 (1) Berenjena Solunum melongena, L 00.5 :11 1.0 .1 
.12 (2) Berro, hojas Rol'ipa n::~sturtium, Rus by 90.5 :JH :tu .5 
13 (1) Castellano Gucm·bita pepo, L 90.4 :ll A .1 
14 (3) Cebolla colorada Allium cepa, L. 85.3 !i·l 2.0 .4 
15 (2) Cebolla blo.nca Allium fistulosum, L 8G.6 ,¡f) 1.5 .3 
Hi {2) Cebolla bl:mca, hojas 1\.Jlium fistulosnm, L 91.5 :1o 1.8 .5 
17 (1) Cebollct paitcña A1lium cepa, L 8G.4 ;;n 1.3 .1 
18 (1) Cidrayota Sechinm edule (Jacq), Sw. 86.8 1~ 1.8 .1 
19 (1) Col de Bruselas Br·a~sic::t oleracea VRl'. gcmmífeta, D. c. 88.3 :l!i 3.4 .3 
20 (1) Col verde B1·:-n;sica . oleracca V8l'. ncephalo, D. c. 87.4 :1'1 4.2 .5 
21 (G) Col ele seda BmRsica oler a cea var. capita1a, L. 92.3 :-l!i 1.2 .1 
22 (1) Col de ·monte CArica sp. 87.1 ·IQ •l,Q .8 
23 (1) Col morada Brasska olt:!r~1Cea var. ca pi tata L. 90,() 30 1.8 .1 
24 (2) Col verde. Br<l!:::~ica oleracea var. accphala, D. c. 90.U 28 2.5 .2 
25 (1) Coliflor Bras~ica oleracea L; var. hotrytis, D. c. 89.~j 31 2.9 .1 
26 (2) Culantro Col'i~ndrum sativum, L. 8(j,8 40 4.5 .7 
27 (1) Espinaca Tetrag·onia expansa, Thw1b. 92.\i 21 2.2 .3 
28 (1) Lechuga Lactúca :c;ativa L. var. capitata, Hort. HH.7 11 .7 .2 
29 (2) Nabo, hojas BraRsiCa rapa, L. fl9 .. 1 30 4.2 .4 
30 (1) Paico Chenopodium ambrosioides1 L. 86.2 41 4.4 .8 
31 (2) Palmito (tronco) Eutcrpe ? .sp. 92.2 22 4.5 .7 
32 (1) Perejil J't:>tro¡;elinum hortcn::;c, Hoffm. 82,7 5.1 :i.O .r. 
33 (2) Pimiento (verde) Capsicum annum, L. 92.8 26 1,0 .03 
34 fl) Rábano (~.:on cásea .. 

ra) Rupkmus sativus, L. 92.3 27 .7 .1 

35 (1) Rábano, pelado Raph:umR sativus, L. 93.0 25 .5 .1 
36 (2) Rábano, hojas f{aphanus sativus, L. '• 85.6 46 2.8 .5 
37 (1) Remolacha Beta vulgarjs var. crassa, Alef. 89.0 37 1.4 .o 
38 {1) RocotO :muuillo' Capslcum l't·utt>-scP.nR1 L. 90.6 32 1.3 .1 
39 (1) Rocnto rojo Capsic1m1 frutescens, L. 91.1 32 1.1 .3 
40 {3) Tomate chico Lycopersicum cseult'utum, Mill. 90.7 34 1.3 ,fj 

41 (2) Tomate r.i.iión Lycopersicum e::;eulciitllm, Mili. 93.5 27 .8 1.1 

42 fl) Ve1inita Phascolus vulgai·is, 1 '· 9l.H 31 1.9 .2 
43 (2) Zambo tierno C\!curbitot fidfolia, Bmtche. 93.6 22 .6 .1 

4<1 (7) Zonílhoria arnadlla Daucus caroin L. 88.4 42 .8 .1 

45 ('\) Zapallo C\lcm·bita pepo, L. 91.4 29 .5 .l 
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li 1,: N U '1' R 1 C I O N 

•N'I'I•'NHHI Nli'J'HI'l'IVO EN lOO. GUA.MOS, l"ORCION APROVECI-fll.DI;Jo; 

j!l', f.,!;r. 

4.3 .8 
o.3 .8 
:1.2 .7 

16.2 3.9 
6.6 1.7 

lJ.7 5.7 

17.1 9.2 
28.8 .8 
6.9 1.2 
5.6 1.0 
7.9 1.3 
3.8 .7 
8.3 .8 

11.7 .8 
11.1 1.0 

5.4 1.3 
11.8 .7 
10.3 .6 
6.8 1.5 
6.3 1.4 
6.0 .7 
6.5 . 2.2 
6.9 .8 
5.7 1.0. 

6.6 1.1 
6.5 1.4 
3.7 .6 
2.1 .5 
4.7 .9 
6.7 1.8 
1.5 .7 
n.6 1.1 
5.5 1.5 

6.3 .9 
5.9 ,7 
9.9 1.3 
8.7 .7 
7.5 1.0 
7.1 1.1. 
6.8 1.4 
4.1 .8 
5.G 1.3 
5.4 .4 
9.9 ,9 

7.5 . .7 

Ceniza Caldu 

,~,--

1.5 
.8 

.6 

1.] 

.5 
1.3 

1.2 
.8 

1.9 
.9 
.5 

1.3 
.8 
.6 
.5 
.8 
,4 

1.0 
1.1 
1.6 

.4 
1.6 

.G 

.7 

.9 
1.5 
1.2 

.3 
1.3 
1.9 
1.1 
2.1 

.4 

.6 

.5 
1.2 

.9 

.5 
_,¡ 

.6 

.5 

.7 

.3 

.7 

.5 

mgr. 

97 
21 
14 

15 
13 
5S 

29 
25 

243 
42 
11 

213 
12 
29 
28 

55 
22 
28 
53 

204 

26 
264 

27 

39 
24 

167 
58 
17 

232 

302 

59 
203 
15 

31 
25 

239 
10 

47 
18 
30 
15 

trósl'oro Hicl'ro C:uoh!lln Tinminn Hiboflnv. Nincina Acido 

32 

11 
34 

:l7 
19 
S:l 

92 
84 

116 
44 
17 
68 
13 
48 
45 
49 
29 
RO 

77 
93 
27 

44 
36 
48 
64 

83 
29 
21 
59 
58 

122 
70 
25 

49 
47 
45 

37 
23 
17 
32 
26 
ól 

27 

31 
21 

mgcr. 

5.8 
2.7 

.5 

.o 

.5 
1.4 

1.4 
.8 

2.9 
1.1 

.1 
2.6 

.6 

.7 

.8 
3.9 

.5 

.9 

2.5 
1.9 

.7 
2.1' 

.7 

.6 
l.(j. 

3.9 
3.5 

.5 
3.0 
5.1 

,7 
7.2 

.7 

1.2 
1.0 
2.9 

.1 

.7 

.8 

.8 

.4 
].] 

.3 

.7 

.4 

mgr. 

4.04 

.04 

.21 

5.98 
.89 

6.50 

1.67 
.00 

2.13 
.09 
.05 

4.20 
.27 

.01 

.07 

2.39 
.01 
.03 
.70 

4.81 
.07 

9.26 
.05 
.48 
.04 

6.99 
3.21 
.16 

4.86 
6.19 

.01 
5J)7 

.36 

.04 

.01 
3.76 
.01 

1.90 
1.35 
1.31 

.66 

.67 

.02 
11.56 

.89 

mgr. 

.07 

.01 

.03 

.15 

.06 

.14 

.23 

.14 

.09 

.02 

.03 

.14 

.03 

.05 

.05 
m 
.03 
.02 
.10 
.17 \ 

.m 
.07 
.07 

.11 

.10 

.23 

.01 

.O·l 

.15 

.12 

.03 

.21 

.03 

.02 

.02 

.14 

.o1 

.04 

.03 

.09 

.07 

.06 

.04 

.05 

.04 

mgr. 

.26 

.02 
,04 

.29 

.10 

.23 

.27 
.Ofi 
.25 
.12 
.03 
.23 
.02 
.02 
.04 

.10 

.04 

.03 

.13 

.21 

.03 

.18 

.09 

.07 

.09 

.36 

.16 

.03 

.36 

.35 

.12 

.6'l 

.03 

.02 

.02 

.26 

.01 

.11 

.13 

.os 

.o:J 

.13 

.03 

.04 

.02 

Ascórbico 
m gr. ntgr, 

.81 33 

.16 
1.10 12 

3.90 95 
1.10 76 
1.85 79 

1.33 105 
.53 14 
.R4 73 
.36 14 

1.06 
1.15 130 
.43 19 
.38 R 
.40 17 
.62 42 
.23 
.68 16 

1.04 128 
1.55 220 

.25 31 
1.26 170 

.29 69 

.75 88 

.56 104 
2.17 104 
.64 35 . 
.22 3 

1.10 100 
1..10 96 

.80 12 
1.43 182 

.74 130 

.23 31 

.19 25 

.62 122 

.28 4' 
1.11 10 
1.52 13 

.89 40 
,71 26 
.83 16 
.47 32 
.56 5 
.44 14 
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Niimcrodcli! 
muc~trn 

!•'HUTAS 

46 

47 
48 

49 

50 
51 
52 

53 
54 

55 
;Mi 

57 

58 

59 
GO 
Gl 

62 

63 
64 
65 
fi6 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
7:1 

H 

76 

77 
78 
79 
RO 
81 

82 
83 
R4 

Só 

86 

87 

(1) 

(2) 

(2) 
(1) 

(1) 
(1) 

(1) 

(2) 

(1) 
(2) 

(2) 

(1) 

(1) 

(1) 
(1) 

(1) 

(2) 

(2) 
(1), 
(1) 
(2) 

(3) 

(3) 

(2) 
(2) 

(!) 

(2) 

(2) 

Cl) 
(1) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(1) 
(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

(2) 

(1) 

INSTITUTO NACION 

NOJ\offiRE DEL ALII\IENTO 

ESPAÑOL 

Aguacate chico 

Aguacate grande 
Balmco 
Caimito 
Capuli 
Chigualcán (pulpa) 
Chigua]cán pulpa y 
semilla 

Chirimoya 
Chontaruro 
Ciruela hobo 
Claudia amarilla 
Claudia rosada 
Claudia saxuma 
Coco 
Coco chileno 
Coco, cúscara de 
Dur;¡zno 
Fntlilla 
Fruta del pan 
Granndil1a 
Guanábana 
Guayaba 
Guaytarnbo 
Higo 
HuCllicón 

Gunha 
Lima dulce 
Limón real 
l.ituún ,<¡(ltil, .iu~~o 

Luma 
Mcmdarina 

Mamey Colorado 
Mango de comer 
Mango de chupa_r 
Mcmznnn azotada 
l\'lnnzana emilia 
Manzana pasposa 
Manzcma silvestre 
Membrillo 
Mirab('} 

Mora de Cnsti11n 
Mora silvestre 

ClENTIFICO 

Persea gratissima dry mifolia ( Cham & 
Schlecht) Bloke. 

PC'rsca aml'ricana, Mill. 
Carica pcntagona, Heilborn. 
Crysophyllum cainita, L. 
P.nmus capuli, Cav. 
Carica candamarcensis Hook. f. 

Carica candamarcensis Hook. f. 
Annona cherimola, !\'lill. 
Guilielma speciosa, Mart. 
Spondias httea, L. 
Prwms salicina, Lindl 
Prunus salicina x simonni 
Prunus doméstica L. insititia, Bailey 
Cocos nucifera, L. 
Jubaea chilensis, (Malina), Baill. 
Jubaea chilensis, (Malina), B:ctill. 
Prunus persica, Sieb & Zucc. 
Fragaria chilOt!l~Si~ (L), Duchcsrw. 
Arlocarpus communis, Forst. 
Passülarfl ligularis, Juss. 
A1mona muricata, L. 
P~idium guajava, L. 
Prunus persica, Sicb & Zucc. 
Ficus carica, L. 
Macleania ecuadOl"ensis, HOl"old. 
Inga sp. 
Citrus limetta, Rjsso. 
Citntf; limonia, Osheck. 
(~iLl"\1:-1 aw·;:¡¡¡tifolia, (Christm) Swingle. 
Lueuma obovata. H. B. K. 
Citrm; nobilis, Lour, ve~r. deliciosa, Swin-

gle. 
Calocm·pum mammosum, (L) Pierrc. 
Mangifera indica, L. 
lVIangifel'[l indica, L. 
IVI<!lus flylvestris, MiJI. 
Malus flylvcstri::;, Mill. 
l\'hlus syl:vt·stri~, Mili. 
Cratacgus stipulo;;a (1-I.B.K.) Steucl. 
Cydonia oblon¡.!;n, Mill. 
P.runus f'N:u>ifc•·H miJ·ohalana (L) C. 

Schncid. 
Rubu::; glatwus, IIPnlh. 

Uubus nd.ic;wfoliuli, Polr, 

Agua . CaloriaB Proteinas E 
1 •.. 

77.7 

83.8 
93.9 

79.9 

76.8 

92.5 

83.1 
72.0 

58.3 
82.8 

86.6 

83.2 

85.8 

47.7 

12.9 
39.0 

79.8 

89.9 
71.5 
79.0 
82.2 

82.4 

83.0 

86.4 

84.3 

85.0 

91.5 
91.8 
88.7 

G3.7 

88.7 

60.2 

83.1 

79.9 
84.9 

8~.9 

79.8 

72.4 

81.3 

89.0 

84.7 

85.8 

154 

99 
20 
g.¡ 

82 

26 

73 
100 
176 

60 
48 

60 

51 

355 
629 

248 
73 

36 
121 

83 
61 

114 
no 
47 

57 
54 

23 

23 
30 

129 

31 

143 

61 

71 
S<l 

54 
72 
98 

67 

39 

55 

56 

1.3 
1.2 

.9 

.7 

1.2 
.9 

3.2 

1.4 

2.9 
.9 
.7 
.5 

.8 
4.2 
7.1 
1.1 

.7 

.6 
3.0 

2.6 

l. O 

.9 

.5. 
1.6 

.7 

.8 

.5 

.5 

.4 

2.9 

.5 

.9 

.3 

.4 

.3 

.2 

.4 

.7 
1.3 

.7 

1.4 

1.6 
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AL DE NUTRICION 

CONTENIDO :NUTHITIVO E:t\l' lOO GHA1UOS, PORCION APROVECHABLE 
:xtracto C~rl,ohldmto~ Ceniza Calcio 
F.téreo Tofal~s 

16.1 
9.0 

.1 
2.8 

.3 

.2 

3.4 
.3 

2.5 

.1 

.2 

.2 

.3 
34.4 
65.6 

.u 

.4 

-~ 
2.3 
2.3 

.1 

.5 

.2 

.. 2 
.3 
.2 

.1 
.2 
.o 
.3 

.1 

.6 

.3 

.1 

.o 

.1 

.1 

.2 
.2 

.2 

.5 
1.6 

~1', 

4.0 
5.4 
4.6 

16.2 
20.9 

!i8 

9.3 

25.7 
35.6 

15.6 

12.2 
15.7 
1i.s 
12.8 
13.!\ 
58.2 
18.6 

8.9 
22.4 
15.2 
15.9 

15.7 
15.8 

11.1 

14.4 

13.8 
7.6 
7.2 

10.6 
32.!\ 

10.4 
37.5 
16.0 

19.2 
14.11 
H.G 
19.5 
26.1 
16.8 

9.7 
12.0 
10.4 

Flhm 
~r. 

1.1 
1.5 

.6 
1.8 

.7 
1.2 

2.9 
1.3 
1.3 

-~ 
A 
A 
A 

8.4 
!\.9 
lA 

.7 

1.2 
1.2 
4.4 
1.'1 
6.6 

.8 
2.4 
3.9 
.9 

.4 
.1 
.1 

1.1 

.4 

1.9 
.7 

.3 
1.1 

.8 

.8 
2.7 
1.9 

.6 
4.7 
6.4 

gr. 

.9 

.6 

.5 

.4 

.8 

.6 

l. O 
.6 
.7 
.6 
.3 
.4 
.3 

.9 

.9 

.8 

.5 

. 4 

.8 

.9 

.8 

.5 

.5 

.7 

.3 

.2 

.3 

.3 
.3 
.6 

.3 

.8 

.:l 
_,¡ 

.2 

.2 

-~ 
.H 

A 
.á 
.o 

mgr. 

15 
17 
12 
18 
25 
13 

49 

22 

44 

21 
32 

21 
7 

23 
30 
13 
36 
17 

49 

.'\8 
10 
12 
12 
17 
25 

27 

46 

17 
11 

2 
4 

59 

12 
36 
,¡o 

Fósforo Hierro Caroteno Timnina 

56 
39 
1ll 
20 
24 
16 

79 
:¡o 
38 

:lB 
18 

21 
15 

70 
176 

34 
28 
~Q 

78 
G4 
23 

2.5 
25 
37 
22 

7 

17 
12 
17 
26 

16 
27 

9 
13 
11 
11 
16 
48 
24 

15 
37 
40 

mgr. 

.6 

.9 

.4 

.7 

.7 

.7 

.9 

.7 
1.2 

.3 

.4 

.5 

.3 
2.4 
2.3 

.4 

.G 
1.2 . 

.7 

.9 

.4 

.6 

.6 

.9 

.5 

.2 

.2 

.3 

.2 

.4 

.3 
1.9 

.4 

.4 

.4 

.3 

.4 

.8 
1.2 

.4 
2.3 

3.0 

.04 

.07 
,04 

,01 

.16 

.07 

.01 

.08 
1.97 

.08 

.10 

.09 

.07 

.00 

.00 

.83 
1.12 
.04 
.02 

.04 

.05 

.14 

.oJ 

.37 

.00 

.00 

.00 

.01 

.02 

1.22 

.04 
1.08 

.89 

1.13 
.01 

.12 

.00 
1.29 

.03 

.11 

.02 

.01 

mgr. 

.05 

.04 

.02 

.06 

.03 

.02 

.11 

.12 

.02 

.07 

.01 
.02 
.02 

.03 

.26 

.05 

.03 

.02 

.09 

.00 

.04 

.03 

.02 

.03 

.01 

.04 

.06 

.03 

.02 

.01 

.06 

.00 

.02 

.m 

.01 

.02 

.02 

.02 

.01 

.02 

.01 

.01 

As~órbico 

Riboflav. Niacina Adllo 
mgr. 

.12 

.09 

.05 

.02 

.03 

.04 

.05 

.13 

.07 

.02 

.02 

.02 

.03 

.02 

.05 

.25 

.05 

.03 

.05 

.06 

.05 

.03 

.04 

.05 

.02 

.03 

.02 

.01 

.02 

.01 

.01 

.01 

.03 

.04 

.01 

.01 

.01 

.03 

.01 

.m 

.03 

.07 

mgr. mgr, 

1.37 
1.62 16 

.95 31 
1.26 10 
1.14 33 
1.30 47 

1.22 22 
.96 33 
.63 11 

1.00 29 
.40 
.43 12 
.41 
.73 

.38 o 
1.12 51 

.33 24 

.63 76 
1.52 17 
1.42 21 

.80 31 
1.06 192 

.32 19 

.40 23 

.1S 27 

.49 8 

.26 50 

.11 24 

.14 37 
1.36 29 

.34 45 
2.22 20 

.44 24 

.48 

.1s z; 

.20 

.23 :111 

.5'i 11\1 

.?.2 ~11 

. : l~í 11 
.ra I'J 
.h:~ ;H\ 
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INSTITUTO NACI 

NOMBRE DEL ALIMENTO 

1\11'0UI'rO tle la 

muct>trn 

l•'llUTAS 

HB (2) 
llil (1) 
no (3) 

01 (3) 

92 (1) 

93 (2) 
94 (1) 

95. (1) 

96 (1) 
97 (5) 
98 (1) 
99 (!) 

100 (1) 

101 (1) 
102 (2) 
103 (1) 
10! (2) 

105 (!) 
106 (4) 
107 (1) 
108 (1) 
109 (1) 
110 (1) 

111 (1) 
112 (1) 

113 (1) 

ESPA:r\'OL 

Mortillo 
Nar:mja agria 
Naranja dulce, jugo 

de 
Naranja dulce, pulpa 

comPletn de 
Naranja valenciana, 
jugo de 
Naranji11a agria 
Naranjilla d u lee, 
pulpa de 
Naranjilla dulce, ju
go de 
Níspero 
Papaya 
Pepino dulce 
Pera blanca pelada 
Pera blanca con c..;s
car~l 

Pera ciruela 
Pera del país 
Pera chirimoya 
Pera de manteca 
Pera uvilla 
Piña 
Plútano banagancte 
Pláümo dominico 
Plátano de sed;.l 

Plátano maqueño 
Plútano orito 
Plútano rosado 
Plátfl.no verde de se
da 

114 (1) Plútano verde barra-
grmete 

11~ (1) Sandfa 
116 (1) Tamarindo 
117 (3) Tom~tc dulce 
H8 (1) Toronjo 
11!1 (2) Tuna 
l~!f) (2) Uvilla 

1;!1 (2) Sapote 

CIENTIPICO 

Vaccinhun flol'ibundum, H. B. K. 
Citrus <:1Urantium, L. 

Citrus sincnsis, Osheclt. 

Citrus sinensis, Osbeck. 

Citrus sincnsis, var. Valenciana Osbeck. 
Solanum quitoensis, Lam. 

Solqnum quitoensis, Lam. 

Solanum. quitoensis, Lam. 
Eriohotrya je~ponica, (Thunb) Lindl. 
CCirica papaya, L. 
Sol::mum muricntum, Ait. 
Pyrus comunis, L. 

Pyrus comunis, L. 
Pyrus comunis, L. 
Py¡•us sp. 
Pyrus comunis, L. 
Pyrus comunis, L. 
Pyrus comunis, L. 
Amma comosus, (L) Mcrrill. 
;f\-Tusa paradisiaca, L. 
Musa paradisiaca, L. 
Musa pnrndisinca .s~tpientum, (L) Kuntzc. 
Musa paradisiaca sapientum, (L) Kuntze. 
]:!usa paradisiaca sapientum, (L) Ktmtze. 
Musa paradisiaca sapientum, (L) Krmtze. 

1\•lusa paradisiaca sapientum, (L) Ktmtze. 

Musa paradisiaca, L. 
Citrullus vulgaris, Schrad. 
Tamnrindus indica, L. 
Cyphomnndrn Cetace:::t (Cav) Sendt. 
Citrus grand.is, (L) Osheck. 
Opuntia sp. 
Phy::-;alir-: pr!ruvirmn. L. 

Matisin cordntn II umb &, Bonpl. 

Agua Calorías Prulein<Js 1 

•.. 

79.6 
88.7 

87.8 

81.5 

90.2 
87.6 

85.8 

90.4 
86.9 
80.6 
91.0 
85.5 

86.1 
81.1 

82.2 
89.2 
83.0 
83.8 

89.9 

60.2 
59.1 
72.9 
G4.1 

65.9 
73.5 

69.0 

57.5 

93.2 
24.6 
85.4 
91.~ 

79.9 
78.7 
Hü.l 

76 
31 

33 

37 

26 
43 

49 

33 
46 
36 
31 
52 

50 
67 
li4 
38 

61 
58 
36 

142 

146 
97 

128 

121 
94 

109 

1o1 
24 

266 
53 
24 

72 
74 
49 

.8 

.6 

.ó 

,9 

.4 

1.1 

1.3 

.7 

.3 
.6 
.8 

.3 

.6 

.4 

.3 

.3 

.3 

.3 

.4 

.8 
1.2 
1.2 
1.1 
1.0 

.9 

1.4 

.9 

.9 
2.4 

2.2 
.6 

1.0 
1.1 

.8 
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ONAL DE NUTRICION 

CONTF.NIDO NUTRITI\'0 .EN lOij GRt\.iHOS, PORCiON APROVEC:HABLE 
Exfra('tO 

Etéreo 
gr. 

.7 

.2 

.1 

.1 

.1 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 
.O 
.1 

.2 

.1 

.2 

.o 

.2 

.2 

.1 

.4 

.3 

.4 

.4 

.1 
.2 

.2 

,1 

.1 

.3 

.8 

.1 

.2 

.2 

.1 

C:nrbohhlratos 
Totales Fibra 

gr. 

18.6 
10.1 

11.2 

12.1 

9.0 

10.5 

11.9 

8.2 

12.3 
9.3 
7.8 

13.9 

12.9 
18.1 
17.0 
10.2 

16.2 

15.4 
9.3 

37.9 
38.8 

24.8 
33.6 

32.4 
24.8 

28.6 

40.9 
5.5 

70.9 

10.9 
7.7 

18.6 
19.0 
12.6 

"'· 

2.6 

.2 

.1 

.6 

.1 
3.7 

4.6 

A 

.5 

.7 
.4 

1.2 

u; 
2.5 
1.5 
1.3 
2.0 

2.2 

.5 

.4 

.4 

.4 

.4 

.:l 

.5 

.5 

.4 

.1 
2.8 

.2 

.2 
5.7 
5.4 

.6 

_(fl', 

.3 
A 

.4 

.1 

.3 

.6 

.8 

.6 

.4 

.4 
.4 
.2 

.2 

.3 

.3 

.3 

.3 

.3 

.3 

.7 

.6 

.7 

.8 

.6 
.6 

.8 

.1) 

.3 
l.8 

.7 

.:1 
.:l 

1.0 
A 

Calcio 

mgr. 

20 
20 

36 

10 
11 

10 

10 
.15 
22 

8 

13 
14 
-5 
13 
6 

21 

73 
10 
16 
27 

11 
18 

Fflsforo 

m gr. 

17 

12 

18 

23 

19 
43 

39 

15 
13 
11 
19 
8 

14 
17 

14 
18 

13 
12 

3 
26 

32 
19 
22 

21 
14 . 

35 

28 

17 

79 
44 
1f\ 

28 

56 
29 

Hierro 

mg¡•, 

.9 

.5 

.6 

.G 

.3 

.6 

.6 

.6 

.4 

.4 

.5 

.3 

4.9 
.4 

.7 

.5 

.5 

.3 

.7 

.7 

.7 

.2 

.G 
2.9 

.9 

.6 

.3 

3.9 
.6 
.2 
.4 

1.8 
.3 

(:arotcno Tiamtna Riboflav. Niaci.ua Acido 

mgr, 

.08 

.00 

.02 

.10 

.12 

.2:1 

.14 

.27 

.17 

.27 

.01 

.03 

.02 

.04 

.05 

.03 

.OC\ 

.03 
1.18 
l.H8 

.22 
1.15 

.40 

.45 

.66 

l.RO 

.07 

.O! 

.57 

.02 

.09 
1.72 

.83 

.01 

.01 

.05 

.08 

.05 

.08 

.07 

.06 

.02 

.02 

.06 

.01 

.02 

.02 

.02 

.02 

.02 

.02 

.05 

.05 

.03 

.02 

.04 

.03 

.02 

.04 

.04 

.03 
.58 
.11 

.05 

.00 

.09 

.04 

m gr. 

.01 
,01 

.01 

.02 

.01 

.03 

.05 

.05 

.01 

.03 

.05 

.02 

.02 

.02 

.02 

.02 

.02 

.01 

.02 

.05 

. 02 

.02 

.03 

.03 

.02 

.02 

.10 

.01 

.14 

.04 

.02 

.02 

.02 

.06 

rngr, 

.67 

.20 

.19 

.27 

.14 
1.48 

1.66 

1.80 
.24 

.34 

.53 

.57 

.57 

.32 

.33 

Ascórbico 
m gr. 

50 

62 

57 

73 
34 

78 

84 

9 
58 
60 

5 

12 
12 

.34 10 
.3ü 
.19 ., G 

.16 44 

.80 20 

.60 21· . 

.R1 13 

.84 20 

.49 15 

.60 

.61 

.47 

.19 
1.23 
1.09 

.29 

.34 
2.09 
.25 

31 

24 

6 
6 

30 
1G 

22 
,¡;¡ 

1~ 
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INSTITUTO NACI01 

NOTHHRE DEL ALIMENTO 
Agua Ca1urimi P1·otc-ínas 

Número de la ESPAlifj:OL CIENTIFICO 
muestra gr. 

LEGUMINOSAS y OLEAGINOSAS 
122 (4) Alverja seca Pisum sativum, L. 12.7 335 24.2 
123 (2) Alverja tierna Pisum .sativwn, L. '10.5 115 7.1 
124 (1) Alverjón Pisum sativum, L. 12.7 335 22.5 
125 (1) Chocho seco Lupinus sp. 7.7 407 44.3 
126 (1) Fréjol bayo Phascolw; vulgal'is, L. 7..1 352 19.9 
127 (1) Fréjol canario PhnseoJus vulgaris, L. 14.3 330 22.1 
128 (1) Fréjol cholo Phaseolus vulgal'is, L. 14.5 325 20.6 
129 (1) Fréjol común Phaseoltm vulguris, L. 7.3 350 21.0 
130 (1) Fréjol Pha:seolus vulgaris, L. 11.6 ~37 21.7 
131 (!) Fréjol de palo Phnseolus vuJgaris, L. 7.9 351 21.0 
132 (1) Fréjol firiguelo Plu¡::;~olus vulgaris," L. 13.1 331 23.8 
133 (1) Fréjol haba Plu,scolus vulgaris, L. 9.G 341 20.1 

134 (1) Fréjol mixtudado Phrlseolus vulgaris, L. H.5 329 19.8 
135 (1) Fréjol panamito Pha::;ló"olu,'j vulgari.s, L. 15.2 32·1 21.7 
136 (1} Fréjol percal Phaseolus vulgads, L. 13.2 330 24.3 
137 (1) Fréjol sarandaja Ph<\seolus vulgaris, L. 12.1 335 25.5 
138 (1) Fréjol tiemo Phaseolus vulgarls, L. 53.9 157 9.9 
139 (1} Garbanzo seco Cicer arietinum. L. 13.2 344 18.0 
140 (1} Garbanzo tierno Cieer nrietinum. L. 59.7 IG7 7.6 
141 (7) Haba seca Vicia faba, L. JH 3•18 22.8 
142 (1) Haba tierna Vlcia faba, L. IH.3 134 12.3 
143 (!) Hahilla cruda Phaseolus lun<'ltus, L. 15.2 328 25.5 
144 (!) Habill.a" tostadu PhaSt>ulus lunatus, L. 8.4 353 . 27.7 
145 (1) L~ntcja amarilla L~ns l:'Sculenta. Moench. 1G.1 329 21.0 
146 (3) Lenteja negra I~ens esculcnta. Moench. 9.9 349 2.1.9 
H7 (2) Lenteja verde Lens cseulenta. Moench. 15.4 326 23.4 
148 (1) Lentejón Lens esculenta. lVloench. ll.G 337 26.3 
149 (1) Maní crudo An1chis hypogaea. L. G.5 54ü 31.3 
150 (1} Maní. tostado Arachis hypogaca. L. 1.8 575 32.6 
151 (1) Soya Glicine soya, Sieb & Zucc. 5.0 354 27.9 
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NAL DE NUTltiCION 

í~ON'fENJDO NUTRI'l'IVO EN 100 GRAMOS, PORCION APROVECHABLE 
Extrnl'tu Carbohit'lrRto.o; CcnlzR 1 CuJc.iu Fósforo Hit.·uo Catoteno 1'inmina RibofJav. N:lacina Addo 

Etéreo 'fotnle!t Flbru A5córbico •.. 

1.0 
.o 

l. U 
16.5 
1.0 
1.3 
1.1 

.9 
l. O 

1.2 
1.0 

.7 
1.3 
1.4 
1.1 
1.3 

.5 
2.4 
2.7 
2.1 

.1 
1.5 
1.3 
1.7 
1.2 

1.0 
.4 

45.1 
47.7 
23.0 

•.. 

59.7 
30.9 

61.0 
28.2 
67.4 
59.3 
00.1 
66.3 
62.3 
65.9 
58.9 
(i5.3 

61.4 

58.2 
58.1 
58.0 
29.0 
64.2 
28.9 
61.8 
22.2 
55.7 
60.4 
59.4 
62.8 
58.0 
59.5 
14.7 
15.4 
38.2 

•.. 

6.5 
2.9 

5.-1 
7.1 
5.5 
3.2 
9.6 
4.6 
4.3 
8.3 
6.1 
5.6 
4.3 
4.3 
4.2 
7.7 

2.2 
3.5 
1.5 
8.6 

.G 
4.7 
6.3 
3.8 
4.8 

4.3 
4.3 
1.7 
1.7 
4.8 

2.4 
.9 

2.8 
3.3 
4.3 
3.0 

3.7 

4.5 
3.4 
4.0 
3.2 
4.3 
3.0 

3.5 
3.3 
3.1 
1.7 
2.2 

1.1 
2.9 
1.1 

mgl' . 

75 
29 

69 
90 

172 
108 
130 
130 
108 
98 
79 
76 
72 

150 
143 
68 
39 

140 
91. 

115 
27 

2.1 137 
2,2 144 

1.8. 65 
2.2 82 

2.2 84 
1.9 7G 
2.4 47 
2.5 50 
5.9 196 

mgr. 

392 
124 
504 
546 

545 
252 
374 
477 
~J07 
409 
39•1 
436 
316 

431 
322 
399 
226 
159 
123 
455 
193 
209 
219 

. 282 

300 
336 
264 

447 
479 
915 

mgr, 

5.2 
2.3 
4.4 
6.3 
7.9 
3.3 
4.9 
7.4 
5.9 
4.0 
4.4 
6.8 
3.5 
5.0 
2.8 
5.7 
2.9 
3.0 
4.2 
4.7 
3.0 
7.4 
7.5 
4.1 
7.4 

6.2 
1.2 
2.0 
3.3 

10.6 

mgr . 

.04 

.49 

.01 

.01 

.02 

.01 
.01 
.01 
.00 
.05 
.01 
.01 
.00 

.01 

.01 

.01 

.03 

.00 

.32 

.01 

.23 

.02 

.00 

.01 

.01 

•. 06 
.00 
.03 
.03 
.01 

mgr. 

.57 

.40 

.48 

.28 

.64 

.43 
.51 

.53 

.39 

.88 

.43 

.35 

.49 

.n 

.61 

.44 

.28 

.53 

.09 

.34 

.28 
.46 
.41 
.02 
.4S 
.14 
.40 
.58 
.12 
.33 

mgt, 

.15 

.12 

.17 

.50 

.16 

.14 
.13 
.13 
.15 
.14 
.11 
.10 
.15 

.12 

.12 

.12 

.08 

.15 

.08 

.28 

.24 

.os 

.11 

.17 

.13 

.20 

.13 

.12 

.11 
.15 

mgr. 

2.34 
2.90 
2.83 
2.58 
2.38 
1.60 
1.86 
1.83 
1.69 
2.45 
7.76 
1.65 
2.75 
2.39 
2.13 
2.17 
1.83 
2.01 
1.07 
2.02 
2.16 
4,90 
5.02 
1.32 
2.01 

1.91 
2.94 

11.25 
11.66 

1.21 

mgr. 

30 

16 

67 

37 
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NOMBRE DEL ALIMF.NTO 

Número de la 
muestra 

CEREALES 
152 (4) 
153 (1) 
154 (1) 

155 (1) 
156 (1) 
157 (1) 
158 (2) 
159 (1) 
160 (2) 

161 (1) 

162 (l) 

1H3 (5) 
164 (2) 

165 (2) 
166 (1) 
1G7 (1) 
168 (1) 

Arroz de castilla 
Arroz fermentado 
Arroz moreno 

Avena 
Canguil 
Cebtt.da tostada 
Cebetda, arroz de 
Centeno 
Chuchuca 

Ch1.tlpi 
Lágrimíls de job. 
Maíz nmaúllo 
Maíz blanco 
Maíz cao 
Maíz casi seco 
Maíz de gallins.s 
Maíz mishca casi se-

C J E N T 1 .F J (~ U 

Oryza sativa, L. 
Oryza ~ativa, L. 
Oryzn sativa, L. 
Avena sativa, L. 
Zea mny~ cvertn Sturt. 
H01·dcwn vulgare, L. 
Hordcum vulgare, L. 
Sccale cereale, L. 

Zea mays sEJ.ccharata Sturt. 

Coix lacrimn jobi, L. 
Zea m¡:¡ys, L. 
Zea mays, L. 
Zea mays, L. 
Zea mays, L. 
Zca may.s, L. 
Zf>i.l may:'!, L. 

1G9 Maíz pura mote Zea may.s, L. 

170 (1) Maíz Pichilingue Zea mays, L. 

171 (2) Maíz tierno Zea m<~ys, L. 

172 (1) Morochillo Zea mays imlurata Sturt. 

173 (1) 1\:lorocho f1·esco ZP.a mays indurata Sturt. 

174 (1) Morocho de Quevedo Zea m¿¡ys i11durata Sturt. 

l'/5 (2) Morocho seco Zcu m::~ys inchtt'<lifl Sturt.. 

1'/6 (2) Quinoa Chenopodium quinoa, Will<l. 

J'/7 (9) Trigo Tri.ticum sp. 

•nmERCULOS 
1 '¡'N (3,) Camote 
1 '/~1 Melloco 
1110 :Ñ'amc 
1 'q Oca fre::.ea 
111.-~ Oca s~ca 
~ 11:1 Papa ltlanca 
lll•l Papa chaucha 
1 tt;, P;1pa china 
1110 Papa chulil. 
(l\'/ l'tl]\11 h'O!IH 

H\1\ V tu'' hlt•n<·n 
IIIIJ VltL'U llltllll'lll:l 

IUO ~"otllnthitt /11 \dutli'tl 

:--;¡.;l',.1If,I.AH 
(!)1 ( L) Cnfú to~.tnrlo 

1!12 (1) Z;:Lpalln, :;•~tnilln.'i dt• 

Tpomoe~ bntatcu;, Poir. 
Ullucus tuberosus, Culdc1s 
n;o::,corea :;p. 

0:-:alis tuberosa, Sav. 
Oxalb tubero,.;a, Sav. 
Sohmum tuherosum, L. 
Solanum tubeto:-:.um, L. 

Calaclium ~p. 

Soi::murn tubero::;um, L. 
Solm1um blherosum, L. 

Manihol. eS('lllC'ntíl, Crnntz. 
1\hnihot. ~"~;ndt•rda, Cnmlz. 

Atttll'llt·l~tl t•ttl'ultutl:~, D. C. 

<:orft•H :111dtkn, l,, 
t:uctlt li!lu ¡Jt'tto, 1 ,, 

INSTITUTO NACIOI'i 

Agna Cnl~t.ríns Proteínas 1 

gr. 

12.4 
12.6 
12.3 
11.6 
12.9 

9.4 
9.'1 

12.1 
12.5 
11.9 
11.2 

12.8 

14.0 
47.9 
41.4 
14 .. > 

30.5 
14.8 

7.8 
65.8 
15.8 
34.7 
13.9 
11.8 
11.7 
12.9 

72.4 
87.7 

72.8 
82.4 

!11Ul 

80.1 
73.7 
6!!.7 

77.2 

li8.9 
62.1 
64.() 

70.1 

.9 
G.3 

361 
353 
360 
385 
356 
352 
355 
332 
358 

:J68 
383 

359 

350 
210 
241 

346 

287 
357 
371 
139 
339 

265 
348 
360 
367 

360 

102 
46 

104 
67 

168 
72 
80 

118 
84 

119 

149 
141 
11.) 

569 

8.9 

7.9 
7.6 

10.7 
9.6 
8.0 
9.5 

10.1 
6.3 
7.2 

15.4 
7.1 
8.5 
5.4 
5.1 
8.7 

5.5 
5.5 

12.4 
2.9 
7.7 

7.3 

10.3 

8.8 

13.8 
11.8 

-~ 
1.0 

1.2 

1.2 
3.4 
2.0 
1.2 

2.7 
2.1 

.7 

.9 
1.1 

14.9 
33.9 
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~AL DE NUTRICION 

CONTENJUO NU1'ltl'f1VO EN 100 GUt\MOS, l"UIH:IuN AI'UOVECIIAULl!: 
Extracto ('Rrhohidr.tlos 
Etér~o Totales Fibra 

gr. 

.7 

.4 
2.3 
8.5 
5.4 

1.9 
2.1 

1.8 
4.4 

6.6 
6.2 

5.0 
4.6 
2 .. 1 

3.5 
4.4 

4.2 
4.4 
4.9 
1.7 

3.0 
3.5 
4.6 
5.0 
6.2 
1.8 

.2 
.3 
.1 
.O 
.1 

.1 

.1 

.3 
.O 

.O 

.2 

.1 

.1 

22.0 

51.9 

gr, 

77.3 
78.3 
76.5 

67.9 

70.6 
78.0 
76.9 
74.2 
75.5 

72.8 
();).3 

73.8 

71.5 

43.2 
49.1 
70.9 

fi8.7 
74.0 
73.5 
28.9 
í2.7 
53.5 
69.9 
72.9 
fi!í.ü 
72.0 

25.6 
10.5 
2-1.8 
16.1 
40.7 
15.3 
18.1 
27.8 
19.0 
28.2 

36.2 
34.1 
27.7 

57.4 
4.2 

gr. 

.4 

.3 

.7 
2.0 

1.9 
7.2 
3.1 
2.8 
1.3 

2.0 
.8 

1.5 

1.6 

1.2 
1.3 

1.6 

1.3 

l. O 
2.1 

.8 

.9 
l. O 

Ui 
1.4 
2.2 

3.1 

1.2 

.4 

.8 
.5 

1.3 
.4 
.6 
.5 
.4 
.6 

l. O 
1.0 

.6 

21.'1 
2.1· 

Ceniza Cnlcio 

gr. 

.7 

.8 

1.3 
1.3 
1.5 
2.7 
2.1 
1.8 
1.3 

1.5 
1.!) 

J.:j 

1.4 
l. O 

.9 
1.5 

-1.1 
1.3 
1.4 

.7 

.8 
1.0 
1.3 
1.5 
2.7 

1.5 

.9 
.5 

u 
.8 

1.4 
1.1 

.8 

l. O 
1.1 

.8 

.8 
.9 

l. O 

4.8 
3.7 

1llgl'. 

14 
19 
16 
52 

8 

39 
38 

51 
11 

14 
25 

31 
9 

10 

13 
72 
52 

24 

37 

5 

11 
32 

25 

30 
19 

129 
25 

Fltsforo fli(•rro Cmolcno Tlnmina ltii.Jofhw. Ni¡tl'ina Acido 

161 
187 
309 
289 

344 
349 

389 

352 
248 

326 
435 
279 
272 

200 
186 
311 

238· 
259 

321 
130 
175 
227 
300 
324 
333 
340 

44 

41 
22 

39 
69 
99 
GO 

119 

48 
3() 

48 
75 
56 

241 

1.004 

mgt·. 

1.6 
3.0 

1.9 
1.1 
3.0 
6.2 
9.4 

5.6 

2.5 

2.8 
5.0 
2.8 

.7 
l. O 
1.4 

.8 

1.8 

1.4 
2.3 

.9 
1.8 
1.8 
2.3 
2.9 
5.8 

3.7 

.. 9 
.8 

1.0 
.9 

1.7 
2.G 
2.0 

.9 
l. O 

.6 
J. O 
.ó 
.8 

11.0 
9.9 

lll/!1', 

.00 
,;JO 

.OJ 

.00 

.00 

.00 

.00 

.01 

.01 

.02 

.00 

.os 
,{){] 

.06 

.04 
.08 

.03 

.02 

.13 

.o o 

.01 

.02 

.21 

.01 

.01 

.01 

.05 
.01 
.02 
.02 
.03 
.01 
.01 
.12 
.01 
.00 
.01 
.34 
.21 

.01 

.00 

mgr. 

.08 

.04 

.27 

.60 

.29 

.45 

.24 

.36 

.2!> 

.22 

.42 

.37 

.35 

.22 

.25 
.32 

.28 

.29 

.43 

.15 

.25 

.3() 

.43 

.42 

.43 

.50 

.09 
.05 
.12 
.07 
.10 . 

.15 

.11 

.09 

.10 

.08 

.04 

.06 

.08 

.09 

.27 

.03 

.05 

.03 

.07 

.07 

.08 

.08 

.13 

.06 

.04 

.09 

.06 

.09 

.08 

.o~ 

.11 

.05 

.04 

.06 

.09 

.06 

.04 

.06 

.06 

.19 

.OG 

.03 
.03 
.03 
.03 

.07 

.02 

.03 

.02 

.02 

.02 

.02 

.02 

.03 

.20 

08 

m gr. 

2.14 
2.97 
.1.07 

.76 

1.55 
12.51 

7.91 
.89 

2.88 
4.4,1 
6.11 
2.48 
2.20 
1.19 
1.58 
2.10 

1.54 
2.73 
1.58 
1.88 
1.42 

.99 
2.03 

1.57 
1.33 

5.26 

J\s('órhic'o 
mgr. 

.89 38 
.G1 ,23 
.4G 12 
.42 37 

1.21 41 
2,3;) 12 
2.3!> 32 

1.29 8 

4.28 19 
1.69 18 

.63 57 
.76 56 

3.56 30 

29.50 
6.22 
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NOl\1HRE DEL ALI.MEN'fO 

Nlunt!ru de la 
nmestra 

ESPECIAS 
193 (1) 

194 (1) 

195 (1) 

196 (1) 

ESPAII10L 

Achiote 

Comi11o 
Orégano 
Pimienta 

AZUCARES Y DULCES 
197 (2) Miel de abeja líquida 
198 (2) Miel de abeja súlid~ 
199 (3) Pancla 

200 (1) Aplanchado.s de le
che 

HARINAS 
201 (1) 

202 (1) 

203 (1) 

204 (l) 

205 (2) 

20G (1) 

207 (1) 

208 (1) 

20H (!) 

~lO (1) 

:~ 11 (1) 

:~1 :~ (1) 
~1:1 (1) 
:.!1·1 (1) 
; ~ 1 : 1 (1) 

Almidón de papa 
Almidón de yuca 
Granillo 
Harina de ctlvcr ja 
Horina de ct~hacla 
Harina de chulpi con 
az{lcar 

Harina de ha b3. 
Harina de maíz ne
_gro 
H~u·lna de maíz tos
tado 
Ha1·ina de maíz con 
achiote 
Harina de pláta110 
.Jora 
IVIaicenn 
Pino! 

. Sémola 

J.I·:I'IIIC Y PRODUCTOS LACTEOS 
::w (:1) Crema pasteuriz:nda 
~1."/ (:1) Leche c.ruda 
~HI (:1) Leche en polvo des

crl!mnda 
::1\1 Cli 

: ~::o r:11 
:~: ~ 1 !1) 

?~~:~ (1) 

22~ (1) 

224 (11 

22S (1) 

22ü (1) 

L•·du' en polvo- con 
4"11'111/1 

l¡tl('j¡,, ¡td•J]c>tll'i'llld/1 

IJ!It·~-~~ ¡j,• ,.,_~tnld 11 

f.lllt•li(l d,· 1111"1111 

(~tll•!dllc• 

1 1Ul•Vu
1 

dn1 n 

IInc•vo, .Vt·tilH 
Huevo c~HtC!l"O 

CIENTIFICU 

Bixn orellana, L. 
Cuminum cyminum, L. 
Thymus vulgaris, L. 
Piper nigrum. L. 

INSTITUTO NACIOI 

AQ;un Calorías Proteínas 

•'· 

14.8 350 12.0 

ll.U 370 18.0 

9.8 293 10.4 
14.2 365 11.3 

32.0 249 .3 
36.5 245 .2 

8.1 348 .7 

1G.2 3:!0 3.8 

18.8 333 .1 
1S.1 314 .4 
13.1 361 11.9 
10.0 357 11.4 
6.2 369 8.7 

6.8 394 8.3 

8.3 361 . 25.9 

11.9 368 7.4 

H6 359 6.3 

11.0 369 8.7 

15.4 301 5.4 

12.3 3S4 8.8 

14.1 354 .3 
8.2 362 4.6 

11.2 372 10.8 

58.1 324 1.7 

87.8 61 3.1 

7.0 345 33.1 

7.3 387 28.0 
88.5 58 3.1 
64.8 190 19.3 
58.6 230 21.7 
58.0 21-iH 18.8 
88.9 47 10.3 

S!í.O 321 14.9 
HA 153 12.7 
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N A L D E N lJ '1' ll l C 1 O N 

CONTF:NIUO Nli'I'UI'I'Il'() EN UO (OU/\MOR, I'(IUCHIN 1\I'H«JVM..:ll¡\nl,l·; 
Exiracto C;trhnhhlmlcm ('¡•nl"la ~.'.nldo 

Etéreo Totales I•'lhl'a 
gr. gr. ,,,., ¡(1', mgr. 

6.6 
11.8 

4.3 
9.6 

.1 

.O 

.2 

.2 

.3 

A 
2.8 
2.2 

2.7 

6.4 
3.4 

4.8 

4.7 

4.6 

.8 
4.4 

.7 
1.6 
2.0 

33.0 
3.2 

.3 

8.4 
3.1 

11.0 
1~.3 

21.0 

28.:1 
10.5 

62.2 
.51.2 
65.0 
60.4 

67.5 
63.2 
89.9 

78.6 

80.2 
83.6 
70.2 
73.5 
80.0 

'i"6.8 
59.5 

74.4 

73.1 

74.0 
76.7 
72.7 
84.7 
84.1 
75.5 

6.9 
5.2 

51.9 

4~.9 

4.6 
2.7 
3.0 

.9 

.o 
.2 

.9 

lB.~~ 

2~.!i 

~Ul 

Ll.!i 

.:1 

.H 

.1 
.2 

2.3 

7.8 
!i.fi 

2.0 
1.7 

1.5 

1.7 

2.0 
.9 

.3.1 
.o 

1.1 
.4 

1.4 227 
'lA 1.098 

1<1.5 1.573 
·L5 3~J3 

.1 

.1 

L.l 

.6 
.5 

2.0 

2.9 
2.4 

1.7 
2.9 

1.5 

1.3 

1.7 
1.7 
1.8 

.2 
1.5 

.5 

.3 
.7 

7.7 

0.4 

.7 

2.2 
2..1 
1.3 

.6 
1.6 
1.5 

44 

24 

11 
27 
45 
66 
oS 

17 
66 

15 

19 
16 
18 

1 
55 
28 

95 
91 

120 

112 

92 
487 
504 
314 

12 

127 
45 

l•'c'•tiforn Hierro {:umh~nH 'l'lamh•~• l~lhoflll\', Nluchm ,\ddo 

B·lO 
~í07 

261 
160 

10 
6 

67 

147 

45 
16 

507 
350 
283 

307 
467 

283 

268 

293 
68 

354 
16 

115 

114 

54 
90 

927 

797 
8'1 

360 
317 
140 

14 
462 

192 

Asc~órhi1~n 

mgr. m¡;:r. JH.({J'. Jn¡..:r. 

7.8 
58.3 
20.6 
27.0 

2.6 

2.7 
6.0 

6.6 

.8 

.4 
3.5 

18.5 
7.1 

8.0 
10.7 

3.0 

3.4 

6.2 

2.0 
6.2 

.1 

3.1 
1.6 

.3 

.2 

2.2 

2.0 
.2 

2.9 
.9 

2.0 
.4 

7.2 
2.6 

.17 

.04 

1.92 
.84 

.00 

.00 

.o o 

.00 

.00 
.00 
.02 
.03 
.04 

.03 

.00 

.03 

.03 

.uo 

.40 

.00 
.00 
.01 

.01 

.15 

.01 

.04 

.00 

.01 

.05 

.11 
,07 

.00 

.13 
.07 

.03 

.61 

.12 

.os 

.00 

.01 

.03 

.13 

.00 
.01 
.SS 
.25 
.07 

.12 

.18 

.36 

.22 

.3-l 

.06 
.23 
.09 
.05 
,09 

.02 

.03 

.17 

.19 

.03 

.03 

.03 

.04 

.02 
.18 
.08 

.05 

.33 

.67 

.32 

.14 

.01 

.21 

.11 

.01 

.02 
.11 
.16 
.09 

.09 

.24 

.11 

.08 

.11 

.05 

.32 
.03 
.09 
.02 

.12 

.17 

1.4_5 

1.32 

.13 

.39 

.60 
,.41 

.31 

.26 

.24 

1.46 
4.87 
5.27 
5.59 

.44 

.57 

.47 

1.49 

.00 

.48 
6.29 
2.01 
6.80 

3.11 

2.00 

2.67 

2.07 

2.70 
1.26 

4.99 
.23 

3.60 
1.48 

.06 

.06 

1.07 

.73 

.08 

.13 

.13 

.05 

.12 

.08 
.12 

10 
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INSTITUTO NACIO 

NOMBRE DEL ALIMENTO 
Agua Calorí;~s Proteínas 

Ntím.ern de- la ESl".'\:ROL ('lENTIFICO 

muestra gr. 

CARNES Y VISCERAS 
227 (1) Bctzo d¡;- res 74.6 115 18.2 

228 (1) Lengua clP res 7G.2 150 14.9 

229 (1) Librillo de res 89.5 46 9.8 
-230 (1) Pierna de borrego 74.6 120 21.5 

231 (2) Pierna de chancho 68.5 181 !0.6 

232 (1) Pierna de res 75.7 104 21.8 

233 (1) Riñón de res 79.9 00 16.9 

234 (1) Ubre de res 72.9 107 11.9 

235 (1) Hígc.ulo de res 72.6 137 19.3 

236 (1) CueJ'O de cerdo (re-
ventar! o) 7.5 532 62.1 

237 (1) Cobayo 77.1 107 21.9 

238 (1) Vísceras de cobayo 81.6 109 11..9 

239 Menudo de bouego 70.6 1-14 22.7 

PESCADOS y MARISCOS 
24.0 Pargo 75.0 121 21.8 

241 Filete de bagre 73.8 152 16.9 

242 Bocachico 78.8 100 20.2 
243 Concha 82.2 69. 11.4 
244 Ostiones 90.5 34 4.6 
245 Pescado t.oyo 76.2 112 25.9 
246 Picudo 72.4 141 24.6 

ALIMENTOS PREPARADOS 
247 (2) Alverja cocinada 66.7 129 8.1 
248 (2) Choclo cocinado 71.3 135 18.2 
249 (4) Choclo mote cocina-

•lo 72.5 114 2.2 
2.JO (4) Fré.iol cocinado G4.7 136 9.3 
251 (1) Ha ha tierna cocinada 72.5 105 9.0 

252 (3) Picadillo 89.7 ~3 1.7 
2sa (2) Atún enlatado !1R.3 :~:-n ").'/JI 

PANES 
2fi4 (1) Arepas 38A 241 3.2 
255 (1) Bizcochos de mante-

ca 4.5 410 10.1 

256 (1) Bizt'ol·hos de mante-
qui11a 7.3 457 8.9 

257 (1) Bolas de mo.íz (en!-
das) '1.7 2~4 7A 

258 (1) Delicados de maí.z 7.4 368 5.6 
259 (1) Empanadas 37.0 236 9.9 
260 (5) Pan de agua 28.~: ;:-:¡¡;¡ f'.U 
261 (1) Pan deJ campo 33.7 2411 9.5 
262 (2) Pan de ecntt•no 32.2 246 9.6 

263 (1) Pan de centeno dulce 32.9 249 7.0 
4tH (1) Pan champiñon 30.6 284 9.6 
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N A L D E N lJ '1' ¡¡, l C 1 n N 

CON'l'I·;NIIW Nll'l'lll'.'l'tJ(~ r•:N 1110 (Jit¡\1\10:-l, l'UIU:ION 1\I'IWVI·:t:HAIIU·: 
Extracto f:nrlwhldl'ltlttfJ C~"lll:t.n f'nl••lu A~a:tJrhlco 

Etéreo 1'otale~ l•'lhn1 JrÓHfuro lllctro C11mtcnv 'finminn Ullmlhw. Nhu·hm /\t"ldo 
gr. 

2.8 

9.1 
.5 

3.1 
10.8 

1.2 

1.9 

12.2 

5.5 

29.6 
1.5 

6.4 
4.9 

3.1 
8.8 
1.5 

.4 

.5 

.2 
4.0 

.4 
7.1 

1.2 

.5 

.4 

.3 
10.8 

.2 

10.4 

24.2 

15.2 

1.8 
.4 

.3 

.3 

.a 

.2 
6.1 

gr. 

3.2 
u 

,O 
.11 
.. l 
.1 

.:1 
1.5 
1.3 

.L 

.7 

.o 

.o 
.o 

4.1 

2.4 
.o 

24.0 

3.0 

23.7 

24.4 

17.3 

7.5 
1.1 

57.3 

74.0 

57.4 

33.8 

83.8 
50.9 
(i1,1 

49.S 

56.3 

59.2 
52,4 

3.5 

1.3 

.8 
2.2 

.6 
1.4 

1.0 

.7 

.4 

.9 
1.3 

.9 

.5 

1.1 
1.0 

.9 
.5 

Hl', 

1.~ 

.'1 

.:1 
1.1 
1.11 
1.1 
l. O 
J..5 
1.3 

1..3 
1.0 

.7 
1.1 

1.1 
.8 

1.1 

1.9 
2.0 

1.3 
1.1 

.8 

.4 

.4 
1.1 

.8 

.8 
1.7 

.9 

1.0 

2.2 

1.9 

1.4 
1.8 

1.5 
1.7 

1.6 
.7 

1.3 

1111{1', 

13 
16 

15 
12 
16 
14 
17 

305 
17 

30 
27 

15 
70 

48 
11 
50 
89 

155 
16 

12 

34 

37 

42 

37 
40 
30 

16 

44 

88 

67 

47 

16 
35 

25 
50 

24 
31 

302 

126 

60 

221 
194 
222 

217 

297 
344 

94 
184 
162 
169 

200 
157 

200 

lOJ 
64 

254 

209 

101 

79 

68 
131 

162 
39 

232 

149 

144 

392 

187 

192 

185 
J.13 
194 
165 
.149 

110 

111{{1'. 

8.1 
2.5 

1.0 

4.3 
2.2 
2.1 

fi.8 
2.2 

8.7 

7.1 
3.2 

10.1 
26.9 

1.8 
1.4 

2.5 
9.6 

3.9 

2.6 

1.9 

1.6 
2.5 

1.0 
2.4 
1.9 
3.8 

3.0 

1.1 

2.9 

2.9 

1.5 

3.9 

4.2 

2.0 

1.5 
2.6 

2.5 

2.2 

.55 

.12 

.07 
,04 

.01 

.04 

.52 

.60 
1.96 

.01 

.00 

.00 

.00 

.00 
.01 

.00 
.14 
.06 

.01 

.00 

.02 

.06 

.01 

.02 

.30 
1.0Qo 

.01 

.0:0: 

.00 

.01 

.04 

.0:0: 

.01 

.00 

.00 

.00 

.00 

.00 

mgr. 

.22 

.03 

.03 

.08 

.78 

.04 

.24 

.16 

.36 

.00 

.08 

.14 

.07 

.03 

.03 

.00 

.00 

.00 

.07 

.08 

.04 

.00 

.05 

.10 

.09 

.05 

.04 

.16 

.13 

.10 

.40 

.06 

.26 

.10 

.:11 
.18 
.19 
.10 

mur. 

2.06 

.18 

.14 

.15 

.17 

.07 

1.20 
.22 

2.61 

.21 

.16 

.62 

.48 

.07 

.06 

.08 

.14 

.09 

.07 

.02 

.03 

.03 

.03 

.04 

.11 

.11 

.11 

.05 

.08 

.05 

.21 

.07 

.11 

.05 
.10 

.08 

.07 

.08 

mgr. 

13.74 

4.30 

1.36 
7.70 
4.13 

8.82 

7.29 
2.60 

14.82 

1.50 

5.43 

4.74 
4.35 

7.30 
2.90 
3.00 

2.16 
1.16 

7.36 

7.09 

.37 

.00 

.44 

.31 

.72 

.58 

17.40 

1.34 

1.41 

1.39 

1.28 
1.87 

2.55 

.99 

1.68 
.92 

1.52 

.57 

llll(l'. 

1 

·o 
12 

26 
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Número de la 
1nuest~·a 

265 (1) 

266 (1) 
267 (1) 

268 (1) 
269 (1) 

NOL\'IURE DEL ALIMI!:NTO 

ESPAÑOL CIENTlf'ICO 

Pan chileno 
Pan de dulce 
Pan de huevo y 

m~mtequilla 

Pan integral 
Pan de huevo y 
mantequilla (Otnva-
lo) 

HISCELANEA 
270 Agua de coco 
271 Chocolate 
272 Bollo 

INSTITUTO N 

Agua Culorins 

"'' 

28.7 279 
27.9 280 
26.1 301 

30.1 277 

20.8 341 

93.7 17 

1.6 502 

05.0 l2G 
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~ AC 10 NI\ i, nn ."! fl'f' fl IC 1 O N 

n1fdi ¿;wn f.IPHt~ltf,n l!t.{ itln UUrl.ni~I!'J, i'i'iUi'!Hi"/ ~i'lill\'1•' tlr\hU.1 
l'l"llll'(llll~ i•:hll'IU'IU titi!W•h;¡jfllil·~ !tHi':!u ~ 1 !1h ll! t•'rji!Jiilll flil•1111 ~ 1 111'tlh•Uu 'J'IHtuiiUr lillou'lll\'• Nlltt•liw ¡\ Í' ~ti r! 
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SECCION COMENTARIOS 

ENVIO DEL PROFESOR ROBERT HOFFSTETTER 

Nuestro estimado amigo Robea1t Hoffstetter, qrue tan bUJenos reK:uerdos su-
. po dejar '€'JJ. 'E!l Ecuador, tanto 1como :ca'bru~lero como [!01' ·su satber, a todaiS Lu
ces profundo y m!mil,aible, y aJOr su •incansa;ble laborios~daJd, de la que con
serVlaJmoo iffiP'ea1ececl!~raG pl1lliebrus ,cu%urrultes, ,ha venido 1a amaJbdaidrul de re
mitivnos ·dos .separatas; 'una de los :Comun]ca:dos a ua Academi~ de Ciencias 
de París, ,correspondiente ~~ .la sesión del 11 d!e Octubre de .1954 y o:tra de [a 

mundia,lmente ·Conocida Revista "La Nartm1e", Número 3.235 .de Noviembre 
del mismo .año. 

Ambas pi:e21a1S se-,neHet1€>n ·a un mismo tema, :el descttbl'im·1eal.to de "L'Ho
minien Fossne ·de 'DernilJine (:Algeríe)". 

LaJ norta ·a .la Academia tha sido ,d;irJg~da por el PrOifesor Cannme Aram
bom'g 'POr intetmedi:o del alcaidémiíco M. ,Pdenre Pruvost, y ,eJ a11ticulo de lla 
"Na:ture" lleva la fit,ma de M. Arambourg, ·cuyo trabajo a,J.eva el titulo, por 
demás sugesttvo de "L'Atlanthrope de Tet•ni:fine, :un ·chainon •compléme:n.taire 
de 1' Ascenden'ce Hll!llame fabiquait .des billa,ces chellléens". 

Se b~ta c1e un sensacionatl descubrimiento 11e'ali2iado e-n AJimca del Nol'te, 
en la 'locaMdad de Palikao-'Dennif1ne ,peutenE!'ciente a Algevia, ·pot• el ProJ.ie
sol· :del Museo de Historia N.art:ural·.de 'PatrÍG, 'el citado M. AmmboU11g; por nJUe.s
tro gt<an amigo Hoff.stetter, al(ltu3Jlmen,te Males·tro .de InV\estiga:ciol!lles rd~ Ja 
C. N. R S., .agregwdo •BJl antedil(:iho Museo y, por ú1ti:imo, en .colaJbora:ción con 
M. Rtchir mruestro tc1e modellaido .de- .la· misma Imstitución. ' 

Como a•nrtlecedente del! I)J['oh1ema dleibeQllos citw, que ·en una· ']JU.,¡,mem 'nota 
a la Acruclemi'a, conocida :en la IS'esión del 5 de- J·ulio de 1954, IOIS :Profeso 
A:rmnbourg y Hod'fstettet· diJeron noti!Cia !del descUJhrfuniento dé dos m 
las humanas ,en Tennifine, 1con ila aldvertencia ode que estas piezas 
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.Sf1pal'aldas en bloque ,con los .sedimentos que las a¡¡:misiona!ban y que. había :ne
cesidad de desprendel'las; pero ·que, con todo, se podía anticipar la pos&biUdad 
de •conocer Ja .eC!ad dell haJlilazgo, orn· por aos cr:estos de la fauna asociooa a [as 
piems, ora por los rústicos utenc~llos líticos que también existen en el mis
mo te1'11eno, 'compuestos, sobre todo, por Los iltlamaclos "Bifa;ce\S", que son pe
queños artefa:otos 1cte· p1adJ.,a, faJbricaldos a goLpes o sea a pencusión, aagO< así 
como die forma de ¡pero ¡pero achatada, a propósito para, •empuña•rlas y tra
bajar •CO!Il ·ellla;s, Y'aJ C(J(Il [a punta, ya con ~a parte ancha medio aJmad¡a; se ilas 
Jlama hifaJces, pooque tieinen dO's ·ca•raJs, aillllbas :lia!br]oadaJs de ila misma mane
ra, ·por lo <Cua;l, •en castellano se !Ja,g ]~ama .bifaJci~1es o de doble .ca;ra; pero es
tas d:asi'gmiaJcianes son .aJbjetiMas y no dioen nada si rno se ilas proponciooa un 

sustantivo, ry aJquí viene una cierta confusión. 
El vocabu1al1io triiHngüe de A veley;1;a An'oyo Arnd'a nos da 1!1a sigui!ente 

co1111espood!enJoia: 

In~és 
Handaxe 

Español 
Hooha ide ma;no 

F118J11Jcés 
Coup de poing 

·El nombre casteil.la;no .corr-esponde exactamente a 1la t11aduoción d'e la! pa-
1abra in;gLesa; y .el nomb11e ·:lirancés quier.e deoiT go1pe de ,puño, en cuyo caso 
se eXlp1i!oa por qué, •en mudhos tl1Wll!dos de pr.ehistori:a ·escr.litos en llliUestra 
lengua:, a ta~es m<tefaJotos IJ.es denomin!aJn PUÑADAS; pero puñalda lo mismo 
que .coup de rpomg, •en buenas 'cuerntaJs, no !Signi:liican sino el .golpe dado .con el 
puño ,cer.rado y n'o se apHca a ningún ·instrumento 'a·rWicial. Fue de Mortiln.e.t 
quilen i:mll!g.im.ó ,ea nombr,e de .coup de !POing, 'Y no se debió, sm'o a qule este 
sabio •Cil~sificaJdor 1~deó una .descripción· de ~a m3Jllera ,cómo Jos lh:O!I11bres pri
mitivos fabr.icaJban d~dh.os 'all'tefactos; a<>S fllibrilcaban •tO<mando la ¡piledra esco
gida con la mano y goilp~áalidol~ ·contr'a :otra, ha;sta sa~oamlas esquirla;s q!Ue, 

poco a 1poco, por ese medio, o ru1go así, •la ;pi~E~dra escogida i:ba ·adquirliendo 
-la furma rústioa deseada; :eil [Jl'limiti.;,o nomlooe fa·ancés no se ~a~pl,iJca;, pues, al 
oftcio dSI instrumellllto, StiJno rul modo de ohtenedo, de ahí que rtal ,d>enornina
d6n sea inadecuada pll!m ,eiJ. 'caso, .pO<rque, más Wen, da Ja idea de que fu~ra 
una =a, lo mismo que illaJ [J:a·lahra !PU1ÍJ3Jdia., que sólo siTve para conf,undir 
ls d:deaJs. 

Tampoco ,eg más ,feldz la •expvesión Handaooe, hacha .die ma;no, y.a: que si 
es V'erdad ·que muchos de aos oibjetos lbifaoia.1es <bilenen forma de toscas y mi
núscul!as h.aicha;s, rtambiérn Jos iha(Y de otra\S foTmas, ¡por •ejemplo, ~a~lgunas si
mulan aJnne:ndrá1s y, por CO'll\Siguilente, tienen dos puntas, y, todavía existen 

• '-:mi%S~mode1os; de modo .que el sustal!lflrl.vo hacha, •en este ·Caso, no ¡puede ser 
gen~tiloo,,. sino a;plicaliie a ,Jos ·instrumenltos bHaiCia[es qu>e ·son pa<recildos a ha·-
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ch&s; y, com.o según autori:lla~das o¡pln!O•Illes, di:chas ,piedras Jabradas no e1'án 
instrumentos oiiensLvos 111lÍ rde.femsivos •sim.o útilles de traibajo, mejor seríia de
signal1los •como •adminLculos ·bi~ada'les, que ha~brfa111. desempeñado -el papel 
de mtesrrus he:rmamtem.tas. · 

Y .aquí v1e:ne el interés ex;traordiilnario de la conmn1ea~ción a aa Acaidemia 
de Oie:nciJas !del P~·o:liesor 1Araanibourg >del 11 de Octubre de 1954, en la cual 
descl'~be llas marn:dííbula\S d'ósiJ!oes d'esentem·adas en AJlgerm, .}rus que, .a1l mismo 
t1empo qU!e medio humaJllJa·s son 1hestki1Jes. "La Nature" tme sendas tfort:og¡ralfías 
de ~as dos ptezas .ya desprendida·s de su ganga, lo que ha permiti¡do estu
dia'l'l8JS detenci:damente; •de !las mad1oiooes .efectuada\'> se concluye que eMas 
pertenecieron, no ·all tiJpo humano sino a uno humano1de, al ouiaJJ.,el \SaJbio pro
dlasor 'lo denomina "Hominüen" ;y que, pm'a mej•or pr1eci~Sa'l' el hallllarzgo, ;J.o iha 
bautizrudo con [a •designación prov'Ísionail .de "Atlanthropus Malll·ritanicus", 
esto .es, e1 homíneo descu:b.iwto 1en trwra de moros. . 

Rues ,bien, 1este odescuh'l'.i:miiento ·es únko •en •eJ mundo. Desde Ja; épo.ca 
del fumoso •oo.ibU!l.'aaista Bou:oher d:e Perthes, me,diiados del •sigao pa~adb·, se ve
ní.an !descuJbriendo, remp.ezando ¡po'l' Fra;n¡oia, en todo .el Antiguo Mundo: iiDu
ropa, Asia y Afmca, muohos ar.rted'ootos biifa.ciaJes, sobre todo del tilpo hacllas 
de mamo; esta difus,.ión 1110 sólo• ·ciOil'l'iespondfa a una inmensa extensión terri
torüail, ~'>ino, a ~a vez a Ultl enorme lapso !de Uem;po, que [os geólogos lo :Limitan 
a ICa!SÍ todia iLa rdlll!l'.aleiÍÓn d¡el Cuate<rnio, •f!J tacl:o •el paiLeolítiJco iru6ooi01·, ,cmya du
ra¡ción la .callmdam por [o ba¡jo, '(.m unos 300 mi~ ~años. Ahora• hlen,.en !llling.una 
partle ·el halLazgo de los utens·ilJos en cuootioÓin, clasificados •con ~ nombre de 
''Ohelleo-AJchsLen:ses", hahí!a sido acompañado .de fósiles huomarrws o de adláte
l1es; de suerte que, cond.c~eJ.'!ido !las obms de mano, desconocíaun.os co:mplerta>
me:nte ~ ser ql.lle llas halbía pll.·o.diUcido. El ;descubrimrei!JJto de A·ramJbOIUrg y 
Hoffstettoc ha VJe:nildo a \Sa!t!isfu.cer IElSte ,iJntenrog<ante; ·en 'I1emeflim.e se iha [o
grado •exúraer, de una ca¡pa ¡p•er-Jlectame:nte iden¡j¡j,jl~caJda, <ail la.do de utelnsiJllos 
bi.:fiacia,les y ,de fósiles de ,a¡niJma1es .extimJg.u:~dos, Lrus Idos mandíibuJ..a;s huma
noides de que •hemos !ha,blado; se iha Klemostra,do a:l -fin, que los !aid:minícu1os 
bifacia;l,es, trun: popula•res y •aibunda!l11tes, ·fueron fabricados por una oes¡peci¡e, 

no die ihomb11es, sim.o de hmníneos, más. ·cerc=os ,aJl SinaJllJ1Jhro.pus ·y a[ Pite
cai!JJtropus, que a .ouai1e~Squii.el1a de ,J..as oespecLes de ''Horno" hasta aJqUÍ cataiJ.o
gadrus; ·tod!as llas •cua·1es, más ll'ede:ntes que 'el ihamlin:oilde de T•ennetfdne, en las 
ex;cavalcianes, hrun: •Pl'O(pOIJ.·cionatdo -con iharta frecUienc1a, ta'lllto sU!S obr.aJS •COIIllo 
SUS huesos, ¡per:rn:itiendo ·MÍ, aa ·reconstrucciÓn <de SUS dueños; ·con :118ZOO, el 
pl"Cl1ie~Sor Camille Ammbourg concluye su artículo ,de la "Nature", diciendo: 
'\El ldescwbr1rriúento .de Ternifine propo11ciona, por primera vez, ·una solución 
aJ problema sobr1e In naturaJleza de •los seres que trabaja•ron Uos más antiguos 
coups de poing". 
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Respetuosamente feli!Diltaunos ail ilustre ,profesoT Oauni111e ArambOIU·rg. y, 
a Qa vez, enviamos un ¡fh.lw'ile y cálido ·aJpl1etón de manos a nuestro qu€'1'ido 
amigo ROberto Hoffstetúer. 

JULIO ARAUZ. 
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES 

En honor de Emico Fenni 

El 29 1de 1}!1ebr:et10 tuvo ;luga~r la <confer:encia. del Dr. ALbel'to Di Oa~pua en 
homien~je ~1 sabio 'itaiJJhl!no EnrLco Fermi, 'Cuyo faiUecim~ento, 'a!caecilldb en 
Ohioago 'el 28 de Novilembne ¡próx·iano ¡pasado, ·ha: 'PliÍ'Va!do ,a.l munkio cierutífiro 
d'e rmo 1de ISUIS mejores adalides. El ,AJnf1teaJtro Benjamín OarJJión de ·1,a Casa 
da la. Oulltura,. Vlilno ~estneoho ¡pa~a 1la ill!Umerosa y 'E!Scog.i:d!a concu~·rleooi~ qu·e 
asistió a!l 'acto. 'La 'oonrllet,enlda 'del Dr. 'Di Ca~pua f1gum en ;ell pr,esentfe Bo
~etÍin. 

La Exposición Max Konanz 

El 29 de lV.Iia,r:z:o, a .iJn~oilaJti.'Va de Jas Seooion1es, se eiiactuó ~a rlnaugm·ad6n 
de ~a 'Ex¡posilción .die los !Clilbujos y ;pmtums de motivos arquedl.6gilcos, i:n.spiD:-a
dos 'en dbj,atos 1de1l Museo KOillJaltlZ, muchos de 1os oua'les también fueron ~ex
hilbildos. El aleto se ·r~lizó <en .e~l Museo- de A1'<te Colcmi.a:J y 'el discuxso de 
~apemm•a ~estuvo a ·=go dell mrembro t1tuhlll" d~ rla Casa· die U'a Cu[itura DOill 
Cacl~s Moomel L&Mea; dioha piJe:z¡a ·eru(dillta y 1Urterat,1a está reprddru.~ida en !!'as 
páginas d¡e este 111Ú!l11ero deil Boletín . 

. EJlrSr. Konamz fuJe mu¡y fe1ilcitardo por sus traibajos; y 1a. Ex!po:.sición, que 
permanreció a!b'i!e11ta. UlllOS 10 ldía\S fue mtuy vi.sWaida. 

717 

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Nuestra Bandera a media asta 

. El 19 de Abr11, a insirmaloión ·de 1as Seccionles, la Junta Gen<enrul de !la, Ca
sa de .la Culitm•a, ordenó qu:e se pu.silet1a :la Band!eJJa •a med~a asta €ll1. señad 
de duJelo por •el! :liaillecilffililento del 11ustne saibio ALBERTO EINSTEIN, acaeci
do la víspera a lla .e-dad de 76 años. La Junta G~mierall, oa su v.ez, Oil.'denó que 
1-aos :?eooj¡o,nes OO'@:tll11iza.ran un •a'Cto espedal •pat'a ohonvar la mem:ovi deil in
mortal <Creador rde .1a Re~alt1viidad. P.róximaJmente se .darrá a con<>C€T [o que 
se ha.ya acoo:daldo. 

Ayuda al Profesor Arquídamo Larenas 

A petición del! Sr. Relotor die ·1a UniVIet'Sidad Central y secund.adoa por 
nUJestva•s SeccioneiS, .la Junta General de ;Ia. Institución, ·aJcordó votaa· runa lalyuda 
peclllli1aJria ·all Dr. Arq.uidamo• iD. L<limmas, Profesor de. 11a FlaCUJltaid de Quími
ca y CienoiaJs Natural!.es, •PM'a qu.e pueda aiSis<ti·r ail Congreso· de Química 
Suid<l!ll1ericano que ·se .r;eunlirá en la duidoad 1de Ca•rnoas ·en el mes rde Mayo 
próx1mo. Deseamos muchos 'triunfos •al Dr. Lal'ffil.ia<S. 
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CRONICA 

El Presidente de la Casa de la Cultura y, por ende la htstitución 
han sido objeto de homosa distinción 

·El Dr. Benjamí.n Oamnión, P1'esidenroe .de Ja Casa de IT•a Cultü1<a., ha reci
bido una ·invitaJCión oficiaJ pam que en 1eU mes de Ma¡yo reru1tce una gh-a cu[

tuooll. por Jos ESJtados Unidos de Amérilca deil Norte. Eh ·estas ilíifl¡eas terremos 
el gusto de darr a conoc>er =• part'e de ·sus aKltivid81die's, que :ha J./legado a 
nuestu.-.as ma111os ¡por med'Ío de una ·iln'V·i!balciÓin ·que eJ. Sr. iEmbaj'ald~a· Dr. José 
RÍioarrdo Ghi.rriJboga, .en su nomibre y ·~ 1e!l. de Unión Paam.meri.oall1!a• ha pasad'o 
a ·sus rt!tadones odiiciail•es y •CUJ1ttwa:1es oo Washill1@ton. 

El ·Embaj·aldor del Ecuador, Dr. José R. Chidbog·a y J•a Unión J?aoomeü
cana, tiJenen el oag.ra!do de iawitacr a us.ted a \la conferenoioa que !PJ.'Oil1Uii1CÍa!l'á 

el Senador de la República dcl Eowaid.Oil' y Presidente de rra OaiS& de ~a CuQ
tura Ecuoartorilana 

DR. BENJAMIN CARRION 

el lunes 9 de Mayo ·a las 8:45 •P· m. en .la Unión lPaifl¡amecicana sobre ef tema 

"INFLUENCIAS NORTEAMERIOANA:S ®N LA LITERATURA 
LATINOAMIDRIOANA" 

-;en •españo'l-

y a Ja Mesa: Redonda sob!l'e "Algwnos !!IJSpectos ile la· .nov;ela~ •comempoo'ánea 
de Aanér.1oa", que tendrá ~ugaJr 1el miércoles 11 de Mayo a U·aJS 8:45 .p. an. 

~en •españo1-
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Participarán ·e:n fta Mesa Redonda: _ 

Erma~o Aibr.eu Gómez, de México 
Franci~o Aguil1era, de Chile 
Benjamín Carríón, del Ecuador 
Hienry G. Doy·1e, de ·usA 
Roberto Esqurena<zi Ma¡yo, de Cuba 
Mnn.a oLee, de USA 
Luis Rleissilg, de la Argentina 
Albe11to V ázquez, de USA 
EriJco Vteríssimo, del Brasil 

Bar.tEcipantes en ·la M.esa, Redonda: Ermilio Abreu Gómez, escl'iltor y a·e
dactw lde la Edito11~a,l Latinoam~Iiicana ·de Educa:ción FnndaJm-enta~ de [a 
Unión PaJD¡aJmedcana. Francisco Aguilera, Sutb-director de ila F.rmdaición His
páni!ca <de [-a Bi11lliotecia dal Cong11es~ y Ediltor-del "Hanld Book of LaltÍI11. Ame
riloan Studies". Henry G. Doyle, -profsor de litra:tura .espa•ñola e hispano·-ame
riloam!a de la Georg:e Wa'sihing.totn Uni.v1ernity. Roberto Esquenazi Ma.yo, <eswitor 
y •I'edia~ctor -de la Revista "-Li!fe" ·en ·españ:ol. Muna Lee, poetisa ry traductora 
al ·ing:lés de ~mes~a .en 'eó1Pañol. Luis Reissig, ·edu<cador -y escritor, de la Divi
sión tde Elducrución ele •lea Unión Panamericana. Al berto Vásquez, profesor de 
liter.rutum ,española .de l<a Geoo,g¡e Wa-shing·tcm Uni-v,ersity. Erico Veríssimo, no
Viellista, Director del Departamento de Asuntos CuHuralles de !ba Unión Pa
na•meri<ca,na. 

BENJAMIN CARRION 

A:boga~do. Pet'iodista. Crítico. •LegdsJ'aldor. Dip-lomá<tlico. Nació en Loj•a, ·Elcuado~·, 
el 20 de a:brill de 1897. Hombi'e intelectual ¡por eXldelenci'a, ha d'edic'ado sus 
taLentos y ·energías a obraos cU:ltm,ai1es y ,a,J cülmvo de -las letras. Está cons•ide
r-ado -c(jffio una ·d!e .la-s más altas •aUitor.idades de su .país en critica !ictJe~·arria .. 
Sus vi!aj'es •por lEUl'opa -y América [e han p~oporcionaido un tr1co -a:C:er<vo d:e :co
noc1miuentos, ,inJiormaJción y ·ex.peJ"i.en.ciJa, perso<natles. Obras: "·Ma¡pa rl¡e Amé
rica" :y "Ata~hualpa," que, 1con "Los Ol'eadot'es -de •1a nueva Almét1ica", ''Cm-tas 
~1 Ecuador'; (prosa de polé-mica polí1iiioo), "El nuevo meU·ato -ecuato~'iano" (que 
compi1€u1!de ·antologÍ'a -d:e .cueruti-stas y nO'V•elistas de!l Ecuador y lla' crítilcaJ so
bre telllos), "El desenca-nto <d-e Miguel Gall'cfa", "Indioce d:e la (POiesía <e:OUaltoria
na" y "Antologfa •del l'eJ,ato ecuaitoriarno", conost~tuy•Em .lo pr1ncirpa<l <de su apo!l'
te 1!1111a ibiJb1~oglmHa die Amét,ka•. Ha sido condecorado con [a 011den "AJ. Méri
to" tdlel Elcuador :en ·el .gTa'd.o de Gran OJiicirail y con ola pl·aca de "El :Ag:udila 

720 

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Azteca" en México. Ha desempeñado los siguienúes car.gos: Diputrudo al Con
greso Nacional en 1921'-22; Cónsul del Ecuador en el 'Havre, 1925-1931; Cónsul 
Genera.! .en Lima; Ministro PienipotetLciario en Coilomb1a, 1938-1939; Embaja
dor -en México; Ministro .de Educación PúbHoa, ·en 1932; Vicerrector de la 
UJ'lhnell'sidwd de Quito, y Deca'll!O de la Fa-cultrud de Filosofía y Leiras en 1934. 
Actualmente es 'prbliesor de Socio1ogía y de · DE•l'echo Interna,ciona•l Público 
de 'la Univeo:s~dad Central, PJ"es1dente .de la Casa de la Cultul'a Ecuato,riaJ'la, 
Sen1a!dor de Ja Nrución y MLembro de Ua Junta Co111Sultiva .de R~. EE. 
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. PUBLICACIONES RECIBIDAS 

Hombre, Destino y Paisaje (Regi~tro vario). 

Nuevo libro de· César Andmde Cordero -a quwn, a pe-sar de que suena 
paradójico con su esbelta corpU11enc:ia, no •puedo J:lamm-<J.o sino •en dimitnuti-

. vo, sign~ de mi gran ·aprecio al excelente amigo y a•l admir<aJdo hombre de 
letras; .. nuevo libro, "Hombr-e, Destino y RaioJad·e"; -escogida .ccllooción de '€í11.

sayos y de cuentos cortos, que golpean ·a todas las puertas del oopínitu y que, 
abriéndobs, van -dejando ·en oa!da. uona de ·sus múlt~ples .estancias, <encendido 
un pebetero ·<!i:>n diferente olo.r;· !libro de variados temas que h~anspanentan 
todas las v-ariantes de su alma sensitiv-a: airado, •severo, patriota, so-nrilente; 
manso, suave, optimista y humo·dsta, y, -en fin, distinto según sean los de
dos con que tapa 1los agujeros. de su fla,uta. 

No lo he leído ni ·en orden ni .de un solo tirón; Jo •empecé por <donde se 
abrió el Jibro, y así he seguido, ·a ;la buena .de Dios, hasta notar que lo había 
te11mindo, dándome la ·impr-esión de hruber reco1'ddo un parque rilco y bien 
guarnido: aquÍ Un florido macizo, alllá, ilos árboles, acullá Ulla fuente; aquÍ 
el césped, allá un ·Ca<rnin]l,lo y, jqtlé ·sé yo!, ha!sta alguna lagartija. y fuego de 
hojarasca; hay de todos los <compa.ces, rpaJra todos los gustos y para los dife
rentes estados del eSJ;?Íritu; s1empre e·stupendo mi querido César, tanto en <el 
libro en sí mismo, como ·en la ·am<JJbilísima .dedicatoria que, ·con su autógrafo, 
ha ·escrito pa•ra mi intención .en €!1 .ejemplar que he recibido. 

Con que; sin o11den y a pequeños tirones he 1eido 1la ohm de Cesitar. 
Coincidencias: así •es como ·reí !los Cuentos de Bocea-cío y .así también 1como, 
después de haber .devora,do .el Quijote como Dios ·manda, lo vuelvo oa le~~· 

de t1emp~ ·en tLempo, 1en busca de solaz, por el ca¡pítulo que .9alga. Coinciden
cia no implica semejanza de temas. 

J. A. 
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Prof. Dr. Robert Hoffstetter 

Les Gmvigra.d:es Cui=sés du Deséad]en d!e Patagorlte.-"- Extracto de 
MAMMALIA.- Tomo XVIII. Número 2.- Jurr~o de 1954. 

Philogén~e des Edentés Xénarthues.- T.r.aba<jo •e<fecturudo •en 'Eil LaboQ·ato
rio de Paleontología del Museo de Historra Na>t1m1al de Pa.rís. 

M. M. Cainille Aranibourg et Robert Hoffstetter 

Décomnerte ,en Afdque du Norld, ·de Resbe•s Humains du Paléolithique 
Inférieur.- Ext,racto de las Comurr~aaaiones ·a ,¡-a Aarudemia de ü1EJrrcia's de 
París, sesión del 5 de JuHo .de 1954. 

Comentado 'en ,e,ste núme.ro •del Boletín. 

M. Camille Arambourg 

L'Homin1en Fossile de Ternéfine (Ailgérie) 
Extracto de las Comunicaciones' a La Aoaclemia •ele Ciencia de PaTis, se

sión de 11 .de OctubJ.,e de 1954. 
Comentado .en .esúe número, ,del BCI1etn. 

L'Atllanthrope de T.erméfine.- Un e's1abón complemellltario ·de ila ascen
denda humana, ya fa,br1oaba .los Bifao~aloes · Chelooses.- Extmcto de la Re
vista "La Nature" de P•aríis.- Núm. 3235.- Nov. 1954. 

Nota: Todas Jas publica1ciones fmr1aesas .¡¡¡rriba mencion¡¡¡dals son .debidas 
a la firra atención del Dr. Roherto Hoffstetter. 
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