.

R R o
e S oy

Nimero 8. { - Febrovo 1878.

A3\,

[0

RY
s

BOLIITIN

U ATORIO fom.
e . 306‘59

‘ G @ i
A poy ppxn w9

DIRECTOR DEL MISMO OBSERVATORIO.

CONTENIDO.

Origen ¥ forumacion del universp, JIT. Datos ns-
tronédnicos. — RBesimmaen de las observaciomes practica-
dpa, desde ¢l ticzmpe de los acaddmicos franceses
Taasta nuestros dias. L Los académicos. - Esindios so-
Bre bas islas Guipagos [por ¢l Dor. 1\ Wu][].—'[‘cm'ia
de Lo distribucion de las costas (comnnievion del Dor,
A. Destrage). —Besimeen de jay ohservaciones macied-
relégicas. —Chservuciones meteoroldgieas.

QFRERA

. Imprente macional

t:‘%:a/ /§/

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



“aANoLn | ' Namero S | Febrero 1879

- BOLKTIN

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DL QUITG.

ORIGEN Y FORMACION DEL UNIVERSO,

SOBRL LA TODMACION DEL SISTEMA SOLAR.

L tiorra que habitamos, el sistema solar y aquella innumerable
amultitud do astros que por todas partes nos rodean, no se han hallade
siempro en ol estado on ol que Loy 1og vemos. Guidndones por la cien-
cia, hemos peretrado en el intorior do In ticyrn, ¥ homos estudiado sug
metamdrfosis, para conover su orfgen, su edad y las muy variadas for-
mas de su desarrollo. El tiempo pasado nos ba suministrado ideas so-
bro ¢l porvenir y lag incesantes modificnciones observadas, nos han he-
cho sospechar otras veniderag.

Segun los conocimiontos proporcionados por la clencia, oien com-
prendemos las diferentes fascs por las que ha pasado la tierra en tiem-
POs muy remotos, pero las investigaciones que nos conducén 4 aguellos
tiempos, nada nos dicen sobro el orfgen primitivo do la tiorra y la causa
de sus fransformacionos ; mdénos dun sobre ol tiempo en el quo tode
esto ha tenido lugar. )

A pmchos habrd parecido muy poco verosimil y talves, poco con-
veniente, el haberse desarrollado estc mundo hérmasfsimo en un tiem-
po sin medida, no habiendo tenido asf Ia ticrra, para el hombre ni fin ni
objeto casi en todo el tiempo de su existencia, o

Lo primero serin xesnltado de la gnorancia de los hechos gue la
ciencin nos refierc de un modo indudable; lo segundo seria la conse-
cuencia de idcag muy pequefias y reducidas y que recuerdan la larga
y dura guerra contra el sistema de Copérnico. Pucs el hombre, aun
¢l ménos pretencioso y el mas insigoificante, se acostumbra 4 creerse
centro de todo cuanto le roden en la esfern do su propia actividad; y
dificil le es el persuadivse que a4 su lado, dntes 6 despues de ¢, haya
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quicn le igualo 6 merezen ignalarle ; lo mismo acontece 4 las naciones,
otro tanto sneede con toda Ia sociedad humana, Ista ern precisamente
la razon de la gnerra que esperimentd el sistema de Copérnico por-
que en aquel tiempo muy dificil les era persnadivse, que no fuese nueg-
iro planeta el principal do 1a creacion, obligado § moverse como com-
paiiero del sol 4 su alrededor. Persecuciones, razones sin fundamento al-
guno € interpretaciones forzadas, fueron lag armas con las (ue s¢ queria
postener In presnpuesta dignidad de la tierra. *

£ Y qué enfendemos por convenicneia y sabidurfa, enando se trata
del globo terrestre y méds dun del universo, del que apénas conocemos
una parte insignificante? ; Sabemos, acaso, algo de aqueilos innnmerables
mundos, que son otras tantos sistemas solares 1 Ni siquiera su existencia
pudo sospechar la ciencia y ménos todavia penetrar su fin y objeto.

Con razon dice el P. Sceehi, qus Ja profundidad de los cielos es im-
penetrable, que jamag conoceremos sng limites, que nuestra imaginacion
se confunde y eu vano busea comparaciones para formarse alguna idea
de la inmensidad y avwmonfa del sistema ebsmico. Y si con mucho funda-
mento podia parecerle absurdo, el evesr que esas regiones inmensas fue-
sen desiertos inhabitados, y por tanto admitia seres Inteligentes y racio-
nales, como habitantes de aquellos mundos lejanos, | qué obsticulo en-
contramos pars opinar de la misma manera, en cuanto al tiempo de la
existencia, no solo del mundo en general, sino tambien del sistcna solar,
particularmente de nuestro globo, y contar su duracion por millones de
afos, en lugar de restringirla 4 pocos siglos? A esta esplicacion, la Gini-
c¢a natural y racional, nos conducen razones poderosfsimas.

El estado fgnco-Yquido de la tlsrra no ha sido mas que secundario,
¥ 4ntes, 4 no dudarlo, Lia debido haber otro, Muy natural es el desco que
todos tencmos de pemetrar los arcanos del principio y fin do esta nuestra
morada, y de comprender el universo, no como un compuesto de elemen-
tos heterogéneos, sin relacion alguna cutre f, sino como un todo, que 86
ha desarrollado armoniosamente con su principio y su fin, y que la inte-
ligencia humana comprende y admira,

No son las ohservaciones directas, ni sus deducciones inmediatas,
lag gne pudieran guiminos en el camypo de la investigacion, son mas bien
conclusiones filoséficas, fundadas en la unalogfa, Ias que nos suministran
un resultado més que satisfactorio. _ )

Ficil es suponer que tratdndose dc un asunto tan interesante no
han faltado esplicaciones anteriores; muchas fundadas cn datos puramen.
te especulativos, ¥ por lo mismo la imaginacion ha tenido campo libre
para construir el universo de la manera mds fantdstica. Querer volver
4 las mil andcdotas que la historia nos refiere, seria tiempo perdido, pues
la ciencia Ing ha juzgado y eon mucha razon degpreciado.

Los mayores ingenios, que diariamente veneramos por los emi-

* Entre variny ejomplos quo pudidramos referir, sobroe este amanto, tenemos ol mas
sigpificativo en el sermon do un Fraile de aquel tiempo, que empezaba con ol toxto
de li Sagrada Escritura: i Calilei, quid watls aspicientes in coelum”; y lo aplicabn
& los pextiderios de Qalileo en ln cugntion del sistema de Copérnico,
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hontes sorvicios quo prestaron 4 In cloneia, se desviaron en sug opinio-
nes por faltarlos datos que hubioran podido servirles de fundamento,
para opinar ou matoria tan Ardua. Descartes, gran cientffico del sig-
io XVII, enyo talento fué digno do mejores resultados, movido sin
duda por ¢l loablo deseo do aclarar un punto tan esencial, se atrevid,
sin dato algnno, pucdo decirse, 4 aventurar una esplicacion del origen
del universo, y sn teoria encontré impugnadores hasta en sug mismos
compatriotas. Ll juez mas severo lo halld en el famoso- astednemo fran-.
¢és Delambre; y miéntras que sus panegiristas le levantaron hasta las
nubes, por atribuirle el gran mérito de liaber destronado 4 Aristdteles,
declara Dslambre, que no hay mérito en sacadir un sistema ya desteni-
do por Tycho, Kepler, Galileo y Bacon, y que su importancia no piede
ser otra que la de haber suministrado 4 los fildsofos wn erecido nime-
ro de errores para sustitnir 4 los do Anistoleles,

El dosarrollo primitivo de Descartes se fundaba en la suposicion
de un espacio vacio, y ecando el famoso matewndtico Mersenne, segun
refieve la historia, le hizo notar que en Parls el vacio ya ne ere de mo-
da, cosa importanto y que habia que respetar, cambié su csplicacion y
supuso que todo el universo se hallaba lleno de una materia distribui-
da por doquier en grandes lorbellines, embriones de otros tantos sistcmas
volures, Al principio cran todaslas partes del mundo, segnn Descartes, -
de un mismo tamafo y bastante reducidas.  Dios produjo en ellag el mo-
vimionto do {gual fuerza pero de dilerente manera, para ecada una,
al rededor do su coutro, y al mismo tianpo, para adgunas alrededor do
diferentes contros, como en Ins ontrollag [ijas,  Asf so han formado tan-
tos torbellinos cuantas estrellas (ijus hay oncleiclo. Xl sel es, segun
Descartes, el centro de un torbellino, que compone un cielo, y este gran-
de torbeliino contiens otros pequenos que son los de los planetas,  Solo
4 Jos cometas les dejs en libertad, 4 fin de que como hasta hoy puedan
continwar recorriondo sus Srbitas caprichosas. Como es de suponerse
este sistemnn fud aceptudo por sunovedad y despnes fué sostenido por la
Arademia de Paris, contra la doctrina de Newton, Mas tarde Delambre
secretario de la misma Academia, declard quo tal sistea no era mas que
elsuefio do una imaginacion brillante, si so quiere, pero del todo
desarreglada; lo eondond do Iy manera mas sovora: ho aquf sus palabras!
“Descartes ha renovado ol método do los antiguos griegos que discutie-
ron 4 elegas, sin observar, ni ménos caleular; método demasiado e¢dmo-
do, para no tener grandes aplausos, 4 lo ménos populares; pero error
por error y anéedota por andedota; mds bien quisiera todavia las es-
toras s6lidas de AristStelos que los torbellinos de Descartes. Con esas
estoras se han hecho por Jo ménos planetarios que de alguna manera
reprosentan los movimicnios celestes, y se haun encontrado reglas
aproximadas para el cdleulo; de los torbellinos no ha podido sacarse
jamas ventajo alguna, ni para el cdleulo, ni para los instrumontos.”

Si refloxionamos detenidamente sobre las teorias de Descartes, com-
prendercinos que en ellas nada hay de positivo ni de fundamental, y si es
diffcil comprender algo, mas dificil ¢s esplicar 6l sentido do su desarro-
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flo.  8ila tondencia do aquel siglo era novelera, més fo erala de Des-
eartes, quo se lanzaba 4 todos los campos dol saber humano, para cons.
truiv In ciencin con fandameontos nuevos y enriquecerla con gns nven-
elones, y sinembargo 1o consiguid su adelanto.  Por tanto 1o es dema-
giado sovern Id erftica de Delambre, que en general 1o {ué fambien de
Yos hombres clentificas do aguella época e .

© Ofro- eminente gabio, f.eibnitz, ol invontor del cilculo diferencial
oping que todos Moy planetas, inclusive Tu tiorra y Twsta los comctas, ha-
-bian side en otro lempo verdaderos solay, quo poco 4 poeo hubian perdi-

do su luz propia; pero no dice ni tna sola palabra acorea de st orfgen y
formaciori, como tampoco de I causa qus los hubicss reducido al estado
dctual dé oscuiridad. B estw'es la iden de ur gran hombre que debo ros-
petarse por haber hecho servicios 4 la ciencia mis positivos que Desear-
tes, no por csto tiene valor ui probahilidad ; pues le faltan hiechos que 14
apayen y razones due la demuostren.

" La tercera Tipiétesis que tauibien moreco, ser bombrada solo por su
autor, es la de Buttor, fuie por su rovedad d interes lamo por algun tiom-
po la atencion del piblico.  Bu principal fundauiento eran los  cometas
que por lo misterioso do su naturaleza y lo imponente de sus aparicio—
nes, fhcilniente se prestaban para cualquier suposicion quo se liclers
de ellos. . .

Se habia olvidado ya cast completamonte otro sistema, parceido al
anterior; imaginado poco tienipo dnfes por Whiston. Fisto sistema se
fundaba tambien en los cometas | suponia que de ellos se hiabian forma-
do todos los aitros. Ta misma tierra habia sido primifivamentc un co-
Meta dotado de un solo movimiento alrededor del sol, pefo no alrede-
dor de su propio eje, razon por la cual no habia en su superficie nin-
fuan ser viviente. Pasdronse willones de afios cuando este cometa por
casualidad choed con otro, ¥ entéliﬁeslprincipié la tierra & givar alrede-
dor.de su eje. Tin lugar de’ser la mansion de la muerts vino 4 ser lg
morada d&1a vida, y su superficie se cubrié de animales y plantas do
toda especie. Esta época de felicidud y véntura durd ailes de afios]
luego lo siguid otra do decadensia y corrupeion; razon por la cual se
reeesité un nuevo cometa para purificar Ia faZ d& 18 tierra y sepultar en
las aguas 4-todo el género humano. Desde enténccs sigus otra época, la
nuestra, ménos feliz, pero no ménos perversa, que tios hace esperar 4
otro cometa, peligrosorio porsu choque, ni por su dgua, pero si por el
Tuego con el cualha dc acabar de una vez, no solo con los habitantes,
sino con toda la tierra, reduciéndola 4 polvo y ceniza. Esta es la triste
Perspectiva que Whiston nos deja para el porvenir, S

Buffon sachd del olvido esta iuteresantisima teorfa, para divertir ofrg
vez los Animos curiosos, porque si ge exceptuan los resultadod que de-
duee Whiston; apénas se mota und ligera diferencia en I esposicion,
A mas del sol, existia en todo el universo, segun Buffon, solo uliay enor-
rhe cantidad de cometas que alrédedor de él giraban -en todas direecio-
nes. En este supuesto necesario era, que uno 6 algunos se acerchiseh al
sol.
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Al Tlegat estos cometas en diteccion perpendiculur s& habinn dé
i)renipitm‘ sobre ol g0l ¥ awmentar asf su masa; wés chocando en diree-
cion oblicua, habian de desprender wua gran parte de la masa del sol,
que segun Buffon era liquida, Condensandose esta masa lquida en di-
ferentes distancia de la drbita qne reeorria el cuhéta, tenia que formar
los planetas que hoy conocemes. Era ademas seguro, segmi la teorfs
espuesta, quo ¢l colnetd débia llegar en Ja diveccion de Oesto 4 Este; y
asf se esplica coul la mayor sencillez la direccion dé In tierra y de todos
los demas plaifetal en sus 6rbitas ¥ al rededor de sus respeetivos ejes.

Por los cileulos que nadie hia visto, ni conocldo, nojs proporciona
Buffon loi datos més exactos y llegainos 4 saber quo la parte arrancada
del sol, quo despues formd nuistro globo, permaecis 8000 atios en es-
ado de incandéscencia ¥ 34000 en estado lignido. Para enfriarso lo su-
ficiente, 4 fin de que el agua de la atmdstera se condense y precipite y
forme los mares, sc nceekitaron 25000 anvs més, Al fin de esta dpoca, se
hallaba el agua 4 una altiva, de 4000 métros sobre la superficic de la
tierra, y se nccositaron otros 20000 anos, Lasta que el agua ptieda penc;
trar en ol interior de la tierra. ; Brillinte es la exposicion y hasta seria
heeptuble, sl tratdsemos de novelas y rio de asuntos cientificos! Lo que
més eseahidaliza & cualquier lector es el aplomo con que Buffon propo-
nesus esplicaciones v el atrevimiento con que declara ser resultado del
clculo, lo quelo era solo de su imaginacion. Laplace que menciona y
esplicn oste sistoma do Brffon demuestra con toda moderncion su impo-
sibilidad, por sor contrarias todas las condiciones del actual sistemn solar
4 los fendmenos que dobian haber resultado, saponiendo verdadera lu
teorfa do Diillon. R,

He aqui los sistemas mds racionales de los tres sdbios mds emi-
hentes que ko atrevieron & dar sus explicaciones sobive el orfgen del uni-
verso. No lay que adimnirarse que se hayan animado 4 tal empresa,
pues, es muy natural el deseo de poseer alguna Inz solwe el orfgen de
uuestro plancta y las fases por las que ha atravesado. Mdnos sorpren-
dente fodavia es, que linvan resultado tan imperfectos, por no haber
habidb ningun dato positive ch quo pudicran apoy:use. Reservado os-
taba 4 los tompos modeinos; pracias 4 lof adolantos do Tu ciencin, el dar
tma oxplicacion watisfuctoria del orfgen dol tmlverso y manifestar su
desarrollo contiiiuo) funddiidoso ort datos positives y en prineipios indu-
dablos de lu cielicia. Con ra%on se espera de su desarrollo progresivo
gue esclarczea completamente y de la mancra més terminante punto tan
csencial, ¢omo en parte ya lo ha conseguido. Si es cicrto que todavia
trataremos de una hipdtesis, pero no es ménos ciorto, que no carece de
una proballdad intrinscea y cientflica. L ‘

La hipotasis de que hablo es la de Kant y de Laplace, porque am-
bos & dos; aunque difieran algo, convienen tn la misma idea y en la
misma esposicion, Muy diferente de las demas hipdtesis antes propues-
tas, que por falta do fundamento perdieron pronto fodo el interes de
novedad vy quedaron sepultadas en el olvide, dsta se ha consolidado mis
v més cada dia, hasta Hegar & tener ¢l aprecio de que goza actualmente.
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 Los primoros principios de esta hipstesis los encontramos en tina
idoa do L'ycho Brahe, ocasionada por la aparicion de una estrella nueva
en elanio do 1574, Halldbase esta estrells en la constelacion de Casio-
péa v fud obscrvada por primera vez el 11 do Noviembre del mismo
ano. La claridad era mds intensa que la de Venus eri su mayor brillo,
de modo gue no cra diffcil obscrvarla liasta el medio dia. En Diciem-
bre su luz ignalaba 4 1a do Jiipiter enando so halla en oposicion, y dis-
minuyendo suceesivamente aparecié en Marzo de 1573 como estreila
de primera magnitad. En mayo del mismo ailo parecia como estrella
de segunda magnitud y on Febrero del afio siguiente do sesta magnitud,
hasta desapargeer por complets en ol mes do Marvzo do ose afio. Tycho-
Braho sostuvo con mucho ardor que era una verdadora astrolls, y para
esplicar este rarfsimo y muevo fenémeno, pocus veces referido en la
historia, atribnyd su erigen 4 una aglomoracion de In materia celeste,
que segin él estd difundida abundantemente cn la via ldctea; mis so
afirmaba todavia en su opinion, cuando le parecia haberse formado un
vacio en In vig ldcted, alredor de la miova estrella, conio si hubiera ser-
vido aquella materia para formacion de esa estrella: Semejante idoa
éuecontramos en la aparicion de ofra nueva estrella; corrospondiente &
la constelucion de Serpentario, en el afio de 1604, la que se presentd co-
mo estralla de primera magnitad j aumontd hasta igualar la claridad do
JHapiter, y luego fué disminuyendo liasta desaparecer completamente
dospues de un afte. Euténces era Kepler ¢l que atribuyé 4 esa estrella
¢l mismo origen, que Tycho hubia supuesto parala de 1572

Aqnf encontramos por primera vez enunciado ¢l principio del des-
arrollo en el sistema de los cuerpos celestes, aunque quizas fundado en
wn lischio, qub en vetdad depende de cambios del todo difevertes. No
se conoce todavia la naturaleza de las cstrellas nuevas 4 tal punto, que
pudicra esclarecer toda duda; sinembargo, es mas que probable que la
esplicacion mencionada no sea la verdadera. i

Herschel, célebre astrénomo inglés, que cont su enonie tolescopio
penctrd en log espacios ilimitados del cielo, para estudiar su arreglo y
distribucion en las nebulosus, sobre cuya naturaleza ttos lia dejado indi-
caciones luminosas, desenvolvid tambien ideas semejautes respecto de
In formacion de los astros. Més tarde volveremos 4 ocuparnos de estas
investigaciones, que se estienden ya de una manera mds amplia 4 todo
el innumerablo conjunto de estrellas. _

La teoria sobre el origen y formacion del universo dé que hablamos;
ha sido inventada y esplicada primero por Kant, el gran filésofo aleman;
¥ su cosmogonia espuesta en el libro titulado: “Historia general de la na-
turaleza y teorfa dol eielo,” poco dificre 4 la verdad, de la esplicacion de
Laplace, el gran matématico francés. No hay en el primero la precision
y exactitud, quo tanto admiramos con razon en el segundo, pues Kant
1o poscia las clencias natwrales, pero si la Filosoffa. Por esto so afrevié
més quoe Laplace, el que sc contentd con desarrollar 1a esplicacion sobre
¢l origen y la formacion del sistema solar, admitiendo un movimiento
inicial en el sistema sin averiguar su causa, En este mismo movimiento

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



—ff =

se perdié la especulacion de Kant, al querer demostrar su necesidad in-
tevior, en lugar de reconocer un prineipio, sea cual fucse, para ese mis-
mo movintiento.

Por primera y iiltima vez en esta teorfa Laplace abandoné ¢l eawi-
no seguro del cdleulo y de la observacion, para entrar en una especula-
cion filostfica, y la enaneid con la desconfianza que conviene en tales ca-
o8, sin haber comprendido lagrande importancia de su esposicion, la
que hoy algun tanto empezamos 4 comprender.

1 gran principio de la esplicacion de Taplace es el dela unidad
del sistema solar. No hay duda que este prineipio tiene una importancia
prineipal; y siempre que lo encontramos, nos acercamos 4 la sencillez y
@ la verdad. Encuéntrase esta unidad; cn nuestro globo y ensus fuer-
zay, ¢in duda alguna existe tambien en todo el sistema solar, y lo hubré,
aunque todavia escondide, en todo el sistema céswico. Los progresos
diarios de las clencias {isicas demuestran ya ese lazo wmisterioso en las
fuerzas, gue todo lo reducen 4 un principio simple y sencillo, ol que ri-
ge y domina aguellas fuerzas. Los movimientos que se observan en ol
sistema, solar fucron el punto de partida que adopté Laplace en su teorfu.
Considerande los 43 movimientes hasta enidnces conocidos, halla una
probabilidad de 4000 millones contra una, para asegurar qne no podia ser
abra del acayo, siné el resultado de una fuerza dominante que rige y man-
tiono unido armoniosamente todo el sistema planefario. ;De dénde pro-
wieno vsia fuarzn y cudl os sunaturaleza?

Para dur una idea elara do aquella formaeion en grande del sisto-
ma solar, so ha roferido siompro "ol esporimento de un eminente fisico
moderno, Plateay, el que vamos indicar, Iisto osperimonto nos muoes-
tra en pequeiio la posibilidad de la formaeion de todo el sistema solar,
¥ de una scla masa. Para esto es menester formar un globo, que no es-
¢ sugeto 4 la atraceion esterior, sino puramente & la moleenlar; Jo cual
se consigue haclendo une mezcla de dos liguidos, por sjemplo de agua
v aleohol, de modo quoe Iz densidad de la mezcla sea igual 4 la del
aceite. Si se introducen wnas gotay do aceite, resulta que por I atrac-
cion moleeular sa forma inmodistamonto unz esfora que se halla en
egnilibeio on cualquicr parlo do la mezcla y que, libro do todo influjo
de la atraceion torvesive, codo facilmonte 4 cualquior otra fuerza quo
s0 lo pudiera aplicar. 8i por el medio de esta esfera de accite se
pasa un alambre, este formard como un eje de rotacion por la adhesion
del aceite con el alambre. Para producir la rotacion de la esfora de
aceite, se encuentra alguna resistencia en el lquido adyacente, acasio-
nada, ya por la adhesion, ya por el roce; pero queda la suficiente liber-
tad, para que pueda efectuarse la rotacion indicada. Lios dos puntos os-
teriores del contacto del alambre con el globo del aceite sefialardn los
dos polos del eje, los que por la fuerza de rotacion que se comunica al
alambre, y por lo mismo al globo adherente, tienen que aplanarse. Al
mismo tiempo se observa una aglomeracion de la masa en la region
ecuatorial del globo do aceite, originada por la fuerza centrifuga. Si
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esta fuerza se anmenta, se verd separarse un perfecto anillo, que consep-
va el movimiento primitivo de rotacion que se comumicd al eje. Al
acelerar la rotacion se divide ¢ste anillo en diferentes globos, los que
por ¢l movimiento indieado, giran tanto alrededor del eje principa],
gomo tambien nlrededor de su propio ¢je. No fuera posible poner &
fa vista do una manera més prictica ¢ ingeniosa la formacion de] siste-
ma solar, segun las ideas de Laplace. ' o '
" Supongiwos una inmensa esfera de materia en estado gaseoso, ani-
mado de un movimiento rotatorio de Qeste 4 Liste, cuyo didmetro exce-
diese & la distuncia del tltimo planeta conocido, ol que dista del sol
treinta veces wés que la tlerra, 68 deecir, algo mds de 1,200 milloncs de
leguas geogréficas. He aqul el principio de la formacion de nuestro her-
moso sistema solar : un Inmenso globo de pequenifsima densidad, al to-
war cn consideracion la masa del corjunto delos cuerpos que do este
globo se forman: el sol los planctas y satélites, conocidos hasta hoy.
Ii] ster minmo si existe, debia podérscle compayar y hacerle resistencia
en este wovimicnto primitivo de rojacion de Oocste 4 Este que supone-
mos con Laplace, sin que pretendamos, como lo hizo Kant, dar la expli-
cacion futima do la existencia de este movimiento. 'L'rabajo intitil fué el
de Kant al querer sacar de su cabeza la causa’ (ltima de todo cuanto
existe, tauto en lo material como en lo espiritual. La filosoffa tione pox
ohieto nvestigar y comprender la yordad, pero no erearla con suposi-
clones imaginarias. Ménos dun explica otro astrénomo cuando afirma,
que bastaba cicrta atraceion de los cuerpos inmediatos al globo, para pro-
ducir esta rotacion primitiva; pues fal explicacion no tiene otro efecto quo
alejar algo mfs 1a dificultad.” El movimionto que es universal, y que
existe en todo el mundo y en el infinito nimero de mundos, tiene sura-
zon y causa eternas ; quée se hallan fiera de la materia movida; é invo-
luntarinmento nos encontramos en la necesidad de recordar un pensa~
miento profundo de Jos antiguos, ol del primer mivil.  Tgual idea y siem-
pre la misma se nos presenta casi constantemente desde tolomco hasta
el siglo pasado.  Entre todas las suposiciones fantésticas, de la antigite-
dad y de 1a edad media, muy absurdas-las més veces, en las que en~
contramos un ciclo de agua, otro de fuego y tambicn los cielos crista-
“linog, donde hay hasta cl cielo de los santos y otro de los 4ngeles y
dounde tampoco (alté cl infierno, siempre se nos presenta el primer md-
wil, como el tltimo de todos, dando animacion y movimiento 4 toda
la mAquina celeste en el espacio de 24 horas, lo cual cra necesario para
determinar una causa productora del movimiento variadfsimo que nota-
mos en Ja multitud de los enerpos celestos.  Iste movimiento, cuya na-
turalezn y leyes hoy ya no ignoramos, necesita para desarrollarse, de un
principio, de un primer moévil, sca cualquiera la causa que pudiéramos
sefialarle. S :
A mis dela rotacion indicada, snpuso Laplace, en aquel inmenso
globo de materia una temperatura elovadisima, como nos lo demues-
tra todavia hoy ¢l sol, y sobre cuya existencia primitiva no pucde tam-
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poco haber duda en los planetas que de ¢l dependon, y de lo que Iu
misma tierra nos dn pruebas indudables. Aunque comprendamos toda
la fucrza y probabilidad que enciorra la suposicion de Laplace, sinem-
bargo nos es diffeil continuar nuestro raciocinio y dar razon de estds
primitivas formaciones que, como en nuestro sistema solar, debian efec-
tuarse tambicn en los Innumerables sistemas solares que compouen
el universo. Si admitimos la aglomeracion de la materia en el espa-
cio alrededor de centros determinados encontramos un movimiento, que
segun el principio conocido de la transformacion do lag fuerzas, tenia
que producir una inmeinsa temperatura, sin que por esto haya una ma- .
nifestacion notable de luz y calor, los que solo en cierias condiciones
de densidad pueden resultar, Estos movimientos hacia centros diferen-
tes han existido y existen; es Ia atraccion, la misma que es la cansa
principal del desarollo del ealor, y hasta pudiera decirse idéntica con el
calor, por 1o encontrarse aqui sino una transformacion de fuerzas. Pero
queda hasta hoy sin esplicacion la distribucion ds la materia para In
formacion del inmenso nitmero de sistomas solares repartidos en el
uniiverso. No sé si sobre estc punto se haya dado alguna explica-
cion, pues la distribucion primitiva de la materia, por fuerza tene-
mos que admitir como un hecho que estd fuera del alcance de toda in-
teligencia, ¥ que no puede formar el objeto de observaciones, ni discu-
siones clontificas. o

Ningun cient{fico duda hoy que nuestro sistema solar ge haya for-
mado do una do las infinitas nebulosas, y lo que Laplace propuso con to-
do-rocelo y desconflianza, hoy estd acoptado por todos, y no clegamen-
te, sino por razones ciontfficas, quo han llegado 4 dar fundamento y
desarrollo & lo que Antes solo era hipotesis.

El ol debin segun Laplace pertenecer & aquellas nebulosas que
el telescopio nos muestra con un nicleo méas 6 ménos brillante, rodea-
do de una atmésfera nebulosa, la gque condensindose hacia la superfi-
cie del niteleo, le transformaba en estrella. Supouiende que todas las
estrellas estén formadas de Ja misma manera, so pucde imaginar ade-
mas, que al estado nebuloso hayan precedido otras y ofros estados de
mayor difnsion y disocincion de lo matoria, asf como arviba ya lo he-
mos indicado.

Antes do entrar on csplicacionos sobro ¢l estado primitivo do
nuestra nebulosa, voamos la esplicacion del sistema tal como la indica
Laplace.

Halldndosc esta nebulosa, este globo inmenso que debia formar el
sol y los planetas, 4 una temperatura muy elevada, debia tener lugar
una radiacion de calor 4 los espacios vacfos, y en consecuencia del cn-
friamiento una eondensacion sucesiva, la que 4 su vez producia de nue-
vo calor. '

T.a ley de la Mecdnica sobre la igualdad de las superficies nos en-
sefin, que cada particula libre en su gravitacion hacin un centro, tiene
tal movimiento, que su rddio veetor recorre en tiempos iguales suporfi-

* cics iguales. Kste radio voctor tenia que disminuirsc 4 causa de la con-
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densacion, y para recorrer, sinembargo, igual superficle, prociso era
que se aumente el arco que describia en el mismo tiempo; es decir, la
cgndensacion tenia por consecuencia directa una aceleracion de la ro-
tacion, y esta, 4 su vez, producia un anmento de la fuerza centrffuga.
Conforme al esperimento expuesto al principio, resulté una aglomera-
cion de la materia en el Ecnador, donde prevalecia la fuerza centrifuga,
v un aplanamiento 4 los dos polos, hasta que finalmente venciendo la
fuerza centrifuga 4 la atraccion se separaba un amillo en la parte del
Ecuador, el cual estaba animado todavia del movimiento comunicado ¢
hizo su rotacion alrededor del ¢je principal. He aqui la primitiva for-
macion de Neptuno, el Gltimo plancta que conocemos en el sistoma so-
lar. Este anillo en st condensacion producida por la pérdida de calor,
naturalmente debia romperse, supuesta su inmensa estension y la gran-
de variedad de cuerpos que lo componian en forma do vapor, llegando
4 tener cada uno al condensarse diferente estado de densidad. De {al
manera debian formarse enténces una 6 muchas esferas que tenian, des-
pues de separadas de la masa principal, un doble movimiento, el uno
alrededor del cuerpo primitive del cual habian formado parte, en direc-
cion de Qeste 4 Tistc; el oiro, alrededor de su mismo eje, quo perma-
necia paralelo al gje del globo primitivo, en la misma direccion. Esto
segundo movimiento tenia que resultar por la diferencia de velocidad
en la parte interior y esterior del anillo. Esta iltima velocidad, siendo
mayor debia pravalecer y formar el movimieuto rotatorio alredor del
ejo, Asftendriamos formado el primero y més lejano de los planetas.

Si despucs de- lo dicho volvemos al globo principal, verémoes que
el fendmeno esplicado puede y debe repetirse por segunda vez. Segun
la misma ley do Kepler, de la igualdad delas dreas, y hallindose el glo-
bo principal dun en el estado gaseoso, resulta de nueve, despues de la
condensacion, mayor velocidad de rotacion, por eonsiguiente una aglo-
meracion y la formacion de otro anillo, para constituir el segundo pla-
neta, Urano.

Esta formacion ¢s la rogular, la que vemos en todos los planetas, si
esceptuamos los meneres, situados entre Marte y Jtipiter, enyo niimero
actualmente es de 192, Bien se comprende porlo dicho anteriormente,
que segun la variedad de las sustancias contenidas en los diferentes ani-
llos y su divérso modo de condensacion, ne era diffeil que, al romperse,
se formen muchos centros de condensacion, y que resulten asf, en la
misma {istancia, nn ndmero considerable de planefas pequefios, en lu-
gar de uno solo. Esta formacion era la wds natural, y puede deeirse
casi necesaria.  Poca 6 ninguna probabilidad tiene la “esplicacion de
Olbers, el que supone quo en lugar de los planetas pequefios, al prin-
cipio hubo solo un gran planeta, del cual se formaron 4 consecuencia
de un fuerte trastorno, todos los pequeiios que ahora conocemos. No
puede inventarse razon alguna probable que esplique tal formacion,
ni ménos indiearsé una causa de trastorno, que tuviese por fundamen-
to alguno hecho ¢ analogia. 7

Si con csta esplicacion hemos procurado demostrar, la formacion
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de todos los planetas, desde Neptuno hasta Mercurio, y de otros si los
hay, faltan todavia las razones que nos hagan comprender el orfgen de
los satélites y del anillo de Saturno; més el mismo raciocinie que nos
sirvié para los planetas, tisne qno emplearse tambien para los gatélites.
El estado de los planetas, al formarse, tenia Ia misma naturaleza que
la del globo primitive, es decir, capaz de condensarse, por ser todavia
gaseoso. Por tanto era natural, que se renueven los mismos fenémenos
de aglomeracion de la masay deseparacion de los anillos. La ulterior
condensacion podia dividir estos anillos en muchos, 4ntes de romperse,
por la desigual celeridad que tenian las partes extremas, e¢neon-
trdndose ya més resistencia y ménos extension, en un planeta solo, que
en toda la masa primitiva delsol. Al romperse el anillo debian formar-
ge una ¢ muchas esferas nuevas, segun que lraya uno ¢ muchos centros
do atraccion, y asi mismo uno ¢ muchos anillos separados.

Si recordamos las observaciones hechus respecto de los planetas,
tendremos tambien para los satélites dos movimicntos diferentes, el uno
alrededor del planeta, el otro alvededor de su eje. Mids, podia acaecer,
que hubiese tal regularidad en la condensacion, que los anillos llegasen
al estado de soiides sin romperse, y éste seria enténces elfendmeno de
Saturno. Este @ltimo planeta debia haber tenido muchos anillos sepa-
rados, do los cuales los exterioves, al romperse, formaron los satélites,
miéntras que los interiores conservaron su equilibrio y no se rompieron,
y asf nos prosontan el hermosisimo fenémeno de anillos libres y con~
densados quo solo on Saturno adiniramos.

Ll exporimonto de Platoan mencionado al principio, ha tenido Iu-
gar en grande, y nos haco compronder ln posibilidad, do que el sistoma
solar, con ioda su variedad y grandeza hayn podido desarrollarse de
una sola masa coherente. MAs que por la hermosura, quedamos asom-
brados por el gran érden y el principio activo que ha dominado y do-
mina los cuerpos celestes.

Muy diferente es estaZteoria de Laplace de todas cuantas ha habi-
do 4ntes de ¢l. Ninguna contradiccion se muestra en ella, ni contiene
contradiccion alguna con Jas leyes fisicas conocidas: cualidades bastan-
te importantes para aceptarla con preforoneis, atunque no hubioran da-
tos positivos para apoyarla,

Pero de la posibilidad al hecho hay grande distancia. [Solo datos
evidentes puedon suministrar al sistema un verdadero -valor, y estos
datos los encontramos, ya erx la misma exposicion de Laplace, ya en
los descubrimientos cientificos modernos, los que sucesivamente han
venido 4 comprobar la explicacion indicada y colocarla casi al abrigo
de toda duda. ‘ -

( Continuard).
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APUNTES
SOBRE EL CLIMA DE LAS ISLAS GALAPAGOS,

HEGHUN TAS OBSERVACIONES. TIECTIAS DURANTH UN VIAJE, BN LOS MESTS DE AGORIO
A NOVIEMBRE Lt 1875

rom 1L

Dr. €. WOILLKE.

Nueve grados al Oesto de Tng costas ecuatorianas se halla of drchi-
pidlago de los Galipagos, del que ge posesions Ja Repablica del Ecuador
el 12 de fobvero do 1882, miediante una expedicion al mando del coro-
nel Tgnacio Herndnder, 4 quion onvié ol (obierno, & eonsecuencia de
una denuneia hecha por ¢l gensral Villainil. .

La masa principal de las islas y las cinco mayores, es deeir, dle-
snarle, Indefudignble, Nayborough, James y Chatham, se encuentran entre
la linca equinoccial y €l primer grado de latitud austral. Bolanieute
Yas tres pequerias de Abington, Bindloe y Tower caen ol otro lado de la
Hnea, v dos, no mucho wis grandes Hood y Charles (6 Iloreand), al
Sur del primer grado austral,—Regniarmente se cuentan trece islas,
afiadiendo 4 lay que acabamos de nombrar, lus de Bairéington, Duncan
v Jervis, y desatendicndo Jas numerosas isletas menores, que rodean
lag islas principales, y los pequenos y desiertos islotes de Wennan ¥
Culpepper, que se hallan 27 leguas al Noroeste de Abington.——Isl didme-~
tro longitudinal del Archipidlago, desde Chatham hasta Narborough
mide 53 leguay, y el latitudinal, desde Abington hasta Tloreana, 41 le-
guas; de mancra que las islas se hallan esparcidas sobre una 4rea del
ocdano Pacifico do mds de 2,000 leguas enadradas, sinembargo, reuni-
das ellus, formarian apénas 240 leguas cuadradas de tierra firme, *

Elnaturalista, que en 8 dias navega do Ias hermosas orillas del Gud-
yas 4 ese Archipiélago, al contemplar Ia muy escasa y singular vegeta-
cion de las islas, con Ia cual estén en perfecta armonia los animales no
ménos singulares, que las hubitan, se cree irasladado 4 uno de los paf-
ses extratropicales, por no deeir polaves. Ninguna planta, ningun ani-
mal, ningun producto terrestre le recuerda la cercania del Ecnador; y
sinembargo, cuando pregunta 4 log astros del cielo, lo responden que
se halla precisaments debajo de esa linea. . Al subir 4 las altas eordille-
ras de Quito 110s sucede lo mismo; pero cn este caso encontramos des-
de Inego 1a explicacion_del fendémeno cn la gran elevacion del pafs,

* Albemarlo tienc 138 leguas cuadrndas, Indefatigable 33, Narborough 21,
Jomes 184, Chatham 14, Tloreana 4§, todas las dembs islay & islotes juntos
11 legnus cnadradas, entendiendo sicmpre leguas de 20 al grado, De aqui se
infiere, cuiin exagerndo es el cileulo de log que dan 4 oste Archipiélago 800
leguns cuadradns,

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



inidntrag quo en las islas de Galdpagos nog encontramos al nivel del mar
4 en alturas insignificantes.

Indagando las cansas fisicas del cardcter tan singular y anormal,
de los organismos de las islas Galdpagos, las cucontramos 4 nucstro pa-
vecer en lu formacion geoldgica parbicwlar de eve Avchipidlago y especial-
mente en su clime.  Reservindonos la deseripeion de la primera par otra
ocasion, nos proponemos por ahora solamente dar algunas observacio-
nes y cxplicaciones acerca del segundo.

8i nos fijamos en un mapa hidrogréfico, en que se hallen indicadas
las corvientes do los mares, veromos que la gran corriente lamada del Po-
v ¢ de Humboldt, quo viniendo del mar antértico bafia las costas de Chi-
le y del Pera, desde el Cabo Blanco (4¢ Lat. 5.) abandona las costas y
se divige Lidcia ¢l Noroeste, pasando por ol Archipiélago deos Galdpa-
gos. Las aguas de csta corriente son considerablemente mdy frias que
las del océano intertropical libre de covrientes.  Iilmar entre 59 45 Lat.
N. y 62 L& Lat. 8. tiene comunmente 28§° €. Humboldt observé en el
Pacifico “al Este de lagislas Galdpagos”, probablemente en las eos-
tas de Fsmeraldas, la temperatura de 29°3; y en estas regiones ¢l
agua del mar suele tener de 2 4 3 grados més que la atmdsfora. —Es-
tablecidas cstas generalidades, vamos 4 reforir nuesiras observaciones
particnlares. )

Lin agosto, al tiempo de nuestra partida, el agna'de la via de Grua-
yaquil touia la temporatnra de 27°C, en frente de la ciudad: 10 mi-
Hlay mids abajo, al lado do Iy isla Mondragoen, 257 cineo millas mis
adelanto, en fronte dol pneblo do Pand, 2495 y covea do Punta, Are-
na, al término ausiral do la isla do Vund, 23" ccutfgrados.  Elagua
del rio se enfria 4 medida que va mezclindose con el aguw del mar.
En toda Ia teavesfa, desde Pund hasta el pucrto de Santa Tlena, se
conservaba la temperatura del agua constante, es deeir de 28°C.—Des-
pues de salir de- dicho puerto, el termdmetro indicd sicmpre la misma
temperatura del mar, durante todo el primer dia de la navegacion. Fe-
10 el segundo dia, ol 7 de agosto, 4 las doce, cuando nos hallamos bajo
1.2 10" Lat. 8.y 85° 6" Long. O do Paris, 110 millag nénticas distantes
de la costa, In temperatura del agua subid & 2475 4 lag enatro de In
tarde 4 244°, v 4 ]l b

dy nuove do la nocho & 25°0. La ola manana
& las G, el agua tonin yo 26° centigrados, y esta temperatura conser-
vaba hasta el 0 de agosto, cuando ya estuvimos cerca de lus islas (el
cielo cublerto no permitid en este dia la determinacion exacta de nues-
trd posicion). Al medio dia do esta fecha bajé la tomperatura del agua
de 26° 425°, y Alas 6 de la tarde, en el wmomento en que divigamos
por primera vez los picos ‘mds altos de la isla Chatham (caloulamos la
distancia 4 40 millas) fué¢ de 24°C. Durante la noche un foerte tem—
poral desvié nucstro buque de surumbo, y nos llevé hicia ¢l Sur. Ama-
necimos al lado de la islu Hood (la mds austral del Avchipidlago), y ob-
servamos que la temperatura del agua’era de 23°, cxactamente como
en lu costa de Santa Klena. Esta temperatura se mantenia constaute
entre todas las islas, desde Clatham hasta Albemarle. Pero atrus de
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eata Gltima, os decir on su costa occidental, espocialinonte en la hahfa de
Santa Isabel, bajé 4 21° contigrados.—Advertimos que las observacio-
nes hechas on noviembre, durante nuestro regreso 4 Guayaquil, con-
euterdan oxactaments con las que acabamos de copiar de nuestro itine-
rario. Ademas nosresta docir, que en la costa de Santa Elena, y has-
ta 100 millas hdcia Oeste, la corriente de las agnas se encaming direc-
tamente de 8. 4 N, y que dosde allf, mésal Oaste, corre de SE. 4 NO.
En el Archipiélago mismo las corrientes con ol rumbo indicado son tan
fuortes, que 8 veces hacen peligrosa la navogacion, 6 4 lo ménos formar

uno de los mayores obsticulos en tiempos de calina, * :

De nucstras observaciones se sigue:

1° Qus en las costas do la provincia del Gudyas (y probablemente
tambien en Ins de Manabf hasta ¢l Cabo Pasado) el mar tiene Ja mis-
ma temperatura baja, de 23°C,, quo eu el Archipiélago de los Galdpa-
gos, en donde se la utribuye & la corriente antértica ;

20 Que ostas dos corrientes de agua fria estin separadas entre sf
por una zona ancha del .mar, cuyas aguas tienon una temperatura més
elevada en 3 grados, es decir de 26°C;

3° Que el triusito de las zonas friag 4 la zona calionte no es tan re-
peutino, como se ha observado en los [fmites do otras corrientes del océa-
no, sino quo se verifica poco 4 poco ; .

4% Que las dos zonas fring tienen una tomperatura inferior en 54°
centfgrados & Ja que corresponde & los mares situados bajo la linea equi-
noccial, y que la zona més caliente, que las separa, tampoco llega 4 te-
ner la temperatura normal de 283° C,

5.2 Que la corriente, que pasa por el Archipiélago de los Galdpa-
gos, parece ns fria, (de 21° C.) en sus partes occidentales, que banan
{as vostas de Narborough y de Albemarle. Sinembargo, como no nos
era posible, extender nuestras observaciones mas alld de la Longitud de
Narborough, y como las que hicimos al Qeste de Albemarle son pocas
(pero constantenente con el mismo resultado), no queremos sostener
que esta guinta deduecion sea absolutamente exacta, aunquo no podria-
mos sxcogitar una cansa local, quenos explicase la temperatura tan baja
en la bahia de Santa Isabel (Elizabeth-Bay).

Respecto al primer punto, nos parece que debemos admitir, que no
todn la gran “Corriente de Humboldt” declina desde ol Cabo Blanco al
NO.,, sino que alla se bifurea, siguiendo nna rama de 100 millas de ancho
Ia costa ecnatoriana hasta Manabf, en direccion 3-N. y dirigiéndoso la
otra principal y més ancha directnmente hécia NO. 4 las islas Galdpa-
gos, (Véase la cartita.)

No es ésto, el lugar de frafar de la gran influencia que la expre-

* Necordamos, por ejemplo, qua para doblar la Punfa Norte de Albe-
marle, lo que me hace con buen viento en una hora, gastamos ocho dias con
viento adverso; pues, pasados cinco dirg de trabajo inutil (la corriente siempre
nos levabs al NO.), no huwbo otro medio sino navegar 200 millay hicia NI,
para regresar & un punto do la costa oriental de Albemarle, que do lo Punta
Norte no. distn mis que 10 millas, PR .
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sada corriente gjerce en el clima de las costas de Chile y dol Peri; y
solamcnte diremos. que sin duda alguna las costas de’ Santa Elena y
de Manabi deben su clima sano, seco y tresco, principalmente 4 unain-
fluencia igual aunque ménos pronunciada, que ejerce larama dela cor-
riente que las bapa. Si esta influencia en nuestras costas es tan nota-
ble, apesar de la preponderancia de un fuerte clima continental, geudn
poderosa no ser4 en unas islas ocednicas, rodeadas por todas partes del
principlo relrigerante?

Dos causas bajan la temperatura en las islag Galapagos: la prime-
ra es gencral para todas las islas ocedinicas, * es decir su posicion ais-
lada en medio de una mmensa superficie de agua.  Un clima énsular
siempre es miy mitigado que un clima continentnl, bajo la misma la-
titud, Kn los pafses polares el mar sube la temperatura do las islas, y
en las regiones intertropicales refresca suclima. Pero en nuestro Ar-
chipiélago sohreviene la segunda causa puramente local, es decir, su
posicion en medio de nna gran corriente de aguas frias.

En todas las partes del océano, en donde las aguas tenian 23°C.
Ja temperatura del aire variaba centre 21° y 23°: el término medio era
de 22°, 6 en 1 grado més baja que la del agna. Y la misma (de 22°C.)
es la temperatura media de las regiones bajas (hasta 70 metros de al-
tura aproximadamente) en las islas Galdpagos, aunque en la tierra la
variacion diaria del termémetro es més considerable, que sobre el océa-
no, siendo los dias més calientes v las noches més frias—Iin la casa del
difunto senor Valdisan, que se halla en la isla Floreana 4 la altura de
133 motros, pudimos hacor durante muchos dias, una serio de obser-
vaciones tormométricas; y rosulté para osta localidad la temperatura
media de 20°C. [La variacion en la sombra era muy pequeria: max,
214, min. 19°]; en la hacienda del mismo sefior, que se halla més ar-
riba en una altiplanicie, &4 la altura de 277 metros, ¢l termbémetro va-
risba entre 18 y 19 grados; el agua del manantial al lado de la casa
inferior [4 133 metros de altura] tiene 18°C, temperatura que manifies-
ta s origen de los cerros altos de la isla. En la hacienda-de la isla
Chatham, que se halla & la altura do 288 metros, observamos dwrante
10 dias una teraperatura medin de 19°C; en lns pampas do la misma
isla, quo tienen entro 800 y 400 motros do altura, reina Ia termperatura
media do 18°C ; sobre el corro do San Joaquin, que es ol punto mds al-
to de la isla Chatham, con la altura de 712 metros, vimos bajar el tor-
mdmetro, 4 mediodia, hasta 14°C. [tuerte viento monzon de SE. niebla
densa en la copa del cerro]. Asi como ésta Ultima, tambien las otras
observaciones termométricas, que hicimos en diferentes islas.y en varias
alturas, son demasiado aisladus, para deducir de ellas la temperatura me-
dia de los lugares respectivos, pero estédn acordes con las anteriores. Cier-
tameute, atendicudo 4 la posicion geografica de estas islas debajo la 1i-
nes, 50 debe decir, que su temperatura, es muy baja; y ademas obsor-

.. * Islas ocednicas Nemamos los que se hallan 1éjos de los continentos, en opo-
sicion & Ins litorales, que estén cerca de les costas continentales
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vamos, gue decrece pronto con la altura, disminuydndose 4 cada cien
metres do elovacion de 1 4 2 grados [segun las circunstancias locales
mis 6 ménos rdpidamente]. Co
) ) W o
w®
Despuces de In temperatura, es Ia humedad relativa de la atmdsfe-
ra, en conexion con el cambio de lus estaciones seca y himeda, la que
determina ¢l cardeter de un clima en las regiones tropicales. Respecto
4 este punto, desde luego tenemos que distinguir en lns islas Gal4pagos
dos zonas bien mareadas: una baja y seca, y otra alta y Mimeda. Lsta no-
table diferencia es la consecuencia do las condiciones [fsicas y elimato-
légicas muy particulares que reinan en las islas, v por las cuales en
Jas regiones bujas no se forman precipitados ntmosféricos sino rara ves
yen corts cantidad, en ¥anto que abundan en las regiones altas.
Lazona scea se cxtiende entre el nivel del mar y la altura de 220
metrog, poco més 6 menos, y ocupala mayor parte del terreno del Ar-
chipidlago: solamente las islas més grandes do Albemarle, Indefatiga-
blo, James, Chatham y Floreana poseen montafias y ultiplanicies, que
llegan 4 las alturas, en que reina el elima hmfimedo. Kl invierno, § la
estacion lluviosa, cag en las islas al mismo ticmpo que en nuestras cos—
tas, desdc febrero hasta principios de junio; pero suele ser mds irregu-
lar, mis corto y més escaso de agua, y aun hay afios, en los que falta’
completamente. Fstees ol tnico tiempo en que slgunos nguaceros hu-
medecen el Arido terreno de la region baja, v en gque la escasa vegeta-
cion de elln puede proveer sus érganog do la humedad necesaria; pues
la porosidad de las rocas voleAnicus, que forman casi exclusivamente
-enta region, deja filtrar el agua de las Ifuvias en muy poco tiempo, ¢
impide Ia formacion de manantiales y de lagunas, Estas se encuentran
solamento on la region alta, en que las luvias del invierno son més co-
plosas y un terreno arcilloso favorece su formacion en muchos lugares.
Ademas se puede decir que en esa zona alta llueve mds en el verano
que cn el invierno, pues entdnces das garruas son eontlnuas y muy
fuertes. En el mes de agosto no pasaba un dia, en Floreana, sin que
notdramos cuatro ¢ cinco garruas, y eran tan foertes en Ia altiplunicie
(270 metr.), que el camino 4 la hacienda se daniaba considerablemente
v estaba lleno de lodo. Rara vez bajaban estas Huvias hasta la casa
del sefior Valdisan (183 melr), eran® muy pasajeras y cinco minutos
despues el suelo estaba fan seco como dntes. * Més ubajo, hacia la pla-
ya del mar, no cafa gota. Durante todo: el tiempo de nuestro viaje,
desde agosto hasta noviembre, las montafias de todas Jas islas altas esta- -
ban contfmamente envueltas en nubes y nieblas; en alto—Chatham no
hewmos visto ol sol en 10 dias y hemos sufrido mucho por las continuas
Nuvias, mientras que en la mitad sctentrional de esta isla, que pertcue-

* Ton varins noches claras, que precedieron al plenilunio, observibamos dun-
yante” Ing garrnag el fenbmeno dol arvco-iris (lunar) com una rara’ perfeceion y
hermosura; pere de los siste eolores solamente el amarillo, verde § rosado se
distinguian bien, )
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-ca i la-region baja, no cala ni una gota de agua.

El viento (monzon) sopla easi siempre del Sureste, y como teue
Tos vapores acnosos que se condonsan en las montanas mas altas, este
lado de lay islas ea ¢l més hiimedo, y la zona hiimeda suele extenderse
en él hasta 40 y 70 metros m4s abajo gqne cu ¢l opuesto.

La bumedad velativa de la atmosfera se manifiesta de la manera
més patente ¢ inmediata en lo vegetacion, y clla es totalmente distinta
en lag dos zonas verticales, que hemos establecido para lnsislas. No es
procisa ser botdnico para advertir desde Inego esta diferencia esen-
cial enire las plantas de Ia zona baja y seca y las de ln vegion alta v
httmeda ; apéuas se encontrard una docena de especiey vegetales, que
sean comunes 4 ambas Zonas, La diferencia hipsométrica cutro ollas es

“tan insignificante, como hemos visto, que por.ella sola, & por la tempe-
ratura disminuida, no puede explicarse un cawbio tan completo en la
vegetacion; pero la falta ¢ la abundancia de humedad es, si, una circuns-
tancia sumamente poderosa.  Con algunos rasgos ligeras caracterizare-
mos lag dos zonas, sin entrar por ahord en las particularidades ho-
thnicas.

' En lg zona inferior [0-200 motr.] la vegetacion cubre el snelo -
perfectamente ; por todas partes se descubren las dsperat lavas de color
negro, pardo 6 rojizo entre los raquiticos” arbustos, que: reemplazin la
vegetacion arhérea.  Todos esos arbustos se distinguen por la escuases
de au follajo, y las hojas son menudas y tiencn, como tambien las ra-

. mag, m color coniciento 6 blanguizeo ; sns flores pequedias no son na-
da vistosns. Al prineipio se podrfa creor, qno los arbustos habian per-
-dido sus hojas por Ja sequedad dol verano, cowo sucods ¢ los bosques
de puestras costas, pero no es asf; inspeccionandolos bien, se” obscrva
que la mayor parte de ellos no solamente poseen hojas, sino tambien
flores, y en el invierno no cambian mucho de aspecto. - fsta menuden-
_cla y cscasez de los drganos vegetativos pertenece & su cardeter escicial
¥ es una provida acomodacion al elima drido, en que Ias plantas no pue-
den. prodigar la sabia en grandes y suculentas hiojas.  Una Zantara, dos
4 tres especles de Crofor, otrus tunfas de ffuphorbic y algunas Syngy-
nesies: he aqui los reprosentandes principales de esla pobre flora. Fon-,
tre los arbustos se lovanta por aqui y por alld una Algarroba 6 un Pals
santo £ 20 & 80 pics. La misma altura aleavzan los Espinos [Cé-
rveus] y las Yunas [Opuntia], que prefieren los lugares mis secos y es-
tériles, en donde ningun otro vegetal podria sustentarse, coronando mu-
chas veces las caprichosas y erizadas mérgenes delos criteres. La ve-
getacion lierbicea no ¢s ménos pobre, y ze reduce & algunos mechones
de paja seca [Gramineas y Cypoerdceas] yuna que-oira yerbecita ma-
lograda. Tero hay extensos parajes [p. ej. en Albemarle do muchas le-
guas cuadradas] completamente desiertos, en que ¢l suelo se presenta
como pavimentado de enormes pedrones de lava, y no se descubre nin-
guna planta, excepto algunce Kspinos aislados, que sin duda atraen la
humedad de ln atmésfera, pues no se comprende, cémo podrian reci-
birla suficientemente por sus rafees, clavadas entre las rajaduras de la
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lava desiuda, que durante ol dia en los soles se ealienta como un horuo. #
De paso sea dicho; que la Orchille [un liquen del género Roceella], que
en estas islas desde miuchios aftos forma el articulo de exportacion mdas
interesante, se encuentra exclusivamente en la region inferior de que
hablamos, hasta & 100 metros de altura. Este vegetal crece con pre-
ferencia en las rocas y enlos arbustos, (ue estin expucstos 4 los vien-
tos marinos, ¥ se puede decir que vive del aliento del Geéano.

Fnla altura do 200 metros la vegetacion conserva todavin el ca-
rActer general que acabamoy de describir, haciéndose solamente algo
mis robusta y espesa; los Espinos y las Tunas desaparecen poeo &
poco, y algunas ofras plantas ocupan su lugar; los drholes do Ia Algar-
roba y del Palo santo son més altos, y de sus ramos cuelgan las largas
barbas de la Usnea [una cspecie de liquen], indicando un grade més
alto de hnmedad atmosférica. Tista Usnea se distingue por su frecuen-
cia y su color blanco 4 grandes distancias, y caracieriza muy bien la
angosta zona de transicion entre la soca y hiimoda, que podemos poner
entre 200 y 240 metros de altura. Encima de ella se cambia derrepen-
te y como por encanto todo el aspecto de la vegetacion,

Iin la region superior €l suclo Itmedo estd cubierto de un edsped
siompre verde de gramas y otras yerbas, los bosques ofrecen bastante
variedad de drboles y arbustos, ignalments de un hermoso y eterno ver-
dor. Los 4rboles no son muy altos ni corpulentos, pero si coposos; &
los mds frecuentes y més intercsantos pertenece nua Guayabite [Psidium]
euyns frutas, del tamanio de una cereza, son comestibles aunque algo
{grias; dos especics de *“Lechoso” [Syngynesias] de una talla muy es-
belta y lozana, de cuyos troncos destila una resina 6 un bilsamo muy
recomendado en las cortaduras v otras heridas ; adewas un 4rbol muy
interesante de la familia de las Sangnisorbdceas, que recuerda las Poly-
lepis de Ia region andina del Continente. No enumerarémos mds espe-
cies, y dirdmos solamente, quo cualquiera que conozca la flora ecuato-
riana, advertird la gran analogfa quoe presenta esta vegetacion con la
de los bosques en los pAramos, analogla que resalta todavia mis 4 los
ojos al conteraplar los musgos y liquenes que cubren los troncos y ra-

- mos do los drboles, y los helechos.  De estos (ltimos homos rvecogido
seis especies, que 86 encuentran tambien en las faldas del Pichincha.

* Uiertos paisnjes de esta rogion presentan el aspecto mfa singular y gro-
tesco, que la faubasia puede imaginurse: esos ceutenarcs dw fragnas cielopicas
de los crfteres anpagudos, acumuladay de trozos inmensos de la lava mAs dspers
v negra; enbre las rocas quemadas tal cnal tronco corpulento do uu Espino
{Cérens) que levanta sua ramos cowo los Lrazos de un cundelabro, 4 de una
Tuna (Opuntin Galapageia) no ménos gruesn y afiejn; por syuwi un ménstruo
da Gulipago (Testwlo eluphantopns) quo ruevo sus miombroy deformes con una
flema admirable, & inlenfa .subir por Ia trigésima voz 4 wuna roea, de que hn
caido ya veintinueve veced:; por alli un grupo de las feas y estrafing iguanas
marinas (Amblyrhynchus cristatus), que con hocus abierles y micmbros extendi-
dos se ssolean, Todo en esta nafuraleza es extravagante y raro, pero lnw partes
inorghuicas y orgnicas del cuadro estin en perfecta armonin eutro sf, y & vo-
ces recuerdan vivemente Jos paissjes antidiluviancs, cuales low geoOlogos  ruelen
pintarnos en kus Qeseripeicmes de los fosiles
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Fl hotdnico se podria creer mds bien en la altura de 3,000 que en la
de 300 metros. - Twmbien las pampas extensas, cublertas de paja grue-
sa, que en las islas’'se encuentran de 600 4 700 metros de elevacion,
recuerdan hajo muchos respectos los pajonalesy plramos de los Andes.

Aunque nos propusimos en oste articuls no entrar en especiali-
dades botanicas, sinembargo no podemos prescindiv de una considera-
cion general,  No se oculta al observader atento, que la flora de lay ia-
las Galipagos lleva en goneral el tipo aumericano, tanto respecto & la afi-
nidad betinica de los géneros v de las especivs, cuanto en su hibito
exterior. Las particularidades que Ja distinguen 4 primera vista de la
flora del Continente, eonsisten en la peguenez de los drganes folideeos,
en la fulta do hermosas floves, en la escasez de epifitas y pardsitas y
en la ausencia de las lianas y cnredaderas.  La hermosara de los bos-
ques sudamericanos consiste en gran parte en el primoroso y gigantes-
co follaje de las Monocotyledéneas, por cjemplo, de las Palmas, Mu-
siceas, Zingiberdceas, Arofdeas ete; todas estay familias faltan. Rela-
tivamente al punto segnundo podemos asegurar, que en todo el Archi-
piélago no hemos encontrado ninguna flor, que por sa hermosura 6 for-
ma particular llamara la atencion. Lus epilitas, adorno especial de
nuestros bosques, estin representadas por dos Bromeliaceas y dos Or-
quideas insignificantes.—Cierto es que aun los péramos del Continen-
te presoutan mayor nimero de formas “‘tropicales”, que esas islas. Y
estu particwlaridad no se explica suficientemente por el clima solo, so0-
bre fodo, si aiadimos, que la mayor parto de las plantas fanerégamas
son erddmicas & propins do esto Arvchipidlago, es decir, queno se ouenen-
tran en ningun otro pafs del mundo. jlistos son caprichos do la natura-
loza, 6 diganos més bion que son misterios dela creacion!

No seria diticil demostrar el sefialado influjo que ejerce el clima
de las dos zonas en lu zoologfa de las islas, y d priori podrfamos con-~
jeturarlo de la intima correlacion, en que estd el reino animal con el
vegetal en todo el mundo. DPero como las observaciones respectivas en
los animales no son tan [fdciles y ¢hvias como en las plantas, el tema
necesitarfa discusionos mis profundas y oxtonsay, quo sorian demasia-
do agenas al objeto de esto eserito; y asilo pasamos en silencio, y
preferimos anadir tedavia cnafro palabras respecto de la poderosa in-
fluencia que ejerce ol clima en lanaturaleza inorgdoica.

Todas las islas, sin evcepcion, son volcdunicas en lodas sus partes. Se
pucde distinguir una formacion volednica antigua y otra mds moderna,
La primera, que consta de fobas y areniscas volednicus [palagonitas], se
halla muy reducida y en pedazos aislados on las regiones bajus de las
islas, y no es de ninguna importancia para nuestras cousideraciones ac-
tuales, por lo gque podemos desatenderla completamente y considerar
tan solo la segunda, que se compone casi exclusivamente de lavas basdl-
ticas~—Fs vordad que el terreno de la zona inferior presenta un aspec-
to muy diferente del de la zona superior; pero la exacta observacion y
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algunas roflexionos soncillas, nos convencen de que geolégicamente no.
hay ninguna diforencia eseneial entre los terrenos de las dos regiones,
v do gque ambas pertenecen & una misma formacion volednica, tanto
por los matoriales constitutivos, cosuto por su edad relativa.  Foda L
diferencin apavento y exterior es debida tGnicamente 4 las diforentes
sondiciones climatolégicas, en quo se hallan las dos zonas verticales.
Iin I region drida, en que la influonein destructora de la atmdste.
ra por la [alta do humedad os casi nula 6 4 o ménos muy insignifican-
tu, las rocas quedan por millares do anos tan frescas ¢ intactas, como
en el dia de su erupeion ; de aquf esos imnensos campos do lava negra
con la superficie snmamente dspera y de naturaleza vidriosa y escorid-
cea, que dificultan tante la comunicacion entre los lugares mas cerca-
nos, hasta hrcerla 4 veces imposible; de aqui estos centenares de pe-
fuefios erdtores do crupeion, gue conservan los picos, agujas y demay
formas caprichoras do sus mévgenes tan frescas, como siayer hubiesen
naeido, ¥ vocusrdan low voleanes do Ja luna, euyos contornos afilados
suclen explicarse tambicn por L falta do influjos almostéricos sobre
aquel astro~—Pero en la zona superior, log mismos materialos voledni-
cos s¢ descomponen rdpidamonte, por la gran humedad que reina allf,
merced 4 lag eonifnuas nieblas, garruas y lluvias. Los eontoxnos irve-
gulares y dsperos delos voleanes se redondean, los criteres s¢ borran
v se rellevan; de la lava basdltica se forma por la descomposicion qui-
mica una tierra arcillosa rogiza, la cual mezclada con los restos podri-
dos de la vegotacion, d4 wn excelente terreno para los pastos natura-
les y capaz dsl eultivo.  La vegetacion misma contribuye en la region:
superior 4 la prouta descomposicion de las rocas por la influencia quf-
mica y mecdnica de sus raices sobre ellas. - Algunas veces hemos segui-
do el camino de cosvientos de lava muy largas, quo de la region supe-
rior legan 4 la inferior, y nos hemos convencido hasta la evidencia, de
que unicamente la humedad produce la diferencia del suelo en las dos
zonas: sobre In misma corriente de lava se podria plantar un jardin ax-
riba, ¥ abajo se trepa eon gran dificuliad sobre sus frescos pedrones.
Ohbsgervando lasislas de 1&us, se ve que de Jos voleanes altos salen, co-
mo radios de 1in centro, largas y anchas fajas negras-hacia las playas
del mar: estas son las corrientes de lava.” Todas son freseas en sus par-
tes inferiores, pero muchas parecen perderse:hacia arriba, porque ahf
ya estén’ cublertas do vejétacion; y las que siguen-con la misma frescu-
ra hasta la cumbre del volean, son scguramente muy modernag, de ma-
nera que lu Juanedad todavia no tenia bastante tiemipo para atacar y
descomponerlas. ¥ (uando en la zona inferior encontramos una lava
en ¢l estado do descomposicion (que por lo demas nunca es tan perfec-
ta como en la superior), podemos concluir que es antiquisima y-de lag
primitivas de estas islas, - :

. * Bu cfecto, se encuentrap talos corrientes frescas especialmente en Albomarle
y Narborough, precisamento en donde la actividad voleiuica ge ha manifestado
hasta on los {ltimos tiempos. :
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No terminaremos cste artfeulo sobre el clima de las islas Galdpa-
gos sin indicar ligeramente alounas deducciones pricticas, que resultan
de nnestra exposicion. La primera es, que toda la region baja y dri-
da del Archipidlago es del todo incultivable y, por tanto easi inhabita-
ble; pero esto quiers.decir que lo son nueve déeimas de su terrono, 4
lo ménos,  Hay islas considerables, p. ¢j. Hood, Barrington, Bindloe,
que no participan de la region himeda y fértil, pov sor demasiado ba-
jas.  La granisla de Narborough, aunque posde un alifsimo volean can -
tral, es toda inhabitable por razones especiales, que ban de bnscarso en
Io moderuo de sus lavas. Solameénte en cineo islas encontramos algnu
terreno cultivable, que se. presta 4 la agricultura y 4 la cria de ganado;
an Florenna no ocupa mucho mis de una legua cundrada, en la mitad
raeridional de Chathaoy unas tres Jleguas cuadradas’ (todo -Ja mitad
setentrional es baja y cstéril), en Indelntigable y James (6 Santiago)
otras tautns, y en la iwla de Albemarle, que se exticnde sobie 138 lo-
guas cuadradas, se halla solamente en lus montatias del Sur algnn ter-
reno capaz de cultivo, cuya drea-ss puede calealar en 6 6 7 leguas cita-
dradas: todo el resto de la isla se pavece 4 la do Narborough.  Se-
guimos el optimismo si aseguramos. que de Ias 240 leguas cuadradas,
quo_constituyen el terreno del Archipic¢lago, talvez unus 20 serén cul-
tivables!

Alora proguntamos:-; os posible que en estas ishis so sustente una
numeross poblacion do sus productos indfgenas y  do T agricultnea?
Floreana y Chutham son lay islas min conociday y favorables, en cuya
colonjzacion se lia pensado algunas veees. 1’ues bien; concedida una
gran feracidad del terrcno (tambicn sobre este punto algunos hau ha-
blado en grandes hipéeboles) : j como puede progperar y extenderse una
poblacien, aunque sea de 4004 500 habitantes, sobre una legua cua-
drada de terreno, on medio de un desierto, si quiere vivir de la agricul-
tura y ciia de ganado j eudn miserables y estrechas serdn las condi-
ciones de los propictarios 7 cudl su porvoniv I—1iu floreana cabo muy
bicn una hacienda do ganado, on Chatham talves dos 6 tres ; perd nada
IAs; y ponsar en una numerosa inmigracion es nn suciio utdpico. 1l
Avrchipiélago de los Galdpagos nuuca serd hubitado, midutras que en es-
tu Repablica abundan todavix terrenos baldfos con lag condiciones agri-
colas mis ventajosas y en las posiciones més favorables [recordamos so-
lamente Ja hermosa provineiu de Esmeraldas].  Fisas islas serdn buenas
para empresus transitorias, como era la de la Orchilla, como es la pusca,
Ia-extraccion del accite de Galdpagos, y algunas otras; pero, lo repeti-
w08, 10 ¢ puede pensar en grandes cmpresas agricolas—Encmigos de
toda exageracion, debemos decir, que muchos en el pais atribuyen 4 es-
tas islas nna importancin no merecida, y quelas grandes esperanzas guo
ponen en ellas, serdn frustradas. Y con esta ocasion damos tambien
nuestra opinion respecto 4 las,,minas” de las islas, diciendo, que en ellos
no hay Guann, ni Fosfato dc eal, ni Carbon de piedra [son las fres sus-
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taneias de que se ha hablado mucho], finalmente que no hay ningun me-
tal ni mineral explotable l—Este ¢s nuestro parecer respecto 4 laimpor-
taneia prictica del Avchipiélago, fundado en un estudio largo y no su-
perficial do su naturaleza.  jOjald que nuestra opinivn resulte errénean,
v que do este lado se abra una nueva fuente de riqueza pava la Ropli-
Wica ! pero tememos, que el tiempo y la exporiencin ulterior confirma.
riin completamente nuesteo dietdmen.

RESUMEN

DI LAY OBSERVACIONES CIENTIFICAS, DESDE EL TIEMPO LELOS
ACADEMICO0S FRANCESES HASTA NUESTROS DIAS.

Como dehemos publicar on este Boletin nuestras observaciones,
muy oportuno me ha parecido referiv las que dntes de ahora se han he-
cho en ¢l pufs, tanto para tenerlas reunidas en un solo encrpo, como
para apreciarlas por su comparacion con las observaciones modernas,
A la verdad es muy pequefio el material gue ha podido recojorse, y con-
viene no desperdiciarlo, por ln gran importancia que tiene para noso-
tios, atendida la escasez de datos.  Las personas cieutfficas de otrag par-
tes y la- dol mismo pafs no tienen conocimiento perfoeto de los trabajos
Antes ejecutados, no por fultw de interes, sino por la dificultad de con-
seguirlos,

Iasta hoy se nota en FFrancia el mds vivo interes por los traba-
ins de los acaddmicos franceses ejecutados en este pafs, como lo mani-
fiestan las publicaciones de J. de la Gournerie y ol ewpefio con que
busea todo To relativo 4 la historia de la expedicion indicada. Tor des-
gracia de aquf no han podido darse sino muy pocas indicacionos 4 es-
te respecto, y tan escasas que se pudiera decir, que la drden veal de
1746, relativa 4 las Pirdmides de Oyambaro y Caraburn “que se derriben
y demuclan d fin de que no quede monumento ni fragmento alyuno pare lo
sucesivo” ha aleanzado tambien 4 todos los preciosos recuerdos que de
esa miemorable expedicion se habian conservado.

Tan desconocido es nuestro pafs y sus producelones en otras par—
tes del mundo, que el Dor. Reiss, que por sus viajes adquiri6 tanto co-
nocimiento del pails, solo pudo recomendar 4 Ia sociedad geogrifica de
Berlin, como fuente preciosa de geografia politica la obrita “Catecismo’
de la Goografia del Ecuador” eserita por el sefior Juan Leou Mera. Ra-
zones son todas estas que me obligan 4 no dejar sepultados en el olvido
los tesoros cientificos que existen, y mé4s Aun si se atiende 4 los pedid os
que varias veces se me han hecho dé Europa para obtener tales datos.
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“Los académicoy franceses, don Jorje Juan v don Anionio de Ullow.

Lasg obsorvaciones mas antiguas gue so pueden mencionar, per-
tenocen 4 los académicos franceses, y 4 los ospanoles Don Jorje Juan
Axtonio do Ulloa, que por érden ({el roy do Iupafia acampafiaron 4
os primeros. Dilfeil es separar las investigacionos hechas por los sa- -
bios indicados, aunque el mdrito personal de éada uno sea muy diferen-
te; la mayor prueba de ¢llo son las obras que nos han dejado. No hay
duda, que dntes de que hubiera cierta rivalidad entre ellos, todos tra-
bajaban de comun acuerdo en las observaciones que se hacian, eomo
se deduce de sus publicuciones. En lo inds importante, las obsorva-
clones, atronémicas, que solamonto se concretaron & pocas determina-
ciones lus que debian servir para fijar las posiciones de los extremos de
la triangulacion, bien se nota la imperfeccion y laincertidumbre, al loex
las obras de Bouquer v de Lacondamine, 'y principalmente si se con-
sidora una memoria inédita del primero, recien publicada por J. de la
Grourncrie; més no asi en el trubajo de don Jorje Juan y Antonio de
Ulloa, que os més positivo, ¥y, segun parace, por la seneilla razon, que
hay observado bien la drden superior, que se encuentra en la. Cédula
real ovdonando, “que los sujetos espaiioles asistan con 1os mencionados fran -
ceses G bodus lay observaciones que hicieren y apunlen las que fueran ojo-
citlando.” h '

Law publieasioncs quo pososmos con respocto & la expodicion fran-
cesa son de Bouguer, do Lacondunine, don Jorjs Juan y Antouio do
Ulloa ; Godin, que hizo sus obsorvaciones acompanado de los dos ofi-
ciales esparioles, no L dejado obrva alguna, y es més que probable que
sus trabajos sean idénticos con los que publics don Jorje Juan en sus
Ohseroaviones astrondmicas y fisices. ~Si se excoptiala obra de don An-
tonio de Ulloa, que solo trata de la expedicion, de relacioues histéricas,
de 1a deseripeion de los difvrentes paises, de costumbres y climay, las
domas son puranento cientllicas, y por razon do las circunstancias, al-
gun tanto poldmicas, lo cunl, 4 no dudarlo, tavo un gran influjo para
que loy trabujos en todo sontido, hayan resultado mds perfoctos, Dusdo
el principio %o notd eutro los ciontificos cierta diferencia, que no debe
sorprondornos, tratdndoss de un cargo do tan alta importancia. Las
discusiones cientificas soman ordinariamente este cardcter, cuando se
estudia y trabaja con empetio € interes; pero el resultado no pucde ser
sino bueno, porquo sirven cn verdad para aclarar el asunto y presen-
tarlo bajo difereutes puntos de vista.  Ista misma diferencia resulté tam-
bien 4 causa de la distribucion del trabajo, pues se hallaban de una
parte Godin y los dos oficiales espafioles, dela otra Bouguer y Lacon-
damine. Como os natural, entre los primeros no habia oposicion, ya
por ser Gtodin ¢l més entendido en la materia, ya porque los oficiales
espaiioles so ocitpaban poco de las medidas, 4 causa de la guerra que
hubo enténees con los ingleses, ¥ on Ta que dehian tomar parte ; pero
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bastaute recelo hubo respecto 4 los ofros dos y dun entre estos mismos.

El gran trabajo,.d que sacrificaron los académicos s vida, pues .
diez afios complatos se tardaron en sus observaciones y viajes, fué oca-
sionado por la doctrina de Newton, respécto de la figura de la ticrra.
Jamis ha habido tiempo mejor cmpleado y trabajo coronado de tan
buen éxito, como el de la expedicion francesa. Muy pesado ey el tra-
bujo cientifico, y mis lo fud entdnees, por los obsticulos que la natura-
Jera les presentaba & cada paso. llasta la expedicion al Norte de Enro-
pa, que al mismo tiempo-se organizé bajo la direccion de Maupertniy, 4
mids de haber sido muy corta, no ofrecid Jos impedimentos que en este
pals se presentaron, Con muchfsima razon puede gloriarse la Francia
del interes qne en esta y en otras tantas ocasiones ha manifestado por lu
cleucia, ¥ por el monumento imperceedero que en aquella ocasion le
origié para su progreso. Mil recucrdos han quedado en ¢l pafs de aque-
Ila memorable expedicion, aunque por incuria y miras indignas, se ha
acabade easi-con tode wonumento clentifico. *. )

Volviendo al restunen de las observaciones y resultados que mnos
interesan, los dividiremos en climatolégicos, meteoroldgicos, {fsicos, as-
tronémicos y geogriticos, prescindiendo de todo cnanto corresponde 4
las divisiones politicas del pafs y 4 lus costumbres de sus habitantes.

OBSTEVACIONES CLINATOLOGICAY,

Ciertamente no hay en ol nnmdo otro pajs que ofrezei 1mds into-
res para los estudios climatolégicos que el de esta Repiiblica, 1o enal pro-
viene de Ja inmensa variedad de los elimas, desde cl mds calicnte Liasta
ol més frio, 4un enando su sitnacion geogrdfica sew en ln misma zona
gorvida y bajo la linea equinoxial.  Jamus no se podrd apreciar y ala-
bar suficicntemente este hermoso clima, sorprendente para cualquicra
que no haya couocide més que los paises de Furopa & de la Amdrica
del Norte, asl comn tampoco puede desconocerse la inmensa fertilidad
y espontaneidad de sn'terveno. Por esto-dije al principio que el pafs
.8 muy poco conoeido. y por lo mismo no es apreciado en ¢l grade qno

. lo mersce. o

Dos zonas esencialmente diforentes tenemos que considorar en csto
territorio, la una que principiando en la costa asciende poco 4poco hasta
lag cumbres nevadas de la alta cordiliera ; esta parte 4 mas de no ser
plana se halla al Oeste bajo el influjo moderador del mar, y al Este mo-

- dificada por el vigido temperamento de las montaiias elevadas. La dis-
tancia de - estas &ltimas 4 Ja costa no es en ninguna parte més que de 30
# 40 leguas; la otra zona es la de la altiplanicie, formada por las dos
ramas paralelas de la Cordillera, y cuya anchurs es por Io regular de

#* De loy trabajos de la expedicion francesa hice una breve resofia en el
Programa de la Yscuela Politéenica de 1875 y -di & luz una parte de los docu-
mentos que existen inéditos ncerca del pleito sobre la construccion de las pirid-
wides. Muy importante seria una edicion cowpleta de aquelloy docnmentos para
Ja historia que actuslmente estd eseribiéndose en TFrancis, '

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



B 4 8 leguas. - No puede haber diferencia mds notablo en un espacio
tan reducido, como la que se nota en estas doszonas: la una caliente
pero moderada, la_otra tewplada, fifa y hasta belada. Anddese & estas,
una tercera zona, la del Oriente, que en algo se parece 4 la do la costa,
por estar bajo clinflujo de la Cordillera alta, pero no bajo el del mar.

¥n cuanto al clima no hay més descripciones que las de don Antonio
de Ulloa y de Bonguer, ambas sc reducen & observaciones hechas en
Guayaqnil y en Quito, como los puntos principales, 4 los que se ageme-
jan los demas del pafs.

Segun don Antonio de Ulloa 1a division de las dos estaciones, que
se conocen, ¢s decir, Invierno (tiempo de Huvia) y Verano (tiempo de
sequedad), es para el primero, desde el prineipio ¢ ol fin de Diciembre
hasta los meses de Abril y Mayo; * y para el segundo, lo restante del
afio, esto es, desde Mayo & Diciembre, division completamente opuesta
4 la que ticte lugar en Panami, lugar situado unos pocos grades més
al Norte del Ecuador, en el que el Invierno es de Mayo 4 lines de No-
viembre, acompaiiado de fuertes truenos y aguaccros: ** En clinviers
no las Nuvias son continuas de dia y de noche, y las tormentas de true-
nos y rayos freeuentes y furiosas. La temperatura que en este tiemipo
roina en Guayaquil es, segun las observaciones de don Antonio de Ulloa,
de 22° Réaumur 6 27.° 5 Celsius A las seis de la wanana; de 25.° R.
6 81.% 25, C. al mediodia y de 27.7 R. 6 de 33.°75 C. 4 las tres de Ia
tardo, Iista obsorvacion es del 3 de Abril, tiempo en que empezaba
& ealmarsa fn fnorza dol invierno 5 dnico dato que eneontramog on'el au-
tor respoeto 4 la temporatura de Guayaquil, anuque ¢l porimanecis di;
tintas ocasiones en aquella cindad. " Las indicaciones que-dd Bouguer
gobre el clima dela costa en general, sin precisar ¢l lugar ni la esta-
cion, (en Gluayaquil estuvo solo un din) nos proporcionan poco més
& ménos el mismo resultado. * A lag seis de la manana sefiala 10.9 4
21.°R, 6 23.° 75 426.° 25 C. y por la tarde 26 4 28 . 6:32.°5 435.0 C.

.Bouguer se halla con razon sorprendido de lo bajo de la tempera-
tura en medio de la zona torrida, temperatura que en Paris mismo, y
en otras partes del mundo, suboe A mayor altura; y-examinando la eau-
ga que le hace parceer no ohstante insoportable, la encuentra en lo con-

tinuo del calor on csta zona, *#¥

* @3 es cierlo que esta es la marche regular de las dos estaciones, sinem-
bargo no dejan de haber excepciones notables eomo el verano dol afio de 1877
gomamente lluvioso, y del que serin importanto obtener noticias minuciosss de
Ghuayaquil, '

#% Este cawbio do estaciones es muy frecuenle, lo ¢ue depende muchas vo-
ces de las posiciones topograficas. En nmestro pals mismo el invierro y el ve-
rano corresponden & muy diferentes meses segun las localidades, como la vere-
mos en el articulo sobre el clima del Ecundar.

¥ Lp baja temperatura tiene su razon en las coufignraciones del pais; pevo
1o incdmodo del ealor no se funda en la razon indicada por DBouguer. Bion so snbe
e lag varisciones diurnas de la temperaturn son precisamente las mas fuertes en cl
Feuador, aun cnando el término medio sea casi coustants por todo el afio. La razon
de lo desagradable do 1o temperatura en nuestra costas deho buscarse mas bien en et
estado higrométrico del pais, o
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Lo que més desagradable le parcci6 4 don Antonio de Ullen foé
la multitud de insectos y otros animalillos, que hacen insopartable aquel
¢lima en el invierno. En esta estacion abundan hasta en el interior de
las habitacione las culebras y viboras, alacranes y ciento pies, mosqui-
tos y otros niuchos insectos. Otra plaga es Ia de las ratas 6 pericotes
que se familiarizan en las casas y molestan durante la noche al gue no
estd acostumbrado 4 ellos. "Todos estos inconvenientes son soportables
por los habitantes, més no el minimo do tomperamento frio de las po-
blaciones de la sierra.

Muy diferente es la catacion del verano, 4un cuando cambia un
poco la temperatura. La razon principal se- encuentra en los vientos
que soplan de Sudoeste y Oeste sudoeste. Tistos empiezan cotidiana-
mente al mediodia, duran hasta las cinco 6 seis de la mafana siguiente,

refrescan asf la tierra. * El cielo se manifiesta constantemente tranqui-
KJ y sereno y lag lluvias son tan raras, que se mira como una rara ca~
snalidad el que caiga algun aguacero, Al mismo tiempo que lasaguas,
cesa tambien la plaga de los insectos, pues su nimero disminuye con-
siderablemente. ~A mas de la fiebre amarilio 6 vomito prielo, que, scgun
se cree, fud importado por la armada espaiiola en 1740, por no haberse
manifestado éntes de aquel tiempo, menciona tambien den Antonio do
Ulloa otras dos enfermedades principales y propias de aquel clima, las
Jichres intormitentes y 1a ceguera.  La primera se desarrolls en ambas es-
taciones, (como enfermedad endémica) pero con més frecuencia durante’
el invierno. La segunda, sino tan frecuente, es sinembargo bastante
comun, y proviene, segun el antor, de los contizuos vapores que se en-
gendran por la permanente inundacion de aquel pafsen todo ¢l invier-
1o, vapores que por su naturfleza viscosa producen las nubes, catara~
tas, &a.

He aqud todo lo sustanecial y positivo que nos refieren don Antenie
de Ulloa y Bouguer zobre el clima de Guayaquil.

' (Continuard).

——

CARTA DEL SENOR DOCTOR ALCIDES DESTRUGE.

Sor. Dor J. B. Menten.
Quito.
Guayaquil, Febrero 15 de 1879,

Muy estimado Seiior mio :

Atendido el objeto. propagador de los conocimientos wéiles en cien-

* . Tstoy vientos viencn directamente del mar con wuna icmperatura més ba-
j», y sunque estin cargados de vapor de agua, no por eso ocasionin Nuvies,
por ‘sumentarse la tension -del vapor ‘6 causs de la temperatura. No dudo-que
‘o1 el invieino el viento reinante serd Nordeste y Estenordeste, -l que dirigie-
dose ‘de’ In :parte iuterior produce los ‘sguaceros, y ademas, un.estado:higromé-
trico del pire muy alto y por tanto molestosisimo, casi intolerable.
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clas y artes que su importante Boletin tiene en mira, me permito re-
mitirle para ser insertado en &, si U. lo juzgare digno, una “Sintdsis
de los hechos de alincaciones naturales sobre la superficie del Globo tor-
restre”, que tan ingeniosamente ha trazado el sefior Schroeder (Kail),
ingeniero civil y Secrotario de la Sociedad oficial de la Cochinchina fran-
cesa, en Saigon,

A. Drstrucs.

Cuando en un planisferio sé tira una oblicua en ¢l sentido SSE.—
NNO, que corte al Ecuador casi en 66°%; s decir en la inclinacion
que observa el gje de la tierrasobre el plano de la ¢rbits, esta oblfcua
¥ sus paralelas siguen las alineaciones de lag costas accidentales de los
continentes. )

Si sobre esta primera obl{cua se levania otra quo en sentido inver-
o la corte en 60°, esta Gltima y sus paralelas siguen las alineaciones
do lns costas orientales.

Si se les hace atravesar por otra oblicua que con las dos anterio-
res forme un tridngulo equilitero, esta y sus paralelas corresponden 4
las costas setentrionales. '

Tin resiumen, cstas tres oblicuas, con sus paralelas y perpendicu-
lares, siguen todas las alineaciones de las costas sobre la superficie ter-
restro comao tambien en el interior do los continentes.

Fsta relacion angular entre log continentes no ¢s obra, por cierto,
del acaso. La coincidoncia entro las inelinaciones do las oblicuas so-
bre un mapa, y la dol ejo do In tierra es matematicamente nocesaris,
cuando se hace este estudio sobro un globo; porgue si se coloea I es-
fera inclinada normalmente sobre una mesa horizontal, esta tltima ro-
presentaria, el plano de la érbita; y si al redodor del globo se suspendo
un gran clreulo que verticalmente caiga sobre la 6ibita, y en un plano
perpeadicular 4 aquel en el cual esté situado el eje de rotacion, de ma-
nera que el gran circulo queds tangente 4 los circulos polares, Articos
y antérticos, se verd que las oblleuns del maps, y sus paralelas for—
man en el globo arcos de cireulos que representan lag l{neas de intor-
cesiones sucesivas entro el plano vortical 4 la drbita y la superficic del
globo terrestre.

Podria decirse que estas alineaciones son dibujos que el plano ver-
tica] traza diaviamente sobre la superficic de la tierra. )

Considerado bajo este punto de vista, ¢l plano vertical 4 la 6rbita
de la tierra y perpendicular al plano de su eje de rotacion, es la expre-
sion matemdtica de las relaciones fisicas y angulaves entre el sol y la
tierra (sin olvidar la luna).

Lsta influencia reciproca, creciendo y decreciendo 4 cada instante,
segun lns estaciones, podria explicar la frecuencia de los temblores en
ciertas épocas. : .

Y como ya vemos que algunas manchas sobre la fotosfera del
sol producen huracanes y cyclones, es de esperarse que el recients re-
nacimiento de la ciencia meteorolégica prestonos dard explicaciones im-
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portantos, que Ia afianzardn més en sus fotinias relaciories con la geo-
grafia, la geologla, y éun la geogenfa. '

RESUMEN
de las observaciones meteoroldgicas,

Tin el Boletin niim. 2, publiqué el primer dato aproximado de Iz
declinacion magnética, fijindole on 7° 2/, pero debf indicar ol sentido
en el que se considera la desviadion, que es al lado Este.  Volviendo &
estd asunto, diré que no os mi intencion dar por lo pronto un valor mas
exacto, sino el interesar para jgual trabajo principalmente o los hom-
bres cientfficos de Guayaquil; pues, hay bastantes dudas respecto do
la direccion magndtica de jgual desviacion en. puestro pafs, miéntras
que su configuracion extraordinarin que toma en el intericr y en' las
costas llama la alencion sobre punto tan interesanto. * . :
Tocante 4 las observaciones meteoroldgicas tenemos.

1.} PARA BL BARGMETRO.

En ¢l mes do Diclembre de 1878,

. onr
La posicion masalta de. =~ . ..ol ool BB0LL0
la posicion mas baja do. ~ ..o ool Ll 545 .64
el término medio del mes. . .. ... ... ... ... .. H49_10

Fn el mes de Enero de 1879, Cm
La posicion masalta dev...ov i ciaia. 549 _10
la posicion masbaja de...... .: et e 54G.50
_yel término medio del-mes de. ... R weaen-. DA8.29

. 2.} PARA T.A TEMPERATURA.
¥n el mes de Diciembre de 1878.

" Era el minimum de temperatura. ... ..o oL 3?6" ’
el MAXIIIWID . e e o ih e e e 2008
el término medio de lasdos en en todo el mes. ... 13.44
v ol término medio de las observaciones 4 las horas
) fijadas. . ... .. _..o...ll. e eMieee ceeaena 13.28
En el mics de Enero do 1879. -
Era el minimum de temperatura. - . . . e e 6.8
el méximum. . _ ... e et 19.6

el término medio de las dos en todo cl mes........ 13.19
v el término medio de las observaciones 4 las horas
fijadas. «. el 12.95

* Aprovecho dé csln oportunidad para dar luis mds expresivas gracins 4 los
seftores doctores Teodoro Wolf y Aleides Dostruge por el interew que han to-
‘mado en Ins publicaciones oientificns, y es de esperar que los frabajos empren-
" didos cn CGrigyaquil, para los que el (iobiorno por su parlc ha contribuido, ero-
gando la. suwa necesaria para los instrumentos que se requieren, tondrd un muy -
buen yenpliado para el adelanto de las cienciag. :

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



EERVE
4.) ESPADD HIGROMOTRICO DEL AIRT

] estado bigromdirico del aive era muy diferente en los dos
“ meses de Diciembre y Enero.
Iin el mos do Dicicmbre de 1878,

Era el mixiinum de la hnmedad relativa. .. .. .. ... 950
ol mfnimum. ... 40 .4
y el tdrmino medio del taes. o oo ..ol 74.9
in el mes de Knero.de 1879,
Fora el méximum ds la humedad relativa. ... .0 o oo 96.9
el minlinam .. ... e 56.1
y el término medio delmes.ouv v veveni v 8330

4.) EVATORACTON Y LLUVIA.

Se distvibuyen en log dos meses como sigue:
En el mes de Diciembre de 1878, ' m
Kra la cantidad de la ovaporacion de. . 0.0891

v Lu altura de la lluvia de 0.0538

Fn el mes de Bnero. m
Kra la cantidad de la evaporacion de. o~ . oo oo oo ill 0.0675
y la altura de la NMavin de. ..o o oooioon oot eeo. o 0.0943

Llube on el primer mes cinco tempestades y seis dias de Nuvia; en
el segundo dioz tompestades y diez y ocho dins de Huvia.

Todos aprociwdn Lo grando diforoneia ontre Toy dos mases al com-
parar la temperatura, la Huvia y el estado higrométrico del aire. 1 de
Jinero ha sido' notablemente mas hfunedo y ménos caliente que el de
Dicicmbre, y quizis hayw que atribuir 4 esto las eufermedades que ext
el ey prézimo pasado e desarrollaron,

.) VIENTOS.

Para Dicienbre de.
T ovientos !
la mafiana. 8., con poquofia inclinacion 4 8. 8. L,

Ta tarde: "W.NVIL
In noche 1. N I con pequeinin inclinacion
Para el mes de encro de 1879 er, el término medio
"rla mafiuna 8. con pequeiia inclinacion 4 8. 8 K,
la tarde F.N.L.con pequeiia inclinacion 4 N.E.
la noche E. con pequena inclinacien & E. 8 I

1878 ora ol término medio de la diveecion de los

14

4 N.F.

Comparando los vientos de ostos dos meses entre sf y ademas con
los de los dos meses-anteriores se nota haste ahora una regularidad y
conformidad serprendente, lo (ue nos muestra que los cambios son del
tado locales y no tienen nada comun con los vientos en las demas par-
1o del pals, '

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



—_—11—

POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE DICIEMBRE

DT 1878.

POSTEION DEL BAROMETRO EN MILIMETR O8]

REDUGCION DEL BARGMRTRO A Q0.8

@
51 .
A whRaus 6 TARDY 2% NocHuy 10 I 1 S
a g
a " ou b =
p [ 2 10 g
A Barém.| Term. { Bardu.| Term. | Bardun| Tern, E}
il
T H
1 54015 17.0 LLO || 540,16 547.65] 519 011518.67
2 53105 16.9 14.9 1| 549.60] H50.50) 549.53 540
3 51 175 145 || 54941 648,11 J)O 2710490.2
4 Banonl 175 148 1| 5405 548,46 543.441548.85
5 35015 16.5 140 || 549.38 549.69 .J-)O 76549.94
G 'J’J] ‘}l\ 16.0 18,5 || H530.29| 549.50( 530. 5
i 17.0 | 651.05) 13.0 | 550.07] A48.85! K49,
S 105 | 660750 18.0 |1 540.22) 548.61] F49.59(549.14
1] 18.9 | 552,000 13.0 (| 549.21] 530.00( 530.84[550.02
10 || shoen 15.2 1 550,10 12.0 | 50.71] 54841 548.‘35\549.02
T o1 Slndop 17.0 0 B2 142 || 549.07] 548.20| 547.94,54%.40
18 |1 Kln.on Ldhen| IR GG | 141 BAT.O8] 547.02 -)48 684 548.08
13 | flo, 00, SO LSO | B49.06) 148 | Hls |l() 6547 7. 30 ; N
14 : AA850H] 180 | G43.40) (4.2 ] BB 5
5 548,000 17.0 | 549,607 143 [ 547, hl !
16 5935y 17.0+] 548.750 148 || 548.60
17 510151 T8.0 | 540,05, 140 1] 54834 ()547.87
18 240 | 349.75] 18,8 519.60 14.0 || 547.93 508 5.36{046.12
19 3.4 18.0 1249 I 549,06, 547.65) 548.36|h48.36
20 ol‘) 7Hl 119 18,0 141 )| 548.69) 548.85] 5i7.51)548 35
21 || SH B0 19.6 A5, 159 13,0 || 548,63 546,93 547.611547,72
22 1| h4.35] 10.0 "yl') l(l 18.0 140 | 63846 647.43| 547.721547 87
23 J43.850 188 Lot BB 547180 BA7.17)547.60
2k SAT.260 I8eL | hd&s 140 | 546.0% Han.64) H17.30
a5 548.80) LW, 0 42 Id ‘)U 15.0 || 84747 64712 547,64
26 SAety 1003 ) 519.05) 130 1 548.40] 548.70) 5478
v 2 560.00] 190 | 850500 14.0 [ 540.18) 548.31] 549, :
28 || 540.50f 10.2 | 545015 164 | B49.45] 14.0 || 545.69( 547.71| 54 8.L1]‘)4h 17
29 (| 34075 18 549045 17.7 | 550.00] 14.0 || 548,55 547.95! 548.76/548.42
30 || 549.50 548,560 16.9 | 549.00) 14.0 || 548.43| 547.05] 547.76|3 3
81 || 549.25 .)1".9" 14,0 | 530.00| 13,0 || 548.18] 548.01| 518.84|5
Término medio del mes 548.701 548.03| 548.55)548.43
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MEN DI DICIEMBRE DE 1878

PRICROMETRO (centigrado . |TBNSION DiL VAPOR| AUMEDAD RELATIVA
& IS =)
i mafana. 6" canor, 2% | woewn 10" i<t 2.
= El =
4 - e |er laon] 2 fer|ar 100 2
2 2 B2
a Seco. | T, | Seco. | Ham. | Saco, | Him. \% \ .%
& r £
10 L0] o) 18] trof 102] G030 9.23[10.72] 9.68] .85 21826
g b 11| 10,30 18.8] 14.0] 12.4] 10 9 9.0010.76] 9.76(10.04 85 2(S0.1
30106 9.6 1800 142 124 TG SLINTLLL TELO.05 85 484.8
4|0 12.6) 104} 18.5] 13.20 124] )9 €.1s .76} 9.68 85..1074.6
51 a7 8.5 1606 123 11.8] 1060 8.61) V.48 972 017 8. .80.3
G122 119 17.6] 128 10.2]  0.1410.19) ¢ 4.81| .64 87.4(70.7
T 7.3 5.2 19.0 6,26 8.50) -7.79) &‘-'L'._.fGDn'L
S| 03] 80 109 1 8.06; 9.60] 8.90] 8.58 1876
9| sb 24| 178 T.50/10.87] 8.98] 522 RT.50.0
10 79 63 16.7, 7.04] S.43| 909 3.18] ¢ 86.374.9
1l 7.0] 55 169 6.66] 0.59] 973 8.66| 82 24.ET24
20 04 so 206 8.05 873 9400 850 $1.8(71.2
1Bl 92 7.8 204 7.02) 9.22| 9.86) 9.01 §5.4(73.1
14 10.4] 9.8 184 9N7) 9.04 9.83 9.31 82 U73.6
15 |1 11.1) 102) 104 0.62{10.661 9.19| 9.82 784
16 || 104 93] 183 8.94] 9.31] 8.51) 8.92
17 | 1.8l 9.5 19.4 8.89] 9.20) S.11| 870
18 || 101 82| 200 703 8.90{ S.20! 884
19 || 8.2] 3.8019.2 5.93] 9.25) 7.51] 7.66)
20 9.5, 7.3 10.0 .2 .24 583 .83 855
91 104 1.2 1990 (5.3 980 85,1041 9.20( S.15 .25
g2 | 50l 310 2020 13.7) 12.3] 10.7) 5.32) 9.55) 9.61} 8.16
23 || 7.2l 6.3] 19.4] 153 12.5] 111)) 7.14 9.41) .05 8.33
2400 08| 7.6 108 154 108 94| 7.78] 9.55 877 8.69
25 || 9.2 7.8 10.8 13.6) 12.8] 10 8| 7.43 0.61) 9.48] 8.54
26 4 11.1) 8.8 20.3] 143) 1L4) 7.0 810/10.17 7.05) 8.44
27 | 1LY 89| 20.3) 13.7| 10.9] 8.5) 8.25 9.60! 7.88) &5
28 1| 580 3.5 15.4] 12,8 12.2] 10.6] 5.40[10.5% 9.565] 8.54
29 1 11.6] 102 19.3] 14.9) 12.1] 10,5 9.41130.55 9.50] 9.83
30 1 20,4]. 9.4) 16.9] 14.0/ 11.9) 10.5 2.05{1.1.38] 9.67,10.04
8Ll 10.2] 91f 16.0] 12,8 10.7] 91| 8,81[{10.32] 8:93] 9.35
I} i " et s e
Términe medio del mes . §.15) 074! 9.06] 8.98 :
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE DICIEMBRE DE 1878."

a . DIRECCION DEL VIENTD, ESTADO DEL CIELO,
=
ManianaG" Tarde 1 Mafiana. l Tarde. Noche.
1| K.N.LE. N. E: Nublado - | Nublado Nublado
2 N I { E.N.E. Nublado Nublade Lluvioso
3| B.N.I.{ E. S E, Nublado Nubiado Nublado
4] S. 80 |ENE |8 Nubludo Nublado Nublado
5 E.N.E.| S.8.0. S. E. Nublado Nublado Nublado
688 0. /ENILE |FENIE Nublado Nublado Claro
T8 8 0. K8 I . N. Ik Claro Clavo Claro
§I1S.80|EN L E 8 L Claro Claro Claro
S E. S E| 80 -8, (Glaro Nublado Nublado
08 80| NE 8. 8. 0. Nublado Nublado Nublado
11 [|8.8.0.| E.N, E. E.N. E. Claro Nublado Nublado
12 5. L. 8. E. N. N. L Nublado Claro Nublade
13 SR JN.N.LE | N.NE. Nublado Nublado Nublado
14 13, N. R, S, 5. &, Nublado Nublade Nublado
15 S. . [ N.N. L N. I Clon neblina| Nublado Nublado
16 8.1, N. E. N. L. Claro Nublado Nublado
17 S. B | ENE, 1. Nublado Nublado Nublado
18 1 8. 8. E. S. K. N. N. K. Nublado Nublado Claro
19 || 8. 8. 0. E. N.N.E. Claro Nublado Claro
20 || E.N. E. E. E. Nublado Nublado Nublado
21 8. L. N. E. K. N. K, || Nublado Nublado Claro
22 8.8. 0. |EN.E | ENE, Claro Nublado Nublado
231 8.8.0.; N.L N. I%. Jon nebliva| Nublado Nublado
24 (8. 8.0.| N = N. E Claro Nublado Claro
25 [ SO 8O0 BNV | I8N K. Claro Nublado Nublado
26 | 8.8 0. B N. I, N. I Claro Nublado Claro
27 || 8.8 0. O3 N, 1, Nublado Nublado Claro
28 | 8.8, O.|'E. N K, L. N. Nublado Liavioso Nublado
20 | E.S.E. | B.N.E. | E.N. Lluvioso Nublado Nublado
301 S. 8 0| E.N. E, N. O. Con neblina| Nublado Nublado
3 S. 0. E.N. E. N. O. Nublado Lluviase Nublado |
Lo 5, E'NE | EN
nics,
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TEMPERATURA.

.

e

WES DE DICIEMBRE DE 1878,

1

g 7 '“"RMOME”;;T;%‘")(_)' (cEai- TERMOMITTRO CENT{GRADO NORMAL,
A
ﬂ =
a Minimo. | M4ximo. | Térm. m, [Mafiana 6 " Tarde 2 *Nocho 10" Térm, m,
1 9.7 18.4 14.06 11.02 17,60 12.85 13.689
21 108 17.4 14.10 11.75 17.05 11,60 15,43
5| 98 18.1 3.95 10.85 18.10 12,30 18.7H
4 8.4 15.3 18.35 12.50 17.67 12.60 14,22
b 5.9 17.8 13.85 .92 16,10 12,10 12,71
6 10.1 18.0 14.05 11.93 17.15 10.90 13.83
7 6.0 18.8 12.15 G.75 18.00 10.70 11.82
8§ 3.6 19.4 11.50 8.6 18,07 11.02 12.91
9 8.4 17.9 13,10 2.80 17.12 10,50 12.47
10 0.3 15.7 12.50 10.40 15.27 1162 12,40
11 5.9 17.9 11.90 7.00 16.80 1159 11,70
12 8.8 10.9 14.35 9.77 19.72 .12 14.20
13 S 19,2 13,80 10.00 19.10 12.30 13.87
4] 103 18.7 14.50 11.30 18.10 18.05 14.15
15 10.6 18.6 14.60 11.07 18.48 12.75 14.00
16 97 17.9 18.80 11.37 18,92 | 1270 | 1410
17 9.7 18.8 14.25 11.22 18.60 13.20 14.34
18 9.1 19.4 14.25 10.05 19.12 11.62 13.60
19 4.4 19.2 11.80 6.80 18.40 11,17 1212
20 7.3 10.2 13.25 9,88 18.87 12.05 13.07
21 0.2 19.7 14,45 11.32 19.62 10,25 13.78
22 4.2 10.4 11.80 5.0 15.80 12,10 12.27
28 8.5 18.9 12,70 8,87 18.00 12.55 12,31
24 B.1 19.2 18.65 .62 18.80 12.02. 13.48
25 8.3 20.3 14.80 9.00 19.15 12.86 13.87
26 8.9 19.9 | 14.40 11.35 19.60 11445 14.13
27 8.9 19.0 13.90 11.50 19.00 11.60 14.0%
28 4.1 19.4 11.75 8.55 15.12 12.3% 12.00
29 | 103 18.4 14.35 11.40 16.60 14.20 13.40 .
-30 9.5 18.0 18.75 10.20 17.50 12.50 13.40
31 9.3 16.5 12.90 10.50 15,95 11.20 12.55
Térm, medio del mes.| 13.44 13.28
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE DICIEMBRE DE 1878,

"53 4| CANTIDAD DI BVAPORACION EN MILIMETROS. || Ndmero dell - Lluvia,
- = § las t(fi‘mpos- Cantidad en
A J!:Euéﬂ,\- Tarde 2" | Noche 10t Suma. tades. 900 = c.
1 .0 1.0 2.0 3.0 * 249.,0
2 0.0 2.0 0.5 2.5
3 1.0 L0 1.0 3.0. # 60.0
4 0.5 1.0 1.0 3.0
b} 0.0 1.0 2.0 a.0 # 1141.0
G 0.0 o7 1.0 1.7
7 0.0 1.0 1.5 2.5
g 0.0 1.0 1.0 2.0
9 0.5 1.5 1.8 3.8
10 0.0 1.0 0.8 2.4
11 0.0 a7 1.0 1.7
“12 0.0 1.5 1.5 3.0
13 0.5 2.0 2.5 5.0
11 0.5 0.5 1.9 2.9
15 0.0 [{83) 1.0 1.8
16 0.7 0.0 1.0 2.2
17 1.0 1.0 2.0 4.0
18 0.5 0,7 3.0 4.3
194 Lo 1.0 1.8 3.8
20 0.2 0.5 - 2.9: 3.6
21 1.t 1.0 . 8.0 5.0
22| 10 0.0 - 2.0 3.0
23 | 0.0 1.0 2.0 3.0
24 0.5 0.9 . 1.0 2.4
25 | 00 0.0 2.0 2.0
26 1.9 . 1.0 4.0. 6.0
27 0.4 0.5 (L0 L.0
28 0.3 1.0 0.5 2.8
29 .05 a.h . » 1.7 LT # 167.0
30 0.0 0.8 = 0.0 0.8 # - 2064.0
31 0.0 0.5 0.0 0.8 1157.0
Suma total. 80.1 3 4838.0
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POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE ENERO DE 1879.

POSICION DEL BPAROMETRO EN MILIMETROS||REDUCAON DRT. BARGMETRO 4 (O,

I’
) . R
# ol mARANA 6" | raupp 3% wooxy 10 l =
d ]
a b b B .
p 4] 2 10 g
“ || Barém. | Term, | Barém.| Term. | Barom,| Term. g
&
1| 540.4p) 117§ 548.50] 16.8 | 549.10) 18.5 || 548.42) 547.01] 517.90|547.78
20 549.60] 122 | 649.75] 14.0 | 650.10] 127 || 548.42] 548.61] 548.98|548.64
3 || 549.76| 12.2 | 548.65 14.8 549,55 12.5 || £48.67| 547.34| 548,45[548.22
4 {l 549.40{ 9.9 | 549.75 16.1 | 549.25) 12.8 || 548.52] 548.33) 548.12/548.32
5 || 549.85] 11.2 | 549.70 158 | 549.50| 13.5 | 548.36| 548.30| 548.30{548.32
6 || 560,000 "11.0 | 549.55| 16.0 | 549.25) 13.0 || 549.02] H48.14| 548.05|548.40
T 840750 11.3 | 549.25) 16.0 ) 548.25] 18.5 || B48.73| 547,684 547.05/547.88
8 1l 549.75) 11.9 | §49.45) 18.7 | 549750 13.0 || 548,700 547.80] 548.60/548.37
@ || 850.05) 10.5 | Ha9.753] 17.6 | 660.05, 13.0 || 540.12] 548.21| 548.90|548.78
10 || 560.00] 10.2 | 530.25) 16.9 | 549.75 127 || 549.10] 548.75| 5436354895
11§ 550.00] 11.2 | 650,25 15.0 | 549,85 13.9 || 549.00| 548.93| 548.62i348.85
12 11 550.250 123 | 549.950 17.0 | 548.70 139 || 549.16! 548.25! 548.47/548.63
13 | 549.20] 13.0 | £550.05] 17.4 | 550.00| 15.0 || 548.06) 548.51] 548.65!548.42
14 || 549.50) 12.9 | 540.30| 18.0 | 549.25( 14.8 |} 548.36] 547.70| 547.94|548.00
15 || 519.80' 11.0 | 549.25| 17.6 | 550.25[ 13.9 || B4R.82| 547.71| 549.02|548.52
16 ! 549,750 13.2 | 650.05;) 15,9 1 549.90] 13.0 || 548.58) 54B.05] 548 74]54x 66
17 || 549.70] 109 | 660.00] 16.0 | 549,75, 13.0 || H48.81) 548.59) 548.59(548.66
18 || 549.50] 110 | 549,00] 17.0 | 550.00| 14.0 || 548.62( 547.50| 548.76|348.26
19 || 549.35) 10.5 | 549.55] 16.0 | 540.25) 141 || 548.43; 5d8.14] 548.01|548.19
20 1) 550.00/ 12,0 ] 550.05] 15.8 | 5641.50] 13.0 || 548.93] 548,65) H4B8.94|548 64
21 || 549 75| 12.0 | 550 03] 155 1 540.80[ 14.0 || 548,68 b48.67| 548.56{548.64
22 || 54050 112 ° H49.20] 17.0 | 049,05 12.9 || 548.51) 547.80| 547.81!548.04
23 [ 549.75) 103 | 549.25] 17.2 1 540000 14,0 || 548.84) 547.73| 547.74|548.10
24 || 549.05) 11.2 | 548,75] 18.2 | H48.25] 14.5 || 548.06] 547.15| 545.96/547.30
25 || 549.000 10.0 | 549,25/ 18.7 | 549.05| 14.2 | 548,11} 547.59 547.79|547.83
26 || 548.50) 13.0 | 548.00f 17.0 | 548.50| 14.0 || 547.3G| 546.50| 547.26(547 04
27 || 559,00} 13.0 | 548.95] 17.0 | 548.95] 14,0 || 547.86] 547.40) 547.71(347.66
28 || 549.65) 12.4 | 549.75] 13.C | 549.04] 14.0 || 548.55) 548.60| 547.81|548.82
29 || 54975 11.5 | 560.25] 16.0 | 550.25] 13.9 || 548.74| 548.84| 549,02(748.87
30 || 550.45] 110 | £50,20] 14.9 | 54835 130 || 548.47) 548.99! [48.19({548.55
31 | 549.75) 11.5 | 849.75| 17.0 | 649.45] 13.9 || 548.74 548,20 548.27|548.42
{ T'érmino medio del mes 548.57) 548.08| 548.23|548.29
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RESULTADOS DEIL PSICROMETRO.

. g

MES DII ENERO DE 1879,

PSICROMETRO (centigrado. [[TENSION DEL VAPORJHUMEDAD RELATIVA
& lheafaxa. 6% TarpE, 2 | NoomE 10" ] B
8 ' 2 ]
R Ge | an 10 5 6r PR 10t ;
b 8 ] 2
B Soeo, | Hom, | Soco. [ Ham, | Seco. | Hinu, E E
1zl =
1| 98] 87 17.0] 13.1] 11.1| 9.9 8.57{10.23| 9.32| 937/ 87.7| 67.3] 83.3)81.1
2 1 10.2] 9.3 143] 12.5 1L.0) 9.9 9.03110.72) 9.35) 0.70 88.1) 83.1] 89.2/86,8
3 9.6| 8.8 155 13.2] 10.4] 9.31l 8.7511.01| 8.94 0.57) 90.9! 79.5| 88.2{86.2
4 || T4 6.6 17.3] 144 110 99| 7.53]11.70] 9.30] 9.19) 90.5 75.7| 80.2(85.1
5l 94 85 17.1] 13.6{ 12.0] 11.0) 8.53/10.80{10.05] 9.79!| 89.8! 70.6! 90.0/83.5
6 || 9.4] 8.6 195 13.7 11.5] 10.4) 8.63110.74| 9.65 9.67)} 90.9; 68.7| 89.1{32,9
70 94 85| 17.0) 13.1) 11.9] 10.9) 8.563[10.28] 92.99| v.58)| 89.8| 67.3] 90.0/32.4
8 |l 105 9.8 17.3 13.90 10.8) 10,1 9.47/11.08] 9.60(10.07 92.8) 71L.7] 93.0/85.8
9 85| 7.7 19.8| 148 12.3| 111}l 8.12111.09({10.04} 0.75( 90.0] 61.7| 88.2!80.3
10 g 10.2| 8.1 17.8] 13.00 9.2| B.I}| 7.78| 9.75) -8.21| 7.01)| 77.7} 61.3| B7.7|75.6
110 9.3 82 156 12,00 12.0] 10,6 8.27) 9.58) 9.64 0.16; 87.7, 68.7| £6.3.80.9
12 || 10.7] 9.9) 18.4 14.1) 1019 1085 90.3210.84 9.85/10.01 90.4| 65.9] 89.0{81.8
13 || 11.4] 10.3| 19.2] 1860 12.8] 1L56]| 9.60] 0.87110.250 0.901 89.2| BT.2| 874779
14 1131 10-3( 19.7] 18.0( 12.91 11.6] 0-G4;10.02 10,32 0.99 90.2 66.11 87.5[77.9
15 8.8 7.51 18.5) 14.3] 1L6] 10.7] 7.79111.04| 9.91 9.58) 85.5) G6.8] 90.9/81.1
16 || 10.7; 9.2) 16.9) 13.8] 11.2] 9.7 8.70{11.13} 9.03| 9.62f 84.4| 73.7| 85,0811
17 T4 61 17.4( 1420 11-2{ 9.8 7.05{11.41] .16/ 9.21( 84.7( 73.4( 86,2(81.4
18§l 9.2{ 81] 18.2] 14.2) 11.8| 10.M 8.2111,05(10.03! 9,761 87.7! 67.9) 90.9182.2
19 9.3 80| 16.2] 13.6| 12.6/ 11,8/ 8.06/11.19/10.67] 997 85.5| 77.3] 92.1}s5.0
20 9.6) %1 17.9] 14.8] 11.8] 10.8) 0.08{11.92| 9.93|10.51 94.3( 74.6] 90.0;86.3
21 || 10.8| 8.7) 149! 12.8 10.9] 10.1; 9.21(10.81] 9.61} 9.95( 88.8| 80.9| 92.1|87.3
22 9.5 4.5 19.3| 15.4] 10.5| 9.9) 8.49{12.05] 9.356] 9.96] 88.71 ¢9.4] 01.5|83.3
23 64 6.0] 192 L4.3) 17| 10.8] 7.40{12.74] DOT10.04] 456.0[ 73.9] 91.0(86.6
24 9.70  0.0] 19.7| 1600 12:9] 12.0] 8.03[1L.36/10.77110.36)] 94.2| 65.6] 91.3[83.0
25 3 6.3 19,70 15.9) B29! 121 7.30{11.62|10.86] 0.93( 88.4] 65.1| 92.2(81.9
26 (| 11.1] 10.20 17.6] 146 12.5] 114( 9.62{11.68{10.27]10.62) 01.1] 749 80.2184.8
27 || 114| 10.5) 18.4) 16.3] 12.6] 11.4] 9.80/13.64{10.23]11.22 01.1] 82.9| £8.5|87.4
28 || 11.2] 10.3] 18.8] 14.4] 11.8] 10.7| 9.68/11.04| 9.82]10.18) 91.1| 65.6] 89.0(81,9
29 9.3| 8.5] 17.5] 14.4] 12,11 112 8.5711,61{10.2310.14} 90.9] 7.2 016|854
30§ 10.0| 9.1) 16.21 14.3] 11.2| 103} 8.90112.07| 9.68110.22| 89.9| 83.4| 91.1]88.1 -
4811 9.9 90 185 13.1 1L.6] 11.3)] 8.88/12.08/10.656/10.47| 89.7| 7T4.4| 06.9|87.0:
Té rmino medio dol nes | 8.6311.16] 9.83] 9.37] s9.3| 70.8 s0.7l835
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE ENERO DE 1879,

| ;
Z} . DIRECCION DEL VIENTO. LSTADO DEL CIELO.
=3
i .
MananaG" Tarde 1" | Noche 6" || Mafiana. Tarde. Noche.
1880 |ENE N. E. Lluvioso | Nublado Nublado
2SS 0. E. 5. Nublado Lluvioso Lluvioso
3] NE ]380, 8. 0. Nublado Nubludo Nublado
41 8.8.0.1 N0 S. 8. 0. Nublado Lluvioso Nublado
5 S, N. K. E.N. E. Con neblina| Nublado Nublado
[§ K. B.N.B |. E. Nublado Nublade :| Nublado
7 SARON N. L. 5. K. Con neblina] Nublado Nublado
8 E. N. E. N. E. - || Con neblina| Nublado '| Nublado
98 80.] N.E E. Claro Nubiado Nublado
10 S.E [ S.8E N. N.E. Claro Nublado Claro
1188 0]ENE |NNE Nublado Nublado Nublado
12 LN E.[E N.E. | N N.E. Nublado Nublado Nublado
3 B.NE. K. N. N. E. [ Nublado Nublado Nublado
14} BLN.E, | W.N.E. | N. N. E. | Nublado Nublado Nublado
15 | 5.8.0.| N.E. Ii. N, E. Claro Nublado Nublado
16 (| 8. 8. 0., N. E. N. N E. Claro . Nublado | Nublado
17 |'8.8.0.} N.E. N, K. Nublado | Nublade | Nublado
18 S. 0. N.E. | N . Claro, .| Nublado Lluviosa
19 S.0. | 8.8 L N. I Clarg Nublado | Llavioso
20 | 8.8.0.] N. K. 8.8. 0. | Nublado Nublado Lluvioso
2L ES R |IN.NE | 8 0. Lluvioso | Lluvioso | Clare
22 11 S.S.0.| E.S K, E. Claro Lluviosp " | Claro
23 1SR O.|ENLE |88.0. Clara Nublado Claro
94 || 8.8. 0. | N.N. E. S. Con neblina| Nublado Nublado
25 | 8. 8. 0. N E 8. 8. 0. Clara Nublado Con neblina
96 {| 5. 8. E.| E. N. K, 8. 8. L. Nublado Nublado Nublado
27 | 8 0. | B.N.E | 8. 8 0. Nublado Nublado Nublado
928 8. E. N.E. 8. 8. E. Conneblina| Nublado Nublado
29 | 8.8.0.| N, E.- 8. 8. E. Nublado Nublado Nublado
30 S. R, N.E. |8 .8.0. Nublado Nublado Nublado
3L (K. 8.0.|ENE | E NE Nubladao Nublado . | Nublado
Tooy 8, | 1. N. & B 5 i i -
m. dul\
JGER
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TEMPERATURA.

WES DE EKERO DE 1879,

a TERMOMITROGRATO,  (CRaTi- TERMOMETRO CENTIGRADO NORMAL.
a5 GrADOY
- 4
] =
2 Minimo. | Méximo. | Térm, m, [|Mafianz 6 Larde 2:|Noche 1G" Térm. m.
1 8.8 17.2 13.00 10.00 16.50 11.80 12,77
2 %6 14.0 11,80 10.82 13.62 10,80 11.75
3 5.8 15.1 11.70 9.3 15405 1055 11.82
4 6.8 17.1 | 11,94 6.05 16.67 11.20 11,94
5 8.4 16,4 12,40 9.90 16.47 11.87 12,71
6 3.7 16.4 12,55 4.50 16.87 11.70 7| 12,52
7 9.4 16.6 13.00 2073 16.50 12.00 12.75
3 0.3 17.3 13.30 10,40 17.00 11.20 12.87
9 8.0 19.0 13.75 8.60 18.07 12.30 18,42
10 9.2 18.2 15.70 10.40 17.40 10.50 12.77
11 7.9 | 156 11.75 10.00 15,30 12,30 12.58
12 0.8 18.5 14,15 11.27 18.32 12,65 |- 14.08
18 10.2 18.6 14.40 11.55 18.55 12.05 14.05
14 10,3 18.8 14.55 11.10 18.30 18.00 14.13
15 7.1 18.2 12.65 9.10 18.20 11.90 18.07
16 i0.1 16.1 13.10 11.30 16.00 11.35 [ 12,88
17 6.8 16.7 11.75 7.95 16.40 11.50 11,95
18 8.3 17.9 1510 10.05 17.60 12.15 1827
19 7.8 16.2 12.00 .9.40 16.06 12.90 12.78
20 9.3 17.1 13.20 9.80 16.90 11.80 12.83
21 0.8 8.9 13.35 .73 14,40 11.40 11.85
22 8.4 17.9 13.15 9.70 17.75 10.72 12.72
23 6.4 18.2 12.30 7.40 18.15 12.12 12,56
24 8.8 19.2 14.00 10.20 19,10 12,97 14.09
25 7.0 "19.6 15.30 8,17 10,10 12.32 13.20
26 10.8 18.1 14.20 1147 17.40 12.87 13.88
27 10.7 17.9 . 14,25 L1140 17.60 14,40 13,74
28 10.4 18.6 14.50 11.20 17.50 12.45 18.72
29 8.9 17.0 12.95 9.65 16.90 12.45 13.00
30 0.8 16.4 12.85 9.77 15.95 11.52 12.41
31 8.8 17.9 13.35 10.17 17.60 12.40 13.30
Térm. medio del mes.| 13.19 ©12.95
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EVAPORACION Y LLUVIA.

x g

e e R e e v

MES DE ENERO DE 1879,

1
\

i CANTIDAD DE EVAPORACTON EN MiLiMETROS. | Niunero dep Liuvia,

2 4 - o lastfcdmpﬁs’ Cantidad ex

A" n:ut‘i]; Tarde 2 | Noche 10°{ Suwmna. A0 900 e. e
i 1.2 0.2 1.4
2 1.5 1.0 3.0 1850.0
3 0.0 1.2 LBk 370.0
4 0.0 L5 i : 2.5 : * 5020
5 1.0 0.0 R0 2.0 # 23.0
6 0.3 0.8 10,0 1.1 U03.5
7 1.0 1.6 i+ 0.5 2.0 “ 180.0
8 1.0 0.5 L 0.5 2.0
9 0.0 1.0 0.5 1.5

10 1.0 0.0 ° 2.0 3.0

11 1.2 1.0 L0 5.2

12 0.0 1.0 1.2 2.2

13 1.0 1.0 0.8 2.8

14 1.7 0.7 L2 3.6 * 133.0
5 0.8 1.5 1.0 3.3 - 718.0
16 0.5 1.0 1.0 2.5

7 0.0 1.0 05 1.5 o ~176.0
18 0.0 L0 L0 207 ‘ 1183.0 °
19| 00 1.0 0.5 1.5 9%5.0 <
20 0.0 ‘1.5 1.0 2.5 * 278.0
at 0.0 ‘1.0 1.0 2.0

22 0.0 1.0 1.5 4.5 126.0
23 0.0 2.0 2.0 4.0

24 0.0 15 0.5 2.0

23 0.0 1.0 1.5 2.0

28 0.0 Lo 1.0 2.0 #

27 0.0 1.5 0.5 2.0

28 0.0 1.0 05 L5

29 0.9 1.5 1.0 2.5

307 040 1.0 0.5 1.5 o

31| 0. 0.5 0.0 Q.5 # 363.0

), S sotal, 675 I 10 $l90.5
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= o 1. Nimero 4. | Abril 1879. | 23
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RO TLECERUTY
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AN 47
Al
DI QUITOQ,
ﬁ{»
ity e
( N i 1R
PR yyam B, WP
DIRECTOR DEL MISM(O OBSERVATORIG,
CONTENIDS.
Orfgem ¥ forvencion del wniverso, JI Dutos ns-
trondmicos.  Chbirdiee, - pre S5 ¢BiRRas e genaeral, ¥
2 pranitie e el de ey, Lo Lo abodslore y "au
nllajo. foa sim. firupciones del Cotopdxi, Ten-
blores.—ieng uwm g bRy ebservacioaes unedeoroldgi-
eas. --Ohservaciones meteoroldgicas.
td
o .
ff’lz QRLRE- \*i
‘% 24 — &5 e
;%@ Impremie macionat 5‘&;‘
5 i
@ : /5
i"-‘ﬁo\a;\éﬁ {»,{& jf" 9}/ (\@gg
AIE
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