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NOTA A LOS LECTORES

¥ n el siglo XXI se profundizarin los procesos de globalizacion, desregula-
cién, privatizacién, reduccion del Estado y liberacion del mercado que
wdya estamos viviendo. Estos cambios estardin marcados por la revolucién
tecnoldgica que, desde la informacién, abarcara los diversos campos y configurara
(lo estd haciendo) un nuevo contexto tecnocultural en el cual los media habrin
de remozarse, pues de una era massmediitica (donde los medios tradicionales
constituyen el eje fundamental), se estd pasando a una era mis personalizada,
mids individualizada, en términos de la informacién, (donde los medios tradiciona-
les tienen una hegemonia relativa en favor del nuevo gran medio digitalizado). Se-
rd (es) un nuevo contexto que plantea enommes desafios, especialmente para un
medio como la radio que, aparentemente, no ha tenido notables modificaciones
tecnologicas. Este proceso de globalizacion es inevitable, la radio y los comunica-
dores democriticos que se abstraen o quieren abstraerse de él cometen una gran
equivocacién y logran, con ello, refundirse en el furgdén de cola del tren de la his-
toria, Por esto, con La radio en el siglo 21 mantenemos y actualizamos un espa-
cio de reflexién, discusion e intercambio que procura proporcionar elementos de
juicio para luchar porque ese proceso sea mis democritico, mis plural, mis hu-
mano; pero, también, mas local sin perder de vista lo global. Serdn y son desafios
de todo orden que, debidamente enfrentados, evitarin a los pobres -segin nos lo
recuerda Herndn Gutiérrez- “ser como las solteronas que van a misa a mirar cbmo
se casan las otras”. A los textos de reconocidos expertos en las diversas materias
que tratan, se suman las ideas de cémo la radio democritica debe asumir el préxi-
mo siglo y sus cambios dramaticos, expresadas por representantes de los organis-
mos internacionales vinculados a ella: Palsar, ALER, AMARC y Unda-AL.

Para José Rojas, actualmente la audiovisualidad se secciona en dos grandes
bloques, el de la presencia viva: teatro, recitales y demis artes escénicas; y el de
la presencia electrénica (“o mejor ausencia”, enfatiza): fundamentalmente TV, ci-
ne, video. No obstante que vivimos en un mundo audiovisual rico y multifacético,
recreado y expresado de distintas maneras, el ser humano contemporineo esti
configurando su audiovisualidad a base de la “presencia electrénica” en detrimen-
to de la “presencia viva”. Este hecho es prioritario enfrentarlo al menos a 3 nive-
les, segiin lo propone Susana Velleggia: politicas piblicas de radiodifusion,
educacion sobre el medio y educacién a través del medio. En el primer caso es
necesario articular esas politicas con las educativas y las culturales, y descentrali-
zar los sistemas de comunicacioén para fortalecer los espacios locales. En el segun-
do, es imprescindible ingresar la TV a la escuela para que sea resignificada desde
alli y formar perceptores criticos, capaces de “discernir -define Gregorio Iriarte- el
valor y contravalor de una situacidén para orientar la conducta”; al respecto hay
muchas experiencias en América Latina, la mayoria carente de apoyo estatal (re-
sultado de la ausencia de politicas de comunicacién). En el tercer caso, pese a los
esfuerzos que hace la TV latinoamericana (un ejemplo es la TVN de Chile, véase
el articulo correspondiente) estos son infimos en relacién a los de los grandes
conglomerados multimedia que se estin apropiando de este “nicho del mercado”
pues ven en la televisién educativa un campo muy lucrativo. Con Audiovisuali-
dad, educacién y cultura continuamos el enfoque renovado y actualizado que,
sobre el vasto tema de educacién y comunicacion, iniciamos en la Chasqui 58.

Checa Montifar
Editor
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DIETER BEHENG

Digitalizacion de la radio

Hoy, los radiodifusores enfrentan una revolucion similar a la
experimentada bace quince arios por la prensa escrita: cambio
de la linotipia a la impresion computarizada. La tendencia
actual en radio es la conversion de la técnica analogica a la
digital y, por ende, a métodos de trabajo orientados al futuro. Lo
que muchas estaciones estan friamente calculando (o, incluso,
poniendo en prdctica) es subirse al tren digital, el que puede muy
rapido convertirse en parte de una red mundial de trdifico digital.

: igital deriva del latin digi-
| tus, que significa dedo.
Como es sabido, esta
parte del cuerpo se ha
sado para contar. La
palabra digito (numero)
tiene la misma raiz. Para mejor com-
prensidn, se explicaran algunos términos
usados en fas técnicas analdgica y digi-
tal, y las ventajas de la técnica de audio
digital.

DiETER BEHENG, alemin. Ingeniero de sonido y
docente en el Centro de Formacién Radiofénica de
la Deutsche Welle. Este articulo fue traducido del
inglés por Sergio Godoy E.
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Analdgico y digital: diferencias

Un sistema analégico trabaja con
magnitudes continuamente susceptibles,
que permiten cambios aleatorios. Cuan-
do hablamos, generamos sefiales ac(sti-
cas. Podemos oir estas pequefias
variaciones de presion de aire, pero no
podemos transportarlas a grandes dis-
tancias. Para hacerlo, debemos transfor-
mar esas senales en otra cosa. Por
ejemplo, una sefal acustica es converti-
da por un micr6fono en corrientes y vol-
tajes  eléctricos  correspondientes
(andlogos). Para los sonidos mas inten-
sos, el micréfono correspondientemente

‘Fernando Checa, Ecuador

produce voltajes méas altos, y para los
sonidos menos intensos, menores volta-
jes. Estas sefales eléctricas pueden
ahora ser amplificadas o atenuadas al
azar y, ademas, ser transportadas a lar-
gas distancias de manera relativamente
simple a través de lineas eléctricas.

Las sefiales eléctricas se comportan
de manera analoga a los eventos acusti-
cos. Es decir, si la intensidad del sonido
se incrementa en un volumen determina-
do, la sefal eléctrica aumenta por el mis-
mo factor. Asi deberia ser en teoria,
pero desafortunadamente este no es
siempre el caso con la tecnologia analé-
gica. Aun sin hacer ingresar una sefal a
transmitir (input), los canales eléctricos
de trasmisién generan por si mismos pe-
quefas sefales a su salida (outpuf). Es-
tas  senales son puramente
coincidentales, pero nuestro oido las
percibe, mas 0 menos, como un ruido
constante.

El ruido esta presente en todos los
componentes analégicos, desde los mi-
créfonos, pasando por los amplificado-
res, hasta los medios tradicionales de
almacenamiento. La razén es el movi-
miento molecular dependiente de la tem-
peratura. A esto se afiade la linealidad
limitada. Esto significa que la forma de
las oscilaciones al nivel del input y del
output no son idénticas. Esto se llama
coeficiente de distorsién. Si un sistema
analdgico es mejorado, por ejemplo una
grabadora de cinta, los costos aumentan
en concordancia con las mejoras intro-
ducidas. Si se alcanza un cierto estandar
de calidad, incluso pequefias innovacio-
nes pueden costar bastante: la curva
crece exponencialmente.

Por esto comenz6 la blsqueda de
una forma “limpia” de sefial que manten-
ga su forma del inicio al fin de la cadena
de transferencia. La solucién fue la técni-
ca digital. En vez de transferir, digamos,
un voltaje AC equivalente al valor de la
presidn sonora, la técnica digital usa una
sefal “descriptiva”. La informacién a
transferir (el dato auditivo) permanece li-



bre de errores, ya que su descripcion
(ceros y unos) no es alterada por facto-
res distorsionadores como el ruido.

Las palabras y la musica son frag-
mentadas en secciones de tiempo muy
pequefas. El valor-voltaje de cada sec-
cién de tiempo Se expresa en nimeros.
La sefial de audio se mide casi 50 mil
veces por segundo, y el resultado es
convertido en un ndmero. Asi es que al
final solo se trabaja con nimeros (digi-
tos), y ellos son los transferidos. Estos
numeros ahora pueden reproducirse con
exactitud al final del punto de transferen-
cia a distancia y ser reconvertidos -sin
cambio alguno respecto del original- co-
mo sefiales acusticas.

Pese a todas sus desventajas, la tec-
nologia analégica de audio ha llegado a
un nivel que satisface a la abrumadora
mayoria de los oyentes. La diferencia
entre una buena técnica analdgica y la
técnica digital no es espectacular. Pero
esta ultima ofrece muchas ventajas tales
como mayor placer de escucha, insensi-
bilidad a las distorsiones y estabilidad.

Ya que el sistema binario de digitos
es el usado para presentar los nimeros,
ellos pueden ser facilimente manejados
por un computador. Esto
ofrece nuevas posibilida-
des. Las sefales digitales
de audio pueden ser trans-
portadas a través de las
cadenas computacionales
existentes, y no necesitan
lineas especiales de au-
dio. Independientemente
de la calidad (rango de da-
tos, data-rate) de las li-
neas de datos usadas, las
sefiales digitales de audio
pueden ser transportadas
mucho mas rapido que an-
tes y, ademas, mantienen
su alta calidad. Por lo de-
mé&s, y con pequefias mo-
dificaciones, pueden

PC

La Estacién de Trabajo de
Audio (AWS)

Para el editor radial, el nicleo de la
digitalizacién es sin duda la Estacién de
Trabajo de Audio (Audio Work Station,
AWS). Ella es basicamente un PC -con
algunas mejoras- que permite la digitali-
zacién (grabacion), la modificacién (edi-
cién y mezcla) de material de audio y el
almacenamiento del elemento terminado
(0 el programa completo) en el archivo
sonoro. Para ello, la AWS debe comuni-
carse a otros computadores (por ejem-
plo, al terminal en el archivo o discoteca)
a través de una red computacional.

Para poder grabar el material de au-
dio, la AWS tiene algunos etementos
“peritéricos” ligados a ella tales como mi-
créfono, teléfono y grabadora de case-
tes. El ideal, lo cual es el suefio de todo
editor, es que este equipo esté localiza-
do en su lugar de trabajo: un estudio dis-
ponible dia y noche. Naturaimente,
varias unidades seran usadas por otros
colegas, y una AWS personalizada sera,
en general, una excepcion.

Ademés de la AWS completa, debe
haber un gran nimero de estaciones de
edicion. La diferencia es que en ellas

uno no podra digitalizar (grabar) sino so-
lo editar, es decir, limpiar, editar y mez-
clar elementos sonoros. El material,
grabado en una AWS completa, puede
ser transferido a cualquier estacion edi-
tora y ser trabajado alli.

El archivo sonoro digital

Las discotecas (archivos sonoros)
convencionales, con a veces mas de
300 mil cintas discos 0 CD, seran pronto
cosa del pasado. Eltas seran reemplaza-
das por una memoria masiva (en soporte
ya sea de cinta o disco digitales) con
una capacidad de almacenamiento de
més de 20TB (terabytes, 1 TB= 1.000 gi-
gabytes). En esta enorme memoria ma-
siva pueden almacenarse mas de 40 mil
horas de grabacién de musica o pala-
bras, ( o dicho de otra manera: 1.667
dias 0 4,5 afos).

La futura discoteca digital sera com-
pletada gradualmente: ias grabaciones
convencionales en soportes analogicos
o digitales seran convertidos al formato
de datos (data-formal) requeridos por la
memoria masiva a través de estaciones
especiales de ingreso (input-stations).
Esta conversién se hace en tiempo real
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y por ende requiere muchas horas-hom-
bre. Asi, solo esas grabaciones seran
convertidas a la memoria masiva digital,
la cual es usada regularmente por las di-
ferentes secciones de una radioemisora.
Por afiadidura (y en algin tiempo mas)
las nuevas producciones de la industria
discografica y sonora deberan ser digita-
lizadas a través de estaciones de ingre-
S0, ya que la indusiria ain no ofrece sus
grabaciones en ese formato de datos.
Pero, podemos esperar que los acuer-
dos con la industria puedan finalizar y
llevarse a la practica a fin de este siglo.

La Estacion de Salida en
el estudio en vivo

Una vez producidos y listos para ser
emitidos, 10S componentes sonoros son
almacenados en el servidor de la red
computacional. La estacion de salida
(Output Station) en el estudio en vivo es,
como todas las otras AWS, un PC co-
nectado a la red institucional. Por tanto,
todos estos elementos estan disponibles
en el estudio en vivo via acceso directo.

La pauta de programacion se prepa-
ra en estaciones de trabajo especiales.
Eso puede ser apoyado por esquemas
de transmisién, de tal manera que los
elementos a transmitir son transferidos
con el mouse desde el banco de datos a
los campos o secciones prefijados en la
pauta. Esta pauta de programacion es
transferida via red al computador en el
estudio en vivo. El tiempo de inicio de la
transmisién encabeza la pauta, asi que
el computador puede comenzar automa-
ticamente la transmisién en el momento
exacto.

De manera similar, todos los eilemen-
tos siguientes pueden ser puestos al aire
en sucesion automatica. La sucesién au-
tomatica de elementos sonoros indivi-
duales puede ser adaptada a los
requerimientos de cada programa me-
diante fundidos cruzados (cross fades)
establecidos individuaimente.

Por supuesto que la automatizacion
no es obligatoria. Los elementos también
pueden ser iniciados manualmente por
un botén de inicio o un fader en el mez-
clador de la mesa de control. Entonces,
la intervencién de la pauta en caso de
imprevistos es siempre posible. El ope-
rador puede, si es necesario, interferir en
la sucesién programada durante las
transmisiones: puede cambiar los ele-
mentos o insertar otros nuevos.
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Para chequear el funcionamiento,
hay planes para integrar un monitor en el
estudio en vivo que permita vigilar la
pauta de transmisién. Al principio, el
computador estara conectado a un mez-
clador analégico de la misma manera
que un grabador de cinta. En una etapa
posterior, el mezclador analégico podra
ser reemplazado por uno digital, ya que
los precios estan bajando.

La red computacional

El vinculo entre la discoteca digital,
las estaciones de trabajo y las estacio-
nes de salida es el LAN (Local Area Net-
work, Cadena de Area Local). Puesto
que las sefiales de audio ya estan en
forma digital, la transferencia de estos
datos via cadenas o redes de computa-
¢ién no es un problema.

Hay dos requerimientos basicos a
cumplir: 1. La informacion a transferir de-
be ser a una velocidad tal que no pro-
duzca “pausas” perceptibles durante el
output. Esto garantiza ademas que, du-
rante {a transferencia de los datos a las
estaciones de trabajo via red, los perio-
dos de espera estén limitados a perio-
dos de tiempo aceptables, 2. La
transferencia deseada de datos sonoros

| ruido esta presente
en todos los
componentes
analogicos, desde los
micréfonos, pasando por los
amplificadores, hasta los
medios tradicionales de
almacenamiento. La razon es
el movimiento molecular
dependiente de la
temperatura. A esto se afiade
la linealidad limitada.

debe estar garantizada. Esto quiere de-
cir que el sistema de manipulacién de
audio pueda ser usado sin problemas en
el area disponible de LAN, sin que exista
retroalimentacién negativa hacia o desde
otros usuarios y servicios conectados a
la red. Esto es importante ya que la red
de una radioemisora grande puede al-
canzar un alto grado de complejidad de-
bido al gran nimero de puntos de
acceso. Incluso puede extenderse a va-
rias ciudades, en caso de que algunos
estudios regionales estén conectados al
servidor central.

Del editor tradicional al ejecutante
completo

Digamos primero las noticias cho-
cantes: todo editor pasara en el futuro
parte de sus horas de trabajo frente a
una pantalla, ya que gran parte de la
(pre) produccion sera transferida del es-
tudio a la oficina. La AWS -como se dijo
antes- serd la herramienta de trabajo co-
tidiana, asi como lo es hoy dia el orden
en {a discoteca, la reserva por adelanta-
do en el uso del estudio y la presencia fi-
sica en el estudio para grabar, editar y
(pre) producir.

Vayamos por pasos. Ademas del
computador, que ofrece al editor la posi-
bilidad de editar y mezclar, se encuen-
tran una serie de unidades que permiten
la digitalizacién de material de audio:
una entrevista grabada en el exterior es
puesta en la grabadora/reproductora.

Se echa a correr el software de edi-
cién, se enciende la grabadora y se gra-
ba la entrevista en el disco duro en
calidad digital de CD, que quedara dis-
ponible para manejos futuros. Digitalizar
una entrevista de diez minutos tomara
hoy dia diez minutos, pero el editor pue-
de oirlo al mismo tiempo y hacer marcas
en el monitor del PC. La practica tradi-
cional de copiar el material en el estudio
es ahora hecho por el editor en su escri-
torio.

Seré posible volver a tocar CD, asi
como grabar discusiones y entrevistas
por teléfono. Del banco de datos pueden
extraerse grabaciones de voces y misi-
ca, escuchar y copiar a voluntad: el tiem-
po de investigacién en archivo se vuelve
muy confortable ya que se reduce a se-
gundos. Este material digitalizado queda
entonces listo para editar y mezclar.

Tal como se hace hoy, el material
puede oirse y se le pueden fijar marcas
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para editar segun criterios acusticos.
Pero ademés uno puede “verlo”. En
la pantalla del PC queda graficada la
onda acustica del material sonoro. La
subida y bajada de las ondas da infor-
macién adicional para el mejor corte po-
sible.

Luego de que el elemento sonoro es
“limpiado” y editado, puede almacenarse
y queda asi disponible en el servidor del
archivo o discoteca para futuro uso en
transmisiones u otros manejos. Si se tie-
nen varios item singulares (por ejemplo
trozos de entrevistas, locuciones, efec-
tos sonoros y musica), ellos pueden
combinarse en un elemento completo.
Esto puede hacerse con la ayuda de un
médulo multipista (multi track module)
que facilita el acabado al punto de pare-
cer un juego de nifos.

Estos serian los pasos individuales
que el editor tomar4 en el futuro. Los
procedimientos de trabajo permanecen
iguales que ahora, con la diferencia de
que algunas partes de la produccibn
son transferidas al escritorio del editor
con las responsabilidades que ello impli-
ca. No solo el concepto sino también
el monitoreo técnico (listo para ser trans-
mitido) son ahora puestos en estas ma-
nos.

LIBRARY DATA BANKS

Planificacion del personal

En ta Deutsche Welle (DW), el siste-
ma de produccién digital permite que el
presente nimero de 43 estudios de gra-
bacién sea reducido mas 0 menos a 5
(para grabaciones de programas de ra-
dio sofisticados: radioteatro y otros for-
matos dramatizados, mesa redonda,
paneles, 0 misica). La grabacién de for-
matos simples -monologados o dialoga-
dos (en la DW, mas del 70% de la
produccion total)- se realiza en la oficina
del propio redactor.

En el archivo sonoro habra inicial-
mente demandas por personal adicional,
ya que el abultado contenido de las dis-
cotecas deberd ser transferido -digitali-
zado- a la memoria masiva del sistema.
Ya que este trabajo solo puede hacerse
en tiempo real, debiera hacerse en cinco
estaciones de entrada paralelas. Solo
podré economizarse en personal cuando
la enorme cantidad de archivos quede
almacenada digitalmente, ya que no se-
ran necesarias cintas para transportar el
material desde el archivo a los estudios
de transmisién (y a la inversa): esto se
hara por via electronica.

Los requerimientos de personal en el
sector en vivo dependera en gran medi-
da del nimero de programas que estén

en el aire en paralelo, y también de la
forma de los programas. Se prevén tres
formas de operaci6n en los estudios digi-
tales en vivo:

a) operacion manual con operador

(ayudado por computador)

b) operacién de editor (operacién de
disc-jockey)

¢) operacién completamente automati-
zada

Dependiendo de esas tres formas de
operacién, solo puede conjeturarse el
nimero de operadores requeridos -y con
dificultad.

El nuevo sistema de produccion y
operacién digital no solo conducird a
economias en personal, sino ademas re-
Quiere la instalaciébn de nuevos servicios,
tales como:

- servicio a usuarios

- linea telefénica de asistencia técnica
permanente (hotline)

- sistema administrativo

- servicio rapido para corregir fallas

Es logico que se involucre al perso-
nal en estos nuevos servicios, ya que no
seran necesarios para las operaciones
anteriores. Los operadores de estudio
pueden entonces apoyar a los editores
como miembros del (nuevo) servicio a
usuarios. @
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