LOBATSCHEWSKI
- 1856 - 1956




- SUMARIO

La Direccidon. — Nota Editorial ... et areaeaannen

Julio Arauz.—I.as ciencias del cdlculo en la Republica del Ecuador
(Conferencia en la Facultad de Filosoffa) ....ocovreene. e

Alhedo Schmiit—Proyecto de organizacién del Observatorio Astro-
SNOMICO. A QUIEO oo e e

Waltel Sauer.—Coprinsphaera Ecuadoriensis (bola de cangahua) y las
esferas elaboradas actualmente por esca!aba]os de la familia
scarabaeidae ... et et et e e o ettt eee

Carlos Manuel Larrea.—Homenaje a la memoria del sabio americanista
Profesor Max Uhle ..o e

“Alfredo. Costales Samaniego.—Trabajos del Inst1tuto Ecuatonano de An-
' tropologla y Geografia ...l e e s

Julidan Martelly.—Relacion entre la acelelacmn y los grados de intensi-
' ‘dad de 1a escala de Mercalli -Wood Neumann. Tladucclon cas-
tellana por el M. R. P. Alberto D. Semanate, O.P.

'Jullo Alam Seccmn Comentauos Las Geometuas no Euchdlanas e

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”

511

522

550

556

582

(OY

G

(INN}

il

(h2



_ - BOLETIN
-DE INFORMACIONES CIENTIFICAS NACIONALES

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”




IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren  susceptibles de alguna
aclaracién o refutacién, anunciamos que estamos
listos -a fecibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccién que debe caracterizar a toda coniro-
versia cientifica, . ‘

Somos partidarios del principio que de la discusién
serena siempre sale la luz. :
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NOTA EDITORIAL

El Aio Geofisico

- La proximidad del- Afio Geofisico Internacional, 1957-1958,
nos obliga a insistir en el hecho de que ha llegado el momento
que nuestro. pais piense seriamente en partlclpar en los traba]os.
que, en colaboracién mundial, se llevaran a ‘cabo durante el afio
indicado y que vendrén a solucmnar muchos de los interrogantes
que interesan a la Fisica del Globo, no sélo_bajo‘el punto. de vista
de la ciencia pura sino también de la ciencia aplicada en los maés
variados aspectos, dada la época eminentemente prictica que vivi-
mos, en la que cada vez se acentfia més, la influencia de los des-
cubrimientos tedricos, en el desarrollo de 1a vida humana, tanto
mas, en el caso que nos ocupa, que se trata del’ conocnmento pro-
lijo del Planeta que habltamos y en el cual queremos dominar
las fuerzas naturales

Muchos son los paises que en todo el mundo participardn en
el Afio Geofisico a insinuacién del” Comité Especial del Consejo
Internacional .de Uniones Cientificas, cuyo representante en Amé-
rica Latina es el Instituto Panamemcano de Geografxa e Historia
con sede en la ciudad de México.

\
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En lo que se refiere a los traba;os de Astronomia se ha sefia-
lado el particular interés de que los observatorios, préximos a la
Linea. Equinoxial, tomen parte en los trabajos, en cuyo caso el
nuestro ocupa una situacién por demas recomendable; de ahi que
hemos creido oportuno dar-a conocer en este Numero el Informe
del Director de nuestro Observatorio y Experto enviado espe-
cialmente por la Unesco, informe que ha sido presentado a las au-
toridades del ramo. En dicho estudio se ve que para una colabo-
racidn efictente, se requiere, en primer lugar, la transformacidn del
antiguo micrémetro Gautier de nuestro buen Circulo Meridiano,
por un micrémetro impetrsonal, y, por otro lado, la adquisicién de
un astrolabio tipo Danjon para el calculo preciso, de 1a hora por
medio de la determinacién de. la Latitud. Este aparato ha sido re-
comendado a todos los observatorios del mundo, para que las ob-
servaciones se realicen valiéndose ‘de métodos comunes, mediante
-los cuales se aseguran la fidelidad de los resultados, sin contar con
que los célculos serdn enormemente facilitados.

Urge también que el Poder Ejecutivo cree tina Comisién Na-
.cional del Afio Geofisico, aniloga a la que ya existe en otras na-
ciones; este es un paso indispensable para que puedan hacerse
efectivas algunas ofertas’ de ayuda monetaria de parte de las en-
- tidades internacionales interesadas en la realizacion del Afic en
referenma, y también urge para que nuestro Observatorio Astro-
ndmica. goce de algunas ventajas en la adquisicién de ciertos apa-.
" ratos de alta precision, como el Astrolabio Danjon, que actual-
mente se lo puede obtener a precio rebajado, debido a que se lo
‘estd fabricando, en serie para proporcionarlo a los .observatorios.
partlclpantes en el gran trabajo mundial.

Es una brillante ocasién para adquirir excelente material para
nuestro viejo Instituto, que con el tiempo, servird de base para la .
instalacién del Observatorio Panamericano que debe ser-levantado_
en nuestro pafs, segun convenio internacional.

La Direccidn.
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LAS CIENCIAS DEL CALCULO EN LA
b REPUBLICA DEL ECUADOR

Conferencla del Dr Julio Arauz, en
la Facultad ‘de Fllosofxa de la Umver-
sidad - Central. e :

Quito, a 30 de Abril de 1956.

América, .esa enorme extensién de tierra firme, rica y feraz:
tierra de embrujo, cuyo espinazo mide la longitud del Planeta de
polo a polo, dividiendo el océano, que antes se creia uno, -en ‘dos
partes, tales, como si en medio de la movediza inmensidad hubiera
surgido del hechizo de la espuma, radiante, al igual que un dia
de sol.y de viento lo hiciera Afrodita del burbujeante liquido ele-
mento. Esta América, la nuestra, no es ni oriente ni-occidente
para la Geografia; el viejo Mundo mira al nuestro, si desde Asia,
como una tierra del Levante y, si desde Europa, como. la zona de.
los atardeceres; sin embargo nuestra América es para la civiliza~
cién mundjal el sumum del Occidente, esto es, lo que Eurcpa para
el Asia, porque nuestro Mundo no s6lo cuenta entre los mejores
_herederos de aquel saber magnifico que acuné el Mediterréneo,.
sino que encarna la gran esperanza de la vieja Europa, ahora més -
que. nunca amenazada por las huestes de Oriente; a las cuales,
después de haberlas sojuzgado y explotado luengos afios, no ha -
podldo ganarlas para su civilizacién y, mucho menos captarse. su
cariflo. :
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Al paso que para Europa nuestra América es su engendro -
legitimo, su obra maestra, en donde, después de las crudas reyer-
tas de la Independencia ha prendido y ﬂorec1d0 su espiritu, el
de sus conquistadores, con su lengua, su ciencia'y sus creencias
misticas, al extremo que Europa se encuentra en América como en -
casa propia, porque parte de nuestro orgullo consiste en recono-
cer a esa parte del viejo Hemisferio como la Madre Patria; hablar
como ella habla, seguir los derroteros de su ciencia y enarbolar
el estandarte de su fe, porque, se piense como se piense, nos seria
ant1pat1co que creyéramos en Buba o en Mahoma o que adorara-
mos al sol a la usanza de nuestros antepasados. aborigenes.

Europa vive eri América en toda su excelsa plenitud y en ella
tiene fincadas sus mas salvadoras esperanzas; todo, completamente
todo, a nuestra gran satisfaccién y aun regocijo. No podemos negar
la realidad, por méas que.por otrd lado y con sobrada razén, mire-
mos y. proclamemos a pesar de llamarnos latinos, nuestra nobleza
en la sangre autéctona que llevamos en las partes esenciales de
nuestra anatomia.

, Y con razén soiorada, sobre todo para nosotros, los de origen

hispdnico, que somos lo que América debid ser por su bilateral
prosapia: aborigen por los duefios de la tierra y latinos por el alma
que llegé a nuestros lares en. las carabelas de Colén, lo cual con-
fiere a todo el Nuevo Mundo un mnegable y justo abolengo pro-
cedente de la antigua Iberia.

- Hispénico es el abolengo del Nuevo Continente; ibéricos fue-
ron los que a él arribaron en 1492 e ibéricos los extranjeros que
por primera vez se derramaron por la extensién de Ia gran Tierra
v confundieron su sangre con, la sangre de nuestra cobriza gente,
cosa que no hicieron los anglos y sajones, que no pisaron nuestros
lares sino mucho después y que no amalgamaron sus lquidos vi-
tales con los del aborigen, sino que mataron a los hombres y mu-
jeres como hicieron con los biifalos, a la par que por ac, si es
cierto que degollaron a millares de gentes'y esclavizaron al resto,
supieron procrear con las lindas triguefias, dando al mundo una
raza, qué no s6lo promete sino que ya da pruebas de talento y de
piijanza, ¥ que con los mejores’ titulés es la heredera de la raza
vencida y heredera de' los advenedizos héroes, de aquellos que
adquirieron el suelo.y nos lo dleron, los iberos, por derecho de
conquista.

América del Norte fue ampllamente recorrida por espafioles
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un siglo- antes que los irigleses y franceses. Juan Ponce de Ledén
estuvo en la Florida en 1522; por otro lado, las célebres andanzas
de Alvar Nufiez Cabeza de Vaca, que le llevaron de la Florida a

California, a través de diez mil millas de terreno y que termina-

ron en 1536 después de ochao afios de terribles aventuras y de andar

a pié; y luego los grandes recorridos del P. Nizza en busca del oro

de Cibola en 1539; y los realizados por Coronade en pos también

del Aureo elemento, en 1540, y que por casualidad lo condujo a

descubrir el Gran Canén del Colorado, después de lo cual, un sol-

dado desprendido de la fracasada expedicién, que fue el famoso

Andrés Docampo, quien, durante nueve afios peregrind por suelo

ahora norte-americano, atravesando veinte mil millas; todo lo di-

cho, antes de que naciera Sir Walter Raleigh, el célebre colo--
nizador inglés que vivié entre los. afios de 1552 y 1618.

. Si, América es de legitimo abolengo hispanico, aunque el tiem-
po que todo lo remueve, la haya dividido en dos. parcialidades:
la inglesa y la latina, pero atin asi, su civilizacién es una, la Oc-
cidental, que se caarcteriza por el comin denominador del eris-
tianismo y, también, para lo que nos interesa en este instante, por
su ciencia eminentemente experimental a la par que especulativa
y préactica; civilizacidén nica, representada por diferentes matices,
correspondientes a variedades de familia, como la anglosajona, la
eslava, la latiha, que no implican diversidad de civilizaciones, sino
pequeios adornos y aun fallas de un mismo y grande edificio co-
miin, porque si las considerdsemos distintas nos seria dificil, si no
imposible,* ﬁjar sus limites ya que .ellos se confunden; del todo
diferente de si hacemos la comparacién con las otras del mundo,
por ejemplo, con la China, la Indosténica y la Isldmica, entre las
cuales y la Europea hay un ablsmo, tal como entre las orientales ’
antes.nombradas existe otro, entre si. :

Nuestra civilizacién es, pues, Occidental y especxflcamente La-
tina, casi sin asomos de la cultura indigena, porque los espafioles,
que nos descubrieron, nos conquistaron y nos -esclavizaron, deplo-
rablemente, se creyeron obligados a destruir de un modo inmise-

. ricorde todo el pensar y el saber precolombino, hasta €l punto de

que, mestizos, indigenas y atn los negros importados a la soga,
han tenido que®aceptar por la fuerza de los hechos, la lengua ex-
trafa y la religién extrafia, como son las de los penmsulares, con
relacién a'las correspondientes de nuestra prehistoria. Cosa, tal
vez, insélita en la historia de la humanidad, y cosa que, en lo que
nos concierne, no significa una total condenacién de los resultados
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sino de la tactica empleada para conseguirlos, porque, al fin y al -
cabo, es mejor que hablemos una lengua europea, bella'y fecun-
da, ¥y que no rindamos culto a extravagantes fetiches, sin que
a pesar de esto no digamos malhayas por el estado de semiembru-
tecimiento a que redujeron a nuestros aborigenes, cosa que fodavia-
nos agobia como una carga pesada y cuya compostura sélo consis-
te ‘en el arduo trabajo de levantar, mental y econédmicamente, a
la raza vencida hasta que nos iguale y se confunda con la masa
ciudadana, reparando asi la injusticia espafiola, de la cual, también,
nosotros somos cdmplices. La-civilizacién reclama este desagravio;
pero hay més, la ciencia del HOMBRE reclama que se estudie la
cultura borrada; esto lo pide la Prehistoria, que hubiera sido His-
toria, si nuestros padres espafioles no hubieran delinquido con su
afdn demoledor; trabajo, este, también arduo porqué no tenemos.
sino ruinas informes, insuficiente para hacer una buena reconstruc-
cion del pasado, de manera que, bajo el punto de vista cientifico,
serd casi imposible que lleguemos a conocer hasta donde avanza-
ron nuestros indigenas, que por ligeros indicios, nos damos cuenta
que sf tuvieron una ciencia bastante respetable, y asf en este gran
capitulo, la Historia patria siempre presentard un vacio: es una.

- lastima porque Patria es todo hasta donde va el amor a la tierra

a sus gentes, y.nosotros ‘amamos, entrafiablemente, todo lo que
existié antes de los espafioles. =~ . . :
En estas circunstancias nuestro saber se redujo a lo que bue-
namente quisieron ensefiarnos los conquistadores, y es averiguado
que en estos achaques no se distinguieron por la buena voluntad.
El mucho saber da en hereje solian decir sinceramente esos bue-
nos abuelos, si bien en el fondo, lo que temjan era la rebelion:
felizmente, nosotros aprendimos a leer de contrabando. :
Pero, para ser justos debemos convenir en que, en el siglo en.
que se descubrié América, que fue el primero del Renacimiento
europeo, Espafia se encontraba a la zaga de la sabiduria general,
de manera que,.aun si quisiese, no estaba capacitada para ensefiar-.
nos mucho, sobre todo en'cuanto a ciencias exactas, que es sobre.
lo que me han solicitado que hable desde el sitio que ocupo. En .
efecto, en esos tiempos ya habia olvidado la Madre Patria, el ejem--
plo de la admirable figura cientifica del Gran San Isidoro de Se-
viIla,yel Doctor Esclarecido, que fue toda una enciclopedia. entre
los afios glel 500 al 600, todavia en época de los groseros Godos;-
habia olvidado que un rey llamado el sabio, porque en realidad:
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lo era, habfa hecho trabajar, colaborando €1 mismo, las Tablas
Alfonsinas para el céleulo astronémico, y que, por otro lado, fue
el protector de los sabios y maestros arabes y judios; que durante
la Edad Media fueron el recepticulo de la sapiencia griega, los
estudiosos. de la sabiduria del lejano Indo, los padres del Algebra
y los precursores de la moderna Quimica; en los tiempos de este
gran rey, el siglo XIII, todas las ciencias de la Naturaleza fueron
cultivadas en Espafia como en en ninguna parte de la vieja Europa.
Alfonso X, el Sabio, conocié todas las ciencias de su tiempo y hasta
se le atribuja el haber sorprendido el secreto de la Piedra Filosofal
por habérselo ensefiado un sabio alejandrino, hablando’ del cual,

Alfonso-esecribe:

“Ta piedra que llaman filosofal
sabia facer y me la ensefid,

Claro, que en este punto el principe exagera, pero da la medida
de eémo el gnonarca se preocupaba de todos los problemas apasio-
nantes de las ciencias. . »

- Pero Espafia olvidé tan bellas tradiciones; el siglo XIV ya es
un pobre siglo; en el XV se completa el desastre con Juan II el
mufieco de Alvaro.de Luna y con el impotente Enrique IV, tan
ignaro, que ni siguiera supo quien le fabric6 una hija para que
le sucediera en el poder; y estas calamidades ocurrian mientras
en toda FEuropa empezaba el Renacimiento, tal vez, el mejor de
los siglos para la inteligencia después del de Pericles.

‘Pero, la centuria tan mal empezada termina con resonantes
triunfos; la presencia de la grande Isabel y de Fernando, es au-
gurio de grandezas que se cumplen una tras de otra; la virgen
de bronce, nuestra América, emergé de las olas derramando ri-
quezas; pronto estaremos en -el’'siglo XVI, el de la abundancia y -°
en el campo intelectual el del esplendor de las Universidades con
Carlos y Felipe, nieto y bisnieto, por su orden, de las catdlicas y
bien recordadas majestades. Salamanca tuvo al comenzar la cen-
turia del 1500, catorce mil estudiantes en sus aulas. '

. Y aqui estamos en presencia del inigualable siglo de Oro de la
cultura peninsular: los ingenios brotan de la tierra en abundancia

- tal, .que sélo su enumeracién serfa larga; anotemos, con todo, al-
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gunos nombres: Garcilazo de la Vega, Luis de Granada, Teresa de
Jests, Luis de Leén, Juan de la Cruz, Lope. de Vega, Tirso de
Molina, Ruiz de Alarcén, y, para terminar, el principe de-las Le-
tras Cervantes: lumbrera del mundo fue la Espafia del siglo XVI,
pero, en el campo de las ciencias, como figuras descollantes, ape-.

- nas podemos citar a Vives y a Servet.

Fue una lastima; a partir del 1600 Espafia se fue hacia atris;
Salamanca en el afio 24 sélo tenfa unos 6000 educados. Fue la
centuria desastrosa para la intelectualidad; Felipe IV, cuando ‘ocu-
paba el trono de la-Grande Isabel, prohibié la impresién de li-
bros, por demasiada abundancia en Espafia, y el rey imbécil, que -
-asi lo nombra la Historia, Carlos II, en 1682, tuvo la mala intencién
de apoderarse de las rentas de las universidades; esto sucedia al
mismo tiempo que de las 30 catedras de mateméticas que Sala-
manca tenia para sus estudiantes no quedaba ni una. iQué dife-
rencia entre esta situacién y la ordenanza que en 1545 dicté el
rel Carlos I de Espafia, liberando de todo impuesto la importacion
‘de libros! . ' '

En cuanto a nuestra América no pudo aprovechar los resplan-
dores del Gran Siglo, pero si le fue dado sufrir los esfragos de la
baja. - - ' -

El Aureo siglo XVI fue, en efecto, para nosotros el siglo de
la Gran Tragedia; fue el de la conquista despiadada, safiuda, de
tormento y de sangre, de destruccién y latroecinio. Capitanes y
s.oldados sélo buscaban oro; la codicia los guiaba y una crasa ig-
norancia los impelia ciegamente, a arrasarlo todo, para que nada
del ‘arte y del saber autdéctono persistiese como recuerdo de su
pasado glorioso o como objeto que despertase el patriotismo de los
naturales: furia diabélica que no la justifica, ni de lejos, el pre- »
texto de levantar la cruz. El siglo de oro de la Madre Patria fue
para nosotros la ruina de las civilizaciones aborigenes; ciencia y
arte se borraron sin piedad, cuando bien podian ser salvadas, por

_lo menos como. material de estudio para la Historia de la cultura .
h}lmana. Ejemplos de esa ferocidad encontramos a porrillo, pero
citemos  uno que resume todo. Es la historia de la gran piedra
del calendario azteca. ‘ o

- Es un espeso disco de, aproximadamente, 4 metros de didme-
tro y de 20 toneladas; pertenecia a un templo que Cortés lo des-
truy6 hasta la base y la piedra quedé entre los escombros hasta
1560 en que se la sacé a la luz, despertando los temores del en-
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tonces obispo de la ciudad de México, quien la volvié a enterrar
“en un lugar secreto, a fin de ‘que nunca més la vieran los nativos,
y oculta permanecié hasta 1790, en. que excavando, por trabajos,
la Plaza principal, se la volvié a sacar; desde entonces, con mayor
comprensién, permanecié expuesta en la' fachada de la catedral
hasta que fue trasladada a mas apropiado emplazamiento. Y asi
se repar6 un sacrilegio o un delito de esa civilizacién, pues, cuan-
do se la enterré para eternas memorias se adujo que era “Para que
dicho artefacto, creacién del demonio, se borrara de la memoria
de las generaciones”. R '

'Y, entonces, preguntamos: Si los conquistadores fueron, en
su gran mayoria, ignorantes en toda disciplina intelectual y no co-
nocian sino la de pelear, ;c6mo podian ensefiarnos algo que fuera
"bueno para la inteligencia? No lo podian, por més que la Penin-
sula matriz estuviera en.esos momentos emitiendo destellos para
Europa. El siglo XVI fue un siglo muerto para nuestra Ameérica
bajo el punto de vista cultural: en los primeros cuartos los con-
quistadores tumbaron cabezas y se hicieron de botin y los con-
quistados lloraron su desgracia y los' que pudieron: se ocultaron
en los riscos y la selva. . _ o '

Un {flagelo de la Naturaleza no nos hubiera hecho mayor da-
fio; pero tampoco’fue sélo glorias para los vencedores; una vez
va duefios de la tierra y de los hombreés, empezaron a devorarse,
peleando ‘entre- blancos, pero también empleando a los indigenas.
como carne de lanza y de cafién.” Almagros y Pizarros.se asesi-
nan; espafioles son los que en las puertas de Quito, cortan la ca-
beza a un Virrey.de su Real Majestad; y, asi en América, hay
ejemplos multiples, no propicios para el desenvolvimiento inte-
lectual. . ~ ) . Lo

Con todo, a pesar de todas las calamidades, la centuria del
XVI que consolido6 la conquista ya en sus postrimerias, no fue del
todo estéril para América; hubo buenos espafioles, generalmente
- de habito sagrado, que se dedicaron a instruir, ensefiando las pri-
meras letras, los nimeros y rudimentos de arte, en cuyo-ramo, los
jovenes mestizos e indigenas, instintivamente, aprendieron mas de
la cuenta, porque hay gue saber que, en nuestro caso particular,
los incas fueron excelentes ingenieros y arquitectos, famosos en
el tallado de la piedra, que ahora es objeto de una ciencia especial,
de algo asi como una nueva Geometria; de manera que en el siglo -
XVI se empezaron a construir en nuestras tierras los famosos
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templos y atn a fundar las universidades, la-de Quito, por ejem-
plo nacié en-1586, si bien la ensefianza no rebazo el mero ariste-
lismo y de su f111a1 tomismo,

El siglo XVII, tampoco represento una calda brusca; en Es-
pafia podemos.mtar con satisfaccién a Quevedo, a Géngora'y al
ilustre Fayjoo, aungue este personaje brillé més en el XVIII. Pero
Salamanca  permanecié anquilosada casi dos siglos; nada menos

~que en las postrimerias del XVIII, ya en’los tiempos de Carlos

ITI, propugnador de un cambio de ensefianza, se expresd oficial-
mente de este modo: “Nada ensefio Newton para hacer buena Lo-
gica o Metafisica; y Gassendi y Descartes no van tan acordes
como Aristételes con la verdad revelada’; lo que‘ ‘en cuanto a
ciencia significa un atraso lamentable.

Sin embargo el XVIII es para Espafla una época de resurgi-
miento momentaneo con la presencia del primer Borbén en la
jefatura del Estado. Felipe V fue un innovador y creador de bi-
bliotecas y academias, asi como su sucesor Fernando VI a quien
se debe el observatorio astronémico y también sapientes academias
que todavia son orgullo de la Madre Patria.

En este siglo tuvo lugar un acontecimiento de extraordlnarla
importancia para la ciencja mundial y de un modo particular para
nuestra Patria,:entonces” la- Presidencia de Quito, integrante del
Virreinato del Pert1; como es la expedicién de Académicos fran-
ceses con el objeto de medir en nuestro territorio una seccién del
arco meridiano, como complemento de otra analoga determinacién
que, al mismo tiempo se realizaba en tierras de Laponia, todo, en

" vista de determinar la forma exacta de la Tierra, que unos la

creian hinchada hacia los polos y .otros mas abultada en el Ecua-'
do¥, conforme se desprendla de la flamante ley de la gravitacién
de Newton.

En esa época, reinaba en Francia Luis XV, bisnieto del Rey
sol y en Espafia. Felipe V nieto del mismo soberano La Academia
de Ciencias de Paris logré interesar a Luis sobre la magnitud e
importancia del problema; el monarca decidié apoyar la empresa,’
que requeria, en lo que nos concierne, enviar una expedicién de.

-sabios a los dominios de la Real Audiencia de Quito, que como

posesién espafiola dependia de la corona de Felipe. Arregladas las
cosas como entre familia, se convino en que a la misidn francesa

“se agregarfa un personal ibérico; y asi, la expedicién se formso,

por parte de Francia, con los academlcos Godm Bouguer y La
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Condamine, y, por parte de Espafia, con dos inteligentes mucha-
shos, habiles marinos, distinguidos oficiales de la Armada, peritos
an mediciones geométricas; gallardos mozos y de noble cuna; Jor-
ge Juan y Santacilia el uno y Antonio Ulloa el otro. Desde el
principio las dos misiones se miraron con un poco de recelo, pero
es lo cierto que los espafioles aprendieron mucho durante su co-
laboracién 'y con. el tiémpo se trocaron en verdaderos sabios a
quient la-Madre Patria debe mucho por sus traba;os de indole geo-
désico, geografico, etnolbgico, sociolgico e histérico que consti-
tuyen sus informes;.y que Espafia no se ha preocupado en darles
la suficiente publicidad; pero su gran saber fue reconocido por el
mundo, puesto’ que la Royal Society y las Academiasde Paris y
de Berlm los recibieron en su seno. '

“En cuanto a la Expedicién en sf, es el suceso més famoso y
sonado que se realizé en el siglo décimo octavo, que inmortalizd
a sus componentes y que puso en el més alto nivel a la ciencia
francesa. Los estudios de. los académicos no sélo sirvieron para
medir vina seccién del arco, sino que conociendo su verdadera mag-
nitud, se pudo calcular los radios del Planeta y confirmar la forma
prev1sta por el genio de” Newton, esto es, que ella era de un elip-
soide de revolucién. Aparte de lo dicho, los sabios franceses rea-
~ lizaron miltiples trabajos en el campo de la Fisica del Globo, que

la ciencia los conserva como descubrimientos de primer orden. El
alma de la expedicién fue La Condamme, cuyo recuerdo se ha
grabado hondamente en el corazén ecuatoriano.

Lia expedicién llegé a nuestras playas en 1736; desembarcéd en
Manta, y, luego, una parte siguié a Guayaquil y La. Condamine
pasé.a Esmeraldas, lo-que para nosotros tiene su importancia por-
que fue ahi que el sabio tuvo su primer contacto con nuestro
Pedro Vidente Maldonado. La primera entrevista de estos dos
personajes es bastante pintoresca y estd relatada por nuestro 11us—
tre amigo Dr. Pio Jaramillo Alvarado.

Nuestro Maldonado es tan grande en la Historia de la Ciencia
del Ecuador, que bien merece una palabra de elogio en éste rapi-
disimo estudio. Fue un hombre todo voluntad y de visién pro-
funda; la historia del camino a Esmeraldas, que todos, més o mie-
nos. la conocemos, es una prueba de su caricter indomable. y de
su anhelo de servir al pueblo y, por ende a la pairia; el camino
fue trazado por él, hecho con el concurso de su peculio y de sus
propios brazos, y aungue no terminado se -pudo viajar por él de
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parte a parte, desgraciadamente, la selva lo tragd por la muerte

prematura de su artifice. - Pero lo que més admira es la ciencia

que llegé a poseer sin escuela. .-Cierto que el gran riobambefio
estudié en la Universidad de Quito, pero en aguella época el Plan-
tel fue de mucha Filosofia y de poca o ninguna Matemitica, y Mal-

donado se manifesté como un gran ingeniero y cartografo, maestro

de la Planimetria; confeccioné un excelente mapa de lo que ahora-
es nuestra Patria y que un dia fue muy alabado™ por el ilustre

Humboldt, Su contacto y colaboracién con los académicos fran-

ceses, en particular con La Condamine le sirvié de perfecciona-

miento hasta llegar a ser un verdadero sabio recibido como miem-

bro de las més prestigiosas Academias extran]eraS'

Sabido es que La Condamine regreso6 a Europa por la via del
Amazonas y que el viaje lo hizo en compafila de Pedro Vicente
Maldonado; ambos atravesaron el gran- rio haciendo observacio-
nes terrestres y celestes. Pedro Vicente viajaba para Espafia con
el objeto de editar su mapa y en pos de materiales para su sofiado
puerto de Esmeraldas; Madrid lo honré como lo merecia; pasé a
Paris en donde fue recibido como Correspondlente de la Acade-
mia de Ciencias, y cuando estuvo en Londres fue propuesto para
.integrante de la Royal Society, y hubiera llegado a serlo si la
muerte no lo hubiera sorprendido antes del plazo de los tres me-.
ses que debia mediar entre la presentacién y la eleccién. Esto
sucedidé en 1748, cuando nuestro sabio sdlo tenfa 39 afios, esto es,
en plena floracién de sus potentes facultades. ‘

Esta es Ia breve historia de nuestro gran hombre; su caddver
fue depositado en una iglesia, en espera de que su patria lo tras-
ladara a su panteén de héroes, pero nunca llegd ese dia y ni lle-

gard, porque la dicha iglesia fue totalmente destruida por las bom-
bas en la pasada Guerra Mundial y sus cenizas se hallan perdldas
para siempre, S

Acabados los trabajos, los academmos regresaron a Francla
por diferentes vias y en t1empos diferentes; ‘como resultado de
sus trabajos la ciencia gané un conocimiento mis completo del
*Globo terraqueo, un climulo de observaciones nuevas e indirecta-

- mente el sistema métrico decimal. Pasado el tiempo y perfecclo-
nados los aparatos de medida, Francia.envié otra misién geodé-
sica al Ecuador para comprobar los resultados de la primera; ésta
fue una misién militar que trabajé en nuestro suelo entre los afios
de 1899 y 1906; esto es més reciente y su historia muy conocida
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para gue nos detengamos mayormente; la integraban los coman-
dantes Bourgeois, de Foulanhgue y Massenet; los capitanes Maur-
din, Lacombe, Peyronel, Lallemand, Durand, Noirel y -Perrier,
completando €l personal con el médico Dr. Rivet, quien, con el
tiempo se ha convertido en. el gran antropélogo americanista, ver-
dadero maestro; es muy amado en el Ecuador por haber dedica-
do a nuestra Patria una buena parte de su trabajo magistral. Uni- -
do al prestigio de esta segunda mision estd la figura del astrénomo
Gonnessiat, que en la época a que hacemos referencia desempe-
fiaba el cargo de Director de nuestro Observatorio, Este sabio
profesé también en nuestra Umvers1dad y de]o alumnos que to-
davia viven con una brillante hoja de servicios.

Mucho de nuevo conquisté la ciencia mundial con la segunda
Misién francesa, pero lo principal es que muy poco tuvo que rec-
tificar el trabajo eséncial de la primera, lo que, a todas luces pro-
clama la maravillosa competencia de sus componentes.

Por razones de continuidad del trabajo de las dos Misiones
hemos dado un salto de casi dos siglos en el desarrollo de nuestro
tema. A Espafia la dejamos en el siglo XVIII, andando firme con
el rey Borbén Felipe V; todo fue bien un cierto tiempo, pero.per-
dié el compéas antes: de entrar en el siglo XIX con Carlos IV y
Fernando VII, los ltimos monarcas espafioles que mandaron en
‘Ameérica y que fueron juguetes de Napoleén I que conquisté Es-
pafia. La guerra que sigui6 fue un desastre para la Madre Patria;
todo el pueblo tommé las armas contra el invasor; la matricula en
Salamanca no llegé a cincuenta estudiantes, y cuando la situacién
volvié a lo normal, Fernando libertino, no supo guiar su nave;
sus ministros cerraron por tres veces Ias universidades y en una
ocasién, a la de Sevilla, se la reemplazé con una escuela de toreo;
tal vez, nosotros, en América, anddbamos mejor.

En este punto llegamos al momento de nuestra Independnma
ya Espafia no*serd la medida de nuestra evolucién intelectual; pe-
ro la Guerra fue larga y destructora y nuestra vida, en el trans-
curso del siglo XIX ha sido més de recuperacién que de buena
salud. Nosotros en particular en el tema que nos ocupa no he-
mos hecho ciencia propia; generalmente nos hemos satisfecho con
observar lo que han venido a hacer en-nuestra casa los sabios ex-~
tranjeros, pero si ha habido buenas intentonas de plantar en la
Patria el arbol de la ciencia; una de las mejores fue la de Gabriel
Garcia Moreno, que aprovechando que Bismarck expulsaba a los
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jesuitas de Alemania, conguisté a unos pocos de ellos, muy compe-
tentes, para fundar su Escuela Politécnica; desgraciadamente ese
Instituto fue efimero, pues, practicamente no pas6é del. 75, esto
es, mas alld de la vida de su inteligente fundador. Sin embargo,
sus alumnos fueron los técnicos. del siglo, y, por otro lado, los
profesores, su mayor parte nos han dejado. recuerdos 1mperecede—
ros, por ejemplo, Menten en Astronomia, Kolberg en Fisica, Dre-
ssel en Quimica y més que todos Wolf con su geograffa®y con su
mapa y Sodiro con sus inntimeros trabajos de Botanica. :
A partir de este punto ya todo es conocido, es el presente
prometedor de tr1unfos, Universidades e Institutos superiores cul-
tivan las ciencias del célculo con.particular esmero; son dignos
de aplauso los trabajos de nuestro Instituto Geografico Militar.
Tenemos maestros, alumnos inteligentes y decididos y exce-
lentes profes1ona1es cuyas creaciones admiramos diariamente; pron-
to tendremos ciencia propla, y en llegando a este punto, que es el
compendio de todas mis ilusiones, creo que ha tocado el momento
de doblar mis papeles.

~.

A

s

Nota Marginal

Para el desarrollo de las ciencias exactas a partir de la pri-
mera Politéenica, el conferenciante se permite recomendar a los

lectores, el trabajo del Ing. Don Galo Pazmifio: “Breve Historia

de las Matematicas en el Ecuador”, Publicada en este mismo Bole-
tin—Nam. 44——Enero-Febrero—1952

Dicho trabajo es -un excelente resumen de-lo acontecido, que
para figurar en la conferencia que antecede habriamos tenido
que copiarlo integramente, por cuya razén es preferible enviar
al lector a la fuente original, que no es dificil de encontrarla.
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PROYECTO DE ORGANIZACION DEL
OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DE QUITO

'L—TRABAJOS URGENTES (PLAZO UN ANO)

(Trabajos por hacer en el Observatorio)
!
19—De Tos Micrémetros _
29—De los Muiiones y Cojinetes - .
3%—Del Circulo graduado
( a).—Del Circulo y del campo -
| b).—De los tambores del tornillo.
4°—Jluminacién { v ‘ ,
| ¢).—De los tambores y micrémetros
| d).—De la mira -

) A.—Reparacién y limpieza del Circulo meridiano

. -59—Bafio. de mereurio
6°—De los colimadores
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7°—De 1a instalacién eléctrica
8°—Del crondgrafo Gautier
99%—Instalacién de un psmrometro
10°—De la gata’ ‘ :
11°—De las compuertas de la sala -
129—Limpieza de la sala Meridiana
13%—Construccién de pasamanos
14%—Despejar el horizonte
15‘-’—Transformac1on del mlcrometro (Traba;o para hacer en Fran-
cia), : i

B.—Servicio de 1a hora

19—Registro de Sefiales
20— Comparacién de péndulos

. 3%—Registro de pendulos

- C.—Taller de Mecanica

Compra de pequefias herramientas y materiales de trabaj'é.

s
7

D.—Programa de trabajo
19—Catélogo de declinaciones
29—Calculos de Ascéhsiones Rectas
3°—Ciélculo de la Hora ‘
- 49— Céleulo de la Longitud L
59—Célculo de la Latitud

- E;‘—'-Pers'onal pi'evid

Colaboracién del personal actual
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F.—Oficina 'prq—visi‘onal'
19—Adecuacién de la oficina
29—Compra de tablas de célculo
39—Compra de méquina de calcular a maneo
49+Impresi6n de registros y formularios .
G.—Duracién de los tr-abajos previos - -
. . i
Un ano tomando en cuenta- el tiempo que durama la repara-
01on del micrémetro ‘en Francia.

H —Asignacién : éxtraordinaria'
$ 5. 000,00 U S. Deposm;ados en un- Banco a la orden del Ob-
servatorio.

IL—TRABAJOS POSTERIORES Y DEFINITIVOS -

A.—Separacién de Secciones

- Separacién de las Secciones Astronémita y Meteorolégica, con
Directores, personal, local y presupuestos individuales, =

—As'ti'olabio‘ Impersonal
Compra de un Astrolabm Impersonal” ($ 13.000,00 U S.)
Compra de un generador de 1.000 perfodos

Cronégrafo Reglstrador de 171000 de segundo '
Equ1po de Rad1o-Comun1cac16n :
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Instalac16n del Astrolab}o en el churo
Ilummamén del churo

‘C.——Modernizacién del_-Ecuatorial. de 24 cms.

Huminacién del campo

Sistema de lectura a distancia

Modificacién de la mordaza ]

Adaptacién de un micrémetro con hilos gruesos
i ‘Adaptacién de un micrémetro con hilos finos
' Compra de un micrémetro de doble imagen

D.—Anteojo “Bamberg” - .«

A | .- Dotarle de un dispositivo automAtico -

E—Biblioteca

- 19—%atélogos_ de estrellas y cartas (5 clases por lo menos)

i  29—Colecciones periédicas (Suscripeién a 5 por lo ménos) v
' 3%_FEfemérides Nacionales (Suscripcién a 5 por lo menos) - '
i 4°—Circulares de-Informacién (Suscripcién a 4 por lo menos)
59—C0mpra de Tablas Numéricas

b 6°—Organizacién de un canje internacional -

0o 7°—Formulacién de un catélogo por materias y autores

' 8°—Empastada de volimenes principales

9°—Compra de armarios, anaqueles, carpetas

F.—Instalaci(’)mEléétrica

Remstalac16n completa: la actual es insuficiente y pehgrosa
para el personal, ed1f1c10 ¢ instrumentos.
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A

G.—Edificio y Locales

Utilizacién del ala Norte y de las 4 torres

Divisién de la sala Norte en dos locales

Direccidn '

Salas de Célculo

Reparacién del edificio _ n
.Pintura interior y exterior _' o T )
Revisién de ctpulas y compuertas. . o
Reparacién de los servicios higiénicos

H.—Oficinas

Escritorios, anagueles, armarios y mas muebles
Utiles de escritorio o

Formularios impresos para célculos

Siete méaquinas caleuladoras -

J~Taller de'Mééénica '

Torno de precisién de 50 cms. entre puntas
Taladro sensitivo . '

Equipo de herrémienta.sj de mano

Material para trabajo_s (Laminas, barras, tubos, etc.)

K.—Personal definitivo
B 2 Observadores
Personal Cientifico {4 2 Ayudantes’
' ' 3 Calculadores
: . ( Un mecénico
Personal Técnico {
| Un electricista
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Reglamento del Personal

Condiciones fisicas y de capacidad
Estabilidad de los. empleados

Seleccién a base de exdmenes y pruebas:

L.—Presupuesto
Asignacién ordinaria de $ 150.000,00 para funcionamiento y
adquisiciones, por cada afio. '

@

M.—Observatorio Panamericano

2 Informe del Dr. Odermatt en 1941
S Aporte del Observatorio de ‘Quito, a base de la moderniza~
' cién de los instrumentos actuales. S

N.—fUnién Astrondmica Internacional
. v _ Conveniencia de la adhesmn del Ecuador
‘Observatorio Ecuatorial de Astronomla de POSICIOH
i : S Cuota anual de $ 6. 000 00. (sucres).

O.'—Enseﬁanza v
19—Cursos tedricos
29—Cursos précticos

3%—Ensefianza Profesional

. o " P.—Saciedad Astronémica Ecuatoriana -

1°——Vu11garlza010n de la Ciencia Astrondémica
2°—Est1mular la investigacién astronémica
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30—Provocar vocaciones
49%—Fomentar la grandeza de la patria y la ciencia.

Conveniencia de crear la Sociedad Astrondmica Ecuatoriana
" eni-asocio con la Casa de la Cultura.

Q.—Conclusién

' El Ecuador, lugar 1dea1 para la 1nsta1ac1on de un Observato-
" rio de Astronomia de Posicién. »
Gloriosa tradicién del Ecuador desde el tiempo de la venida -
de la Primera Misién Geodésica Francesa. '
Necesidad y forma de conservar esta tradicién.

INFORME SOBRE LA SITUACION ¥ PROYECTO DE
ORGANIZACION DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO
- DE Quito

E} Observatorio Astronémico de Quito, por su clima agrada-
ble, por la limpieza de su cielo, por el nGimero de sus noches claras
y especialmente por su situacién cercana al Ecuador Terrestre, reu-
ne grandes cualidades para la Astronomia de Posicién, Sin' embar-
g0, el instrumento fundamental para:la Astronomia de Posicién, el -
Circulo Meridiano, necesita ser.modernizado, Hay de por medio
50 afios de progresos instrumentales que hay que recuperarlos en
el més breve plazo y ademas es 1nd1spensable la adquisicién de nue-
vos instrumentos, especlalmente un Astrolabzo de prisma imper-
sonal de sistema Danjon. o

A contmuacl(')n se-indican los rtraba]os que deben efectuarse
en el Observatario, clasificados en razén de su importancia:
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IL—TRABAJOS URGENTES:
A —Gran Cfrcﬁlo 'Méﬁdiano:

19—Los micrémetros de los microscopios estdn bloqueados
- por efecto del aceite seco y el polvo, para ponerlos en ser-
vicio, se han hecho ya parcialmente algunas reparaciones
en el Observatorio. /
20—Los mufiones y los cojinetes estdn cubiertos de grasa en
- mal estado; pero, su limpieza es posible hacerla - en el
Observatorio. Es.necesario hacer algunas reservas sobre
Ia calidad de los mufiones, que. tinicamente las observa-
ciones -posteriores pueden determmar S
3°—El circulo graduado sobre plata esta. manchado, pero pue-
de ser limpiado en el Observatorio. ,
4°—-La antigua luminacién de petréleo -debe ser cam‘blada B
por 11ummaclon eléctmca en las 51gu1entes partes.

a) —Circulo y campo  del lente
' b) —Tambores del tornillo del micrémetro impersonal
c).—Tambores y micrémetros de los microscopios
: 'd) —Instalacién de una linea subtem‘anea hacia la mlra_
- norte que se encuentra a 140 metros.de’ dlstanma '
Estos trabajos pueden efectuarse en el mlsmo Ob-'
servatono B C ' '

59—Para el bafio de’ ‘mereurio s necesarlo comprar cuatro.
‘kilos de este material: ' Con SR
69—Los’ cohmadores del sur y el ObJetIVO .de 1a mira deben
asegurarse en sus soportes. La mlra propxamente dicha ’
estd por instalarse. . B
T°—Es, mdlSpensable la reparaclén completa de la instalacién
- eléctrica, asi como de los circuitos de los’ cronografos A
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péndulos. Los actuales circuitos pueden ser causa de acci-
dentes irreparables en los péndulos y otros instrumentos
delicados. Es necesamo ademas, la 1nsta1ac16n de relals
“electrénicos, - . .
89—Fl Crondgrafo Gautier debe ser puesto nuevamente en
funcionamiento, despues de proceder a su limpieza. Es
necesario hacer la instalacién de sincronizacién, de im-
presxén y de pendulos ‘Con este objeto es necesarm ad-
guirir cuatro baterfas de seis voltios. o
99—Instalacién de un psicémetro. en la sala del :memdxano
109—Transformacién de la gata de inversién del instrumento,
~ para invertirlo por el cubo central.
119—Revisién de las compuertas de abertura de la sala del me-.
_ r1d1ano asi como de los contrapesos. Este trabajo puede
ser hecho por un mecanico de la ciudad.”
120—'—L1mp1eza completa de la sala del merldlano, encerado del
El polvo es el peor enemlgo de los 1nstrumentos de
precisién, por 16 cual es necésario hacer Una hmpleza dia- -
‘ria de la sala del memdlano siendo’ 1mprescmd1ble para
.. esto la compra de un asplrador de polve y un encerador
-+ eléctricos. Las partes delicadas del mstrumento deben es-
'tar protegidas por fundas. = : :
13°—Coloca01on de un pasamano en la gradllla que da acceso
al nadir y en la grada del .subterraneo, para ev1tar acci-
dentes graves. o
140-—Poda de las ramas de los arboles que. 1mp1den la visibili-
dad en el plano ‘del merldlano Hay en-da actualidad dos
‘' casas en construccién: la una al sur, sobre una colina’y a
- una distancia-de 870 metros, ¥ la otra, al norte, a una
“distancia de 160 metros. Estas construcc;ones,lnmﬁan las
- ' distancias cenitales observables a 75° y a 85° respecti-

: o

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



vamente. No habra forma de efectuar observaciones de
posicién de estrellas de declinaciones comprendidas en-
tre — 60° y |- 60°.

159—Transformacion del mlcrometro Gautler del 1nstrumen1:o
meridiano, en micrémetro impersonal automético.

.El Circulo Méridiano del Observatorio de Quito
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o Este micrémetro excelente hace cincuenta afios, en la
actualidad es anticuado e inutil para las modernas obser-

] vaciones de posiciones. '
'El hilo mévil de ascensién recta debe ser movido au-
-tomatmamente por un motor de velocidad variable, velo-
- cidad dependiente de la declinacién de la estrella que se
observe. Un diferencial accionado por -el observador,
- permite mantener el hilo mévil sobre la estrella observa-
da durante su paso por el campo del lente. Una rueda con
contactos eléctricos colocada sobre el eje ‘del instrumento
y provista de pilas, cierra el circuito de inscripcién de los
cronégrafos en direcciones bien determinadas con rela-
cién al merldlano, el tiempo se inscribe automaticamente
y sin necesidad de la intervencién directa del observador

lo cual le da el calificativo de impersonal.”

Esta transformacién, que constituye un trabajo de
precisién, debe efectuarse en un taller o casa especiali-
-zada; por lo tanto, es necesario remitir ‘el micrémetro a
Francia, en avién, para evitar las pérdidas de tiempo.
Conjuntamente con el envio del micrémetro es necesario
prever la-adquisicién en Francia de lo sigui'enrtef

Un ocular nadiral de sistema Danjon, que permite
la médida precisa del nadir, direccién de referencxa en
las observaciones de declinacién. '

SRR Un sistema de registro preciso de medidas de dec'h-
nacmn, para este m1cr6metro

B.—Servicio de la hora:
" El Observatorio tiene dos pendulos Syvncronome Short a pre-
sién constante, es necesarlo controlar su marcha en la siguien~

te forma:
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- 19—Registro diario de las sefiales horarias ciéntificas- de la
~ Oficina Internacional de la Hora (B.LH.). '
2°—Comparacién diaria de los péndulos mediante la instala-
cién de circuitos eléctricos correspondientes.
3°—Llevar diariamente un registro de los péndulos.

C.—Instrumentos de mecanica:

En el Observatorio hay un taller de mecanica, pero esta bas-
tante desprovisto; por lo pronto es indispensable comprar un
calibrador micrométrico en 1/1000 de milimetro,

Es necesario también adquirir algunas pequefias herra-
mientas -de mano y materiales, como tornillos, placas metéh-
cas, barras de varios matenales, ete.

D.—Programa de observaciones:

10— Tas oBservaciones mer-i_d-i-anas del Observatorio de Quito,
contribuirédn, ante todo, a la formulacién de un catdlogo de
declinaciones de estrellas fundamentales.

" Las estrellas de los dos hemisferios pueden ser obser-

- vadas en igualdad de condiciones y 'su observacién en de-
clinacién contribuird ‘a esclarecer el problema de las di-
ferencias sistemdticas de las declinaciones de las estrellas
ecuatoriales, entre las’observaciones hechas en los Obser-

vatorios de los hemisferios norte y sur.
Al mismo tiempo se podra: obtener:

29—Las ascensiones rectas de las estrellas observadas.
3%—La hora.

49— Ta longitud.
59—TLa latitud.
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_Otro aspecto del Circulo Meridiano

.La formulacién de este programa se efectuaré durante

el tiempo que demanda la modernizacién del Circulo Me-

- ridiano.
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E.—Personal:

La colaboracmn que actualmente prestan el Sr. Mena, espe- :
clalmente desde el punto de vista mecénico y la de los Sres.
Gémez y Egred, por el momento es suficiente. Las necesida-
des posteriores respecto al personal serén. tomadas en cuenta
en la segunda parte de este Iniorme

\

F.—Oficinas:

1°——Es'necésario instalar una oficina para Astronomia, para
lo cual se necesita por lo pronto muebles (Escrntorm, Ar-
marios, etc.). '
29—Tablas de calculo.
3°—Maéquina de: célculo a la mano.
- 49—Registros y formularios.

G.—Duraciéon de los traBajos de modernizacién e ihstalaéiGn:

Con las reservas del caso y en las condlclones que se indicardn
posterlormente en (H), estos trabajos podrén estar termma-
“dos en el plazo de un afio.

H.—Asignacién extraordiharia: .

Para la ejecticién de este programa de trabajos, se caleula ne-
_cesaria una asignacién extraordinaria de cinco mil délares
(U.S.) (5.000,00). A fin de-acelerar ‘el trabajo esta cantidad,
debe estar depositada en un Banco a flas drdenes-del Obser-
~ vatorio Astronémico, ‘el cual haré los gastos necesarios, los
mismos que legahzara ‘como es de ley con las facturas y com-
probantes correspondientes.
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TL.—TRABAJOS POSTERIORES
A.—Separacién de las Sevcciones.Astron(')m;ica y Meteorologica:

La Astronomia y la -Mefeorologia son dos ciencias muy distin-
tas y exigen especializaciones profesionales diferentes. Con-
viene, por-lo tanto, crear '-‘;d:ministrativamente un Observatorio
Astronémico y un Observatorio Meteorolégico, con direccio-
nes, persorial y presupuestos propios. Los dos servicios pue-

- den coexistir dentro del edificio actual, efectuando una repar-

- ticidn de los locales, de comun acuerdo entre las partes inte-
resadas, w0 T

B.—Adquisicién de un Astrolabio de prisma impexsonal ‘de sistema
Dan]on

Este instrumento, en la actualidad, uno de los més precisos,

por no decir el mas preciso de todos, para la Astronomia de

Posicién; es el mds indicado para la determinacién de la Hora

y de la Latitud, conjuntamente con un generador de 1.000 pe-

riodos (Sistema Belin) y U cronografo impresor de 1/1 000
-~ de segundo. : :

.-Con un equipo suplementario de radlo-comunlcacmn, con
receptor potente y de cilindros reglstradores de sefiales y de
péndulo, el Observatorio de Quito serd capaz de participar
probablemente, en la préxima Misién de Longitudes Mundia-

- les de 1957; y llenar de esta forma, un vacio, por dem4s sen-
sible, en esta parte del mundo.. o

La compra de este equipo ‘debera efectuarse- mediante un
egreso extraordinario. A titulo de indicacién, debo informar
que el Astrolabio de prisma impersonal, construido por la casa
“Optica de Precisién de Lavallois”, cuesta por s{ sélo 4.540.000
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francos franceses, o sea aproximadamente 13.000 délares ame-

ricanos. . .

Para su instalacidn, el recinto del Observatorio no cuenta
con un lugar adecuado, pero seria posible instalarlo en el chu-
ro, ubicado a 200 metros al NNE del Observatorio, en. el dngu-
lo norte del Parque de la Alameda.

Es muy probable que 1a Municipalidad de Quito pueda ce-
derlo al Qbservatorio. La circunvalacién superior del. churo
deberia ser derrocada, con el objeto de ampliar la plataforma
para la instalacién del instrumento y su abrigo. Hay que con-

~ siderar también la colocacién de un cable subterrdneo de 200

metros de largo, con varios circuitos.

C.—Ecuatorial de 24 centimetros:

538

Este instrumento de tres metros de distancia focal, necesita
igualmente algunas modernizaciones, para ser utilizable:-

19—Tluminacién del campo y de los circulos de calage
20—Sistema de lectura a distancia de los circulos
3%—Modificacién de la mordaza en angulo horario
49— Adaptacién de uno de los micrémetros con hilos gruesos
- para la observacién de cometas y otros objetos intere-
santes. T :

- 5%—Adaptacién del otro miecrémetro con hilos finos

6%—Adquisicién de un micrémetro de doble imagen, sistema
© Muller, para la medida de las estrellas dobles. Esté mi-
crémetro podra ser construido en los Talleres del Obser-
vatorio de Estrasburgo, que ya ha fabricado muchos otros
- dguales, en las condiciones mis econémicas.

Una vez equipado en esta forma el ecuatorial de 24

. centimetros, prestard buenos servicios a la Astronomia de
Posicién. ’ ‘
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D.—Anteojo “B'amberg”:‘ '

Este pequefio instrumento semi-impersonal debers estar equi-
pado con un dispositivo automéatico para accionamiento del
hilo mévil. Puede servir para la determinacién de la hora y
para las practicas de los observadores.

E.—Biblioteca:

- La Biblioteca del Observatorio tiene en la actualidad 570 vo-
Timenes y es muy pobre en lo referente a obras de Astrono-
mia, por lo tanto es necesario iniciar la compra de estas obras.

12—Faltan casi en lo absoluto los Catélogos de Estrellas y al-
" gunas cartas.
a) —Catalogues de Ia Carte du Ciel o
b) —Catalogues de 1’Astronomische Gesellschaft et A.G.
K2 . .
¢)—Cérdoba Durchmusterung
d) —Cartes Photographiques du Ciel
e).—Cap Photographic Duchmusterung

2°—Grandes Colecciones Periddicas:
a) —Bulletin Astronomique
b).—Journal, des Observateurs
‘¢).—Monthly Notices
d) —Astronomical Journal
" e).—Astronomische Nachrichten
f).—Astronomischer Jahresbericht

3% Efemérides Nacionales:
a) —Connaissence dus Temps

b).—Berliner Jahrbuch
' -539
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4°—Circulares de Informaciones Astrondmicas
a) —Circulaires de I'Unién Astronomique Internationale
b).—Harvard Announcement Cards -
¢) —Circulaires du -Centre de Cincinnati
- d) —Circulaires- du Rechen Institut de Heidelberg

59—Tablas numéricas de varias clases.
6°—Organizacién de un servicio de ¢anje con los otros Obser-
vatorios.
7°—¥Formacién de una Blbhoteca tinicamente Astronémica, con
su correspondiente catdlogo por autores y materias.
8°%—Empastada de los voltimenes de mayor utilidad.
Compra de armarios y ficheros parala biblioteca.
Compra de cajas de cartdn para archivar las pubhcacw-
nes de pequefio tamafio o sean los folletos.
La organizacién de la Biblioteca demanda un fuerte
- egreso, que se prolonga por muchos afios, debido especial-
mente a las suscrlpcmnes que deben hacerse ante otras or-
ganizaciones y que constituyen un gasto serio y continuo.

F.—-—Instélaciones eléctricas:

La insﬁﬁacién actual, fué examinada por un experto de la
O.IT., quien informa que presenta los siguientes peligros:

19—Rlectrocucién del personal
29 _Incendio del edificio
3%—Graves deterioros en los instrumentos, espec1a]men1:e en
los péndulos. h

Toda la instalacién necesita ser reformada, siguiendo un pla-
mo racional y respetando las normas modernas, lo cual, tam-
. bién exige un fuerte egreso.
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G.—Edificio y locales:

El Servicio Astronémico debe ocupar el ala norte del edificio -
central, asi como los cuatro locales de las torres; que: provi- .
sionalmente estan ocupados 'p_bi_'--un servicio de la marina..La -
sala del ala norte conviene dividirla en dos partes, por medio
de un tabique transversal que le. corte en las dos terceras par-
tes de su largo. 'El local mas pequefio ‘en ! los que se divida la-
‘sala, estari destmado para la direccién y el més amplio para
el servicio de calculo sobre el cual el Director debe man- .
“tener constante vigilancia. S : L.
Igualmente es necesamo tener en- con51derac1on' :

, 1°——La reparacic’m del edificio .
2°—Pintura interior y exterior
3‘——La revisién ‘de las cupulas compuertas de apertura y de

movimientos. S : -
4°—Reparac16n de los servicios h1g1enlcos 'los cuales en. 1a _

actualidad son causa de una infiltracién cerca de los ci-
mientos del Circulo Meridiano, ‘ ‘

Serfa conveniente que el Departamento de Construc-
ciones Escolares u otro del Ministerio de Obras Pblicas,
examine el estado del edificio, con miras a su reparacién
y mantenimiento. )

H.—Oficinas:
Las oficinas instaladas en €l ala norte y en las cuatro to-
rres del edificio central. Para equlparlas hay que pensar en

. la compra de:

—Escritorios, anaqueles, armatios, etc.
29—Ut11es de escritorio '
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Edificio del Observatorio Astronémico de Quito

39~quas impresas para los caleulos
4°—Siete méquinas de calcular.

7

J.—Taller de Mecanica:

El equipo actual del faller de mecénica, es del todo insufi-
ciente. Es necesario la compra de los siguientes implementos:
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19—Un torno de pI'EC'ISIOIl de 50 cms. emtre puntas
- 29— Un taladro sensitivo
3°—Un equipo de herramientas de mano
49— Materiales para trabajo (tornillos, La:mmas, barras, tubos,
 ete. de diversos ma’cerxales)

°

K'.'—Personal:

a).—Personal Cientifico:
.19—2' Observadores
29—2 Ayudantes .
. 39—3 Calculadores

b) —Personal Técnico: . DU '
1°—Un mecénico
29—Un electricista.

a) —-1°—Los Observadores debern rtener preparacién cientifi-
' ca universitaria, espec1ahzados en ciencias. Son encarga-
dos de las observaciones, de las partes delicadas de las
- reducciones, del control de las reducciones efectuadas en
Ia oficina de célculo y efectian investigaciones pérsona-

les en el campo de la Astronomia.

2°-—Los Ayudantes, Bachilleres con especializacién en
Ciencias, ayudan a los Observadores leyendo los micros-
_copios en el circulo meridiano, anotan las medidas de los
_Obs‘efvadores y contribuyen a las reducciones. .

39—T0s Calculadores con preparacién secundaria, espe- -
cializados en Ciencias, deben tener gran habilidad para

- ¢l caleulo numérico. Uno de los Caleuladores desempena-
T4 el cargo de Secretario, dactllégrafo contador y biblio-
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tecario,. éste deberad temer mucho conocimiento de los
idiomas extran-jeros, especialmente del inglés.

b) —1°—Un mecamco de precisién: es md;lspensable en todo
Observaftorlo digno de este nombre. Es el encargado de
la conservacién de los instrumentos, de su reparacién y
contribuye a la medida de lo posible en la construccién
de los dlsposmvos necesamos para el perfeccxonamlento
de los instrumentos.

N

20— FI complicado equipo eléctrico de algunos instru-
mentos  (lineas, relais e_I_ectréxiicoS, radio, etc.) exige los
servicios permanentes de un electricista entendido en
_ electrotecnia, para que pueda trabajai en colaboracién
con el mecanlco.

La actividad del personal anteriormente indicado, deber4 de--
dicarse exclusivamente al Observatorio Astronémico. En tan-

‘to dure la colaboracién .con el Servicio Meteorolbgico, éste po-

dré beneficiarse del concurso de los téenicos, previo comin
acuerdo entre los Directores.
Se establecerd un Reglamento de este personall detefrml-

- nando sus atribuciones, sus derechos y sus deberes.

544

Las observaciones astronémicas, se efecttian sobre todo en
las noches y requieren de observadores y ayudantes con bue-
na salud, con una resistencia poco comin a la fatiga fisica y
con aptitudes especiales para el manejo de los instrumentos
astronémicos, que son muy delicados. Estas aptitudes del per-
sonal, es necesario tenerlas en cuenta para establecer 1a escala
de los sueldos. - - , .

~El personal 01ent1flco, cuya formacmn es larga y pro'hja ,
debe gozar de una estabilidad garantizada por la administra-
cién. Es necesario que su seleccién se haga mediante examen

)
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que deben rendir ante el Director del Observatorio. Luego, es
necesario la estadia de un minimum de un afio para poder ca-
lificar las aptitudes del personal seleccionado. El nombramien-
to definitivo no sers extendido por el Ministerio, sino prev1a
solicitud motivada del-Director del Observatorio.
. Estas son las condiciones indispensables para la formacién
~_de un cuerpo de Astrénomos, que puedan estar calificados co-
. mo profesionales de valor internacional.
La seleccién del personal técnico debe haeerse 1gualmente
por medio de un examen, ante una comisién de técnicos en -
presencia del Director. ‘

L.—Présupﬁesto:

Actualmente no hé.y ninguna cantidad disponible para el fun-

. cionamiento de la Seccién Astrondémica del Observatorio. Las
partidas presupuestarias para el funcionamiento del Observa-
torio Astronémico de Quito, que constan en el capitulo corres-

 pondiente al Ministerio de Educacién Pdblica (Capitulo 59,

. ‘Seccién 9, Partidas N? 4111-4113, Pégina 31, de la Ley de Pre-
supuestd para el afio de 1955), son fotalmente absorbidas por
la Seccién Meteoroldgica. . ;

En vista de la ampliacién de los trabajos mdlspensables de

_ reorgamzaclon de la Seccién Astronémica, es necesario consi-
derar para el ejercicio econdmico. de 1956, una asignacioén or-
dinaria de Ciento cincuenta mil sucres ($-150.000,00). para el
“funcionamiento y compra del equipo necesario de esta Seccién
Astronémica. Esta cantidad no estard sujeta al cupo mensual,

“ sino integramente a la orden desde el 19 de Enero de 1956,
con el objeto de realizar lo més pronto posible el programa ‘
arriba 1ndxcado, realizaci6n que de todas formas se haré en una
.forma escalonada ‘durante varios afios,- con . una - asignacién
anual equivalente a la de 1956,
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M.—Observatorio Panamericano:
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Esta cuestién ha sido objeto de un detallado infornie redactado

en Septiembre de 1941, por el Dr. Odermatt, antiguo Director.
del Observatorio Astronémico de Qulto

Por otra parte, con el equipo mencionado anteriormente,
el Observatorio actual no.se prestaria para una ampliacion
posterior, por su falta de espacio y por su ubicacién en el .
Parque de La Alameda, en plena aglomeraci6én. Sin embargo,
la reorganizacién proyectada hara que sea un Observatorio de
gran rendimiento, moderno y bien equipado para la Astrono-
mia de Posicion.

Su transformacidn posterior en Observatorio Panamverica-
no, constituird un aporte muy importante de la Republica del
Eecuador; tan importante que, con una contribucién igual de
los otros interesados, haria del Observatorio Panamericano uno
de los Observatorios mejor equipados del mundo.

Se ve por todo esto el interés que debe tener la Republica
del Ecuador, en acelerar el equlpamle:n'to del Observatorlo ac-
tual. Por otra parte, el esfuerzo econbmico necesario para este
fin, serd escalonado en varios afios' y por tanto menos sensible
que un aporte elevado y abrumador, que demandaria un
enorme capital, para la-creacién del Observatorio Panameri-
cano. En consecuencia, no hay que perder de vista que con
un esfuerzo médico en la modernizacién de los instrumentos
astrondmicos inutilizables, éstos se revalonzan a tal punto de
valer casi como nuevos. : :

‘Terminada esta modermzacmn se puede abordar nueva-
mente el problema del Observatorio Panamericano, en una
forma Gtil y en una forma muy venta]osa para la Re{pubhca

- del Ecuador.
N.—Adhesién de la Repiiblica del Ecuador a la Unién Astronomlca

Internacional. (U.A.L )
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Desde 1923 1a- U.AL est4 interesada en la creaciéy de un Ob-
servatorio de Posicién en las cercanias de la Linea Ecuatorial.
- Después de su Gltimo Congreso (Dublin, Agosto-Septiembre
de 1955) la Comisién de la Hora de la U.A.L, ha adoptado la
proposicién del Sr. Danjon, Director del Observatorio d_é Pa-
ris y actual Presidente de la U.A.L, que preconiza la dotacién
a los Observatorios de la Linea Ecua-’c'orial de instrumentos de
Astronomia de Posicién.

Se ve claramente el interés que presen'ta para el Ecuador
esta promesa. Es por tanto, muy convenienté un vinculo més
“estrecho entre la U.AL y la Reptblica del Ecuador, median-
te la adhesién de ésta a la U.AL . '

Esta organizacién internacional que agrupa todos los pai-
ses del mundo, en lo qué se refiere a la Astronomia, goza de
la més alta autoridad en el mundo astronémico y su voto es
de gran influencia para la ereacién del Observatorlo Paname-
‘ricano.

La contribucién econdmica de los paises miembros de la
U.AL se ha fijado en 500 francos oro, por afio y por parte.
Con dos partes y con la cotizacién de la Repiiblica del Ecua-
dor, esto haria seis mil sucres por afio.

—Ensefianza de la Astronomia:

Lia ensefianza de la Astronomia en Quito debe tener por objeto
~la formacidn, lo mas répida posible, del personal indispensable
para 1a marcha del Observatorio. Esta ensefianza comprende:
19—Cursos teéricos de base.~—2 horas semanales.
29—Cursos de trabajos prachcos en el mxsmo Observaftono —_
2 horag por semana. ‘
3%—Cursos de formacién profesional. Algunos estudiantes que
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seguramente ‘se interesardn més decididamente por el es-
tudio de la Astronomia deberdn tener més familiaridad
con el manejo de los insttumentos e iniciarse en las-obser-
vaciones astronémicas propiamente dichas. ’

Es intencién del actual Diréctor del Observatorio Astro-
‘némico, formar, lo més répidamente posﬂole, personal. astroné-
mico autéetono, capaz de asegurar por si mismo el servicio del
Observatorio, al fin de su. misién. Con este objeto no escati-
mari ni su tiempo ni su afén.

Es de desear que la carrera de Astrénomo sea sefialada en
los estudiantes, al mismo tiempo de las conferencias de orien-
" tacién profesional.

P.—Sociedéa Astronémica:

Las Sociedades Astronémicas Nacionales, tienen por principal
objeto:- ‘ :

19—Vulgarlzar la Astronomia en el sentldo elevado de la pa-
labra, por medio de conferencias y visitas al Observatorio.
29— Estimular y recompensar por medio de premios las inves-
tigaciones en el dominio de la Astronomdia. -
3%—Provocar vocaciones entre los jévenes.
49— Ofrecer 1la ocasién a generosos mecenas de ser utlles asu
patria v a la ciencia.

-Las experiencias hechas por las Sociedades Astronémicas
Nacionales, en particular por la Sociedad Astronémica de
Francia, son plenamente satisfactorias. Es por tanto de desear.
la creacién de una Sociedad Astronémica en el Ecuador, si es
posible con la colaboracién de la Casa de la Cultura Ecuato-
riana,
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Q.—Conclusion:

En toda la zona ecuatorial no hay sino, aproximadamente un
. 229% de tierra firme y dentro de la extensién de esta tierra
firme, son muy. limitados los lugares apropiados para el esta-
blecimiento de un Observatorio Astronémico. Entre estos lu-
gares, Quito y sus alrededores, es sin lugar a duda y bajo todo
punto de’ vista, el més apropiado. Por consiguiente, dada la -
importancia de un Observatorio Astronémico de Posicién, en
la vecindad de la Linea Ecuatorial, a la.Repdblica del Ecua-
dor le corresponde el privilegio y el honor de crear este Ob-
. servétori‘o_, principiando por la modernizacién del actual Ob-
servatorio. o . :
‘La Republica del Ecuador debe reanudar una tradicién
gloriosa, tradicién que se remonta a més de dos siglos, con los
trabajos de La Condamine, Bouger, Godin y sus acompafian-_
tes; tradicién conservada ya hace medio siglo por los -tx_"abajos
de la Misién Geodésica Francesa; por los trabajos del gran
maestro de la Astronomia de Posicién, Francois Gonnessiat y
tantos otros ilustres sabios; finalmente, noble tradicién graba-
da en letras de bronce, sobre el digno monumento que se le-
vanta en el Parque de La Alameda, frente al Observatorio.

- Con los modestos medios que solicita €l Observatorio de
Quito, y apoyado por las grandes asociaciones internacionales,
cientificas y culturales, se esforzard mediante sus trabajos, pa-
ra mantener fiel esta tradicién y ser digno de su pasado his-
t6rico, para el més grande bien de la Ciencia Astronémica y
para mayor gloria de la Reptiblica del Ecuador.

Quito, noviembre 14 de 1955.

Alfredo Schmitt,

Director del Observatorio Astronémico de Quito.
Experto de la Unesco,
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COPRINSPHAERA ECUADORIENSIS (BOLA
DE CANGAHUA) Y LAS ESFERAS ELABO-
RADAS ACTUALMENTE POR ESCARABA.-
JOS DE LA FAMILIA SCARABAEIDE

Por Walter Sauer

En el Bolefin’ N9 2 del Instituto de Ciencias Naturales de 1a
Universidad Central publiqué un articulo intitulado “Coprinsphae-
ra Ecuadoriensis” que versaba sobre las bolas de cangahua que se

encuentran en.los sedimentos eélicos pleistocénicos compuestos de

material voleanico fino, generalmente llamado cangahua. Se tra-
ta dela conocida toba de color gris amarillento parecido al famo-
so Lioess que cubre, en la parte septentrional del Ecuador, las re-
. giones bajas de las depresiones interandinas. Ciertos horizontes
de la Cangahua del Gltimo periodo interglaciar albergan. esferas
de 5 — 8 centimetros de didmetro exterior, las que representan
importantes fésiles de guia (ver foto N? 1) y Haman la atencién
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por su forma casi geométricamente esférica. Como en las fotos
2, 3, y 4 siguientes, el interior de las esferas huecas, comunmente,
estd rellenado con material cangahuoso mas o menos endurecido.
Ademaés la mayoria de ellas van provistas de un orificio redondo de
1 a2 centimetros de ancho en el manto esférico.

- Ya desde gue hube visto por primera vez estas bolas pleisto-
cénicas, opiné que no podrian representar productos de formacién
inorgénica, sirio que debian haber sido elaborados por escaraba]os
de la familia Scarabaeidae.

" Lias publicaciones del famoso estomologo Dr. Hanns von Len-
' erken, Profesor de la Universidad Halle en Alemania, me han
suministrado: el ‘material que me. ha permitico comparar las bo-
las fésiles con los productos parecidos que, en la actualidad son
elaborados por los escarabajos peloteros de la familia Scarabaeidae
¥y que sirven como esferas protectoras para la cria de su prole. J

Las especies Deltochilum dentipes Esch. 1922, Brasil y Pha-
naeus milon .Blanch. 1943, Brasil de la subfamilia Coprinae pro-
ducen, actualmente, en el Brasil esferas protectoras de cria que .
se asemejan sumamente a las esferas (bolas) de la cangahua. Se-
gtn laé investigaciones del doctor H. v. Lengerken debe explicarse
la elaboracién de las esferas producidas por el escarabajo Delto-
chilum',dentipes, de la manera siguiente: El escarabaJo pelotero
forma una bola de estiercol sin enterrarla y la hace rodar un es-
pacio para envolverla, en su escondite, con un esférico manto ar~
cilloso. En una parte elevada del manto arcilloso en forma de pro-
tuberancia de 0,5 — 1 centimetro de altura, la hembra construye
la camara ovicular .que alberga en su interior una pequefia cavi-
dad para recibir el huevo. La cimara tiene su continuacién ha-
cia el interior de la esfera por un canal que perfora el manto arci-
lloso. La larva mintscula salida del huevo penetra en la bola de
estiercol y la utiliza en el transcurso de su crecimiento y de su
metamorfosis como alimento para transformarse en crisdlida y,
fmalmente en escarabajo (Foto N? 5). El dlémetro exterior de la
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esfera representada mide 5,8 centimetros y el espesor del manto
1,0 centimetros y poco més. :

La especie Phanaeus milon Branch, 1943, Brasil, pertenece al
grupo Coprini que usan estiercol .y carrofia para formar las bolas
alimenticias (foto N 6) y envuelven la bola constituida de particu-
lag-de carrofia eon un:manto esférico de arcilla. En la parte supe-
rior del manto estd colocada la' camara ovicular, en la cual sé en-
cuentra colgado de un hilo ‘un huevo’ de 8 mm. de largo. El Pha-
neaus milon entierra la esfera arcillosa en un canal de 20 centime-
tros de profundidad debajo del lugar en que encontrd la. carrofia.
El didmetro exterior de esta esfera oscila entre 5 a 7 centimetros
y muestra.en la protuberancia de la camara 6§7i¢ular un orificio
redondo. El escarabajo que resulta al fin de la transformacién
de la larva, aumenta el tamafio de este orificio para salir de la es-
fera protectora. De este modo desaparecen la cdmara ovicular y
_ la protuberancia adquiriendo la bola su forma esférica con el hueeo
redondo caracteristico y asemejandose de este modo, completa—
mente, a las esferas -(bolas) de la cangahua pleistocénica.

Ya en el afio 1848 Burmeister informé que la especie Delto-
chilum brasiliense Lap. et Cast. del grupo Scarabaeini de la sub-
familia Coprinae elabora una- esfera alimenticia  de estiercol de
3, 5 centimetros de didmetro, a la que el escarabajo envuelve con
un manto -esférico de tierra arcillosa de 1, 3 ¢entimetros de espesor,
de manera que se forma una esfera de 6, 1 centimetro de didmetro.

‘La comparacién de las esferas protectoras construidas actual-
mente por escarabajos de la subfamilia Coprinae con las esferas
pleistocénicas comprueba con bastante certeza que las esferas pleis-

tocénicas (Coprinisphaera Ecuadoriensis), con los orificios carac- '

tenstmos, -constituyen la obra de la previsién cuidadosa en favor
" de la cria, de'un escarabajo emparentado con representantes de la
subfamilia Coprinae que viven en la- América del Sur y elaboran
idénticas esferaq terrosas o arcﬂlosas para proteger el desarrollo
de su prole,- T

' Siempre me imaginé que, 1gualmente en el Ecuador, deben -
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Foto N9 1.—Horizonte de esferas de Coprinisphaera ecuadoriensis en la can-
gague edlica del itltimo Interglaciar; Quito, Calle Vargas (Foto W. Sauer).

Foto N? 2—Esferas con los orificios caracteristicos en’ su manto
cangaguoso. (Foto W. Sauer). 1/2 del tamaiio natural.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Foto N9 3.—Los cortes de la esfera izquierda de lo foto N9 2.
(Foto W. Sauer). 1/2 del tamaino natural. ’

Foto N9 4.—Los cortes de Ta ‘esfera derecha de la foto N9 2.
(Foto W. Sauer). 1/2 del tamaiio natural.
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Foto N® 5.—Esfera de Deltochilum dentipes Esch.
(Brusil) con escarabajo adentro. (Foto H. v. Len-
gerken). Tamaiio natural 6 cmts.

Foto N? 6—Esfera de Phanceus milon Bl. (América del Sur) mostrando la
camera ovicular y la bola de estidrcol en el interior. (Dibujo H. v. Lenger-
ken). Tamafio natural.
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Foto N© 7.—Escarcbajo “pelotero” de la
Subfamilia Coprinae vive actualmente en el
Ecuador elaborando en el Sur del Pais sus
esferas protectoras para la crie de su prole.
(Foto W. Sauer). 1/2 del taemafio matural.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Foto N? 8—Esfera de barro del escarabajo de'la
_foto N9 7 mostrando en la parte superior la pro-
tuberancia que contiene la cdmera ovicular. (Foto
W. Sauer). Tamano natural.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Foto N9 9—Esfera de bario del escarabajo “pelo-
tero” de la foto N9 7 excavade en le materia to-
davia pldstica; resultaron wnas grietas en el manto
afrcil'loso. Bien desarrollade la elevacidn con la
¢dmera ovicular. (Foto W. Sauer). Tamatio natural.
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. Foto N9 10.—Cortes de la esfera de lu foto N? 8. El manto protector de barro
‘envuelve la bola de estiéreol desecado. La larva, alimentdndose del estiér~
col, ha formado el espacio vacio interior y ha muerto antes de haber consu-
mido el resto de su alimento. En la parte derecha se ve la larva muerta,
que no alcanzé su tamafio final mds grande para después transformarse en
escarabajo. (Foto W. Sauer).
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Foto N¢ 11—Cortes de la i_aéfera de la foto N© 9. El manto protector de barro
-muestra muchos desperfectos por construccién defectuosa. La bole de es-

tiércol he desaparecido por completo sin que haya huellas del desarrollo
de la larva. Probablemente el huevo y el estiércol fueron consumidos por

rgusanos que ent'raban por los huecos del manto mal fabmcado (Foto W. Sauer)
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existir escarabajos peloteros parecidos a los del Brasil, como des-
cendientes del escarabajo pelotero pleistoeénico creador de las Co-
prlmsphaeras de la Cangahua, ya que en la literatura entomoldgi<
ca; fue mencionada la espec1e Delchilum tesselatum Bates 1870
' observada en el Ecuador por el entomélogo Ohaus..

" En ocasién de una de mis ultimas ‘excursiones’ geologlcas tuve

la suerfe de’ encontrar en-el sur del pals el escarabajo’ pelotero de
la subfamlha Coprmae (foto N° 7). -Los conocedores me contaban
que’ representa la especie de constructores de esferas protectoras
Fehzmente el sefior Celso Larreategul Tesorero del Mumc1p10
' ..'Cantonal de Chmchlpe, muy interesado en la 1nvest1gac10n de los
. ¥ECUrsOs naturales dé su provincia, me. entlego ‘unos e]emplares
de las esferas buscadas El clima de las regiones -donde vive actual-
niente en el Ecuador el: escaraba]o pelotero que elabora éstas
esferas protectoras, es tropical hasta SubthplCdI con perlodos de
Duvia interrumpidos por tiempos secos de mayor duracién. Alli,
en el extremo sur, el terreno es montafioso. y muy accidéntado. El
trénsito se desarrolla en caminos de herradura'y senderos a lomo
de mula, causa por la que los escarabajos encuentran ‘a lo largo .
de los caminos suficientes cantidades de es‘uercol para la fabrlca-_:-
c1on de las bolas alimenticias. Para pr1nc1p1ar el-proceso - ‘de pro-.
creacién, este escarabajo pelotero elabora una bola de estiercol de -
3,0 a 3,5 centimetros dé didmetro, que hace rodar hacia el lado del
camino sobre terreno blando donde excava un canal algo expiral,
hasta llegar a la profundidad de veinte a treinta centimetros debajo
“dela supelf101e En el fondo del canal deposita la bola de ‘estiercol
y la envuelve con un manto esférico de arcilla de cerca de 1 centi-.
metros de espesor, de manera que el didmetro exterior de la esfe-
ra protectora mide 5,0 a'5,5 centimetros. Encima del manto arcillo-
50 pone el escarabajo una pequefia elevacién de 0,5 centimetros de
altura que contiene la cdmara ovicilar (fotos Nos. 8 y 9). Por es-
ta protuberancia adquiere la esfera una forma algo alargada. La
cémara ovicular tiend arriba un pequefio orificio como ‘embudo
por el que entra el huevo. Hacia abajo existe una continuacién en
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forma de un canal estrecho que pasa por el manto arcilloso y llega
al interior de la esfera rellenada de estiercol que debe servir como
alimento a la larva. o '

Para la construceién del aparato entero necesita el escarabajo
s6lo uno-a dos dias. Desde el huevo depositado en la cAmara ovicu-
lar la larva pequefia llega por el canal de comunicacién a la bola
alimenticiad de estiercol y se desarrolla poco a poco comiendo el
estiercol almacenado en la esfera. Al fin del proceso de metamor-
fosis el escarabajo nuevo se abre paso hacia: afuera por la cdmara
ovicular rompiendo-y ampliando los orificios: estrechos ya existen- .
tes, y haciendo desaparecer la protuberancia de la cAmara ovicu-
lar. La esfera protectora adquiere su forma esférica original. Con
el orificio producido por el escarabajo que salié de la instalacién
protectora, la esfera hueca aseméjase grandemente a la bola pleis-
tocénica, '

El escarabajo reproducido en la foto N? 7 es.de color verde
obscuro brillante. ’

Después de un examen detenido de las fotos del escarabaJO_
actual y de sus bolas, H. v. Lengerken llegé a la conclusién de que
se trata de Phanaeus Conspicillatus F. del grupo “Coprini” de la =
familia “Scarabaeidae” siempre que la investigacién sobre verda-
deros ejemplares del escarabajo en cuestién, confirme el resultado
del examen preliminar. .

Segtin H. v. Lengerken los “Phanaides” no forman sus bolas
alimenticias de estiercol rodéndolas en la superficie del suelo como
lo hacen los respresentantes del género Deltochilum' del grupo
“Scarabaeini” de la misma familia “Scarabacidae”; sino excavando
en el suelo primero, un‘canal desde la superficie hasta una profun-
didad de unos 30 centimetros y ensanchandolo en su parte terrni-
nal, de tal modo que resulta una cueva pequefia. A esta cavernita-
transportan, de la superficie, pequefias porciones de estiercol las
que aglomeran y amasan formando asi una esfera alimenticia con
dicho material al rededor de la cual construyen la capa protectora
de barro con la edmara ovicular y su chimenea encima.
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Respecto a la formacién de la bola alimenticia, las indicacio-
nes del Sr. Larreategui no concuerdan con la exposicién del Prof.
. Dr. Lengerken. Por esta razén es necesario estudiar mas deteni-
damente la biologia de nuestro escarabajo. - ‘

Por la forma exterior completamente esférica de la “Coprinis-
phaera” se podria atribuir la bola pleistocénica a un “pelotero” que
construia la bola alimenticia y el manto esférico protector hacién-
dolos rodar en la superficie del suelo en contraposicién al actual
Phanaeus conspicillatus que, por esta causa,, no representaria un
descendiente directo del ‘constructor pleistocénico de la “Copri-
nisphaera” pero muy bien un pariente cercano porque ambos per-
tenecen a la subfamilia “Coprinae” de la familia “Scarabaeidae”.
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HOMENAJE A LA MEMORIA DEL SABIO
EMERICANISTA PROFESOR MAX UHLE

EN EL CENTENARIO DE SU NACIMIENTO

Un elevado sentimiento nos ha reunido hoy en el aula magna
de esta ya célebre Facultad de Filosoffa y Letras de la Universidad
Central. Sentimiento de admiracién para un sabio ilustre; Se;nti-
miento de gratitud por tode lo que &l hizo en favor de la ciencia
ecuatoriana. Es de los pueblos nobles y generosos mantener vivo
- el recuerdo de los grandes valores-del espiritu; no dejar que se
hunda en las sombras del olvido la memoria de guienes, de una
m’anera' u otra contribuyeron. al. progreso de la humanidad y al
bienestar de las sociedades; de los hombrés que consagraron su
- existencia a investigar la verdad, a-descubrir los ocultos misterios
de la naturaleza, a penetrar en las oscuras épocas del pasado o a
* procurar embellecer la vida con los encantos del Arte. _
Y el Ecuador se ha distinguido por estos sentimientos nobles y‘
- generosos de enaltecer y ensalzar, no s6lo a héroes y préceres na-
cionales y extranjeros que nos dieron libertad o impulsaron el
progreso de la amada Patria, sino también ha rendido homenaje
a sabios, poetas y artistas t;uyos geniales destellos han irradiado
por el mundo entero. Asi el Ecuador records en forma espléndida
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el bimilenario del Principe de los Poetas latmos cantor de la
Eneida, las Bucdlicas y las Geérgicas. En el Ecuador se ha levan-~
tado monumentos a Dante inmortal, a Bouguer, Lacondamine y
otros Académicos franceses, a Humboldt, a Pasteur y a Rodé, y
_nuestras instituciones culturales han conmemorado los centenarios
del nacimiento de Lavoisiei' de Poincaré, de Franklin y.de otros
insignes personajes que el Ecuador no considera extranjeros, sino
propias glorias, porque lo son de la humanidad civilizada, de la
que forma parte esta Nacién pequefia en territorio, pero de espi-
ritu unlversal grande y elevado.’ :

Hoy nos hemos reunido para rememorar la f1gura de un hom-
bre de ciencia que vino al mundo hace un siglo, que dedicé su vi-
da entera a investigar los secretos de la Prehistoria y que dié
inmenso Jrnpulso a la Arqueologia ecuatoriana. Este homenaje a
la memoria del Profesor Friedrich Max Uhle es tmbuto de grati-
“tud de esta Patria que él amé con partlcular aﬁecto ala que con-
sagro largos afios de estudio y en la que derramé las luces de su
sabiduria: es acto de reconocimiento de nuesira Universidad que
honré. desde la Cétedra de Arqueologia, creada para abrir nu_e_vbs
horizontes a nuestra juveniud estudiosa, )

Al conmemorar el centenario del nacimiento de ‘este eximio
americanista no voy a hacer la b1ografla del eminente etnégrafo
que vio la luz en Dresden el 25 de marzo de 1856, del sabio ar-
quedlogo cuya fama se ha difundido por el Viejoy el Nuevo Mun~
do, del prolifico escritor que nos ha dejado més de doscientos es-
tudios concernientes a las ciencias por él cultlvadas con tanto

“brillo. .
La verdadera B1ograf1a de un persona]e desaparemdo debe ser
la resurreccién de su figura moral y fisica; el retrato auténtico
que muestre su personalidad integra sin desvirtuarla 'en absolu-
to; y 'para ello es preciso unvvevstudio" completo de su vida, la indaga- -
cién psicolégica ‘profunda, no sélo. del individuo sino de sus ante-
cesores, para explicar los fen'émenbs de herencia y el influjo dé

4
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la tradicién en su conducta, asi como del proceso “educativo de su
mente,

El bibdgrafo debera apllcar el escalpelo de la critica para des-
cubrir los recénditos secretos del alma, para penetrar en las com-
plejidades del espiritu:del biografiado, explicar. su caracter, su
temperamento, las aparentes o reales contradicciones en sus ideas
y sentimientos. El biégrafo no sélo seguiré paso a paso la vida del
'personaje y procurard encontrar las causas psicolégicas de sus ac-
tos, las huellas que las pasiones han dejado en su obra, la influen-
cia que sobre él ejercié el medio ambiente fisico y social; sino que
tratard en cierto modo de adivinar los pensamientos gue debieron
guiarle en momentos culminantes de su vida.

~ S6lo un conocimiento cabal del alma del biografiado y del
reflejo de su espiritu en las acciones de su vida permitird hacer el
retrato integral- del hombre, hace'r‘su verdadera biografia. '

No cabe, pues, que pretenda en esta ocasién realizar Iabor
tan &rdua que requeriria docu'i_nentos que no se hallan a mi al-
cance. Voy simplemente a recordar la obra realizada por Max -
Uhle en nuestra Patria en el campo de la Arqueologia, y expondré
lo que a mi juicio significan sus trabajos como aporte para resolver
los maltiples problemas de la Prehistoria ecuatoriana y como con-
tribucidn positiva al adelanto de la Ciencia.

“Tuve la fortuna de mantener correspondencia con el Dr. Uhle
desde antes de su venida al Ecuador accediendo a la llamada de
nuestro ilustre compatriota_.e' ‘insigne Mecenas, Don Jacinto Jijén
y Caamafio con quien me unié fraterna amistad. Ya en el pafs el .
sabio americanista germano, se estrecharon con él mis relaciones
cientificas y guardo una valiosa coleccién de cartas escritas en di-
versos lugares de las provincias de Loja y del Azuay, en las que
‘me daba cuenta de sus primeros trabajos en aquellas tierras, y me
exponia sus ideas sobre las civilizaciones prehispénicas que se de-
sarrollaron en el mediodfa ecuatoriano. De estas breciosas cartas
me valdré para hacer una breve resefia de sus exploracmnes y de
los resultados con ellas obtenidos.
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" El Profesor Max Uhle estaba preparado como pocos para llevar
a cabo la investigacién sistematica de las diversas civilizaciones
llegadas por distintos rumbos al Ecuador ) desarrolladas en su
territorio:

Nada diré de los brillantes estudlos etnologlcos de Max Uhle
en las Universidades. de Gottingen 'y Leipzig, centros. de alta cul-
‘tura en los que ya se mareé su vocacién por las disciplinas histé-
ricas, en el afdn de adquirir conocimientos de Etnografia y en el
estudio especializado de lenguas orientales. En 1880 publicé su
tesis para obtener el Doctorado: una cont11buc1on al conocimiento
de la primitiva Gramatica Chma

Concluifdos los cursos universitarios, cuando contaba solo 25
afios de edad, fue nombrado Director suplente del recién fundado
Museo de Etnologla de Dresden donde trabajé durante siete afios.
En este tiempo dio a luz varios interesantes estudios como el pu-
blicado en Berlin sobre el dios Batara Gurii de los Malayos; sobre
diosas infernales o Proserpinas de ese archipiélago de Oceania y
sobre viajes etnol6gicos. En colaboracién con el Dr. A. B. Meyer
publicd un estudio acerca de la lengua Dippil de Australia Occi-
dental y étro que trata de armas raras de Africa, Asia y Ameérica.
Est¢ es el primer escrito de los que conozco de Uhle, relacionado
con cosas de nuestro Continente.

Citaré algunos otros trabajos etnograficos publicados por Uhle
mientras desempefiaba sus funciones en el Museo de Dresdén y
que dan idea de la vasta erudicién y de cuan solidamente prepa-
rado se hallaba el Profesor alemén para emprender las explora-
ciones en América: En las Memorias de la Sociedad de Estudios
Japoneses escribié sobre algunos tam-tam siameses; y en una re-
vista de Antropologia de Berlin, sobre Discos sonoros de: Vene-
zuela. En Viena publicé observaciones sobre ciertos raros objetos
de California hechos con plumas, y en Leipzig sobre Instrumentos
de madera y bambi de Nueva Gulnea ‘La Etnografla de Malaya
le ocupd durante varios afios, y es notable su estudio acerca de la
significacién etnolégica del tallado de los dientes entré los Mala-
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yos; pero cada vez parece que iban interesdndole méas las cuestio-
‘nes_de nuestro Continente, pues en Viena imprimié un trabajo
" acerca de jabalinas o dardos del Nuevo Mundo y én Berlin 6tro
sobre una hacha de cobre de Sao Paulo en el Brasﬂ, y dos exposi-
_ciones acerca de elefantes prehistéricos de  América.
 Del Museo de Dresden pas6é al Museo Etnolégico de Berlin
para servir como Asistente del Dlrector que era entonces. el céle-
bre Adolf Bastian: Cuatro afios permanemo en ese puesto en Ber-
lin, de 1888 a'1891, trabajando muy intensamente. En el VII Con-
greso Internacional de Americanistas celebrado én dlcha .Capital,
desempefi6 el cargo de Asistente Secretario.

.En una de sus cartas me decia el Dr. Uhle: que hasta los 32
aflos de edad se habia ocupado sobre todo en estudiar las anti-
guas civilizaciones del Viejo Mundo; pero las de Amdrica, por en-
tonces ejercian atraccidn para su espiritu investigador. En la vo-
cacién por los estudios americanos influy6 grandemente su ilustre
maestro y amigo el ‘Dr. Alfonso Stitbel, el gran vulcanélogo ex-
plorador de nuestras montafias, quien procuré que Uhle dedicara
su vida a la Antropologia andina. La obra publicada por Reiss y
Stiibel en tres voldmenes, “La Necrépolis de Ancén en el Pertr”,
que llamé extraordinariamente la atencién de los circulos cienti- -
ficos de Europa, también contribuyé a acrecentar el interés del
joven etnélogo por la Arqueologia americana; y asi vemos que en
el Congreso Internacional de Americanistas ley6 un trabajo sobre

 las relaciones y viajes de los Chibchas.y la clasificacién de su
idioma; y un aflo mas tarde, en 1889, daba a la publicidad una des-
cripcién de piezas escogidas del Museo Cientifico de Etnologia,
para la Arqueologia Americana. Aquel afio es de especial recor-
dacién porque aparece el nombre de Max Uhle en la monumental
obra “Kultur und Industrie Siidamerikanischer Voelker” en que
se dieron a conocer las magnificas colecciones arqueoldgicas y et-
nogréficas formadas por los Doctores William Reiss, Alfonso Stii-
bel, en colaboracién con B. Koppel. El texto explicativo es de Max
Uhle. Otros estudios concernientes a adornos de plumas mexica-
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nos conserv_ados en Viena y ornamentos en oro y, cobre prove-
nientes de Costa Rica vieron la luz en diversas revistas cienti~
ficas alemanas y austriacas en 1891.

Xn aquel afio el Museo de Etnologia de Berlin envié al Dr.
Uhle a la América del Sur para que estudiara la influencia de Ia
civilizacién incésica en la parte meridional del Continente e inves-

-tigara cudl fue la ruta de los conquistadores que salieron de la re-
gién del Cuzco y avanzaron hasta el Noroeste argentino.

El primer viaje del distinguido etnégrafo alemén a Sud Amé-
rica produjo completo cambio en' la orientacién de sus estudios
y determiné su especializacién en la Arqueologia de esta parte del
mundo, hasta llegar a ser,, mas tarde, uno de los méas famosos pe-
ruandlogos. Este primer viaje 1o realizé bajo los auspicios del Go-
bierno de Prusia y del Museo de Berlin. Recorri6 el Dr. Uhle el
norte de la Argentina, subié a la elevada meseta de Bolivia, visitd
la tribu de los Uros en las orillas del rio Desaguadero, las ruinas
de Tiahuanaco y los monumentos arqueolégicos de los bordes del
lago Titicaca y de sus islas. Sus informes fueron enviados a Bas-
tian. Las primeras excavaciones- arqueoldgicas sistemét_icas fue-
ron hechas por Uhle en gran parte de esta importante zona. En

Abril de 1893 embarcé para Berlin una coleccién de objetos reco- .

gidos en Medanito Tinogasta, Aimogasta y Aniyaco-Watungasta
de enorme valor cientifico. El valle de Belén y la regién del No-
roeste de Tucuman asi como los valles de Calchaqui habian sido
inteligentemente explorados antes de llegar a Bolivia. En esa Re-
publica visité muchisimos pueblos indigénas haciendo observacio-
" .nes etnograficas; escribié un vocabulario Uro de mas de 400 pala-
bras y explord las famosas Chulpas -de Bolivia.

En su visita a Tiahuanaco sufrié una 1mpre51on muy dolorosa
para su espiritu de hombre de ciencia: Hallé que un regimiento de

guarnicién empleaba las estatua§ monoliticas como blanco para ..
_sus préacticas de. tiro. Protestéd airadamente, eseribié al Ministro.

de Gobierno en La Paz, envib copia de su carta a los periédicos, en
una palabra armé un escandalo; pero esto obligé al Gobierno a
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prohibir semejante costumbre que estaba arruinando maravillosos
monumentos de la antigiiedad.

Halldndose en estas exploraciones recibié la propuesta hecha
por la Universidad de Pensilvania para que hiciera excavaciones
arqueolégicas por cuenta de esa institucién en el Perd o en Bolivia.
El Dr. Uhle aceptd el encargo de la Universidad y resolvié. ini-
ciar sus investigaciones en la costa peruana, para lo cual se tras- -
ladé a Lima en enero de 1896. Iba ya con mucha experiencia so-
bre los pueblos de origen Aimara, cuyqﬁt'idioﬁla:aprendié mientras
‘estuvo en La Paz. ’ : , ‘

" Hasta fines de ese afio exploré las ruinas de Pachacdmac y
luego se dirigié a Filadelfia en donde publicé una magnifica mono-
grafia sobre ellas. En junio de 1899 volvi4 al Pertt costeado por
Mrs. Phoebe Apperson Hearst que se interesaba grandemente por
las cuestiones arqueolégicas, y emprendié excavaciones en Truji-
Tlo, en donde, siguiendo los sistemas de los geblogos, pudo estable-
“cer diversos estratos o capas de restos antiguos correspondientes
a sucesivas civilizaciones que habfan tenido asiento en aquella re-

- gién, distinguiendo 19 la civilizacién llamada Protochim, caracte-
rizada por los vasos pintados; 22 una ecivilizacién relacionada con la
de Tiahuanaco, hallada en los sepulcros de la Huaca del Sol; 3¢
la civilizacién Post-Chimé y 4° la incésica proveniente de la ex-
pansién del Imperio del Cuzco hacia el Noroeste. Las colecciones
formadas entre 1899 y 1905 fueron enviadas a la Universidad de
California. En la campafia de 1901 visité Chanchan y Moche y lue-
go Ica, Chincha y Pisco, con el objeto de establecer por los mismos
métodos estratigraficos y por el sistema comparativo de las ruinas
y de las ornamentaciones en la cerdmica, los horizontes arqueol$-
gicos de las civilizaciones de Nazca y Protonazea, ‘enlas que se
encontraba un estilo Maya relacionado con civilizaciones de Yu-
catdn y Centro América.- En e§ta ocasién, para ahondar en las
investigaciones hechas antes en el valle de Trujillo las extendi6
hasta' Marca-Huamachuco. :

Infatigable en el trabajo; el Dr. Uhle, cuando no estaba ha-
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- ciendo excavaciones, recogla notas etnograflcas y lingiifsticas o
catalogaba las ricas colecciones de objetos extraidos de las tumbas
o comprados a particulares. Con todo ese material escribfa articu-
los para revistas cientificas de diversos pafses, daba cuenta a sus
corresponsales en cartas interesantisimas de los descubrimientos
hechos y preparaba la organizacién de una cronologia relativa de
las culturas que se habian sucedido en todo el vasto territorio de
América occidental. ’ .

' Se dirigla nuevamente al Cuzco cuando fue llamado por la
Universidad de Berkeley en. California para que dictara una céte-
dra. Permanecié alli dos afios y ademas de dar muchas diserta-
"ciones. en alemén, hizo varias excavaciones arqueolégicas en los
alrededores, particularmente en un monticulo de conchas en Eme-
ryville. El Dr. Clement W. Meigham considera éste como el pri-
mer trabajo de Arqueologia cientifica hecho en California; y las
conclusiones a que llegé Uhle, por método estratigréfico, han sido
confirmadas por modernos y extensos trabajos en aquella zona.

Volvié al Perti en 1903 y explord la costa desde el valle de
Lima hasta Supe. En Ancén pudo establecer diferencias cronolé-
gicas en yacimientos que Reiss y Stiibel habian descrito simple-
mente como prehistéricos. En la Capital del Perd emprendié en
la organizacién del Museo Histérico y para enriquecerlo efectud
muchas excavaciones en las Huacas de los alrededores.

En 1912 fue llamado por la Universidad de Santiago de Chile
para que se encargara de la formacién de un Museo de” Antropo-
logia y de Arqueologia, realizara los estudios necesarios en el pais
y dictara una caitedra en la Universidad Nacional. Importantes
excavaciones hizo en Calama y cerca de Pisagua y posteriormente
en los cementerios llamados paleoliticos de Tacna-y Arica, en’
donde trabaj6é por espacio de tres afios. Se compendia la ingente
labor del Profesor Uhle durante su estadia en el Pert'y en Chile,
en unas cuarenta preciosas monografias publicadas en Europa y en
América, algunas de las cuales vieron la luz en Quito. Varios de
dichos trabajos ’fuéron presentados en los Congresos Internacio-
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nales de Americanistas celebrados en Stuttgart, Viena y Buenos
Aires. El eminente Profesor John Howland Rowe hizo una créni-
ca de los trabajos cientificos del Dr. Uhle. En ella analiza sus mé-
todos, critica algunas de sus teorfas, sefiala los defectos de ciertas
doctrinas sentadas por el Profesor sajén con el dogmatismo que
le era peculiar; pero le llama Padre de la Arqueologia Peruana y
reconoce que la cienicia le debe inmensamente; sobre todo en la cla-
sificacion de los estilos y en la formacién de colecciones arqueo-
logicas, legado ‘precioso para la postéridad.'

Por la sucinta resefia que he presentado de los trabajos de
Uhle en América puede calcularse el enorme bagaje de conoci-
mientos adquiridos para tratar de descorrer el velo que oculta la
Prehistoria ecuatoriana, cuando afortunadamente para nosotros re--
solvié venir a este pais que fue la encrucijada de caminos que si-
guieron diversas civilizaciones en su desplazamiento y expansién;
que fue el .centro donde chocaron entre si oleadas culturales ve-
nidas del Norte y del Sur; el foco de civilizaciones autéctonas y
acaso el lugar en donde se hallan los origenes de 6tras que cul-
minaron y llegaron a.su apogeo en alejadas tierras.

Cuando vino el Dr. Max Uhle al Ecuador se hallaban los es-
tudios arqueolégicos muy florecientes. El inclito ecuatoriano, ini-
ciador entre nosotros de aquellas investigaciones cientificas, el ilus*
tre historiador nacional Sefior Don Federico Gonzélez Suérez, ha-
bia fallecido en 1917 privando al pais de las luces de su sabiduria;
pero antes de extinguirse esa lumbrera de la ciencia habia que-
rido reunir en torno suyo a un pequefio grupo de jévenes —ocho,
entre los cuales tengo el honor de contarme-— para fomentar su
. vocacién a las disciplinas de la Historia, orientar sus aficiones
clentificas y guiar sus pasos en el camino de las investigaciones
antropolégicas. : :

En 1906 se fundé bajo la sabia direccién del eminente Arzo-
bispo de Quito la Somedad Ecuatoriana de FEstudios Histéricos
Americanos, que afios més tarde habia de ser elevada por Decreto
Legislativo, a la categoria de Academia Nacional de Historia,
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’ Gonz/élez_Suéi'ez venfa laborando en-el campo de la-Arqueo-
logia desde 1878, en que dié a luz esa primicia veneranda de nues-
tra literatura antropolégica, el “Estudio Histérico sobre los Cafia-
ris”; libro admirable acerca del cual, en la Introduccién que es-
cribi en 1922 para la segunda edicién, decia lo siguiente:

“Destino es de toda obra humana sufrir la accién des-
tructora del tiempo; y ni la obra cientifica se halla fue-
ra de esta ley, pues que también.la Ciéncia, con su mar-
cha progresiva y el transcurso de:los afios, va borrando
hoy las que ayer fueron sus viltimas palabras. Quedan,
sin embargo en pie, como piedras miliarias que seiia-
lan el camino recorrido por los hombres en pos de la
Verdad, ciertos hechos, ciertas obras, verdaderas con-
quistas de la inteligencia humana, que la historia de la
cultura y del progreso de las ciencias no puede echaren
olvido. Tampoco pueden olvidarse aquellas obras que
marcan el principio de un nuevo movimiento cientifi--
co o de una nueva orientacién del espiritu humano en
' .sus investigaciones para alcanzar la Verdad. Esas obras
- no’perecen, por mas que nuevos descubrimientos, mé-
todos nuevos vengan a rectificar las antiguas hipétesis;
sus autores pasan con gloria a la inmortalidad—. Tal
acontece .con ‘el Estudio Histérico sobre los Cafaris la
primera obra de Historia ecuatoriana escrita por el ilus-
tre fundador de Ia ciencia arqueoldgica en nuestra pa-~
tria”. .. Es el libro precursor de estudios en un ramo de
las ciencias, en el cual penetra con paso firme el ya
célebre joven polemista'y orador, que después iba a ser
uno de los més notables historiégrafos de América; y -
es, ademas, como una semilla que andando el. tiempo
ha germinado:y que llegard a dar frutos de ciencia,
pues ha dirigido las inteligencias hacia rumbos nuevos,
hacia la investigacién de los oscuros problemas-de la
Prehistoria ecuatoriana”. :
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A este primer ensayo del Excelentisimo Sefior Gonzalez Sué-
rez siguieron otros libros de Prehistoria, granado fruto de sus es-
tudios e investigaciones, como el Tomo I de la Historia General
titulado “Tiempos Antiguos o el Ecuador antes de la Conquista”
y el Atlas Arqueoldgico publicado en 1892; los- Aborigenes de Im-
babura y del Carchi, reimpreso varids veces desde 1902 hasta 1910
en que'se editd el magnifico Atlas en colores ;la Prehistoria Ecua-
toriana de 1904; la Rectificacion sobre los Quillacingas y los Pastos
y las Notas Arqueolégicas publicadas en 1915.

Las obras de George A. Dorsey “Archaeological investigations
~ on the Island of la Plata, Ecuador”, impresas en Chicago en 1891 y
1901, y la estupenda contribucién a la Arqueologia Sudamericana
de.mi eminente amigo el Prof. Marshall H. Saville titulada “The
Antiquities of Manabi” fueron también de singular importancia
para el desarrollo de nuestros estudios arqueoldgicos.

“Aporte de incalculable valor fueron los estudios antropold-
gicos vy lingiifsticos del sabio americanista, —~mi maestro de An-
tropologia en Parfs— Doctor Paul Rivet, publicados desde 1903;
de Beuchat y Rivet de 1907 a 1912 y, sobre todo, la magistral obra
- de ‘Verneau y Rivet tifulada “Ethnographie ancienne de I'Equa-
teur™ dada a luz en 1912. Otro aleman ilustre —que también me
favoreci6é con su amistad—, el Dr. Otto von Buchwald, habia publi-
cado 15 monografias sobre temas de Lingiifstica y de Arqueologia
ecuatoriana entre 1908 y 1919.

- El admirable impulsador de los estudlos histéricos y entuSIasta
investigador del pasado, Jacinto Jijén y Caamaiio habia publicado
en Londres y en Madrid sus dos primeras obras de Arqueologia:
en 1912 “El Tesoro de Itschimbia y en 1914 la importante “Contri-
bucién al conocimiento de los Aborigenes de la Provincia de Im-~
*babura”; y en' colaboracién conmigo, en 1918, la monografia. titu-
lada “Un cementerio Inca91co en Qulto y Notas acerca de los In-
cas en-el Ecuador”. -

Por aquella misma época se ocupaban también de los pro-
blemas arqueolégicos ecuatorianos, en Quito el Padre José Maria
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Le Gouhir, en Cuenca el Dr. Julio Maria Matovelle y en Riobamba
el Dedn Dr. Juan Félix Proafio; mientras en el extranjero el ma-
logrado joven César Alfonso Pastor estudiaba algunos “Barros
precolombianocs del Ecuador” y se ocupaban principalmente con
cuestiones lingtifsticas y filolégicas Danie]l Brinton, Henri Charen-
cey, Eduardo Seler, Rudolf Virchow y el General Perrier de la Mi-
sién Geodésica Francesa. :

Nos halldbamos, pues, en un momento de gran actividad in-
‘vestigadora en el campo de las ciencias antropolégicas; pero aun en
la parte:del pafs que habia sido explorada, existian enormes lagu-
nas y las teorias lanzadas por los estudiosos requerlan compro-
bacién medianté més extensos y profundos trabajos sobre el te-
rreno, para ser aceptadas o rechazadas.

El joven arqueologo que ejercia la Subdlreccmn de la Socie-
dad de Estudios Histéricos Americanos, Don Jacinto Jijon y Caa-
mafio, resolvié Ilarhar al Profesor Max Uhle para que realizara
exploraciones sisteméticas en la regién meridional de la Sierra
ecuatoriana, asiento de los antiguos Paltas y Cafiaris. A esta deter-
minacién le movié el conocimiento de los vastos estudios realiza-
dos por Uhle en el Pert, Bolivia y Chile y la buena voluntad ma-
nifestada por el sabio aleman en carta que me dirigié desde Arica,
el 15 de marzo de 1919, y que voy a permitirme leer, por ser do-
cumento.que sefiala la primera v1ncu]ac1on del Dr. Uhle con nues-
tra Patria. Dice asf: :

Sefior Secretario de la Sociedad Ecuatorlana de Es-
tudios Histéricos Americanos. — Quito, — Muy dis-
tinguido Sefior: — La Sociedad Ecuatoriana de Estu-
dios Histéricos Americanos ha dado en pocos anos de
vida pruebas tan hermosas de una existencia enérgica
y de una actividad dirigida con gran éxito.a la solucién
de los .problemas histoéricos americanos, que considero

« . como un inmerecido y alto honor mi nombramiento co-
.mo Socio Correspondiente de la misma, que Ud., Sefior
Secretario, tuvo la deferencia de comunicarme en su
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carta el 24 de diciembre. — Conociendo la importancia
S~ especial de los problemds arqueolGgicos a resolverse
en el suelo ecuatoriano y acordéndome de la aficién de
‘mi maestro y amigo Alfonso Stiibel para ese mismo pais
en el cual pudo contribuir a la solucién de problemas
més arduos todavia del volecanismo americano, pondré
mi honor, en hacerme también digno de la distincién
que la Sociedad Ecuatoriana ha tenido por bien de con-
ferirme, ‘por mi cooperacién, en cuanto pueda, -con Jos
egregios hombres que estan a su .frente para alcanzar
los fines apetecidos. — Con los- més sinceros agradeci-
mientos por el honor conferido, tengo la honra de que-
dar de Ud. y de la Sociedad respetuosq'y obsecuente
' Servidor. Max Uhle”. .

A fines de 1919 llegd el Profesor alemén a la Provincia de
Loja y.comenzé las investigaciones de los restos dejados por los
pueblos prehlstorlcos que la habitaron. Proponiase conocer hasta
qué punto se marcé en aquel territorio la influencia de los con-
quistadores Incas y escudrifiar en las viejas culturas autdctonas,
anteriores a la invasién del Sur, los origenes de civilizaciones an-
tiguas de la costa peruana.. ‘Desde el primer momento comprendié
la importancia de ‘esa regién para ir éompletand-o el cuadro de
naciones y -tribus que formaron el Tahuantinsuyo.. En carta fe-
chada en Loja el 29 de diciembre de 1919 me habla del interés
de estas exploraciones demostrando. su perspicacia para captar
lo gue revelan unos pocos’ muros derruidos, restos de edificios
abatldos y fragmentos de utensilios domésticos de barro. Dice asi:

-“Ojala los restos. antiguos hubieran sido mas numero-
. sos y extensos en el valle de Loja! Sin embargo quedo
con la esperanza dé remediar-los vacios en:algunos lu-
gares mas al Norte. El palacio incaico de la ‘Ciudadela
(Tambo Blanco) cerca de San Lucas que tuve la suerte
‘de excavar de los montones de tierra que lo habian ta-
pado y al mismo tiempo lo abrigaban, da una alta idea

968

Biblioteca Naciohal del Ecuador "Eugenio Espejo"



tanto de la pureza de la civilizacién incaica introducida
en esta provincia misma, como del estado de la civi-
lizacién  alta de sus habitantes mas antlguos, porgque
s6lo en provincias de gran adelanto propio, los Incas:
solian edificar construcciones de tipo tan perfecto”...
“Regreso ahora —afiade— a San Lucas para concluir

" mis estudios en aquel lugar'y después de una excursion
a la importante regién de Santiago, me dirigiré al valle
de Jubones (Tomebamba)”.

Creia entonces el Dr. Uhle, como varios otros arqueélogos, que
la antigua ciudad incésica de Tomebamba se encontraba en ese’
valle. )

De San Lucas se dirigié. a Saraguro. Soportando la incle-
mencia de la estacién de lluvias exploré el cerro Acacama y poco
satisfecho con los resultados y pensando siempre en hallar en To-
mebamba, en el valle del Jubones, restos arqueoldgicos de impor-
tancia, me escribia €l 31 de enero de 1920 lo que sigue:

“como la sierra muy cultivada por la agricultura y de
superficie muy ‘uniforme, borradas generalmente las
huellas de antiguas civilizaciones, no me ha dejado co-
nocer casi ninglin cementerio antiguo, tengo enorme de-~
seo, de completar, si es posible los grandes vacios que
ha dejado para la coordinacién de las antiguas civiliza-~
ciones la sierra de la provincia de mi estudio, por otros
- estudios emprendidos en mejores condiciones en aquel
valle. .. (Se refiere al de Yunguilla) Preparo por eso
con su permiso y el -del amigo Sr. J13on la excursién
a Tomebamba”. '

La coordinacién de las antiguas. 01v1hzac1ones era lo que per-~
segufa primordialmente el Dr. Uhle, para establecer después el
orden en que se habian sucedido en un mismo territorio. Una inte-
resante noticia de la extensién de una cultura mas septentrional,
me comunicaba en la misma carta: “En Santiago —dice— pude de-
* terminar vestigios de una -civilizacién parecida a la conocida de
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Riobamba y otros puntos, precedente a.la incaica, en restos de com-
poteras y pies altos de ollas conservados en sitios de campamen-
tos antiguos. Nuevos yacimientos de alfareria de pintura “con

color perdido” no se encontraron”. Como se ve Uhle era un ver-

. dadero experto en la distincién de los estilos: Bastabanle frag-

mentos- de cerdmica con alguna decoracién incisa o pintada, ca-
charros al parecer insignificantes, para reconocer la civilizacién
a que pertenecian. Este admirable conocimiento que le atribuian
casi todos los arqueélogos contemporineos, principalmente por lo
que respecta a las civilizaciones incaica y tiahuanacota, dicen al-
gunos de ‘sus.criticos que habia perdido un tanto de precisién y
exactitud en la avanzada edad de Uhle; pero es un hecho que pudo
sefialar diversas culturas en la Provincia de Loja, a pesar de la
escasez de sepulturas y de monumentos debida a las condiciones
del clima y a explotaciones antiguas. ‘

Continué sus exploraciones en Saraguro y pudo coleccmnar
muchisimos objetos: se quejaba, sin embargo, de no haber hallado
restos que-le permitieran hacer excavaciones sistematicas y apli-
car el método estratigréfico. En carta del' 8 de marzo me decia:

“En Loja ahora, casi ya no existen restos de la alfare-
ria antigua del tiempo; el valioso cementerio anterior
en la estancia de la familia de los Riofrios estd ahora
exhausto. Los restos de alfareria que estudié alld en
Chinguilanchi, pertenecen al periodo epigonal, como pu-
de determinar por observaciones hechas cerca de Ten-
ta, donde se encuentran fragmentos de alfareria fina,
pero de casi ninguna pintura, igual, acompafiados de al-
gunos fragmentos pintados que por los colores de su

_ pintura debo vincular a esa época -antigua. Sin duda
los fragmentos pintados corresponden a un periodo
epigonal de la costa (Tomebamba quizés) mezclados en

_este caso, por razones de vecindad inmediata con una
civilizacién epigonal serrana”

Traba]aba el Dr. Uhle sin descanso En San Lucas contrajo
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una afeccién cutdnea miuy molesta por las condiciones nada higié-
nicas de las chozas en donde tenia que alojarse algunas veces, pa-
ra dirigir personalmente las excavaciones. De Saraguro en donde
" trabajé cosa de tres meses, se d1r1g10 a Ofia y a Undushapa.
: “Tengo intencién —me decia— de ensayar excavacio-
nes en las ruinas de Garceldn (Challasapa, desembo-
cadura del rio Ofia en el Saraguro) y més adelante, en
seguida, en el Tomebamba del rio Jubones”.

Pero no sélo llenaba su tiempo con los trabajos del campo.
Continuaba sus estudios sobre la regién de Piura y seguia con in-
fatigable interés todo descubrimiento o nueva teoria sobre las ci-
vilizaciones americanas, entablando a veces apasionadas polémicas
como la sostenida con el arquedlogo norteamericano Philip Ais-
worth Means. Acerca de unas vasijas provenientes del alto Napo
de las que le habia yo mandado una descr1pc1on, me escribid des-
de Saraguro lo siguiente: o . .

“Mucho me alegro de la identidad de nuestros concep-
‘tos con respecto a las preciosas alfarerias del Napo.
El nuevo trabajo sobre los principios de las civiliza-
ciones peruanas que he preparado en contestacién a va-
rios juicios emitidos por el Sefior Felipe Ainsworth
Means en su articulo reproducido en el Boletin, me da
ocasidén de ‘ocuparme més rotundamente, no obstante
To poco que sabemos todavia al respecto, con el cardc-
- ter .y origen general de las civilizaciones del Este”.

Y en otra carta de 5 de mayo de 1921, sostenfa, de acuerdo
también con mis puntos de vista, la identidad de ciertas. mani-
festaciones del arte primitivo en pueblos muy ale]ados unos de "
otros y sin ninguna relacién mutua: :
' “Sumamente interesantés han sido —me dice— para mi-
las explicaciones del amigo Sefior Jijén de las impre-
siones ganadas por él en los museos de Nueva York so-
bre el origen de las civilizaciones mexicanas y centroa-
mericanas y por eso también de las americanas, Desgra-
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ciadamente no conozco todo el material en detalle. Pero
aun si lo conociese, yo dudo que aceptara las conclusio-
nes de Spinden sobre el origen nahua de todas las ci-
vilizaciones americanas, mientras no.se me probara la
“evolucién del estilo protonahua a los origenes del estilo
Maya por un lado, y-a los estilos proto-Tarasco y proto-
Chibcha por otro. ‘Ademds la identidad técnica (en
cierto sentido!) de los estilos “arcaicos” de Centro y
Sud América con las manifestaciones més antiguas de
arte en el valle de México no incluye, a mi manera de
ver, ningtin indicio estilistico de que uno se podria va-
ler para probar con &l en parte el sincronismo parcial
o relativo de uno y otro estilo. Mas bien creo que la re-
lacién de los diferentes estilés “arcaicos” de las diferen-
tes regiones es la misma, como entre el supuesto estilo
arcaico babilonio, el estilo arcaico egipcio, el estilo ar-
caico’ cretense y pelasgo, y el estilo arcaico centro eu-
ropeo (figura de Midas!) Mas o menos se puede decir
que el uno del otro de éstos, estaba separado por milla--
res de afios... En este caso la conexién directa de es-
tilos arcaicos como de Costa Rica, Panam4, ete., como
quiere Spinden, con el original del valle de México for-
maria un camino absolutamente falso para explicar su
origen”.. :

Desde Saraguro despacho el Dr. Uhle 18 cajones de ob]etos
arqueologicos. recolectados para el Museo del Sr. Jijén y Caama-
‘fio. Como acostumbraba hacerlo, todos los objetos estaban nume-
-rados y un prolijo catalogo los describia e indicaba la procedencia:

A principios de mayo volvié a la ciudad de Loja, siempre con
el proyecto de explorar la regién del Jubones, pues no le satisfa-
cian los datos obtenidos hasta ese momento; '

“Muchisimo agradezco a Ud. —me decia en carta
del 7 de dicho mes— su juicio con respecto del valor re-
lativo de mis estudios en la regién lojana. Con respec-
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‘to al valle del Jubones parto con Ud. la opinién de gue
descubrimientos de relativa importancia probablemente
esperan a cualquier arquedlogo alla. Los estudios he-
chos en partes de la costa prometen muchas veces mas
resultados que los hechos en partes de la sierra adya-
cente”, :

‘A mediados de junio se hallaba en la hacienda “g] Paso” del
Sr. Francisco Carrasco v exploraba la regién de Nabén, las ruinas
de Dumapara, Chunasana; Inca Chungana, dos tambos o depd-
sitos incaicos, cerca del camino de los Ineas en la Cordillera Orien-
tal. “Mas dificil se pone ahora la solucién de muchos problemas,
-—me escribia desde EI Paso— porque principio a dudar con res-
pecto a la extensién o falta de esa, de influencias cafiaris en esta
‘regién”. S ; ' '
Observaciones sobre los toponimicos de la provincia lojana,
llevébanle a conecluir que muchos nombres geograficos tenjan ori-
gen colorado, como opinaba el Dr. Otto von Buchwald.

-En -todas partes examinaba objetos arqueolégicos guardados
por personas curiosas y me enviaba descripcién de los mismos,
slempre acompafiada. de- eruditas notas. Las exploraciones verifi-
- cadas por el Prof. Max Uhle en la regién de los Paltas, son las
. més extensas y las més' importantes. de cuantas se han levado
a cabo en esa Provincia. Supongo que entre sus manuscritos de-
positados ahora en la Biblioteca Latinoamericana de Berlin o en
el Archivo de Jijén en Quito, ha de encontrarse la descripeién
‘prolija-de las excavaciones y los estudios detallados que permiti-
rian sefalar las diversas civilizaciones de aquella regién antes de
la llegada de los ejéreitos cuzquefios. Gjald, en dia no lejano,.se
publiquen esos manuscritos de inmenso interés para la Prehisto-
ria ecuatoriana.

Despues de un corto viaje a Guayaqu para restablecer su sa-
lud quebrantada. Volvié el Dr. Uhle ala Sierra por Puerto Boli-
var, Machala.y Pasaje. En noviembre y diciembre de aquel afio
trabaJo en Chahuarurcu.
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- “No he conclujdo.todavia el estudio del valle de. Yun-
guilla, el “Cafiaribamba” antiguo de muchas ruinas, ge-
neralmente del tiempo incaico (bamba) gue se extien-
de por 3 leguas, con interrupciones a lo largo de los rfos
Rircay y Jubones, pero: estoy acercandome a la con-
clusién”; —me escribia en carta del 6 de noviembre de
1920; y afadia después: “he hecho el mapa del valle
en una extensién de mas o menos 4 leguas, y espero que
‘con eso al fin definitivamente desapareceran las ideas
anteriores de una gran ciudad situada en estas regiones
o de la ubicacién de “Tomebamba” en estas hoyas, pu-
diéndose comprobar, ademés, por otras fuertes razones,
que la antigua Tomebamba estaba situada en la regién
de Cuenca”. ' . .

De este modo, como fruto de sus personales observaciones,
~ rectificé la idea que habfa tenido respecto de la ubicacién de To-
mebamba. En esa carta el Dr. Uhle me da cuenta, ademaés, de ha-
ber explorado en la hacienda Sulupali un templo del Sol, que
aunque muy destruido, pudo trazar el plano de las ruinas “sepul-
tadas bajo piedras, con numerosas galerias etc”. Ahade:
“Las ruinas de Minas no parecen haber representado
otra cosa que un puesto militar con uno que otro cuar-
tel, extensos jardines, y quizd también un depésito, ins-
talados todos por los incas en guardia del puente sobre
el Jubones que estaba casi inmediato. Todavia quedan
varios detalles que estudiar, con los que espero concluir
antes de la entrada de las lluvias invernales”.
El 22 de diciembre llegd a Cuenca. Aqui le esperaban los

* mayores-triunfos en su campafia cientifica por la regién meridional

del Ecuador. o : . R >

 Desde hacia mucho tiempo era motivo de discusién entre
historiadores nacionales y aun extranjeros el lugar en donde habia
estado la ciudad incasica'de Tomebamba. El primero de nuestros
historiadores, benemérito autor de la “Historia del Reino de Qui-
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0”, Padre Juan de Velasco, creyé que la gran ciudad fundada en
la t1erra Cafari por los conqulstadores peruanos habia estado si-
tuada en el valle de Yungullla a orillas del rfo Jubones. EI Dr.
Julio Marfa Matovelle ,interpretando varios pasajes de los anti-
guos cromistas,” opiné de igual manera; y nuestro Itustrisimo His-
toriador Gonzélez Suérez, aunque aceptaba la existencia de gran-
des edificios incaicos en las cercanias de la-actual capital azuaya,
sostenia que existi6é ‘la antigua Tomebamba, ciudad Cafiari, con.
anterioridad a la conquista de Tupac-Yupanqui, y que se hallaba -
situada a orillas del Jubones. Anatole Bamps parece también in-
clinarse en este sentido. Otros escritores como el Dr. Jests Arria-
ga, el Dr. Toméas Vega Toral, el Dr. Octavio Cordero Palacios y los
Drs. Verneau y Rivet defendfan la tesis de' la ubicacién de la
ciudad en los alrededores de Cuenca. Fue el Profesor Max Uhle,
. con sus estupendos descubrimientos en Purriapungo, guien conclu-
y6 toda discusién y probé de manera terminante que la Tomebam-
ba de los incas estuvo situada al Sudeste, en las inmediaciones de
Cuenca. He aqui algunas anotaciones del Dr. Uhle sobre este des-
cubrlmlento, tomadas de su carta fechada en Cuenca el 6 de ene-
ro de 1921: _ ‘

“Mucho agradezco a Ud. la i\hdieaci()n de planos de Yun-
guilla existentes en la obra del Sefior Rivet y otros efec-
tuados. por el Sefior Pankeri. Aungue no podia haber
ya duda con respecto a la ubicacién de Tomebamba
cerca de Cuehca, era muy interesante observar el -ca-
*__ racter neto incaico, igual a los mejores restos encontra-
dos en el Cuzceo, en todas las reliquias de esta “segun-
~da ciudad-del Imperio”, como piedras de construccién,
restos de alfareria etc., faltando de todo eso aun el me-
nor vestigio adecuado en todo el valle Yunguilla. Casi
es de admirar, como era posible la repeticién inalte-
rada de todo el estilo, técnica ete., en estas obras tome-
bambefias. Es como si uno se encontrase en el Cuzco
mismo y no en una ciudad ecuatoriana! Parece queé el
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programa de mi trabajo en esta provincia es largo. Por
el momento estoy excavando murallas en el antiguo
“Pumapungu”, (Quiza antiguo templo del Sol de To-
mebamba) presentdndose numerosas observaciones in-
teresantes. Los restos de. alfareria de poblaciones si- »
tuadas al este de Cuenca (Azogues, Chordeleg, Quin-
geo, Sigsig) son incomparablemente mas interesantes,
seglin ejemplares vistos en esta ciudad, que todo lo no-
tado desde Loja a Nabén y en el valle Yunguilla. Por
la primera vez, me parece sera posible determinar en
forma clara un desarrollo de estilo desde el tiempo de
* Tiahuanaco hasta el presente”.

_El ilustre poligrafo Dr. Don. Remigio Crespo Toral, al hacer
la presentacién del Profesor Uhle en el Centro de Estudios His-
téricos y Geogréficos de Cuenca, donde el eminente arquedlogo sa-
jén dié a conocer sus descubrimieritos en una muy aplaudida di-
sertacidn, dijo: - _ . >_
' “Digna es de admiracién la destreza del anticuario que

‘ha sorprendido, de una ojeada, los secretos ocultos bajo
la tierra labrantfa, y ha determinado el sitio del sub-
suelo en que escondieron sus mortales restos, con uten-
silios'y tesoros, los remotos antepasados”.

En efecto, era sorprendente la especie de intuicién con que
Uhle designaba los lugares en que habian de hacerse excavaciones.
Es que su profundo conocimiento.de los Cronistas, la gran expe-
riencia adquirida en tantos afios de exploraciones de campo, la
perspicacia para encontrar signos de existencia de restos arqueo-
légicos aun en campos cultivados o en tierras cubiertas de maleza,
" eran guia certera para su talento de sabio. Se le ha criticado como
impaciente en sus trabajos de campo y de que no trataba de agotar
* los yacimientos arqueoldgicos hallados, contentdndose con encon-
trar los datos suficientes para formular conclusiones: y que luego
" le agradaba cambiar de sitio para emprender en nuevas excava-
ciones. Quizés esta modalidad se debia a que en ellas buscaba
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sobre todo la conexién de las civilizaciones en Areas muy extensas\
del Continente; y a la tendencia a generalizar los principios. fun-
damentales del desarrollo artistico y de la sucesién de los estilos.
Una vez que adquiria una conviccién, como. fruto de sus observa-~
ciones y estudios personales, era tenaz en-sostener sus ideas y poco
amigo de explicarlos fundamentos en que se apoyaban éstas; pero
no adoptaba una teoria precipitadamente. Por ejemplo la idea
de un comun origen de las culturas centro y sudamericanas tuvo
un- desarrollo gradual y lento:- Primero, al examinar colecc1ones
arqueoldgicas en los museos de Furopa, anotd semejanzas entre
objetos provenientes de las dos diversas regiones; después, ya'en
América, en varios escritos admitié como probable el mismo prin-
cipio; luego, con mayor experiencia adquirida en sus exploracio-
- nes, le parecié casi segura la' comunidad.de origen; y, por ultimo,
juzgaba tener pruebas plenas que la volvian cierta.

Resultado de la intensa labor del Dr. Uhle en las provincias
meridionales son las cuantiosas colecciones de objetos arqueold-
- gicos mandados. al Museo Jijén y los planos levantados de las rui-
nas de la antigua ciudad de Tomabamba, del Palacio de Huayna-
Cépac, del Templo de Vu’acocha de las ruinas incaicas de Vino~
yvacu.y de las de Tambo Blanco, del Palacio en este lugar, de una
casa incaica en las ruinas de Dumapara y varios otros mapas y
planos de los monumentos prehistéricos descublertos en aquella
zona, S " :
Después de los descubrlrmentos en Cuenca, excavd en Cerro
Narrio cerca de Cafar. All encontré una serie de estilos. de. alfa-
reria, algunos emparentados con el arte Maya y .6tros con el de
Tiahuanaco. Los arqueélogos Collier y Murra que exploraron la
regién posteriormente niegan estas influencias. Yo creo que maés
detenidas excavaciones y la coordinacién de las:culturas de la
Sierra con las dé la- Costa, mediante més extensas exploraciones.
en ésta, vendran a confirmar las aseveraciones de: Uhle, que ha~
bian sido precedidas por los geniales atisbos de Gonzilez Sudrez,
en época en que aun no se habfan hecho-estudios sisteméticos. Pa-
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ra mi el rastro de civilizaciones ‘centroamericanas, sobre todo en
la costa de Esmeraldas y Manabi, es evidente; y asi opinan tam- .
bién el Profesor Saville y otros. arquedlogos. '

Los afios de 1923 y 24 pasd el Dr. Uhle en Quito. Aqui dio una

serie-de conferencias tan. importantes que han sido traducidas al
inglés por el Profesor Rowe e incluidas en las publicaciones de la
Universidad de Cahforma sobre Arqueologia y Etnograﬁa ameri-
~canas. =

En 1924 se dlrlglo el 11ustre arguedlogo alemén a Suema para

concurrir como Delegado Oficial del Gobierno del Ecuador al vi-
gesimoprimer Congreso Internacional de Americanistas efectuado
en Goteborg, del cual fue nombrado Vicepresidente.
‘ ‘De vuelta a Quito y creada la- Catedra de Arqueologia en la
Universidad Central en 1925, el Dr. Uhle dicté sabias lecciones que -
fueron publicadas en los Anales de la Institucién. Ocupédbagse al
mismo tiempo en organizar el Museo Nacional de Arqueologia, el
tercero de los que habia formado en Sud América, sin abandonar
los trabajos de exploracién cientifica en el campo. Realizé exca-
vaciones muy. importantes por los resultados etnolégicos en Cum-
baya y explor6 las provincias de Esmeraldas y Manabi en el ve-
rano de aquel afio. En 1926 hizo excavaciones en Cuasmal, en el
Carchi y luego concurrié nuevamente como Delegado Oficial del
Ecuador al Congreso -de Americanistas reunido en Nueva York.
Entre las publicaciones del Congreso llamé mucho la atencién de
los arquedlogos el informe y estudio de Max Uhle acerca del en-
cuentro en Alangasi de huesos de Mastodonte junto a fragmentos
de alfareria pintada.

El desastroso incendio de la Un1ver51dad Central .de Quito,
ocurrido en 1929, que destruyo gran parte de-las colecciones he-
chas por-el Prof. Uhle desde 1925 y acrecentadas con obsequios
de varias personas, le afecté sobre manera; pero no se descorazond
ni renuncié por tan grave calamidad a renovarlo. Hizo viajes a
Manabi, a la regién de Manta, la antigua Jocay, y a San Gabriel en
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el Carchi para reunir nuevas colecciones y completar los datos\
de estudios que terifa en preparacion.
~ Después de haber realizado las excavaciones en las tolas de
Cochasqui y los importantes descubrimientos de esas ruinas de
edificios enterrados, concluyé sus exploraciones en el Ecuador en
1933 y volvié a su patria cuando contaba ya 76 afios de edad. Ca-
torce afios habfa trabajado el Dr. Uhle en nuestro pais al que llegé
cuando tenia 63 afios, pero todav1a en plena madurez 1ntelectual
Mucho tiempo requeriria el analizar toda su ‘inmensa labor
cientffica. He querido sélo resefiar, a grandes rasgos los princi-
pales trabajos llevados a cabo en nuestra Patria por este insigne
arqueélogo. La Arqueologia ecuatoriana le debe mucho y Max .
Uhle:encontrd aqui campo de excepcional importancia para estu-
diar el paso y la extensién de las civilizaciones - septentrionales
hacia el Sur; la fuente de donde manaron 6tras y descubrir la ele-
vada cultura de los pueblos que habitaron en época muy remota
nuestro territorio. Signo inequivoco de esto ultimo hallé en’el es-
tudio prolijo de la. cerdmica ecuatoriana de la cual se expresa asi:
- “Los objetos de alfarerfa, especialmente los vasos, for-
man en todas las civilizaciones americanas el detalle.
més importante para la determinacién de su caracter
y .de su parentesco mutuo, por la variacién de sus pro-
pios caracteres técnicos, formales, ornamentales y otros
. La calidad técnica es en muchos de los casos de un
término medio. Sélo en pocas civilizaciones'y en pocos
lugares los vasos hallados son muy -ordinarios. Por otro
lado, muchos de los vasos mayoides més antiguos de -
Cuenca, delgados frecuentemente como papel, o de un
. barro cocido, duro- como piedra, representan tecnica-
mente el cardcter més fino en este respecto, conocido en
algunos de los paises americanos.— El lustre finfsimo.
de algunos objetos mayoides de barro de Cuenca, o,
por ejemplo, de algunas ocarinas de barro en forma de
caracoles, encontradas en el Norte, no puede ser sobre-
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pasado'por objetos del mismo material en alguno de los
otros palses aun de los antiguamente mas c1v1hzados
americanos” ; - '

Aqui encontré ‘camblen la prueba del origen centroamencano‘
de las principales culturas. de nuestro Continente:

' “Una civilizacién mayoide, —dice— descubierta en la
regién de Cuenca, como principio de las civilizaciones
de aquella comarca, se ha transformado para nosotros
en la llave, no sdlo del origen de las antiguas civiliza-
ciones ecuatorianas, sino también del de las peruanas, y
alin mas, en la llave del origen de todas las civilizacio-
nes- antiguas americanas.— Ahora sabemos, que, como
las civilizaciones europeas tomaron. todas su origen en
una antigua de-la isla de Creta, asi mismo, todas las su-
periores americanas estaban originadas por muy anti-
guas rhayoides, que en Centroamerica se formaron,: co-
.mo la conseduencia del alto desarrollo de la civilizacién
de los Mayas en el Este de Honduras, Guatemala Yu-
catdn y Chiapas”.

Otro gran descubrimiento del eminente peruanologo Dr. Uhle
es el del origen ecuatoriano de la avanzada civilizacién Chimd “que
erigi6, como el mismo dice, un imperio en la regién de Trujillo,
el rival més poderoso del imperio de los Incas”. Pero su obra més

. importante es la de haber establecido, aplicando quizis por pri-

mera vez en América, los métodos estratigraficos de los paleon--
télogos, una cronologia relativa para los estilos y la serie y suce-
sién de éstos, base preciosa para bosquejar. la cronologia de la
Prehistoria ecuatoriana. Impulsé los estudios de Arqueologia en
el Ecuador; se preocupé grandemente por la conservacién de los

-restos de monumentos prehispénicos, por la formacién:de museos

y  guardé SIempre para nuestro pais sentimientos de carifio y
gratitud.

El Ecuador ha correspondldo como debia a estos sentimientos;
y cuando en 1936 cumplié 80 afios de v1da este prominente hombre
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de ciencia, nuestro pais se adhirié entusiasta al homenaje que le
tributaron Alemania, su patria, y varias naciones de América.
Nuestro Gobierno le, otorgé la Condecoracion “Al Mérito” en el
grado de Comendador de Niimero y la Academia Nacional de His-
toria le dirigié un ealuroso mensaje de felicitacién, que el vene-
rable Maesiro y admirado Consocio respondié en términos emocio-
nados. Creo, sin embargo, que todavia tenemos una deuda de re-
conocimiento por los grandes beneficios que el insigne arquedlogo
~ hizo al'Ecuaaor, con el esclarecimiento de muchos de los dificiles
problemas de su Prehistoria, con’ la valoracién de'las antiguas eul-
turas que forman el substractum de la nacionalidad autéectona y
con las bases puestas por él para la cronologia de su remoto pasa-
do. Quito y Cuenca, las ciudades més beneficiadas con la ciencia
del Profesor Max Uhle, deben erigir un monumento a su memoria
o consagrar por lo men'os su nombre en alguna de sus avenidas o
calles: o _ ;

El 11 de mayo de 1944, a la edad de 88 afios, dejé de existir
en Loben de la Alta Silecia el sabio americanista cuyo centenario
de nacimiento celebramos. Este recuerdo que le dedican la Uni-
versidad y la Academia es prueba de que, en el mundo de la
Ciencia, Max Uhle no ha muerto.

Carlos Manuel Larrea

~ Quito, 25 de marzo de 1956.
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TRABAJOS DEL INSTITUTO ECUATORIANO
'DE ANTROPOLOGIA Y GEOGRAFIA

Por Alfredo .Costales Samamego, v
. Jefe 'de Arqueologia del IEAG,
Cartografxa, Dibujos y Fotografias, por el
Sr. Angel Barriga Barriga,
‘Jefe de -Cartograffa del IEAG. -

CAPITULO 1V
LAS YATAS PREHISTORICAS DE LOS CHIMBUS

Se conoce con este nombre, las habitaciones prehlstoncas de
los CHIMBUS y PURUHAYES, que han quedado en estas Pro-
vincias, como Gltimo rezagado de estas culturas primitivas. La
YATA, término generalizado sobre todo en la Provincia de Boli-
var, viene a ser algo semejante por su sentido especifico a los

*“BOHIOS” de los PASTOS, a los “CORRALES” de los Manabitas
y a las “CASA COLMENAS” de los puruhayes del periodo de
“TUNCAHUAN”".

Pero, realmente que significa este término nuevo para la ar-
queologia? Es la caracterfstica esencial de estas unidades étnicas
o simples construcciones de época reciente? :
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Para responder -a estas preguntas, primeramente tendriamos
‘que desentrafiar el sentido real de la voz. YATA; es una corrup-
cién de las voces coloradas YA - THO que significan respectiva-
mente CASA y  TIERRA, término que se generalizé entre los
CHIMBUS y Puruhayes para designar el sitio de habitacién. La
misma voz TOH o TU = tierra, fue utilizada luego por los KARAS -
en sus continuos desplazamientos territoriales, pero ya no en sen-
tido de vivienda, sino pluralizado en TOLA, para especificar sus
enterramientos con monticulos de tierra. -

De este modo, el término YATA, un tanto desnaturalizado y
- modificado al pasar al espafiol de uso corriente, significa “CASA
DE TIERRA, VIVIENDA” en general. Es de anotar que también
existieron las- denominadas “TOLAS HABITACION” -entre los
Chimbus; de evidente origen Kara, constituyendo pequefios mon-
ticulos de tierra donde sepultaban a sus muertos y en la cispide,
formando una especie de andén construjan lag casas habitacién.
Una prueba muy clara de lo que acabamos de enunciar son los
rézagos que nos han quedado dé la toponimia, tal es el - caso de
YATALO, variante de YA = Casa'y el plural de Téh, tola, hte-
ralmente tola casa o “Tola habitacién”.

Lo que si realmente debemos diferenciar, para ev1tar futuras -
confuciones es que las Yatas o habitaciones de tierra, fueron ante-
riores al influjo de los Karas, es decir que para la llegada de éstos,
los Yatas ya existieron. Ello no obsta para que YATAS y TOLAS
se encuentren asociadas simultdneamente en un mismo sitio, aun-
que este caso es muy raro en los Chimbus vy abundantes entre los
~ puruhayes en la regién de MACAJT o MACAXI. '

Las Yatas son los restos de las habitaciones prehistéricas de
los primeros pobladores de la Provincia de Bolivar. Consisten éstas
en grandes terraplenes rectangulares, asentados de preferencia en
sitios escarpados y de dimensiones variables, Estos terraplenes
—muchos de los cuales: fueron medidos por nvsotros— en la re-
gién del Carmen (parroquia Guanujo), Pacay. (parroquia Chilla-
nes), debieron ser construcciones de madera, cubiertas con hojas
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de palmeras, como lo son actualmente las viviendas indigenas que
hemos visto en Tiquibuzo, El Carmen, Matiabi, Pacay, etc., aun-
que un tanto mas reducida en dimensiones.

Pero de los restos de estas habitaciones primitivas, se encuen-
tran Ginicamente en las regiones semi-montafiosas, es decir en
aguellas que recién la colonizacién estid conquistando tierras. Esto
se explica sencillamente, estas regiones fueron despobladas desde
la época de la conquista espafiola; por ello que las ruinas a pesar
de la feraz vegetacién se conservan intactas. '

En ocasiones estos terraplenes rectangulares, se construian en
andénes sucesivos, de modo que unos distaban de otros pocos centi-
metfos, mejor digamos estaban separados por la pared posterior.
Ello demuestra que formaban pueblos siguiendo la gradlente de
los cerros casi hasta la cumbre, algo parec1do a los andenes que
utilizaban los incas para defender de la erosién a las tlerras labo-
rables.

Estos andenes de 20 mts. de largo por 8 de ancho o de 25 por
10, o-de 16 por 5 servian para asentar sus casas habitacién, con las
mismas caracterfsticas que suelen hacer los indios colorados. Por
eso al recorrer los andenes y al practicar cortes de verificacion,
para comprobar la existencia de cimientos, no encontramos nin-
guno, por esta razén pensamos eran viviendas que carecfan de ci-
mientos, sustituyendo a éstos con pilares de madera. Asi, pues,
~ -venfan-a ser grandes templetes-rectangulares con paredes de pal-

mera partida (Pambil) y cubiertas con hojas del mismo material,

En cuanto a esto la influencia de los.colorados parece ser de-
cisiva, aunque no levaron la habitacién de tipo circular (Tipo
Chibcha) como sucedi6 en el territorio.de los Pastos con los céle-
bres “BOHIOS”. En ésta de los ‘CHIMBUS hubo el ‘predominio
de la planta rectangular, utilizada hasta hoy dia por los indiog de
estas comarcas.

En las regiones centrales, donde el movimiento demografico
actual es mds denso y la agricultura intensiva, este tipo de ruinas
han desaparecido casi totalmente; con todo. en algunos lugares, so-
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bre todo en las cumbres de las montafias todaua se pueden ver
los vestigios de estas habitaciones. : :

El término YATA, no hemos de generalizar de una manera
umlateral va que dentro del mismo encontramos profundas sub-
divisiones que las vamos a enumerar a contmuacmn

.a) YATAS FUNERARIAS;

b) YATAS HABITACION; y,

c) YATA-TOLA-HABITACION,

-19) YATAS FUNERARIAS —_Estas fueron las de menor di-
mens1on (16 mts. por 5 mts.), y construidas a propoésito para ente-
" rrar a sus muertos. De ahi que, para sus enterramientos solian ha-
cer fosas en forma de “EMBUDO” en el centro de la YATA y lue-
go lo abandonaban. Debe ser por esto, el temor proverbial que
sienten los indigenas hasta hoy dia por las Yatas. abandonadas,
donde, segiin éllos, descansan las almas. Las yatas funerarias eran

E

tan abundantes como las YATAS HABITACION en la regién del =

- CARMEN, HUAGRA-LOMA, MATIABI PACAY TIQUIBUZO,
' CHILLANES, ZUMBI, donde practicamos excavacmnes que tra-
taremos en otro lugar de este estudio,

29) YATAS HABITACION.—Las yatas habxtacmn tenian di-
mensiones variables y eran las mds grandes (25 mts. de largo por
- 10 de ancho, de 20 mts. por 8"d‘e ancho), en ellas como era costum-
bre entre los primeros habitantes, solian vivir todas .las personas
que intégraban los ayllos-familia, de suerte que cada vivienda era
un pueblo formado por 20 o 30 individuos. Se sobrentiende que-
. las agregaciones ayllales se hacian a base de matrimonios endéga-
. mos, es decir entre miembros del mismo ayllo; asi estos poblados
no "eran sino agregaciones ayllales, gobernadoo por, un supremo
-cacique o jefe.

39 YATA~HABITACION—TOLA --Cuando los habitantes ar-
caicos de la Yata, que corresponden al periodo que la cronologfa:
- designa “PROTOPANZALEO I” o mejor llamémoslo-“MACAJI”,
‘descubierta por el Dr. Juan Félix Proafio en los ejidos del mismo
nombre de Licén (Prov. del Chimborazo), vivian apaciblemente -
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su sedentansmo, llegaron las invasiones de los KARAS (700 u
800 afios A. d. C) a decir del P. Velasco y conquistaron ademés
del Reino de QUITU, a los belicosos habitantes de las &ridas lla-
nuras de Tapi, Licin, Macaji, Luissa, El Batdn y luego extendieron
también su dominio a la hoya del Chimbo, suplantando la autori-
dad de los ASTAIS, CUNDURASTAS y CONLICANDOS con la
de los Shiris, aunque como indica Velasco de manera pacrflca, por

" via de alianza. '

" En este perfodo de aculturacmn simultanéa, trajeron Ios Karas
sus costumbres funerarias a estas regiones introduciendo el uso de
la TOLA. Buenos conqujstadores, no 1ntentaron cambiar las cos-
tumbres de los’ pueblos sojuzgados, més b1en en reproc1dad sin
precedentes, dieron o suyo en lo cultural y aceptaron lo ajeno, pa-
ra consolidar el esfuerzo de su sconquistas. La mezcla de estas cul-
turas, la primera que podria ser considerada como PRE-KARA y

~ la segunda como KARA propiamente dicha, dié como resultado
la YATA-HABITACION-TOLA. Los Karas: construyeron sus to-
las y sobre ellas los Pre-Karas hicieron sus yata%—habnacmn o tam-
bién sus yatas funerarias. _ ‘

He aqui precisamente, donde surge la diferencia entrelos otros
tipos de tola. Estas, no son como la de los Pastos, tolas de fosa ca-
vada y sobre ella el monticulo o como la de los Imbaburefios, en
las que el monticulo no tiene fosa cavada sino que a ras de la su-
" perficie se levanta la Tola y én su interior s'e"a'de_ct;la el nicho para
¢l enterramiento. Las tolas de los CHIMBUS, son pues, monticu-
los de tierra, totalmente atapiados con piedra de escasa altura, don-
de se enterraba hasta seis cadaveres, tal es el caso de la TOLA de
San Pablo, de propiedad de los sefiores Cardona, muy abajo de’
Pacay Chico en la Parroquia de Chillanes. Esta ligera modificacién -
no implica que el sitio de enterramiento sea una tola, al contrario,
en cada regi6n ésta ha tomado su modalidad.

De ahi que los puruhayes en la culminacién de su cultura al
igual que los Chimbus generahzaron el culto a los cerros y mon-
ticulos naturales.o artificiales, como totens de los origenes ayllales.

¢
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Segtin Velasco, fue esta la época de desarrollo cultural del
Reino Puruhay. Las tribus sedentarias del perfodo de MACAJI
pese a tener una rudimentaria cultura, haber conocido la agricul-
~ tura (cultivo del maiz); el pastoreo y el uso de la cerdmica tosca -
con decoraciones plasticas e incisas a lo més y. el haber unificado
sus costumbres y cultos con la de los Karas, les da derecho a fi-
gurar-en la Prehistoria como los demas remotos habitantes. Estos
~_habitantes del periodo de Macaji asentados en la Sierra, debieron
* de ser contemporéaneos a las formas FUEGUINAS y PAMPEANAS
(pueblos pescadores) de la Costa. Las gentes de este perfodo tenfan
un goblerno patrlarcal cuyo centro era Lican y estuvo representa- '
do por.un gran cacique denominado CONLICANDO o CONLIO- -
CANDO, mientras los otros grupos estuvieron sujetos a los “Prin-
cipes Tributarios” o “ASTAIS”. ~

Por medio de estos ASTIS, el Gran Conhcando ejercia el go-
bierno en las primitivas tribus de los CHIMBUS, que hemos re-
conocido nosotros en los vestigios de las YATAS. del CARMEN,
Huagra Loma y Matiabi en la parte norocc1denta1 de la Provincia
yen la parte surocc1dental en Chillanes, Pacay, Tiquibuzo, ete., lo~
mismo en el hmlbe de los Killakos.

I

ALGUNAS NOTAS DE LAS EXCAVACIONES REALIZADAS
: EN.EL SITIO “EL CARMEN” '

'REFERENCIAS: -

Provincia- . s v BOLIVAR

Cantén oo e e e e . GUARANDA
Parroquia ....... cccooee oo et ...~ GUANUJO

SO s . e et oo e i s EL, CARMEN
Fecha ... .... eeme Ceeemee wvesbre ceemens merecs ceseees 6, 7, 8 de DICIEMBRE

Afio o~ i et e 1954
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El 6 de Diciembre, el autor del presente-estudio, como. Jefe
de Arqueologia del Instituto Ecuatoriano de. Antropologia v ‘el
respectivo Jefe de Cartografia, por datos que nos suministraran
en Guaranda, supimos de la existencia de:abundantes restos ar-
queoldgicos en el sitio denominado “El.Carmen” de la hacienda
de Apagua, frente a la cordﬂlera de Mullillaguan. '

Después de mspeccmnar minuciosamente la region, toda élla’
cublerta de espesisima selva, primero en los lugares desmontados
y luego a campo traviesa guiados por conocedores del lugar, dimos
con abundantes Yatas.

Localizados los sitios, se procedié-a un.minucioso estudlo de
-verificacién a fin de descubrir restos arqueolégicos, los mismos que
por la abundante hojarasca que cubrian las yatas no fue posﬂole
hallarlos. -- :

Con todo después de fatigantes caminatas por la espesa selva,
‘dimos en una de las yatas con’ un hoyo cii'culaf' de pocas dimensio-
nes que, a decir. de los conocedores era una tumba, y, asi sucesiva-
mente en diferentes lugares y Yatas, con especialidad en el lugar.
‘denominado Huagra Loma, dimos con cinco tumbas, que conve-
mentemente sefialadas quedaron para ser excavadas al dia si-
‘gulente. ’ :

E] dia siete procedimos a la excavacién en Huagra Loma don—
de su propietario tenfa totalmente desmontado el terreno.

* Abierto el pequefiisimo hoyo de 0,25 centimetros de didmetro,
. que después del enterramiento debié gquedar convenientemente ta- -
" ponado por medio de una palizada de chonta, se cdnstatc’) que el -
fondo y los contornos eran integramente vaciados, pese a haber
caido buena cantidad de tierra vegetal de 1a superficie, por el re-
ciente laboreo del terreno. Se pudo comprobar facilmente que esta
tumba tenfa la forma de “EMBUDO INVERTIDO” con la base pa-
ra abajo. Hecho el corte cautelosamente y a 1 metros 25 centime-
tros de profundidad, después de haber quitado una buena capa -
de tierra amarilla cangahuosa se encontré tres pedazos de piedras
~ de ‘moler, inter}cionalménte rotas. Retiradas éstas se comprobé que
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- al centro exactamente de la tumba habfa un mogote de tierra ne-
gra de 48 centlmetros de didmetro, por 0,93 de altura,- fuertemen-
" te plsonado '

Despejado a su vez este mogote de tierra vegetal enduremda,‘
en sus contornos encontramos pedazos de cerdmica, as{ mismo pe-
daceada y urio que otro pedazo de chonta en descomposicién.

En el borde izquierdo, al ensanchar la boca de esta especie de
embudo, encontramos un nuevo hoyo, que, medio desde el labio

‘tenia 0,70 centimetros. por 0,45 de ancho, posiblémente 'empléado o

con alguna intencién funeraria. Tal vez, suponemos se trataba de
un orificio en el que solfan aepositaf los alimentos para el muer-.
to, generalmente liquidos. que con la evaporacién desaparecian ra-
pidamente, dejando la impresién que el alma del difunto habia
- satisfecho su necesidad ‘de comer. - :

Continuamos las excavaciones ‘en dos tumbas més, en las cua-
- les a mas_de los pedazos de cerdmica no se encontrd nada nota-
ble, ni siquiera los restos éseos como era de presumirse.

Las medidas promedio.de las tumbas fueron. las s1gu1entes

Boca: 0,25 centfmetros de didmetro.

Cuello: 0,99 centimetros de didmetro. .

Base: 1,65 centimetros. '
- Profundidad maxima: 2,35 centimetros. (Ver graﬁco adJunto)
" CONCLUSIONES.— 19)Por Io rudimentario- del enterramien-

to; la cerdmica grosera y la pobreza en general-de la’ tumba, tene- -

mos el pleno convencimiento que sus habitantes pertenecieron al
_periodo més antiguo de la Prehistoria, denominado PROTOPAN-
ZALEO 1, por la cronologia moderna y MACAJI por nosotros, ya.
que fue en esa regién.donde se descubrié por primera vez el afio
1919, los primeros vestigios de esta ‘cultura, coetdneos de los QUI-
TUS de. Velasco y anteriores a los KARAS, con los cuales forma- .
ron alianza, en el reinado de los: CONDORAZOS ultlmo de Tos
Astais del que: se tiene memoria, '
29):La tumba excavada'y descrita tiene una similitud con las
" encontradas por nosotros en la Provincia del Chimborazo (Cemen-

1
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terio de San Pablo, Parroquia San Andrés, Cachi-huayco en Pu-
nin). A las del cementerio de Santa Elena- descubiertas por Jijén
(Provmcm del Tungurahua) y finalmente a las famosas tumbas de
Macaji (descubiertas, por el Dr. Proafio). Las diferencias al res-.
" pecto son superficiales y de detalles sin importancia.
3% Las costumbres funerarias utilizadas por estos habitantes,
- consistfan en hacer. el enterramiento poniendo, al cadaver (?) uno
que’ otro tiesto pedaceado. Notandose por otro lado.que ninguno
de los pedazos formaban en la reéonStruccion una vasija' entera,
lo que prueba que el resto lo d1sem1naban en torno a la tumba. ‘

-49) La alfareria de esta gente era extremadamente rudimen-
tarla desconociendo el uso de los metales y la pledra pulimentada
en absoluto.

- 59) La presencia del orificio ad101ona1 en el borde 1zqu1erdo
de la tumba; es una modalidad que la diferencia de sus similares’
encontradas en el Chimborazo. Como indiqué antes, se trata -con
toda seguridad de un receptaculo donde depos1taba las alimentos
para el muerto. ’ «

69) La ausencia. de los restos’ humanos en las tumbas es algo
¢ue nos preocupa sobre manera, ello nos ha hecho pensar en lo
siguiente: ' : : :

- a) Que tal vez solfan incinerar prev1amente los cadaveres y
estas’ cenizas lo hechaban en la cAmara funerana ]untamente con
los pedazos dé barro ya indicados. .

b) Se tratan simplemente de tumbas. que no fueron utilizadas
‘para enterrdmiento, por alguna circunstaricia’ que no podnan pre-
cisar con certeza. Ello probama que prev1amente tenfan prepara-
das su% cdmaras funeranas. _ y

¢) El caso de una ‘exhumacién, parece de todb punto de v1sta
imposible, ya que como eran gentes pobres que desconocian los
metales, nadie, ni en la Prehistoria ni en la época moderna pudo
haberles avivado la amblcmn Afadiremos a esto que es una regién
abandonada, cubierta de espesa selva donde los “huaqueros no
han podido llegar. v
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79) Las tumbas como ya queda indicado estaban situadas en
el centro de la Yata, o casa habitacién, de tal modo .que su locali-
zacién para el-que conoce este sistema de enterramiento no es na-
da dificil, Por otro lado, gente indigena conocedora de estos ente-
rramientos, informaron que casi siempre en las paredes posterio-
res o en los extremios de las yatas se encuentra vasijas de enor-
‘mes. proporciones y piedras de moler en muy buenas condiciones,
lo que prueba que abandonaban después del enterramiento la yata
con todo el menaje doméstico (piedras de moler, ollas, ete.)

Segln refiere el Ilmo. Gonzélez. Suérez, sabemos que los puru-
hayes tenjan la costumbre de sepultar a sus muértos en la casa
habitacién y que luego de atapiar la puerta solfan los \m1emb_ros
de familia romper la culata de la misma, dejandola ablandOhada con
todo-lo que tenian en élla, si es que el muerto se trataba de un ca-
.cique, Maldonado en. las Relaciones Geograficas confirma lo di-
cho -por Gonzélez Suérez... “Abandonaban la casa mortuoria y
a los cac1ques enterraban: sentados en Duho”. Esto indica que las
yatas eran casi en su totalidad lugares de enterramiento. .

8) Al final - ‘todo- esto nos prueba que los hab1tantes construe-
tores de las Yatas, pertenecian a una cultura muy arcaica, que Ji-
jén denomina en su cronologia Proto Panzalea I, y nosotros en

desacuerdo con él “Arcaica de MACAJI”, puesto que los primeros < -

' restos de esta cultura fueron deScublertos por el Dr. Proafio en
aguella llanura de Riobamba, densamente poblada por tas tribus
de los.monticulos de AHUSACTE y el pueblo arqueoldgico de -
PUZTCHO. - - : : _

99) Estos. primitivos habltantes eran sedentdmos, conocian una
ceramica ‘rudimentaria y la agncultura intensiva del mafz estaba”
generahzada . : : : -

. CERAMICA.—Pese a tener en nuestra coleccién un reducido
ntmero. de fragmentos. de cerdmica, no es diffeil anotar sus carac-
teristicas principales. E T

Estas gentes no debieron conocer el uso del torno para sus
trabajos de alfarerfa, de suerte que para construir sus vasijas se

e

591

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Esp_ejo.”



valian de pastas de barro las.cuales iban modelando con las manos
hasta darlo forma. Por los fragmentos de vasijas creemos que pre-
feririan las grandes globulares, que debieron haber sido cocidas
en hornos especiales, ya que es caracteristico un rojo palido muy>
granuloso y tosco. Para el pulimento debieron de. haberse valido
de instrumentos adecuados o “raspadores de madera”, cuyas hue-

" Tas'se pueden aprec1ar todav1a, hay ausenc1a absoluta de englobe

-\

o empafete.

Las formas comunes de su ceramica debi6 ser:

a) Ollas globulares de gran tamafio. -

b) Ollas tripodes, con pies, cortos, rectos y macisos.

~¢) Compoteras de cuello muy angosto y majas.

d) Grandee vasijas antropomorfas con decoracmnes plasticas

e lnclsaS . . - - y

La decoracién, sobre todo en aquellos cantaros antropomorfos. \
de labios en forma de ¢oma o salientes en ocasiones debié ser mix-
ta, es decir.plastica en incisa simultineamente. Los pedazos de
una vasija de éstas encontramos en la primera tumba excavada
en El Carmen, se trata de’un céntaro antromono de forma globu-

lar, en cuyo cuello corto se.representaba una cara humana, forma-

da con la superposicién de puequefios trozos de barro. Los ojos

~abultados, oblicuos, tienen una ranura profunda, del extremo de

este ojo parte una cinta asimismo superpuesta antes del cocimién-
to en forma transversal, simulando un brazo demasiado largo hasta
terminar en una mano en el remate del cuello con el vientre de la

olla. Todo el largo del brazo esti cubierto de decoraciones incisas,

rayas profundas hechas con la ufia 0 un punzén de madera o hue-

so, mientras los dedos de la mano se los ha formado mediante ra-
yas verticales. El resto del fragmento estd cubierto por- gr.abac;o-
nes circulares del mismo tamafio, hechos con algin.canutillo cuan-
do el barro estaba’ todavia fresco. El color ro;o-anaran]ado-sucm, :
es la caracteristica de esta cerdmica. <

Lo curioso de estos fragmentos es la decoracmn plastlca del
ojoy del brazo tlene una seme]anza con la encontrada por el Sr.
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Excavando una tumba dé embudo” en El :Carmen

Olla encontrada en Ias_excavaciones de El Carmen
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Jijén y Caamafio, de la cual dice refiriéndose al brazo y al ojo que
“Son la sustitucién de.las alas, en las deldades del Tiahuanaco,
- expresan la potenma v1sual” (Antropologla Preh1stonca del Ecua-
‘dor). . . ;
* En cuanto a la pmtura negatwa y ‘a los- metales, como indica-
mos en lineas anteriores los .de esta cultura desconoc1eron por’
completo, pues todas las decoramones son’ pldstlcas e incisas’ y .
muy -rudimentarias. : '
Conoc1eron el uso de la p1edra, pero sin puhmentarla Para
Sus’ usos domésticos —molienda_del ‘mafz— solian coger piedras
de rio (andesitas generalmente) y hacian _en" ella un orificio, tal
vez a base de frotamiento, de suerte que en el fondo quedaba un’
vaciado en forma ovoidal donde molian los grario’s' De estos obje-
tos se encuentran numerosos en las Yatas, que nosotros no pudi-
mos coleccionar para el Museo por su gran peso v las dificultades
del transporte. S
- Estos habitantes ‘de las selvas frlas, en cuanto a lo religioso
debieron ser muy sencillos: Adoraban los objetos naturales de pre-
ferencia ¥ a los animales como al venado." e
Con todo es de’anotar que en la” regién hay dos cerros que de~
bieron ser adoratorios. Se trata el uno denominado “INGA LO-
MA?” al frente de El Carmen; donde sabemos ex1ste ‘una colosal
piedra, clavada en la cumbre y otraen el cerrito denommado FRU-~
TA Y PAN —al que ascendimos— donde se encuentra también
en la cima una piedra larga clavada por la'mano del hombre (an-
desita). Estas pledras intensionalmente colocadds en estos dos ce-
rros eran objeto de culto, y a éllas dedicaban parte de sus cose-
chas.(maiz) en alguna solemnidad del afio. El nombre de Fruta y.
,Pan del segundo cerro, es sugerente para ‘el .investigador. ;No
serfa el lugar donde dejaban como ofrenda el producto de la tierra °
y los frutos de la montafia? En lo que no tenemos dudas realmente
es en aquello de que se tratan de cerros adoratorios, dedicados al
culto de la tr1bu vy Ios grupos ayllales de las® Yatas -
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CAPITULO ¥

' LAS RUINAS DEL TEMPLO A “CUICHI” ¥ “KATEKIL”
‘  SOBRE EL CERRO ZUMBI -

Antes de mtentar un estudio detemdo de este descubr1m1ento
. realizado por nosotros en D1c1embre de 1954, trataremos de distin-
guir las ruinas de los edificios proplamente de factura aborigen
ecuatoriana y aquellos de estilo incésico.. i
~ Los primeros son mas pr1m1t1vos y por Io mlsmo de escasa so-
' l1dez, casi han desaparemdo en su totahdad destrmdos por el tiem-
po, la.imposicién imperialista de los incas o la avaricia de los es-
~ paiioles que todo destrozaban con el afan de encontrar ‘tesoros fa-
~bulosos; con todo, a pesar de esta serie de factores negativos han
‘quedado no pocos restos para atestiguar el valor cultural de quie-
nes los construyeron. Estos: edlfmms egtuweron generalmente tra-
bajados a base de piedras de rio, lajas o lanlanes (andesitas) de
pequeiio tamano, superpuestas unas sobre otras mediante un liga-
mento de tierra en la que mezclaban la baba de -cabuya, de agua-
colla y paja de paramo picada para dar consistencia a los muros.
Ests clase de ruinas como indicamos en lineas anteriores eran
y son muy escasas en el pais. teniendo noticias dé& -éllas en las si- .
guientes regiones: Las de CULEBRILLAS en las caidas del’ nudo
del: Azuay -descritas por. el P, Juan de Velasco; las fortalezas de
" PUMALLACTA, ACHUPALLAS los Tambos de TIQUIZAMBI
y TIOCAJAS en los territorios de los cacicatos de los LAUSIS y
TIQUIZAMBIS y otras dé menor importancia, a los que general-
mente los cronistas antiguos y modernos Tlaman con el nombre de .
“PAREDONES”, sin defmn' si pertenecen a los incas o a sus ante-
CEeSOres en esos territorios, N
. Afios més tarde el Ilmo. hlstonador ecuatomano Gonzalez Sué— '
rez en sus incesantes exploracmnes arqueologxcas descubmo a lo
largo de la cuenca del rio Jubones (Provincia de El Oro) una serie
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de ruinas de edificios y templos, que todavia hasta ahora no han
sido suficientemente estudiadas y_exploradas; el citado aiitor nos *
habla adem&s de los paredones de “CHUNAZANA” en la parro-
quia Nabén de la<Provincia del Azuay que deben ser ruinas de- . -
edificios cafiaris. - : ' -

Entre los Puruhayes de la hoya del Chambo tamblen se en-
cuentran restos de estas construcciones. En Guano por e]emplo,
todavia, desafiando a la incuria del tiempo, déniro de la misma po-
blacién, se ven los restos de muros de ladrillo crudo o lanlanes -
superpuestos- que corresponden al “TEMPLO DEL SOL” que ya B
vHumboldt diera noticias en sus interesantes relaciones cientificas.
No memos importantes: son las graderlas_emstentes en ATAPO, a
- las que sin razén denominan PUCARA cerca de Guamote y las
" muy célebres de CACHA, graderias que atn se ven sobre el siste-
~ ma de GUACHAGUAY (Yaruquies) y PUCARA-LOMA.

En territorio de los Zarzas cerca del pueblo de COCHAPATA
existen los vestigios de una serie'de fortalezas que los han deno-
minado baluartes de CHIRICULAPO, que sirvieron para defen-‘
"derse de la invasién mcasma cuando irrumpieron las fronteras de
la confederacién KITU. =
, Al Norte de los puruhayes tenemos noticias de esta clase de
~ ruinas en MOLLI-HAMBATU, PANZALEO, SIGCHOS y PA-
'CHUZALA continuando ‘con 16s baluartes de TINGUILTAGUA
¢erca de Cayambe y otras que handesaparecido definitivamente
de la geografia arqueolégica de los Andes. Estas construcciones’
generalmente son-de la.-misma factura'ya indicada, es decir de ple-
. dras de.rio o cantos rodados de pequefias dimensiones.
~ "En cuanto a las construccionés de. tipo incasico, es facil dis-
*tinguir- su. estructura. Casi siempre los edificios religiosos - (Tem-~
plos)  se hacian con grandes piedras paralelipedas’ cuidadosamen-
te pulimentadas, de suerte que su suntuosidad externa era mani-
fiesta a cualquier profano en materia de coriStrucciQneS' indigenas.
Tenian, ademas, otra clase de construcciones en las que se incluian
los TAMPUS y CUMPTIS que estaban hechas de simples mura-
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l-lgéi:_""de piedra’tosca sin pulimento de ninguna naturaleza, las pri-
meras para alojar a las tropas del inca y los segundos para deposi- -
tar lanas y tejidos. Y finalmente habian otros més SImples y or-
dmarlos de51gnados con el nombre de ”QOLOAQ” especie de tro-
Jes para almacenar granos

>

EL CERRO ZUMBI Y LAS RUINAS

A dos kxlometros v medm del centro parroqulal de Chillanes

7hac1a el sureste- en el sistema que forma la cordillera de PAYA-

: CAHUAN (quebrada vieja)  entre la hondonada y el camino se
" levanta-el pequefic monticulo denominado ZUMBI —que. segiin
hemos interpretado en idioma Puruhay-Panzaleo-Cayapa significa
“agua alta o rio alto”— se encuentran las Tuinas del templo “CUI-
CHI” y “KATEQUIL” o “Jatiquilla” simultaneamente, ubicado en
- el.cerro-mencionado:que se levanta sobre el estrecho valle de Chi-~
~ Hanes y el cafién del Chlmbo que escapa Jmponente por las faldas.

de Pacay. ) . .
" Lazona.alta, debiendo estar aprox1madamenjce a unos mil me-
tros de altura sobre el nivel del mar, el sector que pocos afios atras
fue desmontado estd ahora cubierto por pastos artificiales integra-
-da por mlmscula grama forrajera. . =
- La conﬁguracmn -del cerro, una espec1e de p1ram1de truncada,
se enlaza en la parte norte con el sistema de ATIACCAHUAN (de-.
- ATIC = vencedor. y Huan = quebrada; tal vez.se hace alusién

algtin poderoso guerrero de los indios Chillan que se hizo famoso

después de haberse: “Jatiquillado” en-la fuente del templo), que "
va a perderse luégo en- Ia cordillera occidental de PUNSHUCAN- -
CA (PUNSHU = Basuray ANCA o ANGA - Gavildn); tiene en

la cima uina plan1c1e de regulares proporcmnes art1f1c1almente cons-

truida. : , s

Visto el cerro desde el camino no presenta nmguna caracte-

ristica de importancia, pero sobre la planicie de la cumbre se no-
-ta una serie de depresiones y amontonamientos de piedras deé rio
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que-la grama los ha cubierto totalmente; muchas de estas piedras
han rodado ladera abajo o han sido recolectadas por la poblacidn
dispersa que hay en el sector para nuevas construcciones. :
. La planicie en toda extensién tiene aproximadamente unos
"diez mil metros cuadrados de superficie, la cual casi en su totali-
‘dad esta.ocupada por las ruinas del templo. .
- Los “paredones” en si mismos han sido destruidos, sea por la
-ambicién de los “huaqueros” que han excavado indistintamente,
sobre- todo en la parte central demoliendo asi los muros y borran-
do la configuracién primitiva. Con todo, pese a esta demblicic’m
, barbara han quedado para la curiosidad del investigador unos 0,60
centlmetros de muro-y en su totalidad los cimientos. :
Despues de una rhinuciosa verificacion, procedimos a efectuar :
excavaciones para deséubrir los muros y cimientos a fin’ de consi- .
derar como ciertas nuestras suposiciones, de que -se trataban de
ruinas de un templo. Este procedimiento de fanteo, surtié los efec-
tos epserados, pues se frataban de muros de piedra de rio, donde
habian usado a manera de liga un tipo de barro granuloso de co-
lor amarillo-negrusco no muy consistente.,
. Los cimientos a diferencia de los muros, se 1ntegraban de pie-
dras lajas o lanlanes, clavados verticalmente unos a continuacién .
de otros (ver grafico ad]unto) hasta unos 0,90 centimetros de. pro-
“fundidad al nivel del suelo. Estas lajas colocadas en dos lineas pa-
ralelas, distande la una de la otra unos 0,75 centlmetros, dejaban
un angosto callejon que debié haber estado embutido del mismo
“tipo de barro antes indicado, mezclado con numerosos tlestos or-
dinarios. . .
Sobre los c1m1entos como ya se dijo estructurado por piedras -
-planas de diferentes formas y tamafios se habfan alineado las pri-
meras piedras del muro, que eran de rio.colocadas en hileras su-

cesivas,- buscando smmpre de]ar en la parte exterior la parte mas‘ :

lisa.

Y

Los muros de los contornos no estaban destinados a la cons-
truccmn, sino simplemente para cercar-al templo en los tres cos--
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tados, dejando el lado oeste completarnente ‘descubierto, por donde
tenian acceso al interior del templo en determmadas solemmdades .
del afio. SN R
.El templo prop1amente dicho esta situado al centro del cer-
cado, pues los amontonamientos de piedra y los muros mas altos
nos inducen a pensar en ello. La construccién debié tener la for-
. ma de un gran templete rectangular con puertas a cada uno de los
costados laterales la una mirando al occidente y que daba acceso
al templo y la otra al oriente que permitia:la llegada a la plaza ce-
remonial, donde debieron de efectuarse los bailes y més ritos en
honor a Cuichi y Katequil.

Hechas las mediciones respectlvas se constdto la existencia de
‘las siguientes: ' ‘

Longitud: 35'metros.’

Ancho: 25 metros. C

. Altura: Fluctda de los 0, 60 ‘a los 0 90 centimetros.

Puertas: 11 metros.

Los dos extremos, el del lado sur al formar angulo con el cos-
tado lateral se enlaza por una nueva pared al muro del centro pro-
- longéndose fuera de &l todavia unos 10 mts.; el del norte por- Io con-
_trario parte exactamente del centro para ir a terminar en el in-
terior de la punta de lanza que forma el muro del cercado.

_ En cuanto al cercade podemos- decir que abaréa casi en su to-
-talidad la planicie artificial,de la cumbre, y tiene una forma muy
original, hasta ahora no descubierta en esta clase de edlhcms pre-
histéricos. o ' '

' Las dimensiones son varlables como varlable y caprlchosa es
- la forma: :

‘Longitud - total 55 metros (tomando en cuenta la curva de
_unidn entre los dos angulos) '

‘Anchura: 40 metros.

El costado sur varfa completamente de forma y dlmensmnes,
pudiendo decirse que constituye una punta de lanza bastante abjer-

)
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ta o un dngulo agudo de 120 grados, teniendo cada uno de sus ex~
tremos 50 metros y 42 metros, respectivamente.

Esta forma es precisamente la original y la que nos ha llama-
do la atencién sobre manera; pues, se indica directamente con ello
al .actual pueblo de Chillanes asiento remotisimo de estos abori-
genes ecuatorianos.

Asi entre el templo y la pendientes al sistema de Atiaccahuan
cefiida por las murallas del cerro y el templo se extiende la amplia
plaza que en otros tiempos més felices debid servir para las gran-
des danzas en honor a sus dioses tutelates y ancestrales, )

{Qué les movib a estos aborigenes levantar un templo en la
cumbre del Zumbi? El totemismo en los pueblos paleoamericanos
ha sido el fundamento de las religiones, de ahi que, el cerro fue
considerado como un':'TOTEM, es decir como generador directo
de los-hombres que lo adoraban. Asi pues, suponemos. gue el Zum-
bi fue un CERRO ADORATORIO y TOTEM donde moraban CUI-
CHI y KATEQUIL, las dos divinidades acudticas muy generali-
zadas en la cosmogonia Puruhay-Cafiari. Tal acontece con el Chim-
borazo, el Tungurahua y el Tiocajas entre los primeros y el HUA-
CAYNAN o FASAYNAN entre los segundos, cerros idoltricos de
donde se creian proceder,

~En si mismo el monticulo mencionado no presenta caracteris-
ticas materlales_ que justifiquen el motivo o razén de su totemis-
mo. Enclavado en las estribaciones més inmediatas el cafién del
Chimbo, se desprende del sistema de PUNSHUNCANCA, hasta
quedar casi totalmente. aislado entre la hondonada arida de
ATIACCAHUAN y el camino que conduce de Chlllanes a Pa-.
llatanga.

CONSIDERACIONES —Segtin pudimos apreciar la estructu-
ra de la construccién, la forma rectangilar del edificio central con

'sus puertas casi cuadradas, la_integracién especifica de los muros . -

(lajas, lanlanes, planos, —andesitas— piedras redondas de rio) te-. '
nemos la plena seguridad que se trata de una edificacién de autén-
tico tipo puruhay, correspondiendo -al perfodo de GUANO, unos -
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mil afios después’de Cristo y posterior al estilo preciosista de TUN-
CAHUAN que florecié a principios del 51glo VIII y pr1nc1plos _
del IX. . '
De modo que cualqmer supos,lcmn que» indigue su remoto ori-
gen incésico se esfuma a primera instancia, si consideramos que
las ruinas de Zumbi son coetdneas a las del “TEMPLO DEL SOL”
ubicado en “GUANO ‘CUCHO” en el canton del mismo nombre
de la regién de los Puruhayes.
En cuanto al uso y funcién de este edzfzclo queda descartada
la posibilidad de que pueda ser un palacio o un simple sistema de
“viviendas colectlvas , como puede creer la imaginacién de un in-.
vestxgador sin experiencia.- Indica esto: Lia ausencia casi absoluta
de piezas de cardmica (un primoroso idolillo procedente del cerro
que conocimos en poder del Sr. Alfredo Hinojoza, no propiamente
fue extraido.de las ruinas, sino de una gigantesca Yata que se en-
cuentra muy abajo.de ellas y que debi6 servir para la persona que
cuidaba el templo) y de basurales que.en tratdndose de viviendas
y pueblos arqueologmos es un signo inequivoco. Iloglco resultaria
ademas asignarle la funcién de palacio, si consideramos que el
centro poblado estaba en Chillanes, quedando absolutamente aisla-
do, cosa que no solia acontecer en las construcclones primitivas.
Todas estas consideraciones nos han hecho pensar que real-
mente se trata de un.templo en la cima del cerro adoratorio, {He
aqui gue resulta decifrada la incdégnita! Templo ia qué D1os o Di-
vinidad de los' Chimbus era dedicado? _
_ Para contestar a esta pregunta analizaremos, en algunos pun-
tos fundamentales, la razén que nos indujo a pensar que se trataba
de un templo a “CUICHI” “KATEQUIL” como ya mamfesta-
mos en principio:
. a) El toponimio como tal es sugerente: ZUMBI del puruhay
XU-ZU 0 SU = alto y el Cayapa AMBI = agua, rio. “Agua o rio
alto”. Es probable que el cerro en la época en que estos abongenes
vivieron tenifan un pozo o fuente de agua, que despues en algun

cataclismo geolégico se perdib.
i
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b) Rastreando la tradicién todavia latente de los indigenas del
sector, sabemos quie en la cumbre del cerro se para “el Arco”, es
decir el fenémeno atmosférico conocido con el nombre de “Cuichi”.

En la cosmogonia puruhay “CUICHI”, era una divinidad at-
mosférico-acuatica con potencia fecundante, a la que sobre: todo
las mujeres solteras temfan por temor a una prefiadez inmotivada.
El lugar que se “para el Arco” o “Cuichi” es conocido con el nom-

604

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



bre: de “Cuichi Samana” (descanso del Arco-iris), casi siempre
ubicado en su pozo o manantial de agua, que a, su vez era morada
de otra divinidad acuética conocida con el nombre de KATEKIL
0 JATIQUILLA segin la constracién fonética actual.

- KATEKIL ES UNA DIVINIDAD ACUATICA QUE TIENE
A SU CUIDADO a. todas las alimafias de la tierra( sapos, ‘cule-
bras, arafias, lagartijas, ete.), dejadndolas tan sélo en libertad du-
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rante las noches de “luna tierna” a fin de comunicar valor y rigue-
zas a aquellos que se sujetan a la prueba espeluznante del bafio.
Hoy en dia el indigena “Jatiquillado”, es persona muy afortunada
en bienes materiales e invencibles en la pelea,

Esta curiosa mixtificacién de mitologias es comtn en la regién
cosmogdnica-de los puruhayes de hace milenios y de hoy dia. Slem-
pre: “Cu1ch1” y “Katekil” son.seres sobrenaturales que viven aso-
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ciados en uin pozo o manantial comin, de ahi que estas fuentes
fueron adoradas con predileccién por los Chimbus, Puruhayes y
Cafiaris de prehistoria, por la. presencia de las “CAYLAS"”, batra-
cios de gran tamafio que son los guardianes de estas fuentes sa-
gradas (CAYLA = Joven en Cayapa).

- En determinadas épocas del afio (el afio lunar sobre todo) los
indigenas de la comarca rendfan culto a estas divinidades ofrecien-
do grandes festivales, en las que se ofrendaban los productos de Ia
tierra, sobre todo la “COCA” (el idolillo que hemos conocido de
esta regién, tiene en los carrillos, abultamientos que prueban la
masticacién de la coca ‘en la prehistoria), acondicionada cuidado-
samente en “conchas de Cachicambo” (armadillo). En luna tierna
antes de mediar la noche tenfan lugar ruidosos hailes ceremoniales
v luego se dejaba a todos los jévenes que aspiraban a ser gue-
rreros a recibir las pruebas del “bafio” en el pozo de Katekil.

¢) Comentan por otro lado los indigenas del lugar, que el Zum-
bi en las noches oscuras suele jugar con un monticulo circular de
la cordillera de enfrente, lanzdndose entre si, una.inmensa bola
de oro, en la que, mutuamente, se envian obsequios: perdices, co-
nejos, patos y torcazas el Zumbi, y el otro Cachicambos, cocoa, ti-
grillos, etc. A esté juego le denominan “CHUNGAY” o aproxima-
cién erética entre amantes.

Asi consideramos que los indigenas construyeron ‘el temf)lo
a “Cuichi” y Katequil sobre el cerro Zumbi:

19) Porque era un cerro adoratorio y totem que solla “CHUN—
GAR” (Jugar) las noches oscuras; v,

29) Por existir en €l, el pozo o “Cuichi-Samana” donde se sen-
taba el “Arco” y vivia Katequil. Razones suficientes las dos para
mentalidades supersticiosas, que consideraban sagrado el lugar
donde se juntaban dos divinidades de la mltologla indigena pre-
hispanica.

_ A_demas de estas importantes ruinas, sabemos de la existen-
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cia de otras en la misma provineia, sobre todo la de GUNAGULI-
QUIN, que no pudimos estudiar ni verificar en nuestra primera
exploracién, dejando asi para otra oportunidad.

" Quito, a 28 de Diciembre de 1954.
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"RELACION ENTRE LA ACELERACION Y
LOS GRADOS DE INTENSIDAD DE LA
ESCALA DE MERCALLI - WOOD -

3 NEUMANN -

Por JULIAN MARTELLY - |
Maestro de Conferencias de la Ensefianza Superior, Ex-profesor
'de la Misién Universitaria Francesa en el_ECuador' '

Traduccidn castellana por el
M. R. P. ALBERTO D. SEMANATE O. P.
PRIMERA PARTE

Al estudiar en el sitio los efectos del terremoto ecuatoriano del
5 de Agosto de 1949, el autor calculé en diferentes localidades 1a
‘aceleracién que imprimié al suelo el paso de la onda sismica. Las
indicaciones utilizables han sido suministradas por las caidas de
bloques r1g1dos de piedra tallada que descanzaban en una base ho-
rizontal, limitada por aristas rectangulares, y que cayeron al gi-
rar al rededor de una de esas aristas que’ formaba charnela. De
la discusién de este movimiento se puede deducir que la acelera-
cién traspasé un limite inferior y en un intervalo de tiempo sufi-
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ciente (las caracteristicas de los tiempos intervendrén tamblen en
~los céleulos).

Los monumentos funer: arios de los cementerios suministraron
la principal materia de estas observaciones. Se noté frecuentemen-
te que el morteroc utilizado para la construccién de ellos era de
mala cualidad. Esta circunstancia favorecid el estudio porque per-
mitip eliminar del calculo las fuerzas de cohesién que mantienen
al bloque en su sitio. Permitié también tomar nota de ciertos ca-
sos. “negativos”; es decir, de motivos de piedra giie no cayeron a
pesar de la ausencia de. empotram1ento suministrando asi un:com-
plemento de 1nforma016n 1mportante

TEORIA MECANICA Y DISCUSION DEL METODO

Se calculara el movimiento relativo del sélido con respecto al
sistema de ejes ligados al uelo, éste se halla animado de un mo-
vimiento de {raslacién, sea » su aceleracwn El efecto de este
movimiento de entrenamlento es el mismo que el de un campo de
fuerzas de inercia (m. » ) que se compone con el campo de gra-
vitacién. .

IL—Condicién del movimiento. —Adm1tamos prov1smna1men—
te que p es horxzontal perpendlcular a.la charnela y de sentido
adecuado para provocar la caida (ver fig, 1) La giracién comienza,
es decir, el bloque se levanta si existe la condicién (1),

y > gtgl )

en la cual desigualdad i de51gna el angulo formado por.la ver-
tical y el plano P, estando éste definido por la charnela y el
centro de gravedad en la p051c10n inicial. Es una caracteristica
geometrlca del solido estudlado ‘Es igual al angulo de inclinacién
que.es necesario imprimirle al rededor del canto de giracién para
llegar-a la posicién de equilibrio inestable més’ a]la del cual caeria
bajo Ia accién de la sola gravedad. En todas las circunstancias - po-
sibles, el 4gulo i fue determinado de este modo, después de haber
vuelto a colocar el bloque en su posicién inicial.
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“v_e'} hical
S ) movirienlo
de caida

‘ ‘En el caso general cuando el vector »  tiene una orientacién
‘cualqmera la condicién del movimiento toma una de las formas
equlvalentes (2) (3) o (4) .
> E— )tgn @)
haciendo intervenir las componentes #y vertical, p. paralela
a la charnela, p4> honzontal normal ala charnela '

7n.>gsen_1 L »(3")‘ :

’ .
cos i <gtg1 )

o
- designando con . », alaproyeccién de- » “enuna normal
al plano P. . S . : e : SR
~ Pero las consideraciones que siguen muestran que la expre-
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sién (1) es una aproximacién suficiente para la débil precisién que
uno tiene derecho a exigir al método (y en general a este género
de investigaciones, ya que las intensidades macrosismicas no son
conocidas sino con la aproximacién de una unidad, sobre poco mas
0 menos): :

a)-Los constituyentes de los monumentos funeramos estudia-
dos descansaban en general en una base cuadrada o redonda gue
permitfa una direccién de caida vecma de la de Ias fuerzas de iner-
cia, de tal modo que la relacién .

Vh
’)’

‘

era en general un poco mfemor a la umdad v B
~ b) La aceleracién vertmal parece no. naber Jugado un gran
papel en los eféectos de destrucc1on, salvo en el epicentro en donde
ella llegd a ser comparable a la gravedad y aun alli las desi-
gualdades (1) y (4) son poco diferentes: los segundos miembros
‘son idénticos y el primer miembro de (4) es absolutamente del -
mismo, orden de magnitud que ».. (cuya or_ienta_eién en ‘estd oca-
sién no ha sido determinada). T . v

Asi, pues, esta primera descusmn a51gna un - hmlte mfenor
(g. tg'1) al valor méximo que alcanza la aceleracién, y que noso-
tros. designaremos con él simbolo” ¢

Z—Condlclon de la calda.—La condicién antenor es_necesa-
ria, pero no es. suf101ente para provocar la caida sino- cuando ella
se ejerce durante un tiempo bastante largo. La descusién no pue-
de realizarse sino precisando la ley de variacién de » en funcién
del tiempo. - ‘

:Vamos a tratar el caso en el cual sé la puede representar me-
diante una funcién sinusoidal, durante el intervela de tiempo 1til,
es decir, desde el principio del movimiento del sélido hasta: la caf-
da, definitiva. Débese anotar que el fendémeno de resonancia no
juega ningn papel. Puede, en efecto, el sélido realizar oscilaciones

; < |

_ /
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al rededor de su posicién inicial de reposo, pero tales oscilaciones
no son isécronas. El que haya una acumulacién de los efectos de
entrenamiento, es el resultado de un azar poco frecuente. En los
casos normales, cuando - » es nidximo:se produce la caida. Supo-
nemos. también- que la ‘aceleracién es horlzontal perpendlcular a
la charnela. : o EE : :

- El movimiento es el de un pendulo compuesto en la cercania
de su posicién de equilibrio inestable (plano P vertical). Su ecua-
cién diferencial no difiere de la del movimiento al rededor de la
posicién de equilibrio estable sino por el cambio de signo que
transforma la fuerza de retroceso en fuerza de repulsién:’

Ma“— Imga= lma‘seh(wt‘_—f—_tp)‘

Aall

o —.,“"—?—S‘_S?"(a’f‘l“.ﬂ) (5)

En esta relacic')n los simb'(")los tienen el siguiente significado:

o,  éangulo del plano P con la vertical (sera contado
" positivamente en el sentido de la calda),
‘< - m, - . masa del sélido;. »
" M, - momento de inercia del s6lido con respecto ala

¢ ... .charnela;
Q= V'JE _ 'pul_s_;::xcién de las pequefias oscilaciones. del pén-
dulo; '
-~ - pulsacién del movimiento de entrenam1ento (mo-

«- vimiento. sismico); -
aceleracién maxima."

La solucmn ;gér';e.l:al_v‘de, (5) es - |
oc—_—>A’Q>9.t—}—BQ'—9‘t___°_-\ L sen(a)t—}—g‘l)) (6)
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Los pardmetros A, By " ¢ se determinan por:las condiciones
iniciales o = — i,a’ = o0 «” = o0 a las-cua‘les hay que aﬁadir
o > 0. A

La ecuacién d1ferenc1al resulta de una aproximacién: no es
valida sino cuando . « . es pequefia; digase lo mismo de su solucién
[ecuacion (6)]. Es facil ver, sin embargo, que ésta corresponde a
un caso-de caida si el segundo miembro llega a sér 4  parat
infinito, es decir, cuando A es positivo. En ¢l caso contrano vol-
vera a su posicion de part1da El calculo da:

A:L wQV—«——lz_aﬂl"- | ' (7)
2 NPTy o TR = y

Esta expresion es positiva si

- Observemos que la condicién de existencia de una solucién es
a > g i

que hace posmva a la cantxdad subradlcal Se Vuelve a encontrar
de-este modo a la condicién (1) en su forma aproximada valida
para los dngulos pequefios; la. satisface automaticamente la condi-
cién (8) que fija un nuevo limite inferior de a més elévado que el
primero. La diferencia puede ser despreciable o bien considera-
ble segn que  sea més grande o mas pequeRia que o« ; o di-
cho de otro modo, segtin que el periodo propio 6 de las pequefias
oscilaciones del péndulo sea mas pequefia 0. més grande que el pe-
riodo T de la onda sismica (recordemos que se trata del péndulo
constituido por el sélido -estudiado que se le supone suspendido "
por el canto al rededor del cual se ha' realizalo la caida).

Si: .
T> 0
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se puede escribir la desigualdad (8) en un forma aproximada -

aT>g10 9)

~‘en’la cual el prlmer miembro concierne al fenomeno sismico y el -
segundo caracteriza al sélido estudiado. -

En Quito y en Bogota las duracmnes medlas de las osc1lac1o-
nes, deduc1das de las-inscripciones, se acercan a 1, 9 segundos. En
Ambato, de acuerdo con las impresiones sentldaq por el autor, las -
: _componentes con periodos superiores al segundo, debieron igual-
mente tener una intensidad relativamente elevada. Los monumen-
tos de piedra estudiados son generalmente de tales dimensiones
que es preciso atribuir perlodos O del orden de un segundo, por . .
lo tanto inferiores a T. : :

En conclus1on, faltando datos precisos sobre la variacién de
j/ en funcién del tiempo en la zona estudiada, se aphcara la re-
lacién (1), sabiendo que el limite inferior (g tg i) debe ser incre-

permanece en

mentada, pero que el factor omitido V | - 32
general un poco mayor que la unidad ya que los méximos de la:

“aceleracién son’de una - duracién bastante larga:. Su importancia
es mas grande en algunos casos en que las dimensiones ‘de los ob-
jetos caidos sobrepasan el orden de magmtud del metro.

En fin, debe observarse que en el caso de los choques breves
el método empleado nos informa con respecto a la impulsién (ace-
leracién ) duracién) mas que con respecto-a la aceleramén Tal
~cosa se halla puesta en ev1den01a por la de51gualdad (9)

RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES

Estos resultados figuran en el cuadro (I). Los grados‘d_e in-
tensidad segtin la escala de Mercalli modificada por Wood y Neu- -
“mann han sido estimados en el propio sitio por los gedlogos R. P.
Alberto D. Semanate y el Dr. W. Sauer, y por el autor, Se hallan
_indicadas en la publicacién del R. P. Semanate.
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_ bista_mcia al | Inten- | Nimero de - ctei | ﬁ:l‘;dzig‘;’:'li‘;’;__
Luga?éf ezlc;?]i? s?ciad‘ Pos. casos Nez.| (gales) » ﬁodo~ de las. pe- Natura]eza del objeto ‘caido
=0 : . . quena‘s‘ oscilac, :
Pelileo 0 u 1 1.000 15 Cruz en un séealo grande
1 1.000 03 |corniza- -
1 600 09 ornato en la cima de un monumento
1- - 500 1,2 muro con tichos - v
) 1 500 1,0. un paralelipipedo de piedra
1- 400 15 dos columnas pr]smétmas
Bafios 15 8 1 370 “1,1 - 'pe_quéﬁa‘ cruz en un'gx_-a.n sécalo
2 250 07 parte supenor de una cruz
6 200 - 1,1 feruz
‘ 5 150 . 11 cruz
Ambato 14 - 8 1 250 13 cruz
10 200 11 cruz _
1 140 .2,8- 12 columnas que sostenfan un andaimio
‘ ' : de madera;-altura, 3 m.
Cevalios 10 8 250 0,7 parte superior de una cruz
o 1 _ » 170 - 1,0 cruz sobre un séealo- redondo
: 300 07 parte superior de una cruz
Monta;lvo. ‘9 300 11 cruz sobre un sécalo cuadrado
. Latacunga’ 45 2 150 11 cruz en seccién cuadrada
R.ioba.mbé” a1 1 100 22 ‘|monumento de piedras bien talladas; -
forma lana jaltura, 2 m.
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- Discusién.—Es posible que en Pelileo la aceleracién haya fran-
* camente sobrepasado el valor de g. La violencia de los efectos ob-
“servados hace que sea diffcil la interpretacién de ellos. Conviene
afadir {ino a los clasificados ‘en el cuadro: . los dos trozos de una
o eruz sepuleral, que pesaba unos treinta kilos, fueron encontrados
a und distancia de 5 metros el Gno del ‘6tro. Observemos que el
P. Ramirez-da a Pelileo.la intensidad 12. REEE -
. Les.datos del cuadro (I) son notablemente homogéneos para
las tres localidades clasificadas alli con la. intensidad 8. Se com-
pletan ‘con 4 “casos negativos” observados con la intensidad 8, 7
y 6. De la representacién gréfica del conjunto (fig. 2) se puede

£scala en Obs 'Toklﬁi 1 LM w oy Ly 1
) tog.
——mre—T) .
Escela de Mercallld modiliceda -4 2 . » o 1 3 o
i ' o"C‘al :f'pr_n_ib (1 i . ) 3 j
o Yapon @) ) /n .
_ . 4 1vmite mferior a 1efacto % 1: log Q
Ecuador ‘ v limite superiorg 5m;;;r,:y s _ %“’
( z a rnsv)rumenlal (Q@uilo) v. /A 'é‘ﬁ .

I‘_lg.?
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concluir que un valor de a cercano a los 400 gales debe corres-
ponder a la intensidad 8, temendo en cuenta la dlscusmn que pre-‘ g
cede. . : :

. La mtensudad 5 (Riobamba), que atnbuye a a un valor mayor
que 100 gales, es dada por un solo dato, pero especialmente cla-
ro; le falta sin embargo desgraciadamente “peso estadistico”.

A estas informaciones deducidas de los efectos macrosismicos,
conviene -afiadir la de origen instrumental de Quito (I = 3%):
a == 40 gales. Ha sido comunicada verbalmente al autor por M. -
Stanley E. Warner, técnico de U, S. Coast and Geodetic Survey
(Selsmologwal Field Survey)-en misién en Quito.

' SEGUNDA PARTE

Relacién aceleracién — ‘intensidad. —Muchos autores admlten
relacmnes de la forma:

log a = funcmn linealde § - : (10)
- (en las formulas que siguen, a estid expresada en gales; y los 10-»

garitmos son con la base de 10).
Los valores de a, los mas elevados, admltldos por Cancam ga-
tisfacen a: » o
- 1=3 .
1 = Y. 11
og a 3. (11)
la fé6rmula de Gutenbefg' v Richter (1942) los aumenta mediante
un factor 3 '

1-1,3

log a—= 3 (12)

Los resultados sefialados en la primera parte de esta comuni-

cacién son aun mds elevados. Sin embargo subestiman los méxi-
" mos cortos (para fijar las ideas, aquellos que son més “agudos”
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que una sinusoide de'0,7 de periodo en segundos) y si estos Glti-
mos fueran responsables de los efectos observados, se deberia au-
mentar atiin méas el valor de a en proporcién inversa de su dura-
cién. Por el contrario, los datos de Gutemberg y Richter, siendo
como -son de origen instrumental, no estdn sometidos a tal co-
" rreccién por causa de la inercia.

" Esos datos sélo miran al dominio de las 1ntens1dades inferio-
- res a 8; mientras que- el trabajo presente trae datos sobre las in-
tensidades relatwamente elevadas, las que estanan b1en repre--
sentadas’ por :
I —[— ’3 5
: “71_5—
entre las intensidades 3% -(Quito) y 11 (Pelileo); pero nada au-

toriza a pensar que esta férmula no sea aceptable para las inten-
sxdades débiles.

Toga = (13)

d (log a)
CdlI
de 1. 'y lds relaciones del tipo (10) le suponen constante. Es fa-
cil proponer otros, un poco dlferentes, que gocen de la propiedad.
deseada; por ejemplo:

Parece que el coeficiente es decrec1ente en funcién

I —[}; j o 14
“en la cual m, J y K sean constantes. Las ventajes de esta férmula
matematica son las siguientes: la introduccién de la constante J
equivale a cambiar la numeracién de los grados de intensidad
— a varia como la potencia m (emésima) del nuevo néimero—. Si
se toman valores de J mas y mas grandes, la variacién del segun-
do miembro en el intervalo atil ( | = 1la | = 12) se aproxi-
ma gradualmente a una variacién lineal, de tal sueite que la fér-
mula (10) se halla incluida en ésta como caso limite.

Después de tanteos escogidos, el valor J = 0 parecié satisfac-
torio. En efecto, en el diagrama (fig. 2) que muestra las variacio-
nes de log a y 1a de log I, se ha llegado a represéntar por una recta
el conjunto de los datos siguientes:

log a = m log
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1) Los de Gutemberg y Richter sobre los sismos de Califor-
nia indicados en los cuadros (5) y (7) de.la publicacién de ellos y . -
de Ios cuales ellos deducen la relacién (12). Los valores de a que
figuran en esos cuadros son conocidos directamente por las me-
didas: instrumentales [mientras que los del cuadro (6) ‘resultan .

~ de interpolaciones. Por esta razén no pueden utilizarse].

2) La relacién entre la aceleracién y los efeclos macrosismicos,
examinada por el Office of the Engineer General Headquater (Far -
East Command) con ocasién del terremoto de Fukui (Japén, 1948).

Esta relacién expresada por las cifras del cuadro II es de la misma

forma que (10), pero las intensidades no tienen alli el mismo sig-
nificado: estén clasificadas alli en una escala utilizada por el Cen-
tral Meteorobogical Observatory de Tokyo, diferente de la de
Mercalli. Una correspondentia entre la tina y la 6tra, basada en-
los efectos macrosismicos que las definen, consta en el cuadro II -

_y se halla representada graficamente en_los_ ejes horizontales de -
- la fig. 2. Gracias a esta correspondencia, estos datos pueden com-

pararse los unos con los étros. : -

CUADRO II |

o Grados de la escala del. ‘ T ._
Central Meteor. Observatory T I I )oii | IV I Vv I-V[
de Tokyo ) R ) ) )
Aceleraciones (gales) co~ .. - 2. .- 8 32 . 128 512

rrespondientes a la tran-
sicién de un grado a otro-

B

Intensidades de la escala. W 3Y 5 -6y 8lh
de. Mercalli — Wood — . T : ' .
Neumann correspondien=
tes a la misma transicién,

3) Los resultados del estudm presente sobre el terremoto de
Pelileo.
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Los valores de  g-tgi estan sefialados por angulos cuyo
vértice estd para arriba en los casos positivos (caida observada), y
" hacia. -abajo para los casos negativos (caida no observada). En prin-
cipio, los primeros son limites inferiores de a; los segundos, limites '
superiores. Bien entendido, esto no tiene sino valor estadistico; poi'
lo cual puede producn'se un cabalgamiento. Esto’ supone también
las ap,rox1macmnes que han sido precisadas en. la discusién teérica, -

" Los valores de a en conformidad con estas desigualdades son
‘mas elevadas que las del grupo (1), y- digase lo propio de la medi-
da instrumental de Quito. Sin embargo el desacuerdo no es de un
orden de magmtud superior alos que presentan los resultadps en-
tre otros, de Gutemberg y de Richter. Y los factores que no han-
sido tomados en cuenta, por depender de la orientacién y dela
duracién de Ia aceleracidn, serian en general de menor importancia.

" Todos estos datos forman pues, en rigor un conjunto cohe-
rente; Para representarlo con una linea del diagrama no hay que
‘apartarse de la recta la cual, por otra parte, se adapta muy bien a
los puntos representativos (2) del Japén y ya que J se-anula la
férmula. (14) se simplifica.

. Ella llega a ser:

(15) a:(_21_>42

Bien entendido que muchas otras combinaciones de los 3 pa-
" rdmetros m, J y K podrian ser también valederas. Nuevos datos’
experimentales podran conducir a otra seleccién. .

Bajo la forma (15), que 5o es sino un ejemplo, la relacién en-
.treae [ estd expresada numéricamente en el cuadro IIL -
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CUADRO 1II

~Aceleracién méxima atribuida a cada grado de la escala’
- Mercalli — Wood — Neumann por la férmula (15)

I intensidad | 1 [2|3f4[5]6]7[8]ofw0fn}| 12

a acel. méx. <03] 1 | 5 |20 | 50 | 100{200]3405508701.300[>1.600
Relacién entre 5 4 25 2 2 171616 15

dos valores con-|'
secutivos de a

¥

Conclusmn —Parécenos prefen'ble substituir a la férmula (10)
con 6tra~de modo que el crecimiento de a en funcién de ] “sea
menos rapida que el de una progresién geométrica. Esto se expli-
ca fisicamente porque la multiplicacién de a por un mismo factor -
tiene consecuencias importantes, por sus efectos practicos, més en
en dominio de los grandes valores que en el de los pequefios: entre
- 1y 10 gales la diferencia esta en la facilidad de percepcién del sis-
mo mediante los sentidos; de 100 a 1.000 gales se pasa de los da-
fios ligeros a la destruccmn completa de las habltacmnes Es nor-
mal que una escala empirica introduzca mayor nimero de grados
en el segundo intervalo. ‘ ‘ ‘

La escala del Central Meteorologlcal Observatory de Tokyo
parece haber sido correctamente definida para que las aceleraeio- '
nes estén en pro‘gresién geométrica; pero es muy pobre en grados
en su parte supermr para permitir clasificar utllmente los efectos
destructores intensos.

Nos parece que una relacién del tipo (14) se adapta b1en ala
escala de Mercalli — Wood — Neumann. Una de sus formas par-
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ticularmente simple da cuenta de los resultados obtenldos en Ca-~
lifornia, el Jap6n y. el Ecuador.
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APENDICE

.

Las conclusiones de este articulo se hallan completadas por
las proposicones que siguen, sugeridas por el intercambio de 1deas-
con 51smologos despues del Congreso de Bruselas.

. A.—Fl caricter propio de una escala empirica es permitir la
ordenacién de los efectos sismicos independientemente de todo da-
“to instrumental Es, pues, 16gico que la densidad de siis grados esté
condicionada desde luego a la posibilidad de distinguirlos; o dicho
“de otro modo que la imprecisién en el avaltio de la intensidad sea
del orden de una unidad en toda la extensién de los vailores utili-
zados. La escala de Merecalli, fruto de unsa Iarga expenenma, pa-
rece poseer bien esta cualidad.

B.—Es importante conocer la relacién entre los grados de la
escala macrosismica  escogida y la. aceleracién del sacudimiento;
pero la forma de esta relacién nos es indiferente. La dificultad re-
side en establecer su validez; permanece la misma séa que se quie-,
ra adaptar la definicién de la escala ala relacmn, sea que se pro-
ceda en sentido inverso.

C.—Hemos tratado de demostrar gue la 1ntens1dad en la escala
de Mercalli modificada crece en funcién de la aecleracién, no co-
mo el logaritmo, sino més bien como una potencia fraccionaria. La
relacién entre las ,aceleraciones-que corresponden a dos .grados

" consecutivos decrece hasta menos de 1,5 cuando se sube en la es-
cala,

Si se quiere establecer una escala macrosfsmica de tal natura-
'leza que las aceleraciones crezcan en ella en progresién geomé-
tr1ca, la razén debers ser igual a esta relacién minima a fin de que
los grados sean lo suficientemente densos en la parte superior de
la escala. Esto conduciria a crear més de 20 grados entre los més
pequefios sacudimientos observables (menos dg 1 gal) y las més
fuertes destrucciones (méas de 1.000 gales). La parte inferior de Ia

.escala sera mutxlmente pleténca. .
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'

- 8i la razén es més elevada (4 en la escala del Central Meteo-
rological Observatory de Tokyo) el nimero de grados es insufi-
ciente; y seria necesario comphcar la escala definiendo grados frac-

cionarios. ' S :

Tales son los mconvementes en, los cuales pdrece debe desem-
bocar la definicién de una escala a la cual se impondria a priori la
condicién. de ser lineal en funcién del logaritmo de la aceleracién.

D.—Una relacién universal deberia héCer intervenir otros da-
tos instrumentales diferentes de los de la aceleracién a, en particu-
lar los del periodo T ‘Esa relacién tomarla la forma:

a T .,
A, < To ) ._— F( ] )
-en la cual ay y T, son pardmetros susceptibles de variar dentro de
limites relativamente débiles. Ellos permiten tener en cuenta, por
- ejemplo, las diferencias en la naturaleza de los edificios destruidos.

"La teoria desarrollada en la primera parte para un caso muy
51mple conduce a:

Ty ey L
f=) =0+~ ) ?
Medlante una generahzacmn se puede precisar algunas pro-

piedades de esta funcién f.
Ella sera creciente, tendlendo de una manera asintética hacia

1 pars los grandes valores de T; y confundiéndose con _TQ cuando
. : 0
T tiende hacia cero (el primer miembro de la relacién propuesta,

varia entonces como a T, es decir, como la velocidad maxima del
‘sacudimiento, o. también, como la impulsién imprimida durante .
un semi-periodo). '

T, sera del orden de magmtud del segundo.

Segln la segunda parte de nuestra comunicacién, F (]) _po-
dria tener la forma “{con m = 4, 2), a, sera entonces del or-
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den de 0,05 gal. En el estudio de un mismo sismo, a; podra ser
adaptado para caracterizar globalmente la solidez de los ed1f101os
en el pafs afectado. ' »

Agradezco muy sinceramente a las personas que han tenido a
bien conversar conmigo sobre .estos trabajos, haciéndome aprove-
char ‘de su experiencia. en un dominio que no es-el mfo: Madame
Labrouste del Instituto de Fisica del Globo de Paris; M. Coulomb,
Director del Instituto de Fisica del Globo de Paris; M. Rothé, Di-
rector de la Oficina Internacional de Sismologia y del Instituto
de Fisica del Globo de Strasbourg. '
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' SECCION COMENTARIOS

&

LAS GEOMETRIAS. NO FEUCLIDIANAS

!
EN EL C‘ENTENARiO DE LA MUERTE DE LOBATSCHEWSKY

. 1856 - 1956

Geometria se ha venido haciendo desde épocas inmemoriales; -
al‘privnci'pi‘o. como algo empiriéo, de lo cual, al cabo de milenios,
hemos venido a parar en la complicada ciencia moderna; Los ru-
dimentos de esta ciencia los aprendimos en la escuela; luego, un
poco més en el colegio -y, por 1ltimo, en la Universidad nos ha
sido dado tocar hasta ciertos capitulos especiales: Todo lo dicho
y atin més, comprende la Geometria llamada Euclidiana, conside-
rada tan exacta, que durante un montén de siglos se la ha creido -
intocable. ' : ) , ’

Todo ese elimulo de conocimientos, todo ese fastuoso edificio
de la ciencia geométrica, que muchos la definen como 1a ciencia
de la Extensién, reposa sobre un cierto ntimero de verdades inde-
mostrables, pero que se imponen a la razén por el carécter de ab-
soluta certidumbre que encierran en su simple enunciado,
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.

'Sin entrar en distingos de estricta 16gica, que casi siempre, a
la larga, suelen conducir a terrenos muy resbaladizos, diremos que
los fundamentos de la Geometma se reducen a ciertas defmlcmnes,
a c1ertos axiomas y a eiertos postulados. v

- Toda la antigua geometria, que como_un tode orgénico fue
dada a conocer por Euclides, que vivié el_itre los afios 384 y 322 a. °
J. C. se ha venido desarrollando sobre la base, entre otras cosas,
de un pequefio ntmero de definiciones, tales como “del punto, de
la linea y del plano, que por. & solas,’ parecen convencer a las in-
teligencias. Euclides dice que el punto es lo que no tiene dimen-
siones; que la linea es lo que sblo tiene largo, sin ancho.nt espesor;’
y plano lo que sé6lo tiene superf1c1e, esto es, largo y ancho pero
sin espesor; en una palabra tres cosas que no pueden existir y
que, por lo mismo, no son susceptlbles de definicién: son pues me-
ras ideas, 1rreahdades, frutos tinicamente del cacumen.

Lios axiomas son conclusiones, dirfamos instintivas, que se im-
ponen sin demostracién; pero en realidad no es porque la demos-
tracién fuera innecesaria, sino porque no se la ha podido encon-
trar; citemos: dos cosas iguales a una tercera son iguales entre si;
la parte es menor que el todo; estas veﬁd‘ades no son propiamente
mateméaticas, son de orden f1losof1co aunque satlsfacen ampha— -
mente, ’ ' '

Los postulados en buenas cuentas son, algo asf, como una ca-
tegoria de axiomas, con un tinte de menor ev1denc1a, a los que
se les perdona este venial pecado y, por consxgulente, se les exime
dela demostracién; en realidad es una concesién obligada porque,
durante siglos se les ha dado vueltas y revueltas en pos de una -
demostracién, y ha sido en vano.

Los postulados de Euclides' se reducen a seis y de e]los, el
qulnto ha metido un ruido . escandaloso en la Hlstorla de las ma-
teméaticas.

chhos postulados dlcen asi:
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- I—“Trazar una linea recta de un punto cualquiera a otro cual-
__quiera”. Lo que en lenguiaje ordinario se traduce en: la 11nea recta -
que une dos puntos- es la mdas corta. . .
I— ““Prolongar por continuidad: en linea recta una recta limi-
tada”. Lo que.equivale a decir que dicha linea se va al infinito.
III—“Describir el circulo de centro y radio- dados”. Lo que
los entendidos interpretan como el establecimiento de la -existen-
cia del circulo y sus propiedades métricas. fe
"~ IV—*Todos los 4ngulos redtos son iguales”. Lo que semeja
~ una verdad de Perogrullo, pero que parece que:se refiere a que
. son 1guales aunque se los mire en posiciones diferentes.
—“Si una recta &orta a otras dos, formando con éstas y del
~mismo lado, dos angulos internos cuya suma es inferior
a dos rectas, las dos rectas asi cortadas, si se prolongan
i " hasta el infinito, coincidirdn, esto es, se cortarin por el
‘ lado en que estén colocados los dngulos.que suman menos
. de dos rectos”. Expresién algo embrollada, pero que¢ s1g-,
nlflca que las dos lineas cortadas no son paralelas

VI—“Dos rectas no contienen espacio”. Parece claro, puesto
que dos lneas rio se cierran.

Ahora bien, los sabios geémetras han encontrado que el V
postulado implica o se confunde con estas tres aseveramones 12
Dos rectas paralelas a una tercera son’ paralelas entre sf; 22 Por
un punto exterior a una recta se le puede trazar una paralela y
una sola;’ y 3* La suma, de los angulos de un .trlangulo vale dos -

. rectas. - : .
Tomado el postulado ba]e este: triple punto de vista, los sabms
han creido que no se trata de un verdadero postulado. sino de un
TEOREMA, esto es, de.una verdad susceptxble de demostracidn,
que se la ha buscado inttilmente, desde hace muchos siglos, sien-
do la-més discutida la tercera aséveracién o sea, la referente al
valor de los tres dngulos de un tridngulo, que Euclides lo demues- -
~ tra trazando una paralela a una de las bases del tridngulo proble-
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ma; lo que equivale a demostrar la tei*oera aseveracién del postu-
lado valiéndose de la segunda aseveracion del mismo; cosa no muy
correcta. Por eso, durante muchos siglos, los gedmetras se han .
torturado la cabeza buscando la demostracién de esos dos rectos sin
servirse del postulado V: nadie la ha encontrado, aunque nadle
. habia puesto en: duda la tercera aseveracién. .

El gran gedmetra Saccheri, que vivié entre los afios 1667 y
1733, crey6 haber encontrado la demostracién tan deseada por me-
dip del clasico razonamiento ab-absurdo; supuso en principio que
“los.tres 4ngulos no valian los dos rectos, y dijo, pues, entonces, o

valen menos o valen més; en cuyo primer caso sacaba ciertas con-
clusiones que le parecieron absurdas, y en cuyo segundo caso sa-
caba otras conclusiones que también le parecieron absurdas; de
donde conclufa que sélo el valor.de los dos rectos podia ser el ver-
dadero.” Saccheri murié convencido de su descubrimiento, y du-
rante un siglo todo el mundo lo creyd; sin embargo hubo hombres
.que’acabaron por sospechar que la demostracién no era tan correc-.
ta, fundéndose en que sobre la supetficie de la Tierra no. se pue-
den trazar tridngulos con lineas perfectamente rectas, pues, las po-
siblemente mejores siempre deben seguir la curvatura del Planeta;
por otro lado, el examen de todos los movimientos nos indican que
"todos ellos se realizan siguiendo trayectorias curvas, asf los que
observamos en la Tierra como los-que estudiamos en los espacios
siderales. Recordemos a este respecto que el gran Copérnico que
floreci6 en la centuria del 1500, ya nos legé esta sentencia: “En el
Universo sélo pueden existir movimientos circulares, pues los de
lmea recta son una enfermedad de la Naturaleza”. Nosotros cree-
,mos que, si bien se mira, en este momento pudo empezar la sos-
pecha de la posibilidad de una geometria no -euchdmna, ya que,
usar la palabra enfermedad no es més que una manera de decir
que la Iinea recta no existe, y sino se puede trazar una lfinea recta
el V postulado queda de suyo anulado, y més, los absurdos de -
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Saccheri se convierten en teoremas de una nueva Geometria, que
dicho sabio la habia inventado sin darse cuenta de ello.
Pero ni el apotecma de Copérnico, ni la verdad encerrada en
los absurdos de Saccheri, fueron tomados en cuenta hasta el siglo .
XVIII, siendo el ilustre Gauss el primer sabio que en su “Geome-
tria no Euclidiana”, que no Hegé a publicarse, diera el primer gol-
pe al edificio de Euclides. Pero, ignorando completamente los tra-
bajso de Gauss, el profesor de la Universidad rusa de- la ciudad
de Kazan, Nicolas Lobatschewsky, en 1826, di6 a conocer su Pan-
. geometria, que, cronolégicamente, es la primera Geometria no
Euclidiana aparecida. En ella, el sabio ruso idealizé un espacio
‘en el cual se realice la linea curva como la {inica posible, tal como
~él la concebia; ahi, por ejemplo, por un punto exterior a una recta
se pueden trazar varias paralelas a ella y los tres dngulos de un
tridngulo valen menos de dos rectos, y asi por el estilo, dedujo una
serie de teoremas que se suceden con la méis légica consecuencia.
Pero la nueva Geometria fue objeto de burlas: “caricatura geomé-
trica” se la nombraba, y ain més, “manifestacién morbosa de la
Geometria”. 86lo se empezd a tomarlo en cuenta cuando en 1837
su rtraba;)o fue traducido al francés y en 1840 al alemén; en 1868,
obtuvo’ carta de clludadama en la ciencia, cuando se vié que la
Geometria de TLobatschewsky, llamada también hiperbélica, se
realizaba en la pseudoesfera del matemético italiano Beltrami.
Por la misma, época y de un modo completamente original, el sabio
- htingaro Juan Volyai desarrollé otra Geometria no euclidiana tam-
“bién hiperbélica perfectamente légica, v para citar la més célebre,
en 1854 el gran Riemann did a conocer una nueva, llamada esfé-
~ rica, fundada en una critica méas general de los postulados y no
tnicamente en la del V, de suerte que es de mayor alcance que
las anteriormente nombradas. _ ,
De entonces ac8, 1as geometrfas no euclidianas se han multi-
plicado, ganando en precisién sobre diferentes puntos de vista,
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pero hay que advertir que ninguna de ellas desbarata el edificio eu-'
clidiano ni se desbaratan entre si: la de Euclides es un caso par-
ticular de la de Lobatschewsky y ambas son casos particulates de
la de Riemann, segtn el grado con que cada cual toma en cuenta
la realidad, debiendo advertir que los fundamentos euclidianos se
hallan muy cercanos de las: verdades proclamadas por, las.otras
geometrias, y volviendo a nuestro punto de partida, el concepto
de la perfecta linea recta de Euclides, comparado con las curvas
de las otras con\,epcmnes, sé puediera decir, que, casi; son la mis-
‘ma cosa, porque se trata de curvas tan insignificantes queé en la
practica se confunden, de tal suerte que sélo en contadisimos casos -
es necesario desechar la Geometria clésica para emplear las nue-
vas: la Geometria es una ciencia hija de las propiedades del Es-
pacio y de las propiedades de la Luz, cuyo rayo. es lo més recto
que se coroce, las -cuales provocan cambios en esa ciencia con-
forme se descubren nuevos atributos de estas Entidades, pero se -
trata de cambios tan pequefios, que podemos seguir utilizando sin
escrupulos la vieja Geometria, sin temor de que, en la inmensa ma-
yoria de los casos, el posﬂole error per]uchque a nuestras construc- '

ciones. I

S ) = Julio Athuz.
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES
La Embajada de los EE. UU. nos agradece -

THE FOREIGN SERVICE
OF THE
UNITED STATES-OF AMERICA

Embajada Americana,
Quito, Ecuador
Marzo 7 1956,

Estimado Doctor Arauz:

La Embajada ha recibido con gran placer las copias del BOLE-~
~ TIN DE INFORMACIONES CIENTIFICAS NACIONALES, N°
T4, edicién que fue dedicada por la Casa de la Cultura Ecuatoria~
na en conmemoracién del 250 an1versar10 ‘del nacimiento de Ben-
jamin Franklin, celebraciones que se llevaron a cabo en Quito a
_partir del 17 de enero de 1956.

Permftame expresarle las gracias en mi nombre y en €l de to-
dos los miembros del personal de la Embajada con quienes tuvo
a bien trabajar en pos de dicho objetivo. Agradezco a Ud. por su

- trabajo cuidadoso, escoléstico y perseverante, dirigido a presentar
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al publico ecuatoriano un conocimiento méas completo de los mé-
ritos del gran ciudadano internacional, Benjamin Franklin. El re-
sultado de sus esfuerzos, Boletin N9 74, serd para nosotros un tri-
buto imperecedero del espiritu de armonia, cooperacién y buena
voluntad existentes entre el Ecuador y los Estados Unidos. -

Los mejores deseos para Ud. y para la Casa de la Cultura en
el desarrollo de sus actividades cotidianas.

Aprovecho la oportunidad para reiterar a Ud. mls sentlmlen-
tos de mi més alta consideracién y estima.

Muy -atentamente,
SHELDON T. MILLS,

Embajador Americano.

Dr. JULIO ARAUZ,
© Casa de la Cultura,
Presente,
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CRONICA

EL SENOR ANDRES DANJON, PRESIDENTE DE LA UNION
_ ASTRONOMICA INTERNACIONAL
INVENTOR DEL ASTROLABIO DE PRISMA IMPERSONAL

(Articulo iraducido de la Revista “L.A EDUCACION NACIONAL”)
(Organo Semanal de Enseflanza Pdblica)
N? 24 de Septiembre 29 de 1955 — Paris

La. Unién Astronémica Internacional, que recientemente ter-
mina sus sesiones en Dublin, ha elegido a su nuevo Presidente en
la persona del sefior Andrés Danjén, Director del Observatorio de
Parfs; bello homeénaje rendido a la ciencia astronémica francesa,
de 1a cual el sefior Danjén es uno de los més eminentes represen-
tantes. Miembro de la Academia de Ciencias, desde 1948, dirigente
notable (fue bajo su administracién que se fundé en Saint Michel,

-cerca de Forcalquier, el admirable Observatoric' de la Haute Pro-
vence). Es autor de muy importantes trabajos. La Astrofisica le
debe los estudios fotométricos de los Planetas Venus y Mercurio
v la ley que establece la relacién entre la actividad del Sol y el
brillo de 1a Luna en el eclipse. En cuanto a la Astronomia de Posi~
cién,: el sefior Danjén ha enriquecido su arsenal de instrumentos
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con un aparato de extraord;naria precisién: el ASTROLABIO IM-
PERSONAL, calificado asi, porque prescinde del accionamiento
del observador, fuente de frecuentes errores. Gracias a este astro-
labio se ha llegado a tener en la medicién de la altura de las es-
trellas una precisién en el orden del centésimo de segundo de arco,
de donde proviene la posibilidad de determinar la latitud con una
precisidn cercana a los 50 centimetros. Se puede, €n esta forma,
desde Paris o de otros lugares seguir los desplazamientos del Polo
en algunos centimetros. A la inversa, conociendo la latitud y la
longitud del lugar donde se encuentra; se puede determinar con el
mAximo de exactitud la hora de observacién. _
‘ (F. L)
NOTA: Serfa de desear su adquxsxcmn para nuestro Observétorzo de Quito,

cuya quernlzaclon se impone, en v1sta de la colaborac16n del Ecua-~
dor al afio geoffsico (1957 - 1958). -

A
. Carta que es necesario difundirla.
INSTITUTO PANAMERICANO DE GEdGRAFI_A E HISTORTA
N¢ 57. . : .' Santiago, Marzo. 27 de 1956..
) Ref: AGI ’
Sefior Alfredo Schmitt;
- Director del Observatorio Astronémxco
* . Experto de la UNESCO

Quito.

Mi estimado Dr
~ Premeditadamente hab;a demorado en contestar su carta de
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Enero, con la intencién de haber podido dar a Ud. alguna noticia
més concreta sobre la ayuda que solicita para el AGI.

Desde hace algin tiempo hemos: considerado en el IPGH la
importancia de contar con un Observatorio Astronémico en condi-
ciones de atender las multiples observaciones que esa importante
Zoha ofréc‘e; por €llo me haré un deber en procurar la ayuda que
solicita. Sinembargo, para ello estamos dando forma al Comité que
dentro del Instituto esté encargado de la cordinacién entre los di-
ferentes paises y paralelamente procurar la ayuda en dinero de
algln organismo de importancia como es la OEA; o de instrumen-
tal a través de algunos organismos de importancia cientifica mun-
dial. _ o R o
Para esto es primordial contar con la organizacién ‘de los Co-
mités Nacionales de los diferentes paises para el AGI; y conocer
asi mismo sus programas de trabajo, presupuestos de necesidades, .
ete. En una primera reunién que realizaremos a fines de Abril o
Mayo préximo del Consejo Directivo del IPGH, tomaremos un pri-
mer ¢onocimiento de estos asuntos, oportumdad en que espero con-
sideremos su peticién. :

; Quiero expresar por Gltimo mis felicitaciones por el interds
que usted demuestra por el buen éxito de este importante esfuerzo
mundial en pro de las investigaciones cientificas y repetirle el in-
terés con que recibiré toda comunicacién de su parte.

~ Esperando sus gratas e interesantes noticias le saluda muy
cordialmente su amigo afectfsxmo,

.

o _ (f.) General R. Cafias Montalva,

Presidente del Instituto Panamericano
de Geografia e Historia.
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Un acaplte digno de conocerse, del Estudio del -
Prof. Sydney Chapman, F.R.S. sobre el )
Afio Geofisico Internacional (1957-1958)

'

. Durante el Afio Geofisico’ Internacional se 'llevarén-a cabo-nu-
merosas observaciones- del tipo- mas moderno y de muchas: clases,
como meteoroldgicas, ionosféricas, magnéticas -y- aurorales. . Estas
observaciones se harin con mas amplitud sobre todo el mundo. y
con mayor frecuencia que lo.que hayan podido haberse hecho-has-
ta.ahora. Pero atin durante este perfodo, habra. intervalos en los
que dichas observaciones serdn especialmente intensas. Para la
seleccién de estos intervalos de especial actividad, se han formu-
lado planes sujetos a su adopcidn final por el Comité Especial en
su reunién de 1955.- Los intervalos mencionados comprenden tres
Dias Mundiales Regulares durante cada mes, de los cuales dos se-
rén durante la fase de la luna nueva y uno cerca de la fase de
cuarto; ya han sido designados e incluyen dfas en que pueden pre-
decirse ciertos acontecimientos como eclipses solares y Iluvias ‘de
estrellas fugaces. En relacién con la meteorologfa, habré seis In-
tervalos Meteorolégicos Mundiales de diez dias de duracién por
intetvalo, correspondiendo uno de éstos a cads perfodo de tres-me-
ses, cerca del equinoccio o del solsticio; cada uno de los mencio-
nados. intervalos incluye los tres Dias Mundiales Regulares. duran—
te el mes en que ocurre,

Hay, sin embargo, algunos fenomenos geoflswos cuyo apareci-
miento no puede predecirse con gran probalididad (si es que pue-
den en manera alguna predecirse) salvo con unos pocos. dias de
anticlpaclon, como las tormentas magnéticas e ionosféricas y las
auroras, las cuales dependen de las llamaradas solares y de otros
fenémenos extraordinarios que ocurren en el sol. Las grandes
tempestades magnéticas estdn asociadas con el aparecimiento de-
auroras visibles en regiones situadas mucho més alli de sus limi-
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tes. usuales —posiblemente el caso més extraordinario de éstos fué
el ocurrido el 4 de febrero de 1872, cuando pudo contemplarse una
brillante aurora desde la mayor parte del globo terrestre, inclusive
lugares situados a latitudes tan bajas como las de Bombay y Aden.
Se confia en que'si durante el Afio Geofisico se presenta alguno
de estos acontecimientos —lo que hasta cierto punto puede espe-
rarse— ellos serdn: observados de_bid-amente,- por primera vez en la
historia de la geofisica. Para lograr ésto, asi como para que:los
observatorios ionosféricos y magnéticos presten a dichos fenéme-
nos la atencidn éspecial que merecen, se estin haciendo ya planes
cuidadosos al respecto. A este fin, los observatorios solares que
‘segln se espera mantendran una continua y esmerada observacién
del sol, cooperardn intimamente con los organismos que actual- -
mente hacen predicciones sobre las condiciones ionosféricas y mag-
néticas; cuando el estado del sol indique con algunos dias de anti-
cipacién la probabilidad de trastornos geofisicos, se designard un
Periodo ‘de Alerta Mundial y se notificard sobre el particular a
todo el mundo por' radio y otros medios de comunicacién. Cuando
“Tos fendmenos continuos ocurridos en el sol lo vuelvan oportuno,
~se declarard con doce horas de-anticipacién un Intervalo Especial
Mundial que continuara hasta que las oficinas encargadas de las
predicciones lo den por terminado. HEstas oficinas informaran tam-
bién a todes los paises del mundo sobre el comienzo de cualquier
disturbio "geofisico importante que pueda ocurrir y que no haya
sido previsto. Se tiene la .esperanza de que gracias a estos proce-
dimientos, serd posible efectuar observaciones detalladas sobre la
morfologia de dichos disturbios; y que atin en las regiones de baja
latitud: se haran preparativos para una adecuada observacién au-
" roral. Se espera asimismo, que ‘en colaboracién con los centros -
-correspondien{ces-de otras partes, ‘el Laboratorio Central de Difu-
sién por Radio de los Estados Unidos se encargard de designar es-
' tos perfodos especiales y:de la debida notificacién. Los principales
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campos de la ciencia géofisica a que se dedicara atencién en 1957-
58, seran la meteorologia, fisica ionosférica, geomagnetismo, la au-
rora y luminosidad del aire y los rayos césmicos; las instituciones
astrondémicas prestarin indispensable cooperacién por medio de
observaciones solares y sus labores geodésicas sobre determinacién
de latitudes y longitudes. También se prestard atencién a la ocea-
nografia, glaciologia, gravedad y sismologia.” Se ha preparado un
programa importante sobre observaciones por medio de cohetes.
En esta labor, €l pais que participara de modo principal seran los
Estados Unidos, se-cundados por Francia, y se confia en que algunos
otros paises —posiblemente la Gran Bretafia y Australia— podran
también hacer arreglos para cooperar en los estudios de la alta_

- atmébsfera. '

Cuidadosa atencién se presté durante la reunién de Roma a
la distribucién geografica de las estaciones de observacién proyec-
tadas o convenientes, a fin de descubrir cualquier vacio importante -
y tratar de buscar la manera de llenarlo, asf como también reco-
mendar combinaciones o eliminaciones en caso de que pudiera ocu-~
rrir una duplicacién. Las areas a las que se dedicara especial in-
terés serdn las polares, Artica y Antartica, y la zona tropical,
junto con tres meridianos especiales: 70-80° W. 10° E. y
140° E. Segiin parece, con sélo la introduccidn de unos pequefios
cambios en los programas, que han sido propuestos individualmen-
te por las distintas naciones, sera suficiente para que se logre con-
tar con una excelente red geofisica mundial. '

Si la cooperacién que se anticipa cristaliza en el grado que
se tiene en miente, ella hard que el Afio Geofisico Internacional sea,
sin duda, la mas extensa e xmportante empresa cientifica interna-
cional que jamas se haya llevado a cabo. _
v Gradualmente, por medio de articulos de periédicos y revis-
tas, el ptiblico en muchos pafses se estd enterando de los planes
para el Afio Geofisico Internacional. El Congreso de los Estados

640

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Unidos ha acordado generosa contribucién financiera, por medio
de la Fundacién Cientffica Nacional, para las fases preliminares
de la participacién de la Unién Federal, que estard dirigida por la
Academia Nacional de Ciencias y el Consejo Nacional de Investi-
gaciones. El Presidente Eisenhower, en una declaracién publica, ha
expresado calurosamente su simpatia por esta labor: de tan gran-
des alcances, como algo que “fortalecerd muy substancialmente
nuestras relaciones con las numerosas naciones part1c1pantes y
constituird una contmbucmn constructiva a la solucién de proble-
mas que nos son comunes”. Su Santidad el Papa Pio XII, tam-
bién ha alabado la empresa como una gue probablemente’ contri-
buir4 a una actitud mas pacifica y de mayor cooperacién entre los’
pueblos del min;glo, asi como al mejoramiento material de éstos.

Los paises ciue ‘participarén en el Afio Geofisico-Int»ernacional
—en orden alfabético de acuerdo con la versién inglesa de sus nom-
bres— son los siguientes (hasta el 12 de octubre de 1954): Argen-"
'tma Austraha Austria, Bélgica, Brasil, Gran Bretafia, Canad3,
Checoeslovaquia, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania Orien-
tal, Alemania Occidental, Grecia, Holanda, Islandla, India, Irlanda
(Eire), Israel, Italia, Japén, México, Marruecos, Nueva Zelandia,
‘Noruega, Pakistdn, Perti, Filipinas, Rusia_(Unién Soviética), Sud
Africa, Espafia, Suecia, Suiza, Tunez, Estados Unidos de Amerlca
¥ Yugoslavia.
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* PUBLICACIONES RECIBIDAS

Enfermedades del Algodonero en Piura del Ing. Agrm. Victor A. _
Revilla M. Estacmn Experimental Agricola de “La Molina”. — Li-
ma, Peru

Estudios Americanos. — Ntims. 48 y 49. — Setb.-Octub. 1955, — -
Vol. X. — Revista de la Escuela de Estudios Hlspano-Amencanos
‘Sev1lla, Espana

Revista Shell. — Dic. 1955. — Afio 4. — Nam. 17. — Director Dr.
José Ramén Medma — Editada tnmestralmeme por la Compafiia
;Shell de Venezuela. — Caracas. :

Revista de Biclogia Marina. — Estacién de Biologia Marina de la
‘Universidad de Chile. — Vol. V. — 1952. — Nuams. 1, 2 y 3. — Do-
cumentos, Actas y Trabajos (_iel' Primer Congreso Latinoamericano
. de Oceonoﬁrafia Biologia Marina y Pesca. — Segunda parte. —
- Publicados con el concurso de la UNESCO. — Valparawo — Re-
publica de Chile. -

.Nicol Fasejo — El Surtidor Arménico. — Versos. — Guayaquil,
B Ecuador — Casa de la Cultura Ecuatoriana, Nticleo del Guayas —
1956.

Scientia. — Fina atencién del Sefior Consul del Ecuador en Valpa- '
raiso. — Revista de Técnica y Cultura. — Organp de la Escuela de
Artes y incibs, Instituto Técnico y Colegio de Ingenieros “José
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Miguel Carrera”. ~— Universidad Téenien Fedorico Sontamarfn, ~-
Afio XVII-98. — Num. 2. -— 1955,

Criminalogia, — Reviéta de Policia Cientifica. -~ Organo del De-
‘partamento de Bienestar de Investigaciones de Chile, -« Ntung,
198 y 199. — Santiago. — Correspondientes a Nov. y Dic, 1945,

Dios y Ciencia. — Revista de Médicos, Odontdlogos, Marmuuditi-
cos y Quimicos de la Asociacién Catélica. — Afio IV, - Quilo
Fcuador. — Nov.-Dic. 1953.

Ciencia y Tecnologia. — Departamento de Asuntos Culturales, -~
“ Seccién Ciencia e Investigacién. — Niim. 18. Vol. V. — Julio-Solb,
1955. — Washington 6 D. C.

De la Unesco. — Instituciones Cientificas y cientificos latinoame-
ricanos. — México. — Segundo y Tercer volimenes. — Centro de
Cooperacién Cientifica para América Latina. ~— Montevideo. 1955,

Juan David Garcia Bacca. — Con una amable dedicatoria de nues-
‘tro querido y -respetado amigo una separata de “Acta _Cientifica
Venezolana” sobre “Las Nociones de Hecho y Dato, en Fisica cla-~
sica y moderna”. — Facultad de Humanidades. Universidad Cen-~
-~ tral. — Vol. 6. Num. 2. 1955. o

Boletin Cultural Mexicano. — Directora Magdal-_ena Mohdragén. —
“México D. F. Dic. de 1955. — Num. 44,

Jorge Ysaac Rovayo.— La Era Atémica y la ONU. — Conferencia
pronunciada ante las alumnas del Colegio Nacional de Seiioritas
. “Ambato”, en conmemoracién al décimo aniversario de fundacién
de las Naciones Unidas. — Publicacién oficial del Colegio “Am-
bato”. : _ o _
El Director del “Boletin de Informaciones Cientificas Nacio-
nales”, agradece el envio, as{ como la amable dedicatoria del Autor.

" 643

B-ib>li0‘teca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”




HACeGE 4

Gyizo -

.
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NOTAG

Esta Revista se canjea con sus similares.

JAN

Esta Reviste admite tode colaboracion cientifica, oviginal,
novedosa e inédita, siempre que su extension no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdaquina a doble linea, sin contar con lus ilusira
ciones, las que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, sicinpre
que no excedan de cinco por articulo.

A

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que mos crea
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequena re-
muneracién que damos a nuestros coleboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

A

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

FAN

Los autores son los inicos responsables de sus escritos,

A

Tode correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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