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IMPORTANTE

A pesar de que los autores sion 1esponsables de sus tra-
bajos, si éstos fueren susceptibles de alguna declaracién
o refutacién, que estamos listos a recibirlas y publicar-
las, siempre que se cifian a la correccién que debe ca-
racterizar a toda controversia cientifica. :
Somos partidarios del principio que de la discusién se-
rena swmpre sale Ia luz.
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Organo de las Secciones Cient-\iﬁcas de la Casa de la Clltura Ecuatoriana
Director ¥ Administrador: Dr, MISAEL ACOSTA-SOLIS
Direccion: Aw. 6 de Diciembre. 382.- Apartado 67, Quito

| -Debre. . Nos.
Vol. xilf N Enero 3:??; q‘c‘l’e 1971 %100
NOTA EDITORIAL

FALLECIO EL Dr. JULIO ARAUZ

Primer Director del Boletin de Informaciones Cientificas '

Después de algiin tiempo de enfermedad, el 20 de Mayo de
1971 dejé de existir el distinguido catedrdtico universitario y
Miembro Fundador de la Casa de lo Culture Ecuatoriana y Direc-
tor de este Boletin Cientifico, sefior doctor JULIO ARAUZ AL-
VEAR. Su muerte ha sido muy sentida en el mundo de la cultura
nacional, porque déju, un enorme vacto en el campo de las ciencias
naturales, quimicas y bioldgicas.

El sefior doctor Julio Arduz, nuestro querido ma,estm Y pro-
. fesor de dos generaciones universitarias, sin embargo de su muer-

te, seguird guidndonos con sus sabius ensefianzas que fnos dié en la
Universidad Central del Ecuador y con el modelo de sus escritos,

profundos y sinceros. Una de sus obrus e zluszones la publzcaczon
de este Boletin de Informaciones Cientificas, que por su enfer-

medad ha estado suspensa siete afios, se reanudurd, precisamente
en su honor y bajo lo Direccién de uno de sus queridos wlumnos,
el que suscribe .esta breve nota.

La. contmuaczon del BOLETIN DE INFORMAC‘IONES CIEN-
TIFICAS seguird con la misma filosofia y el mismo objetivo de su
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fundador: cultivar y divulgar la ciencia y la tecnologia, que sim-
boliza al progreso de los pueblos modernos. Dado el siglo que vivi-
mos, es un imperativo racional dar-el mayor impulso en favor de
la ensefianza de la ciencia y la prdctica de la investigacién cienti-

fica, entre las nuevas generaciones; de lo contrario, el pais quedard .
en el subdesarrollo. Pero nosotros que tenemos vocacién cienti-
fica y que somos naturalistas de nacimiento, no podemos dejar
que esto suceda. Dentro del campo cientifico, en el Ecuador hay
mucho, muchisimo que hacer, comenzando por el estudio e inves-
tigacién de su propia naturaleza, de su bioesfera y ecologia altitu-
dinal, haste el mejor aprovechamiento. de sus propios recursos na-
turales. Es por esto, la obra del fundador del Boletin de In-
formaciones Cientificas, seguird adelante. Esta es nuestra promesa!

Dr. M. Acosta-Solis,

Director.
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Dr. JULIC ARAUZ (1890-1971)

BREVES DATOS BIGGRAFICOS: Graduado de Doctor en Clen(:las y
Quimico, en las Universidades de la Sorbona de Paris y en Tolosa, con el
patrocinio de una beca otorgada por el Goblemo del General Eloy Alfaro,
Presidente de Ia Repuiblica del Ecuador.

De regreso al Ecuador, regenté las Catedras de Quimica en el Colegio
Nacional Mejia y la Umvers1dad Central del Ecuador, en Quito. En la Uni-
versidad Central fue profesor de Quimica Biolégica, Quimica Organica, De-
‘cano de la Facultad de Ciencias, Ingemeua, Quimica y de Ciencias Natuxales,
Fisica y Matematicas.

Ocupé por muchos afios, hasta su Jubllaclon, 1a Direccién del Labmatouo )
" del Banco Central del Ecuador. Miembro de Nimero de la Casa de la Cultura
y Dirvector del “Boletin de Informaciones Cientificas”. Autor de importantes
trabajos cientificos y publicaciones de divulgacion y por haber realizado una:
-magnifica labor en pro de la ciencia, el Gobierno de la Repiiblica Francesa
}_(Ia otorgd en 1956 la condecoracion en el grado de Caballero de la Legion de

onor.
. En el campo pohtlco y gubemamental el Dr. Julio Arduz, fue Subsecre-
tario del Ministerio de Educacién y Secretario de la Camara de Diputados del
Congreso Nacxonal
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LUCHA CONTRA LA SEQUIA Y LA
EROSION EN LA MITAD DEL MUNDO

20 ANOS DE EXPERLENCIAS EN LA “QUINTA EQUINOCCIAL
: 1950 -1970

Por: Dr. M. ACOSTA- SOLIS
- Director-Fundador de la Estacién Experimental,
Presidente del Instituto Ecuatoriano de C'ienciias
Naturales

Contribucién presentada al’ Primer Simposio Mundial de Zonas Aridas,.
realizado en México, del 9 al 12 de Noviembre, 1970 y Segunda Contri-,
bucién del Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales al Programa In-
‘ : " ternacional de Blologla, 1971, -

PROLOGO .

Con. sélo recorrer el Callején Interandino con los ojos abier-
tos y con las elementales nociones de agronomia, basta para darse

" cuenta y afirmar que la Regién Central del Ecuador representa

uno de los mds espantosos ejemplos de la erosién, producida por
el mismo hombre ¥y, como esta destruccién avanza con el creci-
miento demogrdfico, mds grande es la presién ejercida sobre las
tierras restantes; por consiguiente, a menos que ung accion .enér-
gica y determinada sea tomada para remediar la presién humanag
sobre las tierras de la Szerra esta Region estd en camino acelera-
do al desierto.

¢De qué sirven los programas demagégicos de * megoramzento .
agropecuario” y de “elevacién del nivel de vida” de la poblacién
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campesz"ria, si'se'pe'r'mite' y-en bie%os casos, hasta se impulsa la des- -
truccién del suelo arable, que es el que mantiene o la planta, al ani-
- mal y produce alimentos pccm el hombre? No se quiere ver que
_ nuestros rtos y torrentes corren de color de lodo por la cantidad de
tierra arable que cada dia Nevan ol mar? Cada afio ‘perdemos mi-
~les de hectareas laborables en lo Sierra Ecuatoriana. EL problema
no admite mds discusiones. La conservaczon o buen 'maneao de
nuestra tierra, es fundamental.

En vista de la alarmante. realidad dest’ructora de las tze'rms,
" principalmente andmas, el Autor de este Informe, naturalista y
conservacionista dé vocacién, ha querido ensefiar con el ejemplo
y demostrar que si es posible habilitar ‘y rehabilitar las tierras -
“secas y erosionadas de la Regzon Interanding, pare lo cual tomo
un lugar seco o. semidesértico, arenoso, erosionado y afectado por
el viento y con exceso de heliofania o luz solar, durante todo el
afio. Este lugar estd situado en el drea Equinoccial de San Anto-
nio de Pichincha, y el Centro de Experimeﬁtos le  QUINTA
EQUINOCCIAL, una -Estacidn de Aclzmatacwn y de Conservacién
en plena xerofilia, fue establecidg en diciembre de 1950.

. Los -experimentos. conducidos en la “Quinta Equmoccml” se
‘re;heren no solamente a la conservacién de los suelos y de la es-
‘castsima agua pluvial y de riego, sino también «-la introduccién
y aclimatacién de nuevas especies exédticas, lefiosas, arbustivas; ar-
“béreas y vivaces de otros medios geogrdficos y ecoldgicos semide~
sérticos. Los resultados de la aclimatacién y desarrollo de los drbo-
les introducidos, constan en una Tabla o Cuadro especial, y los -
resultados de las otras experiencias han sido publicados en pm’ias
revistas del pais y del extranjero, como por ejemplo, sobre el de- '
sarrollo del pasto elefante, el uso de la giberelina la propagacion
wegetdativa de lefiosas, la pérdida de agua por superfzcze cuadra-
da, las observaciones con la Setaria cernua, ete. ete. ’

Con la formacién del bosquecillo, lo “Quinta Equinoccial” se
“ha constituido -en el refugio y nidario natural de las aves del drea
xerofilica de San Antonio de Pichincha, refugio que estd contro-
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lado y protegido para que no se realice caceria de ninguna clase,
Este ejemplo prdctico de proteccién ornitolégica, debe ser imitado
en los otros sectores geogmfzcos del pais y en los otros de Amemca
- Latina. S -

Fmalmente, esta Contmbucwn que es un Informe Publzco de’
las dos décadas de trabajo ininterrumpido en la “Quinta Equi-
- noccial”, estd zlustmda con 100 fotografias que han sido tomudas
en dzferentes afios, siguiendo el ritmo de los trabajos de campo;’
estas fotos con las respectivas leyendas explicativas al pie de cada
ldmina, informan mejor que decenus de pdginas escritas.

Los resultados de 20 afios de experiencias conducidas por este
Autor en la Mitad del Mundo, en lu latitud 0° 0’ 07, los dedico a
‘todas las personas de buena voluntad agmcultores Y hacendadosA
del pats y del Continente, que trabajan y se ma,ntzenen de la tie-
rra, pero que deben comservarla racionalmente; porque el suelo
‘es el patrimonio fundamental de la familia, de la Nacién y de ‘Za

humanidad, del presente y de lus generaciones venideras.

“QUINTA EQUINOCCIAL”, San.Antonio de Pichinchs, Diciembre, 1970
Dr. M. ACOSTA-SOLIS, Director-Fundador de’

15 Estacién Experlmental Presidente del Instltufto
Ecuatoriano de Ciencias Naturales.
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LA EROSION EN EL ECUADOR

En el Ecuador, tanto la erosién superficial que'-éorh];irénti‘e
grandes -extensiones, como la erdsién ‘profunda, son muy intensas,
espec1a1mente en la Regxon Interandina, como en-las-laderas ex=
~teriores de las Cordilleras; erosién que se manifiesta también en
la Costa y en el Oriente, que tienen topografia ondulada por la
- serie de pequefias cordilleras y cohnas ‘que a ellas® decurren des-
de los Andes. .

Muchas- locahdades de la Regién Interandma dan. muestras
de una severa erosién; esto e evidencia de una manera particu-
lar en el Norte, donde buena parte de la tierra se la usa para el
pastoreo de-chivos y ovejas; aqui, el suelo estd sobre una capa
impermeable y cementada 'y a una profundidad aproximada de
casi un metro. Durante los perfodos de fuerte lluvia la humedad
es absorbida como para ‘sobresaturar el suelo, que en ciertos lu-
gares se desliza o corre por el influjo de la gravedad, dejando asi
al descubierto el subsuelo o la capa rocosa. En la parte subandina
del pais, hay una  gran faja de tierra laderosa, con chaparros y-
con, suelos de poca profundidad que en su mayor parte descansan
s’obr'e'esquistos o pizarras. Estos suelos estan sujetos a una agri-.
cultura némada y por consiguiente a la destruccién de la vegeta-
cién forestal y de las formaciones secundarias; aqui la erosién se
presenta en forma acelerada. El valle superior del Amazonas estd -
tan escasamente poblado, v practicamente no se conoce una ero-

8
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sién acelerada, con excepeién a lo largo de los cauces fluviales. -
" Al Norte de la ’ciudad Capital del Ecuador, ‘Quito, ‘hay una
Regién semi-arida que se -usa de-una’ ‘manera- extensxva para el
pastoreo de ovejas; las laderas son fuertes y por lo- tanto la-ero-
sién aqui es generalmente seria. '
- Las précticas agricolas en la Slerra han carnb1ado muy poco
bajo la influencia de la poblacwn ‘europea; con - excepmon de la
mtrodfuccmn del trigo 'y la crianza de ganado lanar 'y vacuno. De
una manera local se han efectuado algunos ensayos de terraceado -
en laderas de las mas densamente pobladas, en cuencas inter- -
montafiosas ¥ en algunas- haciendas de propiétarios progresistas.
Muchas terrazas de éstas han dado buenos resultados y son dig-
nas de imitacién., La rotacxon de cultivos que mcvluye la produc-
cién de plantas de raices fibrosas y la-incorporacién de materias
orgénicas, podrian seguramente contribuir al aumento de los ren:
dimientos y disminucién de los peligros de la erosién; pero hay el
considerable peligro de que ocurra una serie erosiva. en las tierras
‘recientemente ‘desmontadas de las cuencas intermontafiosas, don-
de ‘el crecimiento de la poblacién avanza rapidamente. La mayor
parte de estos “desmontados” se los hace en las ,pendlentes fuertes
y, el manejo de la tierra, incluyetido las précticas de conservacién
de suelo, no se-aplica. '
Areas extensas de las estribaciones andinas se adaptan bas— .
tante bien a-la agrlculltura troplcal partlcularmente enlo que
respecta al.cultive del café 'y a otros productos tropicales, pero la
carencia de conocimientos conservacionistas de parte de sus pro-
pietarios y “afincados”, no han utilizado las préacticas aconsejadas
por la tecmca presentandose por esto, -en Ia fa]a subandina sub—
tropical grandes lacras causadas por el cAncer erosivo.
- Las éreas-de la Regién Interan;dma con - marcada erosmn de
sus suelos son: ' :

1° El area de Bolfvar, Provincia 'del Carchi, con terrenos “can-
gaguosos”, mostrando el clasico paisaje ruiniforme, no sélo

s
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por la falta de vegetacién indigena, sino limpiada dé su capa de -
suelo, por la accién del viento. Aqui son cientos de hectdreas que -
han sido destru1das por.la erosién eollca y. el mal maneJo “del
prop1o hombre

20 Las laderas del Rio Chota, con suelo arcilloso arenoso y mo- h
rrenaico, entre Carchi e Imbabura.. Aqui las esporadicas pe-

ro torrenciéles luvias han acabado con cientos de hectireas de

~’cieryra buena y han dejado».’grandes ~c-ér.cabas'envlas_l‘aderas.

3% En Cangahua y Oton (Prov Plchmcha) con superflmes de
toba volednica y aunqgue con poca 1nclmac10n, la erosién edli- -

cayia pluv1a1 y el pésimo manejo del agricultor local, ha trans-

formadb en verdaderos eriales grandes extensiones de tierra.

4° En las mismas goteras de la ciudad de Quito, frente a “La -
‘ Floresta” y al‘ otro lado del o Machéngara, tenemos un ejem-
plo patético, con un cuadro de desolacién, en las extensas torren~
teras y por ofra parte, casi todo el sector xeréfito de Puembo, Pifo, -
Yaruqui, EL Qumche ete. de la misma Provincia de Pichincha,
estdn muy erosmnadas, en varios sectores es poélble la reha-
b111tac1on : '

5% Entre Pomasqui y San Antonio, Guayllabamba y Calderén de

la misma Provincia de Pichincha, existen inmensas secciones
de erlal o calveros debidos no sélo a la sequla sino a las esporé- .
dicas pero tempestuosas’ 11wv1as '

6° Entre Panzaleo, Yambo y. Unamuncho, entre Cotopax1 y Tun-
gurahua, existen grandes extensiones erosionadas, prmmpalj

’ 'men‘ce por el mal manejo dado a esas tierras.

- 7% En la Provincia de Cihimborazo hay mucho suelo erosionado,
especialmente en Colta, Columbe, Guamote, Cajabamba, Alau-

kU

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



v

; .
51-Chunch1 etc. La erosién de estos lugares es debJ.do principal-
mente al mal manejo de las mismas por sus proplos duenos pero,.
es p051brle 'hablhtar y rehablhtar o

8Q Donde existe otro estado alarmante de erosién del sielo in-"

"terandino, es en la Provincia del Azuay, laderas cuyo suIbsueLo

estd formado por arcillas de sedimentacién lacustre terciaria; aqui;

lo rico es el fondo de sus estrechos valles, pero, que también estén

- empobreciéndose con el material estéril bajado de las laderas con
las aguas torrenciales; tal vez a esto se debe la marcada inclina-

cién de sus habitantes para trabajos manuales poco remunerados,

como la manufactura del sombrero de paja toquilla. La erosién

-de las laderas en el Azuay es tan grande que no sélo vienen des-
truyendo el suelo de cultivo, sino tamblen las vias de comumca—

cién, puentes y poblados.

9 En la Provincia de Loja, la erosién del suelo es también
marcada, debido principalmente a su topografia muy acciden-
tada, que al decir del geégrafo Teodoro Wolf, la Provincia de Loja
es como ‘“un pafiuelo muy arrugado”, con suelos arcillosos en su
mayor parte, y clima Huvioso en muchos sectores. Aqui ‘es donde -
se presentan los mas tipicos paisajes de erosién pluv1al y edlica en
sus dwersas categonas , . i

109 Al pres‘entar ‘una,‘ lista cdmpleta de los. sectores o éreas ero-
sionadas, el Ecuador tendria que ocuparse de las 3 regiones
con marcada erosién en el pais, sin que se libren muchas seccio-
nes de la Costa y del Oriente, que -tiene topografia ondulada y.
con pequefas cordilleras, y sobre todo, en los declives exteriores
de 'lasb Cordilleras, donde la tala descontrolada de la selva, viene
“contribuyendo para la pérdida del escaso suelo superficial y el
-desequilibrio climético y bidtico de las mismas secciones.

De la lista general de los sectores o 4reas erosionadas del

11
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"Ecuador Céntral en esta Contribucién se presenta solamente. el
caso. del- sector E‘qumocmal y de éste, s6lo el &rea de San Antonio
~de Plchlncha, donde esta localizada la QUINTA EQUINOCCIAL y
donde el Autor ha realizado durante 20 afios, experimentos de
introduccién y aclimatacién de especies vegetales y trabajos de
»CONSERVACION de los suelos, a base de escasisima-cantidad de
agua Tuvia y de un riego- art1f1c1al 1rregu1ar 0 esporad1co

12
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GEOGRAFI.A Y ECOLQGIA DEL
ABEA EQUINOCCIAL

l—DESlCRIPCION DEL LUGAR: TOPOGRAFIA CELIMATO-
LOGIA Y VEGETACION.

El 4rea que aqui titulo “mitad del mundo”, estd localizada en
toda la Linea Equinoccial, en la latitud 0°, y poli-ticzifn.ente dentro
del territorio de la Reptblica del Ecuador, y como es légico, geo-
graficamente hablando, todo otro lugar situado en torno a la faja
o cinturén ecuatorial, también estara en la “mitad del mundo”, en
Asia, Africa, América, los océanos Pacifico, Atlantico e Indico;
pero, cada lugar, aunque se suponga tebricamente, con clima y
vegetacién tropicales, megatérmicos y macrofiticos, ticnen dife-
rentes ecologias, suelos y biotas. Esto es debido a diferentes cau-
sas o factores, pero principalmente a la orografia, altitud-sobre el
nivel del mar y a la proximidad del mar a las dreas o a la influen-
cia de las corrientes marinas sobre las costas de los continentes.
La faje ecuatorial de Sudamdéricd, por ejemplo, presenta una gran
gama de ecologias y vegetaciones desde la desembocadura del
Amazonas y siguiendo la linea 0° hasta las estribaciones itferiores
del Cayambe, la ecologia y vegetacién es esencialmente tropical e
higromacrotérmica; pero, desde el Cayambe hacia el Occidente,
dentro del territorio ecuatoriano, da faja ecuatorial presenta una
gama panoramica, ecolégica y vegetativa, con nevados, areas fri-
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. gld“as temperadas xerofilicas, higrofilicas, ete. debido prmmpal-'
- mente al factor orogréfico-altitudinal.
El &rea equinoccial de esta Contribucién, titulada ¢ mlftad del
: mundo” éorresponde a un sector interandino y xerofflico del valle °
del rio Guayllabamba. Véase el mapa. : :
Geogréficamente el 4rea estd en plena Linea Fquinoccial, des-
~de Caspigasi'al pie de Guachald y desde Perucho, Puéllaro Jeru-
salén y Pisque, hasta Tumbaco y Pifo, es decir, una superf1c1e de
méas de 1:200 kilémetros: cuadrados.
. Dentro de este sector xerofilico esta el area de San Antonio |
de Pichincha, donde esta situada la Estacién Experimental de
Conservacién, bautizada geograficamente como QUINTA EQUI-

NOCCIAL. El 4rea de San Antonio, el valle seco situado entre los
cerros dé Casitagua, Papo, Careelén, Catequilld y luego en la pam-~ -
pa entre Casitagua, Padre-rumi y los cerros de La Marca, hasta
‘Rumicucho, tienen como desagiie natural el riachuelo de Pomas-
qui, que. luego recibe el nombre de “Monjas”, hasta desembocar
en el rio Guayllabamba. .

' En la “Quinta Equ1nocc1a1’ y sus alrededores han s1do con-
‘ducidos los experimentos de introduccién, aclimatacién y propa-
gacién de especievs resistentes a la sequia, asi como los trabajos
de conservacién de las tierras 'y la poquisima 'agua pluvial y de
riego. El ejemplo de los trabajos realizados en la Estacién Expe-
rimental dela “Quinta Equinoccial” ha sido imitado por los pro-
pietarios progresistas del 4rea equinoccial, no sélo de San: Antonio
de Pichincha, sino de los otros sectores del drea equinoccial, desde
Calderén a Otén y Cangahua, desde Caspigasi y Pomasqui hasta
El Quinche, etc. M4s de 20 mil personas, principalmente agricul-
tores y propietarios rurales han visitado la “Quinta Equinoceial”.”
- La Estacién Experimental ha influido en la forestacién y covertu-
ra protectora de muchas éreas desérticas de la Regién Interandina
del Ecuador.

Las dreas 4ridas de la planicie estudlada, presentan a sxmpvle
vista las ‘siguientes caracterfsticas: paisaje general arido, lade-
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" roso v denudado del manto superf101a1 los angulos de las cohnas
son casi ,redondeados, plamcles adyacentes altas, arenosas 'y’ azo-
“tadas fuertemente por los vientos orientales.y ocmden‘cales seglin
los meses del afio; quebradas y carcavas profundas con cauces de
piedra y ‘cantos rodados de varios tamafios, de 4ngulos y bordes
agudos como si fueran recién dinamitados en la'cantera, demos-
trando claramente de ‘que no corrieron mucho, ni fueron afecta:
" dos por la accién-de agua ni los agentes meteofol‘égicos Las lade- -
ras son dridas y “peladas”, sin nada de “tietra agrlcola o de sue-
lo vivo y. com numerosas carcavas cada vez mdés profundas. Lios
suelos son alcalinados, principalmente calcireos, pero estos stelos
su]etos al riego artificial y al abonamiento organlco se transfor-
mah ‘en’ excelentes tierras agricolas. P
" Sobre la composicién quimica de las tierras de las_capas para-
lelas- (horizontes griséceos) -del perfil natural'y hondo, a lo largo
del cauce del rio de San Antonio, que pasa por el pie SO de la
“Quinta Equinoccial”, el siguiente Cuadro Anélitico, correspon-
diente'a 2 muestras de puntos diferentes, orientard’ en favor del E
uso que ‘se debema dar a d’lchas tlerras excavadas.

. MUESTRA 1 MUESTRA 2

Color . gris obscuro - negro

Textura, .- " franco-limoso . . franco -arenoso

Materia Ongénica % '8.18 conten, alto 30.92 conten. alto .

Nitrégeno Total. % 040 ”  alto - © 154 7 alto

Fésforo p.pm, 169 . ”  mediano’ 8.. ” . bajo
" Potasio pp.m. 60, -7 baje 25, ?” ' bajo

PH eereenieen 72 7 neutro 395 7 muy acido

Estos anallsls han’ sido realizados por la Ing Beatriz' Hldalgo
Jefe del Laboratorlo de Suelos del Ministerio de Agmcultura,
Quito-Ecuador.

Para dar una orientacién més completa al Ecologo Geobota-‘
nico y Conservacionista, sobre el 4rea presentada como Estacién -
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de Secano, fos siguientes datos meteorolégicos orientarén sobre el -
“medio” que se ha -venido trabajando: Temperatura promedia.
anual: 17.grados C.; Maxima Promedia Anual 27- grados C.; Mi-

nima Promedia Anual 13,5 grados C.- Las o$~cilacio-nes entre las
‘minimas y méximas varian considerablemente de 0 grados C. a
24 grados C. La cantidad de Huvia anual estd calculada en 350-
- 450 milimetros. Estos datos aqui presentados pueden -variar. de

una 4rea a otra del mismo valle, debido a los diferentes “factores

Tocales”, pero principalmente debido a los vientos dominantes du~
_rante los diferentes meses del afio, como por ejemplo los occiden-
tales de octubre a junio, que son himedos, y los orientales de ju-
lio a septiembre, que son secos y més fuertes, hasta destructores

(Iease la Contribucién N¢ 23 del Instituto Ecuatoriano de Ciencias -

Naturales, titulada: LAS TIERRAS XEROFILICAS DE LOS

VALLES DEL CHOTA Y GUAYLLABAMBA ‘Quito, agosto

de 1953).
En cuanto ala. VEGETACION EQUINOCCIAL esta esta for-

mada por las siguientes caracteristicas fitosociolégicas: Asociacio-

-pes puras (Consocietas) pero es'_poradlcas de Croton wagnerii, Duo-
done viscosa, Baccharis polyantha, Hedyoites ericoides, Onoseris
hyssopifolia, etc. Frecuentemente Croton y Duodona se asocian
(Associes) o también viven formando “céimulos” aislados o “gre-

~

gies”. Entre estas asociaciones no faltan los “Bidetums” formados -

por Bidens leucantha y B. humilis. En los terrenos .agrfcolés- aban-

donados es comin observar asociaciones de Bidens laucantha "y‘

Shkuria abotufnoides, y en’ las laderas més aridas “Associetas” de
Convolvulus incanus Onosems prostata y de Hedyotites emcozdes,
Bidens humilis se extiende por todas las Sinecias.

En forma asociada a los cercos vivos de Agave y Opuntia o en
“Cumulus” esporadicos, hallase Lycianthus sp. Witherringia rhom-
boidea, Lantana spe. y Buetneria ovata. Asociados o esporadicos se
encuentran los arboles de “campeche” (Turd spinose syn. Coul-
‘theria tinctoria), “algarrobos” (Acacia pe‘lljacantha) y los casi ar-
_boéreos de Mimosa quintensis, que son lefiosas econémicas méas des-
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tacadas dentro - de la chaparrada ‘vegetacion: xeroflhca El+*eho:
1an” (Tecoma stans. var. velutina) y el ¢ qulshuar (Budleia in-
cana?)-son arbolitos vistosos por. su floracién amarillo vivo: 6 por
el tronco muy retorcido, respectivamente, y ambas - especies: aleatis
zan ‘mejor- desarrcllo ‘conr’ la inflivencia del riego © en las areas
agricolas irrigadas. N

Entre las formaciones arboreas de. Coulthe'rm tmtoma y Aca—
cia pellacantha, destacase otros componerntes vegetatw:os ‘Gomo cac-
thceas’y crassuléntas; caracteristicas de las tierras semidesérticas.
Entre las cactdceas, son comunes.” Opuntia’ cilindrica, O. tuna, O.
ferox, Borzicactus veintimiglice, etc, ‘Entre las crasulentas se des-
tacan Byophyllum callycinum, Sedun -spe. Echevewya SPC.-Y--es~ -
porédicas Oxallis: enclavadas entre Sedum ‘De las “Acanthorosos
letum” son muy comunes y muy destacados los Agave, Fowrcroya
y Aloe, esta ltima perfectamente naturalizada.’

Entre las gramineas son.comunes:las 51gu1enfces espe01es que'
viven esporadicas- o asociadas, formando Conssocietas o. “clmin
los Sporobolus poiretii, Chaetochloa *geniculata; Cynodon dac—
‘tylon Polypogon elongatus Setama cernua, Festuca megal‘
Eragrostis migricans, Cenchrus equmocczal@s, C. echinatus, .
pa ibarrensis, Setaria gemculata Cortaderia rudzuscula, Andro-
pogon saccha’rozdes Aristida adscensionis, Dzstzchlzs spicata,  Erax
grostis lurida (en’los cultivos), Muhlembergia mzcvosperma Pap—
pophorum pappiferum, Paspalum clzstzchu,m, Stzpa, ichu (en 1a par-
te alta) Tragus berteramwmus etc., pero las més comunes y hasta
dominantes son Cynodon dactylon, Sporobolus ‘poiretii, Canchrus
echinatus. : S : : o ;

Del “Proteratun” son _frecu‘entes; .sobre las p-iéd»ras' y supje_r-
ficies rocosas, liquenes de los g‘énerosUsned (U. barbata) y-Par-
melia. (P. perlata); presentdndose a través de todo el afio’ en for-
ma. seca. 0. marchlta e e
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2—METEOROLOGIA

De las observaciones realizadas en la “Quinta Equinoccial”
situada en San Antonio de Pichincha, he logrado confeccionar el

siguiente cuadro meteorolégico, corresponchen'te al promedlo de B
1950 a 1969: - - . ,

METEOROGIA GENERAL DE LA QUINTA EQUINOCCIAL Y
HL AREA DE SAN ANTONIO, PROMEDIO DE LAS =
* OBSERVACIONES DE 1950 a 1969 |

N

‘ - Heliofania Tempemtura. Humeclad Lluvia~  Evaporacién
MESES - Meclm " "Medie = Rel.media Media “Media "
‘Enero - 1902 Ha. 1850 C. . 828 % 400 mun.’ . 83.0 mm.
Febrero 202.2 1767 1447 33 * 782 »
Marzo - © 2120 169 7 822" 35 7. 782
Abril 212.3 68 " MO .42 707 "
Mayo - . .. 2551 -. 165" . 765" 380 "1 750 "
Junio .. 2500 16.0 7 750 7 180 7 2
Julio. 2503 160 7 185”7 16”7 90 "
Agosto 1831 0 .16.0. " 822 .16 " 904 *
Septiembre - 1502 . 176 » 7227 724 7 - 635 "
Octubre 1642 - 178 7 801" 583 " 564 7.
Noviembre . = 2200 ~  -180 ” 790", 365 ” 815 ” .

Diciembre 1956 = 185 ” 820" 4207 900 ”

Valores: Los valores de la Heliofania estén dados en horas y
idécimos de horas, caleulados como promedio en' los afios de obser-
vaciones, dentro del respectivo afio; la Temperatura est4 repre-
sentada en grados centigrados y corresponde a los valores medios
mens’u’ajlesy; o Humedad Relativa esté expresada por el tanto por
ciento correspondiente a los va-lores~med'ic_>s,me'nsuales respectivos,
la Lluvie y la Evaporacién estdn representadas en milimetros y
décimas-de milimetros y corresponde a la suma mexn‘s.uanl,r‘esp.ectiva.

Los Valores Medios del Cuadro confeccionado, son relativos
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¥, por lo'mismo, no pueden ser con31derados como definitivos. Los'
factores que influyen en la evapotransplracmn de las: dreas equi-
nocciales de San Antonio de Pichincha son: la radiacién solar, las
" oscilaciones térmicas variables del dia a la.noche dentro del mis-
mo dia, la escasisima cantidad de agua disponible para la capa ra-
‘dicolar vegetal, la constitucidn porosa, suelta y seca del suelo vol-
cénico, la: presencia de las sales naturales disueltas, ete.; ste.

. La cantidad y la rapidez de la evaporacién depende de la ve-
locidad. con que el agua es repuesta en’ la superficie. La reposi-
cién de la humedad: en la capa superficial y radicolar de las tierras
- mediante la capilaridad, desde las capas inferiores a las superio-
res, segin las investigaciones, absorbe desde los 364 metros de
profundidad, aungue puede ser interrumpido por causas diferen-
tes, como- lluvias esporadicas en‘ pleno perfodo de sequia, capas
impermeables ¢én el subsuelo, bajo los 2 6 3 metros de profundi-
dad, ete. Si se ‘cons'i&era que los diferentes horizontes o capas de
suelos tienen diferencia de temperatura y humedad, la circulacién
del vapor del agua serd de las capas de mayor’temperatura alas
de menor: temperatura y las de mayor humedad a las de menor-
‘humedad; en la capa superior del suelo o sea en la superficie, el
movimiento de la humedad dependerd también de diferentes fac-
tores, como el contenido de agua en la superficie, velocidad « con
la que ésta es repuesta, diferencia de temperatura entre el suelo
v la capa. inmdiata del: aire,. constancia y velocidad de las corrien:
tes aéreas, etc., etc. ' ' '

- La radiacién solar, la temperatura de las 6 horas 1ntermed1as'
de cada dia de 9 a.m. a 3.p.m., influyen -decididamente en la
evaporacién de las tierras de la Linea Equinoccial de San Antonio
de Pichincha. Laaccién de los vientos es efectiva sobre la eva-
poracién de los suelos, debido al continuo movimiento de las ma-
sas de- aire en la atmésfera, movimiento que depende a su vez
de la diferencia de presién local y altitudinal; los vientos secan
los suelos porque la -evaporacidn natural de estos. es llevada in-.
‘mediatamente; el equilibrio de las capas bidticas se realizard a
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"expensas de la humedad .de’ ldas capas inferiores; como ‘sé. explico,’

sube por capilaridad, por 6smosis del sistema radicolar de las plan-

~Lia-evaporacién del agua con sales disueltas, es menor que

la de aguas puras; se ha calculado que la evaporacién de las. aguas
’ del mar es de4 a 8% menor que la de aguas dulces.- :

-~ A base de las observaciones meteoroldgicas, no solamente en

San:Antonio, sino delas secciones semejantes por su-aridez y ve-
getaeidn. esponténea (Guayllabamba Ambato, Tharra, la Penin-
»\sula de Santa Elena, etc.); he podido establecer algunas- adecua-
~ clones para mis investigaciones sobre la evaporacién directa de:
los suelos-de la QUINTA EQUINOCCIAL, pero principalmente
por-medio del método de las “superficies expuestas”, o sea lotes o
‘superflcles de 1,4, 10; etc.. metros cuadrados del drea estudiada;
estas. superficies cuadradas han sido separadas ‘del resto ‘del suelo
por medio deitablas de cemento o de material plastico, inclusive
J4minas ‘de zinc, sin necesidad de hacer. comunicaciones ni cons-
trucciones: subterrdneas desde la superficie evaporante, ni reci-
pientes”de coleccién, porque en las tierras Semidesérticas de San
“Antonio,:las.precipitaciones son pobres y. la evaporacion: inmedia-
ta, .con el:sol y el viento del siguiente dia,. como en todas 1as ties
" rras xerocflhcas equinocciales. : g

'3——EXPLICAC‘ION DE LA SEQUIA DE LAS AREAS
EQUINOC'CIALES -

Muchas personas saben o conocen que las éreas eqmnocmales .
y prmmpa\lmente las. de Guayllabamba Puéllaro, Tanlagua, San
Antonio y Calderén, Perucho, son secas o semidesérticas y geobo-
ténicamente denominados - “xerofilicas”. “Estas &reas estin. cons-
tituidas por tierras arenosas y secas, sueltas o deleznables Enton-
cesla pregunta inmediata . seria: ;Por- qué ‘son ‘secas? Y la
respuesta: porque no hay Tluvia ni suficiente -agua de riego. En-
tonces, (,por qué_no hay lluvias? He aqui la explicaién. '
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‘Algunas p}eréon_aksr;po.drian‘ tr'a-tar" de -explicar la .escasez de
agua de luvia de las 4reas equdnbccial‘es de 'Tanlagua y San An-
-tonio, por efectos césmicos, por. la situacién. geograhca y por la
topografla Pero la verdadera explicacién se ‘puede hacer sola-
mente a base de las observaciones en el propio lugar. Dos son los’
factores que impiden-las luvias mas frecuentes ‘en.las areas aqul
~presentadas:. las fuertes corrientes aéreas o vientos o la fuerte in~
. solacién que calhenta el ambiente local, sin permitir la condensa-
cion de las corrientes humedas que vienen del Occidente porlas
abras naturales de Guayllabamba y Pululagua. Los vientos hii-
‘medos que viengn ‘de la Regién' Occidental al entrar al pequefio
valle pasan répidamente en direccién Norte Sur o ‘de NW. a SE.,
’sm detenerse en San Antonio, porque no existen obstaculos na-
turales, colinas o elevaciones con vegetacxon natural ni artlflclal"-
‘ademés, la velocidad de las corrientes aéreas se hacen mas inten-
sas cuando se unen las corrientes del Occidente y del Oriente a
4 6 5 kilémetros al N. de San Antonio, para seguir como una sola
y grande hacia’ Pomasqui y Quito, donde encontrando factores
desfavorables (menor temperatura), se descargan en forma de
lluvias o precipitacionés en diferentes. intensidades, segin la can-
tidad de humedad acarreada por -los vientos y el mayor o menor
deseenso de la temperatura topogréfica.

En las dreas de San Antonio sucede un fenomeno flSlCO o me-
teorolégico digno de estudiarse: suponiendo que las corrientes aé-
reas de la Regién Occidental vengan saturadas o casi saturadas
de-humedad, pero-al pasar por San ‘Antonio de Pichincha no se
precipitan, porque el aire de la atmésfera local esté caliente, de-
bido a la insolacién permanente qué caldea casi las 12 horas del
dia. Las corrientes hlimedas que vienen de Occidente o también
del lado Oriental, con probabilidad de llover, al encontrarse con
una graﬁ masa de aire caliente, se atomiza y se eleva més y es
llevada y alejada por los vientos. La causa de las sequias de las
dreas de Guayllabamba; San- Antonio, Marianita y Calderén es
diferente a las sequias de las costas del Perti y de nuestra Penfn-
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sula de Santa Elena En las costas del Peru v Santa Elena existe
la lnﬂuenma de la corriente mam’r,lma antartlca fria y seca de
Humboldt esta corriente maritima al pasar bordeando las costas,
absorbe toda la humedad ambiental, sin que permita produmr pre-
cipitaciones, ademas, el aire de estas costas por ser arenosas, sin
vegetacién y también insoladas, produce una. bidsfera siempre -
‘abrigada o -caliente, que al-igual. que las &reas equinociales de
" San Antonio, en. Jlugar de favorecer la.precipitacién, ah_uyenta por
la-atomizacion de sus moleculas acuosas, v
En las. dreas de San Antonio, habrian posﬂolhdades de Humas«
mas frecuentes si los contrafuertes que le rodean longitudinal-
mente al Ocmdente y al Onente estuvieran cubiertos de vegeta-
cién arborea La vege‘namon y principalmente los bosques, debido
al. fenomeno 1b1ologlco de la evaporacién. y la transpiracion de
las plantas, produce un’ mlcrodescenso de temperatura desc'ens'o
.gue por pequefio que sea, favorece a la prempltacmn de las nubes
y corrientes aéreas himedas que alcanzan a pasar por dichas for-
" maciones; pues, la prueba efectiva y practicamente visible se pué- _
de observar en el lomo del Padre-Urco y en la cispide del cerrito
del CaSLtagua, aqui las pocas nubes y corrientes htimedas que al-
canzan a pasar, generaulmente se condensan. o prec1p1tan y el re-
sultado es que en esta altura se cultivan papas y otras especies’
agricolas, sin riego artificial de ninguna clase. En cambio, las co-
rrientes y nubes que pasan por el valle de la bigsfera caliente, las.
precipitaciones no se realizan. Este fenémeno he venido obser-
- vando por horas y dias desde un lugar estrateglco de la. QUINTA
- EQUINOCCIAL, situado en- ‘codo San Antonio de Pichincha. Por
esta Estacién Experimental Forestal y de Conservacmn pasan en
forma normal, de las 5 de la tarde o a veces més temprano, en
los meses de Mayo a Agosto y-a veces hasta Septiembre, conside-
rables cantidades de corrientes de aire hiimedo y niebla y sin ém-
bargo de pasar tan bajas, nunca se precipitan en forma de.lluvias.
Pero en el futuro, con el pequeiio bosque que estd plantado ex-
. perimentalmente y que se sigan plantando, creo que habrén po-
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sibilidades de condensacién. Estaré atento mientras viva, a seguir
el curso y el cambio del fenomeno Pero lo relativo a la forma-
cién del “Microclima” del rodal, estd creado y espero demostrar~
practicamente en un futuro muy préximo, que -es posible crear
nuevo ambiente blotopologlco, en pleno semidesierto. Los rusos
y los- norteamencanos han transformado con su ciencia y su téc-
,mca, Areas inhéspitas de la Siberia y desiertos de California, res-
pectivamente, en . tierras. prodfu'ctlvas v agrncolas Y por qué no
podemos hacer nosotros, lo mismo y hasta mejor?
Las lluvias que caen en forma esporadica en San Antonio y
prinmpahnente desde mediados de - Septiembre hasta principios de
“Mayo, apenas’ alcanzan a los-400 milimetros por afio (véase. mi
“libro titulado: “La vegetacién del Norte de Qulto Imp. de la’
Universidad Central, 1940); pero, desde 1955 a 1957 inclusive, 1a
lluvia ‘disminuyé mucho mds, alcanzando apenas 320 mm. y
ain menos de 1960 a 1961; es decir una cantidad minima para la
agricultura econdémica; temendo en cuenta que:los suelos son su~ '
mamente secos y arenosos, esa poquisima cantidad de agua llo-
vida o precipitada, se pierde inmediatamente y otro porcentaje se
evapora por la excesiva insolacién.: Otras veces, las- precipitacio-
nes que caen lo hacen en form'a brusca o de tempestades, de-tal
manera que el agua que cae en forma de Hluvias,. en vez de. ser
aprovechada, causa. dafios, y grandes arrastres de tierra, forman-
do cada vez- quebradas y céreavas, cada vez mds profundas, pero
sin que nadle se preocupe de proteger sus propios suelos. Esta es
la razén por qué en’las areas semidesérticas de la Linea. Fiquinoc- -
cial, sin embargo de tener escasisima lluvia, se observa por todas
partes los efectos de la erosién mno sélo en las laderas o tierras
;nchnadas sino atin en-'las planas.
-De los estudios realizados en el sector equmoccml de San
Antonio de Pichincha, se puede sacar las siguientes conclusiones:

1.—Las zonas semidridas son regiones donde la evapotranspira-
cién (evaporacién del suelo y transpiracién de la planta), es’

A
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mayor que la prempltacron El déficit reswltante debe ser cubler-
to por el agua subterrdnea, o por el riego artificial, pero si no hay
éstas u otra fuente el area segulra siendo desierto.

22— Las ZOnas s-emiéridas estan . caracterizadés por -su. gran varia-
bilidad én la cantidad y frecuencia de luvias. El valor medio
mensual. o anual, en ningln.caso es fvecuente, sino el resultado
-de meseés o afios, por arriba o-por debajo del valor medio. -
3.— Lios afios secos son la caracteristica de zonas semiéridas, pues-
~ to que -el guarismo del término medio significa a . “modo”,
el limite inferior para el desarrollo normal de las plantas; por lo:
-cual todos los afios que estén por debajo del mismo (y esto es el
'50% de los afios), se caracterizan por tener una sequla prolon-
gada, en grado mayor 0 amenor. :

4— Du'rante los meses dé Mayo a Septiembre en el 4rea equinoc-
cial, las Muvias son ausentes ain en “afios muy- Tuviosos”.
El cardcter del afio pluviométrico estd determinado sélo por.las
luvias de Septiembre a Mayo, que aportan el 85 ¢ 90% de las
Huvias anuales. Desde que existén observaciones ‘meteoroldgicas
para esta Area, no se manifiesta una tendencia unidireccional, en
sentido positivo, de la cantidad de lluvia; en cambio. se van acen-
tuando los: periodos de afios con lluvias deficientes, lo que en-nin-
. gun caso significa ‘“‘el prmmplo” de un - campbio chrn;athco Desde
luego, €l registro pluviomiétrico existente es demasiado corto, para
establecer la duracién- mdés probable- de estos perlodos (secos. y
humedos) Afios aislados se destacaron por una prec1p1taclon muy
escasa, como en 4reas desérticas.
5.—Las Huvias en “la mitad del mundo” provienen en su mayo-
ria, de procesé_s ‘meteoroldégicos noroccidentales y occidenta-
les, mientras que la influencia local sobre su intensidad y fre-
cuencia, es insignificante. Por lo tanto, la plantacién de drboles
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en zonas semidridas 'y aridas no tieneh ninguha influencia sobre
las precipitaciones, ya que no aumentan la humedad de la atmosfera
media y alta; por el contrario, tienen un efecto contraproducente -
" para_el balance hidrico total de la zona, puesto que los &rboles
“bombean' el- agua subterrdnea hacia el alre, de. donsde es \Hevada
por . los vientos-a- otros sectores. :

6.—-—- La sequ‘ia, '_como se 'p'resenta.hastta ‘ahora en las &reas equi:

nocciales del Ecuador, debe contemplarse como “fendémeno
normal” de este sector, aunque puede ser también el indicio de
que en un futuro préximo, los afios secos pueden ser més frecuen-
tes que en las décadas pasadas como sé observa en: los graficos -
que sefialan los per1odos mchcos - :

¥ L {

4-~ESTADO ACTUAL Y USO DE LAS
. »TIsERRAS, EQUINOCCIALES -

- Como sé exphca en Ja descmpcmn genferal’ del {Area geogra— )
fica, el paisaje del sector Equinoccial; desde Pomasqui al otro lado -
del rio Guayllabamba y desde el pie oriental de los cerros de Ca-
sitagua y de La Marca, hasta Otén y ‘Cayambe, en linea W-E, es
seco y semidesértico y con grandes extensiones de tié;rras ladero-
sas 'y terriblemente erosionadas. Las fotos adjuntas ilustran’ gra-
ficamente  al lector interesado en esta clase: de estudios. De
acuerdo a la Ecologia v Orografia y a la formacién 'de las tierras
equinocciales . (secas, volcanico-arenosas y suel‘tas)’ que ha sido
exphcada el paisaje es: xerdfito y su wegetacién, xerofilica. .

Las laderas y contrafuertes que decurren al rio Guayllabam-
ba y a las quebradas, muestran la constitucién ‘de sus perfiles
geolégicos y edéficos . de naturaleza volednica:  arena, ceniza y.
bomba granulosa. Debido a esta constitucién, fos deslaves y “res-
baladeros” de tierra son frecuentes en las dreas de plano 1nchnado :
y .en las quebradas. :
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En este amplio. sector de topograﬁa accld'entada, existen 4reas
f-la,dlerosas valles .y planicies, caftadas, grandes. y profundas -que-
bradas y también explanadas; pero, el paisaje en todas ellas es
arido. La vegetacién preséntase verde y lozana solamente en las
tierras que tienen riego artificial. Cuando se viaja en avién:por
‘este sector equinoccial, casi todo el paisaje es xerofilico, con en-
claves esporadicas de vegetacién cultivada; alfalfares, maiz, eu-
cahptos y arboles frutales. :

EL USO AGRI COLA de las tierras Equinocciales de-San An-
tonio de Pichincha y adyacentes, realmente es reducido, debido
a la falta de la humedad necesaria para el- desarrollo, flSlologlco
de' las plantas; la prec:tpltacmn anual promedia en el sector-es de
menos de 400 mm.; el agua de riego, -donde- hay acequias, es in-
constante y escasa para poder contrarrestar la pérdida del agua -
fisiolégica, por la excesiva evapotranspiracién y por la absorcién
a lo largo de las mismas .acequias de tierra porosa (4vida para ab-
sorber toda gota de agua). Fisicamente hablando, la pérdida del
agua en las Areas equinocciales se debe a la gran .insolacién y a
los vientos norocmdentales y orientales que completan la. deseca-
cién de ‘las tierras. '

De acuerdo al ambiente seco, -0 semidesértico del Area. equi~
noceial e,stuéhad_a, el»uso agricola de las tierras es reducido; la ma-
T yor parté sujeta a la época de Huvias (de octubre a marzo y abril)
para sembrar maiz, cebada, trigo, algunas leguminosas: fréjoles,
arverja, habillas, “chochos” o. Lupinus albus; etc. y donde existe -
-el riego conducido, se mantienen huertos y alfalfares.. El maiz y
man{ son cultivados con mas frecuiencia en San Antonio, luego -l
. ¢hocho y la quinua (Chenopodium quinuce). En -generalvftodos es-
tos cultivos estdn sujetos a la temporada de lluvias.

‘Gran parte del area equinocecial muestra pequefias plantdcio~
nes de cabuya (Fourcroya spe.), por lo menos a los lados de los -
caminos o bordeando las heredades y' parcelas de los terrenos.
Tambxen ex1snen drboles de eucalipto comun ( Eucalyptus globu-
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lus) en for:ma de plantaciones mac1zas y en fllas a le largo de los
‘ caminos y linderos.

- No -existe una estadlsnca del uso y extensién de los cultivos
del sector Equinoceial, como tampoco de -los’ -otros: sectores mas-
productivos de la Regién Interandina; pero, en forma general, se
puede establecer que el uso agricola de las tierras de San Antonio,
Tanlagua, Calderdén, Otén y el Pisque y 4reas.adyacentes, es:in-
fimo. ‘La-agricultura estd confinadaa las 4reas planas o ligera-
‘mente - inclinadas, desde -Caspigasi, Rumicucho y Tanlagua hacia
Calderén 'y al otro lado del farallén del rio Guayllabamba. De
los mil y més kilémetros cuadrados de tierras secas del area equi-
noccial, anua\lrmente 0o ‘se. cultwan ni la’ demma parte de esa ex-
tensmn territorial. . 2 : “ :

.Si-hubiera riego- artlflclal en- el area equmocmal’ el deswrto
serfa vencido'y la agricultura seria, de acuerdo al clima y a la
constante temperatura a través de todo el afio, ininterrumpida.

5——CAUSAS EROSIVAS DEL AREA EQUINOCCIAL

En el sector equmocmal de San Antomo de P1ch1ncha y éreas
adyacentes ademds de las dos causas ya conocidas (vientos fuer-
tes y lluvias esporédicas, pero a veces tempes’_cuosgs), existe otro
factor determinante de la erosién acelerada de las tierras locales:
la: intensa accién. solar en un ambiente despejado y seco.' Este
factor. heliélico, pocas. veces se.ha mencionado en la- erosién de
las tierras en general; solamente se ha tomado. en cuenta la aec-
cién. pluvial (lluvias) las aguas corrientes y la accién eélica o de
los vientos; pero, en las tierras equinocciales de- San Antonio de
Pichincha v adyacentes, el factor helidlico, deberd ser. tomado
miy en cuenta, al hablar de los fenémenos erosivos. A continua- '
ci6n ‘explico la accién de cada uno. de los 3 factores que inciden en
la- erosiény del sector equinoccial, objeto de este informe.
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1% La' Accién Solar o-Helidlica

Esta accién es la mAas constante . actlrva, aunque apanente-
mente la de menor 1mpact0 Nadie ha mencionado esta accidén co-
‘mo agente activo de la erosién de las tierras, y menos todavia
haberse realizado investigaciones concretas de la fisica-mecénica
'y-la dinamia de los suelos, siguiendo observaciones controladas en
uno o varios puntos; . cada cierto. ndmeio de horas, dias y afios,
para poder establecer no sélo el grado de disgregacién de la masa
edéfica, sino la cantidad de tlerra que se disgrega en cada ‘metro
cuadrado, en plano o en ladera. »

La accién del sol en la erosién de las tierras equinocciales es -
tan patética, sobre fodo en :las laderas muy inclinadas y barran-
cos, donde se constata diariamente la disgregacién de materias té-

- rreas, de un dia a otro; es"fécil reconocer derrumbos: y desliza-.
mientos de grandes masas de suelos en las dreas laderosas que de-
curren a las quebradas o planos inferiores. Esto se debe al constante
desequilibrio de temperatura en las particulas térreas, bajo la ac-
cién de la luz y del calor solar dentro de un mlsmo dia, y entre
el dia y la noche, al variar considerablemente la temperatura en
este aspecto, lo oscilacidn o variacién térmica juega un papel im-
‘portante en la erosién de lus tierras equinocciales. :

Es facil verificar los cambios fisicos en las tierras del sector
estudiado. Basta tomar un punto tal en el area seleccionada para
el experimento, principalmente en una parte inclinada y arenosa;
‘alas 6 de la mafiana se observar el aspecto “in situ”’ y se -tomaré
la fotografia inicial del experimento, la que méstraré la morfolo-
gia superficial a los 12-14° C.; a las 12 m. la nueva observacién a
20-24° C. y atin mé4s, mostrard un aspecto algo diferente; la tierra
se_ ha disgregado y aun ha resbalado al plano inferior; el docu-

- mento de esta observacién serd la nueva fotografia. Las fo-
tografias serin tomadas exactamente en el mismo. punto y con

‘enfoque bieft ‘cercano, para ensefiar el cambio fisico por la accién
heliotérmica sobre la tierra, la disgregacién y deslizamiento, es
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decir; la. EROSION I-IE«LJO’I"ERMICA Para mostrar més patéti-
camente los cambios, las fotos tomadas con pelicula 6 X 6 cmts ,
deben ser. ampliadas a 12. X 12 cemts. y mejor a 24 X 24 cmts. '
- El experithento anterior puede ser verificado al mismo  tiem-
po en otros purtos de la misma seccién equinoccial (Tanlagua,
Perucho, Puéllaro, Plsqule Chmguﬂ’olna, Calderén, Otén, El Quin-
che, ete.) y se comprobard que el fa,ctor heliotérmico es un agente
muy activo en la disgregacién y erosién de las tierras’ equinoc- '
ciales afectadas- por una intensa hehofama o brlllo solar en c1e10
despejado. ,
La erosién heliotérmica del &rea: equmocmal se realiza, no
por la elevacién de temperatura solamente, sino por: la gran osci=
lacién o diferencias térmicas que ‘se sticede entre el dia y la no--
che, variacién térmica de hasta 16 grados centagrados, en un mis-
mo dia 'Y ‘si se ‘toma en cuenta que esta es la cai'acteris”uiéa.
ecolégica del lugar, todos los dias y todo el tiempo, es fac1l ex-.
plicar el por. qué de la acién erosiva constante de las 4reas equi-
nocciales:. por la accién ininterrumpida de la alternacién he-
liotérmica: noches y amaneceres frios, medios dias calurosos, no-
ches frias... La erosién hehote'rmzca, en las tierras equinocciales
es tan activa y constante, como la erosién pluvial esporadica; pero
nunca antes mencionada, por la falta de observaciones “in-situ”.

20 Lg _A‘cc&ﬁn Eélica o de los Vientos

“Los vientos en el &rea equinoccial son intensos, sobre todo
después del mediodiay soplan casi todo el afio desde el Norocei-
dente hacia el Sur-suroriente. Los meses de mayor intensidad
eblica son desde mediados de Junio a Septiembre y Octubre; pero
Julio.y Agosto son los més fuertes del afio; en estos meses el ‘am-
biente estd Mleno de polvo flotante, arrastrado desde las dreas de
Tanlagua y los deslaves arenosos del lado izquierdo del cauce del
rio- Guayllabamba; la claridad de la atmésfera o el cielo del &rea
equinoccial estd absorbida por, el polvo arrastrando desde los des-
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laves-y de los campos denudados. Viajando desde Quito (Que estd
a 20 kilémetros al S. del 4rea-equinoccial) ‘& San Antonio o &
Perucho; desde las 11 del dia en adelante, en:los meses de “ve-
rano”, claramente se observa la -diferencia entre -l_é.s atmodsferas
del valle de Quito y la Bquinoccial; mientras en Quito estd claro,
en San-Antonic parece que estuviera bajo la accién de tol*vanleras

. constantes. -

La aceién de los vientos es tan podero:sa en el desecanuento
de los suelos y en la celeridad de-la evapotranspiracién de las
plantas del 4rea equinoccial‘ que conjuntamente con la accién he-
liotérmica, inciden no-solamente en la xerofilia del lugar, sino

también en la terrible accién erosiva de las tierras.

’

La erosién edlica del area equmacmal, en los meses de ,“ve-_r
rano”, se realiza al mismo. tiempo en el valle seco de Chota-Sali- -
nas, al Norte, pasando el valle de Ibarra. Lo.importante en todo
caso, al estudiar la accién edlica, es conocer:la velocidad y. la fuer-
za de los vientos. En San Antcnio se observa frecuentemente la -
caida.de los drboles por la accién de los fuertxslmos vientos de J u-
-110 y Agosto _ S Lo ’

3° La Accio’n Plyvial-Esporddica -

Sin embargo que el sector equinoccial del Norte de Quito es
xerofilico o semidesértico, . precisamente por la falta de Iluvias,
hay también, aunque en forma esporddica, erosién pluvial.

La erosién. pluvial en las areas eqmnocmales se reduce a la

caida de las lluvias esporadicas; pero, muchas veces, son tan des-
tructoras que en pocos minutos arrastran grandes cantidades de
tierra desde las alturas y las laderas hacia los planos inferiores y
las quebradas; esto se debe no propiamente a la intensidad de las
lluvias, sino a la “soltura” de los suelos arenosos, que son- arras- -
trados con cualquler cantidad: de llumas En esta forma los suelos
se denudan de afio en afio y en ciertos planos inclinados, la capa
edéfica se ha perdido completamente y han quedado solamente
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las costras, mostrando el subsuelo pedregoso o las capas de gré-
nulos de pémez, ceniza y arena volcanica.
En el sector de San ‘Antonio han habido algunos afios que, si
es CLerto que la cantidad total de los 350 a 450 mm. del promedio
. anual no ha dejado de-caer, pero ha stcedido que esa cantidad se
ha precipitado en una o dos tempestades de pocos minutos, de tal
_manera que no sélo erosiona laminarmente el suelo local, sino,
‘que arrastra la tierra y, en los planos inclinados, forme-quebra-
dillas y’(l'as”an‘teriores’ se profundizan cada vez mds, transforman--
dole en- quebradas. En agosto de 1950, en septiembre de 1952 y en
octubre de 1955 y 1965 cayeron entre San Antonioy la Promdeznma,
tempestades de sélo 10 a 15 minutos, pero tan intensas, que: des-
truyeron todos los .caminos, rellenéndolos con tierra. arrastrada
desde las alturas, y las qu'ebradas antiguas se. ahqndaron especta-
cularmente. Estos fenémenos se observan en todo el sector equi-
noceial; pero nadie se ha preocupado de contrarrestarlos, ni los
equipos camineros del Ministerio de Obras Publicas, ni las cua-
drillas de trabaJadores promnmal‘es ni mumclpales hacen obras
de protecmon en los niveles mas altos del ‘paso de los plue:ntes al-
cantarlllas y otras protecciones, razon por la cual la destruccwn -
de los caminos son anuales” y cada vez més desvastadoras. Hay.
quebradas que a “ojo vista”, en menos de 5 afios se han. transfor-
mado en grandes quebradas, como es la parte baja de la “Quebra-
da Colorada”, la Quebrada de “Rumicucho”, etc. en San Antonio
de Plchmcha, cuando haciendo simples trabaJos de desvios o “dl—»
vertion” en las partes, altas o n1ve1e§ supemores se podria eVLtar :
efectivamente los destrozos de los planos més ba]os : »
Ev1tando la accién de las aguas en los niveles superiores, se
evitaria los efectos en las fajas inferiores y no se perderia el suelo’
orgénico de los planos ligeramente inclinados del valle. El autor
de este Informe ha tomado docenas de fotografias de estos fené-
menos pluviotérreos del sector eqiinoccial y de las 4reas’ adya-
centes, con el objeto de demostrar los camblos superf1c1ales v aun
topograflcos.
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CQNSERVACIQN EN ]'..AS TIERRAS
. EQUINQCCIALES o

RESUIVI!E‘N DE LOS TRABAJOS REALIZADOS EN LA
QUINTA EQUINOC‘CTAL SlITUADA EN LA
MITAD DEL MUNDO

" El Autor de este Informe deseando dar eJemplo préctico de
la Conservacién de las tierras semidesérticas y especialmente en
las dreas que ya han sido destruidas por la erosién.en la “mitad
del mundo”, compré una extensién de terreno en el Pueblo de
San Antonio de Pichincha, terreno situado geograficamente en la
latitud 0° 0’ 0”, ¢l mismo que asegurado eh sus demarcaciones,
fae denominado como QUINTA FQUINOCCIAL, una FEstacidn
. Experlmental Forestal y de Conservacién de Semidesierto. Aquu
en plena Linea Ecuatorial han sido realizados, durante 20 afios,’
experimentos de-aclimatacién de especies de otras latitudes geo-

graficas y trabajos de proteccmn de la ‘merra v la conservacién de .

" la escasisima agua pluvial y de riego. .

Los trabajos Conservacionistas realizados en la. QUINTA
EQUINOC!CTAL han sido no solamente de habilitacién de tie-
rras, sino también de 'rehabzhtaczon de las Areas destrmdas En
" el primer caso, se han aprovechado racionalmente las t1erras ya
utlhzadas anterlormente, v -en el segundo caso, se ha logrado re-
construir o rehablhtarse tecmcamente las. tlerras destruidas o mar-
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ginadas por la -erosién natural y el mal maﬁejo' del propio hom-
bre; los trabajos-del urio ¥ del otro caso, estén’'a-la vista del pablico
visitante, pero aqui mencionaré. en forma smtetlca solamente los
.prmmpales trabajos ; : :

10

29
. "mnos y caminillos.
39.

.50

Relleno matecmal de quebradas y hoquedades de la Qumta, ‘cons

“més de 12 mil metros cublcos

'Dehneacmn v construccwn de 5 kllometros de calles cami-

Dehmltacmn de las 4reas y parcelas para cultwos experlmen-
tales. En las esquinas de los lotes la dehmltacmn es a base ’

de piedra y éal: 160 metros de esqumeros. , :
- Construccién de curvas de contorno y a nivel para: conservar

el agua de 11uv1a y de riego, no sélo enlos planos 1nchnados,

' sino también. en los muy inclinados.”

Plantacién de cortinas rompewentos hacia ‘'los 1ados que vxe—

“ i nén los vientos fuertes y- dommantes

69’

Formacién de parcelas o terrazas casi planas para cultlvos

- anuales (maiz, fréjol, cebada, qmnua, etc.).

7o
_para el mantenimiento de c¢ultivos permanentes, comé alfalfa,

8%

90

100

* de “regaderas™ o acequias de plarntacuones permanentes' de Ar-
- boles y arbustos. ' . T :
"Construccmn de 360 contensores y. cunetas de conduccmn del '

Construccmn de Canterones: con surcos, con ligero” desnivel,

cebolla, hortalizas, etc. a base de riego artificial.
Levantamiento de codos ¢ lomos de tierra en los terminales

v

dgua de riego a base de pledra y cal, para evitar el ahonda-
miento de las acequias y Ia erosmn por el agua condrumda a
desnivel.

Plantacién protectora de cactus ( Opuntw, spc. ) y cabuyos Aga-
ve spe. y Fourcroya spe.) en las fallas y derrumbos’ Iaderosos

de la propledad con el objeto de ev1tar desla\}es y conservar

el suelo

‘ag°
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119

120
13°
. 149
150

16°

17°

Plantacién regeneradora: de suelos con cabuya blanca.(Four-
croya spc.), en terrenos agotados por: los cultivos anteriores.
La plantacién de la cabuya ha demostrado que por medio de
su sistema radicolar, logra nitrogenar los suélos-de las tierras
secas. Este método de rehabilitar suelos, pu‘ede ser aprove-
chado también en la preforestacién de las mismas dreas semi-
deseﬁtlcas es decir, plantando algunos afios antes, ‘cabuyos,

Tuego los eucahptos, pinos de halepo\ marmmo y el de Mon-

terrey. ) : ,
16 platabandas de germmacmn dentro de un pinar; dlchas pla-
tabandas estén bordeadas de piedra, cal y cemento; de un me-
tro de ancho, por 5, 10, 20 y 50 metros de largo.

Constriiceién de 2 mil metros de platabandas (1 metro. ancho)

© para-aclimatacién de plantas..

Adecuacién de un vivero de 10.000 metros, cuadrados a pleno
sol y. bajo sombra de arboles. :
Construceién de 600 metros de ceramento ornamental de pie-
dra, cal, cemento y maﬂa de alambre. _
Construccién de una casa para vivienda de 10 plezas y.un pa-
tio encementado .y bordeado de ornamentales exéticas (bu-
ganvillas, Hibiscus, madreselvas, etc:). 7

Dos construcciones rectangulares de piedra .y cal, para con-

‘servatorio de exéticas en aclimatacién- y para la preparacién

" de compost. Estas construccmnes son de 20 metros de largo, -

. 18°
19°

1200
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por 8 de ancho. ’ :
Construccién de 2 hemiciclos omamentales, de piedra, cal y ce-
mento, uno a la entrada esqumera y otro a la enfcrada al
pinetum. '

Construccién de la entrada eSqumera -de la Quinta, a base de
2 columnas de piedra labrada, cal y .cemento y puertas de

“hierro forjado con alegoria del Sol.

En construccién una casa residencial de 12 X 30 metros y
de 2 pisos, y una torre piramidal de 4 pisos (con el s‘otano),
para el servicio de Biblioteca, Museo de Historia Natural,
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Herbamo y X1loteca y para la D1recc1on la base de la torre
sera de 10 %12 metros y la altura 12 metros

‘EXPERIENCIAS DE ACLIMATACION’ Y FORESTACION'

En la QUINTA EQUINOOC‘IAL se ha reahza-do experimen-
tos de aclimatacién con diferentes’ especies, exdticas e indigenas. |
Los trabajos de preforestacién y plantacién definitiva después de
la “rehabilitacién” de ciertas areas, han sido hechos siempre bajo
un pl’afn técnicamente proyectado. Para dar una idea general de
lo que actualmente existe, la lista de plantas men(:lonadas a con-
tinuacién y ordenadas por grandes grupos, contienen las informa-
ciones sobre trasplante, prendimiento, aclimatacién 0 comporta—
- miento y el desarrollo de crecimiento anual de las mismas: pero
las TABLAS DE CRECIMIENTO de. las principales especies fo-
restales econdémicas (pinos, cipreses, eucaliptos, cedros y nogales),
el interesado puede leer ademas de la CONTRIBUCION N? 24 del
Instituto Fcuatoriano de Ciencias Naturales: LA FORESTACION
ARTIFICIAL EN EL ECUADOR CENTRAL, Informe prepara-
do por este Auutor para la FAO, Qulto enero de 1954, en la hoja
a'dJunta

l— CONIFERAS (Vease Ia Tabla I de Crecimiento)
 A—PINOS: |

1 “Pino de Monterrey” Pinus insignis o radiata: Semillas im-
portadas de Oregén, USA y transplantadas desde el vivero de
Quito, el 90% con pan de tierra 'y el 10% a raiz desnuda. Los
diferentes ejemplares tienen de 18 a 20 afios de edad (hasta. di-
ciembre de 1970 y alcanzan de 10.a 18 metros de altura, segln
el suralo, la robustez de la plantita al momento de sacar de la
alméciga, etc. El agua se ha regado solamente una vez a la sema-

i
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na durante Jos seis primercs meses y posteriormente, sélo
de vez "en- cuando; la 'aclimatacién o comportamiento. es en
pleno suelo de secano. De esta especie existen actualmente plan-
tadas en forma definitiva, 1.200. e]emplares Para comparacion del
crécimiento, se hizo el mismo ensayo y al mismo tiempo, con’ se-
Imllas ya achmatadas en. tho y los resultados de cnecnmento son
casi 1gua_les . : :

2" “Pmo marltlmo Pmus pmaste7 Semlllas 1mportadas de Por-
twgal y Uruguay, la germinacion de las dos procedenmas fue ex-
celente El transplante se hizo del vivero de Quito, tanto a rafz
desnuda, como con pan de tiera en envases de carton, 51endo el
‘resultado ciento ‘por ciento efectivo en este ultimo caso; el pren—
: ,dumento de las plantas transplantadas a raiz desnuda fue de sélo
el 10% Fl comportamiento o achmatacmn a este secano ecuato-
rial-andino esté lento, pero re51ste muy - bien a la falta de agua.
Las plantas tienen de 6.a 9 metros de altura, sin embargo de la
edad de 13 a 20 afios. Actualmente existen 360 plantas y acllma-

tadas de P. pmastm en la QUINT’A EQUINOCCIAL

’ 3 “Plno de alepo” Pinus halepenszs: Semillas 1mp0mtad'asv de
-Italia y de germinacién excelente, las plantitas fueron transporta-"
das del vivero de Quito a la QUINTA EQUINOCCIAL en enva-
ses de.cartén, previamente prendidos. Las plantas ensayadas a
raiz desnuda fracasaron por falta de agua. La aclimatacién sigue
en proceso, algunos eéjemplares tienern hasta 9 metros-de altura.
- Resisten bien a la sequia. Numero de pl"amtas existent,es-: 200,

4 “Pino picnea Pmus pmea Semillas’ 1mportadas de Ttalia v de
magmfflca germmamon pero para el transplante la especie es muy
delicada. El mejor resultado nos ha dado sembrando directamen-
- te-en envases de cartdén -y luego transplantando al lugar definitivo
con envases'y todo. El crecimiento es el mas lento de los cuatro
pinos hasta aqui descritos, pero su COmportamiento‘ a la sequia es
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' bueno. Actualmente existen 200 plantas en hileras de observacién
experlmental y sin embargo de la edad que tienen; 20 afios; nin~ -
: guna pasa de dos metros de altura : :

5 Entre OTROS- PINOS INTRODUCIDOS Y EN EXP‘ERI—
MENTACION, tenemos los siguientes: “Pino: amarillo” (Pinus
Ponderosa), introducida de los EE. Uy, de germinacién buena,
pero de crecimiento muy lento desde’la almamga .El “Pitch pine”™
(Pinus rigida), introducido de Saint Louis, EE. UU. y el Pinus
strobus también de la misma- procedencia, han germinado en un
buen porcentaje, pero el desarrollo es lento. '

B C'I:P'RESES;

‘Las sxgulentes espec1es han sxdo ya plantadas en hileras expe-
rlmentales de setos vivos: o

1 ‘“Cipvéscomﬁh” (Cupressus macrocarpa): Semillas colectadas -
.de los 4rboles ya aclimatados en la Regién Interandina del Ecua-
dor y otras importadas de Lima, Perti. Haciendo los transplantes
en envases de cartén, el prendimiento es 100% seguro. Fl trans-
plante’ a rafz desnuda es bueno solamente en tierras con hu-
medad. En las tietras de secano, como som las de la QUINTA
EQUIN‘OGCIA‘L el rlego de agua es necesarisimo, al menos du-
rante las primeras semamas ¥ meses hasta su prendumento defi-
nitivo; después del primer afio, el desarrollo ‘es normal. Actual~
mente existen 340 plantas de esta especie localizadas en setos vi-
vos y en hileras experlmentales

2 “‘Ciprés mexi‘cari'o’ (Cupressus benthami) Semillas éo:llectadas
de 4arboles achfmata,dos en Quito y a su vez 1ntrodxu01dos de Mé-
xico. Alfo porcentaje de germinacién; transplante, prendimiento

y aclimatacién muy semejante al de C. macrocarpa. Numero de.
plantas.puesta}s en hileras definitivas: 206. -
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 Con la misma especie se han hecho experiencias con semillas
importadas, un lote de Portugal y otro de Toledo, Urwgqéy, ob-
" teniéndose de ambas procedencias resultados Sptimos. EI . trans-
plante a tierra de secano da buenos resultados haciéndole sola-
mente con pan de tierra y mucho mejor en envases de cartén con
ejemplares:ya prendidos de 20 a 30 cmts. de alto. El desarrollo
_es lento, en-cambio la especie es muy resistente a la sequia. Las
experiencias de plantacién definitiva en la QUINTA EQUINOC-
" CIAL se han hecho en los terrenos més pobres (aréna, ceniza vol-
chnica, bombas diminutas y medianas, etc.) en hileras separadas
de a 3 metros y. de planta a planta, a sélo 2.50 mts. Numero de
~ plantas, 120. ‘

3 “Ciprés verde” (Cupressus lusitanica), especie mexicana, pero
extendida en toda América y Europa. Las semillas del experi-
mento fueron introducidas de Toledo, Uruguay y de Portugal.
 Germinacién buena. El tramsplante a las &reas secas da buenos

resultados sélo haciendo con pan de tierra: El comportamiento 'y
el desarrollo se parece mucho al C. macrocarpa. Actualmente exis-
ten en observacién 104 plantas y los resultados. son buenos.

4 “C_iprés gobeniano” Cupressus gobeniuna: Semillas introduci-
das de La Molina Perdt. Germinacién buena, Aclimafacién v desa-
rrollo un poco lento, pero bastante resistenté a la sequla Las

' plantacmnes experimentales estdn hechas en terreno muy pobre

y asociadas a (o macrocarpa con el obJeto de éomprar los cre(:l-',

mientos. Ejemplares plantados: 72,

C.— ARAUCARIAS:

Hasta la fecha se ha ensayado con Araucarie imbricata.y A:
' excelsa, la primera de origen chileno R4 la segunda de las Islas
Norfolk (Sur Pacifico).
' Las plantaciones definitivas se han hecho en hileras solamen-
te con A. imbricata procedente de semillas colectadas de &rboles-
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ya aclimatados en Puembo (2 400 ms:m), Prov. Plchmcha El
transplante se hizo a raiz desnuda o con un ligero pan de tierra;
el prendimiento, siempre que no falte agua de riego semanal, pasa
del 50%. Actualfmente existen plantadas en la QUINTA. EQUI-

NOCCIAL 50 ejemplares en hileras de o.bservacmn Los resulta-

dos de aclimatacién -y de crecimiento todavia no se conoce, ni se

puede pronosticar, por cuanto los ejemplares. fueron puestos en

un terreno muy pobre y de orlgen volcanico, en vez de arcilloso

y eompacto del 4rea geografica de origen, pero dé todas maneras,
en los afios observados, se ve que el suelo no es adecuado, ademas

que la falta de mucha mayor cantidad. de agua. '

2—LATIFOLIADAS (Véase la Tabla II de crecimiento)
A—ACACIAS:

 En forma experlmental se han ensayado- en la QUINTA -
! EQUINOCC’IAL con las siguientes espemes de Acama, de semi-~
llas importadas de diferentes partes:
Acacia’ decurrens var. dealbata, A, Spatulata A, salzczfolm )
A. cianophylla, A. moluccma A. horrida, estas dos Ultimas espe-
cies fueron introducidas del Pert. La Acacia bracatinga fue im-
portada de Portugal. La A. longifolia-var. trinervis, se mtrodu]o.
de los EE. UU. La Germinacién de todas estas especies. es buena,
pero el transplante a rafz desnuda generalmente e§ un fracaso, de
ahi 1a necesidad del uso del envase de cartdn, plastico, guadua
lata o cualquier otro material, para su previo prendimiento en
el mismo vivero. Las especies que mejores resultados han dado
en el secano de San Antonio son: " A, bracatinga, A. Spaluta y A.
decurrens. Numero actual de e]emplares pIantados 148,

‘Bi— ALGARROBOS Y CAMPECHES
Con estos nombr-es local'es se conocen a,varias especies arbé-
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reas y arbustlvas nativas 'y autoctonas de los: valles xeroflhcos
de Chota’ Guayllabamba v -San Antonio de Pichincha, donde esta
localizada la QUINTA EQUINOCCIAL . premsamente den-
tro del 4rea del Guayllabamba. Los “algarrobos” del Guaylla-
bamba, boténicamente -corresponden a Acacia pellacantha y el
“algarrobo” a Mimosa quitensis, ambos aparasolados y adecuados
para sombra de estas tierras desérticas; la madera de estas espe- -
cies es durlslma, pero nudosa, razén por la- que ernplean sola-
_mente. como lefia y para carbén. En el valle xerofilico ‘del Ca-
tamayo, provincia de Loja, el * aLgarrobo o “faiq-ue’.’ cor-r?espondé
a Acacia macrantha. : :
El arbol Mamado aquf “Campeohe corresponde a Tam spi-
Mnosa Syn Caesalpina spinosa. En las provmmas centrales del
Ecuador 1laman al ¢ ‘campeche”, “guarango” y se le utiliza por sus -
legumbres tanantes en curtiembre de cueros y su madera ‘como '
" tinte, de alif su otro sinénimo: Coultheria tintoctoria.
Las semillas de los “algarrobos” y “campeches” germlnan bien

"y deben ser propagadas en gran escala en las &reas secas, ya que o
son resistentes y propias de estos habitats. Para evitar el trabaJO
. de transplante de estas leguminosas que. tienen profundas raices
pivotantes, es mejor sembrar las semillas dllremamente en ¢l sue-
lo. -Actualmente existen en la Quinta Experimental 32 e]ennplares
de Acacias pellacantha, 120 ejemplares de Tara spinosa en forma
de macisos en las laderas .y en las fllas de observacmn y 40 eJem-
Vplares de Mzmosa quzte'nszs

C.——- C‘ASUAR‘IN AS:

~ Este género boténico de origen Austrahano se ha adecuado ;.

bien en el medio ecuatoriano andino. La Casucwma eqmsw‘mfolw
por ejemplo, existe en el Ecuador desde hace més de 80 afios y
se observa-en diferentes lugares a lo largo de la Regién Interan-
dina. En la QUINTA EQUINOCCIAL se ha ensayado principal-
mente con-las especies Casuarina cumingamic y C. -glauce de se-
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millas traidas de Lima, Pert; el fcifarispl'ante -de ambas especies se
hizo en envases de cartén. E] crecimiento sigue un tanto lento,
seguramente hasta su aclimatacién. En posteriores reportes seréd
dado a conocer el desarrollo anual. “Actualmente existen 48 plan- ‘
" tas en expemmentacwn '

D EUCALIPTOS:

Desde 1865, “afio de la introducciAé'Ii del fEuCalipto por el Pre--
SLdente Garcla Moreno la Sierra del Eecuador es poblada casi
exc1u51vamente por eucaliptos. El Eucahpto ha constltuldo la sal-
wacién maderera de la Region Interandina, pero todos los euca-
liptales estdn constituidos por una sola especie: el Eucalyptus
globulus. En la. QULNTA EQUINOCCIAL he vemdo ensayando
con 'dlferentes especies de Eucalyptus adecuabl’es a tierras de se- .
cano. Estas diferentes especies estén plantadas ‘en hileras de ob-
servacién: y a contmuamon mchco los. primeros resultados '

1 “Eucal‘ipto ‘comin” Eucaliptus glob‘ulus Labill:. Propagado con
semillas de Ambato y por constituir una especie no sélo aclimata-
da, sino también “naturalizada” en la Sierra, no ha habido nece-
sidad ‘de ensayos previos. Actualmente existen macizos lineares,
definitivamente plantados y ‘en pleno crecimiento a distancias. es- .
trechas de 3 % 2,50 metros, 2.500 plantas y el proyecto es poner'
poCo a Poco hasta 5.000- ejemplares.

2 Eucalzptus rostrato Syn E. camaldulensis: Semillas mtrodu—.
cidas en 1950 desde Toledo, Uruguay. La aclimatacién y desarro- -
1o de esta especie én pleno secano, es excelente. Los ejemplares
pasan de los 8 metros de a»ltuvra. N‘ﬁmero de plantas: 200

3 E. te'ret@corms Syn. E. umbella,ta Sem‘i\llés 'introduc'i'dés de
Toledo, Uruguay Lua achmatacmn eni pleno secano es excelente'
Los e]elmplares pasan de 8 metros ‘de altura, es decir- 1gua1 o su-
perior al E. rost’rata Niimero de plfantas 200.
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-4 “Bucalipto aromatico” Eucalyptus citriodora: Semillas intro-
ducidas de Sao Paulo, Brasil. Germinacién 1rregu1ar Achma)ca?
cién y. crecimiento lento y hasta su completo arralgamlento nece-
sita més agua que las otras espec1es ensayadas. Némero’ de e]em~
plares ensayados 24,

5 E colossea. Propagado con, semﬂlas traidas de Ambato, intro-:
ducidas particularmente hace 46 afios desde Australia por inter-
medio de la Casa Vilmorin, de Parfs. La gran ventaja - de esta
especie e$ que ya se encuentra achmatada en la S1erra Kl desa—
rrollo es igual o superior al E. globulus.

6 Entre las especies de ‘Eucwly'pws aclimatados y en observa- |
- cién en la “Quinta Equinoccial”, existen: E. gomphocephalus, E.
botryoides, E. occidentalis, E. alba, E. viminalis y E. capztellata,
“especies que estdn bajo expemmentacmn para reportar su creci-
miento en un nuevo 1nforme

. E— CAPULI:

"Prumus capullin: Especie autéctona de la Regidn Interandina.
Lias semillas para el presente ensayo fueron: trafidas de Ambato
(2.600 m.sm.) y la germinacién es magnifica, pero para el trans-
plante es necesario agua suficiente hasta su prendimiento, porque
‘las tierras son muy secas. Bl crecimiento es relati\?amente lento,
_en-comparacién con lo que se observa en Ambato Numero “de
plantas experlmentadas 26,

F— 'CEDRO:
Cedrela fissilis: Arbol -de origen Subandino. La. germinacién »
de semillas frescas es dptima, pero hay que hacerlo en camas som-
- breadas como lo es su habitat. Bl transplante es mejor cuando la

planta es lefiosa, es decir de los 5 a 10 meses de edad. Durante‘rlais
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~A SEQUIA Y LA  EROSION
<= DEL MUNDO: 1950 - 1970

T A B L A

I

Dr. M. ACOSTA-SOLIS

Geobotdnico Forestal

Tablas de crecimiento 'd_e alagunas especies foresicles, experimentadas en lo
“"Quinta Equinoccial”: 1958 - 1870

CRECIMIENTO DE PINOS, CIPRESES Y ARAUCARIAS — PLANTACION EN “MACISOS” DE 2,50 X 3 METROS

Geogréfica de la Quinta Experimental: Latitud 0 O 07— Altitud 2.350 m. s. m— Pluviosidad Promedig anucl: 400 mm— Temperatura Promedia anual:
Centigrados.— Vienios dominanies dzl N. ¥y NW. al S. y SE— Suelos: arenosos, sueltos y secos.— pH. variable hgerainente emtre 6,6 v 7.5, es decir li-
e 4cido, neutro v ligeramente alcalino, seglin lus Areas, aumeue en la mayor parle de les secciones szcas predomina el suelo alealino o alealine débil—
arenoso y suelto (bomba y ceniza volednica) ¥ de perfil muy alto o profundo, de tal manera que toda agua de riego en la plantzcién, se eseurre por gra-
¥ se evepora por la insolacién y el viento.

N? plantas Fechade Edad Altura Didm. Medida X1I,1953

CRECIMIENTC DE LATIFOLIADAS: ACACIAS,

Los -Eucaliptos plantados en macisos de 250 X 3

CEDRELA, EUCALIPTOS, MOLLES,

m. y las otras especies en hilsras simples, a

NOGALES Y PLATANES

2 v 5 m. de distancia

. XII, 1955 XII1, 1960 XII, 1965 XII, 1970

Zwecies y procedencias ensayadas transporte meses cfs. mm. Altura y Didmi. Altura y Didmt. Altura yDidmt. Altura y Didmt. Alture y Didmi.

smys insignis  (Quito) 200 Enero, 1951 12 . 50 7 150 m. 8 ats. 23 m., 24 cts. 6 m. 30 ets. 10 m. 32 ets T16 m. 34 ek
>, Insignis (Oregon) 1.200 Mayo, 19352 6 30 4 09 ” 8 * 3 ) 6 " 32”7 12 L YO 16 » ogg
>, Pinaster (Francia) 300  Enero, 1051 6 16 4 08 * 3 * 2 0t 1w 5 "o g 2" 10 " 24 ™
2. Sylvestris (Francia) 200 Enero, 1851 6 16 4 078 7 3 = 180 * 18 * "6 o2 7 R 9 Y3
2. halepensis (Itakia) 200 Mayo, 1952 10 118 4 080 *° 32 220 7 22 % 3 "3 8 Y34 9 M
2. pinea (Italia) 200 Mayo, 1852 10 18 4 032 " 2 ? 063 " 6 " 1 T 2 » 15 7 250 7 28 ¢
2. edulis (México) 100  Enero, 1953 6 8 4 . desarrollo nulo 0,70 % 6 % 1 - 1,30 " 18 220 ® 18 *
> rigida (US.A) 100 Enero, 1853 6 16 2. poco desarrollo 050 * 5 7 1 " 157 260 7 20 7 se seearon.
2. Porderose (US.A.) 100  Enero, 1953 12. 1 3 sin desarrollo 080 * 15 ™ 2 "2 0" 350 7 22 se secaron

2. caribea (Cuba) 50 Junio, 1953 12 18 3 poco desarrollo 1 * 18 2 2 280 ” 32 7 se secaron.

2. strobus (México) - 50  Junio, 1953 6 10 3 dssarrollo nulo 080 ” 16 7 2 "t s5e szcaren

Cuypressus macrocerpa ) -

(La- Molina, Pera) 50 Enero, 1931 12 50 4 180 m. 8 cts. 2 20 ’—- 5 729 v 7T m. 32 s, 9 m. 36 cs
C. mecrocarpe (Ambato-Ec.) 300 Enero, 1951 12 40 5 1,75 " '8 v 250 7 22 7 6 * 30 ” 8 * w7 23 -1 B
C. lusitanica (Toledo-Urug) 100 Dobre, 1952 12 36 4 080 * 9 * 210 * 20 5 7 28 T s 850 * &5 ~
C. var. Benthami, (México) 200 Enero, 1951 12 50 b} 1,80 * 11 ” 220 7 22 7 4 280 6,20 0 8 34 7
C. var. gobeniana . ’
" (La Molina, Pert) 30 Enero, 1952 [ 36 4 1,00 * 8 2 * 20 4 » 25 7 6 »o32 7 Togd T
C. sempervirens, {(Portugal) 100 Enero, 1932 6 4 3 060 " 15 ° 2 » 20 330 ° 28 ” [ Vo297 8 3 -
C. pyramidalis. (Uruguay) 100 Enero, 1952 6 60 3 1,00 280 7 22 7 480 7 30 ™ 6 T3 8 » 33 7
‘Araucaria. imbricata .

{Puembeo, Ecusdor)y 100 Enero, 1953 12 30 2 03¢ * 2 220 10 ” 320 7 20 7

A, excelsa (Ambato-Ecuador) 24 Fnero, 1955 12 32 2 03 " 2 180" 9 ”» 286 7 18

T A BL A II

N? plantas Fechkade Edad Altuve Didm, Medida X1IJ,1953

. XTI, 1955 X171, 1960 XTI, 19585 XII, 1970
Especies y vrocedencias ensayadas transporte meses cis. wman.  Altura y Didmzt. Alturay Diédmi.  Alturay Didmt.  Altura y Didint.  Alturae y Didme.
Acacia deglbate (México) 27 Enero, 1852 12 30 3 100 m. 6 ects. 2,40 m. 12 efs. 4 m. 30 cts. 7  m. 30 cis. 8 m. 33 cts.
A. horrida (Lita, Par) —  Enero, 1952 12 %5 3 060 " 6 100 " 12 7 2207 1§ * 250 * 19 7 280 7 20 7
A. pellucantha (Valle, Loja) 100  Enero, 1952 12 30 5° 08 ” 6 1,60 7 10 * 250 * 18 286 7 24 7 320 7 28
Coesalpina espirosa
(Ambato-Ecuador) 200 Enero, 1951 6 50 8 070 7 7 " 1207 8 ” 2 o107 280 7 153 7 3 18
Cosuering equisitifolia 100 Enero, 1851 12 3 4 080 7 & ? 140 " 8 7 260 7 10 7 350 7 15 7 6 -
Cedrele fissilis (Amb.-Ee.) 100 Enero, 1951 6 40 8 1,00 7 4 ” 60 7 9 ” 23,00 Y 15 7 450 * 18 7 650 * 25
Cedrela odoratc (Gyguil-Ec.) 30 Enero, 1954 10 90 12 1400 V.12 7 2207 16 7 3 » 18 7 e secaron
Eucalyptns eamaldulensis ’
Syn. E. rostrata (Uruguay) 200 Enero, 1952 12 60 20 220 7 10 380 " 12 7 3 20 8 "2 12 » 29
E. globulus (Ambato-Ee.) 2.500 Mayo, 1952 3 22 2 220 Y 10 4 T I 8 = T 12 784 7 16 400 ¥
E. Tereticornis, Syn.
E. umbellate (Uruguay) 150 Enero, 1952 12 62 21 225 7 10 360 ¥ 12 ” 6 *o1g 7 18 " T 10 24
Juglans neotropica '
. (Ambato-Tcuador) 100 Enero, 1951 6 40 10 150 7 8 37 " 10 5 - [ T2t 650 * 32 7
Platanus occidentalis
(Ibarra, Ecuzdor) 50 Enero, 1951 12 40 12 1,20 7 6 o 160 * 8 7 360 7 15 7 5 - 550 7 22 ¢
Schinus molle, (Salcedo-Ee.) 200 Ensro, 1951 . 6 50 6 1,80 " 10 * 2407 18 7 38 " 20 7 450 7 29 " 500 7 33
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semanas de prendimiento necesita de suficiente.agua, por lo menos
un riego semanal.. Hasta aclimatarse bien; el erecimiento es lento.
Ntmmero de plantas prendidas: 24, '

" —CEDRO CUBANO: Cedreld odorate y CEDRO ANDI. -

- NO: Cedrela resei. Son especies forestales que se scli-

matan bien en la’ area equmocclal ¥ seca; peroila falta de agua .
de luvia y de fiego amificial, ha' interrumpido el desarrollo, -
bcguramente se subsanard esta falta con la instalacién de una po-
tente bomba “para conducir agua desde el nivel inferior . del rio
que ccvrre por la quebrada del planlo inferior, .’

" G— MOLLE:

Schinus ‘molle: Semillas colec“tadas en el valle de Guaylla—
bamba v en Salcedo, Esta especie es nativa v de hermoso aspecio
y muy aconsejada para estos medios xerofilicos. En la QUINTA
EQUINOCCIAL se viene propagando como ornamental y ya exis-
ten 124 plantas cerca de las Iaderas ’

.H.— NfOGAL:

Junglans neotropica: Arbol autéctono de los valles Interan-
dinos. Las semillas para la propagacién de esta ‘especie fueron
trafdas de Ibarra, Prov. de Imbabura. La aclimatacién en San
Antonio de Pichincha es excelente, pero necesita por lo menos-de
un. riego semanal d-uranté las primerag semanas de prendimiento,
¥ luego en forma periédica. Haciendo el transplante en envases
de cartén; el prendimiento es 100%. - Niimero .de ejemplares dis-
puestos en hileras a lo largo de las calles: 200.

S

Durante los dos‘ﬁlﬁmos_ aflos, de 1968 a 1970,' ée han introdu-
cido 12 nuevas especies Iore'sta&es del Chaco -Paraguayo, Califor--
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nia, México y Kenya, para la aclimatacion en el sector s'erfﬁérido
de la QUINTA EQUINOCCIAL Los -resulfados -serdn ‘dados a-
conocer despues del prendmuento de las. plantulas en el terreno
defmmvo :

3—OTROS ARBOLES Y LENOSAS ORNAMENTALES ..
'EXPERIMENTADAS .EN LA “QUINTA EQUINOCCIAT ”

A contlnuacmn se mencmnan 36 espeCLes experlmentadas en
la: ecologia equinoccial de San Antonio de. Pichincha, ayudadas
con riego artificial durante el prendumento y la primera fase de
su desarrollo . :

- BUGANVILLA Boungammllea spectabilis de algunas varle-
_dades. Estacas traidas de diferentes lugares del Ecuador. Lefiosa
trepadora y ornamental muy vistosa por sus llamativas floracio-
nes bracteadas durante tod‘o' el afio. 120 plantas en pleno cre-
-cimiento. , . . »

‘ Citrus en general narangos, hmoneros, mandarinos, 11mas, etc
plantados a lo largo de las calles frontales de la QUINTA Nu-
mero de plantas: 240. _

CHOLAN Tecoma stams var. veluting. Arbol natwo de las_

'~ é&reas secas y abrigadas de la Regién Interandina, ornamental muy

Tlamativo por su ﬂoracmn amarilla muy abundante:- La propaga-
cién por semillas es muy fécil. . También se propaga por estacas.
delgadasy:gruesas. EJemplares plantados a' lo largo de Ios lin~ -
deros: 60 plantas. « S
CHINCHIN Cassic canescens. Papilonécea arbus‘tiva'nativa
de Quito. Utilizada recientemente como ornamental por su abun-
“dante floracién amarilla, Ntmero de plantas: 66. :
- CUCARDAS Hibiscus specs. de algunas variedades- florales
1ntrodu01das de Tbarra y Guayaquil y otros lugares tropicales de -
Amerlca el prendimiento por estaca y la achmatacmn S exce-
lerite.” Ntimero de plantas:. 818. : ‘
GUABO verde Inga edullis var. Legummosa aparasolada, trai-
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da de Tbarra. y achmatada pelfectamente en estas dreas de secano.
Utilizada en la Quinta Equinoccial como sombra omamental v por
" sus legumbres comestibles. Ntmero de plantas: 30..

HIGUERA Ficus carica, var. morada. Estacas traldas de Iba~
rra, Prov. d'e Imbabura Achmatacmn excelente, 'Numero de plan-
tas: 66. -

HIGUERILLA chmus COMUNIS L en algunas Varledades in~.
troducidas. Aclimatacién y crecimiento excelentes. - Numero de-
plantas: 100 en los bordes o linderaciones.

JAZMIN .Melia azederach, de. semilas 1mportadas de Cah
Colombla Sin. embargo de ser la especie de origen tropical su
-comportanuento en la Quinta Equinoccial es regular; crecimiento
lento:. Numero de: e]lemplares utlhzados €omo’ ornamental v en
experlmentacmn 36 o T :

TLANTANA o SUPI-fROSA Lcmtana camara’'y varledades pro-~
pagada vegetativamente con estacas traidas de Ibarra, Ambato,
"Cali, etc. Prendimiento por estacas facil, con la ayuda del agua.
Crecimiento rapido. "Arbusto o lefiosa utilizada como ornamental
en forma de setos v1vos Actualmente existen 650 plantas en setos
y divisiones de pIantacmnes diferentes. - X

- MORERA Morus alba, propagada vegetativamente cori ‘esta~ .
cas extraidas de Ibarra, Prov. de Imbabura. Prendimiento por es-
tacas y adlimatafci('m-buenés, pues en los 3 primeros afios alcanzaron
hasta 3,50 metros de-altura o algo més. Némero de plantas dis~
tribuidas en filas: 172, : : :

MUTUY Cassia specs. Papllon»acea arburstxva 1ntr0du01da de
Lima, Peru, principalmente como ornamental. Ntmero de plan-
tas prendidas: 60.

NARANJA LOCA Maclura pomifera.. ‘Semillas mtrodumdas
de los EE. UU. El transplante se ha hecho en envases de, cartén,
Posteriormente se ha comprobado tamblen la factibilidad de pro-
pagarse vegetativamente por estacas. La aclimatacion estén: bien
y el crecimiento un tanto lento, seguramente por falta. de mél;yof
temperatura constante; 24 ejemplares en observacién. -
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NISPERO DEL JAPON E’r‘yobotwa japonica. Especie ex6ti-
ca ya achmatada en los valles de la Regién Interandina del Ecua-
dor. Las plartas en experimentacién fueron traidas del valle de
. Puembo ‘Aclimatacién buena. Crecimiento ‘regular duranfce el
_primer pemodo Ntmero de- e]emplares en obselvacmn 36.

PLATAN Platanus occzdentalzs arbol ornamental N forestal
transplantado de los viveros de Ibarra en estacas enraizadas: 36
ejemplares. ‘ :

TIMILINGA Lycianthus . spe. Solanacea autoctona y l'enosa 0.
~ arbustiva, y- adecuada para la ornamentacién de los bordes de los
jardines y para setos vivos, por la abundancia- de flores rotatas y-
de color azulino algo morado .

PALMA: COCOCUMBE Parajuben -cocoides, Palmera na-
tiva de la Reg. Interandina: Pocos ejemplares:

. PALMA CANARIA Phoenix canariensis, semillas mtroduc.l-
»das de las Islas Canarias: muy bien aclimatada. (12 ejemplares). '
Las semillas producidas de las plantas aclimatadas en Ambato e
Tharra, germman del 70 al 90%.

Lo

4 PLANTAS XEROFILICAS EXPERIMENTADAS
CONTRA LA EROSION

-Durante los tltimos afios y en los varios paises de América -
se han venido publicando las ventajas de tal o cual especie como
protectora de los suelos y al mismo tiempo, listas de plantas, gra-
mineas y leguminosas aconsejadas para los diferentes climas y
“suelos, pero en el caso concreto del Ecuador, solamente las expe-
rimentadas y divulgadas por el autor de esta colaboracién. Este
autor ha venido haciendo obsérvaciones sobre la Erosién en el
Ecuador- durante muchos afios, pero principalmente en la Regién
Central o Interandina (donde Ia destruccién de las tierras es acen-
tuada), al propio tiempo que sobre el habito que algunas especies
autéctonas que podrian servir para el control o proteccién de '

s
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‘vlas tlerras ag‘mcolas de los catiales o acequias; zanJas carcavas;
quebradas laderas, eté. EL resultado de-. estas’ observaciones he--
“chas en ‘el campo y aconsejadas segin ‘los caso,. presento -a-’‘conti
‘nuacién, pero varias de ellas.ya han sido divulgadas por este mis-
mo- autor en pubhcacmnes anteriores.: R

GRAMINEAS

GRAMALOTE Seta'rw, cernua H B. K: Esta graminea- v1ve"
en éreas desérticas, estériles y laderosas de los valles secos de la
Regién Interandina: Chota, Guva'yllvabamba, Ambato, Patate,” rio
Chambo; ete.; el “gramalote” es resistente ala Séqufa§ su-sistema
radicular es bastante desarollado - y habltuado a prenderse en
- los precipicios; es siempre verde o vivaz y sus hO]aS uconst1tuyen
un alimento buscado por el ganado cunarron vacuno equmo ,
\caprmo y “ovejuno. : SR *

‘Observaciones reahzadas en- el propio medlo 6 habitat del
gramalote y luego expemenmas ‘de plantaciones en ‘otras -areas;

con el objeto de conocer su desarrollo y. el control’ sobre &l stielo;
‘han demostrado que-la Setaria ‘da muy buenos nesultados \"‘Su‘
multlphcacmn es facil por medio de esquejes,’ plantulas 'y semi=
-1las; «un ‘afio despues de plantada, aleanza buen’ desarrollo hasta
60 centimetros de alto. Por consiguiente Setaria cernua,_SL 11ega-
ra-a -ser usada correctamente, serfa la ‘salvacién para miles de
miles de hectreas de tierras erosionadas o en camino ‘de destruc-
cioén  de las areas’ secas. Esta graminea puede propagarse en las
laderas tanto arenosas como arcillosas, secas o casi ‘desérticas.

“Setaria cernua todavia no es conocida por sus propledades
para el control de la erosion, pero estoy seguro que cuando se
haga la divulgacién, ésta serd solicitada y amphamente aprove-

chado-no sélo en el Ecuador andino, sino para todos los paises

troplcales y secos de Centro y Sudaniérica y ‘creo también adap-
‘table para los Estados del Sur de los EE. UU. De todas maneras,
este ‘autor esté gustoso en proporcionar nuevas y mas- amplias in-
formaciones, al propio tiempo que listo para enviar plantas y se-

.
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“millas a las Estaciones Agricolas Expei*imen'tales que soliciten.
" SIGSE Cortaderia rudiuscule Stapf. Esta eéspecie aut6éctona
de ‘ochenta centimetros a un metro de altura y, dreas htmedas
" que crece en terrenos secos,.sean arcillosos o rocosos, alcanzando
de ochenta centimetros a un metro de altura y, en 4reas hiimedas
y alo largo de las acequias o canales, llegan hasta 1,60 m. La
planta tiene abundantes raices filiformes ampliamente distribui-
~das y por _consiguiente aprovechables para la proteccion de tos
* hordes de acequias, corrientes y quebradas. Por ser el “sigse” re-
sistente en los terrenos laderosos y secos, es recomendable para
proteger artificialmente las inmensas &reas de los declives de los
- valles secos de la Sierra ecuatoriana, ya que la especie se adapta
bien desde los 1.600 a los 3.200 metros. de altura, pero mejor de
los 2.000 a los 2.800 m.sm. ' '
.- Teniendo en cuenta que la Cortaderia tlene un rxco sxstema
radicular atin en ‘pleno terreno seco (arenoso y duro), este autor
recomienda el uso de esta especie para “cercas” o bordes de con-
torno de preparacién del suelo para tuturas plan“caciones de Ar-
~ boles, es decir la formacién de bordes de contorno con “sigsales”;
debe ser el trabajo previo a la forestacion artificial en las 4reas
“secas, laderosas de la Regién Interandina. Los “sigsales” preparan
la tierra formando suelo aprovechable. Los “sigsales” pueden ser
combinados con cabuyales nativos (Agave spes.) y el resultado
de preparacién. del suelo serd- mucho mejor, ya que el’Agave tie-
ne también un buen desarrollo y profundo sistema radicular.
~ Despuds de dog, tres 0 més afios de hechas las filas prej'ores-
tales (bordes de sigses) y agaves y aun chicales (Baccharis polyan-
tha), es decir cuando se ha formado la tierra vegetal -necesaria,
se procederd a la plantaciém . definitiva de los arbolitos.
El follaje de Cortaderia es, ademés, utilizado por los nativos
para cubrir los techos de las chozas (casas de paja) y atin como
" forraje del ganado vacuno, entre los habitantes de las provincias
" centrales: Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo, la propagacién de
la Cortaderia se hace muy facilmente ‘p‘o'r‘ medio de esquejes.
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"GRAMA PIOJOS Emgrostzs spc Esta graminea tan comun
en la Sierra del Ecuador, habita desde los valles y 4reas cultiva-
das hasta los 3 mil metros sobre el nivel del'mar. El género E’ra-.

grostis enla Regién- Interandlna comprende a varlas especies,. en- - -

tre nativas e introducidas; pero las recomendadas para la cober-‘
tura ‘de los suelos o proteccién contra la erosién,. son principal-
menlte: E. patula, E. nigricans, E. pastoensis, E. lurida, etc.
~ Estas gramineas son resistentes a la sequia y se adaptan a los
terrenos “cangaguosos” y duros;’ el sistema radicular es penetran=
te y aunque la planta parece muerta en las prolongadas sequias,
recobra nuevamente, su vida activa con las primeras luvias. En
muchas &reas abiertas, Eragrostis es la graminea dominante.. De
las observaciones hechas, se deduce que la proteccién de las. tie-
rras arcillosas y duras de las areas laderosas de la Sierra, de los
2.700 a los 3.000 m.sm. con Eragrotis, serfa facil; adem4s, el follaje -
sirve de pasto para el ganado equino, ovejuno y caprino. El
E. nigricans, que alcanza mayor desarrollo su follaje, constituye un
mejor pasto; esta’ espeme es recomendable para: las areas con: llu~
vias més frecuentes. . :
- CANIS o GRAMA. DE LA VIRJG(E{N Cynodon dactylon (L) ;
Pers. Esta graminea es ampliamente conocida en las areas de la
Regién Interandina, tanto en las tierras  abandonadas como en las
agrlcolas. Su propagacién es sorprendente, por lo que muchas
veces constituye una “plaga”; o yerba de dificil control, ya que
es una especie de hébito rizomatico. Es resistente a la sequia tan-
to en tierras arenosas como arcillosas y “cangaguosas”; se fija
arraigadamente en las tierras laderosas. Teniendo en cuenta esta
caracteristica vegetativa del Cynodon, es recomendable para .la
proteccién de las tierras erosionadas no sélo de las laderas, sino
.de-las cércavas v quebradas. Esta graminea en las 4reas hl'unedas :
) baJo riego alcanzan tallas de 22-30 cmts. es decir se transforma
en un buen pasto. ' :
En las areas de lluvias mas frecuentes las coverturas de las
txerras erosionadas e mchnadas serfa excelente con un pasto mix-
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" to de Eragrostis y Cynodorn; ambas especies tienen un buen ' desa--
rrollo ridicular -y foliar. Pero la introduccién de sélo ‘el:Cynodon
én los cultivos, €s- “peligroso por la répida propagacién invasora,

- diffcil de controlar, basta un nudo o internudo dnmnuto para

“que la propagacién no se interrumpa.’ : :

' ‘En el Ecuador andino las Areas que estan cubxertas o prote-

gidas con Cynodon, son naturales, pero-todavia no se ha'aprove-

chado en forma técnica con el exclusivo eb]eto de proteccxon de
las tierras laderosas y erosmnadas

7 SINCHIQUIGUA Sporobolus poiretii (Roem & Schult) HltCh
.Esta graminea espontinea esta muy difundida a lo largo de toda

la Regién Interandina del Ecuador; es muy resistente a-lag se-

quias y habita tanto en los suelos arenosos'y arcillosos; tiene un
buen sistema radicular y fuerte penetracién. Fundindome-en- las

- observaciones hechas, puédese recomendar la -utilizacién de-esta
graminea como controladora de la-erosién en las dreas de suelos
desérticos o secos, y aunque nunca ha sido usada para este objeto,
miry bien pued.e hacerse en todos los paises: andinos pero, princi-
palmente en las dreas comprendidas entre- los: 1800 a los.3.000
m.s.m. Su propagacién se puede hacer por semillas, que son abun-
dantes 'y €l ciento por ciento fertlles ' “x

KIKUYO Pennisetum clandestinun Chiev. Esta graminea fue

‘introducida al Ecuador desde Colombia, en 1930; al principio fue
usada solamente como césped o cubierta de.parques y jardines,
pero su propagacién ha sido: tan répida que actualmente se puede

_ver por todas partes de las provincias Interandinas, como-si fuera
una especie nativa. Crece admirablemente en.todos los terrenos
arenosos, arcillosos, hiimedos, lateriticos, ete., y su desarrollo es
mejor cuando Ia humedad es mas constante; en este caso el follaje

-congstituye un buen pasto. ‘La dispersién-de esta graminea se ex-
tiende desde los 1.200 hasta los-3.200 m.s.m.; sobre el nivel del

" mar. Cuando la especie ha llegado a propagarse en terrenos arci-

1losos duros . (cangaguosos) y secos como en Picalgui, Tabacundo,

disminuye totalmente la”talla del follaje, en cambio los rizomas.
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engrosan mucho La. propagacién del ¢ Klkuyo es facﬂ y de ra-
pido crecimiento; bastan pequefias rizomas o esquejes de 15 cmts.
de largo para. plantar en cualquier terreno. : ,

. Teniendo en cuenta que el “Kikuyo” es una grammea de’ ra—-

' pIdO cre01m1ent0 estolémico, puede decirse que es muy aconse-
jable- para cubrir o proteger los terrenos laderosos de las tierras’
alto-andinas que Son. arcﬂlosas y humedas pero de manera espe-
cial se puede ‘aconsejar para proteger los bordes de las acequias
"0 canales, las riberas de los torrentes y riachuelos y aun rios, pues, |
en donde ha llegado esta graminea a establecerse, constituye una_
excelente capa protectora. Donde-€l “kikuyo” lega a arraigarsve,
-ésta_se transforma en planta dominante. .

Si el “klku'yo” se mantiene entre .Jos . cultlvos es pelngroso
_por cuanto sus Tizomas son: muy resistentes y pueden en cualsquler
momento y en cualquier suelo, propagarse répidamente como ‘in-
vasora, siendo dificil controlar una vez establecida; De todas ma-
neras, el"‘kiku-'yo”f‘ no es para eliminarle completamente del . pais,
como 'se.ha hecho con un Decreto Oficial irrealizable; si el “ki-
kuyo” es graminea invasora, el CANIS (Cynodon dactylon) es in-

-vasora dominanté y perjudicial para la agricultura; en. cambio '

- -sabiendo usarlas ambas gramineas, el “kikuyo” en las tierras al--
tas y algo lluviosas y el “canis” en las &reas secas y erosionadas
de lastierras interandinas, la conservacién de los suelos seria una -
realidad practica. Lo esencial al manejar las gramineas como con-

_ troladoras del suelo, carcavas y corrientes del agua; es Conocer
su habito. S -

El “kikuyo” ha dado magni‘flcos resultados en las experien-
cias hechas en Saloya (1.800 m.s.m.) en las alturas de ciertas areas
paramales (3.200 m.sm.) y a lo largo de los rios y torrentes ha'_
-dado excelentes resultados como graminea controladora de la ero-

_ sién; ejemplos’de este ultimo caso se. ven.en el rio Cutuchi al
pie de Latacunga, en el rio Ambato, al pie de la ciudad del mismo -
nombre, en Ibarra; Chambo ete:; ete. ‘

A -
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Entre las otras MONOCOTILEDONAS que. deben ser men-=
c1onadas en este trabaJo como protectoras, merecen espec1al aten-
cién los “cabuyos”, del género Agave para las tierras secas, are-
nosas y arcillosas de la Regién Interandina, desde los 1.500 a los
3.000 m.s.m. Los Agaves son plantas crasulentas y adecuadamente
conformadas a resistir los largos periodos de sequia de los valles
xerdfilos ladero-arenosos; -viven y se propagan espontaneamente
en. el ambiente seco de la- Sierra o Regién Interandina. Habita
rpreferentemente en las quebradas, circavas 'y laderas y su sistema
radicular -es bien -desarrollado o profundo (véase fotos) v
' Teniendo en cuenta las propledades v hébito del Agave, prin-
cipalmente del A: americana, este autor se perxmte recomendar
_su uso ya. conocido, para proteger derrumbes; zanjas, circavas,
quebradas, etc., de las tierras secas y delesnables. En muchas sec- -
" cciones tanto del Norte de Quito, «como de las provincias centrales
de la Regién Interandina, he observado magnificos ejemplos de
rellenamiento o “cubierta” de las quebradas por medio de la pro-
‘pagacién de los Agaves, formando a veces verdaderas vallas de .
contensién contra el arrastre de las aguas fluviales repentinas,
pero fuertes. Lo que se observa éen forma natural, se podria imi-
tar artificialmente por medio de brotes rizométicos o plantas pe- -
quefias, que son facil de obtencién Vv propagacion.

- La proteccién de las cArcavas o - quebradas o de las sahdas 0
desagiies de-las aguas de tempestades y luvias fuertes, de las
reas secas de la -Sierra, se podria hacer mejor todavia por medio
de “Asociaciones” de Agave, Cortaderia Tudzuscula y “chilcales”
( Bacchcms polyantha). T ' '

LEGUMINOSAS: A

RETAMA. Sarothamus- scoparius, especie arbustiva y de as- -
pecto- achaparrado, introducida del Viejo Mundo a principios de
la colonia y magnificamente naturalizada en 1a Regién Interandina.
Crece silvestremente en los descensos de las grandes quebradas y

™
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valles secos; de tierras duras y pedregosas; su sistema radicular

s profundo y resistente y, como las plantas easi no tienen hojas’

normales, estd perfectamente habituada al “medio” xerofilico. Ba-
séndose en estas observaciones de los suelos laderosos erosiona-
dos por los chives y por las lluvias repentinas, pero destructoras,

" esta especie puede ser plantada en filas o en macizos, asi como

™

también siguiendo contornos nivelados y atin en la proteccién de

los taludes de los bancales altos. Su propagacién se puede hacer -

- facilmente por medio de semillas y luego por el transplante de las

germinadas en su propio “medio”. -
CHANCHILVA Cassia ineana y C. canescens. \E‘sta legumi-
nosa nativa es arbustiva y de copa muy ramificada, casi achapa-

‘rrada. Habita tanto en terrenos secos como humedos; cuando se

observa en las A4reas laderosas se.ve que crece admirablemente

_en tierras arcillosas y compactas (cangaguales). Esta especie co-

mo la retama (Sarothamus), el Agave, el “sigse” (Cortaderio ru-
discula), la chilea (Baccharis polyantha), etc., puede .ser usada
en la proteccién.de las tierras laderosas y secas de la Regién In-
terandina, asi como en la preparacién idel suelo para futuras plan-
taciones forestales; usando por- ejemplo en las zanjas, contornos

‘de nivel, ete., de las laderas, todas las especies mencionadas pue-
‘den ser denominadas preforestales; pues, en el suelo preparado

por aquellas -y bajo-su proteccién foliar, se pueden plantar los
arbolitos propiamente foresta&es eucahptos capuhes c1preses pi-,
néceas, ete.

GUABO Inga ormfolm Arbol natlvo y coposo; puede ser uti-
lizado como sombra y preparado inicial al arbolado forestal pro- -
piamente. Las carcavas y - quebradas pueden ser igualmente planta-
das de guabos.

Entre las LEGUM'INOSAS COBERTORAS, recomendadas ya

' por otros conservacionistas y. que este autor también sugiere des-
pués de haber hecho observac1ones pero siempre gue haya. riego

o una pluviosidad superior a los. 550 mm. son las siguientes: -
ALFALFA, varias del género Medicago, pero principalmen-
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te' M. sativa y sus variedades. En la Sierra Ecuatoriana el cultivo

"de la alfalfa se realiza sélo como forraje de coite o como cultivo

rotativo en las provincias centrales; pero la alfalfa ha dado exce-

lentes resultados como “cobertora” y “enmendadora” de los sue- -

los; el mejor ejemplo préactico de este uso es el realizado en la

Hacienda “Pl.calqu"’ del Cantén Tabacundo, donde terrenos ar-

cillosos o-*cangaguosos” después de ser removidos por medio del
‘arado y plantados. de- alfalfa, en hileras- y al-boleo, ha sostenido

admirablementé la-tierra, protegiendo contra.la erosidon:tan mar-
cada en esta Area, al propio tlempo que rehablhtando el suelo
para futuros cultives. :

.Lo. recomendable énestos: casos de conservacion, es que la’

: semllla de la alfalfa, sea de la misma 4rea, porque es més resis-
tente:o. adecuada al “medio”. .La variedad preferlda debe ser la
de tallos. numerosos y delgados en vez de la-de tallos gruesos ra-

los y casi hgmflcados, la razén para esta seleccidén es obvia, porque

los tallos .lefiosos son désperdiciados en un gran porcentaje, por
no ser aprovechados por el ganado. Adernés, existen muchas otras
variedades.de alfalfa adecuadas para proteger.y rehabilitar. los
suelos; para Latinoamérica serd mas aconsejado conseguir semillas
. de:esta leguminosa en la Estanzuela, Uruguay y en el sur-de los
FEstados Unidos: . . :

LOS TREBOLES, varias especies dell género Trzfolmm son
importantes dado el aspecto protector de los .suelos, no sélo:por
sus abundantes raices y érganos foliares, sino por la propiedad
especial que tienen sus.abundantes nudosidades radiculares de fi-
jar el mitrégeno del aire y en este sentido, los tréboles son tamblen

“enmendadores”.. o : ’

Entre las principales especies del género Tmfolmm recomen-

:élables para cobertura; al’propio tiempo que. como forrajeras “aso-

ciadas” de los: pastos graminicos, merecen especial mencién, las .. .

siguientes: TREBOL BLANCO. Trifolium repens, TREBOL RO-
SADO T. pratensis, TREBOL: ROJO o encarnado T. incarnatum,

el trébol hibrido T, hybridum y -otras especies de tréboles anuales.
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‘EL ARNIL TREPADOR Indigofere endecaphylle. es una espe-
cie ya experimentdda en Puerto Rico con magnificos resultados.
Creo que. se podria utilizar esta espec1e en las Areas subtroplca-
les'de los valles interandinos. ‘

-La LESPEDEZA Lespedeza spe.. es recomendable para las tle- .
rras subtropicales y. tropicales. Para la Sierra del Ecuador seria
bueno ensayar. con las variedades adecuadas _ : .

MELILO’DUS Melzlotus spes, y. Lotus spes. son buenas ‘com-
pensadoras de los terrenos cm‘ble«rrtos de pasto.

5 OTRAS ESPECIES: ~ . .

(CHILCA Bacchams spcs y prmc1pa1mente B. Polycmtha La a
'observacwn ha demostrado. las -excelentes prop1ed'ades que ofrece
esta’ compuesta arbustLva y achaparrada para utilizarla artificial-
mente en la proteccién de las tierras, pero prmmpalmenrte de las
cércavas y quebradas, tanto de las-dreas de los valles xeroﬁhcos
como de las alturas mayores de 2.800- m.sm., y sujetas a fuer-
tes 11uv1as , : - .

- La “chilca” posee buen desarrollo y procfundo mstema radlcular
.de tal manera que contiene muy b1en las tlerras 1nc11nadas de las
earcavas y quebradas y teniendo en cuenta que sus raices -son
re51stentes NG profundas tamblen se puede utlhzar en los. bordes
' altos de las grandes acequias y canales y atn_de 1os rlachuelos y

torrentes de la Reglon Interandina. o : :

" El mejor uso’ que. se puede hacer con Ia ¢ chﬂca para 1a _pro-
teccmn de das cércavas, es combmado con mgse” (Cortadema),
con Agcwe con “chanchilva” ( Cassia canescens), ete. y aGn con .
Setaria y otras gramineas. . SRR b .

_ Existen otras especies nativas que pueden ser recomendadas '
como protectoras de los suelos o rehablhtadoras pero- este Autor
no 1as presenta’ hasta conocer, los resultados 'de las experiencias,
tanto en su propio habltat como en el desarrollo conduc1do -en
el nuevb ‘medio”, i

,;5}5 B
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PROTECCION DE LA VIDA SILVESTRE

» En la Estacién Experimental de la “Quinta Equinoc»’cial” exis-

-ten algunas quebradillas' y chaparros, fuera de los lotes experi
mentales, que decurren hasta el cauce del rio Monjas que corre

por el pie oriental de la Quinta; estos lugares constituyen medios

o habitats naturales de vida silvestre (plantas y animales) y prin-

‘cipalmente de las aves indigenas del &rea xerofilica equinoceial,

razén por la cual son conservadas como ha hecho la naturaleza,

primero como ejemplo protectoconservacionista y luego, para es-
tudiar el hébito.y desarrollo- de las especies mativas, algunas de
las ¢uales constituyen solamente relictos. Dentro de los chaparros

" xerofflicos - anidan algunas aves autéctonas, como gorriones, un

_pequefio colibri- de pefia y “tucurpillas”.: Por otra parte, en-el

arboretum de la Quinta, en los pinales, cipresales y eucaliptales,
asi como en las Acacias y setos vivos de Lantanas, existen verda-
deros nidarios y criaderos de las aves nativas del drea geogréfica,
principalmente de la familia de las COLUMBIDAE, como la “461-
tola” (Columba plumbea Chapmani), “‘torcaza (Columba fasciata,

- albilinea Bonaparte), la “tértola comin” ( Zenaidura auriculata
-lipoleuca Bonaparte), la “tuguna” ( Geortrygon frenata boureieri

Bonaparte); algunas especies de colibries, el gorrién comuiin, el
llamativo “péjaro brujo” de pecho rojo (Phyrocephalus mibinus),
el “mirlo” comin (Turdus gigantodes), el richi” (Thraupis Dar-

windi). Las tres especies de colibries més comunes del sector, son:

el “quinde herrero” (Colibri zolata), el “quinde cola lar’ga” (Les- -
bia victoriace) y el colibri gigante (Patagonia gigans ), y entre las

" rapaces, el “quilico” (Falco sparverius) y el “guarro” (Buteo po-
- lyosoma); ademés alli viven el “giiiracchuro” y dos especies de"

]1|Igueros no identificados.

- Das aves mencionadas anidan er el bosquecillo mencmnad@
porque alli existe completa Ptranqulﬂhdad y no se permite -la en-
trada de c’azadores precisamente para favorecer la reproduccién
y _estudiai' sus hébitos como en un laboratorio y también para apro-.
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vechar el “guano” que dejan bajo las hileras de pinos y ciprescs,
para el abonamiento de las pléntu‘las de las almacigueras y vive-
ros. Debido al medio tranquilo creado dentro de la Quinta Expe-
~_rimental, aqui se alberga mas tértolas v més péjaros que en ningdn
“otro lugar del 4rea equinoccial. Este ejemplo deberia seguirse en
otras 4reas del pais y de nuestra propia Amgérica Latina, pero de
manera especial en los lugares de transicién ecolégica a lolargo
~de las Cordilleras y hacia las estribaciones de las mismas. Los
duefios de haciendas son los llamados a cooperar .en esta cruzada
proteccionista, desde luego, con la ayuda de los técnicos del De-
partamento respectivo del Gobierno Nacional.

S
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: .A'SPIRACIONES CUMPLIDAS

) El .prmmpal 0b]e¢1vo al establecer la lE&tacwn Experlmentall de Ia
QU]]NTA EQUINOOCIAL ha sido demostrar a 1os agricultores y ‘habitantes
del Sector Equmocdlanl y de la: Reglon Interandina.en. generall que la CON-
SER:VA:CION ‘0:-buen: -manejo de las tierras, -es. factible:en - cualquier lugar,
gi-a los suelos - se’ maneja’ con. pmnlmplos CIEIL‘t‘l.flCOS y. tecmcos, .y - demostrar
: practncamen’te que - el arbolado artificial en- las tierras xerofilicas .o semide-
sertlc'as, ‘no es cosa del otro munde” , i se de]a 11eva«r por la tecnmca v la
pad1enc1a En el Ecuador casi nadié ha creido en la fmesta:clon arhflmal en
Jas ‘areas secas ‘del Chota'y Gua(y]:labamba, por “ejemiplo: pero, con los: tra-
bajos hechos en la QUINTA (EQUINOCCIA;L ‘queda pricticamente. demos=
trado, gue nada hay imposible para el hombre.

Las expeniencias v los ejemplos demostrados en . la pequefia Estacién
" Experimental de la “Quinta Equinocecial”, sobre Comservacién y Forestacién -
en plena xerofilia, han servido a. miles de agricultores v hacendados del
pais, guienes han imitado o estdn siguiendo el ejemplo en sus propiedades,
-y como esbas experiencias han sido ampliamente divulgadas por la Direccién
y sus colaboradores, ante los estlidiantes, jé»‘venes»' téenicos y visitantes en -
general, asi comé por la prensa y revistas especializadas, por medio de ar-.
ticulos y ‘con‘sejos. la QUINTA EQUINOCCIAL ha cumplide también, una
gran miisiébn en el cumpo extenswmsta, 10 86lo para el Ecuador, sine para
Amgérica y el Muﬂdo
La QUINTA EQUINQCCIAL es la Gnica Esutacaon Expemmental de-
Kerofilia del Ecuador v una de las pocas del Continente en plena avidez, y
también la Gnica mantenida con ta #lusién v el esfuerzo econdmico de una
persona amante de la conservacién de la maturaleza. -La Direccién de la
Estacion Experimental de la Xerofilia Equinoccial, al llegar a flos 20 afios
" de vida y trabajo intenso e ininberrumpido, ha cumplido una gran parte del
Programa trazado previamente, en favor de la CONSERVACION, y esta la-
bor, seguinrd siempre adelante. Nuestra gran ambicién, es ensefiar con el
ejemplo, v desperiar en el Gobierno Nacional la inguietud, el interés por el
aprovechamiento o incorporacién de las tierras secas en favor de la produc-
cién nacional, para lo cual tendra .que invertir grandes sumas de dinero-en
la introduccién del riego, aparte de la- planificacién téenica del mejor apro-
vechamiento de las tierras a incorporarse. a la produccion; pero, todo gasto
y wsacrificio econdémico, pronto serd compensado con creces. Esd:a es nuestra
“mayor ambicién patrzotlca s connsenvacmnmtau' o

LA DIRECCION
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 IFORMACION BI,BLIOGRAFICA-' "

' mehagratﬁa espemaﬂ sobre ﬂas ‘Aréas secas del LEcuaJdor, realm\ente no

existe,” la’ Giiica Area gue ha sido ‘estudiada en este acspecto, es 'la Penfnsuls -
de’ Sanrta Elena;-pero quien ha.hechio estudios dechaudos, es el Di: G Shep-
pand, quien permanecié en el Ecuador algunos afios ‘e ealidad - de ‘gedlogo

de -una-compahia’ pettolera “El Dr. Stieppard pubhco varios articulos sobrp .
suis Observacioties. Tios estiidios posteriores, siempre s¢ Har  referids a ague-

. Mos: .El natiralista Nicolds G Martinez,: sm ‘embargo - de’ las' niuchias ‘obser~
vaeciones' ¢limatolégicas -y - meteorolégicas: que Tealizd entre el Pichincha A 4
el Twngurah;ua, ho- hlzo nada concreto en nelacmom a las reas secas del Ca~

llejény-Thtehandino,

Muy postemoxmente Edwmg N. Ferdorn dle: ‘Sichool of Amerlcan Re-
search; public en ‘asociode Maleoln H. Bissell; THE CLIMATES OF ECUA-
DOR, en'la Monografla “NO. 15, “Estudies in BEeuadorian Geognaphy” (Pags.
35-76); 1950; donde se meneioha brevemente -las aieas ‘secas de la® Régidh
Interandina de acuerdo al Slsterma de Kappen, pero io llega a las ccmsrde—,
raciones ecelégicas: S i o

El Autor -de esta Contnbucmm ha venido realﬂza.ndo por ‘afios;’ obser-
vaeidnes ‘de 1a climatologia v ecologia ‘comparadas de las dreas secas o Aridas -
de Ta' Regién Interandina-del Eeusddor; pero falta muicho para compLetar, s0-
bre todo; icomo traba]o aphoado a la hanﬂltaJclon y rehablhbamon en favor
de la ' produceidn.™ : : : S T .

" De atuerdo .con lo empresfado, la- bxbhograﬁa que” a con'tmrualcmn pre-

- sento, ies pe(rsonal con’ excetpcmn de a'lgtmas lpubllcacmnes de caréoter getioral:

"A.COSTA SOLIS M—— Geologxa v Vegetamorn de Tilulin, a~1 Suroeste de’
' Ambato— Co:mtrlbwmon de 26 Pégs., 1 mapa, 2 perfiles’ v 10 fomograxflag.
- Imp. - “Bousdor” QuLto. Houador, Diciembre, 1933.
ACOSTA~SOLIS, M.— ‘Galdpagos -observads” flto(logxcafm‘en*te——-‘An(ales Um-
" versidad: Central, N9 302, Quito, Diciemibre, 19370 -

AOOSTA SOLIS, M— Factores qué influyen en la Vegetacidén del Norte
de Quito.— Ana)les ‘Universidad Cenrtrajl N0 v12, Quito-Eeuador, Di-
ciembre de 1941, B

" ACOSTA-SOLIS, M.~ Contribuciones a" la -Geoboténica Ecuatoriana:. La

" Vegetacién del Norte de Quito: desde Cotocollao ‘al rio” Guayllabam:-
" ba— Andgles de la Universidad Central, N 318, Quifo, Msrzo, 1942,

ACOSTA-SOLIS, M.~ Los climas ‘de las‘Regiones naturales del Ecuador.—
FLORA Vol. IV N9 11 y 12, Quito, Eouador, Mayor 1944, °

ACOSTA-SOLIS, M. -Las tierras agriéo.l_as» de la Provincia de Tungura-

. hua— 26 pp., Imp. “Eeuador”’. Quito, Abril de 1945. ]
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ACOSTA-SOLIS, M.— “Soil Erosn(m in the Agrwulturajl Highlands ocf HEeua~
dor and Suggestlons for Tts Protection by . Appropiate Plants, Principal .-

" by Setaria cernua H. B, K.”. Contribucién mimiografiada de 19 Pags., -

1 dibwjo-y 7 fotograffas.— Chicago, U.S.A., Diciembre 29, 1947.
ACOSTA-SOLIS, M.— Por la Consemvacién de las Tierras Amdinas, -La
) lerosién en el Feuwador y métodos aconsejados para su control.— 188 gp "
- Rditoridl “Beuador”, Quito, 1952.
ACOSTA-SOLIS, M.— Las Tierras 4ridas ry xerofilicas de los fvallles del
" Chota v Guayllabamba— Contribucién del - Instituto Ecuatomano de
" ICienicias Naturales, N° 20. Quito, Ecuador, Agosto de 1953.
ACOSTA-SOLIS, M— “Sugerencias (enerdles sobre la Conservacién - de
- Suelos v la Reforestaci6n. Andina en Venezuela”. - Memoria. de la So-
ciedad de Ciencias Natu'rales" La Salle, Tomo XIV N© 38. \Caracas,
Venezuela, Agosto de 1954, '
ACOSTA-SOLIS, M.~ La forestacién artificial -en” el Ec:ualdor Cetnrtral»——
186 pp., Editorial “Quito”. " Quito, Ecuador; Septiembre de 1954, !
ACOSTA-SOLIS, M.— La primera Estacién Forestal y de Conservacitn del
" Heuador, “Rev. de Agricultura”, Péags. 1-22. Quito, Diciembre de 1955.—

Posterionmente dos nuevas ediciones; da 3ra. publicaién «en “Ciencia -

Interamericana”, Vol 6, N? 3. Washington,” Mayo-Junio de 1965, E
ACOSTA-SOLIS, M.— Observacién sobre la utilizacién de las Tierras Agri-
colas del Azuay iy Cafiar incluidos en el Informe CANAR Y AZUAY:
‘Degsarrollo ~econdmico, Situacién Agraria iy Forestal, "Pégs.- 189-220, .
1 mapa, una tabla y 17 liminas fotogréficas. Junta Nacional de Plani-
. ficacién y Casa de la Cultura Ecuatoriana, 1 Vol. Ilustrac. Qulto, 1956.
ACOSTA-SOLIS, M.— Clasificacién Geoboténica de los Bosques v las otras
Formaciones Vegetales del Ecuador— Ciencia y Naturaleza, 1, 2 _
62-77, Tlust. y 1 mapa. Quito, Heuador, Octulbre de 1957.
ACOSTA-SOLIS, M.— Evapotranspiracién dé las 4reas equinocciales.— Cua-
derno mimiografiado.para la -V Reunién Panamericana de Consulta so-
bre Geografia del LP.G:H., 25 Pags. Quito, Eeuador, 1959.
ACOSTA-SOLIS, M-— “La icabuya contra la erosxon del suelo”. leusrtr “Lia
) Hacienda”, Agosto de 1961.
ACOSTA-SOLIS, M— Vegetacwn v Fmtogeogra«fla de la IProvmela de- P1—'
’ chinoha.— Instituto Panamericano de ‘Geograffa e Historia— Libro de
235 Pags., 55 fotografms y ‘4 mapas. México, 1962, -
ACOSTA-SOLIS, M.— ‘Terminologia Geogréfica y Eeolbgica para Ameruca
< “Tropicdl y Andina, - “Revista ‘de la Axcadetmm Colombiana de Clenclas
Bxactas, Flsmas y Naturales” Vol. XI, N® 44, paglnas 351 - 368 :
Bogota, Diciembre de’ 1962,
ACOSTA-SOLIS, M~— La Quinta Equinoccial del Eceuador: Esbaelon Expe-
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rimental Fores’cal v de Conservacién. Public, en CIEN.CIA TNTOIEA, -
. MERICANA, Vol. 6, N? 3. Washington, Mayo-Junio, 1965.

ACOSTA SOLIS,: M.— Divisiones Fitogeograficas- y. Formaciones Geoboti-
nicas-del Hcuador.: Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
-y Naturales, Vol. XII, N 48. Bogot4, Julio de 1966.- A base de esta
edicién, se han publicado ‘dos ediciones amipliadas: 1967 y 1970.

AICOSTA-SOLIS, M.— Geografia v Ecologfa de las Tierras Aridas del Ecua-
. dor~— Contrib. N?- 72 del Instituto Ecuatoriano «de Ciencias Naturales;
118 Pags., 4 mapas, 6 dlbu]O‘S, 23 fo’cograflas v ahgu;nas vifietas. Quito,
Enero de 1970 :

ACOS’I.‘A-—SO‘LIS M.— sf— Fltogeogra(ﬂa del Ecuandor (Inedlto desde 1945)

.AUBRECITP, W A— Pér.dida de la materia omg'anilclay ¥ su -restgurajclo‘n. (En
 inglés) Soils, and Men, Year book de Agricultura 1930." USA.

BEUTNER, F. L. v D. Anderson— &l efecto de una 'é_obe.rztura de paja €n
2 la cdnsevvambn del agua y la produceién de forraje em algunos suelos
de pastoreo. - semi-desérticos. - (En . 1n/g.les) Journal American Society-
of Agronomy 35: 393-400, 1943.

CLOUDSLEY - -THOMPSON. J. L., and‘ Ohadwxek M. J— L1fe in desert
Fouls, Lomion, 1964.

CLOUDSLEY-THOMPSON. J. L., Eeology o& Oases, Sncmnroes Journal, Au-
gust, 1965,

FAO— ConservaJelon de Suelos un estudxo internacional: Esd;udlos .Agrlco-
das N9 4, 216. Py 1949, o

FERDON, ED(WIIN N. And BISSHELL, MlALOOILiN H.— The cll!ma:bs o*f Ecua-
dor, an Studies in “Fcuadonian’ G-eoxgraphly” Monogratfla NO 15 (pp.
35-76). Santa Fe, New México, 1950. ;

JEPSON, HANS G.— Prevention and comtrol of gullies. U, 8. Departament

. of Agrioultura. Farmes Bulletin N9 1818

KERMAN, S. H.— Reforestacién in Spain. State Umversmy .College of Fo- -
restry, at Syracuse University, 52 pp. New York. 1948,

MARTINEZ, NICOLAS G.- Estudios meteorolégicos v climéticos. Quito- 1952 :

MASSEY, H. F. y M. L. JACKSON.~ Erosién selectiva de los elementos ferti- o

lizantes del suelo. (En inglés) Soﬂ Science Society of America. Pro-
ceedings 16: 353, 1952.

Me. CALLA, T. M.— Influencia de algunos productos |b1010g1cos en la in~
filtracién v la estrfwwtura del suelo (en inglés) Soil S.men:ce Soclety of
America, Proceedlngs T: 209-214, 1942. )

MOLANO CAMIPUSANO J OAQUIN——- Zonas aridas de Colombia. Bo'le'tm
de la Soc. Geografica de Colombia, N%s. 83-84. Bogota, 1964.

MUSGRAVE, G. W. y M. L. NICHOLS.- La materia orgénica en relacién -al
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T uso de 1a tierra. (En: mgiles) So11 Sc1ence Somety of Alme.rma Pro-
" acedings 7Ti 22-28; 1941,
’ RUSSEL J. C— La influencia de una cobertura superficial sobme las per—
- didag de humedad' del suelo por evapor acih. (Eni. mgl‘es) Soail Scxence
-+ Society of AumerLca, Procedmgfs 4;.65-70, 1939.

SCHREINER, 0.’y B'E. BRJOlWlN Bl nitrégenio diel suelo (en Jlngles) Soil -
‘and Mén: Yearbook of Agricullture, 1988, USA. -

- SERVICIO NACIO‘NAL DE METEOROLOGIA e HBDRO[UOGIA— Pubhca-

eidn NO¢3. (Valores Meteorolégicos medios de al\g‘unas locahdades ecua-
- forianas) tho, 1967. .

SH]EPRARD ‘G2 Notes on ‘the 'climiate - and fphxysmgra;phy of Southwestern
Ecuador. Geogr Rev. 20: 445-453, 8 figuras, 1930. .

SHEPPARD, G— Abnormal ocurrehce-on the lutvtoera‘l of the Santa E1=e:na Pe-
ninsula. Geog. Rev. -21:.490. 1931,

SHEPPAR)D G— Fl clima y la fisiografia en la régién S'uroes'oe de 1a Re-~
pwblnoa dell Ecuador. El-invierno del afo 1932 en ' la- provincia del
“Guayas—= 30 pp.. 7 “figrs. Public:  del Observatorio de Quito. 1934.

SVENSON, H. K— “Viegetacién of the coast of: Eeiador and Pert and its re-
lation " to’ that' of “the ‘Galdpagos ‘islands”.— Conftnbucwn N° 04, B'roo-
klyn Botanic Garden, New York, 1946.

. THORNTHWAITE,; C,"W. y HASE, ¥. KENETH — *Lia Cllasificacién’ cllmato—
légica en dasonomia.— Unasylva 9 (2): 53-103, 1955. .

TROLL, G~ Eguador.~ Klute, Handbuch der geographlsolhen Wlssenschalzft
Lisferbg, 46, Swdamerlka, 392-411. Wthdlpamks-POQtldam 1932,

UNESCO.— The Future of Arid:Liands: Papers and teconvendations of the In-

" ternational -Arid Lemds Meetings, New México, 1955, Publication N
43.of the American Association for the Advancement of Science.

" “UNESCO.— Zone "Aride: Nouvelles du proyect majeur de 'Unéscs’ relativ
aux recherches smentlﬁques sur” les “terres, »arl\des De|1 N° 1 :al 2[1

_ Parfs; 1962.- '

U. S. SOIL, CONSERVATION SERVICE Manual de Congervation de sue-

- dos, ‘Washington, 332 p. Publm TC 243, D. :C U. S. Go:verment Prmtmg

} - Office, 1947.

WARMING, E.— Dd@logy of Plants, London, 1 Vol Ilust 1909

WHEABER, J. E. y ', E. CLEMENTS.— Plant #eology.— New York i Vol
‘Tlust, 1929, = -

WEBERBAUER, A.— Pﬂamzanwelt der. perunamsohen Andethegntatlon

i der orde von A, ENGLER ‘und O. DRUDE., X1, Leipzig, 1911.-

WOLF, Thi— Geografia v Geologia 'del: Bouador— Leipzig 1892 WOLF, Th.—
Erste Susamminfassende originale Ubersicht der Vegetation von ’Ecrua- )
dor.’ (Hajwpwtwerk Zur” Geogratphls Beuador), 1892.
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El Ecuondor en Sudamérica ( Izqdierdu) Yy \el, A’i‘ecp Equinoccial ( rép’resgn?ada por eb
Monumento. Ecuatorial) ‘en el Mapa del Ecuador,: que también delimite las tres

. Regiones Naturales del Ecuadqr, pais Tropandino. .
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Mapa reducido del drea equinoccial de Sam Antonio de Pichincha, donde l,um sido
conducidas las experiencias conservacionistas por el -Dr. Misael. Acosta-Solis, autor

de la presente publicacidn..

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



e

LAMINA 11

Aspecto qeneml del dred de San Antonio de Pichincha wvisto desde el E. SE., desde -
cerro de Cm'celen.

El Monwmento Equatorial, constrmdo en un mmto de la Linea Equmoccml al pie

del cerro de La Marca, 1:300 metros al Occidente de la calle principal de la pobla-

cién de San Antonio de Pichincha. Latitud: 0° 0’ 0”; Altitud: 2.483 m, s.m., Longztud
Oce. Go‘eenwzch 78 ?7’ 8”; Declinucién Magnética 6° 38 E, -
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LAMINA IT1

Vista panordmica de l(L e”cplanada de Lulumbamba 0 de Sun Antonio de Pichincha,
que abarce desde el rio de Monjas haste el pié de los cerros La Maerca (izquierda)
y Padre Rumi (centro y derecha) Obsérvese que el drea curece de drboles; esto
fue en 1950, cuendo se incugurd lo Estacién Experimental en lo “Quinta Equinoc-
cial”, pero con la influencia de ésta, actualmente, San Antonio de Pichinche tiene
algunos arbolados y muchos drboles diseminados, comg puede verse en lus foto-
- grafies de las lammas IV v y VI, tomadas en 1960 y en 1965, -
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LAMINA IV .- L

La Explanada de San Antonio de Pichincha, viste de E. ¢ O., desde el cerro de
. : Carcelén - hacia el pié del Padre-Rumi.

Cauce del réo de Monjas o de Sun Antonio. El cerro del fondo izquierdo, corres-
ponde al Casitagua, cerro que circunda la explanada de Sn. Antonio hasta Pomasqui.
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LAMINA V

Cauce del rio de Monjas o de San Antonio, mostrando los perfiles de la -tierra vol-
cdnice y deleznable, una faja laderosa de la “Quinta Equinoccial”, arbolado de la
misma -y el cerro de Casitagun, xerdfilo y muy erosionado, al fondo.

Cauce del vio Monjas mostrando los perfiles.de la tierra volcdnica y deleanable, al-
ternadas con delgadas capas de materia orgdnica o turbe de color negro, La folo
corresponde al pié Oriental de la “Quinta Equinoccial”,

' Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



- LAMINA VI

Equinoccial”.

redlizada en 1951.

“Avenida de los Pinos” de la Estacién Experimental de la ‘éQuinta Equinoccial”,
o Por esta calle se atraviesa al Arboretum.
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LAMINA VII. , ' )

Foto Superior: Encunonado del rio de Scm Antomo que rompe por-el pié E: NE, del
valle hdacia el rio Guayllabumbae. El perfil y horizontes del cauce, induce «
comprobcw que la explanada de San #ntonio descansa sobre un “rellenc” de twer'r
volednica (areng y bomba) suelta y deleznable.
Foto Inferior: Perfil de la quebrade del rio San Antonio, entre Rumicucho y La
Providencia, antes de desembocar en ‘el rio Guayllabamba. La tierre volednice
y, casi . blanquecina, es flojo o deleznable y estd constamte'mente 7esbalando
0 deslzzomclose al fondo
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LAMINA VIII : o RSN S

Paisaje zerofilico del pié de La Providencia, sobre el lado izquierdo del rio Guay-
llabamba. Las asociaciones achaparradas son algarrobdles de Acacia pellacantha,
drbol -aparasolado y resistente a la ecologia semidesértica y heliofdnica -constante..

Aspecto semid_esértico impresioﬁaﬂte de las laderas de La Providencia
.y La Josefina, hacia el rio Guayllabamba.
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LAMINA 1X B ,

Ladera. seca y e'rosumada Yy un plano agmcola (agricultura temporal mmal) del
. lado suo--orzental de lao. “Qumta Equmocczal”

3

k

AT

W
A

i
i
Ladera Nororzentftl de lo “Quinta Equmocczal” La casita~choza de lo coling sirvid
por 10 afios de vivienda del cuidador que po‘ohzbw el pastoreo némade de chivos,
burros; 507‘7'2908 Y ganado vacuno del dred; sélo con este cuidado se logrd
conservar la cubierta vegetal del sector.
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LAMINA X

Fotografia que muestra el perfil y la 'uegetacwn pionera en los derrumbos del ‘cauce
deleznable del rio de Monjos o de San Antonio. Ndtese las capas u homzontes supe=
riores’ que alternain con delgadus mds obscuras capas de materia orgdnica (turbe
fésil) y las dominantes de t’Le?‘TCL suelta y granulose bomba volcdnica. Lds plantas
caracteristicas de este sector son “chilcas” (Baccharis polyantha), opuntias y Agaves.
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LAMINA XI

Floto Superior: Perfiles del cauce del rio San Antonio mostrando las capas u
horizontes de tierra 'Uolcamca y deleznable, alternando con delgadisimas capas
de muteria orgdnica.

Foto Inrfemor. Demumbos de las tierras volcdnicas y deleznables de los lados del
" cauce del rio de Monjas o San Antonio, antes de desembocar en el rio Guayllabumba,
-Por lo visto, se concluye que la explonada de Son Antonio fue en épocas pretéritas,
un’” valle” profundo, llenado posteriormente con los productos de la erupcion del
geolégico Pululagua, alte‘rnando con periodos de descanso y la consiguiente
consohauczon de materia orgdnica, Estos fenomenos se realizaron enbre fines del
Periodo Te'rcmmo y principios del Cuaternario,
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LAMINA xI1r . v ' .

Foto S'uspemor' Detalle ‘del perfil de la abra~cauce del rio Monjas o San Antonio,
al pié de la Estacién Experimental de lo “Quinta Equmoccml” Toda la cdpa blanca
superior, es arena y bomba volcdnica rellenadd con las erupciones del geoldgico Pu-

“lulagua, a-principios de la Era Cuaternaria. Las delgadas capas oscuras son turbosas.

Foto Inferior: Ladera de tierra arenosa y deleznable del camino de Carcelén a la
cuspzde del cerro de Cateqmlla, entre 2.300 « los 2.550 m.sm. ~
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LAMINA X111

Foto - Superior: Ladera xerofilica del descenso de Tanlagua al rio Gua/yllabamba,

¢ 1.600 m.som. Se destacan las cabuyas del género Fourcroya, Bromelias del suelol
Y epifitas, Sedum y otras-crassulentas, :

Foto Lnferlor. Detalle empliado de la fotografia superior, con dominio de Bromelius
de follaje suave y liso, fijadas al suelo.
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LAMINA X1V

Foto Superior: Associeta de bromelias dsperas y espinosas y Agave americana en
los téerrenos de Alcantarillus, ¢ 1 Km. arriba del Monumento Equatorial y sobre los
2.550m.s.m.. . Abajo; dos Associetus de Bromelidceas diferentes, situadas en el mismo
lugar de la fotografia superior. La Associeta del grupo izquierdo tiene sus hojas bor-
de -entero; en cambio, son espinosas lus hojas de la associeta del lado derecho sup.
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LAMINA XV

C’onsoczeta de nachag (Bidems de grcmdes flores amm’zllas) y - gramineas de los
géneros Fesd:wca, Sporolobus -y otras, al pie del cerro Pad're-Ru'rm, en - el camino
del Monumento a Calacali, o 2. 650 ST

Camulo de * gmmalote” (Setaria cernua) en lo ladere inferior del cerro de
Casitagua, camino de Pomasquz a San Antomo de Pichincha.
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LAMINA XVI = S

- Asociacién de-Onoseris prostata, wna compuesty de folluje gris-pubescente y
de cabezuelas rosedas, en las laderas ‘de lo “Quinta Equinoccial” y en toda
- ‘ ) el drea de San Antonio de Pichincha. C

Clmulus de Onoseris prostata en el mismo lugar de la foto superior. ‘Esta bonita
especie puede ser mejorade genéticamente y aprovechada en jurdineria.
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LAMINA XVII

“Asociacidn de “sibilas” (Aloe soccotrina), especie naturalizada desde la época
colonial. Ejemplo observado.en la quebrada del Norte de la “Quinta Equinoceial”,

- Un cumulus de © mosquem (Croton _spc.), comun en las meas secus
: y-arenosas del sector Equinoccial,
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" Fotos Superiores: Tzquierda, Opuntia ferox; Dléf»ebha,, Opuntia cilindrica.
Fotos Inferiores: Izq. Opuntia tuna de frutos comestibles; der. 0. veintimiglia.
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LAMINA XIX

A 5 Y HERRIBI gade

Vista. general de la vegetacién del plano inferior del descenso al Shaigua; en lo

playe del rio- Guayllabamba, ¢ 1,600 m.sm. Los dgboles con ramificaciones apara-

soladas son: “campeche” (Caesalpina spinosa;, Syn. Coultheria tinctoria y Acacia

pellacantha). Los arbustos achaparrados son “chivo-caspi” (Buetneria ovobata),
: Croton spes,; Liyclanthus spe., ete, - i

Asociacion de “espinos” (Cereus icosigonus) de tallos columnares,
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Huabitantes autdctonos de Sun Antonio de Pichincha; sus actividedes se desenvuel-
ven en torno a la agricultura de secano y de temporade y ol pastoreo en log
- cerros y laderas. Estas gentes, aunqgue muy “chicheras”, son de vida longeva,

Indias Za',mbiéas ‘que tmbdjan en el corte y desfibrado de la
cabuya del género Fourcroya, =~ -

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



LAMINA XX1

Aspecto laderoso y ‘erosionado del cerro de la haciende “La Providencia”. Calveros
como los que muestre la foto, rodean o todo el valle de San Antonio de Pichincha.

Profunda quebrada causeda por la erosién de las esporddicas Wuvias anuales, en el
sector del descenso de Sun Ramdn al 1io Guayllabamba, en lo Hacienda “La Provi-
dencia”. Aqui comenzé el Autor de esta Contribucién, lus observaciones sobre la
erosién edlica y la helidlica; este 4ltime es debida a la excesy heliofandu y « las
oscilaciones térmicas del dia y de la noche, modalidad nunce antes mencionuda,
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"LAMINA XXII

Calve'ro erosionado p'rmczpalmente por causas helzotermwas y acelemdas po'r el viento.
La denudacwn es mds intensa cuanto mas seca y deleznable es la tzerra que la cubre.

Otro sector del drea -equinoccial, entre Alcantarillus vy Caspigasi, tomado como

ejemplo para el estudio de la EROSION HELIOTERMICA; aqut, el suelo estd cons-

tituido de arena, .pedruzco delgado y grueso y algo de materw orgdnica, es decir,
muy dzferente del suelo de la foto-superior, que es arenoso deleznable.
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LAMINA XXI11

Foto Superior: Trabajo de Conservacién en la ladera oriental de la “Qumta Equi~
nocecial”, por medio de surcos de contorno y plantacién de cabuya Fourcroya, plantw
que ademas de resistente « la sequia, es de wvalor econdmico por sus fibres. L
- cabuya contiene el descenso de la tierre suelta, -
Foto Infemor. Control de la quebrada erosionada del norte de la “Quinta Equinoc.
: cial”, por medio de murgs o contensores de piedra y cal; de esta manera sc
logrado evitar la cada vez acelerada profundizacién de la cdrcava y consegquir ¢l po-
llenamiento con la tzerm y ‘los otros- materiales acm‘reados por las esporddioun
llumns, pe1o torrenciales.

\
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LAMINA XXI1V : S

Foto Supemor' Control de la ladera E. NE. de la “Quznta Equinoccial”, por medw
de surcos.o zanjas de contorno y plontacidn de cabuya blanca (Fourcroya spe.), d
propzo tiempo que conservando la flora espontinea. Esta foto fue tomada al iniciar
los trabajos del sector, en 1951, = -
Foto Inferior: Trabdjo ag'mcolu demostrativo. Los surcos de la Muda. szgue'n. el
contorno de nivel, en vez de “arriba-abajo”, Los cultivos que aqui se hacen son de
secano o de temporada, es decir, apo'ovechcmdo el corto periodo de lluvias de octubre
febrer o-marzo. Aqui se siembra matz (de variedad ddecuada « esie medio seco),
“quinoa” (Chenopodium quinoa), arverja, une variedad de fréjol conocido como
“chayandero” que no es trepador; pero. habiendo riego, estus tierras se prestan para.
- hacer excelentes alfalfares y horticultura comercwl
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LAMINA XXV - : ) |

Rehabzlztaczon de una drea degradada por la erosion, en la parte baga de la Estacwn
Expemmental de la “Quinte Equinoccial”. El trabajo preliminar consistié en rellenar
lus cdrcavas y . luego, por medio de surcos de contorno, controlur la accién de las
esporddicas luvias torrencidles y por fin, dejar crecer Za, vegetacién ndtural. Pos-
teriormente se plantan en las. laderas cabuyas de los géneros Agave y Fourcroya,
Yy en los ffplanos inferiores, drboles resistentes al ambiente xerdfilo del lugar, como
alga'rrobo (Acacm pellacantha), © campeche (Coultheria tinctoria o Tara spinosa),
“molle” (Schinus molle) y especies exdticas de habitats xerofilicos.

Eaemplo de Conservacién. o buen manejo de la tierra de hondén en lo Quinta Iigut-
noccial”, por medio de zanjas o curvas de contorno y la plantucwn de calnwa blancaw
(Founcroya spe.). Actualmente, la cdrcava de la foto superior estd habilitada.
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LAMINA XXVT - - , Co e

Foto ™ Superior: Aprovechamzento de laz superfww mclmada con platabandas o
terrazas para almacigueras econdmicas, al propio tiempo que ornamentales. La
adecuacién se ha hecho uprovechando el material barato del mismo lugar (piedra,
cal) y también la mano de obra barata.
Foto Inferior:- Canterones hechos en tierras algo inclinadas, con surcos-a nwel para
aprovechar el agua: de rzego, cada vez que haya agua. -
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LAMINA XXVII

‘Dibujo Superior: Ejemplo de aprovechamiento deé dreas hondonadds, como se explica

en la foto Inf, de la Ldm. XXV, con surcos de coniorno y la plantacién de cabuya

. . (Founcroya spec.).

Foto Inferior: Crussulentum y Cactetum comstruido en platabandas, en un seclor

de la "Quinta Equinoccial”, para propager y observar el hdbito de las especies
autéetonas y la aclimatacién de algunas exdticas. ‘
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LAMINA XXVIII T

Dos vistas fotograficas-con “criaderos” experimentales de cacticeas (Opuntia, Cereus,
etc.), cabuya (Fourcroya spes.) y varias crassulentas en lo Estacién Experimental
de la “Quinta Equinoccial”, con el objeto de tener material propio para el uso en la
~misma estacién: cerramienio de portillos y pasos clandestinos conservacidn de lus
laderas y pafra plantaciones econdmicas. .
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LAMINA X X X

Tres clases de materiales. pare lo propagacion vegetative del “pasto  elefante”
(Penm etum nupureum) en la Estacién Experimental ‘de lo “Quinte Kquinocclal™:
Kijuelos, rizomas y cafas.
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LAMINA XXX .

Propagacién y desarrollo del “pasto. elefante” “(Pennisetum purpureum) en la

“Quinta Equinoccial”, La foto inferior muestra algunas pldntas con rizoma bien

desarrollado, que despues de cortadas las hojas, sirve de emcelente materml
de propagacién vegetativa.

oo 'Biblioléca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Algunos. ejemplos de propagadores o almacigueras de germinacidn. En la Foto supe-
rior, las almacigueras rectangulares de 5 m. de largo por 1 m. de ancho, estdn delimdi-
tadas por bordes de madera y dos almdcigas estdn protegidas con cubiertes de paje.
La Toto intermedia muestre uno serie de almacigueras protegidas con cubierta de
paje, mientras dura lo germinacidn y el desarrollo primario de las plédntulas.
La Foto -inferior ensefia las almacigueras en platebandus de terraze en graderie; son
~de piedra y cal y. cada. platabanda o terraza tiene veinte metros de largo por
un metro de ancho. Estdn en pleno sol, pero es fdacil cubrirlus con ramas y paja.
: . Construidas en 1952.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



"LAMINA XXXII -

Viveros en plena produccién, en la Estacidn Experimental de lo “Quinta Equinoc-.
cial”. En la Foto Superior,.las plantes eriadas en envases de pldstico (polyetileno),
estdn listas pam el expendio. L« Foto Intermedia muestre las -hileras de plantas en
desarrollo o crecimiento, y lo Foto Inferior, muestra. lus plantas recientemente
“repicadas” a las bolsas de pldstico, para lo aclimatacién y desarrollo conveniente.
Las plantas estdn ordenadas o dispuestas en platabandas de un. metro de ancho,
por veinte o mds metros de largo. -Cada especie o variedad estd marcade con su
respectwa ‘etiqueta, como se ve en el grabado.
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LAMINA XX X111

Dos aspectos de la construccién del Conservatorio de plantas especiales, tropicales
subtropicales; nativas e introducidas en la Estacién Experimental de le “Quinte
Equinoccial”. Las platabandas son altas y construidas con piedra y cal. Cade conser-
vatorio serd de 20 metros de largo por 7 metros de ancho y cubierte de pldstico.
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LAMINA XXXIV.

Dos uspectos que mueéstran el trabajo y laboriosidad que requeric el acarreo del

agua en tanques, baldes, carretillas, ete. para poner en los huecos de las plantas

recién . colocadas en lo “Quinta  Equinoccial”?, en 1951, cuando se iniciaron los

trabajos experimentales.  Las plantaciones de especies arbéreas se hicieron cuando

todo ~ estuvo planificado . y trazadas las calles, las hileras y el “estacado” de-

seftalamiento. Actualmente, toda la  Quinte estd cubierta de drboles, arbustos,
lefiosas y otras plantus, ¥y todas sujetas o observacion controlada.
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LAMINA XXXV

Primeras plantaciones de pinos en la Estacidn E"cperimental de lo “Quinte Equinoc-

cial”. En las fotografius se muestran plantaciones de pino “monterrey” (Pinus ine

signis, syn. P. radiata), pero en.le Foto Superior la plantacién se hizo despuds de

la arada y huequeada, eliminando toda maleza.” En la Foto Inferioyr, lu plantacidn

:se hizo sobre el rastrojal de lo cosecha de maiz. Ambas pl(mtacwnm, de la foto

supemor e inferior, se hicieron :en 1951 y 1952, respectivamente, cuando las plantas
tentan 18 meses y 12 respectwame'nte, en el lugm' definitivo,

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



'LAMINA XXXVI,

- Plantaciones de pinos de “mantervey” (Pinus insignis, Syn. P. radiata) en los lotes
experimentules del Norte de la “Quinta Equinoccial”. El lote superior tiene dos
afios: de. edad y el inferior solamente dieciocho meses. Fotos tomadas en 1952 Y
- 1953, respectivamente, : -
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LAMINA XXXVII.

Foto Superior: Rodal de Pmus insignis de semillus zmpo'rtadas de Méuco' aqud
hubieron muchas fallas que reponer o replantar; es por esto que se presentun
, . tallas diferentes. en ‘el rodul.
Foto Inferior: Rodal de “pinus maritimos” y “silvestres” de If"ranci(c. El rodal
estuvo tupido casi a los diez afios, Fotos -tomadas en 1960,
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LAMINA XXXVIII S S

Fofog?'afias correspondientes o dos lotes -0 rodales de Pinus insignis, de 1" misma
edad, 4 afos y 2 meses. El Lote superior es hecho con_semillas colectadas en “El
Ejido” de Quito, y el Lote inferior es hecho con semillas importadas de México,
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LAMINA XXXIX

Foto Su:pemozr' Hzlems de pinos: las de la lzqmerda son de P. Sy'lvesms y las de

la derecha, P. hallepenSBS' ambas especzes se comportan bien al ambiente xerofilico
: del ‘drea eqmnocczal

Foto Inferior: Culle de pinos de “Monterrey™ de 15 afios de edad. La plantacién

es de cardeter experimental, al propio tiempo que empaisaje las calles de la Quinta.,

)
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. LIAWIINA X L
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Foto Superior: Las hileras de pinos. enanos son de P pmea y P. Edulis que tienen’
la. misma edad que los pinos grendes de las hileras de lo derecha, que son de
P. hallepenisis, Foto tomadd en' 1960.— Foto inferior: Los pinos de la hilera izquierda
-son P, pinaster y P. sylvestris y los de lo derecha, P, radiata; el rodal estd asociado

con past@:%?&%mﬁ’ac@mwmmmmpe}wo tomada en 1960,




LAMINA XLI1 . Pt

Plantacwn e:rpeﬂmenta[ de cabuya blanca, (Fourcroya spes.) Y
. . eucaliptal el fondos -

Fato Inferior: Plantaczon o rodal_de casuarinas (Casuarina equmsetlffeha) de diecisdls
ufios de’ edad pero en estas tierras secas y sin riego, no ofrecen mngu'n porvendr
" pora las casuarinas exotzccts. )

Foto Supertor:
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LAMINA XLII

Foto Superior: Rodal de eucalipto comin u oa'dfmamo (Eucalynobus gllo‘bulus) de
R tres afios de edad, en plenc.arenal y sin riego.

Foto Inferior: Lote experimental -de Eucalyptus camaldulensis, con descm'rollo

prometedor, como puede verse la Tabla de Crecimiento respectiva, al final de esta
Contribucién. Los drboles fotografiados tenian cuat'ro antos de edad en 1960.
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Futo Srulb'erlor Eucalzptal de 4 anos de edad asocwdo con hzleras de c(cbm;a l)l(LmA(L 0
Fourcroya spes. en pleno arenal - cascajoso.

Foto I"nffemor' Hilera de Eucalyptus globulus, plantada al borde un cerco de “cabuya

negra. (Agave americana). El desarrollo es magnifico pare los ocho aiios de odad
en un medio xercfito. Foto tomada en 1958,
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Yoto Superior: Celle de la-entrdda Noite de la “Quinta Eguinoccial”; atravesada
entre pinares, pero los bordeamientos son setos vivos de Lantana. camara.
Toto Inferior: Bordeamiento de alindcigis y viveros mantenidos a media sombra,

- dentro de un pinal de la Estacién. Experimental.
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LAMINA XLV

Cuasa de vivienda déntro de la “Quinta Equinoccial”, con un amplio patio orne-
mentado de plantas florales, principalmente Bouganvilleas e Hibiscus.

Foto Inferior: Terraza ornementada con plantas introducidas, dentro del patio de

: o "Ta casa de udministracion y vivienda. ‘ .
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LAMINA XLVI

Visitantes a la Estacién Experimental de lo “Quinta Equinoccial”, nunce faltun: gru-
pos de extranjeros. y ndcionales, grupos fomiliares y estudiantes, profesionales y
simples turistas. La Foto Superior corresponde ¢ un Curso de Capacitacién Forestal
de ld FAO, dirigidas por los profesionales americunos Williwm Barbour v José Tossi.
La Foto Inferior corresponde o un paseo familiar hecho en honor del Director del
Instituto  Mewxicano de  Recursos Natm'ales Renovables, Dr. Enrique . Betlrdn y
S?'a., en diciembre de 1969 quien -excursiond entonces el cerro y crdter del Geolégico
: Pul’ulagua y el descenso a Nzeblv,. . .
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PELIGROS DE POLUCION ATMOSFERICA
EN QUITO (1)

Prof. Dr. JOSE E. MUNOZ. A., Miembro del Instituto Ecuatoriano
_de Ciencias Naturales y Catedrdtico de. la Universidad Central

ANTECEDENTES.— Se admite ya, como un hecho evidente y de-
) mostrado que, a las ciudades y en general a todos los conglome-
~ rados humanos, -hay que mirarlos, estudiarlos y tratarlos, como
un “ente orgdnico vivo” , sujeto a todos los procesos de nacimien-
* to, crecimiento, acomodacién al medio, eliminacién, -etc.; todo lo -
cual configura la numerosa serie de fenomenos y problemasx que
ofrece un ser vivo cualesqulera :
' Y .de esta manera, hoy dia se tiene un concepto distinto de
_los elementos que sirven a- los hombres para su sustento. y dél
- medio amblente (o blosfera) en que vive 'y en el cual, a la vez
que encuentra sus medios de vida, vierte también-sus desechos,
no solo propios y personales, sino los que se producen al conse-
guir todo aquello que le hace falta para una vida mejor.

‘Con la conjuncién de todos estos factores se ha tejido a través’
del tiempo, una intrincada red cuyos nudos 10 forman. los 1ntere-

(1) Conferencia dictada con ocasién del 30° Aniversario de vlla Fundacion
del Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales, el 16 de diciembre de
1970 y repet1da el 2 de marzo de 1971. .
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ses econdmicos, sanitarios, sociales y hasta internacionales. Por-
que, sencillamente, lo que empezé siendo un proceso o acto ais-
Iado,'sinn'nin’guna importancia; se ha convertido en problema
social que tiene que ser resuelto, en forma rapida y conveniente
para la colectividad. Y, eso es'lo que, felizmente, ha coh,tribui.d‘o
para los grandes progresos de orden sanitario, por ejemplo, pero
en otros casos, como consecuencia del progreso 1nd,ustr1a1 y técni-
" co que faclhto la aparicién de bienes apetecibles, asomaron tam—
bién los * p’roductoa_ del metqbolzsmo so__czal’,acomo ‘Hama- el ‘Prof.
Giorgio Nebbia, a todos los. desechos industriales y al inmenso
conjunto de residuos de los cuales el hombre y la sociedad tratan
de librarse, en cualquier forma y en cualquier parte, como hace
“notar A. Wollman en su ensayo. titulado: “The. Metabolzsm of Ci-
ties” '(Sep‘uembne, 1965). - » S ‘
‘ Y, asi tenia y tiene que ser. ‘Pero ya el hombre aisladamente,
- ni la somedad pueden proceder en esta forma, so pena de lamen-
tar lo que hoy lamentamos: la perdlda de los recursos "naturales
v la contaminacién o polucién de aire, suelo y aguas con prod‘uc-
tos que, si bien es. cierto, nos sirvieron pam una vida mejor”;
sin embargo nos dejan sus “metabolitos” o deSeCIhOS estorbosos,
pehgrosos o terriblemente venenosos para todo ser vivo y hasta
‘para los suelos ——aparentemenbe— inertes. ' :
Hay razones para admitir que los dafios del ambiente circun-
dante ‘al hombre, emplezan a fines de 1600 en que se descrlbe
.y ose prev1ene sobre el “aire mefitico” de Londres y la contami-
nacmn del rio Témesis' y, a mediados de 1700, empieza la epoca‘
en que la incipiente técnica industrial va a transformar en mer-
cancias los productos o recursos naturales. Contemporédneamente,
_aparece la retérica de'la “civilizacién de la mdquina” que queria
resolver —al infinito— los problemas del hombre creando mer-
. “cancias y bienestar, al mismo tiempo que “el progreso humano®,
. Pero, este mito de progreso con sélo beneficios y sin ningtn
perjuicio, s¢ ha- derrumbado v, més estrepitosamente, a partir de
1945 en que se utiliza, por primera vez, la “bomba atémica”,. alar-
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de de Ciencia v Técrica; pero dotada tamblen de un podu' des-
_tructor ‘terrorifico para todo ser vivo, por sus efectos (,onul,m
. minantes. :

- Podriamos - extendernos en con51dera01ones generales sobre
este traglco “problema de la civilizacién”, pero creemos que es
hora de que pasemos a concretar el tema de esta dlsertacmn

CONTAMINACION Y POLUCION .— Defnuremos ‘ante todo, lo-
que sé entiende por CONTAMINACEION O POLUC‘ION de un
medio vital. -

‘ Se entlende“‘pof co‘n‘taminacién‘ la presencia, en un m’é"dib
vital, de cuerpos o agentes extrafios capaces de. producn‘ danos
-—transnorlos 0 ‘permanentes— en- el ‘normal func1onam1ento fi-
siolégico de un ser vivo. La cantidad de esos agerites, &s muy vas
ridble ‘segln’ su naturaleza fisica o quimica: _pero, siempre: del
orden-de 0,1 de.mgr. por unidad de volumen o peso, en adelante,
hasta Ifmites también variables para cada cuerpo ) agern’oe conta-
mmante POLUCION es un’ termlno qulzas mnas ampho y casti-
zo; significa lo mlsmo pero su etlmologla viéne del’ latm polluere '
manchar ensumar. ' w ' -

CONTAMINACION DEL - AIRE— El aire —y respectlva-
mente la atmésfera— como todo-medio vital, qué conforma el Ila-
mado “ambiente circundante del hombre”, “habitat” o bibsféra;
esth expuesto a contaminacién. Y, es asi com este fendmeno ha
ido ‘acentudndose, por desgracia, a ‘medida que ha ctrecido también
la' Tndustria y 'se ha aumentado la pobldciétr mundial, hasta llegar
uno y otro, hoy dia, al limite realmente alarmante, por no decif
catastréfico o que pronto lo serd -en todo el mundo, si los palses'
_individualmente como tales o colectivamente, no' toman las me-
didas para contener el tremendo dano yva declardo en muchas
partes. - | IR : Co '
Y, esto es lo que nos hemos propuesto advertir antes de que,
como en otros problemas, nuestra imprevisién nos castigue. con
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- desastres graves que perjudicarian lo poco que hemos logrado v
més que todo, sufra el capital humano al que debemos preservar
- por deber ineludible. ‘ '
Aceptando, como-debemos aceptar los posltulados que - ¢ enunma
Louis- ‘White en su estudio sobre “Las raices histéricas de la crisis
~ecoldgica” publicado en el N? 155 de SCIENCE (1967); hemos de
“ aceptar que en los tltimos 20 afios, la crisis de las relaciones’ entre
- el hombre y la bibsfera, se ha vuelto muy grave: el rdpido aumen-
to de la poblacién terrestre que se habia excluido, ahora estd
acompafiada de més profundas modificaciones del ambiente na-
tural, no sélo en aquellos paises de tecnologia avanzada, sino en
todo el. munde y se presentan ya muchos signos que demuestran
que; los lfmites de resistencia de la bibsfera ‘han sido- superados
por la intervencién desconsiderada y nefasta del hombre, como 1o
atestiguan los siempre mas graves desastres hidro- geologlcos (el
ultimo terremoto del Perd, por ejemplo) y la desaparicién; cada
. aflo mé&s creciente, de especies vegetales y animales. ,
Para sobrevivir el hombre —dice Nebbia— debe cambigr su
- mentalidad, basada por siglos, en la falsa y biblica idea de que éI
“es el “Rey de lo Naturaleza” y que no tiene ninguna necesidad de -
* respetar a su esclava. Por otra parte; tampoco es posible tratar
de reducir el ritmo productivo, sin correr el riesgo de no .poder
satisfacer la demanda de alimentos, habitééiones y bienes indis-
pensables a una poblacmn siempre en incontenible aumento.
Visto a81 el problema, la conclusién no puede ser otra que
buscar un equlhbmo entre la produccién, el desarrollo econdmico -
v la oonservacién de un mundo habitable por el hombre. La Tec-
nologia que nos ha hecho caer en la trampa, puede también. ayu-
darnos a salir de ella, si’sabemos usarla con una nueva mentalidad
somalmente equlhbrada ' : ‘

‘LA TRAMPA DE LA \PO,-LUCION _‘ATMOSFERICA.— Y, hé
" aqui, cémo y por qué, hemos llegado a esta crisis de destruccién
de la naturaleza, de aumento de condiciones diff»cil-esfpax.'a el hom-

. 114

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



.

“bre, los seres vivos y atin para el mismo mundo vegetal: el desa-
rrollo 'tecnolégico creb la trampa en la cual ha caido la Humani-
dad en'su loca carrera hacia la produccién de mayones cantidades
de mercancias a bajo:ecosto.’

‘Con la introduccién de los combustibles fos11es, entre los que,
naturalmente, se incluye el petréleo (y sus demvados),~como fuen-
‘te de energia; empieza al par que: la riqueza, la contaminacién de
- la- atmésfera, como resultado de la combustién incompleta de aque-
Hos ' combustibles,. siendo los méas peligrosos- el monéxido de car-
bono, los productos sulfurados y los hldrocarburos cancerigenos,
aparte de las particulas carbonosas que producen el temible

“smog” y el hollin ‘que arrastra hidrocarburos . pohcﬂclmos

En este punto debemos deJar blen aclarado el concepto del
“smog” y su distincién entre “smog dcido” y “smog oxidante” y
la frecuente coexistencia de ambas clases, o el reemplazo de- la
una por.la otra, segiin las circunstancias.

_Segun el investigador inglés Lawther, la contaminacién 4cida

- (“smog acid”) se produce, principalmente, por la- combustién de
productos ‘conteniendo azufre en’ proporciones mayores de ..........
. 0,3/1.000. Es el -caso de las ciudades de Londres v Pittsbourgh
que consumen millones de toneladas de carbén’ 'y residuos de pe-
tréleo, ricos en azufre, el:cual genera, como es natural, el 4cido

_sulfuroso que, con la niebla, forma un aerosol cido, conteniendo

~ ya el acido sulftrico en el que se ha transformado el gas o anhi-’
drido sulfuroso desprendido de la ignicién -del combustible.

La duracién de una molécula deigas.sulfu:roso; se ha calcula-
do en 6 horas, en un ambiente de niebla; o sea que, al cabo de ese
tiempo, se habri transformado ya, en acido sulfumco que perma-
necera, entonces, formando ¢l “smog dcido”. _

A este tipo de “smog” se deben los desastres en la agricultura,
produmdos en Francia, en el valle del Mosa, en Donora, en Lon-
dres, en las cuencas de varios Estados de Norteamérica, ete.

En nuestro Pafs, creemos ‘que —con pocas dudas— tenemos
un ejemplo de ese fendmeno, en las cercanias de Biblidn, Azogues
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y-Guapén, en donde se utiliza, sobre todo para caleinar. calizas.y

" en los hornos de ladrillos, el llamado “carbén’ de piedra de Bi- .

-

bhan ; muy. rico .en azufre y cuya: presenma se. demostré. catas-

troﬁca al usarlo en los hornos de la Fabrica:de Cemento de Gua-
pan, porque atacé, rapidamente, el material metalico. Y, § nos
fijamos en la vegetacién circundante, veremos que sobre: ella ca-
yeron los. humos densos. de axquellos hornos y se. arrulnaron
sembrios. - , . L o L

&l “smog oxzdante reconoce el mismo orlgen en los combus—
tlbles, pero contiéne, ademds, éxidos de nitrégeno, ozono y perdxi-
dos orgénicos.. Estos cuerpos frente a los hidrocarburos en com-
bustidn; ac.tuanv»dando una gran variedad de compuestos organicos -

- estudiados, recientemente, sobre todo pof Sheppard y Colb. del

Bureau of Standars de ‘los EE. UU., justamente; -desde cuando
empezaron sus investigaciones sobre .el “smog” de la ciudad de.

_ Los Angeles, formado en condiciones meteorolégicas, fisicas y qui-

micas, distintas de las que imperan en Londres y otras cnudades
del Mar del Norte. .

Sheppard Mills, Jung, Ryan y otros 1nvest1gadores han lle—
gado a comprobar, utilizando el espectrégrafo de masas, que en
los humos de escape de los motores a Diessel (y respectivamente

_en el “smog oxidante” estudiado), existen més de 60 compuestos
- quimicos organicos, o familias de compuestos, en diferentes dosis.

Entre esos. cabe citar: acetileno, étileno‘ propileno, etano, propa-
no, pentano, benceno, tolueno, xileno, tmcloretlleno tetracloruro
de carbono 'y, entre los compuestos de caracter mmeral 6xidos.
de nitrégeno,’ presentes en: fuerte proporcién en la mayor parte
de los condensados. No nos extenderemos en, otro,s pormenores. de
este asunto y si sélo seﬁala}‘émos que, el mismo Sheppard, ha

demostrado que, como productos constantes en los gases de’esca--
pe- de los. camiones, ..eXist'en;fuer’ces ‘proporciones: de. acetileno y

’ etlleno

- El “smog omdcmte es tipico de la ciudad de Los Angeles y
su pmgen,y modo_de formacién,.exigié- mas de 20 afios. de obser- "
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vacién y estudios. ‘En efecto; el clima soleado de la peninsula ca-
liforniana,.no estd sujeto al fenémeno de la:nigbla permanente -y
cargada -de humo como en-las Islas Britdnicas.. Entonces, el aire
caliente que viene del Pacifico, tropieza con la capa de aire fresco
~que se encuentra a nivel del suelo y, en ausencia de vienté, esta
 inversién de temperatura, aprisiona toda una bruma agresiva, ori-
< ginada por las combuétiones tanto: de las instalaciones industria-
les, como de los vehiculos: éirculantes y de Ios hogares. Para’ es-
clarecer este fenémeno, ha hecho falta, como decxamos antes, mu-
chos afios de observaciones y- experiencias. T

- La contammacmn atmosférica ‘de Los Angeles, con su’“smog

oxidante”, se caracteriza por los sigiiientes. fendémenos: irritabili-
dad .de los ojos, disminucién. de la visibilidad, dafios en las cose-
. chas; “olores desagradables (sulfhidrico y sulfuroso) 'y, especial-
mente,-fisuracién 0 raJadura del caucho, fenomeno esen(:lalmente
de oxidacién. : : ~ .

La propiedad ‘quimica esencial de tal atmosfera, es su “poder
;o;mdante , -demostrado con la puesta en libertad -del yodo; de 50
"luciones neutras tamponadas de yoduro de ‘potasio. e

El Ecuador ha ‘empezado su era ‘industrial: por doquier co-
‘mienzan a asomar fabricas cuyas chimeneas lanzan al aire, miles

de ‘metros ctbicos 'de humos; las necesidades de transporte, han
impuesto el uso de vehfculos quemando un combustible barato:
el Diesel; la Agricultura, por su parte, trata’de defender los pro-
ductos de exportacién, sobre todo de las plagas, utilizando- fumi-
gaciones con -insecticidas quimicos conteniendo compuestos alta-
mente venenosos; los aviones a reaccién que vuelan de uno a otro
Cohtinente también contribuyen a polucionar la estratosfera car-
géndola de gas carbénico y robandole oxigeno, tal como lo ha de-
mostrado rementemente R. E.:Newel, en un trabajo publicado en
. mayo. de este afio (1970), en la Rev1sta “C1enc1a Progreso y Des-
cubrlmlentos :
"Si todav1a nuestro Pa1s y: nuestra c1udad partwularmento,
atin no muestran signos alarmante de “polucién atmosférica”, no
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es razén para - de]ar de apuntar va algunos hechos- mnegables y
para.prevenir el pehgro potencial que se cierne amenazante, sin
que nosotros nos preccupemos con anthlpacmn, a conjurarlo. y no
“solamente en lo que se refiere- al acumulo en -la atmdsfera, de
productos nocivos, sino también de la merma alarmante de los
factores naturales de provisién de oxigeno, de los resultados fu=
nestos —a la larga 0 a la corta— de la falta de reglamentaciones -
severas en los planes urbanisticos de las mudades .
Recientemente, en agosto: de este afio, Han -J. Hemdrlch en’
un apasionante articulo publicado en la revista “Scala”, exhibia
los céleulos sobre volumen de humos producidos por un motor de
gasolina y un motor'a Diessel. En efecto; el citado autor empieza
por anotar que, como productos perniciosos de la' .combustién-de
los hidrocarburos livianos como la gasolina, se producen: mondxi-
‘do.de carbono (esencialmente venenoso), éxidos nitroso y nftri-
co, combinaciones de plomo, procedentes del plomo-tetraetilo usa-
do. como antidetonante en las gasolinas de bhajo octanaje. - Esta
primera serie de productos son venenos reconocidos para la san-
gre, los nervios y células glandulares A esos se aflade enseguida,
substancias sélidas (carbén) y el temible benzo-3-4 pireno, de
carcter -eminentemente cancerigeno, cuya formacién y - accién
fuera denunciada ya, en 1938 por Latasagne, confirmada por Tru-
haut, en 1954 e insistida por nosotros en 1955, en un trabajo sobre
“El Problema.del Cdncer y los colorantes alimenticios”.
Consultando bibliografia de fechas recientes, hemos de @en-
" cionar los trabajos de Trebens y -Colb., sobre las combustiones in-
completas de los hidrocarburos. De ello se ha comprobado. que
la pirolisis de los hidrocarburos policiclicos y de los no saturados:
metano -acetileno, buteno y butadieno, infaltables en los gases de
" escape; dan origen a maés de 90 compuestos orgénicos, capaces de
engendrar, a su vez, cuerpos cancerigenos. ~
Como el trabajo que estamos leyendo es de divulgacién men-'
t1flca, se nos excusard que 1o entremos a fondo en los detalles de
mecénica cudntica que se cumplen en las moléculas organicas con-
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tenidas en los humos de escapé de los motores de explosién a ga-
solina y Diessel. Béstenos indicar que el benzo-pireno, es el res-
ponsable directo de la degeneracién de las células que, répida-
mente, se convierten en cancerosas, especialmente en los drganos
respiratorios y digestivos. :

- Gaston Viviere en su artlculo cientifico, aparecido en “Chi-

. mie Paris” (Mayo—Jumo 1969) dice que, entre las diferentes cau-
sas de céncer, dos nos parecen de la mas alta importancia: 19) ‘La
fijacién de hidrocarburos pohnucleares sobre ‘los 4cidos ribonu-
cleico y desoxibromonucleico de las células; 29) El momento bre—
ciso en gue un hidrocarburo pohnuclear se. fija ‘quimicamente so-
bre un constituyente genetxco o
-~ Ahora, en cuanto a los gravisimos pehgros del Diessel, vea-
- mos. también lo que producen aquellos motores movidos por este’
- combustible. Un motor Diessel arroja, por cada tonelada de com-
bustible quemado 17 Kls. de substancias sélidas (carbén en forma
de hollin y polvos); 24,5 Kls..de éxidos de nitrdgeno, a Io que se.
afiade anhidrido sulfuroso que,.en contacto con la humed'ad- at-’
mosférica, se transforma en &cido sulfuroso y sulfrico. La pro-
duccidn:de anhidride sulfuroso es variable, de acuerdo con el con-
tenido de azufre en el combustible (3 4% en el petroleo y aceite
Diessel). ’

~ En los EE. UU. se ha calculado que, anualmente pasa a la
atmésfera, alrededor de 20 millones de toneladas de’ azufre, ba]o
1a forma de anhidrido sulfuroso (y sus derivados) que atacan a
“los metales, a los materiales de construceion, pmturas, te]].dOS ete.,
causando enormes dafios.

:Ademas la contaminacién produ(:lda por el anhidrido sulfu—
roso, es nociva para la salud humana. Produce! bronquitis; irri-
tabilidad de los ojos, disminucién de la v1sxb1hdad anginas, amig-
dalitis, ronqueras y, si la permanencia en ese ambiente se pro-
longa, es absorbido por la corriente circulatoria, a través de los
pulmones. También reduce la visibilidad en los caminos y aca-
rrea dafios a la vegetacién y a la -agricultura. Sobre este Gltimo
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problema, recientemente, en octubre de 1967; el “Agm‘cultural Re-
search Council” inglés, ha pubhcado un -Informe.en el que. latma
muy. seriamente la atencién “del Goblerno de los agrlcultores v
transportadores - :

PELIGROS POTENCIALES DE LA POLUCION‘ EN EL
ECUADOR.— Vistas asi las ‘cosas y sefialados los gravisimios pe-
ligtos; traslademos las conmderaczones a nuestro Pals
19 . Es e\{idente A'e inhega-bl.e-la- neglivgencia estatal y sanitaria para

prevenir los dafios al' medio ambiente y el ningtn resultado

" practico: alcanzado, con tibias leyes o reglamentaciones. Los da-
fios a Ta biésfera alcanzan al aire, a las aguas, al suelo y;, siho se
los. estudia y contiene a.tiempo, pueden volverse irreversibles. '

29 Concretando. las apreciaciones sobre la polucién atmosférica),
hay que destacar lo siguiente: aumento, en-proporcidn. geo-
métrica, de los Vehlculos tanto con motor de gasohna ‘como” con
motores Diessel. R
- No hemos conseguldo una estadlstlca exacta’ del numero “de.
vehlculos-ex1stentes en el Paifs, ni de los circulantes en Quito y
con lo cual se habria podido ¢alcular siquiera aproximadamente,
el volumen, en metros ctbicos, ‘de humos polucionantes de la at-
mésfera. Y aqui caben especiales consideraciones a . estos Gltimos

. v que se refieren a ubicacién de los tubos‘ de escape y sus dimen-

siones; -vias -de-.circulacién por las que prestan servicios; carac-
teristicas flslco—qulmlcas del combustible usado, ete. ’
‘Leén Villanta, en un reciente traba]o‘r.eflrlendos-e a obs_er-
vaciones directas sobre motores a gasolina -y a Diessel; insiste en
sefialar que: “Los progregos téenicos y ‘los dispositivos mas mo-
dernos, no tendrian més que resultados'engaﬁosos- st previamen-
te, no se ha instrutdo y educado a los usuarios. Fl que use uni
motor a gasolina, debe estar advertido de los peligros de usar:abu-
sivamente de la puesta en marcha, del desajuste de los aparatos
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de alimentacién, de las marchas muy prolongadas e inttiles “en
ralenti”, del mal cuidado. del sistema de escape;: de la aireacién
insuficiente: del vehiculo”. Y, para’ el caso de los. vehiculos ¢on
-motor; Diessel, sefiala los inconvenientes y peligros' de una defec-
tuosa regulacién de sus bombas, el empleo indiscriminado de com-
bustibles baratos, pero siempre més pesados y. no. reglamentarios,
la mala conservacién del sistema de inyeccidn; a utilizacién abu-
siva- de la ‘marcha; todo lo cual no debe tolerarSe y debe san-
cionarse:’ o _ L L
Es clamoroso . ver y. absorber el humo negruzco. que arrojan
los grandes camiones por sus tubos de escape, sin ningtn dispo-
sitivo de retencién o filtracién -obligatoria ya en EE. UU., Alema-
nia, Austria, Japén, Canada, ete. Ya hemos mencionado la calidad
y peligrosidad  de esos humos y, en cuanto. al volumen dlaI‘lO de
humo gue -arrojan esos vehiculos a la atmésfera, creo que no es-
tariamos muy eqmvocados si calculamos que no puede ser menos
de 500 Kis. por solamente 100 camiones de“ese tipo que circulan
‘por. las calles de Quito” y durante las horas laborales; lo que re-
presentarfa un promedio de 5 Kls. por cada camién. Esos humos
“tardan en elevarse a las capas superiores de la-atmésfera’y, al ser
emitidos, rapidamente se adhieren .sobre las paredes de las cons-
trucciones y sobre:los vestidos de los peatones; sobre las vitrinas
y mamparas, sobre los parabrisas y ventanas de los:vehiculos; so-
bre las ldmparas de alumbrado piblico-y, lo que ‘es peor, son ab-
sorbidos por las. personas que tienen la desgracia de transitair por
el mismo sitio’ gue un camién quemando Diessel. ' :
. Atm hay algo peor: son muchisimos los carros que tienen sus
escapes a ras del suelo. Con este dispositivo, la. polucién atmos-
férica se hace mds grave, especialmente para los nifios que, por
su corta estatura tienen sus 6érganos respiratorios a mivel del tor-
bellino de escape. Por consiguiente, la absorcién es irremediable.
.Pero no solamente es eso —de por si tan grave~— sino el em-
pobrecimiento en oxigeno de la atmésfera (con el proporcional
aumento de gas carbdnico, en cambio); puesto que si un solo co=
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che quemando gasolina consume en 100() kllmtrs tanto oxigeno
©omo una persona resplrando un afio; bastara pensar que la pér-.
‘dida es triple por cada motor Dlessel, recorriendo, asi mismo 1.000
klmtrs. Resultado: menos oxigenacién de los seres vivos (anima-
les y plantas), vegetacién raquitica, con todos sus- 1'esu1tados; en-
fermedades respiratorias, nerviosas y cutdneas, en los humanos,
“dafios en las construcciones, ete,, ete. - : :

Y, por si fuera poco este tremendo peligro, €l escape de esos
camiones va “rociando” los aliimentos impunnemente exhibidos vy
" expendidos al pdblico en aceras, puertas de calle, cahalletes; ete.
VEsos alimentos, especialmente los grasos y farindceos, tienen una V
gran, potencia de absorcién y retencién para los cuerpos que cons-
tituyen el humo de escape y, entre los cuales estd infaltablemente,
el ‘terrible. cancerigeno benzo-pireno y los compuestos volatiles
provenientes de los, anti-detonantes afiadidos a las gasolinas.
 Se puede entonces pensar cémo el peligro'y el dafig es doble:
por-absorcién y por ingestién. No nos admiremos, entonces, silos
casos de cAncer van en aumento dia a dia y todo por lenidad e
ignorancia de autoridades y publico, o’ porque, acogiendo recla-
 maciones ambiciosas de los transportadores, se. admiti6, para cir-
cular, en las calles estrechas de las ciudades, sin ninguna regla-
~ mentacién, los vehiculos Diessel que les deja mayor ganancia, con
menos gastos de operacién, pero a costa de la: salu'd de. la cmdada-
nfa y de los mismos conductores.

En este punto, permitasenos que sin tratar de atraer la aten—,'
cién sobre quién lee esta modesta conferencia;-les manifestemos
~que el tiempo y las circunstancias actuales, nos hayan dado la
razén —aunque tardiamente— para' habernos ‘empefiado desde’
1932 en utilizar la mezcla -alcohol-gasolina, ‘como combustible de
motores, reduciendo con ello, a un minimo la produccién de -gas‘es’
téxicos, por la combustién total o casi total del hidrocarburo, ope-
rada a favor del alcohol. En su tiempo, no se quiso ver las ven-
tajas econdmicas, soc1a1es y sanitarias del proyecto que.llegd a ser
Ley (no derogada) de la Republica y hoy, ante el avance de un

A .
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grave peligro, tenéemos. que volver a mencionar siquiera esa me-

" dida- que ya en otras partes fue 'y sigue siendo adoptada, para dis-
minuir la cada vez mayor produccién de gases contaminantes de
la’ atmésfera y evitando asi el ‘uso de los antidetonantes, como el
plomo-tetratilo, el meta-cresil-fosfato, bromuro y cloruro de eti-
leno benzol, ete. .

. Pero todavia a esto que ya-es grave, hay que afiadir algo més:
LAS CHIMENEAS DE HORNOS Y FABRICAS'Y LAS MOTO-
CICLETAS. La emisién de humos de las fabricas y -cuyas chimi-
neas, casi nunca guardan proporcién con la necesidad de elevarlas
por enmma de las altas construcciones, es otro factor polucinante
y, entre nosotros hay todavia una corruptela més: se permite la
construccién y. funcionamiento. de hornos para ladrillos, sin chi-
mmeas, en zonas pobladas sobre las cuales expanden humos acres
v cargados asi mismo de principios téxicos e irritantes.

En zonas industriales, se calcula que el 30-35%" de las subs-
tancias polucionantes del aire procede de las fabricas y, casi igual
proporcién, de los hogares domestlcos quemando combustlbles f6-.
siles (carbén o hidrocarburos). =~ ‘

, Nos falta sefialar todavia otro peligro contaminante y que, -
gracias a la propaganda comercial y-a la moda, seguird aumentan-

do: la circulacién de las motocicletas con motores de explosién - -

gue dejan escapar mayor cantidad de productos de la combustion
incompleta de la gasolina. A este grave peligro de esa clase de.
vehiculos, habria que afiadir, el horripilante ruido que es otrof'cic—_
" tor de “Sanidad ambiental”, que ha preocupado a muchisimos pai-
ses al extremo de dictar severas leyes para evitar la propagacién
del “bacilo del ruido”, como con tanto acierto y razén lo Hamara
el gran médico y bacteriblogo alemén, Roberto Koch que, ya hace
50 afios decia: “Algin dia se combatird el ruido tan implacable-
mente, como:se combate el célera y la peste”. La profecia se ha
. cumplido y, ahora en- casi todas las ciudades europeas, se ha res-

tringido al méximo el uso de motocicletas en las urbes, o-s6lo se
. permite la circulacién de las que emiten ruidos no mayores de 30

123

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



decibeles. ¢,\Per0 en Qu1to‘7 LAh' Mlentras mayor es el ruido del
aparato, mejor es la-calidad -de él y- se hace més notable el con-
diuctor, aturdiendo las calles y las plazas :

' OTRO-S":FA-C’I‘-ORES M‘ENORES DE C‘ONTAIVIJI'NACION.‘-——
Aun hay otros factores que podriamos. calificarlos de menores,
pero no por: eso. despreciables. - Asi, por ejemplo, €l polvo, los ga-
sés de descomposicidn, v fermentacién de residuos animales y-ve-
getales; los: que.se escapan de industrias tales como curtlembres
fabricas de cola, ete. o ORI

“El polvo proviene de la’erosién eohca del suelo y de las rocas;

de las demoliciones de edificios, de trituradoras de piedra, de la
industria del cemento, del yeso y ‘de otros pigmentos (cal, espemal-
mente) .y en-general de todas aquellas industrias que manejan
materias o productos acabados secos y con particulas muy fmas
(hasta de menos de una micra  de didmetro).

~Este material ‘pulverulento, muchas veces forma con la hu:
~ medad de la neblina, un verdadero “aerosol” que viaja y se di-
funde muy lejos de su lugar de origen y causa dafios al hombre
produciéndole rinitis; obstruccionés bronquiales, ardor en los ojos
ydafiando las superficies de- paredes, ‘ estatuas, placas, etc.

En relacién con esta otra forma de contaminacién atmosféri-
ca, es justo sefialar los estudios emprendidos en diferentes puntos
- del Planeta, por la Oficina Meteoroldgica ‘del Ministerio de Aire
Inglés y especlahnente los trabajos de Leroux .y Colab, «que: han
demostrado, como componentes constantes del polvo “ambiental,
el cuarzo, calcita, feldespato, yeso, hematita, magnetita y.finas par-_
ticulas de pintura desprendldas de los ed1f101os, espec1a1mente des~,
pués de: fuertes vientos. . : :

Atin més, en fechas muy recientes, Hirschler y Colab, estu-
diando las particulas minerales emitidas por los gases de automd=
~ viles, contenfan el mismo plomo, cloro y bromode los antideto-
nantes; formando compuestos quimicos bien definidos, como el
Cloro-bromuro de plomo, el NH, Cl, Pb Cl BR (tricloro-bromuro
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de amonio y plomo) .y el 2NH, Cl1 Ph Cl Br. (dicloro- bromuro av
amonio y plomo); todos de cardcter téxico. . g

Aparte dé -esto, se: ha caracterizado también - particulas mi-
croscoplcas de asfalto v cauoho procedentes de las llantas de los
vehfeulos. RS R : : - ‘

Algunas veces, el polvo puede tener un caracter 4cido o si es
@roced'ente de productos orgénicos: que puede generar &cidos por
fermentacién (lactlco, butirico, etc.); ataca las superficies meta-
licas y las corroe lentamente. Fn las épocas dé verano es sabido -
cémo- el polvo arrastrado desde muy. lejos, invade las casa'y, a ,
mas de los dafios anotados, muy frecuentemente es el portador o
el receptor de microbios peligrosos para la salud humana. De ahi
la necesxdad de preservar del polvo espemalmente, a'los ahmentos

OTRAS PRACTICAS POLUCIONANTES DE LA ATMOS-’
- PERA .~ Como si fuera poco el creciente. peligro de la pohxcmn
atmosférica, por emisién de humos cargados de productos tdxicos;
se estd haciendo hdbito (muy censurable y perjudicial por ¢ierto),
el de quemar las basuras en plenas calles y a cualquier hora del
‘dia. Esta practica adoptada por.Jos barredores de. calle (gente ig-.
‘norante.y ociosa por naturaleza), en su afén de ahorrarse trabajo
——como ‘es 'su - costumbre— trae muchos inconvenientes: produc-’
cién-de humos acres, pegajosos iy cargados de prodictos empireus=
méticos y 4cidos, muchas veces de abqultran semnquemado vy por
supuesto, deltemible. benzo-pireno. -
Esta censurable: practica ——a la cual no son extranos los mu-
chachos y jovenzuelos desaprensivos— debe ser reprimida ya que,
a més del peligro de incendio, se produce la emisién de humos
~ toéxicos y simultdneamente viene el empobrecimiento en oxigeno,
de la atmésfera, lo cual equivale a una polucién que-le hace menos -
respirable sobre todo, si al quemarse; como es frecuente, se en-
cuentran productos de pléstico polivinilico, engendradores tam-
bién del benzo-pireno y otros cuerpos més complejos y téxicos. =
‘81 la combustién: de las basuras se hiciera —como es de de-
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sear— en instalaciones municipales adecuadas y técnicamente ma-
nejadas; habriamos contribuido’ a ‘solucionar el gran problema de
los desechos; tal como lo ha realizado desde hace 3 afios la ciudad
de Viena, cuya estupenda instalacién de incineracién de basuras,
visitada hace pocos semanas por nosotros; suministra méas de 1.000
Kilowatios de energ’ia eléctrica y los gases son separados, tratados
y aprovechados como matenales mtermedms para la industria-
qu1m1ca

Pero nosotros que no 11egamos atm a este plano samtano-m—
dustrial; por lo menos deberiamos contentarnos con una regla-
méntacién I‘igidaydictad‘a ‘por la Sanidad y‘ el Municipio.,- T

-BL MALTRATO DE LOS ESPACIOS VERDES - Y BOS-
QUES.— Quito es una ciudad practlcamente sin parques, ni fuen-
tes. Da pena’y vergiienza decirlo, peroes la verdad Ejemplo:
Lo que hace 40 afios fue el “Parque de Mayo” con arboles'y ve-
getacién risuefia y abundante, hoy se ha convertido en un migera-
ble potrero con pocas manchas de césped pisoteado, 4rboles en-
- fermos; ralos en su ntimero y en total, convertido. en asqueroso
metcado y campo de juego de vagos en el dia; de refugio de gentes
inescrupulosas en la noche, amparadas por la falta de iluminacién.

Bien sabido es que las plantas elaboran y emiten el -oxigeno
hecesario para la vida animal.” Si escasea la vegetaciéon por un
lado y se aumentan las fuentes de polucién atmosférica por otro;
deduciremos que cada dia ir4 en aumento la contaminacién atmos-
férica, con dafio’ cada vez més creciente para la vida. En una
palabra, estaremos destruyendo el “equilibrio natural de la bi6s-
fera citadina.

Por otra parte, la quema mtencmnal o fortuita de los bosques
circundantes, causa igualmente enorme.perjuicio, porque al que-
marse y emitit humo, éste poluciona la atmbsfera, la carga de hu--
medad que impide el paso de las radiaciones ultra-violetas, al
formar verdadera pantalla; se roba el oxigeno y se expande gas
carbénico y monéxido de carbono. Total: un franco desastre y
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desequilibrio ‘atmosférico, sin hablar de los perjuicios al suelo, a
su flora microbiana y a las corrientes subterrdneas de agua,
-la estética, a la vida de las aves y animales.

Y aqui, en este punto del robo. de oxigeno en la naturaleza
queremos volver a las opiniones de Viviere: “Los tejidos cancero-

s0s viven en una atmésfera pobre en oxigeno y allf se desarrollan .

asimismo méas activamente. Con tejidos sanos . privados de oxi-
geno los. investigadores han obtenido células cancerosas inocula-
bles que rapldamente aumentan y se reproducen. Como el oxi-
geno es llevado a las células por la sangre y en la sangre por su
hemoglobina; se deduce facilmente cudn perjudicial puede resul-
tar la-falta o la disminucién de oxigeho en ¢l aire respirable y
circundante”.— “Un bajo indice.de hemoglobma constltuye pues,
un indice importante en la investigacién del céncer”

Cémo es de lamentable que el hombre jamas’ piense. en los
resultados de sus actos de ambicién o de destruccién de la na-
turaleza. Razén hay para que Michel Gauquelin, en su reciente
libro “Les horloges cosmiques”, nos prevenga que-no olvidemos
que la salud y el bienestar del hombre estdn influenciados, deci-
sivamente, por las fuerzas del medio terrestre 0 cosmlco que for-
man la blosfera :

No quisiéramos terminar sin aludlr siquiera hgeramente ala
objecién defensiva que se ha hecho con respecto a la imposibili-
.dad de “Polucién Atmosférica de Quito”, dada su.situacién geo-
grafica a 2.840 mtrs. de altitud y sus condiciones meteorolégicas. -

En efecto; se dice que el enrarecimiento de la. atmésfera a
esta altura, es mas que suficiente para los humos y gases por. su
propia fuerza expansiva, alcancen: rapldamente alturas desde 1as
que no perjudicardn al hombre. : : :

Me permito decir que es demasiado optimista este razona-
“miento. No hay més que ver las superficies de paredes (commo las
de los edificios de la calle Vargas) y objetos situados al alcance
de los chorros de humo de vehiculos automo’cores; veamos nues-
tros propios vestidos; ﬁjémoﬁo_s'cémo en los dias de Illuvia o ne-
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blinoso, se “toca”, casi una atméstera pégajosa-del “smog”. forma-
do por el humo-y la niebla y fijémonos en las estadlstxcas de: m-»
cidencias del céncer a los érgamos respiratorios.: ‘
' Esto, en las calles y caminos, al aire.libre: 2
Y en los recintos cerrados; especialmentte en- vehlculos auto~
~motores? Kl problema en este caso se agrava. ‘En los recintos
cerrados (cines, bares, cantinas, etc.) la contaminacién estd for=
mada por el anhidrido carbénico de la respiracién humana y- el
humo cargado de nicotina del tabaco; en los vehiculos colectivos,
por la respiracién humana, el -humo del cigarrillo y la entrada o
filtracién, mas o menos constante de los gases del escape de motor.
Ese ambiente malsano es respirado por nifios y adultos y,.unos'y
otros, acaban por sentir los efectos perniciosos del “aire viciado”:
dolores de cabeza, nduseas, ardor de los ojos, y mas de una vez;
se han registrado muertes, durante v1a]es Iargos en los buses de
servicio interprovincial. :

Dénde, entonces el beneficio de vivir a una. altura de 2:840
mtrs.? Es ilusorio, pero no real y si fuera lo segundo, nos hemos
empefiado en dafiarle por la falta de precauciones de alcance social:

En fin, no quisiéramos concluir estas paginas sin dejar-si-
quiera como alusién, el mis nuevo y temible agente de polucién -
-atmosférica: las emanaciones radioactivas, procedentes de las ex-
periencias que, con fines -behcos, hacen perlodlcamente c1ertas
Potencias. S ; ,

- Hoy se reconoce que la radioactividad atmosferlca ha - ‘aumens
tado, -aunque no haya llegado todavia a limites alarmantes. Re-
presentando. como 100 el limite- de alarma -—dice M. Comengue
Gerpe— se puede valorar en 19 la radioactividad atmosférica (da-
to de 1966, cuando atin no se efectuaba la Gltima experiencia nu-
clear francesa en Morurua). ‘Se consideran especialmente peli-
grosos el Cesio 137 y el Estroncio 90. El primero acttia sobre el
ntcleo: y, por lo tanto, sobre la reproduccién, -con el peligro de
“originar malformaciones a través de muchas generaciones; el se-
gundo substituye al calcio en los huesos, siendo especialmente pe-
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~ ligroso para 1os nifios. Esperamos ‘que las con:versacmnes sobre
el desarme, se ‘inclinen hacia’ la- cordura, pero esperamos sobre
todo un proceso de auto-depuracién en la atmésfera”. . -

.De esto.se podré deducir, aparte de-otras razones, por ;qué,~
muchos paises han:protestado por esos experimentos que a la‘cor-
ta o a’la larga;, pueden traer gravisimas- con’sééuencias no siendo,
la menor la del arrastre deesa radioactividad .polucionando las
nieblas marinas, hac1a los continentes o los mares y por las mis-
mas.razongs, este. Instltuto protesto en.evglcamente y a su: debldo
tlempo SR S S v
" Para terrmnar perrmtasenos que’ examinemos las causas: de.
la inminente polucmn atmosférica’ en nuestra ciudad, e insistamos:

a) ~En el estudlo Serio v a fondo deJ. problema,
‘b) En la reglamentacién del transito-de automotores ‘a DLessel
" mientras llegan a nuestro pais los automotores . electrlcos que
ya estén circulando en algunas ciudadés europeas;- :
c). En la vigilancia y reglamentacién de las chimeneas de :Ea‘bncas,
d) En la ubicacién de éstas fuera del perfmetro- poblads, ten—. :
- diendo a la creacién de los ‘complejos -industriales”;
e) ~En la necesidad de proteger y -aumentar los parques y espa—
. cios verdes en las ciudades;
1) . En perseguir y castigar a los “pirémanos’ de_,basura, bo's_ques
Ty chaparros, - : v '
g) - Fin revisar-las dlsposwlones urbamstlcas' no permltlendo tlpos
" “de edificaciones sin buena ventllacmn que ehmmen el aire vi=
- ciado; : : o
h) En obligar al camblo de sxstemas de escape de vehwu‘os au-
tomotores y, en. fin, tomar cuanta providencia aconseje la
Ciencia para:evitar los tremendos dafios ‘emanados de la des~
““truccidn -del equilibrio de la- bidsfera. : o

Y por sobre todo eso, no caigamos en el engafio o en la inge-
‘nuidad de que por.ser aiin, un pais-en desarrollo, no nos afectan
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~ los problemas que a los de gran potencialidad econémica e indus-
trial. No, sefiores: el pais va crec1endo, las condlmones empeo-
‘rando; los récursos naturales estan dilapidados: y degenerando. A
" este paso qué herencia vamos a de]ar a’las generaciones venideras? .
El problema es muy serioxurgente y general. Es por esto que’
‘ya se ha empezado ‘a preparar la “Conferencm Internacional sobre
el Entorno. Humano , que se-celebrard en Estocolmo, en Jumo
de 1972, por pedido- de las NN. UU. Ojal4 el Ecuador, sin creerse -
eximido de la obligacién de cooperar en ese esfuerzo internacio-
nal, esté presente, pero no simplemente con economistas o con el
representante d1p10matlco o consular més cercano
Veamos también lo que estd sucediendo ya en otros pafses
Hlspanoamerlcanos como México y, mds cerca de nosotros en el
'Peru, con el mismo problema que ahora. -abordamos. Recordemos
al respecto, las filtimas noticias alarmantes.y patéticas que trajo
el cable, desde ciudad de México y Lima en los dias 18 y 24 del
‘mes de febrero del afio en curso (1971). No nos aband‘onémos,
como siempre a la indolencia y al cémodo “dejar hacer, dejar pa-
sar”. Es tiempo de emprender la Iucha contra el innegable peligro.
 de la “Polucién Atmosférica” para qie né nos sorprendan los re-
sultados cuando no haya remedm 0, cuando para aphcarlo, exija-
ingentes esfuerzos. . :
" Y no terminaré tampoco, sin denunc1ar que ya tenemos pa-
‘tente otro caso de “polucién” en el pais: La ‘del mar ecuatoriano,
sefialada ya por quien habla en estos momentos; desde 1968, pero
no se hizo cago. Ahora elevo nuevamente mi voz y Ilamo la aten-
- ¢i6n, no-digo del gobierno o autoridades (porque no estén aqui,
ni les ha 1nteresado el motivo de esta Conferencia); sino la del
: pueblo ecuatoriano, hacia las gravisimas consecuencias de ese da-
fio y, que tal vez serdn peores, cuando -al -terminarse, en Eis-
meraldas, el gran oleoducto trasandino, se empiece a ‘cargar
vy descargar petréleo en los grandes buques-c1sterna, que han cau-
sado y siguen causando inmensos dafios en las costas de muchos
“paises, cuando naufragan o se incendian y, han obligado a ‘buscar

-
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-

formas, materiales y métodos costosisimos y complicados, para
aminorar el dafio que se produce cuando se extlende por el mar
o las costas, una capa de petréleo.

No sabemos qué clase de garantias y precauciones se habré
exigido a los constructores del oleoducto, para asegurar por lo
menos, el minimo de dafio a las costas ¥ a la faunai ictiolégica que

_la estamos defendiendo bravamente del abuso de parte de las’
C‘ompamas pesqueras foraneas. Si todo va a seguir, como hasta
aqui, el dano serd inmenso y al-pais. le- 1esu1tara equivalente la
ganancia por su petroleo con el dafio emergente de la polucxon
de su mar: S . R .

Por fin; es necesario que entendamos que a ningun pafs qui-
zés, como al Ecuador le conviene adoptar lo que autores moder-
nos califican de una “Tecnologza Social” que contemple e involu-
cre los intereses v1tarles econormcos e internacionales de un pue-
blo en plan de crecumento A a;v1do de justicia y de progreso..
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LA GEQLOGIA -
Y EL CCEFICIENTE AN‘I‘ISISMICO

’

Ing JULIO CESJAR G;R)ANJA V.
. Profesor de Geologla para’ Ingemems, ; :
" Universidad Central del Ecuador S

trabajo. de investigacidn “La Geologla y los
’,coeﬁclentes para el disefio de estructuras resisten-~
tes a terremotos” presentado por el Sr. Ing. Julio

.~ César Granja, recomiendo ‘seq publicado en la re-
- viste “Anales” de la Universidad Central, por con-
siderarlo de zmpm tancia y utilidad dentm “del campo

de la Ingemerm :

f) Ing ALBERTO LARREA BORJA
Decano de la Facultad de Ingemerla

LA GEOLOGIA Y LOS COEFICIENTES PARA EL '
DISENO DE ESTRUCTURAS RESISTENTES
~ A TERREMOTOS -

-~ No debemos acordarnos de los peligros solamente cuando ellos
nos causan desastres. Necesario se hace el que nuestro. pafs, si-
tuado como se halla dentro de la faja sismica’ circumpacifica, tome
en cuenta este peligro y se apreste para afrontarlo. Ello obligard
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‘a’que todas las construcciones de’ ingenieria sean 'calculadas en

forma tal como para que- puedan resistir 1mpactos sismicos que -
mesperadamente puedan presentarse. o e

~ Como sabemos, todo movimiento s1smxco genera ondas sis-
mlcas, siendo .las- principales: .- -. .~ :

a) ONDAS LONG’ITUDINALES de compresién y dilatacién,
. en las cuales las’ partlculas v1bran paraﬂelamente ala dlrec-
cién de la onda sismica; -

b). ONDAS TRANSVERSALES o de sacudida, en las cuales las
e partlculas vibran perpendlcularmente a la direccién de la on-~
da’ y, .= v o

c)v' ONDAS SUPERF‘ICIADES que son ondulantes vy concentrl-
~cas'y se propagan superflclalmente ' ‘ S

Las. ondas superflclales son las gque deben ‘ser. tomadas muy

en- cuenta por los ingenieros de célculo:.de. estructuras, ya que

éllass'so.n: las .que producen movimientos horizontales que. actian

‘estaticamente sobre el centro-de gravedad de las:estructuras, ori-

ginando esfuerzos cortantes que pueden causar lamentables con-
secuencias sobre las-edificaciones 'si no son: tomadas las precau-

ciones debidas para contrarrestarlas.

A rafz del teremoto de Ambato acaemdo el 5 de Agosto de
1949 ‘se intentd: poner en vigencia  un codigo de ‘construcciones; el
cual. en su Art. 233 decia: “Todo edificio serd calculado y cons-

. trufdo para resistir una fuerza lateral total minima actuando en
~ cualquier direccién y determinada independientemente en la di-

~reccién de los e]es prmmpales del edificio, dada por la formurla

31gu1ente
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- Férmula en la que:
V= fuerza ’lateral total o “esfuerzo cortante en la base; .

¢ = un coeficiente numeérico que iildica (-él Cédigo) que no debe
ser mgnor de 0,025 ni mayor de 0,08; v,
. Q
W__ el.peso total del" edificio sobre la base 1ncluyendo la- carga :
propla més un porcenta]e mévil.

En el Japén, el estudio de los sismos ha merecido especial
* atencién de parte de connotados cientificos y los resultados.alcan-
zados ocupan muy respetable sitial en el consenso de los ingenie-
ros constructores; las razones para ello son obvias: Pais de gran
sismicidad y poseedor de alta técnica. Todo esto nos obliga a que -
aceptemos sus experiencias y el resultado de sus estudios. No
obstante ello creemos que para -el calculo. de nuestras construc-
‘ciones no ‘d‘eb’emoé adoptar los coeficientes sismicos calculados y
“propuestos por la “Sociedad Japonesa de Mecanica del Suelo e -
Ingenieria 'de Fundacmnes , por creerlos muy altos, lo qué incide

en la elevacién del costo de las construcciones. '

El Cédigo de -California, Estados Unidos de Norte Amerlca
producto también de alta técnica y serios -estudios:indica coefl-
cientes més bajos' y merecen ser: considerados. -

Antes- de mdwar ¢l coeficiente que pueden escoger los inge-’
nieros calculistas, es necesario conocer cémo se ha llegado al co-
nocimiento del valor especifico del coeficiente antisismico:

Por Diné&mica sabemos. que la Fuerza (V) es 1gual a La Masa
- por-la Aceleracién o sea:

V::MXE]: :',
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Sabemos que la Masa es 1gual al Peso (W) dividido por la
Gravedad

‘Por tanto la Fuerza V se puede expresar asf:

e a-
L V=W X =
SO , g

A la relamon a/g es a.lo. que se conoce con el nombre de
“Coeficiente antisfsmico”. Fste coeficiente varia segin sean lus
_‘condzczones geolégicas ,del terreno y segln, también, la clase e
importancia de estructura o-de comstruccién que se calcule.

La modesta intencién de este trabajo es el indicar cémo el
-Geblogo puede colaborar con los ingenieros calculistas en la adop-
. cién del coeficiente antisismico mas adecuado para el célculo de
" las estructuras de sus -edi'ficaciope_s, .

- LA GEOLOGIA Y EL COEFICIENTE ANTISISMICO.— De
. acuerdo a la- geologia del pais, hemos -sefialado en mapa adjunto,
~ su diferente sismicidad; se observard que las zonas de mayor sis-
micidad se hallan en las cuencas de los rfos ‘Chambo, Cutuchi,
Chimbo, Chanchén y cuenca del rio Guayas Al Oriente, todas
las partes altas de los rios Pastaza y Napo.

‘En la Costa, las zonas mas sismicas se hallan al Sur Occidente
dela _Pr‘ovincia de Manabi que, en menor escala avanza hasta las

' costas de Esmeraldas y, hacia el Sur, comprende las costas de la

Provincia de El Oro, continuando en las costas Noroccidentales
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del Peru' Zonas que const1tuyen restos de- una antlgua plataforma
lo que le dan un fuerte tecriotismo. SN

En general, muy sismicas son fodas las zonas que a mas de
ser vecinas a geofallas probadas o supuestas, resultado-de la tec-
ténica andina, estdn constituidas por depésitos del Cuaternario- o
Recientes, sean éstos ya fluviales o ya lacustres, o por deposmlo-’
nes de materiales piroclésticos, como los que se tienen en, las cuen-
cas del Chambo, Patate, Chimbo, etec. : e

‘Por esa diferente actuacién ante los sismos que poseen los
terrenos, a cada uno de ellos correspondera un diferente coefi-
" ciente antisismico, cuyos valores se consignan en el cuadro que
~ més adelante indicamos. » v ’

Las zonas de menor o de muy poca intensidad sismica co-
rresponde 4 las régiones Igeolégicés en donde afloran o se hallan, -
muy ‘cerca de la superficie, las formaciones’ del Pre-Cémbrico o
las instrusiones batoliticas de -granitos o granodioritas. Detalles
. estos que no se los puede ni 1nd10ar ni apremar en el mapa dada
- su escala. ~ : -

Los coeflclentes mdlcados 1no son absolutos, pues variardn se-
giin las condiciones locales del terreno sobre el que. se harén: las N
furidaciones y, también, seglmn- se trate de fundaciones para: edi--
ficios, para presas, para obras portuarias o de estribos y pilas de
puentes. ‘ : :

Intento dar a continuacién un cuadro en €l que. se mdlca los

coeficientes" antlslsrmcos correspondientes a las diferentes clases'
de terrenos ‘
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COEFICIENT‘ES ANTIS‘ISMICOS

Clases -de .teweno o

Rocas sueltas sin traba, avenas, arci- -
Uas, margas, terrenos saburados de

© dgua

Conglomerados “con cémeﬁfo *flojo,
_arenas :arcillosas, cangagua . floja:

Suelos de deposicién aluvial o eoli-

ca mo.dlemos, de poco espesor

Rocas dfe dureza medla, arcﬂlas pi-
zarrosas, areniscas ceméntadas, con=

glomerados' con’ cemento mediana-
mente duro, pizarras, cangaguas du-
ras. Modernos suelos 'de deposicidon
aluvial o edlica, de gran espesor.

Pizarras duras, conglomerados con -
. cemento muy duro, Andesitas y de- .

. més rocas igneas. Gneis, esquistos y
demés rocas metamédrficas, Depdsi-

t0s -aluviales antiguos fuentemente -
cementados (conglomerados) 'y de

gra!n te&pesor

Comgﬂoamerados siliceos, porﬁmtas'

cuarciferas, granitos; granodioritas.
En general rocas fuertemente resis-
" tentes. Depbsitos -aluviales antiguos
de gran potencia 4 ﬁuertetmente ce~
rmen/ta,dos )

‘ hasta

- . Obras

- portuarias

desde 0,07
hasta 0,25

~desde 0,06 )
“hasta 0,18

desde 0,05
hasta 0,16

desde 0,03
hasta 0,12

e Calculo de
Edz‘ﬁcios presas -
) desde 010 .‘ H;es&dév 0;07
hasta 030‘ * hasta 0,20
- esde 0,08  desde. 0,06
" hasta 0,20  hasta 0,15
desde 0,06°  desde 0,05
hasta 0,15  hasta 0,12
desde 0,05 * desde 0,03
. “hasta 0,12 hasta 0,10
desde 0,03 desde 0,02 desde 0,025
0,095 hasta’ 0,09

hasta 0,10

Los, valores de los coeficientes antisismicos dados en el cua-
dro no son, en ninguna forma, absolutos; pueden y deben variar
- segln sea el tipo de estructuras, la importancia y magnitud de la
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obra y, sobre todo, las condiciones generales- del subsuelo. Su
‘adopeidn estard, por tanto, sujeta al buen criterio -del calculista.
" ‘Cuando haya desconfianza en las condiciones geolégicas del
. subsuelo, deber4 tomarse el coeficiente antisismico mayor.
, Para las estructuras que van a trabajar sumergldas en el agua,
como muelles, estribos y pilas de puentes ete., el coef1c1ente an-
tisismico debe ser incrementado, ya que en los terremotos, a la’
presién lateral de la tierra se suma la presién dindmica del agua
Para terraplenes y rellenos no se toma en cuenta la accién de
los terremotos por algunas razones, entre -ellas por el. hecho de
que su reparacién, de ser dafiados, no entrafia grandes gastos ni
trabajo. Ademas si esos terraplenes y rellenos han sido construi- -
dos para asegurar bordes de rios o de canales, se sobreentiende
que han sido disefiados para resistir crecidas: de las: aguas, siendo
muy hipotético que crecxda de las aguas v un terremoto ocurran
: ]untos ' : : :

REFERENCIAS:

— Observatorio - Astronémico de Quito (1959) “Breve historia de los prin-
- cipales tervemotos en la Reptiblica del Heuador. -

— Antonie- C. Scheepemakev y José Egred A, (1966) “Catmlogo de terre—
. motos, 1958-1965". :

— Walter Sauer (1961) “Geologia del Ecruador

- — Ing. Julio C. Granja (1961) “Estudio stsmico geoldgico del 'l:erremoto

de Alafus"’

(£) Ing. JULIO CESAR GRANJA V.
Profesor de Geologia para -Imgenierpg .
Universidad Central de Quito.
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ENSAYO DE: SISTEMATICA DE |
LEPIDOPTEROS DIURNOS DEL ECUADOR

- Por el Ing. Miguel Moteno Es;}iﬁosa’l

Conferencia sustentada por el Ing. Miguel Moreno Espinosa
en el 30° Aniversario del Instituto Ecuatoriano de CC. NN. y con
motivo de la PRIMERA EXPOSICION DE MARIPOSAS DEL
ECUADOR, abierta al ptblico a base de la coleccién privada del -
autor, en el local del Colegio Femenino Espejo y con la colahoracién
~ del Club (Amugos de la Naturaleza. '

,Quuo, 11 de Diciembre de 1970

- Esta conferencia y- esta exposiciém estan dedicadas también a los
estudiantes de-EscueIaS y Colegios de la qiudad, y por esta razén
voy a referirme a ciertos espectos esenciales que han motivado la’
organizacién de este tipo de charlas y actos cientificos, y a concep-

. tos generales referentes a la Biologia de los insectos y mariposas.

- La naturaleza, ese inagotable v extraordinario escenario donde
los elementos quimicos, con ayuda de mil formas de la energia si-
deral, han formado el mundo fisico: donde habitamos, han:hecho
pos;ble también la aparicién de la wida y han creado y transforma-
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-Dos especimenes ornamentales de la expesiciéon del Autor

do 'ininterfumpi&amente,' a millares de seres que pueblan los mares:
y continentes de este fascinante planeta llamado Tierra. Desde los
elementos vitales unicelulares, Ta gran pirdmide 'de la vida, estras
tificada en sinntmero de brazos y canales de perfeccionamiento;
adaptacién y supervivencia, ha culminado con el dominio del hom-
bre, especie superior dotada de mente y espiritu y descubridor y
conquistador de su propio mundo y, hoy dia atin de lo que en el
espamo le rodea. . :

Por esto es que al hombre le resudta 1rrenunc1ablemen1;e nece-
sario y vital conocer profundamente el ‘mundo de su propia natu-
raleza. Maravillarse de todas las formas animadas e inanimadas de
su'medio ambiente, Conocer los procesos y las léyes que gobiernan
ese mundo. Descubrir los se-ér-etbs que aln se esconden en los pro-
cesos simples y complejos de la vida. Cuidar y controlar que todo
ese derroche de naturaleza vaya en si provecho y, en tltimo caso,
asegurar la supervivencia de la especie humana. En resumen, la
.naturaleza es todo para el hombre: origen de la vida, de las cien-
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cias,:de las culturas, del plogreso v tamblren causa de la muerte
y. destrucecién. » : , . A

Conocer,, estudiar y. amar- la naturaleza debe, por cons1gu1ente, -

- Ser un proceso obhgad'o y elemental de la educacién universal: In-
vestigar, preservar, desarrollar y: explotar racionalmente . los bie-
nes-de la naturaleza, se torna 1mpera11vamente en el més sagrado
de los deberes de los: conglomerad’os humanos: R

: Y he aquf porgue en esta ocasién entregamos con hondo sentl-
mlento de ecuatorianidad y de hombres. preocupados de su aceryo
natural, una'modestisima muestra de lo mucho que hay que,,hsgcep‘
en defensd de su maravillosa y abundante naturaleza. La excep-
cional condicién que posee el Ecuador en cuanto a su posicién geo-

- gréfica, orografica € hidrografica, dentro de América, y no obs-
tante su reducido territorio,.le permiten catalogarse entre.los pai-

~ ses més.ricos del mundo.y de poder exhibir uno de los:Museos més

completos en el ramo ‘de [a Historia Natural. Sin embargo, no

lo tenemos, ni hemos hecho mayor cosa por tenerlo Y lo que es

* més grave, no" ‘hemos hecho casi nada tampoco, en conocer, colectar,
investigar, inventariar, exhibir y aprovechar cientifica y econémi-
camente nuestras riquezas naturales.y; por el contrario, hemos per-
mitido que propios y-extrafios devasten extemsas zonas con el cons
siguiente deterioro y aun exterminio de preciosas especies de la
fauna y la flora silvestre de nuestro pafs. Sin e} menor control, se-

- guimos tolerando-a gentes inescrupulosas el comercio ilfcito y bér-
baro. de raros ammales aves, reptiles, insectos, de lo cual el. pals
no obfiené ninguna ventaja posible. :

Esta significa, por tanto, una oportunidad para abrlr una. gran
campafia en defensa de nuestro mayor patrimonio nacional, los bie-
nes de su naturaleza y plantear al flamante Ministerio de Recursos.
Naturales y Turismo, una excitativa enérgica y patriétiéa'para que
cumpla resuelta y. prontamerte sus- nobles y buenos cometldos le-
gales. : v

Ademas.y con estas fmahdades trascendentales, es 1mperat1vo,

~ la Fundacién del Museo Nacional de Historia Natural, a cargo del
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Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales y con la cooperacién
“de todas las Entilades Pubhcas que tengan relamon con es’oe wtal
'problema‘ S : .
. Con estas palabras, entremos en matena de esta conﬂferencla
Nuestra aficién consiste en interesarnos y colectar equinoder-
mos, moluscos y artropodos. Hemos escogido para la presente
charla los lepidépteros diurnos, que pertenecen a los. insectos, por-
que de ellos tenemos una fuente de referencia cientifica de alto -
valor y. porque las mariposas, en general; son seres. cuya- belleza,
. fragilidad y costumbres, nos recuerdan a las flores y nos han cau—'
sado, en toda época, fascinacién y deleite. -
Como el resto de los 1nvecbos, aparec1eron sobre la tlerra ‘hace
utios trescientos millones de afios. Inventaron, seguramente para
subsistir y adaptarse mejor, el proceso extracrdinario de la meta-
morfosis: una parte de sus vidas, después de germinar el huevo, son
voraces orugas de madera y vegetales; luego, en i estado recesivo
y latente, se inmovilizan en forma de crisilidas, aunque interior-
mente la accién de ciertas hormonas, va estructurando el ser vo-
lador y frugal que se llama mariposa. Esta, inmediatamente que.
-hincha las nervaduras de sus alas con el aire v1v1f1cante a pleno
sol, es la flor que ir& en pos de las demés flores, aywdara a la fe-.
cundacién de las plantas, encontrard y atraerd al individuo del otro
sexo y una vez fecundada depositara en sitio conveniente y se-
guro los hurevecﬂlos de mil formas, listos para comenzar un nuevo
ciclo. En nuestro pais, sin las cuatro estaciones de otras latitudes,
las mariposas no tienen perfodos fijos de aparecimiento. Hemos
observado que una misma especie reviente en cualquier época del
afio, especialmente en las regiones tropicales. Méas controlado es
" este proceso en las zonas altas y secas de las Hoyas Interandinas, -
en que hay influencia de épocas Tlamadas de invierno o de verano.
Por lo comin cada mapirosa escoge una planta como base de su ali-
meptacién y descanso y el conocimiento de esta preferencia es im- .
‘portante para su estudic y recoleccién. El poderoso sistema masti-:
cador de las orugas se transforma en un delicado ducto arrollable
e .
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én espiral de las mariposas, con el cual succionan el néclar de las
flores, los jugos de materias en descomposicién o la humedad de
lag playas. Muchas prefleren los &cidos y azucares de frutas de-
- terminadas y no falta alguna especme que carece de todo aparalo
bucal porque, .despus de nacer, encuentra al macho, pone huevos
y. muere, Asfmismo, tenemos una especie de esfingido nocturno, de
vuelo estatico similar al de los colibries, que frente a un cAliz alar-
gado de floripondio, desenrrolla una esplmtrompa de 30 cm. para
beber su néetar . ' . ,
Lepidéptero quiere dlemr alas ¢on escamas. Estas escamas dan
la coloracién 'y los dibujos a las alas-de las mariposas. Son peque-
fifsimas formaciohes quitinosas imbricadas en la membra-ria trans-
parente de las alas.. En ciertas ocasiones faltan por completo ¥
entonces, tenemos mariposas cmstahnas Otras se transforman en
' pelos ¥ plumillas que le dan un aspecto de piel y atn ejercen. fun-
~ ciones sexuales en muchas especies. Ciertas especies como las mor=
phos, poseen escamas incoloras que descomponen la luz y dani Tefle-
jos de iridiscencia y brillantez maravillosas. Las ‘marigosas .son
muy sensibles a los olores Las hembras atraen a los(-machos a ve-
ces ‘de kilémetros de distancia y parece que sus antenasejercen
admirablemente esta funcién. Muchisiras tienen el gentido gusta-
tivo en las patas delanteras y, en general, su orientacién se hace
por medio del sol y por cllo, rarisima vez se ve volar una mariposa
diurna, en dias nublados o fuera de las horas soleadas.

Las mariposas ejercen y han ejercido gran importancia en la
ecologia de los pafses y en la vida del hombre. En la polinizacién
de las flores, hacen tan buen papel como las abejas y otros insec-
tos. Sirven tanto en estado larvario conio adullto‘ a Ja-alimentacién
.de otras especies animales de aves, reptiles y batracios. Numero-
sas variedades de mariposas y polillas son plagas en su estado de
larvas y orugas, atacando con ferocidad las rafces, tallos'y hojas-
de muchas plantas utiles al hombre. En cambio hay algunas espe-
cies de polillas, como los cericigenos, cuya crisdlida se encuentra
en un capullo de seda muy fina secretada por la oruga y que el
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hombre ha sabido cultivar y explotar en una vami‘-gua y jugosa in~
dustria textil de seda natural. El arte popular en muchas partes
ha sabido también emplear 1a belleza de las alas de maripdsas y
~asi el turismo y el folklore se han incrementado. inusitadamente.
La Filatelia es otra actividad humana que ha engalanado muchas
colecciones nacionales, como la que hizo nuestro pais, justamen-
te tomando como modelo algunos ejemplares de esta coleccidn.
Por fin, para tocar el tema propiamente de esta charla nos re-
ferimos @ la sistemdética de los Lepidépteros. Desde la época de los
griegos hubo interés en su estudio y sistematizacién. Desde enton-
ces, se han ensayado sistemas obedeciendo a -diferentes aspectos
de morfologia externa, de costumbres, de forma de alas y sus ner-
vaduras y, ultlmamente de morfologia mslcroscoplca ‘de sus apara-
tos sexuales. Un factor que ha complicado este trabajo es la apari-
cién cada vez mayor de nuevas formas y especies que han venido .
- descubriéndose con la conqtiisﬁa; y colonizacién de nuevas tlerras
-y la mayor dedicacién de entomdélogos y especialistas destacados
por las diferentes. instituciones cientificas del mundo. Los trabajos
e 1nvest1ga01ones realizadas por el Dr. A. Seitz y sus colaboradores,
. en el perfodo comprendldo de 1907 a 1924, que le llevd a publicar .
- el Tratado “MACROLEPIDOPTEROS DEL MUNDO”.. Seccién
Americana, traducido a varios idiomas, puede: considerarse como
el monumento cientifico mas admirable en esta especializacién y,
en mi eriterio, sirve y servird de base para cualquier ensayo.-de
sistemdtica en regiones del mundo como la nuestra, donde no se
han hecho investigaciones posteriores mas completas y. modernas.
Por esta razdn, mi ensayo de sistemética de lepidépteros del Ecua-
dor, se funda en aquel trabajo del Dr. Seitz y se refiere exacta-
“mente a las mismas familias, grupos y géneros que han.sido estu-
diadas comparativa y correlativamente en la totalidad de registro
del continente americano. Eg explicable que. para la época en que
se hiiceron las recolecciones, por falta de vias de penetracién a
“muchos lugares espemalmente favorables, se haga aparecer en' el
Tratado Seitz, menor ntimero de espemes v géneros de las que en
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reali&a;da existen en Ecuador y que ya van apareciendo en csla ¢o-
leccién particular. Ademéas, es posible que hayamos enconbrado
. nuevas especies no descritds . que, en lo posterior servirdn para
estudios de investigacién. En todas partes hay especies comunes,
- muy abundantes, numerosas, 7o comunes, raras y muy raras, No-

" sotros tenemos, segin las regiones, en este mismo orden, ejempla-

res como iAnartia, Colias, diones, theclas, morphos, preponas, za-
rete y agrias. En el cuadro de procedencia de las mariposas se pue-
de apreciar el alto porcentaje de especies pertenecientes a casi to-
dos los gleneros y familias, - captuxradas en una misma y realtiva-
mente pequefia drea: entre los 2.200 m. de Silante, hasta los 600 m.
de altura de Santo Domingo de los Colorados, siguiendo el enca--
fionado de los rios Blanco y Toachi, se halla alrededor del 58% de
toda la coleccién que se exhibe. Lo mismo puede afirmarse de
aquellas regiones similares que cons;blﬁl,lyen Ias abras hidrolégicas
" thacia el Oriente o hacia la Costa. Lo que sucede es que no ha ha-
bido la facilidad oportun,dad‘ de hacer recolecciones en tales
parte»s Pero;, partlcularmente notable, es la abundancia de espe-
'mes en la zona de Napac al 100 . d‘e altura, como podra apre-
ciarse en la coleccién. w : :

7 De acuerdo al sisteria Seitz v conforme al cuadro exhibido,
Tos Lepidépteros diurnos se dividen en 10 familias gue correspon--
dens a dos s-wﬁerfarﬁilias‘- las Rhopaldceras y las Gripbceras (ante-
nas de masa y antenas ganchudas, re*spectlvamente) En el mismo
orden presentamos esta exposicién, a fin de apreciar objetivamen-
te los datos que mie permito resumir a continuacién:

Rhopaléceras

L -——Famlha PAPILIONIDAE

3

S‘e comipone d'e 4 generos, tres de los cuales; poco numerosos,
pertenecen a Norte América. El primer Género, Papilio, compren-
de a su vez, 17 grupos, con 470 especies para América, y 84 para
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' Ecualdor En esta coleccmn hemos' colectado hasta ahora, 13 gru—
“pos con un total de 123 especies. Los grupos més completos-y be-

llos son Aeneas Polydamas, Thoas y Anchlslad»es Los grupos mas
- raros, Zagreus y Homerus R o @

2.——Famili\‘a‘ PIERIDAE )
Se comfpone de 36 Generos 7 de los cuales, POCC NUMErosos,
pertenecen a Norte Am'erlca y 21 son asignados a Ecuador, con
un total de 124 especies frente a 925 en toda América. En esta
,_colecmon hay 21 géneros con 195 especies. Los mas numerosos son
del grupo Pieris, del género Terias-y Catopsﬂm Las més raras
"pertenecen va Cathaemia, Charonlas, Genopterlx y Pseudoplerls

3-.‘—-Fami1ia DANAIDAE

Con un t‘otal’ de 931 espemes y 35 Generos para América, y 198

" especies y 32 géneros para Ecuador, es una famlha interesante con-

abundantes ejemplares de alas transparentes y - ahumadag, Hagta el
momento hemos recogido 118 especies pertenecientes a 22 Géne-
ros. Las'més numerosas son de los géneros Tthomla, Mechanitis e
 Hymenitis. Los mas raros, Eutresis y Athesis. A esta familia perte-
nece la famosa Monarca, una de las méas emigrantes del mundo,
aunque la Anuestra:ves, endémica’y se halla en toda altitud. '

4~TFamilia SATYRIDAE

Compuesta de 58 géneros y 939 especies para América. Seitz

- le asigné 20 géneros y 112 especies para Ecuador. Nuestra colec-
~ cibn tiene actualmente, 18 géneros y 109 especies. Son mariposas
- que vuelan dentro del follaje sombrio y por lo general los 1.500 m.

de altura. Hay. dos géneros not_ga:blés por su transparencia, prove-
nientes de las llanuras orientales, Las més numerosas son de los
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generos Pedaliodes, Euptych1a, Tayge’us y Pxerrella Las raras son
fCaer01s Oressmnoma, Polymastus v Bia.

5.—~Fami]ia BRASSOLIDAE :

-Integrada por.dos Sibfamilias: la BRASSOLININAE, con 3
géneros y 25 especies; y la CALIGONINAE con 5 géneros y 228
especies para toda América. De colores sepias.y azules obscuros,
vuelan en horas vespertinas, preferentemente en los platanales de
lo strépicos. El género Céligo, es notable porque cuenta con espe-
cies de la més grande superficie alar del mundo y en su anverso .
presentan ocelos impresionantes parecidos a un bitho. Nuestra co-

‘ leccmn cuenta con 4-géneros y 58 espe(nes con respecto a las 37
que le asigna Seitz. . :

6—Familia MORPHIDAE,

Con un solo género, el famoso Morpho, se han identificado 135
especies para América y 8 para Ecuador. Nuestra coleceidn tiene
30 especies, provenientes de oriente v ocmdenﬁe entre .Jos 300 vy
1.400 mts. de altura. Una buena parte se caracterizan por su ex-
traordinaria iridiscencia azul brillante y su gran tamafio, su vuelo
" majestuoso a gran altura. Hay especies dificiles como la Cipris'y la
.Crameri y otras como Sotulkowky concentradas en determinadas
areas '

—  Familia NINPHALIDAE

Es la familia més importante tanto por el ntimero de sus es-
peciés como por la enorme varied: adde formas, colores y costum-
bres. Se la encuentra en todos los climas, altitudes y épocas del
afio. Por supuesto. la mayoria corresponde a aquellas zonas inter-
‘medias sefialadas en esta charla. De las 2.813 especies y 71 géneros

. asignados para América. Seitz, sefiala, en 44 géneros, la apreciable
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suma de 525 especies hasta la presente fecha. Apreciaciones v es-
tudios regionales nos permiten creer que podemos. facilmente du-
plicar esta cantidad. Evidentemente el género més numerosos y. .
atractivo de la familia es Heliconius (con. 427 especies para Amé- -
rica), de los cuales tenemos mas de 80 en Ecuador y sus primos

Dione. Luego siguen en abundancia los Actinote con sus seis gru-
Ros pertenecientes a la Sub- famlha Acraeinae y también los Phy-
ciodes, con maycr represent,amon en otros pafses. Dos géneros son
de gran interés por su forma de alas y sus colores aterciopelados e
| iridiscentes: Anaea y Megalura, de esta Gltima poseemos la colec-
cién casi completa americana. Asimismo hay tres grupos notables
por sus dibujos inferiores y colorido de contraste que son Cata-

gramma, Perisama y Callicbre' Especies condicionadas por su be-
lleza y rareza son Agrias, Prepona (sumamente veloces) ‘Nessaeas,

Epiphile, Calhthea, Batesia y Poligrapha, :

8.— Familia ERYCINIDAE

Compuesta de 98 géneros y 1.530 especies para América; le
corresponde a Ecuador 48 géneros con 132 especies. De tamafio ge-
neralmente pequefio_ su captura se hace mas diffcil por cuanto pre-
fieren los bosques htimedos y sombrios, para volar. Apenas tene-
mos 66 especies pertenecientes a 25 géneros. Los eyemplares mas
hermosos son Lyropterix y Ancyluris. ’

9 Famili-a LYCAENIDAE -

‘Formada por 16 géneros y 990 especies para América, nos co-
rresponde -4 géneros, 38 ‘especies a Ecuador. Nuestra - coleccién
cuenta con 25 especies de tres géneros. Generalmente pequefias, se
caractrizan por- sus bellos colores brillantes predominando el ver-
de-azul. Dos especies muy hermosas son Thecla Cononata y Thecla
Marsyas.
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| GRYFO.CERAS‘

10.—Familia HESPERIDAF

Integrad‘a por 1.991 eqpemes v 273‘ generos, le corresponde a
Ecu»ador, 72 especies y 40 géneros. Nosotros tenemos en esta co-
Jeccibn 62 especies y un niimero no muy com'probado de géneéros
cercano a los 30. El nombre de la Superfamilia a la que pertene-
ce .obedece a que sus antenas terminan en forma de gancho afila-
do.- Son: relativamente pequefias, de cuerpo grueso y Tesrstente,
alas pequefias y vuelo sumamente rapido. Muchas especies se ca-
racterizan por dibujos transparentes en sus alas y un predommlo
de colores obscuros. | o :

- Hasta aqui, segin el ‘slstema Selbz, comprende nuestro traba-
jo de ensayo de la Slstematlca de Lepndopﬁeros dlurrhos del :
Ecuador,

La ofra gran Superfamlha d‘e Heteroceras (antenas filamento-
sas‘o plumosas) formada por numerosas familias, agrupan a las Po-
lillas o Lepidépteros Nocturnos, algunas de las cuales, sin embar—'
‘go, vuelan durante el dfa o enhoras vespertinas. Solamente con ol
objetivo de presentar al publico una muestra comparativa de es-
‘tos Lepidopteros exhibimos dos cuadros de ellos, con ciertas espe-
~ cies representativas, que indican la gran variedad de formas, ta-
" mafios y colores. Como dato importante cabe recordar que el nii-
mero'de estas Polillas supera en casi el doble de las especies diurnas
y ello obedece, sin lugar a dudas, a que €l régimen de vida y ali-
- mentacién de estos insectos les sitiia con mayores defensas contra
depredadores, ampardndose en la sombra de la mnoche.

Se estima, en la actualidad un nimero superior a las 140.000
~especies de Lepidopteros. que componen la fauna mundial de estos
insectos y se estima asimismo que América alberga a cerca de la
- tercera parte de esta cifra total, en su mayor parte concentrada en
“la gran euenca amazénica. Préximamente es nuestro propdsito ha- °
cer el ensayo de sistemética de las polillas ecuatorianas.
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GARCIA MORENO Y LOS.
ESTUDIOS CIENTIFICOS
EN EL ECUADOR

Centenaﬁo de la Escuela Politéenica, “del
Obselvatouo Astronémico y del. Coleglo
) Central Tecmco :

\

Por el Dr. Jorge: Salvador Lara

=
e

Miembro de la Academia Nacional de Historia _

La historia de la ciencia en ell Ecuador debe tecordar el nom-
bre preclaro de Garcia Moreno, no solamente por su papel de
magistrado promotor de los estudios cientificos sino, 1mcﬂ“uswe por
su participacién personal en ellos. S R

Mente universalista, la .suya, desde joven - fdlescoljlo no soilap
mente como escritor y poeta, propugnador de la renovacién lite-
raria frente a la decadencia neoclasica; sino como cultor de las -
_ ciencias matemdticas, fisico-quimicas y naturales, Era tanta su-

“aptitud- en este campo que sus detractores, no pudiendo silenciar
la evidencia, han querido presentarla como prueba de anormali-
dad. “Le cautivabah las ciencias exactas v se dice que sentia
aficién especial por las multiplicaciones”; “sus escritos estin re-
dactados s1gulendo las reglas del- lenguaje y en todos esllos —cosa
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’

singular— abundan 1mageneS matemdticas, boténicas y juridicas”;

“el desarrollo prominente. del frontalis, que es; sagun Gall, el 6r-
-gano de ia sagacldaid comparativa, retﬁlej]a su primigenia ambicién
de- saberlo todo”; af1(01on simulténea por tas ciencias fisicas y
materméticas, qummca experimental, idiomas, gramética, jurispru-
dencia”: todas estas citas de la obra del Dr. Roberto Agramonte,
'son, para éste, otras tantas demostraciones patoldgicas. Mucho
- més probable y,lé;gi'co parece reconocer que Garcia Moreno tuvo
" una profunda vocacién cienrﬁ'zfilc'a a la que guiso dedicarse y de la
que Je apartaron sus déberes civicos, sus conceapcmnes pohtlcas vy
su temperamento de hoimbre de accién. :

Es bien conocida la anéedota del error gue senalo en su pro-.
fesor de mlatematlcas cuando &ste desarrollaba arduo problema
en el pizarrén, error negado por el catedréatico y demostrado ; ipso
facto por el joven Garcia Moreno, cuyos condiscipulos, -segin amno-
ta Pélit Lasso, te!stlmomaban “la admirable facilidad con que re-
solvia mentalmente las més com]phcad?as operaciones y la prodi-
giosa rapidez de sus célculos”. :
) Para perfeccionar los conocimientos matemat1cos adq«ulndos_'
en el Convictorio de San Fernando de Quito, Garefa Moreno uti- -
1izé por su cuenta los mejores textos espafioles de. la- época y
recibié ademéas clases particulares del Ing. Sebastidn Wisse, cien-
tifico francés que le introdujo en el coho;_éimi’ento de la geologia
y con quien, recién graduado de abogado, el joven guayaquilefio
llevé a cabo, con fines cientificos, varias as:t:ensibne«s que se hicie-
ron famosas: d‘os al créter- del Pichincha, y una al volcan Sangay.
Aquellas tuvieron lugar en 1844 y 1845; ésta, en 1849 ‘Posterior-
mente, en 1837, Garcia Moreno realizé una tercera ascension “al
crater- del Pichincha, acompanaldo de un joven hlJO del botanico
v mgles William Jameson. Pélit Liasso, que puso de relieve estas-
“investigaciones \01enltlf1cas, recopilé los informes de don- Gabriel
sobre ellas: el artioulo “Exploracién del volcén Pichincha verifi-
cada en el mes de agosto de 1845 por los sefiores Sebasl’uan Wisse

151

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



y\GabTiel Garcia. Moreno;’; la k‘lC‘atha al profesor Sr. D. G1ui:]jl.ermo _
Jameson, concerniente a la exploracién del volcan Pichincha” y
la “Carta’ al Sr. D. Roberto de Ascasubi sobre la exploracién del

. volfcén's‘angay”. Humboldt, gue habia ascendido al Pichincha en

1802, tradujo la relacién de Garefa Moreno sobre la ascensidn pri-
mera y la public en el tomo I -de sus “Misceléneas de geologia y
de fisica general” y en el tomo IV de su monumental obra “Cfos_'-r
mos” hizo mencién’ entusiasta de la excursién cientifica en la que
‘Wisse y Garefa Moreno durmieron tres nochies en el créter del vol-
cén quitefio, y de la excursién al Sangay. El Ing. Wisse, por su
parte, envid sus relaciones, que se publicaron en franeés en Tas
revistas cientifidas, una de ellas del Instituto de Framcia y otra
de la Academia de Ciencias de Parfs. La traduccién inglesa de la
carta a Jameson se publicé en Bdimburgo, en el Philosophicae

‘Journal. Pélit Lasso recuerda, en fin, gue los académicos D'Or-

bigny v Hugard propusieron por. estas arriesgadas ascersiones
cientificas y por sus informes, el nombre de Garcia Moreno como -
miermbro de la “Societé Geologique de Francfe , en la que fue
aceptado el 17 de moviembre de 1856, Su més intimo deseo era”
continuar estos estudios a lo largo de su vida: “Cuando vuelva
me ensayaré en hacer la monografia completa idel Pichincha —dice
en una carta desde Europa— y si sale buena, con llos conacimien-

-tos que voy sdquiriendo continuaré poco a poco con las de nues-

tros principales volcanes tan dignos de espudio y ten mal conocidos”.
- La permanencia de ‘Garcia Moreno en Paris, desde mediados
de 1855 hasta fines de 1856, le perimitié matricularse en la Sorbona,

“para realizar estudios intensivos ‘de ciencias. Hizo alll estrecha

amistad con Boussingault, quien Je tuvo como alumno y le reco-
mendé a varios profesores. Lios cursos que siguié fueron: Fisica,

< con Mr. Despretz; Quimica, con Mr. Belard; Zoologia, con My

Milne-Edwards; Andlisis de Quimica Orgénica, con Mr. Boussin~
gault; Algebra Superior, con Mr. Duhamel; Calculo Infinfitesimal,

. con Mr. Lefeboure de Foury; Mecénica Racional, con Mr. Sturm,
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prizn’efd y Mr. Puisieux, después. En el Jardin des Plantes reci-
bla Mineralogia con D "Orbigny y Geologia, con Hugard. Los tra-
ba]os de Laboratorio de Quimica los hizo con Mr. Pelouze.-

Es interesante repasar en la. correspondencia de Garcia Mo- :
reno, publicada por el Dr, Loor, los datos sobre estos estudios en
Paris; sobre sus précticas de laboratorio; sobre su’ austero régimen
de trabajo; sus conceptos sobre las materias estudiadas, sobre sus
’ profesomes sus opiniones acerca de las fpos1b111daxdes de poner en
pracftlca sus conocimientos para el progreso del pa1s, sus proyec-. "
tos, ete. Deé la Fisica, por ejemplo, dice que es “ciencia tan her- .
mosa . .. que ha hedho progresos tan considerables. Es verdad que -
‘ha tomado, como la Quimica, cierto aspecto algebraico por las
férmulas de’ que wsa; pero eso contribuye muchisimo a darle todo
el rigor de las deduccionés matematicas . ..” De sus maestros dice
que “todos . .. son sabios de primer oriden, conocidos por las obras
que han publicado sobre los ramos que ensefian . ..” He aqui una
relacién sobre sus précticas: “No estoy descontento con lo que
He aprendido de Quimica. Me ejercito ahora en hacer anélisis, v ‘
le confieso que no me ha constado dificultad seria para separar
los diversos elementos de los minerales, pues conocia bastante Ia
“verdadera Quimica, es decir las propiedades de los cuerpos a fuer-
za de preparanlos. En la semana entrante principiaré a determinar
las proporciones de cada elemento en las substancias que analice,
o como se dice aqui, principiaré la andlisis cuantitativa; y termi-
naré por la analisis de los cuerpos orgénicos. Poco es el tiemplo;
pero la voluntad do suple todo; y aunque mi (uuernpo esta ya bas-
tante fatigado, voy a redoblar mis esfuerzos. ..

Realista en la observacién, reconocia el atraso d«e& pals pero
avisoraba sus grandes posibilidades. “Nuestra naturaleza es muy
rica, pero no conocida —dice en otra carta—. Vivimos allf comé
ciegos, y muy posible es que el que tieme una linterna haga des-
cubrimientos importantes”. Y en ofra se expresaba asi: “Me baila
en la cabeza el proyecto de fabricar alld 4cido sulftrico, sin el cual
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no hay industria posible.” Hace pocos dias que of a;Mohsieur*Ba‘:
lard, uno de los profesores de La Sorbona, que el grado de civili-
zacién de un pafs se podia medir con el nimero de litros de 4cido
: ‘sulfurltco que pioducia. Y por cierto tenla mucha raizom Asi,
nosotros nos hallamos en el grado cero”

Bl escritor colombiano D. Vicente Resﬁrepo ha dejado testi-
monio vivido del Garcia Moreno, estudiante de ciencias en Parfs. -
Dice asi en sus “Apuntés autobiocgraficos”’, citados por Gémez Ju-
‘rado: “Entré al Laboratorio Quimico dirigido por el sabio Pelouse,
. sibuado en 1a calle Damplun. El primer dia que llegué a ese esta-
blecimiento, se me dio €l puesto-al lado de un hombre con quien
tuve las mds cordiales relaciones, a pesar de la diferencia de eda-
des: el célebrie ebualtoi'-iano D. Gabriel Garcia. Moreno. El' estaba
entonces des‘cerré}do de su patria; y dedicaba su tiempo a estudios
_serios. Vestido con la blusa de obnero &l mismo armaba sus apa=
ratos para la preparacién de los cuerpos mmip’les la composicidn
y -descornposicién de las salles, v la observacion de las reacciones
-quimicas. Tuvo la paciencia de ensefiarme a doblar los tubos de
vidrio, al calor de.una léxmfpa’ra;. a limar y pasar los corchos, para
adaptarlos a los frascos y redomas, y todas las ‘manipulaciones
prefhmlnanes . Desde temprano asistiamos al Laboratorio . . . Més
de un afio vivimos en la grata intimidad que produce la aficién a
1a @Giencia . . . Gariela Moreno era hombre ide vasta ilustracién, Mu-
chas veces le of discutiendo con aventajados estiidiantes, cuestio-
nes de historia y de critica literaria, o resolviendo problemas ma-
teméticos, Su cardcter levantado y sus profundas convicfciénes, le
hacian estimar ‘de todos los que le trataban de cerca . ' '

Vuelto al Ecuado,r Garcia Moreno fue electo, antes de los 35
afios, como Rector de la Universidad, en la que creb las cétedras
de ciencias exactas y quimica, materia ésta que dicté persomal-
- mente y én farma ‘gratuita, y para la cual obsequié el laboratorio,
apa'rartos y. elementos gue ‘habia trafdo de Paris. Senadotr en elv
Congreso dxe 1857, como  Presidente de la ComLsmn de Estudios
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presentd valiosos pfoyédtos de reforma de’la estructura educativa;
supresién de la llamada “libertad de estudios”, que consistia cn
~facultar la inasistencia de los alumnos a «clanse restableciendo en
consecuencia la escolaridad; creacién de un organismo téenico
para dirigir la ensefianza, el Consejo General de Instruccion P~
. blica; y fomento de la ensefianza de las ciencias en la educacién
‘media, universitaria 'y técnica. Pi*e)conizaba desde entonces las
ahora llamadas. proieswnes 1ntermed1as con argumentos gue ain
hoy ‘'son e ‘gran- xadtuahda\d Anhelaba una “Esﬁcruela Industrial”,
un “Museo de méquinas”, un “Tnstituto Politécnico”. Pero el Con-
greso no acogié por desgracia el proyecto. He aqui algunos prin-
cipios bésicos de Garcia Moreno sobre estos aspectos:

—Es md&spensuble para el plrogres;o lde la Repubhca el esta-
blecer la ensefianza cientifica”;

. ensefianza superior <d,e las ciencias requiere conoci-
mientos preparatorios”; o »
) —“La Universidad, tal como se halla actualmente organizada,
es perniciosa a los intereses de la sociedad, porque da indtil mul-
titud de médicos y abogados que salen de su seno, a falta de me-
dios de subswten!cxa adqulex'en la funesta aficién"a los empleos;
v la nacién se encuentra privada de 1nte~11genmas que- hubieran
sudo atiles v productivas, si hithiesen eultivado otros ramos de
mayor importancia, pero que desgraciadamente se pierden, fpbcr-‘
_gue no se han abierfo a la Juven’cud ofras carreras que la juris-
pruldenma, medicina y teologia”; : ’

—Se debe “dispensar no.sélo gra(d.os aca(demncos sino ‘cons-
tituir profesores, fo que actualmente no sucede”; _

—“La ensefianza secundaria cientifica com{pr‘ensderé" 1° La
afm(tmetlca el dlgebra, la geometma elemental analitica v préctica;
Ia trigonometria” rectilinea y esrfermca, uprmmiplos de céleulo infi-
nitesimal, de astronom1a 'y mecénica; y el dibujo lineal,' 29 ‘Ele-
mentos de fisica y de q.unrmca ndciones elementtales de z0010\g1a
botémca mme‘ralogla y geologia”. :
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—“La ensefianza cientffica superior ser4 dada en la Facultad
de Ciencias...y comiprenderd las tres 'sec'ci’on«es' siguientes: de
ma‘tematlcas npuras v ap‘hca‘das de ciencias tflswas, de . ciencias
naturales .

—“Eni la Capltal del E§tado se es{talb[[ecle une Escuela de Artes

y Oficios, en la cual se formard un museo de las maguinas e ins-
trumentos empleados en las artes; y se daré a los artesanos y obre-
ros la ensefianza siguiente: de geometria, mecdnica, de fisica y
quimica’ aplicada a la industria y a la agricultura, de artes cera-
micas, de economia industrial y de dibujo, ete,”.

4 Ya como Presidente de la Reptblica; en su primera adminis-’
tracién, Gareia Moreno, al .mis‘nio tiempo ‘que afrontaba la refor-
ma del Ejército y idel Clero, la reestructuracién de la, hacienda
pGblica ¥ el impulso de las obras nacionales con un i‘itm_o- desco-
nocido hasta entonces, comenzé también la reforma educativa por
él propugnada, en da que logré un enorme progreso, pero en el
aspecto cientffico poco pudo hacer todavia, como por ejemplo en-
cargar al Dr. Jamesson el estudio de la dlora ecuatoriana; fundar
en Quito 1a primera estacién de investigaciones meteoroldgicas, a
cargo de los jesuitas, y crear la- “Academia Nacional”, primer in- -
tento para agrupar a sabios y cientificos v estimular la investiga-
cién. A esta Academia pertenecid, por ejemplo, ¢l insigne gedgrafo
Villavicencio, que llegé a incorporarse con un trabajo de investi-
gacmn y construyé con ayuda gubernamental un: Museo de Cien-
cias Naturales en la cima del Panecillo. Sin embargo, el propio
“Garcia Moreno se manifesté inconforme con lo logrado: “La re-
forma a la instruccién publica —decia en 1864—, sin la cual €l
pails serd siempre lo que es, es decir nada, escolld porque tuvieron
‘miedo de que yo hiciese estudiar a las generaciones nuevas”. Es
interesante saber que atn estando de Presidente Garcia Moreno

~ se ldio tiempo para ascender ide nuevo al Pichincha, en el que en-
~ contrd cambios que le indujeron a sospechar la proximidad de mo-
vimientos terréiqueos de origen: volcanico, mtuLcmn confirmada
pozc:o después con varios sismos.
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 Ya en la segunda administraciém pudo emplearse a fondo i
el ideal de la reforma educativa, sobire el que tenia iclarag, proclsng
-y solidas ideas: 4 o . )

. —“Nosotros sembramos para el porvemr -—-»dema-—— Vv aunicpn
no veamos la magmflfca cosecha que la bendicién de Dios haré re-
coger en nuestra Patria, tendremos el consuelo de ver sus primeras
y olorosas flores y de haber spwesfto Los medios necesarios para
consegun'la ;. :

—~t M prmmpail anhelo por la ventura de la Patria es PLOPOL-
clon:arle escuelas y caminos para mmenltar la ‘moral y traer el

- progreso y la civilizacion™;

—“BEscuelas y escuelas ante todo, y nnuestra hermo&a patria
‘a;provefchara de los caminos, de la ensefianza c1enft1f1ca ete., por-
que tendrd morrahdad y los medhos de sacar. fventa]as de todos es-
tos ‘bienes.. Para escuelas no nos faltarém recursos..

—"La instruccién pablica, condicién esencial de la cwxhzacmn
y de 1a libertad del pafs, .comlnrua stendo el mas graft01 v constante
objeto de nuestras. aspiraciones”. »

. Su plan abarcaba la alfabetizacién, la . ensefianza primatia,
secunidaria, técnica, superior, artesanal € indigena, y lo que logré
fue mucho en todos estos campos, en los que la obra de Garcfa
Moreno es titanica. En el aspecto cientifico podemos resumir su
obra de 1869 a 1875 en Tos siguientes puntos: ,

R Reorgamza.cmn de ﬂJa Escuela de Medmma en la Umver-
s1d‘ad Cenftral; »
2) Contrato con los sabios fralnceses iDres Domamque Do-

mec v Esteban Gayraud, para la ensefianza de la Anatomia y C‘1—

rugia; y con la Srta. Emilia Sion, para la de Obs%etrm01a,

3) Adquisicién de equipo e ms*trulm'enrtail para la Escuela de

. Medicina; : ‘ )
~4) . Fundacién de Ia “Escuela Poh‘wecmea elv 3 de octubre

die 1870, con 16 sabios profesores, jesuitas en su sma!yor parte, pero
también seglaves, para la enseflanza de ciencias (Menten, Wolf,
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Sodiro, Dressel Hels, Kolberg, Epping, Boetzker, Miillerdorf, Wen-

zel,. Bougier, Claessen Faller, Elbert,. Guinewaltd y Houstteter)
que hicieron aprox1ma<damenrte 63 publicacionies, entre tratados y

monografias, bésicos: para el conocimiento cientifico del Eeuador.
El mencionado grupo de jesuftas habia emigrado de Alemania, con
. motivo de la [perserc)ucmn rehgmsa desatad;a porr el Kul‘tu!rkampf
de Bismarck; :

5) = Creacién, construccién y dofca&c&o&n del O‘bsenvatorlo As—'
tronémico de Qulto, - ,

6) Gabinetes y Laboratorios completos de Flsrca, quismic-‘a,
Mlnerarlogla y Geologla para la Politéenica; '

7 Primeros. museos de mmeralogla, boténica y zoologlab

: ecuatorianos; . . : L B
8) Primer Jardin Botanico; . S :
-9) Fundacién de la Escuela de Artes v chimos el 9 de

noviembre de 1871, para enseflanza técnica de profesyotnes in-

termedias; ./
10) Difusién del eucahxp“co y del piretro (el cultivo 1ntensxvo
“de este. Gltimo s6lo ha sido pos1b1e casi un siglo después);

‘]11) Proteccién y apoyo ‘a las 1nvest1gat01ones de los sabwsv

alemanes Reiss y Stibel;
12) Contratos con los Arqmtelctos Ree|d y S'chmmdt rpara ini-
clar esta pro:fesmn en el Feuador, y -

13) Becas para estudios c1erﬂt'1fmos a'los alumnos més capaces

que carecieran de medios econdmicos suficientes.

De las mencionadas iniciativas, las més #rascendentales han
sido la Politécnica, ‘el Observatorio Astrondmico y la Escuela de
Artes y ‘Oficios, hoy 1lamado Colegio Central Técnico. Estos dos
Gltimos celebran sus cien afios. Aquella, a pesar de la obra

_descollante de sus profesores (en especial de las investigaciones .

geogréficas «del Dr. Wolf y de las boténicas del P. Sodiro), préc-
ticamente fenecié después del asesinato de Garcia Moreno, al no
obtener del Presidente Borrero el apoyo debido. Pero alcanzd a
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forjar an: grupo valioso de téenicos ecuatorianos, que- mantuvieron
en alto la antorcha de la investigacion. y.la preocu»pavcmn por el
'3_provgreso de las: ciencias;. entre- ellos el Ing. ,AI:eJandrmO Velasco.
Un hijo suyo, el Presidente Dr. José Maria, Velasco. Ibarra refundé
la Escuela Pohtecm.ca en ‘el presente ‘siglo,. entidad, que 'ha sig=
‘ nificado un jalén. fundamental en_el .progreso tecnologlco del pais
y. que cada dia crece y se:prestigia mas. La Politécnica contem-
pordnea celebrd..en 1970 el primer. Centenario . de, la fundacion
!garmana ' C ' '
EL nDe|partamento de; Historia: de la Umversuiad iCatohca es-
’cablemdo a mi iniciativa, olrgamzo tamb1en para Pelebrar el Cen-
tenario de la Politécnica, bajo la autoria 1nte1ecr,ual del P. Jorge.
Villalba, una- exposicidn.. historico- clentlfma, que. reunio. ob]etos '
mstrumentos re»tratos _ .pubhcaelones, mues’cras planos v. manpas ’
relacionados con la proteica labor que en sus. breves afios de. v1da
realizé €l instituto.creado. por: Garcia: Moreno La Exposwzon tuvo
magmflcos resuLtados y-fue, v1s1tada por: mlles de personas. Prox1—
‘ mamenfte la Academla Nacional de Hlstoma en. su acredltado» “Bo-‘
letin pu}bhcara un egtudio del-. mlsmo P. VllilaA])bab que presenta
por prlmera vez la blbhogra a completa de los sablos pohtecmcos,
cuya contribugcién.. al conocmmernto c;en’cﬂflco del pais fue funda—
mental y habria snio mayor si no se nhub1e1a sugprlmldo 1a prlmera:
Pohtecmca en 1876, .

. En reahdaxd la mfausta rmuer”ce denl sablo y energlco go-
bemante el 6 de agosto de 1875 fue una de 1as més aclagas
frustraciones de nuestra historia, pues se suspendleron la radical
transforlmacmn tecnologlca que ausplclalba para el pals, y obras"’
de envergadura que habrian sngnLhcado medios de prodigioso de-
sarrollo para. el Ecuador, un salto adelante que le hublera permi-
~ tido a\ntlcuparse en. el desarrollo mdustrlal y no \permanecer dolo-
rosamente ‘en el subdesarrollo Con razbn el Dr. Ga!brlel Cervallos ,
ex—Rector de la Umversulad de Cuenca, en su “Hlstorla del Ecuaa '
dor dlce “Nada nuefvo nacid sobre el cada;ver de lna v1ct1ma Los
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- v1ct1marlos eran gentes sin capamdard: pohtlca, sin destmo historie
co “sin arrestos para entregarse luego a reconstruir’ una patria,
segun ellos en beuncarrota Los asesinos se dlemon a la fuga o bus-
caron la miseria del su}b"cerfugw legal para salir libres de la pena,
 Eso fue todo: un crimen vulgar, el mas vulgar de ‘los erimenes,
exaltado por unos a la categoria de delito politico,” levan'tado por'_’
otros 'a la excelsitud de un acto redentor de la patr1a La grave
“verdad fue que el crimen parahzéV la marcha hlstormca del Ecua-.
" dor durante varios lustros”. —

Entre los proyectos en marcha que Gacrma MOreno halb1a pre-
visto y que quadaron detemdos o postergados cocn su muetrte- po-
demos mencionar los s1gu1ente5' o co

a) Convertir al Ecuador en: productor y expor'tador de azu-
ear: buena parte de sus estudios men‘!mflcos &n Franma estuweron
dedlca‘dos a este plan; '

"'b) La carretera Quito- Rlobamba-Pal«latanga-l\/hlagro~GUaya-
quil: la construyé6 hasta algo mAs alls de Rlobamba y ha sxdo ne- -

" cesario un 1s1glo para completarla;

, “¢) Rl Ferro*carml Gsuayaquil Quito: o termmo eI General

- Eloy Alfaro tremta y dos afios despues, '

" d) La via Quito-Aléag-Santo Dommgo de Tos Colorados—
Chone-Bahia: trazé la ruta, por encargo de Garcia Moreno que
‘querla injciar en segunda la construccién, el P. Merten, [profesor

“de la Politécnica: sélo cien afios mds ‘tarde ha Shdo construlda,

e exactamente por la misma ruta;

- e) La colonizacién de la zona “de Santo Dozmmgo rde los Co-
Iomados, reahzada s6lo en el presente siglo. All{ ‘debxo estar la
Escuela de Agmcwltura que iban a rege:rntar los benedlctmos euro—
peos, prOyecto definitivamente yugulado con el asesinato,

f) La inmigracién de colonos europeos: Argentma, Brasﬂ v
Chile se beneficiaron de esa mrmgra'cmn desde fines del Slglo XIX
Bl Ecuador fpractlcamente ‘quedd. al margen de las corrientes. trm-
: gvra\torlas que al ser iniciadas entonces nos habrlan permltldo ca-

’ .
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nallzarlas hacxa acé y. tomar ventaJa sobre otras naciones suda-

. mencanaS'

g) La fabricacién de a»cudo sulfurico, apenas en [proyecto cien
afios después: ;seguimos “en.el grado 0° de la civilizacién”?;
' h) La prospeccién arqueoldgica del Ecuador: las conversa-
ciones para este objeto con el Prof. Bastian, de Berlin, se suspen-
‘dieron por el asesinato. Cuatro lustros después iniciaria estos
estudios Gonzélez Sudrez. '

NOVIEMBRE DE 1971

(El dlbll]O que encabeza este articulo c01responde al patlo de la Escuela
Polltecmca, en 1875).

5
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INFORMACION ' CIENTIFICA' NACIONAL  ~

La Estdcmn Bmlcgwa Charles Dou'wm V""y, a
s Proteccxon de la Blota Galapaquma -

g Del 22 de octubre al 2 de nov1em.bre del pres ano hlc 3mos
juna nueva v151ta alaIsla Santa: Cruz, donde funcmna la Est 16
' Blologlca “Charles Darwun y la importante Reserva Ecolognca con
"su flora y fauna autéctonas. Esta visita la realizamos con motwo
del ‘Tercer Curso de Ciencias Naturales del LArcthnelago organi- -
zado y dictado en Ja Estacién Bioldgica. Asistimos como invitados
para dictar materias de nuestra especializacién, el Dr. Tomés Fei-
nmger geblogo de la Poh’uecmca Nacional y ‘el autorr de estas 1=
‘neas, Dr. Mlsael Acosta Solis,: geobotamcos forestal y conserva-
‘cionista. La-invitacién nos fue hecha directamente por el Director
- de da Estacién Bmloglca Dr. Peter Kramer, « B
- Durante nuestra visita pudimos apreciar los adelantos mate—
“riales y construcciones realizadas en la indicada Estacién después
de 1966, asi como los trabajos en favor de la proteccién de la Na-
~ turaleza, trabajos que se realizan en todas las islas, "como. reco-
mendamos los que formamos la iComlsuon Clen‘uﬁca Nacmnal de .
1937 -al Gobierno de entonces.
Despues de nuestras dltimas. visitas de’ 1964 y 1966 la Esta— '
cién “Charles Darwin” ha ganado mucho en cuanto a consbruc-
. “ciones, adquuslmon. de materiales de laboratorio’ y sobre todo, con
: \fgraba;JOS de’ investigacién cientifica tanto en la 'gea, la flora y ila
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Cruzdero de tmtugas, uUn, nUevo edzﬁcw octogonal ‘de la Estacién Bwlogwa
. : “Charles Darwm”, en Santa Cruz; Galapagos. :

-fauna, en mlcroblologla de suelos, conducta de cmrtos ammales
“biclogia y sismologia, ete.

- Durante los fltimos lcuatro afios se \ha terrmnado de cons-
‘truir los sngulenme,s edificios: el Centro Criadero de Tomtugas,. un
edificio octogonal (ver foto) con las condiciones bioclimaticas ne-
-cesanias para la cria y observaciones de la vida de las tortugas gi-
gantes del archipiélago; este edificio estd provisto de una ilumina-
cién cenital adecuada, con refugios y el ‘agua necesaria para las
peqxuenas crias; estd loeahzado entre el camino que va de la playa
al “banranco . . ,

El Comedor y sala de conferenma, swuada en las orillas del
-mar y en plena playa bassltica, es-otro edificio nuevo. de la Esta-
cién; tiene una amplia vista hacia la. bahfa.. o

Las casetas para los sismémetros, constituyen nuevos- adelan-
tos para. el centro insular de mvestlgaclones menhﬁmas* uno de
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estos edlfICIOS éstd en l'a parte a]foa de los termenos de la Estacxon ’
y esta bieti consultado’ para el objetivo. ’

“El laboratorio de 1nvest1gac1ones tal como est4 ahora, queda o
esth muy reducido ; para el desarrollo de los trabajos-cientificos que
all{ se vienen realizando, por parte de c1entlhcos de diversas na-
cmnahdades, ahora la cantidad- de material estd bastante acu-
mulado junto con los materiales de laboratorio, mruestras de tra-
_ ba]o v la blbhoteca, pero esto serd por pocos meses mas, porque
ya'est4 aprobada lasconstruccién de un nuevo edificio para la: Di-
. reccidn, quedando el anterior, mucho més amplio, para Bibliote-
ca'y Museo dela naturaleza galapaguina, que tanta falta ha ve-
nitlo haciendo; por lo cual nos alegramos mucho; pero desde-ahora’
sugerimos que ademds de los muestrarios y. especimenes a ,ei{hi- :
birse, se presenten tres o cuatro dioramas con paisajes ecolégicos
de los pisos altitudinales de la parte superior y con un paasa]e de
uno de los volcanes; en el diorama de la vegetacién superlor sé
presentara la asociacién de Scalesia ; ¥ Psuilum, que es lo més tipi-
co, ast-como el piso de los helechos y Mlconla. Fsta recomendacién
o hacemos .en vista de que la mayoma de los turistas que visitan
Galépagos, no suben a-la parte superior y menos a-las clspides de
los .cerros; entonces esta génte puede fener una impresién gene:
ral observando los dioramas dentro de grandes vitrinas, como se
presentan en dos grandes museos de Historia Natural de Chicago,
Nueva York, San Francisco, etc. Un buen museo.de Galépagos: en
la Estacién Biolégica de la Isla Santa Cruz, llenaria todas las cu~ -
rlosx-dad.es de los cientos de turistas que actualmente visitan el ar-
chipiélago, al propio tiempo que serviria de ensefianza viva para

los estudiantes que estan frecuentando Galépagos.

QOtro asunto importante observado durante la ultima vwlta a
Galapagos fue el conocer que el respéctivo Departamento del M1-.
nisterio de Agrlcultura (momentaneamente llamado de la Produc-
,01011) tiene personal -encargado. dé Ia vigilancia de las Reservas
Blotlcas de las diferentes islas, las que en conjunto constituyen un
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solo Parque Nacional, Este personal trabaja en mutua colabora~
cién con la Direccién de la Estacién: “Charles Darwin”. Los ins-
pectores y ayudantes estdn constantemente vigilando en las reser-
vas para que no se deshruya la flora y la fauna indigenas, al pro-
pio 'mempo que vigilan y protegen los nidos y crias de los queléni-
dos sé encargan de eliminar la poblacién dafiina de chivos; puer-
cos'y burros naturalizados desde el primer terc1o del Siglo pasado.
Por oira parté, los inspectores del Parque Nacional de Gala-
pagos se encargan de divulgar entre los colonos y habitantes del
archipiélago, la mecesidad de conservar la naturaleza silvestre, es
decir, la conservacion de los habitat ecolégicos, como necesidad
cientifica y humana’y como conservacién de los paisajes que im- -
presionaron e 1nspararon al autor del “Origen de las especies”,
Darwin. ' : : o _ :
La Estacién Blologlca, hace conocer sus ac¢1v1dades en el pais
y ‘el exterior por medio de un Informe mimeografiado y por me- -
dio de sus valiosas Contribuciones de investigacién que realizan
los cientificos allf o con materiales remitidos desde Galdpagos. En
el Gltimo Boletin o Informe,  N? 23, correspondiente a los meses
de Mayo a Agosto, constan los trabajos que ahora se estin reali-
zando, la lista de los c1enbrf1.cos visitantes y los proyectos inme-
dJa‘oos :

CURSO DE CIENCIAS NATURALES EN EL ARCHIPIELAGO
DE COLON ‘

Del 25 de Octubre al 6 de Noviembre del presente afio, se rea-
lizd: en la Estacidn “Charles Darwin”, situada en la Isla Santa
Cruz, el Tercer Curso de Ciencias Naturales del Archipiélago de
_ Celon, cuzso dictado por especialistas de la propia Estacién y por
© cientificos invitados especialmente para este Curso, como el Di-
rector de este BOLETIN DE TNFORMACIONES CIENTIFICAS
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Paisaje tipico y representativo de Galdpagos, Ecuador: cacticeas
: arbéreas y tortuge gigunte.
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Dr. M. Acosta-Solis y el Dr. Tomés Feininger, profesor de Geolo-
gia de la Politécnica Nacional. E1 Curso fue dicarado a 48 maestros
de las escuelas del archipiélago (de Isabela, San Cristébal, Santa
Cruz y Floreana) con el objeto de adiestrarles en la enseflanza de

las Ciencias Naturales y de manera espema.l en la flora, fauna y

- gea del propio archipiélago.

' El .Curso fue orgamzado por la Direccién de la Estamon
“Charles Darwin” y por la Reetoria del “Colegio Galapagos”
de Santa Cruz. Para este Curso, el Director de la Estacién, Dr. Pe-
ter Kramer presté todas las facilidades necesarias para su buen
éxito: biblioteca, laboratorlos, profesores especlahzados de la Esta-
cién y mavilizacidn del profesorado. asistente. :

~_ Con el curso dictado recientemente, son tres los que se han
realizado en Galépagos: en 1966, en 1968 y el de 1971; los dos pri-
meros fueron realizados durante la administracién del Ex-Direétor
Dr. Roger Perry. Es indudable el provecho que el profesorado de
escuelas y colegios obtienen con los cursos de perfeccionamiento
dados; por lo mismo, estos cursos deben seguir, sino anualmente,
por.lo menos cada dos afios, ademés que €l Ministerio respectivo.
reconozca los créditos necesarios a los maestros que reciben, para
su respectiva hoja de servicios. .

Por este curso y por la labor desarrollada por la Estacidn Dar—
win, la Direccién del Boletin de Informaciones Cientificas de la
Casa de la Cultura extiende su.sincera fe11c1ta01on a sus dir ectlvos
y organizadores.

. ESTUDIO SOBRE LAS ORQUIDEAS DE GALAPAGOS
El natu-ra.llisté' Daniel Weber, de _-Neuf_chafell', Suiza, esti réa-
lizando un estudio amplio sobre las Orquideas de Galdpagos, con
los patrocinios del Fondo Nacional Suizo y del naturalista Dr.

" Jean G. Baer, también de la Universidad de Neuchatel.
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El sefior Weber estd en Galdpagos desde 1965 y durante todo
sste tlempo ha recorrido, coleccionado y estudiado las orguideas
sn sus propios habitats, en isla por isla, observando la época
Je floracién, su morfologia y sus varios otros asgpectos biolbgicos,
como el mecanismo de la fecundacién, ciclo vegetativo, niimero
cromosémico de algunas de ellas y hasta la composicién de las_
tierras que sostienen al vegetal. Cada especie estd representada
por el respectivo material de herbario, la ldmina de la especie ¥
los detalles dibujados y fotografias a colores y en blanco y negré-
El estudio de’ campo ha sido hecho en las nueve siguientes iglas’
Fernandina, Isabela, Pinta, Pinzén, Rébida, San Cristébal, Sant? -
Cruz, Santa Maria y San Salvador, El niimero de especies ¥ va

- riedades de orquideas encontradas por el botanico Weber es el de.
14, las mismas que estin siendo descritas por especialistas en
matéria, principalmente por el Dr. Leslie A. Garay, miembro de.
la Universidad de Boston, E. U. A.

" Los géneros encontrados de orquideas en GalapagOS segi®
Weber, son: Cranichis (2 especies), Epidendrum (1 especie)
Erythrodes (1 especie), Govenia (1 especie), Hobenaria (3 esp?”
cies), Ionopsis (1 especie), Liparis (1 especie), Ponthieva (1 e g g
cie), Prescottia (1 especie), Tropidia (1 especie); total 13 especi
v una variedad en Epidendrum. Esta informacién orquidoldgicd
Galdpagos, es muy interesante, no solamente para la Taxanoﬂ'“ ;
sino especialmente para la flora de Galdpagos, que hasta poco, © o
desconocida con esta familia botdnica y sobre todo por la m#8”
fica acumulacién de datos ecologxcos que acaba de realizar €
turahsta Weber. o

-
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