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Año III. NíllliLUl'O 4. Octubre 188 J. 

DEL 

OBSERVATORIO ASTRONÚMICO DE QUI'I9, 

ORIGEN Y FORMAOION DEL UNIVERSO· 

IV. 

EL SOl; COMO PlUNCJPJO Y,FIN DEJ', BIBTI<JMA SOLA:U. 

(Contilula). 

Los datos que presentamos en el Boletín anterior respecto del e3-
tado físico del sol en cuanto depende do la tQmperatura enorme que te­
nemos que suponer en aquel astro, son sin duda interesantes y pueilen 
y deben servir para sacar consecuencias importantes. Forman estas in­
vestigaciones un complemento de los datos puramente astronómicos 
que, á más de dar eonoeimionio del estado actual del sistema uos han 
ayudado á deducir condu~iolH)H HHmnmOiüo probables re8poeto almo­
do de la formacion del sistema, sin ontrnr por oso en la 1·awn intima 
que haya sido su causa original. Lo que la Astronornfu kt deducido do 
los efectos mirando la regularidad de las órbitas y movimientos do los 
planet8s, sus distancias, ma~t'IS y densidad, quizás lo manifestar{b tam­
bien de algun modo la teol'Ía sobre la constitucion física actual del sol. 

No cabe dmla de que todo efecto está en conexion íntima con su 
causa y de que á .. ~·ecos la da i conocer, sí no falta la analogía do casos 
semejantes. Al ser, ailemás, el efecto sólo parcial, podrá presentarse el 
caso de verse de antemano el efecto tohl, supuesta una vez la causa. 

Antes de entrar en la discnsion que so m·igina de las investigacio­
nes físicas sobre el estado y temperatura del sol, no será por demás 
volver á lo que observaciones y medidas astronómica~, con mayor ó 
menor 8eguridad nos ensenan, y ensayar una solucion, no ya por me­
dio de los planetas, cometas. y meteoros, sino por lo que se obsm·va en 
el sol mi~mo y en otros cuerpos á él semejantes. Su1mesto una vez 
un desarrollo natural del sist€ma solar se deduce de alli la variabi. 
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lidad do todo el sistema; do mOllo que el conjunto, así como ha llega­
do por mil transforrmtcioneH al est:1tlo actaal, sig·ue tambion en conti­
nuo cambio sil marcha, pam llegar á Sil fin segun las conlliciones de 
sus fncrzas; y aanqno nada se nos present:t á la vista y resiste en 
eierto modo á nuestra expel'iencia efímera, no es por· eRto ménos eior­
to quB el principio y el estado actual de variabilillad llel sol nos in­
dica que en el tiempo pasado hrtn sido muy diferentss sus condicio­
nes y que lo sedn tambien en lo porvenir. 

La medida que será preciso adoptar pnra osos cambios no es la 
de b vith de un hombro y ni mrn tle gemll'aciones enteras. Principia­
remos á medir, .con todo el timnpn hisl;6rico lo paHm1o y lo venidero, 
como con la· nobhlo distancia del sol ss miden las distancias de las 
estrellas on loH espacios inconmensurables. 

De dos modos puede esperarse algLm dato mas preciso de 1:1s ob­
servaciones astronómicas; sea de obsorTacioues que nos indiquen di­
rectamente un cambio sncesivl) y continuo del sol, porquo es o! {mi­
co que viene en cuestion al tmt:mm de cambios notables, ó de ob­
scrvn.ciones tales que en los movimientos de los cuerpos presenten 
fundamento para deducciones v cálculo~ ulteriores. 

Dijimos que solo el sol pl{cdo presentarnos algun cambio notable 
quo quizás permitiera. deducir conclusiones para su estado fntnro. 
Pues on cuanto á l9s plánetas y satélites, está á la vista que sus 
cambios individuales no importan para lo porvenir del ~istema. Cier­
to os que la Astrofísica tlata de pocos ano;; atras y no permito sacar 
conclusion alguna que pudiera sena1ar ol modo de desftrrollo que se­
guirán. Haciendo nhstrficcion tlol cst~tt.lo físico que presenta sus di~ 
ferencias más 6 ménos signifieantes, podrá <loeirso sin mimlo do orrar 
que toiloA HO halllln aproximadamente on ol mismo estado geol6gico 
[si conviene usar est::l palabra algo impropia] que la tierra y aun mf\s 
adelantado; con\ o por ejemplo el de la luna, en .la cual, segun parece, hay 
falta absoluta de vida y actividad intet·ior. N o faltan respecto de este 
último cllerpo ciertas observaciones, aunque poquísimas, do cambios dé 
erátercs, observaciones que deben comprohnrse todavía. Lo que toca 
á las erupci<:mes qne se hayan notado 01~ la parte no iluminada de la luna 
el dato es más que dudoso. Pero de esto seft lo que fnese, la única con­
secuencia sería un resto. de actividad, aun en aqnellos cnerpos que pa­
recen ya haber ahmnzado su término respecto á su constitucion geo­
lógica. 

Algnn tanto: conocemos el estaLlo geol.Sgico de. la tierra, y sabemos 
que sus tt•ansfom1aciones contiriuan sin poder ni aproximadamente tle · 
terminar, como ni cuando acabarAn. Con todo estas trnnsformacione.g, 
sea tl('. planeta, sea de satélite, no iufiu yen de manera algnna.on la trans­
formctCionó existencia del sistema solar; y Hllvemos por tanto al cner­
po· principal, el sol, en el cual so notan cambios vehementes y una ac­
tividad sorprendente; para ve1· si las obsei·vacionos en el pequeuo tiempo 
en que se' han hecho con. ::ilgmm prec.ision nos subministran cambios 
talos .que permitan sttcm• conch1sionos ultoriores. . 

lte"conhudo l¡¡, inmensa esfera primitiva en sn estad() gaseoso, <le 
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la cual tenemo~ on el sol el último resto en n.ctivid,Lrl, y pensando en 
el desarrollo suce~ivo quo do he lmhert><) verificarlo, untnrnl os sospech:u 
en visttt de estt aetividad que continúa y del estado gaseo~o que por 
lo m<!nos en una parte del sol todavin prepondera, alguna continua­
cion del efeflt.o primitivo. El sol pierde en mtda instante, segun los 
dato~ referidos ántes, un:.1 enorme cantidad de calor; y debía suponer­
se mm conclensn.cion bastante rftpirla, á no ser que por una fuentr. 
intmior se rohngnn las pérdidn.s por~o má!l ó ménos enl[t mism[t moclidfl 
en que se ef8ctúan. Tal eondenHacion si la. hubiera se notam natmal­
ruente en ol di~metro del sol, en caso que fnera algo sensible. Bastant<'l 
difíc~il P~ r"hnitir nna agit:teion y Oll(lnlacion do la maHa solar tn 1 que 
visiblementA pmduzca un cambio r1e ~li;íruet.ro, como alguno.~ quieren 
~wbe.~· ?bservado, .debiéndose .tal resultado mas bien ~~tribuir ú 1~ 
HTadmeJOll y eamlno de rofmccwn; pnes las obsct"';[t<'.IOnes re~pecto >t 
la magnitud del diámetro, ¡¡unque en algo Jilieren, convienen ba~tante 
pam exduir tal cmnbi'o. Las observaciones algo exactas en este punto 
no datan sino llel Hig·lo pns[trlo, hechas por o! célohrc astrónomo Mas· 
kelyne en el Obtlervato~·io de Gmeuwich. 

Encontró a.guol astrónomo ¡mm el radio solar, en término medio, 
el valor de lG' l."f;¡; do 17G.5-177G 

el do lG' 0."22 de 1771)-1787 
y .el r1e 15' 5!!."77 de 1787-1798 

donde se not:t una <liw1inucion constante, amH¡tw no regular. El 
resultado fnn<1ado en unas -:l,OOO obstll'\'acionos meroce, cierto, en sí 
mismo toda fú, aunr¡n'J ft primera vista debG sorprender. Pues admi­
tiendo la redLtccion ele un sGgundo poco más ó ménos por cada dece­
nio, tuviéramos un resultado del todo inadmisible para el tiernpo 
pasado y otro méuos admisible todavía para el tiempo venidero. Por 
esto se hr~ buscado la razon de tal diíereneia en una eircunstancia 
part.iculm· Jol ohscn•arlor, siondo así que en observaciones tan delicadas 
debe influir muchísimo olpodor do b vi~ttt quo natuntltnento cambia 
do año en año. · 

Menor todavía fué el valor segun BG determinó por Eucko en 
15' 58,"42. 

Observaciones ulteriores lo handetermimtdo on 1()' O."D á 16' 1."8. 
Queda por tanto la incertidumbre de un seg·undo en arco, que la 
observacion no alcanza segun los datos anteriores y tal diferencia en 
el verdmloro radio no puede suponerse para el corto tiempo en qnc 
contamos con ohservac.ionr.s más exactas; pues de tal mcmbio bien 
pwliem deducirse nn fin demasiado pronto do! sol como cuerpo lumi­
noso, lin r¡ue de ningun modo está inuicttdo on cuantas ob~orvaciones 
la historia nos refiere. 

Antes de ontmr en otras explic:aciones y decluceiones que se 
fundan en datos méno~ ciortos, preciso os vol ver á los efectos del sol 
para eonc.luir ele ellos con mayor seguridad respecto de su cambio. 
Qtw o! sol ha. sido y es la principal y quizás en tiempos histórico~ 
tambien la única fuente de calot· y luz, no c:tbo dLtda; y qne en todo 
el tiempo que alcanz:t un ox(Ltnen científico no h[\ hllbido cambio 
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notable, no es ruéncs cic:rto. Vano íuor:1 bus cm· en rulacioncr;r~motas 
Jatos algo prcci~os ~obro la temperatura en general y la do lo~ diferen­
tes países; pnea de poco tiEmpo acá Eúlo dotan los ru0toclos y trabt1jos 
cientí11cos á esto respecto. Pem otro medio 1ny do juzgar de tRl 
cambio, y es !:1 Flora y Taunn r¡ue se encuentra en In superfieie 
tei'reotre. Bien sabido es que la C\:Ístencia y variaeion de lo~ individuos 
de amLos reinos uepenue do lns diferentc·s condiciones climatológicm:, 
y con preferencia de la tcmpemtnra; de modo que f.pgnn ésta se 
señalan lm; regiones en r¡ue se cn•·.uentrnn. Si hul>iemltabido ~lg·un 
cambio notable de temperatura debía hahor~o manife~tndo en ht Flora 
y FanHa, y á decir verdnd nn hay indieio eillrto de tul cambio. 

Con esto no queremos asegurar quo el cambio no se efectúe, sino 
quo la variadon q ne en verdad sostenemos se realiza de un modo tan 
lentoéimpcrueptible,aunqne constante, quo todo el tiempo hi~tórico no 
(lá mzon de él. La, realidad mismt1 del cambio no~ la aseguran los 
efectos del sol. Si este cuerpo prodncc toda at¡uelb mwrme ('autidad 
de cdor que hemos apreciado arribt~, en el mismo debe encoiJtr·nr:;e su 
origen y la continuacion. Al npreciar ol calor que del sol recibe cons­
tantemente la wpedide ele la t.iena, y en consecueuci:1 el qno lmy en 
la superficie del cl1Crpo solar, tenemos al mismo tiempo b pérdida de 
c:1lor que en cada instante expe1·iinentu aquel cuerpo. La importante 
cuestion r¡ue de ahí se origina e~, si el wl sigue perdiendo su calor, ó 
tenemos que suponer una fuente, ó fuerza que basta pnm rebace1· el 
calor perdido; y 0n este r·aw, ¡,cuál será aquella fuerza'~ 

Las observaciones pyrheliowétrica~, segun referimos en el Iloletin 
anterior, nos enseñan que un metro cuadrado do l:1 superficie del sol 
pkrdo !ttl rnnticlad de calor, C[lHl basta. para cJcyar la temperatura de 
un metro cM.>ico do agua de 0° á 800°, ó quo pierde en el mismo 
tiempo 800000 calorías por contener un metro cúbico 1000 kiló­
gramos de agua. F:\cil es ahom calc·ular cual sen, ht pérditb total en 
·vist:1 de los datos nstronómicos que nos dRn con alguna aproximacion 
la ouperficie, el volúmen }' la masa del sol; nunquc, por cierto, al 
lwblnr de metros cuadrados y c.1'Ibicos, no podrrt exigirse grande 
precision. 

Si tomamos los datos romo otros los refieren, tonemos para lrt 
snpcdicie del sol G4, 1 G5Xl014 metros cuadrados; lo que corregponde 
ft un volúmen de l5,287Xl023 metros cúbicos. Para conocer ahora 
la masa del sol PS preciso a-veriguar su densidad, quo ha sido determi­
nada en 1, 4G voces l¡¡, del agua: segun lo cual fuera la mas:1 igual á. 
2.231,902X1024 kilógramos. 

Esta evalnacion es necesaria para poder juzgar de l¡¡, cap:1cidad 
calorífica del sol, :1tmque para el efecto necesitamos otro dato ménos 
conocido yménos seguro; y os la parte de la capacidad cnlorifica r¡ue no 
depende ya de la masa ~ino de la naturaleza de los componentes. 
Tomando siempre el agu:1 como I'egla para determinar la unidad de 
la capacidad calorífica, segun lo dejamos expuesto anteriormente, re­
sultan pam las demas sustancias en cualquier estado eu que se encuen­
tren, cantidades determinadas, mayores ó meuores que la unidad. 
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Para ilcdndr ahora con toda segmidad, fuem preciso conocer lns 
sustancia~ que se encuentran en el sol y udemas su estado de agrega­
don. Sabemos que existe el hidrógeno en estado de incandescencia; 
y conocemos tumLien la existencia de metales en estado gaseoso, los 
cual es tienen una capacidad ealOl'ífica muy diferente. Existen qui­
zás tn.m bien otros mnelws cuerpos descouocidoK, sea en estado gaReo­
BO, sna en o~tado liquido. Difí<lil fner::t fijar, no digo con seguridad 
sino eon alguna probabiliclad, un término medio, y seguimos la supo­
sicion del P. Becchi que indica para la capaciuau calorifica del sol la 
unidad, esto es, la del agua. 

Esta suposieion trae consig·o la conRecuencia de que la cnntjdad 
que uiruos para la masa del sol es al mismo tiempo el nümcro de las 
calorías que deb(" perder el sol para que su temperatura baje un grn.­
do. Al comparar nhom esta cantidad eon la que efectivamente pienle 
eu un ufio en toda la superficie solar, resulta una dirninucion anual 
de 1°28 en In temperatura del sol; conclusion que se ha hecho supo­
niendo las condiciones maR f¡worables. La pérdida de calor de parte 
de la masa solm· es scgurísima, y queda s6lo por averiguar si se ma­
nifiesta tamLien su efecto tal cu!tl lo indicamos, lo que tenemos que 
negar de antemano; pues cualquier sustancia que supongamos en in­
candescencia habria perdido ya en gran parto, 6 quizás totalmE:nte su 
calor, y la temperatura de la superficie solar estaria tnlvez reducida :i 
cero grados, mm contando sólo el tiompo histórico. No hay, por tan­
to, en el sol una simple pérdida do calor, y nos resta que suponer y 
averiguar la vm·dadera fuente de su actividad, por la cual S!l rehace 
de un modo continuo el calor que comunica al universo y ademas eunl 
puedtt ser la duracion ele tal compensacíon. 

A. fin do evitar toda confusion en lo qué acabamos de exponer, es 
preciso hacer mm aclamcion relativa á las últimas dos ob8ervaeiones. 
Cierto es que Tlwntson en sus cálculos demuestra que una simple 
combnsti.on no pudiera dar calor ft mas de unos 8000 ai"los; y si otros 
fijun este término en 16000 afios, tenemos un extremo para la duracion 
del sol. A esto nos contesta en parte la experiencia quo rochuza tal 
suposieion como falsa, por no encontrars-e dnto nlguno en el tiempo 
histórico de una disminucion notnLle: en parte lo prueban taroLien 
las observaciones ya indicadas; pues suponiendo con o! P. Secchi una 
temperatura del sol ele cinco millones de grados, y una pérdida anual 
do 1.28, números por supuesto solo aproximativos, se siguie1·a una di;;­
.minucion de [)120 grados solo en 4000 afias, ó cerca de la milésima 
parte de su temperatura; lo que diem para el mismo tiempo una dis­
minncion ele O.Olf> en la temperatura tel'testre; cantidad que con los 
instl·umentos apreciamos, pero que la observacion no asegura, vistas 
las circunstancias que influyen en el cambio continuo de la. tempera· 
tura: de modo que, aun dospues de largas series de observaciones, 
ese dato no da seguridad en un décimo ele grado. 

Hasta este punto hemos llC'gado por princi1)ios verdaderos y eon­
clusiones fundadas, La ciencia exige forzosamente una explicacion, 
ó por lo ménos una hipótesis aceptable en cuestion tan importante. 
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El sol no es un cuerpo en C):nb~Btion cCJm) pocli>t suponersB, y po1· 
tanto es importante saher de donde In venido y vione su ealor, y qno 
fuente hn const.anto puedo set1nhrse al ef<Jeto. No solo en lo~ últi­
mos tiempos se hrt suscitado esto, cue~tion; pues dt)srln quB In Astrono· 
mía em¡H)Z6 {L sor una ciencia S3 dirigia la investig<wion tÍ ese punto. 

Newton, el padre do la Astronomía, se vió oblig·ado en consecL!en­
da do Rn teoría ele la h1z, :'t bnscttr unct fLumte que P"'liese reparar las 
pérdiLlaH del sol; pnos siendo, >~egun é:l, la l117. y el calor parte tle la 
sustaneia del sol, era Lle suponer quo t~rde ó tnmpmno se acabaria el 
sol, ¡,¡~R del to<lo cxtrai'lo ¡J<cr•c NewLon, y todm< lo~ de aquel siglo. 
Recurrió tÍ los comota.~, cuerpos <¡nn rlos¡nws Lid siHLI)IWt do Copé mico 
y de la teoría do Nowton eran ya demasin.do moles•os y reeihian así 
un destino conveniente. Etite <émnyo de Newton ÚLé clmns raeional 
qne entónces pudo imaginn.r.,e, faltando todavía tor1o conocimiento ul­
terior re~pccto á la. natnrn.leza ele la luz y Ll<) los cometfls, y present(m­
dose al mismo tiempo la neeesirlad de una explicflcion. 

Hoy dia sabemos que no e.s la. materia del wlla que ~e difunde 
en los espttr.ios por medio de loto~ myos luminosos y caloríficos; de mo­
do que no se. necesita buscar urm fuente para reemplazar l:t sustancia 
perdida pero no es méuoH cierto que u~ preci~o huscnr aquella fuerza 
que baste para engenclra¡· y con sorvar· la luz y el calor do! sol, por e~­
tar expuesta á agotarse tlel n1ismo modo que N e'>vt.on lo su¡mso res­
pecto ele la sustancia del sol. Uonoeemos adorna~ ht naturaleza de la, 
snstanc.in de los cometaH, en cm~nt.o basta pam entender LJU<l en níngun 
easo fu ora suficiente para rep~tmr una pét·rlicla tan notable de materin. 
solar, como 1:1 supondria la em ision constan tu do !u~ y calor, ni tam­
poco pant ropararlct eun osa reg-ularidtul quo fuom necesario sognn lo 
quo las observaciono~ rofwron cm cuauio ú la constancia do· la emisinn. 
Anáclese á esto, que el dcsnrrollo de la ciencia no apoya en manera al­
guna tal caidtt de los cometas sobre la superficie solar; pues la~ ex­
plicaciones que hemos dado en esto mismo Boletín muestran que no 
obstante toda 1~. irregulariLlad relativa al orfg,en de los cometas; hay, 
sinemuargo, tocl:ot la regnlariLlad indicada por las leyes físicas, en cuan-· 
to al movimiento de estoR cuerpo~. 

Esta teoría do N ewton, aunque del todo inadmisible, recuerlla otm 
muy moderM, y es la do Mayer respecto de los meteoros. Cual sea 
la c.onexion quC' puede y do be sospecharso entre los cometas y meteo­
ros, Jo· dijimos en oti'O artículo. Si rechazamos la caiLb de lo¡; cometas 
sea sobre el sol, sea sobro la tierra ó en¡¡Jquier otro planeta, no así la; 
ele los meteoros. Inmenso es el número du estos que pasan cerea de 
h tierra y muchos lo;; que camt sobre esta,, segun lo atestiguan las ob· 
servaeiones. Cuantos en efecto caen y enanto~ pnrliemn eaer en cir· 
cunstancias clacla8, no solo es Lliffeil sino irnpo~ible ele cirio, por no cono­
cer~e nada ni tocante alm'\mero de eso8 m.eteo1·ocl7 ni respecto tle su re­
particion en el universo. 

Lo que las observaciones directas nos ensenan tocante á la cuiua 
de meteoros sobre In. superficie terrestre, es posiblo y prolmblo tambien. 
~'ospect.o 'de la. supe1:fieie del sol; y he aquí el prímer onsayo v:erda<lero 
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qnc se hizo pnra dar una explicaeion del modo como se reh::wc el 
<:>alor del sol. ~ St,r>Í, pues, posible que la caida de los meteoros pro-­
duzca cnlor en la ~nperfi,~ic del sol y esto en tal cantidad que bnst.e ¡m. 
ra rehacer b pérdida que expnrimenta en cm1a instante"?- Lrr eniLh dec 
1m met<>oro va sienlpl·e ncompanacla de nn desarrollo do luz y calor 
vroducitlos parto en ~n camino, parte en el choqne r~on la tierra . 
.Fundánr1ose en esto fenómeno inventó J\hyet· la toaría dula ¡;om¡wn­
sacion del cn.lor pot· murlio de l:~ caida de los meteoros, dejftmlo~e 
g-uiar por b teorb med:nica del calor, medio poücroso de la cienoin, 
c:mquista dA nuestro siglo; qtte ha mostrarlo la equivalcncb entre el 
trabnjo mecánico y el culrlr, cosa que en Rns cf<Jctos ha ,;ido obserYa­
da. si"mpr.:, sin que se penetrasB el enlnce y almmce que tiene en el 
m.mpo de h cíeneí:t. No e.1 esta h ocnsion ele entrar en los pormeno­
res do ese prindpio, y bast.-t h.'tbel'lo nwneionarlo !Jftl'rt sanar de él las 
consecueneins qne r.os intores:m, haciendo- al efecto uso üe los datos 
que el P. Secchi y otros nos pwporcion~n. 

No hay dncb que !:>. cuestion en ~í tiene grandísimo int.cres 
y {,te movía á 1\I:tyur á hace.r sns cálenlos. Dos ilatns son precisos pa­
ra llegar :'Í una resolucion, y son; la cantidad de calor producida por 
cierta masa en .su ca ida, y el número de los me-teoros exí,~tentes 6 qnc 
fueran necesarios para engendrar tnl cantidad de calor que compensa­
se la p(nlitla que el sol experimenta en en da instante. El cálculo nos 
su bmiuistm el primer dato con toda seguridad; ¡m os al sabor r¡uo los me­
teoros vienen de los e~pacios segun lo lwmo~ domostrado nnteriormonte, 
se determina Hn velocidarl, qno seré. igual á la qno un cuerpo aclquie­
re c.ayendo con velocirhd uniformemente acelerada desde una distan­
cia ig'ual al1·ndio solar. El c.alor produci<lo en tal circ-nnstn.ne.ia, siendo 
la velocidad de GB7 kil.-ímetro~ por segundo, fuera tal que aumentaría 
la tompe1·atnm de nn kiltlgramo dr. agna 4D mi.llones de grndos. Cierto 
es qno en HLIP.Htro na~o 11o HO <Jotnnniearin. torio ol c8.lor al .9ol; ¡mos, 
parte se eomunicaría inmerliai::llllOilto r.. lo" OHJ>Hr'.ÍrlH y pmtn RO omploa­
r(a en aumentar la temporatum dol cuerpo nairlo, y Holo o! ¡·o~tl> fJwm 
para aumentar· la tempNat.ttra de} sol. E~l:a cli,;t.l'ibaeion miNJHil difi­
culta. un poco mu1 detenninaciou precisa; pero se ju~ga aproxima<h­
mente que se nf\c,csitm·ía por hora un kilogramo de sust.aneia sobre ea­
da métro cuadrado pam rBhacee la pérdida de calor qno se efectúa en 
aquel astro. Si en efecto hay el número &ufir.iento de meteoros para 
llar este resultado, fuera difícil decirlo, aunque la posi!Jilidacl ahsüluta 
no pnede negarse, no obstantn que el número· rkhia ser inmenso. Su­
puesta ya la poúbilirlad de repmducit· el calor perdido, y encontrarlo 
un medio qne directmrwnte no envuelve contrucHccion alguna, preciso 
es vor las consccnmwillS qLHl de ahí reRnltarian. La caid~t rle meteoros 
tal cual fnem necesaria seg-un lo qne dej-amos dicho; produeida nn au­
mento de masa en el sol, que anualmrmtrl fnem ele llie.z metl'Os rlo es­
pesor; lo que en efecto está contradicho por toda expcrieiWi>l. Veruad 
os que directamente por medio del volúmen no podemnRjnzgar del au­
mento una vez rpw]wsta;hoy lmy duda en nn sog-nnclo en11reo rer;poeto· 
d.01 radio ~olar, cantid:trl que goh "" 4()00 0üm. :c\<•,,_m:o~.ti:1 ol nnmentn• 
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del vol(tmen del sol por la ca ida de los meteoros, de modo que de este 
lado no hay contradiccion algur.a y fuera muy aeeptable la teoría de la 
caid:1 de los meteoros para bt renovacion de la temperatura del sol, si 
no resultara tal contradiccion por otro principio quo se funda en la gra­
vitaeion. Esta últirua fuer~a consiste en la masa; de qué modo, no im­
porta por ahora; y estn en directa proporcion con ella segun la primera 
ley de I\.~ewton; pero Ja órbita de todo cuerpo, sea eua1 fuese, es una 
componente de esta fuerza de gravitacion 6 at.racdon, y de la cent.rífu­
ga; do modo que solo qnedanclo amhas invariables pErseverara tambien 
la rnisrua órbita. La st1posieion quo hicimos tocante á la caída de los 
metenros dabn un munouto nut:tble rlo la mas:1 do! mwrpo solar, au,., 
monto quo uobia producir su efecto acreciendo la atraecion. Uual >ea 
el resultado de tal cambio continuo de utraccion no e~ difícil decirlo;, 
pues persistiendo la misma fuerza centrífuga y aumeutaLdo la de la 
atrn~cion, no puede durar la forma elíptica do los planetas y en general 
de ningun cuerpo qm! depende del sol. Acort.(mdose contillnamente el 
rndio vector, Jisminuyera taiubien poco á poco la ElipsP, partieipanrlo 
algo de la forma espiral. 

Al continuar el C'Wrpo, segun lo suponemos, con la misma vclo­
citlad tangencial en su órbita se notad¡¡, el efecto prm1ucido principal­
mente en la d¡1racion do la rotacion que necesariamente debía redu­
eirse. El c!dculo da en el caso par:< la órbita terrestre ~ de afio do 
reduccion, solo pnm el espacio do 4000 anos; lo que contradice á to­
da obsorvacion y cálculo; pnes Lace bastante tiempo que poseemos 
obset·vaciones tan exactas, r1ue permiten apreciar hasta t1ll segundo 
de tiempo. 

E~tá {L la viBht quo, m1mil;ic1n la 1.eorí:L menoionndit, ost.uviérnmos 
andando á paso gigantesco ¡ti Jin do! mnrHlo pum los que habitamos 
llt tierra; pues no estuviera léjos el tiempo en que disminuyéndose la 
órbita terrestre, de repente se precipitada m1cstt·o gloho ~obre el sol, 
para deshacerse en fuego. y nummltar con la temperatum produeida 
por algun tiempo el calor del sol pam rehacer sus pérdidns. El po­
queDo consuelo qne nos quedaría, estD es, <'Jl de que la misma triste 
suerte tocaría primero á Mercurio y de~pues á Venus, ántes de llegar 
á nosotros, fuem solo una l'azon mas, para ahrevim· ht existencia in­
depondiento do la tierra, por aumentarse mas pronto todavía la masa 
solar. La idea que acabo de exponer es muy apta para calentar la 
imaginacion de los que se complacen en pensar eu la proximidad del (ti­
timo juicio y pnm CJ:Uienes toda apariciou de comet.a ó de planeta es 
una ocasion favomble pam pronosticar algun desastre. 

Aprovecho esta oca~ion ¡mra afiadir algo sobre el particular, una 
vez que He trata del {tlt.imo juicio y de las amenazas del cielo. Siempre 
me ha sido repugnante entmr en cliscusion que so He para de la ciencia, 
y m!Ís todavía el aprovecharme do fenómenos cientíJicos para influir so­
bre la creduljdarl de gente sencilla y poco instruida, ammeiamlo cata~ 
clismos y clesgmcias que tanto más facilmento croo ol hombre, euanto 
más los teme. Otras veces he escrito ya sobre el influjo de los cometas 
ya sobre las exageraciones del sefior Falb en cuanto á los terremo· 
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tos. Hoy nwlvo {¡ un fo1c',mEno recien paEado, y fB b visibilidad del 
planeta Venus en pleno dia, fenómeno que tenia á los h~bitantes de la 
cupital en gran parte preocupados, eopcnmdo algun ncontecimiento si­
niestro. Que en efecto haya habido grande sorpre~a u! ver un lucero al 
medio di a, y cion bastante claridad, y esto por el espacio de más de quin­
ce días, no tiene nada nuevo. La historin nos refiere semejante cons­
ternaeion en loR habitanteH de Parí" y de Lónrlres en tiempos pasados, 
l)Ol' el mismo fen6meno. Lo que sí sot·premlo es, que personas qno de­
bían ó podían saber lo que ~ignifica.ba tal fenómeno, en lugm· de almte­
nerse por lo ménos do toda falsa explim1cion, mús bien aprovechmon 
de unos cuentos de los perióilicos sobro el fin del muwlo para pone1·lo 
en eonexion eon aquel sencillí&imo fenómeno astronómico, ac1mirúndo­
se ademá8 de que no dij eramos mula sobre el terriLle suceso •1ue el as­
tro anuneiaba. La publicacion que hicimos anteriormente en vísperaH 
de tel'l'emot.o anuneiano por Falb, nos babia mostrado bastante que ti 
muchos gusta más bien la per~pectiva de una desgracia qno una acla­
racion que dc~vanezca el peligro por lo méno~ inminente; pnes en 
cuanto {¡ tcl'l'emotos no tenemos segmidad; mnH bien al contrario vi­
vimos en continuo peligro, miéutras que del cielo y <le sus astros no 
tenemos nada que temer. Andan como han andado sus cumÍl1os re­
gulares, y solo por lo desconocido que encierran se prestan m{ls ú cual­
qmer abuso que se quiera lmcer de ellos, a.proveehmulo do la fnlia na­
t\tral do instruccion dol pueblo en nw t.erio semejante. 

Aunque tardo daré sinemharg·o, los elatos ro~poo!.ivoH para el fe-· 
nómeno que pasó; y otros generales, por repetirse elllli~mo fenómeuo 
con mucha frecuencia. El planeta Venus, corno se sabe, recono ~H 
6rbita alrededor uel sol en 224.7 di~s; pero teniendo la ticrrr, su pro­
pia órbita que recorre en un afio, natural e~, qno por razon del propio 
movimiento do In. tierra 'la posicion do nquel pbnctR con relacion 
al sol no sorií la miHma víHüt do la 1.iona, .dospneR do tnl revolu.­
cion. El tiempo quo trmlHcnrro hnH!.lt ofrel.wtrH!l _la misma poHiciou 
6 fase de Venus es de 5.'34 di~<H, ó poeo mnH <\ Jti((IIUfl do J :¡ lllef:('K. AHf, 
para atenernos{¡ datos bien exactoR, tuvimos ht eonjun<,ion in('nrior d 
2 tle mayo tle 1881, la que se repetidt ol 6 tlo dickltlln·o ilo .UlK:!; dll 
modo quo hay la difereneia de 5!l4 días indicada. 

La visibili<lnd de Venn~ depende al10rá naturnlmento do dos ci¡· .. 
cunstancias; de su distancia y de la fnoi·2a de iluminacion, la que {t la 
vez depende ya de la distancin, ya de ¡,u fase 6 rlAla parte vi~ible ilumi­
nada por el sol, siendo la segunda de mayor infiueneia segun lo ensena 
la expm·iencia- El mayor brillo do Venus es poco más 6 ménos en 40° 
de elongacion, úntes y despucs de su conjuncion inf8rim·, cuando el 
pbneta no presenta todavía la forma do metlia luna. En estn posicion 
se hallaba V cnus el 5 de junio; <lo modo que ántes y de~; pues <le r>n 
feeha cm muy visible y clUt·a aun de diu. S<'gun cHic fuera nece,ario 
que volviera á repetirse el fenómeno por lo ménos despnes do 19 me­
ses lo que no Hene lug·nr. ruf's solo des pues ele cinco conjunciones tÍ 
ocho afias se repite el fenóm~no, por encontrnrse mtónces ti en a y 
Y enus de Jmcvo el mismo dia en lns misml\s condiciones. 
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RESUME N 

de las observaciones meteorológicas· 

l.) PAilA EL llAitÓ~tETRO. 

En el meA de a.goRt.o Ol'a : 
la posicion m{w nltrt a() ••••••••••.•••••••••••••.• 
la. posieion m{t~ baja. de. . . . . . . . . . • • . ....•.. '• ..• 
nl tú·mino medio en el mes .... , •...•.•.•••...•.• 

En el moR de ~etiembro era: 
l:t pos~c~on Ih~s a.lt~ de •..•...••• , •••. , • , • , .••••.. 
b posiciOn mas bap do ...........•.•.•..•....•. 
el término medio en el mes ...........•...•.....• 

2.) l'AllA LA TElíll'EllATURA-

En el mes de agosto ent : 
et mfnimurn tle temperatura •. , •...•..•..•.•.. ·-. ••• 
el máximum ....• : .....••...•••...••.•.•• .r •· ••• 
el MI' mino morlio de las dos en todo el me$ .•••••• , .• 

y ol término medio de la.~·observaciones ú. las horadijadas 
En el mes de setiembre ora : 

el mf}1i~1mm do t.muperatum ..................... . 
el rnaxunum ..... _ .........•... r.· • •...••••.••.• 
el término medio de las dos en todo el mes •. , •..••.• 

y el tét•mino medio,de las ubsel'vaciorres á. las horas fijadas 

3.) ES1'ADO RWROh!ÉTRICO·JJEL A:1RE. 

mm 
548.15 
lí43.85 
540.02 

547.96 
54B.:Y3 
545.83 

" 3.6 
23.1 
13.42 
13.10 

o 
3.8 

2~L5 
13.42 
13.11 

El estado higrométrico em en los dos meses el siguiente : 
En el mes t1e ago~to era : 

el máximum tle humedad relativa .....•••......•• 
el mínimum ............•.... __ ...•... _ .. _ •... 
y el ténuino medio del mes •• , ••. , , •• , • , • ,,. , ••••• 

En el mes de setiembre er~t: 
el máximum de humetlad relati;va •.•..•.........• 
el míriimnm ...... · ..................... _ .•..... 
y el término medio del mes ....•••.........•..... 

4.) EVAPORACION Y 'LLUVIA. 

Se distúbuyen en los dos meses c0mo ~igue : 
En el ines de agosto era : 

la. cantirhLu·de 8Yitp01'UCÍOi1, o, • • • • o, • • o • o • ,¡o o o • • • 

y la altum de ht lluvia •.•• , • • • • • • • •. , , , •••••• , •.. 

!)0.3 
22.4 
57.8 

9·;_1,4 

34.9 
6L7 

m 
0.1151í 
0 •. 0044 
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"En,,¡ m~>~ d13 setiembre era : 
la cnntiuad de ev>tporacion. ·~ •••.••. -.; .. ·;:· O .1181 
y la altura do la lluvia.......................... 0.0201 
Ca,Sntrmso en el primer mes 1 tem)>Bstrtcl y 3 dias do lluvia y 

en. el segLtndo 7 temp~staues y 5 di!ls de lluvia. 

5.) VIEN'l'O. 

En el mes de agosto fué el término .meuio del viento : 
la. Ul.afiana ___ - - .... _ .. ~ .............................................. .. 
la tarde ••• ,.,.,·, ••••• , •• ,,, , •• , •••••••••• , • 
la u o che- - - - - - - - - - " . - - • • - - .... - . - - .•. r • - - -

En el mes de setiembre fué el término medio del viento : 
la n1.afiana . ..•....••. o , , , • "' , , , o , , • , • IJ , • • " , , o 

la tarde ................................... • ·J~ ••• 
la noche" " ~ "" .. n- . a " a D " a n .. "~~ " .. .. .... a .. 0 • Q • 1 •• 

S. O. 
E. 
E. 

E.N. E, 
N. 

E.R E. 
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POSICION DEL BARÓME'rRO. 

J,!IES DE AGOSTO DE 1881. 

POSICION DEL l1ARÓM~'l,'RO EN r.ULÍ~. 

]IAÑANA G11 TARDH 211, NOCHI<~ 1011 

G' 

BarÓill. Term. Barúm. Term. Baróm.j Term~ 
2' 10' 

s 
o • "o ·¡¡ '6 

~ 
---- ------- -------- --- ·-----------

1 5J,7.G5 H.\1 54.JS5 17.3 547.00 lG.O 040.34 t.H.24 li·16.-19545.f>U 
P. c. 2 M7.7f> 14.8 5diUI5 17 .O fi·l7.50 lG. 7 5•1G.4G G45.foG 540.03.546.01 

:; 547.:.J5 H.7 n±n.7o 11.0 548.45 lü.5 5-w.ur,I5J5.21 M7.00i:i±U.39 
4 il47.7f.í 1·1 .2 0<17.10 liLA r;~B.au lt1.7 54G.ti0 5Jr,.nz UtO.R3540.32 
ó 5Y/.7U 14-.8 !),W,fifJ 17 .O 547.:1ú lO.:! !)AG.40 [H.J.Ol 54.3.92045.78 
fi fH~ .. 1ií H.:J ü40.75 Hl_S líH.nO 15.7 G-17.10 545.~7 540.2~-5413.20 
7 G4S.~.j 1~.4 ti4ü.10 16.!i 047..15 lD. 7 0J7JI7 544.6~ 134().fl7 G4_5.H2 
8 548.4ii 1:;_4 5J~.GO l ü _ 7 M 7.n.) l!i. O G47-~7 ú-ló.02 540.5•1 ú46.2R •.L. n Gd~ .. 'lo 12.3 5J7.lií l1L3 G-17.50 16.2 5-:17.~3 545.71 ülfl.o7;-;,¡r,_~3 

lO .'i47.1í5 ¡:¡_~ t.40,25 liJo! M7.45 lll.O I\4U.39 .7M.Sl li46.04r,,¡,í,71i 
11 Ms.:¡¡¡ J:l_r; f>--11\.f¡{) liUi (i-17.:111 lf>.i\ ü·17.1G iíl-1.07 0~5.8Í>3JG.70 
J~ fíJfUr; H.G MG.85 lü.~ G-l7.2r. !U.O u'17.Hi 5-lú,,l!\ 5Ji>.R45-Hl.l4 
13 54¡)40 H2 5~1>.70 17..! G47,:JU 111.0 G47.15 Hii.J7 fi4G.SUMü.Ol 
14 -'>M:i.20 14.4 5'1ü.SO 16.3 .'i-IO.Nr.\ ÍG.~ 5·W.9H 545.R7 .548.42 ii1G.ül 
15 547.05 14.0 046.85 17.4 r;.17.1fi 17.:! 541L~2 54.;3,32 f><J:i.M54ii.7ll 

u. c. 16 54i.10 1.'> .. 5 546.Sf> 15.R 548.95 15.5 545.7:1 MGAü fi-!7 .. 58516.26 
1-7 547.ll0 13_0 Mfl.ii5 lú. O MB.75111U3 G-!G.45 5.Jii.:J:i 547.06 5Mi.35 
18~5-18.~0 H,:; 547,85 111.3 f•,_W.llii 15.R 5-HtP.-1 046.<11 5-1R.ü5;.47.30 
18 547.:!0 14.0 MG.·IG 17 _O 5J'l.[l0 HL O f..J!í.Wi M4.D6 G4ü.4il ü4-5.81 
20 [),J'7.fl0 14.0 iHH.:~o JG.2 fi·l7.!JO J[).~ [:i46.:37 !:í4~~.88 !346.5G54fU14 
21 547.70 1~.0 Mü.W HLS uJ1-.Hr. Hi.2 lílli.fiG f,.¡r._o~ lilll.4~o'Jll.0:1 
22 547.40 14.2 51-li.2f> 10.0 ii4,7.'W ¡,¡_3 r.-w.Jr. ¡¡,¡;u;:. MG.'l•io-1/\ .. 18 
23 547.Sü 1~.4 li·Jfl.55 17 ,O G-17.\JO lli.~l 1)4H.(:'¡ fi-15.0(; o<!G.fill54G.10 

N.r .. 24 5c\7.55 1:\,fi úLG.25 16.H lí47.9fí 15 S 5HJ,;¡¡¡ o-H.77 G-!ll.ó0;)J5.S9 
2/i ií47.fil> 14.ü 51n.50

1 

Hi.O Ci47.7ü 1G.~ G•lli.3ii G<IG.OO G.J.6.:JIJ545.n( 
26 MH.~O 13.8 546.60 16.3 MB.RO 15.H MG.~B 541i.17 547A1546.ú' 
2i 51S.55 H.O G4u_,q5 lilA 548.00 Hi.l .';47.31 li4_5.41 .546.ii8MG.41l 
28 5-b7.1ü H.O o4f,.20.l17.6 547.90 IH.r. IH6.17 M4.G5 lí4G.44~45.71i 
39 547.3-'í 14.1 546.GG 17.5 548.25 lG.o 546.11 54f>.ll lí--llL81r,,1(),01 
30 G48.1fi lú.S 547-lf>, 17.8 MR.75 16.5 540.76 545.58 M7.30o4ü.G5 
31 fi48.75 lo.O o47,75\ 18.0 558·ti5 17.1 5-iü.43 54ü.12 547.34M6.G3 

Ténnino medio del mes.-._ ..••......... -. _., ~~ 545.14 ~~~4G.08 1 
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RESUL'L'ADOS DEL PSICRÚl\1E'fRO. 

llfES Dg AGOSTO DE 1881. 

PSICnÓMETRO ( euntigra<1n). 11 TENSlON DEL VAPOR RUMRDAD REJ.A TIVA 

AÑANA 6ft T.-\IWB 2h NOUHI~ Jijh 

.~=·¡ll,\m~ 
---

1(}0 Hlnn, Kcco. Tlúru. 

--· ·--

!1.2 7 .. 3 17.6 11.5 12.8 11.~ 

0.1 7.:) 16.8 ]().\) 13.3 10.~ 

0.4 ü8 16.7 11.1 1~.7 7.0 
!1.2 ll.l 18 ü ll.~ 13.6 sn/ 
1.1 6.ii HU ll.l 1~.7 7.7 
n.7 ü.3 17.ti !l.9 10.:1 7.fl¡ 
8.o 4.~ 18.5 0.7 11.3 ió.31 sp 2.8 18.\1 8.9 (l,{j 5.3 
11.9 4.7 lR.U ú.l 117 G.!l 
U.4 3.~ 18.9 10.1 !U 8.11 
O.[i 5.7 17.7 !J.3 1:1.1 [}·7¡ 

lll.f\ 8.3 1flo 10.!! 13.6 !l.-1 
7.7 <1.4 18.5 10.7 11.9 8.4 
8.7 6.;! 16:3 10.9 1.1.9 8.!1 
ll.U G.!l ]7.0 lO.G Lt:J ]0.1 
!U 7 .. > 14.!1 P.7 lUI \J.:J 
7.\l 4.7 lG.B 10.7 1~.5 V.fl 
8.á 6.3 17.5 lfl.[i 1~.7 \l.~ 

ll.7 6.7 17.\l 10.7 1:J.7 !JI) 

0.1 G.7 11\.5 111.il 12.3 7:31 
!l.5· ·s.u 17..3 H.U¡ 1.3.fJ 9 . .31 
!U á.7 16.9 fj. 7 J(/.9 '[j,[j 

8.9 /j,[i 18.7 ,¡~1 
111.:3 15.\l 

8.~ 4.3 1'89 12.9 U.7 
9.1> G.:J lú.O 9:J Jl:i 7.7 
7.\) J.fi 17.7 10.ii no 8" .u 
u.:J 6.4 J 7. 7 lil.:! 12.6 S.H 
!U G.l l'~).:l 

'"''1 
12 4 !U 

7.D tl-.,) lll.l 11.~ 1iJ.3 V.5 
1.1 8.8 lJJ,(; l().S 13.:·.: 9.!1 
0.1 6 .. 5 115.3 11.8 !l. U 8.8 

: 1M 1o' 1 :~~ 
~ H-:-- 1 ~ 

-"'-- -- ·~ ~;,•10.0:; S.G4 -~~]~1-.8 -R:!~,).Il 11 

r. c. 2 7.00 7.84 0.~~7 ~.051 70.G 52.~ 7ü.G¡~~.F.i 
ll n.R:) 7.2J fl.lfl V.7ill 72.1 43.2 53.1¡·~~·.~ ~ 
4 ¡J.j7 7.72 7.w 7.oo m.o Mi.4 58.:~["'·"' 
G 5.83 7.23 6.28 GA4¡· 55.1 43.~ 5:3.n oll.7 
6 G.2u 11.51 7.53 15.7ü .sJ.1 Hll 71.7 r:>G.sl 

11 

7 ii.Hl ü.81 4.5~ 5.21 f>:Ul ~ü.:l 42.0 J5.7 
R ~t:J l 8. í± 4 .. 5() :1.0.3 ::18.6 ~2.4 41.tjl34.:.!· 

r. r.. \J 5.fl8 i\.01 fí.n± 5.íH, ·n.~ ~ll.1> Jil.2 ·W.7 
lO 4.07 G.10 7.12 ll.Oül 11~.~ 3fl.l 05.0 55.0 
11 7fiH 5.7;11' 8.2() 7.011 UIJ.:J HIJA 68.7165.1 
l;J 7.Rl 7.\JS 8.0_fl¡7.flül1 

iG.3 r.u GR.~ 66.2 
13 !'i.30 H.8~J 7.0;) 1!.50 60.2141.7 GG.n Gü.D 
H li.7H 7.HJ fU)7 H.fJH 7,UJ JI.O r,:l.151l.l 
15 n.7:l n.tw H.ll 7.~7¡ o~ .. 1 1-a.r. ti7.1: iiO.Ii 

u. c. 11; 7.H7 ¡,ti s.:ml 'i.HI szGI G:3.G 7!3.1 n.o 
17 5.tHI 7.HJ H.~5 7.1·1 Oi ¡¡ :10 !J 7LV11l2.3 
18 1>.77 7.1!1 8.1H 7.!\IJ1 7ü.H 4f> IJ 73.S¡ü:U 
W 6.G~ 7.l:J 8.1'7 7.:ll

11 

Gti.:J, H.7 658 GU.u 
20 (Ufí 7 .• 1G 6.0ü ü.fi2 G_L~~ ii·0 .. 1 ú3.3'¡51J.l 
21 5.57 <:.60 7.!j8 ü.Gll r..s.~ J2.7 61.~ 34.6 
221 5.tJ4 7.4:: 4.9.'i 1l. lfJI U:J U 40 1 4'7.Giú3.5 
23 fi.84 5.UB 5.G!l ~U.:iO ();_:.7 iJ;;_s !),j_¡) !:). 1.7 

N, L. 3 t 0.01 6.G~ B.~.m 6.l_i111 ~.)().H t!t.U 70.3 55.~ 
25 · IJ.~:l H.6J• ü.73 u .. >fll üü.l 41).8 61.3 58.1 
~o lí.~7/ 7.0411i.n3 n.45 ü2.5 4·1 .r. 5n.s¡~ii.ll 
27 (i,52 6. i3 G 93 ü.7.3 1\ll. 1 ,J2.ii 5D.R :)7 .1 
28 6.~1~ ü.l4 í:UR G.8~ 07.U 33.J 71.4 58.2 
29 !:í.SJ 7.2 7 7.00 ü 90 Ü(L2 !~.+ fiG ;::·38.0 
.~IJ 8.10 7.Hill8 84 8.11(1 76 7 G2.8 ü8.lJ 61!. l 

, 31 1 6.~o n.oo 7.7::J 7.7u u0.6 f~2.:J 69.8 G5.2 

t .. Ti<mim "~:"'" •~m ~·~:···· .J;-;¡~¡-;:;; ""Ji m.o «"~"LO.":"·~ 

~ 
fJIL 2fl Hl'' s G'' 2h 

g 
H 
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P, C, 

4 

8 
l'. L, Q 

10 
11 
12 
13 
14 
¡¡; 

u. o. 16 
17 
18 
l!l 
20 
21 
22 
:28 

N, L, 24 
25 
2~ 
27 
28 1 

20 
30 
31 

-'37-

VlEN'l'O Y ES'l'ADO DEL CIELO. 

MES DE AGOSTO m; 1881, 

IHRECCTON lll<L V!Ell'fQ, ·EST.r.\DO DliTj CIELO. 

O. N. O. S. O. 
E. K S. O. 
O. K S. E. 

o.~s. o. K o. N. o. 
O. S. O. N. K K 

S. O. S. O. S. S. O. 
S. O. S. S. O. E. 
S. O. E. N. E. E. N. E. 

O. S. O. E. N. E. E. 
E. S. E. N. E. O. N. O. 
N. E. Fi. E. N. E. 
S. O. N. E. N. E. 

O. S. O. K N. E. E. 
O. K N. E. E. N. K 

E. 1'~- E. E. S.S. O. S. S. E. E.N.E. 
O. S. O. S. E. E. 

E. E. ~<;, 
S. O. N. N. E. N. F.. 
S. O. S. S. O. S. E. 

S. S. O. E. N. E. N. E. 
K E. S .. K S. 

&. S. O. E. E. N. K 
S. O. B. N. E. 
S. O. E.~N. E. S. E. 
N. E. E. S. K 

E. N. E. E. E. N. E. 
E. E. E. 

Nublado 

" Claro 

" Nublado 

" Claro 
Nublado 
Claro 

" 
" Nublado 

(llnro 

" 

" Claro 

" 
" ., 
., 

Nublado 

" 
" .Cl<l,ro 

" 
O. O. N.O. N. O. , 

Nublado 

" Claro 
, 

Nub'tauo 
Claro 

" 
" Nublado 

Claro 

" 
" Nublado 

Claro 
NubJ.odo 

" Claro 

" Nublado 
Claro 

" 
" , 

Nublado 
Claro 
Nublado 
Claro 
Nublado 

Lluvioso 
Nublado 
Claro 
Nublado 
Claro 
Nublado 

" " Claro 

" 
" Nublado 

Clm·o 
Nublado 

" Claro 
Nublado , 
Claro 

, 
Nublado 
Cla••o 
Nublado 

" 
" Claro 

" " Nublado 
O. S. O. E. O. Nublado , , 
N. E. .N. O. O. S. O. Claro , , 

1 

~!;·:·;], -s-.-0-.- --E.----i.-- --------------
~ 
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TEl\1J' ERATURi r-= MES DE AGOSTO DE 1881. 

r.c. 2 
3 
4 
¡; 

1 6 
7 
8 

P. T» \) 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

u. e, 16 
17 
18 
lfl 
20 

1 

21 
22 
23 

1-/.L. 24 
25 
26 
27 
2.8 
2[) 
HO 
31 

TER MO.i\,fErfRÓGRAFO. 

l\Jín imo. 
--
.4 

"' .3 
.2 
.2 
.o 

7 
7 
8 
8 
¡ l.G 
G 
4 
a 
4 
7 
!) 

G 
S 
7 

.5 

.3 

.6 

.5 

.G 

.7 

.8 

.o 

.4 
1.3 
'¡ 

7 
7 
G 
7 
6 

.o 
-~ 
.6 
.8 
'·' ... 

.6 

.6 6 
8 
ü 
·.o 
'.8 
1.1 11 
6 ,g 
fl.2 
9.~ 
8.1 

!lRADO), 

lHáxiqw. 
---

10.2 
17.7 
20,0 
21J.G 
1\1.7 
18 . .9 
~:1.1 

20.8 
21.7 
20.7 

1 

20.3 
19.3 
20.5 
19.4 
22.fi 
lll.O 
:30.0 
'lS.ll 
20.7 
17.7 
20.S 
18.5 
1ü.7 
20.3 
18.0 
19.0 
19.9 
2l.3 

1 

20.3 
19.5 
18.7 

Término rucd io. del mes .... 

(CENTÍ-
'l'Ell.:r.t6ME.THO CENTÍ<WADO NORMAL. 

~---- ·- -·- .. ------

Térm. 111. lllaiiana 0" Tarde 2" Noche 10''· 'J'i;nn. m. 
--- - .. - ---- --- --

13.30 s.r;s 18.2G 12.1.10 12.96 
13.00 1o.::o 17.70 1~.1:! J3.7l 
1:l.ii5 SAO 1 ~.1S 11.li0 13.04 
13.llll 9. 11 1 ~1.28 1~.:35 18.58 
1:3.90 U.l]:) 1ll.68 lUJO 13.1G 
1-MO H.GO 1 s.r.o 10.60 1:3.90 
H.85 R.'/0 19.50 lUJO 13.23 
1R.UO 9.>)8 20.ti8 11.'10 J3Ji9 
13.00 510 - 20.00 11.90 12.3:1 
12.15 41;u 19.[)8 10.S8 ll.S:e: 
1~.40 5 10 1g.15 1:1.08 1:&.5± 
1 :l.45 9.;}0 17.70 13.0H 13.46 
13,] o 7.50 19.R8 11.38 12.02 
13.10 8.20 1 D.40 12.SO 13.47 
1.5.25 D.\5 HJ.2U 14-.1 ,, H.l7 
13.~0 !\.70 15.!10 11 .G<• 1 :!.42 
12.G,) 7.1 H l(;,HH 1 ~.?0 1:J.25 
12.Gií 'I.H~ JH.>.\Il 12.GO 12.03 
H.OO 9.40 18.40 13.70. 1-1.17 
12.65 10,10 17.70 12.00 13.27 
13.55 8.70 18.40 13.50 13.53 
12.90 HU. O 13.00 ü. 70 12.73 
13.15 9.~0 

1 

10,70 10.90 1:1.30 
1B.45 8.30 20:10 12.70 13.70 
1:1.00 ü.50 17.10 1Uí2 12.71 
J2.HO 7.·14 18.80 12.35 12.86 
15.00 10.:30 18.R7 12.34 13.84 
14.1(} 7.G1 iW.óH 11.44 13.21 
12.7[) 6.4f) 19.7() 12.61 12.92 
H.40 lO .. GO 18.80 13.10 H.17 
13.40 10·18 17.84 11.83 U\.32 

1 

13.42 13.19 
r - = 
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EVAPORACION Y LLUVIA. 
= 

MES DE AGOSTO. DE. 1881. 

11 

"' CANTIDAD Dio: I<;VAPOJ{AC'ION EN MIT.Íi\lF.'fROS. N(tmero de Lluvia, ¡.¡ 
r,:,¡ cñ 

las ternp.,s- cantidad en j" ~ 
Mañana 6J Tarde 2' 

tades. 900 c. c. ¡::¡ 
Noche 10'• Suma. ---- ---- -.-----------------------

1 0.5 1.0 0.0 1.5 .. 217.3 
P. C. 2 0.!3 :l.O 1.0 3.2 

3 0.2 1.8 1.5 3.)í. 
4 0.7 2.8 1.0 4.5 
5 1.5 1.7 1.4 4.6 
6 1.2 2.3 1.2 4,7 
7 0.9 2.1 1.7 4.7 
8 1.0 1.9 2,0 4.3. 

P. L. o 1.3 2.5 1.2 5.0 
lO 0.3 1.5 1.8 3.6 
ll 0.4 1.3 2.2 3.9 
12 0.2 1.3 1.7 3.2 
13 1.0 0.7 1.5 3.2 
14 0.!:! 2.0 1.3 4.1 
15 OA 2.5 2·.G 5.•1 

u. c. 16 0.1 l. O 0 .. 5 1.6 92.0 
17 O.ri 1.2 1.3 3.0 91.0 
18 1.0 1.2 0.8 3.0 
19 1.3 O.G 1.4 3 ., 

·" 20 1.[, 0.6 1.6 3.7 
\ll 0.2 1.!:! 1.0 3.0 
22 0.4 l.G 0.3 2.3 
23 0.7 1.0 o.o 1.7 

N, L. 24 2.0 i1.3 1.7 6.0 
25 0.4 1.0 0.3 1.7 
26 0.7 4.0 2.0 6.7 
27 1.0 2.0 1.0 4.0 
28 u; 4.5 0.5. 6.5 
29 0.5 1.5 1.0 3.0 
30 0.5 2.5 0 .. 2 3.2 
31 0.8 1.0 1.0 2.8 

-

IL Suma total .................. 115.5 1 400.9 

. 
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DECLINACION DE LA AGUJA ]l.[AGN:lt'l'ICA. 

¡·= MES DE AGOSTO DE 1881. 

-r-----
~ 1\'IAÑANA. TARDE. 

tj --------------
"' 16' 8" lU' 12' 2' 4' 6' g Vi:tr. Té:t. Var. Tér. Var. Tér. Vm·. Tú,·. Ya.r. Z'ih·. Vúr. 'l'é-r. Va.?'. Tér. 

--- 'i-- --- --- --- --· --------- ·-- --- --- --
llllll. · mm. mm. mm. m.m. mm. rum. 
13.8~ 12,0 43.7712.3 <J3.H3 l!.U. l:l.Hü ¡;:_a ·l3,H2 1:1.8 .J.3.8G 1~.G .¡;¡ (l.J 13.G 

2 -m. N 12.7 •13.7812 H 43.8!11:> 1. 14.0ll~i.ll ,U(l5 13 .• ~ 4:J.fJO 13.9 4R.8~ 13.8 
3 4il.7o 11.3 43.81 1ú

1

-1:l.u7 1Ú ¡;¡_nfJ
1

1o.I1¡43.Vl 13.-! ,¡a.H4 L3.i> 43.Sl1a.5 
4 43.73 lll,b ·13. 7910 8 43 8:\ 11.1 J3.8~ 12.6-'W.72 13.0 43.75¡13.0 4:3.H~ 13.0 
5 13.72 11.8 4:1.G411.BI43.8~ 12.4 J3.li5¡1~.7~43,SS 13.2 4~.~ú¡ln.8 -J:\.84 13.o 
G 43.7~ lt.S 4il.7G 12.0'4:3.801 U lo.7U 13.2¡4:J.8() ¡;¡_¡¡ 43.8il'l3.7 •!:.:.no 13.i> 
7 •13.7711 ·1-!':Í.K:) 1Ul44.02!U.J H.ll112.iJ4:3.951~.l·J3.U1 -1.04:UJG 1~.7 
S 4:l.7fí 10.9 43,8311.5. 44.01 U. O 1;).91/13.0I'J~.7213.7 43. 7'i 13 .. H ·13.8H 1:3.1 
D 43.74 8.~ 48.70 D.n •1.3.112 1 O.ü 43.97 12.0 4:l.liO 12.R 4J.~3lel.1l3·R9 1~.S 

10 43.60 8.fl ·i3.(14 U.IH3.UII 10JH3.ül 11.7•·l3.~S 12.5 43.8~ 1 ~.3 43.74112 .. ) 
11 43.73 8.7 43.7ü ll.7 4:J.91)]0.H H.0911.\JI4R.9U 13 O 4il.ll0 13.UJ3.oG !:l. O 
12 43.0.3 11.H 43.!111 11.9 4.3.7ti 1:!.~ 4.:l.o813.o 43.U4 t:J.B 43.90 t,1.'[,t1:l.8ü 13.:J 
13 4:f1() lOA 4.1.72 11.043,!]1 12.~ ±3.91 13,¡¡<H.01 1:\.r; 43.9·113.~• 13.7\l 13.4 
H 43.7~ H.8 4:1.681 Ui 1 43.93 B~ ±·LOli13 .. Í~:J.no l-:1.0 43.6~114.fJJ3.8iíllil.fJ 
Hí ~3.6\l 1:2.11 4~l.67\13.1/4B.7fl 12.!11:1.851-3.Dj~;¡_¡;J 14.~ 43.o:J 1-1.3 -1:l.M1 14.1 
16 4.1.SI 12.0 ~.1.75l2.SI4:l.HO !.lU4:J.92 J3.4/;J.f!6 13.7 4;l.!!b 1.1 B/43 921:1.7 
17 43-tl:.\ 10.2 4~l.95,1 l.úci:J.Bb l~.G ±o-~8 H.~'J8.H:: 13.3 '13.77 13.-1,.10.90 ¡;LJ, 
18 4:3.781 •J.fl 43.~~ 1].7\,t:J.UH J 2.·1 H.OO 13.;;jH.Oii t:ll> 4?.D:l13 . .il•tl.88 13.6 
11! 4:3.7ü ll.1-13.7ü ll.U 4a,R912.f• 43.\l:l13.;J-·l3.~2 l:l.li 41Uiü H. O ·13.88 13.ü 
20 '>iJ.8,b ll.!l ,¡.;\.8:ll:l.5 ·J::J.U513.\i '1-HI4 l:S.n ·J:l.\17 l4.r. ,I:S,iJ~ H.l ·1'1 001:1.9 
21 ·I:I.!J.t 11 1 •J:l 7(1 I·¿,IJ-.lB.~id:l.Ci-l:l.!lü 1:1.8 l:s.s:; H.ll ·l:l$J 1•1 •. :: ·l;l.7!J H.l 
22 ·1:1.<>7 1~.0 •1:1. j¡, 12.-Hl.OO 1:1.;1 .[:l.!H 1~·.2 1 :i.HJ 14.9 J:J.\111 H.b IB.80 14.2 
2;; -h.so 11.4 nsG 1~.-J 4:1.~1412.(1 !4.0113.7 <14.04 1a.n 43.uu 14.0 ±3.87/13.7 
24 43 7111.5 4~.80 11.\J 43.9:! 12.8 !3.% 1.1.~ 4:J.R7 14.1 4o.lil H.1·1.1.DO,H.O 
25 13.70 12 91.1.7513 U 41.041~.0 H.1U 14.(1 -11.05 14.4 H.liJ H.;l ±3.8.3 1-i.l 
26 4:3.7:31 l.f)4-1.1l:l12.0 43.8H2.~ -14.0113.0 43.8¡¡ 14.i> 4:3,\h 14.2 43.8G lJ.l 

· 27 ±::J.7o 12.0 4:Ul312.5 ±1l.81.13.1 H-Ol m 7 .¡::J.9H 14,'1 .¡;;_w, u.e 43 93 14.6 
28 ,1-1:72 1J.743.79 '12.H3.~U r:J.O ¡;;,()213.(; i1l.!lU 14 B 43.% J4.B;l:\.8;J 1-1.4 
3U 4~.ü210.:J4.: 0-' 1 ,1 ,:U7 ;:•Ji ±.3.7913,7 <3.!14 14.0 ·W.Vfi14.243.R814.J 
3,_ 43.731¡;;,4¡'43 7.~ '3 11 4:l.Rll 1·1.143.H!J 14.1~ 10.68 H.!J 4;J.R;-, 14.8 13.\lü 1-1.8.· ij 
31 4'1.711¡n·l4:J.9f• 13.ü 4'J.~J 14,,14Uü 1G.4 H.OO 15.3 43.87 15.1 43.~7 15.0 

- - --
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POSICION DEL ·BAf,Ó)íETRO. 

MF.S DE Sl<l'l'lBMBltE DE-1881. 

---~--------------c---------

l'liHWIU!'l~DEL ·BllRÓME1'R0 EN 1\IILÍilr. niH-EDUCCION DEL BAR(m . .;,Á 0° 

·1\'!"AÑAN~ ·6ll T.lRDE ~J.. NOCHI.!: 10
11 

~~ (jli 
2

h l()h ~ O 
1 

_'_ "·"'"':ITNw B-.6m "'"" &"':/""' 
1 
__ ---·-- ~:a--l 

r. c. 1 f>l.SIW/ •tó.1 547.nO !8.1 i'í18.75 ,'1:0 .. 5 1 M7.25 54G.7l 547.:>0046.75 
2 .54/.riO·+IA G-iü.:>O 17.ü M.S.ü<l 17.0 !i±6.1i3 G.JA-.75 517.00;illi.1:1 
.3 :'il'7.7ií U.ll GJG.ltl 17.4- fí47.UO 17.1 :Hü.ii~¡5·1.J.5ti .51H.H.U545.83 
4 ii4c'.15 15.1 [,!7.20 17.0 MRAf.• 1ü.U ü4li.8~ f>J5.70 G.4-ll.fllllií-!o.·1U 
5 U~.ü:i H. O ¡¡ 17.3.; 17 _l MH.UU 10.0 5±7.3Li ü-t:í.R-1 547.4QJ46.Dil 

r, L. 
l) 

n 
10 
11 
13 
1:1 
1± 

u. c.' li.i 
lü 
17 
lR 
HJ 
20 
21 

ií!HO 1:).\l. :HG.·lll 17.4 51/l.lltl 17.0 :J•Hi.5S 5±4.87 u·lli.GIJ54fi.98 
5±7oi\.5 13.7 5lil./l5 17.9 547.!10 l6.ü G!G.64 lí45.~S 54G.±±IM6.12 
fi47.flü J4.(l IJ±Io./lG ¡;;·,O :H8 .. 55 ·1 i .o 546.2G 54.'i.~7 5!7.05 54G.1n 
547.50 H4· 5±ü.8U 18.3 548.00 -17.1 o•Jil;2::J 54ü.20 íí46.49.545.97 
5JLJi\ W.O fll11.71i lR.II MR.45 17 .U 546.03 G43.17 f•46.U55·lü.ll5 
5H.ü0 ·l:'íll 5±7.1o lR.il 5±9.15 17.0 5-W.~.J 5llí.52 M7.fi.'í54GA7 
MK,UO 15.5 fJ-17.!!0 17.0 G-I~.:J,! 16<.:> iH7;)j ií4ü.4il-fí47.fíiiG46..!8 
348 7:i l.Ul lí-lii.% 17 .8 ~.JH.~O l ,J ~. 8 v47.-1-l 4-lii.::!O ~47.1? 546.i.ilí 
;¡.¡~.10 lfi.O !i-17.50 17.0 ;,4t! .. ,o

1

-lü.l 5'W.7t! 516.00 .u'16.~.l54G.5:l 
o4H.50 1-'íl 541Uii 17.1 iíoi7.Hñ -1G. O 547.17 544.95 546.44 ü'li.i.JO 
5±7.10 HA 545.10 17 .~ 5!-7.7ii l!i.O M5.8o üi:l.89 54;;,:;4545.33 
r.-W.\IG 14.0 545.60 17.0 547.7Gil6.3 G4f>7ll 544.15 54fl.31 G45.213 
lí47.7.5 14.1 · 54G.n,; l!l.!l fí.lt!.Gll _10.3 54G.M lWi.lG 547.Jil[)!IJ.2S 
5·18.5i'i 14.0 517.00 lií.ll 5±8.:30¡·15.1 547.27 .ii45.1J;J 547.06-~.·MUJ5_ 
¡,,JS.!Jii 14.:J "'17.80 1:).1 G1D. ¡¡; lo.l G,l7.ü!J ·MG.H ·M7.tll !H7.:11 1 

22 lí17.ll0 1~.fJ 54!í.ll0 15.!! id7.55 1il.O li·l!i.:iK fd·IAJ l)·.lü.l-.l!i-l:J.IH 
548.20 1~\.7 _5.¡¡·_,_!)0

1

15. 7. M7.00ilií .IJ Mü,U!) Mlí.lll !i±G.:!S :>Jii.1:> 

N.L. 23 547.17 H.l .'í4.5.75 17.•1 O'l~.llí ·1'/ .. l ó•l!i.UI .;,¡,¡ .. ~~ 1Hii.U·Ifi1.3.:)!J 
2•1 .547.05 l/i.O 51&.fl11 17.0 ii.J.7.K5 17.0 IHü,;J:i f>H.:i~ -olü.;iiililii.Oo. 
25 fi·t7.:1G 14.8 545.90

1

18.0 5i7.5U 17.1 (i-LG.u;; ¡¡.¡.¡.,~~ Mf>.!lilu4f>.45 
~6 5±0.UU l.'í.O 545.85 17.2 i!17.i'i0 l7.U 5J!l.iJ8 iíHH 5-1H.30ií~:> . .J.l 
37 5J7.05 1[),0 545,/í.'í. 18.4 547.GU 17.1 545.73 G4a.OJ li·1ü.OU54i:i.25 
:¿R 547.30 U\.0 Ci.J.,taO 17 _8 ·!\47.50 18.il MG.!JS G!:>.:H 54:>.0:0510.08 
2!J 54ü.80 15.1 541í.OO l!J.O 547.-IU 18.3 r.Jf>.-17 li43.33 54.3.8.>i:iH.88 

P, u. 30 017.10 16.0 5·15.UG '17 .1 ii47.55 17.1 515Jj!J 545.QD 5-16.02515.39 

.,,. "···'·

0·1. 544.7'' . --~n._ .. ".¡.~, 'fí .. 0 ".1111 'rérmiuo 1nedio llel mes .. ......... ·, . . . . . . . . . .... :tu _,., u o--:-'±:' -:E o u~ 
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RESULTADOS DEL l'SICHÓMETRO. 

!
-¡--~--= ==~~---- ~~ -=~~=-----~~= 

1\IJ<;:_:; DE SETIEJVJ13J'E DE 1881. 

ll ~~ PSlURÓMR'illtO (r.eutígmtlo). T.ENSlUN DEL VAPOR HU~!EDADRELATTVA 

11

, a >lAÑAN A 6' TAHVll 2" r>;Ocl!E J. O'' -~ ,:;i 
;1 ~ "~ 
1-4 ~ ___ 0~~ ~" Joh ;.::¡ <Jh 211 J 01\ ~ 

¡1 _:_ ':: ~'"" "'"" ,,.:: """ "'" ! ~ 

1

1 

, " ¡ '!l ~ l i·_::~¡ ¡¡¡ El S! ,_g_:~-·~ -~-. :-~~ -~-.:~-~~·¡ ;l: i¡1 ¡¡~ ~~ ¡~ 
1 

4 tl.G 7.!l H.l -!l.7 ll.(i ~-7 7.87 7.i:i4 S.üiJ 7,:-ill 83.2 61.5 77.0 íii.:J 
5 8.9 G.ü 17.0 !U 11.0 7.3 6.70 7.0¡¡ 6.W fl.íS 7H 41>.-t 02.8 ?1~.-i 
o 7.2 4.~ 1 18.3 lo.:} 13.7 H.3 5 .. 10

1

6.57 7.8R' ll.fJJ 67.0 40.2 r,,,¡, .,~.3 

~
"'L. 7 9.;1, (LO 18.1 10.6 12.1 CJ.RI (i.O>I 6.U6 5.66 6-.~1 ü3.7 4!!.1 ú0.4 i:l.l 

8 11.1 7.0 18.7 10.5 11.6 7.1 li.30 G 61. 6.17 ll.31l G9.7 3ll.ú 5il.ti :,¡_!) 
9 : fl.ll, 7.:l 1ll_f, lO.ll 13.0 10.2 7 ;~~ G.Oil,8.7\J 7.4fl

1

72.4 37.8 ~}.~, il.4 

¡1
1 

liJ 10.3 IUJ H.·l 1 O.ü 1 ~-V S.& J:i,!lfi ü.30 f;,iJ() ll.42 5!1..) :36.0 uD,_ ,,1 .. ~ 1 
11 11.1 7.1 1H.G 1ú.-1 1~.;i 1).81 G 3ll 7.·17 7.R5 7 07 ll0.5 G0.7 m.7 iS.o 
1~ 10.:1 8.3 1G.5 O.il 1'2.1 8,;¡ 7.9! G.95 7.3.5,7. 111 7.~ S 47.2 ~~.4 I~B.S 
13 7.7 0.5 1B.n u.~ 13.7 ~Ull r..3u r..~o 8.4ll 11 0:! ~4.4\ u.0 1 "·o ''7.s 
H e S. U G.l lü.ó U.G 12.2 8.7 ll.-10 ü.59 7 .úl (i 80 S7.!l 4fí.:_l t1o.•l IJG, 5 

u. c. 1ñ f.l.f) 7Ji 1B.3 10.4- 11.7 ttfl 7.~~ li.72 fdiJ- ü.(i(i '(tl, l ·11.:1 ~~: .. ~ ~~1.6 
Jti \J.(í !l.7 1!1.:\ Jo.u I0.\1 0.7 G.7t n.7:. non¡ flli'J e:\!1 ;;;;,11 ,,s .. ,o,J. 7 
17 n.o ¡;_¡ .1 ~- 1 11.1 ·¡:u 11.-i ¡;_;w 'f.•l\l 7 1 1 li.!>!J ns.u ,w,:; H3.l :m.1 

g ~:k ~.~ 12 ~ lg.~ n~ ~:~ ~:~~ ~:~~~ ~:~2 ~:~i\l ~r:g ~~:~ ~i.~ ~H 
20 H..'i 7.5 1(l.,e; 10.3 11.1 H.U 7.·19 8.7ll ~2ll Klf• 74.3 72.! 77.7174.8 
~1 7.7 6 '' 1G.2 9.G 11.:1 U.~ 7.03 8.18 8.5l'í 7_!j8 ~3.8 53.4 80.0 72.1 
2:! 9.3 7.5 17.3 11.1 12 .• ~ 9.8 7.1i8 7.84 S·J.'i 7 .. % 1:!04 IJ0.7 72.0

1

67.7 
N· L. ~;¡ \l.1 U.3 1/l.:l lO,f> 14.5 11.~ G,95 G.7L' !l.~S 7.34 05 . .'\ 4l.4 71.1 fJ9.3 

24 10.1 r,.u 18.7 10.\J 13.(1 111.0 o.m 7.01 8.3:1 7 7fll\ 694 4t.u 67.4 5!1.6. 
25 D.2 5.9 lD.~ ll.ñ 1~.G 10.5 U.OS 7.01 8.~4 7:31 65:0 10.t1 7l.liliJ\J.l 
~o 8.5 6,8 17.D 10.~ 13.3 9.5 7.24

1 

G.75 7.80 7.26 · 81.1 4~.2 G4.F> 62.6 
27 8.fl [j,S J\l.7 W.G J:U ().!t 6,25 tl.2(l 7.64 G.7~ 60.5 35.1 64.0 50.2 
2Fi r8.2 6.7 20.~ 11,5 le!.~ 11.2 7.~8 fi.(l3 U.27 V:\2 83.1 37.2 6~.7 61.0 
2tt ll.l 8.1 19.5 11.>1 1:; 6 10.5 7.38 7.77 8.84 8 fl() üV.9 44.1 716 61.9 

r. c. :iU 10.:1 7.7 15.Q 10.3 12.1í 8.3 7.31 7.63 (!.07 7.31 72.8 53.8 GO.G U2.4 

1¡
--...::_~--'----'--~-'---11----·-----­
~mino medio del mes............ 6.7.~ 7.17 7.70 7.23 7l.2 46.2 67.G 61.7 
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VIENTO Y ESTADO DEt CIELO. 

1\H:S DE !Ot:TIEJVIBRE D.!<: 1681. 

DlRECCION UEL VIENTO, ER'fADO DEL C!Jo;LQ. 

------------------·--- --------~------------------

l'!Iaüann, Tarde Noche. 
------ ---------------- ------- --------------
r. e, :~. ;if, E. (). E. NnLlado Nublado Claro 

2 B,. E. N. K K R. E. Claro , Con neblina 

H E. N. 1•:. N. o. ..,_ E. " " " 4 S. E. o. .N.N.K Con nehlinn Nnblado 

o. N. K ]!;, Nnhb.do. , 
" K N. E. O N.O. Claro , 
" 

p,],, 7 E. N. E. O. S. O. 
" 

, Claro 
8 ""E. E. S. E. iJ. o. , " " G o. o. o. 

" 
, N'nulM1o 

10 E. N. K E. E. " " 
Claro 

11 (). N. o. S. E. Nublado , Nublado 

12 E. N O. E. , Claro 

13 E. N. E. N. E. N. O. 

1 :: 
Nubbtlo 

1<1 o. K N. N.O. 
" 

Olm·o 
c. c. 15 Jo' r:;, o. u;, Llu.,.riotn 

" " JG E. E. E. Claro Lhndoso 
" 17 E. N. o. E. N. E. 

" 
Nublado 

" ld :B~- E. E. , , 
" lU o. E. S. E. Lluvioso llUvioso 

20 N. N.O. N. o. R .. E. 
" 

, 
" 21 E. E. N. o. , " " 3:3 O. S. 0. o. N. N. O. " " " 

N. L. ~~ S. N. g, N. o. 
" 

Nublado Nublado 

~4 K N. E. 
" " 

Claro 

2G E. N. N. N.O. 
" 

, Nublaclo 

1 

~() E. o. N. N.O. , " 
., 

27 E. N. E. o. E. 
" " 

Claro i. 
28 

1 

N. N. N. O. E. S. E. 
" H 

Nublado 

1 11"· c. 

20 K (). E. S. E. 
" " 

Lluvioso 

30 E. N.O. E. Nublado 
" 

Nublado 

----- --------- ------- -------ij ~crGom~l K N. E. N. E. N.B. 
dAVmes. 
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'i'EJ\il'ERATURA. 

l\'IES DE SETIEMBRE DE ISRl. 

P. C. 

3 
4 
5 
6 

P. L. 

8 
o 

JO 
11 
12 
13 
J.i 

u. c. 15 
1G 
17 
lB 
1n 
20 
21 
2~ 

N. L. 2;-1 
24 
2iJ 
21) 
27 
28 
20 

P, C. 30 

~IOIIIETH()HHA f•'(). 'l'ERl\ 

:i\Iíni m o. 

8 
3 
'1 
7 

,, 
7 
fJ 
8 
8 

.3 

.8 

.3 

.5 

.1 
.5 
.8 
.H 
.3 
.3 
~ 

.2 
d 
>.il 
,5 
.4 
.2 

7 
7 
7 
( i.3 
a •. o 
,li 

>A 
¡,fí 
1.~ 
¡,() 

7 
6 
6 
5 

10 
8 

-~ 
.4 
.3 
.7 
.7 
.'1 

GltADO). 

Máxiwo. 
--·-

lO.G 
18.0 
10.3 
15.1 
20.3 
20.5 
20.~ 
20.!) 
2l.G 
20.2 

1 

Hl.l 
Hl.j 
20.3 
18.0 
21>.1 
21.0 
21.0 
21.0 

1 

J 7.ü 
1G.7 
18.6 

1 19.G 
21.8 
20.5 
1\J.ü 
20.3 
21.5 

'2:2.5 

1 

20.0 
18.3 

Término me( lio del mes .... 

(CEN'I"Í· 

'l'érm. m. 
---

J 3.83 
1J.35 
ll.SO 
11.30 
13.70 
12.fi0 
1-1.00 
H.20 
H.00 
H.25 
14.!5 
l:·LS5 
12. 71l 
1~.1j() 

1!J.SO 
14.20 
14.10 
13.G[i 
11.7ü 
12.15 
12.0() 
12.ú0 
14.5() 
14.0fi 
13.5[) 
l?J.:J[) 
13.00 
14.10 
15.80 
13.35 

13.42 

1 

TERMÓJIETnO CENTÍGR.J.TJO NURi\lAlH 

Mailann. 011 Tnrdc 2'' Noche 10'' Térm. m. 
-·.- ---- --- ----

10.53 LOAO 10.0\l 1 :>.O 1 
5.2~.1 lo.91 lO.f>O 1l.[i 7 
5.ú0 18.09 12.20 1 J. \)6 

8.~0 14.89 12.0~ 1Ulfi 
R.61 1 R.5R 10.D!l 12.73 
H.40 Ul.71i 12.:> l 12.90 
~.20 1 !).40 11. 7G 1 :~.45 

JU;2 HJ.IH 11.40 .1 :1.1 [) 
!J.Rl ~1.02 12.89 14.G7 

JU.31J 20.20 12.7G 14.42 
10.81 17.\lO 12.08 ¡:;.os 
10.04 17.70 11.50 1B.10 

G.53 2ü.2U 12.ll 13.04 
8.10 17.!10 1l.GO 12.33 
0.15 2(1.]0 11.91 13.52 
0.27 10.51 lll.S!l 1!1,20 
s.ss 18.65 l~.OG 13.20 
rí.7~ J7.H!l 10.78 11.81) 
7.~~ l ,,,¡1) 10.80 11.04 
B.Sl J 4-.i!S 10.82 11.34 
r..no 1 G.10 11.0\J 11.30 
9.70 JH.fiO 12.30 J;J.53 
8.40 

\ 

1 g,87 18.82 14.03 
10.01 1 0:~8 13.22 H.20 

0.15 19.~0 13.52 14.10 
7.HG 18.00 10.22 13.10 
7AO ~IAO 12.70 13.83 
7.29 21.41 14.12 H.27 

10.00 20.80 13.18 14.9G 
10·12 17.11 12.52 13.25 

---
13.11 
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¡¡ "' A,_;; , 
;::¡ 7~ 

>=< 

----
P. C. L 

2 
3 
't 
5 
G 

1'. L. 7 
8 
9 

JO 
11 
12 
lB 
14 

u. c. 15 
lii 
17 
lR 
Hl 
20 
21 
:d:d 

N. L. 28 
24 
2G 
26 
27 
28 
2fJ 

1'. c. ~u 

~4!)­

EVAPORACION Y LLUVIA. 
- --~ 

llfES DE SETIEMBRE DE 1881. 

CANTIDAD DE EVAPORACION EN 1\IIT.Íl\IF.TROS. N Cunero Ue 
las te m pes· 

Maña_na 0": 'rarde 2" 1 Noche 10" Suma. 
tades. 

---- -·----------------
O .tí 2.0 0.0 2.5 ~ 

1.0 "2.2 o.s Ül 
0.5 2.5 l. O 

1 

4.0 
J. O 1.0 J. O 3.0 
l. O 2.0 1.0 4.0 
0.5 1.5 J.G 3.5 
l. O 3.0 l. O G.O 
1.0 2.0 1.0 4.0 
O.G 3.0 J.G G.O 
0.5 3.0 1.0 4 5 
1.2 l. S 2.0 ~.0 

0.5 2.0 0.0 2.G 
n.o 3.0 l. O 4.0 
1.0 2.5 l. O 4,[) 

l. O 1.0 1.2 3.~ 
1.0 3,0 2.0 G.O . 
1.0 2.5 1.5 5.0 
1.5 1.5 0.8 3.8 
1.2 o.o 0.0 1.2 ~ 

1.0 0.0 0;0 1.0 . 
l. O 0.0 t:cco 1.0 ~ 

l,O l. O '0.0 2.0 . 
0.0 3.0 H.O ~.0 • 
1.0 2.0 2.0 ;,,o 
1.2 3.0 3.0 7.2 
l. O 2.0 1.5 4,[) 

LO a.o 0.5 4.5 
0.5 2.5 1.2 4.2 
0.8 [!.5 1.5 5.8 
l. O o:o 1.2 2.2 

r 

Snnut total._ ................ 118.1 7 

-

j 
Lluvia, ~ 

cantidad en 
DOú c. c. 

-----

1 

i 
1 

85.0 

275.5 
J 400.0 

43.1) 

! 

7.9 

1811.9 
1 -
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DECLINACTON DE LA AGUJA l\IAGNJi;1'ICA. 

~~~-~ ~= =- iln:s D;:;:;nrm m 1881.---= ~~ 
/ ~ -------~~----- ________ TArwE~--~ 
1 

A o'' (;h 10'' 12' 2' 1" fJ' 1 

@ _12:__ !~(: _l~u. ~e~ _Yw·. ~~- V'tl' .. -~~ ~~~ ~~~- Jrrzr.,~·J~ ~~~·.¡ Ttr. 

1 

mlll mm mm llllU· 111111 ¡mn. mt. m:.u,¡ 
·1~:· 7~ ¡ :1.0 ,¡~gJ l:i.:l ·I··!.O~·lJ.l! 1:l.D7 U5 ~:l,h~ 14.7 13.fiU¡l I.U i:l.OO¡ H.l 1

1 

1 

,, l·-'·'~(5 10.ti4-3.S211.1í •. u .O o l~.f: -l:-±.0:3 UU_i¡4~-~G 13.G ~-:.U~!:í1 l.J:.O 4:J.8~ 1.'3.ü 1 

,¡;l,¡;l) 10.1 4:.1.8511.0 ·13.% U.L. {:J.[)l¡:;, ~¡·:l:l.t17 1~.:) 4:J.fl511 :>.5·4:1,8"¡ I13.1J 

1 

J0.ü7 1~.~ 1:1.:00 L:l.~3 410:; l~.f. U. OC 1~.5·10.00 Ll.'~¡ !il.8:ll3.1)11:5.\l4'¡¡:¡ ¡¡ 1 

" ¡·> 6'·'11 '1·1" 1'lll'>l1'4'' '1'112' 1" u '1'' ·1•1'·' ~'-¡•) ' 1 '·1 '-"')1'> ,. ¡•l (\'' "[> 

1 

,, .· '.'· !,) •• • J,;) ....... ._) ..... h· . ._. · .). ". ·.'·· 1_ ,,,..:-a ¿)_¡,

1

,·.x·h'.)·l ,,, ~.r··l.,.J,J L.).o : 
G ±:J.!iG 1 n.~ t:>.s:; t 1.•J:·l·li.11f 1'1.: 1uo 1 ~.7¡··l:l .• ~8 1:; ;, I::J .. 'I:~ 1 ~u; 1:\.11 li 13 .. > 
7 H'illlUH::J.S.3 1:!040.1\U 12.~ ±:J.IJJ U.8,4.'1.S\14.U¡·1il."l,'JII4.~¡·J<i.SSIH.2 

( s J8.· .57 1:J.~:~ ·ta.m t~~.a:.l:~:.o. r.J l±._ J!.-!3.fl~i 1~:7/,-:::!:B.\).'n 1 Lf; ':lo.~:-1.!1~ 1·1.7 <:~::ltl~.)Ju .'7 
9 43.7\1 13.o n:·q 1:1.0 13.7~ l :H> J:J.Ho !G.O 4<\.77 14 v1·l0.7<i 1 4.\1¡43·R:i¡J tR 

lU l:J.m 1~.7 ·±:l.C.Jll:O.l,· . .¡;;,,.·~ l4.H:·U.Il.l1.4.~o~·J:1.&H 14.11¡•;i:J.S.IJ!t.5.11¡MS:íi.H.O 
11 J!l.00 \:3,ft H.5·11:l.'lp.8ul~.7 H.OO 1 J.:~ 44.<17 H.G 43.!\:J¡J.l.ii.l:.l.li!·H.tl 1 

1:! 1~.7:3 1:1.1 4:1.:>8 13.ii 1:\.S91 :J.~ ±-l.lll 14 U H.O~,l.JA 43-~0 l4..JA~.ti/J4·a 
1:3 13.7~ ll1.7 4:J.G2 11.t .• 10.8112.li H.ll~ 1,1.2¡·!U 1/l;J..'\IJ:J.o:Jit·l.l l:l.!J71H.l i' 
H 4~\.71 11.0 !:J.8G-13.'i;.JA.ll 1 il.;, H.lG 14.1144.04 H~; .,¡;).f:J!JJ,;J l::J.S:\ u.::l 
15 .1].711~.6 •13.U:o¡l8.l!•t:l.HG 1:1.1 t-!.00 l.t.l !:J.!IU 14.:.\¡40 tt~lu.;, t:J.~ll H.G 
1 G 4:U31l'J."i" 4~\.t~.J: li)J(i3.fJ2 13.'1 40.,')(_í l.J .:1{~.VFi l!J.0,43.!10 1-U1 -~:~ 1101 1·1.8 
17 ·i0.8112.U J.;1.87 ,l2_r¡1,1~.05 ¡:).U ±4 .Ot\ I-·±.144.01• I 4.Ei 43.H:i 14.1 -1:5.87.14.7 
18 ¡:J:¡-tll.ll4:1.HG1~.<:H.u.> J::l.u ·l.l.lii tJ.:. H.lll !H.' 4:>.8'• u.¡ lo.RüiJ ·i.O 
Jil .1;).81 ll.¡) ,¡:3.8-l 1:!.0 H.Ool 1 2.\I·H.O(I¡;I,Il·i,'l H:l¡l :J.(i .¡;j,,'i!J ta.l'd:l.-'7 Iil.H 
:'.O .¡:).f.l ~ 1 2.H ·I.:!.Hi.i I.!'.··".'·I.UH 1 :: ... 1 ·1:!.117 1:1.7 1 :Loll 1 :l,.il t:;.7'i 1 .. ·:.K •l:i .. 'i.~~I.H.O 
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