ANO 1L ) Nuumero 4. | Octubre 1881,

BOLIITITY

DIRECTOR DEL MISMO OBSERVATORIO.

CONTENIDO,

Origen y formacion del universo. IV. T3l sol oo~
mo principie y fin del sistems solnr.—Mesiamen e Iay
observaciones meteorolégicas.—Observaciones metco-

roldgicns.

Py >
:%A :

L N
(;% QULT O ﬂi}
A Imprenin nacional. o

5

(3

e R

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



— B —
PECLINACION DE LA AGUJTA MAGNETICA.

MES DI JULIO DI 1881,

MANANA, TARDE.
Gn ENEE o o o
Fur, | Tev| Var. Tev Var, Tér. L Tér| Varo Tér Yar) Tér.
Ul!l]‘ mm. ) i, ul'n]ll mmnm, mm,

EH i 80|

18,213 87118.2

43, 8911 504875 11613501 2.0 $18.4[43.70/13.4
3,68 11.6[438.6712.4/48 09‘ (3.CH 3.6 214 ! 14.0143.89114.0,
43.65/11,048.7311 § 43 84! SR 29112, 74380 13.0143.85(14. 1}43.78(13.8,
45.75' 11611 3.85]11,018,77|12.6 /48,721 3,0143. T4 1 8.0,
13.74) 8.7143.50| 0.8 44 0010.% 12.044:3.05/12.6143.94£192.9143.86/12.9,
43.72 1‘) 0{4.3. .8)1224’% A5 15,0 13.8M3.76{18.9]43.71]13.9/43.0511 3.8,
13.70ILLOJ13. 00115 43,98 12.1]43. "() 13.0]13.86|15.3|43. 8073 5,643, 16'15 6
12,143.90/13.0{43,84113.2.43.79)13. b 4585, 13,6

43,741 9.1143.6710.045. 5
(.

%
&
A
a
2
5
137311 J A3 AR TL7143.84" L2, L Hd M
23
1
3
6
7
8
9

15.09/118[48.5771.3 43.8

10 {15 65 10,048 7612.2 43.55'15.0145 83(13.9]43.59(18.6/43. 78135 5‘42 7;|1.zu
11 [, 741 1)15.6011.9 43,83 12,7044 01115 214:3.86/153 5/42.74113.6143.89013 4
12 GBI10.6)43.6931.8 43751122113 . 8413.0:43.08/13.5[43.85/13.543.77113.4

13 {1367 9.81457701 05 4380011524 0212 4145801136143 88[15.6)4:5.85113.5,
14 437211 6136912, E48.80]12.01a4 D413 148.93113.6143.86015,4143.86/13.9,
15 [43.81{10.9(43 68711343 74[12.2143 70/18.2:45. 82| 13,645,801 3.843.77|13.1
16 {45.84{10.4/43.76 11.0: 12, 511 LIS 87(13.042.69113.8/43.92]14.6{43 53/13.6
17 M3.80/10.045.72] 12.0/43.7812.843.77|15.5 43,951 LOUS B4 18.8
18 3.79]11.4143. 612,045 7314.\45.%13.5 43,75 .7614.0143.87/14.0
19 |43.68 73 10.545.78/12.6}45 83{13.0143.84)1 62)13.9043.69,18.7
20 [43.74 TT11.0 45800 1 elds TH12,1}08.76] 1.0 M8.57|L4.043.47 14,0
21 371 OB AS 831233 T4, 1 h3. 701 TULL SO 113, 56/11.2
22 (13,741 & .olm N T AR TRRRIEXCHET IR 7‘4'5 BULAL. ST d.4

O

23 143.69]10. 443, b"IU 0 48.76|12.0143. 94113014 3.78(1 '*l 4 4J D214 .}.37 13.2
94 43 67/10.4)43, 7511 843.68/13.0/43.7814.043.68 3T13.3 40 80,13.2

a5 [43.62[11.5]48.5470.9'44. (m‘u 41458418 (45.82118, 0( 3.6813.0145.00] 151 0
96 [43.7211.6/43.74/11.6 43.7 13.7212.7]43.76|18.0,43.72]13.4143.8213.3
97 [13.65[11.2143.63(11.5 44, m 12,0145.9512.7(13-81 H() 43.74(12.6/43.88(13.5

3 [M3.60(11.7|43.65(12.0'48.77112.7) 40_91 13 5043.87113.0/48.76]1 4214870/ 14.2
on 143.65'12.0143 68/12.6! 5.0143.91113,7143.8514.0143.47114.8143,90{14.0
30 143.70/11.6/43 63)12.0 0]12.9143.8913.411 .97 13.8/43,57]18.8145.84/13.8
31 43.73’12.8 43,7711 9] 45.8Y \:;.5143.70 1:4.5045.81| 14.1]48.90}1 3.943.90[13,8

|

L .-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



e e e

A¥%o I1I. | Kitmero 4. i Octubre 1881(,

BOLETIN

DEL

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE QUIT®,

ORIGEN Y FORMACION DEL UNLVERSO-

iv.
EL §0L COMO PRINCIPIO Y, FIN DEL RISTIMA SOLAR.
( Continite).

Los datos que presentamos en el Boletin anterior respecto del es-
tado flsico del sol en cuanto depende do la temperatura enorme que te-
nemos que suponer en aquel astro, son sin duda interesantes y pueden
y deben servir para sacar consecuencias importantes. Forman estas in-
vestigaciones un complemento de los datos puramente astrondmicos
que, & més de dar conocimionio del estado actnal del sistema nos han
ayudado 4 deducir eonclusiones sumamonto probables respocto al mo-
do de la formacion del sistema, sin entrar por ¢so c¢n la razon intima,
que haya sido su causa original. Lo que la Astronomfa hia deducido de
los efectos mirando la regularidad de las érbitas y movimientos de los
planctas, sus distancias, masas y densidad, quizds lo manifestar4, tam-
bien de algun modo la teorfa sobre la constitucion fisica actual del sol.

No cabe duda de que todo efecto estd en conexion intima con su
. causa’y de que 4, veces la da & conocer, sf no falta la analogia de casos
semejantes. Al ser, ademds, el cfecto #6lo parcial, podré presentarse el
caso de verse de antemano el efecto total, supuesta una vez la causa.

Antes de entrar en la discusion que se origina de las investipacio-
nes fisicas sobre el cstado y temperatura del sol, no serd por demds
volver 4 lo que observaciones y medidas astronémicas, con mayor 6
menor seguridad nos ensefian, y ensayar una solucion, no ya por me-
dio de los planetas, cometas. y meteoros, sino por lo que se observa en
el sol mismo y en otros cuerpes & €l semejantes. Supuesto una vez
un desarrollo patural del sistema csolar se deduce de alli la variabi.
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lidad do todo el sistema; do modo que el conjunto, asf como ha Hega-
do por mil transformacioney al estado actual, sigue tambion en canti-
nuo cambio su marcha, para llegar 4 su fin segun las condiciones de
sus fucrzas; y aunquoe nada se nos presenta 4 la vista y resista en
cierto modo 4 nuestra experiencia effmera, no es por esto ménos cier-
to quoe el principio y el estado actual de variabilidad del sol nos in-
dica que en ¢l tiempo pasado han sido muy diferentas sus condicio-
nes y que lo serdn tambien en lo porvenir.

La medida que serd preciso adoptar para esos cambios no es la
de la vida de un hombre y ni aun de generaciones enteras, Principia-
remos 4 medir, con todo el tiempo hiskdrico lo pasado y lo venidero,
como con la notable distancia del sol se miden las digtancias de las
cstrellas on los ospacios inconmensurables.

De dos modos puede esperarse algun dato mas prociso de las ob-
servaciones astrondmicas; sea de obsorvaciones que nos indiquen di-
rectamente un cambio sncesivo y continuo del sol, porque cs el ini-
co que viene cn cuestion al tratarse de cambios notables, 6 de ob-
servaciones tales que en los movimientos de los cuerpos presenten
fundamento para deducciones v cdleulos nlteriores.

Dijimos que solo el sol pnede presentarnos algun cambio notable
quo quizds pevmitiera deducir coneclusiones para su estado futuro.
Pues on cuanto 4 lps planetas y satélitcs, estd 4 la vista que sus
cambios individuales no importan paralo porvenir del sistema. Cier-
o os que la Astrofisica data de pocos anos atras y no permite sacar
conclusion alguna que pudiera sefialar ol modo de desarrollo que se-
guirfn. Haciendo abstraccion dol estado fisico que presenta sus di=
forencing.més 6 ménoy significantes, podrd decirse sin micdo de crrar
que todos so hallan aproximadamento on el mismo ostado geoldgico
[si conviene usar esta palabra algo impropia] que la tierra y aun nas
adelantado; como por ejemplo el de laluna, en la cual,segun parece, hay
falta absoluta de vida y actividad interior. No faltan respecto de este
tiltimo cuerpo cierfas observaciones, aungue poguisimas, do cambios dé
criteres, observaciones que deben comprobarse todavfa. Lo que toca
4 las exupeiones que se hayan notado er la parte no iluminada de la luna
el dato es m4s que dudoso. Tero de esto sea lo que fuese, la Gniea con-
sacuencia soria un resto. de actividad, aun en aquellos cuerpos que pa-
recen ya haber. aleanzade su término respecto 4 su constitucion geo-
logica. . .

Algun tanto conocemos el estado geoldgico de la tierra, y sabemos
que sus transformaeiones continivan sin poder ni aproximadamente de-
terminar, cowmo ui cuando acabardn. Con todo cstas transformaciones,
sea de plancta, sea desatélite, no influyen de manera alguna en la trans-
formacion 6 existeneia dsl sistema solar; 3 volvemos por tanto al cuer-
po principal, o so0l, en el cual so notan. eambions vehementos y una ac-
tividad sorprendents; para ver silas obsetvaciones en el pequenio tiempo
en que-se han.hecho-con. alguna precision nos subministran cambios
talos.que permitan sacar conclusiones ulteriores. .

Recordando la inmensa esfera primitiva en su estado gaseoso, de
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la cual tenemos en el gol el altimo rosto on actividad, y pensaudo en
el desarrollo sucesivo qus debo haberse verifieado, natural os sospechar
en vista de csa actividad que continta y del estado gaseoso que por
1o ménos en una parte del sol todavia prepondera, alguna continua-
cion del efecto primitivo.  El sol pierde en cada instante, segun los
datos referidog dntes, wua enorme cantidad de calor; y debia suponer-
se una condensacion hastants répida, 4 no ser que por uwna fuente
intevior se rehagan las pérdidas poco mis & ménos en Ia misma medida
en quo se efectian. Tal condensacion sila hubiera se notara natural-
mente en ¢l didmeiro del sol, en caso que fuera algo sensible, Bastante
diffeil es adinitir una agitacion y ondulacion de Ia masa solar tal que
visiblemente produzea un cambio de didmetro, como algunos quieren
haber observado, debidndose tal resultado mas bien atribuir 4 la
irradincion y cambio de refraccion; pues las observaciones respecto &
la magnitud del difunetro, aunque en algo difieren, convienen bastante
para exclair tal cambio. Las observaciones algo exactas en este punto
no datan sino del siglo pasado, hechas por ¢l célebre astrénomo Mas-
kelyne en el Observatorio de Greenwich. .

Encontrd aquel astrénomo para el radio solar, en férmino medio,

el valor de 16" 1766 de 1765—1776
cl do 16" 022 de 1776—1787
y el de 15 59.777 de 1787—1798
donde se nofa una disminucion constante, aunque no regular. Tl
resultado fundado en unas 4,000 obsorvaciones meroce, cierlo, en sf
mismo toda ¢, aunque 4 primera vista debe sorprender. Pues admi-
tiendo la reduccion de un segundo poco méds 6 ménos por cada dece-
nio, tuviéramos un resultado del todo inadmisible para el tiempo
pasado y otro ménos admisible todavia para el tiempo venidero. Tor
esto s ha buscado la razon de tal diferencia en una circunstancia
particular del ohsereador, siondo asf que en observaciones tan delieadas
debe influir muchisimo el podor de Ta vista que naturalmente cambia
de afio en afio. '

Menor todavia fué ¢l valor segun se doterminé por Eancke en
15" 58,42 :

Observaciones nlteriores lo handeterminado en 167 0.79 4 16" 1.”8.
.Queda por tanto la incertidumbre de un segundo en arco, que la
observacion no alcanza segun los datos anteriores v tal diferencia en
el verdadero radio no puede suponerse para el corto tiempo on quo
contamos con observaciones mds exactas; pues de tal enmbio bien
pudiera deducirse un fin demasiado pronto del sol como cuerpo lumi-
noso, fin que de ningun modo esid indicado en cuantas obsorvacionoes
la historia nos relicre.

Antes de entrar en otras explicaciones y deducciones que se
fundan en datos ménos ciertos, preciso es volver 4 los efectos del sol
para coneluir de ellos con mayor seguridad respecto de su cambio.
Que el sol hasido y es la principal v quizds en tiempos histéricos
tambien la tinica fuente de calor y luz, no eabe duda; y que en todo
el tiempo que aleanza un exdmen cientilico no ha habide cambio
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notable, no es ménes cierto.  Vano fuera buscar en relaciones remotas
datos algo precisos sobro la temperatura en general y la de los diferen-
tes pafses; pues de poco tiemmpo ach sélo dotan Jos métados y trabujos
cient{ficos 4 esto respecto. Pero otro medio hay de juzgar de tal
cambio, vy es la Flora y Tauna que se encuentra en lu superficie
terrestre. Bien sabido es que la existencia y varfucion de los individuoes
de ambos reinos depende de las diferentes condiciones elimatoldgicas,
y con preferencia de la temperatura; de medo que segun ésta se
scfinlan las regiones en que se encuentran.  8i hubicra habido algun
‘cambio notable de temperatura debia haborso manifestado en Ia Flora
y Fauny, y & decir verdad no hay indicio ciexto de tal eambio.

Con esto no queremos asegurar quo el cambio no s¢ clectia, sino
que la variacion que en verdad sostenemos se realiza de un modo tan
lentoéimperceptible, nungne constante, quo todo el tiempo histérico no
d4 razon de él.  La realidad misma del cambio nog la aseguran los
cfectos del sol. S este cuerpo produce toda aquella enorme cantidad
de calor que hemos apreciado arriba, en el mismo debe encontrarse su
orfgen y la continuacion. Al apreciar el ealor que del sol recibe cons-
tantemente la superficie de la tierra, y en consecuencia el que hay en
1a superficie del cucrpo solar, tenemos al mismno tiempo la pérdida de
calor que en cada instante experimenta aquel cucrpo. La importanto
cuestion que de ahi ge origina e, si ¢l sol sigue perdiendo su calor, &
tenemos que suponer nna fuente, 6 fuerza yne basta para rehacer el
calor perdido; y ¢n este caso, jcudl serd aquella fuerzat '

Las observaciones pyrheliométricag, segun referimos en el Boletin

anterior, nos ensefian que un metro cuadrado do la superficie del sol
picrde tal cantidad do calor, que basta pura clevar la temperatura de
un metro chbico de agua de 0° 4 800°, 6 quo pierde en el mismo
tiempo 800000 calorias por contener un metro eihico 1000 kilé-
gramos de agua. Fcil es ahora calcular cual sen la pérdida total en
vista de los datos astronémicos que nos dan con alguna aproximacion
la superficie, el volimen y Ja masa del sol; aunque, por cierto, al
hablar de metros cuadrados y ctibicog, no podri exigirse grande
precision. .
' 81 tomamos los datos como otros los refieren, tenemos para la
superficie del sol 64,165X10% metros cuadrados; lo que corresponde
4 un volimen de 15,287X10% metros ctibicos. Para comocer ahora
1a masa del sol es preciso averignar su densidad, quo ha sido determi-
nada en 1, 46 veces la del ogua: segun lo cual fucra la masa igual 4
2.231,902X10* kilégramos.

Esta evaluacion es necesaria para poder juzgar de la capacidad
calorffica del sol, aunque para el efecto necesitamos otro duto ménos
conocidoyménos seguro; y es la parte de la eapacidad calorffica que no
depende ya de la masa sino de la naturaleza de los componentes.
Tomando siempre el agua como regla para determinar la unidad de
la capacidad calorffica, segun lo dejamos expuesto anteriormente, re«
sultan para las demas sustancias en cualquier estado en que 88 encuen-
tren, cantidades determinadas, mayores 6 menores que la unidad.
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Para dedneir ahora con toda seguridad, fuera preciso conocer las
sustancias que se encuentran en cl sol y ademas su estado de agrega-
cion. Babemos que existe el hidrégeno en estado de incandescencia;
¥ conocemos tambien la existencin de mctales en estado gaseoso, los
cuales tienen una capacidad calorilica muy diferente. Existen qui-
z4s tambien otros muchos cuerpos desconocidos, sea en estado gaseo-
80, sea en estado liquide. Diffeil fuera fijar, no digo con seguridad
sino con alguna probabilidad, un término medio, y segnimos la supo-
sicion del I’. Secchi que indica para la capacidad calorffica del sol la
unidad, esto es, la del agua.

Esta suposicion trae consigo la consecuencia de que la cantidad
que dimnos para la masa del sol es al mismo tiempo el nimero de las
calorias que debe perder el sol para que su temperatura baje un gra-
do. Al comparar nhora esta cantidad con la que efectivamente pierde
en un afo en toda la superficie solar, resulia wna diminucion anual
de 1°28 en In temperatura del sol; conclusion que se ha hecho supo-
niendo las condiciones mas favorables. La pérdida de calor de parte
de Ia masa solar es scgurfsima, y queda sélo por averiguar si se ma-
nifigsta tambien su efecto tal cual Jo indicamos, lo que tenemos que
negar de antemano; pues cualquier sustancia que supongamos en in-
candescencia habriu perdido ya en gran parte; 6 quizds totalmente su
calor, y la temperatuva de Ia superficie solar estaria talvez reducida &
cero grados, aun contando sélo el tievopo histérico. No hay, por tan-
to, en el sol una simple pérdida do calor, y nos resta que suponer y
averiguar la verdadera fuente de su actividad, por la cual so rchace
de un modo continuo el calor que commica al universo y ademas cual
pueda sor la duracion de tal compensacion.

A fin do evitar toda confusion en lo qué acabamos de exponer, es
preciso hacer una aclaracion relativa 4 las Gltimas dos observaciones.
Cierto es quo Thomson en sus cdlculos demuestra que una simple
combustion no pudiera dar calor 4 mas de unos 8000 afios; y si otros
fijun este término en 16000 afios, tenemos un cxtremo para ln duracion
del sol. A esto nos contesta en parte la experiencia que rochaza tal
suposicion como falsa, por no encontrarse dato alguno en el tiempo
histérico de wna disminucion notable: cn parte lo prueban tambien
las observaciones ya indicadas; pues suponiendo con ¢l P. Secchi una
temperatura del sol de cinco millones de grados, y una pérdida anual
do 1.28, niimeros por supuesto solo aproximativos, se signiera una dis-
aminucion de 5120 grados solo en 4000 afios, 6 cerca de la milésima,
parte de su temperatura; lo que diera para el mismo tiempo una dis-
minucion do 0.015 en la temperatura terrestre; cantidad que con los
ingtrumentos apreciamos, pero que la observacion no asegurn, vistas
las circunstancias que influyen en el cambio continuo de la tempera-
tura: de modo que, aun despues de largas series de observaciones,
ese dato no da seguridad en un déeimo de grado. ’

Hasta cste punto hemos llegado por principios verdaderos y con-
clusiones fundadas. La ciencia exige forzosamente una explicacion,
6 por lo ménos una hipdtesis aceptable eu cuestion tan importante.
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El 50l no es un euerpo en combustion eomd podia suponerse, y por
tanto es importante saber de donde ha venido y viene su ealor, y quo
fuente tan constanto pucde seialarse al efocto.  No solo en log Glti-
mos tiempos se ha suscitado estn cuestion; pues desde que lo Astrono-
mfa empezd 4 ser una eiencia se dirigia la investigacion & ese punto.

Newton, el padre de la Astronomia, se vi6 obligado en consecuen-
cia desn teorfa de laluz, 4 huscar una fuente que pudiese reparar las
pérdidas del sol; pues siendo, segun él, la luz y el calor parte de la
sustancia del sol, era de suponer que tarde ¢ femprano se acabaria el
sol, iden del todo extrafio para Newton, v todos low de aquel siglo.
Recurrié 4 los cometas, cuerpos que despuoes del sistowma de Copérnico
v do la teorfa do Newton eran ya demasiado molestos y recibian asf
un destino conveniente, Este ensayo de Newton [ué ¢l mas racional
que entdnces pudo imaginarse, faltando todavia todo conocimiento ul-
terior respecto 4 la naturaleza de la Juz y delos cometas, y presentin-
dose al mismo tiempo la necesidad de una explicacion.

Hoy dia sabemos que no es ln materia del sol la que se difunde
en los espacios por medin de los rayoes luminesos y calorfficos; demno-
do que no se necesita busear una fuente para reemplazar la sustancia
perdida pero no cs mcnoy eierto que os preciso busear aquella fuerza
que baste para engendrar y conscrvar la luz y ol ealor dol sol, por cs-
tar expuesta a agotarse del mismo modo qus Newton lo supuso res-
pecto de la sustancia del sol.  Conocemos adernas la naturaleza de la
sustancia de los cometas, en cuanto basta para entender guo en ningun
caso fuera suficiente para reparar una pérdida tan notable de materia
solar, como la supondria la emision constanto de luz y caloy, ni tam-
poco para repararla con esa regularidad que [uera necesario segun lo
que las obsorvaciones rofieren on cuanto 4 la constancia de-la emision.
Anadese 4 esto, que el desarrollo de la ciencia ne apova en manera al-
guna tal caida de los cometas sobre la superficie solar; pues las ex-
plicaciones que hemosdado en este mismo Boletin muestran que no
obstante toda la frregularidad relativa al orfgen de los cometas; hay,
sinembargo, toda Ia regnlaridad indicada por las leyes fisicus, en cuan-
to 2l movimiento de estos cuerpos.

Bsta teorfa de Newton, aunque del todo inadmisible, recuerda otra
muy moderns, y es ln do Mayer respecto de los meteoros. Cual sea
la conexion que puede y debe sospecharse entre los cometas y meteo-
ros, 1o difimos en otro artfeulo.  8irechazamos la caidu de los cometas.
sea sobre ol sol, sea sobre la tierra 6 cualquier otro planeta, no asf la
do Jog meteoros. Inmenso csel niimero de estos que pasan cerea de
la tierra y muchos los que caen sobro esta, segun lo atestiguan las ob-
servaciones. Cuantos en efecto caen y cnantos pudieran caer en cir-
cunstanciag dadas, 10 solo es ditleil sino isposible decirlo, por no cono-
cerse nada ni tocante al niimero de esos meteoros, ni respecto. de su re~
particion en el universo. : :

Lo _que las observaciones directas nos ensefian tocante 4 la caida
de meteoros sobre la superficie terrestre, es posiblo y probable tambien.
respecto de la superficie del sol; y he aqui el primer ensayo verdadero.
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guo se hizo para dar una explicacion del modo como s¢ rehace el
culov del sol.  ; Serd, pues, posible que la caida de los meteoros pro--
duzca ealor en la superficie del sol y esto en tal cantidad que baste pa.-
ra rehacer la pérdida que experimenta en cada nstante?  La caidn de
v meteoro va siempre acompafiada de un desarrollo do luz y calor
producidos parte en su camino, parte en el choque con la ticrra.
Funddndose en esto fenémeno inventé Mayer la toorfa de la compen-
sacion del ealor por medio de la caida de los meteoros, de._jz'uu!lose
guiar por la teorfa mecdnica del calor, medio poderoso de In cienein,
eonquista de nuestro siglo, que ha mostrado la equivalencia entre ol
trabajo mecdnicon y el calor, cosa gue en sus cfectos ha sido observa~
da siempre, sin que se penetrasoe ol enlace y aleance que tione en ¢l
eampo do la cleneia.  No o3 esta la ocasion de entear en log pormeno-
res do esc prineipio, y basta habetlo mencionado para sacar de ¢l las
consecnencias que r.os intoresnn, haciendo al efecto uso de los datos
que el P. Beechi y otros nos proporcionan,

No hay duda que l» cuestion en sf tiene grandisimo intcres
y &ote movia 4 Mayoer 4 hacer sns cédlenlos. Dos datos son precisos pa-
ra llegar 4 una resolucion, y son; la cuntidad de calor producida por
cierts masa en su caida, y el nfimern de los meteovos existentes § que
tueran nceesarios para engendrar tal cantidad de calor que compensa-
e la pdrdida que el sol experimenta en cada instante.  Iil edleulo nos
subministra el primer dato con toda soguridad; pnies al saber que los me-
teoros vienen de los espacios seguu lo hemoys demostrado anteriormonte,
se determina sn velocidad, que serft igual 4 la que un cuerpo adquie-
re cayendo con velocidad uniformemento acelerads desde una distan-
cin igual al radio solac. Kl calor producido en tal circunstancia, siendo
la velocidad de 637 kilémetros por segundo, fuera tal que aumentaria
T temperatura de an kilégramo de agua 49 millones de grados. Cierto
es quo en nuestro ciso no so comunicaria fodo ol ealor al sol; puos,
parte se comunicaria inmedintumaonto & los ospacios y parto so omploa-
rfa en aumentar la temperatura dol cuerpo caido, y solo ol vosto fuera
para, anmentar la temperatura del sol.  Iosta distribueion misma difi-
culta un peeo una determinacion precisa; pero se juzga aproximada-
mente que se necesitar{a por hora un kilogramo de sustancia sobre ca-
da méiro cuadrado para rchacee la pérdida de calor que se efectiia en
aquel astro. 8i cn cfecto hay el nimero suficiente de meteoros para
dar este resultado, fuera dificil decirlo, aunque la posibilidad absoluta
no puede negarse, no obstante que el ntmero debia ser inmenso. Su-
puesta ya la posibilidad de reproduciy el calor perdido, y encontrado
un medio que directamente no envuclve contradiecion alguna, preeiso
es vor las eonsceuencias que de ahf resultariam La caida de meteoros.
tal cual fuera necesaria scgun lo que dejamos dieho, produciria un au-
mento de masa en el sok, que anualmente fuera de diez metros do es-
pesor; lo que en efecto estd contradicko por toda experiencia. Verdad
es que directamente por medio del voliimen no pedemos juzgar del au-
mento una vez que hastathoy hay duda en un sogundo en arco respeetor
de! radio solar, cantidad que selo en 4000 agos aleanzaria ol anmenfo
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del volimen del sol por la caida de los meteoros, de modo que de este
lado no hay contradiccion alguna y fuera muy aceptable la teorfa de la
caida do log meteoros para la renovacion de la temperatura del sol, si
no regultara fal contradiccion por otro principio que se funda en la gra-
vitacion. Ksta tltima fuerza consiste en la masa; de qué modo, no imn-
porta por ahora; y estd en directa proporcion con ella segun Ia primera
ley de Newton ; pero la érbita de todo cuerpo, sea cual fuese, es una
componente de esta fuerza de gravitacion 6 atraceion, v de la centrifu-
ga; do modo que solo guedando ambas invariables perseverara tarmbien
la misma érbita.  La suposicion quo hicfmos tocanto 4 la caida de los
metenros daba un aumento notable deo la maga del cuerpo solar, an-
mento quo debia producir su efecto acreciendo la atraccion. Cual sea
el resultado de tal cambio continuo de atraccion no es dificil deeirlo;
pues persistiendo la misma fuerza centrifuga y aumentando la de la
atrazcion, no puede durar la forma eliptica do los planctas y en general
de ningun cuerpo que depende del sol. Acortindose continnaments el
radio vector, disminuyera taiubien poco & poco laelipse, participando
algo da la forma espiral,

Al continuar el euerpo, segun lo suponemos, con la misma velo-
cidad tangencial en su 6rbita se notaria el efecto producido principal-
mente en la duracion de la rotacion que necesariamente debia redu-
cirse. El chleulo da en el caso para la drbita terrestre 3 de afio do
reduceion, sole para el espacio do 4000 afios; lo que coutradice 4 fo-
da observacion y céleulo; pues hace bastante tiempo que poseemos
observaciones tan cxactag, que permiten apreciar hasta un segundo
de tiempo. :

Estd 4 In vista quo, admitida la teorfa mencionadn, cstuviéramos
andando & paso gigantesco al fin dol mundo para los que habitamos
la tierra; pues no-estuviera 14jos el tiempo en que disminuyéndose la
Orbita terrestre, de repente se precipitaria nuestro gloho sobre el sol,
para deshacerse en fuego.y aumentar con la temperatura producida
por algun tiempo ¢l calor del sol para rehacer sus pdérdidas. El pe-
quefio consuelo que nos quedaria, esto es, el de que la misma triste
suerte tocaria primero 4 Mercurio y despues & Venus, intes de Negar
4 nosotros, fuera solo una razon mas, para abreviar lu existencia in-
dependiente do la ticrra, por ammentarse mas pronto todavia la masa,
solar. La idea que acabo de exponer es muy apta para calentar la
imaginacion de los que se complacen en pensar en la proximidad del 1i1-
timo juiclo y para quienes toda aparicion de cometa ¢ de plancta es
una ocasion favorable para pronosticar algun desastre.

Aprovecho esta ocasion para asiadir algo sobre el partieular, una
vez que se trata del ¢ltimo juicio y de las amenazas del cielo. Siempre
me ha sido repugnante entrar en discusion que so separa de la clencia,
y més todavia el aprovecharme de fenémenos cientfficos para influir so-
bre la credulidad de gente sencilla y poco instruida, anunciando eata-
clismos y desgraciag que tanto més facilmente crec ol homhre, cuanto
més los teme. Otras veces he escrito ya sobre el influjo de los cometas
¥a sobre las exageraciones del semior %alb en cuanto 4 los terremo-
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10s. Iloy vuelvo 4 un fendmeno reeien pasado, y es la visibilidad del
planeta Venus en pleno dia, fendmeno que tenia 4 los habitantes de la
capital en gran parte preocupados, esperando algun acontecimiento si-
niestro. Quo en efeeto haya habido grande sorpresa al ver un lucero al
medio dia, y con bastante claridad, y esto por el espacio de mis de quin-
e dias, no tieng nada nueve. La historia nos refiere semejante cons-
ternacion en log habitantes de Paris y de Léndres en tiempos pasados,
por el mismo fenémeno. Lo que si sorprende es, que personas quo do-
bian ¢ podian saber lo gue significaba tal fendémano, en lugar de abste-
nerse por lo ménos do toda falsa explicacion, més bien aprovecharon
da unos cuentos de los periddicos sobre ¢l fin del mundo para ponerlo
en conexion con aquel sencillisimo fendmeno astrondmico, admirdndo-
ge ademds de que no dijeramos nada sobre cl terrible sueeso que el as-
tro anunciaba. La publicacion que hicimos anteriormente on visperas
de terremoto anunciado por Falb, nos habia mostrado bastante que 4
muchos gusta mds bien la perspoctiva de wna desgracia quo una acla-
racion que desvanezeca ¢l peligro por lo ménos inminente; pues cn
cuanto 4 terrematos no tenemos seguridad; mas bien al contrario vi-
vimos en continuo peligro, midntras que del cielo y de sus astros no
tenemos nada que temer. Andan como han andado sus caminos ro-
gulares, y solo por lo desconocido que encierrun se prestan mis 4 cual-
guer abuso quo se quiera hucer de ellog, aprovechando de la falta na-
tural de instruccion dol pueblo en materin semejantc.

Aunque tardo daré singmbargo, los datos rospeotives para el fe-
ndémeno que pasd; y otros generales, par repetirso ¢l mismo fendmeno
con mucha frecuencia. El planeta Venus, como se sabe, recorre s
érbita alvededor del sol en 224.7 dias; poro teniendo la tierra su pro-
pia drbita que vecorre en un afio, natural es, que por razon del propio
‘movimiento de Ia tierra ln posicion de uquel planeta con relucion
al sol no sord Ja misma vista do la tierea, despues do tal revolu-
cion. El tiempo quo transeurro hasta ofectuarse la misma posicion
6 fage de Venus es do 584 ding, é poco mis & ménon do 10 meses. Asf,
para atenernos 4 datos bien exactos, tuvimos la conjunicion inferior el
2 de mayo de 1881, la que se repetird ol 6 dp diciembre do 18582 do
modo quo bay la diferencia de 584 dias indicada.

La visibilidad de Venus depende ahora naturalmente do dos cir-
cungtancias; de su distancia y de la fuciza de uminacion, la que 4 la
vez depende ya de la distancia, ya de su fase ¢ de la parte visible ilumi-
nada por el sol, siendo la segunda de mayor influencia segun lo ensena
la experiencia. Tol mayor brillo de Venus es poco més 6 ménos en 40°
de elongacion, 4ntes y despucs de su conjuncion inferior, cuando ¢l
planeta no presenta todav{a la forma de media luna.  En esta posicion
se hallaba Venus el 5 de junio; de modo que 4ntes y despues de esa
fecha cra muy visible y clara aun de dia.  Segun esto fuera necesario
que volviera 4 repetirse el fenémeno por lo ménos despues do 19 me-
ses lo que no tiene lugar. Dues solo despues de cinco conjunciones 1
ocho afios se repite el fenémeno, por encontrarse enténces tiena y
Yenus de nucvo el mismo dia en las mismas condiciones.
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RESUMEN

de lag observacienes meteoroldgicas-
1) PARA EL BARGMETRO.

En ¢t mes do agosto era :
Japosicion mésalta do.seeevvseviers vovorseansns
la posicion mds bajade. ... .. .. et e 4
el término medio en el mes

En el mes de setiombre era:
la posicion mésalta de..oscvvviinsens vovovaenn.
la posicion mds bajade.........-.. <
el término medio en el mes. ... ..o oao-.. e

2.) PARA LA TEMPERATURA.

En el mes deagostocra: )
el minimum ds e Prum
el maximum. . ...l ol SRR A
el término medio delas dos entodo elmes.eee.vss..
y ol término medio de las-observaciones § las horas fjadas
Eun ol mes de sctiembre ora:
el mfnimum de femperatura ..o oo ciie ioniaenns
elmdximmm. ..o oL o U
el t&rmino medio-de las-dos en tode el mes..evean..
y el término medio de las ubservaciones 4 las horas fijadas

3.) ESTADO HIGROMETRICO DEL AIRE.

Ll estado higromdtrico exa enlos dos meses cl siguionte :

En cl mes de agosto era :
el miximnm de humedad relativa. ... oo caiaaans
elminimum. . ..o e e
y el término medio del mos.eiaviiiiiis sene corann

En el mes de setiembro era:
el méximum de humedad relativa...... ... N
el minkbmum. o .o i e it ieiceiaaan
y el término medw del mes

4.)- EVAPORACION ¥ LLUVIA.

‘Se distribuyen en los dos meses-como sigue :

En el mes de agosto ara :
la cantidad de evaporacion . ves eevasivrsoosdorinss
‘ylaalturadela uvia.cos cevnvine viveenninere.n
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Fnol mosde setiembre era e
la cantidad de evaporacion.sc. .. . coonu va o miumea 0.1181
ylaalturade lalluvia. ... ool 0.0201
Cudntanso on el primer mes 1 tempestad y 3 dias do luvia y
en el segundo 7 tempastades y 5 dias de lluvia.
5.) VIENTO.

¥in ¢l mes de agosto fud el término medio del viento :

B NATIANGA . - o e cn e aeccaoaacacua cimane . 8 0.
T tardC.ase v sessvvavsoaerss cosvarse sesnsace E
lanoche. - oo oo e i

En el mes de setiembre fué el término medio del viento :

1o DAy v e e v v vveassrnsnonssos vesonsssners J
latarde. - .o ovennennnn. R SN 2 N
la noche.. ... e mnanaane T e e wuae aamassss B
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POSICION DEL BAROMETRQ.

MES DE AGOSTO DE 1851.

DIA DEL RS,

:
|

WH/=T: T WM

f
FOSICION DEL BAROMETRO EN MILIM, (REDUCUIONDEL BAROM. £ 0°

MaNana 60 TARDE 2% NocHr 1Q"

6 v 10t

Término me-
dio.

Baréns.| Term. | Barénid Term. Bm‘(xm.ITerm.

—— e

S547.651 14.9 | B45:T5) 17.2 { 547.90) 16.0 | 546,84 516.49/545.69
547.76) 14.8 | 546.050 17.0 | 547.50| 16.7 || 546.45) 546.05(546.01
S49.250 147 | B4RS0) 17.0 | 548.45) 16.5 ) 546,95 5 547.00/546.39
B47.75) 102 | 047.10[ 16.8 | 548.40[ 16 540,50 21 546,831546.32
547.70 14.8 | H46.50| 17. j 546.40) 545.01 545.92545.78

<t
b
s
b
=
-
(=3

35) 142 ) 546.75] 16.
13.4 | B46.10) 16,

8 547.101 545.47) 546.220546.20
8 ]
13.4 | 546.50] 16.7 | A47.93 16.
3 | O
{,

547.07| 544.62 546.07]545.99
H4T.27) 516,02 5406.54]546.28
547.230 545,74 516.07(516.93
406,39 544.81] 516.04[n45.75
HIT6) 5140.07] 5d5.86/545.70
GAT. 16| 54543 545.84]846.14
647,15 445.37) £45.89646.01
£46.98) 545.87| 548.42(546.91
546.532| 545.32 545.64]545.76
545.73| 645.46) B47.58516.26
516.44 545.25( 547.56(546.35
546.24) 546.41) 548.55/547.30
Ha0.97) 544,96 546,.40/545.81
546.37] hd,88) 546.50545.04
BAG5E| BaB.02) 564254603
BAGLH[ BABBG] 546.40(515.48
548.67) G48.06) 546.56|646.10
546,55 64077 b
54686 545.001 546 k!
546,98 545.17| B47.411546.52

1291 B47.15] 16,
13,2 1 546,25) 16 4
155 | 546.600 16.8 | 54750 16,
146 | 5406850 16,2 | stios| hi.
148 | 646.70) 17.4 | 547.80] 16,
144 | 546.501 16.8 | 549.85; 16.
14.0 | H46.85| 17.4 | BAT.LB| 17
155 | 546.85) 15.8 | 548.93) 15.
13.0 [ 546.56{ 15.0 | Hds.75( 15.
143 0 547.85] 16.3 | pd0.0G) 15,
a0 14,0 ) 546460 17.0 | 547.00] 16.
547.600 14.0 | 546.30] 16.2 | £47.90| 15
547.70 13,0 | 546.50 165.8 | BA7.8D
547.400 14.2 | 515.25{ 16.0 | &
B47.55) 13.4 | B46.55 17.0
547.0650 13,6 | 516.25] 16.8 | 547.95] 15
547.65) 14.6 | 346500 16.0 | 547.70) 15.

3

4

6

5

8

1o S 000 G L0 IS 2 D& BD S ~F =a 1S~

—

—
TSR
[ AR o

548.201 13.8 | 546.60| 16. 548.80| 15.
518.851 14,0 { 546.85( 18. 548.00( 16. 547.31 A1l 546.58046.48
547.40) 140 | 546.20] 17.6 | 547.90| 16. 546.17) b44.65] 546.44(545.70
547.35) 14.1 ) 546.65| 17.5 | 548.25| 16.8 || 546.11] 545.11| 516.81{546.01
548.15) 15.8 | 547.106¢ 17. 548.75) 16.5 || 540.76| 545.58] 547.30/54G.55
G48.75) 15.0 | 547.75] 18, 56885 17.1 || 546.43| 546,12 547.34546.63

R S

=

|

Término medio del mes.. . ...o.oouvoon. . .. 546.64) 545.14] 546.47(546.08
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MES DE AGOSTO DL 1851
PSTORGMETRO (centigrado). TENSION DEL VAPOR.[AUMEDAD RELATIVA
0 5 <
g waFana 64 vanpr 2' | oo 10° £ =
3 e e 1] B H
a B g El
« Seoo. [ITom, | Saen. | am. | Seeo. [T, \;1‘:‘) K3
A 3] B
1 9.2] 73| 17.8] 11.5{ 12.8] 11.3 6.6
noo 2 10,1 7.3[ 16580 1091 13.3] 10.8 66.5
3 940 G8f 1870 101 1270 7.5 36.1
4 920 6.1} 18.6) 11.5) 13.6 8.9 0.2
G| 1810 6.5 18.7) 11.0] 147 7.7 BOLT |
6 9.7 6.3) 17.5) 0.9] 103 7.0 208
1 8.4 4.3 18.5 9.7 1L3[ 5.3 45.7
8 B0l 2.8 189 &4 1LL] 3.9 34,2
L. Y 6.9 4.7 18y 9.1 117 6.9 2140, 7
10 6.4 330189 101 1.7 8.1 (1530
1y 646 57 177 93] 131 07 7165.1
2 10.6] 83| 163 10.9] 12.6] 9.4 ©166.2
13 7.7 441 185 10.7] 11.9] 8.4 065.9]50.9
14 8.7 6.4 1831 109! 139 8.9 Ai.4(681
15 9.9 6.4 17.5) 10.5] 143} 101 637.4159.6
A 9.1 7.5] 149 0.7 1090 9.9 75.1|74.0
17 7.9 4.7 16.8] 10.7) 12.5] 0.5 706,623
18 4.6 6.3 17.5) 10.5] 127, 9.9 5. 73.8,65.1
w | o7 6.7 179 107 137 9.9 5.3 42.7| ¢5.8/59.6
20 || 10.1] 6.7) 18.5) 10.3] 12.3] 7.3 4.8) 5 93 31561
21 9.5 5.5 17.3] 9.9 13.5] 9.3 3.2 42 54,6 |
22 9.1 &7 16.9f 9.7 10.9] 5.5 - 4{ 5635
23 8.9 5.5 18.7] 9.9 10.3] 5.9 .71 30.8| 55.5151.7
Ne Lo 21 8.3 4.3| 18.9] 10.5] 12.9] 9.7 5.01} 6.62] 824 6.61f 6.6 I8.6) 70.2{55.2
25 0.5 6.3 159 93 117 7.91 6.33) 6.64 G.72) 6560 60.1] 46.8] 61.3158.1
26 7.9 L8] 17.7] 10.5] 12.6] 8.3 537 7.04) 6.93] 6.45) 62.5) 44.5) 59.8|55.6
27 930 64| 1770 104 1.6 8.4 6.52) 6.73] 6.93] 6.73) 6. 59.8(97.1
28 91] 6.1 19,2 10.3; 124] 9.4] 6.31) 6 14) 8.18) 688 67.9] 33.4] 71.4]58.2
20 700 4.9 19.1] 11.3) 18.3] 9.5 554 797 7.000 6 901 66.2) 424 65 3:58.0
304 1111 8.8 18.6] 10.8( 13.3 8.9 8.10| 7.85( 8.34( 8.04i1 76.7] 58| 68.986.1
311 10.1] 6.5 16.3) 11.8]) 1LY 8.8 6.80] D,06) 7.75) 7.70)| G3.6) 62.2] 69,8]65.2
B —_ i
Término medio del mes. ... ...... 6.23] 6.94] T.29] 6.82) 67, , 43.3{ (3.0/57.8

\ .
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE AGOSTO DL 1881,
= DIRECCION DEL VIENTO. ESTADO DET CIELO.
aF
3 = - — - — —_— ——
a
Mafiana 6* | Tarde 2" | Noche 6* || Mafiana Tarde Noche.
1 0. N. O. 5. 0. Nublade | Nublado Lluvinso
pc 2 E. ) OF 8. 0. 1 " Nublado
3 0. 1% S, L. Claro Claro Claro
4| 028, 0. £ |o.NoO. N . Nublado
5O0.8.0, N R 1, Nublado 1 Claro
i 8. 0. 3. 0. &8 0. ' Nublado Nublado
74 08 0 |8 8O0 L. Olaro Claro »
) 81 8 0, | B.N.E | E.N. E. | Nublado oy "
nL 90 0.8 0. | E.N.E, E. Claro ’ Claro
0 E. S8 E | M.E |ONO ” Nublado ”
11 N. L, A E N. E. ' Claro "
124 8 0. N. E. N. E. j.Nublado " Nublado
13 || 0.8. 0, | K. N.E, E. Claro » Clave
14 O L.N.E | ZN.E » Nublado Nublado
15 JON N, I . " Claro "
floee. 16 (1 8.8, 0. | 8§ 8. E. | E.N, E, | Nablado Nublade Claro
17 1 0.8, 0. RN B, ' 1 Nublade
18 E. I, K, Claro Claro ”
19 8.0. | NNN.E. | N E, s ‘ . Claro
20 8.0, | 8.8 0. S. E. ” Nublade "
21 8. 8. 0. | . N. R N. E. ” Claro Nublado
22 I J DR N 0% 3. v ” Claro
23 0. 8. 0, L, E. N. li. || Nublado ” Nublado
NL 244 8. 0. O} N. L. . ) v .
251 8. 0. | EiN.T. S. . . Nublado "
26 | N. E. k. 8. E. Claro 1 Claro Claro
27 | E.N. E I E N. E. » Nublado m
28 . E. E. . Claro 2
29 Q. 0. N.O.] N O ” Nublado | Nublado
30§l O.8.0. E. 0. Nublade ” 3
311 N.E N. O 0. 8. 0. || Claro ” ,,
Tém, mf 8. O. L E.
del mes.
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TEMPERATUR!

MES DE AGOSTO DE 1881,

E ; TERMONME Ff{:(\gzl;o (centf- TERMOMETRO CENT(GRADO NORMAL.
< — PR | U
a .
Minime. { M4ximo. | Térm. m. (Mailana 6" Tarde 2% | Noche 16% 1'drm. m.
1 7.4 19.2 13.30 8.63 18,26 12.00 12.96
P.C 2 8.3 17.7 13.00 10,3 17.70 13.12 13.71
3 7.3 20.0 13.65 §.:40 14.13 11.60 13.04
4 7.2 20,6 13.90 9.11 149.28 13.25 138.88
b 8.2 07 13.95 9.59 19.68 11.600 18.16
[ 8.¢ 18.8 13,40 9.60 18.50 10.6D 12,80
7 6.6 231 14.85 8.70 19,50 11.50 13.25
8 6.5 20.8 13.90 9.08 20.58 11.40 13.69
2L, 9 4.3 21.7 13.00 510 T 20.00 11.90 12.33
10 3.6 20,7 12.15 4.60 19,98 10.88 11.84
11 4.5 20.3 12.40 5.40 19.15 13.08 13.54
12 7.6 19.3 13.45 950 17,70 13.08 13.48
13 5.7 20,8 1310 7.50 190,88 11.38 12,92
14 6.8 1.4 18,10 R.20 10.40 12.8¢ 13.47
15 8.0 22.5 15.25 9.15 19.20 14.15 14,17
v.¢ 18 7.4 19.0 18,20 0.70 15.90 11,65 12.42
17 5.8 20.0 12,65 7.18 16,58 14.70 12,25
18 7.0 18.8 12,65 T.83 18.30 12,60 12.93
19 7.3. 20,7 14,00 9.40 19.40 13,70 14.17
20 7.6 17.7 12,65 |© 10,10 17,70 12.00 13,27
21 6.8 20,8 18,55 [P 870 18,40 13.50 13.53
22 7.3 18.56 12,90 10.60 13.00 Q070 12.73
23 6.6 19.7 18.15 9.30 13,70 | 10,90 15,30
M 1. 24 6.6 20.3 13,45 8.30 20:10 12,70 13,70
25 8.0 18,0 13.00 9.50 17.10 11,52 12,71
26 6.8 19.0 12,40 7.44. 18.80 12.35 12.86
a7 10.1 19.9 15.00 10.30 18.87 12,34 13.84
28 6.9 21.8 14.10 7.01 20,58 11.44 13.21
20 5.2 20.3 12,75 6.40 19.76 12,61 12,92
80 2.3 19.5 14,40 10.60 13.80 18.10 14.17
31 8.1 18.7 13,40 10-18 17.84 11.93 13.32
Término medio del mes.... | 13.42 13,19

—————n3 SR
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE AGOSTO. DE, 1881,
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DECLINACION DE LA AGUJA MAGNETICA.

MES DE AGOSTO DE 1881

MANANA.

TA

RDE.

‘ DIA DEL MES.

QW=IC Tk LD =

. [43.73] 8.7

4370|134

! Gh
Var.,  Tér)

8t 10
Var. Tér)| Var. Tér.

miu.
1:4,82{12,0
15 74[12.7
48750 11.5)
13,73(10,%)
13.72(11.8)
43.721L.8
13.77|11 4
43.75/10.9
43.74] 8.2
43.60| 8.9

43.63111.6
43,70} 10.4
13, 72104 3
13.60[18.0
43.8¢{12.0)
43.83[10.2)
43, 78]111.5
43.79(11.1

TSRS NS

43.50(11.4
1371|115
13.70{12 9

i3, 8411.9::18.82

43,67\ 12.0068.7¢

2111.7[43.79118.4[4B.85
210.3)43 64 14377120
C[43.73115.443 721" 3 (314380141

3 mm, nin.
43.77[12.3[43.83(12.¢,
43.78(12.8/48.89]13.1.
43.61111.643.07)12.1
13.79/10 843 $311.¢
410.64{11.8'43.82/12.4
43.76/12.043.80.12.6
43.85(11.844.0212.1
43,8311.5 44.01[12.0)
43,70 0.543.92(10.6
13,64 9.843.90(10.6
43,76 9.7 43.95(10.%
43.60/11.9 43.76{12.2
43.72(11,043,01|12.4
43.68°11,9.43,08/12.9
43.67(12.1143.79/12.9
43.75{12.843.9013.4
44,95 11 5H3.851 2.4
13.42 11.7&3.9« 12.4
13,76 11.9,43,89(12.5

12,5/

43 70 Bolld.u
00(13.4
43,86/ 12.314.3.04(12,9
43.80/1L.Y143,92012.5
43,7512 944,043 3.3

13T LLI3.62(12.0143.83(12.8
3.75/12.001:3.03)12.5/48.81)13.1
3.0

T

Var

.

43.07
43.91
44,00

43.91

12

44.00[13.
+3.85113,
43,92
13.88113.¢
.00 L

43,92
IR RYRER A E
13.05]1
HRIZE 94
44.01]13, 7)1

43.9613.9H9
4410114 k4.0
14.01{13.5}43.

7| Var.

on

Zér,

Vur,

4}.\
Tér.

[

Yar.

mm,

15.86{ 13,313,582
14.0U15.614£05
m.on,xa.n 45.01
13.9¢ &
13.05(12.7/43.88
13.79 :
4401 9
13.91]18.0; 8.7

3.7

1z,

13.
12

12.043.90
11,7143.88
11.043.90

43.8813.0143.94

1352401
3. M)
.84
13.9¢|

Lof;

44.01(13.7]43.95

1502013 ¢l48.00
43. 79|13, 714 3.4
43,8014, ([43.58| 1

13.8
13.8
13.4
13.0
13.2
13.5
138.1
18.7
12.8

.3143.00)

;| 23.9%]
i[115.8%
3143.94)

mm,
1:3.86
43,90,

.84
43,75
43.50
43,83
48,91
43,77
43.83
43,82
43.90)

il

83

43,380
14.04

18,99
43,88
43.87

4:3.9613.0[44.23|14.414:4.16{15 4 [+4.00

13,0201

13.1
12,5

14.2
LL.6
14.8
JEW)
14.8
15.1

13.6/13.94
13.9[43.8
13.543.81
13.0j4:3.52
13.8/13.84
3. 7).
n4.0
13,543,884

13.0143.86
13.5(43.86
ROES.T
314,043,
53| L4, 51
o[13.8/43 92
TT18.4545.90
M13.7143.88
0pl3.85
411400
LDTY
3[13.80
.0143.87
1[43.00
343,83

mn,

i}

3

43,74

Tér.

mm.
13.6
13.8
13.5
13.0
13.8
130
13.7
13.1
123
12.5
13,0
13.2

9

43,86
43 93
3,83
4.3.38
13,96
+3.87

134
139
14.1
137
13.4
13.6
139
13.9
14.1
14.2
13.9
140
14.1
141
14.6
14
141
14.8

15.0
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" POSICION DEL -BAROMETRO.

¥TFS DE SETIEMBRE DE-188L.

. POUCION DEL BAROMETRO EN MILIM, 'R-EDUCCION DEL BAROM. £ 0°
I S
= ‘ p
E‘ agafans 6" rarpE 2" NocHL 10" ] 3
P - 6" 2 | 1 |28
s Bardm,| Term. | Barém.| Teem. Bur(’nu.(Tesrm. E-:
re 1| 5IS60} 547,30 13.1 | 3L8.75416.5 3| 54671 547.30(546.75
2} 547.00% 516,30} 17.6 | H48.69] 17.0 B44.75) 547.00[546.,13
3] 51775 Sbgo! 17.4 ) 547900 17.1 54458 546.891545.83
4] 54315 X G47.20 17.0 | 548.4H] 16.9 2 B5A5.T0; 546,98546.49
B | 548365 10 | 517.85 17.1 [ 648.90] 1U.0 i 045.84f. 5 346.00
6 | 5t7.001 1391 da6.40f 17.4 | #18.000 17.0 544,87} 546.50(545.98
r, L 7| 84785 137 ) 340.85) 17.9 ) 547.90)-16.6 545,25 546.44546,12
8 | 5d7.50( 14.6 | 546.85 18,0 | 548.55.17.0 || 546.26 545.27 5/5406.19
01 547.50] 1441 546.80] 18.2 548.00]-17.1 | B46:23] 545.20 n45.97
10 | 547.30 16.0 } 5:16.75] 18.00 | H18.45)-17.0 || 646.03) H45.17 546,00
11 | 547.600 15.6 | 54160 18.6 | 54915, 17.0 § 546,23 545.52) 33|540.47
12 | 545:90( 155 | 517.90| 17.0 | S18.95] 165 [ 547 53 546.40(- 547.50540.48
13 | 548.750 L6S | BLGDD| 17.8 4 3.8 || B4T.4d| 415,30 547.12[046.65
14| 348.10] 160 | 54760 17.0 | 5485 3.1 || 546,78 846,000 . 546,53(546.54
v.c.t15 | 545.500 15.1 | 54645 17.1 | &di. h’i 6.0 || 547.17) 544.95 3
16 | 54710 144 | 545.10| 17.2 | 547.75)- 16,0 |f 515,83 543.89(
17 | 546,05 140 { 545.60| 17.0 | 547.76] 16.3 || D44.72 544.15
18 | 647.750 14.1 [ 546.65) 18.9 | H48.60) 16.3 |t 546.51) Hdd.16,
19 | 54855 14.5 | 547,00 15.6 | 549.301-15.1 || 547.27) 545
20 | 545.050 148 | 547.80] 15.4 | 540.150 15.L || B4T.69) -5
21 § 548.20] 127 | 546507 15.7 60 15.0 )t Hd6.9y
22 | 517.60 13.9 | 545.80( 15.9 ul’i 580-L6,0 [ 516,33
N 23 | 547.17| 141 | 545.75) L7.4 | 548,15 17,1 l'vl”)l
24 | 547.65 15.0 [ 34500 17.3 | 54785, 17.0 (-
95 | 47.35] 14,8 | 545.90] 18.0 | 547.50) 17.1 o Hdd.32 J’nﬁ'l“
96 | 546.90| 15.0 [ 54585 17.2 | §47.80| 17.0 04 34 546.80[0
27 | 547.05 15.0 54555 15.4 | 547.60) 17.1 3043041 546.09[545.95
98 | 547.30) 15.0 | 544,00 17.8 {:547.50] 18.0 5.98] 543.34) 545,921545.08
20 | 546.80 15.1 545,000 19,0 | 547401 18.2 || 545.47) Hd8.38] 545.85G44.88
poe. 30 | 547100 16.0 | 54595 17,1 | 847.55) 17.4 || 545.60) 545.69].516.02/5456.39
Término medio el mes..... R N 540,28 544.78| 546.40(h45.83

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"




49

RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

M3 DT SETIBMBRE DI 1881,

PSICROMEERO {centigraido).

TENS1ION DEL VAPOR.

HUMEDAD RELATIVA

f g MaRana 64| rawpy 2% | wocun 10" g -:;3)
- a
' d e ) e (1 oan Ton 5 i A 100 E
a K
4 Soco. |Ham | 8eco. [Mim. | Soea, | (Lam. % E
B &= &
roe 10 10.5) 8.1) 17.8) 12.5) 11.1] 8.5 7.60] 9.20) 7.79 8.20 76.3] 67.9 73
2 6.3 4.7] 18.0f 11.2| 11.2) S.9[ 6.25] 7.65| 8.16] 7.86| 80.8) 47.6| 70.%
3 6.6) 39 17.4) 10.9] 12.4] 10.1) 5.40) 7.58] 8.95] 7.51) 08.4] 18.8) 78.2
400 9050 T 141) 9.7 118 BT BT 7.84) 8.69] 7.80) 82.21 615 T7.0(7
51 88 G5 170, 94 11y 73| 6.79 7.05) 6.500 6.78) 74.1] 46.4] 60.8[5
6 7.20 4301831 103 127 8.3 5507 6.57) 7.88 6.63)| 67.0] 40.2 67.6!5
vwhL T 94| G.0] 18.1] 10.6] 12.1] 6.8 6.00] 6.96( 5.66] G211 63.71 42.1] 5G.4| 7
Y, 8 ) 111} 7.0) 187 10.5 ll.G 7.1 6.30] 6.610 6.17] 6.38) 59.7) 0.6 56.6]41.¢
9090 7.3 105 109 13.0] 102 '7 120 6.66] 879 7.4 72.4| 87.8] T4Al50,
I 10 1030 6.3) 18.4] 10.5] 12.9) 8.5l 5.98) 6.30] 6.99] 6,42 59.3] 26.0] 59.2:1,
114 111 7.0) 16.5) 1o.4] 1880 8.9 6.39 .47 7.36! 7.07) 60.5) 50.7| 62718,
15 (1 10.80 8.3] 165 64| 121 8.3 7.94) 6.05 7.35] 7.44| 788 47.2) 654|653
3 70 5.5 188 9.97 127 9.8 6.36] 5.90; 8.49] (.02 944, 34.9] 7567,
1| P80 6.1 16.8] 9.6] 12.2( 8.7 6.40] 6.59| 7.61] 6.800 87.0] 453 66.4{66,
woeo 1530 990 7T.5) 18.20 104 117 6.9) 732 6.72) 5.94) 8.66) T4 41.3] pa2
16 9.0 6.7 1.3 1000 109 6.7 6,711 675 (')‘0‘.)1 G.62] G359 aB| 5Salbs.7
1T Q00 GAp I8 L] 24y 8l 6300 7490 701 600 6543 46,3 62.4150,1
18 8.1 6.1] 16.8) 0.5 118 8.4 6.55) 6.87] 7.89) T.00[ T1.6{ 42.4) 71.5/63.8
19 8.5 590 142 10.5] 111 &9 6.39 8.581 820 7.72, 71.6( 66.9] 77.7]72.1
an Il 9.5 7.5 13. f; 10.3 1110 8.9 7.49) B.76] 8.20] 8.15) T4.3| 72,4 77.7(74.8
21 7.9 6.2) 159 9.6 113 93l 7.02) 8.18| 8.65) 7.58[| 82.8] 53.4] 80.072.1 |}
29 (i 9.3 7.5 17.3 1110 12.8) 9.8 7.58! 7.84) 8.45) 7.96) 80.4] 50.7) 72.0/67.7
ML 23 Q1 6.3 183 10,5 14.3) 11.3) 5.95) 6.78} 9.28 7.84}1 6.5 4L.4| 71.1|50.8
24 || 10.1] 6.6} 18.7] 10.9] 18,6 10.0)| 6.911 7.01{ 8.32| 7.76] ¢9.41 41.0] 67.4(59.8,
25 0.2] 5.9 19.2 11.5) 13.6) 10.5)} 6.08) 7,01} 8.84} 7.81| 65.0] 10.6| 71.6159.1
2890 8.8 6.8 17.9 10.3] 133 9.5 7.24 6.75| 7.80| 7.20{ 81.1| 42.2] (64.h|62.¢
97 8.8/ 5.8 10.7 10.0) 13.1) 9.2 6,25) G.26] 7.64) 6.72) 69.5] 85.1] 64,0/30.2
98 || 18.9) 6.7] 20.4] 11,5) 14.3] 11.2|| 7.280 £.03] 9.27| 7.824 83.1] 37.2| 62.7|61.0
29 (1 111 &.1[ 19.5 11.9{ 18.6] 10.5] 7.88] 7.77 8.84| 8 00 69.9f 44.1{ 71 6{61.9
vooo 30 || 10.3) 7.7 16.9) 10.3] 125 8.3| 7.34] 1.63| 6.97| T7.81|| 72.8| 53.8] G0.5(62.4
Término medio del mes,..... LW U678 T o 7281 71,21 46.2) 67.6{61.7
e e
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE SETIEMBRE DL3 1881,

= LIRECOION DEL VIENTO. LSTADO DEL CLELO.
a o
28 | — ——
a
Mufiana 68 | Tarde 28 | Noche 8t || Manana Tavde Noche.
rc, 1| NN 0. E. Nublade | Nublado [ Claro
j E. E. N E. | .8 E || Claro ” Con acblina
$hE.NE | N O 3 E ' ' .
40 8 k. O, N, N. E. }| Con ncblina ” Nubludo
h Q. N. k. )0 Nublado. n "
i L N, L | O N O Claro » »
Pl 7 . N.BO| 0.8 0. » ” Claro
8 ~L, E 8 By &8 0. 1 1 "
it 0. 0. 0. I »” ublado
10 || E. N. k. E. E. " ” Claro
11 0. N. O B3, 1. Nublade ’ Nublade
12 E. N, 0O E. » ” Claro
13 ) E.N. IZ N. E N. 0. s » Nublado
14 Q. L. N.N.O " ” Claro
v.co 15 L. 5. 0. . Lluviozo 1 ’
16 JON . E., Claro Lluviosn 1
17 E. N. 0. | E.N.E. ’ Nublado ”
18 JON E, E. 9 " 1
19 0. . 8. E. ” Llavieso | Lluvioso
201 N.N.O N. O. 8. B » ” ”
21 I T, N. O. ' I "
22 | O. 8. 0. 0. N.N. O. ’ ' ”
N.L. 23 8. B, . N. O. ” Nublado Nublado
24 B N. . . R Clara
25 E. N. |N.N.O " . Nublada
26 I, 0. N.N.O ” ” “
27§ L. N E O. I. o 1 Claro
28 N. N.N. 0. | E. 8. E. » " Nublado
29 H. 0. ES I T, - 5 Llavioso
r.c 80 E. N. O. B, Nublado ’ Nublado
Térm. m.| K. N. E. N. E.N. I
del mes. P
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TEMPERATURA.

MES DE SETIEMBRE DE 1881

TERMOMETROGRAFO. (CENTI-

TERMOMETRO CENTIGRADO NURMAL.

=
A4 GRADO).
& A
&
Minimo. | Méximo, | Térm. m. |Mafians 6% Tarde 2" | Noche 10" Térm. m.
P.C 1 8.2 19.5 13.85 10.40 10,09 13.01
2 3.8 18.9 11,35 5,29 18.91 10.50 11.57
) 4.3 19.3 11.80 5.60 18,09 12.20 11.96
4 7.5 15.1 11,30 8.90 14,89 12.08 11.96
5 7.1 20,3 13.70 8.61 18.58 10.99 12,73
6 1.5 20.5 12.50 6.40 19.78 12.01 12.40
».L. 7 7.8 - .20.2 14.00 9.20 19.40 11.75 15.45
8 9.3 20.5 14.20 11.82 19.64 11.49 13.15
0 8.3 21.5 14.90 9.81 21.02 12.84 14.57
Ja 8.3 20.2 14.25 10.30 20.20 12.76 14,42
11 9.2 19.1 14,15 10.81 17.99 12.08 3.03
12 8.2 19.5 12.85 10.04 17,76 11.50 13.10
13 ol 20.3 12,70 6.52 20,20 12,11 12.94
14 6.3 18.9 12.60 8.10 17,50 11.60 12,33
u. ¢ 15 7.5 261 13.80 2.15 20,10 11.9t 13,62
16 . 7.4 21.0 14.20 0.27 10.51 10.82 13.20
17 7.2 21.0 14.10 8.58 18.65 12.06 13.20
18 6.3 21.0 13.65 7.92 17.89 10,78 11.8¢
19 6.0 17.5 1175 7.99 15.10 10.80 11.04
20 7.6 16.7 12,15 8.81 14.88 10.82 11.34
21 Nod 18.6 12.00 6.00 16.10 11,09 11.86
22 i) 19.5 12.50 9.70 18.60 12.30 13.63
N, L. 23 7.2 21.8 14.50 8.40 19,87 13.82 14.08
24 7.6 20.5 14.05 10,01 19:38 14.22 14.20
25 7.2 19.9 3.55 9.15 19.20 13.52 14.19
28 6.4 20,3 13.35 7.35 18.90 13.22 18.16
a7 6.3 21.5 13.00 7.10 21,40 12.70 13.83
28 5.7 n92.5 14.10 7.29 21.41 14.12 14.27
29 10.7 20.0 15.80 10.00 20.80 13.18 14.96
F. C. 30 8.4 18.3 13.35 10-12 17.11 12.52 13.25
Término medio del mes..., | 15.42 13.11
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE SETIEMBRE DI 1881,

g CANTIDAD DE EVAPORACION EN MILIMFTROS, | Niamerode| Lluvia, |
3 é : las tempes- | cantidad en
g7 i ] tades. 900 e. c.
Maiiana 6% Tarde 2" | Noche 10" Suma.
vc | 0.5 2.0 0.0 2.5 9
24 1.0 2.9 0.8 £0
3l 05 2.5 1.0 4.0
L 1.0 1.0 1.0 8.0
8 1.0 2.0 1.0 4.0
G 0.5 1.5 1.5 3.5
roL. 7 1.0 2.0 1.0 5.0
8 1.0 2.0 1.0 4.0
9 0.5 3.0 1.5 5.0
10 0.5 3.0 1.0 45
11 1.2 1.8 2.0 5.0
12 0.5 2.0 0.0 2.5
13 0.0 3.0 1.0 4.0
14 1.0 2.5 1.0 4.5
we, 15 1.0 1.0 1.2 3.4
16 1.0 3.0 2.0 6.0 * 85.0
17 1.0 2.5 1.5 5.0
18| 1.3 1.5 0.8 3.8 ]
19 1.2 0.0 0.0 1.2 s 275.5
20 1.0 G.0 0:0 1.0 ® 1400.0
21 1.0 0.0 0.0 1.0 ® 43.5
s 10 1.0 0.0 2.0 .
N L. 23 0.0 3.0 8.0 6.0 *
24 1.0 2.0 2.0 5.0
25 1.2 5.0 3.0 7.2
26 1.0 2.0 1.5 4.5
271 .10 3.0 0.5 4.5
28 0.5 2.5 1.2 4.2
29 0.8 8.5 1.5 5.8 7.9
r. c. 30 1.0 T0.0 1.2 2.2
Suma total...oociiiiiieenans 118.1 7 1811.9
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DECLINACTON DE T.A AGUJA MAGNETICA,

o R S S

MES D1 SKITEMBRE DE 1831,

#
I & MANANA. TARDE,
a -
A 6 o 10 Lon 2v 4 o
2| Vero  Tér] Vi, Tér] Vg, Tér| Vars Térd Fars in v,y vy Var) 1o
PRSI PRSI, P e — e | — e e —
man, mm, mm. . min. e, LT mux.
021881397 LLBW B LT 001 16145, 90(
LS00 LIS GUS BOS. 1 3

I;D-LJML‘)‘L‘;

11.0043.96 E2.L 430115,
f 383113, G413.5

1321440311 5.0 14406113
3961 2‘1 le'i

2,

2

35713005,
9 43 7Wiss
10 [15.69012.7

. RIEH
437714 943 7(1 14-.9
58| 14.0143.8001 5.4

.,1-1.]-:.

11 [43.6913.0 ;-j L3.7145.00 0714 54393148
12 21211 3011 3841.01(14.0144.02! 11443. 14,44
348,72 107 3.84 1‘) G4, 02(13. 204 . 1113.8 4.1

14,3
2105
G149

14 {4371 11.0{%0 ‘7"44 11[13.5 .M.J.Gnuuuu,,f
3 B HGILA L0014, 1E3.00 14

Y 45.092{13.743.86(14.3143.95(15

51135149, 08114. 144.013 14, 443 K21 714887 147

15 [13.5411.6 WY BERTIEE MR 1&.544.(!1,14 a8 L4, 1118.89]14.0
19 1381 LA {1 2.4 13,8045 4 WL ARST 13,8
S0 0882 12.8) THE AN (137 3 88118.0
21 [M3.80 Hn.__‘ LG LG 1.3 L1354
29 [113.80{12.0] 31L0.4 L’i.‘.lis G’( 13.4418.9
43 WA 74104 313,14 13,743,094 43.06{14.3

(300t 0111 5,743,010 1L 4Ja3 7x LE13.96114 8
(3 0143 91119514 00{14.2143.90{1 4. BHS.88(14.5
121437313 38515, 003,90 14,513 03 L4 15.94{1.L.5
5112.3142.9513.8144.20013 914 03{14. 31439614843 80{14.8
25 4 3. 78(11.1(43.62{ 12 018 7L 3.0.61013.7]49.87|14 S[13.9:{15.0143.85]15.0
20 130215 7143 7ol 043,84 1A 2145, 880 5.005.87 15.6143.9915.51153.87)15.3
3 11290103, 0443 91[145l4s 051t 4.7)45.95015.043.98] 15 042,97 15.1 43,55 150 |

24 43 G812
25 H3.8212.4(43.
26 {86510 Hld.
27 143.87112.1}4
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