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Resumen

En la presente investigacion se analizé la evolucion del consumo de agua, los factores que
influyen y la priorizacion de las medidas de adaptacion mas viables a implementar en las
comunidades de la naciente de la Cuenca Hidrogréafica la Marguesa Cotacachi, en el periodo
2009-2019.

El objetivo de este estudio es analizar participativamente la evolucién del consumo de agua,
los factores que influyen y la vialidad de las medidas de adaptacidn que se podrian tomar en
respuesta. Dentro de la cuenca hidrografica existen problemas relacionados al aumento del
volumen de consumo y a la disminucion del caudal de la naciente. La pérdida de ecosistemas,
la deforestacion, el aumento de la frontera agricola hacia las zonas més altas, la densidad
poblacional y los incendios forestales generan cortes de agua y limitaciones en el uso de
distintas actividades. EI aumento del consumo por el aumento poblacional, la elaboracién de
la chicha de jora, las distintas dindmicas sociales, el periodo de vacaciones y por el cambio de
habitos en ciertos meses del afio, agrava la situacién puesto que el mayor consumo y la menor
disponibilidad aumentan el déficit hidrico. Es por eso que las medidas implementadas dentro
de la cuenca hidrografica por parte de técnicos municipales y otros actores parecen no haber
sido suficientes por lo cual se deberia implementar medias de adaptacion relacionadas a la

concientizacion ambiental y a la siembra de plantas nativas.

Para abordar los objetivos se determind la evolucion del volumen de consumo dentro del
periodo 2009-2019. Por medio de la aplicacion de la formula del volumen total de consumo
para cada mes y la obtencion de la media y desviacion estandar, se pudo verificar que hay
cuatro meses donde se genera mayor consumo: junio, agosto, septiembre y diciembre. Se
determind las causas que influyen en el aumento del volumen de consumo de la cuenca
hidrografica, por medio del anélisis cualitativo de contenidos de seis entrevistas dirigidas a
lideres comunitarios, técnicos municipales y presidenta de mujeres organizadas. Se pudo
constatar la falta de respuesta para la accion colectiva para la gestion del agua donde existe
principalmente falta de voluntad politica, bajo presupuesto municipal y falta de apoyo
comunitario. A su vez, existen causas antropicas que generan la degradacion de la cuencay la
reduccion de caudal de la fuente como incendios forestales, la construccion de fosas sépticas,
la contaminacion, las construcciones de casas que vierten sus desechos a los rios, la

utilizacion de fungicidas, la deforestacién, el aumento de la frontera agricola, la perdida de la
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cobertura vegetal, el pastoreo de animales, la siembra de eucaliptos y la deforestacion. A esto
se suman las causas del aumento de consumo de agua, la falta de concientizacion de las

personas y el aumento poblacional.

Finalmente se determind las medidas de adaptacion mas viables dentro de la Cuenca
Hidrografica la Marquesa por medio de la evaluacién y priorizacion participativa y conjunta
con lideres comunitarios, presidenta de mujeres organizadas y técnicos municipales donde se
pudo constatar seis medidas propicias para ejecutarlas dentro de la Cuenca Hidrografica la
Marquesa:1. Siembra de plantas, 2. Campafias de conciencia ambiental a escuelas, colegios y
comunidades, 3.Construccion de bafios secos, 4. Construccién de plantas de tratamiento, 5.
Implementacion de la técnica para cosecha del agua y 6. Construccion del parque del agua.
De estas, dos tuvieron mayor valoracion: la siembra de plantas nativas y la educacion

ambiental a escuelas, colegios y comunidades.
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Introduccion

La importancia del cuidado y proteccion de una cuenca hidrogréafica radica en que estas son
vitales para el consumo de agua y otros servicios ecosistémicos. Por eso, hay que tomar en
cuenta todos los distintos aspectos que se relacionan con la cuenca, entendida como sistema
socio-ecologico: los ecosistemas, el paisaje, los servicios ecosistémicos, los medios de vida
sostenibles. También, los procesos y propiedades emergentes como la adaptacion y la

resiliencia.

El presente estudio se centra dentro de la Cuenca Hidrografica la Marquesa, al ser la Unica
fuente que abastece del recurso hidrico a la cabecera cantonal y a tres comunidades del
Canton Cotacachi. Se analizd participativamente la evolucién del volumen de consumo de
agua, los factores que lo explican y la vialidad de las medidas de adaptacion potenciales de las
comunidades de la naciente de la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa del Cantén Cotacachi.

La problematica dentro de la Cuenca Hidrogréafica la Marguesa, se origina por falta de
respuesta para la accion colectiva hacia la gestion del agua donde existe principalmente falta
de voluntad politica, bajo presupuesto municipal y minimo apoyo comunitario. A su vez,
existen causas antrépicas que generan la degradacion de la cuenca y la reduccion de caudal de
la fuente como incendios forestales, la construccion de fosas sépticas, la contaminacion, las
construcciones de casas que vierten sus desechos a los rios, la utilizacion de fungicidas, la
deforestacion, el aumento de la frontera agricola, la perdida de la cobertura vegetal, el
pastoreo de animales, la siembra de eucaliptos y la deforestacion, a esto se ve sumado las
causas del aumento de consumo de agua a causa de la falta de concientizacion de las personas

y el aumento poblacional.

Para ello, se evalu6 por medio del empleo simultaneo de métodos cualitativos y cuantitativos
los factores que influyen en el aumento del volumen de consumo del recurso hidrico. Para el
método cuantitativo se analiz6 el consumo de agua de los Gltimos diez afios, por medio de la
aplicacion de la formula del volumen total de consumo obteniendo la media mensual de
consumo y su desviacién estandar. Se determind los meses de mayor demanda del liquido

vital.

Para la parte cualitativa se aplico entrevistas semi-estructuradas a lideres comunitarios,

presidenta de mujeres organizadas, y técnicos municipales del municipio de Cotacachi para
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poder determinar cuales son las causas para que exista mayor demanda del recurso hidrico y a
su vez se identificaron por medio del analisis de cada entrevista, los factores que influyen en

el aumento del volumen de consumo de la cuenca.

Los entrevistados determinaron la vialidad de las medidas de adaptacion potenciales de las
comunidades. Estas fueron analizadas por medio de distintos criterios de evaluacion que
fueron planteados por las mismas personas entrevistadas. Se determiné las medidas de
adaptacién mas propicias para aplicar dentro de la Cuenca Hidrografica la Marquesa.
Finalmente, como aporte se presenta la guia denominada “Planeta te quiero verde” (Anexo 2),
que se encuentra estructurada en base de propuestas realizadas por los lideres comunitarios,
presidenta de mujeres organizadas y técnicos del Municipio de Cotacachi, con el fin de poder
generar un fortalecimiento en educacién ambiental y siembra de plantas nativas. Esta guia
sera socializada cuando disminuya la pandemia ocasionada por el Covid-19 en las

comunidades del canton.



Capitulo 1

Marco contextual, tedrico y metodologico

1.1. Marco contextual

La escasez de agua en las cuencas hidrograficas a nivel mundial, se produce a causa de diferentes
problemas como el crecimiento poblacional, la migracidn, el desarrollo econémico, la
urbanizacion, los cambios ambientales y geomorfoldgicos naturales o antropicos, ademas de los
dafos en los ecosistemas de agua dulce, a causa de los flujos fluviales, aumento de la
temperatura, cargas de sedimentos, nutrientes y distintos contaminantes de origen quimico,
mismos que ponen en riesgo la sostenibilidad de los recursos causando que disminuya el

suministro de agua o aumenta la demanda a nivel mundial (Ordofiez 2011).

La ONU (2019) sefiala que actualmente 3600 millones de personas viven en &reas con escasez de
agua por lo menos un mes por afio, ademas se estima que por cada grado de calentamiento global

un 7% de la poblacion estara expuesta a una disminucion de los recursos hidricos.

En América Latina y el Caribe, la disponibilidad del recurso hidrico es muy abundante. Hay
22000 metros cubicos por habitante por afio a nivel mundial, dicho valor es de sélo un poco mas
de 6000. Su consumo corresponde a la agricultura y consumo humano, que equivalen a un 70%

del caudal total extraido.

En los Andes Tropicales los efectos del cambio climatico como la condensacion de las nubes, el
aumento de la temperatura y el estrés hidrico, con ello también a nivel local existen otras
amenazas como la tala selectiva, la infraestructura, la contaminacion de los caudales, incendios
forestales, la caceria, la introduccion de especies exoticas y la deforestacion, han llevado a que

los ecosistemas sean mas fragiles causando una disminucion de los caudales (Benitez 2013).

En el Ecuador dentro de su marco legal se encuentra conformado a nivel jerarquico por la
constitucion seguido por leyes, registros oficiales, decretos y acuerdos que ayudan a dar soporte,
permitiendo que las medidas propuestas tengan un asidero legal, basadas en los distintos articulos
(3,12, 15, 32, 276, 313 y 411) los cuales permiten hacer referencia a los derechos, cuidado,



proteccion del agua y de los ecosistemas ademas del proceso para mitigar el aumento del
volumen de consumo y la adaptacion de la poblacion ante las medidas de abastecimiento del agua
como servicio ecosistémico, esto tienen como fin establecer los lineamientos en los usos del
recurso hidrico para su utilizacion, aprovechamiento y los distintos factores que influyen al

volumen del caudal de las nacientes.

Dentro del Ecuador se ha podido evidenciar que se encuentra afectado por los efectos del cambio
climético, derivados de acciones antrépicas y naturales, su principal consumo se deriva de la
agricultura y consumo humano. En la provincia de Imbabura la cobertura de agua es del 75%
hacia todos sus cantones, dentro de los cuales los principales usos que provienen de la utilizacion

del recurso hidrico, en su mayor parte para la agricultura y el consumo hidrico (BID 2018).

En la ciudad de Cotacachi existen diferentes afluentes que son de gran importancia pero, cabe
destacar la fuente hidrica la Marquesa que abastece del recurso hidrico para los distintos usos

dentro de la cabecera cantonal y a las comunidades que viven alrededor de ella.

Las investigaciones que realizaron distintos actores en diferentes lugares del mundo, en América
Latina, los Andes tropicales y en Ecuador, permitio relacionar diferentes aspectos que hay que
tomar en cuenta para la investigacion, que tiene como finalidad analizar la evolucion del volumen
de consumo de agua, los factores que lo explican y la priorizacion de las medidas de adaptacion
viables dentro las comunidades de la naciente de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa del Canton

Cotacachi.

Francésa y Bussib (2014) determinan que la gestion del agua y los modelos hidrologicos, abarca
distintas situaciones en el uso dentro de la cuenca hidrica, como las caracteristicas de los sistemas
fluviales, la temperatura y precipitacion que son determinantes en el uso y aplicacion del agua en
distintos sectores agricolas y ecosistémicos, ademas de la implementacion de lineamientos en el
plan de ordenamiento territorial basandose en los cambios econdémicos, sociales y ambientales,
donde se podréa vincular el trabajo compartido entre los gobiernos locales, organizaciones,
representantes, lideres comunitarios, con el fin de poder hacer un seguimiento de los problemas

para proteger el recurso hidrico y sus ecosistemas (UNESCO 2007).



Los efectos antropicos y naturales han causado que exista contaminacién dentro de la cuencas,
afectando la estructura y funcién de los ecosistemas, es por eso que Barrios, Escobar, y Salinas
(2012) sefialan la importancia de implementar una tarifa para uso agrario y de consumo,
promoviendo un manejo integrado y sostenible de los recursos, con la finalidad de mantener los
componentes estructurales y funcionales de los ecosistemas terrestres y acuaticos que

proporcionan bienes y servicios a la sociedad (Américo 2013).

Priorizar las medidas de adaptacion de los recursos hidricos con el fin de minimizar la
vulnerabilidad al cambio climatico y poder considerar a este recurso como una medida de
adaptacion basada en ecosistemas ante los efectos del cambio climético, es por eso que Turbay

et al. (2014) propone un estilo de gestion que incluyan a todas las partes involucradas y dando
como solucion ante los problemas la implementacion de planes de manejo ambiental, mismos que

contengan estrategias de reforestacion y de siembra escalonada.

El principal problema dentro de la naciente la Marquesa es el aumento del volumen de consumo,
se debe a factores que limitan la ejecucion de proyectos a causa de la falta de voluntad politica,
bajo presupuesto municipal y falta de apoyo comunitario a esto se suman las causas del aumento
del volumen de consumo de agua por la falta de concientizacién de las personas y el aumento

poblacional.

Los incendios forestales, la construccidn de fosas sépticas, la contaminacion, las construcciones
de casas que vierten sus desechos a los rios, la utilizacion de fungicidas, la deforestacion, el
aumento de la frontera agricola, la perdida de la cobertura vegetal, el pastoreo de animales, la
siembra de eucaliptos y la deforestacion, son causas antrépicas que generan la degradacion de la
cuenca y la reduccion de caudal de la fuente por lo cual, es necesario analizar los meses de mayor
demanda del recurso hidrico en el periodo 2009 a 2019, determinando las afecciones que origina
el aumento del volumen de consumo Yy sus efectos que generan hacia la poblacion, con el fin de
priorizar las medidas de adaptacion mas viables de manera conjunta con las autoridades
municipales, lideres comunitarios y presidenta de mujeres organizadas ante estas nuevas

condiciones climaticas y antropicas.



1.1.1 Situacidn, territorio y actores
La Cuenca Hidrografica la Marquesa esta ubicada en la Provincia de Imbabura dentro del Cantén
Cotacachi, en la parroquia el Sagrario, sobre el pie de monte del complejo volcanico Cotacachi-

Cuicocha, ligeramente al Oeste del valle ocupado por la ciudad de Cotacachi.

Segun Instituto de Estudios Ecuatorianos (2016) posee una superficie de 324 hectareas y una
gradiente altitudinal que va desde los 2.410 msnm hasta los 3.000 msnm, ademas de un clima
templado el cual se encuentra modificado por los vientos célidos y secos de los valles y los
vientos frescos de los andes, su temperatura promedio oscila entre los 14 y 15 °C, estos datos son
referenciales ya que la ciudad de Cotacachi no tiene una estacion meteoroldgica. Por sus
condiciones climéticas, Cotacachi posee una gran variedad de especies de flora y fauna debido a
la diversidad de ecosistemas terrestres y acuaticos posibilitando a ser considerado mega diverso
(Jaramillo 2015).

La poblacidn total de las tres comunidades indigenas que viven dentro de la Cuenca Hidrogréafica
la Marquesa es de 961 personas, que se encuentran organizadas y dirigidas por lideres
comunitarios, de las cuales el 21.54% corresponde a el Batan, el 41.62% Azaya, y el 36.83%
corresponde a la comunidad de San Pedro, siendo la comunidad de Azaya la mas poblada de la

Cuenca Hidrografica.

La principal actividad econémica a los que se dedican la mayor parte de la poblacidon es
Jornalero/a o pedn (tabla 1), que se encuentran dedicados a la agricultura de sus propios terrenos
o0 trabajando para personas que ayuden brindando un sustento diario a los hogares (REDATAM
2010).

Tabla 1. Actividades econémicas desarrolladas en la cabecera cantonal y las tres comunidades indigenas

Comunidad Comunidad Comunidad

CATEERITE El QT de Batan de Azaya  de San Pedro

Empleac_io/a u obrero/a del Estado, Gobierno, Municipio, Consejo Provincial, Juntas 3 1 0
Parroquiales

Empleado/a u obrero/a privado 18 1 9
Jornalero/a o pedn 30 a7 56
Patrono/a 0 0 0
Socio/a 0 0 0
Cuenta propia 16 25 98
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Trabajador/a no remunerado 0 1 1
Empleado/a doméstico/a 5 1 0
Se ignora 1 11 83
Total 73 87 247
NSA : 134 313 107

Fuente: Modificado del programa estadistico REDATAM, NSA: No respondieron a las preguntas del
censo poblacional

Dentro de las tres comunidades y en la cabecera cantonal la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa es
la Unica fuente hidrica que abastece el consumo de agua y permite el desarrollo de las distintas

actividades en especial las agricolas:

o La comunidad de Batan se encuentra debajo de las nacientes de la cuenca hidrogréfica
de la Marquesa, la cual esta canalizada para ser utilizada en el sistema de agua potable
de la cabecera cantonal.

o Las comunidades de Azaya y San Pedro se encuentra sobre la naciente, de la zona de
recarga y tienen principalmente un déficit hidrico, por lo cual es limitado su uso
(Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa, canton Cotacachi, provincia de Imbabura
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Fuente: Modificado de la Ortofoto del Municipio de Cotacachi con ArcMap10.2.

1.1.2 Antecedentes histéricos

El Gobierno Municipal de Santa Ana de Cotacachi, por medio del Instituto de Estudios
Ecuatorianos, realiz6 un estudio dentro de la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa con la finalidad
de dar mayor importancia a su cuidado, ademas de poder lograr la gestion sustentable por medio
de la restauracion, que conlleve a una relacion equilibrada entre seres humanos y los ecosistemas,
a su vez también se ha tratado de implementar una propuesta arquitectonica que conlleva una
conexidn entre ser humano naturaleza por medio de la creacion del parque del agua en la fuente
la Marquesa, que tiene como fin conservar el recurso hidrico a través de la educacion y
concienciacion. Estos dos estudios no ha tenido aceptacion por las autoridades Municipales a
causa del cambio de administracion, causando que estos resultados obtenidos no seran

incorporados por las distintas ideologias de los gobernantes (Valenzuela 2016).



Es por eso que la presente investigacion permitio priorizar las medidas de adaptacion mas viables
a implementar dentro de las comunidades del Canton Cotacachi ante el aumento del volumen de
consumo de la naciente de la Cuenca Hidrografica la Marquesa durante los ultimos diez afios, del
2009 al 2019, ademas sirvio como guia para identificar distintos problemas en otros cantones del
Ecuador y los GADs podran implementar las medidas de adaptacion basadas en la capacidad
adaptativa de las comunidades y la toma de decisiones de manera conjunta ante la disminucion

del volumen del caudal permitiendo mejorar la utilizacion del recurso hidrico.

1.2 Pregunta de investigacion
¢Que factores explican la evolucion del volumen de consumo de agua, y la viabilidad de las
medidas de adaptacion potenciales de las comunidades de la naciente de la Cuenca Hidrografica

la Marquesa, en el periodo 2009-2019?

1.3 Objetivos:

Objetivo general:

Analizar participativamente la evolucion del consumo de agua, los factores que lo explican y la
vialidad de las medidas de adaptacion potenciales de las comunidades de la naciente de la Cuenca

Hidrografica la Marquesa del Canton Cotacachi.

Objetivos especificos:
o Revisar la evolucién del volumen de consumo de agua en la naciente de la Cuenca
Hidrografica la Marquesa en Cotacachi.
o Identificar los factores que influyen en el volumen de consumo de agua y en el caudal
de la naciente en la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa.
o Priorizar las medidas de adaptacion mas viables a implementar en la naciente de la

Cuenca Hidrografica la Marquesa.

1.4 Marco teorico
1.4.1 Cuencas hidrogréaficas como sistemas socio-ecoldgicos.
Macias (1996) sefiala que la comunidad es un grupo de individuos organizados que comparten

una misma cultura, religion, valores, creencias, alimentacidn, ensefianzas y que viven
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directamente de los recursos naturales que proveen para su manutencién y comercializacion para
obtener recursos econdmicos. Por lo tanto, es necesario un manejo responsable de ellos y en
especial del recurso hidrico, ya que conforma su territorio y es la base para su subsistencia (Herz
2013).

La importancia del cuidado de una cuenca hidrogréafica radica en que es vital para el consumo
humano y para el riego, es por eso que hay que priorizar una evaluacion de todo el sistema
hidrico con el fin de identificar y poder verificar los cambios producidos por acciones antropicas
y naturales y asi determinar cuéles han sido sus efectos y sus posibles modificaciones como lo
sefialan Geraldi, Piccolo, y Perillo (2010) “dentro de los ecosistemas se encuentran especies
bioindicadoras que son de vital importancia, ya que determinan la calidad del agua, a su vez
permiten determinar con exactitud cudl es el principal problema que afecta a una cuenca hidrica”.
Es por eso que la propuesta de Ostrom (2000) menciona que el sistema socioecoldgico es una
relacion entre los recursos y el ser humano, que son necesarios para la vida humana, pues la
correlacion entre sistema y entorno esta delimitada espacialmente a raiz de estas interacciones

recurrentes.

Los sistemas complejos son capaces de recibir a los entornos naturales y reaccionar a ellos, ya
que estos dependen de las condiciones organizativas previas de los sistemas, lo cual permite
iniciar procesos adaptativos que mejoraran la capacidad de adaptacion entre los factores

biofisicos (recursos) y sociales (ser humano).

Los sistemas se mantienen a causa de un intercambio constante de materia, energia e informacién
con el medio ecolodgico, es decir a la relacion entre sociedad y ambiente; dentro de esta
correlacion pueden existir muchas modificaciones ocasionadas por la parte social, generando

trasformaciones directas en el entorno ecologico.
La principal causa de la disminucion del agua se genera a partir de su uso intensivo, que ha

dejado de ser un recurso de facil acceso a toda la poblacion pasando a ser un bien muy codiciado

y seriamente amenazado, producto de distintos factores que influyen de manera directa en el
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consumo, como es el caso del aumento de la frontera agricola, asentamientos urbanos,

deforestacion y a los efectos del cambio climatico (Ostrom 2000).

1.4.2 Ecosistemas, enfoque de paisaje y servicios ecosistémicos

Los ecosistemas son una combinacion muy compleja de microorganismos, especies de flora,
fauna, suelo, agua y aire, que interacttan entre ellos para mantener el equilibrio entre la
estructura y la funcion y asi brindar los servicios y beneficios ecosistémicos a las comunidades

(Comisién Europea 2009).

Es por eso que la supervivencia de los ecosistemas se encuentran amenazados, porque el ser
humano ha intensificado sus asentamientos a los margenes del recurso hidrico dentro de distintas
areas que conforma el paisaje, generando aspectos negativos como cambios de uso de suelo,
extraccion de material minero, contaminacién de las fuentes de agua e introduccion de especies,
entre otros factores que cada vez comprometen su funcion estructura y equilibrio, que a la larga

resultaran muy dificiles de intervenir y en muchos casos hasta imposibles.

Al considerar el paisaje como espacio donde confluyen los desafios ambientales, sociales y
politicos, por medio de sistemas de gestion adaptativa, enfoques integrados, intereses comunes,
los compromisos, la participacion, los derechos y las responsabilidades se podran abordar
aspectos que conlleven al uso equilibrado y sostenible de los recursos y asi poder aliviar la
pobreza, seguridad alimentaria, practicas agricolas, cambio climatico y pérdida de biodiversidad,
generando soluciones a multiples escalas por intermedio de interacciones y acciones entre ser

humano y los servicios ecosistémicos (Lele et al. 2013).

Los servicios ecosistémicos son definidos como procesos de los ecosistemas naturales que
abarcan los (bienes y servicios) recursos biéticos y abidticos, que son consumidos por el ser
humano generando bienestar a la sociedad. En la actualidad, los servicios ecosistémicos se
encuentran agrupados en cuatro categorias, el aprovisionamiento (produccion de alimentos),
regulacion (control de efectos climaticos), apoyo (estructura y funcion de los ecosistemas) y

cultural (beneficios espirituales) mismos que no son valorados, generando aspectos negativos
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como la deforestacion de bosques tropicales, la reduccion de la capa de ozono y la contaminacion

genera un agotamiento de los recursos (Evaluacion del ecosistema del milenio 2005).

Los cambios que se han realizado dentro de los ecosistemas han generado ganancias en el
bienestar humano y econémico, lo cual ha ocasionado la degradacion de muchos servicios
ecosistémicos, produciendo que las generaciones futuras no puedan gozar de estos. La creciente
demanda de los servicios ecosistémicos es causada por el aumento poblacional, crecimiento de la
frontera agricola, lo cual trae como consecuencia que a mayor poblacion mayor utilizacion de

servicios ecosistémicos, causando un problema para la poblacion (Reed et al. 2016).

De igual manera dentro de una cuenca hidrica hay que considerar los servicios ambientales que
este brinda y como se relacionan, como sefiala Torres y Guevara (2002) “las areas conformadas
por especies arbustivas y arbdreas ayudan a impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia
precipitada, propiciando la infiltracién de agua hacia las fuentes hidricas y a su vez ayuda a la

prolongacion del ciclo del agua™.

La produccidn eficiente y sostenible de este servicio conlleva a mejorar la disponibilidad de agua
para toda la poblacion. Ademas, extiende la vida Util de proyectos de infraestructura, conserva y
cuida los ecosistemas y lo mas primordial, ayuda a prevenir distintos riesgos amplificados por

malas préacticas de manejo como inundaciones y deslaves.

1.4.3 Medios de vida sostenibles

Los medios de vida sostenibles son un medio para vincular las preocupaciones de las actividades
familias/grupos o comunidades que realizan para satisfacer sus necesidades econdémicas, sociales,
ecologicas, sin destruir ni afectar a los recursos naturales, ni poner en riesgo a generaciones
futuras. Las actividades antrdpicas que contemplan el uso de los recursos, que estan relacionados
con el suelo, el agua, el aire, los vientos, la temperatura, los ecosistemas, la flora y fauna, entre
otros, ademas, de las principales actividades que se derivan del recurso hidrico, que son utilizadas
en el riego de cultivos y el consumo humano, son claves para reducir las necesidades y lograr
garantizar los medios de vida de manera equitativa para poder erradicar la pobreza (Biggs et al.
2015).
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Moreno y Griselda (2013) mencionan que hay que tener en cuenta que las cuencas hidricas son
las principales fuentes de origen del recurso hidrico. En ellas se puede constatar distintas
actividades antrépicas que causan afectaciones irreversibles a los ecosistemas alterando su
estructura y funcién. Es por eso, que sea fundamental analizar las diferentes relaciones con un
enfoque de sostenibilidad que conlleve a una mejor gestion de los recursos hidricos dentro de los
medios de vida, mejorando asi la produccion agricola que se encuentra limitada por los efectos

del cambio climético (Prado 2012).

1.4.4 Adaptacion y resiliencia en las cuencas hidrograficas

Antes de dar a conocer sobre la adaptacion y resiliencia en las cuencas hidrograficas, se debe
reflexionar de ;,como la gobernanza influye de manera directa en la toma de decisiones y en la
promocidn de politicas publicas, leyes y procesos que faciliten la adaptacion y resiliencia de los
ecosistemas sostenibles? La base para poder llegar a soluciones es a través del involucramiento
de actores de la sociedad, que ayudaran al desarrollo e implementacién de normativas que
permitan promover el uso sostenible de los ecosistemas y los servicios que estos brindan (lza
2019).

Folke (2006) sefiala que la resiliencia es la capacidad que tiene un ecosistema para absorber
perturbaciones, atenuarlas y restablecerlas, para poder mantener la estructura y funcion del
ecosistema. Ademas, Thompson (2011) alude que la resiliencia busca conservar las
caracteristicas iniciales del ecosistema, minimizando las distintas interacciones a maltiples
escalas (diversidad genética hasta la diversidad paisajistica) que conlleva a una resiliencia

poblacional condicionada a las perturbaciones que un sistema pueda resistir.

Para poder equilibrar distintos aspectos que afectan de manera directa a los ecosistemas y en
especial al recurso hidrico que es de vital importancia para el desarrollo de la vida, es
transcendental liminar ciertos eventos antropicos con la finalidad de mantener la estructura y

funcién de los ecosistemas.

Por lo tanto Folke (2006) cita tres peculiaridades en los Sistemas Socioecoldgicos: a) habilidad

del sistema de absorber perturbaciones y mantener sus atributos nucleares, o de absorber
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perturbaciones y seguir en el mismo dominio de atraccion; b) a la capacidad del sistema de auto-
organizarse y c) a la capacidad de aprendizaje y adaptacion en un contexto de cambio los cuales
responden de modo que se mantenga la estructura esencial y su capacidad de adaptacion (IPCC
2018).

Las reflexiones que se realizan estaran centradas en la adaptacion de los sistemas naturales y
humanos ante el cambio climatico, donde Barton (2009) alude que la adaptacion de la
poblaciones esté relacionada con toda accion que permita un ajuste a los sistemas naturales y
humanos, para dar respuesta a los efectos del cambio climético que conlleva garantizar y
satisfacer las necesidades econémicas, sociales, de diversidad cultural y de un ambiente sano de

las actuales y futuras generaciones.

Se determind que la adaptacién es un proceso de ajuste al clima y sus efectos, por lo tanto el
objetivo de la adaptacion es evitar los dafios, aprovechando las oportunidades para que la
poblacion se prepare para asegurar su permanencia y la de los sistemas naturales que no deben
romper su metabolismo por la accion climatica, por lo que es necesario disefiar, actuar y ejecutar

estrategias de conservacion de los ecosistemas y del recurso hidrico (Feliu et al. 2015).

Por tales razones se debe buscar una solucion inmediata ante los efectos del cambio climatico y
antropicos, ya que los dos factores son perjudiciales para la adaptacion del sistema socio
ecoldgico, el cual debe ser resiliente para poder sostener los servicios ecosistémicos de
regulacion hidrica y de provisién de agua para los medios de vida sostenibles (Secretaria Técnica
Udalsarea 2011).

De igual manera es de importancia poder evaluar la viabilidad de las medias de adaptacion que
seran ejecutadas a corto y largo plazo, que tendran como fin equilibrar las distintas
perturbaciones que existen dentro de los ecosistemas logrando que estos sean resilientes. Se
podra verificar desde distintos puntos de vista, como por ejemplo la evaluacion de la tendencia de
consumo de agua, la viabilidad de las acciones de adaptacion en la Cuenca Hidrografica la
Marquesa (CHM) que podrén ayudar a reducir el consumo de agua, garantizando su uso en toda
la poblacidn, también por medio de la implementacion de medidas de adaptacion estas tendran
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como fin ayudar a cuidar los servicios ecosistémicos, a través de la restauracion ecoldgica, las
técnicas de recoleccion de agua, los bafios secos, entre otras medidas existentes, permitiran a los
ecosistemas que se encuentren alterados vuelvan a ser resilientes y asi poder lograr una relacion

socio-ecoldgica sostenible y regenerativa entre ser humano y medio ambiente.

Para poder verificar si su implementacion tuvo éxito, se debera realizar distintos monitoreos
dentro de la zona afectada, verificando el estado de restauracion de los ecosistemas y de los

servicios ecosistémicos que brinda a toda la poblacion.

1.5 Marco metodolégico

La investigacion es de enfoque mixto, empleando simultineamente métodos cualitativos y
cuantitativos (Almalki 2016). Es la integracion sistematica de ambos métodos en un sélo estudio
con el fin de obtener una representacion mas completa del fendmeno, por medio de fuentes

primarias y secundarias.

La investigacion es de caracter exploratorio, porque permite revisar fuentes bibliograficas para
abordar el problema de la disminucion del volumen de consumo del agua en las comunidades,
debido a la pérdida de ecosistemas, deforestacion, aumento de la frontera agricola hacia las
zonas més altas, la densidad poblacional y los incendios forestales, lo cual genera un mayor
consumo de agua y reduce el area de recarga de la cuenca (Hernandez, Collado, y Bapitista
2010).

Para articular el marco teérico y el disefio de investigacion de una manera efectiva se presentan
en la tabla 2 las relaciones entre los objetivos, dimensiones, categorias, indicadores y técnicas de
recoleccion de informacion. Esta articulacion sera fundamental para el desarrollo de la

metodologia.

15



www.flacsoandes.edu.ec

Tabla 2. Cuadro de analisis de la investigacion

Tema: Priorizacion de medidas de adaptacion de las comunidades del Cantdn Cotacachi ante el aumento del consumo de agua
de la naciente de la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa, durante los Gltimos diez afios, del 2009 al 2019.

Objetivos Especificos: Dimensiones Categorias Indicadores Técnicas de recoleccion de datos

Cuencas
hidrogréaficas
como sistemas

Para calcular el aumento del volumen del caudal de
la naciente de la Cuenca Hidrografica la Marquesa,

Revisar la evolucion del se utilizd el método del volumen total de agua

volumen de consumo de agua socio-ecologicos Sgg\s/ilgtlgmico de Evt?alrl]]gecrlw(():?ad;e Arguello y Teran (2018) el cual consiste en analizar
en la naciente de la Cuenca . S los meses de mayor y menor consumo de recurso
Hidrogréfica la Marquesa en Ecosistemas, provision de consumo de hidrico. Para determinar los periodos de mayor y
Cotacachi. enfoq_ue de agua agua menor consumo en el periodo 2009 a 2019, se
paisaje y calculard mediante la siguiente formula: VAD (t) =
servicios TX (1).
ecosistémicos
Se aplicara una entrevista a profundidad la cual
estara estructurada en las siguientes secciones: (1)
Identificar los factores que Andlisis de las  datos personales; (2) actividades cotidianas que
influyen en el volumen de medidas de realizan los habitantes de la cuenca donde utilizan

Viabilidad de las

consumo de agua y el nimero  Medios de vida adaptacion el agua para satisfacer sus necesidades; (3) acciones

de nacientes en la Cuenca sostenibles medldas_ ,de implementada  y/o medidas de adaptacion que han asumido las
. e adaptacion en la : ;
Hidrogréfica la Marquesa. CHM sdentrodela  comunidades, (3) sus causas y consecuencias y (4)
' CHM la percepcion sobre la viabilidad de las medidas de
adaptacion que se han desarrollado en el periodo
2009-2019

Se desarrollara un taller con la técnica de grupos
Priorizacion de las medidas focales con los lideres comunitarios para socializar
de adaptacion mas viables a Adaptacion y los resultados de la fase 1 y 2 de la investigacion,
implementar en la naciente de  resiliencia en las Propuesta de ademas se disefiaran y priorizaran medidas de
la Cuenca Hidrogréfica la cuencas adaptacion adaptacion que respondan a la capacidad adaptativa
Marquesa. hidrogréaficas de las comunidades ante el aumento del volumen de
consumo de la naciente de la Cuenca Hidrografica
la Marquesa.

Fuente: Informacién del planteamiento metodoldgico de la investigacion.

Participacion de
lideres
comunitarios

A continuacion, se presenta por fases los métodos, instrumentos y técnicas desarrolladas durante
la investigacion. En este caso los actores entrevistados fueron: lideres/esas comunitarios/as,
mujeres organizadas y técnicas/os municipales, con la finalidad de obtener informacion clara 'y
concisa. Las fases han sido modificadas a causa de la situacion de emergencia sanitaria que
atraviesa el pais a causa del COVID 19:

1.5.1. Fase 1. Revision de la evolucion del volumen de consumo de agua en la naciente de la
Cuenca Hidrografica la Marquesa

Para calcular el aumento del volumen de consumo de agua Cuenca Hidrogréfica la Marquesa
(CHM), se utiliz6 el método del volumen total de agua consumida. Segun Arguello y Teran
(2018) este método consiste en analizar los meses de mayor consumo de agua en los ultimos
afios, con el fin de poder identificar las posibles causas para que haya un mayor consumo hidrico

por parte de la poblacién.
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Se determinaron los periodos de mayor y menor consumo mensual entre los afios 2009 a 2019,
para identificar si existe 0 no un proceso de aumento o disminucion de consumo, que se origine
en el cambio climético o en otro tipo de dindmicas sociales y econdmicas. Los célculos se

realizaron mediante la siguiente formula:

VAD (t) =YX (1)

VAD = Volumen en metros cubicos de Agua consumida Dentro de la cuenca hidroldgica la
Marquesa.

(t) = tiempo.

(m3) en el periodo (t).

El andlisis se realizé identificando los meses de mayor consumo o de menor volumen de
consumo en mSentre el afio 2009 y 2019, para conocer si ha variado el volumen de consumo de
agua mensual, permitiendo identificar si existe 0 no un proceso de aumento o disminucion de

consumo del recurso hidrico.

Como limitacién ante este analisis de datos tenemos que solo existen datos de consumo del
recurso hidrico y no del agua disponible en la cuenca, tampoco existen datos actuales del
INAMHI de precipitaciones, causando que tampoco se pueda elaborar mapas de balance hidrico
de todos los altimos afios, ni tampoco anlisis de la evolucion del caudal de agua en la naciente.
Ademas, a partir de las entrevistas se identifico que tipos de eventos han surgido, para que ocurra
una mayor demanda del consumo hidrico y confirmar si los datos corresponden a la percepcion
de la gente, de los técnicos/as y el resto de los actores sociales, para determinar los factores que

expliquen el aumento de consumo del volumen de agua.

1.5.2. Fase 2. Identificar los factores que influyen en el volumen de consumo de aguay el
numero de nacientes en la Cuenca Hidrografica la Marquesa

Para determinar los factores que influyen en la disminucién del volumen del caudal de la naciente
de la Cuenca Hidrografica la Marquesa en Cotacachi y su efecto sobre el abastecimiento del agua

como servicio ecosistémico, se aplicaron entrevistas semi-estructuradas a los lideres
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comunitarios, a mujeres organizadas y técnicos del municipio, a través de un guion de entrevista
que se aplicd via telefonica, Skype y/o Zoom. La finalidad de estas entrevistas fue indagar sobre
su percepcion y saber cuales son los factores que son determinantes en la disminucion del
volumen de agua y del nimero de nacientes de la cuenca hidrografica, y si hay o no deficiencia
de registros en el consumo o se desconocen las fugas, pérdidas o algun tipo de consumo como

ciertas técnicas de riego.

A partir de esta informacion de los entrevistados se elaboré dos mapas: uno con las fuentes
hidricas que existieron en la cuenca y otro con las fuentes de agua que existen en la actualidad, y

asi conocer coémo ha cambiado los recursos hidricos dentro del &rea de estudio.

Ademas, para poder determinar los factores que influyen en el volumen de consumo de agua de
las comunidades del Canton Cotacachi, se realizaron entrevistas semi-estructuradas a los tres
lideres comunitarios, a la presidenta de las mujeres organizadas y a dos técnicos ambientales
municipales, estas entrevistas permitieron explorar, detallar y rastrear las acciones realizadas en

las comunidades.

La entrevista estuvo estructurada en las siguientes secciones: (1) datos personales; (2) actividades
cotidianas que realizan los habitantes de la cuenca para satisfacer sus necesidades; (3) acciones
y/o medidas de adaptacion que han asumido las comunidades, (4) sus causas y consecuencias y
(5) la percepcidn de las medidas de adaptacion que se han desarrollado en el periodo 2009-2019.
Las entrevistas semi-estructuradas aplicadas, tuvieron una duracién estimada de 30 minutos para
gue no exista agotamiento de los entrevistados, permitiendo que ésta sea fluida y concreta.
Posteriormente, se transcribieron las grabaciones y se realizo el Analisis de Contenido, que
permitio formular inferencias reproducibles y validas que puedan aplicarse al contexto de la
cuenca hidrografica. EI Anlisis de Contenido es una técnica objetiva, sistematica, cualitativa y
cuantitativa que trabaja con informacion representativa, entrevistas a profundidad entre otras
(Fernandez 2002).

El mismo autor sefiala que esta técnica, asienta al investigador en una relacion enfocada a una

triple perspectiva:
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e Lainformacién como se la transmite al entrevistador
e El contenido de la informacién

e La forma de categorizar la informacién

Por lo tanto Fernandez (2002) menciond que el analisis de contenido se estructurd en cuatro

fases:

1. Seleccidn de los contenidos a analizar: las unidades de analisis son las citas, que interesé
investigar, expresadas y desglosadas en cddigos o categorias.

2. Los codigos o categorias: constituyeron lo mas fundamental de las unidades de analisis,
ademas de reflejar las distintas reflexiones hechas para investigacion. Identifican los temas

mas relevantes.

Robles (2011) determind que los requisitos que deben cumplir los cédigos o categorias son:

e Adecuadas: conforme el proposito que tiene la investigacion

e Integras: incluye todos los codigos o categorias encontradas en la investigacion

e Analogas: conformada por elementos (citas) de similar naturaleza

e Mutuamente excluyentes: limita a que la unidad de analisis pueda establecerse dentro

de més de una subcategoria

3. La categorizacion: transformacion de la unidad de andlisis en codigos o categorias mismas

que permitieron su representacion.

4. El analisis: consistié en analizar la informacion correspondiente a cada uno de los

entrevistados.

Lopez (2002) aludié que para el desarrollo y analisis de datos es necesario:

e Laasociacion implicita que relaciono las citas y otros tipos de analisis

e El apoderamiento del entrevistado sobres los temas mencionados
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e No influir en las respuestas que transmite el entrevistado

e Transcripcion de las entrevistas semi-estructuradas

e Caodificacion del contenido de cada entrevista semi-estructurada basandose en cada
pregunta realizada, consistira en establecer una palabra clave (cita) o una oracién corta
que sintetice el contenido de las entrevistas

e Definicion de cada codigo o categoria establecida, donde se explico el significado que
permitird interpretar los datos

e Agrupamiento de categorias y familias de cddigos o categorias

e Presentacion de datos mediante tablas de citas y cddigos por entrevistado, mapas

conceptuales y marcos conceptuales

1.5.3. Fase 3. Priorizacion de las medidas de adaptacion mas viables a implementar en la
naciente de la Cuenca Hidrografica la Marqguesa

Se desarroll6 un conversatorio via telefonica con ayuda de la técnica de grupos focales, (via
Skype o telefénica) con los lideres comunitarios, mujeres organizadas, técnicos municipales, para
socializar los resultados de la fase 1y 2. Eso permitié sugestionar las distintas emociones del
individuo (sentir, pensar y vivir), incitando a la obtencion de datos cualitativos (Hamui y Vareka
2013).

En caso de no poder realizar la conferencia con los distintos actores se procedio a realizar una
entrevista via telefénica con cada uno de los participantes, donde se evalud y prioriz6 las medidas
de adaptacion por medio de una matriz de priorizacion tipo L (tabla 3), donde se les explicé como
calificar cada medida de adaptacion propuesta, misma que se encuentra establecida por un rango,
y finalmente se les socializé al momento de tener la o las medidas de adaptacién con mayor

puntuacién por via telefénica.

Con los participantes se disefid medidas de adaptacion que respondieran a la capacidad adaptativa
de las comunidades ante la disminucion del volumen del caudal disponible para el consumo en la
Cuenca Hidrogréfica la Marquesa. Para lo cual se inicio la llamada telefénica preguntando:

¢cudles son las medidas de adaptacion de las comunidades, que han permitido la adaptabilidad de
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sus habitantes, para realizar sus actividades cotidianas, ante la disminucién de la cantidad de agua
durante el periodo 2009-2019?

Tabla 3. Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacién

Existe
Cuenta con o Efecto de las Efecto de las
viabilida . osto, . ) o
. ) apoyo de medidas de . Sostenibi medidas de  Viabilida
Medidas de adaptacion d » benefic . » . Total
actores . . adaptacion a . lidad adaptaciébna  d técnica
propuestas financier io
relevantes corto plazo corto plazo

a

Méximas calificaciones por cada entrevistado.

0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 140

1
2
3.
4

Fuente: Resultados obtenidos de entrevistas realizadas

Ademas se propuso un rango de calificacion para los criterios de priorizacién, mismos que
permitieron a los lideres comunitarios responder a la situacion del area de estudio, los cuales
estuvieron centradas en un rango continuo donde cero seria muy poco apoyo y 20 seria mucho

apoyo. Este rango de puntaje se establecié con los propios entrevistados.

Posteriormente estas medias fueron calificadas por cada uno de los entrevistados y socializadas
por lideres comunitarios a la poblacién de las diferentes comunidades de la Cuenca Hidrogréafica
la Marquesa para que tengan conocimiento sobre la importancia que tiene la cuenca hidrografica

y las medidas adaptacion que se propusieron.

A partir de todos estos rangos de puntaje que se encuentran establecidos basandose en la
investigacion y con cada uno de los objetivos, permitio dar seguimiento a las distintas actividades
planteadas a lo largo de la investigacidn, por tal razon se ha establecido un cronograma (tabla 4),

que aborda las tres fases de investigacién para su cumplimiento.

Finalmente se elabord una propuesta de adaptacion en funcion de los resultados obtenidos
mismos que ayudaran como apoyo a las comunidades y municipios a buscar soluciones conjuntas

con el fin de establecer un bienestar comun para toda la sociedad.
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Tabla 4. Cronograma de actividades de la investigacién

FACULTAD LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES
LM LIDERAZGO, CAMBIO CLIMATICO Y CIUDADES
TEMA:Priorizacion de medidas de adaptacion de las comunidades del Cantén Cotacachi ante el aumento del consumo de agua de la naciente de la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa, durante los Gltimos diez afios, del 2009 al 2019.
OBJETIVO GENERAL: Analizar la efectividad de las acciones y/o medidas de adaptacién de las comunidades del Cantén Cotacachi ante la disminucion del caudal de la naciente de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa.
ANDRADE ANDRADE BYRON DAVID
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ANO 2020
£LE 2 MEE GlR LNy L RESULTADOS FUENTE DE PRESUBUESTO | pesipuesTo AVANCE AVANCE [ oBSERVACI
ACTIVIDADES 1l2l3lalal2lalalal2]slalalz]s|ala]2z]3lala]2]3]a| Acanzapos | veriFicacion PLA':L'E'S)ADO EJECUTADO (USD) | TECNICO (%9 | RErONSABLE | piecytapo ONES
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Revisar la evolucién del volumen de consumo de agua en la naciente de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa en Cotacachi 5%
Revision bibliografica XXX X XXX [ [ x| x [ x| x [ x dquir informacion |-Pr08 2riulos 5% D.Andrade 5%
Visita y caracterizacion del &rea de estudio X Fotografias 0% D.Andrade 0%
Aplicacion del metodo cuantitativo del volumen total de agua del periodo 2009 Daios de
X consumo 0% D.Andrade 0%
2019 mensual del agua
Analisis de los meses de mayor volumen de consumo del recurso hidrico en el Datos de
. X consumo 0% D.Andrade 0%
periodo 2009-2019 mensual del agua
i6 i i identificacio 8 555 0
Elaporamon dela entreY|§ta a,profundldad y la identificacién de los actores X Adquit Informacion Fotografias y o% D.Andrade 0%
sociales claves que participaran. audio video
Aplicacion de entrevistas a profundidad, para diagnosticartipologia del |Entrevistas,
N X [Adquir Informacion |fotografias y audio 0% D.Andrade 0%
entrevistado. video
Determinar la efectlvld_ad de las medidas de adaptacion que se han X adquir Informacion |FO109Tafias y 0% b.Andrade 0%
desarrollado en el periodo 2009-2019 audio video
Sistematizacion de informacion X Adquir Informacién |Documento 0% D.Andrade 0%
Identificar los factores que influyen en el volumen de consumo de aguay el nimero de nacientes en la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa. 0%
Andlisis de entrevistas a profundidad, para diagnosticar los factores que
|n1_1uyen fen aumento del volumen del capdal de la naciente de I_a (_:uenca X dquir nformacion Analisis de o b Andrade o
Hidrografica la Marquesa en Cotacachi, que afecta el abastecimiento del agua informacion
€OMmo servicio ecosistémico 0 0
Determinar el sisterma de categorfas X :;J'If;s: Documento 0% D.Andrade 10%
Sistematizacion de informacion X r:d'ﬁ;s: Documento 0% D.Andrade 0%
Priorizar las medidas de adaptacién més viables a implementar en la naciente de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa 0%
Taller con lideres comunitarios para socializar los resultados de la fase 1 y fase Resultados en
2 X base al objetivol y [Documento 0% D.Andrade 0%
2
Priorizar las medidas de adaptacion con la participacion de los lideres
comunitarios mismas que respondan a la capacidad adaptativa de las s en
. . X base al objetivol y [Documento 30 0 0% D.Andrade 0%
comunidades ante aumento del volumen de consumo de la naciente de la 2
Cuenca Hidrogréfica la Marquesa
o lion i P 3 1 P Resultados en N
Socualgac;on de las medidas (_je adaptaC|un por lideres comunitarios a las X base al objetivol y Fotografias y % b Andrade %
comunidades de la Cuenca Hidrografica la Marquesa ) audio video
en
Entrega final de la tesina X base al objetivo 1, [Documento 0 0 0% D.Andrade 0% 5%
2y3

Fuente: Informacion de la ejecucion del trabajo investigativo
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Capitulo 2

Resultados y discusion

El presente capitulo se refiere a los resultados obtenidos en las tres fases de estudio, las cuales
son: 1. Revision de la evolucién del volumen de consumo de agua, 2. Identificacion de los
factores que aumentan el volumen de consumo y 3. Evaluacion de la efectividad de las acciones

de adaptacion propuestas dentro de la Cuenca Hidrografica la Marquesa.

El proceso de andlisis de contenido cualitativo y cuantitativo se deriva del analisis de datos de
consumo del recurso hidrico de los Gltimos diez afios y la aplicacion de entrevistas semi-
estructuradas a los lideres comunitarios, técnicos municipales y mujeres organizadas a

continuacién se presentan los resultados.

2.1. Revision de la evolucion del volumen de consumo de agua en la naciente de la Cuenca
Hidrografica la Marquesa

Para poder determinar la evolucion del caudal de consumo de agua en la naciente se realizé un
analisis de todos los afios de los que se dispone de datos, entre 2009 y 2019 (Anexo 1). Se
determind la siguiente tabla de rangos de consumo (tabla 5), la cual se elabor6 mediante el
analisis de los datos de consumo del recurso hidrico, y el establecimiento de intervalos en base al

método del volumen total de agua, este analisis a su vez ayudod a determinar los meses de mayor

consumo.
Tabla 5. Rangos de consumo del recurso hidrico
Consumo en m3 Rangos de consumo en
66.5 - 79.4 Bajo
79.4- 89.9 Medio

Fuente: Datos tomados del trabajo de campo

Se analizé todos los afios de consumo (figura 2), pero para un mayor entendimiento se establecio
una gréfica con el fin de poder analizar cbmo ha ido evolucionando el consumo del recurso
hidrico, se aplicé la media y la desviacion estandar obteniendo como resultado los meses de

mayor demanda del recurso hidrico son los meses de junio, agosto, septiembre y diciembre.
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Figura 2.Analisis de datos por medio de la media y desviacion estandar

Representacion grafica de la media y desviacion estandar del periodo de consumo del
recurso hidrico del 2009 -2019
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Fuente: Analisis de datos encontrados dentro del trabajo investigativo

Finalmente por medio de la aplicacion de la formula del volumen total del caudal de consumo se
pudo realizar un andlisis promedio de consumo del recurso hidrico del canton Cotacachi del
periodo 2009-2019, donde se pudo constatar que los meses de mayor consumo son en los meses
de junio, agosto, septiembre y diciembre, los cuales fueron los mismos que fueron analizados afio

tras afo.

Con la finalidad de dar mayor validez a los datos y con ayuda de las entrevistas semi-
estructuradas se pudo constatar que dentro de esos meses se producen actividades altamente

consumidoras, por lo que se genera un aumento de consumo de agua.

Baséandose en a las entrevistas semi-estructuradas se pudo constatar que en el mes de junio se
produce el Inti Raymi, donde las comunidades indigenas y la poblacién mestiza elaboran la Chica
de Jora, por lo cual la demanda del consumo del recurso hidrico aumenta en ese mes. También, se

acrecienta a causa de los bafios rituales que se generan en la fuente la Marquesa.
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En el mes de agosto las principales causas de demanda del recurso hidrico son a causa del

periodo de la falta de conciencia de las personas, las distintas dindmicas sociales y percepciones

de las personas esto genera un incremento del volumen de consumo del recurso hidrico. En el

mes de septiembre se celebran las fiestas de la ciudad de Cotacachi donde la principal bebida

para la celebracion es también la chicha de jora. Muchos de los habitantes siguen asistiendo a

distintos eventos sociales y ademas por el periodo de vacaciones han aumentado el nimero de

habitantes en las viviendas, esto causa que el consumo del recurso hidrico aumente. Finalmente,

en el mes de diciembre el consumo de agua se produce a causa de las distintas visitas y reuniones

familiares y eventos que se realizan en la ciudad a raiz de la celebracion de Navidad y Fin de afio.

2.2. ldentificar los factores que influyen en el volumen de consumo de agua y el nimero de

nacientes en la Cuenca Hidrografica la Marquesa

Para poder determinar los factores que generan un aumento en el caudal de consumo de agua, se

establecid codigos o categorias mismos que estan definidos (tabla 6), con el fin de categorizar

todas las menciones de cada uno de los entrevistados.

Tabla 6.Descripcién de cada codigo establecido para el analisis

Cddigo o categoria Descripcion Familia
Acciones y/o medidas de Menciona a las acciones y/o medidas de adaptacion que se
adaptacion efectivas han implementado dentro de la cuenca y han sido efectivas.

Menciona a todas las acciones y/o medidas que han sido Adaptacion y

Acciones y/o medidas de
adaptacion por los Técnicos

implementadas por los técnicos municipales para el cuidado y
proteccion de la cuenca hidrografica de la Marquesa.

Actividades que afectan al
recurso hidrico

Menciona a todas las actividades que se desarrollan dentro de
la cuenca hidrica y a su vez poder identificar que actividades
son las que afectan en mayor porcentaje al recurso hidrico.

Factores que limitan a las
medidas de adaptacion

Menciona todas las restricciones para poder implementar las
distintas medidas de adaptacion dentro de la cuenca
hidrogréafica de la Marquesa.

resiliencia en las
cuencas
hidrogréficas

Factores que influyen en el
aumento del consumo

Describen los constituyentes que estan afectando de manera
directa a que se genere un mayor consumo del recurso
hidrico.

Efectos sobre el abastecimiento
del agua

Menciona distintos aspectos sobre efectos al momento de
consumir el recurso hidrico.

Aumento del consumo del agua

Menciona todas las posibles causas para que se genere un
mayor consumo de agua.

Meses de mayor consumo

Mencionan los distintos meses donde se cree que existe
mayor consumo mismo que puede ser causado por acciones
naturales y antropicas.

Perdida de vertientes

Mencionan la perdida de vertientes a causa de distintas
actividades antrépicas por las comunidades y personas
externas.
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Medidas de adaptacion a
implementarse

Mencionan distintas acciones que podrian implantarse dentro
de la cuenca hidrografica, las cuales deberan ser analizadas
ya que existen ciertos limitantes que impiden su ejecucion.

Eficacia de las acciones y/o

Menciona sobre la eficiencia de las acciones y medidas de

Medios de vida

- - ., L P o sostenibles
medidas de adaptacion por parte  adaptacion que han implementado los técnicos municipales
de los técnicos municipales y en conjunto con los otros actores o instituciones ante las
otros actores distintas afecciones en la Cuenca Hidrografica la Marquesa.

Fuente: Datos tomados del trabajo de campo con Atlas.ti

Posteriormente se realizd un el analisis de cada codigo con el fin de apreciar cada frecuencia de

las citas que mencionan los entrevistados (tabla 7), y a su vez poder distinguir la relacion

existente entre codigos (figura 4), teniendo como resultado las siguientes frecuencias de citas,

donde los entrevistados manifiestan lo siguiente:

Tabla 7. Frecuencias de mencion de los cddigos tematicos en las entrevistas

! Frecuencia
CODIGO E1l E2 E3 E4 E5 E6 F.Citas F.Entrevistados ponderada
(citas/entrevistados)

Acciones y/o medidas de adaptacion efectivas 2 3 1 15 5 3.0
Ac,;uqnes y/o medidas de adaptacion por los 3 1 1 11 4 28
Técnicos
Actividades que afectan al recurso hidrico 4 5 2 3 20 6 3.3
Causas de la disminucién del caudal 3 3 3 2 13 5 2.6
Efectos sobre el abastecimiento del agua 1 2 2 5 4 13
Eficiencia de las acciones y/o medidas de
adaptacion por parte de los técnicos 1 1 3 4 0.8
municipales y otros actores
Factores que influyen en el aumento de 3 2 2 8 4 20
consumo de agua
Factores que limitan a las acciones y/o medidas 1 5 1 10 5 20
de adaptacién
Medidas de adaptacion a implementarse 3 4 1 1 13 6 2.2
Meses de mayor consumo 7 1 8 2 4.0
Perdida de vertientes 1 1 1 3 3 1.0

Entrevistados: E1, E4 y E5 (Lideres comunitarios), E2 y E3 (Técnicos municipales) y E6 (Mujer organizada).

Fuente: Analisis de frecuencia de cddigos en los resultados del trabajo investigativo
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Figura 3. Relacion entre cédigos
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Fuente: Datos obtenidos de las entrevistas realizadas con Atlas.ti

Para el cddigo de acciones y/o medidas de adaptacion por parte de los sujetos: E2 y E3
mencionan “que ellos han realizado brigadas ambientales, educacion ambiental con escuelas y
colegios, han ayudado a la construccion de algunos bafios secos, reforestaciones puntuales,
campafias de concientizacion sobre el agua, siembra de especies nativas con la finalidad de cuidar
y promover camparias para concientizar el valor del recurso hidrico”. En cuanto a la eficiencia de
las acciones y/o medidas de adaptacién por parte de los sujetos: E1, E4, E5, E6 y E2, E3 han
mencionado “que las medidas de mayor eficiencia son la construccion de los bafios secos y

educar a las personas en temas ambientales”.

Dentro de la Cuenca Hidrografica la Marquesa los sujetos: E1, E2, E3, E4, E5 y E6 manifiestan
“que el caudal se ve influenciado por el calentamiento global, la quema de bosques, la

contaminacion y la migracion laboral”.

Para poder determinar las distintas acciones y/o medidas de adaptacion a implementar, hay que
tomar en cuenta los factores que limitan su efectividad. Es por eso que los sujetos: E1, E2, E3,
E4, E5 y E6 manifiestan “que las principales limitaciones son: la falta de voluntad politica, el

bajo presupuesto municipal, y la falta de apoyo comunitario”. Esto a su vez se ve influenciado
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por las distintas actividades que afectan de manera directa al recurso hidrico donde los
entrevistados (E1, E2, E3, E4, E5 y E6) manifiestan las siguientes causas: “los incendios
forestales, la construccion de fosas sépticas, la contaminacion, las construcciones de casas que
vierten sus desechos a los rios, la utilizacion de fungicidas, la deforestacién, el aumento de la
frontera agricola, la perdida de la cobertura vegetal, el pastoreo de animales y el aumento
poblacional, la siembra de eucaliptos, la deforestacion, la falta de concientizacion de las
personas”. Estos impactos hacen que cada vez vaya disminuyendo el volumen del caudal de la

naciente disponible para el consumo.

Esto genera a su vez efectos sobre el abastecimiento del agua, donde los sujetos: E1, E4, E5 y E6,
han declarado “que existe falta de agua para los regadios de cultivos, disconformidad por la
poblacion por no tener el acceso completo al recurso vital y la generacion de recortes de
prestacion del servicio de agua potable causando molestias a toda la poblacion”.

Para las acciones y/o medidas de adaptacion efectivas para que haya un mayor caudal dentro de
la cuenca los sujetos: E1, E2, E3, E4, E5 y E6 mencionan “que la siembra de arboles y arbustos
en cercas vivas alrededor de cultivos, la construccion de reservorios, la implementacion de la
cosecha de agua, la construccién de bafios secos y la educacién ambiental son primordiales

dentro de la cuenca”.

Finalmente, para analizar las medidas de adaptacion a implementarse, los entrevistados (E1, E2,
E3, E4, E5 y E6) manifestaron “que las medidas deben basarse en la siembra de plantas, la
ejecucion del proyecto derivado de la consultorias (Plan Integral de Manejo para la gestion
sustentable de la Cuenca La Marquesa en Cotacachi) que no se ha ejecutado, la implementacion
de la técnica de cosecha de agua, la construccion de plantas de tratamiento, los programas de

educacién ambiental a escuelas y colegios y la construccion de bafios secos”.

Como punto adicional los sujetos: E1, E4 y E5 revelaron “que dentro de la Cuenca Hidrogréafica
la Marquesa, ha desaparecido la quebrada Azayahuaycu (figura 5), a causa de la disminucion de
la vegetacion y las distintas actividades antropicas, ésta quebrada servia a muchos comuneros

para el riego de cultivos. La desaparicion de esta fuente ha ocasionado que haya mayor consumo
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del recurso hidrico desde la fuente de la Marquesa causando que el consumo sea cada vez mas

limitado”.
Figura 4. Comparacion entre el afio 2009 y en el 2019
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Fuente: En base a la Ortofoto del Municipio de Cotacachi con ArcMap10.2

2.3. Priorizacion de las medidas de adaptacion mas viables a implementar en la naciente de
la Cuenca Hidrografica la Marquesa

Las medidas de adaptacion propuestas fueron establecidas por los propios entrevistados, mismos
que establecieron que dos medidas de adaptacidn son las mas viables para la ejecucion dentro de
la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa: (1) las campafias de conciencia ambiental a escuelas,
colegios y comunidades y (2) siembra de plantas nativas dentro de la cuenca hidrogréfica y en

sitios puntuales (tabla 8).
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Estas medidas de adaptacién propuestas por los entrevistados se encuentran estrechamente
relacionadas con los factores que influyen en la disminucion del caudal de la cuencay en el

aumento del volumen de consumo.

Tabla 8. Criterios de evaluacion de las medidas de adaptacion propuestas

Criterios de evaluacién

Cuent Efecto

acon Existe Efelc;;) it r?qi}(ljaiz
apoyo  viabili " Costo/ ~ Sost Viabili
Medidas de adaptacion propuestas o e r;:: "tj:csigr? G a?isadia R "o
P prop actores  financi P io lidad 2P técnica
acorto cion a
releva era
plazo corto
ntes
plazo
Maximas calificaciones por cada entrevistado.
0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 140
1.  Siembra de plantas. 15 20 20 20 17 20 20 ( 132)
2. Campaias de conciencia ambiental a 18 20 ” 20 19 20 20
escuelas, colegios y comunidades.
3. Construccion de bafios secos. 10 0 18 13 17 15 13 86
4.  Construccion de plantas de tratamiento 5 0 17 14 15 15 12 78
5. Implementacion de la técnica para cosecha 5 0 20 15 20 20 14 04
del agua
6.  Construccion del pargue del agua. 5 0 20 10 20 15 13 83

Fuente: Datos tomados del trabajo investigativo

Nota: La medida de adaptacion nimero seis, es una propuesta de campafia que no fue ejecutada por existir una
rivalidad politica, esta medida consta en la adecuacion de la fuente la Marquesa para poder cuidar y concientizar a la
poblacién acerca del cuidado del agua.

Discusion

Segun la investigaciéon realizada por CEPAL (s/f) preexisten distintas actividades que realizan los
seres humanos como las actividades mégico religiosas que son efectuadas en distintas épocas del
afio, la degradacion de ecosistemas por la tala e incendios, la falta de sanciones y los distintos
impactos adversos como el vertido de aguas residuales sin tratamiento a los cauces naturales, la
utilizacion de agroquimicos, estan generando que exista un mayor consumo del recurso hidrico o
este sea contaminado. Ademas, el incremento poblacional ha generado que exista mayor

demanda.

Estos resultados tienen relacion con los resultados obtenidos, de igual manera los resultados de
Duréan Juérez y Torres (2006) en su estudio de Ocotlan, en México, tienen relacion con la
investigacion ya que mencionan que existen distintos problemas que afectan al recurso hidrico y

por su mala gestién, la falta de cumplimiento de la normativa, el aumento poblacional y la
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contaminacion. Estos factores han generado que no se pueda mejorar el sistema de agua potable

dentro de la cuenca Lerma-Chapala-Santiago.

Si no se toman en cuenta las distintas interacciones que existen entre los ecosistemas y la
sociedad existird mayor déficit del recurso hidrico y de otros servicios ecosistémicos que generan

bienestar a la sociedad como es el caso de la produccion alimentaria, y beneficios espirituales.

Patrén (2016) en su investigacion realizada en Michoacan, México menciona la importancia de
implementar medidas y evaluar politicas a nivel local con la finalidad de promover proyectos
estratégicos con un enfoque de manejo y gestion integral de la cuenca hidrogréafica. Este enfoque

promueve la adaptacion al cambio climatico y el desarrollo local y regional.

Ademas, hay que tomar en cuenta las politicas que son claves y son quienes deciden que
establecer dentro del manejo de la cuenca hidrografica. La adopcién de medidas de adaptacion
ante los efectos del cambio climético, conjunto con los actores principales de la localidad,
promueve la conservacion de los recursos existentes generando un desarrollo sostenible enfocado

al manejo y conservacion del agua (Ramsar 2010).

Es por eso la importancia de implementar proyectos que promuevan el desarrollo local por medio
del manejo sostenible enfocado a la gestion de los recursos hidricos inmersos en los medios de
vida, para que de esta manera las familias/grupos o comunidades puedan satisfacer sus
necesidades sin destruir los ecosistemas y cuidando las cuencas hidroldgicas. Las cuencas son las

principales fuentes abastecedoras de agua y ayudan a mejorar los medios de vida.

El recurso hidrico en la actualidad esta cada vez en mayor riesgo de perderse, por lo tanto, hay
que tener en cuenta el consumo de agua y sus usos en ciertas fechas para que exista un consumo
racional de toda la poblacién. Ademas, dentro del estudio de Duran Juarez y Torres (2006) sefiala
que hay que tomar muy en cuenta las distintas especies bioindicadoras las cuales ayudan a
identificar posibles situaciones por las que esta atravesando el recurso hidrico, al mismo tiempo

menciona que existe una relacion entre sistema y entorno, que pueden generar modificaciones
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directas y a su vez permite delimitarlas a raiz del incremento del consumo de los recursos

naturales.

Los resultados encontrados dentro de la Cuenca Hidrogréfica la Marquesa se encuentran
estrechamente relacionados con estos estudios CEPAL s/f, Duran y Torres (2006) sefiala que
dentro de la cuenca existen situaciones similares como los distintos eventos sociales que se
celebran en distintas épocas del afio mismos que hacen uso del recurso hidrico y el aumento
poblacional dentro de la Cuenca Hidrogréafica la Marquesa. A estas se suman a otras actividades
antrépicas como la elaboracion de la chicha de Jora, la celebracion del inti raymi, y el incremento
de las areas de cultivo a lo largo de la cuenca mismos que se efectan en distintos meses del afio
generando que exista un mayor consumo del recurso hidrico, estos hallazgos también se
encuentran relacionados con la investigacion de Valencia, Serrano, y Galarraga (2014) sefiala que
se analiz6 la microcuenca del rio Blanco, paramo del nevado Cayambe, donde ha podido
determinar un incremento de areas de cultivo hacia las partes altas de las cuencas, las cuales
implantan modificaciones significativas en la circulacion de aguas del paramo generando

conflictos en el uso del recurso hidrico.

Finalmente segln la investigacion de Zerbutzu (2006) menciona que una educacién ambiental de
calidad, es el éxito ante cualquier problema ya que si se ensefia desde nifios buenos valores estos
se mantendran y podran transmitirse de generacion en generacion. De esta manera, las escuelas,
colegios y comunidades podran tener conocimientos idéneos para poder educar y concientizar a

toda la poblacion, generando ideas innovadoras que sean amigables con el medio ambiente.

Esta propuesta concuerda con los resultados obtenidos con los entrevistados ya que ellos también
mencionan como medida de adaptacion ante cualquier problema las campafias de conciencia
ambiental a escuelas, colegios y comunidades, con el fin de promover el cuidado de los distintos

ecosistemas y en especial del recurso hidrico que es esencial para el desarrollo de la vida.

Zerbutzu (2006) alude en su investigacion realizada en la ciudad de Vasco en la capital de

Vitoria, menciona que hay que tomar en cuenta la resiliencia en los ecosistemas y asi determinar
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la capacidad que tiene un ecosistema para absorber perturbaciones, amortiguarlas y

reorganizarlas para poder conservar su estructura y funcion.

Las presentes medidas de adaptacion, se encuentran relacionadas con la promocién de la
resiliencia de los sistemas socioecolégicos para mantener la estructura y la capacidad de los
ecosistemas para proveer servicios ecosistémicos de manera sostenida. Estas acciones deberan ser

monitoreadas con el fin de poder verificar su efectividad.

Dentro de la presente investigacion las medidas de adaptacion propuestas fueron planteadas,
evaluadas y priorizadas por los propios entrevistados, finalmente se plantearon indicadores sobre

distintas caracteristicas de las medidas de adaptacion para la Cuenca Hidrografica la Marquesa.

Por lo tanto hay que tomar en cuenta los distintos asentamientos poblacionales en éreas clave, la
creciente demanda de los servicios ecosistémicos, el aumento de la frontera agricola, para la
implementacion de proyectos de provision de agua y desarrollo local que ayudaran a adaptarse y

aprovechar las oportunidades para que la poblacion pueda asegurar su permanencia.

El proceso de recoleccion de datos, tuvo sus limitaciones a causa de la falta de datos de
precipitacion y de evaporacion, que se tratd de conseguir dentro de la estacién meteoroldgica mas
cercana, en este caso de la estacion meteorologica de la ciudad de Otavalo, pero por causas de la
pandemia esto se dificultéd y no pudieron ser facilitados y no se pudo realizar el analisis del
balance hidrico de la cuenca dentro de los Gltimos afios, esto caus6 que solo se pueda analizar los
datos de volumen de consumo del recurso hidrico y poder determinar las posibles causas del

aumento del volumen de consumo en ciertos meses del afio.

Para poder identificar los factores que influyen en el volumen de consumo, el nimero de
nacientes y la priorizacién de las medidas de adaptacion se establecié un guion de entrevista
semi-estructurada misma que requeria ser aplicada de manera personal con los entrevistados pero
a causa del Covid-19 no se la pudo aplicar, por lo cual se optd por realizarlas por medio de la
plataforma digital de video y audio conferencia de zoom y llamadas telefonicas. Eso causé que
muchos de los entrevistados accedieran para poder ser entrevistados, pero también existieron
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personas que no querian y optaban por una entrevista personal dentro del area de donde ellos
residen, misma que no pudo ser establecida por la situacion de emergencia que atraviesa el pais,

finalmente se la realizo via telefonica.
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Capitulo 3

Propuesta

Para construir propuestas se triangularon todos los resultados encontrados dentro de la
investigacion, y se concluyo que la educacion ambiental y la siembra de plantas nativas en
sectores estratégicos para ayudar a cuidar el agua son las medidas mas relevantes y viables a
impulsar. Estas medidas se promoveran por medio de una guia denominada “Planeta te quiero

verde” (Anexo 2).

Objetivo General
Impulsar la educacién ambiental y la siembra de plantas nativas por parte de estudiantes y
profesores de colegios, escuelas y miembros de comunidades de la ciudad de Cotacachi, para

fomentar una cultura ambiental de cuidado de los ecosistemas acuéticos y terrestres del Canton.

Obijetivos Especificos

e Capacitar a colegios, escuelas y comunidades de la Ciudad Cotacachi, dando a
conocer la importancia de la educacion ambiental y la siembra de plantas dentro de
las cuencas hidrograficas, mediante la realizacion de talleres tedrico-practicos.

e Promover en colegios, escuelas y comunidades de la Ciudad Cotacachi el desarrollo
de una cultura ambiental y de conservacién de los recursos naturales con el fin de
promover el desarrollo sostenible.

o Realizar salidas de observacidn en las que colegios, escuelas y comunidades de la
Ciudad de Cotacachi, identifiquen las causas principales para que exista un mayor
aumento de consumo de agua y como esto afecta a los distintos ecosistemas terrestres

y acuaticos.

Para poder cumplir con estos objetivos se debera realizar una reunion con los rectores de
colegios, escuelas y lideres de las comunidades de la Ciudad Cotacachi, misma que debera ser
convocada por el departamento de Biodiversidad, tierra y agua del Municipio de Cotacachi,
donde se presentara el proyecto y su forma de ejecucion, mismo que tendra como finalidad
impulsar la educacién ambiental y la siembra de plantas nativas, ademas de poder conocer las

distintas afecciones que se producen dentro de los ecosistemas acuéticos y terrestres.
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Propuesta

El documento emitido por la Republica del Ecuador (2012) sefiala que hay que buscar estrategias
que ayuden a coordinar las acciones y medidas que el Ecuador necesita para afrontar las distintas
afecciones por causas antropicas y por procedencias del cambio climatico mismos que cada vez

afectan a todos los sectores econdmicos del pais.

La educacion ambiental enfocada en la teoria y la practica, es un proceso de ensefianza y
aprendizaje que nos lleva a sensibilizar a las personas a través de la busqueda de soluciones ante
las multiples afecciones ambientales, se pretende concientizar a los participantes con temas de
importancia, enfocados a los problemas que se estan suscitando en cada uno de los lugares donde

haya afecciones antropicas y naturales (Chan 2010).

A través de talleres teodricos- practicos impulsar la educacion ambiental y la siembra de plantas
nativas a colegios, escuelas y comunidades de la ciudad de Cotacachi, para fomentar una cultura

ambiental de cuidado de los ecosistemas acudticos y terrestres del Canton.

Aponte (2015) determina que es un instrumento adecuado para estimular la investigacion en el
ambito educativo, donde interactan los interesados ya que se integra la teoria y la practica, y
facilita la comprension de la teoria para poder llevarlo a lo préctico. De este modo, los colegios,
escuelas y comunidades estaran en la capacidad de asumir roles que apuntan a un mismo objetivo

que es el de cuidar y preservar el medio ambiente.

La implementacion del enfoque basado en los ecosistemas, por medio de la priorizacion de
medidas de adaptacion en las politicas y estrategias contribuyen a reducir la vulnerabilidad de los
efectos del cabio climatico (Willingshofer 2017). Izurieta et al. (2018) por medio del modulo de
Estrategias de Adaptacion al cambio climatico basadas en Ecosistemas en Colombia y Ecuador
promueven la educacion ambiental dando a conocer la importancia del cuidado de la las cuencas
hidrograficas y su manejo, la identificacion de medidas a implementar y su priorizacion

participativa.
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Adarme et al. (2015) indica que la ejecucion de proyectos de siembra dentro de las cuencas
promueven la concientizacidn hacia la poblacién sobre el cuidado de los ecosistemas motivando a
conservar los recursos naturales, en especial el recurso hidrico, de igual manera Llerena,

Hermoza EspezUa, y Llerena Bermudez (2007) destacan que plantar plantas nativas en sitios
claves es una actividad que genera multiples beneficios hacia toda la poblacion, ya que si se cuida
y protege los ecosistemas se esta asegurando que futuras generaciones puedan ser beneficiados de

los recursos que nos brindan.

Es por eso que los autores mencionados en esta seccién coinciden, en la implementacion de
estrategias relacionadas con la teoria y la practica, con el objetivo de ayudar a cuidar y preservar
los recursos naturales por medio de la ensefianza y siembra de especies nativas mismas que
ayudaran a reducir la vulnerabilidad de los efectos del cabio climatico y a mejorar sus medios de
vida local.

Por lo cual la guia “Planeta te quiero verde”, tiene la finalidad de generar una propuesta que sirva
de guia para capacitar y reflexionar conjuntamente con colegios, escuelas y comunidades de la
ciudad de Cotacachi, temas que permiten fortalecer sus capacidades orientadas al cuidado del

recurso hidrico y la siembra de plantas nativas.

Se ha establecido el siguiente contenido que sera impartido para poder impulsar la educacion
ambiental y la siembra de plantas nativas, el cual viene a construir un proceso educativo de
ensefianza y aprendizaje que relaciona al ser humano y los ecosistemas, mismos que tendran
incidencia en la vida social y ambiental, es por eso que se ha tomado esta propuesta como una
medida de adaptacion al aumento del volumen de consumo de agua por parte de la poblacién
(Martinez 2010).

3.1 Contenido del Proyecto “Planeta te quiero verde”
Socializacion a través de una reunién de bienvenida en la que se dara a conocer todos los temas a

tratar del proyecto.
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3.1.1 Clases de educacién ambiental mediante la presentacion de talleres tedrico —

practicos
o ¢Qué son los ecosistemas?
o ¢Por qué es importante cuidar los ecosistemas?
. ¢Qué son los servicios ecosistémicos y que nos brindan?
o ¢Qué es una Cuenca Hidrogréafica?
o ¢Como se encuentra conformada una Cuenca Hidrogréafica?
o ¢Como manejar una Cuenca Hidrografica?
o Una Cuenca Hidrogréafica bien manejada tiene las siguientes caracteristicas.
o Una Cuenca Hidrografica mal manejada tiene las siguientes caracteristicas.
o El agua
o ¢Qué es el agua?
o ¢Por qué es importante el agua?
o ¢De ddnde el proviene el agua?
o ¢Qué es el calentamiento global y qué efectos tiene dentro de los recursos hidricos?
. ¢Para que usamos el agua?
o ¢Como se contamina el agua?
o ¢ Qué efectos tiene la contaminacion del agua?
o Précticas para conservar el agua
o ¢Qué hacer para ahorrar el agua?
o ¢Cudl es la diferencia entre una especie nativa y una especie endémica?
o ¢Por qué es importante sembrar plantas nativas?
o ¢Como se debe sembrar una planta nativa dentro de una cuenca hidrografica?
o ¢ Qué especies se debe sembrar para cuidar las fuentes de agua?

3.1.2 Salida de campo

o Salidas de campo a distintos ecosistemas
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o Los colegios, escuelas y comunidades de la ciudad de Cotacachi, estaran en la
capacidad de poder identificar las posibles afecciones que genera las distintas
actividades antrépicas y el calentamiento global

o Taller de sociabilizacion sobre lo observado dentro de las salidas de campo

o Presentacién de lo aprendido en cada uno de los colegios, escuelas y comunidades de
la ciudad de Cotacachi

o Presentacidn de los distintos problemas que generan el aumento de consumo de agua
y sus posibles soluciones.

o Presentacion de las causas para que exista tala de bosques, incendios forestales y

destruccidén de ecosistemas y sus posibles soluciones.

3.1.3 Propuestas por parte de colegios, escuelas y comunidades de la ciudad de Cotacachi
o Iniciativas acordes a lo aprendido que puedan aplicarse dentro de distintos

ecosistemas acuaticos y terrestres.

Una vez terminada la concientizacion ambiental y la siembra de plantas nativas los colegios,
escuelas y comunidades, estaran en la capacidad de buscar soluciones ante posibles afecciones al
recurso hidrico mismas que seran expuestas y socializadas en cada una de las escuelas, colegios y
comunidades, pues de esta manera se concientizara con el fin de mejorar las condiciones de vida

y fomentar el cuidado del ambiente.
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Conclusiones

Se determind la evolucion del caudal de consumo dentro del periodo 2009-2019 por medio da la
aplicacion de la formula del volumen total de consumo, la desviacion estandar y media, se pudo
verificar cuatro meses donde se genera mayor consumo como son los meses de junio, agosto,

septiembre y diciembre.

Se caracterizaron las causas y los factores que influyen en el aumento del volumen de consumo
por medio del analisis cualitativo de contenido de entrevistas semi-estructuradas. Donde, se
constatd que las principales causas identificadas son la elaboracion de la chicha de jora, los bafios

rituales, distintas dinamicas sociales, fiestas de la ciudad y el periodo de vacaciones.

Se pudo constatar que hay que tomar en cuenta los asentamientos poblacionales mismos que son
claves para implementar proyectos enfocados a la sostenibilidad, provision de agua, la
concientizacion ambiental y el desarrollo local, de esta manera poder afrontar las distintas

afecciones ocasionadas por acciones antropicas y por causa del efecto del cambio climatico.

Se determind las medidas de adaptacién mas viables dentro de la Cuenca Hidrografica la
Marquesa por medio de la evaluacion y priorizacion conjunta con los lideres comunitarios,
presidenta de mujeres organizadas y técnicos municipales, basandose en los siguientes criterios:
1. Cuenta con el apoyo de actores relevantes, 2. Existe viabilidad financiera, 3. Efecto de las
medidas de adaptacion a corto plazo, 4. Costo/beneficio, 5. Sostenibilidad, 6. Efecto de las

medidas de adaptacion a corto plazo y 7. La viabilidad técnica.

Se pudo constatar seis medidas propicias para ejecutarlas dentro de la Cuenca Hidrogréafica la
Marquesa: 1. Siembra de plantas, 2. Campafas de conciencia ambiental a escuelas, colegios y
comunidades, 3. Construccion de bafios secos, 4. Construccion de plantas de tratamiento, 5.
Implementacion de la técnica para cosecha del agua y 6. Construccion del parque del agua. De
estas, dos tuvieron mayor valoracion como es: la siembra de plantas nativas y la educacion

ambiental a escuelas, colegios y comunidades.
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Recomendaciones

Para poder lograr una concientizacion y una siembra adecuada, se propone utilizar la guia
denominada “Planeta te quiero verde” que se ha desarrollado en el contexto de esta investigacion.
Esta guia ayudara a concientizar a las personas sobre el cuidado del recurso hidrico y qué
aspectos tomar en cuenta para la siembra de plantas nativas. Ademas, servird como material
didactico para el conocimiento tedrico-practico el cual podra ser de aplicacion segun el tipo de

afectacion en distintos lugares del pais.

Para la ejecucion de distintos estudios se debe realizar un estudio colectivo entre entidades
municipales y con poblacion donde se va efectuar el proyecto con la finalidad de poder
determinar qué medidas son viables para su ejecucién, y asi evitar hacer gastos innecesarios y

proyectos inconclusos.
Socializar las medidas de adaptacion que se han propuesto y priorizado con toda la poblacion y

concientizarla para que la ejecucion del proyecto tenga buena acogida por las comunidades y
estos estén en la capacidad de ser replicados en otros sitios de interés comuan.
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ANexos

Anexo 1. Datos de consumo de agua del 2009-2019

ANOS DE CONSUMO
" o Desviacion .
Meses | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Méa&ximo | Minimo estandar Media
ENE | 68.7 | 80.9
109.4 68.7 9.8 88.95
FEB 794 | 87.4
99.6 79.4 5.7 91.04
MAR 775 | 79.3
97.3 68.1 8.6 84.19
ABR | 77.0 | 76.0
102.1 76.0 8.9 85.41
MAY | 72.1 | 843
94.2 72.1 6.5 86.77
JUN 84.0
110.0 78.4 9.4 93.03
JUL 72.1 | 66.5
100.6 66.5 11.8 86.68
AGST | 88.0
107.6 84.3 6.3 93.21
SEP 86.2 | 79.2
110.9 79.2 9.3 95.19
OoCT 83.6
102.1 78.2 7.0 91.34
NOV 74.7 | 78.0
105.5 74.7 9.4 88.88
DIC 86.1 | 73.2
107.2 73.2 10.4 92.33
120.0 —
DATOS DE CONSUMO DEL RECURSO HIIDRICO DEL ANO 2019-2014-2009
110.9
110.0
€ 100.0
C
(O]
3
& 900
©
3
o 800
€
>
g 70.0
o 68.7
60.0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGST SEP OCT NOV DIC
===7019 93.1 94.6 97.3 96.0 89.1 95.6 91.4 107.6 104.4 90.1 100.2 98.8
—Q==7014 87.4 91.4 90.6 95.5 81.5 110.0 100.6 93.7 110.9 93.4 80.7 101.1
=—g==7009 68.7 79.4 77.5 77.0 72.1 96.2 72.1 88.0 86.2 98.3 74.7 86.1
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Anexo 2.Planeta te quiero verde

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD

Y
CREDITOS: "
-AUTOR: Byron David Andrade Andrade '\"
© ESPECIALIZACION EN LIDERAZGO CAMBIO CLIMATICO Y ) b

CIUDADES

Este material debe ser citado como:
Andrade, B. (2020). Guia practica para impulsar la educaci biental y la
siembra de especies nativas, Cotacachi. Ecuador.

ISBN:

Nimero de ejemplares: 100
Ibarra, Ecuador

Junio, 2020.

). ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD.

43



www.flacsoandes.edu.ec

Tabla de contenido

INTRODUCCION:

COMO SE HIZO 6UIA

CQUE soN LOS >

CPOR QUE ES CUIDAR LOS

CQUE SON LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y QUE NOS BRINDAN? ..
AFTCA?

UNA CUENCA SE POR:
CCOMO MANEJAR UNA CUENCA iF1ca?

UNA CUENCA HIDROGRAFICA BIEN MANEJADA TIENE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICA:
UNA CUENCA HIDROGRAFICA MAL MANEJADA TIENE LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS
EL AGUA

CQUE ES EL AGUA?
CPOR QUE ES EL AGUA?
CDE DONDE EL PROVIENE EL AGUA?
CQUE ES EL CALENTAMIENTO GLOBAL Y QUE EFECTOS ...
TIENE EN EL AGUA?.
CQUE EFECTOS PRODUCE EL CAL GLOBAL?.
CPARA QUE USAMOS EL AGUA?.
2 EL AGUA?

CQUE EFECTOS TIENE LA ON DEL AGUA?.
CPRACTICAS PARA EL AGUA?
CQUE HACER PARA AHORRAR EL AGUA?
CCUALES LA ENTRE UNA
ESPECTE NATIVA Y UNA ESPECTE ENDEMICA?
CPOR QUE ES SEMBRAR
PLANTAS NATIVAS?.
CCOMO SE SEBE SEMBRAR UNA PLANTA

NATIVA DENTRO DE UNA CUENCA Abrca?
CQUE ESPECIES SE DEBE SEMBRAR PARA CUIDAR LAS FUENTES DE AGUA?...
DENTRO DE LAS SALIDAS DE CAMPO

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD

ANDRADE SOLUTIONS
L SERVICIO DE LA COMUNIDAD

INTRODUCCION:

La presente guia practica tiene como finalidad impuls ) \ £
sar la educacion ambiental y la siembra de especies nati- | At =/

vas a través de talleres tedricos- practicos impulsar la edu- COMO SE HIZO GUIA )‘. =

caciéon ambiental y la siembra de plantas nativas a colegios g

escuelas y comunidades, para fomentar una cultura am-

brental:de, cuidado; de los “OSi?(emas_ gicrtioss JtesreRtrch A partir de la valoracion de las medidas de adaptcion pro-

Porlocuallapresenteguia denominada“Planeta te quieroverde’, puestas por los lideres comunitarios,mujeres organiza-

tiene la finalidad generar una propuesta que sirva para capacitar Gaorysiacricossmunitipales, tse: pudo Ueferminaridue las
mejores propuestas de adaptacion son la educacion am-

biental y la siembra de especies nativas en sitios claves.

y reflexionar conjuntamente con colegios, escuelas y comunida-
des, temas que permiten fortalecer sus capacidades orientadas
al cuidado del recurso hidrico y la siembre de plantas nativas.

h blecidoelsioui doi lsarlaed,

p o
biental y lasiembra de plantas nativas como una medida de adap-
taciénal todel d por parte dela pobl

ANDRADE SOLUTIONS ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

GUIA DE EDUCACION AMBIENTAL Y LA SIEMBRA DE PLAN-
TAS NATIVAS A COLEGIOS, ESCUELAS Y COMUNIDADES DE
LA CIUDAD DE COTACACHI, PARA FOMENTAR UNA CULTURA
AMBIENTAL DE CUIDADO DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS

Y TERRESTRES.

OE SOLUTIONS ) ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD.

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD
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¢POR QUE ES IMPORTANTE CUIDAR LOS ECOSISTEMAS? iy,
W S

Es fundamental cuidar y conservar los ecosistemas (acuati-

cos y terrestres)del planeta para mantener un equilibrio na- )‘.

tural del mismo, ademds para preservar la vida humana, pues *

los ecosistemas son parte del lugar donde se desarrolla la vida.

CQUE SON LOS ECOSISTEMAS?

mos bioticos y abioticos que interactuan entre si, se
encuentra formado por el biotipo que es el medio fisi-
co en el que se desarrollan y por la biocenesis que es la
parte viva de un ecosistema.

W A€
Los ecosistemas son un conjunto formado por crganis)\

ANDRADE SOLUTIONS
e U )e
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

AMDRADE SOLUTIONS

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.
<QUE SON LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS Y QUE NOS an’p{m CQUE UNA CUENCA HIDROGRAFICA? s f‘“\l
\ ‘ ol
Son procesos naturales que abarcan los (bienes y servicio% Una cuenca hidrogréfica es el espacio de territorio delimitado porr} v
sos biéticos y abiéticos, que son consumidos de manera difecta por linea divisoria de las aguas, conformado por un sistema hidrico que
el ser humano generando bienestar a la sociedad. En la actualidad los conducen sus aguas a: un rio principal, a un rio muy grande, a un lago
servicios ecosistémicos se encuentran agrupados en cuatro catego- 0 aun mar, esta a su ves puede ser dividida en subcuenca y microcuenca.

rias como el aprovi (pr de al ). reg
(control de efectos climdticos), apoyo (estructura y funcién de los
i )y cultural (beneficios espirituales) mismos que no son va-
lorados causando efectos negativos como la deforestacién de bosques
tropicales, la reduccién de la capa de ozono y la contaminacién gene-
ra un agotamiento de los recursos como el uso inadecuado del agua.

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

<COMO MANEJAR UNA CUENCA HIDROGRAFICA?

UNA CUENCA HIDROGRAFICA SE ENCUENTRA CONFORMADA POR: ‘\
Para poder mcm:‘iur udecuadamelne una cuen:a hidrogréﬁca,d h:y que )
_ . tomar encuenta la captaciény el suministro de agua en cantidad y ca-
Naciente de los rios. Vertiantes lidad deseada, evitar la erosién de los suelos, alcanzar un rendimiento

Proteccion y reservas. e < 3 4
2 2 forestal y agropecuario sostenible, proteger la infraestructura social

y productiva, producir energia eléctrica, resguardar la vida de grupos
humanos, reducir la vulnerabilidad frente a desastres, conservar o in-

la resiliencia de los i y de las poblaci , pro-
ducir servicios ecosistémicos (FAO, 2007), y a través de ello también
ayudar a adaptarnos al cambio climdtico.

CUENCA BAJA - VALLES

SISTEMAS DE RIEGO

ANDRADE SOLUTIONS.
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD
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UNA CUENCA HIDROGRAFICA BIEN MANEJADA TIENE LAS )
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

+Existe reforestacion en sitios claves.

+Existe un buen manejo del agua por los comuneros.

*No existen incendios forestales provocados.

+Existe conciencia y cuidado de la flora y fauna del lugar.

* No existe contaminacién por plaguicidas ni otros tipos de desechos
+ Existe proteccién de las orillas de los rios y las quebradas para ga-
rantizar el suministro de agua.

*Permite actividades de pezca y turismo

+ Exelentes practicas de labranza.

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

| &

UNA CUENCA HIDROGRAFICA MAL MANEJADA TIENE LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

+Existe ién de q tipo de d h
* El agua no es apta para el consumo humano.

+ Existe tala de arboles.

* Malas practicas de labranza.

+ Incendios provocados.

+ Sobrepastoreo.

+ Perdida de flora y fauna.

AUSERVICIO DE LA COMUNDAD

EL AGUA

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

|

CQUE ES EL AGUA?

+Es un elemento bésico para la vida.

+ Se cree que nunca se va a acabar.

« Sin embargo, el agua esté disminuyendo en los ecosistemas y
esta generando molestias a toda la poblacién.

+Es un bien econdmico, ambiental y social.

Esto nos exige:

+Usarla en forma racional

+ Cuidarla ya que cada vez va aumentando su consumo por las
distintas actividades antropicas de la poblacién.

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD.

Wy A

CPOR QUE ES IMPORTANTE EL AGUA?

N
+ El agua es muy importante para el desarrollo de la vida dz} $

seres humanos, plantas y animales.

+Es importante para la realizacion de distintas actividades an-
tropicas que conlleve el uso del agua.

+Para poder producir distintos alimentos.

* Genera energia electrica.

<Sabias que? las comuni-
dades se forman dentro de
édreas donde existen fuen-
tes de agua cercanas.

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD
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¢DE DONDE EL PROVIENE EL AGUA?
AGUA LLUVIA

AGUA SUPERFICIAL: Agua de los rios, lagos lagunas y des-
hielos de cerros.

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD
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CQUE ES EL CALENTAMIENTO GLOBAL Y QUE EFECTOS
TIENE EN EL AGUA?

EL CALENTAMIENTO GLOBAL:Es el aumento de calor en é]\\
planeta, producto de la contaminacién por: X

* Gases.
* Por mala disposicién de los residuos sélidos é basuras.
* Por inadecuadas prdcticas en la produccién de las indus-
trias.
+Escasa

ia y cultura | de la poblacié

CQUE EFECTOS PRODUCE EL CALENTAMIENTO GLOBAL?

« Variacién del clima.
* Aumento de temperatura.
+ Disminucién del caudal de consumo.

ANDRADE SOLUTIONS

G

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

CPARA QUE USAMOS EL AGUA?

+Para preparar nuestros alimentos.
*Para nuestra higienepersonal.
*Lavado y limpieza de nuestra ropa
+Para el aseo de nuestras viviendas.
*Para el cuidado de nuestros animales.
*Para nuestras chacras.

*Para el lavado de autos.

*Para realizar construcciones.

l
x‘

-~ - -
£ 2 g

ANDRADE SOLUTIONS.
ALSERVICIO DE LA COMUNDAD.

¢COMO SE CONTAMINA EL AGUA?
+ Uso de detergentes, agroguimicos y blanqueadores. |
* Inad do tr i de aguas residuales (des-

agues).
+ Desprendimientos de sustancias téxicas provenientes
de actividad minera, y distintas actividades antropicas.
+ Inad de limi i6 i icién de de
las personas y animales.

+ Desastres naturales.

+ Echar basura a las fuentes de agua de la comunidad
como rios, lagos o lagunas, campo abierto, chacras o al-
rededor de la casa.

ANDRADE S0LUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

"
Y

CQUE EFECTOS TIENE LA CONTAMINACION DEL AGUA?

+Dafia el medio ambiente.

+Dafia y vuelve inutilizable el agua de rios.

*Produce enfermedades(diarreas, célera, parasitosis), entre
otras.

+Se gasta dinero y tiempo de las familias para poder curarse.
+El suelo se empobrece para la agricultura.

*Los animales al igual que las personastambién pueden enfer-
mar.

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

CPRACTICAS PARA CONSERVAR EL AGUA?

*Usar baldes o bidones limpios y con tapa para almac
nar el agua

+si fuera necesario y asi evitar su contaminacién.
*Arreglar de inmediato los grifos o cafios.
+Consumir agua segura es decir clorada.

+Trabajar junto con la Municipalidad para lograr su
apoyo y poder

“consumir agua de calidad en la comunidad.
«Cumplir con el pago para garantizar tener

*agua potable.

*Mantener cerrados los grifos de agua.

*Mejorar el uso personal del agua.

+Aplicar técnicas de recoleccién del agua.

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD
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CQUE HACER PARA AHORRAR EL AGUA?

+Cierra los grifos.

Reutilizar el agua .
+Compra una lavadora de alta eficiencia
+Cambia los muebles del bafio.

+Acorta tus duchas.

*Riega las plantas ahorrando agua.
*Reutiliza el agua de lluvia

ANDRADE SOLUTIONS
AL SERVICIO DE LA COMUNIDAD.
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l o) CCUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE UNA
- ESPECIE NATIVA Y UNA ESPECIE ENDEMICA?

A& 5 Una especie endémica es aquella que se distribuye en A‘ ]

un lugar o regién geogréfica especifica y es imposible
encontrarle de forma natural en ninguna otra parte del
SIEM B R A mundo, y una especie nativa es aquella originaria o autéc-
tona de la zona en que habita, pero que no se encuentran
necesariamente en forma exclusiva en ese lugar es de-

» E PLA NTA s N ATI VA S cir, que una especie nativa puede existir de forma natu-

ral en distintos lugares.

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

ANDRADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

(4 .

¢POR QUE ES IMPORTANTE SEMBRAR XA o (COMO SE SEBE SEMBRAR UNA PLANTA
> s &
FLANTAS NATIVASE (Y NATIVA DENTRO DE UNA CUENCA HIDROGRADICA? Nl
\ y
~C'omr|buyen alar /! hidrica y la P a lo- \ = 1. Seleccionar un lugar estrategico para la siembra ) \
cal . . 4 v (parte alta de la cuenca y alrededor de los cultivos).
*Previenen inundaciones por el aumento de la superficie’ 2. Verificar que no existan plantas invasoras y pla-
de mﬁhr‘acnén. o , gas que puedan afectar a las plantas nativas.
*Reguieren muy poco mantenimiento debido a que estdn 3. verificar que el suelo sea apto para el desarrollo
mejor adaptadas al suelo y al clima de la planta.
+Conservan la biodiversidad 4. Analizar que haya un clima propicio y que exista
+Aumentan la presencia de la fauna local, como aves y ma- una buena disposicion de agua para su desarrollo.
riposas . . . 5. realizar un coramiento de 4 metros de diametro.
*Elevan nutrientes enriqueciendo el humus 6. Realizar un seguimiento de adaptacién de dos
*No se convierten en plaga ya que poseen controladores .
naturales :

ANDRADE SOLUTIONS ANDRADE SOLUTIONS
AUSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

(QUE ESPECIES SE DEBE SEMBRAR PARA CUIDAR LAS . |
FUENTES DE AGUA? \ o

\

Nombre Comun: Nombre cientifico: ) :'
Yagual o polipepi: Folylepis sp. \(/

Balso Ochroma idale

Aliso Alnus glatinosa,. | g
Jacaranda Jacarands mimosifolia.

Moringa Moringa oleifera.

ANDRADE SOLUTIONS

o | —
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD

| awomase sovstions
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4
DENTRO DE LAS SALIDAS DE CAMPO PROPUESTAS POR PARTE DE COLE- ¥
Salidas de campo a distintos ecosistemas. : -
+ Los colegios, escuelas y comunidades, estardn en la capacidad' J GIOS " ESCUELAS Y COMUNIDADES P
de poder identificar las posibles afecciones que genera las dis- ,j\' N 3 A N
tintas actividades antrépicas y el calentamiento global. Z ” £
Taller de bilizacién sobre lo ob do dentro de las
salidas de campo.
+ Presentacién de lo aprendido en cada uno de los colegios, es-
cuelas y comunidades de la ciudad de Cotacachi.
+ Presentacién de los distintos problemas que generan el au-
mento de consumo de agua y sus posibles soluciones.
Presentacién de las causas para que exista tala de bosques,
incendios forestales y destruccién de ecosistemas y sus posi-
bles soluciones.
» 3
el LEABE SOLUTIONT AMDRADE SOLUTIONS
AUSERVICIO DE LA COMUNIDAD ALSERVICIO DE LA COMUNDAD
4 ¥
¥ v
I acorde a lo aprendido que puedan apli v ¥
dentro de distintos i acudticos y terre
. =g

0 ‘ 'Y

% Qﬂ P N

“NO SE APRECTA EL VALOR DEL

AGUA HASTA QUE SE SECA EL
POZO".

Este proverbio inglés nos invita a

reflexionar sobre el ahorro y cuida-

do del agua y a no dar por sentado
ningdn recurso natural.

ANDRADE 5OLUTIONS

ORADE SOLUTIONS
ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD.

ALSERVICIO DE LA COMUNIDAD
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Direccidn de biodiversidad y participacion ambiental.
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