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RESUMEN

La actividad petrolera es sin duda una de las de mds importancia en el pais y en
el mundo. En el trabajo se realiza un andlisis de la iniciativa Yasuni — Tambococha —
Tiputini (ITT) y sus efectos en los principales indicadores macroeconémicos utilizando
un modelo de equilibrio general computable para la comparacién de escenarios, uno de
compensacion internacional y otro de explotacion.

Entre los principales resultados de la tesis estd el impacto en la generacion empleo a
favor de la iniciativa ITT, a pesar que en cuanto a crecimiento econdmico el Ecuador
alcanzaria niveles iniciales inferiores a los del escenario explotacion, al final del periodo
de andlisis las tasas se igualarian. Hay que tomar en cuenta que los resultados
encontrados no contabilizan costos de impactos ambientales asociados a cada una de las

alternativas de modelizacion.



CAPITULO I

INTRODUCCION

Problematizacion

La iniciativa Yasuni — Ishpingo — Tambococha — Tiputini (ITT) es una propuesta
planteada en el afio 2007 por el Presidente de Ecuador Rafael Correa ante la
Organizacién de Naciones Unidas — ONU, la cual consiste en mantener en el subsuelo
cerca de mil millones de barriles de petrdleo y asi evitar problemas socio-ambientales
como: la pérdida de biodiversidad, la liberacion de cerca de 436 millones de toneladas
de diéxido de carbono, conflictos con comunidades indigenas, entre otros problemas
asociados a la explotacién petrolera.

La reserva petrolera ITT es la mds importante que tiene el pais, estd localizada al
interior del Parque Nacional Yasuni, la cual es considerada la cuenca amazdénica maés
biodiversa de bosques tropicales del mundo, ademds de albergar varios pueblos
indigenas en situacion de aislamiento voluntario.

Por otra parte, cabe resaltar que la economia ecuatoriana es altamente
dependiente de la extraccion petrolera, gran parte del presupuesto del Estado se financia
a través de los ingresos de este sector.

“El petrdleo ha aportado con el 48% de las exportaciones del pais entre

1972 y 2006 y con un tercio de los ingresos del Estado entre 1995 y

2004. En el 2006 la dependencia del petroleo ha alcanzado el 60% de

las exportaciones” (Larrea C et al, 2007)

Dada la importancia intrinseca que presentan las opciones que tiene el pais entre
explotar y no explotar el petréleo de esta zona, en el presente trabajo se modelara el
impacto de la iniciativa ITT vs. la explotacién del campo en la economia ecuatoriana,
para lo cual se utilizard un modelo de equilibrio general computable dindmico recursivo,
el cual permite articular los diferentes mercados de la economia, frente al impacto de
choques econémicos.

La tesis serd desarrollada a lo largo de seis capitulos, incluida la presente

introduccién que presenta los objetivos, las preguntas e hipétesis de investigacion, la
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justificacién y un breve resumen de los principales hallazgos de la investigacion. El
segundo capitulo abarca una breve descripcién del Parque Nacional Yasuni, asi como
un resumen de la iniciativa ITT. En el tercer capitulo se desarrolla el marco tedrico que
sustenta el trabajo, el cual cuenta con: un debate sobre la sustentabilidad, una
descripcion y evolucion de los modelos de equilibrio general, y para terminar el capitulo
un listado de varios modelos realizados en Ecuador. El cuarto capitulo presenta la
metodologia de la investigacion que es desarrollada en tres apartados: una descripcion
de la “Matriz de contabilidad social (SAM)” construida para el Ecuador, una
presentacién del modelo utilizado, asi como de sus principales adelantos', y un resumen
de la calibracion de la herramienta para el caso ecuatoriano. El quinto capitulo contiene
la formulacién y presentacion de resultados de las simulaciones (ITT y explotacidn).
Finalmente, en el sexto capitulo se abordardn las principales limitaciones del estudio,

conclusiones y recomendaciones.
Objetivo
e Analizar el efecto en los principales indicadores econdmicos de la propuesta ITT en
contraste a la explotacion de los campos petroleros de la zona mediante la
formulacién de dos escenarios.

Pregunta de investigacion

e ;Cémo reaccionaria la economia ecuatoriana frente a una compensacion

internacional por mantener el crudo en tierra?

Preguntas especificas

e ;Cémo cambian las condiciones econdmicas del pafs al extraer los campos

petroleros del ITT?

' MACEPES: Modelo de anilisis de choques exégenos y de proteccién econémica y Social, el cual serd

descrito mas adelante.



e ;Cbémo cambian las condiciones econdmicas del pais mediante una compensacién

internacional por mantener el crudo en tierra?

Hipdtesis de la investigacion

La aplicacién de la propuesta ITT genera beneficios econdémicos en la economia
ecuatoriana comparables a la opcion de explotar dichos campos, a pesar de la no

contabilizacion de los costos ambientales

Justificacion

El Ecuador, aproximadamente durante los ultimos 40 afios ha experimentado un gran
cambio en base a la explotacidn petrolera, este cambio no se ha dado solamente en la
composicion de su matriz energética; pasé de ser cerca del 50% del suministro de
energia a inicios de los afios 70, a ser cerca del 85 % en el 2005 (IEA, 2008); sino
también, por su dependencia econdémica determinada por la variacién del contexto
internacional de la industria petrolera.

En el Ecuador los ingresos publicos son financiados en un 40% (Acosta et al,
2008: 21) por medio de los ingresos petroleros, de alli la importancia para el pais de
analizar los efectos econdmicos que se desprenden de la posible explotacion versus la
no explotacidén, ya que este sector es uno de los de mayor importancia en la economia
ecuatoriana. Acosta (1997), en su escrito “El petréleo en el Ecuador: una evaluacion
critica del pasado cuarto de siglo” sostiene:

“...el pais ha percibido los mayores ingresos por concepto de exportaciones de

un solo producto en su historia republicana: unos 28 mil millones de dolares

generados por, aproximadamente unos 2,4 mil millones de barriles de crudo

Oriente” (Baca et al, 1997:85).
Por otra parte, el sector petrolero es uno de los sectores que mas aporta al PIB en el
Ecuador, cono se ve en el griafico 1, el sector desde el afio 93 ha representado en
promedio cerca del 20% del PIB total, demarcando de esta manera la importancia en la

economia nacional de este sector.



Griéfico 1. PIB petrolero como porcentaje del PIB.
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El anélisis de la propuesta ITT es de gran importancia para el pais no solo por la
importancia del petréleo en la economia sino también por la cantidad de reservas del
campo y por la cantidad de servicios ambientales que la zona brinda, en el documento
“Iniciativa Yasuni-ITT LA GRAN PROPUESTA DE UN PAIS PEQUENO” se
sostiene que las reservas probadas del ITT representan alrededor del 20% de las
reservas totales del pais (Larrea C et al, 2009: 9).

La evaluacién ex ante de la implicacion de politicas a adoptar, en este caso la
implementacién de la propuesta ITT, contribuye a la toma de decisiones, las cuales
pueden afectar el desarrollo econémico de un pais, es por esto que la utilizacién de los
modelos de equilibrio general computable toma importancia como una herramienta de
evaluacion, ya que, permite articular las opciones que tiene el pais entre explotar y no
explotar los campos como escenarios econdmicos.

Entre los principales hallazgos de la tesis estdn los resultados de empleo, siendo
el escenario explotacion el que alcanza las tasas mds altas de desempleo, en promedio
alrededor del 14% durante el periodo de simulacién, seguido por el escenario ITT con
un promedio del 12,2 %, muy parecido al del escenario base (12%). En cuanto al PIB, el

escenario de explotacién es el que alcanza los mayores niveles durante el periodo de



andlisis, tomando en cuenta que para el final del periodo el escenario ITT alcanzaria los
mismos niveles manteniendo la tendencia, mientras que el escenario de explotacion

tendria a la baja por el agotamiento de los campos petroleros.



CAPITULO I
LA INICIATIVA ITT

El presente capitulo presenta dos secciones, en primer lugar una presentacién de la zona
del parque nacional Yasuni, la cual serd tomada del articulo de Matt Finer,
Varsha Vijay, Fernando Ponce, Clinton N Jenkins y Ted R Kahn (2009), seguido de un
resumen de la propuesta ITT, tomado de su resumen ejecutivo “Iniciativa Yasuni-ITT:

La gran propuesta de un pais pequefio” (Larrea C et al 2009).

Parque nacional Yasuni

La reserva petrolera ITT es una de las mas grandes con las que cuenta el Ecuador, esta
ubicada al interior del Parque nacional Yasuni y la reserva étnica Huardni, es una de las
zonas con mayor biodiversidad del mundo, localizada en la Amazonia ecuatoriana en la
interseccion de la cordillera de los Andes con la Amazonia (Ver mapa 2.1.1).

Mapa 2.1.1 Localizacion de la Reserva de la biésfera Yasuni
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Fuente: Finer M, et al (2009), Ecuador's Yasuni Biosphere Reserve: a brief
modern history and conservation challenges
Elaboracion: Autores



El Parque nacional Yasuni fue creado mediante decreto ministerial en noviembre de
1979; en un principio el parque cubria un drea de 6.797 km’, pero luego de varios
desmembramientos y ampliaciones en mayo de 1992 el area del parque alcanzd los
9.800 km®, siendo actualmente el tnico parque amazénico y el drea protegida mds
grande del pais. Se estima que al interior del parque se pueden encontrar cerca de: 150
especies de anfibios, 121 de reptiles, 600 de aves, 200 de mamiferos, mas de 4000
especies de plantas por cada 10.000 km’. El parque alberga a 28 especies de
vertebrados, incluyendo al mono arafia y la nutria gigante en peligro de extincién; mas
de 95 especies de plantas amenazadas (Bass et al 2009).

En el afio 1983 se cred la reserva étnica Huaorani, la cual actualmente cubre un
drea de 7.000 km’ y alberga a unas 38 comunidades de esta etnia, los cuales han
experimentado un rdpido cambio cultural, iniciado por el contacto misionero, el
desarrollo petrolero de la zona y una creciente integracion a la economia de mercado
(LU, 2001). Ademads, en el parque se asientan los: Taegaeris, pueblo en aislamiento
voluntario; los Taromenanea, pueblo no contactado; pueblos de los cuales muy poco se
conoce (Cabodevilla, Berraondo, 2005) (Ver mapa 2.1.2).

Mapa 2.1.2 Parque Nacional Yasuni, Zona intangible2
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Fuente: Finer M, et al (2009), Ecuador's Yasuni Biosphere Reserve: a
brief modern history and conservation challenges.
Elaboracién: Autores

2 “Los circulos rojos representan las zonas donde Proafio y Colleoni (2008) encontraron pruebas,

basadas en testimonios, de pueblos no contactados.” (Bass et all 2009).
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La iniciativa ITT.

Rafael Correa en el afio 2007 plantea ante la ONU la iniciativa Yasuni — Ishpingo —
Tambococha — Tiputini (ITT), luego de la reciente confirmacién de importantes
yacimientos de crudos pesados en el campo ITT, situado al interior del Parque Nacional
Yasuni (Ver mapa 2.2.1). Propuesta que consiste en mantener indefinidamente bajo
tierra 846 millones de barriles de crudo estimado en dicho campo. (Larrea et al, 2009:

2).

Mapa 2.2.1 Bloques petroleros en la regién del Yasuni.
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Fuente: Finer M, et al (2009), Ecuador's Yasuni Biosphere Reserve: a brief
modern history and conservation challenges.
Elaboracién: Autores

La propuesta se desarrolla a lo largo de 3 planteamientos:
a) “wuna opcion innovadora para combatir el calentamiento global, evitando

la explotacion de combustibles fosiles en dreas de alta sensibilidad

bioldgica y cultural...
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b) la proteccion de la biodiversidad en el Ecuador y el apoyo al aislamiento
voluntario de las culturas indigenas no contactadas...

c) el desarrollo social, la conservacion de la naturaleza y la
implementacion de fuentes renovables de energia,... ” (Larrea et al,

2009:2).

Para esto, el pais piensa conformar un fondo de capital administrado por un fideicomiso
internacional, el cual cuente con el apoyo financiero de la comunidad internacional, la
participacion del Estado y la sociedad civil.

El capital del fondo, serd invertido en proyectos de energia renovable, con el fin
de lograr una transicién en la matriz energética del pais, es decir remplazar en gran
medida la dependencia de combustibles f6siles, aprovechando el potencial
hidroeléctrico, geotérmico, edlico y solar con el que cuenta el pais. Por otra parte, los
rendimientos que genere el fondo serdn destinados a inversiones del Estado en
concordancia al Plan Nacional de Desarrollo.

El capital recaudado por el fondo puede provenir de dos principales fuentes:
aportes voluntarios y transacciones en el mercado de carbono. Las contribuciones

voluntarias pueden ser obtenidas de:

a) “Paises amigos y organismos multilaterales, mediante: aportes provenientes de
las subastas de permisos de emision o de impuestos al carbono, canje de deuda
por conservacion, proyectos especificos en fuentes renovables de energia,
deforestacion evitada, conservacion y desarrollo social.

b) Contribuciones de organizaciones de la sociedad civil.

c) Contribuciones de empresas con responsabilidad social y ambiental.

d) Contribuciones de ciudadanos de todo el planeta.” (Larrea et al, 2009:2).

El Estado ecuatoriano con el fin de que la propuesta sea viable y aceptada se

compromete a emitir certificados de garantia por el valor nominal de los Certificados de
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Garantia Yasuni (CGY)3 hasta que estos alcancen el monto estimado de toneladas de
di6éxido de carbono no emitidas (407 millones de toneladas), que en el Sistema de
Comercio de Emisiones de la Unidén Europea (ETS sus siglas en inglés) se valoran en
7.188 millones, a un precio de 17,66 ddlares por tonelada de CO,-eq de los CER4, al 25
de mayo de 2009.

Se estima que el pais al no explotar el campo este dejaria de recibir ingresos que
alcanzarian en valor presente 6.979 millones de ddlares, denotiandose de esta manera la
importancia de la emision de las garantias en caso de la no explotacién. (Larrea, et al,
2009:4).

Segin este nuevo mecanismo para evitar emisiones de efecto invernadero, los
paises que pueden calificar deben cumplir las condiciones de ser: 1) paises en vias de
desarrollo, 2) paises megadiversos ubicados entre los tropicos de Cancer y de
Capricornio, y 3) poseer importantes reservas de combustibles fésiles en dreas de alta
sensibilidad biolégica o cultural.

Finalmente, en el capitulo se ha abarcado una contextualizacién de la zona, a
demds de un resumen de la propuesta ITT, la cual se retoma mds adelante en la

construccion de escenarios ITT.

3 .. . , . . z 1

Los CGY son certificados que funcionarfan de forma similar a la venta de créditos de carbono por
emisiones evitadas, pero los mismos no se afiadirdn al total de permisos vigentes de emision, de tal
manera no aumentardn el total de emisiones permitidas.

* Certificados de Reduccién de Emisiones
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CAPITULO 111
MARCO TEORICO

El presente capitulo se desarrolla en tres apartados, por un lado el debate que existe en
la economia sobre la sustentabilidad, seguido de los aspectos tedricos de los modelos de
equilibrio general computable su evolucién y aplicaciones, y un listado de varios

modelos construidos para el Ecuador.

La economia y la sustentabilidad

Desde la Economia Ecolégica la critica a la economia tradicional estd dada por dos
aspectos: los vinculos positivos entre el comercio internacional y el crecimiento
econémico Yy, los vinculos positivos entre el crecimiento econdmico y la proteccién
ambiental.

“La Economia Ecoldgica es una disciplina que abarca a la economia

neocldsica ambiental y la trasciende, pues no recurre a un solo tipo de

valor expresado en un tinico numerario (el dinero), sino que también

incluye la evaluacion social y fisica de los impactos ambientales de la

actividad humana.” (Falconi, Vallejo, Burbano 2006).

Desde la economia ecoldgica se pretende cuestionar la capacidad explicativa de
la teoria econdmica tradicional, con conceptos como el del metabolismo social,
concepto elaborado por Georgescu-Roegen (1977), el cual percibe a la economia como
un sistema abierto a la entrada de materia y energia, y a la salida de residuos materiales
y calor disipado o energia degradada. El merabolismo social supone que los sistemas
sociales funcionan de manera similar a los sistemas organicos, los cuales intercambian
materia y energia con un sinnimero de otros sistemas.

“...la economia necesita entradas de energia y materiales, y produce dos
tipos de residuos: el calor disipado o energia degradada... y los residuos
materiales, que mediante el reciclaje pueden volver a ser parcialmente

utilizados” Martinez-Alier y Roca (2001: 13)
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La economia ecoldgica bajo este concepto, no percibe a la economia como un sistema
cerrado de produccién y consumo, sino mds bien concibe a la economia como un
subsistema del medio ambiente.

La teoria econémica moderna ha dejado de lado las implicaciones en la teoria de
produccion de los principios fisicos basicos que rigen a la materia y energia. Esta teoria
se ha enfocado principalmente en el andlisis de los gustos, preferencias, equilibrios de
mercado, desde el lado de los precios, es decir se considera a la economia como un
sistema cerrado, a diferencia de concebir a la economia como un subsistema abierto del
medio ambiente, donde existen entradas de materia y energia a la economia.

La necesidad creciente de analizar a la economia desde la perspectiva de la
economia ecoldgica, radica en la presencia de distintos problemas que no son analizados
desde el lado de la economia tradicional. Por ejemplo problemas asociados a la
actividad econémica, no son tomados en cuenta, en otras palabras, muchas veces los
impactos u otros costos atribuidos a la actividad econémica no son valorados o si lo son,
estos son subvaluados, ya que no existe una forma perfecta de asignar precios a estos
problemas.

Una de las interrogantes que la economia se plantea es la que tiene que ver con
la pregunta ;es posible alcanzar un estado de crecimiento econémico continuo?, la
respuesta no es del todo afirmativa, por ejemplo si tomamos el propdsito inicial del
ensayo de Solow (1974), lo cual es equivalente a decir, “Si los recursos naturales son
limitados, y la sustitucion entre recursos es limitada, entonces el consumo per cdpita no
puede ser constante en el tiempo.” Para seguir con la pregunta es necesario tomar en
cuenta los conceptos de sustentabilidad débil y fuerte.

El concepto de sustentabilidad débil consiste en el mantenimiento en el tiempo
de la suma del capital hecho por los hombres y del capital natural’. Un supuesto fuerte
del concepto de sustentabilidad débil requiere que el capital creado por el hombre y el
capital natural tengan un alto grado de sustitucidn, un perfecto grado de sustitucion

entre estos capitales aseguraria el consumo en el futuro. Para que el consumo per cépita

> El concepto de sustentabilidad débil se lo atribuye a Pearce y Atkinson (1993), los mismos que
elaboraron una férmula matematica como un intento de medir el grado de sustentabilidad de un pais

(Cruz G, 2005: 22)
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se mantenga en el futuro, es necesario que las tasas de ahorro sean iguales a las tasas de
depreciacién de todos los capitales. (Cruz G, 2005: 22)

Por otra parte, el concepto de sustentabilidad fuerte se enmarca en el supuesto de
que el capital natural no es perfectamente sustituible por el capital artificial, en otras
palabras, no se puede sustituir los servicios que brinda la naturaleza por dinero.

En esta logica de la sustentabilidad, una de las principales criticas que hace la
economia ecoldgica a los economistas del medioambiente es que estos asumen dos
relaciones muy facilmente: comercio internacional y crecimiento econdmico;
crecimiento econdmico y proteccion al medio ambiente. Existen muchos estudios acerca
de la relacién del comercio e ingreso, pero dentro de la economia ecoldgica se critica al
PIB como una medida pertinente del bienestar social, ya que este deja de lado las
relaciones de la naturaleza y la economia.

A lo mejor la causa principal de la presion al medio ambiente es la estructura
mundial del comercio, por un lado paises en desarrollo, desesperados en aumentar sus
ingresos y por otro, paises desarrollados inmersos en la misma lucha, tratando de
mantener sus ingresos y su predominio. Esta lucha que en otros términos se la puede
también llamar el intercambio desigual entre el centro y la periferia (Prebisch R, 1983)
o como se la piense llamar, nos llama a buscar otras soluciones. Si bien no podemos
negar que es necesario que los paises aumenten sus ingresos para aumentar el bienestar
de su poblacién, hay que llegar a un equilibrio entre sustentabilidad débil y
sustentabilidad fuerte, cabe mencionar que de cierta forma los dos conceptos no son
opuestos, los dos buscan el mejoramiento de la posicién del medio ambiente en relacion
a la economia.

Histéricamente, ha existido una gran complejidad en la forma de modelar una
economia con todas sus interrelaciones, agentes y sectores, generalmente, lo mas comin
ha sido el estudio de cada uno de los mercados de una economia cuando se trata de
analizar politicas econdmicas, sociales y ambientales, pero existe un inconveniente,
muchas medidas y efectos externos inciden positiva o negativamente en los diferentes
sectores sociales y econdmicos de las naciones. En una légica de sustentabilidad débil
como una manera de articular estos problemas se han desarrollado los modelos de

equilibrio general ambientales.
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Si bien el modelo a desarrollarse en esta tesis no toma en cuenta aspectos
ambientales en la construcciéon de escenarios, es una primera aproximacién en el
Ecuador a la toma de una decisiéon econémica en base a una propuesta innovadora

enmarcada en el concepto de la sustentabilidad.

Los modelos de equilibrio general

Introduccion y antecedentes de los modelos de equilibrio general computable (EGC).

El Equilibrio General Computable (ECG, por sus siglas en inglés), es una poderosa
herramienta para la evaluacidén cuantitativa “ex ante” al momento de plantear
determinadas politicas, ya que permite tener una visiéon multisectorial de los fenémenos
econdmicos que afectan a un pais (De Haan, 1994).

Intelectualmente el origen de los ECG se debe a la Teoria de Equilibrio General
para la formacién y circulacién de capital de Walras expresada en su libro “Elementos
de economia pura” (1926), trabajo que se confronta con el marco analitico Marshaliano
de andlisis parcial, marcando asi un importante cambio en el andlisis econémico.

Generalmente, los primeros trabajos en esta materia no pretendian ser una
descripcion de los sistemas econdmicos, éstos se centraban en el intento de probar la
existencia de equilibrios “Paretos Optimos” en una economia competitiva bajo muchas
restricciones.

Partiendo de estos antecedentes, se estima que Johansen (1960) fue quien realiz6
el primer intento practico de unir la teorfa con la realidad, mediante un modelo de
equilibrio general computable aplicado a la economia Noruega.

Los trabajos de Johansen dieron origen a dos escuelas de ECG: la escuela de
linealizacién Noruega-australiana y la escuela de niveles norteamericana con una base
en las ecuaciones no lineales

Posteriormente, las aplicaciones se enfocaron en resolver temas de politicas de
comercio exterior en pafses desarrollados, impuestos Optimos, la distribucion del
ingreso, etc. Solo hasta finales de los afios 70 se hicieron aplicaciones de los modelos de

equilibrio general en paises en desarrollo. Recientemente el interés de estos modelos se
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ha enfocado en aplicaciones hacia la solucion de la pobreza, la desigualdad, problemas
ambientales o ecoldgicos.

Los ECG han experimentado dos tipos de evoluciones, la una tedrica-ideoldgica
y otra técnica-funcional, la primera que tiene que ver con la evolucion del pensamiento
econdmico, que a la hora de formular el modelo va de la mano con la conviccién
ideoldgica del investigador, y la segunda, que va de la mano con el perfeccionamiento
de insumos de informacion necesarios y del marco teérico de los propios modelos, asi
como de las técnicas matematicas utilizadas en la solucién, y del avance en la capacidad
computacional, lo que ha permitido partir de modelos estiticos a tener hoy en dia
modelos dindmicos con gran nivel de desagregacion.

Baldwin y Venables (1995) citado por Sdnchez Marco Antonio en “Modelos de
equilibrio general aplicado: un enfoque microecondmico para hogares rurales”
sostienen la existencia de tres tipos de ECG desde el punto de vista de sus adelantos
tecnoldgicos, desde Walras hasta el enfoque netamente practico. Entre estos tenemos:
modelos de primera generacidn los cuales emplean el supuesto de competencia perfecta
en un escenario estitico; modelos de segunda generacién que incorporan la teoria del
consumidor enmarcada en la existencia de rendimientos decrecientes y la competencia
imperfecta desarrollado por Harris en 1984 en un escenario estitico; y finalmente
modelos de tercera generacion que incorporan cambios en los inventarios de capital de
una manera dindmica. (Sanchez Marco A, s/r: 7)

Enmarcados en la evolucién tedrica-ideoldgica, actualmente existen dos
corrientes ideoldgicas. Modelos neocldsicos donde los precios y cantidades cambian
enddgenamente para determinar un precio compuesto que vacia el mercado, los cuales
funcionan bajo el supuesto de competencia perfecta, comportamiento racional y la
inversion en la economia es determinada por el ahorro (Bergman, 1990). La segunda
corriente de modelos llamados modelos postkeynesianos o estructuralistas incrementan
aspectos estructuralistas como: mercados oligop6licos, complementariedad de las
importaciones y donde la inversién determina el ahorro, supuestos que no son tomados
por los modelos neocldsicos. (Sdnchez Marco A, s/r: 8)

La evolucion técnica-funcional, ha facilitado en gran medida el desarrollo de
modelos cada vez mas completos. El software desarrollado por el Banco Mundial en la

década de los 80 (GAMS), ha facilitado la compilacién y la aplicaciéon de varias
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técnicas, ha permitido partir del desarrollo de matrices de insumo-producto (IP)
desarrollado por W.Leontieff, las cuales permitieron la sofisticaciéon de las cuentas
nacionales de los paises, a la aplicacion de los ECG, basados en matrices de
contabilidad social que recogen las deficiencias que poseian los modelos I-P, tales
como, estructuras rigidas, economias lineales a escala, coeficientes y precios relativos
fijos, y la falta de comportamiento optimizador en un mercado competitivo. (Sdnchez

Marco A, s/r: 8)

Modelos desarrollados en el Ecuador.

Histéricamente se han construido una serie de matrices de contabilidad social para el
Ecuador, que han derivado en modelos de equilibrio general. La primera matriz
elaborada en el pais data del afio 1975 y fue construida por el Instituto de Ciencias
Sociales (Holanda). La segunda y tercera matrices fueron construidas para los afios
1993 y 1997 en un trabajo conjunto entre la Secretaria Técnica del Frente Social, el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, y, el Instituto de Ciencias Sociales de
Holanda. En este caso, ambas matrices tuvieron como marco conceptual el sistema
nacional de cuentas nacionales desarrollado por el Banco Central del Ecuador.

Adicionalmente, en el afio 2005 Pérez, W y Acosta, M elaboran una matriz de
contabilidad social para el afio 2001, la misma que fue utilizada en el “Modelo
ecuatoriano de equilibrio general aplicado” (MEEGA) con el cual se analizé los
posibles impactos de la firma del tratado de libre comercio entre Ecuador y los Estados
Unidos, entre otros efectos.

La secretaria Técnica del Frente Social, en el afio 2006, construyé otra matriz de
contabilidad social para el afio 2001, esta matriz fue elaborada dentro del proyecto de
adaptacién del modelo MAMS para costear los objetivos del milenio en el Ecuador
(Leén M, Rosero J y Vos R. 2008:13). El MAMS es un modelo de equilibrio general
dindmico recursivo desarrollado por el Banco Mundial que resulta ser una extension del
modelo de equilibrio general estdtico estdndar desarrollado por Lofgren et al (2002) y
del modelo de metas del milenio especificado por Bourguigon et al (2004).

Finalmente, El Servicio de Rentas Internas (SRI), en base a una actualizacién del

modelo MEEGA y su SAM, ésta ultima actualizada para el 2004, genera el Modelo de
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equilibrio general aplicado tributario (MEGAT), con el fin de realizar un andlisis

contrafactual de un amplio conjunto de politicas tributarias. (Ramirez, J et al. 2007:6)
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

Para la presente tesis se ha escogido utilizar el modelo de equilibrio general
computable: “Modelo de Andlisis de Choques Exdégenos y de Proteccién Social”
(MACEPES), el mismo que a su vez es el principal instrumento metodoldgico del
proyecto “Implicaciones de la Politica Macroeconémica, los choques Externos, y los
sistemas de proteccion social en la Pobreza, la Desigualdad y la Vulnerabilidad en
América Latina y el Caribe” desarrollado por la oficina subregional de la CEPAL en
Meéxico y el departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de las Naciones Unidas
(UN-DESA) y adaptado para el Ecuador por el equipo consultor (Ponce, Burgos,
Séanchez J, 2009).

Descripcién del modelo®

El MACEPES, es un modelo del tipo dindmico recursivo, el cual estd disefiado
para contemplar las relaciones directas e indirectas de los diferentes campos de las
economias. El modelo es una herramienta muy potente, ya que éste funciona por medio
de una matriz de contabilidad social, la misma que permite analizar el impacto de
choques econdmicos y de politicas publicas. Por otra parte, el MACEPES parte de la
solucién de un complejo sistema de ecuaciones, lo cual permite encontrar el equilibrio
entre los diferentes mercados de las economias. Este modelo es de facil adaptacién a la
estructura productiva, comercial, de consumo, y de distribucién del ingreso primario y
secundario del pais donde se lo aplica.

El MACEPES es un modelo que tiene algunas innovaciones respecto a
anteriores modelos de equilibrio general desarrollados en el pais. Entre las mas
importantes se tiene. Incorpora de manera explicita a las contribuciones a la seguridad
social asi como a la institucién gubernamental encargada de administrar la seguridad
social. Ofrece una gran desagregacion del sistema tributario, lo que permite simular

cambios en la estructura tributaria, asi como la introduccion de subsidios al consumo.

% Tomado del documento de informe del proyecto capitulo Ecuador del cual formo parte.
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Ofrece diferentes opciones para establecer metas de gasto publico. Permite dividir al
mercado laboral en formal e informal, asi como en calificado y no calificado. Acepta la
posibilidad de desempleo, asi como de cambios del sector formal al informal.

El modelo esta compuesto por dos componentes, un médulo estitico donde se
presentan sistemas de ecuaciones “intra-periodo” y un modulo “dindmico-recursivo”,
que establece las relaciones “inter-temporales” entre las soluciones de equilibrio general
intra.-periodo. El modelo no formula soluciones inter-temporales, ya que trabaja bajo el
supuesto de que los agentes toman sus decisiones teniendo en cuenta el pasado y nunca
el futuro. A continuacion se enumera cada uno de los médulos del modelo, los cuales se
pueden encontrar en el documento de descripcion del modelo preparado por Cicowiez y
Séanchez (2009a) para la adaptacién del modelo en cada economia, asi como en el anexo

1 de esta tesis con el contenido de las ecuaciones del modelo.

a) La tecnologia de produccién

b) Los precios del comercio internacional.

¢) La formacién de un bien compuesto para el consumo y la produccién’
d) Elingreso y demanda de las instituciones®

e) El balance corriente

f) Equilibrio de los mercados de factores

g) Equilibrio del mercado de bienes

Como todo modelo de equilibrio general, el MACEPES requiere para su ejecucion de la
disponibilidad de una matriz de contabilidad social. El equipo Ecuador construyé una

SAM de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

Matriz de Contabilidad Social (SAM)

Se puede definir a la Matriz de Contabilidad Social (SAM, por sus siglas en

inglés), como una representacion matricial de los flujos de todas las transacciones que

7 . . . . . .

Se refiere a bien compuesto, al supuesto de Armington (1969), donde el bien consumido es homogéneo,
es decir no se diferencia si este es producido domésticamente o si proviene del resto del mundo.

Para Ecuador, las instituciones son: hogares, gobierno, empresa administradora de la seguridad social, y

el resto del mundo.
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se llevan a cabo dentro de una economia, sea esta regional o nacional, proporcionando
una “fotografia” estdtica de ésta.

En la matriz de contabilidad social las filas representan los pagos que se realizan
en la economia, mientras que las columnas representan los ingresos netos de cada

cuenta. Entre las caracteristicas de la SAM pueden mencionarse:

a) Representa una extension de la Matriz Insumo — Producto (MIP);

b) Incorpora la distribucion del ingreso desde factores hacia hogares, en
donde todos los agentes institucionales son compradores y vendedores y;

c) Capta el flujo circular de la renta.

d) El Total de las filas es igual al total de las columnas, lo que representa el

equilibrio econémico.

Griafico 4.1. Matriz de Contabilidad Social Tedrica (SAM)

Gastos
Ingresos
Actividades Bienes |Factores | Empresas | Hogares | Gobierno g::;; ROW Total
Actividades| |Viellere Bmto Ventas totales
Produccion
. Demanda Cmsee Consumo .. | Exportacio- Demanda
Bienes . delos . Inversion
Intermedia h del gobierno nes Agregada
ogares
Exportacione|
Factores Vel s de servicios| Ingresf]
Agregado de factores factorial
Beneficios Transferen-| Ingreso de las
Empresas 5
brutos cias empresas
D Salarios Beneficios Transferen-| Remesas Ingreso de los
S Distribuidos| cias hogares
s Impuestos f‘\ranceles E[pnesies Impuestos a | Impuestos Ingreso del
Gobierno | . . impuestos |alos A )
indirectos | . las empresas directos gobierno
bienes factores
Cuenta Beneficios Ahorro Ahorro Transfeljenqa N
Capital 0o hogares | gobierno Pk ezl Ahorros
P distribuidos idesde el ROW|
[Transferen
. | Importa- Transferen| . .
Importacio-| . 5 Transferen-icias de Egresos de tipo|
ROW cién ss cias al " ! ;
nes cias al ROW/(capital al de cambio
factores ROW
[ROW
Ingresos de
Total Costo Total Oferta Gasto de |Gasto delas|Gasto de Gasfo del Tnwersién | tipo de
agregada |los factores|empresas |los hogares| gobierno cambio

Fuente: Cicowiez, Martin y Ana Pacheco (2008).
Elaboracion: Autores
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Entre las fuentes de informacién que se requiere para la construcciéon de una SAM
estan:

a) Las tablas de Oferta — Utilizacion de la economia, las cuales incluyen la oferta y
utilizacién de productos, la generacién de ingreso por actividad, el uso final de
los productos, el valor agregado y su distribucion.

b) La balanza de pagos, que incluye la transferencia del resto del mundo hacia el
gobierno y los hogares.

¢) Situacién tributaria de la economia.

d) Fuentes de informacién primaria como encuestas, las cuales sirven para
determinar el nivel de desagregacién de las instituciones, como por ejemplo los

hogares, las empresas, etc.

Matriz de contabilidad social para el Ecuador.

La matriz construida en el modelo para el caso Ecuatoriano, en esta ocasion se basa en
las dos matrices detalladas anteriormente, la del Banco Central del Ecuador y la matriz
elaborada para el modelo MAMS. Desde esta perspectiva la matriz recoge elementos de
estas dos matrices anteriores. Por un lado la SAM del Banco Central posee una
detallada desagregacion de las actividades econdmicas del sistema productivo
ecuatoriano, y por otro lado, la matriz para el modelo MAMS posee una detallada
desagregacion de los sectores econdmico-sociales de la economia ecuatoriana (salud,
educacion, agua y saneamiento). El afio escogido para la construccién de la SAM para
la presente tesis es 2005 debido a la relativa estabilidad econdémica registrada en el
Ecuador, ademas el sistema monetario de la dolarizacién implantado en el pais en el afio
2000 tenia ya cierto tiempo funcionando establemente en la economia del pais.

La matriz tiene como base el sistema de cuentas nacionales (NAS 1993) para el afio
2005. Para la construccion de esta SAM completa se recogié informacion de base
proveniente de distintas fuentes que debieron posteriormente ser conciliadas. Las

diferentes fuentes de informacién que se tomaron son las siguientes:

- Tabla de Oferta para el afio 2005; que registra la produccién por origen

doméstico o importado, incluyendo todos sus gravdmenes. Y Tabla de
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Utilizacién para el mismo afio que contabiliza el destino de los bienes y
servicios de la economia (consumo intermedio, final, formacién de capital y
valor agregado). Cabe mencionar que estas tablas contienen 60 productos y 47
ramas de actividad y provienen del Banco Central del Ecuador (Leén, Rosero y
Vos, 2007).

- La Encuesta de Condiciones de Vida del 2005/06 levantada por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC). Que se us6 en especial para calcular
las estructuras necesarias para desagregar el pago por parte de las actividades a
los factores de la produccién desagregados por tipo de trabajo, calificacion y
sexo, la transferencia del ingreso de los factores a los hogares diferenciados por
areas demogréficas y tipo de actividad, la redistribucion del ingreso primario y
secundario entre instituciones y las transferencias de capital.

- Finalmente, se trabajo con fuentes externas adicionales, como por ejemplo,
informacion del Servicio de Rentas Internas, que se utiliz6 para la validacion de

la informacion de recaudacion tributaria.

La matriz contiene siete macro cuentas que especifican las transacciones econdmicas
registradas por productores, ramas de actividad, factores de produccién, instituciones
(hogares, empresas y gobierno) y el resto del mundo. Las siete macro cuentas se pueden

describir de la siguiente manera:

Cuentas de Produccion.- Contienen a su vez dos sub-cuentas: productos y actividades.
En columnas se tiene la oferta total y la produccién doméstica respectivamente, y en
filas se registra la demanda agregada y las ventas domésticas. Se definieron dentro de
estas cuentas 32 ramas de actividad y 32 productos (que constituyen una agregacion de
los 60 productos y 47 ramas de actividad especificadas en las tablas de oferta y
utilizacién del Banco Central del Ecuador). De acuerdo con ello, se tiene la siguiente

clasificacion de actividades y productos:

1. c/a-agric: agrupa los sectores productivos de banano, café, caco, cereales, flores

y otros productos de la agricultura.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

c/a-ganad: corresponde al sector productivo de animales vivos y productos
animales.

c/a-silvic: equivalente al sector productivo de silvicultura.

c/a-campes: agrupa a los sectores productivos de camardn y larvas de camardn;
y, pescado vivo, fresco o refrigerado.

c/a-oilextraccio: corresponde al sector de explotacién y extraccién de petrdleo
crudo y gas natural.

c/a-minas: agrupa a los sectores de explotacién y extraccién de minerales
metalicos y no metélicos.

c/a-carne: corresponde al sector de produccién de carne y productos de la carne.
c/a-pescadoelab: agrupa a los sectores productivos de camarén elaborado,
pescado y otros productos acudticos elaborados; asi como conservas de especies
acuaticas.

c/a-aceites: corresponde al sector de produccién de aceites crudos, refinados y
grasas.

c/a-ldcteos: representa el sector de produccion de lacteos elaborados.
c/a-molineria: agrupa a los sectores de productos de molineria, panaderia, fideos
y pastas.

c/a-aziicar: representa al sector de produccion de azicar y panela.
c/a-otrosalimentos: agrupa a los sectores de cacao elaborado, chocolate y
productos de confiteria, café elaborado, otros productos alimenticios; y, tabaco
elaborado.

c/a-bebidas: agrupa a los sectores productivos de bebidas alcohdlicas y bebidas
no alcohdlicas.

c/a-textilcuero: agrupa a los sectores productivos de hilos, hilados, tejidos y
confecciones; y, cuero, productos del cuero y calzado.

c/a-prdmadera: corresponde al sector de productos de madera tratada, corcho y
otros materiales.

c/a-papel: corresponde al sector productivo de pasta de papel, papel y carton,
productos editoriales y otros productos.

c/a-oilref: representa el sector de productos de aceites refinados de petréleo y

otros productos.
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19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.

c/a-quimic: agrupa a los sectores de productos quimicos bdsicos, otros productos
quimicos, productos de caucho y productos de pléstico.

c/a-prdmin: agrupa a los sectores de productos de minerales no metélicos, otros
productos de minerales no metélicos, metales comunes; y, productos metalicos
elaborados.

c/a-maqui: agrupa a los sectores de maquinaria y equipo y aparatos eléctricos;
partes, piezas y accesorios; y, otros productos manufacturados.

c/a-vehic: representa el sector productivo de equipo de transporte, partes, piezas
y accesorios.

c/a-cons: representa el sector productivo de construccion.

c/a-transp: corresponde al sector de servicios de transporte y almacenamiento.
c/a-comunic: agrupa a los sectores de servicios de correos y servicios de
telecomunicaciones y otros servicios.

c/a-comercio: representa el sector del comercio.

c/a-otrsvc: agrupa a los sectores de servicios de comercio, servicios de hoteleria
y restaurantes, servicios de intermediacién financiera, servicios de seguros y
fondos de pensiones, servicios de alquiler de vivienda, servicios prestados a las
empresas, otros servicios sociales y personales; y, servicios domésticos.

c/a-edu: representa el sector de servicios de educacion.

c/a-hit: representa el sector de servicios de salud.

c/a-oinf: corresponde el sector de otras inversiones, principalmente las
inversiones de energia eléctrica.

c/a-wtsn: corresponde al sector de servicios de agua y alcantarillado.

c/a-ogov: representa los servicios administrativos de gobierno.

Cuentas de Distribucion del Ingreso Primario.- Se compone de dos cuentas

correspondientes a la generacion de ingresos y asignacién de ingresos. En la filas se

toma en consideracion los ingresos de los factores de produccién provenientes de las

actividades productivas nacionales y extranjeras acompafiado de los ingresos por renta

primaria y renta de las propiedades. En las columnas se registran los egresos de los

factores de produccién y los egresos de las instituciones enmarcadas en el ingreso

primario.
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De acuerdo con los requerimientos del modelo MACEPES, los factores de produccién

fueron desagregados de la siguiente manera:

1. f-noncal-hom-inf: representa el factor de produccion de hombres no calificados
que trabajan en el sector informal.

2. f-noncal-hom-for: corresponde al factor de produccién de hombres no
calificados que laboran en el sector formal de la economia.

3. f-noncal-muj-inf: representa el factor de produccién de mujeres no calificadas
que trabajan en el sector informal.

4. f-noncal-muj-for: corresponde al factor de producciéon de mujeres no calificadas
que laboran en el sector formal.

5. f-cal-hom-inf: representa el factor de produccién de hombres calificados que
trabajan en el sector informal.

6. f-cal-hom-for: corresponde al factor de produccién de hombres calificados que
laboran en el sector formal de la economia.

7. f-cal-muj-inf: representa el factor de produccion de mujeres calificadas que
trabajan en el sector informal.

8. f-cal-muj-for: corresponde al factor de produccién de mujeres calificadas que
laboran en el sector formal.

9. f-cap: corresponde al factor de produccién capital.

Para la desagregacion del factor trabajo se utilizo la Encuesta de Condiciones de Vida
(ECV 2006). El nivel de calificaciéon se divide en mano de obra calificada y no
calificada, considerdndose no calificado al individuo que ha alcanzado menos de 12
afios de educacion; por otra parte, un trabajador calificado es el que ha alcanzado 12 y
mads afios de educacion.

En cuanto al sector econémico la divisién fue entre sector formal e informal. En

9 .
el Ecuador, el sector formal “lo componen las personas ocupadas  que trabajan en

9 ~ . .
“Los ocupados son las personas de 10 afios y mds que trabajaron al menos una hora a la semana de
referencia o pese a que no trabajaron, tienen trabajo del cual estuvieron ausentes. Se considera ocupadas

también a aquellas personas que realizan actividades dentro del hogar por un ingreso, aunque las
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establecimientos con mds de 10 trabajadores, y aquellas personas que trabajan en
establecimientos de hasta 10 trabajadores, que tienen RUC (Registro tinico de
contribuyentes) y llevan registros contables completos” (INEC, 2008); mientras que el
sector informal para este estudio se calculd por diferencia (es decir los que no son
formales).

Finalmente, una vez definidas las desegregaciones, se tomo las proporciones de

estas desagregaciones en funcién del total de trabajadores por rama de actividad.

Las instituciones domésticas tiene la siguiente desagregacion:
1. hhd-ur-pob: representa a los hogares urbanos pobres
2. hhd-ur-npob: representa a los hogares urbanos no pobres
3. hhd-rur-pob: representa a los hogares rurales pobres
4. hhd-rur-npob: representa a los hogares rurales no pobres
5

gov: corresponde al gobierno

Para la definicién de pobreza se utiliz6 como criterio el puntaje de los hogares en el
indice SELBEN'®. También se dividié a los hogares en urbano y rurales.
Adicionalmente se trabajo bajo el supuesto de que los hogares son los duefios de las
empresas, sociedades financieras, sociedades no financieras y organizaciones no
gubernamentales. Este supuesto se utiliz6 dado a que las cuentas nacionales no poseen

informacion para las instituciones detalladas anteriormente.

Cuenta de distribucion del ingreso secundario.- En esta cuenta se registran los ingresos

y los egresos de los hogares dada la redistribucion de los ingresos secundarios

actividades desarrolladas no guarden las formas tipicas de trabajo asalariado o independiente” (INEC,
2008)

' El indice SELBEN es construido bajo la metodologia de componentes principales no lineales con base
en 27 variables que se agrupan de la siguiente manera: infraestructura (6 variables), caracteristicas
demograficas de los miembros del hogar (9 variables), caracteristicas educativas (4 variables), y activos
del hogar (8 variables). El indice tiene una escala de 0 a 100 y se utiliza para identificar a los hoagres
pobres para beneficiarse de los programas sociales del gobierno. El punto de corte del indice para
discriminar a los hogares pobres y no pobres es de 50.65 y el estrato considerado pobre de acuerdo a este

indicador agrupa alrededor del 51% de la poblacién.
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(impuestos, prestaciones sociales y transferencias corrientes) o simplemente, el ingreso
disponible. Para esta cuenta se utiliza la misma clasificaciéon de las instituciones

domésticas expuestas anteriormente’ .

Cuenta de uso del ingreso.- Muestra en filas el ingreso disponible ajustado a las
transferencias corrientes en especies, y en columnas el uso de este ingreso disponible en

. .. 12
consumo de bienes y servicios y en ahorro “.

Cuenta de capital.- Que muestra en filas el financiamiento de las inversiones de capital
(ahorro, transferencias de capital domésticas y provenientes del exterior, asi como los
préstamos domésticos) y en columnas el total de inversiones de capital y financieras que
hacen las instituciones domésticas. En el caso de esta matriz, dada la falta de
desagregacion de la inversion entre publica y privada, se tiene una sola cuenta de

inversion.

Las cuentas de inversion en la SAM para el modelo MACEPES se detallan a

continuacion:

1. s-i: representa las cuentas de ahorro e inversion.

2. dstk: corresponde a las variaciones de existencias.

Cuenta del resto del mundo (balanza de pagos).- Esta cuenta registra dos conceptos, en
las filas el ingreso corriente y de capital del resto del mundo y en columnas los egresos
corrientes y de capital en que incurre el resto del mundo (row). Dentro de esta cuenta se

encuentran detalladas todas las importaciones y exportaciones del pafs.

Ademads de las cuentas detalladas anteriormente, para el modelo MACEPES, es

necesario afiadir cuentas que registren impuestos, costos de transacciones (mdrgenes

" Las referencias conceptuales de estas cuentas se encuentran basadas en el documentos metodolégico de
construccion de la MCS para el modelo MAMS autoria de Leén, Rosero y Vos (2007)
"2 {dem.

13 fdem
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comerciales) y, uno de los elementos mds importantes dentro de este estudio, la

seguridad social.

En relacion a los impuestos, la informacion se tomd directamente de la matriz de
oferta — utilizacién para el afio 2005. Las cuentas de los impuestos se detallan a
continuacion:

1. t-iva: representa el impuesto al valor agregado, que en Ecuador es del 12%.

2. t-act: representa el impuesto a las actividades, este rubro se obtuvo de la tabla
de utilizacién 2005. En este caso la desagregacion del cuarto cuadrante en
cuentas nacionales no se encontraba registrado para el afio 2005, ante esto se
tomo la estructura de la matriz de utilizacién del 2001 y se la adapté al 2005.
t-imp: representa el impuesto a las importaciones (aranceles).
t-com: representa impuestos indirectos.

5. t-dir: representa el impuesto a la renta.

En relacion a costos de transacciones, es decir los margenes comerciales, se utilizé la
rutina GAMS en el que a este rubro se lo considera como consumo intermedio de las
actividades.

Finalmente en relacion a la seguridad social, en la SAM se agregaron dos cuentas:
una cuenta que registra los diferentes pagos que hacen las actividades y las instituciones
a la seguridad social, y otra cuenta que representa a la entidad que administra los fondos
de la seguridad social. Para el cilculo de los montos destinados al rubro de seguridad

social, se parti6 de los siguientes parametros.

1. cssoc: representa los aportes de las actividades y los hogares a la seguridad
social. Esta es una cuenta diferente a los factores de produccion.

2. ssoc: representa la entidad que administra los fondos de seguridad social.

El sistema de seguridad social en el Ecuador es un sistema bipartito en el cual los
empleadores y los trabajadores aportan de manera conjunta. Segtn la ley, el empleador
contribuye con una proporcién equivalente al 11.15% del salario del individuo en

relacion de dependencia — es decir los asalariados-, y, el individuo que trabaja en
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relacion de dependencia aporta con una proporcion equivalente al 9.35% de su salario,
ambas proporciones suman el 20.50% del salario del individuo.

El sistema de seguridad social, guarda cierta dependencia entre lo referente a la
seguridad social general y la seguridad social campesina. En este caso, los beneficiario
de la seguridad social campesina no registran aportes al sistema, en su reemplazo, los
asalariados que aportan a la seguridad social contribuyen con el 1% de su salario para
capitalizar los fondos en cuestion —monto incluido en la proporcién del 20.50% de
salario del total de aportes-.

Dentro de la matriz, de los pagos que realizan las actividades al factor de
produccion trabajo, se descuenta la proporcién del 11.15% que se destina para la
seguridad social. Adicionalmente, de las transferencias que reciben los hogares por
parte de los factores de produccién se descuenta el 9.35% que corresponden a los
aportes individuales de los asalariados.

Dentro del sistema de seguridad social, la instituciéon gobierno no realiza
ninguna clase de aportacidn; por el contrario, los pagos los realiza la institucién de

seguridad social especialmente por pensiones jubilares.

Calibracion del MACEPES para Ecuador.

En esta parte se presentan las metodologias utilizadas para el calculo de los pardmetros
que exige el MACEPES, para lo cual se sigue el orden establecido en el manual del
usuario del MACEPES desarrollado por Cicowiez y Sanchez (2009b).

Es importante aclarar que el modelo MACEPES posee una gran cantidad de
parametros, los cuales necesitan una vasta cantidad de informacién secundaria para
poder ser estimados. Lastimosamente para el caso ecuatoriano no existe informacion
suficiente para estimar a todos los parametros del MACEPES en su totalidad. Dada esta
dificultad, existen algunos pardmetros que no se calcularon. En estos casos se tomaron
estos pardmetros de otros modelos de equilibrio general elaborados para el pafs.

Para el caso del MACEPES de Ecuador, y del proyecto en general, el periodo de
tiempo comprende los afios 2005 a 2015, periodo que ha sido modificado para la

presente tesis.
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La informacién del total de trabajadores ocupados distribuidos por rama de
actividades descritas en la matriz se calculd con base en la ECV 2006.

Las tasas de crecimiento del PIB, y de los otros agregados macro, para cada uno
de los afios en los que el modelo se encuentra definido se calcularon de la siguiente
forma. Para el periodo 2005-2008, se tomaron las tasas de crecimiento de cuentas
nacionales del BCE. Para el periodo 2009-2015 se estimo tasas de crecimiento de 4.3%

que se obtuvo de un modelo de regresién log-linear de la forma'*:

lﬁ\Yt = f1+ B2 InXy + B3InXz + g

En donde
InY; : Es la variable que se quiere proyectar.
In X,,: Es la variable rezagada a proyectarse.

X3¢ Es el periodo de tiempo al que se proyecta la variable.

De igual manera se estimaron las tasas de crecimiento para: las transferencias entre
instituciones que siguen trayectorias exdgenas, en este caso, las transferencias del
gobierno y las remesas; el consumo de gobierno (bienes y servicios de educacién, salud
y administracién publica); el ahorro del gobierno; el consumo de la institucién de la
seguridad social; el ahorro externo; la inversion expresada como proporcién del PIB; la
inversion extranjera.

El total de la poblacién asi como las tasas de crecimiento se obtuvo de las
estadisticas poblacionales del Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos.

La velocidad de movilidad del capital entre las actividades (pardmetro Kappa) se
obtuvo mediante Marco Vinicio Sanchez (2009).

La depreciacion del factor capital se obtuvo de Marconi y Falconi (2000)
“Crecimiento y deuda externa en contexto de dolarizacién” Nota técnica No. 61 —
Banco Central del Ecuador.

La tasa de crecimiento de la oferta del factor trabajo se calculd utilizando las dos

encuestas de empleo de diciembre de 2005 y 2006.

Y Dado que en la actualidad el BCE no posee proyecciones de ninguno de los agregados

macroeconomicos, se utilizé dicha estimacion.
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La tasa neta de retorno del capital se obtuvo de Direccién General de Estudios
(1995) “Tasas de Interés y Margenes de Intermediacién en el Ecuador” Nota técnica
No. 24 — Banco Central del Ecuador.

Los pardmetros relacionados con el desempleo inicial se calcularon de la
siguiente forma. El desempleo del periodo se calculé en la ECV 2006. La tasa de
desempleo mas baja del periodo se calculé de las encuestas de empleo y desempleo.
Dado que en el Ecuador no se ha calculado la elasticidad de la funcién de desempleo y
no existen datos suficientes para su célculo, se decidid utilizar el valor de uno. La tasa
de movilidad del capital se calcul6 de la ECV 2006.

Para cada factor que puede estar desempleado, las elasticidades de su salario
minimo real, respecto a tres determinantes: el ingreso per cdpita de los hogares, la tasa
de ocupacioén, y los precios de consumo, se estimaron mediante el uso de series de

tiempo. Para ello se estim6 la siguiente funcién:

SMR = B, + .BIXypchh + B2Xio + .83ch011

En donde:

SMR: Es el salario minimo real

Xypcnnt Es el ingreso per cdpita del hogar.
X:o: Es la tasa de ocupacion del factor.

Xpcon: Los precios de consumo.

Para cada una de las tres variables, el coeficiente f; , 3 corresponde a las elasticidades.
Los datos para la estimacion de estos parametros se los obtuvo de las cuentas nacionales
de BCE y del Sistema integrado de indicadores sociales del Ecuador.

En el Ecuador no existe subsisido al desempleo, por tanto este pardmetro no se
estimo.

Las elasticidades de sustitucion entre factores primarios de produccién (trabajo y
capital) para cada una de las actividades productivas de la SAM se las obtuvo del
modelo MAMS para costeo de las metas del Milenio desarrollado por Vos, Leén y

Rosero (2008).
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Las elasticidades de sustitucidon de Armington entre bienes domésticos e
importados, de transformaciéon del producto entre ventas al mercado doméstico y
exportaciones al resto del mundo, y la elasticidad precio de la demanda de
exportaciones de los que el pais tiene influencia en los precios internacionales se
obtuvieron de diferentes fuentes. Para las elasticidades de sustituciéon de Armintong, se
utilizaron las elasticidades calculadas por Gonzdlez y Wong (2005). Para las
elasticidades precio de la demanda de exportaciones se utilizé las estimaciones de Nabil
Annabi, John Cokburn y Bernard Decaluwé (2006). Finalmente dado que las
exportaciones ecuatorianas no afectan en los precios de los bienes en los mercados
internaciones, el pardmetro efa no posee ningtin valor.

Las elasticidades ingreso de la demanda de cada bien o servicio ¢ consumido por
el hogar h dada la estructura de consumo de la SAM, se estimaron de manera

econométrica siguiendo el modelo de la forma:

logCcp, = Bo + B1logYy

En donde:

C.r : Consumo total del bien c del hogar h

Yy: Ingreso total del hogar h descontado impuestos y ahorro.

[1: Elasticidad de Engel, la cual mide la proporcién en la que cambia C.;, como

resultado de un cambio en Yh.15

Para el cédlculo de estas elasticidades, se utiliz6 la ECV 2006, donde se realizo en primer
lugar un trabajo de agregacién de la informacién de consumo del hogar recolectada por
la encuesta para varios bienes, ubicando a cada uno de estos en el sector
correspondiente segtn la desagregacion reportada en la SAM; y en segundo lugar, se

calculd el ingreso que perciben los hogares.

15 Tomado de Sanchez, M. Cicowiez, M, 2008, “Elasticidades del MACEPES: Estimacién”, Presentacion
para el segundo taller de entrenamiento del proyecto “Implicaciones de la politica macroecondémica, los
choques externos, y los sistemas de proteccidn social en la pobreza, desigualdad y la vulnerabilidad en

América Latina y el Caribe”, San José, Costa Rica.
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Por dltimo, la elasticidad de la utilidad marginal del ingreso con respecto a cada
uno de los hogares, que se obtiene del ingreso per cépita y una relacion entre ingreso per
cépita y el ingreso a cuantificarse estimado por Lluch, Powell y Williams (1977). Los
datos para el ingreso per cdpita se los obtuvieron de la encuesta de condiciones de vida
quinta ronda (2005 /06).

La elasticidad de la productividad total de los factores respecto a la participacion
con el comercio del PIB. Este parametro nunca se ha estimado para el caso ecuatoriano,
no obstante se tomd como referencia el documento de Martens (2008) en el que estima

dichas elasticidades para paises en vias de desarrollo.
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CAPITULO V
ESCENARIOS Y RESULTADOS

En el siguiente capitulo se desarrolla a lo largo de dos apartados, en primer lugar se
formulan los escenarios por los cuales posteriormente se analizard los resultados de los
mismos en cuanto al PIB y las principales indicadores econdémicos que arroja el

MACEPES.

5.1 Escenarios

Escenario base.'®

El objetivo principal de esta parte es verificar qué tan cercanos o distantes estdn los
valores de las principales variables macroecondmicas generadas por el MACEPES con
respecto a datos oficiales (observados y proyecciones), y asi poder ver qué tan bien esta
funcionando la calibracién del modelo asi como el modelo en si mismo, o explicar las

diferencias que se observan y eventualmente corregirlas de ser posible.

Las reglas de cierre seleccionadas para la validacién del escenario base son'":

Tabla 5.1.1 Reglas de cierre del modelo.

Tipo de Cierre Niumero de Regla
Numerario 1
Balance Corriente del Gobierno 10
Consumo del Gobierno 2
Ahorro-Inversion 4
Resto del Mundo 3

Fuente: Cicowiez y Sanchez (2009) MACEPES, Manual de usuario.

Elaboracion: Ponce J, Sebastian Burgos, Juan Parra y José Sanchez (2009)

1 Tomado de Ponce, Juan, Sebastidn Burgos, José Antonio Sanchez (2009). “Implicaciones de la politica
macroeconomica, los choques externos y los sistemas de proteccion social en la pobreza, la desigualdad
v la vulnerabilidad en América Latina y el Caribe”. Aplicacion del Modelo de Equilibrio General
MACEPES. Quito-Ecuador.

17 Una completa descripcién de las reglas de cierre con las que cuenta el modelo se encuentra en el

documento MACEPES: Manual de usuario de Martin Cicowiez y Marco Sanchez (2009)
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Una de las bondades que presenta el MACEPES, es que éste permite modelar la
economia desde diferentes dngulos y opciones, en este sentido es posible escoger las
reglas de cierre por donde creemos que mejor ajusta a la realidad del pais. Segun lo
cual: la regla de cierre del balance corriente del Gobierno (10) implica que se mantiene
fijo los diferentes elementos de tributacion y el ajuste se da via tasas impositivas a los
ingresos de los factores y via ahorro del gobierno.

Por otro lado, la regla de cierre del consumo del gobierno (1) implica que se
mantiene fija la tasa de crecimiento del consumo de gobierno, y se ajusta via consumo
real de gobierno en términos per-cdpita, como porcentaje del PIB y como porcentaje de
la absorcion.

La regla de cierre del balance ahorro-inversion (4) implica que se mantiene fija a
la inversion como porcentaje del PIB, y que el ajuste se da a través de variaciones
simultdneas de la inversion y el ahorro.

Por tltimo, la regla de cierre del resto del mundo (3) implica que se mantiene
fijo el ahorro del resto del mundo como porcentaje del PIB, y que el ajuste se da via
flujos de capital o tipo de cambio.

Para validar el escenario base, se empezard con el PIB y sus componentes:
consumo de los hogares, consumo del gobierno, exportaciones, la formacién bruta de
capital fijo, y las importaciones.

Es importante aclarar que las validaciones se realizan con valores reales
tomando en cuenta como afio base el afio al que la matriz de contabilidad social fue
construida (2005).

A continuacién se presenta parte de la validacidon para el escenario base de
Ecuador para el periodo 2005-2008 (debido a que el BCE solo posee indicadores a este

afio y no se cuenta con proyecciones de ninguna variable macroeconémica).
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Grafico 5.1. 1 Validacion escenario base.
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Fuente: MACEPES.

Elaboracion: Ponce J, Sebastian Burgos, Juan Parra y José Sanchez (2009)

Tal como se puede apreciar, el modelo MACEPES replica casi a exactitud el PIB de
Ecuador, tanto a precios bdsicos como a precios de mercado, de tal forma que las

tendencias trazadas por el modelo siguen con exactitud los datos reales presentados por

el Banco Central del Ecuador.

Con relacién al consumo final de los hogares, se aprecia que en los primeros dos
afios, los datos calculados por el MACEPES son idénticos a los datos de cuentas
nacionales, no obstante existe cierta diferencia para los siguientes dos afios, sin embargo

se puede observar una tendencia parecida para ambas series. Por otro lado, para el
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consumo final del gobierno, se aprecia una tendencia muy similar entre los datos

calculados por el modelo y los datos de cuentas nacionales, adicionalmente la tendencia

es casi la misma.

Respecto a la inversion, se aprecia una gran similitud entre los datos calculados

por el modelo y los correspondientes a cuentas nacionales, de igual manera el

comportamiento de las dos series es muy similar, cabe recalcar que desde finales de

2007, el actual gobierno ha implementado una politica de crecimiento acelerado de la

inversion publica que afecta directamente a la inversién bruta de capital fijo.

relacion a esta variable expresada como porcentaje del PIB

comportamiento similar entre ambas series.

Grafico 5.1.2 Validacion escenario base.
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Las exportaciones presentan diferencias entre la serie de cuentas nacionales y la
calculada por el MACEPES, no obstante la tendencia de ambas son similares. La
diferencia entre ambas series se debe, en especial, al incremento de los productos
primarios a nivel internacional entre los cuales se cuenta a muchos de nuestros
productos de exportacion (petrdleo crudo, banano, cacao, café, camardn y cereales).
Dicho incremento en los precios, a su vez, provocd un aumento de las exportaciones.
Simultdneamente, el modelo no registra ese tipo de incrementos en los precios en la
linea base, salvo que se programe un shock al respecto.

Por otro lado, las importaciones registran similitud en la tendencia pero con
divergencias en los datos a partir de 2006, esta diferencia tiene parametros muy
similares a las diferencias de las exportaciones.

Dados los cierres macroeconémicos de ahorro del modelo, los dos tipos de
ahorro como porcentaje del PIB permanecen estables y similares a los elaborados de las
cuentas nacionales.

Con relacién a la fuerza de trabajo, se aprecia que ambas series son muy
similares, sin embargo, la serie calculada por el modelo eleva un poco el total de la
fuerza laboral, por otro lado, para las series de total de empleados se aprecia una gran
similitud entre ambas series.

Con relacion a la tasa de desempleo total, si bien graficamente se aprecia una
importante divergencia entre las series, en términos absolutos, la diferencia entre ambas
series oscila entre los 0.5 y 0.3 puntos porcentuales.

Finalmente, por efectos de comparaciéon con el resto de escenarios, en la
soluciéon del MACEPES para los choques de explotacion y compensacion internacional,
se programard como afios de estudio, 2005, 2010 a 2020, 2030 y 2035 (afio donde

terminaria la explotacion de los campos).

Tabla 5.1.1 Reglas de cierre para solucion de escenarios.

Tipo de Cierre Numero de Regla
Numerario 1
Balance Corriente del Gobierno 1
Consumo del Gobierno 3
Ahorro-Inversién 2
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Resto del Mundo 3

Fuente: Cicowiez y Sanchez (2009) MACEPES, Manual de usuario.
Elaboracion: José Antonio Sanchez.

En cuanto a las reglas de cierre escogidas para la comparacién de escenarios se han
escogido las siguientes: para el cierre del balance corriente del Gobierno (1) implica que
se mantiene fijo las diferentes tasas impositivas y el ajuste se da via ahorro del gobierno
y proporcién de ahorro del gobierno con respecto al PIB. Esta regla de cierre es
coherente con el tipo de simulacién que se pretende analizar.

Por otro lado, la regla de cierre del consumo del gobierno (3) implica que se
mantiene fijo el ahorro del gobierno como proporcién del PIB.

La regla de cierre del balance ahorro-inversion (2) implica que el ajuste se da
mediante la inversidn, es decir el ahorro determina la inversion.

Por dltimo, la regla de cierre del resto del mundo (3) implica que se mantiene
fijo el ahorro del resto del mundo como porcentaje del PIB, y que el ajuste se da via

flujos de capital o tipo de cambio.

Escenario ITT.

Para efecto de la tesis, se ha programado el escenario ITT, el cual hace referencia a la
opciodn del pais de no explotar los campos y recibir una compensacion internacional por
ello, como se lo detallo en el capitulo 2.

Como fuente de informacion para el escenario se ha tomado en cuenta la
informacion obtenida mediante entrevista personal a Carlos Larrea, Coordinador técnico
del Consejo Administrativo y Directivo de la Iniciativa Yasuni-ITT, realizada el 30 de
septiembre de 2009.

Este escenario para efectos de ingreso de informacién se lo ha programado como
una transferencia entre instituciones de la SAM, en este caso, entre la institucion resto
del mundo y gobierno, es decir, la compensacién que recibe el pais es canalizada en la
forma de una donacién. Cabe aclarar que a pesar que la propuesta ITT supone un
escenario mds complejo donde una parte de la transferencia se invierte en energias
alternativas y el rendimiento de estas inversiones seria el monto real que recibiria el

gobierno, este estudio representa el primer intento de modelizacion de la alternativa que
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tiene el pais. Para este caso, la transferencia que recibe el pais es canalizada a través del
gobierno como la suma del monto que fuese invertido, conformado por las
compensaciones por la no explotacién o canje de deuda, y el rendimiento de estas
inversiones (Ver tabal 5.2)

Tabla 5.1.2 Flujos estimados hacia la economia ecuatoriana en el escenario ITT

Afo Flujos de capitalizaciéon ~Rendimiento del Flujo de capital total desde el
del fondo fondo fideicomiso al gobierno

2010 552,92 38,70 591,63
2011 552,92 77,41 630,33
2012 552,92 116,11 669,04
2013 552,92 154,82 707,74
2014 552,92 193,52 746,45
2015 552,92 232,23 785,15
2016 552,92 270,93 823,86
2017 552,92 309,64 862,56
2018 552,92 348,34 901,26
2019 552,92 387,05 939,97
2020 552,92 425,75 978,67
2021 552,92 464,46 1.017,38
2022 552,92 503,16 1.056,08
2023 503,16 503,16
2024 503,16 503,16
2025 503,16 503,16
2026 503,16 503,16
2027 503,16 503,16
2028 503,16 503,16
2029 503,16 503,16
2030 503,16 503,16
2031 504,16 504,16
2032 505,16 505,16
2033 506,16 506,16
2034 507,16 507,16

Fuente: Entrevista Carlos Larrea del Consejo Administrativo y Directivo de la
Iniciativa Yasuni-ITT.

Elaboracién: José Antonio Sdnchez.
La tabla anterior resume los flujos de capital que serian parte del fideicomiso, es preciso

aclarar, que el cdlculo de estos flujos se los ha estimado constantes entre los afios 2010

y 2022, periodo de capitalizacion del fondo. En el caso de los rendimientos del fondo
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son calculados como un porcentaje fijo del capital acumulado, en este caso del 7% anual
a perpetuidad.

Entre los principales efectos, que se esperarian de este escenario, en primer lugar
es el incremento del ingreso del gobierno debido a la transferencia recibida desde el
resto del mundo, este incremento de las transferencias implicaria un aumento del ahorro
del gobierno y del consumo del gobierno, debido a la reglas de cierre del gobierno. El
sistema de equilibrio en cuanto al ahorro y la inversién haria que la inversion aumente
en la economia a causa de la regla de cierre donde el ahorro determina el nivel de
inversion. En cuanto al balance externo, la transferencia implicaria un cambio en los
flujos de capital asi como una apreciacién del tipo de cambio real, lo que en una
segunda instancia provocaria una caida en las exportaciones y una subida de las
importaciones debido a la pérdida de competitividad derivada de la apreciacion de la
moneda, lo cual a su vez terminaria con una ligera reduccién del empleo. En cuanto al
PIB el efecto total en la economia es ambiguo, depende por un lado de los efectos
positivos del aumento del gasto del gobierno y del aumento de la inversion, y del efecto
negativo de la pérdida de competitividad, asociada a la apreciacion del tipo de cambio

real.

Tabla 5.1.3 Principales efectos escenario ITT (Cambios porcentuales con respecto

al escenario base).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2030 2035

PIB nominal o6 09 12 14 16 19 20 22 24 25 26 19 14
PIB Real 03 06 09 12 13 15 1,7 19 20 21 22 26 24
Consumo de los hogares 06 08 1,1 14 16 18 20 21 23 24 25 18 13
Consumo del gobierno 03 01 01 02 04 06 08 10 11 13 14 14 11
Inversion 50 55 62 63 71 76 80 84 88 92 95 61 50
Exportaciones -09 05 -01 02 06 10 15 19 24 28 31 39 39
Importaciones 03 o6 09 12 13 15 1,7 19 20 21 22 26 24
Tipo de Cambio real -26 -28 -33 -37 43 -49 55 -60 -66 -71 -7,7 -48 -4,7
Desempleo -1 01 03 O0O6 08 11 14 16 19 21 24 16 1,2

Fuente: MACEPES.

Elaboracion: José Antonio Sdnchez.
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Escenario explotacion.

El escenario explotacion, como su nombre lo indica hace referencia a la posibilidad del
pais de extraer el petrdleo de esta zona. En este caso, la informacion ingresada para
realizar el choque econémico de la posible explotacion es tomada con un porcentaje de
incremento de la produccion en el pais en relacién al escenario base, para el caso de la
reserva [TT. Petroecuador en la oferta presentada para la extraccion de los campos a
febrero de 2007, estima que las reservas alcanzarian 846 millones de barriles, los cuales
podrian ser explotados en un periodo de 25 afios, que para el caso de este estudio se ha
estimado una extraccion anual constante. Por otra parte, para el célculo del incremento
de produccién se ha tomado como referencia el estimado de produccidn para el afio
2009 que hace Petroecuador, 122.612 miles de barriles (Petroecuador, 2009: 1) (Ver
tabla 5.3)

Tabla 5.1.4 Produccion estimada campos ITT.

Explotacion ITT por Produccién nacional  Tasa de crecimiento de

Ano afo anual la produccion
2010 33,84 156,452 27,6%
2011 33,84 190,292 21,6%
2012 33,84 224,132 17,8%
2013 33,84 257,972 15,1%
2014 33,84 291,812 13,1%
2015 33,84 325,652 11,6%
2016 33,84 359,492 10,4%
2017 33,84 393,332 9,4%
2018 33,84 427,172 8,6%
2019 33,84 461,012 7,9%
2020 33,84 494,852 7,3%
2021 33,84 528,692 6,8%
2022 33,84 562,532 6,4%
2023 33,84 596,372 6,0%
2024 33,84 630,212 5,7%
2025 33,84 664,052 5,4%
2026 33,84 697,892 5,1%
2027 33,84 731,732 4,8%
2028 33,84 765,572 4,6%
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2029 33,84 799,412 4,4%
2030 33,84 833,252 4,2%
2031 33,84 867,092 4,1%
2032 33,84 900,932 3,9%
2033 33,84 934,772 3,8%
2034 33,84 968,612 3,6%

Fuente: PETROECUADOR.

Elaboracion: José Antonio Sdnchez.

Al igual que en el escenario anterior, los efectos derivados de la extraccidon se
traducirian en primer lugar por un incremento de las exportaciones de petrdleo, el cual a
su vez, se traduciria en un incremento del PIB, tanto real como nominal. Dada la 16gica
del sector petrolero, el cual no es intensivo en mano de obra, podria tender, a lo
contrario de lo que se creeria una reduccién del empleo debido a la presion en el tipo de
cambio real (apreciacion) provocada por una gran entrada de divisas que terminarian en
la reduccidén de otras exportaciones e incremento de importaciones. Por otra parte, el

PIB también se veria afectado positivamente, por un incremento de la inversion.

Tabla 5.1.5 Principales efectos escenario explotacion. (Cambios porcentuales con

respecto al escenario base).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2030 2035

PIB nominal 10,6 13,1 154 17,7 192 20,6 21,8 22,9 233 146 13,5 10,6 104
PIB Real 09 27 44 61 69 80 89 96 99 203 188 17,5 06
E)Zn;;’g‘:eie 74 95 11,7 142 157 17,2 185 19,6 202 12,9 120 95 87
gzrég[ﬂgm 05 18 34 46 64 80 96 112 124 94 89 75 71
Inversién 233 282 337 388 450 50,3 557 61,4 661 43,0 386 31,8 42,5
Exportaciones 75 -44 -10 27 79 132 188 243 299 389 377 349 259
Importaciones 09 27 44 61 69 80 89 96 99 203 188 17,5 06
Tipo de Cambio real -23,5 -262 -29,8 -34,3 -38,7 -42,3 -456 -482 -50,9 -23,8 -24,5 -252 -53,8
Desempleo 103 12,6 154 19,1 19,9 222 246 268 292 150 147 99 146

Fuente: MACEPES.

Elaboracion: José Antonio Sdnchez.
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5.2 Resultados.

En el siguiente apartado se analiza por conjunto los dos escenarios. En primer lugar,
como era de esperar, al inicio de la explotacion los escenarios son similares, recién a
partir del 2012 estos comienzan a separarse, presentando el escenario explotacién un
mayor PIB, por lo tanto, el escenario explotacién en un principio incrementa el PIB real
en mayor cantidad de lo que harfa la compensacién internacional. Es importante resaltar
que a final del afio 2035, afio en el cual el campo estaria agotado, los escenarios
convergen y en cierta medida la alternativa ITT superaria la explotacion, ya que esta
mantendria la tendencia mientras que el petréleo de la zona estaria completamente

agotado.

Grifico 5.2.1 Comparacion de escenarios PIB
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Fuente: MACEPES.

Elaboracion: José Antonio Sdnchez.

Otra de las diferencias que es importante visualizar es la diferencia en la tasa de
desempleo, si bien por un lado el escenario ITT aumenta el desempleo, este incremento
es marginal en comparacién al aumento del desempleo en el caso de explotacion, debido

en gran parte al mayor incremento del tipo de cambio real en el escenario explotacion,

48



disminuyendo de esta forma las exportaciones no petroleras e incrementando

importaciones, aprecidndose de esta forma una especie de “enfermedad holandesa”

Grafico 5.2.1 Comparacion de escenarios (desempleo, tipo de cambio real,

exportaciones e importaciones).
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Fuente: MACEPES.

Elaboracion: José Antonio Sdnchez.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

En el presente trabajo, ha tratado de presentar un andlisis de la propuesta ITT,
contrastandola, con la explotacién y el transcurso que tendria la economia ecuatoriana
sin ninguna de estas opciones, para lo cual a lo largo de la tesis se han tomado en
consideracién temas como: la extraccion petrolera en la economia ecuatoriana, una
pequeiia descripcidon de la zona donde se encuentran los campos petroleros, el debate
tedrico de la sustentabilidad, el desarrollo que han experimentado los modelos de
equilibrio general, la descripcidn y la calibracion de la herramienta a usarse, asi como la
interpretacién de resultados, con el fin de abarcar de una forma concisa el problema
planteado en la investigacion.

El uso de modelos de equilibrio general constituye una poderosa herramienta de
articulaciéon de choques econdmicos y de politica publica. La aplicaciéon del modelo
utilizado para este trabajo conlleva una vasta bisqueda de informacion, la cual a su vez,
permite alimentar por un lado la construccién de la matriz de contabilidad social y por
otro el célculo de pardmetros que son indispensables para la articulacién de todos los
mercados de la economia ecuatoriana.

La realizacién de este tipo de ejercicios enriquece en gran medida el
conocimiento de la ciencia econémica, ya que en la incorporacion de la herramienta es
necesario el uso de técnicas estadisticas, econométricas y tedricas.

La evaluacién de los escenarios propuestos para dar respuesta a la hipotesis “La
aplicacion de la propuesta ITT genera beneficios economicos en la economia
ecuatoriana comparables a la opcion de explotar dichos campos, a pesar de la no
contabilizacion de los costos ambientales”, en términos del PIB son inferiores en el
caso del escenario ITT en relacién al escenario de explotacion durante el periodo de
explotaciéon de los campos, los mismos que revierten la tendencia al finalizar la
explotacion, en si los dos escenario muestran resultados positivos en el PIB, de esta
manera, en un contexto de largo plazo la propuesta ITT verifica la hipdtesis. Por otra
parte, en términos de empleo, los dos escenarios generan efectos negativos en este

indicador, siendo los de mayor magnitud los efectos en el escenario de explotacion.
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En una légica de sustentabilidad fuerte, la alternativa ITT es de esencial
importancia, ya que responder a la siguientes preguntas no es nada facil, ;jes posible
sustituir las funciones que brindan los sistemas de apoyo a la vida en nuestro planeta
por dinero, en especial en una zona de alta concentracién bioldgica como representan el
Parque nacional Yasuni y la Reserva étnica Huarani?, ;es posible cuantificar en
términos monetarios los servicios ambientales de esta zona?, ;jes posible revertir los
efectos contaminantes de la explotacion petrolera?, ;es posible sustituir el valor
ancestral de pueblos no contactados?, la presente tesis sin tratar de responderlas, es un
primer intento de evaluacion de las opciones que posee el pafs.

Como una de las limitaciones que posee este trabajo no solamente estin la
imposibilidad de cuantificar las relaciones antes descritas, sino también la poca
informacion que existe en cuanto al tema ambiental y sus relaciones con la economia
del pais, que en un futuro podria ser incorporado al andlisis en una ldgica de
sustentabilidad débil, mediante el uso de cuentas satélites que permitan establecer costos
ambientales que servirian de insumo para la incorporacién de un mercado de servicios
ambientales.

Por otra parte, la formulacién del escenario ITT puede ser mejorada, esto
implicaria la incorporacién de una nueva cuenta en la SAM que desagregue la
institucion resto del mundo en dos cuentas, por un lado el resto del mundo y por otro,
una cuenta que administre el fideicomiso internacional propuesto por la iniciativa en la
cual se incluyan las relaciones de inversion y rendimientos que serian canalizados hacia
el gobierno. Al igual que el escenario ITT, el escenario explotacion puede ser analizado
no meramente como un incremento en la produccién petrolera nacional, mas bien este
puede ser propuesto desde el lado de la inversion en el sector.

Considerando estas limitaciones, la presente tesis puede ayudar en gran medida a
la toma de decisiones en cuanto al futuro de la alternativa ITT, cabe resaltar que los
resultados son un primer intento de cuantificar los impactos de las alternativas del pais
en cuanto a estos campos petroleros, y de lo cual, en un futuro pueden desprenderse un
sinnimero de estudios que aborden el tema desde el dmbito nacional como sectorial,

ambiental, local, etc.
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ANEXO 1
RESUMEN DE ECUACIONES®,

Ecuaciones Intra-periodo

Tecnologia de produccion

QVAg: = ivag. QAq, (1)

PAge . (1—TAg:) .QAge = PVAg, .QVAy: + PINTAg, .QUINT Ay, 2)

GDPREALFC, = Y,c4PVAq .QVA,, 3)

Donde,

a Conjunto de actividades productivas (a € A).

t Periodo de tiempo.

iva, Proporcién del valor agregado en el nivel de produccién de la actividad
a.

GDPREALFC, PIB real a costo de los factores.

PA, ;. Precio de la actividad a.

PINTAg ¢ Precio de los insumos intermedios agregados de la actividad a.

PVAg¢ Precio del valor agregado de la actividad a.

QAg¢ Cantidad (nivel) de actividad de la actividad a.

QINTA,; Cantidad de insumos intermedios agregados de la actividad a.

QVA.: Valor agregado actividad a.

TAg, Tasa de impuesto (indirecto) a la produccién de la actividad a.

QINTA,: = iNTa,.QAq ¢ “4)

PINTAqe = Yeec PQDeyqy - icacq 5)

donde ,

c Conjunto de actividades productivas (a € A).

icacq Cantidad del bien ¢ empleada en la actividad a por unidad de insumos
intermedios.

18 Tomado de Cicowiez y Sénchez (2009a).
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inta, Proporcion de los insumos intermedios agregados en el nivel de
produccion de la actividad a.

PQD.qct Precio compuesto de demanda del bien ¢ para el agente ac.

QVAqr = ALPHAVA, ;. (Xrer 6fa Fp“t) pa’ (6)

QFfqr = (Wpf't, WFDISTf’a,t.FZia’IfFACTf’a't+ CSSOCfa: oa (7)

(67%)74" . (ALPHAVA)°4" "1 .QVAy,

ALPHAVA,. = @04 .CALALPHAVA, .TRDALPHAVA,; (8)

TRDALPHAVA,, = (Buer tfptrdwt,,, .—— - dtfpelastrd 9)

TRDGDP, = (Zce cPWEQ . EXR®. Q:;_;R;iii cPWE . EXR®. QEcy) (10)

GDPREAL; = Ycecnen PQD Qp- QHepe + Zecec,s—i PADEs—; - QINV,; +

Y cecastk PQD ¢ asek- 45dte s + Yeec gov PQD 2 gov- QGey +

3 cec.imsssoe POD Qimsssoc- @SSOCe + Yoec PWE 0. EXRO QE,, —

Ycecc PWM 2. EXR®° QM (11)

Donde,

ac Conjunto global del modelo — incluye todas las cuentas de la MCS

f Conjunto de los factores de la produccion (f e F)

insssoc Conjunto cuyo tnico elemento es la institucion doméstica gubernamental
que administra las contribuciones a la seguridad social (i € INSSSOC
(c INSD)

(4 Elasticidad de sustitucion en el valor agregado de la actividad a.

(4 Participacion del factor fen el valor agregado de la actividad a.

Ja Parametro de escala en la funcion de valor agregado de la actividad a.

pat Exponente de la funcion de valor agregado de la actividad a.

CSS0Cs,,; Tasa de contribucion (efectiva) a la seguridad social del factor f que
Enfrenta el agente ac — la actividad a, en la ecuacion (7).

tfpelastrd, FElasticidad de la productividad total de factores de la actividad a con

respecto al indicador de apertura comercial.
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tfptrdwt,, Ponderacién del comercio internacional como proporcién del PIB del
periodo t’ en el efecto de la apertura sobre la productividad total de los
factores.

ALPHAV A, Productividad total de los factores de la actividad a.

CALALPHAV A, Variable de ajuste para la calibracién de la productividad total de los

factores.

EXR, Tipo de cambio “nominal” (moneda doméstica por unidad de moneda

extranjera).

GDPREAL,; Producto interno bruto real, a precios de mercado.

QE.; Cantidad exportada del bien c.

QFf ¢ Cantidad demandada del actor fen la actividad a.

QG Cantidad de consumo final del gobierno del bien c.

QH.p+ Cantidad de consumo bien ¢ en el hogar .

QINV,, Cantidad demandada del bien ¢ para inversion.

QM. Cantidad importada del bien c.

QSSOC,; Gasto de consumo final de la instituciéon gubernamental que administra

las contribuciones a la seguridad social
PWE .. Precio mundial de las exportaciones del bien ¢ (moneda extranjera).
PWM, ; Precio mundial de las importaciones del bien ¢ (moneda extranjera).
TFACT; 4,  Tasadel impuesto a la utilizacion del factor fen la actividad a.
TRDALPHAVA,; Efecto apertura sobre la productividad total de los factores de la

actividad a.

TRDGDP, Comercio internacional como proporcion del PIB
WFs, Precio o salario promedio del factor f.

WEDISTfq, Factor de distorsion salarial del factor f'en la actividad a.

QINT,, = ica .q.QINTAg,; (12)
QXct = Yaeabac-QAar (13)
PAgt = YcecO ac-PXey (14)
Donde,

0 ac Produccién del bien ¢ por unidad producida en la actividad a.
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PX. ¢ Precio de la produccién doméstica del bien c.
QINTA,; Cantidad de consumo intermedio del bien ¢ en la actividad a.

QX+ Cantidad del bien compuesto ¢ producida domésticamente.

Precios del comercio internacional.

PM.. = (1+TM ..).EXR,.PWM,, (15)
PE.,=(1-TE..).EXR,.PWE,, (16)
Donde,

PE_, Precio doméstico de las exportaciones del bien ¢ (moneda doméstica).
PM,; Precio doméstico de las importaciones del bien ¢ (moneda doméstica).
TE ¢ Tasa del impuesto a las exportaciones del bien c.

T™ ., Tasa del impuesto a las importaciones del bien c.

Formacion de un bien compuesto para el consumo y la produccion

1
_d _ 4 -
QQce = & . (8™ QM + 52%.QD ) ¥ (17a)
QQc,t = QDc,t + QMc,t (17b)
1
QMct [ PDct ﬂ m
QDct (PMc,t i 5§d> (13)
PQSC,t * QQc,t = PDc,t * QDc,t + PMc,t * QMc,t (19)

PQD.gee = PQSce x (1 +TQcr + TV, e— SUBQ4qcc)ac = a, h, gov,s —i.dstk (20)

donde,

h Subconjunto de hogares (h € H (C INSDNG)

gov Cuenta del gobierno (cuenta especifica de la MCS y elemento del
conjunto i)

s—i Cuenta ahorro- inversion (cuenta especifica de la MCS).

57 d Pardmetro de participacion de las ventas domésticas del bien ¢ en la
funcién Armington.

sam Pardmetro de participacion de las importaciones domésticas del bien ¢ en
la funcién Armington
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% Pardmetro de escala en la funcion Armington del bien c.

pd Exponente de la funciéon Armington del bien c.

PD., Precio del bien ¢ producido y vendido domésticamente.
PQS,; Precio compuesto de oferta del bien ¢

QD¢ Cantidad producida y vendida domésticamente del bien c.
QQ.¢ Cantidad demandada domésticamente del bien c.

SUBQ.qc: Tasa de subsidio al consumo del bien ¢ por el agente ac.

TQ.: Tasa del impuesto al consumo del bien c.

TV, Tasa del impuesto al valor agregado pagado por el agente ac.

QKoo = oL, (5 .QEPE + 6t QEPEy. (21a)

QXee = QD¢ + QEc; (21b)

1

PXctQXce = PDct .QDcy + PE.; .QE., (23)

Donde,

5te Pardmetro de participacion de las ventas domésticas del bien c¢ en la
funcién CET.

5ta Parametro de participacion de las exportaciones del bien ¢ en la funcién
CET.

ot Pardmetro de escala en la funcién CET del bien c.

pt Exponente de la funcién CET.

QEce = Tece -G )™ ¢ € ced (24)

Ingreso y demanda de las instituciones domésticas no gubernamentales

YFri = YacaWFre WEDIST; g . QFp g + trnsfreron,: - EXR, (25)

QFACINS; f¢

SHIFyz, = e | QFACINS ¢

(26)
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YIF ;. = SHIF;;,.(1—TF;.).YFs, (27)

YI, = Yrer(YIF; ;. (1 — CSSOCs ;1)) + trnsfri govye - CPI (28)

+ trnsfrirow e EXRe + Z TRII;; ¢ + TRISSOC; i =i’ € insdng

i'€ INSDNG/

+ Z ( QPACINS .. .UESUBTR;)

= 2ire 1 QFACINS; ¢ ’

TRII, s, = shiiy;, . (1—MPS;,).(1— TY;,). Y1y, i €insdng  (29)

MPS;, = mps; .MPSAD], i € insdng (30)

donde,

i Conjunto de instituciones: hogares del tipo h; institucién gubernamental
administradora de las contribuciones a la seguridad social, inssoc;
gobierno, gov; resto del mundo, row (i € INS).

insd Subconjunto de instituciones domésticas: hogares del tipo #, institucion
inssoc y gov (i € INSD (c INS)).

insdng Subconjunto de instituciones domésticas no gubernamentales: hogares
deltipoh (i € INSDNG (c INS)).

mps; Propensiéon marginal a ahorrar de la institucién doméstica no
gubernamental i (en el afio base).

shii;;, Participaciéon de las transferencias de la institucién doméstica no

trnsfracit
CPI;
MPS;

MPSADJ,

gubernamental i’ a la instituciéon no gubernamental i en el ingreso de la
institucién i’

Transferencias de la institucién i a la cuenta ac.

Indice de precios al consumidor.

Propensiéon marginal a ahorrar de la institucion doméstica no
gubernamental i.

Factor de ajuste de la propension marginal a ahorrar.

QFACINS,; ¢, Cantidad ofrecida del factor f por la institucion i.

SHIF, ;,
TRII ;1 ,

TRISSOC;
TF,,

Participacién de la institucion i en el ingreso total del factor f.
Transferencias de la institucién i’ (excluyendo a ssoc) a la institucion i.
Transferencias de la institucion insssoc a la institucién i.

Tasa del impuesto al ingreso del factor f.
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TY;, Tasa del impuesto al ingreso de la institucién doméstica no

gubernamental i.

UESUBTR  Subsidio total por desempleo del factor f.

YFf, Ingreso del factor f.
YIi¢ Ingreso de la institucién doméstica no gubernamental i.
YIF; ¢, Ingreso de la institucion doméstica no gubernamental i por la

remuneracion de su factor f.

EHy: = (1 = Yiemvsone shiiyn) . (1= MPSy.) . (1= TYy,) .Yl (31)
PQDcpt -QHepe = PQDcpyt . Vet + Ben - (EHpt — Xeec PQDer e - Verne) (32)

0
_ XcecheH(PQDcpt - QHcpt)

QHPCREAL, = one (33)
QINV., = qinv, .IAD], (34)
donde,

Ben Participacién marginal del bien c en el gasto de consumo del hogar A.
Yent Consumo de subsistencia del bien ¢ en el hogar A.

pop; Poblacion.

EHp . Gasto de consumo final del hogar 4.

QHPCREAL; Cantidad de consumo per cdpita real de la economia.
qinuv, Cantidad demanda del bien c para la inversion (afio base).

IAD], Factor de ajuste de la inversion.

El balance corriente

QG = (1+ qggrwc..GAD] + QGGRW,;).QG ;4 (35)
QGPREAL, = —(PQDE'Z‘;; Q) (36)
QDR = e @7
QGABS,,, = ‘st 2o (38)

GDPNOMt = ZCEC,hEH PQDc,h,t . QHc,h,t + ZCEC,S—iPQDC,S—i,t' QINVC,t (39)
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+ Xcecastk PQDc astke - qdster + Zcec,gov PQD¢ gov, - QGey
+ 2cec,inssoc PQDcinssoc,t - @SSOCce + XYcec PWE . EXR; . QE,,
+Ycec PWM,, . EXR,. QM ,

TABS, = ZCEC,hEH PQDcpy - QHep + Ycec PQDC,gov,t- QG (40)
+ Ycec,inssoc PQD¢ inssoc,t - QSSOCc
+2cec PQDcs—it - QINV.r + Xeec PQDcastre - qdstey

donde,

qggrwg, Tasa de crecimiento (exdgena) del consumo del gobierno del bien ¢ en
el periodo t.

GAD] Factor de ajuste del consumo final del gobierno.

GDPNOM,; Producto interno bruto nominal, a precios de mercado.

QGABS,, Participacion del consumo final del gobierno en la absorcién nominal.

QGGDP,, Consumo final del gobierno del bien ¢ como porcentaje del PIB a
precios de mercado.

QGGRW,,  Tasa de crecimiento del consumo final del gobierno del bien c.

QGPREAL., Cantidad de consumo per cdpita real del gobierno del bien c.

TABS, Absorcion total.

EG, = Ycec PQD¢ govt - QG + D\ conssoc trnsfrcosnssoc,gov,t- CPI; 41)
+ YieinsonG tNSfT gove - CPLe + Yie nssoc trMSfTinssoc,gov,e - CPL¢
+ trnsfrrow,govt - EXRe + Xrer UESUBTRg
UESUBTR;, = uesubreprat;, .WFy. .Y nsang QFACINS tnsang ¢ - UERAT; . (42)
YG, = TREV, .trnsfryoyrowe - EXRe + Sicinsone TRIgone -TRISSICyope  (43)

+ ZfEF YIFgov,f,t

donde,

cosnssoc Cuenta de las contribuciones a la seguridad social (cuenta especifica de la
MCS).

uesubrepraty; Tasa de desempleo del factor f.

EG,; Gasto consumo final del gobierno.
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QFACINS; ;s Dotacion del factor fen la institucion i.

TREV, Recaudacioén tributaria.

UERAT Tasa de desempleo del factor f.

TREV,= > TFACT,,, -WF,,-WFDIST,

acA, feF i€ INSDNG

+ ZTAM -PA,,-QA,, + ZTFfJ -YF,, + ZTQCJ -PQOS,,-00.,
ceC

acA feF

+ Z(Tvc,a,t - SUBQ,a,t )PQSLt ’ QIN];,a,t

ceC,acA

+ Z(Tvcht _SUBQ,h,t )PQSCI ’ QHc,h,t

ceC,heH

+ TV, ~SUBQ ) POS,, - 0SSOC,

ceC,inssso€INSSSOC

+ Z(Tvc,gov,r - SUBQ,gov,t )PQScz ) QGc,t
ceC

+ TV, ~SUBQ,,,)-POS, - QINV,
ceC

+ Z(Tvc,dszk,z -SUB Q",dszk,z ) P QSc,t ' qutc,t
ceC

+>TE,,-EXR -PWE,,-QF,,+Y TM,,- EXR - PWM,,-OM,,

cecC cecC

TFACT, ,, = tfact, ,, -(1+ TFACTADJ, - tfaciO1,, )

TY,

insdng.t

= tyinsdng,t ’ (1 + TYADJz ’ Zyo linsdng,t )

TA,, =ta,, -(1+TAADJ, -1a01,,)

TF,, =1f,, -(1+TFADJ, -1f01,,)

TQ,, =1q,, - (1+TQADJ, -1401,,)
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a,f.t 'QF},a,t + ZTYU 'YIi,t

(44)

(45)

(46)

(47)

(48)

(49)



TV, s =Wy, -1+ TVADJ, 001, ) (50)

TE,, =te,, -(1+TEADJ, - 1e01,,) (51)

T™,, =tm,, -(1+TMADJ, -1m01,,) (52)

GSAV =YG, - EG, (53)

GSAVGDP = _G5AY (54)

GDPNOM,

donde,

ta_w Tasa inicial del impuesto indirecto a la produccidn de la actividad a.

ta01,, Pardmetro 0-1 para seleccionar la actividad a para la cual se ajusta TA .

Z Pasa inicial del impuesto a las exportaciones del bien c.

te01,, Pardmetro 0-1 para seleccionar el bien ¢ para la cual se ajusta TE,, .

E Tasa inicial del impuesto al ingreso del factor f.

701, Pardametro 0-1 para seleccionar el factor f para la cual se ajusta TF .

tfact, ,, Tasa inicial del impuesto a la utilizacion del factor fen la actividad a.

fact01, ., Pardmetro 0-1 para seleccionar el factor f y la actividad a para los cuales
se ajusta TFACT, ,, .

% Tasa inicial del impuesto a las importaciones del bien c.

tm01_, Pardmetro de 0-1 para seleccionar el bien ¢ para el cual se ajusta TM _,

tq_m Tasa inicial del impuesto indirecto del bien c.

tq01,, Pardmetro de 0-1 para seleccionar el bien ¢ para el cual se ajusta 7Q,, .

Dy e Tasa inicial del impuesto al valor agregado del bien ¢ que paga el agente
ac.

nol, ., Pardmetro de 0-1 para seleccionar el bien ¢ y el agente ac para los cuales
se ajusta TV, .

1Y insdng 1 Tasa inicial del impuesto al ingreso de la institucién insdng.

(Y02 PR Pardmetro de 0-1 para seleccionar la institucion insdng para la cual se
ajusta TY, ... -

GSAV, Ahorro del gobierno.

GSAVGDP,  Ahorro del gobierno como porcentaje del PIB a precios de mercado.

TAADJ, Factor de ajuste de TA,, .
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TEADJ, Factor de ajuste de TE_,.
TFADJ, Factor de ajuste de TF,, .
TFACTADJ, Factor de ajuste de TFACT, _,,.
TMADJ, Factor de ajuste de TM _,

TQADJ, Factor de ajuste de TQ,, .
TVADJ, Factor de ajuste de 7V, .
TYADJ, Factor de ajuste de 7Y, ., -
YG, Ingreso corriente del gobierno.

Institucion administradora de la seguridad social piiblica

CSSOCs gep = C550Cs e - (1 + CSSOCADJ,)
(55)
YSS0C, =
3 reraea CSSOCs . Wy WDIST; 4. QF ¢ +
Y rer,insang CSSOCs insangt - Y1 Finsang,ft + Dinsssoc,insang T RUinsssoc,insang,e +
Yinsssoc TS [Tinsssoc,govt - CPIt + Xinsssoc tTNSfTinsssoc,rowt -~ EXRy
(56)
ESSOC; = Y.cec,insssoc PQDc insssoc, - QSSOCcr + Xiei TRISSOC,

(57)
QSSOC., = (1+ gssocgrw,,.SSOCADJ,).QSSOC. ;4 (58)
TRISSOC;s; = SHISSOCins ;. YSSOC; (59)
SSOCSAV, = YSSOC, — ESSOC, (60)
donde,

CSSO0Cfqcr  Tasainicial de contribucion a la seguridad social del factor f que enfrenta
el agente ac.

CSSOCAD],; Factor de ajuste de la tasa de contribucién a la seguridad social del factor
f que enfrenta el agente ac.

gssocgrw., Tasa de crecimiento (exégena) del consumo de la institucion insssoc del

bien ¢ en el periodo ¢.
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ESSOC; Gasto corriente de la institucion insssoc.

QSSOC,.; Consumo del bien c¢ por parte de la institucién insssoc.

SHISSOC s+ Participacion de la institucion ins en el ingreso corriente de la institucion
insssoc.

SSOCAD],  Factor de ajuste del consumo del bien ¢ por parte de la institucion
insssoc.

SSOCSAV,  Ahorro corriente de la institucion insssoc.

YSSOC; Ingreso corriente de la institucidn insssoc.

Equilibrio de los mercados de factores

QFSye = Xie1 QFACINS; f, (61)

donde,

QFSs . Cantidad ofrecida del fator f.

QFS;y.(1— UNEMPs,) = YaeaQFfar f & fcap;f € flab (62a)

(QFSfiape — LABMOVfyap,,) .(1 — UERATf10p1) = Y0 QFiabar (62b)

flab € flabfor

QFSflab,t + LABMOVflabeT,t = Za QFflab,a,t flab € flabinfor (62C)
_ WFEflabinfor,t

LABMOVfiqp: = € (WFﬂam = UERATﬂab’t)) flab € flabfor (63)

donde,

fcap Subconjunto del factor capital fcap.

flab Subconjunto del factor trabajo flab.

flabfor Subconjunto del factor trabajo flabfor del sector formal.

flabinfor Subconjunto del factor trabajo flabinfor del sector informal.

fnlab Subconjunto del factor fnlab, excluyendo al factor trabajo.

Yriap Elasticidad de la variable LABMOV,4), ; con respecto al cociente

entre al salario del segmento informal del factor flab.
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¢ Parametro escala en la funcién de movilidad laboral del factor flab al
segmento informal del mercado de trabajo.

LABMOVf 4,  Movilidad del factor flab al segmento informal del mercado de trabajo
(flab € flabfor).

QFf a¢ Cantidad demandada del factor f'en la actividad a.

WFREAL;, = “ Lt (64)
t

Donde,

WFREALf, Salario real (de consumo) del factor f.

Equilibrio del mercado de bienes

QQc,t = ZhEH QHc,h,t + ZaeA QINTC,a,t + QINVc,t+ qutc,t + QGc,t + QSSOCc,t
(68)

Z PWE.;.QE_;

ceC

+ Z trnsfrirowe + FSAV, = Z PWM,,.QM_,

i€EINSD cECM

+ trnsfrrow, gov,t

+ Xfer YIFfe+Yi eINsDNG TRIIrow,it+ Yinsssoc TRISSOCrow,t (69)
EXR;

FSAV, = KFLOW, + FDI, (70)
FSAVGDP, = ~ 2o (71)
REXR, = ED’;’Z (72)
Ycec PD.¢.dwts. = DPI, (73)
Donde,
dwts, Ponderacién del bien ¢ en el indice de precios de los bienes no transables.
DPI, Indice precios domésticos productor.
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FDI, Inversién extranjera directa.

FSAV, Ahorro del resto del mundo (moneda extranjera).

FSAVGDP, Abhorro externo como porcentaje del PIB a precios de mercado.
KFLOW, Flujo neto de capitales desde el resto del mundo.

REXR; Tipo de cambio real.

Yiemvsong MPSie .(1=TY;;) .YI,, + GSAV, + SSOCSAV, + EXR, . FSAV, =

ZCEC PQDC,s—i,t . QINVc,t + ZCEC PQDC,dstk,t . qutc,t + WALRASt (74)
INVABS, = 2eccP@Pesmic QINVet (75)
TABS;
cecPQD_ _;, QINV,
INVGDP, = 266" %Pas-ic ANV (76)
GDPNOM,
Donde,
WALRAS; Variable de Walras (=0)
INVABS, Proporcién de la inversion en la absorcion.
INVGDP, Proporcion de la inversion en la PIB.
Numerario
ZCEC,hEH PQDC,h,t .CWtS.p = CPI, (77)
Donde,
CWtS.p Ponderacién del bien ¢ consumido por el hogar 4 en el indice de precios
al consumidor.
Ecuaciones Inter-periodo
_ QF feap,at [ (Wchap,t WFDISTfcapat )]
SHCAPNEW; cap a ¢ Saer Froapas 1+k WCAPAVG, caps 1 (78)
YaeA Qchap,a,t -Wchap,t -WFDISchap,a,t
WCAPAVG = 79
feapt Yaea QF fecapat ( )
_ YcecPQDcs—it -QINV ¢
QCAPNEWfcapar = SHCAPNEWfcap at - = PCAC;fcap,t < (80)
YcecPQD ;. QINV;
PCAPscap: = TeccQINY,, 81
Qchap,a,t = Qchap,t- (1 - deprcapfcap) + QCAPNEVVfcap,a,t—l (82)
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QFACINS s feapr = QFACINS i feape-1- (1 — depreapseap)

+SHIFins feap - Yiaea QCAPNEWrcap,at-1 (83)
Donde,

K Parametro de movilidad del factor capital.

deprcapyscap Tasa de depreciacion del factor capital fcap.

PCAPscap s Precio del factor capital fcap.

QCAPNEWf qpq Cantidad de nuevo capital fcap en la actividad fcap.
SHCAPNEW; ¢4y o+ Participacion de la actividad a en el nuevo capital feap.

WCAPAV Gfeqp:  Tasa de remuneracion promedio del factor capital fcap.

QFACINSins,fexog,t = QFACIN'S‘ins,fexog,L“—1(1 - Qfacgrwratfexog) (84)
Donde,
fexog Factores con tasa de crecimiento exdgeno

qfacgrwratsey,g Tasa de crecimiento del factor fexog
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