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LOS BOSQUES Y LOS RECURSOS FLORISTICOS DEL
SUROCCIDENTE DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS

David A. Neill*, Juan Carlos Valenzuela y Linder Suin

Herbario Nacional del Ecuador: Avenida Rio Coca E6-115, Quito, Ecuador. gcne@q.ecua.nel.ec
"También: Missouri Botanical Garden, P.O. Box 299. St. Louis. MO 63166 E.U. neill@ecnet.ec

Resumen

Realizamos un inventario cuantitativo de los bosques himedos en el suroccidente de Esmeraldas, al noroeste de Muisne, Esme-
raldas, en la costa ecuatoriana. La vegetacion corresponde al bosque siempreverde de tierras bajas, en un terreno bajo los 200
m de altitud, con colinas y quebradas escarpadas y un substrato de rocas areniscas y calizas. En ocho parcelas de muestreo de
0,25 ha (total de 2 ha) dispersados en una drea de 60 km? registramos los arboles con un dap mayor a 10 cm. En comparacién
con los bosques de la Amazonfa ecuatoriana. los bosques del suroccidente de Esmeraldas son relativamente menos densos
(promedio 484 drboles/ha) pero con una alta proporcién de drboles grandes, mayores a 80 cm de dap, y con drea basal alta (38
m?¥ha). La diversidad de arboles (105 especies en 2 ha) es menor que en los bosques amazénicos. Las especies de mayor valor
de importancia (IVI) fueron Pseudolmedia rigida subsp. eggersii (Moraceae), Exarata chocoensis (Bignoniaceae). Coussapoa
villosa (Moraceae), Virola dixonii (Myristicaceae), Protium ecuadorense (Burseraceae) y una especie nueva de Ocotea (Laura-
ceae). Cinco de las siete especies de arboles mas importantes son endémicas de la regién costera y estdn siendo explotadas in-
tensivamente por su madera. La conservacion de estas especies endémicas de drboles requiere la implementacién de programas
de manejo forestal sostenible en la zona.

Palabras clave: vegetacion, flora, bosque siempreverde de tierras bajas, evaluacién ecolégica rapida, Peninsula de San Fran-
cisco, Ecuador.

Summary

We conducted a quantitative inventory of the moist forest on the San Francisco peninsula, northwest of Muisne, Esmeraldas
province, on the Pacific coast of Ecuador. The vegetation type is Lowland Evergreen Forest, on hilly terrain below 200 m ele-
vation, cut by steep ravines, on a substrate of sandstones and limestones. All trees > 10 cm dbh were recorded in eight 0,25 ha
plots (total sample 2 ha) dispersed over an area of about 60 km2. Compared with the moist forests of Amazonian Ecuador, the
forest has a relatively low density of trees (mean 484 trees/ha) but with a high proportion of large trees > 80 cm dbh and a rela-
tively high basal area (38 m?/ha). Species diversity of trees (105 species in 2 ha) is considerably lower than in Amazonian for-
ests. The species of highest Importance Value (IVI) included Pseudolmedia rigida subsp. eggersii (Moraceae), Exarata cho-
coensis (Bignoniaceae), Coussapoa villosa (Moraceae), Virola dixonii (Myristicaceae), Protium ecuadorense (Burseraceae),
and a newly discovered species of Ocotea (Lauraceae). Five of the seven quantitatively most important tree species in the
sample are endemic to the coastal region, and are being heavily exploited for timber production. The conservation of these en-
demic tree species will require the implementation of sustainable forest management programs in the area.

Key words: vegetation, flora, lowland evergreen forest, rapid ecological assessment, Peninsula de San Francisco, Ecuador.

INTRODUCCION culares (Dodson y Gentry, 1991). La regién de la Costa

del Ecuador, junto con el Chocé colombiano hacia el
Las tierras bajas de la Costa del Ecuador, entre la Cor- norte, ha sido designada como uno de los principales
dillera de los Andes y el Océano Pacifico, estan consi- hotspots del tropico, en donde coinciden cifras de alta
deradas a nivel mundial como una regién de alta biodi-  diversidad bioldgica y altas tasas de destrucciéon de
versidad y un alto nivel de endemismo de plantas vas- habitats naturales (Myers et al., 2000).

Pp. 9-41 En: Véazquez, M., J. Freile y L. Sudrez. (Eds.). 2005. Biodiversidad en el suroccidente de la provincia de Esmeraldas:
un reporte de las evaluaciones ecoldgicas y socioeconémicas rdpidas. EcoCiencia y MAE. Quito
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A pesar de la importancia de la regién de la Costa del
Ecuador en cuanto a su diversidad bioldgica, los estu-
dios floristicos atin son escasos (Little y Dixon, 1969;
Dodson y Gentry, 1978; Dodson et al., 1985). Una
descripcion de los bosques himedos de la Costa y su
flora fue incluida en un estudio global de los centros de
diversidad de plantas (Neill, 1997).

En la parte occidental de la provincia de Esmeraldas,
incluyendo la Cordillera Mache-Chindul y dreas adya-
centes, se realizé en 1991 una “evaluacién ecolégica
rapida” por Conservation International y sus colabora-
dores ecuatorianos (Parker y Carr, 1992). El interés en
la conservacién de esta regién generado por el mencio-
nado estudio, fue un factor determinante en el estable-
cimiento de la Reserva Ecolégica Mache-Chindul por
el gobierno ecuatoriano y de la Estacién Biolégica Bil-
sa por la Fundacién Jatun Sacha. Posteriormente, el
Missouri Botanical Garden y el Herbario Nacional del
Ecuador realizaron un inventario floristico de la Cordi-
llera Mache-Chindul, con apoyo de la National Geo-
graphic Society (Neill et al., 1999). Como parte de este
estudio, se realizaron inventarios cuantitativos de bos-
que en la Estacién Biolégica Bilsa, con el estableci-
miento de tres parcelas permanentes de muestreo de 1
ha de bosque. El suroccidente de Esmeraldas, al oeste
de la Cordillera Mache-Chindul, no fue incluido en los
estudios floristicos mencionados.

EcoCiencia, a través del Proyecto Conservaciéon de la
Biodiversidad en el Ecuador (CBE), llevé a cabo eva-
luaciones ecoldgicas rapidas (EERs) de la zona y en-
cargo el desarrollo de los estudios del componente flo-
ristico al Herbario Nacional del Ecuador, la seccién de
botanica del Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales.
El estudio fue realizado en el suroccidente de Esmeral-
das durante el periodo de mayo a julio de 2000.

AREA DE ESTUDIO

El 4area de estudio estd situada en el extremo surocci-
dental de la provincia de Esmeraldas, por la costa del
Pacifico, entre Tonchigiie (limite norte) y Muisne (li-
mite sur). En esta zona, la costa forma una saliente del
continente, bien definida, entre la ensenada de Ataca-
mes hacia el norte y la Ensenada de Mompiche hacia el
sur. Esta no tiene nombre en los mapas del Instituto
Geografico Militar, pero para el presente informe la
designamos como el suroccidente de Esmeraldas. El rio
San Francisco constituye la cuenca hidrografica mas
grande de la peninsula y la poblacién de San Francisco,
en la boca del rio del mismo nombre, es el principal
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asentamiento humano. La carretera pavimentada entre
Tonchigiie y Muisne forma el limite este del area de
estudio, que abarca una extension de alrededor de 20
km norte-sur y 15 km este-oeste.

El suroccidente de Esmeraldas es una zona escarpada,
formada por rocas sedimentarias (areniscas y lutitas) de
la Formacién Onzole, depésitos marinos del Mioceno
inferior (Sauer, 1965). La peninsula estd drenada por
varias quebradas y rios pequefios que fluyen desde el
interior de la misma en direccién norte, oeste y sur
hacia el mar, cortando cafiones de 100 m o mds de pro-
fundidad en la roca madre. La peninsula esta aislada,
hidrograficamente, de la Cordillera Mache-Chindul
hacia el oeste. Las elevaciones mds altas apenas sobre-
pasan los 300 m de altitud.

Formaciones vegetales

Toda la zona de estudio (el suroccidente de Esmeraldas
y areas adyacentes al noroeste de Muisne) estd cubierta
por una sola formacién vegetal, segin el sistema de
clasificacién de formaciones vegetales del Ecuador de
Sierra (1999a): el bosque siempreverde de tierras bajas.
Esta formacién es un bosque con dosel alto de 25 m o
mas de altura, formado por especies que mantienen su
follaje intacto durante todo el afio. La precipitacién
anual en esta formacién es superior a 2.000 mm y aun-
que pueda haber entre dos y tres meses sin lluvia, el
suelo bajo el bosque primario no se seca al punto que
se produzca una pronunciada “sequia fisiolégica” para
los drboles del dosel.

METODOS

Para el inventario cuantitativo de los bosques del su-
roccidente de Esmeraldas establecimos una serie de
parcelas de muestreo de 2.500 m? (0,25 ha) cada una.
Realizamos un total de ocho parcelas, ubicadas en la
parte sur y sureste de la peninsula. Establecimos las
parcelas en pares, con las dos parcelas de cada par se-
paradas menos de 500 m entre si. Las dos parcelas de
un par, en algunos casos, sirvieron para hacer un mues-
treo de hdbitats diferentes, por ejemplo la cresta y el
pie de una loma. Debido a las diferencias en el terreno
(plano o accidentado) y al criterio de hacer un mues-
treo un habitat relativamente homogéneo en cada par-
cela, las forma de las parcelas varid, establecimos par-
celasde SOmx 50 m, 100 mx 25 m, 0 200 m x 12,5
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m, pero la superficie total cubierta por cada parcela fue
siempre igual. El drea total cubierta por el inventario
cuantitativo, delimitando un poligono con cada grupo
de parcelas en los vértices del mismo, es de 60 km?
aproximadamente. La ubicacién y las caracteristicas de
las ocho parcelas, se describen a continuacién, inclu-
yendo las coordenadas geogréficas y de la proyeccion
UTM (Zona 17):

La parcela 1, de 100 m x 25 m, se ubicé en 00°39°38”
Ny 79°57°05” W (UTM: 616683 E y 073015 N), en el
estero La Pedorrera, recinto Palma Junta, 1 km al norte
de la carretera Atacames-Muisne y a 110 m de altitud.
El 4rea corresponde a un remanente de bosque prima-
rio, ligeramente intervenido debido a la extraccién se-
lectiva de arboles para madera.

La parcela 2, de 100 m x 25 m, se situ6 en las coordena-
das 00°39°35” N y 79°56’59” W (UTM: 616888 E y
072942 N), a 65 m de altitud, en el estero La Pedorrera,
Recinto Palma Junta, 2 km al norte de la carretera Ata-
cames-Muisne y a 1 km de la parcela 1. La parcela co-
rresponde a un remanente de bosque primario, ligera-
mente intervenido por la extraccion selectiva de arboles
para madera.

La parcela 3, de 50 m x 50 m, se sitia en las coordenadas
00°42°33” N y 80°01°02” W (UTM: 609362 E y 78392
N), a 105 m de altitud, cerca a la boca del estero El Parti-
dero. El sitio presenta pendientes suaves y corresponde a
bosque primario no intervenido.

La parcela 4, de 200 m x 12,5 m, estd ubicada en las co-
ordenadas 00°42°29” N, 80°01°24”W (UTM: 608689 E
y 078270 N), a 180 m de altitud, arriba del estero El Par-
tidero, en una cresta de loma. Las pendientes son muy
fuertes y el bosque primario no estd intervenido.

La parcela 5, de 100 m x 25 m, se situd en las coordena-
das 00°41’11” N y 80°01°'23” W (UTM: 608708 E y
075884 N), a 25 m de altitud, en la boca del estero La
Fortuna, rio San Francisco. El terreno es plano, en una
terraza aluvial entre el rio y el estero. El bosque esta in-
tervenido debido a una tala selectiva realizada en el pa-
sado.

La parcela 6, de 50m x 50m, se situé en 00°41°20” N y
80°01°18” W (UTM: 608858 E y 076152 N), a 25 m
altitud. La parcela esta en el estero La Fortuna, 500 m rio
arriba de la boca del Estero y a 500 m de la parcela 5. El
bosque es secundario, con drboles remanentes del bosque
original.

La parcela 7, de 100 m x 25 m, se ubicé en las coordena-
das 00°39’32” Ny 80°03°00” W (UTM: 605721 E y
072846 N), a 60 m de altitud, en el estero El Aguacate,
Recinto Bunche, a 2 km al norte de Cabo San Francisco.
El bosque es Bosque intervenido.

La parcela 8, de 50 m x 50 m, estd ubicada en las coor-
denadas 00° 39° 55” N y 80° 02’ 49" W (UTM:
606058 E y 073588 N), a 100 m de altitud, arriba de la
Parcela 7, en el estero El Aguacate, Recinto Bunche, a
2 km al norte de Cabo San Francisco. El bosque es in-
tervenido.

En cada parcela contamos todos los arboles con didme-
tro a la altura del pecho (dap a 1,3 m de altura). Medi-
mos el diametro con cinta diamétrica, estimamos la
altura del arbol e identificamos, de ser posible hasta el
nivel especifico. Realizamos al menos una coleccién de
cada especie encontrada en el estudio y preservamos
los especimenes en alcohol al 75%. Transportamos las
muestras a las instalaciones del Herbario Nacional del
Ecuador (QCNE) en Quito para su secado, identifica-
cién y montaje. Las muestras fueron archivadas en la
seccion de plantas del Herbario QCNE.

Calculamos la dominancia relativa, la densidad relativa,
la frecuencia relativa y el indice de valor de importancia
para cada especie de arbol en cada parcela y para los da-
tos combinados de las ocho parcelas. Para el andlisis
cuantitativo de los inventarios de bosques seguimos los
lineamientos generales detallados en Campbell (1989),
que han sido adoptados por la mayoria de los investiga-
dores de bosques neotropicales.

La dominancia relativa de una especie es la proporcién
del area basal de esa especie con respecto al 4rea basal de
todos los drboles de la parcelas (Campbell, 1989). La
densidad relativa de una especie, por su parte, es propor-
cional al nimero de individuos de esa especie con res-
pecto al niimero total de drboles de la parcela. La suma
de los dos pardmetros anteriores permite obtener un indi-
ce de valor de importancia (IVI) para cada especie en la
parcela (Tabla 1). La sumatoria del IVI para todas las
especies en la parcela es siempre igual a 200; se puede
considerar, entonces, que las especies que alcanzan un
I'VI superior a 20 en la parcela (un 10 % del valor total)
son “importantes” y comunes en el bosque muestreado.
Para los datos combinados de las ocho parcelas (Ta-
bla 11), afiadimos un factor adicional para calcular
el valor de importancia: la frecuencia relativa de
cada especie. Para la Tabla 11 la sumatoria del IVI

para todas las especies es de 300; mientras que en
11
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las parcelas individuales (Tablas 2-9) la sumatoria
es de 200. Estos datos, complementados con infor-
macién secundaria, sirvieron de base para identificar
y caracterizar la vegetacion, asi como determinar la
presencia de especies de importancia potencial para
la conservacion, incluyendo especies con valor eco-
némico.

Los nombres cientificos de las especies de plantas
enumeradas en el presente estudio siguen la nomencla-
tura del catdlogo de plantas vasculares del Ecuador
(Jgrgensen y Leodn-Ydnez, 1999). Para informacién
adicional sobre las especies mencionadas en este estu-
dio. incluyendo las autoridades de los nombres cientifi-
cos, distribuciones geograficas y referencias bibliogra-
ficas sobre las especies, el lector puede consultar el
Catilogo y también la base de datos botdnicos
TROPICOS en la pagina Internet del Missouri Botani-
cal Garden: http://www.mobot.mobot.org/w3t/search
/vast.htmi.

Registramos la presencia de ciertas especies de drboles
sin colectar muestras debido a que los 4rboles eran in-
fértiles; en esos casos realizamos colecciones tempora-
les u observaciones directas de los arboles en pie y el
registro consta como “D. Neill, obs. pers.” Las colec-
ciones botdnicas estdn almacenadas en el Herbario
QCNE y en el Herbario de Missouri Botanical Garden
(MO). Por lo general, obtuvimos informacién sobre los
nombres vulgares de las especies, Unicamente para las
especies arbdreas de uso comercial.

RESULTADOS
Descripcion de las parcelas

Las parcelas 1y 2 estaban ubicadas al oeste de la carre-
tera pavimentada entre Tonchiglie y Muisne, a menos
de 2 km de la carretera, partiendo del caserio conocido
localmente como recinto Palma Junta. Ambas parcelas
estdn en remanentes pequefios de bosque primario, li-
geramente intervenido. En la zona, la mayor extension
del bosque original ha sido talada para reemplazarlo
con pastizales para ganado vacuno.

La parcela 1 tuvo la mayor diversidad alfa de todas las
ocho parcelas en el muestreo, con 41 especies (Tabla
2). Las especies dominantes fueron Protium ecuado-
rense (Burseraceae). Pseudolmedia rigida subsp. eg-
gersii (Moraceae). Virola dixonii (Myristicaceae), Exa-
rata chocoensis (Bignoniaceae) y Eugenia sp. (Myrta-
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ceae). Dentro de la parcela encontramos un drbol de
Ocotea “‘calade” (Lauraceae), que habia sido talado
recientemente. Fue posible identificar esta especie a
nivel genérico porque el fuste cortado producia rebro-
tes con los caracteristicos tallos alados.

En la parcela 2 las especies dominantes fueron Pseu-
dolmedia rigida subsp. eggersii (Moraceae) con 35
individuos y Protium ecuadorense (Burseraceae) con
21 individuos (Tabla 3). Un individuo muy grande de
Exarata chocoensis (Bignoniaceae) con didmetro de
1,15 m, confiri6 a esta especie un alto valor de domi-
nancia relativa.

Las parcelas 3 y 4 estaban ubicadas cerca a la unién del
estero El Partidero con el rio San Francisco, en la parte
central del suroccidente de Esmeraldas, aproximada-
mentel0 km arriba de la boca del rio y de la poblacién
de San Francisco. En esta drea la intervencion humana
sobre el bosque ha sido relativamente baja. Las dos
parcelas estaban en bosque intacto, sin evidencias de
perturbacion. La parcela 3 se situé a media loma, entre
el lecho del rio y la cresta. en una pendiente suave. La
parcela 4 se situ6 a lo largo de la cresta escarpada, con
fuertes pendientes y suelo poco profundo sobre la roca
madre de la loma.

La parcela 3 estaba dominaba por arboles de Coussa-
poa villosa (Moraceae) de gran estatura y didmetro, un
matapalo o especie hemiepifita en sus etapas juveniles.
Ficus maxima (Moraceae) otra especie de “matapalo”,
también estuvo entre las especies importantes de la
parcela 3 (Tabla 4). Grias peruviana (Lecythidaceae),
Guarea glabra (Meliaceae) y Castilla elastica (Mora-
ceac), que generalmente son indicadores de suelos pro-
fundos y relativamente fértiles, estaban presentes entre
las especie de mayor valor de importancia en la parce-
la. Un hallazgo interesante en la parcela 3 fue Sommera
purdiei (Rubiaceae), la novena especie en valor de im-
portancia. Esta especie no consta en el Catilogo de
Plantas Vasculares del Ecuador (Jgrgensen y Ledn-
Yanez, 1999) y era conocida solamente de Colombia,
asi que es un nuevo registro para el pais. El dnico sitio
en Ecuador donde también se ha registrado a esta espe-
cie es la Estacién Bioldgica Bilsa, en las montaiias de
Mache al sureste de la zona de estudio.

La parcela 4, que establecimos en forma linear a lo lar-
go de una cresta alta y escarpada, era la segunda de las
ocho parcelas en diversidad alfa, con 34 especies de
arboles registradas (Tabla 5). El sitio estaba dominado
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por Virola dixonii (Myristicaceae) con 25 individuos y
Pseudolmedia rigida subsp. eggersii (Moraceae) con
3] individuos. En esta parcela Pouteria torta (Sapota-
ceae) tuvo el tercer lugar en importancia, con once in-
dividuos. Esta especie solamente tuvo un individuo
mds en toda las demds parcelas y estd restringida a las
crestas y suelos rocosos. La presencia de seis arboles
grandes “muertos en pie” dentro de la parcela 5 fue
notable; no se registraron arboles muertos y parados en
las demds parcelas. No fue posible identificar los arbo-
les muertos.

Las parcelas 5 y 6 estdn ubicadas cerca a la unién del
estero La Fortuna con el rfo San Francisco. En este si-
tio el bosque original ha sido intervenido y la mayoria
de las terrazas aluviales estan principalmente bajo cul-
tivo de cacao. La parcela 5 estaba situada en una terra-
za al lado del rio San Francisco, en terreno plano con
suelos profundos.

La especie dominante en la parcela 5 fue Ocotea “cala-
de” (Lauraceae), especie nueva para la ciencia, con 27
individuos, seguida de Tetrorchidium macrophyllum
(Euphorbiaceae) con 24 individuos e Inga oerstediana
(Fabaceae-Mimosoideae) con 20 individuos (Tabla 6).
Estas dos ultimas especies se desarrollan principalmen-
te en bosques secundarios, lo cual sugiere que Ocotea
“calade” también se regenera abundantemente en vege-
tacién secundaria. Este dato es importante pues permite
pensar que Ocotea ‘“calade”, que es una especie que
estd siendo objeto de una fuerte explotacién en la zona,
puede ser manejada de forma sostenible para la pro-
duccién de madera en el futuro.

La parcela 6, ubicada unos 500 m arriba de la boca del
estero La Fortuna, estuvo situada en un bosque secun-
dario, mas intervenido que la parcela 5 (Tabla 7). El
bosque era relativamente ralo, con pocos drboles gran-
des, el drea basal més baja de todas las ocho parcelas
de muestreo y solamente 19 especies. Inga oerstediana
fue la especie dominante en la parcela 6, con 36 indivi-
duos y 35% del total de ['VI. Otras especies importantes
en la parcela fueron Ocotea “calade” (Lauraceae), Tri-
plaris cumingiana (Polygonaceae), Pentagonia ma-
crophylla (Rubiaceae) y Castilla elastica (Moraceae).

Las parcelas 7 y 8 estuvieron situadas en la cuenca del
estero El Aguacate, rio arriba de la poblacién de Bun-
che, a 2 km del mar. En el sitio el bosque estaba distur-
bado. En la Parcela 7, la especie con mayor nimero de
individuos, al igual que en la mayoria de las otras par-

celas, fue Pseudolmedia rigida subsp. eggersii (Mora-
ceae) con 23 arboles (Tabla 8). Un arbol muy grande
del matapalo Coussapoa villosa (Moraceae) con did-
metro mayor a 2,4 m confirié un alto IVI a esa especie.
Otras especies importantes fueron Virola dixonii (My-
risticaceae), Exarata chocoensis (Bignoniaceae), Eu-
genia sp. (Myrtaceae) y Carapa guianensis (Melia-
ceae).

En la parcela 8 el bosque disturbado era relativamente
ralo, con solamente 77 arboles en el drea de 0.25 hecta-
reas. Ocho individuos muy grandes de Exarata cho-
coensis (Bignoniaceae) dominaban la parcela, inclu-
yendo uno con didmetro medido de 2,48 m, el arbol
mds grande en el muestreo combinado de las ocho par-
celas (Tabla 9). Debido a que el fuste no es cilindrico
sino de forma irregular, el didmetro medido del fuste
sobre los “‘canales” da una sobreestimacién del area
basal real. Las otras especies importantes en parcela 8
fueron Protium ecuadorense (Burseraceae) con 29 in-
dividuos y Eugenia sp. (Myrtaceae) con 15 individuos.

Estructura, composicion floristica y diversidad del
bosque

La estructura de la formacion vegetal, el bosque siem-
preverde de tierras bajas, demuestra una amplia varia-
bilidad en los pardmetros bésicos, como nimero de
arboles en cada parcela. drea basal y nimero de espe-
cies (Tabla 3). El namero de darboles con didmetro ma-
yor a 10 cm varia entre 77 y 163 individuos entre par-
celas, el nimero de especies entre 13 y 41 y el drea
basal de cada parcela entre 4,40 m? y 12,73 m?. Esta
variacién, sin embargo, se debe principalmente a la
inclusién en el estudio de parcelas de bosque secunda-
rio (parcela 6) y altamente disturbado (parcela 8), que
tienen valores de densidad, diversidad y drea basal mds
bajos que las parcelas de muestreo en bosque primario,
sin mayor evidencia de intervencién humana.

Las especies de drboles dominantes en los bosques de
la peninsula fueron Pseudolmedia rigida subsp. egger-
sii (Moraceae), conocido localmente con el nombre
comin de “guidn”, Exarata chocoensis (Bignonia-
ceae), “canalon”, Coussapoa villosa (Moraceae), “ma-
tapalo”, Virola dixonii (Myristicaceae), “‘cuangare”,
Ocotea sp. nov. (Lauraceae), “calade”, Protium ecua-
dorense (Burseraceae), “anime” y Eugenia sp. (Myrta-
ceae), “guayabo” (Tablas 2 a 9). Estas siete especies
dominantes comprenden el 40 % del total del IVI en las
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ocho parcelas muestreada, de un total de 93 especies de
arboles (Tabla 11).

Pseudolmedia rigida subsp. eggersii fue la especie con
mayor nimero de individuos (densidad relativa) en las
ocho parcelas, con 111 arboles, 11% del total de 969
arboles en el muestreo combinado, seguido por Pro-
tium ecuadorense, con 77 individuos y Virola dixonii,
con 68 individuos. Las especies con mayor drea basal
(dominancia relativa) fueron Exarata chocoensis y
Coussapoa villosa. Estas dos especies no tenfan tantos
individuos como los anteriores (22 y 17 éarboles, res-
pectivamente, en las ocho parcelas) pero tenian unos
pocos individuos muy grandes, de mas de 2,4 m de
didmetro, lo que contribuyé al alto IVI de esas espe-
cies.

A nivel de familias, Moraceae tiene el mayor IV, casi
tres veces mds que la segunda familia en importancia,
Lauraceae, seguida por Myristicaceae, Fabaceae, Big-
noniaceae, Burseraceae y Rubiaceae (Tabla 12). La
dominancia de Moraceae es tipica de los bosques
siempreverdes de tierras bajas tanto en la regién de la
Costa como en la regién amazodnica del Ecuador y pai-
ses vecinos (Gentry, 1988; D. Neill, datos no publica-
dos).

Un resultado sorprendente del inventario cuantitativo
es la relativa escasez de palmas (Arecaceae). En la ma-
yoria de los inventarios de bosques himedos, tanto de
la Costa como de la Amazonia ecuatoriana, las espe-
cies de palmas estdn entre los drboles de mayor densi-
dad y valor de importancia (Valencia et al., 1998). En
las ocho parcelas, ninguna palma estaba en la lista de
las diez especies mds importantes; la palma mas abun-
dante, Phytelephas aequatorialis, estaba en decimose-
gundo lugar de IVI, con 20 individuos, apenas 2% del
total (Tabla 11). Aunque en la zona de muestreo obser-
vamos otras especies de palmas, como Attalea colenda,
Iriartea deltoidea y Socratea exorrhiza, éstas estaban
poco representadas en las parcelas de muestreo.

Especies nuevas y especies endémicas

Entre los resultados mds interesantes del inventario de
los bosques en el suroccidente de Esmeraldas esta el
descubrimiento de una nueva especie de Ocotea (Lau-
raceae), que también es una de las especies arbéreas
mds abundantes en la zona y estd siendo explotada
fuertemente para la extraccién de madera. El especia-
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lista en taxonomia de Lauraceae (H. van der Werff,
Missouri Botanical Garden) ha confirmado que se trata
de una especie nueva para la ciencia y ain no tiene un
nombre cientifico. En este informe lo denominamos
informalmente Ocotea “calade”, en referencia al nom-
bre comun dado por la gente local (calade o cedro ca-
lade).

Colectamos especimenes de Ocotea “‘calade” por pri-
mera vez en 1998 en el extremo noroccidental de Ma-
nabi, a lo largo de la nueva carretera entre Pedernales y
Muisne. Esta especie es facil de reconocer e identificar
(a diferencia de la mayoria de las especies de Laura-
ceae) por una caracteristica morfolégica singular: las
ramas tienen “alas” formadas por la epidermis de la
corteza. A lo largo de la carretera se encuentran fre-
cuentemente sitios en donde esta especie ha sido talada
en el bosque primario cerca al camino. Las ramas ala-
das, dejadas por los motosierristas junto al drbol corta-
do, permiten su identificacién.

La nueva especie de Ocofea tiene una distribucién muy
limitada en los bosques himedos de la zona de estudio,
bajo los 300 m de altitud. No ha sido encontrada al la-
do este de la Cordillera Mache-Chindul, en la cuenca
del rio Esmeraldas, ni en otras zonas de la Costa ecua-
toriana. En el bosque primario del suroccidente de Es-
meraldas es una de las especies mds abundantes y es la
Unica especie presente en todas las ocho parcelas de
muestreo del estudio (Tabla 11).

Otra especie endémica de importancia econdémica en la
region es Exarata chocoensis (Bignoniaceae). Exarata
es un género monotipico (con una sola especie), descu-
bierto por A.H. Gentry en 1991, en las cabeceras del
rio Bilsa, en la Cordillera Mache-Chindul, aproxima-
damente 15 km al noroeste de Muisne (Gentry, 1992b).
Esta especie tiene una distribucién mds amplia que
Ocotea “calade”, en el noroccidente de la provincia de
Pichincha (Puerto Quito), en la parte occidental de Es-
meraldas y en la parte sur de la regién del Chocé de
Colombia. La regién de mayor densidad y abundancia
de esta especie. aparentemente, es el suroccidente de
Esmeraldas. La forma de los 4rboles maduros es muy
caracterfstica: el fuste es fuertemente acanalado con
rajces tablares muy altas, por lo que es conocido lo-
calmente con el nombre de “canal6n”. Los arboles al-
canzan tamafos grandes, con didmetros mayores a 2 m
del fuste acanalado. La madera es muy dura y resisten-
te y las raices tablares son frecuentemente usadas por
la poblacién local para elaborar cabos de hacha y otros
implementos.



Los bosques y los recursos floristicos del suroccidente de Esmeraldas

Virola dixonii (Myristicaceae), conocido localmente
como cuangare y Protium ecuadorvense (Burseraceae),
anime, son dos especies endémicas de los bosques
himedos de la Costa ecuatoriana y entre las siete espe-
cies mas dominantes en el suroccidente de Esmeraldas
(Tabla 11). Estas especies son econdmicamente impor-
tantes porque son explotadas por su madera. La tagua,
Phytelephas aequatorialis (Arecaceae), también endé-
mica de la Costa ecuatoriana y la zona adyacente de
Colombia, es la fuente del marfil vegetal, que es la ba-
se de una importante industria de exportacion. Esta
palma ocupé el decimosegundo lugar en valor de im-
portancia entre las especies registradas en las parcelas.

La sexta especie en valor de importancia fue Eugenia
sp. (Myrtaceae), conocida localmente como guayabo.
Es muy probable que esta también sea una especie
nueva para la ciencia y endémica de la zona. La taxo-
nomia de la familia Myrtaceae para todo el Neotrépico
esta pobremente desarrollada y la mayoria de las colec-
ciones en los herbarios no estd identificada (D. Neill,
obs. pers.). La especie de Eugenia, al igual que las es-
pecies mencionadas anteriormente, es explotada por su
madera, que en este caso es muy dura y resistente.

La primera especie en valor de importancia, Pseudol-
media rigida (Moraceae), tiene una amplia distribucion
en los bosques himedos de América tropical, pero a
nivel de subespecie Pseudolmedia rigida subsp. egger-
sii es endémica a la region de la Costa del noroccidente
del Ecuador (Berg, 1972). Este arbol es conocido lo-
calmente con el nombre vulgar "guién"

DISCUSION

Los resultados de los inventarios cuantitativos de bos-
que en el suroccidente de Esmeraldas nos permiten
hacer una comparacién entre éstos, en cuanto a estruc-
tura, composicion floristica y diversidad, con otros
bosques humedos tropicales en Ecuador y en otras re-
giones del Neotropico. Entre las caracteristicas mas
sobresalientes de los bosques del suroccidente de Es-
meraldas, se puede anotar las siguientes:

Formaciones vegetales
De acuerdo al mapa de formaciones vegetales del

Ecuador (Sierra, 1999b), parte de la zona de estudio
corresponde al bosque semideciduo de tierras bajas,

pero en realidad ese tipo de vegetacion no estd presente
en el suroccidente de Esmeraldas. El bosque semideci-
duo esta presente en la costa de Esmeraldas mds al nor-
te de la zona de estudio, entre Tonchig, e y la ciudad de
Esmeraldas, y mas al sur, en la costa de Manabi desde
Pedernales hacia el sur. El bosque semideciduo estd
caracterizado climaticamente por una estacién seca
mas prolongada y precipitacion anual menor que el
bosque siempreverde, y fisondmicamente por una pro-
porcion alta de los arboles de dosel que pierden sus
hojas durante la estacion seca. Segun nuestras observa-
ciones en las areas de coleccion y los recorridos por los
sectores norte y oeste de la peninsula, que no fueron
incluidos en los inventarios cuantitativos de bosque, la
formacion vegetal corresponde al bosque siempreverde
de tierras bajas.

Estructura del bosque

El bosque en el suroccidente de Esmeraldas es relati-
vamente ralo, con pocos individuos por hectirea. La
densidad promedio de las ocho parcelas en el estudio,
484 arboles con un dap =10 cm, es baja en compara-
cién con los bosques de la Amazonia ecuatoriana, que
por lo general tienen mas de 600 arboles con un dap
>10 cm dap (Pitman et al, en imprenta; Neill, datos no
publicados). En cambio, los bosques del suroccidente
de Esmeraldas tienen una proporcién relativamente alta
de arboles grandes con diametros mayores a 80 cm vy,
por lo tanto, tienen un area basal relativamente alta. El
area basal de las parcelas de muestreo, con un prome-
dio de 38,5 m? por hectarea, es alto en comparacioén
con los bosques de tierra firme de la regién amazdnica
del Ecuador, que tienen un promedio de 30 m? por hec-
tarea (Valencia ef al, 1998; D. Neill, datos no publica-
dos).

Composicion floristica

Una caracteristica de la composicion floristica de los
bosques del suroccidente de Esmeraldas que tiene im-
portantes implicaciones para la conservacion regional
es la dominancia de ciertas especies endémicas de ar-
boles. Entre las primeras 12 especies con mayor [VI en
los inventarios, cinco son endémicas a la regién costa-
nera del Ecuador (una lo es también para la costa del
Pacifico del Chocd colombiano): Exarata chocoensis,
Virola dixonii, Ocotea icaladel, Protium ecuadorense
y Phytelephas aequatorialis (Tabla 11). La primera
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especie en valor de IVI en este estudio, Pseudolmedia
rigida (Moraceae) estd ampliamente distribuido en el
Neotrdpico, pero a nivel de subespecie, Pseudolmedia
rigida subsp. eggersii es endémica a la Costa del Ecua-
dor (Berg, 1972).

En la Estacion Biologica Bilsa, al suroccidente de la
Cordillera Mache-Chindul (20 km de distancia hacia el
interior del continente), entre 550 y 680 m de altitud, se
establecieron en 1997-98 tres parcelas permanentes
para el inventario del bosque, de una hectarea cada una
(Neill ef al., 1999). Encontramos muy poca similitud
entre la composicion floristica de las parcelas de bos-
que del suroccidente de Esmeraldas y los de la Esta-
cién Bilsa. Existen algunas especies compartidas entre
los dos sitios, pero por lo general las especies de alto
valor de importancia en el suroccidente de Esmeraldas
(como Exarata chocoensis) estan pobremente represen-
tadas en las parcelas de la Estacién Bilsa, mientras que
las especies abundantes en Bilsa (por ejemplo, Socra-
tea exorrhiza) son escasas en el suroccidente de Esme-
raldas. Los bosques de Bilsa, situados sobre los 500 m
de altitud, pertenecen a la formacion vegetal conocida
como bosque siempreverde piemontano, con evidentes
diferencias floristicas con el bosque siempreverde de
tierras bajas.

Diversidad

La diversidad alfa de los arboles en el suroccidente de
Esmeraldas es relativamente baja en comparacion con
la de los bosques humedos de l[a Amazonia ecuatoria-
na, pero es similar a otros sitios en el noroccidente del
Ecuador y en los bosques himedos de América Cen-
tral. En las parcelas de 0,25 ha, la mas diversa tuvo 41
especies de arboles y la menos diversa (en bosque se-
cundario) 13 especies. En los bosques de tierra firme
en la Amazonia ecuatoriana se encuentran hasta 80 es-
pecies de arboles con un dap 210 cm, en parcelas de
igual tamafio (Neill, datos no publicados). En el suroc-
cidente de Esmeraldas registramos un total de 93 espe-
cies de arboles en las dos hectareas que comprenden
las ocho parcelas de bosque. En la Amazonia ecuato-
riana se registran un promedio de 240 especies de arbo-
les en parcelas de una hectarea en tierra firme y en al-
gunos casos hasta 300 especies (Valencia et al., 1998;
Pitman e7 al., en prensa). En los bosques de la Costa
del Ecuador y en los bosques himedos de América
Central se registra, por lo general, entre 100 y 120 es-

pecies de arbol en una hectarea (Valencia et al., 1998;
Dallmeier y Comiskey, 1998).

Nuestros resultados corroboran los de Gentry (1992a)
quien comento que el "alto grado de endemismo de la
flora en la Costa ecuatoriana esta asociado con bosques
relativamente pobres en diversidad de especies”. Utili-
zando el método de transectos de 1.000 mz, muestrean-
do las plantas lefiosas >2,5 cm diametro, Gentry
(1992b) encontré un promedio de 125 especies en cua-
tro transectos en los bosques muy humedos, y un pro-
medio de 92 especies en bosques himedos de la Costa
ecuatoriana, mientras que el promedio para los bosques
muy humedos y hiimedos en otras regiones del Neotro-
pico es de 152 especies en muestreos equivalentes
(Gentry, 1988).

En la Amazonia, la gran diversidad alfa puede deberse
a la presencia de muchas especies raras, con un indivi-
duo por hectarea (Pitman ef al., en prensa). Esto impli-
ca que para mantener poblaciones viables de las espe-
cies raras se requiere la proteccion de grandes areas de
bosque, sin intervencién humana que afecta a las po-
blaciones naturales. En la Costa, en cambio, los datos
existentes nos sugieren que no hay tantas especies raras
que subsisten en poblaciones naturales de baja densi-
dad. Esto implica que, por lo general, se podria prote-
ger a las especies arboreas de la Costa con unidades de
conservacion de menor extension que en la Amazonia.
Esto es todavia una suposicion no comprobada pero
tomando en cuenta que ya no existen grandes extensio-
nes de bosque intacto en la Costa ecuatoriana, la pro-
teccion de parches relativamente pequefios es una op-
cion viable para la conservacion de las especies res-
tringidas a bosques primarios. No obstante, al no tener
a nuestro alcance estudios poblaciones de las especies,
con informacién de demografia, biologia reproductiva
y dispersion, no podemos decir con certeza cual seria el
itamafio minimoi de una reserva para dar proteccion
adecuada a las especies de plantas de la region.

Es necesario tener en cuenta que el estudio realizado se
concentré en el inventario de los arboles de la peninsu-
la; los demas componentes de la flora (epifitas, arbus-
tos, hierbas, enredaderas, y lianas) permanecen aun
pocos conocidos y su tratamiento requerira un esfuerzo
de trabajo de por lo menos un afio, que incluiria la ob-
tencion de colecciones botanicas en diferentes €pocas
estacionales. Una fuente importante de informacion
para ampliar, al menos de manera preliminar, el inven-
tario producido durante esta investigacion, es la base
de datos TROPICOS. En el Anexo se presenta un lista-
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do preliminar de la flora del cantén Muisne, basado en
dicha base y actualizada a junio de 2001, en el que se
enumeran 269 especies de plantas vasculares, que in-
cluye las colecciones botédnicas realizadas tanto en el
suroccidente de Esmeraldas como en otras partes del
cantén (las vertientes occidentales de la cordillera Ma-
che-Chindul, y especialmente el drea a lo largo de la
carretera entre Tonchigiie y Muisne). El listado enu-
mera 192 especies de drboles, 24 especies de arbustos,
25 enredaderas herbiceas, 75 epifitas, 37 hierbas te-
rrestres, 14 lianas y 2 pardsitas. La mayoria de estas
especies probablemente estdn presentes en la peninsu-
la, con excepcién de algunas que estdn restringidas a
los bosques mds himedas de la cordillera Mache-
Chindul.

Tomando en cuenta los estudios floristicos realizados
en otros sitios de la Costa ecuatoriana, podemos esti-
mar que la flora vascular del suroccidente de Esmeral-
das supera a las 1.000 especies. La flora de la Estacién
Cientifica Rio Palenque, por ejemplo contiene 1.216
especies, incluyendo 310 epifitas (Dodson y Gentry,
1978), y la flora de la Estacién Biol6gica Jauneche
contiene 728 especies, incluyendo 94 epifitas (Dodson
et al., 1985). Ambos sitios, en la cuenca del rio Gua-
yas de la provincia de Los Rios, abarcan apenas 1 km?
de bosque natural. La diferencia en la diversidad de
plantas entre Rio Palenque y Jauneche apoya la afirma-
cion de Gentry (1988) sobre que los sitios con mayor
diversidad floristica en el Neotrdpico cotresponden a
los de mds alta humedad y precipitacién anual; Rio
Palenque tiene una preciptacién anual de 2.650 mm
(Dodson y Gentry, 1978) y Jauneche de 1.850 mm
(Dodson et al. 1985). Aunque no existen datos sobre la
pluviosidad anual en la zona del suroccidente de Esme-
raldas, es posible estimar que su valor promedio debe
alcanzar aproximadamente los 2.000 mm (en el centro
y sur de la peninsula, donde se realiz6 el presente estu-
dio). Si se hiciera un inventario completo estimamos
que la flora presente en un drea de | km? en la zona de
estudio tendrfa una diversidad menor a la de Rio Pa-
lenque pero mayor a la de Jauneche.

No hay duda de que la diversidad real de la flora epifita
de la peninsula es mucha mas alta que la que muestran
los registros, los cuales dan cuenta de la existencia de
al menos 75 especies, que incluyen 26 especies de Ara-
ceae y 20 de Orchidaceae (Anexo 1). La densidad y
diversidad de epifitas son notablemente altas en las
colinas mds elevadas de la peninsula, como por ejem-
plo la cordillera al este de la poblacién de Quingiie. Sin

embargo, no alcanza los valores que presentan los bos-
ques pluviales de los vertientes occidentales de los An-
des, en donde, por ejemplo, se han registrado 247 espe-
cies de Araceae (Croat, 2001) y mas de 300 especies de
orquideas para la zona de Lita, en la provincia de Es-
meraldas (C. Dodson, com. pers.).

Plantas tiles

En la zona existen especies de plantas que no estdn
siendo aprovechadas econémicamente pero que tienen
un potencial econémico. Dos especies endémicas de
palmas en la zona producen frutos con valor econémi-
co: la tagua, Phytelephas aequatorialis, cuya semilla es
la fuente del conocido marfil vegetal, y la palma real,
Attalea colenda, que produce frutos con un aceite co-
mestible similar al aceite de la palma africana, Elaeis
guineensis, que es cultivada extensivamente en la Cos-
ta del Ecuador. En el suroccidente de Esmeraldas la
tagua y la palma real no son tan abundantes como son
en otras partes de la Costa, pero su recoleccion y co-
mercializacién podria dar ingresos econémicos a una
parte de la poblacion rural de la zona.

Al menos dos especies nativas de plantas en los bos-
ques del suroccidente de Esmeraldas producen fibras
con potencial de comercializacion y fabricacién de ar-
tesanias: la paja toquilla, Carludovica palmata (Cy-
clanthaceae) y el bejuco de mimbre, Heteropsis ecua-
dorensis (Araceae). Estas plantas son explotadas para
producir artesanias en otras zonas de la Costa y de la
Amazonia ecuatoriana y podrian ser cosechadas en el
area. Sin embargo, el manejo sostenible del mimbre no
es practicado en otras partes. En la Amazonia se cose-
cha las raices aéreas de la planta para la fabricacién de
muebles de mimbre, pero hasta el momento no se ha
realizado un manejo que asegure la produccién soste-
nible del recurso.

CONCLUSIONES

Con los resultados del inventario cuantitativo de los
bosques del suroccidente de Esmeraldas podemos lle-
gar a conclusiones generales, que deben ser tomadas en
consideracién en la planificacién y ejecucion de pro-
yectos de conservacién y manejo de los recursos fores-
tales y floristicos.

e La diversidad alfa de las especies arbéreas en el
suroccidente de Esmeraldas y dreas similares de la
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Costa ecuatoriana es menor (menos de la mitad)
que la de los bosques amazoénicos del Ecuador (al-
rededor de 100 especies de arboles en una hectarea
en la Costa, comparado con 240 especies en la
Amazonia).

La diversidad de los componentes no arbéreos de
la flora regional (epifitas, hierbas, etc.) no ha sido
inventariado adecuadamente hasta la fecha. La di-
versidad de orquideas, ardceas y otras plantas epifi-
tas es, probablemente, medianamente alta, pero no
tan diversa como la de los bosques pluviales de las
vertientes occidentales y orientales de los Andes
ecuatorianos.

La conservacién de las especies endémicas de la
Costa ecuatoriana merece una consideracién espe-
cial. Los resultados de los inventarios cuantitativos
de bosque en el suroccidente de Esmeraldas indi-
can que ciertas especies endémicas de arboles son
abundantes localmente y en su conjunto constitu-
yen una proporcion alta de los individuos y de la
biomasa de los bosques.

Dichas especies endémicas, localmente abundan-
tes, como Virola dixonii, Protium ecuadorense,
Exarata chocoensis y la nueva especie de Ocotea
tienen un valor econémico importante por su ma-
dera y estdn siendo explotadas fuertemente en la
actualidad.

Las especies con rangos geograficos de distribu-
cién muy reducidos, como Ocotea “calade”, que se
conoce unicamente del suroccidente de Esmeraldas
y el adyacente extremo noroeste de Manabi, estdn
seriamente amenazadas por la tala selectiva y la
deforestacion masiva que estd ocurriendo en la zo-
na.

Actualmente la tala selectiva de drboles para la
extraccion de madera es una de las principales ac-
tividades econémicas de la poblacién rural del su-
roccidente de Esmeraldas, al igual que en el resto
de la provincia de Esmeraldas. Sin embargo, la ex-
plotacion forestal en la zona no es sostenible en la
manera que estd siendo practicada.

Existen especies poco aprovechadas pero que tie-
nen un interesante potencial econémico, como la
tagua, Phytelephas aequatorialis; la palma real, At-
talea colenda, la paja toquilla, Carludovica palma-
ta y el bejuco de mimbre, Heteropsis ecuadorensis.
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Tabla 1. Férmulas para calcular la densidad relativa, dominancia relativa e indice de valor de
importancia* para los muestreos cuantitativos de bosque en parcelas de 2.500 m2, en la peninsu-
la de San Francisco.

Parametro Férmula

Densidad Relativa (DeR)  (Numero de arboles de especie A / numero total de arboles en parce-
la) x 100

Dominancia Relativa (DoR)  (jrea basal de especie A / drea basal total de 4rboles en parcela) x
100

Valor de Importancia Ivn DeR + DoR

Frecuencia Relativa (FR) (Numero de parcela en que se encuentra la especie A/ nimero total
de parcelas en el muestreo) x 100

Valor de Importancia vy DeR + DoR + FR (Para el muestreo total - datos combinados de
(Para datos combinados todas las parcelas)
de todas las parcelas)

* Una especie puede alcanzar un alto Valor de Importancia teniendo pocos atboles muy grandes o mu-
chos drboles pequenos en la parcela.



Los bosques y los recursos floristicos del suroccidente de Esmeraldas

Tabla 2. Parcela 1 de inventario de bosque, de 0,25 ha en estero La Pedorrera, recinto Palma Jun-
ta, Esmeraldas. Bosque primario, en pendiente suave. Las especies arboreas en la parcela estan

ordenadas por su IVI, en orden descendente.

Familia Especie Dap max. Area DoR Indiv. DeR VI
basal

Burseraceae Protinm ecuadorense 56,0 1,18 17,19 14 11,11 28,30
Moraceae Pscudolmedia rigida 67,1 0,89 12,98 16 12,70 25,68
Myristicaceae 1 irota dixonii 44,9 0,53 7,71 14 11,11 18,82
Bignoniaceae Exarata chocoensis 92,9 0,91 13,34 3 2,38 15,72
Myrtaceae Eungenia sp. 40,4 0,44 6,38 7 5,560 11,94
Myristicaceae Otoba novogranatensis 38,0 0,30 4,34 9 7,14 11,48
Moraceae Coussapoa villosa 50,0 0,34 4,96 3 2,38 7,34
Moraceae Cecropia insignis 31,5 0,20 2,90 5 3,97 6,87
Hippocrateaceae Salacia juruana 17,0 0,08 1,17 6 4,76 5,93
Moraceae Clarisia racemosa 40,0 0,17 2,46 3 2,38 4,84
Euphorbiaceae Drypetes amazonica 25,7 0,21 3,14 2 1,59 4,73
Chrysobalanaceae Hirtella mutisii 24,5 0,09 1,35 4 317 4,53
Moraceac Brosimum alicastrum 477 0,19 2,80 2 1,59 4,39
Vetbenaceae Aegiphila alba 32,1 0,14 1,98 3 2,38 4,36
Lauraccac Ocotea "calade” 38,4 0,12 1,69 3 2,38 4,07
Moraceae Ficus machridei 32,8 0,16 2,31 2 1,59 3,90
Elaeocarpaceae Sloanea fragrans 50,3 0,20 2,92 1 0,79 3,71

Lauraceae Ocotea sp. 223 0,07 0,95 3 2,38 3,33
Moraceae Cecropia reticnlata 14,7 0,10 1,47 2 1,59 3,05
Moraceae Ficus maxima 25,6 0,10 1,40 2 1,59 2,98
Ulmaceae Celtis schippii 18,0 0,04 0,58 2 1,59 2,16
Clusiaceae Marila alternifolia 19,5 0,04 0,56 2 1,59 2,15
Motaceae Perebea xanthochyma 13,7 0,03 0,39 2 1,59 1,98
Fabaceae-Faboid. Doussia lehmannii 31,9 0,08 1,17 1 0,79 1,96
Arecaceae Ovenocarpns batana 31,0 0,08 1,10 1 0,79 1,90
Arecaceae Attalea colenda 30,1 0,07 1,04 1 0,79 1,83
Moraceae Poulsenia armata 27.0 0,06 0,84 1 0,79 1,63
Euphorbiaceae Tetrorchidium macrophyllum 222 0,04 0,58 1 0,79 1,38
Lauraceae Nectandra sp. 224 0,04 0,58 1 0,79 1,38
Melastomataceae Conostegia centronioides 173 0,02 0,34 1 0,79 1,14
Elacocarpaccae Sloanea guianensis 14,4 0,02 0,29 1 0,79 1,09
Fabaceae-Mimos. Inga nobilis 15,3 0,02 0,29 1 0,79 1,09
Fabaceae-Mimos. Inga sapindoides 12,9 0,02 0,29 1 0,79 1,09
Flacourtiaceae Xylosma benthamii 14,4 0,02 0,29 1 0,79 1,09
Mpyristicaceae Compsonenra mutisii 142 0,02 0,29 1 0,79 1,09
Moraceae Ficus apollmaris 14,4 0,02 0,24 1 0,79 1,03
Lauraceae Beilschmzedia alloiophylla 13,1 0,0t 0,20 1 0,79 0,99
Araliaceae Dendropanax macrophylium 12,6 0,0 0,18 1 0,79 0,98
Fabaceae-Faboid. Dioclea sp. 12,5 0,01 0,15 1 0,79 0,94
Myristicaceae [ Zrola elongata 11,1 0,01 0,15 1 0,79 0,94
Rubtaceae Psychotria acuminata 128 0,01 0,15 1 0.79 0,94

Dap. Max. = Didmetro a la altura de pecho del individuo mas grande de la especie en la parcela.

DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = namero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.
VI = Indice de valor de importancia.
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Tabla 3. Parcela 2 de inventario de bosque, de 0.25 ha en estero la Pedorrera, recinto Palma Jun-
ta, Esmeraldas. Bosque primario, en pendiente suave. Las especies arbéreas en la parcela estin
ordenadas por su IVI, en orden descendente

Familia Especie Dap. max. Area DoR  Indiv. DeR IVI
basal
Moraceae Psendolmedia rigida 439 1,12 11,17 35 2414 35,31
Burseraceae Protium ecuadorense 55,4 1,44 14,40 21 14,48 28,88
Bignoniaceae Exarata chocoense 115,0 2,28 22,83 4 2,76 25,59
Elaeocarpaceae  Sloanea fragrans 1255 1,24 12,37 1 0,69 13,06
Lauraceae Ocotea "calade” 103,4 0,89 8,92 2 1,38 10,30
Myristicaceae [irola dixonii 33,0 0,26 2,62 11 7,59 10,20
Moraceae Coussapoa villosa 273 0,86 8,60 2 1,38 9,98
Myristicaceae Otoba novogranatensis 28,6 0,25 2,46 8 5,52 7,97
Lauraceae Nectandra sp. 59.8 0,38 3,82 3 2,07 5,89
Hippocrateaceae  Salacia jurvana 17,5 0,10 0,96 7 4,83 5,78
Nyctaginaceae Neea sp. 19,3 0,09 0,87 6 4,14 5,01
Lauraceae Ocrotea sp. 322 0,15 1,49 5 3,45 4,94
Moraceae Cecrgpia reficnlata 32,0 0,18 1,83 4 2,76 4,59
Rubiaceae Psychotria acuminata 213 0,10 1,04 5 3,45 4,48
Lecythidaceae Grias peruviana 20,4 0,09 0,86 5 345 4,31
Myristicaceae Compsonenra mutisii 13,0 0,06 0,55 5 3,45 4,00
Myrtaceae Eugenia sp. 28,3 0,10 0,98 3 2,07 3,05
Fabaceae-Mimos. Inga capitata 28,0 0,08 0,84 2 1,38 2,22
Moraceae Castilla elastica 225 0,07 0,73 2 1,38 2,11
Araliaceae Dendropanax marophyllum 16,5 0,04 0,35 2 1,38 1,73
Moraceae Fieus maxama 29,4 0,07 0,70 1 0,69 1,39
Melastomataceae Conostegia montana 22,5 0,06 0,64 1 0,69 1,33
Moraceae Ficus apollinaris 27,0 0,06 0,60 1 0,69 1,29
Moraceae Ficus machride: 22,6 0,04 0,40 1 0,69 1,09
Verbenaceae Aegiphila alba 19,5 0,03 0,30 1 0,69 0,99
Clusiaceae Tovomita nicaraguensis 7,2 0,02 0,23 1 0,69 0,92
Fabaceae-Mimos. Inga sapindoides 14,8 0,02 0,17 1 0,69 0,86
Annonaceae Annona sp. 13,1 0,01 0,13 1 0,69 0,82
Moraceae Clarisia racemosa 10,3 0,01 0,10 1 0,69 0,79
Myristicaceae 17irola elongata 10,9 0,01 0,10 1 0,69 0,79
Rubiaceae Randia armata 12,2 0,01 0,10 1 0,69 0,79

Dap. Max. = Didmetro a la altura de pecho del individuo mds grande de la especie en la parcela.
DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = numero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.
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Tabla 4. Parcela 3 de inventario de bosque, de 0,25 ha en rio San Francisco, estero El Partidero,
Esmeraldas. Bosque ptrimario en pendiente suave. Las especies arbéreas en la parcela estan orde-
nadas por su IV], en orden descendente.

Familia Especie Dap. max. Area DoR Indivv @DeR  IVI
basal

Moraceae Coussapoa villosa 97,6 3,99 33,24 8 7,14 40,38
Lecythidaceae  Grias peruviana 242 0,33 2,75 16 14,29 17,03
Meliaceae Guarea glabra 51,0 0,64 5,35 13 11,61 16,96
Moraceae Castilla elastica 77,0 1,13 9,41 4 3,57 12,98
Polygonaceae  Trplaris cumingiana 85,0 0,96 8,01 4 3,57 11,59
Moraceae Ficus maxdama 115,9 1,13 9,39 2 1,79 11,17
Rubiaceae Pentagonia macrophylla 21,1 0,23 1,91 7 6,25 8,16
Bombacaceae  Psewdobombax nillet 494 0,45 3,71 4 3,57 7,29
Rubiaceae Sommera purdia 30,1 0,21 1,72 6 5,36 7,08
Vetbenaceae . Aegiphila alba 15,8 0,27 0,00 5 4,46 6,75
Meliaceae Carapa guianensis 32,1 0,25 2,04 5 4.46 6,51

Arecaceae Bactris macana 20,1 0,13 1,11 6 5,36 6,46
Lauraceae Nectandra acutifolia 71,4 0,44 3,64 2 1,79 5,42
Myristicaceae  Virola dixonii 47,5 0,25 2,08 3 2,68 4,76
Lauraceae Ocotea "calade" 55,4 0,27 2,23 2 1,79 4,01

Moraceae Psendolmedia rigida 26,6 0,12 0,98 3 2,68 3,66
Sapotaceae Pouteria torta 61,9 0,30 2,51 1 0,89 3,40
Myrtaceae Eugenia sp. 21,5 0,08 0,68 3 2,68 3,36
Sapotaceae Chrysophyllum venezuelanense 248 0,16 1,36 2 1,79 3,15
Fabaceae-Fab. Dussia lebmanii 37,1 0,16 1,31 2 1,79 3,10
Annonaceae Cremastosperma sp. 56,8 0,25 2,11 1 0,89 3,00
Lauraceae Beilschmiedia alloiophylla 34,8 0,11 0,91 2 1,79 2,70
Rutaceae Zanthoxylum riedelianum 472 0,17 1,46 1 0,89 2,35
Lecythidaceae  Gustavia peiolata 19,3 0,05 0,42 2 1,79 2,20
Rubiaceae Posogneria panamensis 30,4 0,07 0,60 1 0,89 1,50
Euphorbiaceae Sapium marmeri 278 0,06 0,51 1 0,89 1,40
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 25,6 0,05 0,43 1 0,89 1,32
Bignoniaceae  Exarata chocoensis 24,6 0,05 0,40 1 0,89 1,29
Clusiaceae Garcnia madruno 19,2 0,03 0,24 1 0,89 1,13

Euphorbiaceae Tetrorchidium macrophyllum 11,8 0,01 0,09 1 0,89 0,98

Dap. Max. = Diimetro a la altura de pecho del individuo mas grande de la especie en la parcela.
DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = numero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.
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Tabla 5. Parcela 4 de inventario de bosque, 0,25 ha en rio San Francisco, estero El Partidero,
Esmeraldas. Bosque primario, sin intervencién con pendientes fuertes. Las especies arboreas en la
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parcela estan ordenadas por su IVI en orden descendente.

Familia Especie Dap. max. Area DoR  Indiv. DeR VI
basal
Myristicaceae Virola dixconii 69,8 3,12 23,98 25 15,34 39,32
Moraceae Psendolmedia rigida 66,0 1,44 11,06 31 19,02 30,08
Sapotaceae Pounteria torta 48,5 1,03 7,92 11 6,75 14,67
b4 (muertos) 99,1 1,22 9,38 6 3,68 13,06
Myrtaceae Eugenia sp. 57,1 0,70 5,41 6 3,68 9,09
Lauraceae Ocotea "calade" 65,5 0,76 5,86 5 3,07 8,02
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 28,0 0,43 3,30 9 5,52 8,82
Moraceae Ficus maxima 75,2 0,86 6,64 3 1,84 8,48
Rubiaceae Pentagonia macrophylla 19,9 0,20 1,57 1 6,75 8,31
Clusiaceae Symphonia globnlifera 74,8 0,61 4,69 5 3,07 7,76
Elacocarpaceac  Shanea guianensis 61,0 0,61 4,67 3 1,84 6,51
Moraceae Clarisia racemosa 42,8 0,39 3,02 5 3,07 6,08
Chrysobalanaceae Hirtella mutisii 287 0,17 1,34 5 3,07 4,40
Burseraceae Protium ecnadorense 25,6 0,16 1,23 5 3,07 429
Clusiaceae Garcnia madruno 25,6 0,12 0,94 5 3,07 4,01
Lauraceae Orotea sp. 479 0,20 1,57 2 1,23 2,80
Moraceae Cecropia reticnlata 282 0,12 0,92 2 1,23 2,15
Tecythidaceae Grias perutiana 12,0 0,03 0,22 3 1,84 2,06
Annonaceae Annona sp. 14,9 0,16 1,20 1 0,61 1,81
Malpighiaceae Bunchosia argentea 16,5 0,03 0,26 2 1,23 1,49
Fabaceae-Faboid. Swartzia banghtii 16,6 0,03 0,24 2 1,23 1,47
Meliaceae Carapa gnianensis 14,0 0,03 0,22 2 1,23 1,45
Capparaceae Capparis macrophylla 11,9 0,02 0,16 2 1,23 1,39
Annonaceae Rollinia pittieri 119 0,02 0,15 2 1,23 1,38
Moraceae Sorocea sarcocarpa 28,1 0,06 0,48 1 0,601 1,09
Moraceae Ficus macbrider 21,2 0,04 0,27 1 0,61 0,89
Fabaceae-Mimos. Inga sapindioides 18,4 0,03 0,20 I 0,61 0,82
Lauraceae Beilschmiedia alloiophylla 18,3 0,03 0,20 1 0,61 0,82
Meliaceae Grnarea glabra 18,2 0,03 0,20 1 0,61 0,81
Motaceae Perebea xanthochyma 16,2 0,02 0,16 1 0,61 0,77
Thymeliaceae Schoenobiblus panamensis 16,1 0,02 0,16 1 0,61 0,77
Lecythidaceae Gustaa petiolata 15,0 0,02 0,14 1 0,61 0,75
Sterculiaceae Theobroma cacao 109 0,01 0,07 1 0,61 0,69
Olacaceae Heisteria acuminata 10,7 0,01 0,07 1 0,61 0,68

Dap. Max. = Didmetro a la altura de pecho del individuo mas grande de la especie en la parcela.

DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = numero de individuos de la especie.
DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.
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Tabla 6. Parcela 5 de inventario de bosque de 0,25 ha en tio San Francisco, estero La Fortuna,
Esmeraldas. Terraza aluvial. Las especies arbéreas en la parcela estin ordenadas por su IVI, en
orden descendente.

Familia Especie Dap. max. Area DoR  Indiv. DeR VI
basal

Lauraceae Ocotea "calade" 68,7 3,10 41,32 27 19,71 61,02
Euphorbiaceae  Tetrorchidium macrophylium 20,7 0,38 5,09 24 17,52 22,61
Fabaceae-Mim. Inga verstediana 314 0,59 7,89 20 14,60 22,49
Rubiaceae Pentagonia macropbylla 23,2 0,34 4,56 17 12,41 16,97
Moraceae Castilla elastica 41,5 0,63 8,37 11 8,03 16,40
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 50,2 0,75 9,95 5 3,65 13,60
Lauraceae Ocotea sp. 56,9 0,38 5,02 2 1,46 6,48
Moraceae Cecropia reticulata 32,4 0,17 2,30 5 3,65 5,95

Lauraceae Plenrothyrium anerenm 25,0 0,14 1,89 4 2,92 4,81

Polygonaceae  Triplaris cumingiana 34,7 0,19 2,53 3 2,19 472
Rutaceae Zanthoxylum riedebanum 57,3 0,26 3,43 1 0,73 416
Sapotaceae Chrysophyllum argentenm 49,5 0,20 2,67 2 1,46 4,13
Moraceae Ficus machridei 24,6 0,08 1,12 3 2,19 3,31

Moraceae Fieus maxima 24,0 0,07 0,89 2 1,46 2,35
Arecaceae Socratea exorrbiza 18,0 0,04 0,57 2 1,46 2,03
Fabaceae-Fab.  Swartgia banphtii 228 0,04 0,54 1 0,73 1,27
Verbenaceae  Aegiphila alba 19,5 0,03 0,40 1 0,73 1,13
Fabaceae-Fab. Dussia lehmannii 16,2 0,02 0,27 1 0,73 1,00
Ulmaceae Celtis schippii 124 0,02 0,27 1 0,73 1,00
Bombacaceae  Matisia cordata 15,2 0,02 0,24 1 0,73 0,97

Myristicaceae  17rola dixonit 14,0 0,02 0,20 1 0,73 0,93
Anacardiaceae  Mauria heterophylla 13,6 0,01 0,19 1 0,73 0,92
Euphotbiaceae Acalypha macrostachya 13,6 0,01 0,19 1 0,73 0,92
Fabaceae-Caes. Senna dariensis 113 0,01 0,13 1 0,73 0,86

Dap. Max. = Diidmetro a la altura de pecho del individuo mas grande de la especie en la parcela.

DoR = Dominancia relativa.
Indiv. = ndmero de individuos de la especie.
DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.
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Tabla 7. Parcela 6 de inventario de bosque de 0,25 ha, en estero La Fortuna, Esmeraldas. Bosque
secundario. Las especies arbéreas en la parcela estin ordenadas por su IVI, en orden descendente.

Familia Especie Dap. max. Area DoR Indiv. DeR  IVI
basal

Fabaceae-Mimo. Ingae oerstediana 411 1,55 35,15 36 36,73 71,88
Lauraceae Ocotea "calade" 52,3 0,75 16,95 7 7,14 24,09
Polygonaceae Triplaris camingiana 33,2 0,32 7,31 8 8,16 15,48
Rubiaceae Pentagonia macrophylla 14,4 0,12 2,67 10 10,20 12,87
Moraceae Castilla elastica 378 0,39 8,95 3 3,06 12,01
Moraceae Ficus cervantesiana 70,0 0,38 8,75 1 1,02 9,77
Melastomataceae Conostegia cuatrecasii 19,6 0,10 2,23 7 7,14 9,38
Lauraceae Pleurothyrium cnerenm 241 0,10 2,35 4 4,08 6,43
Moraceae Cecropia reticulata 238 0,10 2,18 3 3,00 5,24
Fabaceae-Caes.  Senna dariensis 15,0 0,05 1,13 4 4,08 5,21

Arecaceae Socratea exorrhiza 18,0 0,07 1,63 3 3,06 4,69

Rutaceae Zanthoxcylum riedelianum 26,1 0,07 1,59 3 3,06 4.65
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 43,0 0,15 3,30 1 1,02 4,32
Boraginaceae Cordia alliodora 30,1 0,09 2,09 2 2,04 413
Verbenaceae Aegiphila alba 284 0,07 1,70 2 2,04 3,74
Moraceae Fieus maxima 16,1 0,02 0,46 1 1,02 1,48
Sterculiaceae Herrania sp. 15,5 0,02 0,43 1 1,02 1,45

Euphorbiaceae  Sapium marmieri 14,0 0,02 0,35 1 1,02 1,37

Solanaceae Cestrum silvaticum 10,6 0,01 0,20 1 1,02 1,22

Dap. Max. = Didmetro a la altura de pecho del individuo mis grande de la especie en la parcela.
DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = nimero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.



Los bosques y los recursos floristicos del suroccidente de Esmeraldas

Tabla 8. Parcela 7 de inventario de bosque de 0,25 ha, en estero El Aguacate, recinto El Bunche,
Esmeraldas. Bosque primatio, intervenido, en pendiente fuerte. Las especies arbdreas en la parce-
la estan ordenadas por su IVI, en orden descendente

Familia Especie Dap. max. Area DoR  Indiv. DeR IVl
basal
Moraceae Conssapoa villosa 2430 5,20 44,32 2 1,60 45,92
Moraceae Psendolmedia rigida 13,5 1,24 10,55 23 18,40 28,95
Myristicaceae Virola dixconit 60,4 0,87 7,45 10 8,00 15,45
Bignoniaceae Exarata chocoensis 74,8 1,09 9,32 6 4,80 14,12
Myrtaceae Engenia sp. 253 0,25 2,10 11 8,80 10,90
Meliaceae Carapa gutanensis 20,0 0,26 2,24 10 8,00 10,24
Burseraceae Protinm ecuadorense 292 0,30 2,53 8 6,40 8,93
Moraceae Clarisia biflora 31,4 0,17 1,46 5 4,00 5,46
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 32,7 0,23 1,93 4 3,20 5,13
Lauraceae Ovotea "calade" 68,6 0,40 345 2 1,60 5,05
Rubiaceae Pentagonia macrophylla 20,1 0,10 0,82 5 4,00 4,82
Lauraceae Beilschmiedia alloiophylla 285 0,15 1,28 4 3,20 4,48
Moraceae Cecropia reticnlata 36,7 0,19 1,59 3 2,40 3,99
Arecaceae Qenocarpus batana 272 0,12 1,06 3 2,40 3,46
Fabaceae-Mimo. Inga nobilis 26,7 0,10 0,88 3 2,40 3,28
Myristicaceae Otoba novogranatensis 35,2 0,19 1,63 2 1,60 3,23
Rutaceae Zanthoxylum riedelianum 252 0,09 0,75 3 2,40 3,15
Arecaceae Socratea exhorriza 22,6 0,08 0,65 3 2,40 3,05
Fabaceae-Mimo. Inga spectabilis 35,6 0,15 1,29 2 1,60 2,89
Fabaceae-Fab.  Dussia lebhmannii 18,2 0,06 0,48 3 2,40 2,88
Ulmaceae Celtis schippii 16,5 0,04 0,37 3 2,40 2,77
Clusiaceae Matila alternifolia 26,1 0,10 0,85 2 1,60 2,45
Clusiaceae Chrysochlamys sp. 30,2 0,07 0,61 1 0,80 1,41
Elacocatpaceae  Shanea fragrans 21,2 0,04 0,30 1 0,80 1,10
Burseraceae Dacryodes pernviana 19,2 0,03 0,25 1 0,80 1,05
Euphorbiaceae  Tetrorchidium macrophyllum 14,2 0,02 0,13 1 0,80 0,93
Lecythidaceae  Gustavia petiolata 13,2 0,01 0,12 1 0,80 0,92

Dap. Max. = Didmetro a la altura de pecho del individuo més grande de la especie en la parcela.
DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = numero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.

V1 = Indice de valor de importancia.
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Tabla 9. Parcela 8 de inventario de bosque, de 0,25 ha, en estero El Aguacate, recinto El Bunche,
Esmeraldas. Bosque primatio, intervenido, en pendiente fuerte. Las especies arbdreas en la parce-
la estan ordenadas por su IVI, en orden descendente

Familia Especie Dap. max. Area DoR Indiv. DeR IVl
basal
Bignoniaceae Exarata chocoensis 2480 6,92 54,91 8 10,39 65,30
Burseraceae Protinm ecuadorense 74,6 2,24 17,72 29 37,66 55,39
Myrtaceae Eugenia sp. 430 0,65 5,19 15 19,48 24,67
Myristicaceae 1 7rola dixconii 59,6 0,58 4,63 4 5,19 9,83
Moraceae Ficus maxima 1132 1,01 7,98 1 1,30 9,28
Ulmaceae Celtis schippii 10,5 0,07 0,56 4 5,19 5,76
Meliaceae Carapa guianensis 475 0,20 1,57 3 3,90 5,47
Moraceae Coussapoa villosa 425 0,34 2,70 2 2,60 5,30
Moraceae Psendolmedia rigida 26,4 0,09 0,73 3 3,90 4,63
Lauraceae Ocotea "calade"” 72,2 0,41 3,25 1 1,30 4,55
Meliaceae Guarea polymera 18,6 0,06 0,48 3 3,90 4,37
Moraceae Clarisia biflora 12,3 0,02 0,16 2 2,60 2,76
Clusiaceae Calophyllum brasiliense 14,4 0,02 0,13 1 1,30 1,43

Dap. Max. = Diametro a la altura de pecho del individuo mds grande de la especie en la parcela.
ArBas = Area basal sumada de todos individuos de la especie en la parcela.

DoR = Dominancia relativa.

Indiv. = nimero de individuos de la especie.

DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia.

Tabla 10. Estructura del bosque y diversidad de los 4rboles en las ocho parcelas de 2,5 ha mues-
treadas en la peninsula de San Francisco. Constan el nimero de 4rboles con un dap 210 cm, el
area basal y el mimero de especies de drboles en cada parcela.

Numero de arboles Area basal (m<) Numero de especies
Parcela 1, 1.a Pedorrera 128 7,06 41
Parcela 2, La Pedortera 145 10,12 31
Parcela 3, El Partidero 112 12,46 30
Parcela 4, El Partidero, cresta 163 12,73 34
Parcela 5, La Fortuna 137 7,51 24
Parcela 6, La Fortuna 98 4,40 19
Parcela 7, El Bunche 125 11,74 27
Parcela 8, El Bunche 77 12,72 13

Total para ocho parcelas (2 ha) 969 77,08 93
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Tabla 11. Resumen de los datos combinados de las ocho parcelas de muestreo de bosque en la peninsula de San Fran-
cisco. Las especies estin ordenadas de forma descendente por su valor de importancia, que en esta tabla es la sumatoria
de tres factores: dominancia relativa, densidad relativa y frecuencia relativa.

Familia Especie Diim. Area DoR Nuamero DeR Némero FR  IVI
miéximo basal de indiv. de par-
(cm) (m?) celas
Moraceae Pseudolmedia rigida 67.1 4,89 6,35 B! 11,42 6 2,791 20,56
Bignoniaceae Exarata chocoensis 248.0 11,26 14,61 22 2,26 5 2,326 19,20
Moraceae Conssapoa villosa 243.0 10,73 13,92 17 1,75 5 2,326 18,00
Myristicaceae Viirola dixconii 69.8 5,63 7,31 68 7,00 7 3256 17,56
Lauraceae Ocotea "calade" 103.4 6,70 8,69 49 5,04 8 3721 17,45
Burseraceae Protium ecuadorense 74.6 5,31 6,89 77 7,92 5 2,326 17,13
Myrtaceae Eugenia sp. 43.0 2,22 2,88 45 4,63 6 2,791 10,30
Fabaceae-Mimo. Inga oerstediana 41.1 2,14 2,77 56 5,76 2 0,93 9,47
Rubiaceae Pentagonia macrophylla 23.2 0,99 1,28 50 5,14 5 2,326 8,75
Moraceae Ficus maxima 115.9 3,25 4,21 12 1,23 7 3,256 8,71
Moraceae Castilla elastica 77,0 2,23 2,89 20 2,06 4 1,86 6,80
Arecaceae Phytelephas aequatorialis 50,2 1,60 2,08 20 2,06 5 2,326 6,46
Moraceae Cecropia reticulata 36,7 0,86 1,11 19 1,95 6 2,791 5,86
Euphorbiaceae  Tetrorhidium macrophyllum 11,8 0,45 0,58 27 2,78 4 1,86 5,22
Meliaceae Carapa guianensis 475 0,74 0,95 20 2,00 4 1,86 4,87
Polygonaceae Triplaris cumingiana 85,0 1,47 191 15 1,54 3 1,395 4,85
Myristicaceae Otoba novogranatensis 38,0 0,73 0,95 19 1,95 3 1,395 4,30
Verbenaceae Aegiphila alba 32,1 0,54 0,70 12 1,23 5 2326 426
Lecythidaceae Grias peruviana 242 0,44 0,58 21 2,16 3 1,395 4,13
Lauraceae Ocotea sp. 56,9 0,80 1,03 12 1,23 4 1,86 4,13
Sapotaceae Pouteria torta 61,9 1,33 1,73 12 1,23 2 0,93 3,89
Rutaceae Zanthoxylum riedelianum 472 0,59 0,77 8 0,82 4 1,86 3,45
Meliaceae Guarea glabra 51,0 0,67 0,87 14 1,44 2 0,93 3,24
Lauraceae Nectandra sp. 71,4 0,86 1,11 6 0,62 3 1,395 3,13
Ulmaceae Celtis schippii 18,6 0,17 0,23 10 1,03 4 1,86 311
Elacocarpaceae  Sloanca fragrans 125,5 1,44 1,86 3 0,31 2 0,93 3,10
Lauraceae Beilschmiedia alloiophylla 34,8 0,30 0,39 8 0,82 4 1,86 3,07
Moraceae Clarisia racemosa 428 0,57 0,74 9 0,93 3 1,395 3,06
Moraceae Ficus machride: 24.6 0,32 0,41 7 0,72 4 1,86 2,99
Fabaceae-Fab. Dussia lebmannis 37,1 0,31 0,41 7 0,72 4 1,86 2,99
Hippocrateaceae Salacia jurvana 17,5 0,18 0,23 13 1,34 2 0,93 2,50
Arecaceae Socratea exhorriza 22,6 0,19 0,25 8 0,82 3 1,395 247
Chrysobalanaceae Hirtella mutisii 28,7 0,27 0,35 9 0,93 2 0,93 2,20
Elaeocarpaceae  Sloanea guianensis 61,0 0,63 0,81 4 0,41 2 0,93 2,15
Lauraceae Pleurothyrium cinereum 25,0 0,25 0,32 8 0,82 2 0,93 2,07
Lecythidaceae Gustavia petiolata 19,3 0,12 0,15 4 0,41 3 1,395 1,96
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Familia Especie Didm.  Area DoR  Nimero DeR Numero FR VI
maximo basal de indiv. de par-
(cm) (m? celas
Moraceae Clanisia biflora 31,4 0,19 0,25 7 0,72 2 0,93 1,90
Fabaceae-Mimos. Inga sapindioides 18,4 0,06 0,08 3 0,31 3 1,395 1,79
Clusiaceae Symphonia globulifera 74,8 0,61 0,79 5 0,51 1 0,465 1,77
Clusiaceae Garcinia madruno 19,2 0,15 0,20 6 0,62 2 0,93 1,74
Rubiaceae Psychotria acuminata 21,3 0,11 0,15 6 0,62 2 0,93 1,69
Mpyristicaceae Compsoneura mutisii 14,2 0,08 0,10 6 0,02 2 0,93 1,65
Arecaceae Oenocarpus bataua 31,0 0,20 0,26 4 0,41 2 0,93 1,60
Fabaceae-Caes.  Senna dartensis 15,0 0,06 0,08 5 0,51 2 0,93 1,52
Clusiaceae Marila alternifolia 26,1 0,14 0,18 4 0,41 2 0,93 1,52
Fabaceae-Mimo. Inga nobilis 26,7 0,12 0,16 4 0,41 2 0,93 1,50
Bombacaceae Psendobombax mille 494 0,45 0,58 4 0,41 1 0,465 1,45
Annonaceae Annona sp. 14,9 0,17 0,22 2 0,21 2 0,93 1,36
Rubiaceae Sommera purdiei 30,1 0,21 0,27 6 0,62 1 0,465 1,35
Fabaceae-Fab. Swartga hanghtii 22,8 0,07 0,09 3 0,31 2 0,93 1,33
Melastomataceae  Conostegia cuatrecasii 19,6 0,10 0,13 7 0,72 1 0,465 1,31
Moraceae Perebea scanthochyma 16,2 0,05 0,06 3 0,31 2 0,93 1,30
Araliaceae Dendropanax: macrophyllum 16,5 0,05 0,06 3 0,31 2 0,93 1,30
Arecaceae Bactris macana 20,1 0,13 0,17 6 0,62 1 0,465 1,25
Moraceae Cecropia insignis 31,5 0,20 0,26 5 0,51 1 0,465 1,24
Moraceae Ficus apollinaris 27,0 0,08 0,10 2 0,21 2 0,93 1,23
Euphorbiaceae  Sapiwm marmieri 27,8 0,08 0,10 2 0,21 2 0,93 1,23
Nyctaginaceae Neea sp. 19,3 0,09 0,11 6 0,62 1 0,465 1,20
Moraceae Ficus cervantesiana 70,0 0,38 0,50 1 0,10 1 0,465 1,07
Euphorbiaceac  Drnypetes amazonica 25,7 0,21 0,28 2 0,21 1 0,465 0,95
Sapotaceae Chrysophyllum argentenm 49,5 0,20 0,26 2 0,21 1 0,465 0,93
Moraceae Brosimum alicastram 47,7 0,19 0,25 2 0,21 1 0,465 0,92
Annonaceae Cremastosperma sp. 56,8 0,25 0,33 1 0,10 1 0,465 0,90
Sapotaceae Chrysophyllum venezuelanense 248 0,16 0,21 2 0,21 1 0,465 0,88
Fabaceae-Mimo. Inga spectabilis 35,6 0,15 0,20 2 0,21 1 0,405 0,87
Meliaceae Guarea polymera 18,6 0,06 0,08 3 0,31 1 0,465 0,85
Boraginaceae Cordia alliodora 30,1 0,09 0,12 2 0,21 1 0,465 0,79
Fabaceae-Mimo.  Inga capitata 28,0 0,08 0,11 2 0,21 1 0,465 0,78
Malpighiaceae Bunchosia argentea 16,5 0,03 0,04 2 0,21 1 0,465 0,71
Capparaceae Capparis macrophylla 11,9 0,02 0,03 2 0,21 1 0,465 0,70
Myristicaceae Lirola elongata 11,1 0,02 0,03 2 0,21 1 0,465 0,70
Annonaceae Rollinia pittieri 11,9 0,02 0,03 2 0,21 1 0,465 0,70
Rubiaceae Posoguena panamensis 30,4 0,07 0,09 1 0,10 1 0,465 0,66
Clusiaceae Chrysochlamys sp. 30,2 0,07 0,09 1 0,10 1 0,465 0,66
Arecaceae Attalea colenda 30,1 0,07 0,09 1 0,10 1 0,465 0,66
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Familia Especie Didm.  Area DoR Numero DeR Niumero FR V1
miximo basal de indiv. de par-
(cm) (m? celas
Melastomataceae Conostegia montana 225 0,06 0,08 1 0,10 1 0,465 0,65
Moraceae Poulsenia armata 27,0 0,06 0,07 1 0,10 1 0,465 0,64
Burseraceae Dacryodes peruviana 19,2 0,03 0,04 1 0,10 1 0,465 0,61
Melastomataceae Conostegia centronivides 17,3 0,02 0,03 1 0,10 1 0,465 0,60
Clusiaceae Tovomita nicaragnensis 17,2 0,02 0,03 1 0,10 1 0,465 0,60
Thymeliaceae Schoenobiblus panamensis 16,1 0,02 0,03 1 0,10 1 0,465 0,59
Flacourtiaceae Xylosma benthamii 14,4 0,02 0,03 1 0,10 1 0,465 0,59
Moraceae Sorocea sarcocarpa 281 0,02 0,03 1 0,10 1 0,465 0,59
Sterculiaceae Herrania sp. 15,5 0,02 0,02 1 0,10 1 0,465 0,59
Bombacaceae Matisia cordata 15,2 0,02 0,02 1 0,10 1 0,465 0,59
Clusiaceae Calophyllum brasiliense 144 0,02 0,02 1 0,10 1 0,465 0,59
Anacardiaceae Mauria heterophylla 13,6 0,01 0,02 1 0,10 1 0,465 0,59
Euphotbiaceae Acabypha macrostachya 13,6 0,01 0,02 1 0,10 1 0,465 0,59
Fabaceae-Fab. Dioclea sp. 12,5 0,01 0,01 1 0,10 1 0,465 0,58
Rubiaceae Randia armata 12,2 0,01 0,01 1 0,10 1 0,465 0,58
Sterculiaceae Theobroma cacao 10,9 0,01 0,01 1 0,10 1 0,465 0,58
Olacaceae Heisteria acuminata 10,7 0,01 0,01 1 0,10 1 0,465 0,58
Solanaceae Cestrum silvaticum 10,6 0,01 0,01 1 0,10 1 0,465 0,58

Dap. max. = Didmetro a la altura del pecho; el didgmetro miximo alcanzado por la especie en el muestreo

DoR = Dominancia relativa

DeR = Densidad relativa.

IVI = Indice de valor de importancia

FR = Frecuencia relativa

Nota: la suma los datos combinados de todas las ocho parcelas en este estudio, el IVI comprende un factor adicional: fre-

cuencia relativa (la proporcion de parcelas en que se registrd la especie A).
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Tabla 12. Valor de importancia por familia de los drboles en las ocho parcelas de muestreo de bosque en la peninsula
de San Francisco (4rea total de muestreo es 2 ha).

Familia “Area basal/ Individuos/  IVIF

familia (m? Familia de

Familia

Moraceae 24,02 217 74,87
Lauraceae 8,90 83 29,85
Myristicaceae 6,46 95 24,20
Fabaceae 3,02 83 20,83
Bignoniaceae 11,26 22 19,20
Burseraceae 5,34 78 17,74
Rubiaceae 1,98 72 16,49
Arecaceae 2,19 39 12,44
Myrtaceae 2,22 45 10,30
Meliaceae 1,46 37 8,96
Euphorbiaceae 0,75 32 7,99
Clusiaceae 1,01 18 6,88
Elacocarpaceae 2,10 7 5,77
Sapotaceae 1,09 10 5,70
Polygonaceae 1,47 15 4,85
Verbenaceae 0,54 12 4,26
Rutaceae 0,59 8 3,45
Ulmaceae 0,17 10 3,1
Annonaceae 0,44 5 295
Melastomataceae 0,19 9 2,56
Chrysobalanaceae 0,27 9 2,20
Bombacaceae 0,46 5 2,05
Araliaceae 0,05 3 1,30
Nyctaginaceae 0,09 6 1,20
Sterculiaceae 0,03 2 1,17
Boraginaceae 0,09 2 0,79
Capparaceae 0,02 2 0,70
Thymeliaceae 0,02 1 0,59
Anacardiaceae 0,01 1 0,59
Olacaceae 0,01 1 0,58
Solanaceae 0,01 1 0,58
Individuos/Familia = Numero de arboles de todas las espedes de
la familia.

IVIF = indice de valor de importancia de la familia, que se obtene
de la sumatoria del IVI para todas las especies en la familia.
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Anexo 1. Listado preliminar de la flora del cantén Muisne, provincia de Esmeraldas (incluye los registros obtenidos en
este estudio y la informacién existente en la base de datos TROPICOS, del Missouri Botanical Garden, actualizada has-
ta abril de 2001).

No. Familia /especie Nombre coman Hibito Colector Nuamero
Acanthaceae
1 Aphelandra sp. arbusto J. Clark 2852
2 Mendoncia aspera enredadera T. Croat 73071
3 Mendoncia spruce enredadera W. Palacios 13769
Actinidiaceac
4 Sanrania sp. arbol D. Neill 12758
Amaranthaceae
5 Alternanthera pubiflora enredadera Lojtnant 15285
Amaryllidaceae
6 Bomarea sp. enredadera J. Clark 1705
Anacardiaceae
7 Manria heterophylla arbol D. Neill obs.
Annonaceae
8 Abnnona sp. annona arbol D. Neill obs.
9 Cremastosperma arbol A. Gentry 72995
10 Guatteria sp. arbol W. Palacios 13724
11 Rolliwia pittieri annona arbol D. Neill 12769
Apocynaceae
12 Aspidosperma myristicifolinum arbol W. Palacios 13754
13 Bonafonsia columbiensis arbusto A. Gentry 72858
14 Lanbertia boissieri liana A. Gentry 72942
15 Prestonia trifida liana A. Gentry 72840
16 Tabernaemontana anngdalifolia arbol A. Gentry 72944
17 Tabernaemontana columbiensis arbol A. Gentry 72908
Araceae
18 Anthurium asplundii epifita T. Croat 73082
19 Anthurium balaoanunm epifita T. Croat 73144
20 Anthurinm dolichostachynm epifita T. Croat 73073
21 Anthurium nigropanctatum epifita T. Croat 73094
22 Anthurinm obtusum epifita T. Croat 73083
23 Anthurinm propinguum epifita T. Croat 73093
24 Anthurinm rimbachii epifita T. Croat 73135
25 Anthurium rodrigneziae epifita A. Gentry 72886
26 Aunthurium scandens epifita J. Clark 4260
27 Anthurium tripartitum epifita A. Gentry 72981
28 Anthurinm unbraculum epifita A. Gentry 72879
29 Anthurium ventanasense epifita A. Gentry 72902
30 Anthurinm versicolor epifita T. Croat 73139
31 Dieffenbachia sodiror hierba T. Croat 73127
32 Diceffenbachia tonduii hierba A. Gentry 72955
33 Hetergpsis ecuadorensis enredadera T. Croat 73074
34 Homalomena wendlandii epifita A. Gentry 72978
35 Monstera dubia epifita A. Gentry 72776
36 Philodendron acuminatissimum epifita T. Croat 73091
37 Philodendron alliodorum epifita T. Croat 73133
38 Philodendron dodsonii epifita A. Gentry 72917
39 Philodendron hoover: epifita A. Gentry 72874
40 Philodendron inaequilaterum epifita T. Croat 73087
41 Philodendron jodavisianum epifita A. Gentry 72923
42 Philodendron lebmannii epifita A. Gentry 72986
43 Philodendron rhodoaxis epifita A. Gentry 72987
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No. Familia /especie Nombre comin Habito Colector Nimero
44 Philodendron schottis epifita T. Croat 73137
45 Philodendron senatocarpinm epifita T. Croat 73088
46 Philodendron subbastatum epifita T. Croat 73142
47 Philodendron tenne epifita T. Croat 73141
48 Rhodospatha balskevi: epifita A. Gentry 72890
49 Rhodospatha pellucida epifita H. Balslev 3104
50 Stenospermation densiovalatum epifita A. Gentry 72771
51 Syngonium crassifolium epifita A. Gentry 72892
52 Syngonium macrophyllum epifita T. Croat 73085
53 Xanthosoma daguense hierba A. Gentry 72871
Araliaceae
54 Dendropanax: macrophyllum arbol D. Neill obs.
55 Oreopanax sp. pumamaqui arbol W. Palacios 13726
56 Schefflera sp. pumamaqui arbol A. Gentry 72900
Atecaceae
57 Attalea colenda palma real arbol D. Neill obs.
58 Bactris setnlosa chonta arbol A. Gentry 72972
59 Bactris macana chonta arbol D. Nelll obs.
60 Geonoma cuneata arbusto A. Gentry 72768
61 Irtartea deltoida pambil arbol D. Neill obs.
62 Oenocarpus batana arbol D. Neill obs.
63 Phytelephas aequatorialis tagua arbol D. Neill obs.
64 Prestoea decurrens palma lorén arbol A. Gentry 72809
65 Socratea exhorriza irbol D. Neill obs.
66 Wettinia aeqnalis gualte arbol A. Gentry 72910
Aristolochiaceae
67 Aristolochia pilosa enredadera W. Palacios 13755
Asclepiadaceae
68 Asclepias curassavica hierba D. Neill 11705
69 Gonolobus sp. enredadera A. Gentry 72863
Asteraceae
70 Fleischmannia pratensis arbusto D. Neill 11711
Bignoniaceae
7 Amphilophinm paniculatum liana Hansen 7923
72 Anemopaegma chrysanthum liana A. Gentry 72876
73 Arrabidaea verrucosa liana A. Gentry 72941
74 Exarata chocoensis canalén arbol D. Neill 12729
75 Schiegelia dressteri liana A. Gentry 72755
76 Schlegelia sulphurea liana A. Gentry 72758
77 Tabebuia chrysantha guayacan arbol A. Gentry 72856
Bombacaceae
78 Matisia grandifolra sapote arbol A. Gentry 72835A
79 Matisia longipes sapote arbol A. Gentry 72766
80 Matisia soegengii sapote arbol A. Gentry 72824
81 Matisia cordata sapote arbol D. Neill obs.
82 Pachira patinoi arbol A. Gentry 72929
83 Psendobombax: mullei beldaco irbol D. Neill obs.
Boraginaceae
84 Cordia dwyeri arbol A. Gentry 72931
85 Cordia alliodora laurel negro arbol D. Neill obs.
86 Toumefartia sp. arbol A. Gentry 72903
Bromeliaceae
88 Guzmania monostachia epifita J. Clark 2853
87 Aechmea tonduzii epifita A. Gentry 72888
89 Tillandsia bulbosa epifita J. Manzanares 5256
90 Tillandsia comuta epifita A. Gentry 72904
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No. Familia /especie Nombre comin Habito Colector Nimero

91 Tillandsia disticha epifita J. Manzanares 5255

92 Tillandsia scaligera epifita J. Manzanares 5891
Burseraceae

93 Dacryodes peruviana arbol D. Neill obs.

94 Protium ecnadorense arbol D. Neill 12728

95 Tetragastris sp. arbol A. Gentry 72775
Campanulaceae

96 Centropogon cormutus arbusto T. Croat 73125
Capparaceae

97 Capparis macrophylla arbol D. Neill 12747

98 Podandrmgyne brevipedunculata arbusto A. Gentry 72873
Caricaceae

99 Carica sp. arbol A. Gentty 72798
Celastraceae

100 Maytenus macrocarpa arbol A. Gentry 72850

101 Perrotsetia sessiliflora arbol A. Gentry 72974
Chrysobalanaceae

102 Hirtella mutisii carbonero arbol D. Neill 12770
Clusiacae

103 Calophyllum brasiliense arbol D. Neill obs.

104 Chrysochlamys sp. arbol A. Gentry 72789

105 Clusia lineata arbol T. Croat 73126

106 Garcinia madruno arbol A. Gentry 72801

107 Marila alternifolia arbol D. Neill obs.

108 Pilosperma sp. arbol A. Gentry 72973

109 Symphonia globulifera arbol A. Gentry 72920

110 Tovomita nicaragnensis arbol D. Neill obs.

111 Toromita sp. arbol D. Neill 12713
Commelinaceae

112 Dichorisandra hexandra hierba A. Gentry 72958
Convolvulaceae

113 Ipomea sp. enredadera D. Neill 11710

114 Maripa sp. enredadera A. Gentry 72924
Cucurbitaceae

115 Cayaponia sp. enredadera A. Gentry 72808

116 Gurania eggersii enredadera A. Gentry 728406

117 Gurania megistantha enredadera A. Gentry 72956

118  Gurawma speasa enredadera A. Gentry 72951

119 Gurania spinniosa enredadera A. Gentry 72847

120 Momordica charantia enredadera J. Clark 1719

121 Selysia sp. enredadera A. Gentry 72845

122 Sigdinm sp. enredadera A. Gentry 72896
Cycadaceae

123 Zamia poeppigiana arbusto A. Gentry 72867

124 Asplundia sp. epifita A. Gentry 72853

125 Dicranopyginm hierba D. Neill 12757

126 Evodianthus funifer epifita A. Gentry 72968
Cyperaceae

127 Cyperus sp. hierba D. Neill 11712

128 Kyllinga tibialis hierba S. Laegaard 71822B

129 Kylhnga vaginata hierba S. Laegaard 71817
Dilleniaceae

130 Doliocarpus multiflorus liana A. Gentry 72752
Dioscoreaceae

131 Dioscorea sp. enredadera D. Neill 12712
Elaeocarpaceae
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132 Shanea fragrans arbol D. Neill 12725
133 Shanea grianensis arbol D. Neill obs.
Ericaceae
134 Piammisia debilis arbusto A. Gentry 72866
Euphorbiaceae
135 Acalypha macrostachya arbol D. Neill 12778
136 Drypetes amazonica arbol D. Neill obs.
137 Hippomane mancinella arbol W. Palacios 13722
138 Sapinm marmieri arbol A. Gentry 72756
139 Tetrorchidinm andinum arbol J. Valenzuela 798
140 Tetrorchidium macrophylium irbol D. Neill 12777
Fabaceae-Caesalpinioideae
141 Brownea coccinea arbol W. Palacios 13728
142 Ecuadendron acosta-solistanum arbol ]. Clark 1710
143 Mora megistosperma arbol J. Jaramillo 15251
144 Senna dariensis arbol D. Neill 12735
Fabaceae-Faboideae
145 Canavalia rosea enredadera D. Neill 12790
146 Desmodinm sp. hierba D. Neill 11700
147 Dioclea sp. liana D. Neill 12709
148 Dussia lebriannii arbol W. Palacios 13766
149 Erythrina poeppigiana arbol D. Neill 12721
150 Mucuna rostrata liana D. Neill 12708
151 Ormysia sp. arbol A. Gentry 72807
152 Swartzia hanghtii arbol A. Gentry 72926
153 Swartzia littlei arbol D. Neill 12738
Fabaceae-Mimosoideae
154 Calliandra angustifolia arbusto D. Neill 12749
155 Inga capitata guabo arbol D. Neill obs,
156 Inga carinata guabo arbol W. Palacios 13738
157 Inga lanrina guabo arbol W. Palacios 13727
158 Inga marginata guabo arbol D. Neill 12724
159 Inga nobilis guabo arbol D. Neill 12730
160 Inga oerstediana guabo arbol E. Little 21379
161 Inga sapindoides guabo arbol A. Gentry 72833
162 Inga spectabilis guabo arbol D. Neill obs.
163 Zygia longifolia arbol D. Neill 11706
Flacourdaceae
164 Casearia sp. arbol D. Neill 12702
165  Xylosma tesimannil arbol T. Croat 73077
166 Xylosma benthanii arbol D. Neill obs.
Gesneriaceae
167 Allgplectns dodsonii epifita J. Clark 2856
168 Alloplectus tenscheri epifita T. Croat 73080
169 Columnea eburnea epifita A. Gentry 72897
170 Columnea picta epifita A. Gentry 72869
171 Cremosperma castroanum epifita A. Gentry 72770
172 Diasterna scabrum epifita ]. Clark 1706
173 Drymonia macrophylia epifita A. Gentry 72935
174 Gasteranthns calcaratus hierba T. Croat 73132
175 Gasteranthus oispus hierba A. Gentry 72857
176 Gloxinia dedson hierba A. Gentry 72860
177 Paradrymonia binata hierba A. Gentry 72948
Hippocrateaceae
178 Cheloclininm arbol A. Gentry 72773
179 Salacia macrantha arbol W. Palacios 13774
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180  Salacia jurnana arbol D. Neill obs.
Icacinaceae
181 Dendrobangia boliviana arbol A. Gentry 72762
Lauraceace
182 Auniba sp. jigua arbol W. Palacios 13729
183 Beilschmiedia alloiophylla jigua arbol D. Neill 12753
184 Caryodaphnopsis theobromifolia  jigua arbol ]J. Clark 2858
185 Cinnamonitim sp. jigua arbol W. Palacios 13772
186 Endlicheria sp. jigua arbol W. Palacios 13750
187 Nectandra membranacea jigua arbol D. Neill 12707
188 Nectandra sp. jigua arbol D. Neill obs.
189 Ocotea sp. jigua arbol D. Neill 11696
190 Ocotea sp. nor. "calade” calade arbol D. Neill 12703
191 Persea americana aguacate arbol D. Neill 11708
192 Plenrothyrium cinerenm jigua arbol D. Neill 12774
Lecythidaceae
193 Eshweilera sp. arbol A. Gentry 72778
194 Grias pernviana arbol J. Clark 1709
195 Gustavia petivlata arbol D. Neill 12768
196 Gustavia serrata arbol A. Gentry 72868
Loganiaceae
197 Strychnos ramentifera liana A. Gentry 72971
198 Strychnos tarapotensis liana A. Gentry 72922
Loranthaceae
199 Psittacanthus cucnllaris parasita W. Palacios 13739
Malpighiaceae
200 Banisterigpsis martiniana parasita W. Palacios 13749
201 Bunchosia argentea arbol D. Neill 12767
Malvaceae
202 Hibiscus acetosella arbusto J. Clark 1718
203 Pavonia lencantha hierba T. Croat 73130
Marantaceae
204 Calathea guzmanioides hierba A. Gentry 72959
Marcgraviaceae
205 Margravia epifita A. Gentry 72894
Melastomataceae
206 Anthrostemma ciliatum enredadera W. Palacios 13725
207 Blakea sp. epifita A. Gentry 72754
208 Clidemia acostae arbusto A. Gentry 72982
209  Clidemia dentata arbusto T. Croat 73131
210 Conostegia centronioides arbol A. Gentry 72918
211 Conostegia cuatrecasasii arbol D. Neill 12784
212 Conostegia montana arbol A. Gentry 72753
213 Henriettella sp. arbol A. Gentry 72765
214 Miconia sp. arbol A. Gentry 72841
215 Triolena hirsuta hierba A. Gentry 728064
216 Carapa guianensis tangare arbol D. Neill 12736
217 Carapa megistocarpa tangare arbol D. Neill 11697
218 Guarea glabra pialde arbol D. Neill obs.
Meliaceae
219 Guarea polymera pialde arbol D. Neill obs.
220 Trichilia martiana arbol A. Gentry 72784
221 Trichilia pallida arbol T. Croat 73079
222 Trichilia quadrifuga arbol J. Clark 4251
223 Trichikia septentrionalis arbol A. Gentry 72938
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Menispermaceae
224 Anomospermum chloranthum liana A. Gentry 72751
Monimiaceae
225 Siparuna gentryana arbol A. Gentry 72777
226 Siparuna palenguensis arbol D. Neill 12760
Moraceae
227 Brosimum alicastrum tillo arbol D. Neill obs.
228  Brosimam utile sande arbol A. Gentry 72925
229 Castilla elastica caucho arbol D. Neill obs.
230 Ceropia insignis guarumo arbol A. Gentry 72939A
231 Ceuropia reticnlata guammo arbol D. Neill 12780
232 Clarisia biflora moral bobo arbol D. Neill obs.
233 Clarisia racemosa moral bobo arbol J. Clark 4256
234 Coussapoa herthae matapalo arbol A. Gentry 72825
235 Coussapoa villosa matapalo arbol A. Gentry 72940
236 Ficus apollinaris higuerén arbol D. Neill obs.
237 Ficus machridei higuerén arbol A. Gentry 72843
238 Fieus maxama higuerén arbol D. Neill 12732
239 Fuus trianae higuerén arbol A. Gentry 72875
240 Ficus yaponensis higuerén arbol 1. Clark 4263
241 Perebea angustifolia arbol A. Gentry 72814
242 Perebea xanthochyma arbol D. Neill 12764
243 Poulsenia armata damagua arbol A. Gentry 72813
244 Pourouma bicolor uvilla arbol A. Genury 72790
245 Pseudobmedia rigida subsp. eggersii  guidén arbol D. Neill 12727
246 Sorvcea sarcocarpa arbol D. Neill 12766
Musaceae
247 Heliconia longiflora hierba T. Croat 73134
248 Heliconia nigripraefixa hierba A. Gentry 72937
249 Heliconia reticulata hierba A. Gentry 72877
250 Heliconia spathocirdnata hierba D. Neill 11701
Myristicaceae
251 Compsonenra mutisii arbol W. Palacios 13765
252 Otoba novogranatensis cuangare arbol D. Neill obs.
253 Viirola dixconii chalviande arbol D. Neill 12700
254 Viirola elongata chalviande arbol D. Neill obs.
Myrtaceae
255 Eugenia oerstediana guayabo arbol W. Palacios 13731
256 Eugenia sp. nov. guayabo arbol D. Neill 12704
Nyctaginaceae
257 Neea sp. arbol D. Neill 12722
Orchidaceae
260 Cyclopogon epiphytica epifita A. Gentry 72989
201 Dimerandra rimbachii epifita Sauleda 3831
262 Epidendram comanthera epifita C. Dodson 16592
Olacaceae
258 Heisteria acuminata arbol D. Neill 12772
259 Heisteria cyathiformis arbol W. Palacios 13730
263 Epidendrum httorale epifita C. Dodson 16580
264 Epidendrum nocturmum epifita C. Dodson 16590
265  Epidendrum rigidum epifita C. Dodson 16579
206 Epidendrum stangeannm epifita C. Dodson 16578
267 Erythrodes ecuadorensis epifita A. Gentry 72991
268 Gongora aceras epifita A, Gentry 72870
269 Jacquiniella globosa epifita C. Dodson 16589
270 Maxillaria imbricata epifita C. Dodson 16587
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271 Maxcillaria richii epifita C. Dodson 17458
272 Palmorchis sp. epifita A. Gentry 72961
273 Pleurothallis deregnlaris epifita A. Gentry 72947
274 Sarcoglottis grandifiora epifita A. Gentry 72872
275 Scaphyglottis prolifera epifita C. Dodson 16584
276 Sigmatostalisc adamsii epifita A. Gentry 72891
277 Stelis sp. epifita C. Dodson 16588
278 Trichosalpinx orbicularis epifita A. Gentry 72767
279 Trigonidinm riopalenguense epifita C. Dodson 16585
280 Vanilla sp. epifita A. Gentry 72889
Oxalidaceae
281 Oxcalis sp. hierba A. Gentty 72990
Passifloraceae
282 Passiflora anriculata enredadera W. Palacios 13740
283 Passiflora palenguensis enredadera A. Geatry 72967
284 Passflora rubra enredadera D. Neill 11699
Phytolaccaceae
285 Hilleria secunda arbol Lojtnant 15289
Piperaceae
286 Peperomia gorgonillana epifita T. Croat 73078
287 Peperomia montinm epifita A. Gentry 72759
288 Piper angustum arbusto A. Gentry 72794
289 Piper arborenm arbusto Lojtnant 15294
290 Paper brachypodon arbusto A. Gentry 72930
291 Paper holtonsi arbusto Lojtnant 15296
292 Piper veneralense arbusto A. Gentry 72907
293 Trianaeopiper sp. arbusto A. Gentry 72969
Poaceae
294 Oplismenus hirtellus hierba Lojtnant 15291
295 Uniola pittieri hierba ]J. Clark 1723
Polygalaceae
296 Moutabea sp. liana A. Gentry 72780
Polygonaceae
297 Coccoloba sp. arbol A. Gentry 72760
298 Triplaris cumingiana arbol D. Neill obs.
Pottulacaceae
299 Portulaca sp. hierba J. Clatk 1722
Pteridophyta
300 Adiantum tetraphyllum hierba T. Croat 73075
301 Adiantum wilsonii hierba J. Clark 1704
302 Anetium atrifolinm hierba _[ Clark 1713
303 Bolbitis pandurifolia hierba A. Gentry 72960
304 Cyathea confugata arbol A. Gentry 72854
305 Cyclopeltis semicordata hierba W. Palacios 13737
306 Dicranaglossum polypodioides hietba J. Clark 1711
307 Maxonia apiifolia hietba A. Gentty 72927
308  Plegpeltis sp. hierba A. Gentry 72887
309  Pobbotrya polybotryoides hierba A. Gentry 72797
310 Trichomanes diversifrons epifita J. Clark 1712
Rubiaceae
311 Alibertia stenantha arbol A. Gentry 72799
312 Amphidasya ambigna arbol A. Gentry 72859
313 Chione sylvicola arbusto A. Gentry 72878
314 Coussarea latifolia arbol A. Gentty 72787
315 Faramea anisocalyx arbol A. Gentry 72921
316 Faramea occidentalis arbol ]. Clark 4261
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317 Faramea spathacea rbol W. Palacios 13763
318  Genipa williamsii jagua arbol A. Gentry 72970
319 Guettarda ochreata arbol A. Gentry 72914
320 Hamelia axillaris arbol W. Palacios 13756
321 Hamelia calycosa arbol A. Gentry 72769
322 Lsertia pittreri arbol D. Neill 12783
323 Palicourea guianensis arbol D. Neill 11703
324 Pentagonia grandiflora arbol A. Gentry 72826
325 Pentagonia macrophylla arbol D. Neill 12751
326 Pentagonia williamsii arbol A. Gentry 72823
327 Pentagonia macrophylla arbol D. Netll obs.
328 Posoqueria longiflora arbol W. Palacios 13759
329 Posogueria maxima arbol A. Gentry 72781
330 Posogueria panamensis arbol D. Neill obs.
331 Psychotria borjensis arbusto A. Gentry 72849
332 Psychotria gentryl arbusto A. Gentry 72805
333 Psychotria grandis arbol W. Palacios 13753
334 Pyychotria acuminata arbol D. Neill obs.
335 Randia armata arbol D.Neill obs.
330 Rondeletia sp. arbol D. Neill 12716
337 Sommera purdiei arbol D.Neill obs.
Rutaceae
338 Zanthoxylum riedelianum tachuelo arbol D. Neill obs.
Sapindaceae
339 Allophylus sp. arbol W. Palacios 13736
340 Cupania cinerea arbol D. Neill 12715
341 Matayba sp. arbol W. Palacios 13751
342 Panllinia sp. arbusto A. Gentry 72779
343 Talisia sp. arbol A. Gentry 72812
Sapotaceae
344 Chrysophyllum argentenm caimitillo arbol D. Neill 12706
345 Chrysophyllum venezuelanense caimitillo arbol D. Neill obs.
345 Pouteria capacifolia caimito arbol A. Gentry 72934
347 Pouteria torta calmito arbol W. Palacios 13770
Smilacaceae
348 Smitlax sp. enredadera W. Palacios 13744
Solanaceae
349 Acnistns arborescens arbol T. Croat 73124
350 Cestrum silvaticum arbol D. Neill 12787
351 Chuatresia plowmanii epifita A. Gentry 72949
352 Solanum pensile arbusto A. Gentry 72945
Sterculiaceae
353 Herrania sp. arbol A. Gentry 72786
354 Theobroma cacao cacao arbol D. Neill obs.
Theophrastaceae
355 Clavija eggersil arbol J. Valenzuela 804
Thymelaeaceae
356 Schoenobibius panamensis arbol D. Neill 12719
Tropaeolaceae
357 Tropaceolum harlingit enredadera Lojtnant 15292
Turneraceae
358 Turnera subulata hierba J. Clark 1717
Ulmaceae
359 Celtis schippi arbol D. Neill obs.
360 Trema integerrima arbol A. Gentry 72915
361 Trema nicrantha arbol D. Neill 12701
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Urticaceae

362 Pileasp. hierba A. Gentry 72965

363 Urera eggersii arbusto A. Gentry 72953
Verbenaceae

364 Aegiphila alba lulu arbol D. Neill 12782

365 Cornutia pyramidata nacedero arbol D. Neill 12720
Violaceae

366 Amphirrhox longifolia arbol T. Croat 73067

367 Rinorea apicnlata arbol A. Gentry 72862
Vitaceae

368  Cissus neer enredadera A. Genury 72796
Zingiberaceae

369 Costus bma hierba A. Gentry 72962
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