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PROLOGO

La Coleccién ““Intiydn’’ enriquece su haber bibliogrdfico con este libro,
en el cual el saber, la integridad y el anhelo de servicio a los demds hacen
Dpatentes las dotes de un esclarecido periodista, investigador y maestro,
cuyo nombre y participacién dignifican la conmemoracién del cuadragé-
simo afio de vida institucional de CIESPAL.

En Manuel Calvo Hernando uno de sus sobresalientes méritos es, sin
lugar a dudas, haberse dedicado, a tiempo completo, durante la segunda
mitad del siglo XX, a profundizar en el conocimiento y los logros mds
avanzados de la ciencia y la tecnologfa para compartirlos de manera
nitida, veridica y comprensiva para todos, mediante su permanente
divulgacién por los medios de comunicacién escrita y audiovisual tanto
en su Espafia nativa, como en la mayoria de las naciones Iberoamericanas
donde su presencia es frecuente y afectuosamente requerida.

En la presente obra -desde la introduccién hasta el décimo primer
capitulo y tres apéndices- se evidencia la capacidad organizativa del
autor para en sus sitios correspondientes ubicar: conceptos, informacio-
nes, citas, referencias, declaraciones, ejemplos, fechas, nombres de insti-
tuciones, personas y lugares; y con todos estos elementos ofrecer a perio-
distas y cientificos, instructores y estudiantes, lectores comunes y especia-
lizados un testimonio de su doble preocupacién -como él afirma en la
Revista CHASQUI (Ed. 66, de junio 1999)- “por la difusién popular del
conocimiento y por la utilizacién de los medios informativos para enrique-
cer al individuo, ayudarle a hacerse mds persona y facilitarle su insercién
en un mundo complejo, desconocido y t;ambiante”. .

Si se coincide con Manuel Calvo respecto de que ‘“buena parte de
nuestra vida cotidiana, nuestro presente y nuestro futuro, dependen de la
ciencia y la tecnologia’; y se resalta a la vez, otra de las fortalezas del
autor, la cual es reconocer que, desafortunadamente, “‘una democracia
serd siempre incompleta si los ciudadanos siguen careciendo de los
conocimientos y de la informacién que las sociedades modernas exigen
para participar de modo consciente y reflexivo en la direccién de la
Sociedad”’, se puede valorar el -porqué de los esfuerzos y dedicacién de
Calvo por hacer que el periodismo cientifico actiie, ademds, eficientemente,
como un ‘“‘instrumento para democratizar los saberes..., advertir sobre las
amenazas de las nuevas tecnologias que atenten contra la intimidad del
ser humaneo... evitar que el saber sea un factor de deszgualdad -politica,



cultural, econémica- entre los hombres, y que tanto las sociedades como
los individuos sigan permaneciendo, en gran parte del mundo, al margen
de los progresos del conocimiento’’.

Estas son, en muy breves rasgos, algunas de las apreciaciones acerca
de cémo es y piensa Manuel Calvo Hernando, quien segtin su hijo Antonio,
que también es periodista cientifico, se dispone a los 75 afios de edad, a
terminar su tesis doctoral, obviamente sobre... periodismo cientffico,
““pero ahora, un paso mds allé, de la especializacién dentro de la especia-
lizacién’’, y como si fuera poco, sigue dictando clases, escribiendo artfcu-
los para periédicos, revistas, la radio y la televisién, preparando confe-
rencias, atendiendo consultas, participando en seminarios y simposios,
etc.; tras haber escrito 25 libros, entre ellos éste que Ediciones CIESPAL
ponen aladisposicién de los lectores, como homenaje ala labor denodada
de un hombre, cuya principal caracteristica es la de compartir
altruisticamente con los demds, todo cuanto sabe, sin egofsmo ni vanidad
alguna.

N.D. V.
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INTRODUCCION

CIENCIA Y
COMUNICACION
EN LA SOCIEDAD
DEMOCRATICA

El periodismo cientifico siene una parte de periodismo y otra de
ciencia. En la primera dimensién, como materia informativa, es una
especialidad de nuestro tiempo, que he procurado definir y describir
en diversos lugares. Como parte de la ciencia, es algo inherente a la
propia funcién del conocimiento, una actividad social que parece
requerir no solo la participacién de la comunidad investigadora, sino
de toda la sociedad.

Hoy se abre paso en el mundo la conviccién de que en una sociedad
cada vez mds dependiente del conocimiento tecnolégico es extremada-
mente importante contar con una informacién honrada, critica y
exhaustiva sobre ciencia y tecnologia (Nelkin, 1990).

La trascendencia individual y social del conocimiento piblico dela
ciencia empieza a reconocerse en todos los grandes paises, y también
en los de Iberoamérica a los que se refieren algunos de los trabajos
publicados en este libro. Pero a pesar de que la mayor parte de la
informacién que obtienen los adultos sobre ciencia y tecnologia provie-
ne de los medios informativos, son muy pocos los estudios del trata-
miento de la ciencia por parte de los periodistas y de la relacién entre
dos instituciones sociales tan decisivas como la ciencia y la informa-
cion.



Como consecuencia de lo que se expone en este libro, parece impo-
nerse el diseiio de un proyecto de gran envergadura, que tenga en
cuenta todos los elementos de la cadena de la divulgacién: cientificos,
educadores, comunicadores, medios informativos, instrumentos y sis-
temas de comunicacién cientifica piblica. Y todo ello con un objetivo:
reducir la distancia entre los creadores del conocimiento y el piblico
usuario de tal conocimiento.

Para cumplir esta finalidad tiltima, son necesarios los intermedia-
rios, los mediadores, los comunicadores especializados.Esta misién de
los comunicadores fue recordada en el mensaje de destacados escrito-
res cientificos de Estados Unidos al V Congreso Iberoamericano de
Periodismo Cientifico (Valencia, 1990):

“Los periodistas cientificos y los cientificos que escriben para el
publico en general, cumplen un papel importante al ayudar a que la
gente entienda qué es y qué no es la ciencia. Son capaces de plasmar
la aventura, la emocién, las controversias y las verdaderas fronteras
de la ciencia y oponer esa ciencia real a la pseudociencia, las falsas
controversiasy la anticiencia. Hasta los lectores mds cultivados -entre
ellos los lideres politicos y de opinion- necesitan la ayuda de escritores
con formacién cientifica para dejar claras estas distinciones tan
importantes”’. ‘

El conocido fisico teérico Stephen W. Hawking, al recibir el Premio
Principe de Asturias, expresé asi la situacién actual: ““En una socie-
dad democrdtica, los ciudadanos necesitan tener unos conocimientos
bdsicos de las cuestiones cientificas, de modo que puedan tomar
decisiones informadas y no depender iinicamente de los expertos’. Y el
también célebre divulgador cientifico Carl Sagan ha escrito, refirién-
dose al conocimiento piblico de la ciencia y la tecnologia: “*éCémo se
podrd decidir la politica de un pais si sus ciudadanos no entienden los
acontecimientos fundamentales?’’,

En nuestrotiempo, el progreso cientificoy la explosién comunicativa
trastornan y modifican conceptos y prdcticas de estas dos fuerzas
- gigantescas de nuestro tiempo -el conocimiento y la informacién- y
obligan a los profesionales de la ciencia y del periodismo a una
reflexién rigurosa e integradora.
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CAPITULO .I |

UN OBJETIVO:
'MAS CULTURA CIENTIFICA
'EN LA GENTE

La mayor parte-de la Comunicacion humana tiene contenidos
nobles, pero la que se refiere al conocimiento cientifico supera
en trascendencia atodos lostipos de informacién inventados por
los hombres. El siglo que se nos va, pasara a la historia, entre
otros hechos positivos y negativos, por haber iniciado la
profesionalizacidén de una actividad que en el pasado era mino-
ritaria y casi podriamos decir que de caracter benéfico.

La relacién actual entre la' ciencia y el periodismo estaba
germinando ya a fines del siglo XIX y la hubo en los siglos
anteriores, si bien no destinada al pueblo, que entonces no
contaba, sino alas clases dirigentes. La explicacion delaciencia
estaba dirigida, basicamente, a la aristocracia y mas de un libro
de aquellas épocas se escribié simulando un dialogo con una
marquesa o un personaje de alta alcurnia. Fontenelle, a quien
hoy se considera antecesor de nuestros divulgadores, hablaba
y escribia para estas personas.

He aqui un ejemplo de la inquiétud del siglo pasado en este
aspecto.
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“Presentar la ciencia bajo un aspecto ameno, hacer facil y
agradable la ensefianza de las leyes que rigen el orden univer-
sal, exponer en forma literaria, lucida y elegante, los resultados
obtenidos, tanto en el terreno de la especulacion como en el de
la practica, por la actividad humana; en una palabra, difundir las
luces, vulgarizar las ciencias, es una tendencia propia de nues-
tra época, contrastando con los tiempos anteriores en que los
sabios y los eruditos, sea por creer que asi se granjeaban mayor
admiracién y autoridad, sea por temor a que la ciencia democra-
tizandose, sufriera menoscabo, sistematicamente evitaban po-
nerse en comunicacion con la generalidad de sus semejantes,
reservando los frutos de sus esfuerzos intelectuales para el
estrecho circulo de sus colegas o de los discipulos que escucha-
ban oleian sus doctas y muchas veces abstrusas elucubraciones’.

Hace cien afios que se publicaron en Espana estas palabras.
Conellas seiniciaba el libro La Ciencia Moderna. Sus tendencias
y cuestiones con ella relacionadas, de Julio Brout4, publicado en
Barcelona por Montaner y Simon, Editores, en 1897.

Ahora sabemos que el autor era demasiado optimista y que
sus predicciones no se han cumplido, por desgracia. “En los
ultimos decenios -afadia- ha desaparecido casi por completo la
prevencion que antes tenian los hombres de ciencia conrespec-
to a la literatura cientifico-popular”.

Un siglo después de escritas y publicadas estas palabras, la
situacion ha cambiado, pero no tanto como hubiera sido necesa-
rio.

Hoy empezamos a tener conciencia de que, en el mundo
occidental, -los cientificos han hecho que sus pueblos sean
quienes elijan, decidan, inventen, posean, dominen (Cereijido,
1994). Todo hombre de nuestro tiempo debe tener esto en
cuenta, y mucho mas los divulgadores de la ciencia para el
publico.
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.La situacién actual se debe, en parte, a la aceleraciéon del
" conocimiento que caracteriza a nuestra época. A mediados del
siglo XX, el fisico Robert Oppenheimer, que tuvo dias de gloria
y dias de dolor, analizaba las dificultades que, ya entonces,
encontraba la divulgacién de la ciencia: la gran distancia que
existia, y que ahora se ha multiplicado, entre las ensefianzas que
se reciben en la fase educativa y los progresos de la ciencia
durante la vida de un ser humano. .

Estamos en presencia de un fenémeno histérico que podria
formularse cuantitativamente: hubo una época en que los ade-
lantos de la ciencia durante la vida de un hombre representaban
un 10 o un 20 por ciento suplementario sobre la masa de
conocimientos que esa persona adquiria en su edad escolar;
hoy, la relaciéon puede ser de varios cientos por ciento.:

Para subrayar la fuerza y la potencia de este renacimiento del
siglo XX, basta con evocar algunas de las palabras que precisan
y delimitan el nuevo universo de la ciencia: genética, biologia
molecular, automatica, robética, laser, fisioén, fusion,
superconductividad, optoelectrénica, cuasares, pulsares, aguje-
ros negros, galaxias que nacen y mueren, microelectrénica,
plasma fisico, bioingenieria, inteligencia artificial, ADN,
astrofisica, astrobotanica, palabras misteriosas e inquietantes
que nos entreabren las ventanas de un universo paraddjico,
gigantesco y microinfinitesimal, frio y ardiente, estimulante y
terrorifico, incoloro y brillante, explicado e inexplicable, el uni-
verso, fantastico y racional a la vez, de la ciencia y de la
tecnologia. '

Hasta donde podemos saber hoy, el siglo XXl estara marcado
por tres revoluciones, correspondientes a otras tantas areas
principales del conocimiento todavia no explotadas del todo. Los
nombres de las nuevas tecnologias son ingenieria genética,
inteligencia artificial y colonizacion del espacio. Quienes hagan
entonces periodismo cientifico deberan conocer estas innova-
ciones.
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Crece cadadia la conviccion de que los periodistas desempe-
fan, o deben desempeniar, un papel esencial en la comunicacién
al publico de los avances de la ciencia. Universidades y centros
de investigacion, instituciones culturales e informativas, investi-
gadores, docentes, ingenierosy escritores de los grandes paises
consideran imprescindible este tipo de divulgacién, que debe
estar, y en los grandes paises lo esta ya, a cargo no solo de los
periodistas sino de los docentes y de los cientificos.

En general, la difusidén se realiza a través de medios informa-
tivos, impresos, radio y television. Es requerimiento basico usar
un lenguaje no especializado. La informacion se considera hoy
imprescindible para el desarrolio tanto de la ciencia como de las
sociedades y los individuos.

Creo que seria hoy una tarea urgente considerar dos objeti-
vos: 1. La formulacién y el replanteamiento de los problemas de
la comunicacién de la ciencia al publico. 2. El estudio y la puesta
en practica de las posibles vias de solucion.

Me refiero, brevemente, a algunos problemas especificos que
plantea la divulgacion de la ciencia en los medios informativos.
En mis libros analizo esta cuestién con detalle.

-La difusién de la ciencia se considera frecuentemente como
una traduccidén del lenguaje codificado a formas accesibles para
un vasto publico. En esta afirmacion puede subyacer la idea de
que los cientificos hablan una lengua distinta a la utilizada por
el publico receptor, en el que suelen pensar como si fuera
homogéneo. Sin embargo, todo traductor sabe que el vasto
publico es mas bien un conjunto de grupos diversos cuyos
intereses, valores, conocimientos y.experiencia no son siempre
los mismos. Estos niveles actuan en dos planos: el de las
palabras y el de la organizacién de tales palabras’.

1 Alboukrek (1991)
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-La divulgacidén exige traduccién y simplificacion de las ideas
cientificas, pero simplificar conlleva un cierto factor de riesgo.

-La situacidon de las sociedades actuales, en lo que se refiere
a su interés por la difusion del conocimiento, no deja entrever
demasiadas posibilidades para un optimismo esperanzado. Po-
dria hablarse de dos concepciones en este campo:

1. Necesidad de extender el conocimientoy popularlzarlo por
un lado; -

2. Consideracién de las dlflcultades practicas de diverso
orden:

- diferencias dentro de una misma sociedad;

- necesidad de convertir la ciencia en tema de mteres
general y publico;

- busquedade sistemas rapidos y seguros de almacenamiento
y acceso al conocimiento;.

/ .z
- bloqueos en la percepcién;

-- diferencias entre lo imaginario o imaginado y la
congruencia con la realidad;

- falta de acuerdo sobre términos como mente, racionalidad
(las llamadas leyes de la légica, por ejemplo), alma.

Se ha hablado incluso de “tautologias de escaso valor
cognitivo”.

- Una cuestion planteada recientemente es el uso de materia-
les de informacion cientifica que estan en Internet. Un conocido
investigador del Periodismo Cientifico, el profesor Lewenstein,
catedratico de Periodismo en la Universidad de Cornell, acaba
de iniciar un estudio sobre el periodismo cientifico a través de la
pantalla del ordenador.

15



- Parece necesario contextualizar todo esto en forma respon-
sable y util. Estudiosos tan profundos y respetados como Norbert
Elias han llamado la atencién sobre cuanto queda por hacer en
el uso de simbolos en esas operaciones que llamamos pensa-
miento. (Elias, 1991). Pero yo no creo haber visto que ninguna
sociedad de nuestro tiempo, incluso las mas desarrolladas, se
haya planteado la necesidad de consensuar lo relativo-al acceso
generalizado al conocimiento, y la intencion, al menos, de ima-
ginar y desarrollar un esfuerzo suplementario en. este sentido.
Como se dice con frecuencia, y no solo en periodismo y en
politica, lo urgente se sobrepone a lo importante.

En reuniones europeas y mundiales, en los congresos ibero-
americanos y en el | Congreso Nacional de Espafia se ha
insistido ultimamente en la necesidad de potenciar el periodismo
cientifico y de promover el disefio de un proyecto que tenga en
cuenta todos los elementos de la cadena de la divulgacion:
cientificos, educadores, comunicadores, medios informativos e
instrumentos y sistemas de comunicacion publica de la cienciay
la tecnologia. Y todo ello con un objetivo: reducir la distancia
entre los creadores del conocimiento y el publico usuario de este
mismo conocimiento.

Ante la cercania del Il Milenio, las sociedades de nuestro
tiempo experimentan la necesidad politica, econdémica; cultural
y social de promover o incrementar la divulgaciéon cultural y
cientifica en los medios informativos. Para cumplir esta finalidad,
son necesarios los intermediarios, los mediadores, los
comunicadores especializados.

Por todo ello, encuentros y seminarios como los que se
celebran en todo el mundo son muy adecuados para reflexionar
sobre las cuestiones pendientes y convenir las estrategias que
nos parezcan mas adecuadas para obtener el resultado final de
incrementar la cultura cientifica en nuestras sociedades. Esta es
la orientacién que hemos pretendido dar a nuestro libro.

16



¢ Porquéeslacienciatanincomprensible para el comun de los
mortales? ¢ Es imposibie hacer llegar |la ciencia a la gente? ¢ Es
humano y socialmente bueno que todo el mundo llegue a enten-
der la ciencia? ¢ Es posible y bueno salvar la brecha entre la
“‘cultura” humanista y la cientifica?

Hace quince anos el cientifico mexicano Fernando del Rio? se
formulaba estas importantes interrogaciones y, aunque muchos
podriamos anticipar algunas respuestas, la verdad es que son
preguntas pendientes en la mayoria de las sociedades del
planeta. Laresponsabilidad es, por lo menos, tripartita: sistemas
de ciencia y tecnologia, med|os informativos e instituciones
educanvas

Este libro es un intento de abordar uno de los problemas que
nos han llevado a la situaciéon actual: la falta de costumbre de la
comunidad cientifica de nuestros paises de comunicarse con el
publico, con la sociedad para la que trabaja. Pero no se trata solo
de falta de costumbre sino, en muchos casos, de ausencia de
formacion comunicadora de nuestros investigadores, en térmi-
nos generales y con las-excepciones que sea necesario subra-
yar. :

La ciencia puede ser dificil, como tantas otras actividades
humanas, para aquellos que no las practican, pero es
apasionante, constituye una hazarna del ser humano y se con-
vierte en un desafio especialmente para cientificos y periodistas.
Como subraya el cientifico mexicano, solo si llegamos a enten-
der el problema de la divulgaciéon de las matematicas podremos
resolver cabalmente el de la ciencia. Y para ellos necesitamos,
como en la creacion musical, intérpretes, que en el caso de la
ciencia deben ser profesionales especializados, que en algunos
paises se forman con un grado universitario.

Para Dieudonné, la experiencia demuestra que el publico lee

2 Del Rio (1983)
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siempre con gusto los informes sobre las ciencias de la natura-
leza y tiene la impresidon de sacar de ellos informaciéon que
enriquece su vision del mundo, con la excepcién de los articulos
sobre las matematicas actuales3.

BIBLIOGRAFIA
- Broutd, Julio (1897), La Ciencia Moderna. Montaner y Simén, Editores.
- Del Rio, Fernando (1983), ““El vulgo y la ciencia’’, Naturaleza, México, D.F.

- Dieudonne, Jean (1989), En honor del espiritu humano. Las matemdticas hoy,
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3 Dieudonné (1989)
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CAPITULO &

LA DIFUSION DEL
CONOCIMIENTO AL
PUBLICO:
'CUESTIONES Y
PERSPECTIVAS

1. DESFASE ENTRE SOCIEDAD Y COMUNIDAD CIENTIFICA

El profesor Baudoin Jurdant, de la Universidad Louis Pasteur,
de Estrasburgo, con una larga y profunda preocupacién por
estos temas, cree -y con él lo creemos muchos otros- que la
divulgacion cientifica no ha sido capaz de reducir el desfase
entre la sociedad y la comunidad cientifica, provocado por el
aumento del conocimiento. Segun Jurdant, esto se debe a que
enrealidad la divulgaciéon no debe entenderse como transmision
de informacion al publico, sino mas bien como un elemento
esencial del desarrollo del conocimiento cientifico?.

Ello es asi, pero yo entiendo que este elemento del desarrolio
.del conocimiento debe complementarse e instrumentarse a tra-
vés de una serie de acciones en los medios informativos de
comunicacion de masas, que constituyen la unica via para llegar
a la mayoria de nuestras poblaciones. Y habria que difundir la

4 Jurdant (1970)
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idea de que si realmente creemos en la necesidad de la divulga-
cion de la ciencia, como instrumento de equilibrio cultural y de
acceso generalizado y actualizado al conocimiento, debemos
dedicar un mayor interés a la formacién de divulgadores cienti-
ficos. La formacion es el motor de toda actividad profesional, en
una era de creciente exigencia de calidad y de especializacion.

En la comunidad cientifica se registra en los ultimos decenios
una sensibilidad creciente hacia la comunicacién publica de la
ciencia. Entre otras razones, los investigadores piensan que
seria presuntuoso suponer por anticipado que cuanto se sabe no
pueda hacerse también inteligible para la mayoria de los seres
humanos. Hoy se empieza a considerar la divulgacion como
parte del propio quehacer cientifico. “Si me preguntaran cuél es
la tarea mas importante que incumbe a la UNESCO en el
momento actual, diria que es la siguiente: difundir por doquier la
informacion, ponerla al alcance de todos los pueblos”.

2. EVOLUCION DE LA COMUNICACION
CIENTIFICA PUBLICA

En términos generales, puede decirse que preocupan a los
estudiosos las dificultades, principalmente linglisticas, pero no
solo linguisticas, de la conversién de una informacién cientifica
o técnica en un material que resulte apto para su difusion publica
en medios de informacion general. Es el problema de la
transcodificacion.

El estudio de la expresidon de los contenidos cientificos para
el publico constituye un conjunto fascinante de disciplinas en el
que confluyen la linguistica, por supuesto, (semantica, sintaxis,
morfologia, lexicologia), junto con la semiética, la filosofia y la
légica, la sociolingliistica y la psicolinguistica, y, mas alla del
universo de la lengua, la ética, la teoria de la informacion, la
comunicacion no verbal, la sociologia, la psicologia, la antropo-
logia, las matematicas, la cibernética, la fisiologia, la musica, las
artes plasticas, la etologia, la electrénica y, por ultimo, las artes
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graficas y las tecnologias de la comunicacion: radio, television,
video, fibra éptica, laser, etc.

Linglistas, comunicélogos, psicélogos, socidlogos, etc., pro-
fundizan en todo ello, con desiguales y a veces contradictorios
resultados. Un ejemplo lotenemos en Armand y Michéle Mattelart,
para quienes las propias nociones de ‘“comunicacién” y de
“informacién” remiten a una multiplicidad de teorias, raras veces
explicitadas y coherentes entre si’. -

3. LA LINGUISTICA Y LA DIVULGACION CIENTIFICA

En el discurso de la divulgacion, la profesora Marie-Frangoise
Mortureux, de la Universidad de Paris-X, adopta una perspectiva
comparativa entre discursos mas o menos cientificos y otros mas
o menos divulgativos, y enfoca la difusidén y la circulacion del
saber a través de los paradigmas designativos y de los
paradigmas definidores; en ellos se establece la lista de las
designaciones que corresponden a un mismo concepto cientifico
0 a un mismo objeto técnico, y la lista de las definiciones
referidas a un mismo término®.

El analisis semantico de tales paradigmas pone a descubierto
las representaciones del saber, transmitidas por los diferentes
discursos donde estos paradigmas estan presentes.

Debe tenerse en cuenta que para un linglista, el discurso de
la divulgacién cientifica resulta paradoéjico: porunlado, no puede
decir nada que no sea verdad para un cientifico y por otra parte,
nada que no sea comprensible para un lector no cientifico.

Si bien es cierto que el discurso de la divulgacién cientifica
suele ser menos preciso y estructurado que el cientifico, también
puede afirmarse que la informacidén transmitida no es falsa,

5 Mattelart (1986)
6 Mortureux (1985)
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aunque no deba ser comparada con la estrictamente cientifica.
Asimismo, y contrariamente a lo que podria creerse, la termino-
logia cientifica tampoco es homogénea y da muestras de una
gran elasticidad.

Pero un analisis exclusivamente lexicolégico del discurso de
divulgacién no basta para dar cuenta de los problemas plantea-
dos por la produccién y la difusiéon de conocimientos cientificos.
Laretdricay unanalisis semibtico de todos los cédigos que’estan
presentes, tanto en los discursos cientificos como en los
divulgativos, contribuirian a comprender los mecanismos de la
transmisién de la ciencia y de la tecnologia.

Otra linea de trabajo esta basada en las relaciones entre

cibernética y lenguaje y especialmente en la linglistica
" computacional, expresion que designa el conjunto de activida-
des, conocimientos, técnicas, etc., que de alguna manera utili-
zan los ordenadores, o la informatica, para el estudio de los
“lenguajes naturales’ en cualquiera de sus aspectos (fonoldgico,
morfoldgico, sintactico, semantico) y en cualquiera de sus apli-
caciones.

4. EL DIVULGADOR DE LA CIENCIA COMO MEDIADOR

Nuestras sociedades padecen con frecuencia circulos vicio-
sos que parecen no tener soluciéon. Entre nosotros, uno de ellos
puede expresarse de este modo: la ciencia “vende’” poco en los
medios informativos por falta de un clima cientifico en el pais,
pero este clima han de crearlo, basicamente, los propios medios,
sobre una poblacién educada cientificamente.

Enla Europa Occidental, este circulo vicioso empieza a ceder.
“La ciencia vende”, afirma Pierre Fayard, de la Universidad de
Poitiers, en su estudio La Science aux Quotidiens, donde publica
los resultados de una encuesta entre dieciocho diarios de nueve
paises europeos. La actitud del gran publico, afade, se ha
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modificado positivamente ante la informacion cientifica y técnica
cubierta periodisticamente’.

En la ciencia contemporanea se registran numerosos ejem-
plos de investigadores de prestigio mundial que hacen o han
hecho divulgacién no solo porque entendian que era su obliga-
cién como cientificos, sino también porque les divertia escribir
para el publico. Entre ellos figuran nombres gloriosos en la
ciencia del siglo XX: los astronomos Fred Hoyle, Harlow Shapley,
Frank Drake y Carl Sagan; los fisicos Carl Friedrich von
Weizsecker, Werner Heisenberg, George Gamow y el propio
Einstein; los quimicos Linus Pauling, Melvin Calvin y Harold Urey
(a los dos ultimos tuve el honor de entrevistarles en Estados
Unidos)8, historiadores de la ciencia como Desiderio Papp,
biogquimicos como Asimov, etc.

Los discursos de divulgacién se apoyan en un dispositivo de
mediacién: como la comunicacion entre especialistas y profanos
se ha hecho imposible, un tercer hombre (el divulgador) se
interpone para traducir a la lengua vulgar la jerga del investiga-
dor y para suscitar interés, curiosidad y emocioén ante las institu-
ciones y los hombres y mujeres que desarrollan el trabajo
investigador.

CONCLUSIONES

- Los grandes objetivos de la difusién de la ciencia al publico
podrian condensarse en dos, visibles y explicitos:

- Uno vinculado al conocimiento: comunicar al publico los
avances de las grandes disciplinas de nuestro tiempo: astrono-
mia, cosmologia, origen de la vida, biologia, conocimiento del
universo (micromundo y macromundo) y del propio ser humano.

7 Fayard (1993)
8 Calvo Hernando (1968)
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En otras palabras, ayudar ala gente a comprenderse a si mismos
y a comprender su entorno, tanto el visible como el invisible.

- Un segundo objetivo de la divulgacién cientifica deberia
estar centrado en la accion, tras el estudio de las consecuencia
del progreso cientifico. Esta accién exigiria un plan de conjunto
de centros de investigacion, universidades e instituciones edu-
cativas en general, museos de la ciencia y, por supuesto, de
periodistas, escritores, investigadores y docentes®.

- Ante la trascendencia que la actividad cientifica ha alcan-
zado en la segunda mitad del siglo XX, su divulgacion adquiere
ahora una funcién nueva: ayudar a las sociedades a comprender
los riesgos de la ciencia para prevenir el futuro, incluida la propia
supervivencia de la especie humana, y los beneficios potencia-
les: acabar con el hambre, |la pobreza y la enfermedad.

- Elmayorproblema actual de la divulgacién de la ciencia en
el mundo es el retraso que sufre, si se compara con los avances
gigantescos de la ciencia y la tecnologia y con su influencia
creciente y decisiva en el individuo y en los grupos sociales de
nuestra época. Los progresos no han respondido a las esperan-
zas; no hemos sido capaces de establecer un didlogo entre la
ciencia y la sociedad, a pesar de que se viene hablando de ello
al menos desde los aios cincuenta de este siglo. Hoy se han
dado pasos hacia adelante, pero falta mucho por hacer.

- Por otra parte, si se tiene en cuenta que son'los politicos
quienes deciden sobre el gasto publico en | + D y que esta
vinculado directamente a la economia nacional y regional, la
informacién sobre ciencia deberia tener mayor relaciéon en las
sociedades contemporaneas.

9 He'esbozado un plan de esta naturaleza en mi ponencia ‘‘Lineas generales de un
programa nacional de difusién de la ciencia al pablico. I Congreso sobre Comuni-
cacién Social de la Ciencia, Granada, 25 al 27 de marzo 1999.
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- La idea basica de la divulgacién es llevar la ciencia al

publico y ayudar al hombre comun a superar sus temores en
relacion con la ciencia. Estos temores son, basicamente, el
miedo a lo desconocido, a lo incomprensible y a lo extrafo o
misterioso. Muchas personas -podria decirse que ia mayoria en
nuestras sociedades- ve en la ciencia algunas de estas caracte-
risticas, derivadas del desconocimiento o de la incomprensién,
y también de los cambios revolucionarios y para muchos inquie-
tantes, que la ciencia y la tecnologia introducen en nuestra
sociedad.
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| CAPITULO 3

EL DISCURSO
DE LA .
DIVULGACION CIENTIFICA

1.- LARELATIVIDAD EN UNA FRASE. 2.-EL DIVULGADOR COMO
TERCER HOMBRE. 3.- OBJETIVOS. 4.- FUNCIONES DE
LA DIVULGACION. 5.-TIPOS DE DIVULGACION. 6.- A QUIEN
DEBEDIRIGIRSE. 7.-TEMATICA. 8.-CIENCIAEINFORMACION.
9.-ALGUNOS PROBLEMAS DE LA DIVULGACION.10.- COMU-
NICACION CIENTIFICA PUBLICA. 11.- COMO PUEDE
DIVULGARSE LA CIENCIA. BIBLIOGRAFIA.

1. LA RELATIVIDAD EN UNA FRASE

- ¢Puede usted explicar en una frase qué es la teoria de la
relatividad?

Esta pregunta, planteada a Einstein con frecuencia-en sus
relaciones con periodistas, expresa graficamente el problema de
la divulgacion de la ciencia y de un proyecto aparentemente
imposible: difundir informacién cientifica y tecnologica®®.

10 Vulgariser la science, 1988
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Como todo concepto que encierre variedad y complejidad, la
divulgacién cientifica resulta dificil de definir. Yo espero que
cada lectory cada usuario de este libro pueda elaborar, después
de la lectura, su propia definicién o al menos los conceptos que
subyacen en estas paginas. Por otra parte, y aunque sea una
antigua practica en las sociedades humanas, es en nuestro
tiempo cuando la divulgacién alcanza proporciones que implican
al menos una preocupacién universal, y por ello no hay todavia
suficientes estudios e investigaciones, aunque su numero ha
crecido en los ultimos anos.

Esta por elaborarse una teoria de la divulgacién, pero su
campo empieza a delimitarse como consecuencia de una serie
de trabajos y escuelas en varios paises. Rowan (1992) subraya
la ausencia de un modelo conceptual de las probables causas de
dificultad que la gente puede encontrar al tratar de entenderuna
idea complicada y luego veremos que elabora una teoria de las
probables causas de confusion para los lectores. El brasilefio
Marques de Melo se ha preocupado también del tema.

. Divulgacién cientifica es una expresion polivalente, que com-
prende toda actividad de explicaciéon y difusién. de los conoci-
mientos, de la cultura y del pensamiento cientifico y técnico, con
dos condiciones, dos reservas: la primera, que la explicacién y
la divulgacion se hagan fuera del marco de la ensefianza oficial
o equivalente; la segunda, que estas explicaciones extra-esco-
lares no.tengan como objetivo formar especialistas o perfeccio-
narlos en su propio campo, pues lo que se pretende, por el
contrario, es completarla cultura de los especialistas fuera de su
especialidad (F. Le Lionnais). .

. Ensuorigen, porlo menos en espanoly en francés, la palabra
divulgacion (vulgarisation) se vincula con el latin “vulgus”, lo
cual nos lleva, no a la expresidon ‘“vulgar’, sino a las lenguas
vulgares, vivas, imprescindibles para llegar al pueblo, como lo
seria la traduccién de la Biblia llamada precisamente ‘“Vulgata’.
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En el coloquio internacional sobre el papel de los medios de
informacion en la divulgacion de la ciencia (Estrasburgo, 1966),
el gran divulgador francés Pierre de Latil enmarcaba esta espe-
cialidad en otra mas amplia, la divulgacion y la definia como el
arte de explicar lo que sea, y no solamente la ciencia.

En los estudios y polémicas sobre la enseffianza de la ciencia
y los problemas de la educacién cientifica se subraya la impor-
tancia del conocimiento publico de la ciencia. Y a pesar de que
la mayor parte de la informacién que obtienen los adultos sobre
ciencia y tecnologia proviene de los medios informativos, son
muy pocos los estudios del tratamiento de la ciencia por parte de
los periodistas y de la relacién entre dos instituciones sociales
tan decisivas como la ciencia y la prensa™.

La comunicacion de la ciencia es una actividad que todavia no
tiene estructura definitiva, lo cual hace que en ocasiones se
malinterprete o se degrade, aunque con la contrapartida de ser
mas flexible y dinamica (Estrada, 1987). Como cualquier otra
actividad humana, especialmente las de orden intelectual, la
divulgacion de la cienciarequiere reflexiones y estudios sistema-
ticos que solo en los ultimos anos han empezado a acometerse,
como veremos en el capitulo dedicado aI perlodlsmo cuentlflco
como objeto de investigacion. :

Para la mayor parte de quienes se ocupan del tema (Schiele,
Jacobi y otros) la‘divulgacidn cientifica consiste, en una primera
aproximacién, en difundir entre el publico mas numeroso posible,
y menos beneficiado por la cultura, los resultados de la investi-
gacion cientifica y técnica, y, mas generalmente, en el conjunto
de productos del pensamiento cientifico formando mensajes
facilmente asimilables. En ultimo término, se trata de transmitir
conocimientos, pero con la singularidad de llevar al lenguaje de
todo loque ha sndo concebldo y elaborado en ellenguaje de unos
pocos.

11 Nelkin (1990)
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Schiele y Jacobi (1988) proponen al menos tres tipos de
acercamiento al concepto de-divulgaciéon: comunicacional, so-
ciolégico y sociolinguistico. Y subrayan la aparicién de un nuevo
papel o servicio en la sociedad. de nuestro tiempo, el de tercer
hombre o mediador entre creadores y consumidores de la cien-
cia. Con ello, el periodista cientifico pasa a un primer rango de
las actividades fundamentales de los paises.

La divulgacién de la ciencia constituye virtualmente un siste-
ma de conocimiento, cuyo principio rector es la reformulacion’
clara, amena y delimitada del conocimiento cientifico, de sus
resultados y de sumétodo (Alboukrek, 1991) y ala vez una forma
especial de transmitir este conocimiento (Beltran, 1983). Si el
cientifico es responsable del rigor, el mediador entre la ciencia
y la sociedad es uno de los elementos indispensables de esta
dimension basica de nuestro tiempo que es la d|fu5|on del
conocimiento.

Se ha intentado sistematizar la divulgacion a partir de cuatro
puntos de vista clave y de su combinacién: lainformaciéon (de qué
tipo: informacién- conocimiento, informacién descriptiva, infor-
macién de organizacion), la “publicidad” (si se tiene en cuenta o
no, y bajo qué forma), tipo de medios (publico de masas o publico
determinado, interactivo o no, que permita o no la grabacién,
repeticién, eleccién de las informaciones...), y capacidad para
desempenar el papel de agente de trafico entre varios sentidos
de los mismos conceptos a través de varias ciencias, la
epistemologia, la filosofia, tal o cual cultura, etc. (Allemand
1985). ' :

2. EL DIVULGADOR COMO TERCER HOMBRE

En la segunda mitad del siglo XX, asistimos a una creciente
consideracién de la divulgacion como unadisciplina universitaria
y profesional, tanto por parte de periodistas y escritores como de
investigadores y docentes. Légicamente, en los paises
industrializados se encuentra en un estadio mas avanzado y en
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Estados Unidos forma parte de numerosos planes de estudios y
de programas de investigacion. Se suele llamar tercera cultura
a esta especialidad de nuestro tiempo.

La mayor parte de los cientificos son conscientes de que su
lenguaje los limita, por lo que requieren de mediaciones. Como
ha observado Roger Bartra (entrevista con Guadalupe Cimarrén,
en Naturaleza, Universidad Nacional Autbnoma de México, mayo/
83) son muy raros los cientificos que logran directamente lo que
un novelista, sin bajar el nivel de su discurso: ser entendidos por
amplias masas. Se necesita toda una cadena de intérpretes,
profetas, predicadores, intermediarios, divulgadores, periodis-
tas mas o menos especializados en divulgacién, etc.

Bartra se refiere a nuestro ambito cul’tural, donde esto suele
suceder asi. Como vemos en otros lugares de este libro, hay
sociedades como las anglosajonas y la francesa, entre otras, en
las que los cientificos estan mas habituados a comunicar con el
publico y este suele ser mas educado cientificamente.

Contra lo que pareceria-a primera vista, la divulgacion de la
- ciencia es una de las actividades que mas creatividad e imagina-
cién exige a sus cultivadores. Incomprendida con frecuencia,
esta es una batalla con dos frentes: por un lado, debe extraer su
sustancia, sus materiales, del cerrado ambito cientifico, y por
otro, ha de llegar, interesary, si es posible, entusiasmar al lector
comun con sus resultados. Solo un ejercicio riguroso e imagina-
tivo puede establecer el necesario puente entre la ciencia y el
ciudadano. ' : :

Los discursos de divulgacion se apoyan en un dispositivo de
mediacién: como la comunicacion entre especialistas y profanos
se ha hecho imposible, un tercer hombre (e! divulgador) se
interpone para traducir a la lengua vulgar la jerga del investiga-
dory para suscitar interés, curiosidad y emocioén ante las institu-
ciones y los hombres y mujeres que desarrollan el trabajo
investigador. El mediador procurala relacién entre los actores de
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la ciencia y la tecnologia y el gran publico y puede también
plantear dudas e interrogaciones de orden ético que impliquen a
cientificos, dirigentes politicos y sociales y al gran publico.

Para algunos® la divulgacidén de la ciencia es un discurso
autébnomo y creativo, que, a pesar de lo que generalmente se
cree, no es ni apéndice del mundo cientifico, ni un periodismo
especializado y que, por sus fines y exigencias, esta mas cerca
de los textos literarios. Podria aiadirse que también del arte,
tanto para dar |la ocasion al arte de apropiarse de las conquistas
de la ciencia y de la técnica, como para promover o facilitar el
conocimiento cientifico por la via de la creacion artistica y
también para implicar al creador artistico en la realizacién final
de!l productos.-

- Generadora de dudas, centrada sobre la incertidumbre y los
problemas, la informacién cientifica se aleja un tanto de esa
divulgacion tradicional de tendencia pedagégica que se presen-
ta con frecuencia como la afirmacién de nuevas certezas y hace
sin cesar llamamientos a informaciones basicas, tenidas por
verdaderas: he aqui qué es el atomo, qué es el cancer, como sera
el recalentamiento de nuestro planeta (Sormany, 1991).

3. OBJETIVOS

-En la publicacién En la ciencia, (Centro Universitario de
Comunicacién de la Ciencia, México, 27 de marzo 1991), Alboukrek
atribuye los siguientes objetivos a la divulgaciéon, como un
proceso de desarrollo e integracién de multiples disciplinas y
oficios:

* Es capaz de crear una atmésfera de estimulo a la
curiosidad por la ciencia y su método.
* Ayuda a despertar la imaginacion.

12 Lépez Beltran (1983)
13 Coiteux (1989)
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Cultiva el espiritu de investigacion.
-Desarrolla la capacidad de observacion, la cIandad de
pensamiento y la.creatividad. :
Contribuye a descubrir vocaciones cnentlflcas

Propicia una relacién mas humana con el cientifico.:
* Erradica mitos.
Abre caminos hacia la partlcupauon del desarrollo cultural
universal.
*. Enriquece la condicion humana, en un sentido.

mas filosofico.

Al recibir el Premio Kalinga de la UNESCO, E. Rabinowich
afirmaba (1996) que en el pasado la divulgacién cientifica tenia
dos objetivos fundamentales. El primero era de tipo intelectual:
proporcionar a la gente sin formacién . cientifica avanzada la
posibilidad de participar en la gran aventura cultural de la
investigacion cientifica, y de adquirir un sentimiento .hacia la
belleza que encierran las grandes construcciones teoricas de la
ciencia moderna. :

El segundo objetivo era de orden practlco suministrar a los
profesionales interesados informacion susceptible de ser ut|l|za-
da en su propio trabajo, ayudarles a.comprender la importancia
inmediata que para ellos tienen los nuevos descubrimientos
cientificos. Hay que decir que hoy este objetivo esta, en parte, a
cargo de los planes de reciclado profesional y formacion perma-
nente, especialmente entre médicos, bidélogos, ingenieros, etc.

Un tercer objetivo ha surgido en nuestros dias para la divulga-
cion cientifica, al convertirse la ciencia en instrumento decisivo
para el presente y el futuro de las sociedades humanas, tanto en
sus aspectos positivos (capacidades energéticas y productivas
extraordinarias y mejoramiento sustancial de la calidad de vida)
como en los negativos (capacidad de destruccién, consumismo
indiscriminado y dilapidador, empobrecimiento sistematico de la
naturaleza).

33



Ante esta trascendencia que la actividad cientifica ha alcan-
zado en la segunda mitad del siglo XX, su divulgacion adquiera
ahora, pues, una funcién nueva: ayudar a las sociedades a
comprender los riesgos de la ciencia para prevenir el futuro,
incluida la propia supervivencia de la especie humana, y los
beneficios potenciales: acabar con el hambre, la pobreza y la
enfermedad. : :

Lo que en el pasado ha sido solo un suefio, una utopia, puede
convertirse, con la era cientifica, en una posibilidad real
(Rabinowitch, 1967). Por ello es vital para la humanidad adquirir
una comprension adecuada de estos poderes de la ciencia y la
tecnologia y ello exige transmitir actitudes cientificas objetivas,
que permitan abordar con eficacia las soluciones a los proble-
mas, sean o no creados estos por la propia ciencia.

La tarea primordial de la divulgacion cientifica es educar a la
sociedad humana para vivir en un nuevo mundo creado por la
revolucion cientifica. Y esto no puede ser una operacion de corto
alcance o de emergencia. Ya no se trata solamente de explicar
al hombre de la calle las certezas cientificas de nuestro tiempo,
sino de ensefar a las naciones a adaptar sus formas de vida
(especialmente en el plano internacional) a las condiciones y
exigencias de la era cientifican.

Esta funcién pedagdgica de la divulgacion de la ciencia es
destacada también por Pierre Sormany (Conferencia CCP, Ma-
drid 21-24 mayo 1991), para completar las deficiencias de la
ensenanza. ,

Historicamente, los obJetlvos de la divulgacion cientifica han
sido sistematizados asi:*

14 Rabinowitch (1967)
15 Raichvarg y Jacques (1991)
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Conocimiento del Unlverso

* Exposicidon del progreso de las cuenc1as

* Apropiacién popular del universo intelectual. ,

* Participacion en los poderes que otorga la ciencia.

* Aprovechamiento de las posibilidades liberadoras de la
difusién de la medicina, la astronomia, etc., con una doble
justificacion: mostrar las aplicaciones de la ciencia y
-modificar la imagen publica de la investigacion basica.

* Asegurar una cierta presencia de la ciencia en la cultura, a
través del conocimiento del lugar que ocupa la ciencia en

- nuestra vida cotidiana.

* Contribuir a formar una conciencia sobre los beneficios de
la investigacion y también sus posibles riesgos. ‘

* Combatir el temor a lo desconocido, aprendiendo que no

todo es definitivamente incomprensible.

Creo que seria Gtil una comparacién de estos objetivos con los
que Girard (citado por Bisbal) atribuye a las politicas culturales
a través de los poderes publicos y que en algunos aspectos
pueden coincidir con los objetivos de la divulgacion:

1. Ampliar el acceso ala cultura: democratizar, descentralizar
y estimular la vida cultural de la poblacién.

2. Mejorarlacalidad de los medios de comunicacién de masas
y desarrollar los medios comunitarios e individuales.

3. Promover una creacion pluralista, fomentando una mejor
utilizacion de los talentos y elevar el nivel de vida de los artesa-
nos'y de los profesionales de la cultura.

4. Modernizar las instituciones clasicas de la difusion cultural.

5. Fortalecer el potencial de produccién cultural nacional.

6. Velar por el prestigio exterior del pais y proteger su inde-
pendencia cultural. '

4. FUNCIONES DE LA DIVULGACION

Veamos con mas detalle algunas de las funciones atribuidas
a la difusion de la ciencia. :
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* Creacién de un conciencia cientifica colectiva.

Frente al riesgo de ver a la ciencia subyugada por el poder, o
viceversa, es necesario subordinar el poder a los ciudadanos.
Para ello es necesario “desarrollar una cultura cientifica y técni-
cade masas”, enla que jugaran un papel esencial los medios de
comunicacion escritos y audiovisuales. (Laurent Fabius, presi-
dente de la Asamblea Nacional Francesa, coloquioc sobre “Cien-
cia, Poder, Ciudadano” con motivo del quinto aniversario de la
Ciudad de las Ciencias de Paris (La Villette).

La creacion de una conciencia cientifica colectiva reforzaria
necesariamente -segun Fabius- la sociedad democratica. Y silos
periodistas y comunicadores hemos de esforzarnos en ofrecer
una informacion cierta y sugestiva sobre ciencia y tecnologia,
tambien los cientificos tienen la obligacion moral de dedicar una
parte de su trabajo y de su tiempo a relacionarse con el publico
através de los medios de informacién o por ilas demas vias que
hoy se agrupan para el nombre de Comunicaciéon Cientifica
Publica. Es mas, se ha dicho que la divulgacion de la ciencia
debe considerarse como una fase del proceso cientifico (Ma.
Gabriela S. Martins da C.. Marinho, Il Congreso Brasnleno de
Periodismo Cientifico, 1991).

No es de ahora esta vinculacién entre ciencia y sociedady a
lo largo de la historia, quienes tenian a su cargo en las respec-
tivas sociedades la misién de observar a la naturalezay tratar de
profundizar en sus secretos, con fines practicos, sabian que su
obligacién era servir al pueblo aunque no siempre la cumplieran,
sobre todo en los grandes sistemas politicos autoritarios.

En todo caso, la historia de la ciencia ofrece numerosos
ejemplos de perseverancia, 'de valor, de abnegacion (vease el
capitulo dedicado a los investigadores cientificos) como los
casos de Copérnico, Giordano- Bruno, -Galileo, Lomonosov,
Pasteur, Mendeleiev, los Curie y tantos y tantos otros. .
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* Funci6n de cohesién entre los grupos sociales

La dwulgacnon cientificay técnica cumple, o debe cumplir, una
funciéon de cohesion y de refuerzo de la unidad de los grupos
sociales y permite a los individuos participar de alguna manera
en las aspiraciones y tareas de una parte de la sociedad que
dispone del poder cientifico y tecnolégico. Es lo que Albertini y
Bélisle (Vulgariser la science) llaman funcnon de mtegracnon
social. '

En ultimo termlno se trata de superar el divorcio entre la
ciencia y el sentido comun, que brota simboélicamente del suefo
de Descartes, el 10 de Nowembre de 1619: “Los sentidos
fisiologicos nos engafian: para comprender el mundo es necesa-
rio apoyarse en el razonamiento matematico y la: Ioglca Los
sistemas de difusion del conocumlento, tienen hoy un nitido y
dificil objetivo: mostrar no solo el avance de las ciencias, sino sus
limitaciones, y también, en ciertos casos, nuestra incapacidad
para advertirlas. :

Como complemento se destaca una funcién social de la
divulgacion de la ciencia: conseguir que los cientificos y el
publico se comprendan mejor. :

* Factor de desarrollo cultural.

Los primeros que escribieron sobre la necesidad y los probie-
mas de la divulgacién de la ciencia, como Pradal (1968) ya
advirtieron que divulgar es una necesidad cuitural.

Hoy creemos de manera casi unanime que la divulgacion de
lacienciay la tecnologia es necesaria para el desarrollo cultural
de un pueblo y que es importante que ciertos hallazgos, experi-
mentos, investigaciones y preocupaciones cientificas se presen-
ten al publico y se constituyan en parte fundamental de su cultura
en una sociedad presidida por el ideal cientifico como es la
sociedad contemporanea (Cores Trasmonte). Algunos autores
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llegan a entrever una antropologia de la difusién cultural, de la
que la divulgacién solo seria uno de los componentes.

* La cultura cientifica, indispensable hoy

La cultura cientifica es indispensable hoy y lo sera cada vez
mas en el futuro, y permite al ciudadano llegar a ser activo y
eficaz. Esta cultura cientifica contiene una serie de elementos,
que Shortland (1988) describe asi:

*

Conciencia de la naturaleza y de los objetivos de la.ciencia
y la tecnologia, incluidos sus origenes historicos y los valores
epistemologicos y practicos que encarnan.

* Conocimiento del modo como funcionan la ciencia y la
tecnologia, especialmente el financiamiento de la investigacién,
la practica cientifica y la aplicacion de nuevos descubrimientos.

* Unacomprensién minima de los sistemas de interpretacién
de datos numeéricos, especialmente en los que se refiere a
probabilidades y estadisticas.

* Una cierta familiarizacién con los fundamentos de determi-
nados sectores de la ciencia, entre ellos los campos
interdisciplinarios clases como la materia y la energia, la teoria
de la informacién, el medio ambiente y la salud.

* La conciencia 'de las interacciones entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, incluidos el papel de cientificos y
técnicos en la sociedad como expertos, y la estructura de los
procesos correspondientes de decisién politica.

* Lacapacidad de actualizacién de los conocimientos cienti-
ficos y de la adquisicion de los nuevos.

A estasrazones se aflade otra*. No basta con hacer accesible
- 16 Kapitza (1988)
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el conocimiento a través de los medios de comunicacién de
masas, sino que es necesario saber evaluar una novedad cien-
tifica.y transmitir a los demas esta evaluacién. El tono cada vez
mas funcional de la educacién hace mas.importante desarrollar
las ideas y las nociones generales que constituian, en otras
épocas, la cultura general del hombre civilizado. Y corresponde
a la divulgacién cientifica esta atractiva y dificil mision.

* 'Elevacion de la calidad de vida

La divulgacion de la ciencia no es solo un factor de crecimien-
to del propio quehacer cientifico, sino una aportacién al mejora-
miento de la calidad de vida y un medio de poner a la disposicion
de muchos tanto el gozo de conocer como los sistemas de
aprovechamiento de los recursos de la naturaleza y mejor utili-
zacion de los progresos de ciencia y la tecnologia.

Este tipo de divulgacion contribuye a una forma particular de
mediacion cultural y supone una actividad que selecciona, re-
orienta, adapta y refunde un conocimiento especifico para trans-
formarlo con destino a un contexto distinto.

La divulgacién tiene una dimensiéon econdmica, ya que puede
facilitar la transferencia de conocimientos, puede acelerar el
proceso de desarrollo industrial y podria también promover una
cultura empresarial que ayudase a la competitividad.

- * Politicas de comunicacién cientifica

Estudios como el de Dorothy Nelkin, La ciencia en el escapa-
ratev reflejan la conviccion de que en una sociedad cada vez mas
dependiente del conocimiento tecnoldgico es extremadamente .
importante contar con unainformaciéon honrada, criticay exhaus-
tiva sobre ciencia y tecnologia.

17 Nelkin (1990)
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Esta idea no es nueva, y los estados modernos han venido
teniendo en cuenta en sus politicas esta dimension cientifica,
como instrumento de poder, como de factor de produccion,
desde que la quimica se convirtiera en la primera industria
basada en descubrimientos cientificos, y también como elemen-
to de participacion de los ciudadanos en las demsnones es
derivadas del progreso cientifico y tecnolégico.

Esta actitud, y sus consecuencias practicas de informacion al
publico, han venido tomando carta de naturaleza en las socieda-
des desarrolladas. Estudiosos tan relevantes como Bernard
Schiele expresan la conviccion de que una politica cientifica
debe basarse, ante todo, en una politica de comunicacion cien-
tifica. En la Memoria de la Asociacién de Comunicadores Cien-
tificos de Quebec'se recuerda que, desde el momento en que se
habla de una ciencia al servicio de la sociedad, la informacién y
la comunicacién se convierten en bases del sistema. “Es por ello
necesario -afirman- que una politica de comunicacion cientifica
se sitle en el mismo centro de la politica cientifica”.

Si-se tiene en cuenta que son los politicos quienes deciden
sobre el gasto publico en I1+D y que éste esta vinculado directa-
mente con la economia nacional y regional, la informacion sobre
ciencia y tecnologia, deberia tener mayor relevancia en las
sociedades contemporaneas. Los lideres de opinién y el publico
en general debieran aprender méas y mejor el sentido del I+D,
conocer con mayorrapidez sus resultados y tomar conciencia de
que las inversiones en este campo son Utiles para todos®.

En las sociedades en desarrollo, la divulgacién de la ciencia
tiene la doble responsabilidad de informar sobre la investigacion
que se lleva a cabo en el propio pais, y la referente a la ciencia
mundial, teniendo en cuenta su influencia en los individuos y en
los grupos sociales.

18 Bock (1989)
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* La comunicacién-riesgo

La comunicacién-riesgo forma parte de nuestra vida cotidiana

desde mucho antes de que hubiéramos oido tal expresion. En el
Encuentro de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid, 1989)
‘Vincenzo Ardente la definié como aquella que provee informa-
cién de distintos tipos sobre los riesgos a que estamos expues-
tos: problemas derivados del medio ambiente y del consumo de
“drogas o tabaco, seguridad aérea, etc.

Esta comunicacion puede ser, porlo menos, de dos tipos: uno
de naturaleza persuasiva y otro para informar al publico sobre
como intentar reducir los riesgos en casos de desastre.

Relacionada con esta funcién de la divulgacién, esta en la
necesidad de establecer nuevas relaciones de comunicacion
entre gobiernos, industrias y sociedades, para edificar un nuevo
sistema de relaciones que nos permita disfrutar de los beneficios
de la tecnologia con ¢l minimo de riesgos.

Ello implica el deber de los medios de comunicacién de todo
tipo de transmitir no solo las informaciones de actualidad, sino
también las que sean utiles al individuo y a la sociedad, en una
linea de servicio al publico en la que empieza a entrar la prensa
escrita para ofrecer una informacion diferenciada, ya que las
noticias importantes son anticipadas, y en ciertos casos “macha-
cadas”, como decimos en el argot profesional, por la radio y ia
television. : ’

Teniendo en cuenta todas estas circunstancias, la Royal
Society de Londres, con otras dos instituciones mas, establecid
el Commitee onthe Public Understanding of Science, COPUS.
Se trata de romper las barreras entre los cientificos' y los medios
de comunicacion, mediante iniciativas diversas, entre ellas un
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programa de becas para que cientificos de la industria, de
universidades y de centros oficiales trabajen durante ocho se-
manas en un periddico, una cadena de televisién o una radio.
Michael Kenward, director de New Scientist y miembro del
Comité para la Comprensuon Publica de la Ciencia, expuso esta
experiencia en el Encuentro de Perlodlstas Clentlflcos Europeos
(Madnd octubre 1989) :

x

Funcmn complementarla de la ensefianza.

" La divulgacién cientifica no sustituye a la educacioén, pero
puede llenar vacios-en la ensefianza moderna, contnbunr al
desarrolio de la-educacion permanente y ayudar al publico a’
adoptar una determinada actitud ante la ciencia. “Al promover
una comprension cabal del alcance y las implicaciones de los
descubrlmnentos e invenciones, la divulgacion cientifica se ha
convertndo en un instrumento de la democracia moderna, capaz
de ayudar en sus opciones a los cuudadanos yalos responsables
en sus decisiones” (Amadou,Mahtar M’ Bow, ex-director general
de ila UNESCO. S ‘ = .

La divulgacion cientifica, como la traduccién, implica un cono-
cimiento del vocabulario cientifico y de la lengua comun. Pasar
de uno a otra.requiere dominar cada area de conocimiento.
Como ello seria imposible hoy para cualquier persona, se valo-
rara en el periodista su capacidad para comunicar con especia-
listas e integraren su proyecto informativo el conocnmlento delos
expertos en las diversas dlscnpllnas '

La divulgacién cientifica como pedagogia tiene sus limites,
que fueron resumidos por Pierre Sormany (Conferencia CCP,
Madrid 21-24 mayo 1991): es unidireccional y nointeractiva,
puede dar lugar a construcciones pseudomentlflcas y: puede
fortalecer el mito de la ciencia inaccesible, en lugar de promover
un auténtico equmbno en. eI reparto del conocnm|ento '

AI mismo tiempo, sus amb|C|ones rebasan los ObjetIVOS de Ia
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educacién convencional, en el sentido de que los jovenes se
interesaran mas por la ciencia si se les ensefia no solo lo que se
sabe, sinolo que no se sabe. Deberia haber ‘‘cursos que trataran
sistematicamente de la ignorancia’,.con una “perplejidad infor-
mada’’ (Lewis Thomas,, citado por Gardner, 1989).

Dlvulgacmn y educacmn

En su estudlo ya clasnco El reparto del saber, Roqueplo
(1974) establece cuatro tipos de relaciones entre los divulgadores
.y -la ensefanza (primaria y secundaria): una relacién de
complementarledad y reIaCIOnes de dependenCIa directa, nega-
tiva e inversa. :

-- La relacién de complementariedad se deriva de la necesi-
dad de especializaciéon en los docentes y del retraso de los
programas escolares en relacion con el progreso de la ciencia.
La divulgacion complementaria entonces a la educacion con
flexibilidad e imaginaciéon.

-..En segundo término, relacion de dependencia directa.
Como tantas veces hemos sostenido algunos de nosotros, la
divulgaciéon solo sera accesli‘ble a quienes han recibido una
ensefanza suficiente para obtener un beneficio real de esta
actualizacion del conocimiento. En otro caso, la dlvulgacnon
corre el riesgo de incrementar el “knowledge gap” (brecha del
conocimiento) entre quienes aprovechan la divulgacién en los
medios informativos y -quienes no. pueden hacerla efectiva, por
falta de preparaC|on

- En tercer Iugar, una.relacion de dependencia negativa,
originada por la falta de curiosidad de los cientificos por lo. que
esta fuera de su campo y el bloqueo de la gente cuando oye
hablar de ciencia. Yo anadiria que una buena parte de la
responsabilidad corresponde a los sistemas educativos, al me-
nos en aquellas sociedades, como la espafiola y las iberoame-
ricanas, que se han incorporado a la revolucion cientifica con
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retraso de siglos, aunque no solo en éstas, ya que en Estados
Unidos existe una gran preocupacion por los problemas de la
ensefanza de la ciencia.

- Finalmente, relacion de dependencia inversa, postulada
por algunos de nosotros desde hace casi medio siglo: coopera-
cion entre el investigador y el escritor y adopciéon mutua de
aquello que caracteriza a uno y otro estamento, rigor en el
cientifico y sencillez y atractivo en el periodista.

Roqueplo califica también de “dependencia inversa” la cre-
ciente presencia de profesores de ensefianza secundaria entre
los visitantes de los museos y exposiciones cientificas y entre los
lectores de las grandes revistas de divulgacion. Por mi parte,
tengo esta misma experiencia personal y constantemente com-
pruebo el interés de los docentes por el periodismo cientificoy,
en general, por la comunicacién cientifica publica.

*

Combatir la faita de interés

Una dimensién importante de la divulgacién cientifica es
combatir la falta de interés de la opinién publica sobre estos
temas. La gente entiende muy bien aspectos de la politica
relacionada con la guerra, el orden publico, la sanidad o la
educacién, e incluso ahora el medio ambiente, pero la base de
muchas de estas politicas sectoriales es la investigacién y el
desarrollo, lo que permite la innovacién®.

“¢, No era nuestro deber difundir en lo posible lo que sabia-
mos?”’, se pregunta Georges Duby, un historiador francés de
exito popular. Y aflade: “Nos ofrecian (las editoriales) los medios
para ampliar esta difusion mucho mas alla del exiguo circulo de
los concilidbulos universitarios” (1991).

Hay muchos medios de combatir esta falta de interés, y cada
divulgador tendra los suyos, o habra de descubrirlos. Este libro

19 Quintanilla (1990)
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esta dedicado, en buena parte, a ofrecer o sugerir algunos de
tales medios. Sefnalo aqui que uno de ellos fue ya advertido por
Einstein en esta conocida frase: “La experiencia del misterio es
la més bella que podemos tener” (citado por Gardner, 1989).
Todo lo que se presente con una cierta aura de misterio, podra
ser susceptible de interesar al publico. Sin embargo, no habre-
mos de pasarnos, ya que en este caso correriamos el riesgo de
introducir en la tarea cientifica un elemento de misterio lindante
con la magia o con las ciencias ocultas en general.

Se trata, pues, de exaltar el misterio del universo en sus
diferentes dimensiones, pero sin rebajar la nobleza y la dignidad
de esta palabra, que impide o dificulta su uso en términos
domésticos, familiares o de distraccién.

* Comprender los mensajes de la ciencia

Debemos tener presente la utilidad de la ciencia, su capacidad
de mejorar nuestra vida. Es necesario concentrar la atencién en
los grandes problemas, como el de las reservas alimentarias o
energéticas, el medio ambiente, los recursos, la poblacién, los
peligros de la carrera armamentista. Exponer el origen, el alcan-
ce y las consecuencias de los grandes desafios de nuestro
tiempo es obligacién de cientificos y escritores, para transmitir al
publico un mensaje de la utilidad de la ciencia al servicio del
hombre.

Pero esta actitud pragmatica no debe hacernos olvidar el otro
mensaje de la ciencia: “Comprender las cosas, no solo hacer-
las”, como dijo el divulgador soviético Serguei Kapitza. Debemos
esforzarnos en preseritar el razonamiento cientifico, donde el
método -como saben todos los cientificos- es con frecuencia mas
importante que el propio resultado. Los periodistas cientificos
norteamericanos de la ultima generacion creen también que no
basta con informar sobre los descubrimientos y que debe ahon-
darse mas en los efectos de la ciencia sobre el individuo y la
sociedad. '
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o _Desdramatizar la ciencia

Y todo ello, tratando de conciliar la democratizacién con Ia'
seleccnon el rigor con Ia sencnllez

" Almodévar® habla de “dramatizar la ciencia” (o mejor, de
“desdramatizarla™) y se ha referido a sus experiencias de divul-
gacion cientifica por televisién, en programas de gran publico,
que no tienen caracter cientifico, y, en rigor, ni siquiera unica-
mente cultural, ya que se trata de espacios de gran variedad, que
en la televisiéon suelen llamar “magazines” y que se plantean
dando por descontado que al ‘““‘gran publico” solo le interesan los
concursos alienantes y los programas de entretenimiento.

Parainteresar al publico en ciertos temas, a veces alejados de
su experiencia cotidiana, es muy importante -dice Alimodoévar-
tratar de desdramatizarios, de quitarles su carga académica y
formal, para convertirlos en aIgo accesible a sumentalidad y asu
capacndad de comprensnon

* Aprender a comunicar

Después de tener en cuenta estos requisitos, el paso siguien-
te deberia ser el aprendizaje, por parte de los ciéntificos, no solo
~a comunicarse entre ellos, lo cual hoy resulta imprescindible,
sino a comunicar a sus conciudadanos los resultados de sus
trabajos e incluso el proceso que les lleva en cada caso a un
mejor conocimiento del hombre y del universo.

Contrariamente a lo-que pareceria, la actividad de la divulga-
cion de la ciencia es una de las que mas creatividad e imagina-
cién exige a sus cultivadores. Se trata de un trabajo “entre dos
fuegos’: por un lado, debe extraer su sustancia, sus materiales,

"del cerrado ambito cientifico, y debe, por otra parte, alcanzar,
interesar y, si es posible, entusiasmar al publico con sus resul-

20 Almodévar (1992)

46



tados. El ‘cienty.ifico exige no ser traicionado y el lector exige
claridad y calidad (L6pez Beltran, 1983).

5. TIPOS DE DIVULGACION '

Pradal dnstmgue21 dos tipos de dqugac:on la ‘informacioén
réapida, que atrae el interés por estos temas, pero los trata
superficialmente y a veces sin gran rigor, y la informacién mas
completa y'mediata, que profundiza en los temas, lleva al publico
a una reflexion sobre la cienciay le pide un esfuerzo de atencioén
y de comprension. Pero este segundo tipo de difusién cientifica
llegaria menos a la gente si no contdsemos con el primero, ya
que existe tal abismo entre lo que las personas aprendieron en
la escuelay los descubrimientos actuales, que no pueden inte-
resarse -por el conocimiento si no se les mueve y estimula
mediante una informacién rapida, actual y asequible.

Para Raichvarg y Jacques= la di‘vulgacién puede ser escrita,
oral (cursos, conferencias para distintos tipos de publico y
populares a través de la radio), audiovisual, por la imagen, la
divulgacion en tres dimensiones (excursiones, laboratorios cien-
tificos populares, etc.) y la poesia y el teatro cientificos. Otras
formas de divulgacién desafian cualquier encasillamiento: ferias
cientificas, museos y representaciones cientificas y técnicas
fuera de los ambitos académicos y universitarios. De todas estas
formas, es la difusion por escrito la que, l6gicamente, ha dejado
mas huellas para.los historiadores.

Una clasificacion en tres niveles figura en la ponencia “La
transcodificacién como rasgo distintivo. de la divuigacién cienti-
fica” (Mabel S. Marro y Martin F. Yriat, V Congreso Iberoameri-
cano de Periodismo’_C.ientifico,' Valencia, 1990). Los autores
recurren para ello a la experiencia de profesionales de la divul-
gacion cientifica, a la revisién de articulos sobre ciencia.y

21 Pradal (1968)
22 Raichvarg u Jacques (1966)
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tecnologia en diarios y revistas y alas soluciones adoptadas por
sus alumnos de los cursos de introduccion. a la divulgacién para
- graduados enciencias, enfrentados con los problemas de produ-
cir textos para la prensa en general.

Jacobi» sefiala tres grandes tendencias en los documentos de
divulgacion publicados en la prensa escrita, segun distintas
categorias de lectores:

* La divulgacion introduce en escena simultaneamente al
mediador y a un “sabio-vedette”.

* El documento de divulgacién, a través del desglose texto-
paratexto, se esfuerza en atrapar a varios tipos de lectores a la
vez (Jacobi distingue entre el “texto-impreso-para ieer” y el
paratexto para mirar y ver, para hojear y no leer).

* Finalmente, Jacobi se pregunta si los componentes econé-
micos y sociales de la investigacion, perceptibles en el subtexto,
no atraviesan la divulgacién como si esta prolongara el campo
cientifico.

6. A QUIEN SE DEBE DIRIGIR LA DIVULGACION

El concepto de divulgacion cientifica lleva a Le Lionnais a
afirmar que debe dirigirse a todo el mundo, “desde el jardin de
infancia al Premio Nobel”, puesto que debe divulgar en todos
estos niveles, de los cuales el profesor francés sefiala cinco:

* El cientifico preocupado por campos que no son los
Suyos propios.

* El hombre con una cierta formacién cientifica.

* El autodidacta interesado en la ciencia.

* Elprofano culto.

23 Jacobi (1991)
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* El hombre de la calle, “que constituye la mayor parte
del publico”.

Todos ellos podrian agruparse en cuatro niveles:

A. Unprimer nivel, constituido por los cientificos y, en general,
por quienes han accedido a un cierto grado de formacion.

- B. Otro dirigido a los estudiantes, con varios subniveles segun
el tipo de estudios.

C. Profesionales que sienten o deben sentir la necesidad de
seguir y comprender los hechos técnicos y cientificos, y en el
cual no solo se encuentran los miembros de profesiones libera-
les y técnicos, sino artistas, politicos, funcionarios, etc.

D. Finalmente, un cuarto nivel, formado por el lector comun,
generalmente indiferente a los temas cientificos, pero en el que
cabrian también distinciones, subniveles y matices.

Cada uno de estos cuatro niveles necesitaria un.tipo distinto
de divulgacién. ‘

7. TEMATICA

En cuanto ala tematica de la divulgacién, un estudio difundido
en el Coloquio Europeo sobre presentaciéon de la ciencia al
publico sefala tres érdenes de saberes en la divulgacion:

* El orden cosmolégico: la relacién del hombre con sus
origenes; el origen del universo; la relacion del hombre con la
naturaleza.

* El orden antropoldgico: la relacion del hombre con sus
semejantes a través de la cultura; la relacion del hombre con su
medio cultural.
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*

El orden escatolédgico: larelacién del hombre con su muer-
te, y con el fin del universo.

Al establecerse esta clasificacién, en el programa del Colo-
quio de Estrasburgo, ya se observaba que estas distintas rela-
ciones son cuestionadas constantemente porlos grandes descu-
brimientos cientificos.

8. ALGUNOS PROBLEMAS DE LA DIVULGACION

Presento aqui algunos problemas de la divulgacién en gene-
ral, y no solo los del periodismo cientifico:

a) Foso entre ciencia y sociedad.

El problema podria resumirse en una paradoja: nunca la
ciencia ha estado tan presente como ahora en nuestra vida
cotidianay a lavez nunca ha estado mas alejada del conocimien-
to publico. Existe un corte radical entre los cientificos y el resto
de la poblacion, incluidos con frecuencia los politicos y, en
general, los dirigentes econdmicos y sociales.

En un discurso publico, Sir George Porter, Premio Nobel de
Quimica, lamentaba, en 1978, la utilizacion “tragicamente insu-
ficiente” del amplio campo de medios actuales para difundir
entre el publico “la informacién cientifica, los conocimientos
relativos a nuestro universo y a nosotros mismos, las unicas
certezas cientificas que el hombre posee, frente al lugar asigna-
do por los medios informativos a los problemas econémicos y a
los temas deportivos”. La antropdloga Margaret Mead y otros
investigadores han llamado la atencidon sobre la alienacién cre-
ciente de los profanos ante la ciencia y los cientificos.

A su juicio, la divulgacién no ha logrado dar una imagen
atractiva de la ciencia, tanto por causa de los comunicadores .
como de los propios cientificos. Y ya en 1955, afio en el que
Norbert' Wiener fecha la introduccion de la segunda parte de su
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autobiografia, titulada Soy un matematico, llama la atencién
sobre el frecuente uso de términos cientificos, que se convierte
en jerga y que supone una gran dificultad para expresar algun
aspecto significativo de los conceptos cientificos sin el sentido
concreto de las denotaciones y connotaciones que la historia de
la ciencia ha conferido a estos términos.

b) Complejidad y abstraccion de la ciencia

Uno de los problemas es la complejidad de la ciencia. Me
valgo del propio Dawkins, porque, aunque su libro se refiere a la
biologia exclusivamente, lo que dice tiene aplicacion en la
mayoria de las ciencias. B

Los chimpancés, los perros, los murciélagos, las cucarachas,
lagente, los gusanos, las flores, las bacterias y los seres de otras
galaxias son materia de la biologia. La diferencia esta en la
complejidad del disefio. El comportamiento de una cosa comple-
ja-dice Dawkins- deberia explicarse en términos de interacciones
entre sus componentes.

Si no es posible-explicar la complejidad, al menos debe
aludirse a ella, en términos que puedan resultar accesibles al
profano. Si hablamos de la vision humana, por ejemplo, habria
que recordar que toda la complejidad de una fotocélula se repite
125 millones de veces en cada retina.

En los Ultimos afios, estos estudios han experimentado avan-
ces espectaculares gracias al... caos, que para muchos cientifi-
cos no significa hoy solo desorden, sino un campo
multidisciplinario de investigacién de la porcidn irregular de la
naturaleza, su parte discontinua y variable. En los afos 70,
cientificos norteamericanos y europeos comenzaron a fraguarse
camino en el desorden. Eran matematicos, fisicos y bidlogos, y
todos buscaban nexos entre las diferentes clases de irregulari-
dades. Y hoy tratan de ut|I|zarIo f|5|o|ogos ecologistas y hasta
economistas. : :
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La abstraccién de la ciencia plantea asimismo problemas para
explicar al publico determinadas teorias, hipétesis, ideas que
‘han sido la base de grandes descubrimientos o que simplemente
~pueden constituir por si mismas materia informativa.

Ya en 1919, el astrénomo britanico sir Arthur Eddington
estimulaba la imaginacién del publico con ejemplos fascinantes
sobre la naturaleza paraddjica de la relatividad.

En nuestro tiempo, otro inglés, Stephen Hawking, autor de
uno de los escasos libros de éxito popular en la historia de la
ciencia, ha contado que su propésito fue “traducir en palabras
las imagenes mentales, con ayuda de analogias familiares y
algunos diagramas” y tener presente en todo momento que
deseaba “hacerlo inteligible para los no cientificos”. “Estaba
seguro afade el autor de -Historia del tiempo- de que casi todo
el mundo esta interesado en el funcionamiento del universo,
pero la mayoria de la gente no puede seguir el hilo de las
ecuaciones matematicas”.

La cadena divulgadora que parte del cientifico y llega hasta el
publico ha sido a veces calificada de ‘“‘deformante y
empobrecedora”. Algunos investigadores lo consideran irreme-
diable, porque hay cierto elementos de la ciencia moderna que
simplemente no se pueden expresar mas que en un lenguaje
especializado y que al transferirlo a otro lenguaje, se empobre-
cen. _ :

¢) Simplicidad

Ya hemos visto que la complejidad debe tratar de explicarse,
aunque no resulte.sencillo. Otro tanto ocurre con la simplicidad.
Dawkins afirma que el comportamiento de los objetos fisicos, no
biolégicos, es tan simple que es posible usar el lenguaje mate-
matico existente para describirlo. No sé si podemos estar de
acuerdo los millones de seres humanos que, o0 somos negados
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para las matematicas, o tuvimos mala suerte cuando trataron de
ensenarnoslas.

Ernesto Sabato, bien conocido como escritor, pero que inicié
su vida profesional como profesor de fisica, cuenta una expe-
riencia que refleja este gran problema de la divulgacion:

Alguien -dice Sabato- me pide una explicacion de la teoria de
Einstein. Con mucho entusiasmo, le hablo de tensores y geofisicas
tetradimensionales.

-No he entendido una sola palabra -me dice, estupefacto-.

Reflexiono unos instantes y luego, con menos entusiasmo, le
doy una explicacidén menos técnica, conservando algunas
geodésicas, pero haciendo intervenir aviadores y disparos de
revolver.

-Ya entiendo casi todo -me dice mi amigo, con bastante
alegrla-

Pero hay algo que todavia no ent|endo esas geodesncas
esas coordenadas..

Deprimido, me sumo en una larga concentracién mental y
termino por abandonar para siempre las geodésicas y las coor-
denadas; con verdadera ferocidad, me dedico exclusivamente a
aviadores que fuman mientras viajan con la velocidad de la luz,
jefes de estacion que disparan un revolver con la mano derecha
y verifican tiempos con un cronémetro que tienen en la mano
izquierda, trenes, campanas y gusanos de cuatro dimensiones.

-jAhora si, ahora entiendo la relatividad! -exclama mi amigo
con alegria-.

-Si -le respondo amargamente- pero ahora no es mas la
relatividad. -
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Al comentar este texto, Lépez Beltran (1983) lo califica de
contundente pero también de “confundente”, porque la divulga-
cion de la ciencia no divulga la ciencia o el conocimiento cienti-
fico en si, sino otra cosa. Tiene razén en este sentido, glosa L.
Beltran, pero no la tiene en creer que porque la divulgacion sea
otra cosa, esa cosa es peor, es una distorsién, una calumnia.

“Yo creo -dice el bidlogo mexicano- que son .precisamente
esos aviadores, esos trenes, esas sefales luminosas y balas,
accesibles a mas gente, lo que hacen hermosa y creativa la
divulgacién de la teoria de la relatividad. Son recursos mas que
eficaces que logran sortear elegantemente el problema de tras-
ladar (transformando, pero no desvirtuando) los conceptos
trasladables de una construccion teérica abstracta a un lenguaje
natural”. Pero no debe olvidarse que sencillez no equivale
necesariamente a simplificacion irresponsable (Burkett, 1986).

d) Hacer comprender las dimensiones

La comprensién de la ciencia es entorpecida por su vocabu-
lario de signos e imagenes que no nos resultan familiares y por
el recurso constante a las cifras y a conceptos dificiles de
aprehender para los profanos. Estamos mal equipados para
comprender casi todo aquello que sobrepasa nuestras medidas
habituales, lo muy pequefo y lo muy grande, el tiempo y el
espacio, fenémenos cuya duracion se mide en picosegundos
(billonésima parte de un segundo) o en afos-luz, particulas que
no tienen posicidn, radiaciones, fuerzas o campos que no pode-
mos ver otocary que conocemos solo porque afectan alas cosas
que podemos ver o tocar.

Nuestras mentes no pueden hacer frente a las lejanias
astronomicas ni a las pequenisimas e inimaginables distancias
delas que trata ala fisica atébmica, pero podemos representarlas
con simbolos matematicos, de modo analogo a como podemos
desarrollar ordenadores que puedan hacer calculos en pico
segundos. En cosmologia y en geologia, no podemos imaginar
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un periodo de tiempo tan largo como un millén de afos, pero los
gedlogos trabajan con miles de millones de arfios.

9. LIMITES DE LA DIVULGACION

La divulgacidn tiene limites impuestos por la tecnologia de la
comunicacion, por la propia indole de la transmisién del conoci-
miento y por la inercia de individuos y sociedades.

* En cuanto al primero de estos limites, existe el hecho de
‘que la divulgacion cultural pasa hoy forzosamente por las tecno-
logias de la informacién y entre ellas por las industrias cultura-
les (en sentido amplio: discos, libros, cine, television, radio,
prensa, etc.). Y este problema no es de hoy, como pudiera
parecer. Ya a partir de los primeros decenios del presente siglo,
la Escuela de Francfort propone una teoria critica de la sociedad,
que retoman los estudiosos de la comunicacion para explicar de
nuevo estarealidad “omnipresente y omnipotente” (Bisbal, 1989)
de las industrias culturales y de los medios masivos de difusién.

* Elsegundo de los problemas se refiere a las caracteristicas
propias de la divulgacion de la ciencia. Thomas F. Glick (1986)
se pregunta cuanta informacion cientifica se puede esperar
razonablemente que pueda transmitirse y afirma que una serie
de comentadores recientes han tratado de defender la imposibi-
lidad estructural de transmitir algo mas que una minima fraccién
del conocimiento cientifico a los no cientificos. Segun una
opinién -afade- solo un 1 por ciento de lo que un cientifico sabe
puede se comunicado, y de ese 1 por ciento, después de
descuentos debidos a ocultamientos formales y no formales de
varias clases 'y a las inevitables distorsiones causadas por la
“traduccién” de conceptos cientificos aun lenguaje no cientifico.

Plantean una cierta dificultad para el divulgador cientifico
determinados conceptos que han sido sobrepasados y ciertas
palabras o expresiones que llenaron los libros de ciencia en otras
épocas y que hoy ya no significan nada, como éter universal,
protoplasma, flogisto. '
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El reto del divulgador de la ciencia no es uno, ni unico y se
replantea cada vez y en distintas formas. Contra lo que a veces,
ingenuamente, se piensa, el conocimiento cientifico no es uno ni
estaredactado en un.sololenguaje. Porello, no hay recetas Hay
aprendlzaje (Lépez Beltran, 1983).

Finalmente, el tercero de los problemas es una consecuencia
de laresistencia a los cambios y de la inercia ante cualquier tipo
de modificaciones en saberes y conductas. Por esta razon, una
de las primeras misiones del divulgador es contribuir a la crea-
cién de una conciencia publica sobre la trascendencna de la
investigacién cientifica en nuestro tiempo.

Esta limitacién afecta también a los paises industrializados y
con larga tradicién cientifica. En el Encuentro de Periodistas
Cientificos Europeos (Madrid, octubre 1989), Bock afirmé que su
experiencia como divulgador cientifico le habia ensefado que
“conseguir que el hombre se percate de lo que significa para él
la investigacién cientifica y tecnolégica es un camino pedrego-
so”.

En otro orden de cosas, los relatos de divulgacién corren el
riesgo de simplificar y distorsionar en exceso biografias y sem-
blanzas para hacerlas coincidir con un modelo ideal. Con ello, se
plantea el riesgo de que toda una mitologia pueda interponerse
entre los hombres de ciencia y/el publico (Thuillier, 1990).

10. LAS CONTRADICCIONES

~ Teniendo en cuenta que la divulgacion cientifica se plantea
como un problema de comunicacién, Baudouin Jurdant ha estu-
diado sus contradicciones, en el nivel de la emisién del mensaje,
del propio mensaje y del receptor, segun su categoria socio-
cultural.

Existen numerosos ejemplos de ligereza y de falta de sentido
cientifico en ciertos trabajos y en algunas personas. Jean-

56



Francois Revel (E/ conocimiento inutil, 1989) censura la campa-
fia de algunos cientificos y medios de comunicacion, especial-
mente en Estados Unidos, sobre el “invierno nuclear”. La cono-
cida e importante revista Foreing Affairs, donde se habia publi-
cado un articulo excesivamente alarmista de Carl Sagan sobre
este tema (Invierno 1983-1984), acogi6 en su numero del verano
de 1986 un trabajo de dos cientificos pertenecientes al National
Center for Atmospheric Research, demoledor para el articulo de
Sagan: “Ajuzgar por sus fundamentos cientificos, las conclusio-
nes globalmente apocalipticas de |la hipétesis inicial del invierno
nuclear pueden,-ahora, reducirse a un nivel de probabilidad tan
bajo que se acerca a la inexistencia”.

Otros trabajos, igualmente serios, fueron apareciendo en
Nature, Science y otras publicaciones y no dejaron nada en pie
‘'sobre lo construido en torno del invierno nuclear. “Pero el
término -escribe Revel, y esto es loimportante para nosotros, por
la gravedad de sus consecuencias- ha quedado como eslogany
continua produciendo en el mundo entero el efecto deseado por
las organizaciones pacifistas que lo lanzaron”. “Los estudios
despiadados aparecidos en revistas sabias -afnade- no conse-
guiran borrar jamas las impresiones producidas inicialmente por
la campana de los medios de comunicacion y cinematograficos.

En su numero del 23 de enero de 1986, Nature, la primera
revista cientifica britanica y una de las mas rigurosas del mundo,
deploraba la creciente decadencia de la objetividad en la mani-
pulacién de los datos cientificos y “‘la desenvoltura alarmante de
varios investigadores en la afirmacion de teorias desprovistas de
bases sélidas”. “En ninguna parte -proseguia Nature- esta ten-
dencia es mas evidente que en la reciente literatura sobre el
invierno nuclear, investigaciéon que ha llegado a ser tristemente
célebre por su falta de probidad cientifica”.

Otro problema, expuesto mas de una vez, se basa en el riesgo
de presentar una idea fuera de contexto o en contextos cientifi-
cos vy filoséficos mezclados. '
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Daniel Jacobi y Bernard Schiele (1988) consideran un proble-
ma de identidad en la divulgacion. Habitualmente, se distingue
entre dos extremos. Al discurso cientifico de un especialista,
publicado en una revista primaria y especializada, se suele
oponer el discurso de divulgaciéon destinado a un publico amplio
y publicado en una revista de divulgacion o simplemente en la
prensa diaria o semanal.

Pero existen numerosos discursos de este género a los que
Jacobiy Schiele llaman hibridos o intermedios, ya que participan
de ambas caracteristicas. Hoy se han realizado progresos,
especialmente en Francia, en el estudio de la retérica de la
difusién y ha empezado a construirse algo asi como una grama-
tica de la produccién de documentos de divulgacion, todavia
incompleta pero.llamada a ser muy valida en la gigantesca tarea
de difusién del conocimiento que aguarda a las generaciones
actuales. ' '

En su estudio E/ reparto del saber, Roqueplo llama la atencién
sobre un problema que suele pasar inadvertido y que se centra
en cdmo el producto de la divulgacién cientifica afecta allugar de
lacienciaenlasociedad, através de un doble proceso. Enprimer
lugar, guardando la distancia (efecto de vitrina): la divulgacién
cientifica acerca los cientificos a su publico, en forma especta-
cular, y también los laboratorios, los descubrimientos (vean este
gran sabio, esta cerca de ustedes; vean este laboratorio: se diria
que es un estudio; vean el codigo genético: es un alfabeto).

Peéro, alavez, quedara de manifiesto, con ese mismo acerca-
miento, su inexorable lejania: miren a vuestro sabio cercano:
comprobaran que esta a cien mil kilometros culturales de uste-
des; miren ese laboratorio que parece un estudio: se daran
cuenta de que ahi suceden cosas extraordinarias que siempre se
le escaparan; miren ese alfabeto: no traten de aprenderlo porque
jamas lo lograrian.

58



La autoridad sociocultural de las ciencias -concluye Roqueplo-
se halla asi puesta de manifiesto, y, por este mismo hecho,
impuesta sin oposicidn posible. El publico, sin embargo, no se ha
aproximado a su lavadora, a su automoévil, a su transistor y ni
siquiera a su propio cuerpo. Aqui la proximidad real de las
ciencias permanece sumergida en la ignorancia y esta ignoran-
cia esta habitada, en forma de mito, por la autoridad incontrover-
tible de la propia ciencia,- es decir, por esa autoridad a cuyo
reconocimiento cultural contribuye precisamente, la divulgacién
cientifica. :

Es una cuestion digna de reflexiéon y que a muchos de quienes
optamos hace anos por esta especialidad informativa nos pre-
ocupa desde distintos puntos de vista. Roqueplo apunta hacia
una estrategia radical: si de verdad se quiere que la proximidad
yareal de las ciencias, en el seno de nuestro ambiente concreto,
sea en efecto asumida como una apropiacién real de tal ambien-
te, no se puede apostar a la divulgacién cientifica, cualquiera

.que sea, por lo demas, su eficacia cultural. »

Es necesario por ello, dice, utilizar itinerarios de apropiacién
del saber que cortocircuiten el desvio impuesto por los medios
masivos de comunicacion, es decir, el conjunto de las relaciones
concretas de cada uno con su propio ambiente, relaciones que
deben ser elucidadas in situ, por medio de un proceso de
comunicacién, no ya espectacular sino bilateral y practico.

Segun los datos de una encuesta realizada por Walter
Hoemberg, investigador aleman de la comunicacién cientifica,
los materiales de divulgacion preparados por las universidades
no suelen reunir las condiciones necesarias para su utilizaciéon
por los medios informativos y es necesario perfeccionar su
preparacion. Basicamente, los encuestados encontraban tres
tipos de defectos: '

* La calidad periodistica de los materiales para su “‘venta” a
los medios no era buena. Las informaciones deben ser mas
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breves, mas realistas, estar mejor preparadas y orientadas hacia
el publico.

* Las informaciones no eran suficientemente fidedignas ni
representativas para un conjunto de trabajos de investigacion.
Seria necesario mas objetividad, menos carga de vanidad perso-
nal, mayor transparencia, mas precision en los datos.

* La oferta de ayudas concretas era muy limitada y se
echaban de menos estos requisitos: mejor informacién previa
sobre investigaciones; mayor importancia a cada investigacién
concreta; mas informaciones sobre la mayoria silenciosa de
profesores y estudiantes; mayores explicaciones sobre vincula-
cién de proyectos cientificos con la utilidad para la sociedad;
menos politica y mas ciencia.

Baudoin Jurdant estudia otros problemas de la divulgacion,
que aqui me limito a resefar:

- El lenguaje de la divulgacioén.

- La actualidad.

- Los mecanismos psicolégicos de la comprensién.

- ElI momento de la recepcidén del mensaje.

- Laformacién del divulgador (imposibilidad de ser universal
y, de convertirse en especialista), ausencia de una forma
cion permanente.

A estos problemas debe sumarse otro del que hablo en mis
libros y también en cursos y coloquios, porque es un tema que
sale siempre en el didlogo: el problema de quiénes deben
divulgar la ciencia, silos cientificos o los periodistas. Yo respon-
do siempre que unos y otros, pero advierto que la divulgacién de
la ciencia, que en los libros tratamos, por razones de didactica,
como especialidad informativa, no es solo una profesiéon o una
especializacion, sino algo vocacional, un estado de espiritu, una
predisposicién a servir al publico a través de los instrumentos
que tenemos a mano los medios informativos.
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La cuestion ha sido planteada por el investigador, docente y
periodista Fernand Seguin, al recibir el Premio Kalinga de la
UNESCO, en 1979:

"Los mas grandes cientificos no son necesariamente los
mejores divulgadores y por ello es esencial que el periodista
cientifico tome el relevo, a fin de hacer comprender a los
investigadores la importancia de la comunicacién con el
publico y-al publico de las consecuencias posibles de la
ciencia’’.

Otra cuestion es que, segun se estima en algunos paises
industrializados, seria deseable que la divulgacion de la ciencia
fuera una actividad profesional.

La divulgacién exige también una cierta disposicion. En una
entrevista publicada en la revista Didascalia (Madrid, Noviembre
1972), Miguel Masriera, uno de los pioneros de la divulgacién
cientifica en Espafia, cont6 una anécdota expresiva. El gran
quimico aleman Oswald se nego6 a escribir un libro muy elemental
de quimica para las escuelas primarias, y argumenté esta nega-
tiva diciendo que todavia no sabia bastante para acometer esta
empresa y que quiza cuando fuera viejo lo intentaria. Mientras
‘tanto, escribia tratados de quimica en ocho tomos.

Hay cientificos y hay periodistas que no gozan de este “‘estado
de espiritu”, pero este hecho, que en un investigador puede
entenderse, en el periodista es dificilmente justificable, porque
nuestro trabajo no puede esperar a los momentos de inspiracion
y ha de cefirse a |la actualidad de cada dia y de cada hora. No
sé si se nos puede llamar, como alguien ha hecho, “los apdstoles
de la participacion del saber”, pero si estoy seguro de que
difundir el conocimiento es una de las més nobles dimensiones
del periodismo.

Problemas especificos plantean la divulgacién cientifica y los
servicios culturales dirigidos alas poblaciones de escasos recur-
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sos y de bajo nivel de comunicacion, en general habitantes de
zonas marginadas y campesinas. Coémo hacer llegar la ciencia
a los sectores sociales que han accedido al alfabeto??.

En primer lugar, es necesario subrayar la necesidad de
incrementar los esfuerzos para ayudar a los educadores a que
entiendan la comunicacién, y también la importancia de trabajar
de forma coordinada los sistemas educativo e informativo.

Tanto los sectores populares como las instituciones que
trabajan para ellos han de revisar el esquema clasico de la
comunicacion para que sea utilen todos los campos. La propues-
ta de Prieto Castillo se orienta hacia una estrategia multimedia,
donde se puede combinar un folleto con una casete, un
audiovisual con un periédico y una historieta con una hoja
volante.

En los paises de Iberoamérica, es imprescindible tener en
cuenta “el fantasma del analfabetismo funcional”, lo que exige,
ajuicio de Prieto Castillo, acercarla producciéon de materiales de
la vida de la gente y crear espacios de produccién de mensajes.
Y todo ello sin afan “pedagogista”, es decir, el habito de ofrecer
gran cantidad de informacién y de uso exclusivo de temas
“serios’ que no dejan lugar a los relatos, los juegos de palabras,
la cancidn, el chiste, la recuperacién de la propia historia dentro
de estructuras narrativas.

En la revisién del esquema tradicional de comunicacién debe
tenerse en cuenta que sus elementos (emisor, mensaje, medios,
receptor, retroalimentacién) no son suficientes para aplicarlos a
procesos culturales. En una situacion cultural, las cosas no se
resuelven de una manera tan pobre, no estamos frente a un
proceso “iniciado por el emisor”, sino ante procesos permanen-
tes de emisidén y recepcion, en los que participan, ademas del
lenguaje verbal, toda una serie de recursos discursivos.

24 Prieto Castillo (1991)
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Prieto Castillo formula algunas propuestas para tratar de
superar las limitaciones del esquema tradicionai:

* Emisién permanente: cuando se trabaja la comunicacion
desde el ambito de la cultura, es necesario reconocer que todo
emite, mas allg, incluso, de la intencién ocasional del emisor.

* Universo discursivo: la emision permanente se produce a
través de distintos sistemas discursivos, entre los cuales la
palabra y la imagen son solo dos posibilidades.

* Percepcion permanente: no somos perceptores ahora y
dejamos de serlo después. Durante toda la vigilia vamos leyendo
nuestro entorno, nuestro pasado. Y leemos hasta donde alcan-
zan nuestra mirada, nuestras experiencias, nuestra historia.

* Repertorios teméaticos y formales: toda cultura consta de un
conjunto de temas dominantes y de una manera de expresarlos.

* Historicidad: todo proceso comunicacional es historico,
porque todo lo humano lo es. Pero la historicidad de nuestro
tema significa que estamos siempre ante un aprendizaje del
sentido, una acumulacion de maneras de percibir, una produc-
cion determinada de mensajes y una recepcion de algunas y no
de otros.

* Apropiacién cultural: es desde esa historia, desde expe-
riencias comunes, desde ciertas formas de percibir, como se
produce la apropiacién de las propuestas culturales.

* Lodichoylo no dicho: toda cultura se compone de expre-
siones y de silencios, de decires'y de sobreentendidos. No hace
falta decirlo todo. a cada momento cuando se han compartido
experiencias y vidas.
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11. COMUNICACION CIENTIFICA PUBLICA

Por Comunicacién Cientifica Publica se entiende hoy cual-
quier sistema susceptible de ser vehiculo de comunicacién
cientifica. En un estudio realizado en Ecuador se han registrado
25 formas diferentes para difundir la informacién cientifica y
tecnoldgica y que se agrupan de este modo: medios de comuni-
cacién de masas, pequenos medios (revistas especializadas,
boletines, carteles, manuales, etc.), audiovisuales, comunica-
cidén interpersonal (conversacién, charla, conferencia, mesas
redondas, demostraciones, ferias y exposiciones, etc.), y medios
institucionales (informes de investigacién, memorandum, infor-
macion estadistica e informes técnicos). A ellos habria que
afiadir las hojas volantes, los carteles y los murales.

La Comunicacién Cientifica Publica (CCP) esta basada en los
efectos sociales del progreso cientifico. El concepto abarca mas
ampliamente el conjunto de actividades de comunicaciéon que
tienen contenidos cientificos divulgados y destinados al publico
no especialista. La CCP utiliza técnicas de la publicidad, el
espectaculo, las relaciones publicas, la divulgacién tradicional,
el periodismo, la ensefianza y otras.

La CCP tiene como objetivo contribuir a reducir las barreras
entre la ciencia y el publico. En este sentido, las conferencias
publicas constituyen un excelente instrumento. He aqui un ejem-
plo: el libro El espléndido viaje. Una introduccién a las nuevas
ciencias y a las nuevas tecnologias fue realizado a partir de un
curso de una semana titulado “Las fronteras de la ciencia”, que
el autor, Pangratios Papacosta, impartié a través de la Division
of Continuing Education, en la Universidad de Stetson (Florida),
como parte del Elderhostel Program, dirigida con caréacter nacio-
nal a ciudadanos jubilados de mas de 65 anos.

La Comunicacién Cientifica Publica comprende, entre otras,
actividades de museologia cientifica, periodismo cientifico, aso-
ciaciones de ciencia, tecnologia, sociedad, ciencias de la infor-
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macioén y de la comunicacién, relaciones publicas de los centros
de investigacion, etc., y abarca hechos tan distintos:como expo-
siciones, uso de medios audiovisuales, coloquios, conferencias,
actividades para jévenes, objetos y mecanismos interactivos y;
en suma, acontecimientos de cualquier tipo que tengan como
consecuencia la difusidén de la cultura cientifica.

En el Il Encuentro Internacional CPCT (Madrid, 21-24 Mayo
1991) se hablé de la tendencia hacia una museologia que
considere a estos centros como nuevos medios de informacién
(Jean Davallon/Pierre Clement: “La museologie des sciences.et
des techniques: un nouveau champ de recherche”)..

Quiza pudieran afadirse aqui las actividades del mundo del
espectaculo relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Hoy
existen en muchos paises asociaciones para promovery conser-
var el cine cientifico y desde el siglo pasado se habla de “teatro
cientifico” y se citan los nombres de Alfonso Daudety Francoise
de Curel y las comedias de Louis Figuier, que practicaba la
norma de ensefiar deleitando y que fue uno de los grandes
divulgadores cientificos de |la Francia del siglo XIX, en folletones
de diarios. ' ' :

Raichvarg y Jacques afirman que en Francia puede hablarse,
desde 1850, de un verdadero teatro cientifico con el objetivo de
difundir conocimientos cientificos o una cierta imagen de la
cienciay con autores y obras cuya referencia puede encontrarse
en esta obra.

Se ha hecho notar también que Moliére, en E/ enfermo imagi-
nario (1673) se refiere a ideas cientificas de la época y que el
académico y divulgador Fontenelle escribié su obra La Cométe,
en 1681, con ocasion del terror que todavia inspiraban estos
astros a Ia gente, al mismo tiempo que Pierre Bayle demostraba

_en un libro que los cometas no eran presaglo de desgracnas

No se trata solamente de medios informativos, sino de museos
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y exposiciones, materiales audiovisuales, programas informaticos
y otros equipamientos interactivos, maquetas, talleres, clubes y
campamentos infantiles, pintura y escultura, teatro, cine, confe-
rencias, seminarios, etc.

Se ha hablado también de poesia cientifica y se citan nom-
bres de poetas franceses desde el siglo XVI. En Espafa hubo
escritores y poetas romanticos que escribieron poemas al ferro-
carril, al telégrafo y a otros inventos del siglo XIX. Y lo mismo
ocurrié en otros paises. Entre nosotros, por ejemplo, y ademas
de los poetas citados en el capitulo VI, debe recordarse que
Poesia de camara, de Gabriel Celaya, es un libro donde “cama-
ra”’ es un término de la fisica y no de la musica.

Una gran parte de estas actividades puede encuadrarse en los
centros de ciencia. Tenemos ejemplos a gran escala en la
Ciudad de las Ciencias y de la Industria, en Paris; el Museo del
Espacio, en Washington, y otros muchos centros de muy diferen-
te naturaleza y estructura. En Bogota se ha inaugurado Maloka,
constituido por 17.000 metros cuadrados dedicados a la ciencia
y la tecnologia que le convierten en el primer centro interactivo
‘de Colombia y de Suramérica. Comprende algo mas de 200
exhibiciones interactivas. La inauguracion de Maloka sirvié para
mostrar. a los empresarios colombianos y a las autoridades, los
avances de la comunidad cientifica y para convencerlos de la
‘necesidad de financiar proyectos reIamonados con CIenC|a y
tecnologia.

- Un ejemplo de CCP es la Ciudad de las Ciencias y de la
Industria de La Villette, en Paris, que se ha situado en uno de los
primeros lugares.de la divulgaciéon de la ciencia y la tecnologia.
Por la herencia histérica que evoca, el presente que explica y el
futuro. que anticipa, la “Cité” constituye una gran empresa
cultural no comparable a un museo, sino a un iugar de encuentro
entre la ciencia y la industria, el arte y la técnica, la poesia y el
juego.
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No ha sido casualidad que este complejo no se llame museo,
ni conservatorio, ni-centro, sino ciudad. Por primera vez, la
ciencia adquiere el derecho a la ciudad, y podriamos decir que
a la ciudadania. Y no para su propio beneficio, como es légico,
sino para contribuir al esfuerzo nacional de informacioén, educa-
cién y formacién, especialmente en el campo cientifico, pero
también en el tecnolégico y<en el del desarrollo industrial.

Para .cumplir estos ObjethOS la C|udad dlspone de medlos
numerosos y variados: exposiciones temporales o permanentes :
fijas o itinerantes, salas de espectaculos audiovisuales,
“meédiathéque’”’, “didacthéque (en casteilano no disponemos-de
términos equivalentes a estas salas dedicadas a los medios
informativos y a la didactica), talleres, animaciones, espacio de
informacién y de demostracion sobre los oficios y zonas de
descubrimientos e invenciones para los nifos.

12, COMO SE PUEDE DIVULGAR LA CIENCIA

El divulgadoir cientifico tiene una triple resp'onsabili>dad: infor-
mar, explicar y facilitar la comprensién.

A grandes rasgos la informacién cientifica ha sido dividida en
tres.grandes apartados: hechos, leyesy teorias (Martin Gardner)
El divulgador débe tener en cuenta esta clasificacion y poner el
maximo interés en advertir al publico, cada vez que trate uno de
estos temas, si se trata de hechos, de leyes o de teorias, y yo
anadiria de experlmentos

La ciencia es dificil de popularizar porque su propia estructura
esta disefiada para alejar, desde el principio, a la mayoria de la
gente (Latour, 1992). Si esto es asi, y parece serlo en la mayoria
de los casos, el primer objetivo del divulgador sera esforzarse en
volver al punto de partida del cientifico, si es que puede encon-
trarse, o adoptar una mentalidad de traductor.

Un primer paso es entender que la intencién de uno y otro
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discurso; el cientifico y el divulgador, es distinta, por lo cual los
recursos que deben utilizarse son distintos también.

Mientras que el conocimiento cientifico en si dispone, para
apoyarle y dar sentido a sus conceptos, de todo un conjunto de
técnicas, de metodologias y diversos tipos de lenguajes (a veces
el matematico, basicamente), la divulgacién debe prescindir de
tales apoyos y utilizar solo las herramientas del lenguaje natural
(metéafora, analogia, descripcion, etc.) para recrear los concep-
tos del discurso cientifico. Debe usar todas las herramientas
disponibles del pensamiento y ‘del Ienguaje (Lopez Beltran,
1983)

~ Los divulgadores utilizan metaforas, imagenes, descripcio-
nes, comparaciones con la vida cotidiana cuando se trata de
cifras y cantidades, recursos narrativos que solo en apariencia
alteran el orden légico en el que los textos especializados
expondrian un tema (Garcia Bergua, 1983) y, en general, cual-
quier otro tipo de herramientas que puedan utilizarse para
incrementar la comprensién de‘la ciencia por el pablico.

No se trata aqui de dar normas precisas, porque ello no es
polsible y ni siguiera deseable. “No hay recetas. Hay aprendiza-

e’ (Lc’)pez Beitran}. Pero, en lo que se refiere ala prensa escrita,
puesto que la radio y la television tienen sus propias técnicas,
existen algunas férmulas que Jean Pradal reduma a los seis
procesos siguientes: :

* El:cientifico escribe el articulo ‘en;s'u forma definitiva y ei
periodista no interviene mas que la confeccion de la pagina.

* El.periodista reelabora el articulo escrito por el cientifico
para adaptarlo a las necesidades de sus lectores.

* El cientifico elabora un esquema directo, siguiendo el cual
el periodista concibe y realiza el trabajo. :
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*

El cientifico es entrevistado por el periodista, que redacta
el trabajo utilizando las palabras del especialista o las notas
tomadas.

* El periodista se inspira directamente en escritores cientifi-
cos sin consultar al especialista. - :

* El periodista se inspira umcamente en otros trabajos de
dlvulgac10n

Pradal critica esta ultima opcién, ya que el periodista debe
aspirar a trabajar con fuentes de primera mano. Ademas, toda
informacién pierde algo de su sentido y de sus matices cada vez
que es transmitida y reelaborada, y ello es especialmente grave
cuando se trata de informacion cientifica.

Se ha dicho que entre ser claros y precisos. la precisién debe
sacrificarse a la claridad y que el problema es cémo conciliar la
especializaciéon con la claridad, ya que esta ultima requiere
mayor esfuerzo intelectual quela precisién. Lo ideal, afiade, es.
conseguir las dos cosas a la vez. '
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CAPITULO 4

ACTITUDES DEL PUBLICO
ANTE LA CIENCIA

1.- ¢CIENCIA POPULAR?. 2.- LA IMAGEN PUBLICA DE LA
CIENCIA. 3.- ¢ QUE ES LO QUE NO SABEMOS? 4.-CONSECUEN-
CIAS EN RELACION CON EL PUBLICO. 5.- LA EDUCACION
CIENTIFICA. 6.- ¢QUE DEBE CONOCER EL CIUDADANO MEDIO
SOBRE CIENCIA? 7.- MITOS Y RIESGOS DE LA OPINION
PUBLICA. 8.- LA IMAGEN POPULAR . DEL CIENTIFICO.
9.- GENETICA Y MEDIOS DE COMUNICACION. 10.- UN CLIMA
" SOCIAL POSITIVO PARA LA CIENCIA. BIBLIOGRAFIA.

1 (,CIENCIA POPULAR‘?

¢ Por qué suele ser la ciencia tan dificil de comprender? ¢Es
imposible hacerla llegar al publico? ¢Es humano y socialmente
bueno que todos lleguen a entender la ciencia? ¢Es posible
salvar la brecha entre la cultura humanistica y la cientifica?

Estas preguntas de Fernando del Rio* y otras que pudieran
hacerse, y que yo mismo me atrevi a formular en el discurso de
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clausuradell Congreso Nacional de Periodismo Cientifico (1990)
plantean el problema de la popularizacién de la ciencia y del
conocimiento, tema singularmente trascendente en una época
en que la democracia politica se va consolidando en el mundo,
en que nos acercamos (lenta y penosamente, por cierto) a la
democracia econdémica, pero en la que la desigualdad en los
conocimientos constituye todavia un obstaculo insalvable y casi
podria decirse que utépico para alcanzar la democracia quiza
mas dificil, compleja e inalcanzable, la democracia de la cultura.

Desde algunos estudiosos franceses y britanicos del siglo
XVIIl, hasta hoy, ciertas mentes han mostrado su reserva ante el
concepto de “ciencia popular”, en tiempos lejanos por cuestio-
nes de perspectiva y desigualdad social y actualmente por las
dificultades de todo orden con las que no enfrentamos al promo-
ver una cierta popularizaciéon del conocimiento cientifico.

Fernando del Rio es categérico: “Nunca se ha dado un;a
ciencia popular”, y ha habido y hay, sin embargo, musica popu-
lar, pintura popular, teatro popular, etc.

2. LA IMAGEN PUBLICA DE LA CIENCIA

Segun el Informe Mundial sobre la Ciencia 1996, de la
Organizacién de las Naciones Unidad para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), el tema de los ‘“Conocimien-
tos cientificos basicos’’ es de gran importancia porque estos
conocimientos son necesarios como la alfabetizacion (la
lectura y la escritura) para una forma de vida satisfactoria en
el mundo moderno y para que surja una fuerza de trabajo
capacitada, para el bienestar econémico y sanitario de la
sociedad y para el ejercicio de la democracia participativa.

=Con la expresién “conocimientos cientificos béasicos’’ no
nos referimos a saberes que figuran en los libros de texto de
fisica, quimica, fisiolegia o genética, sino mas bien a la
comprension de lo que podria llamarse el enfoque cientifico
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o la forma cientifica de conocer, o inclusive el método cien-
tifico. Esta comprensién exige conocimientos cientificos
especificos, pero que no tienen que ser amplios o detallados,
extensivos a muchas disciplinas cientificas o profundos
(Ayala). :

En este sentido, la persona que tiene conocimientos cientifi-
cos basicos debe saber que la astrologia no es una ciencia y que
los nifos no naceran con musculos mas fuertes simplemente
porque los padres hagan gimnasia, pero no hay que esperar que
una persona que tiene conocimientos cientificos basicos sepala
definicidon de un momento angular, o que la expresién del ADN
se efectua por medio de moléculas de ARN de transduccion.

Tener conocimientos cientificos significa que, independiente-
mente de que se esté o no de acuerdo con un programa guber-
namental de fluorizacién del agua o de construccién -de una
planta nuclear, la decision que se tome no esté basada en el
prejuicio de que todo tipo de aprovechamiento de los recursos
naturales es nocivo (o, por el contrario, claramente beneficioso),
ni en la ignorancia de que toda decisién requiere comparar las
ventajas y los inconvenientes, por ejemplo, entre una planta
nuclear y una central térmica.

Hoy tenemos conciencia de que el sector productivo de la
economia de cualquier nacién industrial demanda una mano de
obra con conocimientos cientificos basicos. Y que los conoci-
mientos cientificos basicos también son necesarios para partici-
par publicamente de manera informada en la vida politica y
publica de una nacioén. .

Laignorancia publica de la ciencia es, en ciertos aspectos, un
hecho universal. Hace pocos afos, la mitad de la poblacion de
Estados Unidos, aproximadamente, no creia en la evoluciéon por
seleccién natural y la tercera parte de sus habitantes pensaba
que los seres humanos y los dinosaurios fueron contempora-
neos, Una proporcion significativa de ciudadanos britanicos no
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creia que la Tierra gira alrededor del Sol, y entre quienes si lo
creen; ni siquiera una persona de cada cien mil podria dar
razones solidas que Justlflquen su convencimiento.

Por otra parte, los comportamlentos actuales en relacion con
la ciencia indican ambivalencia y polarizaciéon al mismo tiempo.
Las encuestas confirman que existe interés y admiracion por la
ciencia, unidos a la creencia poco realista de que es capaz de
resolver todos los problemas. Pero otras personas manifiestan
temor y hostilidad hacia la ciencia y consideran que los cientifi-
cos se entrometen en la naturaleza, que son un conjunto de
doctores Frankenstein. Por esta razon, Wolpert y otros insisten
en delimitar exactamente las responsabilidades de los cientifi-
cos, que son, principalmente, informar al publico sobre los
posibles efectos de su trabajo, y, sobre todo, exponer claramen-
te el grado de fiabilidad de sus estudios, sobre todo cuando se
puedan plantear cuestlones delicadas.

‘ Lewis Wolpert describe estas actitudes como un miedo a lo
que no entiende y subraya que resulta curioso, por .ejemplo,
hasta qué punto las personas se muestran preocupadas por la
ingenieria genética cuando todavia no ha causado darfos a
nadie. Por el contrario, el tabaco, el sida, las drogas y el alcohol
han causado grandes danos alos nifos in utero. Quiza una clave
para comprender esta actitud se encuentre en la naturaleza no
natural de la ciencia. Surge el miedo a lo desconocido, a los
‘procesos, palabras y técnicas que la gente no comprende" '

¢QUE ES LO QUE NO SABEMOS?

¢Qué es lo que no sabemos?, se han preguntado individual-
mente y en conjunto, una cuarentena de grandes figuras de
todas las disciplinas cientificas, convocadas porla UNESCO en
las reuniones filoséficas de 1995. Primera respuesta unanime:
casi todo Nuestra /gnoranCIa SIgue siendo /nconmensurab/e

26 Wolpert (1994) ) _ ' T
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Casi medio siglo después del primer programa de filosofia,

destinado a facilitar a la gente de la calle el acceso a esta
disciplina, se han creado las Reuniones F|Iosoﬂcas de la
UNESCO, siguiendo. el mismo principio. Pretenden ser una
aportacién para estimular no solo a compartlr los descubrimien-
tos, sino también a relacionar entre si los diferentes modelos del
saber.
La pregunta “,Qué es lo que no sabemos?” desorganiza
nuestras certezas, trastorna el orden. establecido,.explora el
infinito de los posibles, comprueba los limites, manifiesta las
esperanzas, amenaza a los miedos y las superstlc:|ones -incluso
las mas sabias- que viven en las fronteras. Pero, humilde tam-
bién, desposee el poder y anula la disimetria entre el que habla
y el que escucha. Lo que yo no sé, alo mejorlo sabes tu. Lo que
no sabemos nos une en el deseo remproco de saber (Ayyam
Sureau'en “Fuentes Unesco”). : ‘

Unadelas afirmaciones mas espectaculares de estas Reunio-
nes Filosoéficas de la UNESCO fue la del conocido paleontélogo
y escritor cientifico Stephen Jay Gould, catedratico de la Univer-
sidad de Harvard: nosotros, Homo Sapiens, no somos el resulta-
do de un proceso previsible. Hace 530 millones de anos, los
comienzos de la era cambrica estuvieron marcados por una
extraordinaria explosién de-la diversidad, de la que pocos des-
cendientes han sobrevivido hasta nuestros dias.

La imprevisibilidad es un rasgo fascinante de la naturaleza.
Pero el no saber, en ciencias histoéricas, complica mas las cosas
que el no saber en ciencias fisicas, mas basadas en la prevision:
la escasez de datos histéricos hace que sea dificil saber lo que
ha pasado, planteando a veces problemas insolubles, como por
ejemplo la evolucién del lenguaje humano. No tenemos rastro de
su historia. No es que esté por descubrir, es que no existe.

Cuanto mas se sabe, mas se ignora. La mayor conquista de la
humanidad, en su largo proceso evolutivo, es la adquisicién y la
acumulacion de un vasto cuerpo de conocimientos sobre si
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misma, el mundo y el universo. Pareciera que se va reduciendo
el area de ignorancia sobre nosotros, el mundo y el universo. Sin
embargo, hay una serie de hechos que nos siguen recordando
las inmensas zonas de nuestra ignorancia actual.

Un ejemplo lo encontramos en John Allen Paulos, quien ha
‘estudiado el analfabetismo numérico y sus consecuencias. Las
personas anumeéricas, dice, son menos sensibles a las deficien-
cias y enganos de la astrologia, porque raramente se ocuparan
de comparar magnitudesz.

Existe una falsa creencia popular segun la cual la ciencia es
unaempresaimpersonal, desapasionada y completamente obje-
tiva. Mientras que la mayor parte de las otras actividades
humanas estan dominadas por modas y caprichos, se supone
que la ciencia se atiene a reglas de procedimiento establecidas
y pruebas rigurosas. Lo que cuenta son los resultados, y no las
personas que los producen.

Esto es absurdo, afirma Paul Davies. La ciencia, como cual-
quier empresa humana, es una actividad impulsada por perso-
nas y esta igualmente sujeta a modas y caprichos. En este caso,
la moda no se establece tanto por la eleccién del tema como por
la forma en que los cientificos piensan acerca del mundo. Cada
época tiene un enfoque particular para los problemas cientificos,
siguiendo normalmente la estela dejada por algunas figuras
dominantes que fijan los temas y definen los mejores métodos
para tratarlos.

De vez en cuando, el cientifico alcanza altura suficiente para
llegar a la atencién del publico general, y cuando esta dotado de
un don sobresaliente un cientifico puede llegar a convertlrse en
un idolo para toda la comunidad cientifica.

Richard Feynman se ha convertido en idolo para la fisica de
27 Paulos (1995)
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finales del siglo XX y se le puede considerar como el primer
norteamericano que alcanza este estatus. Nacido en Nueva York
en 1918 y educado en la Costa Este, llegé demasiado tarde para
participar en la edad de oro de la fisica que, en las tres primeras
décadas del siglo, transformé nuestra vision del mundo con las
revoluciones gemelas de la teoria de la relatividad y la mecéanica
cuantica. Estos rapidos desarrolios sentaron los cimientos del
edificio que ahora llamamos la Nueva Fisica.

4. CONSECUENCIAS EN RELACION CON EL PUBLICO

La presencia creciente de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad contemporanea lleva a dos actitudes extremas:

1. Fe ciega en el progreso cientifico para resolver cualquier
problema y creencia de que basta con la ciencia para mejorar el
mundo.

2. Actitud contraria a la anterior: reservas absolutas sobre la
ciencia y la tecnologia, que no son capaces de resolver ningun
problema de nuestro tiempo ni de nuestra especie.

Como se desprende de ambas actitudes rigidas y poco realis-
tas, la certeza podriamos encontrarla en un término medio, ya
que, si bien no puede discutirse la influencia decisiva de la
ciencia en nuestra vida individual y social, ella no basta para
resolver los problemas, y, por el contrario, algunos de los males
de nuestro tiempo pueden resolverse con la ayuda de la ciencia
y la tecnologia: .. .

A veces, se espera demasiado de la ciencia, nos recordo en
una conversacion John Maddox, cuando era editor de Nature. La
gente se queja de que los cientificos no sean capaces de
encontrar una solucion frente a problemas que preocupan a la
humanidad, como el SIDA, y no se piensa ques en casos como

28 Davies (1998)

77



éste, de tanta complejidad, ni siquiera puede esperarse que se
cure y que la -Unica arma posible sea la prevencién.

Traemos aqui dos planteamientos sobre el problema,- uno de
Pardo Avellaneda y otro de John Ziman.

Pardo Avellaneda (Universidad Publica de Navarra) ha anali-
zado la problematica de la comprension de la ciencia por el
publico y su trayectoria. En la primera fase, que arranca con la
iniciacion de la era de la exploracién del espacio, la preocupa-
cidén que guid las investigaciones fue la del grado de legitimacidn
que la labor y la figura profesional del cientifico y, de modo
secundario, la de los productos tangibles de su actividad (mode-
los, tecnologias, sistemas), suscitaban entre la poblacién adulta.

En la Ultima década, el foco de atencion se ha visto ampliado
con un nuevo objeto: la estimacién del grado de asimilacién del
conocimiento cientifico por los no especialistas y sus conse-
cuencias para el desarrollo de un papel mas activo e informado
por parte del publico en las politicas cientificas que tienen como
dimensién esencial la ciencia o la tecnologia. Bastantes regula-
ciones (o su ausencia) se ven afectadas no solo por el juicio de
los correspondientes expertos, sino por el veredicto de la opinién
publica, basado con frecuencia. en presupuestos erroneos o
insuficientes».

John Ziman, que ha sido profesor de fisica tedrica de la
Universidad de Bristol, plantea tres tipos de cuestiones acerca
de la comprensién de la ciencia por el publico (public
understanding of science). Cada una corresponde a un modelo
distinto de la ciencia y de su papel social.

1. El primero de estos modelos es tan familiar que por lo
general nunca es puesto en duda. Segun la mayoria de los

29 Pardo Avellaneda (1994)
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cientificos, en general la gente comun sabe muy poco de ciencia.
La‘ignorancia del publico es considerada el rasgo caracteristico
de la situacion. La pregunta basica es: “; Qué es lo que el publico
ignora... y, Dios mio, porqué?”. El problema se percibe como una
carencia que debe superarse a toda costa.-Se considera que la
medida basica del progreso en la comprensiéon de la ciencia por
el publico es la cantidad adicional de mencua que es posible
hacerle comprender

Los propios investigadores no tienen una idea clara y cohe-
rente de lo que abarca el concepto de ‘‘ciencia’, y a menudo
discrepan profundamente sobre lo que se nos dlce acerca del
mundo.

2. La justificacion habitual de la necesidad de mejorar la
comprensién dela ciencia por el publico es utilitaria. La cuestion
. basica se transforma ahora asi: “;Qué necesita saber la gente
para ser buenos ciudadanos -incluso, para sobrevivir en una
cultura mayormente determinada por la ciencia?”. El modelo
social que enmarca esta cuestion es el de la elecciéon racional.
Se concentra en aquellos puntos en los que un conocimiento
especifico podria desempefar un papel importante en la vida de
una persona, es decir, cuando deben adoptar decisiones practi-
cas en las que este conocimiento seria importante.

A primera vista, este modelo podria parecer apenas una
variante del modelo de carencia. Por cierto, es necesario contar
con algun criterio practico como éste para decidir lo qué debe ser
divulgado, en el casi infinito cuerpo del conocimiento cientifico.
La medida del progreso -en la comprension de la ciencia seria
entonces el grado de conocimiento cientifico brindado ala gente
que pueda serle necesario en el futuro o, por lo menos, el grado
de preparacién para hacer frente a tales ocasiones, mediante la
adquisicion de una buena idea general'sobre la naturaleza de la
ciencia 'y de la visién cientifica -del mundo, y asi ser capaz de
obtener los conocimientos cientificos relevantes cuando y como
les resulte necesario.
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3. Loque parece faltares elcomponente efectivo de laaccion
social. La cuestion que debe plantearse es: “;Qué quiere saber
la gente en sus particulares circunstancias?”. Esta discusién es
compleja y debe ser llevada mucho mas lejos antes de que
podamos hacer generalizaciones confiables al respecto. Pero
los resultados de las investigaciones revelan que la teoria y la
practicade lacomprensién de la ciencia por el publico no debiera
subestimarlaincoherencia, inadecuacién practica, incredibilidad
e inconsistencia del conocimiento cientifico formal, tal como es
recibido y utilizado por el publico.

Cuando se trata de evaluar el progreso en la comprension de
la ciencia por el publico, debemos recordar que el conocimiento
cientifico no es recibido impersonalmente como el producto de
un saber incorpdreo, sino que es parte de la vida de personas
reales, con intereses reales en un mundo real®.

5. LA EDUCACION CIENTIFICA

Jean Pradal, adelantado de los analisis sobre la divulgacién
de la ciencia, hace algo mas de treinta afios, se preguntaba qué
beneficio podrian sacar el poeta, el pintor, de la lectura de una
obra cientifica. Su respuesta era dudosa, porque la educacioén,
entre intelectuales y artistas, eray en buena parte sigue siendo,
insuficiente en el plano cientifico para comprender el pensa-
miento de un hombre de ciencia a través de un lenguaje que no
conoce. Pero la dificultad persiste mas alla del lenguaje, y aun
cuando existiera un diccionario completo y universal de la jerga
cientifica, el problema persistiria. Para comprender una obra
cientifica, una persona noiniciada debe hacer asimilado antes la
sustancia de decenas de libros.

Pradal sugeria tres soluciones para afrontar el problema: en
primer-lugar, que los Estados y los organismos privados mues-
tren que la cultura es una e indivisible, es decir, que la ciencia no

30 Ziman (1992)
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puede excluirse- de la cultura. Después, que se apliq'uen los
mejores métodos pedagdgicos a la ensefianza de las ciencias.
Por ultimo, que se tome en serio la divulgacion cientifica y que
se desarrolle, tanto en calidad como en cantidad.

La divulgacion -anade Pradal- parece mejor preparada que la
ensenanza para abordar el problema de la peligrosa division de
la cultura, sobre todo porque ia ensefianza viene obligada a
especializarse mas y mas, segun aumenta el conocimiento. Uno
de los objetivos de la divulgacion de la ciencia es proporcionar,
a quienes han elegido el camino de las letras y las artes, los
medios de progresar en este campo para no quedar ignorantes
‘de-algo tan importante como el avance del conocimiento.

El estudioso francés advertia ya entonces -y hoy lo vemos con
mayor claridad aun- que no es admisible poder afirmar que un
hombre es cultivado si no sabe que la materia es una agregacion
de moléculas, compuestas de atomos, formados estos ultimos
por electrones que giran alrededor de un nucleo y que éste
nicleo esta constituido por protones y neutrones; si no sabe que
el organismo vivo estd compuesto por tejidos, formados éstos
por células, cada una de las cuales es una auténtica factoria
quimica de increible complejidad. Y todo ello, aunque haya leido
a Cervantes y disfrutado de Beethoven.

En otros aspectos, conocer lo que significa el PIB, la Renta
Nacional o la Oferta Monetaria no son sélo cosas para especia-
listas, sino un elemento de la cultura de nuestros dias, tan
necesario como disponer de un vocabulario basico en informa-
tica o unas nociones elementales de medicina, higiene y diete-
ticadl.

Como dice el premio Nobel de Medicina Jean Dausset, “lo
unico de lo que estoy seguro es de que toda ignorancia es una
limitacién y todo conocimiento una liberacion’32,

31 Pulido San Roman (1995)
32 Dausset (1995)
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Pradal agrupa las profesiones mas adecuadas para la divul-
gaciéon de la ciencia, antes de llegar a la generalidad del gran
publico. Glosamos aqui sus opiniones, y nos permitimos anadir
en cada caso aquellos aspectos que, cuando se redacté este
texto, no se tenian en cuenta o simplemente no existian.

1. Politicos. Por sus graves responsabilidades ante la na-
cién, los dirigentes de los paises deberian serlos primeros y mas
ampliamente informados del progreso de la ciencia y de las
grandes corrientes del pensamiento cientifico moderno. Aunque
pueden aconsejarse por los mejores cientificos, son ellos los
que, en ultima instancia, toman las decisiones en los campos de
la politica, la educacién, la industria y la investigacién. Los
cientificos consultados contraen una gran responsabilidad y ios
periodistas cientificos pueden también ejercer, aunque sea indi-
rectamente, una influencia en los gobernantes y legisladores.

La divulgacion cientifica tiene, pues, un cierto campo de
accion politica, no en la ideologia sino en la toma de decisiones.

2. Profesores de la ensefianza secundaria. Su problema, vy,
por tanto, el de sus alumnos, es |a actualizacién del conocimien-
to, méas dificil y mas compleja cada dia. Los textos de divulgacion
son instrumentos de extraordinaria utilidad para estos profesio-
nales.

3. Libreros y bibliotecarios. Pradal se refiere a los no espe-
cializados, que aun asi deben estar al dia sobre la publicacién de
libros y revistas en el campo de la ciencia y la técnica. Libreros
y bibliotecarios (hoy afadiriamos las bases de datos y las
paginas en las redes) deben ser capaces de indicar a cada lector
que quiere iniciarse en un campo particular, el itinerario que
debe seguir. A pesar de esta responsabilidad, libreros y bibliote-
carios no suelen beneficiarse de la ensefianza cientifica, porque
proceden casi siempre de las disciplinas humanisticas y después
no tienen ocasion ni medios de actualizarse. La divulgacién
cientifica puede prestarles una importante ayuda.
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4. Medicina y salud. Se trata de profesiones donde el error
suele serintolerable. Con frecuencia, los médicos estan desbor-
dados por su trabajo y tienen apenas el tiempo suficiente para
leerlas revistas profesionales, que les actualicen. Unicamente la
divulgacién cientifica puede exponerles, en forma concisa y
complementaria, los elementos modernos de la fisica, la quimi-
ca, la bioquimica y otros aspectos mas-concretos, pero igual-
mente indispensables, como la farmacologia y otras disciplinas.

Pradal cita el caso de un eminente cirujano cardiovascular que
se dio cuenta, leyendo un articulo de divulgacién sobre la
dindmica de los fluidos, de que no sabia nada de esta materia y
de pronto comprendié que hasta entonces habia operado si-
guiendo principios empiricos. Entonces pidié a un fisico una
serie de conferencias sobre este tema en su servicio del hospital.
En este caso, como en tantos otros, el artuculo de d|vulgaC|on no
habia sido lnutll

A , 4
5. Investigadores e.ingenieros. El investigador cientifico o
tecnolégico, absorbido por su especialidad profesional, de cre-
ciente complejidad, carece de tiempo para instruirse, hablando
propiamente, en las disciplinas cercanas a las suyas y mucho.
menos de las més alejadas. No es raro ver a un investigador que
reformula una teoria que cree nueva y que de hecho hubiera
podido tomar de la teoria existente en otro campo del conoci-
miento. La informacién cientifica es hoy un problema delicado
dentro de una especialidad, pero también entre las distintas
disciplinas cientificas. Es la divulgacién la que debe responsabi-
lizarse de establecer el vinculo de unién y de informacién.

6. Técnicos, artistas, campesinos. Pradal engloba a todos
aquellos que, sea cual fuere su profesion, han aprendido la
practica de su oficio, pero no la teoria. Se refiere también a los
consumidores. En esencial y urgente -escribia- que el publico en
general conozca las ventajas y los inconvenientes de los méto-
dos en cultivos, ganaderia, etc. Hoy, las asociaciones.de consu-
midores suelen tener la preocupacioén de informar sobre aspec-
tos de ciencia y tecnologia relacionados con alimentos, trajes,
objetos de uso cotidiano, etc.

83



7. Los indiferentes. Hoy hablamos de ‘“‘gran publico” en el
sentido de esa zona mayoritaria de la poblacién que no tiene una
especializacion relacionada con la ciencia y la cultura. Suelen
ser personas que no leen libros y revistas, al menos de temas
cientificos, y no siempre la prensa diaria. Para estos conjuntos
sociales la informacién sobre ciencia y tecnologia solamente les
puede llegar por las vias de la radio y la televisién, pero ninguno
de estos dos medios es apto para informar de esstos temas, sino
para llamarla atencién de un problema, con la esperanza de que
los interesados puedan profundizar su atencién en libros, o
revistas o preguntar al médico o a las personas que tengan mas
cerca.

La prensa escrita y los medios audiovisuales constituyen el
unico alimento intelectual de esta gran masa de ciudadanos. Es,
pues, un deber de los medios tratar de atender esta demanda,
que ni siquiera los propios interesados suelen detectar (la radio
y la TV si pueden llamar la atencnon sobre la existencia del
problema o del hecho).

6. ¢ QUE DEBE CONOCER EL CIUDADANO MEDIO SOBRE
CIENCIA?

En el Encuentro sobre Comunicacién Publica de la Ciencia,
Universidad Internacional Menéndez Pelayo, de Santander, Es-
pafa (9-11 septiembre 1998), el director de la revista Nature,
Peter Wrobel, se preguntaba cuanto comprende el publico sobre
ciencia. El publico en general es el que carece de comunicacion
en un area especializada, pero hay también un publico especi-
fico. Quienes leen habitualmente Nature, cientificos profesiona-
les, no pueden entender al menos un 10 por ciento del contenido.
Pero si el trabajo esta adecuadamente escrito, pueden entender-
o también quienes trabajan en otras disciplinas.

No es posible establecer un balance de lo que nos falta. Pero
si se pueden anticipar algunas lineas de experimentacion en las
distintas areas del conocimiento.
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Quiza sea la paleontologia una de las ciencias donde existe
un mayor conocimiento de nuestra ignorancia, tanto por las
lagunas de la fosilizacién como por falta de conocimiento sobre
cudl es realmente esa Unica historia de los seres vivos que se ha
desarrollado durante 3.500 millones de afios. Sabemos muchas
cosas sobre la historia de la vida que ignoraban Lamarck, Cuvier
o Darwin. Pero al mismo tiempo, y si pensamos en esos miles de
millones de afios y en la multitud de acontecimientos que produ-
jeronlaevolucién de decenas de millones de especies, hemos de
_ reconocer que no sabemos nada.

En cuanto a los fésiles, cada uno que se descubre aclara un
poco mas de historia y, al hacerlo, altera también algo la historia
anteriormente reconstruida. Quedan una infinidad de fésiles por
descubrir y faltan intermediarios, es decir, formas de transiciéon
entre organismos anaténicamente muy distintos. En realidad, si
se desea ilustrar la historia de la vida a lo largo del tiempo,
siempre seran necesarios mas y mas fosiles. Los archivos del
planeta se enriquecen sin cesar, pero siguen existiendo vacios
considerables.

A pesar de los avances fascinantes en el conocimiento reali-
zados en los siglos XIX y XX, es mucho mas lo que ignoramos
que lo que sabemos. Los astronomos, por ejemplo, émpiezan a
sospechar que lo que ven en el cielo no es tan importante como
lo que no ven. Sabemos todavia muy poco del universo.

7. MITOS Y RIESGOS DE LA OPINION PUBLICA

Karl Popper hablé de los “mitos de la opinién publica” en un
articulo leido ante la 6ta. reunion de la Sociedad Mont Pélerin en
su Conferencia de Venecia (septiembre 1954), que serecoge en
su libro En busca de un mundo mejor. Popper se queja de ciertos
mitos que con frecuencia, dice, suelen aceptarse de forma
acritica por “esa entidad intangible y vaga llamada opinion
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publica” y los va analizando, y en veces desmontando, uno por
uno. Aqui resumo sus ideas®.

* En primerlugar, esta el mito clasico de vox populi vox dei,
que atribuye a la voz del pueblo una especie de autoridad final
y sabiduria sin limites. Pero lo que dice el pueblo no es necesa-
riamente sensato, aunque Popper cree que este mito de la vox
populi tiene un nucleo de verdad oculto, que expresa asi: a
pesar de la informacion limitada de que disponen, a menudo
muchos hombres comunes son mucho mas sensatos que sus
gobiernos.

* Una forma del mito -0 quiza de la filosofia subyacente al
‘mito- le parece a Popper de especial interés e importancia; la
doctrina de que la verdad es patente y la de que nadie que se
enfrente con la verdad puede dejar de reconocerla. Popper
insiste enlamayoria de sus libros y estudios en que, como el mito
de la vox populi, el de la voz unanime es otro mito, criticado ya
por Kant y por el mismo Popper, que llama a estas doctrinas
aprehensién irracional de la verdad.

* Una variante importante y aun muy influyente del mito es lo
que Popper denomina el mito del progreso de la opinién
publica, de origen liberal y decimonénico.

* Popperdistingue entre dos formas principales de la opinion
publica: la institucionalizada y la no institucionalizada. En la
primera estan la prensa, los partidos politicos, sociedades,
universidades, editoriales, el teatro, el cine, la radio y la televi-
sion. Ejemplos de opinion publica no institucionalizada son lo
que la gente comentaenlos trenes y otros lugares publicos sobre -
los “hombre de color”, o lo que las personas se dicen alrededor
de una mesa. '

Para Popper, los peligros de la opinién publica son estos:
33 Poper (1994)
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1. Gracias a su anonimato, la opinién publica es una forma
irresponsable de poder y por ello especialmente peligrosa
desde el punto de vista liberal (ejemplo: los obstaculos por razén
del color de la piel y otros problemas racuales)

S 2. La doctrina de que la opinién publica no es irresponsable,
sino de algun modo ‘‘responsable ante si misma” -en el sentido
de que sus errores tienen consecuencias que caen sobre el
publico que defiende la opinién equivocada- es otra forma del
mito colectivista de la opinién publica, en palabras de Popper,
quien aclara: “la propaganda equivocada de un grupo de ciuda-
danos puede perjudicar facilmente a otro grupo”.

8. LA IMAGEN POPULAR DEL CIENTIFICO

La imagen popular del cientifico -estda-mas influida por su
representacion literaria que por un conocimiento directo de quién
y codmo es, de qué es lo que hace. Los retratos ficticios de los
doctores Fausto, Frankenstein, Moreau, Jeckyll, Caligari o
Strangelove han eclipsado el escaso conocimiénto biografico
que se pueda tener de las vidas de Isaac Newton, Marie Curie o
Albert Einstein. Esta idea sustenta la indagacién de Roslynn D.
Haynes, que cubre los ultimos siete siglos de |a literatura occi-
dental. Segun ella, el estudio de la evolucién de la imagen del
cientifico en la literatura es el estudio de como ha evolucionado
la percepcion social de la ciencia a'lo largo del tiempo.

El variado inventario de los sabios de ficcion que han ido
apareciendo a lo largo de siglos es reducible a un numero
limitado de estereotipos, que han dado lugar a verdaderos mitos,
que, segun Haynes, serian los siguientes: ‘

* El alquimista, con sus oscuros (ocultos) fines intelectuales
y suobsesivointento de transmutarlos elementos, antigua figura
que hoy reaparece en escena disfrazada de ingeniero genético
que -en la creencia popular- trata de transmutar las especies
vivas. - :

87



* El sabio en las nubes -el profesor distraido- que, ensimis-
mado en su ciencia, entre comico y siniestro, acaba siendo un
fracasado moral por omision.

* El sabio sin sentimientos, que inmola vinculos y afectos al
servicio de la ciencia y que es, a un tiempo, abominado por su
falta de humanidad y admirado por su sacrificio.

* El aventurero heroico, una especie de superhombre que
rompe moldes preexistentes y explora nuevos territorios mate-
riales, sociales o intelectuales. Su mas reciente reencarnacion
esta en el viajero del espacio, cuyo poder carismatico y peligroso
encabeza el neocolonialismo espacial.

* El cientifico desvalido, que ha perdido el control de sus
descubrimientos, monstruos que han adquirido vida propia, mas
alla de sus planes. En los tiempos modernos es el cientifico
cuyos descubrimientos estan en la raiz de los problemas
ecoldgicos.

* Elcientificoidealista, propugnadorde una utopia sostenida
por la ciencia y enemigo valeroso del sistema basado en la
tecnologia y carente de espacio para los valores humanos
individuales.

El juicio global que resulta del conjunto de retratos literarios
es en esencia negativo. La paciente busqueda del conocimiento
puro, como respuesta a un instinto primario y como fin en si
mismo, aparece siempre eclipsada por defectos patolégicos de
la personalidad que van desde el ensimismamiento desmedido
hasta el egocentrismo trufado de ansias de poder y de dominio.

9. GENETICA Y MEDIOS DE COMUNICACION

Un ejemplo de lairregular orientacion de los medios al publico
es el modo a veces exagerado y un tanto irresponsable del
tratamiento de ciertos temas. Por ejemplo, los genes han invadi-
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do peliculas, revistas, debates y series de televisién y radio,
novelas y sitios de Internet. Podria deducirse de algunas de
estas informaciones que se han acabado el libre arbitrio y la
responsabilidad moral, no hay necesidad de ayuda social y ha
concluido el debate sobre la educacion, ya que nuestros compor-
tamientos y nuestras capacidades, dicen estos mensajes, estan
guiados.por una constitucién innata, un caracterinalterable, una
especie de justicia biolégica inmutable.

La revista Mundo Cientifico cita una publicidad a toda pagina,
publicada en la prensa norteamericana, del filme Gattaca: expe-
rimento genético, de Andrew Niccol, donde se presentan a los
futuros padres una lista de rasgos. que pueden encargar o
rechazar para sus hijos: sensibilidad, tendencias agresivas,
capacidades musicales, color de la piel, gran inteligencia, etc. El
texto afirma que puede ““darle a su hijo una constitucién genética
que lo mantendra en el camino recto”.

Para las profesoras Dorothy Nelkin y M. Susan Lindee, auto-
ras del trabajo “Del gen como icono cultural”’, el fatalista ‘“todo
genético” impregna el discurso de los medios de comunicacion
y la cultura popular de los afios 90 ha dado a entender que el -
comportamiento humano es regido por el DNA. Muchos medios
hacen responsables alos genes de toda una variedad de rasgos
del caracter (alcoholismo, delincuencia, homosexualidad y agresi-
vidad, entre otros). Se afirma que hay genes “buenos” y “malos”.
En la cultura popular, el gen es menos una entidad biolégica que
un icono cultural, que se pone en todas las salsas para apoyar
y justificar una cierta idea de la naturaleza humana.

Estas falsas explicaciones se basan en la creencia de que la
célula contiene un terreno invisible que determina las relaciones
afectivas, las relaciones y jerarquias sociales, y que hay un
|mperat|vo biolégico mas fuerte que el marco moral y cultural del
comportamiento. La estructura molecular, tan lmportante parala
funcion celular, se ha convertido para el gran publico en un
agente que por si solo puede determinar el comportamiento
humano y el orden social: -
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Ademas de la nocién curiosa que pretende que cada compor-
tamiento tenga un gen, los medios de comunicacion transmiten
un mensaje fatalista. Sus imagenes para el publico muestran
intentos de modelar el universo mental de la gente corriente. “Al
explicar y plantear el caracter natural de todo tipo de comporta-
mientos, el gen legitima implicitamente el statu quo y las jerar-
quias sociales y abre una via peligrosa al sugerir que la mejora
de la sociedad pasa en definitiva por la mejora del ADN”»,

-10. UN CLIMA SOCIAL POSITIVO PARA LA CIENCIA

Con frecuencia, los cientificos ven la informacién de los
medios de comunicacion como barreras que impiden alcanzar un
nivel satisfactorio de-:aceptacion publica. Algunos cientificos
piensan incluso que la sociedad solamente se hace eco de la
imagen de laingenieria genética que se ofrece en los periédicos,
la radio 'y la televisién. Los medios de comunicacién sirven de
chivo expiatorio, responsable de cualquier pérdida de acepta-
cion publica y legitimacién. Este “efecto hostil de los medios” se
manifiesta también en las declaraciones de otros dos biélogos
moleculares: “En la gran mayoria de los reportajes se hace
hincapié enlas aplicaciones no deseadas de laingenieria genética
(...); las aplicaciones positivas, sin embargo, se dejan de lado o
se mencionan de maneratangencial. Estas visiones de los media
han dado el fruto deseado Ia ingenieria genética tiene una
imagen desastrosa”35 : :

El descontento en Ia op|n|on publlca yen los medlos demues-
tra la importancia de un apoyo a la ciencia en términos de
legitimacion. El entorno ideal de la ciencia moderna no es aquel
en el que se evita la,_mfluencna social, sino aquel en que el
progreso cientifico es apoyado con interés y participaciéon. Se
requiere un clima social positivo y se espera no solo que la
sociedad se informe adecuadamente sobre los avances
biotecnologicos, sino que ademas solicite informaciéon sobre
ellos, demande innovacién como consumidora y dé el visto
bueno.a las politicas de apoyo a esta investigacion. Los medios
y' los divulgadores cientificos pueden hacerlo.

34 Nelkin y Lindee (1998)
35 Arnold y Domdey, 1989: 16
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CAPITULO 5

PROBLEMAS DE LA |
 DIVULGACION CIENTIFICA
EN GENERAL |

T1.- DIFICULTADES GENERALES. 2.- PROBLEMAS DE LA
CIENCIAYLATECNOLOGIA. 3.-EXTENSIONY COMPLEJIDAD DE
LA CIENCIA. 4.- EXPLOSION INFORMATIVA. 5.- ACELERACION
HISTORICA. 6.- RESISTENCIA ALOS CAMBIOS. 7.-LA GENTE
NO SE DA CUENTA DE LA CIENCIA.- 8. DISTANCIAMIENTO CON
EL PUBLICO. 9.- INCOMUNICACION POR EXCESO DE
INFORMACION. 10.- LOS CIENTIFICOS Y LA DIVULGACION.
11.- LOS PERIODISTAS HABLAN A LOS CIENTIFICOS. 12.- éPOR
QUE NOESCRIBEN LOS INGENIEROS?.- 13.ELLENGUAJE COMO
PROBLEMA CIENTIFICO. 14.- RELACIONES ENTRE CIENTIFICOS
Y PERIODISTAS. 15.- PROBLEMAS PARA DIVULGAR.
BIBLIOGRAFIA. :

1. DIFICULTADES GENERALES

Los problemas del periodismo cientifico se deducen de las
palabras clave que confluyen en esta actividad: CIENCIA, CO-
MUNICACION Y SOCIEDAD. Las dificultades de la populariza-
.cién de la ciencia son de muy diverso orden, pero susceptibles
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de agrupar'segun se refieran a la comunidad cientifica y a los
propios investigadores; alos comunicadores y alos medios y, en
tercer término, a la sociedad. Nos encontramos asi con tres
grupos de problemas del periodisnmo cientifico:

1. Problemas derivados de su condicion cientifica.
2. Problemas derivados de su condicion informativa.
3. Problemas derivados de su condicion divulgadora.

Algunos de estos problemas han sido abordados en el En-
cuentro de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid, 1989),en el
Congreso Nacional de Periodismo Cientifico (Madrid, 1990), y en
la reunién internacional CPCT (Comunicacién Publica sobre
Ciencia y Tecnologia, Madrid, 1991). Figuran entre ellos los
siguientes: temory escepticismo en el publico; falta de periodis-
tas especializados; necesidad de cooperacién internacional en
las producciones de TV y en las tareas de formacioén y actualiza-
cion.de los periodistas; desconfianza de los responsables de los
medios en Espafia; urgencia de incrementar la demanda de
informacion cientifica, etc.

El creciente numero de investigadores, docentes, periodistas,
escritores, musedlogos y animadores culturales dedicados,
profesionalmente o no, a la difusiéon de la cultura cientifica y
técnica, supone una nueva movilizacién que no pasainadvertida
y que plantea problemas -algunos de dificil solucién- basados en
la ambigiiedad de los conceptos y de los objetivos y en las
contradicciones, las dificultades, los limites de su accién y
también -algunos de nosotros podriamos ofrecer el testimonio de
nuestra propia vida profesional- en lafragilidad y la provisionalidad
de los resultados obtenidos (Rasse, 1991).

Los problemas basicos podrian esquematizarse en este cua-
dro: : ‘

PROBLEMAS DE LA CIENCIA * Extension y complejidad
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* Aceleracion histérica
* Oscuridad en la expresion
* El conocimiento como problema

PROBLEMAS DE LA *'Saturacion informativa
COMUNICACION * Sensacionalismo
' * Responsabilidad de los medios
* Descodificaciéon del mensaje

* Credibilidad
* Educacién para la'comunicaciéon
PROBLEMAS DE LA * Foso entre ciencia y sociedad
SOCIEDAD *‘Internacionalizacién de la Infor -
: macion

* Desinterés publico
* Falsas ciencias

PROBLEMAS DEL * Fuentes
PERIODISMO CIENTIFICO * Lenguaje
' * Géneros Periodisticos
* Etica
* Formacioén N
* Cientificos y periodistas

2. PROBLEMAS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOG_IA ‘

En primér término, los que se refieren a la ciencia y a los
cientificos. Pueden sefalarse, entre otros, los siguientes: exten-
sién y complejidad de la ciencia; explosién informativa; acelera-
cioén historica.

. Debemos advertir que nos referimos exclusivamente a los
- problemas que la cienciay la tecnologia plantean a la hora de su
difusiéon popular. No se trata, ni tendria sentido aqui, nada que
pudiera confundirse con un proceso o una requisitoria. Sabemos
muy:bien-que los avances en el modo de vida de los hombres y
de las sociedades son, en gran medida, el reflejo de la actividad
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cientifica y del desarrollo técnico de los tres ultimos siglos y que
la ciencia y la tecnologia -inseparables en los ultimos 150 afos-
jamas han tenidola importancia politica, econémica y social que
en nuestrotiempo y tampoco han suscitado nunca tantos recelos
ni tantos temores, estos ultimos por haber puesto en manos del
hombre, junto a beneficios de todo orden, peligros y riesgos tan
graves que incluyen la destruccién de su propia especie.

La cuestion es otra: paradéjicamente, la estructura de la
ciencia y la tecnologia'y ciertas caracteristicas de los profesio-
nales consagrados a estas actividades, dificultan y entorpecen
la propia difusion popular de su trabajo.

3. EXTENSION Y COMPLEJIDAD DE LA CIENCIA

La presentacién de la ciencia al publico plantea problemas
que en unos casos estan en vias de solucion pero que en otros
se agravan, por causa, principalmente, de la extremada comple-
jidad de las disciplinas cientificas.

La multiplicidad creciente de saberes cientificos en nuestra
época constituye un grave problema para el cientifico y con
mayor razén para el divulgador. Nadie conoce ya mas que una
parte muy pequefia del arsenal de cada disciplina. Ya en las
reuniones celebradas en Ginebra, en 1958, con motivo del
Congreso Internacional sobre Usos Pacificos de la Energia
Nuclear, las actas de las intervenciones hubieron de recogerse
en veintisiete tomos, muchos de ellos de unas quinientas pagi-
nas y algunos de mas de ochocientas.

Un ejemplo mas reciente. Cada afo se publican en el mundo
alrededor de 200.000 teoremas matematicos. El dato figuraen el
libro The Mathematical Experience, de Philip J. Davis, y se debe
a Stanislaw Ulam. El autor se pregunta: ¢ Coémo estar seguros,
sin haberlos leido todos, de que van a sobrevivirlas matematicas
como ciencia, sin subdividirse una y otra vez? Ni siquiera las
mejores cabezas pueden mantenerse al dia, aunque se limiten a
los resultados mas importantes de la investigacion en esta
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ciencia. Y por otra parte, ¢, quién es capaz de afirmar cuales son
tales resultados que deben conocerse? :

- En matematicas, la especializacion ha lilegado hasta el extre-
mo de que un campo de investigacién lo constituye, por ejemplo,
este tema: ecuaciones diferenciales parciales elipticas de se-
gundo orden y no lineales.

No hay nadie capaz -afirma el profesor Philip J. Davis al
exponer estos datos- de entender todos los resultados de la
investigacion matematica, pero si lo hubiera, faltarian los térmi-
nos de comparacion, el armazén conceptual. El 95 por ciento de
los matematicos profesionales no estan familiarizados con los
casos citados.

Y no se trata solo de un problema del conocimiento, sino
principalmente de quienes tienen que evaluar, en Estados Uni-
dosy en otros paises, las peticiones de ayuda alainvestigacion.
Los propios miembros de los comités confiesan su incapacidad
y afiaden que han de guiarse por referencias, por la opinién
publica y -aunque esto parezca chocante tratandose de investi-
gaciones matematicas- por el mercado. Esto ultimo empieza ya
a tener algun fundamento: proteccién de las ecuaciones mate-
maticas por patentes.

Y si es dificil paralos cientificos seguir al dia la produccion de
su propia especialidad, imaginese la dificultad para el divulgador
cientifico, que ha de realizar su trabajo.de difusién a través de
una selva de experimentos, teorias, descubrimientos, hipotesis,
particulas desconocidas, nuevos materiales, periodos geolégicos,
cambios revolucionarios en la fisica, en la quimica, en la biolo-
gia, en la cosmologia.

4. EXPLOSION INFORMATIVA

Como consecuencia del incremento del conocimiento, surge
otro problema que preocupa a los cientificos y también a los
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periodistas. El exceso de informacion constituye un problema
tan serio como en otros tiempos lo fuera su ausencia. Se dice que
los conocimientos se doblan cada diez afios y hay quien ha
afirmado que cada cinco. En cualquier caso, solo las bases de
datos y las redes informaticas seran capaces de afrontar el
problema. «

Nuria Amat (1990) ha dado una sefal de alerta sobre la
saturacion informativa y sus efectos culturales. Una frase de
George Eliot, citada en la obra, podria indicar uno de sus
objetivos: 4 Codmo encontrar |a sabiduria que hemos perdido en
el conocimiento? ¢ Como encontrar el conocimiento que hemos
perdido en la informacién?”.

Hay cuestiones inquietantes. Por ejemplo. ;Documentarse
para ser mas sabios o para estar mas documentados? El inves-
tigador o escritor individual depende mas de su habilidad en la
busqueda de la informacién que de la destreza en la composi-
cion. La informacion y la documentacion se han contagiado del
mito cientifista. No todo es informacién cientifica, y la informa-
cion cientifica no lo es todo para el conocimiento y el progreso.
Las revistas cientificas son el caldo de cultivo de la actividad
cientifica y el alimento primordial de las bases de datos, pero la
actividad editorial cientifica no va obhgatonamente Ilgada ala
auténtica actividad creadora. :

Las nuevas tecnologias de la informacion han derribado los
limites del documento impreso. Los vehiculos que hemos inven-
tado para transportar la informacion son milagrosos, pero ¢,y los
contenidos?, se pregunta Nuria Amat.

5. ACELERACION HISTORICA

Otro problema se deriva de la creciente distancia entre la
formacién que se recibe en el colegio o en la universidad y los
avances delacienciaalolargode lavidade cada persona. Estos
" avances pueden con frecuencia modificar e incluso abolir co-
nocimientos considerados como basicos o ideas que parecian
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inconmovibles. Es l6gico que asi sea, ya que, en las concepcio-
nes actuales, “la ciencia forma parte del complejo culturai en el
que, en cada generacion, el hombre trata de encontraruna forma
de coherencia intelectual”, tal como lo dice Prigogine (1983).

Oppenheimer habia advertido ya esta distancia. A finales del
siglo’ pasado, un estudiante universitario, e incluso uno de
ensefianza media, podia seguir sin gran esfuerzo la marcha de
las investigaciones cientificas, comprender sus experimentos y
asimilar, en lo esencial, sus teorias. Esto ya no es posible hoy.
La ley de la aceleracion de la historia interviene, y nadie puede,
apoyandose en los programas escolares de hace muy poco
tiempo, comprender los ultimos trabajos sobre fisica de particu-
las, o, simplemente, lo que ocurre en semiconductores.

Oppenheimer formulaba incluso cuantitativamente, en su
época, este fendmeno histérico: hubo una época en que los
adelantos de la ciencia durante la vida de una persona represen-
taban un 10 o un 20 por ciento suplementario sobre la masa de
conocimientos adquiridos en su periodo escolar; hoy, la relacién
puede elevarse a varios cientos por ciento (Rouzé, 1962).

Estos hechos inciden sobre la difusidon de la ciencia en un
doble aspecto. Por una parte, el publico encuentra menos base
parala comprension de fendmenos, avances y descubrimientos.
Pero también la aceleracion puede tener una vertiente positiva
y llevarnos a una especie de moda de la ciencia. Al pasar los
descubrimientos a la condicion de noticia, el ciudadano se ve
obligado a adquirir alguna idea sobre los temas de actualidad en
ciencia y tecnologia, aunque no sea mas que para poder hablar
de ellas. '

6. RESISTENCIA A LOS CAMBIOS

Otro problema que debe tenerse en cuenta (por lo menos
hasta que hayan pasado una o dos generaciones) es la resisten-
ciadelhombre alos cambios, tanto porlainerciade la naturaleza
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humana como porque, para millones de personas, la gran muta-
cion de nuestro tiempo no solo no ha resuelto sus problemas o
suavizado sus limitaciones, sino que en muchos casos ha con-
tribuido a agravarlas, y obligan a una parte de la humanidad a
seguir viviendo sometida a las tres antiguas y penosas servidum-
bres, lainseguridad, el hambre y laignorancia, sin poderresolver
los problemas de los alimentos, la salud, la vivienda o la educa-
cion. _ , .

7. LA GENTE NOY SE DA CUENTA DE LA CIENCIA

No hemos progresado mucho desde que, hace un cuarto de
siglo, el escritor cientifico inglés Nigel Calder se quejaba, en su
discurso al recibir el Premio Kalinga, de la UNESCO, la mala
situacién de la divulgacién cientifica. Creo que vale la pena
recordar sus palabras:

Vivimos en laedad de oro de la ciencia, en la mas extraordinaria
era que haya existido jamas en el campo de los descubrimientos.
Pero el individuo comun no se da cuenta practicamente de ello.
Para la mayoria de la gente la ciencia actual significa enviar
astronautas a la Luna, inventar armas aterradoras y descubrir
medios de lucha contra las enfermedades. Es como si dijéramos
que en la época de Galileo habian progresado los métodos de
navegacién oceanica o como si se recordara que en tiempos de
Darwin las intervenciones quirdargicas eran menos arriesgadas
que antes. No damos importancia a los prodigiosos avances del
conocimiento, tanto en épocas lejanas como en la nuestra.

En los ultimos veinte afos los seres humanos han aprendido
tantas cosas sobre el medio natural y Ia naturaleza humana como
las que habian aprendido desde el Renacimiento hasta 1950. Y los
descubrimientos se extienden a todos los ambitos, desde las
zonas mas alejadas del universo hasta los mas profundos miste-
rios de la conciencia humana.

Los obstaculos para una mejor y mayor divulgacion de la
ciencia no son los cientificos, ni los escritores ni los produc-
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tores de television y mucho menos la causa es la pretendida
estupidez de las masas. Las barreras las erigen quienes
dirigen los medios de informacion: jefes de redaccion de los
diarios, responsables de los programas de televisién y de
radio. Algunos de ellos desprecian al publicoy le dan porque-
rias adornadas de publicidad y propaganda (es cierto que el
mismo fenédmeno afecta desastrosamente a otros ambitos del
pensamiento).

Pareceria que estas palabras se acaban de escribir, porque la
situacién no ha variado de modo apreciable y los grandes medios
informativos sienten, ante la ciencia y ante otros temas importan-
tes, una indiferencia semejante a la de hace 25 anos.

Si Galileo y Darwin volvieran a estar con nosotros -conciu-
ye Calder- los grandes medios los ignorarian. Hoy existen
'genios comparables y, efectivamente, los grandes medios de
informacién los ighoran. Culturalmente, es tragico que la
especie humana esté tan mal enterada de lo que sabe.

8. DISTANCIAMIENTO CON EL PUBLICO.

En uno de los ultimos congresos de la Sociedad Alemana de
Fisica -ya integradas las sociedades de la parte oriental y la
occidental- se ha detectado la preocupacién de los profesionales
de esta ciencia ante el distanciamiento creciente entre la inves-
tigacion y el hombre de la calle, que forma parte del alejamiento
progresivo entre la sociedad y el conocimiento cientifico y tecno-
l6égico. El Dr. Hermann Libbe, profesor de filosofia de la Univer-
sidad de Zurich, formul6é una afirmacién sumamente tajante: la
opinion publica actual tiene un interés mucho menor por la
ciencia que hace 70 anos.

Si esto es efectivamente asi, resultaria paradéjico que ocu-
rriera en unas sociedades basadas en buena parte en la ciencia
y la tecnologia, a las que deben aspectos sustanciales en el
incremento de su calidad de vida.
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Pero el hecho de que nos parezca paradéjico no supone que
no tenga explicaciones, que los propios fisicos alemanes aven-
turaron en su congreso, y que podriamos sintetizar asi:

- Para el profano, en la ciencia moderna todo es demasiado
grande, o demasiado pequeno, y excesivamente complejo y
dificil de entender. La ciencia es algo extrafno a su mundo.

- Concretamente la fisica provoca en el no especialista
curiosidad, temor y esperanza al mismo tiempo.

De estos hechos, los fisicos de habla alemana dedujeron unas
conclusiones, aplicables a otros grupos de paises:

a) Es necesaria la comunicacion de los cientificos con el
mundo exterior, que en este caso es la mayor parte de la
sociedad. C

b) Hay que mostrar al publico el intercambio permanente de
teorias y experiencias, para que tome conciencia de que‘la fisica
-y todas las disciplinas, podria afiadirse- es unaciencia, es decir,
algo sometido a cambio permanente, y no ese sistema tecnolo-
gia de reglas y formas, algo fijado para siempre; sino que esta
surgiendo de modo permanente, del enfrentamiento entre la
afirmacién y la negacién, de la controversia entre la idea y su
analisis critico.

La ciencia se va creando entre individuos y comunidades, es
decir, entre el investigador o el equipo de investigacion y toda la
comunidad cientifica, en forma de grupos o de laboratorios. El
intercambio de opiniones lleva finalmente a un consenso sobre
las ideas que en cada caso se aceptan.

c) Debe tratar de rectificarse la idea popular de que una parte

de la ciencia es cosa de brujos y de que frente a ello no hay otro
camino que la resignacion.
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De todo lo anterior puede deducirse una doble necesidad de
nuestro tiempo: acercar la ciencia a la sociedad y hacerlo
utilizando los dos unicos sistemas que el publico tiene a su
alcance: la ensefnanza (tanto la convencional como las alterna-
tivas) y la informacién.

Lo que se ha calificado de foso entre la ciencia y la sociedad
parece obedecer a ciertos aspectos problematicos de larelacion
entre investigadores y comunicadores. Esta relacién es muy
ampliay abarca diversos aspectos. Aqui solo trataremos los que
se refieren ala necesidad de que tanto cientificos como periodis-
tas trabajen juntos en este trasvase de conocimientos al publico
que constituye uno de los grandes desafios que las generacno—
nes préximas han de afrontar.

9. INCOMUNICACION POR EXCESO DE INFORMACION

Es este un problema que los cientificos son los primeros en
sufrir, pero que afecta también a la divulgacién. Cinna Lomnitz,
geofisico mexicano, ha expuesto esta dificuitad de modo tan
expresivo que la incluyo aqui casi en sus mismas palabras.

Lomnitz sostiene la tesis de que los cientificos también sufren
laincomunicacién en una sociedad teéricamente tan comunica-
da y llama incomunicacién al “balbuceo de todas. las ideas
nuevas que no se publican”. “Es también el ruido de todas las
ideas triviales que no son acogidas por los editores aprobadas
por-los revisores, desglosadas por los servicios de informacién,
almacenadas en bases de datos, catalogadas en bibliotecas,
accesibles bajo forma de micro tarjetas o en cinta digital, y
difundidas ampliamente porla prensa semiculta que se ocupade
la difusion cientifica” (1983) Roger Bartra IIega a hablar de

“auto-incomunicacion”

La incomunicacion se produce por un exceso de informacion
que se vuelve deformacién, ruido. Hay demasiados caminos,
demasiados argumentos, demasiadas citas, demasiadas opcio-
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nes. Para Lomnitz, laincomunicacion de la ciencia se caracteriza
por una superabundancia de informacién en todos los niveles:
especializada, general, semi-populary popular. “Incomunicacién
es decirmas de lo que sabemos, y saber mas de lo que decimos’.

Si rebajamos algo lo que este planteamiento pueda tener de
anécdota o de caricatura, lo cierto es que refleja uno de los
problemas de la divulgacién de la ciencia en nuestro tiempo.

10. LOS CIENTIFICOS Y LA DIVULGACION

,Es posible la divulgaciéon?. Es esta una pregunta que tanto
cientificos como periodistas nos hemos formulado mas de una
vez. Hay algunas respuestas, no muchas. Aqui voy a apoyarme
en alguien con la doble autoridad de bibélogo y escritor, el
profesor francés Henri Atlan y también las afirmaciones, siempre
ponderadas y razonadas, del cientifico y escritor Carl Sagan.
Son varias las ideas basicas que Atlan expone en distintos
capitulos de sulibro Questions de vie. Entre le savoiret!’opinion

y Sagan en El mundo y sus demonios.

* El investigador no puede prescindir de la divulgacion. Si
quiere que su trabajo sea comprendido tiene que transmitir el
modelo, si es posible (si no es demasiado técnico), o un modelo
simplificado. Si pretendemos que la ciencia no sea aburrida vy,
sobre todo, que no exija demasiado esfuerzo, entonces no es
posible divulgar. La ciencia no es obligatoriamente aburrida
cuando se hace un esfuerzo...j pero sin esfuerzo no puede
transmitirse!

* Por otra parte, la ciencia es una cuestion social. No se debe
establecer una excesiva separacion entre los cientificos por una
parte y los ciudadanos por otra. La comunicacién es indispensa-
ble. Las aplicaciones de la ciencia inciden en nuestra vida diaria.
Y la necesidad de comprenderla es legitima.

* El discurso del cientifico frente a su interlocutor tendria que
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ser del tipo “Todo ocurre como si, sobre todo no crea que en
realidad es asi”’. O bien: “Las cosas pueden presentarse asi”,
“Es una forma de representacion que nosotros utilizamos”, “Es
lo que observamos”. :

* Atlan duda de que la divulgacién sea posible en todos los
casos. A un investigador no se le puede exigir que, ademas de
su trabajo, explique a los demas lo que hace. Serialo ideal, pero -
no se requieren necesariamente las mismas cualidades para
trabajar, reflexionar sobre la propia disciplina y explicar de
manera comprensible |0 que uno hace. No puede pedirse que
todas estas cualidades tan diferentes estén reunidas en una sola
persona. ‘“Yo, por mi parte, no sé hacer divulgacién”, afirma
Atlan, aunque después de leido este libro, uno plense que si
sabe.

* Naturalmente, hay problemas, aunque la mayoria puedan
afrontarse: trampas del vocabuilario, desviaciones del sngnlflca-
do de vocablos y expresiones, anflbologla etc.

Para Atlan, si los cientificos practicaran una comunicacién a
contracorriente, sin tener en cuenta el afan del publico por lo
maravilloso (reforzado por ellos mismos y por los medios de
comunicacion), quiza entonces, alertados por las dificultades de
la utilizacion del lenguaje, no caerian tanto en la trampa. Dicho
de otro modo, si la exposicién que hacen al publico de su trabajo
no estuviera orientada necesariamente hacia la comodidad y lo
maravitloso, los cientificos serian mas conscientes del problema
y se enfrentarian con la necesidad de afinar su lenguaje, de
criticar las metaforas (sin suprimirlas) y serian menos prisione-
ros, puesto que, en su mayoria, ellos también forman parte del
publico... jy se cuentan a si mismos la bella historia!

Enrealidad, como dice el bidlogo, habria que contar, si, bellas
historias y afiadir: pero no crean que las cosas ocurrieron asi.

* Otro de los problemas consiste en la utilizacién de imagenes
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que el lector poco avisado puede confundir con la realidad. Hay
que advertir al publico -y a veces a los propios cientificos que
trabajan. en otras disciplinas- de que las teorias cambian cada
cinco anos por término medio y de que Ia verdad en ciencia es
prOV|S|onal hasta que sea desplazada por otra meJor

* Dlvulgamon 5|mpl|f|cadora Es uno. de Ios riesgos de este
esfuerzo por mostrar al publico la ciencia de un modo tan simple
que podamos entenderlo. Pero el conocimiento, y la misma vida
son asuntos complejos, y con frecuencia todavia desconocidos,
en parte o.en todo. ' ‘

¢Por qué tiene. que ser tan dificil para los cientificos
transmitir la ciencia?-Sagan recordaba que algunos buenos
cientificos le decian que les encantaria hacer divulgacién, pero
gue carecian de talento para ello. Afadian que saber y expllcar
no son lo mismo. : :

*

- Para Sagan, el problema es solo.uno: no hablar al publico en
general como lo haria con sus colegas cientificos, y utilizar el
lenguaje mas sencillo posible. El cientifico debe recordar lo que
pensaba.antes de entender él mismo lo que esta explicando, y
senalarlos malentendidos enlos que él mismo estuvo a punto de
caer. Mantenga con firmeza en la mente -aconseja el escritor
cientifico al cientifico que desea escribir para el publico- que
hubo una época en la que -no entendia nada de todo aquello;
recapitule los primeros pasos que le llevaron de la ignorancia al
conocimiento; nunca olvide que la inteligencia natural esta-muy
ampliamente distribuida.en nuestra especie.

* Sagan cita algunos escollos potenciales: el exceso de
simplificacion, .la necesidad de -ahorrar calificaciones (y
cuantificaciones), dar un mérito inadecuado a los muchos cien-
tificos implicados y trazar distinciones:insuficientes entre analo-
gia util y realidad. En estos casos deben buscarse soluciones de
compromiso.
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* Hay unaseleccién natural -recuerda Carl Sagan- de-meta-
foras imagenes, analogias y anécdotas. Con el tiempo, uno se
encuentra con que puede llegar casi a cualquier parte si camina
por un sendero bien pavimentado que el publico pueda recorrer.

* Como aigunos editores y productores de televisién, hay
cientificos que creen que el publico es.demasiado ignorante o
estupido para entender la ciencia, que la empresa-de divulgaciéon
es basicamente una causa perdida, o incluso que equivale a la
confratermzacnon sino ala contribucidn directa, con el enemigo.

Entre las muchas criticas que pudleran hacerse a esta creen-
cia -junto con su arrogancia insufrible y su ignorancia de toda
una serie de ejemplos logrados de popularizacién de la ciencia-
es que solo sirve de confirmacién personal. Y, paralos cientificos
implicados, es contraproducente.

No obstante, Sagan creia que la mayoria de los cientificos se
sienten ahora mas cémodos ante la idea de popularizar la
ciencia. Como casi todo el apoyo a la investigacion procede de
fondos publlcos la oposicion de los cientificos a una dwulgacuon
eficiente seria "“un extrano flirteo con el suicidio”

* Sagan sostiene ladivulgacion delacienciatiene éxito si, de
entrada, no hace mas que encender la chispa del asombro. Y
recomienda no crear confusidén ni mostrarse paternalista.

11. LOS-PERIODISTAS HABLAN DE LOS CIENTIFICOS

Los periodistas tienen varias cosas que decir a los cientificos.
M.L.S.F. Brimble, que fue redactor jefe de.la conocida revista
Nature, y con él otros, han puesto de manifiesto que los docu-
mentos cientificos son infinitamente mas largos de lo que debie-
ran y ha recordado que el propio Rutherford escribié, en una
carta a larevista, que si no se puede expresar lo esencial de un
pensamiento en menos de 500 palabras, es que algo no va bien
en ese pensamiento. .
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Y anade Brimble que en veinticinco afios de trabajo en Nature,
cuando hatenido que devolver su original a algun autor para que
lo redujera a la mitad, el autor nunca ha contestado que esa
reduccién era imposible. :

William E. Dick, que cuenta lo anterior, pide a los cientificos,
~como fruto de su experiencia en la redaccion de la revista
Discovery, que antes de enviarun articulo a cualquierrevista, se
formulen las tres preguntas siguientes:

- ¢Estoy seguro de haber dicho lo que tenia que decir?
- ¢No hubiera podido haberlo dicho en menos palabras?
- ¢Valdria la pena haberlo dicho? '

El profesor Mufioz Cortés, uno de los pocos que se han
preocupado del estilo del escritor cientifico, escribié algo en lo
que vale la pena insistir: “La prueba ultima de quienes son
escritores, ademas de cientificos, seria la prueba de la Prosa
profesional’.

Los cientificos no deben mirar desdefiosamente a los
divulgadores y ellos mismos deben divulgar, si les es posible.
Grandes mentes cientificas se han esforzado en poner los
conocimientos generales, e incluso sus propias teorlas y expe-
rimentos, al alcance del publico.

12. ¢(POR QUE NO ESCRIBEN LOS INGENIEROS?

Ante la necesidad de que los profesionales de la ciencia y la
tecnologia participen en las tareas de divulgacién, surgen pre-
guntas y cuestiones sobre esta ausencia generalizada. En la
revista Dyna, o6rgano de los ingenieros industriales de Espana,
uno de estos profesionales se pregunta por qué no escriben los
ingenieros y por qué en la mayor parte de las empresas quedan
ignorados muchos articulos que merecen ser divulgados en su
propio interés. Una tercera pregunta inquiere: s dénde se apoya
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_su resistencia a publicar, divulgar sus ideas y experiencia en
beneficio de la sociedad de la que forma parte como técnico?

J.M.A. (el articulo va firmado con estas iniciales) aventura
algunas respuestas:

* Muchos ingenieros piensan que es mucho mas ventajoso
volcarse en el trabajo que dedicar tiempo a escribir sobre el
mismo trabajo.

* Conocen a fondo un asunto o un problema que no saben dar
a conocer y precisamente este conocimiento exhaustivo no les
permite una exposicion clara, sino que les conduce a un trabajo
embrollado, sobre todo con gran prolijidad de detalles.

* La mayor parte de los ingenieros son victimas de un
complejo de inferioridad cuando se ponen a escribir: tendrian
mucho que decir, pero no saben qué ni cémo.

* Otras veces creen que no existe motivo de publicacién y ni
lo estiman de interés al considerarlo del dominio comun.

* Piensan estos profesionales que gran parte de la literatura
corriente es pesada e insipida. Si ello es asi, ¢para qué
incrementar el numero de tales engendros?

* Muchos ingenieros son introvertidos en su actitud hacia la
publicidad y consideran que gran parte de lo divulgado en
periodicos o revistas no tiene otra meta que la publicidad de una
firma o producto, lo que consideran ajeno a su preocupacion
profesional.

* Como grupo, los cientificos tienen mas motivos para escribir
que los ingenieros propiamente dichos: el investigador puro
encuentra en este medio oportunidad y libertad para difundir sus
ideas 'y comunicarse con sus colegas.- .
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Por otro lado, el ingeniero ha aprendido a aceptar la
necesidad de mantener un secreto o reserva, especialmente
cuando se trata de mvestlgacmnes o] reahzacnones en propiedad
y privadas.

J.M.A. cree que existen unos beneficios evidentes para las
empresas que animan a sus ingenieros a publicar ideas o
trabajos. Un articulo. ayuda a establecer la personalidad de una
sociedad y puede influir decisivamente en la decisién de un
cliente.

* Falta de.tiempo. Esta es la razén expuesta en el noventa
por ciento de los casos, pero, en realidad, enmascara-el verda-
dero interés.

Este anélisis sugiere aI autor del articulo las siguientes
propuestas de accién:

s

1. Dedicar a la preparacion de articulos una parte razonable
del tiempo de |la Compa#iia, aunque evitando el abuso.

2. El trabajo de escribir debe ser respetado, y también el
deseo del autor en cuanto a su pubhcamon

3. El autor debe ser premlado por su trabajo en. si y ayudado
en los gastos que pudiera suponer su publicacién, siempre que
se den condiciones como:

a) La materia tratada debera ser aprobada por el ingeniero
superior.

b) Debera mantenerse el secreto de propledad o de los con-
venios con los clientes.

c) El articulo reflejara una buena opinion de la empresa.

4. Como la mayor parte de los ingenieros no estan habituados
a esta practica, deberan ser orientados y apoyados por una
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asistencia especial organizada, que les ayude y facilite la salida
de los articulos.

-13. EL LEINGUAJE COMO PROBLEMA CIENTIFICO

- Para proteger su legitimidad, la ciencia impone sus modelos,
su jerga particular, un lenguaje -propio, ininteligible para el no
experto, y que -ademas de protegerla, la separa cada'vez mas de
otras disciplinas. Como observa J.R. Oppenheimer, la rupturade
las comunicaciones dentro de las ciencias es tan grave como la
que hay entre las ciencias y las humanidades.-

No dedjcamos aqui mas atencién al tema, ya que en otro lugar
de este libro se trata con mayor amplitud, al hablar del idioma en
general y de los lenguajes de la ciencia. Pero.recordemos-las
dificultades, por ejemplo, de expresar y describir el mundo de lo
muy pequefio, para cuyas dimensiones nuestro cerebro de ma-
mifero no esta preparado..Los conceptos del espacio y el tiempo
habituales, que se hanido creando através de siglos de reflexion
y de cultura, no nos sirven para explicar la mecéanica cuantica.
¢, Como escribir sobre las particulas virtuales, due son, por
definicion, imposibles de observar? (Szamosi, 1986).

Ya hace muchos anos se habia observado que ideas y expre-
siones como “‘precision absoluta” y ‘“verdad def|n|t|va no perte-
necen a la ciencia. El libro “Conjeturas y refutaciones”, de Karl
Popper, havenido areforzarla consistencia cientificaalo que en
otros momentos de Ia hIStOI’Ia era un estado de opinion.

Una encuesta entre periodistas cientificos alemanes ha reve-
lado. que, para el 57,2 por ciento de los preguntados, el aisla-
miento del cientifico en‘la clasica torre de marfil y su aversién a
la publicidad, no pasa hoy de ser un cliché y que no representa
ningan obstaculo de caracter profesional para los perlodlstas
(Krohling, 1991). - :
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14. RELACIONES ENTRE CIENTIFICOS Y PERIODISTAS

La profesora Sharon Dunwoody, de |la Escuela de Periodismo
y Medios de Comunicacién en la Universidad de Wisconsin-
Madison, ha recordado un ‘incidente hace veinticinco anos,
cuando, como escritora cientifica de un gran periddico diario de
Estados Unidos, pas6é una tarde intentando convencer a un
conocido investigador médico para que le concediera una entre-
vista sobre su trabajo. El cientifico estaba poco dispuesto por
anteriores experiencias con periodistas. Por ultimo, acabd con-
venciéndole, con la condiciéon de que no citaria su nombre.

Esta conducta era normal hace veinte afos. Los cientificos
estaban poco dispuestos a relacionarse con periodistas, en un
trato marcado por el escepticismo y la tensién.

Sin embargo, como escritora cientifica, convertida en investi-
gadora de la comunicacion cientifica, Sharon Dunwoody sostuvo
en su intervencién en la Conferencia Mundial de Periodistas
Cientificos (Tokio, 1992) que esta relacion entre cientificos y
periodistas es una historia (al menos en Estados Unidos) marca-
da por la cooperaciéon en lugar del enfrentamiento. También
sucede asi en otros paises occidentales.

La mayor parte de estas relaciones esta basada en la coope-
racién. Cientificos norteamericanos han dado cuenta de expe-
riencias positivas con los periodistas (Tichenor, Olien, Harrison
~y Donohue, 1970; Wilkes y Kravitz, 1992). Y los escritores
cientificos muestran altos niveles de satisfaccion en su trabajo,
en relacién con otras especialidades informativas y parece que
disfrutan también de tales interacciones positivas (Dunwoody,
1980). Para unos y otros, el nivel de satisfaccion parece
incrementarse con el numero de contactos.

En otros tipos de informaciones, las relaciones eran distintas,
porque los unos necesitaban delos otros, y viceversa. Es el caso
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de la informacién politica. Pero en la informacién sobre ciencia,
los medios no solian considerarla importante y los investigado-
res pensaban que podian ganar poco con la publicidad e incluso
que, histéricamente, han tenido mucho que perder. La comuni-
dad cientifica no tenia empacho en criticar a sus miembros que
se comprometian incondicionalmente con la “popularizacién”.

Hoy, las cosas estan cambiando. Los medios de comunica-
cion empiezan a valorar la informacion cientifica y los cientificos
descubren una relacién entre la difusion de estas noticias y una
legitimacion de su trabajo que tiene como consecuencia una
mayor cobertura de fondos para la investigacion. Ademas, la
difusion puede servir para hacer que el trabajo propio sea mejor
considerado por ofros investigadores dentro del propio cam-
po. Un estudio del New England Journal of Medicine muestra que
la investigaciéon se hizo mas conocida a través de su publicacion
en el New York Times, que empieza a ser citado por otros
cientificos en sus propios trabajos con mayor frecuencia que la
no recogida en dicho peridédico (Phillips, Kanter, Bednarczyk y
Tastad, 1991).

Ante el siglo XXI, Sharon Dunwoody y otros autores pronos-
tican que el creciente refinamiento que los cientificos llevan a
sus encuentros con los periodistas tendra como.consecuencia,
por una parte, una mayor responsabilidad de los informadores
para distinguir la ciencia buena e importante de la mala y trivial
y, porotrolado, concedera alos periodistas libertad para ser mas
criticos con la ciencia, sus progresos y sus productos. Esto es
algo muy necesario, que aproximarialas secciones cientificas de
los peridédicos a aquellas otras que, como la politica, la econdémi-
cay la deportiva, no solo informan sino que enjuician y critican.

"El problema de la sociedad contemporanea no es el exceso de
individualismo, sino los cortocircuitos que lo bloquean aprove-
chandose del miedo a la soledad y a la responsabilidad que el
uso de la libertad suscita en el convivir de la muchedumbre. El
ciudadano de unas sociedades inundadas por la informacién
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abrumadora se debate en una masa caética de datos ala espera
del especialista que los dote del sentido que aceptara con mas
alivio que espiritu critico (Savater, 1997).

15. PROBLEMAS PARA DIVULGAR

Podrian citarse muchos ejemplos de investigadores deseosos
de mostrary divulgar sus hallazgos y que tropiezan con una serie
de dificultades. El cientifico mexicano Ricardo Tapia (1983) las
resume asi:

a) Entre los mismos cientificos puede haber dificultades de
comunicacion debido a varias situaciones. La primera es que en
realidad el cientifico no trabaja mucho y por consiguiente no
tiene mucho que mostrar, y para ocultarlo se refugia en una
actitud parecida a la torre de marfil, pero dirigida hacia sus
propios colegas.

Una segunda posibilidad es que el investigador si trabaje y
obtenga resultados, pero éstos sean de poca originalidad o de
baja calidad, por lo cual sus trabajos dificilmente son aceptados
en las publicaciones de prestigio.

b) Hacia fuera de la comunidad cientifica, el investigador
encuentra a veces serias dificultades para divulgar, debido
también a varias razones. N

La primera de ellas, que a veces puede ser grave, es el darse
cuenta de los enormes problemas para que se pueda hacer
entender de un publico no cientifico, debido a que.dicho publico
tiene un concepto falso de lo que es la ciencia: la creencia de que
la actividad cientifica debe resolver problemas de la vida diaria
(“¢para qué sirve lo que esta haciendo?”, “,qué enfermedad
esta tratando de curar?”, “¢para qué ocuparse de las estrellas
teniendo tantos problemas en la T|erra’7”)

En estos casos, el cientifico antes de explicar lo que hace,
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debe comprender cual es la naturaleza de la ciencia y esto en
muchos es interpretado como que se niega a dar informacién de
lo que hace. '

Un segundo problema que encuentra el cientifico para divul-
gar su actividad es la dificultad para hacerse entender. No afiado
mas aqui por haber tratado el problema en este mismo capitulo.

Una tercera dificultad, a juicio de Tapia, es la falta de interés
general por la ciencia y la investigacion. El cientifico suele no
solo estar dispuesto a mostrar, divulgar, ensefar y hacer parti-
cipe al publico de lo atractivo que es para él su trabajo y lo
excitante que puede ser obtener un resultado experimental, sino
que ademas trata de hacerlo por todos los medios a su alcance.

Tras este analisis, el cientifico mexicano presenta las solucio-
nes siguientes:

* Evidentemente, el cientifico que se aisla debe cambiar su
actitud y reconocer que una de sus obligaciones sociales es
precisamente la de contribuir a la divulgacién de la ciencia.

* Elcientifico debe eliminar de si mismo esa falsa sensacion
de prestigio que a veces cree obtener con la actitud de no
hacerse comprensible y debe reconocer que muchas veces tal
actitud es solamente una mascara para ocultar su ignorancia, su
falta de entrega o la baja calidad de su trabajo.

* El cientifico debe hacer un esfuerzo por aprender a hablar
y escribir sobre sus investigaciones en un lenguaje claro e
inteligible.

* Elinvestigador debe aprender a aceptar y manejar correc-
tamente el riesgo de ser mal interpretado.

* Es también responsabilidad del cientifico esforzarse en
transmitir a los no cientificos el atractivo y la motivaciéon que
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supone descubrir los mecanismos mediante los cuales opera la
naturaleza, y reflejar este atractivo en su forma de explicar las
investigaciones que realiza.

*

Por su parte, los no cientificos, especialmente los sectores
de la educacién, deben formar a nifios, jévenes y adultos en los
conceptos cientificos y enla ciencia en general, paraincrementar
el interés y reducir la tendencia a creer en actitudes poco
cientificas pero atractivas, porque estanligadas al esoterismo, la
magia, los poderes extrafios o sobrenaturales, etc.
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CAPITULO 6

PROBLEMAS DE LA
DIVULGACION CIENTIFICA
EN IBEROAMERICA

1.- LA INFORMACION - CIENTIFICA EN AMERICA LATINA.
2.- CAMBIOS EN UN CUARTO DE SIGLO. 3.- PROBLEMAS
BASICOS. 4.-HACIAUNACONCIENCIAPUBLICA. 5.- CAMBIA
LA RELACION CON EL CONOCIMIENTO." 6.- LA NOTICIA DE
CIENCIA EN EL TERCER MUNDO. 7.- LA LITERATURA SOBRE
PERIODISMO CIENTIFICO, PC. 8.- UN TRATAMIENTO GLOBAL
DEL CONOCIMIENTO. 9.- COMBATE CONTRA LAIGNORANCIA.
BIBLIOGRAFIA.

1. LA INFORMACION CIENTIFICA EN AMERICA LATINA.

Quisiera ofrecer unaidea general sobre la situacién del PC en
las naciones de Iberoamérica, tal como he podido analizaria en
los documentos procedentes de diversas fuentes: congresos y
seminarios iberoamericanos de periodismo cientifico; estudios
publicados por la Organizacién de Estados Americanos, Conve-
nio Andrés Bello y otras instituciones; conversaciones persona-
les con periodistas y profesores de Comunicacién de los respec-
tivos paises, y trabajos monograficos publicados sobre el tema.
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Debo advertir que los datos de algun pais pueden estar
incompletos, por la dificultad que supone la escasez de fuentes,
pero en cualquier caso estan tomados de analisis publicados en
algunas de las obras citadas en la bibliografia.

Antes de abordareltema en América Latina, conviene sefalar
que la cobertura de informacién cientifica es escasa en los
paises del Tercer Mundo, tanto en sus propios medios como en
la atencién que les prestan los grandes paises y especialmente
Estados Unidos.

En lo que se refiere a los Estados Unidos, James Cornell
encargd a sus alumnos de un curso de comunicacién de la
ciencia para estudiantes no graduados, la investigacién de
varios periédicos importantes del pais (Christian Science Monitor,
New York Times, Washington Post y Boston Globe) para deter-
minar la cantidad y frecuencia de articulos originados en el
Tercer Mundo.

Segun resultados que el propio Cornell ofrece en el numero
monografico de Arbor sobre “Ciencia y Comunicacién” (Noviem-
bre-diciembre 1991), la cobertura de ciencia y tecnologia de los
paises en vias de desarrollo en los periédicos citados era casi
inexistente. En una semana, por ejemplo, el Times dedicé, 3.048
centimetros a temas del Tercer Mundo, pero solo 52 centimetros
en relacién con ciencia y tecnologia.

El largo y dificil camino del periodismo cientifico en
Iberoamérica registra intentos fecundos a cargo de la OEA
(Organizacion de Estados Americanos), CIESPAL (Centro Inter-
nacional de Estudios Superiores de Comunicacién para América
Latina), CIMPEC (Centro Interamericano para la Promocion de
Material Educativo y Cientifico para la Prensa), AIPC (Asociacion
Iberoamericana de Periodismo Cientifico), SECAB (Secretaria
Ejecutiva del Convenio Andrés Bello), Fundacién Konrad
Adenauer, y algunas instituciones de caracter nacional.
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En las sociedades iberoamericanas, la divulgacién de la
ciencia y la tecnologia a través de los medios informativos es un
problema mas entre todos los que estos paises han de afrontar
en cuestiones de comunicaciéon e informacién y que han sido
estudiados, entre otros, por Antonio Pasquali (E/ orden reina, La
Comunicacién cercenada. El caso Venezuela, Comunicacion y
cultura de masas y Comprender la comunicacién; Marcelino
Bisbal (La comunicacién interrumpida);, José Marques de Melo
(Comunicacao Social. Teoria e pesquisa, Imprensa e desenvol-
vimiento,; Jesus Marin Barbero (Comunicacién masiva: discurso
y poder); y las obras colectivas Comunicacién
transnacional.,Conflicto politico y cultural (Instituto Latinoameri-
cano de Estudios Transnacionales); Enrique Gonzalez Manet
(La guerra oculta de la informacién), entre otros.

En América Latina, |la eclosion del Periodismo cientifico en el
siglo XX no ha constituido ningun corte radical con lo anterior, ya
que los primeros periddicos, en el siglo XVIII difundian nociones
e informaciones cientificas. (N. del E. Ver obras del médico y
primer periodista quitefio Dr. Eugenio de Santa Cruz y Espejo).
Pero el PC no contribuye hoy a satisfacer las necesidades
basicas de los paises, en orden a la educacién permanente y a
la participacion de los pueblos en el quehacer cientificoy en la
toma de decisiones. Las poblaciones no satisfacen su derecho
aser informadas sobre aspectos tan decisivos para su vida
cotidiana y para su futuro y el de sus descendientes. Y faltan un
debate publico sobre estos temas'y una actitud critica de los
ciudadanos ante las prioridades de la inversion publica en
ciencia y tecnologia.

2. CAMBIOS EN UN CUARTO DE SIGLO

Hace un cuarto de siglo, el panorama de la divulgacion
cientifica en América Latina era desalentador. Segun un estudio
de CIESPAL, de los 78 principales diarios investigados, sola-
mente cinco publicaban con regularidad articulos de divulgacion
cientifica y trece de ellos no insertaban ningun tipo de material
educativo ni cientifico. En 1985, Josué Mufioz Quevedo sefiala-
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ba que no existia en Ibercamérica “‘un diario, una estacién de
radio o un canal de televisién que noincluyera, al menos una vez
por semana, alguna informacién cientifica o tecnologica”.

Enlos mismos afios 60 en que las escuelas de periodismo de
los Estados Unidos empezaban a dar cursos de periodismo
cientifico, se manifestd en Iberoamérica una cierta sensibilidad
por estas cuestiones. En 1962 se celebré un primer seminario en
Santiago de Chile y en 1965, tres personas -un norteamericano,
un chileno y yo- dimos el primer curso de esta especialidad en
paises de habla espafiola. Estuvo patrocinado por CIESPAL,
que después organizé otros cursos y que actuaimente (1999)
mantiene el interés por el tema a través de la revista Chasqui.

Lainstitucionalizacién del periodismo cientifico en Iberoamérica
arranca de la Declaracién suscrita por los jefes de estado
americanos en Punta del Este (Uruguay) el 14 de abril de 1967.
En ella se expresa el propésito de impulsar la educacién en
funcién deldesarrollo y ponerlacienciay la tecnologia al servicio
de los pueblos. Alli se acord6 la creacién de un Programa
Regional de Desarrollo Educativo. Ya existia un Programa Inte-
ramericano de Periodismo Cientifico, iniciado por el Departa-
mento de Asuntos Cientificos de la Organizacién de Estados
Americanos y el Centro Técnico de la Sociedad interamericana
de Prensa.

En 1966 se celebr6é una Mesa Redonda sobre el tema, convo-
cada y presidida por el Premio Nobel argentino Dr. Bernardo
Houssay. El Instituto de Cultura Hispanica de Madrid organizé un
Seminario de Periodismo Cientifico del 16 al 22 de mayo de
1967.

Volviendo a los programas regionales, para examinar el pro-
blema operativo se reunié en Bogota, del 18 al 22 de mayo de
1969, una Mesa Redonda de Periodismo Educativo y Cientifico.
De esta reunién salié la propuesta de creacién del CIMPEC,
Centro Interamericano para la Promocion de Material Educativo
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y Cientifico para la Prensa, que posteriormente acorté su largo
nombre, aunque respetando las siglas.

En 1969 se cred la Asociacion Iberoamericana de Periodismo
Cientifico (AIPC). :

El Convenio Andrés Bello y la Fundacion Konrad Adenauer
han publicado dos libros sobre estos temas: Periodismo Cienti-
fico en los paises del Convenio Andrés Bello (Bogota, diciembre
1986) y El periodista cientifico toca la puerta del siglo XXI
(Bogota, 1988). Con ello, han prestado un servicio importantisimo
al periodismo cientifico, de tanta trascendencia para
Iberoamérica. Se completa asi la escasa bibliografia-en castella-
no sobre este tema, que algunos de nosotros iniciamos hace
muchos afos y que cuenta con la publicaciéon del Manual de
Periodismo Educativo y Cientifico (CIMPEC-OEA), Bogota, 1974)
reeditado por CIESPAL.

Es una pena que una buena parte de esta obra no se haya
completado y que se haya olvidado la frase de Marti: “Los paises
de América‘del Sur, que carecen de instrumentos de labor y de
métodos productores rapidos, experimentados y cientificos,
necesitan saber qué son y cuénto cuestan, y cuanto trabajo
ahorran, y dénde se venden los utensilios que en esta tierra
pujante y febril han violentado la fuerza de la tierra y llevado a
punto de perfeccion el laboreo y transformacion de sus produc-
tos..

Hace algo mas de cien afos de la frase de Marti y estos
propoésitos no se han cumplido aun en nuestros paises.

3. PROBLEMAS BASICOS

Los principales problemas del periodismo cientifico en los
paises de América se derivan de la ausencia de ambiente
popular hacia la investigacion cientifica. El periodismo cientifico
se encuentra asi en un circulo vicioso: no se escribe mas sobre
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ciencia porque no hay conciencia cientifica en la sociedad y la
sociedad sigue viviendo ajena a estas cuestiones porque los
medios informativos no crean el ambiente pubhco imprescindible
para esta toma de conciencia.

En el Il Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico
(Madrid, 1977), las ponencias discutidas mostraban a
Iberoamérica como un conjunto de naciones aisladas, con esca-
sa comunicacién, y dependientes, en mayor o menor medida, de
centros de decisidén.lejanos y extranjeros. Mientras no se logre
superar tal aislamiento y dependencia -se decia entonces- es
imposible pensar en un desarrollo auténomo de la tecnologia, de
la investigacion cientifica y de su divulgacién a través de los
medios informativos.

Hoy, el panorama no ha variado sensiblemente.

Para el peruano Tomas Unger, los problemas de mayor grave-
- dad son la falta de interés de la mayoria de los medios de
comunicacién y la dificultad de acceso a las fuentes. Otros
problemas son: '

* Falta de innovacién y creatividad en las técnicas de difu-
sion, que hablando en general son tachadas de unidireccionales,
verticales, escasamente dialogantes y paternallstas (Marco En-
calada, ecuatoriano, 1986).

* Escasez de periodistas cientificos. Como afirma Unger, “si
consideramos que el Per( -y esto puede afirmarse de cualquiera
de nuestros paises- tiene decenas de periodistas deportivos,
comentaristas politicos y expertos en economia y sociologia,
resulta sorprendente que tan pocos nos hayamos preocupado
por escribir sobre ciencia”.

En Brasil, Wilson da Costa Bueno (1991) expone asi los
problemas, en una sistematizaciéon que pudiera aplicarse a la
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mayoria de los paises de Iberoamérica:

- Visién dogmatica y romantica de la ciencia y de la tecnolo-
gia. -

- Predominio de grandes institutos y universidades, como si
fuera de ellos no se hiciera ciencia en el pais.

- Redundancia de fuentes, con primacia paralos burécratas,
en detrimento de cientificos e investigadores.

- Decadencia del reportaje cientifico por el abuso de los
trabajos de revistas y articulos internacionales.

- Falta de utilizacién de las empresas como fuentes de
informacién en ciencia y tecnologia.

- Escasos esfuerzos para incorporar la ci_encia y la tecnolo-
gia como informaciéon basica en los periédicos de empresa y
sindicales.

- Prejuicios sobre el saber populary mantenlmlento de anti-
guos paradigmas.

- Poca sensibilidad de los propietarios de los medios. En los
congresos iberoamericanos de periodismo cientifico celebrados
hasta ahora y en otras reuniones y seminarios se ha insistido en
reclamar a los propietarios y directores de medios informativos
que incorporen a sus redacciones a periodistas cientificos, para
poder prestar un mejor servicio a sus respectivas comunidades
y porque se trata de informaciones que, bien desarrolladas
pueden “vender”,

- Problemas derivados de falta de interés o de coordinacién
en aspectos como las politicas de difusién, su planificacién y
financiamiento y la capacitacion de recursos humanos.

- Enlos casos en que los medios hacen periodismo cientifi-
co, surge el problema de la actuacién incompleta sobre la
poblacién, ya que en la mayor parte de los paises de América
Latina una buena parte de los sectores padecen todavia graves
problemas de comunicacién e informacion, especialmente en lo
que se refiere a la prensa escrita.

En algunos casos, se advierte una cierta falta de cooperacién
por parte de la comunidad cientifica o de sus organismos repre-
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sentativos, y escasa preocupacién de los organismos investiga-
dores, en términos generales, por la dlsemlnacmn del conoci-
miento cientifico y tecnolégico.

No contribuye al fortalecimiento del PC en América Latina la
situacion de la investigacion cientifica en la region: gran depen-
dencia, contratos “llave en mano”, imposicién a la poblacién de
articulos innecesarios (la célebre barredora de nieve para un
pais tropical), los contratos secretos, la prioridad del lucro del
inversionista antes que la solucién del problema correspon-
diente, la escasez de vocaciones cientificas; la aceptacion y
respeto hacia el |nvest|gador pero que 5|gue sin formar parte de .
la cultura de nuestros paises, etc.

4. HACIA UNA CONCIENCIA PUBLICA
BRASIL

Brasil se distingue por su sensibilidad en relaciéon con el
periodismo cientifico. Van a cumplirse 30 afios de mis primeros
cursos en Porto Alegre y Sao Paulo. En Brasil se han celebrado
congresos nacionales de periodismo cientifico y en Sao Paulo
tuvimos, en 1982, el IV Congreso Iberoamericano, organizado
porel Dr. Julio Abramczyk, ex-presidente laAsociacion Iberoame-
ricana de Periodismo Cientifico y uno de los grandes promotores
de la divulgacion de la ciencia en este continente.

Uno de los grandes divulgadores cientificos del mundo es el
brasilefio José Reis, autor de numerosos libros y de centenares
de trabajos sobre estos temas. Personalmente, debo mucho a
José Reis y en mis libros esta reconocida esta deuda. La
divulgacién cientifica en Brasil y en lberoamérica no puede
considerarse sin mencionar a Reis, y lo he hecho en el capitulo
VI de este libro, sobre los grandes divulgadores de la ciencia.

La prensa brasilefia ha tenido y tiene una especial sensibi--
lidad para la difusion de la ciencia. Ya en la década de los 40, “A
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‘Manh&”, de Rio, mantenia un suplemento cientifico. Después,
“Jornal do Comercio”, también de Rio, publicaba paginas cientifi-
cas de calidad. '

Enlos ultimos anos, se ha modificado y mejorado el panorama
del periodismo cientifico brasilefio, aunque no sin traspasar la
barrera senalada por Magali Izuwa, en el sentido de seguir
utilizando formas sensacionalistas y de acuerdo con el concepto
de que la ciencia es neutra y que el conocimiento cientifico es
inaccesible a la mayoria y privilegio de una minoria.

Uno de los grandes problemas del periodismo cientifico en
Brasil, como en el resto de Ios paises de Iberoamérica y de casi
todo el mundo, es lainsuficiencia de periodistas preparados para
ejercer estas funciones. Las facultades y escuelas de comunica-
cion no suelen tener el PC en sus planes de estudios, pero
algunas instituciones sensibles al tema, organizan cursos y
seminarios periédicos sobre esta especialidad. Tal es el caso de
las universidades de Brasilia y Sao Paulo, el CNPq (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) y el
Instituto Metodista de Ensino Superior en Sao Bernardo do
Campo (Estado de Sao Paulo).

Enla “Escola de Comunicagoes e Artes, de la Universidad de
Sao Paulo, se han celebrado varios cursos (el primero en 1970)
y ya han sido presentadas tesis de maestria y doctorado en
Periodismo Cientifico. En 1992 inicié sus actividades el Nucleo
José Reis de Divulgacion Cientifica, creado por la Escuela de
Comunicaciones y Artes y que lleva el nombre del pionero de la
~divulgacién cientifica en Brasil. El nucleo tiene como objetivo
promover y realizar actividades de investigaciéon, ensenanza y
consultoria que contribuyan al estudio y al perfeccionamiento de
teorias, técnicas y formas de divulgacién de cienciay tecnologia.
Ha celebrado ya dos cursos e iniciado el proyecto de recupera-
cién de la obra completa de José Reis, |la mayoria publicada en
diarios y revistas. Se trata de rescatar millares de textos disper-
sos del gran divulgador.
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MEXICO

México esta generando una comunidad que no sélo divulga,
sino que analiza y reflexiona sobre la divulgaciéon (Estrada et al.,
1997; Gémez Vazquez, 1993, 1997; Flores, 1997; Chimal, 1996;
Gonzélez de Alba, 1996-1997; Lazcano Araujo, 1995) 36,

Las universidades y otras instituciones mexicanas manifies-
tan, como en los casos de Brasil y Colombia, una especial
sensibilidad hacia estos problemas, que suelen analizar desde
una optica regional. El escritor cientifico Luis Estrada, y la
profesora Patricia Magafa, de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (UNAM) subrayan las dificultades para la divulga-
cién de la ciencia, teniendo en cuenta el hecho de que, a pesar
de los progresos realizados en el pais, el conocimiento que
necesitan y que la ciencia puede ofrecer en gran medida, es que
nos ayude a mejorar la calidad de nuestras vidas.

La ciencia es un conocimiento, y por ello algo intrinsecamente
util. Sin embargo, la tecnologia es un factor de desarrollo huma-
no que adquiere cada dia mayor importancia, ya que es la
manera concreta actual de modificar la vida.

Para ambas personalidades mexicanas, |los riesgos que ame-
nazan la labor de la divulgacién en los paises de América son los
siguientes:

1. El primero es que la improvisacion tiende a convertirse en
la forma definitiva de trabajar. Muchos creen que cualquiera
puede divulgar la ciencia y que esta labor es esencialmente
filantrépica.

2. Carencia de escuelas y de otros medios de formacién de
divulgadores de la ciencia.

3¢ Cereijido (1997)
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3. Creer que el manejo de un medio de comunicacion es
suficiente para hacer la divulgacion cientifica.

4. Abuso del aspecto ludico de la comunicacién de la ciencia.
Hay actividades, en especial algunas dedicadas a los nifios, en
las que, con el pretexto de dar el conocimiento cientifico como un
asunto facil y divertido, todo quedareducido a informacion trivial.

5. Algo que suele olvidarse es que una de las caracteristicas
esenciales de la ciencia es el procedimiento empleado para
construirla, un proceso permanente que esta siempre sujeto a
p(ueba, tanto en si mismo cuanto en sus resultados.

6. Otro problema es la estrechez del concepto de cultura en
estos paises, que, aun habiéndose ampliado ultimamente, no
comprende todavia a la ciencia. Uno de los propésitos de la
divulgacién debe ser corregir esta situacion.

7. Ladivulgacion de la ciencia que necesitan no puede seruna
copia de la que realizan los paises mas desarrollados sino una
parte del proyecto educativo de cada nacién.

8. En general, los cientificos mexicanos juegan el papel de
comunicadores de la ciencia y se involucran en proyectos de
libros, articulos en revistas, asesoran salas de museos o conce-
den entrevistas. Este trabajo lo consideran mas una labor social
a la que destinan generalmente sé6lo su escaso tiempo libre, y
muchos de ellos piensan que son los Gnicos capaces de hablar
de ciencia. La tarea de divulgar es vista como algo secundario o
menos valioso, en relaciéon con la investigacion.

5. CAMBIA LA RELACION CON EL CONOCIMIENTO

“Sin que nos sirva de consuelo el hecho de que aln en paises
desarrollados este tema dista mucho de recibir tratamientos
adecuados, el estado del periodismo cientifico y de las demas
areas relacionadas es deplorable en paises como Colombia: no
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existen escuelas ni formacién en la materia, ni los cientificos se
han ocupado a fondo dei problema, excepto, tal vez, para
denunciarlo”.

Esta afirmacién figura en el libro Ciencia y Tecnologia para
una sociedad abierta, publicado por Colciencias, el Instituto
Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia y el
Departamento Nacional de Planeacién del mismo pais.

Llamamos la atencién sobre la importancia de este conjunto
de estudios colombianos porque todos los paises iberoamerica-
nos padecen esta misma situacion.

La comunicacién de la ciencia es una forma particular de
mediacién cultural, afirma, en uno de los trabajos que constitu-
yen esta edicion, el fisico Julidan Betancourt Mellizo, director del
Museo de la Ciencia y el Fuego, de la capital colombiana.

Betancourt preconiza la necesidad de cambiar la relacién de
los colombianos con el conocimiento y creemos que sus palabras
podrian aplicarse a los demas paises de nuestra lengua y
cultura. Deben asimilarse los valores de la creacién, utilizacién
y desarrollo del saber cientifico y tecnolégico. Para ello, las
oportunidades de informacidén y apropiacién del conocimiento
deben ser democratizadas, para que todos los ciudadanos pue-
dan-tener acceso a ellas.

Hoy la situacion es tal -afirma en otro estudio del mismo libro
el quimico Jorge Ahumada Barona, subdirector de fomento
cientifico y técnico en Colciencias, organismo colombiano para
promover la investigacion en estos campos- que no tenemos
criterios ni proyecciones claros para el tratamiento de la noticia
ni del proceso de la ciencia; se emplea el sensacionalismo
deformante para unos poquisimos logros nacionales y se desco-
noce el trabajo sngmf:catlvo y serio de un buen numero de
cientificos. :
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La familiarizacion del periodista con los problemas y los
aspectos de la ciencia, y en la de su pais en particular, le situara
en una posiciéon excelente, no sélo para esta interaccion, sino
ademas para cumplir su tarea de difusion, busqueda y critica de
esta actividad.

Como consecuecia de esta situacion, en el Informe conjunto
de la Mision de Ciencia, Educacién y Desarrollo, bajo el titulo
Colombia: al filo de la oportunidad (Bogota, 1994) se formulan
una serie se recomendaciones para la apropiacion social de la
ciencia. Entre ellas figuran las siguientes:

* Conformar una red de instituciones regionales, los Centros
de Popularizacidn de la Ciencia, distribuidas en todo el territorio
nacional y con filiales en ciudades menores e intermedias. '

* Establecer museos interactivos en ciencia y tecnologia en
las principales ciudades del pais, que sirvan de base a las
actividades de popularizacion de la ciencia.

* Poner en marcha un programa nacional de actividades
cientificas juveniles, Aduériate de la Ciencia, que complemente
la educacién formal, y en el marco del cual se puedan crear
clubes de ciencias en todo el pais, para desarrollar actividades
como olimpiadas cientificas, excursiones, seminarios, foros y
talleres para jovenes. El programa organiza también ferias de la
ciencia municipales, regionales y nacionales.

6. LA NOTICIA DE CIENCIA EN EL TERCER MUNDO

Elargentino Martin F. Yriart ha glosado sus experiencias como
editor de noticias cientificas en Argentina y, en general, los
criterios y procesos por los que los editores toman decisiones
sobre el tratamiento de |las noticias cientificas en algunos medios
de América Latina, y las consecuencias de su actitud. Para
Yriart, después de haber trabajado muchos anos en esta tarea,
los problemas son los siguientes: '
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1. Uno previo y basico es decidir qué informaciones se suminis-
traran al publico y desde qué angulo o perspectiva deberia
hacerse. Es necesario considerar los criterios y procesos por los
cuales se deciden qué acontecimientos han de registarse, qué
noticias proporcionar al publico, a qué campos informativos hay
que asignar prioridades.

2. Pareciera que por una parte, el periodista cientifico de los
paises en desarrollo esta constrefido a buscar un incierto cami-
no en el espeso y aparentemente infinito bosque de la informa-
cion electrénica y, por otra, “languidecer de inanicién en el
relativo paramo cientifico que nosrodea”. Niuna ni otra alternati-
va son verdaderamente reales, por mas que muchos medios de
comunicacién puedan dar esta impresién.

3. Durante muchos anos, los editores de medios de comunica-
cién en el Tercer Mundo tuvieron a su disposicién una limitada
oferta de informacion del exterior, suministrada por un pufado
de agencias de noticias y un reducido numero de publicaciones
de paises desarrollados que ofrecian el derecho de reproduccion
de sus materiales.

Los medios informativos iberoamericanos disponen hoy de
una docena de agencias noticiosas que llegan ala computadora,
y otra docena o mas de paquetes de notas procedentes de
diarios y revistas internacionales. A través de los servicios de
redes informaticas y correo electronico es posible acceder no
sbélo a los anticipos de los principales articulos de las revistas
cientificas internacionales mas importantes como Science,
Nature, The New England Journal of Medicine o The Lancet, sino
a conferencias y entrevistas telefonicas o telematicas con los
autores de los trabajos. ' '

4. Un editor, sin embargo, debe equilibrar el esfuerzo de
adquision de informacién con el volumen de material finalmente
producido y publicable.
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5. Las preferencias de los editores responden a un triple
condicionamiento; es que, en.general, las noticias cientificas,
originadas en el mundo desarrollado y procesadas por agencias
noticiosas y medios periodisticos de este mismo mundo, ejercen
hoy un predominio cada vez mayor en la prensa de América
Latina. Es lo que Yriart llama “‘periodismo cientifico remoto”. -

Yriartintroduce en dos conceptos. El primero es que no puede
haber genuino periodismo cientifico sin sucesos noticiosos ge-
nerados en el campo de la investigacion. El segundo es que sin
fuentes cientificas inmediatas, especialmente en la fase de
formacion de los periodistas cientificos, ho hay tampoco perio-
dismo cientifico.

El periodismo cientifico -como todo tipo de periodismo- es un
relato de sucesos, aunque éstos sucedan en espacios virtual-
mente invisibles, como el campo de un microscopio electrénico,
las series que registra un especialistas en poblacnones animales
o la mente de un matematico. :

Sin el didlogo bidireccional entre el periodista y el investiga-
dor, sin la posibilidad de verificacién y doble verificacién, sin la
lectura, interpretaciény relectura de los papers, (peridédicos), en
colaboracién con sus autores y sus criticos, la calidad del
perlodlsmo cientifico se deterlora37 '

I

7. LA LITERATURA SOBRE PERIODISMO CIENTIFICO

~Para el brasilefio Wilson Bueno, el analisis de la literatura
sobre Periodismo Cientifico muestra porlomenos cuatro vertien-
" tes, que presentan numerosos puntos de tangencia, aunque con
caracteristicas e intenciones ligeramente distintas.

La primera de estas tendencias, de inspiracion claramente
pragmatica, esta enfocada, basicamente, hacia la ientificacion

37 Yriart (1996)
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de problemas concretos que obstaculizan la practica de la
divulgacion cientifica y, en especial, del periodismo cientifico.

Estos problemas pueden ser agrupados en tres grandes
categorias: a) relaciones entre cientificos y periodistas; b)
descodificacion del discurso cientifico y c) el caracter comercial
de los vehiculos de comunicacion.

Bueno recuerda que en este aspecto, deben sefalarse los
debates promovidos por la Asociaciéon Iberoamericana de Perio-
dismo Cientifico y por la Asociacién Brasilefia de Periodismo
Cientifico, con sus numerosos congresos, la mayoria de los
cuales han sido difundidos por anales o memorias.

lLa segunda vertiente se centra en la practica de la divulgacioén
cientifica, que en los paises que no tienen una gran ciencia
propia suele derivar hacia lo exterior, y especialmente las infor-
maciones que proceden de los paises muy desarrollados. En
Brasil vale la pena destacar numerosas investigaciones, a cargo
de José Marques de Melo, Magali lzuwa y Wilson de Casta
Bueno. Estos trabajos mostraron, hace algo mas de un decenio,
una dependencia significativa de informaciones procedentes del
exterior y la presencia de las disciplinas llamadas tradicionales,
acontecimientos tales como el accidente de Chernobil o el
clonado de la oveja Dolly y el primer transplante de corazon
realizado en Brasil. Las ciencias humanas estaban poco presen-
tes.

Afos después, la convergencia de nuevas tecnologias, aso-
ciadas a la computacién produjo un crecimiento de secciones y
paginas.. Los descubrimientos en genética y biotecnologia han
entrado también en los medios, muchas veces de modo
sensacionalista y acritico.

La tercera vertiente, vinculada a la reflexion y desarrollada en
las universidades, trata de sistematizar conceptos y problemas
de la divulgacién cientifica, desde la perspectiva de la relacion
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entre desarrollo y subdesarrollo. Esta orientaciéon trata de
desmitificar la afirmacion frecuente de que la ciencia y la tecno-
logia estan siempre en favor de la humanidad y de buscar
evidencias de compromisos de la ciencia-y la técnica con gran-
des intereses. Intenta asimismo analizar las intenciones implici-
tas del discurso cientifico y de incluir una perspectiva critica del
“discurso competente” en la culturayla democracia, por Marilena
“Chaui”. '

Las relaciones entre cientificos (o investigadores) y periodis-
tas estan definidas por dificultades inherentes al propio sistema
de produccién en las dos areas: cientifica y periodistica. El
cientifico, apoyado a veces por experiencias concretas teme que
sus declaraciones sean mal traducidas al lenguaje de la calle.
Por su parte, el periodista suele tachar al cientifico de arrogante,
no siempre dispuesto a esforzarse mas para hacerse entender.
Ultimamente, el contacto mas habitual entre cientificos y perio-
distas y el aprendizaje mutuo, permite adivinar una tendencia
hacia la desapariciéon de tales diferencias.

La cuarta vertiente se relaciona con los analisis de la practica
del Periodismo Cientifico, teniendo a la vista areas del conoci-
miento especifico (ecologia/medio ambiente, por ejemplo) y
estudiando a veces la actitud de los medios en la cobertura de
casos concretos. Esta vertiente ha sido desarrollada en Brasil -
y empieza a serlo en Espafia, en los cursos de postgraduado y.
la defensa de tesis de doctorado, especialmente, en el caso
brasilefio, en las realizadas en la Universidad Metodista de Sao
Paulo y, en menor grado, en la Universidad de Sao Paulo.

- Todos estos trabajos estan prestando una contribucion impor-
tante para el incremento de la masa critica en el campo del
Periodismo Cientifico y de la Divulgacién Cientifica, bien anali-
zando soportes que son vehiculos de informaciones sobre cien-
ciay tecnologia para el publico no familiarizado con estos temas,
o bien verificando el comportamiento de los medios en la cober-
tura de temas concretos o estudiando la experiencia de univer-
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sidades y otras instituciones en su proceso de- comunicacién
cientifica publica.

Bueno cita una lista de estudios y analisis sobre periodismo
agricolay tecnologia agropecuaria; la divulgacién llevada a cabo
por empresas; la utilizacién del Periodismo Cientifico en la
ensefanza de la Biologia, la Fisica y la Quimica en el bachille-
rato y enla formacion universitaria; el discurso nuclear en Brasil;
relaciones entre el Periodismo Cientifico y la Educacién; la
ciencia y la tecnologia en la comunicacién publica de institucio-
nes gubernamentales, etc.

8. UN TRATAMIENTO GLOBAL DEL CONOCIMIENTO

El periodismo cientifico ofrece una forma de expresion dife-
rente, que permite dar a conocer e interpretar de forma. amena
temas cientificos, tecnoldgicos, sociales y culturales. En el libro
Ciencia y Tecnologia en |Iberoamérica, que lleva aneja una
separata didactica, un grupo de periodistas iberoamericanos
han redactado articulos de tematica diversa para proporcionar al
lector distintas perspectivas que permitiran generar una apre-
hensién de la vida cotidiana a partir de la realidad cientifica.

Dentro de la Programacién 1997-1998 de la OEI (Organiza-
ciéon de Estados Iberoamericanos para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura), aprobada en la 662 Reunién Ordinaria de su
Consejo Directivo, figura el Programa X: Difusién Cientifica y
Tecnolégica para el Desarrollo Educativo y Cultural, que tiene
como objetivo vincular la difusién cientifica y tecnolégica a la
educacién y generar, en el ambito cultural, espacios de conver-
gencia.

El objetivo general del proyecto es facilitar la difusion cienti-
fica y tecnoldgica con un especial interés en favorecer el desa-
rrollo educativo y cultural y facilitar, asimismo, tanto la participa-
cién de los periodistas y los medios de comunicacién, como la de
los cientificos y tecndélogos en la difusién de las lineas de
desarrolio cientifico y tecnolégico.
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La OEIl -cuya secretaria general se encuentra en Madrid- se
propone cumplir con los objetivos especificos de dotar a los
sistemas educativos de elementos necesarios para la formacién
cientifica y tecnolégica e incentivar la-elaboracién de materiales
de apoyo para la formacién. El presente libro comprende articu-
los de divulgacion escritos por periodistas y por cientificos, y la
preparacion de una guiametodoldgica para ayudar al docente en
el uso de estos materiales en el aula.

En la separata didactica se figuran reflexiones sobre el proce-
so educativo contemporaneo y se propone a los docentes accio-
nes dirigidas a buscar alternativas al proceso de transmisién. En
la primera parte se recogen pensamientos de diferentes autores,
experiencias de la comunidad cientifica y educativa y alternati-
vas metodolégicas abiertas, todo ello dirigido al desarrollo del
conocimiento generativo. Este consiste en el tratamiento de lo
cognitivo, del desarrollo de habilidades y destrezas, actitudes y
‘valores mas las capacidades del pensamiento, sobre las cuales
se hace referencia especifica.

La segunda parte desarrolla propuestas de acciones didacti-
cas para el tratamiento del conocimiento situado en cada uno de
los articulos dentro de una estructura dinamica. En toda la
propuesta se mantiene el criterio de dar un tratamiento global al
conocimiento. Se destacan las relaciones Ciencia, Tecnologiay
Sociedad (CTS) integralmente, no en forma aislada, como una
forma de enriquecer la accién pedagégica, mas alla de las
fronteras de la escuela. ' ‘

Esta tarea permite mejorar las actitudes sociales de los estu-
diantes. Las acciones propuestas contienen lo siguiente: titulo o
conocimiento situado, introduccién, autoevaluacion de la lectura
por parte.del-docente, recomendaciones a los docentes, metas
de comprensidn, actividades, evaluacioén, bibliografia y, en algu-
nos casos, direcciones en Internet para profundizar en el tema.
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9. COMBATE CONTRA LA IGNORANCIA

En un libro sobre Periodismo Cientifico publicado en
Iberoamérica debe recordarse a los grandes divulgadores de la
regién: el argentino Jacobo Brailosky, el brasileno José Reis, el
mexicano Luis Estrada, el colombiano Josué Murfioz-Quevedo, el
chileno Arturo Aldunate Phillips, el peruano Oscar Miré Quesada
y el venezolano Aristides Bastidas. Cito solamente a uno por
pais, pero otros muchos se han preocupado y se preocupan de
llevar la ciencia al publico.

Esta por hacer la historia del periodismo cientifico en América
Latina y el tema me tienta para un futuro mas o menos proximo,
dependiente de la salud. Mientras alguien acomete esta empre-
sa tan necesaria, quisiera representar a todos los que se han
esforzado y se esfuerzan en llevar al pueblo el conocimiento, en
uno de sus creadores paradigmaticos, el venezolano Aristides
Bastidas. Dirigi6é la pagina cientifica diaria de E/ Nacjonal, de
Caracas, y en ella ha publicado, durante mas un cuarto de siglo,
una columna, La Ciencia Amena, ejemplo de divulgacion para
nuestros paises. Escribio algo mas de una veintena de libros y
sobre su figura se han hecho tesis doctorales y se han publicado
biografias.

En su discurso al entregarle el Premio Kalinga, el entonces
director general de la UNESCO, Amadou-Mahtar M’Bow, revelé
uno de los secretos de este singular periodista venezolano: se
basaba, paradéjicamente en el castigo infligido por la naturaleza
asuorganismo: “Gracias a su coraje fuera de lo comun, asociado
a una excepcional capacidad de analisis y de sintesis, adquirid
desde muy temprana edad la costumbre de formular, de forma
claray atractiva, ideas que dicta de memoria”. Es lo que el propio
Bastidas llamoé “herramienta contra la ignorancia”. :

En sus ultimos afos estaba ciego y apenas podia hablar,
como consecuencia de una traqueotomia. Pero nada de ello le
impedia estar a las 8 de la mafana en el periédico. Un grupo de
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becarios le leia y le.escribia y al mismo tiempo se beneﬂcnaban
de su maglsterlo

Subusqueda de la noticia cientifica y tecnolégica, sus esfuer--
zos de promocién-de instituciones de ciencia y tecnologia en
Venezuela, su preocupacion por elevar el nivel del periodismo
cientifico en Iberoamérica, su vision de la divulgacién de la
ciencia como instrumento para lograr la autodeterminacién tec-
nolégica ycultural de los paises en desarrollo, han hecho de él
un gigante -del periodismo cientifico de América. (N. del E.:
Aristides Bastidas y el autor de este libro fundaron la Asociacion
Iberoamericana de Periodismo Cientifico).

Un'libro de'Myriam Cupello y una tesis de Mariela Hernandez.
y Soraya Villarreal, en la Universidad de los Andes, presenta de
modo completo la figura de Aristides Bastidas, desde su nacimien-
to en San Pablo, del.Estado Yaracuy, el 12 de marzo de 1924 (“yo
mismo me hacia todos mis juguetes”), cuando era un nifo:
descalzoy sin bicicleta, hasta su muerte, en olorde popularldad :
el 23 de septlembre de 1992. -

EI deterioro corporal de Bastidas se inicia a los 23 afos, y a
pesar de ello, mantiene su columna en E/ Nacional durante mas
de veinte anos, publica catorce libros (diez de ellos, recopila-
ciones de su columna) y anima una serie de tareas y empresas,
algunas- quijotescas 'y- otras de gran dificultad y complejidad..
Invalido. 19 anos; 17_ afos ciego y la mitad de su vida con
reumatismo.y psor|a5|s aprendié a convivir con el dolor y a-
transformarlo en energia positiva para su trabajo. Durante media
vida, el perlodlsta desarrolla una increible capacidad de sobre-
vivir, no permlte que su dolor le limite y canaliza las energ|as del
sufrimiento para hacérlo productivo.

Su Ultima batalla contra la muerte-se inicia en el Hospital
Militar el 12 de marzo: de 1992, dia de su cumpleanos. Permane-
ce internado quince dias, victima de una infecciéon pulmonar.
Una.semana despues 1o llevan de nuevo y ya no saldra con vida
de alli..
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.-El 24 de febrero de 1971 nace la columna.La Ciencia Amena,
gracias alingenio de Aristides y al estimulo de Arturo Uslar Pietri,
director entonces del diario £/ Nacional. La columna se crea con
la finalidad de hacer un periodismo cientifico mas creativo,
elaborado y educativo. La ultima publicada lileva fecha del 15 de;.
mayo de 1992, pocos meses antes de su-muerte. :

En palabras de su creador, esta columna snembra conciencia
sobre la importancia del conocimiento para.la elevacién cultural
del:pueblo, el fortalecimiento de la.docencia, el enriquecimiento.
delconocimiento universal, la proyeccién del mejoramiento de la
calidad de vida mediante el desarrolio de ‘tecnologias - para
multiplicar los bienes de las fabricas y los frutos del campo y
mejorar los:servicios.publicos. Un excelente programa de obje-
tivos para el Periodismo Cientifico en.nuestras sociedades.

- La Ciencia Amena -afirma el propio Bastidas- es un conjunto
de informaciones buscadas todos los dias durante unas dos
horas y.que.después adobamos, condimentamos con matices de
orden pintoresco, anecdético, a veces poéticos'y hasta risuerio
y humoristico. De este modo hacemos un trabajo que es recibido
por la gente sm que se cuenta de que estamos transmitiendo
ciencia.’ : Lo .

~Laopinién de Mariela Hernandez y Soraya Villarreal, en su-
tesis de grado sobre Bastidas, es que esta.columna, ademas de
su caracter informativo- formativo intrinseco, ‘constltuye la médu-
la de su dedicacién periodistica. En EI Nac:onal como medio de
comunicacioén, La Clenc1a Amena es'la catedra cot|d|ana que
instruye y educa‘tanto al equnpo que Junto a Bastldas Ia reallza ‘
como a su destmatarlo cotldlano el proplo Iector ‘

. Para explicar procesos, conceptos y funciones, Bastidas
utlllza Ia metafora la |magen la analog|a y otros recursos.

Compara a Ios virus. con’ enamtos que se. meten enuna casa
ajena para desalojar a sus moradores, y a la célula cancerosa

138



con ‘“‘un anarquista que se mantiene devorando a las demas
personas sin que estas hagan nada pordefenderse’. Llama a los
glébulos blancos vigilantes policiales de la sangre contra extra-
nos. Y asi podrian multiplicarse los ejemplos.

Muchos colegas tienen testimonios abundantes de su per-
sona. Quienes le conocimos bien no los podremos olvidar. Para
Luis Moreno Gémez, presidente del Circulo de Periodismo Cien-
tificode Venezuelay gran divulgadory escritor & mismo, Aristides
era unapersona excepcional y sus condiciones fisicas no sélo no
le limitaban sino que lo elevaban a la categoria de superhombre.

La tesis de la Universidad de Los Andes se encabeza con
estas palabras del propio Aristides, que refiejan su situaciéon de
modo implacable y escalofriante:

Tengo los huesos rotos, .

la conciencia sana y el espiritu alentado.

He vivido en continuos combates con mis
contrariedades.

Ellas no se dan por vencidas ni yo tampoco.
Pienso que mientras tenga brios para el trabajo,
lagrimas para algun llanto ocasional

y la alegria para la sonrisa de siempre,

las acciones de mi vida dan tantos

dividendos como los del petréleo.
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CAPITULO 7

LA DIVULGACION DE LA
CIENCIA COMO OBJETO
DE INVESTIGACION

1.- INTRODUCCION. 2.- LA DIVULGACION, PARTE DEL
DISCURSO CIENTIFICO.  3.- PROBLEMAS DE LA DIVULGACION.
4.- EVOLUCION DE LA COMUNICACION CIENTIFICA PUBLICA.
5.- LALINGUIiSTICA Y LA DIVULGACION CIENTIFICA. 6.- OTROS
TEMAS DE ESTUDIO. 7.- HISTORIA DE LA DIVULGACION. 8.-lLA
TRANSCODIFICACION. 9.- LA CIENCIA COMO MATERIA
PRIMA DEL PERIODISMO. 10.- GIENCIAS DIVULGADAS.
BIBLIOGRAFIA.

1. INTRODUCCION.

Uno de los fendmenos mas relevantes de este final de sigio es
el acceso al publico de la ciencia y la tecnologia, lo que produce
una doble consecuencia: la consideraciéon de la ciencia como
noticia y la consideracion de la informacion como objeto del
analisis cientifico.

Almismo tiempo, se abre camino la ciencia de fa comunicacion
como especialidad multidisciplinaria que poco a poco se convier-
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te en una materia mas establecida, sobre todo en los departa-
mentos universitarios y con un cierto bagaje de tradiciones y
habitos de investigacion, revistas y organismos cientificos. En
conjunto, se trata de estudiar, desde diversos angulos y puntos
de vista (psicologia, sociologia, ciencia politica, matematicas,
etc.) los procesos de comunicacién en la sociedad.

Como campo de investigacion, se trata de una disciplina
joven, que empezd, para algunos, con la Escuela de Chicago y
cuyos “padres fundadores” serian el socidlogo Paul Félix
Lazarsfeld, el pisosocidlogo Lewin, el psicologo experimental
Hovland y el politdlogo Lasswell (Lazar, 1992). Junto a esta
escuela empirica, aparece la escuela critica, constituida por
investigadores del grupo de Francfort, y especiaimente Horkhei-
mer, Adorno, Marcusse y Fromm.

Hoy, las ciencias de la comunicacioén se desarrollan en una
ebullicién de ideas, conceptos y métodos, con analisis desde la
cibernética, la antropologia, la psicologia, la semiética, el
estructuralismo, etc. En Espafia, las Imeas principales de inves-
tigacién serian las siguientes 38,

1. Teoria de la Informacién y Sociologia de la Comunicacion.

2. Analisis del mensaje informativo y de sus modos de
expresion.

. Técnicas de la transmision y presentaciéon del mensaje.

. Estudio de los efectos y del publico o publicos receptores.

. Marco histérico de los mensajes y de los medios en que
aparecen.

6. Derecho y Etica de la Informacion.

7. Empresas productoras de mensajes y medios y Economia
de la Informacioén.

. Estructura de los sistéemas |nformat|vos

. Documentacion.

o bW

© 00

38 Urbayen, (1994)
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Al no existir apenas el periodismo cientifico como asignatu-
ra de las facultades de Ciencias de la Informacién y de la
Comunicacion, tampoco se registran los trabajos e investigacio-
nes sobre esta especialidad informativa.

Enlaotra vertiente del tema, la divulgacion cientifica, como
patrimonio democratico de nuestra civilizacién tecnolégica, se
empieza a considerar desde las propias ciencias y también como
parte del discurso cientifico y como especialidades en la divulga-
cién de las distintas ramas de la ciencia. Hoy, desde la sociolo-
‘gia, la linglistica, la historia y la sociologia de la ciencia, la
filosofia, los usos sociales y otras disciplinas, se estudia el
fendmeno especifico de nuestro tiempo de la divuigacién de la

ciencia y la tecnologia para el gran publico.

Para Lépez Beltran *, la divulgacién se acerca a la ciencia por
un costado, y la principal diferencia entre ciencia y divulgacién
esta en el sentido diferente del discurso. Mas que estudiar la
ciencia, la recrea, la reproduce, la parafrasea, la traduce (en
un sentido creativo, que es el unico valido, de traducir).

- En este capitulo se analizan algunas lineas de investigacion
sobre los problemas de la comunicacion publica de la ciencia y
de la tecnologia.

2. LA DIVULGACION, PARTE DEL DISCURSO CIENTIFICO

La divulgacion, incluida su historia, empieza a ser parte
integrante del discurso cientifico. Produccién y difusién de cono-
cimientos no deben separarse una de otra, porque sus mecanis-
mos y sus efectos son interdependientes. Se incorporan en
plenitud a la difusion del conocimiento y a las investigaciones
sobre sus efectos, la museologia, las redes cientificas, las
exposiciones itinerantes, los museos interactivos, los centros de
cultura cientifica, técnica e industrial y otros instrumentos de

3 Lépez Beltran (1983)
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participacion del publlco en el conocimiento y eluso de la ciencia
.y la cultura.

, Todo ello se canaliza a través de dos interfaces, con sus
consiguientes problemas de relacién y enlos que suelen plantear-
se elementos aleatorios que pueden dificultar la comunicacion.
Estos elementos son de caractertécnico (incluidos los anteceden-
tes y la conceptualizacién de cada descubrimiento), y de orden
politico-social (ideologia, desarrollo, educacion, ética, econo-
mia, etc.).

Una de estas interfaces se produce entre el cientifico y el
periodista y la otra entre el periodista y el publico. Podrian
detectarse otras, pero hoy centramos en éstas el analisis.

Ante la imposibilidad de entrar plenamente en un tema tan
sugestivo y tan rico, debo limitarme a traer aqui algunas mues-
tras de esta preocupacion investigadora por la divulgacion y los
divulgadores. Pero antes queden aqui expresados un reconoci-
miento y una utopia. El reconocimiento se refiere a los primeros
autores que plantearon la reflexiony la elaboracion teérica sobre
la divulgacion cientifica: Baudom Jurdant (1969) Phlluppe
Roqueplo (1974) y otros.

3. PROBLEMAS DE LA DIVULGACION

La utopia, al menos para mi, seria dedicar un estudio a
analizarlos procesos de cambio observados en los ultimos anos,
tanto en la comunicacion como en la ciencia, y, por ello, también
en el periodismo cientifico y sus problemas, e incluso en el
publico. Lo que sigue constituye un anticipo de lo que pudiera ser
tal estudio, que ya empieza a tomar cuerpo en diversos paises,
como en Francia, con los trabajos de Pierre Fayard y seminarios
y coloquios como el dedicado al tema “Parcours linguistiques'de
discours specialisés”, convocado por la Université de la Sorbonne
Nouvelle, Paris lll, 23, 24, 25 septiembre 1992 y organizado por
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CEDISCOR (Centro de investigaciones sobre la didactica de los
discursos de produccién y transmisién de conocimientos).

La difusion de la ciencia y sus problemas ha sido objeto de
analisis desde hace afos, y no siempre con fines exclusivamente
cientificos. En Iberoamérica se han publicado quejas, por ejem-
plo, de los estudios de investigadores norteamericanos sobre la
difusién como un problema de informacién. Segun estas tesis,
los problemas del subdesarrollo en América Latina se debian
exclusivamente a una “falta de informacién” y a la baja capaci-
dad de sus culturas para procesar informacién y actuar de un
modo racionalizado.

Estas ideas, que tuvieron su maxima y mas completa expre-
sion enlateoriayla metodologia de lo que se denominé difusién
de innovaciones, fueron ampliamente acogidas como parte de
la doctrina sociolégica de modernizacién de los afios cincuenta
y adoptadas en los programas de Alianza para el Progreso. Se
aplicaron, fundamentalmente, para favorecerlo que entonces se
empez6 allamartransferencia de tecnologia, lo que, en opinion
de destacados investigadores, politicos, educadores y estadis-
tas, favorecié el proceso de dependencia econémica, cultural y
politica que hoy lamenta la regién latinoamericana (Encalada,
1986).

Hoy se trabaja en varios paises en lainvestigaciéon y el analisis
de los problemas de diverso orden que plantea la divulgacion de
la ciencia y la tecnologia y teniendo en cuenta el papel decisivo
qgque una y otra desempenan en el desarrollo de la sociedad
contemporanea.

El tema es demasiado amplio y exigiria un estudio colectivo y
pluridisciplinario. Yo me refiero aqui especialmente, aunque no
exclusivamente, a la que podriamos llamar escuela francesa y
franco-canadiense, y que se manifiesta en las aportaciones de
los profesores Jacobi, Fayard, Schiele y otros.
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4. EVOLL:ICI(')N DE LA COMUNICACION
CIENTIFICA PUBLICA

El profesor Daniel Jacobi, de Dijon, estudia las estructuras
narrativas divulgadoras en un trabajo de la revista Science et Vie
(Notes sur les structures narratives dans un document des-
tiné a populariser una découverte scientifique, Protée, Vol.
16, N° 3, Université de Québec a Chiccoutimi, otofio 1988) y es
autor, entre otros trabajos, de Du discours scientifique, de sa
reformulation et de quelques usages sociaux de la science”’
(Langue Francaise, N° 64 (dicbre. 1984), y de Notas sobre la
poco resistible ascension de las ciencias de |la vida en los
medios de comunicacién (“Arbor”, CSIC, Madrid, noviembre-
diciembre 1991). ’

Los problemas de la informacién cientifica desde una pers-
pectiva periodistica son analizados por el periodista cientifico
Pierre Sormany, de Montreal. Otros analisis sobre relaciones
entre la ciencia y su popularizacién se efectian en las universi-
dades de Nimega y Universidad Libre de Amsterdam (Dr. Jaap
Willems); Universidad de Missouri (Profesor Robert A. Logan);
James Cornell y otros. :

En términos generales, puede decirse que preocupan a los
estudiosos las dificultades, principalmente linglisticas, pero no
sélo linguisticas, de la conversion de una informacion cientifica
o técnica en un material que resulte apto para su difusion publica
enmedios deinformacién general. Es el problema, del que luego
hablaremos, de la transcodificaciéon?.

El estudio de la expresion de los contenidos cientificos para
el publico constituye un conjunto fascinante de disciplinas en el

40 ““Todo discurso requiere del lingiiista que interprete el recurso a informaciones
extra-lingiiisticas’’ (Jean-Pierre Beaujot y Marie-Frangoise Mortureux, ‘“‘Génese et
fonctionnement du discours. Les ‘‘Pensées sur la Cométe’’, de Bayle, et les ““Entre-
tiens sur la pluralité des Mondes’’,-de Fontenelle. “‘Langue Frangaise’’, N° 15,

-Sepbre. 1972.
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que confluyen la linglistica, por supuesto, (semantica, sintaxis,
morfologia, lexicologia), junto con la semiética, la filosofia y la
l6égica, la sociolinglistica y la psicolinglistica, y, mas alla del
universo de la lengua, la ética, la teoria de la informacién, la
comunicacién no verbal, la sociologia, la psicologia, la antropo-
logia, las matematicas, la cibernética, la fisiologia, la musica, las
artes plasticas, la etologia, la electrénica y, por ultimo, las artes
graficas y las tecnologias de la comunicacion: radio, television,
video, fibra optica, laser, etc.

Linguistas, comunicélogos, psicologos, socidlogos, etc. de-
beran profundizar en todo ello y de hecho ya lo estan haciendo,
‘con desiguales y a.veces contradictorios resultados. Un ejemplo
lo tenemos en Armand y Michele Mattelart, para quienes las
propias nociones de “‘comunicacién” y de “informacién” remiten
a una multiplicidad de teorias, raras veces explicitadas y cohe-
rentes entre si.

Yo me permitiria extraer dos consecuencias de esta postura
de Mattelart:

a) la necesidad de que los estudiosos de la teoria de la
comunicacion tengan en cuenta las peculiaridades y exigencias
especificas de la comunicacién cientifica y tecnologica.

b) La urgencia de seguir trabajando en esta materia hasta
encontrar una teoria de la informacién que sirva para todas las
disciplinas actuales, como el periodismo cientifico, que se apo-
yan en buena parte en ia comunicacién y la informacién.

5. LA LINGUiSTJCA Y LA DIVULGACION CIENTIFICA

En el discurso de la divulgacién, la profesora Marie-Frangoise
Mortureux, de la Universidad de Paris-X, adopta una perspectiva
comparativa entre discursos.mas o menos cientificos y otros mas
o menos divulgativos, y enfoca la difusién y la circulacion del
saber a través de los paradigmas designativos y de los
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paradigmas definidores; en ellos se establece la lista de las
designaciones que corresponden a un mismo concepto cientifico
0 a un mismo objeto técnico, y la Ilsta de las definiciones
referldas a un mismo término.

El analisis semantico de tales paradigmas pone a descubierto
las representaciones del saber transmitidas por los diferentes
discursos donde estos paradigmas estan presentes.

Debe tenerse en cuenta que para un linglista, el discurso de
la divulgacién cientifica resulta paraddéjico: porun lado, no puede
decir nada que no sea verdad para un cientifico y por otro, nada
que no sea comprensible para un lector no cientifico.

Tomando como referencia textos de divulgacién cientifica, la
profesora Mortureux ha establecido en cada uno de ellos un
paradigma designativo o conjunto de palabras cuya caracteris-
tica es la de mantener una relacién de sinonimia referencial (co-
referencia). Para un estudioso de estas materias, Sergio Prieto,
de la observacion de los paradigmas designativos, donde coha-
bitan términos cientificos y palabras corrientes, co-referentes
entre si, se desprende que los divulg’adores cientificos se hallan
ante el problema de plasmar en el mismo texto un vocabulario
accesible al mayor niumero de lectores y una terminologia espe-
cializada.

Si bien es cierto que el discurso de la divulgacion cientifica es
menos preciso y esta peor estructurado que el cientifico, también
puede afirmarse que la informacion transmitida no es falsa,
aunque no deba ser comparada con la estrictamente cientifica.
Asimismo, y contrariamente a lo que podria creerse, la termino-
logia cientifica tampoco es homogénea y da muestras de una
gran elasticidad.

Louis Guilbert (Paris-X, Nanterre, y Centre de Recherche sur
la néologie lexicale) se ha ocupado también de los problemas
planteados por las caracteristicas de los términos cientificos y
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técnicos (Langue Frangaise, N° 17, febrero 1973).

“Un analisis exclusivamente lexicolégico del discurso de divui-
gacion no basta para dar cuenta de los prohlemas planteados por
la produccion y la difusién de conocimientos cientificos. La
retérica y un analisis semiético de todos los coédigos que estan
presentes tanto en los discursos cientificos como en los
divulgativos, contribuirian a comprender los mecanismos de la
transmision de la ciencia y de la tecnologia®'.

Otra linea de trabajo es la basada en las relaciones entre
cibernética y lenguaje y especialmente en la linglistica
computacional , expresidén que designa el conjunto de activida-
des, conocimientos, técnicas, etc. que de alguna manera utilizan
los ordenadores, o la informatica, para el estudio de los “lengua-
jes naturales” en cualquiera de sus aspectos (fonoldgico,
morfolégico, sintactico, semantico) y en cualquiera de sus apli-
caciones (traduccién automatica, lexicografia, diccionarios, com-
posicion de textos, bases de datos, comunicacién hombre-ma-
quina, documentacién, ensefanza de lenguas, etc.) (Garcia
Camarero, 1989).

En Ameérica, el Instituto Caro y Cuervo, de Colombia, uno de
los mas importantes centros de investigaciéon y publicaciones
sobre el idioma castellano, ha publicado E/ espafiol de América
hacia el siglo XXI, que contiene las ponencias del Encuentro
Internacional sobre el espaiol en América, convocado por la
Academia Colombiana de la Lengua y el propio Instituto Caro y
Cuervo. Enunodelos trabajos del primer volumen, “La lexicografia
del espafiol en América”, se subraya la falta de unificacién
idiomatica entre los paises que hablan espafiol sobre términos
de fisica nuclear, electrénica, economia forestal, etc.

Al hablar de los problemas del lenguaje cientifico en l1a infor-
macion periodistica (capitulo VIII) me refiero a alguno de estos

41 Prieto, 1992
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trabajos. Aqui debo senalar la preocupaciéon de investigadores
de la comunicacién como el profesor Jesus Martin Barbero
(Universidad de Cali, Colombia), que, aunque no se refieran
directamente a la divulgacion de la ciencia, contienen afirmacio-
nes y observaciones aplicables a esta especialidad informativa.

6. OTROS TEMAS DE ESTUDIO

En la Universidad Libre de Berlin, el Institut far Publizistik y
especialmente Renata Bader, trabajan en periodismo cientifico,
tanto en lo que se refiere a la docencia como a la investigacion.

Enlos Estados Unidos, son varios los investigadores y grupos
de investigacién que trabajan en estos temas, sobre todo en
analisis del contenido de informacion cientifica y médica en
grandes diarios como “Los Angeles Times” y otros. Cito sélo
algunos: Robert A. Logan, del Centro de Cienciay Periodismo de
la Universidad de Missouri y los profesores e investigadores
Dorothy Nelkin, Sharon Dunwoody, etc.

Warren Burkett, también en Estados Unidos, eleva la noticia
cientifica a la categoria de objeto de estudio universitario. Y es
necesario mencionar asimismo la labor que desarroltan universi-
dades de los Estados Unidos, entre otras la de Wisconsin-
Madison, en su Escuela de Periodismo y Comunicacién de
Masas. :

Las ascciaciones de periodistas cientificos celebran también
reuniones de estudio y analisis de los problemas que plantea la
difusion de la ciencia en los medios informativos. Roqueplo (“El
reparto del saber”, 1974) cita las siguientes actividades de esta
naturaleza: debates de la Asociacién de Escritores Cientificos de
Francia publicados por el Palais de la Découverte y Coloquio de
Niza, sobre informacién cientifica al publico, organizado por la
Asociacién de Periodistas Cientificos de la Prensa de Informa-
cién (5-6 Diciembre 1969).
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A ellas, Roqueplo aiade otras, que por mi parte he tenido en
cuenta al preparar este libro: Reunién Internacional sobre la
difusion de los conocimientos cientificos, organizada por la
Comision francesadela UNESCO (19-22 Mayo 1970) y Coloquio
Europeo sobre la presentacién de la ciencia al publico, bajo el
patrocinio del Consejo de Europa (Estrasburgo, 19-21 Abril
1971. ’

Otras muchas reuniones, en Europay América, se recogen en
la cronologia incluida en el capitulo dedicado a la historia de la
divulgacién cientifica.

Pero no seria justo olvidar a quienes empezaron a ensenary
a investigar, y entre ellos Wilbur Schramm, Henry A. Goodman,
Hillier Krieghbaum, Phillip J. Tichenor, etc. Con los tres ultimos
he compartido trabajos en congresos y seminarios.

Burkett (1986) da cuenta de unainvestigacién sobre legibilidad
de la informacién cientifica, realizada por el profesor Lloyd
Bostian (1983). Uno de las conclusiones de este trabajo es que
la lectura de temas cientificos resulta mas rapida y mas intere-
sante si el texto esta escrito en voz activa.

Otro aspecto de la investigacién que afecta al periodismo
cientifico es el constituido por los estudios sobre la imagen. La
- confluencia actual de diversas disciplinas y metodologias vincu-
ladas al fendmeno de la recepcién y de la interaccion social
empiezan a modificar el panorama exiguo dentro del cual se
movian hasta ahora las “ciencias” de la imagen (Vilches, 1986)
y ello ejercerd influencia sobre la teoria y la préactica de la
comunicacion publica de la ciencia.y la tecnologia.

En Estados Unidos, durante los utimos cuarenta afios se han
realizado investigaciones sobre el interés de los lectores ante la
informacion cientifica. Uno de los primeros estudios comprendia
130 diarios publicados entre 1939 y 1950. La Asociacién Nacio-
nal de Escritores Cientificos encargdé dos investigaciones al
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Survey Research Center, de la Universidad de Michigan, y se
publicaron en 1957 y 1959.

7. HISTORIA DE LA DIVULGACION

La historia de la divulgacion cientifica empieza a considerarse
como “completamente indispensable” para la historia y la filoso-
fia de la ciencia “2 y hoy nos preguntamos por qué, en una
determinada sociedad, una disciplina se difunde en el tejido
social de una época y en qué grado su uso se ha generalizado
y sus beneficios han sido aprovechados por un grupo mayoritario
0 numeroso, por unos pocos o simplemente por nadie.

Esta historia de la divulgacién de la ciencia se hace ya de
modo sugestivo y hasta apasionado en algunos paises, como
Francia, de gran tradiciéon divulgadora. En este sentido, obras
como Savants et Ignorants, de Raichvarg y Jacques, nos infor-
man sobre los objetivos de esta disciplina, multiples y a veces
contradictorios, segun la época y el pais. Este tipo de estudios
nos parecen sumamente importantesy yo debo decir, de pasada,
que hace algun tiempo me atrevi a esbozar un analisis sobre los
fines y objetivos del periodismo cientifico en las sociedades
. actuales %,

Pero no trata solamente de estudios universitarios. Un infor-
me al Ministerio de Investigacién e Industria de Francia, coordi-
nado por Armand Mattelart, analiza criticamente la situaciony las
perspectivas de los medios, especialmente en surelacién con la
educacion, la cultura y la tecnologia.

En lo que se refiere a América Latina, ya en el || Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico (1977), el venezolano
Manuel Isidro Molina se planteaba la necesidad de investigar la
situacién de la divulgacion en aquelios paises y citaba una tesis

42 Raichvarg y Jacques (1991)
43 Calvo Hernando (1988)
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enla que seregistraba un cierto avance del periodismo cientifico
en Venezuela en 1975 y también la dependencia casi
monopolistica de las fuentes norteamericanas.
=

El profesor Molina reclamaba entonces que se acometieran
estudios sobre el desarrolio del periodismo cientifico en la
region. No se ha avanzado mucho en este campo, pero trabajos
sobre comunicacion, y sobre las ciencias sociales en general,
han incorporado, cada vez con mayor frecuencia e interés, el
tema de la cultura popular. Para algunos estudiosos, el campo
de los problemas de comunicacién no puede ser delimitado
desde la teoria, sino sé6lo a partir de las practicas sociales de
comunicacion, y esas practicas en América Latina desbordan a
los medios informativos convencionales y se articulan en espa-
cios y procesos politicos, religiosos, artisticos, etc., a través de
los cuales las clases populares ejercen una actividad de resis-
tencia y réplica (Martin Barbero, 1983).

Para Martin Barbero, es importante no confundir la cultura
popular ni con la industria cultural ni con lo alternativo de los
optimistas radicales. La ‘“cultura masiva” es negacion de lo
popular en la medida en que es una cultura producida para las
masas, para su masificaciéon y control, esto es, una cultura que
tiende a negar las diferencias verdaderas, las conflictivas,
reabsorbiendo y homogeneizando las identidades culturales de
todo tipo (1987).

En el Seminario del Consejo Latinoamericano de Ciencias
‘Sociales sobre Comunicacién y culturas populares en
Latinoamérica, se abordé el tema de las culturas populares en
la investigacion comunicacional. Se trata de un estudio comple-
jo, que hade resolver el problemade la ausencia de un desarrollo
conceptual que permita responder a las exigencias de una teoria
de la cultura, especialmente en paises donde conviven una
multitud de razas y culturas imbricadas (Peirano, 1987).

En los paises de habla espafiola y portuguesa nos encon-
153



tramos con problemas previos a la situaciéon que Dorothy Nelkin
estudia en su libro La ciencia en el escaparate. Tales problemas
se analizan en las actas de los cinco.congresos iberoamericanos
de periodismo cientifico celebrados hasta ahora, en los estudios
Periodismo cientifico en los paises del Convenio Andrés Bello
(Bogota, 1986) y El periodista cientifico toca la puerta del siglo
XXI (Bogota, 1988), y en mis ultimos libros Periodismo Cientifico
(Paraninfo, 1992) y Manual de Periodismo Cientifico (Bosch,
1997).

En obras colectivas como Communication and Democracy
(Marques de Melo, editor) y otras, y en el boletin de la Asociacion
Latinoamericana de Investigadores de la Comunicacion, ALAIC,
se publican trabajos sobre estos temas, y Martin Yriart los
estudia desde distintas perspectivas.

Es significativo el crecimiento, en los ultimos afos, de estu-
dios que muestran hasta qué grado el periodismo cientifico es
objeto de investigacion en varios paises, como especialidad
informativa de maximo futuro. El ya citado Marques de Melo, por
ejemplo, tiene una amplia y rica bibliografia en este campo, con
monografias, capitulos en libros colectivos y articulos en revis-
tas especializadas.

Estos estudios se llevan a cabo en Europa y América, y entre
ellos citamos, sin la pretension de ofrecer un inventario comple-
to, los trabajos de Burkett (1965, 1986), Ziman (1968), Jurdant
(1970), Van Dijk (1978, 1990), Jacobi (1984), Nelkin (1987),
Mortureux (1985, 1988), Dunwoody (1986, 1991), Fayard (1988,
1990), Raichvarg y Jacques, (1991), Yriarty Marro (1990, 1991),
Rowan (1992), etc. '

En los ultimos afos, por ejemplo, la noticia cientifica como
discurso ha empezado a estudiarse con caracter interdisciplina-
rio, especialmente desde la linguistica textual y la psicologia
cognitiva. Estos avances parecen acentuar la importancia de la
herramienta de la transcodificacién en el desarrollo del periodis-
mo cientifico.
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8. LA TRANSCODIFICACION

Teun A. van Dijk (1980), Warren Burkett (1986), Martin F.
Yriart y otros han iniciado el estudio de las caracteristicas de la
informacion cientifica para el publico. Me detengo algo mas en
este aspecto, por sus efectos en la comunicacién cientifica al
publico. Para quienes deseen profundizar en el tema, incluyo al
final una bibliografia que no se limita a los trabajos publicados,
sino a los que han llegado a mi conocimiento por cualquier otra
via, especificada en todo caso.

Aqui sigo basicamente a los autores citados y deseo preci-
sar que me baso en los estudios “Ciencia y Tecnologia en la
perspectiva periodistica:. un discurso acerca de un discurso”
(Martin F. Yriart, Mabel S. Marro y Amalia B. Dellamea, Centro de
Divulgacién Cientifica, Facultad de Farmacia y Bioguimica, Uni-
versidad de Buenos Aires) y en la exposicioén del primero de ellos
en la Oficina Avangada de Jornalismo Cientifico, Umversndad de
Sao Paulo, Septiembre 1991.

La ciencia y la tecnologia se presentan, desde la perspectiva
del periodismo, bajo dos formas fundamentales: como noticias
sobre el avance de la investigacién y como explicacién de los
hechos noticiosos, como interpretacion de Ios fenémenos de la
naturaleza, la sociedad y el hombre.

En su trabajo citado (1991) Yriart estudia la interfaz
ciencia\periodismo. No niega el valor ni el interés de los enfo-
ques logico, epistemoldégico, histérico, psicolégico y sociologico
de la ciencia, pero afirma que ninguno de ellos resuelve por si
mismo los problemas pragmaticos de la adquisicion de la infor-
macion y la produccién de textos, que es en lo esencial la labor
del periodista cientifico.

A diferencia de otros informadores, que pueden presenciar
directamente los hechos que describen o recibir informes expre-
sados en palabras y conceptos compartidos por todos, los
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periodistas cientificos suelen acceder a la actualidad cientifica
sblo a través de un lenguaje técnico especializado, que no
pueden reproducir libremente para comunicarse con su publico.

Pero el hecho de que el periodismo cientifico sea “un discurso
acerca de otro discurso”, lejos de ser una dificultad absoluta,
para Yriart es una condicién en favor de una elevada calidad de
lainformacion: “Frente a la opacidad de los objetos, los mensa-
jes de la ciencia, aun los mas dificiles, acaban revelando su
diafanidad intelectual y mostradndose como lo que son: instru-
mentos de conocimiento y comprensién de la oscuray cambiante
realidad” (Yriart, 1991).

9. LA CIENCIA COMO MATERIA PRIMA DEL PERIODISMO

La ciencia se presenta al publico como materia de cuatro
ordenes, por lo menos:

a) Como informacion politica, institucional, programatica, so-
cial, etc. sobre los cientificos y las instituciones.

b) Como articulos de divulgacion con intencién didactica y
cultural, en colaboraciéon con la educacion formalt.

c¢) Como noticias sobre avances de la investigacién y noveda-
des tecnoldgicas, que incluso pueden aparecer en primera plana
de los periodicos:.

d) Como interpretacion de los fenomenos de la naturaleza o la
sociedad que constituyen los hechos noticiosos: terremotos,
elecciones, sucesos, etc.

La a) no transmite conocimiento. La b) incorpora ya una carga
importante de conocimiento cientifico, aunque no necesaria-
mente nuevo. La c¢) lleva un componente noticioso, interesa a
una amplia gama de segmentos de publico y esta sometida a las
“generales de la ley” del periodismo: actualidad, novedad,
interés humano, etc. La d), desde el punto de vista de la ciencia,
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puede resultar de escasa o nula relevancia.

En el periodismo cientifico, el objeto de la noticia es infinita-
mente mas complejo y se manifiesta como “paper’, como mani-
festaciones verbales de los investigadores, etc.

La interfaz ciencia\periodismo constituye un fenémeno
comunicativo, pero el mensaje periodistico resultara incompleto
si le faltan los componentes principales en su referente real, que
no es sélo el objeto estudiado por la ciencia, sino también la
propia investigacién, con sus actores, cdédigos y mensajes.

10. CIENCIAS DIVULGADAS

En cuanto a la divulgacién de las distintas disciplinas cienti-
ficas, o, al menos, de. las mas relevantes y popularizables,
existen ya algunos ejemplos concretos en los que se analizanlos
problemas especificos de algunas ramas de la ciencia en lo que
se refiere a su difusién al publico. Que yo sepa, estan los
esfuerzos del Forum Asiatico de Periodistas Medioambientales,
con su libro “Reporting on the environment: a handbook for
journalists” (Bangkok, 1988) y de otras entidades como la Unién
Europea de Asociaciones de Periodistas Cientificos, la Asocia-
cién Iberoamericana de Periodismo Cientificoyla Red CPCT que
congrega a mas de 200 paises de América, Europa y Asia.

La biologia y la genética, la electrénica, los misterios del
universo, la educacién y las reflexiones sobre filosofia e historia
de la ciencia son los temas cientificos que mas interesan al gran
publico, si juzgamos por los libros de divulgacién ultimamente
publicados por diversas editoriales espanolas.

Un ejemplo clasico de la divulgacion nos lo ofrecen los libros
de zoélogos y naturalistas. Por su parte, biélogos, etnélogos y
antropo6logos han intentado acercarse al publico. Entre los pri-
meros debemos recordar los nombres egregios de Monod,
Frangois Jacob, las hipétesis, discutibles, pero sugestivas, del
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biélogo britanico Richard Dawkins, autor de estudios tan brillan-
tes y originales como “El/ gen egoista” y “El relojero ciego” vy,
bastante antes, Jean Rostand.

Otros divulgadores son cientificos que han contribuido a la
difusion del conocimiento, generalmente escribiendo para el
publico sobre sus propios trabajos e investigaciones. Estos son
los casos de los antropélogos Leakey, padre e hijo.

La conocida antropéloga Margaret Mead, criticada por sus
opiniones y acciones en materia de parapsicologia, hizo divulga-
cién de gran interés y es autora, entre otros IIbl"OS de “Cartas de
una antropodloga”.

Hemos hablado de Stephen Hawkings, caso poco frecuente
en la historia. Un “best-seller” basado en la exposicion de ideas
sobre fisica tedrica y cosmologia. Esta ultima esta centrando una
parte considerable del interés publico.

Exitos de publico como “Historia del tiempo”y otros igualmen-
te apasionantes, publicados por Alianza Editorial, Piramide,
Critica, Tusquets, Gedisa y otras constituyen, a nuestro juicio,
indicadores de que tales cuestiones empiezan a apasionar o por
lo menos a interesar a la gente. Un simple vistazo a las librerias
y a los catalogos de novedades de ciertas editoriales puede
darnos una idea del crecimiento del mteres del publico sobre
estos temas. :
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CAPITULO 8

EL PERIODISTA
DELA
ERA TECNOLOGICA

1.- NUEVOS COMUNICADORES PARA EL TERCER MILENIO.
2.- UNA DEMANDA SOCIAL. 3.- CUALIDADES BASICAS DEL
DIVULGADOR CIENTIFICO. 4.- UNA ESPECIALIZACION
- INFORMATIVA PARA LA SOCIEDAD. 5.- PERFIL PROFESIONAL
PARA NUESTRO TIEMPO.

1. NUEVOS COMUNICADORES PARA EL TERCER MILENIO

El periodista cientifico y cultural representa un fenémeno
relativamente nuevo y tiene ante si unas posibilidades culturales
y profesionales que a muy pocas personas les son ofrecidas.
Cruza los limites entre unas y otras disciplinas con mas frecuen-
cia que los cientificos, acosados por la superespecializacién, y
es-ayudado porun gran numero de hombres de ciencia profesio-
nales, al mismo tiempo que se dirige a un publico muy complejo
y normalmente heterogéneo.

Las sociedades del tercer milenio van a necesitar un nuevo
tipo de comunicador que sea capazde valorar, analizar, compren-
der y explicar lo que esta pasando y, dentro de lo pesible, lo que

161



puede pasar, especialmente en aquellos campos que, hasta
donde puede preverse hoy, seran los escenarios decisivos de la
transicion a la nueva sociedad.

El periodista cientifico ha sido definido como un intermediario
entre el investigador y el publico: un investigador hermético casi
por definiciéon (aunque el hermetismo se va disolviendo ante los
requerimientos y condicionamientos de la sociedad moderna) y
un publico ignorante también por definicion, aunque en ciertos
casos pueda saber mas que el periodista y que el cientifico. Y,
como todo intermediario, corre el riesgo de no dejar satisfecho a
nadie, ni al publico, porque puede no haber entendido plenamen-
te la explicacién; ni al investigador, porque puede pensar que ha
sido manipulado, o, en el mejor de los casos, tergiversado.

En cuanto a las referencias de caracter general sobre la
profesion periodistica, existen muchos libros. Yo me permito
recomendar La Elite de los Periodistas .

Quiza el mejor retrato del cultivador de esta especialidad
informativa sea el realizado, hace mas de un cuarto de siglo, por
uno de los maestros del género, el britdnico Ritchie Calder. Se
llamaba a si mismo “babelélogo” (estudioso de la babel de
lenguas que es la ciencia) y “experto en expertos”, es decir, que
sabe a quién recurrir para obtener la informacién que necesita.

“Soy -decia- como el simbolo del reportero cientifico, que
actua como mandatario del hombre de la calle, al que trata de
ilustrar empleando el lenguaje comun; ese reportero que nunca
se siente seguro de los conocimientos que posee, y recurre a los
saberes de |os especialistas”. Por otra parte, puede decirse que
los divulgadores cientificos son especialistas de la no especia-
lizacion.

En cuanto al Periodismo Cientifico, -y teniendo en cuenta la

41994

162



anfibologia de su denominacion, debe tenerse en cuenta que lo
que define a una actividad intelectual es la aplicacién rigurosa y
objetiva del método y de la estrategia general de la ciencia. En
el caso de la divulgacion del conocimiento, el periodista tendra
que pasar a ser un educador masivo. Por ello, los receptores no
deben ser considerados -como lo han sido hasta ahora- simples
consumidores potenciales de noticias con caracter de mercan-
cia, sino hombres reflexivos capaces de discriminar y tomar sus
propias decisiones.

Ante el flujo creciente de informaciones, noticias y sucesos
que saturan y desorientan al hombre contemporaneo, corres-
ponde al periodista la tarea de seleccionar, interpretar y ponerun
orden inteligible en el bombardeo comunicativo para que la
persona pueda asimilarlas y utilizarlas en su beneficio y en el de
su comunidad. Por ello, el periodista ha de entregar mensajes
relevantes y lucidos a un publico aI que debe ayudar a enrique-
cerse culturalmente.

2. UNA DEMANDA SOCIAL

Lo que debe interesar al periodista no es lo que el publico
pide, sino lo que deberia pedir. Su accion apuntara a crear la
necesidad de cultura. Es necesario ensenar al publico a tomar
conciencia de sus auténticas necesidades culturales, a satisfa-
cer las conocidas y a evaluar las que van surgiendo.

En este sentido, el periodista parece estar llamado a ser un
descolonizador cultural. Ello sélo seréa posible si entrega mensa-
jes que se basen en la realidad propia y no en la ajena. Es
necesario acabar con la falta de informacién sobre nuestra
realidad y la de los paises con los que compartimos mtereses y
aspiraciones comunes.

El divulgador no se limita o no debe limitarse a la transmision
de conocimientos y su papel cultural es mas profundo y comple-
jo: selecciona lo que debe divulgarse, determina la forma en que
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debe hacerse y transmite determinadas imégenes de la ciencia
que pueden condicionar distintas actitudes hacia la ciencia en el
mundo de hoy.

El perfil del divulgador cientifico se va enriqueciendo y com-
pletando con aportaciones procedentes de distintas sociedades
y paises. Por ejemplo, para los mexicanos Silva y Marcial, para
divulgar la ciencia, en cualquier especialidad, “hay que robarle
la proporcion exacta de las palabras a los cuentistas, sustraerles
las imagenes a los poetas, la sabiduria a los ensayistas y la
familiaridad a las narraciones infantiles”.

El nombre y la especialidad son de ahora, pero no asi la
demanda social. La llustracién Espafiola y Americana proponia,
hace un siglo, el retrato del divulgador ideal, un hombre abierto,
informado, favorable al progreso, curioso frente a las ciencias,
inteligente. Sin embargo, més que una formacién intelectual
abstracta destinada a compensar las carencias de la ensefianza,
fue una sensibilizacion sobre los problemas engendrados por la
modernidad, para suscitar comportamnentos adaptados a los
nuevos conocimientos.

Todo ello no significa que el periodista haya de abandonar su
papel fundamental de informar. En el periodismo, la informacién
se antepone a cualquier otra mision de orden social, cultural o
educativo. El trabajo del periodista cientifico ha sido evaluado
con este factor condicionante de la exactitud de los hechos que
cuenta. Si, ademas, el lector “adquiere una mejor cultura cienti-
fica o comprende los fundamentos de la mecanica cuantica, de
la biologia molecular o de la fisica de la atmdsfera, tanto mejor,
pero esto no es esencial para su trabajo” (Pierre Sormany,
Conferencia CCP, Madrid 21-24 mayo 1991).

3. CUALIDADES BASICAS DEL DIVULGADOR CIENTIFICO

Portodo lo dicho, ami modo de ver, las cualidades basicas del
divulgador de la ciencia, sea o no periodista profesional, debe-
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ran moverse entre el afan de comprension, la curiosidad univer-
sal (para satisfacerla personalmente y para suscitar, en si mismo
y en los demas, curiosidades y emociones nuevas), la capacidad
de expresion, la sed de conocimientos, el estado de duda,
escepticismo y alerta permanente, amor al misterio, imaginacion
(que comparte con el investigador cientifico), preocupaciéon por
el rigor, capacidad de asombrarse y de maravillarse, una cierta
vocacion pedagégica y, por supuesto, como tal periodista, el
gusto por comunicar.

A estas virtudes debe anadir la prudencia, en el sentido de
respetar las zonas de incertidumbre y los limites de la validez de
los conceptos, de evitar considerar como absoluto lo que no
suele ser mas que modelos transitorios.

~ Enprincipio, y en teoria, un periodista debe serun generalista,
estar capacitado para hacer de todo. Pero la complejidad de la
vida moderna obliga en laa practica a una creciente especializa-
cién. No creo que una excesiva sectorializaciéon de los temas
desvirtue el tratamiento periodistico, en primer lugar, porque el
mayor problema hoy son las fuentes, y éstas sélo se pueden
obtener y mantener con un constante uso.

La especializacion de la informacion es una caracterstica de
nuestro tiempoy la especializacién del periodismo puede seruna
manera de mejorarlo y de adaptarse a las necesidades, actuales
y previsibles, de una demanda cada dia mas selectivay exigente.

4. UNA ESPECIALIZACION INFORMATIVA
PARA LA SOCIEDAD

En los ultimos afios, se han realizado aportaciones importan-
tes en el campo de teoria de la difusién cientifica, que permiten
ya intentar un boceto del perfil del periodista especializado en la
informacion y la divulgacién de la cultura, la ciencia y la tecno-
logia. :
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Estudios realizados en diversos paises muestran que esta
informacién es necesaria para la ciencia, el periodismo, la
politica, la economia, las administraciones publicas y las empre-
sas industriales. Estas ultimas, y particularmente las medianas
y pequefnas,a pesar de la abundancia de informaciones, se
enfrentan con graves obstaculos a la hora de “digerir” la infor-
macidén y convertirla en estrategia para la empresa . El problema
debera encontrar soluciones tanto en la ensefianza secundaria
como en la Universidad, en la educacién permanente y en la
educacién de adultos.

Estas necesidades llevan a una actividad permanente, a
veces fatigosa, con frecuencia ingrata y dificil y desde luego
gratuita (nadie nos va a retribuir, por muchas horas que invirta-
mos en la actualizacién permanente de nuestro propio conoci-
miento), un reciclado continuo y un constante enriquecimiento
cultural, hoy sélo posible gracias a la informatica y en virtud de
un‘trabajo de afos.

So6lo de este modo seremos capaces de valorar, entender,
comentary explicar, aunque, una vez concluidas tales operacio-
nes, podamos elegir a un periodista o a un cientifico capacitados
para realizar el reportaje, la entrevista o el editorial.

Nuestro campo de accién es universal, nuestra especialidad
cubre una vida entera y la maxima aspiracion de muchos de
nosotros es trabajar en la divulgacion de la ciencia mientras
vivamos.

El periodismo tiene también una parcela critica, de centinela
del individuo y de la sociedad, y la responsabilidad de vigilar, de
desvelar errores, deficiencias y corrupciones, especialmente de
quienes ocupan el poder, y no sélo el politico, sino cualquier
poder. En su precioso libro Donnez-nous notre quotidien, D.
Toscan du Plantier nos recuerda a los profesionales de la
informacién que el periddico, por su propia esencia, es oposi-
¢cién, no en el sentido politico de la palabra, sino en el sentido del
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que se opone, del antagonista, del que quiere saber por qué las
cosas van mal, para hacerlo participe al publico. -

5. PERFIL PROFESIONAL PARA NUESTRO TIEMPO

Resumiendo y esquematizando lo dicho hasta ahora, el perfil
del periodista cientifico podria obtenerse conjugando todas
estas cualidades:

1. Ante todo, se trata de un periodista, un profesional que
debe responder a las condiciones y caracteristicas de este
oficio, y aplicar sus normas generales a un tipo especifico de
informaciones, vinculadas con la ciencia y la tecnologia. Pero la
divulgaciéon puede estar también a cargo de investigadores
cientificos, escritores, docentes, etc. Nadie esta exento de esta
obligacion de nuestro tiempo.

2. Es indispensable, no una especializaciéon en cada una de
las disciplinas culturales o cientificas, que seria utépico, sino
una cultura general que le permita comprender y asimilar los
nuevos conocimientos.

3. Esta especialidad exige un trabajo permanente y abnéga-
do. Contando con el bagaje cultural, que, por otra parte, hay que
completar constantemente y renovar constantemente, el perio-
dista cultural y cientifico -salvo excepciones- no puede llegar a
la plenitud profesional mas que después de anos de trabajo.
Nunca puede dejar de leer, de hablar con los cientificos, de
adquirir conocimientos, en un enriquecimiento continuado. Siun
sblo dia deja de leer, se quedara atras. Todo hay que trabajarlo,
escribia Paracelso hace casi cinco siglos.

Como decia Walter Sullivan,-que fue editor cientifico del New
York Times, uno de los aspectos mas agradables de ser un
escritor cientifico es el requisito de no dejar de aprender jamas.
Cubrir en un periédico el campo cientifico es muy distinto a ser
reportero sobre otros temas. “Un descubrimiento especifico en
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la ciencia es un acontecimiento que no se repite nuncamas”, que
s6lo se produce una vez, mientras que las demas noticias
pueden y con frecuencia suelen ser repetitivas. En cierta forma,
el elemento mas emocionante y decisivo de nuestra cultura y de
nuestra vida cotidiana es el descubrimiento.

“Considero -afiade Sullivan- que un escritor cientifico es algo
semejante a ser misionero. Hay que creer que el tema es
importante, hermoso o entretenido. Tal vez incluso explicar la
naturaleza del mundo, o del universo en que vivimos. Puede
determinar quién vive y quién muere. Es compartir este conoci-
miento con otros lo que se asemeja alafuncién de un misionero”.

4. El periodista cientifico es, o debe ser, un mediador entre la
ciencia, la culturay la sociedad, con los riesgos y las satisfaccio-
nes inherentes a cualquier mediacion. El objeto de su tarea de
comunicacién es la ciencia y en su trabajo deben combinarse la
inteligencia y la emocion.

5. Para cumplir estas misiones, el periodista cientifico y
cultural ha de enfrentarse con un doble requerimiento: conocer
el tema que va a tratar y saber contarselo al publico de modo
sencillo y sugestivo y traduciendo no sélo los conceptos, sino
todo un lenguaje, y sin dejar un sélo término cientifico (aparte de
los que van entrando en la vida cotidiana) sin una explicacién.

6. Como en otras especialidades periodisticas, aqui también
debemos tratar grandes cantidades de informacion, seleccionar
aquellas que pueden convertirse en noticia para el publico y
presentarlas de modo adecuado, explicando casi siempre. Al
hombre de la calle, dificilmente le dira algo la noticia del descubri-
miento de una particula sub-atdmica si no se la encuadramos en
la situacion de la fisica de particulas, o la identificacion de un
nuevo gen si no le contamos el entorno, las posibilidades previ-
sibles para prevenir o curar enfermedades, lo que falta por
conseguir, etc.
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7. El divulgador cientifico debera ser al mismo tiempo porta-
voz de lasociedad (representante del publico) y educadorde esa
misma sociedad. En el Congreso Nacional de Periodismo Cien-
tifico (Madrid, 1990), se consideré a estos profesionales como
agentes espacio-temporales y promotores del cambio, una espe-
cie de corresponsales en el pais de la ciencia. Utilizando una
expresién del campo del espionaje, Pierre Fayard les llamé
“agentes dobles”.

Alos distintos tlpos de divulgadores cientificos, en los medios
informativos, en las universidades, en los centros de mveshga-
cion, en la comunicacién cientifica publica, deben afadirse
ahora otros. Hoy se empieza disefar la figura del animador
cientifico. Para Fayard (1944) mas que un agitador o un agente
de influencia es un organizador, un “conectador”, si existiera en
castellano esta palabra. Se trata de un personaje clave cuya
misién es asegurar una interfaz entre las necesidades y las
expectativas de publicos no tradicionales de la cultura, por una
parte, y una oferta cultural, por otra.

En esta figura decisiva esta, o deberia estar, la voluntad de
crear y mantener las condiciones de un auténtico equilibrio de
poder entre especialistas y profanos. Fayard cita a Michel Crozon,
para quien el animador cientifico tiene como mision “hacer
comprender a quienes poseen el saber que los interrogantes del
publico no son solamente ignorancias que han de satisfacerse
sino que, en cierto modo, pueden enriquecer su investigacion y
su propia cultura”. '

La funcién del animador cientifico nos interesa aqui porque
puede contribuir, junto con los demas actores de la ciencia y la
cultura, a hacer posible el didlogo entre los cientificos y el.
publico, que reclama nuestro tiempo. La prioridad de este dialo-
go es condicion indispensable para llegar al necesario equilibrio
del conocimiento en los seres humanos que a su vez constituye

-una de las bases de la democracia cultural.
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8. La claridad y la fidelidad son cualidades indispensables del
periodista en general y del divulgador de la cultura y la ciencia en
particular. La claridad es consustancial con la divulgacién. Aun-
que, en principio, se trata de una cualidad, natural o adquirida,
resulta dificil de dominar por completo.

. 9. Para unos, y a diferencia de otros sectores del quehacer
periodistico, la actividad cientifica reclama, para su divulgacién,
paciencia, interés, deseo de investigar y, siempre, creatividad.
Para otros, el divulgador es un ser mitico de la actualidad que
puede conjugar el arte de la buena escritura con la capacidad
para el quehacer cientifico.

10. Otros requisitos son: disciplina consigo mismo, capacidad
de concentracién, paciencia, preocupaciéon por su entorno y
tenacidad. '
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CAPITULO 9

LA HORA DE LA
DIVULGACION

1.- COMUNICARLACIENCIAES DIVULGARLA. 2.- ¢QUE MUNDO
VAMOS A DEJAR A NUESTROS HIJOS? 3.- LOS JOVENES Y LA
ADAPTACION. 4.- EL OCIO TAMBIEN HAY QUE APRENDERLO.
BIBLIOGRAFIA. :

1. COMUNICAR LA CIENCIA ES DIVULGARLA

En el libro Por qué no tenemos ciencia *° se afirma algo con lo
que nos gustaria concluir este libro: casi todala comunicacién de
la ciencia es divulgacion.

“Debemos adaptar nuestra divulgacion -afirma Cereijido- para
que el filésofo, el historiador, el funcionario, el empresario y el
legislador entiendan a los investigadores de su pais, y compren- -
dan que si bien la investigaciéon depende de los investigadores,
de modo preponderante, la ciencia depende crucialmente de
ellos mismos. El dia en que a cada uno de los actores le quede

45 Cereijido (1997)
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claro cual es su insercién en este sistema complejo comenzare-
mos a desarrollar por fin nuestra ciencia”

Casi toda la comunicacién de la ciencia es divulgacion. Sélo
al final de la cascada divulgatoria se llega a la divulgacion tal y
como comunmente se la conoce, es decir, la que no depende de
novedades sino que describe objetos y fenomenos de la natura-
leza con un propdsito educativo.

Para Cereijido, la divulgacién combate el oscurantismo, que
no se refiere tanto a la falta de luz, sino a la tendencia siniestra
de taparle los ojos a la gente para que no vea la luz que otros ya
han encontrado; es el fomento de la oscuridad. El oscurantismo
no es solamente una falta de ciencia, una pagina en blanco, sino
una perversidén del conocimiento. Es el delito de frustrar la
capacidad de elegir (herejia), se trate de hipétesis o mandata-
rios, de ciencia o democracia.

El cientifico mexicano afirma que Gutenberg fue el primer
divulgador, porque la imprenta ayudo a combatir el analfabetis-
mo. Nosotros debemos divulgar el analfabetismo cientifico de
nuestras sociedades. Por suerte, México y otros paises de
América estan generando una comunidad que no sélo divulga,
sino que analiza y reflexiona sobre la divulgacion.

Otro problema son las informaciones cientificas que sélo
versan sobre portentos, rarezas y hechos curiosos, es decir, una
visiéon un tanto distorsionada de la ciencia. Son hechos que no
dejan de ser ciertos, que dan una idea que no responde a la
realidad. El trabajo de los cientificos consiste en encontrar
grandes regularidades, leyes que ponen orden en el caos de la
ignorancia. Y los escritores y periodistas que divulgan deben
crear una verdadera cultura cientifica, es decir, un ambiente de .
comprension, de critica informada, que incluye profundizar so-
bre qué es la ciencia que divulgan, cual es su historia, su filosofia
y su articulacién con la sociedad.
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Pensando en las sociedades de América, Cereijido afirma
algo sumamente importante para desarrollar una politica de
comunicacion publica de la ciencia: “Debemos adaptar nuestra
divulgacion para que el fildsofo, el historiador, el funcionario, el
empresario y el legislador entiendan a los investigadores de su
pais, y comprendan que si bien la investigaciéon depende de los
investigadores, de modo preponderante, la ciencia depende
crucialmente de ellos mismos. El dia en que a cada uno de los
actores le quede claro cuél es su insercidon en este sistema
complejo, comenzaremos a desarrollar por fin nuestra ciencia”.

2. ¢(QUE MUNDO VAMOS A DEJAR A NUESTROS HIJOS?

¢Qué mundo vamos a dejar a nuestros hijos? Esta pregunta
que, con distintas formulaciones, nos hacemos todos los padres,
era el titulo de una Mesa Redonda celebrada porla UNESCO. En
el Documento final se afirma que es imprescindible revisar
nuestras prioridades y utilizar los inmensos recursos dei planeta
para satisfacer las necesidades fundamentales de toda la huma-
nidad.

Gracias a los avances del conocimiento, muchos millones de
personas viven en unos niveles de salud y bienestar que hace
sblo un siglo o menos aun, solamente podian ser alcanzados por

los poderosos de la Tierra.

Pero ni los conocimientos, ni la cultura, ni el bienestar, ni la
riqueza, nilainformacién, estan distribuidos equitativamente. La
mitad de la poblacién mundial vive todavia sometida a las
- antiguas y penosas servidumbres de la inseguridad, la pobreza
y la ignorancia. Pero las grandes cifras no son suficientemente
expresivas. Recordemos, por ello, que de cada cinco seres
humanos, uno vive por debajo del limite de la pobreza absoluta,
que la mitad de la poblacién mundial tiene un ingreso anual
inferior a los 300 ddlares (menos de medio millén de pesetas),
que unos 500 millones de personas sufren de malnutricién y que,
en fin, de un-70 a un 80 por ciento de los habitantes de la Tierra
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no disponen de agua potable ni de atencién médica suficiente.
Como dice Edgar Morin, estamos en la edad de hierro planetaria.
También se ha dicho que vivimos sobre la piel de una estrella
apagada.

Las soluciones no son politicas, en el sentido de poder
atribuirse a una determinada ideologia, ni econémicas, o por lo
menos no son sélo politicas y econdmicas. La sociedad humana
de los aflos 90, y muy singularmente la espafiola, que lleva mayor
retraso, tiene que modificar redicalmente sus actitudes, sus
comportamientos, sus sistemas de produccién y de consumo,
sus habitos cotidianos y, sobre todo; sus criterios educativos,
que el Club de Roma prefiere englobar bajo el término, mas
amplio, de aprendizaje, y que comprende la adquisicién y la
practica de nuevas metodologias, nuevas destrezas, nuevas
actitudes.

No podemos conservar las antiguas estructuras, los antiguos
modos de trabajar, [as antiguas maquinas, los antiguos empleos.
No parece viable un futuro mundial basado en las tendencias
actuales. Si no queremos fracasar, tendremos que inventar
nuevas instituciones, nuevos mecanismos y probablemente nue-
vas ideologias. Es apremiante e inaplazable, recordaba el tedlo-
go Hans Kiing, adoptar un nuevo modo de pensar y de vivir, una
nueva actitud vital. El filosofo francés Bernard-Henri Levy lo ha
expuesto muy claramente: Nuestro mundo busca metafisicos
desesperadamente. ‘

Julio Cortazar caricaturizé esta situacion con lo que llamé “el
anti-Sécrates”: “Soélo sé que sé algo, pero no sé que”.

Sin embargo, hay motivos para la esperanza. Por primera vez
en la historia humana, el apocalipsis no es fatal ni irremediable.
Los grandes desafios de nuestro tiempo pueden afrontarse con
proyectos movilizadores de gran empefio, que nos proporcionen
mas proteinas, atmésfera y mares limpios, trabajo y bienestar
para todos y sin discriminaciones, correccion de los desequili-
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brios mundiales en la economia, la educacién, la cultura, la
salud, lainformacién, etc. Podemos construir, en suma, la nueva
solidaridad.

“El hombre no nace malo, dice el filésofo argentino Mario
Bunge. No hay genes maléficos. Tampoco hay genes benévolos.
Segun nuestros principios y las circunstancias, unas veces nos
comportamos bien y otras mal. Somos mitad buenos y mitad
malos. Pero podemos aprender a ser mejores o peores”. Sélo
excepcionalmente aparecen algun santo y algin malvado.

Bunge recuerda la tesis de que el hombre es medio buena y
medio malo, expuesta por Robert Louis Stevenson en su famosa
novela “Dr. Jekyll and Mr. Hyde”, publicada en 1886. En nuestro
tiempo, ltalo Calvino, a quien Bunge llama ‘el Borges italiano”,
en su obra “El vizconde demediado o dimediado” presenta a un
hombre con el lado izquierdo bueno y el derecho malo.

El darwinismo rebaja nuestra naturaleza biolbgica -dice Brian
Goodwin-. Somos tan' cooperativos como competitivos, tan
altruistas como egoistas, tan creativos y ludicos como destructi-
vos y repetitivos.

Ya no es posible frenar el progreso tecnolégico incontrolado
y por ello algunos cientificos han llegado a la desoladora conclu-
sion de que la poblacién mundial parece abocada a una situacién
sin salida. Por primera vez, la actividad humana esté ocasionan-
do un cambio sustancial en la biosfera. Parece como si la unica
alternativa fuerala extincién de la humanidad en este mundo que
cada vez se parece mas al planeta Marte, a no ser que, en el
ultimo momento, y 6jala- en el penultimo, se encuentren los
medios y lamanera de salvar la biosfera de la Tierra y trasladarla
a un futuro mejor. '

Pero, ¢qué futuro?. .

Llegados a este punto, a quienes tienen la bondad de leerme
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les asiste un légico derecho de conocer no mi opinién, sino la de
aquellos que se ocupan lucida y responsablemente de estas
cuestiones, ante la llegada del Tercer Milenio.

La interrogacién, o mas bien la alternativa, podria formularse
asi: ¢ Se trata de promesas de nuevas armonias o de anuncios
de apocalipsis? Yo soy optimista, pero recuerdo siempre lo que
me decia el fildsofo Xavier Zubiri: un pesimista es un optimista
bien informado.

En nuestro siglo, por lo menos tres escritores conocidos
mundialmente nos han dejado publicadas sus visiones sobre
ciertos aspectos del futuro de la humanidad, basados en la
ciencia y en la técnica. Son estos H.G. Wells, Aldous Husley y
George Orwell. Sus predicciones, en este aspecto, serefieren a
armas de destruccion masiva, manipulacion genéticay bioquimica
y telepoder. No fueron ellos los Unicos escritores que anticiparon
realidades actuales. Recuérdese el relato “El duefio del 4tomo”,
de Ramén Gomez de la Serna, en el que pronostica el poder
atomico para destruir y también para aplicaciones pacificas.

Parael Premio Nobel Jean Dausset, notenemos derechoa ser
optimistas ni pesimistas, pero si estamos obligados a ser lucidos.
Y los conceptos de optimismo y pesimismo habrian de revisarse
a la luz de nuestro conocimiento actual sobre el hombre y el
Universo. En este sentido, el optimismo debera ser moderado y
limitado por las carencias del serhumano y por lo que ignoramos
sobre el orlgen y el final del mundo y del hombre. Podria hablarse
quiza de un “optimismo escéptico’.

Por primera vez en su historia, el hombre dispone de capaci-
dad cientifica y tecnologica para eliminar ia pobreza, el hambre,
y las enfermedades y afrontar los problemas de agua y vivienda
para toda la poblacién mundial. Pero no basta, para enfrentarse
con estos desafios, con organizar una movilizacién total del
potencial cientifico y tecnolégico, suponiendo que ello fuera
posible de modo total. Hacen falta profundos cambios
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institucionales en los sectores publico y -privado, para que los
cambios no resulten insoportablemente lentos. A mas conoci-
miento y a mayores y mas espectaculares innovaciones no se
‘corresponde necesariamente un hombre mejor. La técnica pue-
de aportar respuesta a problemas técnicos, pero no a los plan-
teados por la moral o la prioridad de los valores.

Hay que modificar nuestras actitudes hacia' la ciencia, la
tecnologia, la educacion y la sociedad en general. Algunos
autores como Ervin Laszlo llegan a afirmar que ya no sirven las
ideas, las creencias ni los habitos que antes se daban por
supuestos. Hacen falta con urgencia nuevos valores; nuevas
imagenes, nuevos sistemas de creencias y acciény, enrealidad,
una nueva moral. Y es criterio unanime que el desarrollo y el
subdesarrollo pasan hoy por las coordenadas de la educacién y
la cultura.

Hay sociedades tradicionales que apenas estan terminando
su fase agro-pastoril, sociedades que acaban de entrar en la
fase de la primera revolucion industrial y sociedades que estan
ya en el umbral de la era posindustrial. Pero todas tienen que
transformarse y adaptarse. Como dice el Premio Nobel Konrad
Lorentz, no se puede predecir lo que sera la humanidad en el
futuro, ya que este futuro sera determinado por unos procesos
que se desarrollan exclusivamente en el propio ser humano. El
que la humanidad acabe siendo una gran comunidad de autén-
ticos seres humanos o una organizacion rigida e inflexible de
monstruos incapacitados, depende de nosotros mismos. Edgar
Morin ha calificado dramaticamente la situacién actual: “‘el futuro
perdido”. Y Max Born aventuré con dureza: “Me parece que la
tentativa de la Naturaleza de producir en esta Tierra un ser
pensante ha fracasado”.

Cuando entremos en el nuevo .siglo quizd empecemos a
comprender que, como decia Teilhard de Chardin, “‘el progreso
no es inmediatamente la dulzura, ni el bienestar, ni la paz; ni el
descanso, ni siquiera, de una manera directa, la virtud.. El
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progresoes esencialmente una fuerza, lamas peligrosa de todas
las fuerzas. Es la conciencia de todo cuanto es y de todo lo que
puede ser”.

Estamos realmente inventando nuevas formas de vivir y de
actuar en el mundo y parece como si se hubiera vuelto una
pagina en la historia de la humanidad o quiza de la prehistoria.
Podemos gobernar nuestro destino siempre que seamos capa-
‘ces de movilizar positivamente todo el activo y el potencial de
nuestra civilizacion y de ordenar los avances en beneficio del ser
humano y de su integraciéon armoniosa en esta sociedad cam-
biante, arriesgada, sugestiva y esperanzadora.

Hace mas de medio siglo, H. G. Wells, en una conferencia
pronunciada en Madrid, advirtié6 ya esta alternativa de la huma-
nidad en palabras que todavia hoy siguen estando vigentes: “O
bien estamos pasando la primera fase de un derrumbamiento
mucho mas importante que el de Roma, o bien estamos frente a
un esfuerzo heroico de salvaciéon mediante la adopcion, por el
mundo entero, de un sélo régimen econémico y la abertura de
una nueva era de abundanciay plenitud vital, como el hombre no
conocib jamas”. ‘

Uno de los grandes desafios de mi generacion, y también de
la actual, sera tratar de desentrafar lo que puede ser uno de los
dilemas basicos de nuestra hora: saber si hemos conquistado el
acceso a un nuevo paraiso terrenal o si, por el contrario, se nos
ha arrojado de él definitivamente.

3. LOS JOVENES Y LA ADAPTACION

Para millones de personas va a ser dificil adaptarse a los
cambios y a las tensiones inevitables que producen, y especial-
mente a esa transformacién que convertira la actual sociedad,
basada en la fabricacion y en el transporte, en otra que tenga
como soportes el conocimiento y la informacion. Un cambio que
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para algunos sera tan profundo y decisivo como lo fueron el
descubrimiento del fuego, la palanca, la rueda, la pélvora, la
agricultura, la invencion de la imprenta, la aparicién de la prensa
escrita, el método experimental, la revolucién industrial y esta
nueva era en la que estamos entrando y cuyo objetivo final
parece que debera ser que todo sistema de comunicacion o de
informacion esté asequible a todo individuo, en cualquier mo-
mento y en cualquier lugar,

De ahi la importancia que atribuyo al periodismo cientifico,
esta especialidad informativa de nuestro tiempo que consiste en
transmitir al publico el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
para que la mayoria pueda participar en los conocimientos de la
minoria, en el ejercicio de la mas noble, dificil y exigente demo-
cracia, la de la cultura.

Pero a partir de una cierta edad, ni siquiera el periodismo
podra conseguir la integraciéon en la nueva sociedad de esas
personas que no se han podido reciclar. Por ello, es a los
jévenes, sobre todo, a quienes debemos hablar de estas cosas.

Y a ellos hay que decirles:

1. El futuro esta en los laboratorios de biologia, de genética,
de electrénica, de nuevos materiales. Las sociedades que vivan
de espaldas a estos progresos, perderan todos los trenes de la
economia y de la historia.

Para subrayar la fuerza y la potencia de este nuevo renaci-
miento, basta con evocar las palabras que precisan y delimitan
el nuevo universo: bioquimica, automatizacién, informatica, laser,
robética, fision, fusion, superconductividad, optoelectrénica,
agujeros negros, galaxias que nacen y mueren. Palabras miste-
riosas e inquietantes, vocablos como bio-ingenieria y hasta bio-
poder, que nos entreabren las ventanas de un universo
paradogico, gigantesco y microinfinitesimal, frio y ardiente, es-
timulante y terrorifico, incoloro y brillante, explicado e inexplica-
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ble, el universo, fantastico y racional a la vez, de la ciencia y de
la tecnologia.

2. Hay que esforzarse en la batalla del conocimiento. Avanza-
ra mas la sociedad que mejor prepare a sus miembros. No hay
que estudiar para aprobar los examenes, sino para caminar
eficazmente por la vida moderna. Y hay que prepararse para
cambiar de profesién quiza mas de una vez en la vida, porque la
aceleracion del cambio tecnolégico es tan fuerte que muchos de
los empleos actuales ya no sirven y la mayoria de los que se
necesitaran no existen todavia. Por eso, mas que aprender
cosas concretas, datos, que estan en las enciclopedias y cada
vez mas en las redes informaticas, hay que aprender a aprender,
a ser autodidacta, a tener la mente despierta y abierta a los
cambios, y hay que conocer el manejo de las herramientas para
el acceso director a la informacién y al conocimiento.

3. Hay que comprender, y hacerentender alos representantes
en partidos politicos, sindicatos y asociaciones que una revolu-
cién tecnolégica no implica necesariamente una revoluciéon so-
cial, y que para conocer y evaluar el grado de progreso alcanza-
do en el ano 2000 se necesitara saber no sélo qué ha ocurrido
con la biologia y con las nuevas tecnologias de la informacién,
sino cdmo estan los problemas de hoy, la justicia, la falta de
equidad, los desequilibrios entre paises y entre sociedades e
individuos de un mismo pais y la evolucién de las estructuras de
poder.

4. En lo que se refiere a las nuevas tecnologias, interesa
conocerlo que exigeny loque dan. Los jovenes deben saber que
las nuevas tecnologias exigiran personal con nueva especializa-
cidbn y mas interdisciplinario y que poseen gran velocidad de
penetracion y también una mas rapida obsolescencia.

4. EL OCIO TAMBIEN HAY QUE APRENDERLO

La nueva sociedad del tiempo libre, anunciada por socidlogos
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y analistas, llegara para todos forzada por las nuevas tecnolo-
gias y la automatizacién del trabajo. Pero ya esta aqui para
muchos miles de seres humanos afectados por las jubilaciones
anticipadas o por otras causas. Y esto puede ser una suerte o
una desgracia, segun nos hayamos o no preparado para disfrutar
del ocio creativo.

Los estudios disponibles indican que en Europa el envejeci-
miento de la persona va acompanado de un progresivo abando-
no de aficionesy “hobbies’ y que la calidad del ocio aumenta con
los recursos econémicos. En nuestras sociedades, por desgra-
cia, no se ofrecen todavia las mismas oportunidades a todos los
individuos, especialmente en el campo de la cultura y de la vida
intelectual.

Si se piensa en un ocio culto, la proclamada sociedad del ocio
no existe aun, pero la verdad es que ya hay diversos tipos de
tiempo libre: juventud en busca del primer empleo, desemplea-
dos, empleados en tiempo parcial, jubilados ( a la edad habitual
o anticipadamente), etc. La actitud ante el tiempo libre es
diferente en cada uno de estos grupos. Pero el problema es de
todos.

La tecnologia es una parte de la solucién, al permitir la
aparicion de una “‘sociedad de canales multiples” y la bisqueda
de alternativas a los sistemas tradicionales de produccion: traba-
jos nocturnos o en casa, horarios flexibles, etc. Pero larespuesta
completa debe estar a cargo de la propia sociedad, conlo que los
expertos llaman “ocio productivo”.

Setrataria de ponerjuntas, en una misma unidad de actividad,
a personas procedentes de los grupos citados, es decir, tanto a
quienes carecen de empleo y necesitan cubrir sus necesidades
como a aquellos que, teniendo resuelto su problema econémico,
quieran reducir su tiempo estéril, o a los que, aun estando muy
ocupados, deseen una vida mas creativa y humana. El ordena-
dor, el video, la TV, las bases de datos y otras tecnologias
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pueden utilizarse con este fin, por susinmensas posibilidades de
comunicacion, informacién y entretenimiento.

En los paises mas avanzados hay ya numerosos ejemplos de
clubes de creacidn e intercambio de software para ordenadores
personales; redes de interconexién a través de ordenadores; red
telefénica de personas interesadas en un mismo tema, y la
aparicion de servicios de valor anadido de caracter personal,
como la mensajeria; de informacién especializada; de bases de
datos surgidas de la iniciativa y el esfuerzo de grupos muy
reducidos o incluso de personas aisladas; de servicios de acceso
a base de datos ofrecidos desde el domicilio; de musica y de
disefio por ordenador, etc. Por ahora, no parece haber limite ala
imaginacién.

Pero todo ello exige preparacién, educacion, aprendizaje, y
que no sea demasiado tarde. Y en este campo, la divulgacién de
la ciencia, el periodismo cientifico y la comunicacién publica de
la ciencia y la tecnologia ocupan ya lugares destacados para
conseguir un futuro mejor.
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CAPITULO 1 0 :

LINEAS GENERALES DE

UN PROGRAMA DE
DIFUSION DE LA CIENCIA
AL PUBLICO

“La gestién de nuestras sociedades
depende cada vez més del buen uso de la
ciencia y de la técnica”.

llya Prigogine e Isabelle Stengers

1: INTRODUCCION. 2: ANTECEDENTES. 3: PROBLEMAS
Y EXIGENCIAS. 4: UN PLAN DE DIFUSION: OBJETIVOS,
EDUCACION, COMUNICACION, SISTEMA DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA. ACCIONES DE CONJUNTO. BIBLIOGRAFIA.

1. INTRODUCCION

En un coloquio celebrado en marzo de 1991 en La Ciudad de
las Ciencias y de la Industria, de Paris, el director de Le Monde,
Jacques Lesourne, subray6 la necesidad de crear un debate
publico a través del cual se planteen los problemas presentes y
futuros de la sociedad ante el avance tecnolégico. En esta
perspectiva, los medios de comunicacién, “mediadores del de-
bate, cuya finalidad es poner al alcance de toda la sociedad los
conocimientos especificos, deben contribuir a crear una cuitura
de profesionales de base, para que el hombre, formado e
informado, ejerza sus derechos civicos y la democracia resulte
satisfactoria”. :
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En el estudio Nuevas Tecnologias, Economia y Sociedad en
Esparfia se expone esta necesidad de abrir un “debate informa-
do” en el conjunto de nuestra sociedad, de forma que |la mayoria
de los espafioles puedan y quieran asumir el cambio tecnolégico
con pleno conocimiento de causa.

Para mi, la consecuencia de esta aspiracion, mucho mas
trascendente de lo que podria pensarse a primera vista, es la
necesidad de pensar en algo asi como un programa nacional o
regional de periodismo cientifico o de comunicacién cientifica
publica. He escrito “algo asi” deliberadamente, porque creo que
no se trata de un programa en el sentido de un proyecto rigido,
sino de una propuesta de acciones y actitudes ante uno de los
hechos mas problematicos de nuestro tiempo: la separacion
entre ciencia y sociedad.

He expuesto esta idea en conferencias, cursos y reuniones,
pero nunca he llegado a desarrollarla. Que yo sepa, han plantea-
do consideraciones sobre el tema ‘el profesor brasilefio Wilson
da Costa Bueno (Jornalismo Cientifico no Brasil: aspectos teori-
cos e praticos) y el profesor Mario Bunge, en su trabajo “La
opinidén publica y el desarrollo cientifico y técnico en una socie-
dad democratica” (Arbor, Junio-Julio 1990).

En el estudio colectivo Periodismo Cientifico en los Paises del
Convenio Andrés Bello se registra la ausencia de planificacion
en este campo, lo cual implica una sensibilidad hacia el tema,
pero el problema de la difusion cientifica y tecnoldgica se
considera como una prioridad nacional.

Se trata, en ultimo término, de plantear una politica de comu-
nicaciony democratizacion de la cultura y de la ciencia, teniendo
en cuenta que en Espafa existe un interés declarado por los
temas cientificos y tecnolégicos relativamente modésto (si se
compara con los paises avanzados), pero bastante por encima
de su nivel de informacién sobre estos temas.
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2. ANTECEDENTES: UN ESTADO DE OPINION
2.1. Espana

Pardo Avellaneda (Universidad Publica de Navarra) ha anali-
zado la problematica de la comprension de la ciencia por el
publico y su trayectoria. En la primera fase, que arranca con la
iniciacién de la era de la exploracion del espacio, la preocupa-
cidén que guid las investigaciones fue la del grado de legitimacién
que la labor y la figura profesional del cientifico y, de modo
secundario, la de los productos tangibles de su actividad (mode-
los; tecnologias, sistemas), suscitaban entre la poblacién adulta.

En la ultima década, el foco'de atenciéon se ha visto ampliado
con un nuevo objeto: la estimacién del grado de asimilacion del
conocimiento cientifico porlos no-especialistas y sus consecuen-
cias para el desarrollo de un papel mas activo e informado por
parte del publico en las politicas cientificas que tienen como
dimensidn esencial la ciencia o la tecnologia. Bastantes regula-
ciones (o0 su ausencia) se ven afectadas no sélo por el juicio de
los correspondientes expertos, sino por el veredicto de la opinion
publica, basado con frecuencia en-presupuestos erréneos o
insuficientes *°. Es curioso observar los datos de este estudio -
Fundacién BBV- sobre creencias no-cientificas y seguimiento de
horéscopos.

En el Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo
Tecnolégico de Espana, la cieficiay latecnologia son considera-
das como prioridades de Estado. Pero ‘nada se dice.de su
difusidén a través de los medios.informativos y no sabemos de
ninguna -iniciativa publica.de caracter nacional, salvo la labor
encomiable y fecunda del CSIC, la promocién de la divulgacién
que vienen realizando los museos, casas y parques de la ciencia,
y la presencia de la Asociacion Esparfiola de Periodismo Cienti-

46 Pardo Avellaneda (1994)
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fico, enlo que se refiere a sus objetivos entre los investigadores,
periodistas y docentes.

El Congreso y el Senado han mantenido algunos contactos
publicos con periodistas cientificos. En la Comision Mixta Con-
greso-Senado de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolé-
gico se celebraron unas Jornadas Parlamentarias sobre la infor-
macién biocientifica en los medios de comunicacién (octubre,
1995).

2.2. Unién Europea

La Com|S|on de la UE suscita diversas iniciativas para sensi-
bilizar a la opinidén publica sobre estos temas. Como ejemplo,
puede citarse el Documento sobre utilizacién de los créditos
comunitarios de co-financiacion con las ONG (enero, 1978). En
este estudio se especifican un centenar de acciones, varias de
las cuales se refieren a Periodismo Cientifico.

El Parlamento Europeo organiza diversas reuniones con pe-
riodistas para plantear los problemas de la difusién publica de la
ciencia y la tecnologia. Una de ellas -en la que participd la
Asociacién Espanola de Periodismo Cientifico- se celebrd en la
Comisién de Industria y Tecnologia.

2.3. Iberoamérica

* Dentro de la Programaciéon 1997-1998 de la OEI (Organiza-
cion de Estados Iberoamericanos para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura), aprobada en la 662 Reunién Ordinaria de su
Consejo Directivo, figura el Programa X: Difusién Cientifica y
Tecnoldgica para el Desarrollo Educativo y Cultural, que tiene
como objetivo vincular la difusién cientifica y tecnolégica a la
educacion y generar, en el ambito cultural, espacios de conver-
gencia.

* “Sentimos la ausencia de una politica de informacion cien-
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tifica y tecnolbgica en Brasil”’, afirmaba el profesor Wilson da
Costa Bueno, en el numero monografico de la revista Comunica-
¢ao e Sociedade dedicado altema Jornalismo Cientifico. Jornalis-
mo Brasileiro (S. Paulo, marzo, 1982). El Dr. Luis Estrada, de
Brasil, se preguntaba: “¢ No sera necesario también hacer divul-
gacion de la ciencia para los divulgadores?” (Reflexiones sobre
la Divulgacion de la Ciencia, | Congreso Nacional de Divulgacién
de la Ciencia, Morelia, México, 1991).

* La Comisidén de Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires propuso en 1978 un plan de cinco-anos para el
desarrollo del programa ‘“La ciencia a través de los medlos de
comunicacion”

* El Seminario “Periodismo y Divulgacion Cientifica” (Bogota,
1988) aprobé un proyecto para un programa nacional de divulga-
cion de la ciencia y la tecnologia. Previamente, el colombiano
Ovidio Oundjiann habia elaborado un Programa de Divulgacion
y Formacién Cientifica y Tecnolégica de dos organismos,
COLCIENCIAS (institucion gubernamental para la promocion de
la ciencia) e ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior.

*La Ley de ciencia y tecnologia de Colombia establece que el
gobierno asignaréd espacios permanentes en los medios de
comunicacion de masas, de propledad del Estado para la divul-
gacnon cientifica y tecnologlca

* ElCentro de Perfeccionamiento, experimentacion e investiga-
ciones pedagdgicas, del Ministerio de Educacién Publica de
Chile, elaboré un Plan (preliminar) de Divulgacion Cientifica.

*En el lll Congréso Nacional de Divulgaciéon de la Ciencia
(Queretaro, México, 1993) se presento unmodelo parala divulga-
cion y la educacion cientifica en el pais.

* La Ley del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia de
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Ecuador incluye entre sus politicas la distribucién, aplicaciéon y
promocién del conocimiento cientifico y tecnolégico al proceso
de desarrollo del pais. La politica de desarrolio cientifico y
tecnolégico de CONACYT (Consejo Nacional de Cienciay Tec-
nologia) comprende aspectos sobre la difusion de la ciencia y el
periodismo cientifico y sefiala como uno de sus objetivos espe-
cificos ampliar la divulgaciéon de la ciencia y la tecnologia.

* ElI Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Peru
(CONCYTEC) se ha planteado también este problema, y existe
un estudio de Luis Peirano titulado Elementos para un programa
de divulgacion cientifica y tecnolégica en el Peru.

* En Venezuela, el VIil Plan de la Nacién, en el area de la
ciencia y la tecnologia, sefiala- que la divulgacion debe dar a
conocer los resultados cientificos y tecnolégicos generados en
el pais, y sugiere unas acciones estratégicas para optimizar el
flujo de boletines de prensa que se envian a los medios, crear
medios informativos para hacer llegar las ofertas del sector
cientifico y celebrar reuniones periédicas entre los divulgadores
del sector.

En el Seminario Regional Andino de Periodismo Cientifico
(Quito, 1986) el entonces vicepresidente de la Republica del
Ecuador, Dr. Blasco Peflaherrera Padilla, subrayé la urgenciade
esta tarea. Solo mediante una divulgacion intensa, sistematica,
realizada con sencillez y amenidad y de facil comprension -
sefnalo-, sera posible suscitar vocaciones por la ciencia y la
tecnologia y estimular la capacidad creadoray nifos, jévenes y
adultos.

2.4. Otros paises

'Enotros paises se registraniniciativas y acciones de este tipo.
En Francia, y dentro de actividades diversas para desarrollar en
el pais el espiritu cientifico, se han estudiado proyectos dedica-
dos especialmente a establecer relaciones entre los cientificos
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y los profesionales de la televisién 7 y el gobierno ha creado el
Bureau Jules Verne, destinado a estudiar proyectos comunes,
seleccionarlos y ayudar a producirlos. Laurent Fabius ha desta-
cado la necesidad de desarrollar una-cultura cientifica de masas
(Coloquio Science, Pouvaoir, Citoyen, Paris, 13 marzo 1991).

~ En Suecia, el gobierno se viene esforzando, desde 1979, en
promover y facilitar los contactos entre los investigadores y el
gran publico. Esta misién ha sido confiada al Consejo Sueco de
planificacién y coordinacién de la investigacién (FRN), que
dispone de créditos especiales para la divulgacién.

La Comunidad Europea tiene también esta preocupacién y en
sus presupuestos anuales figuran listas de proyectos de sensibi-
lizacion de la opinién publica de los Estados Miembros financia-
dos conjuntamente.

Fuera del continente europeo, en China se celebran periédi-
camente, en ciudades y pueblos, diversos actos de esta naturale-
za: "Semana de la divulgacion cientifica”, “Mes de la cienciayla
tecnologia”, el “Verano de la divulgacion cientifica” y las ferias
de la ciencia. Segun Zhang Daoyi, director del departamento de
divulgacion cientifica de la Asociacion China de Ciencia y
Tecnologia y secretario general de la Asociacion de Escritores
Cientificos de China, los medios informativos son utilizados, tan
ampliamente como resulta posible, para difundir informaciones
sobre ciencia y tecnologia, y ademas se publican 160 revistas y
70 diarios especializados, con una tirada de méas de 20 millones
de ejemplares por numero (/mpact, N° 152).

3. PROBLEMAS Y EXIGENCIAS

Ladivulgacion cientificano es sélo un factor de crecimiento de
la ciencia, sino una aportacion a la elevacién de los niveles de
vida y un medio de poner a la disposicién de muchos los goces

47 Scrotzky (1989)
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del conocimiento y el aprovechamiento de los recursos de la
naturaleza y los progresos de ciencia y la tecnologia. Este tipo
de divulgacién. contribuye a una forma particular de mediaciéon
cultural y supone una actividad que selecciona, reorienta, adap-
ta y refunde un conocimiento especifico para transformarlo con
destino a un contexto distinto.

Hoy creemos de manera casi unanime que la divulgacién de
la ciencia y la tecnologia es necesaria para el desarrollo cultural
de un pueblo y que es importante que ciertos hallazgos, experi-
mentos, investigaciones y preocupaciones cientificas se presen-
ten al publico y se constituyan en parte fundamental de su cultura
en una sociedad presidida por el ideal cientifico como es la
sociedad contemporanea (Cores Trasmonte).

Esta idea va adquiriendo carta de naturaleza en las socieda-
des desarrolladas, hasta el extremo de que estudiosos tan
relevantes como Bernard Schiele asumen la conviccion de que
una politica cientifica debe basarse, ante todo, en una politicade
comunicacién cientifica. En la Memoria de la Asociacion de
comunicadores cientificos-de Quebec se recuerda que, desde el
momento en que se habla de una ciencia al servicio de la
sociedad, la informaciéon y la comunicaciéon se convierten en
bases del sistema. “Es por ello necesario -afirman- que una
politica de comunicacioén cientifica se sitie en el mismo centro de
la politica cientifica.

El paso siguiente deberia ser el aprendizaje, por parte de los
cientificos, no sélo a comunicarse entre ellos, lo cual hoy resulta
imprescindible, sino a comunicar a sus conciudadanos los resul-
tados de sus trabajos e incluso el proceso que les lleva en cada
caso a un mejor conocimiento del hombre y del universo.

No se trata de un conocimiento enciclopédico, que hoy resulta
utépico. He aqui un ejemplo, tomado de Hazen y Trefil (1991): Se
puede ser un conocedor de la ciencia sin necesidad de saber
cdémo funciona un superconductor en el nivel atdmico, los tipos
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de superconductores que existen o c6mo se puede fabricar este
material, pero si es necesario saber que cuando se habla hoy de
“superconductor” nos referimos al material capaz de conducir
electricidad sin pérdidas y que el mayor impedimento para la
difusién de su uso es que solamente actia a muy bajas temperatu-
ras y que encontrar el medio de resolver este problema es hoy
uno de los principales objetivos de la investigacion en este
campo.

La comunicacion cientifica publica abarca hechos tan distin-
tos como exposiciones, audiovisuales, coloquios, conferencias,
actividades para jovenes, objetos y mecanismos interactivos y,
en suma, acontecimiento de cualquier tipo que tengan como
consecuencia la difusiéon de la cultura cientifica. Ademas, esta
obligada a servirse de todas las técnicas actuales que empiezan
a configurar una transformacién revolucionaria en la produccion
y la difusién del conocimiento.

La divulgacién cientifica no sustituye a la educacion, pero
puede llenar vacios en la ensefianza moderna y ayudar al gran
publico a adoptar una determinada actitud ante la ciencia. “Al
promoveruna comprension cabal del alcance y las implicaciones
de los descubrimientos e invenciones, la divulgacién cientifica
se ha convertido en un instrumento de la democracia moderna,
capaz de ayudar en sus opciones a los ciudadanos y a los
responsables en sus decisiones” (Amadou Mahtar M’ Bow, ex
director general de la UNESCO).

Son numerosos y graves los problemas que se plantean a la
hora de pensar en programas de esta naturaleza y, en general,
para llevar a cabo un trabajo serio y responsable de divulgacién
cientifica. Una parte de tales problemas estan estudiados en
Philippe Roqueplo (Le partage du savoir). Pierre Fayard, Bernard
Sciele y otros han abordado la cuestion desde diferentes angu-
los. En mis libros Periodismo Cientifico (1977 y 1982) y Manual
de Periodismo Cientifico (1997) me refiero también a algunas de
estas cuestiones.
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En Iberoamérica, el problema se ha tratado en los cursos de
periodismo cientifico organizados por el Convenio Andrés Bello
y en publicaciones como el numero monografico de la revista
mexicana Naturaleza dedicado el tema “Comunicacién e
incomunicacién en la ciencia” (1983).

No es este el lugar de plantear un examen profundo del tema
y lo unico que puede intentarse es una esquematizacién de su
problematica: qué debe hacer una sociedad para promover la
investigaciéon cientifica y el desarrollo tecnoldégico hasta los
niveles alcanzados en los paises europeos de nuestro entorno;
quién debe divulgar, a qué tipos de personas deberia dirigirse,
cdmo se puede hacer llegar al publico el conocimiento cientifico,
etc.

3.1. La respuesta mas reciente y autorizada a la primera
interrogacién la ha dado Emilio Méndez, catedratico de Fisica de
la Universidad del Estado de Nueva York en Stony. Brook y
Premio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técni-
ca, en una ‘“‘carta abierta” al ministro de Educacion y Cultura. En
ella subraya la falta de planificacién y de continuidad en el apoyo
a la investigacion y la necesidad de que la politica cientifica no
esté a cargo de un politico sino de un profesional de prestigio,
con capacidad para dialogar y aunar esfuerzos con otros minis-
terios y con la comunidad cientifica. Es imprescindible acercar a
nuestros investigadores al resto de la sociedad “.

3.2. En lo que se refiere estrictamente al problema de la
comunicacién de la ciencia al publico, hay unas preguntas
basicas que debemos formularnos: ¢Por qué es la ciencia tan
incomprensible? ¢ Puede la ciencia llegar al publico, popularizar-
se? ¢ Es positivo que todos lleguen a entender la ciencia? ¢Es
posible salvar la brecha entre cultura humanistica y cultura
cientifica? (Fernando del Rio, 1983). ¢(Puede afrontarse el pro-

48 Méndez (1999)
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blema de la separacién radical entre los cientificos y la socie-
dad? :

3.3. Aunque Roqueplo lo refiere a un contexto determinado,
podemos preguntarnos, en términos .generales, qué forma de
presencia cultural de las ciencias es susceptible de promover en
la poblacidn, y si esta aproximacion contribuira a popularizar-los
contenidos de las ciencias, sus métodos y sus desafios, o, porel
contrario, causaraen el publico la sensacién de una incapacidad
para entender la ciencia, con las consecuencias politicas e
ideologicas que ello entrana. :

3.4. Otro problema, al que me he referido en trabajos y libros,
es el de las relaciones con la educacién. Roqueplo lo ve-con gran
claridad: ¢ no es inutil -se pregunta- pretender compartir el saber
entre los adultos, si con anterioridad |la escuela ha practicado un
reparto cultural que se manifiesta irreversible?

Esta es una de las razones que me mueven a propugnar una
participacién directa y protagénica de la comunidad educativaen
un plan como el que propongo

3.5. (;Quiénes deben serlos destinatarios de la divulgacién de
la ciencia? F. Le Lionnais, hace 30 anos, afirmaba, en una frase
que entonces se repiti6. mucho y que parece haberse olvidado
ahora, que debia dirigirse a todo el mundo, “de la Escuela
Maternal al Premio Nobel”, es decir, que los problemas plantea-
dos por la ciencia afectan al conjunto de la poblacién.

3.6. ¢Quién debe divulgar? Ni en el mundo de la comunica-
cion, ni en la comunidad cientifica, ni en'la estructura educativa,
hay unanimidad sobre quiénes deben ejercer esta tarea, a
caballo entre la informacién y la formacién, y propia también del
investigador. Yo vengo sosteniendo desde hace afos que todos
estamos obligados: comunicadores, cientificos, ingenieros, edu-
cadores, profesionales-y todo aquel que sienta la necesidad y la
vocacidén de promover ia partncupacnon del publico en el cono-
cimiento cientifico.:
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El destacado divulgador mexicano Luis Estrada abona esta
afirmacién con otra que la complementa. Existen tantas formas
de presentar la ciencia al publico como divulgadores hay (1991).

Se ha hablado de institucionalizar. Roqueplo (1974) se pre-
- gunta si esta seria una-solucién para la formacion del divulgador.
Y hace un cuarto de siglo, Jean Pradal, con un admirable sentido
de anticipacién, afirmaba que para adecuarse al progreso cien-
tifico y tecnolégico, es necesario que la divulgacion cientifica se
institucionalice (La vulgarisation des sciences par I'écrit). Yo
suscribiria hoy este texto, siempre que se matizara que “institu-
cionalizaciéon” no equivale a “burocratizacion” y que lo que se
busca, por encima de todo, es multiplicar los divulgadores,
reforzar sus estrategias, incrementar y actualizar su formacién,
ofrecerles espacios en los medios publicos de comunicacién y
promover su presencia en los privados donde no existan. No se
busca, en cambio, un nuevo organismo ni nuevos diplomas
universitarios o académicos, aunque algunos paises empiezan a
optar por esta ultima via.

Pradal llegaba mas lejos: en un futuro inmediato, el divulgador
sera tan necesario como el cientifico. Y en este mismo sentido,
el fisico y ensayista cientifico francés Jean-Marc Lévy-Leblond
ha afirmado: ““Hacer ciencia no es sélo investigar. Hay que tener
una visién mas amplia” (La Vanguardia, 17-2-1990).

Para el mexicano Fernando del Rio (1983), asi como.la musica
necesita intérpretes para ser apreciada, la ciencia requiere de
profesionales que interpreten ante el publico las obras cientifi-
cas. Hay excelentes divulgadores de la ciencia, aficionados o
autodidactas, pero son muy pocos y no existe una profesién
especifica.

Pero ello no significa que, ademas, la funcién de intérprete o
de intermediario no deba ser asumida en otros niveles. Ante la
complejidad creciente del progreso cientifico y de la propia vida
cotidiana, parece necesario que cada profesional inserto en
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funciones dirigentes del grupo social, en cualquier aspecto,
tenga algo de divulgador, de médico que explica de modo
sencillo a su paciente su problema de salud. No hay mas que
hojear cualquier folleto explicativo de un ordenador o de una
lavadora, para darse cuenta de lo lejos que estamos-del ideal de
una divulgacion rigurosa, util y asequible a todos.

3.7. ¢(Coémo divulgar la ciencia y la tecnologia? Tema muy
amplio también, aunque no demasiado estudiado. Aqui entrarian
los problemas de formacién de los periodistas en cienciay de los
cientificos en comunicacion; las relaciones entre cientificos y
periodistas; la falta de sensibilidad de los medios informativos;
lanecesidad de “itinerarios de apropiacion del saber”; la escasa
educacién cientifica en nuestros palses el desconocimiento del
Ienguaje etc.

El problema basico ha sido expuesto por el mexicano Carlos
Lopez Beltran y puede reducirse a sélo tres palabras: transferir
sin deformar. A Jean Marie Albertini y Claire Bélisle (Vulgariser:
un défi ou un mythe?) les preocupa cémo transmitir la duda-(sin-
perturbar, podriamos anadir), ya que la divulgacién cientifica
puede ser generadora de vacilaciones.

Pero hay algo que creo debe destacarse cuando se habla de
un plan o de un programa: la situaciéon actual en que se encuen-
tra el publico ha sido descrita en forma simplificada como un
“encuentro casual” (Luis Estrada, 1983). No hay espacios en los
que se realice una labor permanente, ni actividades destinadas
a establecer una tradicion cientifica que otros paises poseen
desde hace dos o tres siglos y que nosotros tenemos que crear.

Enlo que serefiere alabiotecnologia, Emilio Mufioz (1991) ha
subrayado que la experienciay la l6gica actitud de una sociedad
democratica demuestran que la aceptacion del publico es factor
determinante para que esta disciplina pueda difundirse y aplicar-
se. Ello hace necesario -afiade- poner en marcha toda una serie
de programas de formacion e informacion sobre esta tematica en
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todos los niveles-educativos y en la mayor parte de los estudios
universitarios. La multidisciplinariedad y la trascendencia eco-
noémica y social de la biotecnologia parecen suf|c1entes razones
para Justlflcar esta propuesta '

Por todo lo que antecede, parece imponerse el disefio de un
proyecto de gran envergadura, que tenga en cuenta todos los
elementos de la cadena de la divulgacion: cientificos, educado-
res, comunicadores, medios informativos, instrumentos y siste-
mas de comunicacion cientifica publica. Y todo ello con un
objetivo: reducir |la distancia entre los creadores del conocimien-
to'y el publico usuario de tal conocimiento.

Para cumplir esta finalidad ultima, son necesarios los interme-
diarios, los mediadores, los comunicadores especializados, los
animadores culturales, etc.

3.8. En los dos ultimos decenios el tema de la comprension
publica de la ciencia se ha convertido en una preocupaciéon
explicita en la mayor-parte de paises de Europa. Pero esta
prepocupacién no ha sido seguida, en general, por acciones de
desarrollo y cumplimiento de posibles soluciones.

4. UN PLAN DE DIFUSION

Un proyecto de difusién de gran alcance debe superar todo
lo imaginado y realizado hasta ahora, que cieitamente no es
mucho, al menos en las sociedades de escasa sensibilidad
cultural y cientifica. Para Bernard Schiele, un plan de esta
naturaleza atraviesa todo el pensamiento occidental y podria
representarse con esta ecuacion:

ciencia = razén = libertad = democracia.

Ya Roqueplo hablaba de estrategia pedagogica y cultural
global. Laapropiacion real de su propio medio por todos y cada
uno de los seres y la superacién del cisma entre las dos
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culturas exigen una colaboracién organica de todas las instan-
cias pedagdgicas y culturales, es decir, del sistema escolar, de
la formacion permanente, de la divulgacién cientifica (o sea, de
los medios masivos de comunicacion) y de la accion cultural.

En cuanto a nuestros medios de cultura hispanica, creo que un
proyecto de difusion popular de la ciencia y la tecnologia debe
ser previo al debate nacional. El publico debe saber lo que va a
debatirse, y aqui al hablar de publico debe incluirse a los
dirigentes de nuestra sociedad, generalmente alejados de la
cienciay escasamente informados, salvo excepciones, sobre las
posibilidades, los riesgos y las exigencias de esta practica.
Vivimos en una edad de oro de la ciencia, pero el hombre de la
calle no acaba de percibirlo.

Se trata deirintroduciendo en el tejido social un nuevo tipo de
relaciones permanentes y de intercambio mutuo entre ciencia y
sociedad, algo que para otros paises tecnificados se inicié hace
dos o tres siglos, pero que entre nosotros todavia espera turno. .
El funcionamiento normal de una sociedad democratica exige un
minimo de armonia, de comprensién y, por tanto, de formacién
y de conocimiento entre sus componentes.

En otros 6rdenes, todo cuanto signifique incrementar el
interés por la ciencia y la tecnologia en nuestras sociedades y
sensibilizar a dirigentes y ciudadanos sobre este tema, supon-
dra, para -quienes lo acometan, no s6lo un mayor equilibrio
politico y social, sino una participaciéon en el saber comun y
mejoras de caracter material y econémico, como consecuencia
de la tendencia actual hacia sociedades basadas en el conoci-
miento. ‘ '

Con diversas aportaciones y con mis propias ideas sobre el
tema, quisiera intentar aqui el disefio provisional que pudiera
servir de base a un proyecto que nos permitiera, entre todos,
avanzar en una cuestién que por mi parte estimo de importancia
decisiva, por las razones expuestas a lo largo de este trabajo y
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basicamente por la urgencia de que el publico pueda participar
en el conocimiento cientifico y acceder asi a unademocracia mas
real y mas completa, que incluya el equilibrio cultural entre los
distintos individuos y sociedades y pudiera permitir a nuestra
época afrontar el desafio de que el saber, lo mas noble de la
especie humana, sea también causa de desigualdad e injusticia.

Como todo proyecto, un programa nacional de divulgacion
cientifica, o su equivalente (que podria tomar cualquier otra
forma o denominacién) debe empezar reconociendo el hecho de
que no existe un acceso organizado a las ideas cientificas y
estableciendo, por tanto, una coherencia entre las intenciones,
la acciény los efectos. Este proyecto habria de basarse en unos
principios generales, que son al mismo tiempo los objetivos del
programa y, en el caso presente, asignar funciones y tareas a
tres comunidades, educativa, informativa y cientifica.

Debe tenerse en cuenta que un proyecto de esta naturaleza
nunca puede ser rigido y que estara en funcién del estado,
problemas y aspiraciones de cada sociedad.

4.1. OBJETIVOS

Los objetivos de un plan de divulgacién cientifica podrian
ser los siguientes: ‘ :

* Creaciéon de una conciencia publica sobre el valor de la
investigacién cientifica para incrementar el conocimiento y pro-
mover un desarrollo econémico integral y menos dependiente,
en una sociedad basada cada vez mas en la ciencia y la
tecnologia. Como observa el fildsofo de la ciencia Mario Bunge
(1990) la ciencia y la técnica no son populares, a pesar de que
se dice que vivimos en la edad del conocimiento cientifico.

* Sensibilizacién de periodistas y cientificos para utilizar el
caracter periodistico de una parte de los descubrimientos cien-
tificos, al servicio de la educacion populary de la generalizacion
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del conocimiento, para que la ciencia pueda tener una cierta
“visibilidad social’”’ (Bernard Miege).

* Acabar, enlo posible, con el analfabetismo cientifico-técnico
de nuestros paises, que, para el venezolano Aristides Bastidas
(1990) y para otros observadores atentos de larealidad, produce
la dependencia tecnolégica, causa a su vez del subdesarrollo y
de las adversas condiciones socio-econémicas que no sélo se
reflejan en hambre y pobreza, sino también en el atraso cultural
y en las interferencias de los poderosos en la soberania de
nuestras naciones.

Segun el informe Mundial sobre la Ciencia 1996, de la
UNESCO, el tema de los ""Conocimientos cientificos basicos” es
de gran importancia porque estos conocimientos son necesarios
como la alfabetizacién (la lectura y la escritura) para una forma
de vida satisfactoria en el mundo moderno y para que surja una
fuerza de trabajo capacitada, para el bienestar econémico y
sanitario de la sociedad y para el ejercicio de la democracia
participativa.

* Preparar a la poblacién para la comprensién de la ciencia y
del cambio tecnolégico, a escala individual y social, y ofrecerles
un instrumento para ayudarles en la necesaria adaptacién a la
civilizacion tecnoldgica. En .otras palabras, desencadenar un
proceso de democratizacién del conocimiento cientifico y tecnolo-
gico (Il Congreso Brasileiro do Jornalismo Cientifico). '

* Ayudar a nuestros contemporaneos, y especialmente a los
jovenes, a entender mejor el mundo en que viven, sus desafios,
sus riesgos, sus posibilidades.

*Mejorar laimagen de la ciencia. Ello supone, en primer lugar,
averiguar cual es esta imagen en nuestras sociedades y cuéles
son sus temores ante el progreso-cientifico y tratar de evaluarla
demanda social de la ciencia. Estudios como “Les attitudes des
francais a I’ egard de la science” (1989),; las investigaciones
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publicadas en la revista Science (3 febrero 1989), y sondeos
como los realizados en Canaday enotras naciones sonimprescin-
dibles, referidos a nuestros paises.

* Establecimiento de los cauces institucionales que permitan
un dialogo permanente entre cientificos y periodistas, algo que
los museos de la ciencia, la Asociacion Espariola de Periodismo
Cientifico, la Unién Europea de Asociaciones de Periodistas
Cientificos y la Asociacién Iberoamericana de Periodismo Cien-
tifico vienen realizando, en la medida de las fuerzas y las
posibilidades de cada una de ellas.

* Incrementar el conocimiento cientifico del publico, para
evitar la utilizacién desviada de los progresos de la ciencia y la
tecnologia. Como decia Roger Lesgards, presidente de la Ciu-
dad de las Ciencias y de la Industria en el quinto aniversario de
su creacién, es deseable no dejar s6lo en manos de los especia-
listas el poder de decidir sobre las generaciones futuras. Nues-
tros conciudadanos suelen tener todavia la idea de que pueden
ser personas cultivadas y, al mismo tiempo, no conocer nada de
la ciencia.

* Considerar la Comunicaciéon Publica de la Ciencia y la
Tecnologia (CPCT) como un nuevo medio de comunicacion de
masas, donde se combinen la publicidad, el mecenazgo, la
‘tribuna libre, etc. (Pierre Fayard). El periodismo cientifico esta
llamado a contribuir al esfuerzo de informacién, de educaciény
de formacién que lleva a cabo la CPCT (Comunicacién Publica
de la Ciencia y la Tecnologia).

* Endefinitiva, y como sefiala el profesorMiguel Angel Quintani-
lla, en una sociedad democratica y pluralista, la existencia de
una opinién publica adecuadamente informada y con capacidad
para expresarse y difundirse es tan importante como la propia
existencia de las instituciones polit'ica_s democraticas. Y debe
anadirse que, hasta ahora, la informacién cientifica y tecnologi-
ca no cumple este requisito. ) ——
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En este sentido, serian necesarias-iniciativas como latomada
en algunos paises sobrela creacion de una oficina'parlamentaria
de opciones tecnologicas, que ademas podria servir de enlacey
via de d|alogo entre la Ciencia, la Educacion y la Comumcacmn

El conocido fisico teorlco Stephen W. Hawklng, al recibir el
Premio Principe de Asturias, expresdé asi la situacién actual: “En
una sociedad democratica, los ciudadanos necesitan tener unos
conocimientos basicos de las cuestiones cientificas, de modo
que puedan tomar decisiones informadas y no-depender uni-
camente de los expertos”. Y el también conocidisimo divulgador
cientifico Carl Sagan escribio, refiriéndose al conocimiento pu-
blico de la ciencia y la tecnologia: “¢;Cémo se podra decidir la
politica de un pais si sus cuudadanos no entienden los aconteci-
mientos fundamentales?”. o :

4.2. EDUCACION

Un plan de esta naturaleza debe proyectarse y llevarse a
cabo, en buena parte, porel Sistema Educativo, ya que en ultimo
término se trata de un complemento de la educacién formal y de
un instrumento de educacion permanente. Pero los componen-
tes de tal Sistema no pueden permitirse distraer una parte de su
tiempo para dedicarla a estas cuestiones. Por esta razén, y
porque estamos en la era de la especializacion, algunos profe-
sores e investigadores consideran que ‘“entre-los numerosos
actores de la cultura cientifica, técnica e industrial, el mediador
representa un elemento motor primordial” (Sylvie Coiteux).

Debe tenerse también en cuenta que.la educacion formal es
de evolucion lenta y que la no formal es mas agil y por tanto, mas
adecuada para interesar a la gente en la explosion cientifica y
tecnologlca que caracteriza a‘nuestro tlempo

Se sugleren las posnbllldades 5|gwentes
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- * Escolarizacion masiva de adultos. Con motivo de la celebra-
cién, en 1996, del Afio Internacional de la Educacion de Adultos,
se observd que la educacién se proyecta mas alla de la etapa
vital que se le considera propia. Tradicionalmente, se ha creido
que la vida estaba repartida entre un tiempo para aprender, un
tiempo para trabajar y un tiempo para jubilarse. Pero todo esto
va a modificarse. Las personas tienen que seguir aprendiendo a
lo largo de toda su vida. Jacques Delors, presidente de la
Comisién Internacional sobre la Educacion para el siglo XXI,
presentaba asi la sintesis preliminar del informe de esta Comi-
sién, en la 282 sesién de la Conferencia General de la UNESCO:

* Mejora efectiva de la enseflanza de las ciencias, como paso
previo para iniciar una tarea de sensibilizacion ante la opinién
publica. “Si la escuela no valora la educacién cientifica estara
formando ciudadanos alienados” (Fiorenzo Alfieri, Universidad
de Turin). '

* Formacion de especialistas en la comunicacién cientifica
publica, procedentes tanto del periodismo como de la cienciay
deladocencia, y realizada tanto en las facultades de Ciencias de
la Informacién como en las universidades politécnicas.

La formacion para periodistas deberia ir precedida por la
inclusiéon de la asignatura de Periodismo Cientifico en los planes
de estudios de las facultades de Ciencias de la Informacién,
como tantas veces se ha pedido en nuestros congresos iberoa-
mericanos y nacionales de periodismo cientifico.

Las universidades politécnicas habrian de ofrecer a sus gra-
duados e ingenieros cursos o seminarios de capacitacion teérica
y practica sobre la comunicacion cientifica y tecnolégica para el
gran publico.

* Desarrollo de programas de formacién e informaciéon sobre
biologia, y especialmente sobre genética y biotecnologia, en
todos los niveles educativos y en la mayor parte de los estudios
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universitarios. La multidisciplinariedad y la trascedencia econé-
mica y social de estos estudios parecen razones suficientes para
justificar esta propuesta (Emilio Mufiioz, 1991)..

* Apoyo a las actividades juveniles en ciencia y tecnologia
(clubes, ferias, congresos, concursos, olimpiadas, excursiones,
campamentos cientificos, aulas de la naturaleza, etc.) y a la
creacién de museos de la ciencia, participativos y méviles, que
puedan llegar tanto a las zonas urbanas como a las rurales. En
este aspecto se han dado en Espana ultimamente pasos decisi-
VOS.

* Establecimiento de programas de difusién cientifica y tecnolo-
gica y muy especialmente organizacion de cursos de post-grado
sobre Periodismo Cientifico en facultades y escuelas politécni-
cas. Hay que felicitarse de los cursos de esta naturaleza que
celebran las universidades de Salamanca y Pompeu Fabra,
entre nosotros, y de algunas iniciativas esperanzadoras en
Iberoamérica.

Universidades como la de Gante (Bélgica) se han conver-
tido en modelos de lo que puede hacerse y concretamente la
creacion de una nueva funcién de “informador cientifico”, un
universitario con el doctorado concluido y que sea capaz de
informar a los medios sobre los progresos en las distintas
disciplinas y ayudarlos en la busqueda de expertos fiables para
asesoramiento y orientacion.

* Seria necesaria también la colaboracién entre cientificos y
expertos en comunicacién para elaborar programas de radio,
audiovisuales, peliculas, videos, etc.

* No se trata sélo de misiones de la infraestructura educativa
convencional, sino de la participacion de cuantas instituciones,
corporaciones, entidades y mecanismos con que cuentan hoy las
democracias representativas y que no se agotan en los pariamen-
tos, sino que deben extenderse a municipios, fundaciones,
asociaciones, etc. '
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. * Deberia tenerse en cuenta la experiencia de las universida-
des neerlandesas que desde la segunda mitad de los afios
sesenta han creado “boutiques” de ciencia, para hacer lainves-
tigacion cientifica efectuada por personal especializado y por
estudiantes universitarios, mas accesible a las organizaciones
sociales que normalmente carecian de este acceso: grupos de
ciudadanos, asociaciones de defensa del medio ambiente, sin-
dicatos, etc.

‘4. 3. COMUNICACION

Chaparro “° {lama la atencion sobre la necesidad de proponer
un modelo de divulgacion de la ciencia por los -medios de
comunicacién de masas y de realizar un esfuerzo comun de
cientificos y periodistas en la busqueda de una convergencia de
perspectivas y conceptos en relacién con la informacién.

En este sentido, he aqui algunas de las acciones posibles:

* Creacion de agencias nacionales de informacién cientificay
tecnoldgica -y ojala una comun, iberoamericana- bajo el patroci-
nio de las instituciones de la ciencia y de la educacion.

* Creaci6on o potenciacién de servicios de prensa en las
universidades y cuya misién de difundir las actividades de la
institucién, se complemente con la explicacién, a través de los
medios informativos, de las investigaciones que se realizan.

* Sensibilizacién de los propietarios de los medios de comunica-
cién sobre su responsabilidad en la difusion del conocimiento al
publico. En este sentido, podrian ser varias las propuestas:

- Incentivos para aquellos medios méas sensibles a este
tipo de informaciones. -

49 Chaparro (1990)
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- ‘Contratacién de espacios publicitarios peridédicos que
‘hicieran posible la informaciéon permanente sobre los
progresos de las distintas ramas del conocumlento

- explicados al gran publico.

- Organizacion de seminarios, cursos, etc., para
comunicadores, como actualizacion en materla de
ciencia y tecnologia.

* Formacién de una biblioteca basica de ciencia y su divulga-
cion, disponible para periodistas y divulgadores.

* Prestar atenciéon y suministrar materiales a los medios de
comunicacion alternativos: revistas menores, érganos informati-
vos especializados, publicaciones técnicas y de aficionados,
boletines, productoras independientes de audio y video, etc.

* Convocatoria de premios anuales de Periodismo Cientifico,
bien con caracter nacional o para las naciones de lengua espa-
fola y portuguesa. En algunos paises ya existe. En Espafia ha
asumido esta tarea el Consejo Superlor de Invest|gaC|ones
Cientificas.

* Promocidn y ayuda para la capacitacion cientifica y tecnolé-
gica de los profesionales de la informacién, mediante cursos,
becas en el extranjero, seminarios e intercambios.

* Promocion -y apoyo, en los casos en que ya existan- de
instituciones de preparacién y distribucién de materiales cienti-
ficos para los medios informativos, en los centros docentes, los
sistemas de investigacion publlca y privada, las empresas |ndus-
triales, etc. '

4.4. SISTEMA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

En este apartado englobamos a cientificos y equipos de
trabajo de centros de investigacién, universidades y empresas.
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Lejos de considerar la sensibilizacién del publico como una
carga o un trabajo suplementario, cientificos, ingenieros, técni-
cos y dirigentes y administradores cientificos y docentes debe-
rian esforzarse en buscar sistemas de encuentro con el publico,
para mostrarles lo que hacen y conocer sus intereses, sus
creencias y sus reacciones.

Ya desde el decenio de los afios 60, los cientificos norteame-
ricanos apoyaban la popularizacién de la ciencia, tanto por
razones ideolégicas y culturales como econdémicas. En 1971,
una conferencia de bidlogos y otros especialistas relacionados
conla sanidad lleg6 ala conclusién de que habia que suministrar
al publico los antecedentes necesarios para que comprendiera
los resultados practicos de la investigacion basica, de modo que
estuviera predispuesto a que se le diera financiacién.

A partir de los afios 60 y 70, las asociaciones profesionales,
las instituciones académicas y los centros de investigacién
incrementaron sus actividades de relaciones publicas con el fin
de incrementar su prestigio institucional, estimular el apoyo
publico a lainvestigacién e influir sobre las autoridades para que
desarrollaran una politica favorable a la ciencia y la tecnologia.

Nelkin (1987) ofrece un dato revelador: cuarenta y tres progra-
mas de periodismo cientifico en 67 universidadesy escuelasy 14
de ellos ofrecian maestrias. Por parte de los investigadores, el
Instituto de Cientificos para la Informacién Publica (ICIP) ha
organizado un Servicio de Ayuda a los Medios.

Entre nosotros, las noticias de esta naturaleza son escasas.
Por ello, las instituciones cientificas, la industria, la educacién y
los propios medios informativos deberian facilitar la difusién de
la ciencia y la tecnologia tratando de satisfacer las necesidades
de los propios con las iniciativas siguientes:

* Debemos partir de la base, reconocida y proclamada en
reuniones de docentes, investigadores y comunicadores, de que
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en los veinte afios préximos el reto basico en cuanto al saber
cientifico y técnico estara menos en la produccién de conoci-
miento que en su difusion 5°,

* Datos y valoraciones sobre la politica cientifica, de modo que
el ciudadano esté en condiciones de participar en las decisiones
sobre la asignacién de recursos a las distintas disciplinasy alos
proyectos de investigacion.

* Bases de Datos accesibles a divulgadores, con informacién
actualizada sobre los avances y descubrimientos en las principa-
les disciplinas y especialmente en aquellas que hoy se conside-
ran de punta o de vanguardia, como microelectrénica,
biotecnologia, genética, fisica de particulas, energia, nuevos
materiales, etc. ’ '

* Ensayo del “teléfono de la ciencia”, una experiencia holan-
desa que presenta amplias perspectivas en este campo, ya que
en un ano ha recibido 7.000 consultas del publico sobre temas’
de ciencia y tecnologia. Este servicio depende de la Fundacién
para la Informacion Cientificay Tecnolégica, con sede en Utrech.

* Edicion de folletos sobre vocabulario de las especialidades
cientificas mas habituales en los medios informativos.

* Movilizacién de las oficinas, servicios y gabinetes de prensa
de las instituciones cientificas y tecnolégicas, tanto publicas
como privadas, para promover no sélo ladifusién de sus activida-
des, sino cualquiera otra accién para el cumplimiento de los
objetivos sefialados en este trabajo.

En este apartado debe tenerse en cuenta la utilidad de que los
centros de investigacion y las universidades mantengan una
politica de apertura de sus laboratorios a la opinién.publica.

* Servicios de ayuda que funcionen como centros de informa-

50 Quand la science se fait culture (1994)
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2000, para acometer, aunque sea parciaimente, un plan de esta
naturaleza. Hay que compensar cuanto antes los siglos que.
llevamos de retraso. La ciencia, la comunicacién y la educacién
tienen en nuestras sociedades uno de sus: grandes desafios ante
el mllenlo ' :
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CAPITULO 1 1

ANTOLOGIA DE
TEXTOS

José Reis: EL CAMINO DE UN DIVULGADOR CIENTIFICO

Desde que el CNPq (Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas de Brasil) decidiera crear un premio de divulgacién
cientifica con su nombre e iniciarla promocién de estas activida-
des, el brasilefio José Reis empezé a reflexionar sobre este
género de periodismo. Lo que aqui se presenta es una amplia-
cion del testimonio expuesto en uno de los cursos de historia de
la ciencia organizados por el profesor Shozo Motoyama en el
Departamento de Historia de la Universidad de S. Paulo, y
. posteriormente publicado en ““Ciencia e Cultura’’, de Sao Paulo.

Quiza el 6rgano mayor de la politica cientifica brasilea,
comprendiendo el valor de la popularizacidn para el desarrolio de
la ciencia, haya decidido distinguir la constancia con que he
venido desarrollando esta tarea desde los tiempos en que hacia
investigacion. El profesor Rogerio C. Cerqueira Leire atribuye un
significado especial a esta permanencia de mas de 30 anos en
ladifusion de la ciencia: “El valor de esta dedicacién permanente
sélo puede ser valorado ahora, cuando la Universidad brasilefa,
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atacadadesde varios frentes, busca en la sociedad civil el apoyo
que necesita para enfrentarse con estos tiempos de indecision
e incertidumbre. La progresiva valoracién y el reconocimiento
popular de la importancia de la ciencia y de la cultura es [a mejor
defensa que puede tener una universidad ante las diversas
amenazas contra su continuidad que resurgen con frecuencia”.

No tuve dificultades' para aprender bien las materias de la
escuela primaria, porque las maestras eran excelentes. Tampo-
co las tuve en la ensefianza secundaria. Movido pormis aficiones
pedagdgicas y comunicadoras y por la necesidad de ganarme la
vida, era natural que buscase un camino en las clases particula-
res, para alumnos mas atrasados. Pero el destino es caprichoso
y dos veces me provocd con camino que me llevarian a mi pasion
por la ciencia. Uno fué un curso de André Dreyfus, donde pude
encontrarlo que faltaba enla Facultad de Medicina sobre ciencia
basica. Otro fué una sugestién del profesor de microbiologia.

Inicié una especialidad que me permitia abrir NUEevos surcos
en el campo de la ornitopatologia: se trataba de estudiar las
enfermedades de las aves de manera global, para poder llegar
a la terapéutica y la prevencién. Poco tiempo después estaba
también escribiendo articulos en “Chacaras e Quintais” y en
otras revistas agricolas y ocasionalmente en el diario “O Estado
de S. Paulo”. Y para facilitar la comunicacién del Instituto donde
trabajaba consus clientes, preparé numerosos folletos en len-
guaje sencillo, y luego vinieron los libros. \

No fui un cientifico brillante, dotado de. creatividad para
producir trabajos originales. Pero si-fui.un investigador sistema-
tico, interesado en identificar enfermedades, .y microbios, unos
conocidos y otros desconocidos. El impulso que siempre he
sentido para divulgar los hallazgos entre quienes estaban mas
interesados en ellos, tal vez sea, en el fondo, una.forma de
creatividad didactica y aquello que el CNPqg- qunso reconocer al
crear el premio que lleva mi nombre.
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Nunca me atrajo recorrer el mundo y participar en encuentros
internacionales, tan utiles para quienes trabajan en las lineas
mas avanzadas de la ciencia. Me dominaba un sentimiento,
ingenuo quiza, de ser mas necesario ‘“aqui y ahora’’, recorriendo
nuestros caminos. Por eso, en vez de ir a Ciudad de México,
donde deberia recibir el>premio John R. Reitemeyer, preferi
asistir a una feria de la ciencia, a la que me habia comprometido
previamente a ir, en la'mas pobre de las ciudades paulistas en
que se efectuaron tales encuentros. Por motivos semejantes
dejé de ir a Paris para recibir el Premio Kalmga que me fué
entregado en la sede del CNPq

El empeno de comunicar corria paralelo con el de documen-
tar. De este trabajo resulté un gran archivo iconografico y de
fichas. Aquel acervo hizo posible, en su momento, la prepara-
cion, en un plazo relativamente breve, de un tratado de
ornitopatologia que fue, en la época, mundialmente aclamado
porque contenia documentacion y experiencia original.

SECCIONES Y COLUMNAS

Mi carrera de investigador en este campo, sufrié una interrup-
cion al ser nombrado director del desarbolado Departamento de
Servicio Publico. A partir de entonces, mi espiritu de comunica-
cién no experimenté discontinuidades, y entonces se inicié de
forma definitiva mi actividad popularizadora. Me presentaron al
Dr. José Nabantino Ramos, director editorial entonces de “Folha-
da Manha”y que me propuso una seccion permanente de ciencia
en el periédico. Asi se inici6 “No Mundo da Ciencia”, el 1 de
febrero de 1948. Tenia periodicidad dominical y constaba de un
articulo principal, algunas notas y una seccién de resefas
bibliograficas. ' ’

Tuvo gran relieve después una columna, “Ponto-de-vista”,
que reproducia escritos de cientificos o de pensadores de re-
nombre sobre el papel de la ciencia y especiaimente sobre la
necesidad de defender la incomprendida “ciencia pura”. Otra
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seccidon versaba sobre problemas de la ciencia y su politica y
organizacién en Brasil.

Por iniciativa mia, la “Folha” publicé también grandes entre-
vistas con investigadores, tratando de resaltar sus aspectos
humanos, su formacién, sus preferencias, sus habitos y la
naturaleza de sus investigaciones, de manera general.

-El periddico se ha distinguido también por campanas sobre la
produccion y distribucion de la leche y sobre la automedicacion.
Creo quefuéla“Folha”, poriniciativa mia, inspirada enlalectura
de los articulos originales, donde se revelaron los darios de la
talidomida y donde primero se alerté sobre estos riesgos.

Pero el Dr. Nabantino queria aun mas ciencia que larepresen-
tada por la seccién inicialmente creada en “Folha da manha”y
me confié una columna en “Folha da Noite”, que, con el titulo de

““Ciencia dia a dia”, duré desde el primero de enero de 1949
hasta el 28 de febrero de 1951. Una de sus ideas era hacer de
la “Folha’” un periédico modificado hacia las profesiones libera-
les, lo que le llevéo a la apertura de secciones de ‘“Biologia y
Medicina”, “Ingenieria y Arquitectura” y “Derecho y Justicia’.

La orientacion del Dr. Nabantino hizo de la “Folha” un perié-
dico muy vinculado a la vida cientifica. En él encontraron gene-
rosa acogida mis sugerencias sobre un concurso destinado a
descubrir a jovenes cientificos y sobre el desarrollo de las
actividades cientificas extra-académicas.

Enla década delos 50 se manifesté publicamente, de manera
mas organizada, mi antiguo interés por los problemas educati-
vos. Mi traduccion de Huxley y Andrade, “Iniciacidn a la ciencia”,
motivo una serie de intervenciones en este campo. Colaboré en
larevista “Anhembi”, de octubre de 1955 al mismo mes de 1962,
y en ella escribia “Ciencia de 30 dias”, que ocupaba entre 20 y
30 paginas de cada numero. Después, pondria en marcha las
“ferias delaciencia”, interesante experiencia que herelatado en
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mi libro “Educacgao.é investimento” (1968). Creo que este traba-
jo, que extendid las ferias por todo-el pais, debié de haber
pesado mas que los 6.000 articulos publicados por mi, para la
concesion del Premio Kalinga, de la UNESCO.

UN MAGISTERIO SIN CLASES

En la direccion editorial de la “Folha’” no limité la actividad
divulgadora al peridédico y a los libros y folletos y traté de novelar
la ciencia para los nifos escribiendo “La cigarra'y la hormiga”,
que adaptala conocida fabula, introduciendo dos hormigas, una
buena y otra mala. Escribi otros trabajos de esta naturaleza y
después, para jovenes, “Aventuras en el mundo de la ciencia”,
que se desarrolla en un instituto cientifico. Durante un afo,
elaboré guiones para un radio-teatro de Radio Excelsior.

Esta ha sido una de mis mejores recompensas: aprender
intentanto-ensefiar. Muchas veces elegia los temas de divulga-
cién movido por la necesidad de informarme mejor sobre algun
problema que me asaltaba repentinamente. Mayor es aun mi
‘alegria cuando escribo por sugerencia de un lector y mucho mas
cuando‘'la pregunta esta lejos de mi inmediata reflexidén, porque
ello me obliga a iniciar un nuevo camino, hacer mi aprendlzaje y
transformarlo después en ensefianza.

Una vez, el profesor Oto Bier, en el Instituto Biolégico, me
pregunté sino resultaba monétono y fatigoso para mi componer
cada semana un asunto diferente y prepararlo para su divulga-
cién. Creo haber mostrado que no ocurre asi, porque esta tarea
encierra dos de mis mayores placeres: aprender y compartir.

Esta alegria me parece mayor en el divulgador que en el
maestro que ensena clases formales El dlvulgador ejerce un
maglsterlo sin clases o

De Io que llevo dicho hasta ahora podria concluirse que para
seguir el camino del divulgador sean necesarios una siembra y
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un tiempo de madurez y de frutos. En ese caso, seria practica-
mente imposible hacer divulgacién a quien no poseyera la semi-
lla. Con determinacién y constancia, puede hacerse.

Es necesario un poco de coraje -el coraje de ser humilde-para
combinar la precisién del texto preparado para especialistas,
con analogias, generalizaciones y aproximaciones, para el publi-
co. El principiante debe acostumbrarse a escribir del modo mas
concreto posible, sin rebuscamientos de vocabulario pero tam-
bién sin concesiones a lenguajes marginales que se expresan
con modismos que no todos entienden hoy y que muchos, entre
ellos los propios cultivadores de lajerga, no entenderan manana.

CIENTIFICOS Y PERIODISTAS

Es relativamente nueva la participacién regular del cientifico
brasilefio en la prensa. Por mucho tiempo se mantuvieron aleja-
dos. Siendo director de redaccién de “Folha de S. Paulo”, en la
década de los 60, intenté que un grupo de investigadores
iniciaran una colaboracion sistematica en el periédico. Mi decep-
cién fué grande, por dos motivos. El primero eran los temas
elegidos, muy especializados, casilimitados al estricto campo de
trabajo del investigador. El segundo fué la tendencia opuesta,
con articulos puramente apologéticos de la ciencia.-

La tradicion aislacionista del investigador generé muchos
resentimientos entre éste y el periodista, en todo el mundo. Por
un lado, cientificos celosos de la precisién y de minucias de
escaso interés publico; porotro, periodistas mas interesados por
lo esencialmente nuevo capaz de atraer lectores. En algunos
centros se produjo un foso profundo entre ciencia y periodismo,
como si la noticia cientifica se prostituyera al tener a la prensa
por vehiculo. Silos periodistas, unas veces por falta de prepara-
cidén y otras por ansia de sensacionalismo, contribuyeron para
llegar a esta situacion, los cientificos no quedan absueltos, pues
de ellos se negaron snstematlcamente a dialogar con los repor-
teros o atender las peticiones de colaboracion.
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Por fortuna, las cosas han cambiado por ambas partes. Mejor
formacion y sentido profesional del periodista llevaron a la
situacion presente de buen entendimiento. Por otra parte, la
comunidad cientifica no considera yanegativamente a sus miem-
bros que colaboran en los periddicos. -

‘No siempre es el especialista quien mejor escribe sobre temas
de su especialidad, porque tiende a ser mas detallistay confunde
al publico en general con el que normalmente lee sus publicacio-
nes cientificas originales. Lord Ritchie Calder me conté que
preferia los escritos de su hijo Nigel, que es fisico y divulgador,
cuando tratan de cuestiones ajenas a la fisica.

Otra cuestion .que surge habitualmente cuando se trata de
periodismo cientifico es ésta: ; quién debe divulgar, el cientifico
o el periodista? Creo que ambos pueden hacerlo, si tienen
capacidad para ello. Para adquirirla, cuando -sea necesario el
cientifico podria seguir algun curso sobre el arte de escribir para
el periddico, los datos relativos a la profesidon periodistica y la
naturaleza y estructura de los medios de comunicaciéon. El
periodista podria seguir estancias en laboratorios y centros de
investigacién o participar en cursos organizados especialmente
para proporcionarles una amplia visién de la ciencia.

Me parece importante que el periddico disponga. de algun
orientador cientifico, para evitar que el periodista, incluso con
alguna formacion cientifica, sea enganado por falsos cientificos
o por cultivadores de pseudociencias.. Muchas veces resulta
dificil para el propio cientifico distinguir a primera vista a tales
impostores; mas arduo habra de ser para el periodista comun
establecer la diferencia y evitar ser enredado por la charla
pseudo-cientifica, con frecuencia presentada con tanta labia y
convicciéon que puede dar lugar al fraude.

““HE HECHO LO QUE HE PODIDO”

El em'peﬁo del CNPq de estimular la divulgacién cientifica en
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Brasil es una prueba de que hoy existe una preocupacion, en
busca de apoyo para ella en la sociedad.

Es en este contexto donde procuro responderal “para qué” de
mis esfuerzos de vulgarizador. No los considero perdidos ni
vanos, sino que de ellos obtengo tanta satisfaccion como de la
ciencia misma e incluso hastamas, porque en esta otros muchos
se empefaban y se esforzaban, mientras que en la divulgacién
era, con algunos otros pocos, lobo solitario. Y es indescriptible
el apoyo que encontré en creadores modestos y lectores de los
mas diversos estratos intelectuales.

No he trabajado buscando este reconocimiento, en los pre-
mios que me otorgaran, primero del Sindicato de los Periodistas
(1961), luego de la Sociedad Interamericana de Prensa (1964) y
del jurado internacional de la UNESCO (1975) y este final del
CNPq, sin duda el mas alto de los homenajes. Pero la mayor
recompensa, de este ultimo, no ha sido para mila creacién de un
premio con mi nombre, sino la decisién de hacer de la populariza-
cién cientifica uno de los objetivos de sus tareas de promocion
en busca del desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

En mis cuadernos de estudio, en la lejana juventud, solia
reproducir las palabras de Pasteur: "Si han sido nuestros esfuer-
z0s mas o menos favorecidos por la vida, es necesario, cuando
se acercael granfinal, tener el derecho de decir: He hecho lo que
he podido”. No tengo ninguna duda de que esta experiencia ha
valido la pena, pues la semilla ha germinado. Lo que me pregunto
es si hice todo lo que pudiera haber hecho. Me entristece pensar
en.lo que dejé de emprender, por falta de animo o de capacidad.
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BREVE ANTOLOGIA DE URGENCIA

Una antologia de textos exigirfia ofro volumen, quizd aun mas
extenso que éste. Sien algun momento surgen la ocasién y el editor,
lo haré. Mientras tanto, ofrezco aqui unos pocos textos sobre
algunos de los temas tratados en este libro. Pido perdén por la
brevedad, pero no es posible alargar méas el contenido de la obra y
hay que recurrir a una especie de homeopatia periodistica. (Manuel
Calvo Hernando).- '

METAFORA SOBRE EL ADN

El ADN puede ser considerado como un conjunto de instrucciones

~ sobre el modo de hacer un cuerpo, escrito en el alfabeto A, T, C, G.
de los nucleétidos. Es como si en cada habitacion de un edificio
gigantesco existiera un armario que contuviese los planos del
arquitecto para la construccion del edificio completo. El “armario”
en una célula es llamado nacleo. Los planos del arquitecto ascien-
den a 46 volimenes en el hombre: el nimero es diferente en otras
especies. Los “volimenes” son denominados cromosomas. Son
visibles al microscopio en forma de largos hilos y los genes estan
unidos, en orden, a lo largo del cromosoma.-

(Richard Dawkins: “El gen egoista”. Editorial Labor.
Barcelona, 1979. Pag. 45).

LA DOBLE HELICE, UNA MOLECULA ADMIRABLE

La doble hélice es una molécula admirable. El hombre moderno tal
vez tenga 50.000 ailos de antigliedad, la civilizacidn ha existido
10.000 afios escasos y los Estados Unidos sélo tienen poco mas de
200 afios. Pero el DNA y el RNA han existido por lo menos durante
varios miles de millones de afios. A lo largo de todo este tiempo, la
doble hélice ha estado presente y activa; sin embargo, somos las
primeras criaturas de la Tierra conscientes de su existencia.-
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Estas frases han sido escritas por alguien que sabe mucho sobre la
doble hélice, puesto que fué uno de sus descu- bridores, Francis
Crick, en su libro Qué loco propésito.

Contrariamente a como se expone en la pelicula de la BBC sobre el
tema, las doble hélice no fué un final, sino un principio, porque
desencadend todas las ideas posteriores sobre replicacién de los
genes, sintesis de proteinas y demas.

Una idea de lo que se avanzado en este campo la ofrece el propio
Crick en su libro: ~

-Cuando comencé a investigar sobre temas biolégicos, en 1947, no
tenia la menor sospecha de que las grandes cuestiones que me
interesaban - ;de qué estd hecho un gen?, ¢{como se replica?,
icomo se pone en marcha y c6mo se para?, ;qué es lo que hace?
- serian contestadas a lo largo de mi vida cientifica-.

PROPIEDADES DE LA VIDA

Propiedades basicas de la vida son su diversidad, su complejidad y
ser producto de la seleccion natural.

Una mirada superficial al mundo de los seres vivos nos indica su
inmensa variedad. Aunque en un zooldgico podamos encontrar
muchos animales distintos, tan sélo son una minuscula fraccién de
los animales de tamafio y tipo similares. En una ocasién le pregun-
taron a J.B.S. Haldane qué podria decirnos el estudio de la biologia
sobre Dios.

-Enrealidad no estoy seguro -respondié Haldane- si exceptuamos el
hecho de que a El le gustan excesivamente los escarabajos.

Se cree -afiade Crick- que existen al menos 300.000 especies de
escarabajos. Por el contrario, sélo hay cerca de 10.000 especies de
aves. Asimismo deben considerarse todos los tipos distintos de
plantas, para no citar microorganismos tales como levaduras y
bacterias. Adem4és, estan todas las especies extinguidas -de las
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uy

cuales los dinosaurios son el ejemplo mas destacado-, y cuya suma
probablemente es miles de veces el nimero de las que viven en la
actualidad.

La segunda propiedad de casi todos los seres vivos es su comple-
jidad y, en particular, su complejidad altamente organizada. Esto
impresion6 tanto a nuestros antepasados que considerarian incon-
cebible que unos mecanismos tan complicados y bien organizados
pudieran haber surgido sin un Creador.

Otra propiedad del mundo vivo es ser producto de la seleccién
natural, aunque en la somedad occidental una minoria ruidosa es
activamente hostil a las ideas evolutivas. Los requisitos basicos de
la seleccién natural son los siguientes: '

un proceso que asegure la replicacién-exacta de las instruccio- nes;
que la replicacién produzca entidades que tengan la capacidad de
copiarse por el proceso o procesos de replicacion; que los errores -
las mutaciones- puedan copiarse, de modo que las modificaciones
utiles sean susceptibles de conservarse por la seleccidon natural;
que las instrucciones y sus productos se mantengan unidos. Para
lograrlo, un truco Gtil es emplear una bolsa, es decir, una célula.

Ademas, la informacion debe ser atil (o bien producir otras cosas
que cumplan tareas tiles) para asi ayudar a su supervivencia y
producir descendencia fértil que tenga posibi- lidades elevadas de
sobrevivir.

Junto con todo ello, el organimo necesita fuentes de materia prima
(ya que debe fabricar copias de si mismo), capacidad para eliminar
los productos de desecho y algun tipo de fuente de energia. Todas
estas caracteristicas son necesarias, pero obviamente lo esenCIaI
es el proceso de la replicacion exacta.

CARL SAGAN Y EL OZONO

‘Carl Sagan recurria con frecuencia a recuerdos de su vida-para

explicar los mas diversos temas cientificos. Por ejemplo, en su libro
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Miles de millones (Ediciones B, 1998) cuenta el regalo de Reyes de
su primer tren eléctrico, que sus padres no le pudieron comprar
hasta que no cumplié los diez afios. Mucho tiempo después supo la
causa de un cierto olor de la habitacién donde estaba instalado el
juguete, se debia a una determinada sustancia quimica -generada
por la electricidad al atravesar el aire- que tenia un nombre propio:
0zono.

El aire que nos rodea, el que respiramos -escribié con este motivo-
contiene alrededor de un 20 por ciento de oxigeno (no el atomo,
cuyo simbolo es O, sino la molécula, de simbolo 02 (el dos se
escribe en letras muy pequefias a continuacién del 0), lo que
significa dos atomos de oxigeno quimicamente enlazados. El oxige-
no molecular es lo que nos pone en marcha: lo respiramos y, tras
combinarlo con los alimentos, extraemos energia.

El ozono es una forma mas rara de oxigeno combinado y est&’
constituido por tres atomos de oxigeno quimicamente enlazados y
contribuye al smogy a la contaminacién industrial. Sin embargo, el
mayor peligro del ozono no es que exista demasiado aqui abajo, sino
demasiado poco alla arriba.

Y todo esto era para contar el invento de un tipo de moléculas
inexistentes hasta entonces. Las llamaron clorofluorocarbonos (CFC).
Su misidn era evitar los escapes de amoniaco y didxido de azufre,
gases venenosos y malolientes, en los frigorificos. Sagan explicaba
las reacciones quimicas que, como consecuencia de la emisién de
CFC, reducen la capa de o0zono que rodea la tierra y que nos sirve

de escudo protector contra las abrasadoras radiaciones.ultravioleta -*

procedentes del Sol. No se trata sélo del cancer de piel, sino de que,
expuestas a la luz ultravioleta, las moléculas organicas que cons-
tituyen toda la vida planetaria se desintegran o forman combinacio-
nes quimicas indiseables. De ahi la gravedad del riesgo de disminu-
cién del ozono. :

Y toda la explicacion habia empezado por el tren eléctrico que los
padres de Carl Sagan le habian comprado cuando cumpli6 los diez
aios. '

El divulgador norteamericano desaparecido explica también en este
libro el problema del calentamiento del mundo y cuenta con este
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motivo el origen y la formaciéon del carbén y del petréleo, los
combustibles fosiles cuya sustitucion de la madera fue ventajosa en
un principio para la humanidad, ya que gastamos -y con frecuencia
dilapidamos- la energia quimica, la luz almacenada que captaron
plantas pretéritas centenares de millones de afios antes de que
entraran en escena los primeros seres humanos. “Como si de un
tétrico culto canibal se tratara -dice Sagan-, subsistimos gracias a
los cadaveres de nuestros antecesores y parientes lejanos’.

Mas adelante, y para redondear la utilidad de su trabajo, Carl Sagan
brinda algunas sugerencias practicas relacionadas con el cambio
climatico y el calentamiento global. Figuran entre ellas el uso de
coches mas pequeiios, los limites de velocidad, el coche eléctricoy

. el resto de la economia de combustibles fdsiles: incrementar la
eficiencia de las fabricas que queman carb6n, generalizar el uso de
lamparas fluorescentes y algunos otros consejos para ahorrar dine-
ro y librarnos de la peligrosa dependencia del petrdleo.

Sin embargo, a largo plazo no basta con aumentar la eficiencia en
la extraccién y el uso de combustibles; necesitamos encontrar
energias alternativas: la nuclear, mas limpia pero arriesgada y con
un problema no resuelto, los residuos radiactivos; la fusion, todavia
no resuelta; las centrales hidroeléctricas, uno de cuyos problemas
es la insuficiencia de rios rdpidos en el planeta; la energia solar,
inagotable y ampliamente accesible salvo en ciertas zonas del
mundo; el calorterrestre; la energia edlica y laconversidon directa de
la luz solar en electricidad (Sagan, 1998).

EL BREVE, PERO COMPLEJO CAMINO DE UNA SONRISA

Al encontrarse por primera vez -vamos a llamarios Carlos y Marta-
se inicia una secuencia de fenémenos fisicos y bioquimicos que la
ciencia actual ya ha descrito. La luz reflejada por el cuerpo de la
mujer entra por las pupilas del hombre a razén de 10 billones de
fotones por segundo, atraviesa unalente de forma ovalada, después
una sustancia transparente y gelatinosa que llena el globo del ojo y
finalmente choca con la retina, donde estimula 100 millones de
células de forma cdnica y alargada, los conos y los bastoncitos.
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Cada particula de luz concluye su jornada a través del ojo al chocar
con una molécula de retinona, que esta formada por 20 4tomos de
carbono, 28 de hidrégeno y uno de oxigeno. Sila.luz choca con ella,
como ocurre ahora con unos 30.000 millones de moléculas de
retinona por segundo, se endereza y se separa de la molécula de
proteina y cambia de color. Todo este proceso ha tenido lugar en
-menos de una milésima de segundo desde que el hombre vi6é por
“primera vez a la mujer.

Disparadas por la danza de las moléculas de retinona, las neuronas
responden y entran en accién: las moléculas de proteina en su
superficie cambian subitamente de forma y bloquean el flujo de
iones positivos de sodio de los fluidos corporales circundantes. Esto
produce un cambio en el voltaje a través de la célula y llega a la
neurona siguiente. La informaci6n ha iniciado su camino.

La mujer gira ahora su cabeza cinco grados y medio y su cabello cae
sobre los hombros. Esta informacién, y otras muchas mas, son
cifradas exactamente por los terminales de las varias neuronas de
los ojos del hombre y en milésimas de segundo las sefiales alcanzan
las neuronas ganglionares del nervio 6ptico que llevan el mensaje
al cerebro.

Después de unos 30 segundos, y una vez que varios centenares de
billones de particulas de luz reflejada en su cuerpo han entrado al
ojo del hombre y han sido procesados, la mujer le dice:

-jHola!

Inmediatamente, las moléculas de aire cercanas a sus cuerdas
vocales se juntan y separan oscilando y viajan en movimientos
longitudinales hacia los oidos del hombre. El sonido de la voz de ella
llega a él, que estd a una distancia de unos seis metros, en un
cincuentavo de segundo. Dentro de cada uno de los oidos de Carlos,
el aire vibrante cubre rapidamente la distancia hasta el timpano, que
es una membrana oval de unos 0.8 centimetros de diametro. Ei
timpano vibra y transmite sus movimientos a tres huesecillos que a
su vez hacen vibrar el liquido de la c6clea, un conducto arrollado en
forma de caracol. Alli se descifran los tonos de la voz de la mujer.

El “hola’ pronunciado por ella empieza en los registros bajos y el
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tono se va elevando hacia el fin, hasta llegar al nervio auditivo. El
“hola” recorre eléctricamente a lo largo de las neuronas del nervio
y penetra en el cerebro del hombre a través del talamo hasta una
regién especializada de la corteza cerebral, para su procesamiento.

Finalmente, una gran parte de los billones de neuronas cerebrales
del hombre intervienen en la computacidén visual y auditiva que
acaba de adquirir. Las compuertas de los iones de sodio y de potasio
se abren y se cierran. Las corrientes eléctricas pasan a lo largo de
las fibras de las neuronas y fluyen las moléculas de un terminal
nervioso hasta el siguiente.

Todo este proceso es bastante conocido. Lo qué se desconoce es la
razon para que, después de un minuto, el hombre se acerque a la
mujer y sonria (CIMPEC-OEA).-
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‘APENDICES

1. CRONOLOGIA DEL PERIODISMO CIENTIFICO
EN EUROPA Y AMERICA

Aunque he procurado aportar el méximo volumen de datos, debo advertir
que los siguientes proceden de reuniones -en las que el autor de este libro ha
participado o de las que ha tenido noticia- sobre el periodismo cientifico o
sobre temas directamente relacionados con esta especialidad informativa de
nuestro tiempo:

* 1955, 19 - 22 Octubre. Madrid. Conferencia de ta UNESCO sobre la
difusién de la ciencia.

* 1958. 15-19 Noviembre. Madrid. Coloquio sobre “Educacién cientificay
difusidn de la ciencia”, con motivo del XXIV Congreso Luso-Espafiol para
el Progreso de las Ciencias.

* 1961. Seminario en Estados Unidos, subvencionado porla National Science
Foundation y al que siguieron otros.

* 1962. 16-18 Octubre.‘ Santiago de Chile. | Seminario Interamericano de
Periodismo Cientifico. En él se establece un Programa Interamericano de
Periodismo Cientifico.

* 1965. 4-6 Febrero. Madrid. Coloquio sobre Divulgacién Cientifica orga-
nizado por la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias.

* 1965. Septiembre. Quito, Ecuador | Curso de Periodismo Cientifico,
organizado porel Centro Internacional de Estudios Superiores de Periodis-
mo (hoy Comunicacién) para América Latina, (CIESPAL). En afios suce-
sivos habrian de celebrarse otros cursos de esta naturaleza.

* 1966. Estrasburgo, Francia. Centro Intérnacional de Enseﬁahza Superior .

de Periodismo. Coloquio internacional sobre “‘La funcién de los medios de
informacién en la vulgarizacién de la ciencia”, patrocinado porla UNESCO.

* 1966. 15-20 Noviembre. Buenos Aires y Cérdoba, (Argentina). Mesa
Redonda sobre Periodismo Cientifico. '

* 1967. 16-22 Mayo. Madrid. Instituto de Cultura Hispanica. Seminario
Iberoamericano de Periodismo Cientifico.
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1967. 16 Junio-1 Julio. México, D.F. | Programa Interamericano de
Periodismo Cientifico: | Mesa Redonda sobre Conservacion de la Natura-
leza (en fechas sucesivas y en distintos paises, se han celebrado otras
reuniones sobre el mismo tema).

1869. Niza. Coloquio sobre difusién de la ciencia. Asociacion Francesa
de Periodistas Cientificos.

1969. 19-22 Mayo. Bogota. Mesa Redonda de Periodismo Cientifico y
Educativo.

1969. Medellin. Seminario Nacional de Periodismo Cientifico y Educativo.

1971.19-21 Abril. Estrasburgo. Colloque Européen sur la présentation de
la science au public.

1971. 29 Noviembre-3 Diciembre. Bogota. | Seminario Nacional sobre
Periodismo Educativo y Cientifico. Se han celebrado también congresos
nacionales de periodismo cientifico en Medellin, Colombia, 1969; Mendoza,
Argentina y México, 1986 y seminarios internacionales en las ciudades
colombianas de Bogota, Bucaramanga y Tunja.

1972. 1-7 Octubre. La Corufia. Seminario sobre la informacién educativa
y cientifica en Europa e Iberoamérica. Oficina de Educacion Iberoameri-
cana OEl y Organizacién de los Estados Americanos, OEA. )

1973. Bogota, 25 febrero-2 Marzo. | Seminario Nacional sbbre Peribdismo
Eucativo y Cientifico.

1973. 8-9 Diciembre. Torun, Polonia. Rencontre Internationale des
JournalistesScientifiques, organizado por la Asociaciéon de Periodistas
Polacos y UNESCO.

1974. 10-16 Febrero. Caracas. | Congreso Iberoamericano de Periodismo
Cientifico. )

1974. 24-26 Abril. Salzburgo, Austria. Seminario Internacional organi-
zado por Unién. Europea de Asociaciones de Periodistas Cientificos,
E:U.S.JA '

1974. 11-16 Noviembre. Casablanca, Marruecos. Seminario sobre el
papel de los medios informativos en la iniciacidon cientifica.

1974. 18-20 Diciembre. Estrasburgo Francia. Coloquio Internacional
sobre “Le role des media dans la promotion des echanges culturelles en
Europe”. '
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1976. 3-4 Abril. Salamanca. Jornada sobre "“El desafio de la investiga-
cidon”. Universidad de Salamanca y Asociacién Espafiola de Periodismo
Cientifico.

1977. 21-26 Marzo. Madrid. |l Congreso Iberoamericano de Periodismo
Cientifico.

1977. 18-23 Julio. Santander. Universidad Internacional Menendez
Pelayo. Curso sobre Periodismo Cientifico.

1978. 17-19 Enero. Niza, Francia. “Denomination of technical and scientific
information trough the communication media”.

1978. 20-22 Septiembre. Santiago de Chile. Seminario Nacional sobre |a
Comunicacién Social y su Papel en el Desarrollo de la Educacién, la
Ciencia y la Cultura.

1979. 28 Mayo-1 Junio. Paris. Conferencia Internacional sobre la
informacién cientifica y técnica al servicio del desarrollo.

1979. Viena - Laxenburg. Conferencia Internacional de Periodistas
Cientificos: “Science and Technology in a Developing World. The Role and
Function of Science Journalism”.

1979. 7-11 Octubre. México, D.F. Ill Congreso Ibaeromericano de
Periodismo Cientifico.

1980. 28-29 Junio. Valencia. Seminario sobre “Periodismo Cientifico,
Sociedad y Ciencia”.

1980. 12-13 Noviembre. Bogota. Seminario Internacional de Periodismo
Cientifico.

1980. 27-29 Noviembre. La Plata Argentina. | Jornadas de Periodismo
Cientifico.

1982. 30 Septiembre - 30ctubre SaoPaulo Brasxl IVCongresoIberoame-
ricano de Periodismo Cientifico.

1982 Noviembre - (1983 Abril). Madrid. Facultad de Ciencias de la
Informacion de la Universidad Complutense. | Curso sobre Periodismo
Cientifico.

1984. 24-25 Mayo. Repulblica Dominicana. "Encuentro sobre Ciencia,
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Desarrolio, Comunicacién y Practicas”.

1985. 19-27 Noviembre. | Congreso en Israel de Periodistas Cientificos
Iberoamericanos.

1985. 26-27 Junio. Madrid. | Encuentro de Periodistas Cientificos.
Fundacién Ramon Areces.

1986. La Secretaria Ejecutiva del Convenio Andrés Bello, SECAB y la
Fundacion Konrad Adenauer inician un programa conjunto para promover
la especializacion del periodista en ciencia y tecnologia. Hasta el cierre del
programa, se celebraron los siguientes cursos-talleres de Periodismo
Cientifico: dos en Colombia Bogota, 10-21 agosto 1987 y Medellin 16-27
noviembre 1987; y uno en Chile, 29 agosto 10-Sept. 1988.

1986. 18-22 Agosto. Santander. Universidad Internacional Menéndez
Pelayo. Seminario sobre Comunicaciéon y Divulgacion de la Ciencia y la
Tecnologia. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y Asociacién
Espafiola de Periodismo Cientifico.

1988. 11-15 Julio. La Corufia. Seminario sobre Divulgacidn Cientifica.
Casa de las Ciencias.

1989. 5-6 Octubre. Madrid. | Encuentro de Periodistas Cientificos: “Hacia
un espaciocomuin europeo de periodistas cientificos”. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

1989. 9-13 Octubre. Buenos Aires. Consulta Técnica sobre Periodismo
Cientifico. Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacién,
la Ciencia y la Cultura, OEI.

1989. 29-30 Noviembre, 1 Diciembre. Lyon. Premiéres recontres “‘Science
et Journalisme en Europe. Organizadas por la Assaociation des Journalistes
Scientifiques de la Presse d’ Information, A.J.S.P.1.

1990. Congreso Nacional de Periodismo Cientifico. Madrid.

1990. V Congreso Iberoamericano de Periodismo Centifico. Valencia,
Espafia.

1991. 1l Encuentro Internacional sobre “Comunicacién Pablica de Ciencia
y Tecnologfa”. Madrid.

1991. Lima. | Congreso Peruano de Periodismo Cientifico.
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1992. Primera Conferencia Mundial de Periodistas Cientificos. Tokio.
1993. | Congreso Nacional de Periodismo Cientt’figo. Valparaiso, Chile.

1986. VI Congreso Iberoamerlcano de Perlodlsmo CIentIfICO Santiago de
Chile.

1998. Encuentro sobre “La Comunicacion Publica de la Ciencia"”. Univer-
sidad Internacional Menéndez Pelayo, Santander.

. TEXTOS Y DECLARACIONES:

1966. IV Reunidn del Consejo Interamericano Cultural: “Perfeccionamiento
de los medios de comunicacion cientifica”.

1968. Mesa Redonda de Perlodlsmo Cientifico y Educativo. Bogota.
Informe final.

1969. Seminario Nacnonal de Perlodlsmo Clentlflco Medellin Colombla
Conclusmnes

1972. Seminario sobre la |nformaC|on educativa y cientifica en Europa'y
América. La Corufia Espana Informe final.

1974. Declaracién de Salzburgo.

1975. IV Conferencia parlamentaria y cientifica del Consejo de Europa.
Conclusiones finales.

1978. Seminario Nacional sobre la Comunicacién Social y su papel en el
desarrollo de Ia educamén la ciencia y la cultura. Santiago de Chile.
Informe final.

1987. Conclusiones de los cursos de periodi's'mo cientifico organizados
por el Convenio Andrés Bello.

1989. Declaracién de Buenos Alres Consulta Tecnlca sobre Perlodlsmo
Centifico. '

1989. Premiéres Rencontres sobre “Scnence et Journallsme en Europe”,
Lyon Francia. :

Declaraciones finales de los Congresos Iberoamericahqs de Periodismo
Cientifico: 1, Caracas, 1974; |I, Madrid, 1977; |1, México D.F. 1979; Sao
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Paulo, 1982; Valencia Espafia 1990, y Santiago Chile, 1996.

* Jornadas de la Asociacién Espafola de Periodismo Centlfico:
- Manifiesto de Salamanca 1976.
- Jornadas de Estudio en la Universidad de Granada
- 1976. .
- | Encuentro de Periodistas Cientificos. Madrid 1990
Fundaciéon Ramén Areces.
- | Congreso Nacional de Periodismo Cientifico 1990.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA SOBRE PERIODISMO CIENTIFICO

' ADVERTENCIA. Se trata, en efecto, de una bibliografia bésica, que cada
lector interesado en el tema deberé rectificar, ratificar o completar.

Debe tomarse como una orientacién y tener presente la reserva de
‘Umberto Eco: *“Una bibliografia debe ser conquistada. Una bibliografia
total no sirve para nada, porque es inconsultable'’ (Discurso Dr. Honoris
Causa Universidad Complutense de Madrid). En algin caso, y por la cercania
con el tema, constan textos sobre periodismo cultural: '

- EIl Congreso Nacional_de Periodismo Cientifico. CSIC, Madrid, 1990.

- Abramczyk, Julio: Jornalismo Cientifico. Conferencia en la Universidad
Catdlica de Porto Alegre Brasil. 9 Abril 1986.

- Annotated Bibliography of Research on mass media science communication.
Compiled by Sharon Dunwood and Marilee Long. University of Wisconsin-
Madison. Center for Environmental Communications and Education Studies.
School of Journalism and Mass-Communication. University of Wisconsin-
Madison, 1991. '

- Apprendre des médias. N° 33 (1981) de Communications. Seuil, Parls.

- Burkett, David Warren: Writing- Science News for the Mass Media. Gulf
Publishing Company. Houston, Texas, 1965.

- Burkett, David Warren: News reporting: science, medicine and high
technology. The lowa State University Press, 1986. .
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Calvo Hernando, Manuel: Periodismo Cientffico. Paraninfo. 12 edicién,
1977, 292, 1992,

Calvo Hernando, Manuel: Civilizacién Tecnolégica e informacién. Edit.
. Mitre. 1982. .

Calvo Herna'ndo, Manuel: Manual de Periodismo Cientffico. Bosch, 1997.

Colloque Europeen sur la presentation de la science au public. Documentos
' de trabajo nﬂmgros 1 al 7. Consejo de Europa. Strasbourg, 1971.

Comunicagao & Sociedade: Jornalismo Cientifico. Jornalismo Brasileiro.
Sao Paulo, 1982.

"Comunicacién e incomunicacién de la ciencia”, Naturaleza,
Vol. 14, Nimero 5 (99). México, D.F., Octubre 1983.

Cornell, James (editor): The International Popularisation os Science.
International Science Writers Association, Cambridge, MA, 1986.

Deason, Hilary, J: A guide to science reading. The American Association"
por the Advancement os Science”. New York, 1963.

Directory os Science Communication Courses and Programs in the United
States. Compiled by Sharon Dunwoody and Jocelyn Steinke. University of
Wisconsin-Madison.

Van Dijk, Teun A.: La noticia como discurso. Ediciones Paidés, Barcelona,
Buenos Aires, México, 1990.

Educacién cientifica y difusién de la ciencia. Asociacién
Espafiola para el Progreso de las Ciencias. Madrid, 1958.

El Periodista Cientifico toca la puerta del siglo XXI. Convenio Andrés Bello-
Fundacién Konrad Adenauer Bogoté 1988.

Encuentro de Periodistas Cientificos Europeos. Consejo Superior de I[n-
vestigaciones Cientificas, Madrid, 1989.

Fayard, Pierre: La communication scientifique publique. De la
vulgarisation a la médiatisation. Chrqnique Sociale, Lyon, 1988.

Fayard, Pierre: La culture scientifique. Enjeux et moyens. La
Documentation Frangaise, Parfs, 1990.
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Fayard, Pierre: Sciences aux Quotidiens. Z'éditions, Niza, 1993.

Friedman, S. et. al. (Eds). Scientists and Journalists. Report/ng Science as
News. Free Press, New York, 1986.

Gardner, Martin: Los porqués de un escriba filésofo. Tusquets, 1989,

Jac'obvi'('DanieI), Schiele (Bernard) (compiladorés): Vulgariser
la science. Editions Champ Vallon, Paris, 1988.

Jornalismo Cientifico. Bibliografia. Universidad de Sao Paulo. Escola de
Cvomunicagoes e Artes. Sao Paulo, 1982

Krohling Kunsch, Margarida Maria: Universidades e Com'unicagao na
edificagao da_ sociedade. Edigoes Loyola, Sao Paulo, 1992.

La ciencia y la opfnién p&blica. Tito Drago (Comp). Arbor,
Madrid, Junio-Julio.1990.

Les pr'at/'qués' /ntérnationa/es‘dée Communication Scientifique
Pub//que Rencontres lnternatlonales Unlver5|te de Poitiers,
10,11-12 mayo 1989.

. -Los medios de comunicacién colectiva y el desarrollo econémico, politico
y social. Documento preliminar del Seminario en Costa Rica, bajo.los
auspicios de CIESPAL, CEDAL y la Fundacién FRIEDRICH- EBERT Edi-

“ciones CIESPAL, Noviembre 1970.

Periodismo Cientl'f/co y Educativo. Cimpec-OEA, Quito, 1976.

Marques de Melo, José: Teoria da divulgagao.cientifica. Universidad de S.
Paulo. Escola de Comunlcagoes e Artes. Nucleo José Reis de Dlvulgaqao
Cientifica. S. Paulo, 1992.

,Memorias de los conglreso_s ibero'ar.ne:ri‘canos de periodismq cientifico: |
Caracas, 1974; || Madrid, 1977, ill México,D.F. 1979y IV Sao Paulo, 1982.

Nelkin, D. Sellfhg Sciences. How the préss covers science and téchhology
Freeman, New York, 1987 (La ciencia en el escaparate Fundesco, Madrid,
1990. ,
Periodismo Cultural en los Paises del Convenio Andrés Bello. (Editado por
Héctor Troyano Guzman). SECAB, Bogota, 1991.

Periodismo y Divulgacién Cientifica. Seminario. Bogota, 1988.

236



<

Pradal, Jean: La vulgarisation des sciences parl’écrit. Conseil de I'Europe.

Quand la Science se fait Culture. Actas del coloquio internacional con este
titulo. Bajo la direccién de Bernard Schiele. Université de Québec &
Montréal, 1994.

Reflexiones sobre la Divulgacién de la Ciencia. Sociedad Mexicana para la
Divulgacién de la Ciencia y la Técnica. Primer Congreso Nacional de
Divulgacién de la Ciencia, México, 1991.

Seminario sobre la informacién educativa y cientifica en Europa e
Iberoamérica. Informe Final. La Corufia, 1-7 Octubre 1972.

Sklair, Leslie: E/ conocimiento organizado. Editorial Labor, 1977.

Skrotzsky, Nicolds: Science et Communication. Pierre Belfond,
Paris, 1989.

Tran_sfert de vocabulaire dans les sciences. CNRS, Parfls, 1988.

Unién Europea de Asociaciones de Periodistas Cientificos EUSJA:
Salzburger Deklaration. Viena, 1974.

When Science Meets The Public. Bruce V. Lewenstein, Editor. American
Association for the Advancements of Science, Washington DC, 1992.

. Ziman, John M. Public Knowledge. Cambridge, Londres 1968 E/ conoci-
miento plblico. Fondo de Cultura Econémica. México, D.F, 1978.
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