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VARIABILIDAD CLIMATICA Y SU IMPACTO
EN LA DlSPONlBlLl[?AAGDUREL SUMINISTRO DE

Karl Woods
Director. Instituto de Investigacion de Recursos Acuiferos. Universidad Estatal de Nuevo México

INTRODUCCION
En relacion con el agua, la frontera de México — Estados Unidos tiene cuatro problemas:

* Elagua se localiza en el lugar incorrecto

* Llega en el momento equivocado

* Llega en cantidad inapropiada (demasiada o muy poca)
e Es de una calidad no deseada

AGUA EN LA REGION PASO DEL NORTE
La region tiene:

* Un rio principal (Rio Grande)

* Cuatro cuencas subterraneas

e (Clima arido

« indices de evaporacién extremadamente altos

* Prolongadas sequias y frecuentes inundaciones

* Tres ciudades principales

* Seis condados y municipios

* Tres estados

* Dos palises

* Una creciente poblacién humana (mudandose y teniendo mas hijos)
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Suministros actuales de agua superficial

Una fuente de suministros de agua son las reservas de la “Presa Elefante” (Elephant Bute) y del

“Caballo”, las cuales tenian una capacidad combinada de almacenamiento de 2,396,520 pies
acre.

Al'1 de diciembre del 2008, habfa 617,580 pies acre, un 26% de la capacidad total, que es aceptable
asumiendo que hace dos anos solo habia un 5% debido a la extrema sequia.

El promedio de liberacién anual de ambas reservas es de 790,000 pies acre, lo que significa que
los rios tienen un suministro de tres afos.

Su administracion es compleja. El agua superficial del Rio Grande es administrada por:

e EI Burd de Reclamacion de Estados Unidos y el Estado de Nuevo México (Reserva de la Presa
del Elefante y el Proyecto Rio Grande).

* ElEstado de Texas (el Rio Grande desde El Paso hasta Fort Quitman, Texas).

* La Comision Nacional de Agua (la corriente del Rio Grande desde Juéarez).

* La Comision Internacional de Limites y Aguas.
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Las aguas fueron divididas de acuerdo al tratado de 1906, tomando en cuenta la cantidad de acres
que regaban y no a la poblacién que servian. De esta manera:

* Nuevo México recibe 57% del suministro (4,160,100 pies acre),

* Texas: 43% (313,000 pies acre), y

* México: Menos del 10% (60,000 pies acre).

Agua del Subsuelo:
El agua del subsuelo es manejada por:

* Nuevo México: Oficina de Ingenieria del Estado
* Texas: Terratenientes particulares

e Meéxico: Gobierno Federal

Hay tres maneras totalmente diferentes de manejar el agua del subsuelo para las mismas
cuencas.

En nuestra area, cada persona utiliza en promedio la siguiente cantidad de agua al dia:

e Las Cruces: 194 galones,
* Ciudad Juarez: 104 galones,
* ElPaso: 140 galones,

* Promedio Nacional: 150 galones (la mitad en la casa y la otra mitad afuera).

La diferencia entre las ciudades se debe principalmente a las areas de jardinerfa.

Fuentes de agua:
Cada ciudad obtiene su agua de:

e Las Crucesy Juarez: 100% del agua del subsuelo

e ElPaso: 50% del agua del subsuelo y 50% del Rio Grande
En un futuro cercano, Las Cruces y Juérez también obtendran agua del rio.
Cada distrito de riego obtiene su agua de:

* Distrito de Riego de la Presa Elefante: 87% del Rio Grande y 13% de agua del subsuelo.

e Distrito de Riego 009: 34% del Rio Grande, 33% de agua del subsueloy 33% de aguas residuales
tratadas.

* Distrito # 1 de Mejoramiento de Agua de El Paso: 100% del Rio Grande.
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¢Qué cantidad de agua dulce se encuentra disponible del subsuelo?

* Bolsdn de Mesilla: 86 millones de pies acre.

* Bolson de Hueco: 3.9 millones de pies acre en N. M., 3 millones de pies acre en Texas y 600,000
pies acre en México.

El Bolson de Hueco actualmente esta siendo recargado de manera muy lenta, a diferencia del
Bolson de Mesilla.

El retiro de agua del subsuelo excede enormemente a la recarga. En México, se pronostican severos
problemas de retiro en el Bolsén de Hueco para el 2005-2015, y en Texas para el 2020.

Otras entidades de agua en la Region Paso del Norte incluyen cientos de usuarios individuales de
P0Z0S caseros y pequenas empresas domésticas privadas.

INUNDACIONES

Desde agosto del 2006 ha existido una gran preocupacion sobre la incidencia de inundaciones en
nuestra region. La region necesita una mejor proteccion de la mayor parte de las inundaciones, con
mejores diques y presas de captacion.

AUn existe la enorme posibilidad de una inundacion a nivel local. Un ejemplo es la ciudad de Hatch,
que hace dos afios sufrid severas inundaciones a causa de una inesperada temporada de fuertes
monzones.

La cantidad de agua se relaciona directamente con su calidad. Cuando el flujo del rio es mas bajo,
la calidad de agua es mas pobre; al contrario, cuando el flujo del rio es alto, entonces la calidad es
poco preocupante, lo importante es obtener méas agua.

Suministro de Agua Calidad del Agua
* Bastante visible *  Puede no ser visible
e Facil de medir * Lavisibilidad puede ser enganosa

* Facil de decir si es demasiada o muy | * Frecuentemente dificil de medir

poca
e Dificil de indicar si es demasiada o muy

poca

Temas especificos basicos para la calidad del agua de las regiones:

e Agua Potable

e Eliminacion de agua residual
* Reutilizacion de agua residual
* Riego agricola

* Operaciones lacteas

¢ Industrias de extraccion
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Los suministros de agua contienen:

* Elementos naturales o compuestos tales como:
Patbgenos de sales

Materia organica

Arsénico

Fluoruro

Boro

Uranio

S e oA

* El ser humano introdujo elementos o compuestos tales como:
Sales

Patbgenos

Materia organica

Perclorato

Uranio

Plomo

Farmacéuticos

Nitratos

S e

SOLUCIONES PARA LOS PROBLEMAS DE CALIDAD DEL AGUA

» Estandares significativos de calidad del agua. Verificados mediante investigacion.
» Deteccion rapida y accesible verificada mediante investigacion.
* Alcance y educacion apoyados por la investigacion.

* Apoyo gubernamental donde se requiera, con monitoreo y verificacion.

INVESTIGACION
Programas actuales de investigacion:

* Adsorbentes alternos para tratamiento de agua potable

* Tratamiento de aguas residuales en el sitio

* Manejo de nutrientes en el agua

* Monitoreo de la cantidad y calidad del agua superficial y de subsuelo
* Manejo de desperdicios lacteos

* Manejo del drenaje agricola

» FEfectos de los procesos evaporativos naturales en la calidad del agua

* Lanaturalezay frecuencia de aguas salobres en el sur de Nuevo México y al oeste de Texas
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ARIZONA

Nuevos Programas de Enfoque: iy

*  Cuestiones de agua de las colonias tales como problemas de salud, necesidades de desarrollo
y tratamiento de aguas residuales.

» Sistemas de tratamiento de las Asociaciones de Usuarios mutuos de agua doméstica.

* Comunidad agricola para mitigacién de impactos en la agricultura.
* Desarrollo de tecnologia de desalinizacion. Accesible para las grandes urbes.

* Uso benéfico del agua de calidad marginal, tales como: aguas grises, aguas residuales
domesticas e industriales, drenaje agricola, agua de rechazo de desalinizacion y agua del
subsuelo naturalmente salobre.

* Asuntos de la calidad del agua de la industria de extraccion.

CONCLUSIONES

Por un lado, en el pasado hemos vivido con estos climas extremos y con tecnologia menos
sofisticada.

Por otro lado, la poblacion humana era menor en el pasado, por ende, lo que funcionaba entonces,
no necesariamente es Util en el presente o en el futuro.

Los municipios y la agricultura estan desarrollando planes de 40 afos, para satisfacer las
necesidades del agua:

¢ Nuevos Recursos:

1. Desalinizacion

2. Importacion

3. Evaluacion acuifera

4. Mercados de agua para agua superficial

e Preservar los recursos actuales.

* Las soluciones de suministro de agua son prometedoras, pero no estan aseguradas.
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