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Los elementos de este informe, dejan abierta la posibilidad
de desarrollar procesos metodoldgicos culturales para los pri-
meros niveles. Nuestra hipoétesis es que las dificultades en el
aprendizaje de las matematicas se deben en gran medida a que
los nifos y nifas enfrentan esta ciencia con una légica diferente a
la que ellos poseen en su medio cultural.



PRESENTACION

La serie matematicas en las nacionalidades indigenas del Ecuador
profundiza las diferentes formas matematicas de las culturas
amazoénicas, contribuyendo a desarrollar metodologias de en-
sefanza aprendizaje cercanas a la realidad cultural en las que
se desenvuelven los nifios y nifias de la educacién intercultural
bilingue.

El sistema matematico de cada cultura particular esta delimitado
por su realidad cultural y socioeconémica. En este contexto el cal-
culo y las diferentes formas de expresion matematica ayudan a
enfrentar situaciones sociales propias de las diferentes realidades
culturales.

Se tiene la tendencia a pensar que las matematicas occidentales
son unicas, limitando la posibilidad a reconocer la existencia de
otros sistemas matematicos en las diferentes culturas que confor-
man las nacionalidades indigenas del Ecuador.

Esta investigaciéon supone en primer lugar, un estudio de las dife-
rentes cosmovisiones de las nacionalidades amazédnicas, es decir:
la interpretacidn, representaciéon y/o recreacién de los fendmenos
humanos y naturales que permiten la conformacion de los dife-
rentes sistemas matematicos.

En segundo lugar, un estudio de tipo lingtistico que nos permita
analizar la estructura matematica en términos de sucesién y ope-
raciones matematicas, ubicadas en la realidad de uso y aplicacién.

Cristian Munduate Mariano Morocho
REPRESENTANTE UNICEF DIRECTOR NACIONAL
ECUADOR DINEIB
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Matematica Shuar

LOS SHUAR

Los Shuar, Untsuri Shuar (gente numerosa), o Muraya Shuar
(gente de la colina), Tsumunmaya Shuar (gente del sur), son un
pueblo amazénico conocido por sus caracteristicas guerreras y
famosos por reducir las cabezas de sus enemigos a tzanza.

Se asientan al sur occidente de la amazonia ecuatoriana, en las
provincias de Morona Santiago, Zamora Chinchipe, Pastaza y recien-
temente se han identificado grupos shuar en las provincias de
Napo, Sucumbios y Orellana. Su lengua es el Shuar Chicham que
significa lengua de las personas.

El piso ecolégico se caracteriza por ser una montana tropical,
en donde los rios provenientes de la serrania caen en forma de
torrentosas cascadas, razén por la que se les conoce como el
pueblo de las cascadas.

El boom petrolero genera procesos de colonizacion en la regién
amazonica, que llevan a la pérdida paulatina de sus tierras,
sufriendo como consecuencia una discriminaciéon marcada, que
los exponia a una desintegracion. En este contexto y bajo la
influencia de las misiones salesianas se formé la Federacion de
Centros Shuar en la década de los sesenta, en busca de defender
y legalizar la tenencia de las tierras, de revalorizar su cultura y
lengua, sin tratar de volver al pasado. Un papel importante en
este proceso cumple el sistema de educacién radiofénica bicul-
tural shuar (SERBISH).

Este proceso organizativo y de revalorizacion cultural ha logrado
muchos avances. Sin embargo, esta influencia ha alterado de
manera no adecuada ciertos elementos de la cultura.

Con respecto a las matematicas objeto de este estudio, rescata-

mos los elementos culturales que determinan su cosmovisién y
forma de pensar, a la vez que mostramos la adaptacion que ha
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sufrido este sistema matematico, basado en ciertos principios
de la cultura occidental y/o kichwa, alterando de esta manera
los esquemas mentales y culturales de este pueblo, que de una
u otra manera determinan la capacidad para entender y hacer
matematicas.

é‘;SISTEMA DE NUMERACION ORAL

El sistema de numeracion oral utiliza en el proceso de contar los
dedos de las manos y de los pies, llegandose a contar hasta veinte,
sin existir nombre alguno para los numeros.

Para contar objetos, animales y/o personas que estan cerca se
usa la palabra ju que significa este y para las que estan lejos se
utiliza la palabra au que significa ese.

Para contar diez gallos (en shuar ayum) que estan cerca, lo hacen
de la siguiente manera:

Para contar los cinco primeros numeros, se comienza por el dedo
mefique de la mano izquierda. Cada vez que se cuenta una
unidad se baja el dedo correspondiente con la mano derecha.
Cuando se llega al dedo pulgar que corresponde al cinco, se
cierra totalmente la mano y moviéndola hacia delante y hacia
atras se dice “este -objeto/animal- que termina la mano”

Frecuencia Términos Aproximacion
de uso utilizados significativa

1 “ju ayum” este gallo

2 “juayum” este gallo

3 “juayum” este gallo

4 “ju ayum” este gallo

5 “ju ayum” este gallo que termina
ewejen amua la mano

14
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De manera gréfica el proceso de contar los numeros del 1 al 5 con
los dedos de la mano izquierda, es el siguiente:

15
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Para continuar el conteo de unidad en unidad hasta llegar al
diez, se mantiene cerrada la mano izquierda y con ésta se van
bajando los dedos de la mano derecha, comenzando desde el
menique. Cuando se llega al dedo pulgar -que corresponde al
diez- se cierran totalmente las manos y moviéndolas de arriba
hacia abajo, se dice “este -objeto/animal- que termina las dos

manos.
Frecuencia Términos Aproximacion
de uso utilizados significativa
6 “ju ayum” este gallo
7 “ju ayum” este gallo
8 “juayum” este gallo
9 “ju ayum” este gallo
Juay
10 “juayum” este gallo que termina
jimiara las dos manos
ewejen
amukai

De manera gréfica el proceso de contar los nimeros del 6 al 10
con los dedos de la mano derecha, es el siguiente:

16
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- 3%
A

Para continuar contando los numeros del 11 al 20, se utilizan los
dedos de los pies. Se mantienen las dos manos unidas y con el
dedo pulgar de la mano derecha se van sefalando los dedos,
comenzando por el dedo pequeio del pie izquierdo:

i
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Frecuencia Términos Aproximacion
de uso utilizados significativa
11 “ju ayum” este gallo
12 “juayum” este gallo
13 “ju ayum” este gallo
14 “ju ayum” este gallo
15 “ju ayum” este gallo que termina
ewejen, el pie
nawe amua
16 “ju ayum” este gallo
17 “ju ayum” este gallo
18 “ju ayum” este gallo
19 “ju ayum” este gallo
20 "ju ayum” este gallo que
jimiara termlnla Iads dos_
ewejen, manos y los dos pies
nawe iraku

éSISTEMA DE NUMERACION VIGESIMAL

Cuando se necesita contar mas alla del veinte, se vuelve a repetir
el proceso desde uno, recordando que existe ya una veintena.
Esto nos permite conjeturar que el sistema numeérico es vigesimal,
basado en los dedos que posee la persona en sus manos y pies.

Si necesitamos contar veinticuatro, los mayores shuar lo hacen
de la siguiente manera: cuentan hasta veinte con las manos y
pies, para luego contar con los dedos de las manos hasta cuatro,
sefalando que existe ya, una vez veinte.

Si aceptamos que el sistema vigesimal, la lectura de veinticuatro
seria cuatro de la segunda veintena.

18
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éREGISTRO DE CANTIDADES

Solicitamos a una anciana del pueblo shuar, que contara los huevos
gue tenia en una canasta colgada en la pared. Los contd con sus
manos Yy pies, tenia doce. Luego, sin que ella se diera cuenta, qui-
tamos tres huevos y después de un tiempo prudencial le pedimos
que los volviera a contar.Ella mostré primero la cantidad que tenia
con manos Yy pies, para luego volverlos a contar, sorprendiéndose
que la cantidad que contaba no era igual a la cantidad de dedos
(manos y pies) que habia registrado inicialmente.

El registro de cantidades en esta cultura se lo hace de manera
mental con estructuras graficas que permitan identificar la ausencia
o no de objetos o animales, a través de la comparacién sensorial y
perceptiva.

éCONCEPCI(’)N DEL ESPACIO

En el conteo de los numeros utilizando los dedos de las manos,
podemos evidenciar una secuencia lineal bidireccional, que va
de derecha a izquierda en los nimeros del 1 al 5y de izquierda a
derecha en los numeros del 6 al 10:

mano izquierda mano derecha
(derecha-izquierda) (izquierda-derecha)

En el conteo de los numeros utilizando los dedos de los pies,
encontramos una secuencia lineal unidireccional:

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

19
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Con relacion al conteo entre manos y pies, encontramos una se-
cuencia vertical y horizontal bidireccional, que va de arriba abajo
y viceversa, esto lo evidenciamos en la descripcidon numérica de
30 en adelante:

10 dedos de las manos

baja de las manos a los pies

20 dedos de los pies y manos

30 dedos (2 veces dedos de las manos y 1 de los pies)
sube de los pies a las manos

20 dedos de los pies y manos

[F— E——

RN SN

mili

La secuencia lineal bidireccional, la encontramos también en la
distribucién espacial de la casa tradicional shuar, esta se divide
en dos partes, las mismas que apuntan al norte y al sur, respec-
tivamente.

El lado norte (derecho) pertenece al hombrey el lado sur (izquierdo)
pertenece a la mujer, cada lado tiene su correspondiente puerta.

mano izquierda mano derecha

mujer hombre

20
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é CONCEPCION DEL TIEMPO

Existen dos tiempos, el YURANK: tiempo de las cosechas y buenos
frutos y el NURANT: tiempo de escasez o de sembrar.

El YURANK dura ocho meses y va de octubre a mayo y el NURANT
dura cuatro meses y va de junio a septiembre.

Estos dos tiempos concuerdan con la secuencia lineal bidireccional
del espacio, pues el NURANT corresponde a la mano izquierda y el
YURANK corresponde a la mano derecha.

NURANT YURANK

< L
< >

mano izquierda mano derecha

éANALlSls ETIMOLOGICO DE LOS NUMEROS

Segun Karsten (1935), en lengua shuar existen nombres para los
cinco primeros nimeros, los mismos que analizamos etimolégica-
mente a continuacion:

Frecuencia Crit s -
Nombre Analisis etimolégico
de uso
1 cikicik isicik = un poco
cikic = otro
cykya-s = solo
2 himyar himyampramu = gemelo
3 manaintyu ména = gemelo
menant = quedarse a un lado’
4 antiuk ainik, ainiu, aniu = par
antiuk ain-kia = hacer lo mismo
aint-ra = ir juntos
5 ewéh amus eje amus = la mano esta
completa

' manaintyu, de acuerdo al rastreo etimoldgico significa impar, o que algo estd al centro,y el dedo del
centro corresponde justamente al nimero 3.

21
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Karsten afirma que los Shuar pueden contar cualquier cantidad
apoyandose en los dedos de las manos y los pies, sin ser una
limitante el hecho de existir solamente nombres para los cinco

primeros numeros.

Frecuencia .
Término
de uso
1 Chikichik
2 Jimiar
3 Jimiara patatkar (menaint)
4 Aintiuk, dintiuk
5 Ewejen amuku

:A;SISTEMA NUMERICO ADAPTADO

El sistema de numeracién shuar con cinco nombres propios y de
base vigesimal se ve obligado, por influencia de la escolarizacién,
a adaptarse al sistema decimal occidental, creando por lo tanto
términos que permitan concretar esto, transformandolo automati-

camente en decimal, de la siguiente manera:

Frecuencia .. o -
de uso Término Referencia etimolégica
6 Ujuk rabo
7 Tsenkent gancho
8 Yarush ahango
9 Usumtai el dedo para pintarse
0 Atsa nada
10 Nawe pie
100 Washim barbacoa
1000 Nupanti grueso
1.000.000 Amuchat infinito

22
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Esta creacion de términos se la ha hecho sobre la base de las
formas de los objetos, observandose en la naturaleza objetos que
se parecieran a la forma escrita o a la cantidad representada.

El nimero 9 se relaciona con el dedo para pintar la cara, porque
antes se contaba bajando los dedos. Se comenzada por los dedos
de la mano izquierda (5) y luego por los de la derecha comenzando
por el menique, de manera que el cuarto dedo de la sequnda
mano es el indice (+4), y a este se le conocia como ipiaksumtai,
ipiak significa pintar con el achiote, su forma relacionada
(u)sumtai se le conoce como nueve.

% REGLAS DE COMPOSICION

Para la formacién de los nimeros del 10 en adelante, se ha tomado
prestada la estructura kichwa de composicion:

Frecuencia Término Estructur:a} de
« \w’ de uso formacion

A\l 11 nawe chikichik 10+ 1

12 nawe jipiar 10+ 2

13 nawe menaint 10+3

14 nawe dintiuk, dintiuk 10+ 4

15 nawe ewewjen amuku | 10+5

16 nawe ujuk 10+6

17 nawe tsenkent 10+7

18 nawe yarush 10+8

19 nawe usumtai 10+9

20 jimiara nawe 2x10

21 jimiara nawe chikichik | 2x 10+ 1

22 imiara nawe jimiar 2x10+2

23
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A CALCULO MENTAL

La caracteristica de contar con manos y pies conformar un sistema
matematico, que permite entender el pensamiento shuar en la
resolucién de problemas de célculo.

% POSIBILIDADES DE DESCOMPOSICION

Las posibilidades de descomposicidén para los nimeros del 1 al 5
estan determinadas por el andlisis etimoldgico que hace de estos
Karsten (1935). Para los numeros del 6 al 10 las posibilidades de
descomposiciéon se determinan por la proposiciéon de neologismos
hecha por Pellizarro (1969).

Frecuencia Estructura de
de uso formacion

1 1
2 1+1
3 T+1+1
4 2+2 2+1+1
5 T+1+1+141 | 24241
6 5+1 24+2+1+1
7 5+2 242+142
8 5+3 2424143
9 5+4 2424144
10 5+5 24+2+145

% AGRUPACION DE OBJETOS

Al aplicar pruebas elementales de agrupacion encontramos la
tendencia a formar 2 grupos de cinco de la misma manera que se
cuenta en las manos. Los entrevistados agruparon 24 objetos de
la siguiente manera:

24
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000000
000000
000000 = 24
000000
Primer paso Segundo paso
00000 00000
- _—
Tercer paso Cuarto paso
00000 00000

Quinto paso
0000

-

Podemos evidenciar en la forma de agrupacion, la concepcion
lineal bidireccional del conteo con las manos.

éOPERAClONES BASICAS

Al realizar operaciones basicas con objetos, encontramos que
el calculo mental se caracteriza por descomponer y agrupar-
complementar grupos de cinco con la misma direcciéon lineal
bidireccional con que se cuenta en las manos.

¢ Suma
Para sumar 4 + 3 de acuerdo al pensamiento matematico
shuar, se procede de la siguiente manera:

Primer paso:  se agrupa el nimero 4:
4

Segundo paso: luego al nimero 3 se lo descompone en
1 + 2 (ver posibilidades de descomposicién) para formar
con el nimero 4 un grupo de 5.

25
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4+1+2

<
<

Y

En los procesos de suma se retinen los nUmeros en grupos
de cinco, siguiendo la concepcidn lineal bidireccional.

¢ Resta

Para restar 7 - 3 de acuerdo al pensamiento matematico
shuar, se procede de la siguiente manera:

Primer paso: se descompone el sustraendo (7) en todos
los grupos de 5 que se pueda:

5+2

L

<
>

<

Mano izquierda mano derecha

Segundo paso: se descompone el nimero5en 2+2+1
(ver posibilidades de descomposicién):

+2+1)+2
B ] —_—

Tercer paso: se elimina el minuendo (3) del
sustraendo descompuesto (2+2+1+2)

242+(1+2)

En las operaciones basicas se aprecia la tendencia a
agrupar, complementar y descomponer en grupos de
cinco, utilizando la concepcion lineal bidireccional y las
posibilidades de descomposicion.

26
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4 LOGICA MATEMATICA

La costumbre de contar con las manos, las posibilidades de des-
composicion y el sistema de cdlculo descrito en este ensayo, nos
permiten mirar la especificidad cultural de las matematicas
shuar, las mismas que han sido ignoradas al ser occidentalizado
y decimalizado su sistema numérico, el mismo que al inicio
inferiamos se trata de un sistema vigesimal sin nombres para
los numeros.

Asi los nifios shuar en su proceso de escolarizacién tienen que
someterse a l6gicas matematicas muy diferentes a las que ellos
utilizan en su entorno cultural.

Al aplicar pruebas de conteo a ancianos, nifos no escolarizados y
ninos escolares encontramos que existe gran fluidez cuando se
cuenta con los dedos de las manos y de los pies utilizando la
concepcion lineal bidimensional.

Los ancianos cuentan con los dedos de las manos sin utilizar nom-
bres para los numeros, los niflos en cambio utilizan los dedos de las
manos y en su gran mayoria los nimeros los dicen en castellano.

Cuando los nifios cuentan de manera escolarizada, utilizando la
concepcion lineal de izquierda a derecha, la fluidez desaparece y el
conteo se transforma en memoristico, con muchas equivocaciones.

Concepcion lineal occidental

1 2 3 4 5|6 7 8 9 10

(izquierda a derecha)

Aplicamos pruebas de operaciones basicas a niflos escolares, a
través del sistema abstracto y del calculo con granos. Encontra-
mos con gran sorpresa que el manejo abstracto presenta muchas
dificultades y errores, no asi el calculo con granos, en donde con
asombro miramos como se reproducian los procesos menciona-
dos ya arriba en la suma y resta del célculo mental, aflorando las
respuestas a las operaciones sin dificultades y sin errores.
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