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COMPOSICION Y DIVERSIDAD DE LAFLORA EN CUATRO
LOCALIDADES DE LAPROVINCIADEL CARCHIDENTRO
DEL AREA DE INTERVENCION DEL PROYECTO GISRENA

Silvia Salgado
EcoCiencia

Resumen

Para el desarrollo del estudio se seleccionaron cuatro localidades que corresponden a: Comuna de la Esperanza
en el sector conocido como paramo del Arteson, lagunas de EIl Voladero, dentro de la Reserva Ecologica El
Angel (REEA), Cordillera Virgen Negray Loma Guagua en el sector del EI Chamizo. En las cuatro localidades,
tanto de la cordillera occidental como de la oriental, se realizaron transectos lineales en bosque siempre-verde
montano alto y en paramo de frailejones (incluyendo especies arbustivas), registrando DAP y altura promedio de
cada individuo. Finalmente, el pAramo herbaceo se inventarié mediante el uso de cuadrantes por el método del
cuadrado puntual. El analisis de datos muestra que los bosques estudiados presentan diferencias y semejanzas
importantes en cuanto a su composicion de especies. En la cordillera occidental, la localidad del pdramo del Ar-
tesén dentro de la Comuna la Esperanza es mas diverso y abundante en especies de bosque y herbaceas que las
lagunas de El VVoladero, pero menor en especies de arbustos. En la cordillera oriental, la localidad de Loma Gua-
gua en el sector del Chamizo es mas diversa y abundante en especies de arboles y arbustos que la Cordillera Vir-
gen Negra, pero menor en especies herbaceas. Se registré un total 75 especies de arboles, 75 de arbustos y 133 de
herbaceas para las cuatro localidades muestreadas. Las especies ecolégicamente mas importantes son Weinmannia
fagaroides, Ciusia cf.flamjlora, Uiscallonia mjrtilloides y muchas estan presentes en las dos cordilleras. Esto se confirma
con el analisis de agrupamiento, el cual asigno en cinco clases los tipos de bosque estudiados. Debido a las pre-
siones que reciben como por ejemplo el avance de la frontera agricola, la deforestacion, la quema vy la introduc-
cion de ganado, y el hecho de haber encontrado cuatro especies endémicas, es importante que estas areas sean
consideradas prioritarias para su conservacion. La informacion obtenida en este estudio servira para la toma de
decisiones del proyecto GISRENA.

METODOS
Inventarios de vegetacion

En las areas de bosque se realizaron transeptos linea-
les de 50 x 4 m, tomando en cuenta todos los indivi-
duos con un DAP (diametro a la altura del pecho:
1,30 m) = 10 cm. Se registré datos de altura aproxi-
mada de cada uno y abundancia de cada especie. En el
ecotono entre el bosque y el paramo, se establecieron
transectos lineales de 50 x 2 m registrando la altura
aproximada de los individuos arbustivos y la abun-
dancia de cada especie.

Finalmente, se establecieron cuadrantes de 20 m2para
registrar la cobertura de las especies herbaceas por

medio del método del cuadrado puntual (Greig-
Smith, 1983). Se determind la presencia-ausencia de
cada especie en 100 puntos escogidos al azar. Para
lograr esto, se utilizd una varilla de un metro de largo,
dividida en intervalos de 10 cm, la cual fue colocada
verticalmente 100 veces al azar dentro de cada parce-
la, registrando la presencia u ausencia de contacto de
cada especie en cada intervalo de altura.

La identificacion de los individuos se realiz6 en dos
fases, la primera en el sitio de muestreo y la segunda
en el Herbario de la Universidad Catolica, QCA. Las
muestras colectadas fueron depositadas por triplicado
en dicho herbario.

13



Silvia Salgado

En esta investigacion, la formacion de paramo seco,
registrado en el volcan Chiles, asi como el herbazal
lacustre montano no fueron analizados. En el primer
caso porque se encuentra fuera del area del paramo
del Artesén y en el segundo caso porque su represen-
tacion es muy pobre con respecto al testo de forma-
ciones vegetales.

Analisis de datos

En los cuatro sitios de muestreo se calculd la riqueza
absoluta de especies de arboles (S) en cada uno de las
cuatro localidades visitadas. Se calcul6 la altura pro-
medio y el indice de valor de importancia (IVI) de las
especies.

Para determinar la dominancia o representatie idad de
las especies de las diferentes formaciones vegetales, se
utilizé la formula de Curtis y MclIntosh (1951) para el
calculo del indice de Valor de Importancia (1V1).

IVI = Densidad relativa + Dominancia relativa +
Frecuencia relativa

Donde,

Densidad relativa = # Individuos de una especies X
100 / # total individuos en la muestra.

Dominancia relativa — Area basal de una especie x
100 / Area basal total de la muestra.

Frecuencia relativa = # subunidades donde se en-
cuentra la especie x 100 / suma de todas las frecuen-
cias.

Para la obtencién del area basal en m2 se transformo
los valores del DAP mediante la siguiente formula.
AB= p*r2 los valores relativos alcanzan de 0 a 100%,
por consiguiente los indices de valor de importancia
alcanzaran de 0 a 300%.

Para las especies arbustivas se calculd la abundancia
relativa y la altura promedio porque no presentaron
un didmetro =10 cm de DAP. La cobertura de cada
especie herbacea se obtuvo del nimero de puntos en
los que dicha especie esta presente, sobre el nimero
total de puntos muestreados, expresado en porcenta-
je.

Para la clasificacion de las formaciones vegetales se

realizd un analisis jerarquico de agrupamiento para
datos binarios (matriz de presencia/ausencia) en el
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programa SPSS version 13.0 para Windows® (SPSS,
2004). Se utilizé el indice de jaccard como medida de
similitud y la vinculacion entre-grupos como método
de agrupamiento.

El indice de jaccard toma en cuenta la relacién entre
el nimero de especies comunes y el total de especies
encontradas en el par de muestras a ser comparadas.
Excluye las ausencias conjuntas y las concordancias y
discordancias reciben igual ponderacion (Séanchez,
2004). Se calcula con la sigueinte formula:

a+b+c

Donde;

a= Numero de especies compartidas (presentes tanto
en la localidad 1 como en la localidad 2)
b= Numero de especies presentes solo en la localidad

c= Ndmero de especies presentes solo en la localidad

resultados
Resultados generales

En la formacidn vegetal de Bosques siempre \erde
montano alto (Bsvma), en las cuatro localidades estu-
diadas, se contabilizaron un total de 1.320 individuos
pertenecientes a 75 especies mientras que en el Para-
mo herbaceo (Ph) se registro en total 4.753 individuos
pertenecientes 133 especies (Figuras 1y 2; Tabla 2).

La Tabla 2 indica que las especies mas comunes 0
dominantes en los cuatro sitios estudiados son los
Encinos (Weinmannia fagaraides), los Colorados (Polyle-
pis sericea y P. incalia), los Cuasa (Escalhnia myrtilloides) y
las Guanderas {Chisia d.flavijlora). El resto de especies
encontradas van disminuyendo segin el orden de
representaciéon o dominancia. Los valores de domi-
nancia, frecuencia y cobertura relativas de cada espe-
cie reflejan cuél es el valor de representatividad dé-
cada especie.

El andlisis de agrupamiento aplicado mostré que exis-
ten cinco clases de grupos para las formaciones vege-
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tales registradas. EI primer grupo muestra una fuerte
relacion entre las especies registradas dentro del
Paramo de frailejones (Pf) en el Arteson, lagunas de
El Voladero y la cordillera de la Virgen Negra. El
segundo grupo lo conforman especies de Bsvma de la
Esperanza, especies del Pf de EI Chamizo y Bsvma de
la cordillera de la Virgen Negra, aunque no estan es-
trechamente relacionados. En el tercero estan muy
relacionadas las especies de Ph de el Arteson, lagunas
de El VVoladero y de la Cordillera de la Virgen Negra.
En el cuarto grupo se encuentran las especies de
Bsvma y Ph de Loma Guagua. Finalmente, el dltimo
solo lo conforma el Bsvma de las lagunas de El Vola-
dero, aislado de los demas (Figura 3).

El programa realiz6 cinco agrupaciones segun la simi-
litud de especies encontradas en los cuatro sidos de
estudio. La primera corresponde al Paramo de Fraile-
jones (Pf), donde las especies encontradas en los sidos
de El Voladero, EIl Artesdn y La Virgen Negra son las
mismas y forman un mismo grupo. El segundo esta
formado por especies que se encontraron tanto en (B)
de EI Arteson y La Virgen Negra como en (Pf) de
Loma Guagua de El Chamizo. El tercer grupo con-
forman especies herbaceas que se encuentran en El
Voladero, EI Arteson y La Virgen Negra. El cuarto
grupo conforman especies similares que se encuen-
tran tanto en (Ph) como en (B) en Loma Guagua de
El Chamizo. Finalmente, las especies de (B) de El
Voladero forman un solo grupo debido a que en los
otros sidos no se registraron aquellas especies.

Estas especies de arboles son muy importantes por-
que permiten la concentracion de las nubes y por
ende el establecimiento de muchas especies de epifitas
que sirven de alimento para muchos animales. Los
arboles en mayores aldtudes denen crecimiento lento
y seguramente han pasado muchos afios para llegar a
desarrollarse hasta las medidas que encontramos hoy
en dia. La tala y quema de estos parches ocasiona
pérdida de los servicios que brinda, como regulacion
hidrica, y en consecuencia se obdene mayor compac-
tacion de los suelos siendo dificil su recuperacion.

Resultados por localidad
Paramo del Arteson. Comuna la Esperanza
Bosque siempreverde montano alto (Bsvma)

Se registr6 252 individuos, correspondientes a 23
especies de arboles, con un promedio de 3,51 m de
alto. Las especies mas importantes fueron las siguien-
tes: Escallonia myrtilloides (Grossulariaceae) “Cuasa”,
Poljlepis sericea (Rosaceae) “Colorado”, Oreopatiax see-
manianus (Araliaceae) “Pumamaqui”, Miconia latifolia
(Melastomataceae) “Amarillo”, Gjnoxys sp. (Asterace-
ae) “Rama blanca u hoja blanca” y Poljlepis incana (Ro-
saceae) “Colorado” (Tabla 3).

Paramo frailejones (Pf)

En esta formacion vegetal se registro 651 individuos,
correspondientes a 21 especies con una altura prome-
dio de 1,36 m, siendo las mas abundantes: Espeletia
pycnophjlla (Asteraceae) “Frailejon” (Fotografia 17),
Puya clava-berculis (Bromeliaceae), Eoricaria tbujoides
(Asteraceae), Hypericum lancioides (Clusiaceae), Gjnoxys
fuliginosa (Asteraceae) (Tabla 4).

Paramo herbaceo (Ph)

Se encontr6 1.743 individuos pertenecientes a 88
especies herbaceas, de las cuales la mayor cobertura
corresponde a Calamagrostis intermedia (Poaceae),
Bryophyta sp2., Carex muricata (Cyperaceae), Cortaderia
nitida (Poaceae) y Paspalum sp. (Poaceae) (Tabla 5).

Lagunas de El Voladero. REEA
Bosque siempreverde montano alto (Bsvma)

Se registraron 110 individuos de dos especies, Polylepis
incana (Rosaceae) y Gjnoxysfuliginosa debido a que el
muestreo se restringio al bosque de Poljlepis, ubicado
en el sector de Barfios, dentro de la reserva (Tabla 6).
Los individuos analizados presentaron un promedio
de tres metros de alto.
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Paramo herbaceo (Ph)

En el paramo herbaceo se encontré 1.516 individuos
de 67 especies, de las cuales la mayor cobertura co-
rresponde a Bryophyta sp2, Calamagrostis intermedia
(Poaceae), Geranium ayavacense (Geraniaceae) y Blech-
num sp. (Blechnaceae) (Tabla 5).

Paramo frailejones (Pf)

En esta formacion vegetal se registré 1.355 individuos
pertenecientes a 31 especies y con una altura prome-
dio de 1,40 m, siendo las mas abundantes: Espektia
pycnopbylla “Frailejon” y Senecio urbanii “Pulisa” (Aste-
raceae). Con menor abundancia pero muy comunes
son: Diplostepbium floribnndnm (Asteraceae), Hypericum
laricifoiium (Clusiaceae) y Puya clava-herculis (Bromelia-
ceae) (Tabla 4).

Cordillera Virgen Negra
Bosque siempreverde montano alto (Bsvma)

Se registraron 448 individuos pertenecientes a 27
especies. Incluye arboles de Weinmannia fagaroides
(Cunnoniaceae) “Encino”, Clusia cf. flaviflora (Clusia-
ceae) “Guandera o Pandala” (Fotografia 18), Baccharis
sp. (Asteraceae), Hedyosmum cumbaknse (Chloranthace-
ae), Miconia cblorocarpa, M. brachycalyx (Melastomatace-
ae). Los arboles més altos son Weinmannia mariquitae
(Cunnoniaceae) y Miconia sp. (Melastomataceae) con
10 m de alto aproximadamente ((rabia 7).

Paramo herbaceo (Ph)

En este dpo de paramo se encontré 1.022 individuos,
correspondientes a 55 especies, de las cuales la mayor
cobertura corresponde a Calamagrostis intermedia (Poa-
ceae), Junais ecbinocepba/us (Juncaceae), Disterigma empe-
trifolium (Ericaceae), Blechnum sp. (Blechnaceae) y Ca-
rex muricata (Cyperaceae) (Tabla 5).

Paramo de frailejones (Pf)
En esta formacidn vegetal se registr6 1.493 individuos

de 33 especies, con una altura promedio de 1 m, sien-
do las mas abundantes: Blechnum sp. (Blechnaceae),
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Espektia pycnopbylla (Asteraceae), Weinmannia fagaroides
(Cunnoniaceae) y Senecio urbanii (Asteraceae) (Tabla 4).

Loma Guagua, sector EI Chamizo
Bosque siempreverde montano alto (Bsvma)

Se registré 510 individuos correspondientes a 48 es-
pecies. Incluye arboles de un promedio de cuatro
metros de alto de especies como Cyatbea sp. (Cythea-
ceae-Pteridophvta), Piper andreanum (Piperaceae), Mico-
nia latifolia (Melastomataceae) y Hedyosmum luteynii
(Chloranthaceae). Los arboles con mayor altura fue-
ron: Brnnelfia ovalifolia (Brunclliaceae) y Cybiantbus mar-
ginatus (Myrsinaceae), las cuales alcanzan alrededor de
12 metros (Tabla 8).

Paramo herbaceo (Ph)

En el area de estudio, en el paramo herbaceo se en-
contré6 472 individuos dentro de 35 especies. Las
mayores coberturas corresponden a Cortaderia nitida,
Calamagrostis intermedia (Poaceae), Espektia pycnopbylla
(Asteraceae), Disterigma empetrifolium (Ericaceae), Hype-
ricum laricifoiium (Clusiaceae), Bryophyta sp. y Geranium
stramineum (Geraniaceae) (Tabla 5).

Paramo de frailejones (Pf)

En esta formacién vegetal se registr6 785 individuos
de 46 especies y una altura promedio de un metro.
Las méas abundantes son: Hypericum laricifoiium (Clusia-
ceae) comunmente llamado “Romerillo”, Morelia pu-
bescens (Myricaceae) “Laurel de paramo”, Bkcbnum sp.
(Blechnaceae-Pteridophvta) y Escallonia myrtilhides
(Grossulariaceae) (Tabla 4).

Especies endémicas

En Ecuador contamos con 148 familias y 744 géneros
de plantas vasculares, en los cuales hay 4.011 especies
que son endémicas. Para la Provincia del Carchi se
han registrado 388 especies endémicas (Valencia etal.,
2000) y en este estudio se han encontrado cuatro.
Dentro del Bsvma de la cordillera de la Virgen Negra
se registré Brunellia pauciflora (Brunclliaceae) y Cletbra
crispa (Clethraceae), mientras que el Bsvma dentro de
la Loma Guagua se registr0 Oreopanax ecuadorensis
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(Araliaceae). Se registro ademas Gynoxys acostae (Aste-
raceae) dentro del Pa de la cordillera Virgen Negra.

DISCUSION

Los bosques estudiados presentan diferencias y seme-
janzas importantes en cuanto a su composicion de
especies. En la cordillera occidental (Paramo del Ar-
tesdn y lagunas de El Voladero) se observan diferen-
cias en arboles y arbustos. En el paramo del Arteson,
existe un mayor ndmero de individuos y especies,
debido a que en esa zona existen pendientes pronun-
ciadas que estan protegidas del viento y con la alta
humedad, permiten el crecimiento de especies arbus-
tivas como Polylepis sericea (Colorado), Weinmannia
fagaroides (Encino), Escatlonia myrtilloides (Cuasa), Oreo-
panax seemanianus (Pumamaqui), entre otras.

El Voladero es un area mucho mas abierta y se en-
cuentran creciendo pequefios arbustos dispersos entre
el pajonal y los frailejones. Sin embargo, los Unicos
bosques que se encuentran en esta zona, pero lejos de
las lagunas, son los bosques de Polylepis que crecen
entre lomas y a lo largo de quebradas, protegidos del
viento. Ademas, por ser una Unica especie dominante,
no esta relacionada con ningun otro bosque estudiado
y €S una razon importante para que continGie su con-
servacion.

No obstante, las dos localidades comparten especies
similares de herbaceas, debido a que muchas de ellas
se caracterizan por tener semillas de féacil dispersion
por viento y llegan a distribuirse ampliamente como
Espelefia pycnophylla (Asteraceae) “Frailejon”. Otras
especies arbustivas dentro del area de estudio cjue
pertenecen esta familia, también tienen este tipo de
dispersion. Algunas de ellas son Diplostephiumfloribun-
dum, Senecio urbanii “Pulisa”, Gynoxys fuliginosa “Rama
blanca”.

Esto explica porqué en el analisis de similitud, estan
en una sola clase la formacién de Ph y Pf del paramo
del Artesdn, lagunas de El VVoladero y Cordillera de la
Virgen Negra. Asi también se confirma con este anéli-
sis, que pueden distribuirse ampliamente, encontran-
dose en tres de los sitios investigados, paramo del
Arteson, lagunas de EIl Voladero y Cordillera de la
Virgen Negra.

Como se mencioné anteriormente, los tipos de bos-
que observados en dos de las localidades estudiadas,

corresponden a los descritos anteriormente por Va-
lencia et al. (1999). En el Bsvma se encontrd especies
que son caracteristicas de esta formacion como las
anteriormente mencionadas, Brachiotum ledifolinm, Mi-
coma latifolia (Melastomataceae), Polylepis incana, Polylepis
sericea (Rosaceae), entre otras. Las especies de Pf co-
rresponden a Espelefia pycnophylla (Asteraceae) y Oreo-
panax seemanianus (Araliaceae). En Ph estan especies
como Calamagrostis spp. Festuca spp. (Poaceae), H)po-
chaeris sessiliflora, Baccharis spp., Chuquiraga jussieui,
Orythrophium peruvianum (Asteraceae), Valeriana mycrop-
hylla (Valerianaceae).

En las areas de estudio de la cordillera oriental, no se
observa a simple vista una diferencia marcada entre
los tipos de bosque. Se registr6 mayor ndmero de
especies de arboles y arbustos en el bosque de Loma
Guagua que en la cordillera de la Virgen Negra. Un
aspecto importante es que existe una relacion entre las
especies arbdreas y arbustivas de estos dos sitios, con
las especies arboreas del paramo del Artesén. Es decir
especies de la cordillera occidental estan presentes
también en la oriental como por ejemplo los “Enci-
nos” Weinmanniafagaroides (Cunnoniaceae).

En la cordillera de la Virgen Negra, no se ha alterado
el paramo en muchos afios, mientras que en Loma
Guagua se ha intervenido el bosque para mejorar la
distribucién del agua en la zona. Esta es una razén
para que se observe un mejor estado de conservacion
en la cordillera de la Virgen Negra.

En el sector de Loma Guagua, se encontraron mas
especies de arboles, es decir presentan mayor diversi-
dad, y en términos de abundancia existe una diferen-
cia de alrededor 60 individuos. En especies arbustivas
ocurre el mismo caso a nivel de diversidad, pero en
abundancia es mayor en la cordillera de la Virgen
Negra. Finalmente, el nimero de especies herbaceas
es mayor en la cordillera de la Virgen Negra al igual
que en el nimero de individuos.

Segun Valencia et al. (1999), especies de “Encinos”
como W. fagaroides-, W. mariquitas, W. cf. ro/lotti y W.
pinnata (Cunnoniaceae); Cyathea sp. (Cyatheaceae),
Piper andreanum (Piperaceae) entre otras registradas en
el area de estudio, se encuentran dentro de la forma-
cién de Bosque de neblina montano, el cual ocurre
entre los 2.000 y 2.900 msnm. Sin embargo, en este
estudio estas especies se registran alrededor de los
3.400 msnm, correspondientes al Bosque siemprever-
de montano alto. Este autor tampoco menciona la
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presencia de “Guandera o Pandala” Clusiacf. flaviflora
que es una especie dominante en la cordillera de la
Virgen Negra y también es muy representada en lio-
rna Guagua. Esta situacion también es mencionada
por Cuamacéas y Tipaz (1995) para el bosque de
Guandera.

La especie arbustiva mas abundante en las dos locali-
dades de la cordillera oriental dentro de la clasifica-
cion mencionada, fue Blednumsp. (Blechnaceae). Sin
embargo, fue mas abundante en la cordillera de la
Virgen Negra que en Loma Guagua. Otras especies
muy abundantes también fueron: ESpeletia pyonopyl/a
“frailejon”, Senedio urbana “Pulisa” (Asteraceae), IMore-
llapuloescens (Myricaceae) presente solo en Loma Gua-
gua, ademas de Hypericum laricifolium (Clusiaceae) y
Weinmanniafagaroides (Cunnoniaceae). Muchas de estas
especies forman parte del Bsvma por la influencia que
ejerce éste en la regeneracién en los limites del bos-
que.

En cuanto a las especies herbaceas encontradas que
forman parte del Ph, dentro de la clasificacion de
Valencia et a. (1999) estan: Calamegrostis intermedia,
especie muy bien representada en los cuatro sitios;
especies de musgos (Bryophvta), Carex muricata, Qeo-
bulus obtnsangulas (Cvperaceae), Cortaderia nitida (Poace-
ae), Lyoopodium clavatum (Lycopodiaceae), Valeriana
myaophylay V. plantaginea (Valerianaceae), entre otras.

Un grupo muy representado pero poco estudiado ha
sido el de los musgos y las hepaticas, que posiblemen-
te son tan diversos como las plantas vasculares (Ran-
gel, 1995 citado en Hofstcde etal, 1998) pero por su
dificil identificacidn, no se pudo llegar a nivel de fami-
lia y tampoco de especie por lo tanto solo se indica la
clase a la que pertenecen, Bryophyta y Marchantiop-
hyta respectivamente.

Los musgos y hepaticas se encuentran en sitios
himedos o pantanosos, no se encuentran en suelos
degradados por la quema, sin embargo, empiezan a
recolonizar los suelos afectados después de los dos
afios (Ramsay, 2001).

En esta investigacion no se pudo realizar un estudio

mas completo, incluyendo especies epifitas pues la
metodologia para evaluar el estado de los bosques
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relacionado con la presencia/ausencia de epifitas,
demanda mucho mas tiempo.

CONCLUSIONES

m  Los bosques del area de estudio del sector del
paramo del Arteson dentro de la Comuna la
Esperanza son mas diversos que los bosques
de las lagunas de El Voladero, pero no son
menos importantes porque los bosques de
Polylepis se registraron solo en la cordillera oc-
cidental.

m  La localidad de las lagunas de El Voladero es
mas diversa y tiene mayor abundancia de in-
dividuos arbustivos que el paramo del Ar-
teson. Este resultado no es generalizable por-
que es necesario realizar inventarios de vege-
tacion en sitios que en este estudio no se pu-
do acceder dentro de la reserva.

m  Se registr6 mayor nimero de especies herba-
ceas en paramo del Arteson que en lagunas
de El Voladero y mayor nimero de indivi-
duos, a pesar de que la segunda localidad esta
dentro un area protegida.

m En especies de arboles y arbustos Loma
Guagua es mas diversa que la cordillera de la
Virgen Negra. Estan relacionados porque
comparten algunas especies, sin embargo, en
especies herbéceas la cordillera de la Virgen
Negra es mas diversa y con mas ndamero de
individuos que Loma Guagua.

m  Se registraron cuatro especies endémicas, tres
en la cordillera de la Virgen Negra y una en
Loma Guagua. Esta es una de las razones por
las cuales es necesario realizar otros estudios
mas detallados como la caracterizacion de las
formas de vida y habitos de las plantas en ca-
da uno de las localidades de estudio, asi como
estudios ecoldgicos, como la regeneracion en
los bordes del bosque que estan en contacto
con el pajonal.

m  Las cifras obtenidas de diversidad y abundan-
cia indican que todos los bosques estudiados
todavia pueden ser conservados y merecen
atencion prioritaria.
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Silvia Salgado

Tabla 2. Representacion de las especies segun el indice de Valor de Importancia (IV1) para cada una de las espe-
cies encontradas en todas las localidades de estudio
Leyenda: Dominancia reladva (Dom R), Frecuencia relauva (Frec R) y Cobertura reladva (Cob R)

Especie Total General
Dom R Free R Cob R VI

Weinmanniafagaroides 36.67 0.59 48.53 85.79
Polylepis sericea 8.82 0.20 65.59 74.61
Polylepis incana 25.88 0.39 4527 71.54
Escallonia myrtilloides 13.33 0.59 33.35 47.27
Clusia ci.flaviflora 16.27 0.39 27.10 43.77
Hedyosmum cumbalense 18.43 0.39 1293 31.76
Oreopanax seemanianus 7.25 0.59 18.92 26.76
Baecharis sp. 9.02 0.39 9.02 18.43
Weinmannia auriculifera 9.22 0.20 6.80 16.21
Miconia latifoiia 11.96 0.39 3.13 15.48
Miconia chlorocarpa 8.63 0.20 6.09 14091
Miconia tinifolia 7.65 0.39 5.79 13.82
Miconia theazans 7.06 0.20 3.23 10.49
Miconia sp. 1 6.67 0.20 3.04 9.90
Myrsine dependens 4.12 0.20 493 9.24
Ocotea infrafeveolata 2.35 0.20 5.97 8.52
Weinmannia mariquitae 0.59 0.20 7.25 8.03
Weinmannia pianata 1.76 0.20 490 6.87
Gaiadendron punctatum 3.73 0.39 2.43  6.55
Rhamnaceae cf. 3.53 0.39 220 6.12
Symplocos cf.fimbriata 3.33 0.20 2.31 5.84
Blechnum arborescente 2.55 0.20 296 571
Miconia brachycalyx 3.73 0.20 155  5.47
Gynoxys sp. 3.53 0.20 152 525
Diplostephium floribnndum 3.14 0.59 1.23 4.96
Clusia cf. multiflora 1.57 0.20 3.12 4.89
Palicourea amethystina 3.33 0.20 112 4.65
Dtyopteris sp. 2.75 0.20 112 4.06
Clusia multiflora 1.37 0.20 2.43 4.00
Oreopanax ecuadorensis 2.55 0.20 0.92 3.66
Senecio urbanii 2.35 0.39 0.91 3.66
Cybianthus marginatus 0.78 0.20 225 3.23
Symplocos cf. quitensis 0.59 0.20 2.28 3.06
Miconia ochracea 0.78 0.20 133 231
Hesperomeles obtusifolia 0.98 0.59 0.70 2.27
Miconia sp. 0.59 0.39 119 2.17
Miconia salicifolia 1.76 0.20 0.19 2.16
Clethra cf. ovalifolia 1.37 0.20 0.49 2.06

(sigue)
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Tabla 2. Continuacién...

Especie

Clethra cf. crispa
Miconia aeruginosa
Hedyosmum luteynii
Brunelliapauciflora
Gynoxysfuliginosa
Geonoma

Brunellia ovalifolia
Baccharis macrantha
Oreopanax bogotensis
Buddleja pichinchensis
Freziera suberosa
Oreopanax mucronulatus
Solanaum venosum
Pentacalia stuebeli
Miconiajahnii

Piper andreanum

Puya sp.

Schefflera cf. sodiroi
Brunellia

Miconia sp. 1
Symplocos sp.
Saurauia isoxanthotricha
Bracchiotum ledifolium
Ageratina pseudochilca
Piper longispicum
Asteraceae sp.

Cyathea cf.

sp. 1

Blechnum

Verbesina cf. arbdrea
Weinmannia cf. rollotti
Aetanthus macranthus
Plutarchia ecuadorensis

Solanum hypaleurocrychum

Brunellia comocladifolia
Morelia pubescens
Bracchiotum alpinum

Total General
DomR FrecR Cob R

1.57 0.20 0.27
1.37 0.20 0.41
0.78 0.20 0.88
0.59 0.20 1.04
0.98 0.39 0.32
1.18 0.20 0.30
0.20 0.20 1.20
0.78 0.20 0.48
0.59 0.20 0.64
0.78 0.20 0.35
0.98 0.20 0.14
0.78 0.20 0.18
0.78 0.20 0.10
0.78 0.20 0.10
0.39 0.20 0.48
0.59 0.20 0.22
0.20 0.20 0.50
0.59 0.20 0.10
0.20 0.20 0.48
0.39 0.20 0.13
0.39 0.20 0.10
0.39 0.20 0.08
0.39 0.20 0.07
0.39 0.20 0.05
0.39 0.20 0.03
0.20 0.20 0.22
0.20 0.20 0.20
0.20 0.20 0.17
0.20 0.20 0.17
0.20 0.20 0.15
0.20 0.20 0.06
0.20 0.20 0.06
0.20 0.20 0.05
0.20 0.20 0.03
0.20 0.20 0.03
0.20 0.20 0.01
0.20 0.20 0.01

w1

2.04
1.98
1.86
1.82
1.69
1.67
1.59
1.46
143
1.33
1.32
1.16
1.08
1.08
1.07
101
0.89
0.89
0.87
0.72
0.69
0.66
0.66
0.64
0.61
0.61
0.60
0.56
0.56
0.54
0.45
0.45
0.44
0.43
0.42
0.40
0.40
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Silvia Salgado

Tabla 3. Representacion de las especies segun el indice de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las espe-
cies registradas en el paramo del Artesén en la Comuna la Esperanza

Especie Dom R Frec R Cob R VI
Escallonia myrtilloides 24.60 11.32 0.53 36.46
Polylepis sericea 17.86 11.32 1.46 30.64
Oreopanax seemanianus 11.90 11.32 0.59 23.81
Miconia latifolia 9.13 11.32 0.07 20.52
Gynoxvssp. 7.14 9.43 0.08 16.66
Polylepis incana 9.52 1.89 0.46 11.88
Weinmanniafagaroides 3.17 5.66 0.66 9.49
Miconia salicifolia 3.57 5.66 0.02 9.25
Senecio urbanii 2.38 3.77 0.06 6.22
Buddleja pichinchensis 1.59 3.77 0.09 5.45
Diplostephium floribundum 1.59 1.89 0.12 3.60
Peniacalia stuebeli 1.59 1.89 0.03 3.50
Puya sp. 0.40 1.89 0.50 2.79
Gynoxysfuliginosa 0.79 1.89 0.05 2.73
Bracchiotum ledifolium 0.79 1.89 0.03 2.72
Hesperomeles obtusifolia 0.79 1.89 0.03 2.71
Ageratina pseudochilca 0.79 1.89 0.02 2.70
Blechnum sp. 0.40 1.89 0.17 2.45
Verbesina cf. arbdrea 0.40 1.89 0.15 2.43
Baecharis sp. 0.40 1.89 0.04 2.33
Gynoxys cf. fuliginosa 0.40 1.89 0.03 2.32
Miconia sp. 0.40 1.89 0.02 2.31
Bracchiotum alpinum 0.40 1.89 0.01 2.29

Dominancia relativa (Dom R), Frecuencia relativa (Frec R) y Cobertura relativa (Cob R)
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Tabla 4. Abundancia de las especies arbustivas encontradas en cada uno de las localidades estudiadas y abun-
dancia promedio total de cada especie para las cuatro localidades

Sector
Especie El Chamizo EI Y'oladero La Esperanza Virgen Negra Abundancia %
Espeletia pycnophylia 4.84 47.53 51.15 18.89 30.60
Blechmim sp. 13.12 2.58 3.07 30.48 12.31
Morellapubescens 11.59 11.59
Senecio urbanii 051 12.99 8.64 7.38
Hypericum lariscifolium 12.36 5.17 2.46 5.49 6.37
Puya clava-herculis 0.38 3.84 12.44 5.55
Weinmannia fagaroides 0.25 10.85 5.55
Diplostephiumfloribundum 4.44 4.44
Weinmannia dryadifolia 3.57 3.57
Gaiadendron punctatum 0.25 6.30 3.28
Escallonia myrtilloides 9.43 0.22 0.13 3.26
Baecharis cf. irjcuneala 3.15 3.15
Pentacalia andicola 3.07 3.07
Miconia ligustrina 2.80 2.80
Pentacalia peruviana 2.80 2.80
Loricaria thuyoides 0.52 6.14 1.67 2.78
Pentacalia vaccinioides 0.30 4.92 2.95 2.72
Miconia theazans 2.55 2.55
Gynoxysfuliginosa 1.15 2.07 5.22 1.74 2.54
Freziera suberosa 2.29 2.29
Guzmania bakeri 2.29 2.29
Pteris sp. 2.29 2.29
Weinmannia auriculifera 3.06 1.34 2.20
Pernetya prostrata 2.93 1.41 2.17
Hypericum lancioides 1.99 5.38 0.20 1.94
Diplostephium rupestre 1.81 1.81
Miconia salicifolia 2.07 1.54 1.80
Hesperomeles obtusifoHa 1.67 1.67
Brachiotum ledifolium 3.06 2.44 0.46 0.54 1.62
Senecio culcitioides 1.54 1.54
Baccharis sp. 1.53 1.53
Miconia latifolia 3.44 2.21 0.15 0.13 1.49
Gaultheria insipida 1.40 1.40
Greigia vulcanica 0.25 3.32 0.20 1.26
Valeriana mycrophylla 111 111
Clethra ovalifolia 1.91 0.13 1.02
Hedyosmum cumbalense 0.89 0.89
Baccharis tricuneata 0.89 0.89
Pteridium cf. aquilinum 0.74 0.74
Monnina crassifolia 1.33 0.46 0.33 0.71
Miconia ochracea 0.64 0.64
Miconia tinifolia 0.64 0.64
Myrsine dependens 0.64 0.64
Solanum stenophyllum 0.59 0.59
Ribes hirtum 0.52 0.52
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Especie

Plutarchia ecuadorensis
Chuquiragajusseui
Gynoxys sp.
Polyslichum sp.
Diplostephium hartwegii
Brufiellia sp.
Oreopanéax ecudaorensis
Verbesina cf. arbérea
Palicourea amethystina
Symplocos cf. quitensis
Vacciniumfloribundum
Monnina rupestris
Ageratina pseudochilca
Pentacalia stuebeli
Pteridium sp.
Baccharis arbutifolia
Brachiolum alpinum
Baccharis macrantha

cf. Oligaclis coriaceas
Dryopieris sp.

Monnina nervosa
IVeinmanniapinnata
Oreopanax seemanianus
Berberis grandifolia
Bracchiotum ledifolium
Fucsia corollata
IVeinmannia mariquitae
Baccharis cf. caespitosa
Gynoxys cf. acostae
Miconia sp.

Silvia Salgado

Tabla 4. Condnuacion...

El Chamizo

0.51

o

.38
.38

o

o

.25
.25

o

13
13
13
13
.13

o o ©o o o

El Voladero

0.22
0.81

0.44

0.15
0.07

0.07
0.07
0.07

Sector

La Esperanza Virgen Negra

0.77
0.15
0.46

0.15
0.15
0.15

0.15

o o

o o

o o

o o o

.40

.20
.27

.20
.13

.13
.07

.07
.07
.07

Abundancia

0.51
49
49
46
42
38
.38
.30
.25
.25
20
17
15
.15
15
15
.14
.13
.13
.13
.13
.13
.10
10
07
.07
.07
.07
.07
.07

%
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dades estudiadas y cobertura promedio total de cada especie para los cuatro sitios

Especie

Epilobium denticulatum
Calamagrostis intermedia
Juncus echinocephalus
Geranium ayavacense
Bryophyta sp. 2
Marehantia sp.
Gentianella rapmculoides
Carex nutricata
Cortaderia nitida
Blechnum sp.

Valeriana mycrophylla
Valerianaplantaginea
Disterigma empetrifoUum
Paspaban sp.
Clinopodium nubigenum
Lachemilla orbiculata
Pleurozium sp.

Miconia chionophylla
Oreobulus obtusangidus
Espeletiapycnophylla
Geranium stramineum
Hypericum lancioides
Loricaria timyoides
Daucus montanas
Cotula cf. australis
Carexpichinchensis
Neurolepis cf.
Nerteragranadensis
Pentacalia vaccinioides
Diplostephium hartwegii
Hypericum lariscifolium
Geranium maniculatum
Oreobulus goeppingeri
Orythrophium peruvianum
Pernetyaprostrata
fVemeriapygmaea
Miconia chionophylla
Sibthorpia repens
Gynoxysfuliginosa
Valerianapilosa

sp 2

Blechnum sp.

Bryophyta sp. 1
Jamesonia goudotii

Sphagnum sp.
Gunnera magellanica

H chamizo

27.50

14.50

53.00
4.00

18.00

13.00
11.00
23.00
14.00
3.00

15.00
1.00

6.00

El Voladero

51.33

35.00
56.25

28.00

29.00
32.50
23.00
23.00
14.25
5.00

14.00

25.33
24.00
20.67
12.50
10.00
1.00

7.00
21.00
8.33
11.67
5.83

8.00
9.00

12.50

Sitio

La Esperanza

55.00
48.50

39.29
28.50

25.00
18.60

6.00
28.33

14.67

14.00

4.75
9.67
2.50

14.50
9.00

9.50
1.00
3.00
4.50
1.00
9.00
1.00
5.50
2.50

5.86
8.83
5.75
5.80
3.00

Virgen Negra

64.50
36.67

32.00
13.67
32.50

33.00
4.00

13.33
5.75
4.50
11.50
9.67

9.00
6.00
13.50
1.00
9.00

12.00
6.25

1.33
6.00

Cobertura %

55.00
48.38
36.67
35.00
33.56
28.50
28.00
27.33
25.43
25.38
23.00
23.00
18.33
16.33
14.67
14.00
14.00
13.00
12.75
12.62
11.92
11.63
10.80
10.00
10.00
9.00
9.00
9.00
8.75
8.33
8.33
7.40
6.63
6.50
6.43
6.40
6.33
6.33
6.00
6.00
6.00
5.86
5.85
5.83
5.80
5.71

Tabla 5. Cobertura de las especies herbaceas en las parcelas establecidas en el paramo de cada una de las locali-
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Especie

Lycopodium davaium
Senecio chionogelon
Eryngium hnmile

Puya clava-herculis
Marchantiophyta sp. 1
Equisetum bogotense
Momina crassifolia
Rhynchospora hieronymi
Brachiolum ledifolium
Arenaria lanuginosa
Gentianella ceraslioides
Hypochaeris sessiliflora
Huperzia crassa
Lachemilla mandoniana
Bryophyta sp. 3

Suelo desnudo
Plagiochila sp.
Baccharis genislelloides
Halenia weddeliana
Plantago rigida

Viola dombeyana
Senecio urbanii
Hydrocotyle bomplandii
Dycranaceae sp.
Lupinus revolutus
Lachemilla cf.fulvescens
Marchantiophyta sp. 2
Gynoxys miniphylla
Carex sp.

Lycopodiella sp.
Bartsiapedicularoides
Castillejofissifolia
Liquen 2

Lachemilla nivalis
Azorella aretioides
Baccharis incuneata
Gamochaeta sp.
Miconia salicifolia
Aulonemia cf.

Rumex acetosella
Isoetes novogranadensis
Senecio cf.

Ranunculus peruvianas
Liquen 1

Bomarea linifolia
Niphogeton ternata
Werneria crassa

Carex microglochin

El Chamizo

2.00

2.00

4.00

3.00

4.40
2.00

8.00

3.50
1.00

Silvia Salgado

Tabla 5. Continuacidn

El Voladero

1.00

5.00
7.50
1.00

13.00
5.20
11.00
4.00
4.50
5.50
7.50
3.00

3.00
5.00

3.00
4.00

7.67
8.00
1.00

3.00
3.00

3.00

2.50
3.00

1.00
3.00
2.00

Sitio
La Esperanza

5.67
5.50
6.00
3.67
1.00
3.50
1.00
3.50
1.00
5.00

5.00
4.00
6.50
1.00
3.25
3.50
8.00
4.75

4.00

2.25
3.33
5.00
3.50

3.00

2.00
6.00
3.00
1.60

2.50
1.00

2.50
1.50
1.00

3.00

2.25

2.00
2.00

Virgen Negra

10.00

1.00
8.75
6.50

1.00

1.00
1.50

6.00
6.67

1.00

3.00

2.00
2.00

1.50

3.00
3.50
2.00
2.00
1.00

2.33

2.00

Cobertura %

5.71
5.50
533
5.25
5.25
5.00
5.00
471

467
450
450
4.40
4.40
4.40
4.33
427
4.25
4.00
4.00
4.00
4.00
3.89
3.86
3.67
3.50
3.50
3.50
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.80
2.63
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.33
2.25
2.25
2.20
2.00
2.00
2.00
2.00



Especie

Diyopteris sp.
Racomitrium sp.
Sysirinchum sp.
Pinguicola caliptrata
Eriosonis longipetiolatus
Liquen 3

Pentacalia andicola
Slerocaulon sp.
Baccharis sp.
Brachiotum alpimim
Liquen 4

Festuca sp.

Galium corymbosum
Azorella crenata
Azorella multifida
Verbesina cf. arborea
Baccharis spinolosum
Cardamine sp.
Weinmanniafagaroides
Polystichum sp.
Elaphoglossum sp.
Lupinas cf. lespedezoides
Gentiana sedifolia
Geranium sibbaldioides
Escallonia myrtilloides
Ribes andicola

Isoetes sp.

Distichia muscoides
Gaiadendron punctatum
Huperzia cf. phylicifolia
Morellaparvijlora
Hesperomeles obtusifolia
Lachemilla cf. vulcanica
Rubus glabratus

Galium hypocarpium
Thelypteris sp.
Valeriana cf bracteata
Bryophyta sp. 4

Arenaria lanuginosa

El Chamizo

2.00

100

1.00

1.00

1.00

1.00

Botanica

Tabla 5. Continuacién

Sitio
El Voladero La Esperanza
2.00
2.00
2.00
3.00
1.67
1.50
2.00 1.00
1.50
1.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
100
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
100

Virgen Negra

1.00
2.00

1.00
1.00

100
100

1.00

100

Cobertura %

2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
1.67
1.67
1.50
1.50
1.50
1.33
1.33
100
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
100
1.00
1.00
1.00
1.00
100
1.00
LOO
1.00
100

100
1.00

100
100
LOO
100
100
100
100
1.00
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Tabla 6. Representacion de las especies segin el indice de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las espe-
cies registradas en El VVoladero

Especie Dom R Frec R Cob R VI
Polvlepis incana 98.18 60.00 0.32 158.50
Gynoxys fuliginosa 1.82 40.00 0.09 41.91

Dominancia relativa (Dom R), Frecuencia relativa (Frec R) y Cobertura relativa (Cob R)

Tabla 7. Representacion de las especies segun el indice de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las espe-
cies encontradas en la Cordillera Virgen Negra

Especie Dom R Frec R Cob R VI
Weinmannia fagaroides 34.22 10.77 0.23 45.21
Clusia cf.flaviflora 13.47 9.23 0.35 23.05
Baecharis sp. 9.93 9.23 0.20 19.36
Hedyosmum cumbalense 6.62 12.31 0.17 19.10
Miconia chlorocarpa 9.71 6.15 0.14 16.01
Miconia brachycalyx 4.19 7.69 0.08 11.97
cf. Rhamnaceae 331 4.62 0.08 8.01
Gaiadendron punctatum 2.87 4.62 0.11 7.59
Miconia tinifolia 4.64 154 0.17 6.35
Weinmannia mariquitae 0.66 154 242 4.62
Senecio urbanii 1.32 3.08 0.09 4.49
Oreopanax bogotensis 0.66 3.08 0.21 3.95
Miconia sp. 1 0.44 3.08 0.06 3.58
Hesperomeles obtusifolia 0.44 3.08 0.04 3.56
Clusia multiflora 155 154 0.35 3.43
Diplostephiumfloribundum 1.10 154 0.08 2.73
Miconia sp. 0.44 154 0.59 2.57
Brunellia pauciflora 0.66 154 0.35 2.55
Baccharis macrantha 0.88 154 0.12 2.54
Oreopanax seemanianus 0.66 1.54 0.34 2.54
Miconiajahnii 0.44 154 0.24 2.22
Escallonia myrtilloides 0.44 1.54 0.13 211
Dryopteris cf. 0.22 1.54 0.34 2.10
Saurauia isoxanthotricha 0.44 1.54 0.04 2.02
Asteraceae sp. 0.22 154 0.22 1.98
sp. 1 0.22 1.54 0.17 1.93
Weinmannia cf. rollotti 0.22 1.54 0.06 1.82
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Tabla 8. Representacion de las especies segun el indice de Valor de Importancia (IVI)
para cada una de las especies encontradas en EI Chamizo

Esperie Dom R Frec R Cob R VI
Cyathea 3. 2% 0.69 0.20 1325
Piper andreanum 1159 138 0.07 1306
Miconia lalifolia 744 552 004 129
Hedyosmum luteynii 109% 0.69 022 11.87
Miconia tinifolia 344 345 0.12 7.01
Ciusia Cf.flaviflora 229 414 025 6.69
Hedyosmum cumbalense 0.13 621 012 6.46
Miconia Sp 1 178 414 0.09 601
Dryppteris 3.06 276 0.06 583
Myrsine dependens 064 483 0.23 5.70
Geonoma 4.84 0.69 0.05 558
Symplocos cf.fimbriata 0.20 483 0.14 5.16
Palicourea amethystina 0.13 483 0.07 502
Schefflera Cf.sodimi 357 138 0.03 498
Cletlira cf. crispa 217 276 0.03 4.96
Blechnum arborescente 051 414 0.23 4.88
Miconia theazans 127 345 0.09 481
Oreopanax ecuadorensis 0.38 414 0.07 459
Gaiadendron punctatum 140 2.76 0.17 433
Plutarchia ecuadorensis 357 0.69 0.05 430
Ocotea infrafeveolata 0.13 345 0.50 407
Cybianthus marginatus 255 0.69 0.77 401
Weinmanniafagaroides 0.89 276 0.33 398
Weinmannia aurictilifera 0.38 345 0.14 398
Diplostephiumfloribundum 115 2.76 0.05 39%
Weinmanniapianata 191 138 054 384
Miconia aeruginosa 0.89 2.76 0.06 371
Moreliapubescens 2.80 0.69 001 350
Brunellia Sp. 217 0.69 048 333
Symplocos Sp. 229 0.69 0.05 34
Solanaum venosum 229 0.69 0.03 301
Oreopanax seemanianus 153 138 0.06 297
Symplocos Cf. quitensis 0.20 13 0.76 233
Freziera suberosa 0.20 207 0.03 2.29
Brunellia ovali/olia 0.13 0.69 120 201
Miconia ocltracea 0.25 138 033 197
Cybianthus marginatus 0.64 0.69 049 18
Escallonia myrtilloides 0.25 138 0.03 167
cf. Rhamnaceae 064 0.69 0.33 166
Oreopanax mucromdatus 0.13 138 0.05 1%
Ciusia cf. multiflora 0.38 0.69 0.39 146
Hesperomeles obtusifolia 0.13 0.69 0.57 138
Piper longispicum 0.64 0.69 001 134
Brunellia comocladifolia 051 0.69 0.03 123
Clelhra cf. ovalifolia 0.25 0.69 0.07 101
Symplocos Sp. 0.25 0.69 0.05 0.99
Solanum hypaleurocrychum 0.25 0.69 0.03 0.98
Aetanthus macranthus 0.13 0.69 0.06 0.87

Dominancia relativa (Dom R), Frecuencia relativa (Frec R) y Cobertura relativa (Cob R)



30

Silvia Salgado

Figura 1. Namero de individuos registrados en las cuatro localidades de estudio

Figura 2. Numero de especies registradas en las cuatro localidades de estudio
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Figura 3. Andlisis de similitud de los tipos de formaciones vegetales basados en el
indice de similaridad de Jaccard para las especies

+**x***HXERARCHICAL cluster analysis*****>H*

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num + + + + + +

V-Pf
E-Pf
VN- Pf
E-a

V'N-S
V-?h
E-Ph
vs-eh
C-B
C-Ph
Vv-a

Paramo del Arteson (E); lagunas de El Voladero (V); Cordillera de la Virgen Negra (VN), Loma Guagua (C);
Bosque siempreverde montano alto (B); Paramo herbaceo (Ph). Los nimeros corresponden al nimero de casos
agrupados dentro del programa.
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