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sta experiencia se desarrollo en la zona central de
h interandina del Ecuador, entre los 3100 a
snm, en las “faldas" del nevado Chimborazo,
alto de esta parte de los Andes. El area de

gica y cultural.

Como valor agregado, la superficie de intervencion esté
ubicada dentro de la zona de proteccion y en el &rea de
amortiguamiento de la Reserva de Fauna Chimborazo,
que forma parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Ecuador (SNAP), y que tiene como
objetivo principal conservar el hébitat de los camélidos
nativos de los Andes como: la vicufia, alpaca y llama: ya
que este ecosistema presenta las mejores condiciones
para su crianza gracias a la existencia de extensas areas
de paramos de arenales, que presentan cierta similitud
con la puna y lajalea de las cadenas montafiosas de
Perd, Bolivia y del norte de Chile.

Desde el punto de vista socio-cultural, las poblaciones
mayormente indigenas asentadas en el territorio
pertenecen al pueblo Puruha de la nacionalidad Kichwa
de la sierra, las cuales han mantenido un legado cultural
que trasciende hasta nuestros dias y que esta matizado
por su interdependencia material, espiritual y social con
el entorno natural y sus recursos.

12 INTCRAPRENGIZAJt » »OAPTACIdS

La importancia biol6gica de esta zona, tanto para las
instituciones del estado ecuatoriano como el Ministerio del
Ambiente (MAE) y para varias entidades privadas y de
cooperacién que trabajan en procesos de conservacion,

cién esta ocupada en su mayor extensién por dan permitido priorizar sus acciones bajo la participacion
ma de paramo, bioma que integra el hots potscada vez mas incluyente y efectiva de las comunidades
Tropicales debido a su gran riqueza en diversiddatales, con la finalidad de encontrar un punto de

equilibrio necesario entre los objetivos de desarrollo local y
los intereses urgentes de preservacion de los ecosistemas.

Sin embargo, estas iniciativas aun deben transitar por una
realidad socio-econdémica, organizativa, productiva y
socio-ambiental compleja, comprendiendo factores
restrictivos: fruto de los procesos histéricos de la
colonizacién, de la reforma agraria, la revolucion verde, de
la imposicion de varios modelos de desarrollo rural
descontextualizados y desenfocados de la realidad cultural
y de la “fragilidad" de los ecosistemas existentes.

En la actualidad el paisaje se observa alterado,
particularmente en las zonas intervenidas para el fomento
de las actividades agropecuarias, que alcanzan cotas
elevadas (sobre los 4000 msnm), y que se interrelaciona
con los niveles criticos de pobreza material de su gente.

A esta problemética histérica, se suma la cada vez mas
acentuada incertidumbre y alteracién del calendario
climatico local, que es reconocido por la presencia irregular
o0 cambios en las épocas de lluvias, de los meses secos,
de incidencia de heladas y granizadas o de vientos fuertes,



lo cual ha generado la pérdida total de cultivos o ha repercutido
en la reduccion cada vez mas frecuente de las cosechas.

Ante este escenario, lleno de desafios, pero que reconoce
como oportunidades o factores impulsores a la importante
riqueza bioldgica de los ecosistemas de altura y la carga
cultural de sus habitantes, el programa BioAndes en alianza
con varios actores nacionales y locales como el Ministerio
del Ambiente, el Municipio del cantdn Riobamba, las
organizaciones UCASAJ y FOCIFCH, la Junta Parroquial de
San Juan y la Corporacion ECOPAR han desarrollado de
manera integral el proyecto “conservacion de suelos y agua
en un periodo total de 30 meses, comprendidos entre el
2007 a inicios del 2010, y beneficiando directamente a diez
comunidades y mas de 422 familias.

"

La propuesta metodoldgica y tecnolégica del BioAndes se
basd en la aplicacion del enfoque biocultural o de valoracién
de los sistemas bioculturales locales, sistema que es
definido como “conjunto geograficamente localizable de
interacciones entre sociedad y medio ambiente, constituido
de componentes naturales, sociales, econdmicos, politicos
y culturales que actlian como un todo y que poseen
mecanismos internos que ayudan a procesar las influencias
del exterior para aprovecharlas a favor del desarrollo
enddgeno sustentable” (BioAndes, 2007).

La puesta en practica de este enfoque se realiz6 a través
de la valoracién de las estrategias de vida locales y del
didlogo de saberes, basados en el reconocimiento de los

sujetos participantes en procesos formativos o de
construccion grupal de conocimientos donde la
interaccion, caracterizada por el didlogo, ayuda a
esclarecer los conceptos o preconceptos que se pueda
tener del “otro", permitiendo una relacion horizontal que
reconoce la vigencia y trascendencia de los saberes y
précticas tradicionales, las cuales involucran una alta
concepcion de sustentabilidad en su gestion.

Para instrumentar el dialogo de saberes, el proyecto
aplicd un paquete de herramientas metodol6gicas que
estimamos adecuadas para facilitar espacios de didlogo e
inter-aprendizaje como el acompafiamiento a Planes
Ciclicos Comunitarios (PCC), el desarrollo de Escuelas de
Campo de Agricultores (ECA), la conformacién de
Comités de Investigacion Agricola Local (CIAL), el
establecimiento y/o fortalecimiento de plataformas
interinstitucionales ce cooperacién y consenso, la
organizacion de ferias de semillas, y el llenado de fichas
o cartillas de revalorizacion cultural, entre otras.

El presente documento de sistematizacién recoge el
proceso principal de aplicacion de las herramientas
metodolégicas mencionadas y los resultados de
sensibilizacion, capacitacion, investigacion y cooperacion
generados. Ademés, expone una muestra de las
innovaciones tecnoldgicas desarrolladas para fortalecer y
adaptar los sistemas de conservacion productiva hacia las
realidades socio-econémicas locales y a la actual
incertidumbre ambiertal provocada por el cambio climatico.

13



ONTENTO

s paramos andinos constituyen el hbitat de una
parte importante de la diversidad biol6gica del
Ecuador y del mundo; son definidos, desde el

punto de vista ecol6gico, como ecosistemas tropicales
de altura que abarcan diferentes zonas de vida.

El &rea total de los paramos en el Ecuador asciende a
1'390.135 ha, valor que incluye: pajonales, bofedales y
vegetacion geliturbada. Este ecosistema se encuentra en
17 de las 24 provincias del pais, siendo las principales en
términos de area de paramo: Napo, Azuay y Chimborazo.
(Beltran, 2009). El area de paramos, respecto al territorio
nacional, estarian representando cerca del 5%.

Segun Beltran, Salgado y Cuesta (2009), los paramos de
Chimborazo comprenden 229.007,4 ha y segln la
clasificacion por unidades fisiograficas corresponden a
los paramos centrales de la cordillera occidental
Ecuatoriana con los sistemas ecoldgicos: Pajonal
Altimontano y Montano Paramuno - Pajonal Arbustivo
Altimontano Paramuno - Pajonal Edafoxerofilo
Altimontano Paramuno - Arbustales Bajos y Matorrales
Alto Andinos Paramunos.

En el Ecuador se encuentran protegidos cerca del 33 %
de los paramos correspondientes a las areas que estan
dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas, lo cual
representa aproximadamente el 100% de la biodiversidad
de los paramos del pais; donde existen alrededor de 1500
especies de plantas, y de estas, 270 son endémicas.

14 KURAPBENOZAE * ADYPTAOON

Los paramos por su situacién geogréfica y climatica son
ecosistemas muy fragiles, y seguin la ley de Gestion
Ambiental Ecuatoriana no son aptos para explotarlos
econémicamente en la produccién agricola y pecuaria
convencional; al contrario requieren ser protegidos y
manejados adecuadamente para garantizar su integridad
y los beneficios ambientales que prestan hacia las
poblaciones andinas, especialmente por el servicio de
regulacion de caudales hidricos.

Para los campesinos que viven en las zonas altoandinas,
el paramo constituye su lugar natal, su casa, su habitad,
donde trabajan para cultivar sus alimentos, desarrollar
praderas, criar y pastar sus animales, cosechar plantas
medicinales y paja; es el espacio donde pueden vivir a su
manera y con su cultura. En cambio, para las personas
que habitan en las en las tierras mas bajas el paramo es
donde se originan las fuentes de agua, para ser utilizadas
en el consumo humano y para el riego de los cultivos en
verano (Mena y Hofstede, 2002).

Los habitantes de las c udades, en su mayoria, ven al
paramo como un lugar agreste y frio, sin valorar la
biodiversidad y los hienes y servicios que ofrece. Sin
embargo, para otros actores como los turistas les llama
la atencion los paisajes, la cultura, los productos,
animales y plantas que existen solo alli; en tanto los
cientificos y académicos miran al paramo, como el
escenario para la investigacion y el laboratorio natural
para la ejecucion de procesos de aprendizaje.

Actualmente la organizacién comunitaria, en funcién de
procesos de desarrollo local alternativos, van generando



una imagen propositiva para que los pdramos sean vistos
como una opcién practica de generacion de recursos
econdmicos, a través de actividades de conservacion
como el turismo comunitario, ecoturismo, turismo de
aventura, aprovechamiento sustentable de plantas
medicinales, cria de camélidos andinos, entre otras
(Mena y Hofstede, 2002).

A nivel global, el suelo del paramo va cobrando cada vez
mayor importancia por su capacidad para almacenar
materia organica y carbono; este (ltimo uno de los gases
responsables del efecto invernadero y actualmente del
cambio climatico.

Los paramos de la microcuenca del rio
Chimborazo y de la FOCIFCH

El nevado Chimborazo constituye el simbolo mitico
natural de la provincia que lleva su mismo nombre,
en sus faldas se encuentran asentadas las
comunidades de la FOCIFCH. Méas hacia el sur
occidente de su cumbre nace el rio Chimborazo
cuyas aguas fluyen hacia la cuenca amazonica;

en el trayecto va formando la principal microcuenca de la

Parroquia San Juan, donde se asientan las comunidades

pertenecientes a la UCASAJ.

Tanto los paramos de la FOCICH como los de la
microcuenca del rio Chimborazo, hasta hace unas cuatro
décadas constituian areas pertenecientes principalmente a
las haciendas, en las cuales dominaban los sistemas de

uso del suelo para la explotacion pecuaria y agricola,
particularmente de ganado ovino y del cultivo de cereales
como trigo y cebada. Durante este época se generd un
fuerte impacto ambiental que se evidencia hasta la
actualidad por las zonas de suelos degradados que
existen en la parroquia de San Andrés. Posteriormente,
con el proceso de reversion de las tierras al estado, los
hacendados vendieron las tierras altas de forma Individual
y comunitaria a los husipungeros y comunidades locales.

Las familias indigenas con sus nuevas tierras de paramo
continuaron pastando a los borregos y realizando faenas
agricolas que incluian el cultivo de productos andinos
como mashua, oca, melloco, haba, chocho y papa; y de
cereales como cebada, centeno, avena y trigo, todos
cultivados en sistemas extensivos de produccién, lo cual
significo la ampliacion paulatina de la frontera agricola y
la disminucién de la superficie que ocupaba el
ecosistema de paramo.

Geogréficamente estos paramos se encuentran ubicados
entre 1021’y 2033' de latitud sur y a una longitud de 78
°25'y 79°05’ oeste; estan dominados por relieves
bastantes irregulares, con un clima muy frio, con
temperaturas promedios entre 9 a 10°C, con
precipitaciones de 600 a 1200 mm al afio, con vientos que
alcanzan hasta 70 km/h especialmente entre los meses de
julio y agosto. Ademads, se advierte la presencia de
granizadas y heladas de forma Indefinida durante todo afio.
5



Figura 1.
a la provincia del Chimborazo y ei Ecuador
iFuente ECOPAR - Goole Earth. 2009).
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Los paramos de la parroquia San Juan estan zonificados corno
paramos de pajonales de altura, ya que se localizan entre los
3600 a 4000 msnm. Sobre esta altitud y hasta los 4800 msnm
se encuentra el superparamo caracteristico por estar provisto de
escasa vegetacion. Hacia el noroccidente se presentan areas
con paramos secos o de arenales, justamente en la zona de
entrada a la Reserva de Produccién de Fauna Chimborazo
(Lasso, 2008).

Segln el Plan de Desarrollo de la Parroquia San Juan (2008) la
mayoria de comunidades de San Juan estén vinculadas con el
paramo, se conoce que sdlo siete de las 21 comunidades
(Shobolpamba, Pisicaz Alto, Larcaloma, Rumipamba, Capilla
Loma y Ballagan) no poseen territorio en el paramo. En tanto las
organizaciones de la UCASAJ y FOCIFCH como Pulingui San
Pablo, Chorrera Mirador, Cooperativa Santa Teresita,
Tambohuasha, Sanjapamba, se hallan ubicadas en pleno paramo
y en la zona de amortiguamiento de la Reserva de Produccion de
Fauna Chimborazo, por lo cual en los (iltimos afios estan siendo
apoyadas con programas y proyectos dirigidos a la conservacion
y recuperacion del paramo, a la introduccion y manejo de
alpacas, a desarrollo del turismo comunitario y a la elaboracion
de artesanias, entre otras iniciativas.

B clima predominante en la zona andina de las faldas del
Chimborazo es el Ecuatorial Frio Semi-, Himedo de Alta
Montafia (EFSHAMF) y en una pequefia area de la parte baja por
el Ecuatorial Frio de Alta Montafia (EFAMf).

1.2.1. La diuersidad de los paramos locales

Segln Mena (2000), el paramo es un ecosistema
pletorico en especies de plantas y animales, muchas de
ellas dnicas en el mundo. Es un asentamiento de culturas
con conocimientos ancestrales invalorables y que
literalmente han ayudado a crear un ecosistema, a la vez
natural y humano. Sus paisajes, etnias y culturas andinas
atraen a miles de turistas.



Las plantas més conocidas y representativas de los
paramos en las zonas bioculturales de la FOCIFCH vy la
microcuenca del rio Chimborazo son: la paja de paramo
(Calamagrostis sp., Stipa sp. y otras), heléchos
(Polypodium sp.). almohadillas (Azorella pedunculata),
chuquirahua (Chuquiraga insigais), arquitecta (Culcitium
reflexum), flor de chocho (Lupinus sp.), achupallas (Puya
eryngioides), mortifios (Vaccinuim sp.), musgos y
liglienes. Ademéas se identifican una gamma de plantas
silvestres nativas medicinales como: valeriana (Valeriana
officinalis), tipillo (Gunnera magellanica), flor de fiachag
(Tagetes vulgaris), violeta (Viola adorata), caléndula
(Calendula médium), muelan (Muellen beckia), futac
(Salvia sp.), llantén (Plantago sp.), cuerno de venado
(Halenia wedeliana), chanca piedra (Polygonum
avicularie), lancetilla (Conyza cardaminifolia), paico
(Chenopodium sp.), calahuala (Polypodium leucotomos),
caballo chupa (Equisetum quitense), entre otras: algunas
especies son endémicas, es decir existen exclusivamente
en los paramos. Entre las especies forestales nativas
mas representativas tenemos: yagual (Polylepis
racemosa), quishuar (Buddleja incana), piquil (Gynoxys
sp.), tilo (Sambucus sp.), llin llin (Senna canescens),
chilca (Baccharis sp.); en tanto las especies exoticas que
dominan son: los pinos, el eucalipto y el ciprés.

Los cultivos andinos principales son: la papa (Solanum
tuberosa), haba (Vicia faba), mashua (Tropaeolum
tuberosum), oca (Oxalis tuberosa), melloco (Ullucus
tuberosum), quinua (Chenopudium quinoa) y chocho
(Lupinus mutabilis). Ademds existen especies horticolas,
floricolas; algunos frutales y una variedad de pastos
nativos y mejorados.

La fauna sobresaliente y tipica del pAramo estan
representadas principalmente por animales silvestres
como: los ciervos enanos, venados, pequefios conejos,
ratones marsupiales, lobo de paramo y el zorro;

incluyendo una variedad de anfibios, reptiles y mamiferos;
entre las aves que se avistan con mucha frecuencia estan
los quindes, perdices, los kurikingues, el guarro o aguilucho
comun, el condor y la lechuza. También encontramos
animales domésticos como: borregos, ganado bovino,
cobayos (cuyes), camélidos (Alpacas y llamas), cerdos, aves
(gallinas y patos), mulares y peces como la trucha.

La meso y micro fauna y flora comprende una serie de
organismos vivientes en el suelo como insectos (adultos y
larvas), lombrices, nematodos, bacterias, hongos y protozoos.

Los bienes y seruicios ambientales de
los paramos

i Por las caracteristicas fisicas y quimicas de los

3 suelos, asi como por el régimen hidrico de la
vegetacion que habita este ecosistema, el pdramo
tiene la propiedad de almacenar grandes
cantidades de agua y drenarla lentamente en época
de estiaje, proveyendo de agua a las tierras en las
partes medias y bajas de las cuencas hidrogréficas.

Ademés, como se sefiala en los capitulos anteriores
alberga a una alta biodiversidad de flora y fauna, la cual
es aprovechada de multiples formas por las poblaciones
locales: medicina, alimento, artesania, combustible,
construccion, tintes, etc.

Segun Buytaert et al (2009) algunos servicios del
ecosistema de paramos son el almacenamiento de agua,
la potencialidad para producir hidro-energia; la
disponibilidad de agua para consumo doméstico, riego y
uso industrial; captacion y almacenamiento de carbono;
biodiversidad; conservacion del paisaje; turismo;

patrimonio natural, entre otros.
i



Ademas de los servicios mencionados, Andrade (2009), sefiala otros servicios ecosistémicos de los paramos o de las
tierras de alta montafia como: produccién de biomasa, formacion del suelo, ciclo de nutrientes, servicios de
regulacién, control de erosion, reduccion de riesgos naturales (incendios, avalanchas, remocion de masa), recarga de

acuiferos, servicios de subministro, produccién agricola y ganadera, alimentos silvestres, productos medicinales,
combustible, material de construccion, entre otros.

Por su parte Vega y Martinez (2000) suman otros servicios ambientales como: control parcial del clima, conservacion
del suelo, control natural de pestes, dispersion de semillas, mitigaciéon de inundaciones y retencién de nutrientes.

Con base en la Estrategia Regional de Conservacion y uso Sostenible de los Humedales Alto Andinos (2008), a
continuacion el Cuadro 1 hace una sintesis de los bienes y servicios ecosistémicos del paramo.

Cuadro 1.

Suministro de servicios /i Regulacién de Servicios 5 Servicios Culturales

Productos obtenidos de los Beneficios obtenidos de los procesos Beneficios no materiales
ecosistemas: de regulacion de los ecosistemas: obtenidos de los ecosistemas:
-Alimentos -Regulacion del clima -Espirituales y religiosos
-Agua potable -Control de enfermedades -Recreacion y turismo
-Combustible -Regulacién del agua -Estético

-Fibra vegetal -Purificacion del agua -Inspiracion

-Bioquimicos -Polinizacion -Educativo

-Recursos Genéticos -Sentido de identidad

-Patrimonio cultural
Servicios de Soporte

Servicios necesarios para la produccién de todos los otros servicios del ecosistema como: formacion de suelos,
ciclado de nutrientes, produccion primaria, etc.

La problematica de los paramos y de

de veneracion como el actualmente llamado “Cuartel de
los sistemas productiuos locales

los Incas" donde se encuentran vestigios de un centro de
culto y agradecimiento por el agua, ubicado muy cerca a
] Segln la memoria de los personas mayores de las una fuente de agua mineral donde nace una de las
ffijS  zonas bhioculturales de atencidn, en las épocas acequias méas antiguas de la Parroquia San Juan, en la
pasadas las areas de paramo y los cerros eran cooperativa Santa Teresita.
EI considerados sitios de respeto y de culto al agua,
pues de ahi provenia el germen que hacia producir Posteriormente, en la época colonial y republicana

la tierra - el agua -. Aln se reconocen varios sitios ~ temprana, las haciendas incrementaron los sistemas de
18 NTEHAPBENOIZAJE V ADAPTACION



acequias para el riego en las tierras de valle, e
intensificaron el uso de los suelos para el cultivo de
cereales y tubérculos. Asi mismo, utilizaron las zonas
de paramo para el pastoreo de ganado ovino para la
produccion de lana para los obrajes y de ganado
vacuno para producir carne y leche. H sistema
predominantemente de uso de mano de obra en
huasipungo y de produccion extensiva incremento la
frontera agricola y propicié un fuerte impacto en el
ecosistema.

La aplicacién de la Ley de Reforma Agraria y la
Parcelacion de las Haciendas propiciaron una mayor
intervencion humana en las partes altas, ya que estas
tierras por poseer climas adversos, fuertes pendientes
y mayores distancias fueron las primeras en ser
entregadas por parte de los hacendados, obligando a
las familias indigenas a establecer asentamientos y
realizar actividades productivas en zonas de altura.

Coincidentemente en la época de reforma agraria el
despliegue de las politicas de intensificacion de la
produccion agropecuaria bajo la aplicacion de los
paquetes tecnolégicos promovidos por la revolucion
verde, ahondaron el proceso de artificializacion de los
sistemas productivos, al contar con maquinaria agricola
y el uso de agroquimicos para incrementar las areas de
aprovechamiento y la productividad de los cultivos
como papa, zanahoria, cebolla, trigo y cebada.

Actualmente el paisaje de la zona es un mosaico de
areas de produccion intensiva de sistemas de
monocultivo bajo riego en las partes de valle, areas de
pastizales en las partes medias y bajas, y minifundios
de produccion diversa localizados en los territorios de
las comunidades hasta los 4000 msnm
aproximadamente.

Desde inicios de la década pasada el principal sistema de
produccion en la zona es el de ganado vacuno para
produccion de leche; debido a la estabilidad del precio
del producto y a las mejores condiciones biofisicas del
entorno para este sistema de crianza. También se pueden
observar zonas de remanentes de arbustos nativos hacia
las quebradas y en las laderas fuertes, remanentes de
paramos de pajonales sobre los 4000 msnm y pequefias
superficies de cultivos con practicas tradicionales
(andenes, agroforesteria, aplicacion de estiércoles o
majada, cultivos de cobertura, asociacién y rotacion de
cultivos, etc.).

Con base en la precepcion local en los dltimos afios se
reporta una alteracion de la presencia de los eventos
climaticos como: las épocas lluviosas y secas, las
temporadas de vientos, heladas y granizadas. Esta
variacion esta creado restricciones para el desarrollo
adecuado de los sistemas de cultivo y generando fuertes
pérdidas a los/as productoras, afectando seriamente a la
seguridad alimentaria de las familias de las partes altas;
es decir, se observa un cambio cada vez més acentuado
en los calendarios o ciclos para la produccion,
constituyendo un factor mas frecuente y de decision para
que los campesinos incrementen las zonas de produccion
de forrajes, ya que los pastos resisten mejor las nuevas
condiciones de variabilidad y cambio del clima.

B didlogo de saberes y la adaptacion

Los procesos histéricos de deterioro de los
1 recursos naturales y la influencia cada vez mayor
de los cambios de los ciclos del clima, ponen en
5 mayor riesgo a las labores de produccion de los
bienes necesarios para el sustento de las



comunidades locales. Asi como al estado de salud

de los ecosistemas de los cuales obtienen sus principales

medios de vida; presentdndose un escenario de conflicto
socio-ambiental y socioeconémico que afecta a las
oportunidades de desarrollo de éstas poblaciones.

En este sentido, la generacion de propuestas alternativas

para enfrentar esta problematica es una condicion
prioritaria y urgente; que al contrario de los
procedimientos asistencialistas, dependientes y con alta

carga exégena promovidos por los modelos de desarrollo

rural convencionales, se deben enmarcar en enfoques
emergentes, Incluyentes, holisticos, participativos y
sustentables, basados en las visiones, intereses,
capacidades, conocimientos, valores y practicas locales.

Esta nueva concepcion endégena para alcanzar un mejor

vivir, se relaciona con el concepto “crecer desde
adentro”, incluyendo estrategias, iniciativas,
conocimientos y sabidurias locales, ademéas de las
dimensiones materiales, socioculturales y espirituales,
bajo procesos que refuercen las habilidades y
capacidades locales e integren elementos externos
seleccionados con este propésito (Tapia, 2008).

La relevancia de los saberes y précticas locales se
establecen por los factores de sustentabilidad en su
concepcion y aplicaciéon practica; la misma que se ha
generado desde una visién cultural arménica con la
naturaleza, en una relacién de doble via, de lo humano
hacia la funcionalidad del ecosistema y del ecosistema
hacia la cosmovision agro-céntrica de la sociedad
“criar y dejarse criar" (Rengifo, 2004).

Por lo tanto es necesario respetar, entender y revalorizar
los legados bio-culturales de las comunidades locales
para establecer puentes Indispensables o de didlogo de
saberes para innovar, adaptar y definir estrategias de
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solucidn que permitan enfrentar de manera mas Integral y
sostenible la problematica socio-ambiental actual.

De manera especifica, la experiencia del proyecto de
conservacion de suelos y agua en las zonas bioculturales
de la microcuenca del rio Chimborazo y de la FOCIFCH
constituye un acercamiento a la instrumentacion del
didlogo de saberes, a través de la aplicacion de varias
herramientas metodoldgicas y de la innovacion de
tecnologias de conservacion productiva, que actualmente
se estan constituyendo en escenarios de aprendizaje y
demostrativos a ser considerados por las mismas familias
y comunidades locales, asi como por las agencias de
conservacion y desarroto a nivel local y regional.



HERRAMIENTAS
METODOLOGICAS
DARA
INSTRUMENTAR
L

DIALOGO

DE

SABERES

Planes Operatiuos o Ciclicos
Comunitarios (POC o PCC)

En los procesos de desarrollo local y de extension
2 participate, es necesario establecer una relacién

D horizontal entre los actores locales y de

cooperacion, basada en una comunicacién abierta,

transparente respetuosa y centrada en la

complejidad de la realidad y cotidianidad local.
Solo esta relacion de entendimiento y reciprocidad entre
los actores, permitira establecer verdaderos procesos de
colaboracion y generar alternativas viables hacia el
mejoramiento de la calidad de vida de las familias de las
comunidades rurales.

En este sentido, los procesos de acompafiamiento a las
organizaciones locales, debe ir més alla de la aplicacion
adaptada de metodologias y tecnologias productivas;
debe permitir la generacion de actitudes y cambios de
comportamiento de doble via, que facilite un dialogo de
saberes horizontal y equitativo, fortalecer la capacidad de
percibir y sentir las realidades del hombre y mujeres que
viven en el campo, del respeto sin discriminacion alguna
y principalmente valorar la cultura, capacidades y los
estilos de vida locales; como recursos indispensables
para que las propias comunidades indigenas y
campesinas sea las protagonistas de su propio desarrollo
(Afiazco y Ocafia, 2000).



2.1.1. (Jinculando el proyecto a los planes
y ciclos locales

Desde un andlisis préactico, la ejecucion de alternativas de
conservacion y desarrollo provenientes desde las
prioridades, tiempos y visidon de la cooperacion externa,
involucran varios factores restrictivos para alcanzar su
vinculacion efectiva con las necesidades y dindmica local,
como la gestion de iniciativas de muy corto plazo, la
atencion a sectores especificos sin considerar la
integralidad, la predeterminacion de enfoques, etc., lo cual
sin duda limita la generacion de resultados trascendentes.

La instrumentacién de los Planes Operativos o Ciclicos
Comunitarios, permiten hacer un acercamiento a la
correccion de las inconsistencias sefialadas al Incluir las
actividades previstas por los proyectos, en los planes o
agendas generales de las comunidades locales,
vinculandolas a la vision ciclica de acciones de las
comunidades andinas, que tradicionalmente se suscriben
al calendario anual.

Acompafiamiento Intensivo

En este sentido, los planes ciclicos comunitarios deben
relacionarse adecuadamente con el calendario agricola
local, el calendario de fiestas, los espacios organizativos,
los tiempos para ferias, tiempos rituales, dindmicas
migratorias, etc.

2.1.2. H acompafiamiento

El “Plan de Acompafiamiento” constituye una
metodologia participaba practica para facilitar el
acercamiento, motivacion, familiarizacion y el desarrollo
programado de las diversas actividades que incluyen las
propuestas de conservacion y desarrollo; centrandose en
la gestion y empoderamiento de las comunidades, a
través de la puesta en marcha de dos periodos bien
definidos de acompafiamiento.

En el primer periodo de acompafiamiento intenso se

diagnostica, planifica, ejecuta y asesora; es decir, se
desarrolla el proyecto en si, fomentando un compromiso

Retiro gradual

] Aplicacién Innovacién
Acercamiento Acuerdo POC
Motivacié PCC adaptada de y
otivacion 0 tecnologias validacion

Didlogo de saberes (registro constante)
Extensionistas - promotores - campesinos

Figura 2.
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bésico de trabajo entre la comunidad y el proyecto o
institucién de apoyo; estas actividades son lideradas por
extensionistas, promotores o técnicos. Mientras que en el
segundo periodo de retiro gradual, se ejecuta una vez
que se ha cumplido las metas del proyecto establecido y
se busca su sostenibilidad y masificacion, siendo
lideradas por los miembros de las comunidades en un
proceso de campesino a campesino.

Para lograr esta dindmica de acompafiamiento se
aconseja que el proceso de extensién sea de manera
vivencial, buscando vigorizar y avivar el fuego de la
cultura, acompafiando a las comunidades en el camino
de la afirmacién cultural, la crianza de la diversidad de la
chacra, la intensificacién de sus “practicas” que se
traducen en la conversacion con el paisaje, el suelo, los
rituales, las sefias y secretos de crianza (Gutiérrez, 2006).

El objetivo principal es fortalecer las capacidades de la
gente (campesinos - indigenas) para que ellas mismas
diagnostiquen, disefien, planifique, ejecuten y evallen
acciones, tomando en cuenta su cultura, sus
conocimientos, sus tradiciones y aspiraciones,
contribuyendo a satisfacer sus necesidades sociales,
ambientales y econémicas.

Desde la experiencia de los proyectos ejecutados con el
enfoque biocultural, en un horizonte temporal de dos
afios el plan de acompafiamiento ha involucrado cinco
momentos basicos que se ilustran en la Figura 2.

2.1.3. fiuto-seguimiento y eualuacion

Ademas del proceso de vinculacion con la dindmica local,
el PCC constituye una herramienta ideal para realizar un
proceso de auto-seguimiento y evaluacién continua de las

actividades desarrolladas. Esta actividad se realiza en
asambleas generales en las cuales participan las familias
socias, los representantes de la comunidad y los equipos
de técnicos y de promotores/as.

Desde la experiencia préactica, se recomienda realizar un
seguimiento continuo ligado a plan de acompafiamiento
vivencial, en el cual se puedan visitar los trabajos que
realizan las familias de manera periodica; que
dependiendo del nimero de familias que participan en el
proyecto pueden ser uno a dos dias de la semana por
comunidad u organizacion, lo que significa una
responsabilidad de dos a tres organizaciones o
comunidades por técnico/a extensionista.

Asi mismo, los eventos de evaluacion y de re-planificacion
participativa deben realizarse semestralmente, ya que
normalmente las organizaciones de base mantienen una
dindmica de reunion constante y varias actividades de
gestién en marcha durante todo el afio, pero por otro lado,
no se debe dejar de analizar el avance de las actividades
del proyecto por periodos demasiado amplios (ejemplo
cada afio); mas aln si los proyectos son generalmente de
méximo dos o tres afios de ejecucion.

A continuacion, la Figura 3 permite apreciar un ejemplo de
los formatos o ciclo-gramas para elaborar los planes
ciclicos comunitarios, que permiten interrelacionar
variables ambientales con socioeconémicas (biocultural),
donde se aprecia (desde el centro hacia la periferia de la
elipse) los meses de las épocas lluviosa y seca, las
practicas de manejo de cultivos andinos, las fiestas
religiosas y las actividades del proyecto.

(Por favor ver la Figura 3, siguiente pégina).
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Figura 3.

2.1.4. Muestra fotografica de la elaboracion y seguimiento a los PCC  [Favor ver Anexos]

0]

Escuela de Campo de Agricultores (ECR)  de produccion como herramienta de
ensefianza-aprendizaje. Las actividades de una ECA

2 2.2.1. Sintesis de la ECR contienen elementos de observacion, de andlisis y

. experimentacion que se orientan al desarrollo de

2 Esta metodologia de capacitacion y aprendizaje se conocimientos béasicos y habilidades préacticas.
basa en el concepto de aprender por
descubrimientos y se enfoca en los principios Los principios de la ECA son: @) el campo y la parcela
agroecoldglcos. Los agricultores y facilitadores son la mejor fuente de aprendizaje; b) la sensibilizacion
intercambian conocimientos tomando como base la se basa en la educacion no formal de adultos
experiencia y la experimentacion con métodos (andragogia), donde la experiencia, la practica y el

sencillos y vivenciales. Se utiliza el cultivo o sistema ~ descubrimiento son la base del aprendizaje; c) la
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Paso V. -Evento de

Graduacion y graduacion
Seguimiento -Plan de
seguimiento
-Actividades de
Escuela de Campo de Rghcultores apoyo
Paso IV. -Sesiones de
Desarrollo de aprendizaje
actividades de -Dia de campo
aprendizaje -Repeticion de

la prueba de caja

Paso III. -Formacién de
Establecimiento de  grupos de trabajo
parcelas -Siembra de
parcelas de
aprendizaje
-Siembra de
parcelas de
experimentacion
Paso II. -Linea base

Determinacion del  -Diagndstico

contenido técnico  participativo
-Disefio de curriculo
-Prueba de caja

Paso |. -Contacto inicial

Establecimiento de  -Auto identificacion

grupo -Organizacion del
grupo

Figura 3. le Campo dé Agricultor«

capacitacion abarca todo el ciclo vegetativo del cultivo (desde la seleccion y preparacion de semillas hasta la
cosecha y poscosecha) 6 en su defecto, todo el proceso de establecimiento, manejo, aprovechamiento e intercambio
de los productos de los sistemas complejos de produccién (ejemplo agroforesteria); d) los temas de capacitacion
dependen de las necesidades locales; €) el agricultor se reconoce o convierte en un experto; f) se aplica la ciencia
basica de procesos agro-ecoldgicos; g) se establece un proceso continuo de probar, validar y adaptar tecnologias; y
h) se busca desarrollar la capacidad innovadora local (adaptado de Pumisacho y Sherwood, 2002). La Figura 3
resume las etapas y actividades principales de la ECA.
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2.2.2. La ECfl y el enfoque biocultural

Como una metodologia de capacitacion e
inter-aprendizaje la ECA se han centrado en la innovacion
de los sistemas productivos, basados en la problematica
que enfrenta el agro, pero teniendo aln como respuestas
un mayor grado de tecnologias y propuestas de
produccién desarrolladas desde la academia, la
experiencia de técnicos/as, o los aprendizajes arrojados
desde investigaciones de la ciencia occidental; lo cual, en
cierta medida, ha relegado o limitado la incorporacién de
las practicas y saberes locales.

Este "sesgo” en el enfoque de aplicacién, se puede advertir
por la mayor recurrencia de la ECA dirigidas a fomentar la
adopcion de semillas mejoradas, a sensibilizar sobre el
manejo integrado de plagas MIP en monocultivos o rubros
especificos como arroz, papa, fréjol, maiz, etc., o para la
produccién organica de hortalizas u otras especies pero
utilizando bioinsumos naturales propuestos mayormente
desde la agroecologia desarrollada en otras latitudes
(ejemplo el compost, biol, macerados, minerales, entre
otros), que han tenido como finalidad principal sustituir el
uso de los agroquimicos (sustitucién de inputs externos).

Es decir, en la concepcion tedrica y metodoldgica de la
ECA aln ha sido limitada la incorporacién de la
cosmovision, saberes y técnicas de los propios
campesinos, y particularmente de los pueblos y
nacionalidades indigenas en el ciclo de aprendizaje o en el
curriculo de capacitacion.

Para suplir esta deficiencia y aprovechar el potencial que
representa la ECA como espacio para establecer el
didlogo de saberes, los proyectos de conservacion -
productiva del programa BioAndes desarrollaron dos ECA
pilotos, en los cuales se ha buscado incorporar
transversalmente el enfoque biocultural.
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2.2.3. ECfl en Manejo de Predios
flgroforestales de Pequefia Escala

Con base en la elaboracion participativa de un diagndstico
de la problemética productiva en la microcuenca del rio
Chimborazo, donde tomaron relevancia los aspectos de la
perdida de la agrobiodiversidad local, la contaminacién de
las familias con pesticidas, y la mayor ocurrencia de
factores climaticos adversos hacia los sistemas de

cultivo, los/as representantes de las comunidades locales
decidieron motivar hacia la revalorizacion de las practicas
agroforestales existentes en la zona y fomentar los
escenarios demostrativos que se han establecido en
colaboracién de varias entidades como el DFC/FAO, el
INIAP, el PDA UOCIC, la propia UCASAJ, entre otras.

En este sentido, y considerando la prevalencia del sistema
de tenencia de tierra en minifundio, participativamente se
decidi6 desarrollar una ECA en manejo de predios
agroforestales de pequefia escala, lo cual beneficiaria a la
mayoria de los habitantes de la zona.

a) B curriculum

Siguiendo las etapas de desarrollo de la ECA,
primeramente se realizaron dos reuniones de trabajo
donde se construy6 el curriculo de capacitacion que se
presenta en el Cuadro 3. En el primer espacio de trabajo
se recogieron los principales temas de capacitacion con
base en el diagndstico participativo realizado para definir
el tema general de la ECA, y sumando los nuevos
aportes de todos y todas las participantes a los talleres.
Ademas, este primer borrador fue enriquecido con otros
curriculos existentes sobre agroforesteria,
particularmente el propuesto por la red MACRENA de la
zona el norte del pais.



Cuadro 3.

Escuela de Campo de Agricultores (ECA).

Etapa

Actividades
de Campo

Contenido
técnico

Herramientas
de
aprendizaje

Diagnéstico y
planificacion del
predio Agroforestal
*Diagnostico del
predio

-Plan Predial

-El Disefio Predial
-El Diagnéstico
Rural Participativo
DRP

-El ecosistema
agroforestal

-El calendario
Agroforestal local
-La certificacion
Orgénica

-Visita a un predio
agroforestal
demostrativo
-Prueba de Caja

Produccion de plantas

forestales y frutales

-|ldentificacion de
fuentes semilleras.
-Recoleccion y acopio
de semillas y material
vegetativo.
-Propagacion de
plantas via sexual y
asexual

-Circuitos locales de
semillas

-Técnicas locales de
propagacion

-Manejo de plantas en
vivero

-ldentificacion de
fuentes semilleras
-Recoleccion,

almacenamiento y

tratamiento de semillas.

-Semilleros y
propagacion vegetativa
-Sustratos, micorrizas,
materia organica.
-Disefio de viveros
-Manejo de viveros
-Costos de produccion
de vivero

-Técnicas de
recoleccion de semillas
-Circuitos locales de
intercambio de semillas
-Pruebas de
germinacion

-Andlisis del
agro-ecosistema AAE
-Registros de costos

Establecimiento de practicas

agroforestales

-Limpieza y hoyado
-Plantacion

-Abonado de la parcelas
-Establecimiento de terrazas
de formacion lenta TFL
-Establecimiento de
lombriculturas

-Semilleros y repique de
plantulas horticolas
-Coronamiento de plantas
forestales
-Plantacion/siembra de
especies medicinales,
ornamentales y frutales
alto-andinos

-Sistemas y practicas
agroforestales tradicionales
-Conservacion de suelos
-Disefio de huertos
agroforestales

-Abonos verdes

-Aplicacion de majada y
lombriculturas

-Semillero horticola
-Asociacion y rotacién de
cultivos

-Funcién y niveles de
organismos

-El suelo, un organismo vivo
-Elaboracion de compostaje
y humus

-Funciones de la Materia
Orgénica

-Inventario de Macro y
microorganismos del suelo
-Ficha de revalorizacion
cultural

Manejo agroforestal

-Poda sanitaria, poda
de mantenimiento,
podas de
produccion, poda de
raiz.

-Manejo de rebrotes
(tallares simples y
modificados)
-Raleos

-Acodos

-Manejo del huerto
-Instalacion de
pequefios sistemas
de riego

-Técnicas de Manejo
de las practicas
agroforestales
-Manejo de plantas
frutales alto-andinas
-Manejo del Huerto
-Manejo de animales
menores

-Manejo Integrado de
cultivos MIC
-Sistemas de riegos
prediales modernos y
tradicionales

-Coleccion de
insectos y insectarios
-Cémara humeda
-Elaboracion de
macerados y biol
-Trampeo
-Estanques para
cosecha de agua

Aprovechamiento
maderable y no maderable

-Inventario de
plantaciones
agroforestales
-Corta
-Aserradero
-Artesanias

-Normas legales de
manejo y aprovechamiento
agroforestal

-La cadena comercial
forestal

-Productos no maderables
-Especies de uso mdltiple
y promisorias locales
-Mercado de semillas
-Seguridad y soberania
alimentaria

-El mercado de productos
organicos

-Ferias tradicionales

-Calculo de areasy
volumenes.

-Productos forestales no
maderables locales
-Preparacion de alimentos
-usos de las especies
forestales nativas

2



b. Programacion de sesiones

Considerando la disponibilidad de tiempo de los/as participantes al desarrollo de la ECA, en forma consensuada se
establecid el programa de sesiones de aprendizaje que presenta en el Cuadro 4, el cual incluyé dos dias de trabajo

bajo un intervalo promedio de dos semanas.

Cada sesion de la ECA incluyd la siguiente agenda general: analisis grupal del agroecosistema agroforestal o también
denominado rodeo de la chacra agroforestal, presentacion de resultados en plenaria, presentacion de temas
especiales de aprendizaje, desarrollo de actividades précticas de aprendizaje y dindmicas (muy importantes para el

proceso andragdgico de aprendizaje).

Julio Agosto

Semana
Sesién 1
Sesion 2
Sesion 3
Sesion 4
Sesion 5
Sesion 6
Sesion 7
Sesion 8
Sesion 9
Sesion 10
Sesion 11

Cuadro 4.

c. Facilitadores y participantes

Para socializar informacion relevante sobre los temas
establecidos en el curriculo de la ECA, ademas de la
facilitacion del equipo técnico de ECOPAR se contd con
la participacion de varios expositores de instituciones con
amplia experiencia en el tema, que ademas cuentan con
dominio de métodos andragdgicos de capacitacién como:
los docentes de la ESPOCH, técnicos del departamento
de produccién del Honorable Concejo Provincial de
Chimborazo, representantes de la certificadora organica
BCS de Alemania - oficina Riobamba, técnicos
consultores de FAO Ecuador, escenarios de produccion
agroforestal y agroecoldgica de ERPE, entre otras.
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Septiembre

Octubre Noviembre Diciembre

En total se logro graduar a 21 representantes de las cinco
comunidades de atencion del proyecto como:
Tambohuasha, Santa Isabel, Chimborazo, Calera Grande
y Calera Shobolpamba, incluyendo la participacion de
productores de Pisicaz y La Delicia, estudiantes de la
Universidad Estatal de Bolivar extensién San Juan y de
Promotores del programa de desarrollo de &rea de la
Union de Organizaciones Campesinas Inter-comunales
PDA UOCIC.

d. Escenarios de aprendizaje

Casi la totalidad de las ECA han sido disefiadas para
trabajar en rubros especificos de aprendizaje, como el



manejo integrado del cultivo (MIC) de papa, MIC fréjol,
MIC en arroz, etc.; lo cual (metodolgicamente)
condicionaba idealmente el establecimiento comparativo
de dos parcelas de capacitacion, la parcela bajo MIC
versus la parcela convencional, con la finalidad de que el
productor/a observara en la realidad los resultados que
se alcanzan bajo las dos tecnologias de produccion y se
decida progresivamente por el proceso MIC.

La complejidad y ampliacién de los ciclos Integrales de
produccion diversa en una parcela agroforestal, limita
esta misma estrategia de sensibilizacion comparativa si
no se cuenta con escenarios agroforestales previamente
establecidos, recomendandose mayores de 5 afios para
las condiciones biofisicas de la microcuenca del rio
Chimborazo (sobre los 2900 msnhm).

En este sentido, el escenario de aprendizaje constituyd el
establecimiento de un predio familiar agroforestal guiado
por el cumplimiento programado de los contenidos del
curriculo de la ECA. Es decir, desde la planificacion
predial, delimitacion de areas de produccion en terreno,
establecimiento de semilleros, plantacion de précticas
agroforestales, manejo agroforestal, etc., hasta la
cosecha, consumo y comercializacion de productos.

Este eje préactico se combind con giras de observacion e
intercambio a viveros forestales locales, a parcelas
agroforestales bajo manejo, a sitios de aprovechamiento
forestal y a organizaciones de produccion y
comercializacion agroforestal, entre otras.

Esta innovacion en el escenario de aprendizaje de la ECA
permitié alcanzar beneficios similares a la propuesta
comparativa de la parcela MIC vs. convencional y sumar
como ventaja, que al final de la ECA se cuenta con un
escenario demostrativo o de aprendizaje de largo plazo
para el manejo de los predios de la comunidad.

Adicionalmente, el contar con un espacio de
coordinacion interinstitucional auspiciando el desarrollo
de la ECA, permiti6 contar con recursos y un equipo
técnico de campo para acompafar intensivamente a los
participantes de la ECA, con lo cual, paralelamente se
establecieron parcelas de réplica o fomento, ya que a
nivel individual o grupal uno de los requisitos o
compromisos para participar en la ECA fue el
establecimiento 0 manejo de su propia parcela
agroforestal.

e. findlisis del aprendizaje con base en la
prueba de caja

Con la finalidad de realizar un primer andlisis del manejo
de nueva Informacién por parte de los participantes de la
ECA, durante las sesiones iniciales de la ECA se efectu6
una linea de base de esta informacién, la cual se
compara y analiza con una prueba realizada en las
sesiones finales. Estas actividades sirven para evaluar la
calidad del proceso de aprendizaje desarrollado y la
utilidad de la informacién facilitada, méas no el
conocimiento de los participantes, por cuanto el
conocimiento local es la base de la ECA y permite su
funcionalidad. Este enfoque de la prueba de caja debe
ser aclarado para evitar susceptibilidades en los
productores/as.

La Figura 4 presenta comparativamente el incremento
importante en el manejo de nueva informacién, que sobre
10 puntos alcanzo un rango de 7 a 9 puntos en las
tematicas de produccién de plantas forestales y frutales,
y en el establecimiento de précticas agroforestales
respectivamente, Incrementandose sobre la linea base
desde 2 a 6 puntos en estas dos tematicas.

[V.lar, er'a"ara 4 iiouiente pégr-n]

29



Prueba Inicial
—  Prueba Final

Figura 4.
final realizadas a los participantes sobre las teméticas generales de
la ECA

f. Resultados generales alcanzados

En sintesis algunos resultados generales y verificables
alcanzados por la ECA en agroforesteria de pequefia
escala fueron:

-Capacitacion a 21 representantes de las organizaciones
locales en el tema agroforestal.

-Generacion de capital social en el tema agroforestal
para las organizaciones de base y de segundo grado.

3) INTERAPRENOIZAJE Y ADAPTACION

-Establecimiento de un espacio de inter-aprendizaje entre
representantes de varias organizaciones locales.

-Incluir a nuevos actores con interés en la formacion de
talentos humanos, como las universidades y colegios
locales.

-Establecimiento de escenarios demostrativos o de
aprendizaje para la comunidad.

-Establecimiento de 10 réplicas directas gracias al trabajo
paralelo en los predios de los/as participantes a la ECA.
-Gracias a los eventos de socializacion de la ECA (dias
de campo), se logré motivar a los representantes de la
UCASAJ, de sus organizaciones de base y de
instituciones que trabajan en la zona sobre la
metodologia de las ECAs y agroforesteria.

-Se complementd el manejo de predios agroforestales
que se establecieron con proyectos 0 procesos previos.

2.2,4. ECH en Manejo de la Humedad

Capitalizando el proceso de capacitacion y asesoramiento
recibido con el concurso de Agroecologia Universidad de
Cochabamba (AGRUCO) de Bolivia, esta ECA fue disefiada
para aplicar con mayor énfasis el enfoque biocultural en la
capacitacion sobre el tema hidrico.

Por consiguiente, durante el proceso de diagnéstico
participativo se recogieron varias fichas de revalorizacion
cultural (ver sintesis del proceso en Anexo 1) sobre las
tecnologias de manejo tradicionales aplicadas por el pueblo
Puruha. Estas fichas fueron documentadas e incorporadas
a cada una de las etapas del curriculo de la ECA.

Asi mismo, inspirada en la concepcion tradicional del
manejo del agua, el tema general de la ECA buscd abordar
una visién sistemica de la gestién del recurso, conservando
y manejando integralmente una humedad adecuada en el
sistema productivo o chacra tradicional - manejo de la
humedad -.



a. Curriculum

Como se observa en el Cuadro 5 el curriculo disefiado incorpora cinco etapas complementarias de aprendizaje: la
primera permite identificar y sensibilizar sobre la importancia o vitalidad del agua para todas las formas de vida (el
agua y la vida): la segunda aborda los sistemas hidroldgicos y las medidas de conservacion para su funcionamiento a
nivel de micro-cuencas (siembra de agua): la tercera etapa es de caracter institucional y tiene que ver con la

organizacién y administracion adecuada del recurso a nivel local; la cuarta etapa analiza el tema de manejo del agua

para uso doméstico, su tratamiento y recuperacion; y finalmente una quinta etapa esté dirigida a prestar informacion y

précticas de aprendizaje sobre los sistemas de riego parcelarios tanto modernos como tradicionales.

Etapa

Actividades de Campo

Contenido técnico

Herramientas de

aprendizaje

Cuadro 5.

El agua y la vida

-Recorrido de
observacion: aguas
termales, nieve,
afloramientos de agua,
agua en ecosistemas y
planta hidroeléctrica

El agua y los organismos
(llora, fauna.
microorganismos -suelo y
seres humanos)

*Estados del agua

«El ciclo hidrolégico
(corrientes marinas.
precipitacion,
evapotranspiracion,
escorrentia, aguas
subterraneas)

*El agua como recurso (en
la industria, energia.
medicina y agricultura)

*Prueba de Caja

*Estados del agua
«Contenido del agua en las
plantas

Siembra de agua

mMantenimiento a una
fuente de agua protegida
mVisita a un humedal
(laguna) ancestral
*Monitoreo de la calidad y
cantidad de agua en
quebradas

*Cuencas hidrograficas
(unidad territorial de
planificacién y gestion del
agua)

-Regulacién hidrica en la
cuenca (servicio del suelo,
bosques y paramos)
*Régimen hidrico de la
cuenca

*Compensacién por el
servicio ambiental agua
*Manejo ancestral de
humedales andinos
mProteccion de
afloramientos (ojos) de
agua

mRetencion del agua en el
suelo

-Maqueta de una cuenca
hidrografica

*Recoger cuentos sobre el
manejo de la humedad
-Construccién e instalacion
de pluviémetros manuales

Organizacién y
administracion del
recurso

-Intercambio de
experiencias con
directorios de aguas
*Revision de estatutos,
reglamentos y padrén de
usuarios para una
organizacion local

«Situacién del agua en el
Ecuador

-La ley de aguas
*Régimen institucional del
agua en Ecuador (CNRH,
Corporaciones regionales.
CODERECH, agencias de
agua, agencia Riobamba)
*Normatividad y
funcionamiento de los
organismos de regantes
(tipos de riegos, estatutos,
reglamentos, padrones de
usuarios.

*Administracion del riego
-Administracién de agua
potable

«Interjuntas Chimborazo

-Sociodrama: organizacion
de riego (eficiente vs débil)

Manejo del agua para
uso doméstico

*Recorrido por un
Sistema de Agua Potable
«Visita a un sistema de
tratamiento de agua

mSistema de agua potable
(captacién, conduccién y
tratamiento)
«Contaminacion del agua
(desechos orgénicos.
sélidos, etc.)
-Purificacion del agua
(métodos caseros)
*Tratamiento de aguas
residuales (fisicos y
biolégicos)

mNormas de higiene

-Préctica de purificacion
de agua

*Sociodrama:
enfermedades causadas
por et consumo de agua
contaminada

«Visita a escenarios de
espacios saludables

Aprovechamiento
maderable y no
maderable

-Instalacion de un
reservorio con
geomembrana
*Observacion a sistemas
de riego instalados
«Instalacion de sistemas
de riego convencionales y
tradicionales en parcelas

*Régimen de
precipitaciones
*Métodos de cosecha de
agua

*Necesidades de agua en
los cultivos (demanda y
dotacién de riego)
*Métodos de riego
convencionales: por
surcos, aspersion, micro
aspersion y goteo
-Métodos de riego
tradicionales: canteros
(serpentinos), potes y
pishku chaki

Préctica sobre la
absorcion de agua en las
plantas

+Practica sobre erosion
hidrica del suelo
(comparado con el tipo de
sistema de riego)

-Fichas de revalorizacion
cultural

-Prueba de caja

3
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b. Programacion de sesiones

Con base en las etapas y temas especificos sefialados
en el curriculo de la ECA, el Cuadro 6 presenta el disefio
del formulario de sesiones aplicado durante los cinco
meses de desarrollo de la ECA, que comprendié el
periodo entre el 9 de octubre del 2008 al 20 de febrero
del 2009.

c. Facilitadores y participantes

Para la facilitacién de experiencias y contenidos sobre
el tema de manejo de humedad se logré identificar y
contar con la presencia de técnicos/as pertenecientes a
diversas instituciones como: el departamento ambiental
de llustre Municipio de Puyango de la provincia de Loja
para el tema de compensacion de servicios
ambientales; COMUNIDEC con el tema de siembra de
agua; Inter-juntas Chimborazo para el tema legal y de
administracion de sistemas de agua potable y riego; la
organizaciéon Mash Kana que abordo el tema de manejo
de aguas grises y de espacios saludables; docentes de
la Facultad de Recursos Naturales de la ESPOCH con el
tema de diagndstico y manejo de microcuencas
hidrograficas; técnicos de la empresa Cemento
Chimborazo con la presentacion del proceso de la
planta de energia hidroeléctrica; técnicos de la empresa
INDURIEGO sobre la instalacion y manejo de sistemas
de riego; entre otros.

Con la ampliacién de la zona de atencién del proyecto
esta ECA cont6 con la participacion de representantes
de organizaciones de base de la UCASAJ y FOCIFCH
como: Chorrera San Pablo, Chorrera Mirador,
Asociacion Santa Anita, Cuatro Esquinas, Asociacion
Santa Martha, Calera Grande y Sanjapamba. Ademas se
incorporé la participacion de estudiantes de la UEB y
de la ESPOCH.

» 2D*2T«CiCs

d. Escenarios de aprendizaje

Gracias a la articulacion de la ECA con el proceso de
conservacion productiva del proyecto, y especificamente al
componente de manejo del recurso hidrico, se establecié
como escenario de aprendizaje la instalacion de obras
biofisicas de conservacion de paramos; recuperacion de
humedales (dos lagunas) en el paramo: proteccion de ojos
de agua ¢ acuiferos; instalacion de reservénos familiares
y comunitarios para agua de riego; instalacion de
sistemas de riego por aspersion, microaspersion y
goteo; y el mantenimiento de lechos de tratamiento de
aguas grises familiares.

Ademas, los participantes observaron y analizaron los
sistemas tradicionales de conservacion del agua, como
los humedales artificiales construidos por los pueblos
originarios dentro de la Reserva de Fauna Chimborazo;
los sistemas de riego por Pisku Chaki, serpentinas y
surcos; los surcos en andenes (terrazas de formacion
lenta ancestrales); observacion de pondos (cantaros)
para guardar agua en hogares; y el llenado de algunas
fichas de revalorizacién cultural sobre el manejo del
agua como indicadores climaticos y practicas de
tratamiento de agua.

e. Analisis del aprendizaje con base
en la prueba de caja

Las pruebas de caja inicial y final realizada en esta ECA
presenta incrementos alentadores sobre el manejo de
nueva informacion por parte del grupo de la ECA, el cual
alcanza puntajes de 8 a 9 puntos sobre una valoracion
total de 10 (ver Figura 5).

Estos datos permiten reconocer los buenos espacios de
andlisis y la efectividad de las actividades de aprendizaje
realizada. No obstante, es importante reconocer que



Cuadro 6.

Etapa Sesion
: lra
El Agua y la vida
2da
Siembra de agua
3ra
4ta

Organizacion y

Fecha

09/10/2008

10/10/2008

23/10/2008

24/10/2008

06/11/2008

07/11/2008

20/11/2008

21/11/2008

Actividades de Campo

Contenido Técnico

Encuadre y organizacion de la ECA

Recorrido de observacion:
aguas termales, nieve,
afloramientos de agua,
agua en ecosistemas y
planta hidroeléctrica

Mantenimiento a una
fuente de agua protegida

Monitoreo de la calidad
y cantidad de agua en
quebradas

Visita a un humedal
(laguna) ancestral

Proteccién biolégica
de una fuente de agua

El agua y los
organismos

(flora, fauna,
microorganismos-suelo
y seres humanos)

Estados del agua

El ciclo hidrolégico
(corrientes marinas,
precipitacion,
evapotranspiracion.
escorrentia. aguas
subterraneas)

El agua como recurso
(en la industria,
energia, medicina y
agricultura

Cuencas hidrograficas
(unidad territorial de
planificacién y gestion
del agua)

Regulacion hfdrica en
la cuenca (servicio del
suelo, bosques y
paramos)

Régimen hidrico de la
cuenca

Compensacion por el
servicio ambiental agua

Manejo ancestral de
humedales andinos

Proteccion de
afloramientos (ojos) de
agua

Situacion del agua en

al E~rniadanr

Facilitador

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Herramientas
de Aprendizaje

Prueba de Caja

Estados del agua

Contenido del agua en
las plantas

Retencién del agua en
el suelo

Magueta de una cuenca
hidrografica
‘Experiencia de
compensacion en el
Cantén Puyango - Loja

Recoger cuentos sobre
manejo de humedad

‘Exposicién de
propuesta de siembra
de agua - Galo Ramén

Construccion e instalacion
de pluviémetros manuales



del recurso

Sta
Manejo del agua 6ta
para el uso
doméstico

7ma
Riego parcelarlo

8va

9na

10ma

04/12/2008

05/12/2008

18/12/2008

19/12/2008

08/01/2009

09/01/2009

22/01/2009

23/01/2009

05/02/2009

06/02/2009

19/02/2009

20/02/2009

Revision de estatutos,
reglamentos y padron
de usuarios para una
organizacion local

Recorrido por un
Sistema de Agua
Potable

Visita a un sistema de
tratamiento de agua

Instalacién de un
reservorio con
geomembrana

Observacion a sistemas
de riego instalados

Instalacion de sistemas de
riego convencionales y
tradicionales en parcelas

Prueba de caja

Planificacion del dia de
campo

Preparacion de material
didactico

D(ade Campo

Graduacién

La ley de agua

Régimen institucional del
agua en Ecuador (CNRH,
Corporaciones
regionales, CODERECH,
agencias de agua,
agencia Riobamba)

Normatividad y
funcionamiento de los
organismos de regantes
(tipos de riegos,
estatutos, reglamentos,
padrones de usuarios).

Administracion del riego

Administracion de
agua potable

Interjuntas Chimborazo

Sistema de agua potable
(captacion, conduccion y
tratamiento)

Contaminacion del agua
(desechos orgénicos,
sélidos, etc.)

Purificacién del agua
(métodos caseros)

Tratamiento de aguas
residuales (fisicos y
bioldgicos)

Normas de higiene

Régimen de
precipitaciones

Métodos de cosecha de
agua

Necesidades de agua en
los cultivos (demanda y
dotacién de riego)

Métodos de riego
convencionales: por
surcos, aspersion, micro
aspersion y goteo

Métodos de riego
tradicionales: serpentinas,
potesy pishku chaki

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

Técnicos del proyecto

mEXxposicion experiencia de
Interjuntas Chimborazo

Sociodrama: organizacion
de riego (eficiente vs débil)

Practica de purificacion de
agua

'Sociodrama: enfermedades
causadas por el consumo de
agua contaminada

*Visita experiencia Espacios
Saludables

Préctica sobre la absorcion
de agua en las plantas

Préctica sobre erosién
hidrica del suelo (comparado
con el tipo de sistema de
riego)

Fichas de revalorizacion
cultural



este sistema de evaluacion permite hacer un primer
acercamiento al conocimiento generado, ya que el
verdadero aprendizaje esta dado por el grado de
empoderamiento de los contenidos, lo cual se refleja en
la aplicacién practica que los participantes de la ECA le
den en su cotidianidad o en procesos subsiguientes de
capacitacion.
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Figura 5.
final realizadas a fes nanceantes sobre tas tematicas generales de
ia ECA

f. Resultados generales alcanzados

Entre los resultados generales obtenidos con la ECA
tenemos:

-Capacitacion de 28 representantes de las
organizaciones locales en el tema de manejo de
humedad.

-Generacion de capital social para las juntas de agua de
riego y potable.

-Establecimiento de escenarios demostrativos para
conservar y manejar el recurso.

-15 réplicas de reservénos y sistemas de riego a nivel
parcelario.

-Validacién de la primera ECA en el rubro de manejo de
humedad.

-Establecimiento de una experiencia de coordinacion
inter-institucional para la formacion de talentos
humanos.

-Socializacion de los resultados de la ECA mediante dias
de campo y giras de intercambio.

2.2.5. Muestra fotogréafica del
proceso de las ECR [Favor ver Anexos]

Inuestigacion
(CIAL)

Los Comités de
Agricola Local

2.3.1. Sintesis del CIAL

fob]

3

Constituye una herramienta metodoldgica de
investigacién participativa, que en un proceso de
didlogo de saberes (entre la sabiduria local y el
saber académico y/o de la ciencia occidental)

J propone generar, adaptar o aprovechar
tecnologias locales y tecnologias contemporaneas
para, que a partir de esta fusién, se construyan
nuevos conocimientos y tecnologias apropiadas
para la solucién de los problemas agricolas mas
sentidos por las comunidades, y a su vez, elevar
la competitividad de los/as agricultores/as.
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La metodologia implica tres etapas de experimentacion: 1) EI Ensayo de Prueba, donde generalmente se prueban
alternativas desconocidas y con alto porcentaje de riesgo y error; el area de experimento es pequefio y con bajos
insumos; los criterios de analisis son los tratamientos con mejores resultados productivos en comparacion al testigo.
2) El Ensayo de Comprobacién, en esta etapa se escoge los mejores tratamientos del paso anterior y se
experimentan en &reas mas grandes; los criterios de andlisis se centran en el manejo agronémico de la especie, la
aclimatacion, etc.

3) El Ensayo de Produccion, en esta Ultima etapa se experimenta con los mejores tratamientos del ensayo de
comprobacion; las &reas de experimentacion tienen un tamafio cercano a las comerciales; los criterios de andlisis se
basan en rentabilidad, impacto ambiental, la calidad y acceso a la tecnologia, etc., (Prompay 2000).

Para la conformacidn y gestion del CIAL en una comunidad (sin incluir el proceso de seleccion de la comunidad o grupo
de interés), la metodologia comprende ocho pasos diferenciados e interrelacionados, que se resumen en la Figura 6.

Informacién a la
Comunidad

Comité de Investigacion Agricola Local

Compartir con la
comunidad los

Evaluacion resultados

Los productores/as
analizan y comparan

Seguimiento los resultados
obtenidos

Observar y

Montaje del registrar el

Ensayo comportamiento
del ensayo

Se instala los

Planeacion ensayos en el
campo

Se disefia
integralmente los

Diagnéstico
ensayos

Definir y priorizar el
Eleccion del problema a resolver,
Comité con herramientas

participativas

Un coordinador,

L un secretario/a.

Motivacion tesorero/a’y un
promotor/a

Socializacion de
las implicaciones
del CIAL

Figura 6.
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2.3.2. CIfIL en produccién orgénica de
hortalizas y cultiuos andinos

El presente proceso de investigacion participativa se
realizé con la comunidad de Calera Grande,
perteneciente a la UCASAJ, en la Parroquia de San Juan,
canton Riobamba.

a. Diagnostico y priorizacion del tema

Como uno de los pasos iniciales en la conformacion del
CIAL se desarrolld un proceso de consulta a informantes
claves, conversatorios con productores/as y recorridos
de observacion directa para identificar el tema central de
investigacién que abordaria el CIAL, el cual debia
centrarse en la problemética mas frecuente y priorizada
por todos y todas las personas consultadas.

Con el proceso de diagndstico rapido expuesto, se
identificé como principales problemas productivos a la
baja productividad agricola que se viene obteniendo
(tanto en calidad como en cantidad) en los Ultimos afios,
y la disminucion cada vez mas acentuada de las &reas de
produccion o disponibilidad de productos andinos
tradicionales para el autoconsumo.

Entre otras, las causas identificadas para esta situacion
fueron: la disminucion de la fertilidad de los suelos por €l
uso de fertilizantes sintéticos, los sistemas de
produccion en monocultivo, la proliferacion de plagas y
enfermedades, la priorizacion de cultivos para el mercado
y la desvalorizacion de cultivos tradicionales.

En los espacios de analisis complementarios, los
productores/as entrevistadas coincidieron en proponer
como una alternativa promisoria para enfrentar esta
problematica, a la masificacidn de los escenarios de
produccion organica y biodiversos que existen en la

comunidad, y algunos de ellos/as tomaron como ejemplo
al predio de la compafiera Maria Juana Remache; el cual
tiene mas de 10 afios de establecido. A decir de las
personas consultadas se debia realizar un proceso de
socializacion de estos escenarios, en la cual la mayoria
de integrantes de la comunidad puedan observar y
examinar de manera practica los beneficios que se
pueden obtener con la produccion organica.

Este proceso de analisis permitié posicionar al CIAL
como una oportunidad de investigacion y aprendizaje
comunitario sobre el tema de la produccién organica de
hortalizas y paralelamente sobre la revalorizacion de los
cultivos tradicionales en la zona.

b. Conformacién del comité

Luego de las reuniones de motivacién, diagndstico y
definicién del tema de investigacion de manera
participativa y democratica se procedid a elegir a las
personas que conformarian el comité que precederia el
proceso de investigacion, el cual se integré por
representantes con vocacion en la experimentacion y que
presentaban valores comunitarios y de liderazgo, y que
ademaés, estaban desarrollando procesos de produccion
orgénica en sus predios.

Bajo estos criterios las personas elegidas fueron: Marina
Naranjo, Marfa Juana Remache, Rita Duche y Verdnica
Lozano. Este grupo de mujeres tuvo a su cargo la
coordinacion de las actividades de establecimiento de los
ensayos, convocatoria y organizacion de mingas de
trabajo, registro de informacién, mantenimiento de la
comunicacion con el cabildo central de Calera Grande y
la coordinacion con el equipo de extension de ECOPAR.

Una oportunidad innovadora en la gestion del CIAL
constituyo el interés del Colegio Agropecuario “San Juan"
5



para que estudiantes de la institucién desarrollen su
trabajo de monografia mediante el apoyo a las actividades
de experimentacion.

La contraparte del Colegio estuvo integrada por las
estudiantes Zuly Carrera Estrella. Flor y Janeth Basantes
Moscoso, y por Diego Morocho Gualancafay, todos bajo la
direccion del profesor Carlos Ocafia Ramos.

c. Disefio del ensayo

A continuacién se presenta una sintesis del disefio
aplicado:

Objetivo general: Analizar la productividad de hortalizas y
cultivos andinos producidos de manera organica.

Unidades experimentales:

Hortalizas: acelga, col, nabo, coliflor, remolacha, lechuga,
cebolla, brocoli, espinaca, culantro, apio y perejil.

Cultivos andinos: papa, haba, melloco, mashua, oca,
chocho y quinua.

Variables medidas: peso, cobertura y altura de planta.
Manejo de los cultiuos:

m Preparacion manual del suelo,
Establecimiento de abonos verdes (mezcla de vicia y
avena) para mejorar la fertilidad del suelo,
Incorporacién de humus de lombriz,
Instalacion de trampas (bandas amarillas y azules) para
control de insectos,

m Elaboracién de Biol como bio-estimulante,

m Instalacién de sistema de riego por micro-aspersion,
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m Elaboracion de infusiones y macerados para el control
de plagas y enfermedades,

+ Establecimiento de una practica agroforestal en cerca
viva mixta con; quishuar, tilo, yagual y lupina en el
contorno del predio del ensayo.

d. Establecimiento del ensayo y seguimiento

El establecimiento del ensayo se realiz6 organizando
mingas comunitarias bajo dos modalidades a saber;
cuando el trabajo demandé un esfuerzo mayor como el
cercado o la preparacion del suelo se contd con la
participacién de la mayoria de los miembros de la
comunidad, y cuando las actividades no requerian un
trabajo arduo, se organizé la participacién en turnos por
grupos. Esta forma de trabajo permitié tener un ndimero
manejable de personas (5 a 10) en las diversas labores,
lo cual mejoré la eficiencia y facilitd el didlogo y la toma
de decisiones sobre el manejo de los cultivos.

B seguimiento a las actividades del CIAL fue continuo y
riguroso, en el cual se registro los nombres de las
personas participantes, las actividades realizadas y las
mediciones de los cultivos (alturas, coberturas y pesos)
segun el estadio del ciclo de cada planta.

e. Resultados

Con base en el monitoreo del crecimiento de las
diferentes especies y variedades de hortalizas analizadas,
la Figura 7 presenta la dindmica en el incremento de la
altura registrado durante tres meses de ensayo.
Observandose que el cultivo de lechuga y cebolla
alcanzan las menores dimensiones con 28 y 30 cm
respectivamente, y las mayores alturas las obtienen los
nabos y el brdcoli con 42 y 45 cm.



Figura 7.
evaluadas en un penca oe tres meses

Para el caso de la medida de cobertura (didmetro de la
cobertura del follaje) la menor dimensién la presentan los
cultivos de cebolla y remolacha con 17 y 21 cm cada una;
las hortalizas que alcanzan una mayor cobertura son el
brécoli y la col con 45 cm para ambas especies.

Tanto la Figura 7 y 8 permiten apreciar la intensificacion
de los incrementos en altura y cobertura para la mayoria
de especies a partir del segundo mes; hasta alcanzar su
altura méxima en la etapa final del ciclo del cultivo,
alrededor de los tres meses. Ademas, estas dos figuras
permiten identificar el periodo de bajo crecimiento en la
zona, el cual se prolonga desde el momento del repique
de las plantulas (luego de 15 a 30 dias de emergidas)
hasta 1,5 meses de establecidas en las platabandas
definitivas.

Para conocer la productividad alcanzada por las especies
de hortalizas y cultivos andinos bajo manejo orgénico, el
Cuadro 7 presenta el promedio obtenido

Figura 8.
las hortalizas evaluadas en un periodo de tres meses

para diferentes unidades de medida (atado, unidad de
producto y mata), segiin como se comercializan o se
facilita su medicién en campo.

Con base a comparaciones realizadas con productos
adquiridos en varios puestos de los mercados de la
ciudad de Riobamba, las dimensiones y pesos de las
hortalizas producidas en el CIAL en su gran mayoria son
muy similares a los tamafios obtenidos bajo produccién
convencional, existiendo algunos muestras en los cuales
las diferencias son ventajosas para la produccion
convencional, pero también se registran muestras
favorables a la produccién organica. Es decir, para una
produccion de hortalizas en un area de huerto familiar
para autoconsumo y con pequefios excedentes para
comercializar (alrededor de 600 m2), la intensidad del
manejo organico en dicha superficie permite obtener una
produccion importante y casi similar a la produccion
convencional de mayor escala.
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Para el caso de los cultivos andinos, la produccion Por otro lado, los datos registrados sobre el tiempo de

obtenida en la superficie del ensayo fue similar a la emergencia, altura de trasplante y nivel de produccién son
productividad promedio obtenida en las areas de de gran relevancia para la planificacion de nuevos ciclos
produccion de la comunidad e incluso fue mayor para de cultivo en los predios agroforestales de la zona, asi

los cultivos de melloco, oca, mashua y chocho. como para establecer sistemas de siembra escalonada en

aquellos huertos con acceso al mercado local.

) Tiempo de Altura de trasplante Datos en época de cosecha
Cultivos em?dr?aesl;cwa (cm) Peso (g) unidad Altura (m) Cob(?(r’iura Observaciones
Hortalizas
Culantro 10 - 250 atado 0.60-1 0.10
Pereiil 8 8-10 200 atado 0.25-0.35 0.45
Apio 10 8-10 250 atado 0.30-0.35 0.40
Espinaca 8 4 200 atado 0.15-0.20 0.40
Lechuga 5 4 1200 unidad 0.15-0.20 0.35
Acelga 8 7-9 500 atado 0.25-0.30 0.25
Cloliflor 8 5-7 1000 pella 0.13-0.15 0.40
Col Blanca 8 5-7 2000 unidad 0.25-0.30 0.50
Col Morada 8 5-7 1500 unidad 0.20 -0.25 0.50
Brocoli 8 5-7 1000 pella 0.15-0.20 0.45
Nabo chino 5 6 500 unidad 0.40 - 0.50 0.30
Cebolla Blanca 5 10-12 1200 atado 0.40 -0. 50 0.25
Cebolla Colorada 5 10-12 1500 atado 0.30-0.40 0.30 6 - 8 bulbos
Ceholla Puerro 8 10-12 1500 atado 0.70 - 0.80 0.07
Rabano 5 - 500 atado 0.25-0.30 0.30 3 -5 bulbos
Remolacha 8 5 1500 unidad 0.30-0.35 0.30 7 -9 bulbos
Papa Nabo 5 5 1000 unidad 0.30-0.35 0.35 15-20 bulbos
Zanahoria 8 400 atado 0.25-0.30 0.25 12-15 rizomas
C. andinos
Papa tubérculo 4000 mata 0.60 - 0.70 0.50 8-10 tubérculos
Haba semilla 2500 mata 1.50-1.70 0.70 \Vaines
Melloco tubérculo 1500 mata 0.25-0.30 0.40 4 - 6 tubérculos
Mashua tubérculo 2000 mata 0.40 - 0.50 0.50 15-18 tubérculos
Oca tubérculo 1000 mata 0.35-0.45 0.35 10-12 tubérculos
Chocho semilla 500 mata 1-1.50 1-1.20 Vaines
Quinua semilla 250 panoja 1.20-1.70 0.40
Cuadro 7.
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f. Difusion de los aprendizajes vy
resultados

Los resultados obtenidos fueron difundidos
continuamente en el seno de toda la comunidad gracias
a la participacion de los/as comuneras en las mingas de
mantenimiento del ensayo y a los reportes de avances
presentados por las Integrantes del CIAL y por los
técnicos del proyecto en las asambleas organizadas por
el cabildo central.

Para fortalecer el proceso de difusion y socializacion
hacia otras comunidades de la UCASAJ el dia de campo
del escenario y resultados del CIAL se incorpor6 al
programa de fiestas parroquiales de San Juan (en el mes
de junio). En este evento, ademas de la asistencia de
productores/as de otras comunidades, se conté con la
presencia de las autoridades de la Junta Parroquial,
docentes y estudiantes de los cursos superiores del
Colegio “San Juan", representantes de unidad ambiental
del Municipio de Riobamba, representantes del INIAP
Chimborazo, técnicos del Ministerio del Ambiente, entre
otras instituciones.

2.3.3. CIfIL en produccion organica de
pastos altoandinos

Este CIAL se ejecuté en la comunidad de Tambohuasha,
perteneciente a la FOCIFCH en la parroquia de San Juan,
canton Riobamba.

a. Diagndstico y priorizacion del tema

El presente trabajo de investigacion se basé en el analisis
de la creciente demanda de pastos y forrajes para la
alimentacion del ganado vacuno de leche y de las
alpacas que se estdn manejando en los paramos de la
comunidad de Tambohuasha.

Este proceso de transicion del sistema productivo
dominante de cultivos a pastizales, segun los
productores/as locales se debe a dos factores bien
reconocidos; por un lado a la estabilidad durante varios
afios del precio de la leche (alrededor de 18 a 28
centavos de ddlar el litro), que permite mantener un
ingreso continuo y seguro a las familias; y por otro a la
presencia cada vez mas frecuente de condiciones
ambientales adversas para la produccién de cultivos
como papa y habas, ya que se registra una alta
variabilidad climatica como meses muy secos o lluviosos,
temporadas de fuertes heladas y épocas con mayor
presencia de granizadas, afectando seriamente al
desarrollo de los cultivos.

Sin embargo, la situacion de Tambohuasha a casi 4000
msnm, hace que presente un clima propio del ecosistema
de paramo, con temperaturas y radiacion extremas
donde prevalece la formacion vegetal de pajonales
(Poaceae), condicionando a la zona a una mejor
adaptacion para el desarrollo de pasturas.

Esta condicién biofisica y socio-econémica de la
comunidad incliné el interés local hacia la
experimentacion de la productividad de una diversidad de
variedades de pastos bajo manejo orgéanico.

b. Conformacidén del comité

Por delegacién de la asamblea de la comunidad el CIAL
estuvo precedido por don César Jaya, Manuel Sacan y
Patricio Toapanta.

c. Disefio del ensayo

A continuacion una sintesis del disefio experimental
desarrollado:
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Objetivo general: Analizar la productividad de una
variedad de pastos alto-andinos promisorios bajo manejo
organico.

Unidades experimentales:

Variedades de pastos y forrajes: rye grass tetraploid
anual, rye grass tetralite, pasto avena, rye grass bison,
festuca alta, pato azul, trébol rojo y trébol blanco.

Variables medidas: altura, peso fresco (biomasa fresca)
y peso seco (biomasa seca).

Manejo de las pasturas!

m Preparacion mecanica del suelo.
Incorporacién de humus de lombriz para mejorar la
fertilidad del suelo.

+ Tapado manual de la semilla.
Instalacion de un sistema de riego por aspersion en el
predio de don Manuel Sacan.
Establecimiento de una practica silvopastoril en cerca
viva en el predio de don Manuel Sacan.
Pastoreo por sogueo.

Testigo: pastos cultivados de manera convencional por
los vecinos de los miembros del CIAL.

d. Establecimiento del ensayo y seguimiento
El ensayo se sembr6 en los predios pertenecientes a los
sefiores Manuel Sacan y Cesar Jaya, cubriendo un &rea
aproximada de media hectarea en cada sitio de muestreo.

Las pasturas y forrajes se organizaron en sub-cuarteles o
sub-parcelas de aproximadamente 20 x 20 m, incluyendo
tres a dos repeticiones (3 0 2 sub-parcelas por variedad
de pasto) por predio.
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El establecimiento de las parcelas estuvo a cargo de
cada uno de los propietarios del predio, asi como los
trabajos de mantenimiento y registro de la informacion.

El acompafiamiento al registro y mantenimiento de los
ensayos estuvo a cargo de Patricio Toapanta, quien
ocupb el cargo de Promotor de la FOCIFCH para el
proyecto.

Para fortalecer el involucramiento de la comunidad, méas
de 10 socios y socias cultivaron las variedades de pastos
y forrajes del ensayo. Los resultados obtenidos fueron
considerados testigos, ya que el manejo aplicado fue el
convencional propuesto desde cada familia.

e. Resultados

Como se observa en el Cuadro 8 los analisis
bromatoldgicos de los pastos evaluados permiten
apreciar un mejor contenido de proteina cruda y fibra
cruda para el caso de los pastos producidos bajo
tratamiento orgénico, a pesar que la biomasa seca (BS)
obtenida fue similar para los pastos tratados y los
testigos (aproximadamente 8500 kg/ha/afio).

Durante la cosecha o corte de los pastos, otro factor
motivador para continuar experimentando con estas
nuevas variedades fue la muy buena palatabilidad que
presentaron tanto para el ganado vacuno, las alpacas y
los borregos.

En consenso se resolvio realizar como ensayo de
comprobacién un anélisis del comportamiento y
productividad de estas variedades bajo diferentes
mezclas 0 asociaciones vegetales, lo cual facilitaria su
adaptacion al sistema actual de siembra de pastos de la
zona, donde se privilegia la combinacién de gramineas
(Poaceae) con leguminosas para obtener un forraje
nutricionalmente mas balanceado.



Cuadro 8.

Especies/variedades

Rye grass tetraploid anual

Humedad

66,62%

Rye grass tetralile
Avena

Rye grass Bison
Pasto avena
Trébol blanco
Trébol rojo
Festuca alta

Pasto azul

Rye grass tetraploid anual

Rye grass tetralite
Pasto avena

Rye grass Bison

Para entender y profundizar el andlisis del

67,97%
63,85%
67,93%
61,60%
79,60%
73,40%
67,40%
73,70%

72,24%
69,48%
61.13%
67,16%

Materia Seca (%)

33,38%
32,03%
36,15%
32,07%
36,15%

27,76%
30,52%
38,87%
32,84%

comportamiento de las pasturas evaluadas, los
integrantes del CIAL optaron por realizar un muestreo y
andlisis de laboratorio de los suelos, debido al manejo
alternativo que se realizd con la aplicacion de humus de

lombriz.

Cuadro 9.
para los suelos del ensayo.

Parametros

N (Nitrégeno)

K (Potasio)

P (Fésforo)

Ca (Calcio)

Mg (Magnesio)
Zn (Zinc)

Fe (Hierro)

Cu (Cobre)

Mn (Manganeso)
PH

MO (Materia organica)
Textura

Unidad

%
meq/100g
ppm
meq/100g
meq/100g
ppm
ppm
ppm
ppm
Unidades de pH
%

Parcela
Cesar
Jaya
0,21
0,35
0.3
1,81
0,57
1,35
1,96
0,09
0.18
7,6
9,67

Franco limoso

Proteina cruda (%)

10,86%
10,99%
10,54%
12,01%
7,40%
22,10%
24,90%
7,80%
11,90%

TESTIGO
5.91%
7,41%
5,61%
5,00%

Fibra cruda (%)

30,23%
30,87%
29.48%
28,34%
30,50%
20,20%
21,00%
31,40%
32,80%

10,74%
9,02%

15,21%
12,78%

Cenizas (%)

6,32%
7,17%
5.24%
6,76%
11,90%
9,70%
10.80%
13,20%
14,50%

12,06%
13,24%
19,28%
9,89%

Grasa (%)

0,70%
1.60%
2,10%
0,80%
1,30%

TESTIGO
0,40%
0.50%
0,35%
0,30%

Con base a los resultados expuestos en el Cuadro 9 se
puede apreciar pequefias diferencias en los contenidos
de los macro-elementos como nitrdgeno y potasio a favor
de las parcelas manejadas de manera organica (0,02 a
0,07); asi como un ligero mayor contenido de materia
organica (en 1,55 a 1,11 %). Estos valores posiblemente
estan contribuyendo a la mejor calidad de las pasturas
evaluadas, y confirman la buena calidad del humus

utilizado.

Testigo
(vecino)

0,19
0,21
0,5
1,33
0,3
0,7
4,11
0,13
0,03
6,65
8,12

Franco limoso

Parcela Manuel
Sacan

0,20
0,20
0.4
1,34
0,33
0,64
4,15
0,11
0,03
6,68
7,03

Franco limoso

Testigo
(vecino)

6,32%
7,17%
5,24%
6.76%
11,90%
9,70%
10,80%
13,20%
14,50%

12,06%
13,24%
19,28%
9,89%

Nivel de fertilidad

Alto (0,226)
Bajo (0.1-0,3)
Bajo (< 10,0)

Muy Bajo (<2.0)

Bajo (<0,5)
Bajo (< 3,0)
Bato (< 20,0)
Bajo (<1,0)
Bajo (< 5,0)

Acido a Alcalino

Alto

4



f. Difusion de los aprendizajes y resultados

La difusion se cumplié combinando el desarrollo de visitas
periddicas a las parcelas de ensayo por parte de los
comuneros interesados, y con la realizacion de dos dias de
campo; el primero ejecutado durante el periodo de crecimiento
de las pasturas y €l segundo en plena etapa de corte.

2.3.4. CIfiL en calidad de agua y sistemas de riego

Este CIAL se ejecutd en la comunidad de Cuatro Esquinas
perteneciente a la FOCIFCH, en la parroquia San Andrés,
canton Guano.

a. Diagndstico y priorizacion del tema

El tema de investigacion surgié del andlisis y
preocupacion local sobre la escases cada vez mas
acentuada del recurso hidrico, tanto para riego como para
consumo domeéstico.

Las bajas precipitaciones que recibe la parroquia de San
Andrés y consecuentemente la baja humedad atmosférica
que presenta durante la mayor parte del afio constituye
una limitante seria para el desarrollo de una produccion
agropecuaria mas Intensiva, lo cual ha relegado a la
mayor parte de los suelos a mantener sistemas de cultivo
de temporada (durante la época de mayor humedad).

Por otro lado, a pesar de que la comunidad esta ubicada en
las mismas “faldas" del nevado Chimborazo, los acuiferos
alimentados por el deshielo de las nieves perpetuas o por la
regulacion hidrica de los pAramos son muy escasos, lejanos
o se han profundizado demasiado (suelos muy arenosos y
agrietados sobre los 4500 msnm), haciendo muy dificil o
costoso el acceso para las comunidades.

Esta situacidn crea una condicién particular para el
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aprovechamiento y manejo del recurso hidrico en la
comunidad, haciéndose imprescindible desarrollar
estrategias y/o tecnologias adecuadas para conservar y
utilizar con la mayor eficiencia el agua.

Conscientes de esa problematica, con el auspicio de
varios proyectos de desarrollo rural se ha venido
promoviendo el establecimiento de sistemas de riego
alternativos, como los sistemas por aspersion,
micro-aspersion y goteo. No obstante, su masificacion o
fomento aln es muy limitado, observandose la aplicacion
mayoritaria de los sistemas de riego tradicionales como
el plshku chaki o el sistema por serpetin o canterones.

Esta eleccion local, plantea la existencia de factores de
decision favorables a los sistemas tradicionales de riego,
deduciéndose una mejor adaptacién y viabilidad de estas
tecnologias a la realidad socio-econémica y productiva
de la zona, la cual debe ser comprendida por las
entidades de apoyo para facilitar un proceso mas
eficiente de innovacion.

En este sentido, el presente proceso de investigacion
participativa tuvo como propdsito realizar un primer
acercamiento a la comparacion de la eficiencia de las
técnicas "modernas" de riego (como las de aspersion y
goteo), frente a los dos sistemas tradicionales citados,
con la finalidad de identificar algunos de factores de
eleccion considerados por los productores/as locales.

Paralelamente y complementario a los sistemas de riego,
en las reuniones de diagndstico se planted y prioriz6 la
necesidad de analizar la calidad del agua de riego que
atraviesa el centro poblado de la comunidad de Cuatro
Esquinas, ya que sus habitantes aprovechan la cercania y
disponibilidad de la acequia, para realizar actividades
como: el aseo personal, lavado de ropa, lavado de
utensilios, entre otros.



b. Conformacion del comité

Mediante eleccién democratica realizada por el grupo de
interés del CIAL, el comité de investigacién quedd
conformado por Victoria Gualancafiay como
coordinadora, Maragariata Ochog como secretaria y
Segundo Mifiarcaja como Promotor.

El CIAL contd con el acompafiamiento y apoyo de
estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo
(UNACH) quienes se integraron como becarios del
programa BioAndes - Ecuador para desarrollar su tesis
de pregrado en el tema del CIAL, pero bajo matices
metodoldgicas propias de una investigacion académica.

c. Disefio del ensayo
A continuacion una sintesis del ensayo aplicado:

Objetiuos:

+ Analizar la calidad del agua de la acequia principal de
la comunidad Cuatro Esquinas.
Realizar un acercamiento al andlisis comparativo de la
eficiencia del riego realizado con la aplicacion de
sistemas modernos de riego (aspersion y goteo) en
comparacion a los sistemas tradicionales (pishku chaki
y serpentin).

Método objetiuo 1

m Toma de muestras de agua en varios puntos
representativos del recorrido de la acequia.

. Andlisis de laboratorio de las muestras.

m Andlisis participativo de resultados y socializacién a la
comunidad.

Parametros medidos: pH, nitritos, nitratos, turbiedad,
coliformes totales, conformes fecales, bacterias totales,
plomo, oxigeno disuelto, hierro total y plaguicidas
organoclorados.

Método objetiuo 2

+ Seleccion de los predios para el ensayo.

. Construccién de reservorios de agua en las parcelas
de ensayo.

m Disefio e instalacion de los sistemas de riego por
aspersion y goteo.

m Disefio y establecimiento de sistemas de riego por
pishku chaki y serpentin adyacentes a al area regada
por los sistemas modernos.

Disefio e impresion de formularios de registro.

m Seguimiento y registro de informacion por parte de los
integrantes del CIAL.

m Analisis participativo de los resultados.

Variables medidas: cantidad de agua utilizada por cada
sistema de riego y mantenimiento de la humedad en el
suelo.

d. Establecimiento del ensayo y seyuimiento

Para facilitar el mantenimiento y control de los ensayos
se establecieron tres parcelas de ensayo en las
propiedades de los integrantes del CIAL, instalando los
cuatro sistemas de analisis en cada predio (obteniendo
tres repeticiones por sistema).

El registro de la informacién se realizé a intervalos de
uno, cuatro y siete dias con la finalidad de monitorear la
pérdida de humedad en el suelo.

El contenido de humedad se valord con base a la
observacion de la capacidad de campo a diferentes
43



profundidades aproximadas (5,15 y 30 cm), en diferentes e. Resultados
puntos al azar de la parcela.
Calidad de agua de la acequia

La valoracion utilizada fue la siguiente: humedad baja Los datos obtenidos a nivel de laboratorio son muy
(HB) = 1, humedad media (HM) = 2, y humedad alta alarmantes. Como se muestra en el Cuadro 10, la
(HA) = 3. contaminacién con coliformes totales y fecales es muy

alta, lo cual sin duda esta afectando a la salud de las
familias que toman contacto directo con el agua.

Cuadro 10. Parametros de la calidad de agua medidos
en laboratorio.

Parametros Unidad Resultados ’ pLeirrﬂnit\esig]lgx;Qroa
Fuente de agua Zona de riego consumo humano
PH 7,09 7,42 6.0-9.0
Nitritos mg/L 0,004 0,04 1
Nitratos mg/L 1.2 0,2 10
Turbiedad UTN 0,52 1,45 10
Coliformes totales mg/L 102 2000 50
Coliformes fecales mg/L <1 168 20
Bacterias Totales UFC/100mL 134 2500 0
Plomo ug/L <0.004 <0.004 0,005
Oxigeno disuelto mg/L 5,2 6,2 minimo 6
Hierro total mg/L 0,08 0.05 0,3
Plaguicidas organodorados
a-HCH ug/L <0.01 <0.01 0,05 -
b-HCH ug/L <0.01 <0.01 0,05 "*
d-HCH ug/L <0.01 <0.01 0,05 " *
g-HCH ug/L <0.01 <0.01 0,05 "
Heprador ug/L <0.01 <0.01 0,05 "
Hexaclorobenceno ug/L <0.01 <0.01 0,05 **
Trans-clordano ug/L <0.01 <0.01 ods
Cis-clordano ug/L <0.01 <0.01 0,05 ¢
4,4 DDE uglL <0.01 <0.01 0,05 ***
4,4 DDD ug/L <0.01 <0.01 0,05 -
4,4 DDT uglL <0.01 <0.01 0,05 ‘e
Dieldrin ug/L <0.01 <0.01 0,05 *o
Endrin uglL <0.01 <0.01 0,05 *e*
Trans-heptaclorohepixido ug/L <0.01 <0.01 0,05 **
Cis-heptaclorohepoxido ug/L <0.01 <0.01 °%

+ Fuente situada en la comunidad Sanjapamba
" Uso para riego en la comunidad Cuatro Esquinas
m" Valores de la normativa
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En el proceso de sensibilizacion de la colectividad, los
resultados expuestos constituyeron la base de analisis y
generacién de medidas preventivas y de control al interior
de la comunidad. Entre las actividades acordadas para
enfrentar esta problemética se propusieron: el control de
la eliminacion de desechos en la acequia, un proceso
organizado y méas frecuente de limpieza y mantenimiento
de la acequia y la reduccion del uso de esta agua para
actividades reproductivas de las familias.

Sistemas de riego

Con la utilizacion aproximada de 2 /s de agua durante
un tiempo estimado de 1 hora de riego (igual a 7,2
m3hora) en una superficie de 200 m2, se lograron
obtener parametros decrecientes de mantenimiento de la
humedad en el suelo bajo el sistema de riego por
serpentin o canteron (ver Cuadro 11), presentando
valores altos (3) para los dias martes, valores bajos,
medios y altos (1,2 y 3) para los dias viernes, y valores
bajos y medios (1 y 2) para el dia lunes.

Cuadro 11.
el sistema de riego por serpentin

Profundidad

(cm) Martes Viernes Lunes
5 3 1 1
15 3 2 1
30 3 3 2

Con un caudal de agua similar de 7, 2 m3hora para una
superficie de 200 m2, el Cuadro 12 presenta los
pardmetros con cierto menor decrecimiento en el
mantenimiento de humedad del suelo con la aplicacién
del sistema de riego por pishku chaki, en un terreno con
pastura de rye grass y trébol blanco. Alcanzando valores
altos (3) para los dias martes, valores medios y altos (2 'y
3) para los dias viernes, y valores bajos y medios (1 y 2)
para el dia lunes.

Cuadro 12. Valores de mar' humedad del suele

con el sistema de riego por pishku chaki

Profundidad (cm) Martes Viernes Lunes 1
5 3 2 i
15 3 3 2
30 3 3 2

Para el caso del sistema de riego por goteo, con la
aplicacion en promedio de 1,5 m3a 2 m3de agua durante
3 horas, este sistema registro una reduccién mas abrupta
de la humedad del suelo (ver Cuadro 13), partiendo de
valores altos y medio (3 y 2) para el martes, bajos y medio
(Ly2) para el viernes y bajos (1) para los dias lunes.

Cuadro 13.
con el sistema de riego por goteo

Profundidad (cm) Martes Viernes Lunes

5 3 1 1
15 3 1 1
30 2 2 1

En el sistema de riego por aspersion (ver Cuadro 14), con
un caudal de agua de 2,5 a 3 m3, regados durante 1,5 a 2
horas, en una superficie igual de 200 m2, se logré obtener
valores decrecientes de humedad en el siguiente orden;
altos (3) para el dia martes, bajo y medios (L y 2) para €l
dia viernes y bajos y medio (1 y 2) para el dia lunes.

Cuadro 14.
con ¢l sistema de riego por aspersion

Profundidad (cm] Martes Viernes Lunes

5 3 1 1
15 3 2 1
30 3 2 2
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Como se advierte en los resultados aproximados
expuestos, los sistemas de riego tradicionales requieren
de un mayor volumen de agua para cada evento de riego
(7,2 m3para una superficie de 200 m2), lo cual a primera
vista advierte una menor eficiencia del sistema en el uso
del recurso. Sin embargo, como se aprecia en ios
Cuadros 1y 2 estos sistemas alcanzan una mayor
concentracion y mantenimiento de humedad en el
tiempo, requiriendo de mayores intervalos para la
aplicacion de un nuevo riego, intervalo que es
coincidente con los turnos para riego que manejan las
juntas de agua locales (generalmente de ocho dias).

Esta misma tendencia se puede observar en las Figuras
9y 10 que han sido tomadas de la tesis de pregrado de
Ledn y Pionse (2010), para el caso comparativo de la
humedad suministrada por los sistemas de riego por
serpentin y aspersion, y que ha sido medida hasta el dia
viernes.

Si bien los sistema de riego “modernos” requieren de un
menor volumen de agua para cada evento de riego, este
no es suficiente para alcanzar a retener una
concentracion de humedad adecuada para el turno
regular de ocho dias, haciéndose necesario la aplicacion
de dos eventos mas para el caso del sistema de riego
por goteo, y de por lo menos un evento mas para el
sistema de riego por aspersion. No obstante, la suma de
estos eventos de riego incluyen volimenes de riego adn
menores que los utilizados por los sistemas
tradicionales, ya que para el sistema de riego por goteo
se utilizarian entre 4,5 a 6 m3, y para el sistema por
aspersion entre 5 a 6 m3en los mismos 200 m2de
superficie.

Esta ventaja comparativa en el requerimiento del caudal
de agua por los sistemas modernos, se deben traslapar
ylo analizar con los requerimientos de tiempo, cuidado,
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recursos de instalacion y mantenimiento que demandan
estos sistemas para los productores/as que se decidan
por su uso. Ademas, se debe considerar la combinacion
de actividades agricolas y no agricolas que realizan las
familias, algunas de las cuales demandan una dindmica
de migracién temporal hacia las zonas urbanas,
reduciendo la disponibilidad de tiempo para la
realizacion de mayores eventos de riego.

Otro factor importante que se advierte en el presente
ensayo es la mejor capacidad de retencién de humedad
que alcanza los terrenos bajo cubierta vegetal, tal como
se observa en la superficie cubierta con pasturas para
el caso del sistema de riego con pishku chaki (ver
Cuadro 12). Este resultado permite deducir los
beneficios en retencion de humedad que se pueden
alcanzar con la aplicacion de sistemas de cultivo de
cobertura, bajo sistemas agroforestales o
silvopastoriles.

A pesar que no ha sido motivo de analisis el tema de la
erosion hidrica en el presente ensayo, en los espacios
de capacitacion y dias de campo los equipos de
facilitacién advirtieron sobre los riesgos o vulnerabilidad
que se puede producir con la aplicacion de los sistemas
de riego por gravedad en suelos de pendiente y sin
cubierta vegetal. Se analiz6 su viabilidad Unicamente
dentro de las superficies de andenes o en terrazas de
formacion lenta adecuadamente construidas.

De manera general, los resultados del CIAL permiten
realizar un primer acercamiento a los factores de
decision de las familias locales para mantener y preferir
los sistemas de riego tradicionales, como la mayor
concentracion de la humedad en el suelo (en tiempo y
espacio), el requerimiento de menor mano de obra y de
costos de instalacién y mantenimiento.
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f. Difusion de ios aprendizajes y resultados

Los resultados de los andlisis de la calidad de agua de la
acequia de Cuatro Esquinas fueron socializados mediante
varios talleres de sensibilizacién a la comunidad.

Los resultados del analisis comparativo de sistemas de
riego se difundieron a través de la planificacion y
desarrollo de un dia de campo dirigido a las
comunidades locales e instituciones socias de la
FOCIFCH.

2.3.5. Muestra fotogréafica del los procesos y
resultados de los CIflL [Favor ver ¢nexos]

Ferias de Semillas

2.4.1. Breues antecedentes

. La implementacion del plan de revolucion verde en

4 la segunda mitad del siglo XX, sumado a la actual
cobertura de la tecnologia y estrategias de difusion
de los sistemas de mercadeo de gran escala, estan
provocado que la humanidad en general esté siendo

sometida a un proceso progresivo de estandarizacion de
los patrones de consumo de alimentos y de otros
productos necesarios para satisfacer sus necesidades.
Para el caso particular de los sectores rurales, este
proceso de estandarizacion incluye la uniformizacion de
las tecnologias productivas y de los insumos necesarios
para la produccion, como las semillas y el material
vegetativo para propagacion (propagacion asexual’),
reduciendo peligrosamente la base alimentaria y
haciendo vulnerable la heterogeneidad genética local.

' Propagacion oo>tuiié'ctdi's mzomas, plleos esiotcnes. esiacas esouees.yemas

48 NEAXEOIRE * AXPTAON

Este modelo de gestion de los recursos genéticos se ha
acentuado en las Ultimas décadas, citandose efectos
negativos alarmantes a nivel mundial, como el ataque de
la lancha negra causada por Phitophthora infestans que
devasté los monocultivos de papa y produjo la hambruna
y muerte para millones de personas en Irlanda; en 1917
un ataque de roya negra originada por Puccinia graminis
provoco grandes pérdidas en la cosecha de trigo de los
Estados Unidos; en 1970 en el sur de este mismo pais el
tizon foliar causado por Helminthosporium maydis redujo
en un 50% la cosecha de maiz; en Brasil, en la década
de los setenta, la epidemia de la broca del café
producida por Hypothenemus hampei causo grandes
pérdidas a los productores y la eliminacion de
importantes &reas de cultivo (Red Andaluza de Semillas,
2007). Para el caso del Ecuador se pueden mencionar los
efectos desastrosos en el cultivo de banano de la
enfermedad sigatoka negra provocada por el hongo
Mycosphaerella fijiensis, y del efecto de la mancha
blanca causada por el virus Whispovirus white otras.

Haciendo relacion a la biodiversidad, ésta vulnerabilidad
se evidencia al constatar que de las 250.000 especies
vegetales superiores descritas, 50% presenta algin uso o
interés para el hombre, de las cuales, mas de 20.000 son
promisorias para la alimentacion. Sin embargo,
actualmente solo alrededor de 200 especies se
consideran como cultivos importantes para la
alimentacion, y de estas solo 100 son comercializadas
internacionalmente. Mas aun, solo 20 cultivos
representan el 80% de la alimentacion mundial, 10 de
ellos alcanzan el 66%, de los cuales 3 (trigo, arroz y
maiz) significan por si solos el 41.5%.

Los procesos de mejoramiento genético, desde la vision
occidental, enfatizan en la generacién de variedades de



alta productividad, resistentes a plagas y enfermedades,
con requerimientos de insumos y manejo estandarizado
(paquetes), adaptacion a diversos condiciones climaticas,
y fundamentalmente buscan la mayor aceptacion y una
preferencia amplia del mercado; lo que ha conllevado al
desarrollo de limitadas "sUper” variedades, recurriendo
incluso a la modificacién genética del material (semillas
transgénicas). Esta vision se aleja y se distorsiona de los
procesos naturales de co-evolucién biocultural y de
domesticacion realizada por los pueblos originarios,
quienes por el contrario, privilegiaron la seleccion y
mejoramiento de una amplia base de cultivos (tubérculos,
cereales, raices, cereales, legumbres, hortalizas, frutales,
plantas ornamentales, medicinales, forrajes, arbustos y
arboles) y la crianza de animales menores y mayores para
obtener una gama balanceada de nutrientes para la
alimentacion, asi como para adaptarse y asegurar la
produccion en diversas condiciones ecoldgicas (varios
cultivos para distintas condiciones ecoldgicas).

Como fruto de esta cosmovision y gestién de los
recursos naturales, la regién andina se ha constituido en
uno de los genocentros de importancia mundial y una de
las regiones con la més alta biodiversidad a nivel global
(hot spots).

En varios sectores y regiones de los Andes aln se
observa un importante legado y patrimonio de esta
riqueza genética, misma que esta siendo conservada en
las propias huertas y chacras familiares (in situ),
identificandose sistemas dinamicos (en tiempo y espacio)
de intercambio y recreacién de esta diversidad, como
estrategias para el mantenimiento de los sistemas
productivos y de subsistencia ligados a los rasgos
culturales de los pueblos y nacionalidades originarias.

Basados en éstos sistemas locales de conservacion, en
los ultimos afios varias entidades de investigacion y

desarrollo como la FAO, CIAT, CIP, INIAP y otras, vienen
revalorizando e incentivando el mantenimiento de las
chacras agrobiodiversas y los circuitos y ferias de
intercambio de semillas, para combinarlas con
estrategias de conservacion ex situ, como los bancos de
germoplasma, jardines botanicos y bancos de semillas, lo
cual representa una mirada més integral y viable para la
gestion de la agrobiodiversidad.

2.4.2. Importancia y objetiuo

La feria de semillas permite evaluar la diversidad agricola
a nivel comunal; constituye un espacio para estimular a
los campesinos/as a que continlien regenerando su
variabilidad, asi como para analizar los cambios que
ocurren en el tiempo.

Su objetivo méas puntual es identificar las especies y
variedades cultivadas por los campesinos participantes, a
fin de caracterizar cualitativa y cuantitativamente la
diversidad agricola de un afio especifico, para luego
comparar los resultados con ferias anteriores y
posteriores.

La feria constituye, entonces, un "termémetro” de la
diversidad agricola para una microcuenca o zona
especifica. Su funcién es brindar informacion
comparativa a lo largo del tiempo para luego actuar con
medidas que apoyen su conservacion, como el
intercambio de material genético y de informacion con
otros &mbitos (Tapia, 2001).

Algunos de los beneficios directos e indirectos de las
ferias de semillas son:

m Contribuir a la conservacion de la agrobiodiversidad in
situ (en la chacra o huerta).
Identificar las especies y variedades cultivadas por los
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campesinas y campesinos.

m Revalorizar el saber local.

m Identificar las especies que se han perdido.

m Evaluar la diversidad agricola a nivel comunal.

m Estimular a los campesinos y campesinas a que
conserven y continien regenerando su variabilidad
bajo sistemas locales de produccion (agricultura
sustentable).

Facilitar el intercambio de semillas.
« Contribuir a la seguridad y soberania alimentaria.

Las ferias también se han constituido en un espacio para
reconocer el rol que han tenido y cumplen las mujeres en
los procesos tradicionales de conservacion, pues son
ellas quienes llevan un mejor registro (banco de memoria)
sobre las caracteristicas de las variedades y su dindmica
(Tapia y La Torre, 1996).

2.4.3. Metodologia y planificacion

Para que una feria de semillas alcance el objetivo
deseado, se debe planificar considerando los siguientes
pasos Yy criterios:

a. ¢En qué lugar realizarla?

Preferiblemente el sitio de la feria debe coincidir con los
lugares donde se realizan las ferias tradicionales de
intercambio, ya que constituyen lugares estratégicamente
identificados por estar centralizados o equidistantes a
diversos puntos, presentan facilidad de acceso, disponen
de servicios basicos para un gran concurrencia, entre
otras ventajas.

b. ¢;Cuando realizarla?

Se debe combinar con la época de cosecha de la mayor
diversidad de cultivos, la cual esta vinculada a las fiestas
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tradicionales como el inti raymi o de agradecimiento al
sol (en el solsticio de verano) o debido al sincretismo
religioso, durante las fiestas en honor a los santos como
San Juan, San Pedro y otros.

Para el caso de la microcuenca del rio Chimborazo, la
feria coincide con las fiestas de aniversario de
parroquializacion y con la fiesta religiosa de San Juan
patrono de lugar.

c. La conuocatoria o inuitacion

Debe realizarse con la debida anticipacion (un mes
aproximadamente), remitiendo la invitacién de manera
formal y personal a los presidentes/as de los cabildos,
incluyendo una presentacion detallada de la feria en las
asambleas comunitarias (particularmente en los
primeros afios).

La convocatoria debe ser abierta, permitiendo la
participacion de grupos y personas individuales. Para una
mayor difusion se deben elaborar hojas volantes o
tripticos del protocolo y programa de la feria, asi como
afiches, gigantografias y cufias radiales.

d. Programa del dia de feria

Generalmente puede durar mas de cuatro horas,
incluyendo en el programa cuatro momentos bien
definidos: 1) el arreglo de estands e inauguracion; 2) la
demostracion, visitas y recorridos por la feria; 3) actos
artisticos y de motivacion a la conservacion; y 4) la
premiacion y clausura.

Para realzar el evento, también se debe planificar la
presentacion de artesanias, platos tipicos y productos
locales derivados y/o elaborados con la riqueza de la
agrobiodiversidad local.



A continuacion el Cuadro 15 presenta un modelo de los
programas desarrollados en las tres ferias Agroforestaels
desarrolladas en San Juan.

Horario Actividad Facilitador / Responsable
9.30 Inscripcion y arreglo Famias. comunidades, organizaciones
de exposiciones e instituciones participantes
10:00 Presentacion de obietvos
y programa genera! de la Feria Entidades organizadoras
10:10 inauguracion de la Feria Autoridad local
10:20 Lectura del protocolo de Entidades organizadoras
la feria de sentias
10:30 Exposicion de stands de Famias. comunidades, organizaciones
la Feria e instituciones participantes
11:00 Levantamiento de «iformadén Representantes de entidades organizadoras
(debidamente identiicados)
13:00 Importancia de la conservacion Entidades organizadoras
local de la agrotxodiversidad
13:10 Presentacion de grupos artisticos Grupos «untados
y degustacion de platos tipicos
13:40 Premiacion a los'as ganadores Jurado cattcador
dela Feria
14:50 Agradecimiento y cierre Autoridad beal
Cuadro 15.: '9>ami == ; js las tenas realizadas

en la microcuenca det no r> mbo'fazo

e. Protocolo de la feria

Permite transparentar las normas o reglas para el
desarrollo de la feria. Se deben elaborar de manera
participativa con los grupos y representantes de los
productores y productoras, con la finalidad de que sean
facilmente entendidas y acogidas por todos, y cumplan
con sus expectativas.

A continuacién se presenta una sintesis del protocolo
utilizado en las ferias agroforestales:

Participantes:

Familias indigenas y campesinas, grupos, comunidades
y organizaciones locales, asi como instituciones publicas
y privadas que trabajan en la zona.

Productos a exponerse:

Semillas, frutos y material vegetativo (para aquellas
plantas que se reproducen por estacas, esquejes,
rizomas, etc.) de las siguientes especies:

m Cultivos y variedades de tubérculos y raices andinas
(papa, mashua, oca, melloco, zanahoria blanca y otras
existentes en la zona).

m Cultivos y variedades de cereales andinos (quinua,
amaranto o sangorache, maiz, cebada, centeno, trigo y
otras existentes en la zona).

+ Cultivos y variedades de legumbres andinas (chocho,
sacha chocho, haba, arbeja y otros existentes en la
zona).

+ Plantas alimenticias y medicinales silvestres
(chuquiragua, valeriana, mortifio, llantén, diente de
ledn y otras existentes en la zona).

Plantas medicinales de los huertos familiares (ruda,
menta, hierba buena, cedrdn, manzanilla, toronjil, entre
otras).

Plantas ornamentales y hortalizas de los huertos
familiares (flor del dia, pensamientos, rosas, clavelinas,
geranios, cebolla, lechuga, culantro, entre otras).
Frutos de los Huertos Familiares y Silvestres (taxo,
mora, granadilla, uvilla, pepino, entre otras).

Semillas y muestras de plantas de forrajes o pastos
altoandinos (pasto avena, holco, rye grass, pasto azul,
cebadilla y otras existentes en la zona).

m Semillas y plantulitas (de vivero) de especies forestales
(incluye arbustos y arboles como yagual, quishuar,
piquil, mil mil, colle, shacha capuli, capuli, marco,
lupina, y otras que existan en la zona).
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2 iNEPARNIZAE

También se expondran productos elaborados como
mermeladas, confites, yogurt, etc., asi como prendas y
artesanias realizadas con fibras vegetales (ejemplo
shigras de cabuya, artesanias de paja, etc.) y de
animales (prendas de lana de borrego, alpaca, llama,
entre otros).

Criterios para la premiacion:

Numero de especies agroforestales expuestas
(tubérculos, raices, cereales, legumbres,
medicinales, ornamentales, frutales y forestales).

m Numero de variedades por especie expuesta
(ejemplo papas chauchas, moronga, leona y otras;
melloco caramelo, pata de gallo y otros; quinua
blanca y negra).

m La creatividad y buena presentacion de las muestras
(recipientes utilizados, identificacion de las
muestras, limpieza, etc.).

+ La madurez y estado sanitario de las semillas, frutos
y material vegetal (las muestras deben estar en
buen estado de madurez y no presentar problemas
de plagas y enfermedades o fisicos).

m El conocimiento del expositor/a, respecto al uso y
manejo las semillas, frutos y material vegetal que se
expone.

Premios y reconocimientos a otorgarse:

Los premios deben guardar relacién con el objetivo de
conservacion de las semillas, y contribuir a mejorar las
condiciones de las chacras o huertas agrobiodiversas.

Los premios que se han otorgado han sido los siguientes:

ler y 2do premio: Sistemas de riego por goteo (para
200 m2), semillas y placa de reconocimiento.
3ro y 4to premio: Herramientas agricolas, semillas,

ADAPTACION

plantas agroforestales, y placa de reconocimiento.
5to y 6to premio: Semillas agricolas, plantas
agroforestales, y placa de reconocimiento.

Para productos elaborados: Premio de US 50,00 y
placa de reconocimiento.

Para artesanias: Premio de US 50,00 y placa de
reconocimiento.

Para los platos tipicos: Premio de US 50,00 y placa de
reconocimiento.

A todos los/as expositoras se debe otorgar un certificado
por su participacién activa en el evento, y recibir una
constante motivacion durante la feria.

H Jurado Calificador:

Debe estar integrado por tres o cuatro personas
imparciales y que inspiren credibilidad y respeto, y
ademas que conozcan del tema. Pueden ser una
autoridad local, un representante de los organizadores, y
un representante de los productores/as.

f. Fichas de registro

Cada feria debe alimentar una base de datos, con la
finalidad de evaluar los avances en los esfuerzos de
conservacion, conocer quién y en donde se mantiene la
agrobiodiversidad, asi como documentar las practicas
locales sobre su manejo y uso.

En una feria agroforestal se debe registrar la informacion
con base a las siguientes dos fichas principales (Cuadros
16y 17):

Cuadro 16. Ficha para tubérculos, raices, cereales, legumbres,
frutas y hortalizas.



Fecha: .......c.....
Nombre del agricultor/a (presentador/a)...
Nombre de la comunidad y/o Institucién:.

Cultivo o Variedades Caracteristicas Comunidades Cantidad Manejo
especie (nombres) que presenta: o sitios de de semilla y Usos
(nombre) Color, forma donde que
(ovalada, proviene siembra
aplanada, (sitios donde por afio
alargada, se cultiva y se
redonda, etc.), recolecto la
consistencia muestra)
(suave, dura,
etc.), sabor
(dulce, amarga,
etc.)
Cuadro 17. Rcha para planta:
Fecha..............
Nombre del agricultor/a (presentador/a):
Nombre de la comunidad y/o institucion:
Especie Variedades Habito de Comunidades o Usos
(nombre) ;Oué crecimiento: sitios de donde (Parte de la

caracteristica la
hace diferente?

Hierba (hasta 1 m)
arbusto (hasta 5 m) (sitios donde usa. forma de
arbol (mas de 5m)  crece o se uso)

cultiva)

proviene pianta que se

2.4.4. Sintesis de los resultados y perspectiuas
de la Feria de Semillas Hgroforestales en la
microcuenca del rio Chimborazo

Hasta el momento se han desarrollado tres ferias de
semillas, contando con informacion relevante de los
diversos grupos de especies presentadas.

A continuacion la Figura 11 presenta los ndmeros
comparativos de las especies registradas entre la primera
y segunda feria, en las cuales se expusieron 50 y 71
especies respectivamente.

2da Feria

Figura 11. Muestra comparativa del numero de especies
registradas en tas dos ferias iniciales

La Figura 11 permite apreciar el avance en el numero de
especies vegetales agroforestales registradas para la
microcuenca del rio Chimborazo; incremento alcanzado
gracias al aprendizaje logrado en la primera feria, y a la
mejor identificacién del evento por parte de los
productores y productoras para la segunda feria.

Como una muestra detallada sobre la diversidad
intra-especifica para los tubérculos nativos (ya que
constituyen especies de alto valor socio-econémico para
la zona), se sefialan las siguientes variedades:
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Papa (Solanum tuberosum): uvilla, tulca blanca, tulca
colorada, chauchas, cacho, calbachi, leona y moronga.

Melloco (Ullucus tuberosum): caramelo, gallo, blanco,
rojo y ambatefio.

Oca (Oxalis tuberosa): roncha, gorda, roja, blanca y
amarilla.

Mashua (Tropaeotum tuberosum): blanca, morada, negra,
amarilla, zapallo y pullufiawi.

Con base a los resultados de participacion alcanzados en
la tercera feria, se da cuenta de un proceso de adopcion
y/o inclusién de este evento como un acto blocultural
importante como parte del programa de fiestas de la
Parroquia de San Juan. En este sentido, su organizacion
y ejecucion se espera sea liderada por las instituciones y
organizaciones locales como la Junta Parroquial y la
UCASAJ, buscando su institucionalizacion y
mantenimiento en los siguientes afios.

2.4.5. Muestra fotografica de las ferias realizadas
[Favor ver Anexos]

Plataforma Inter-institucional

2 En la perspectiva de lograr los mejores alcances en las

* iniciativas o propuestas de conservacion y desarrollo,

5 es necesario sintonizar las acciones, objetivos,
enfoques y estrategias con los procesos que se estan
llevando a cabo en el territorio de atencion; es decir,
con los planes, programas, proyectos y politicas
locales, y manteniendo la necesaria coherencia con
politicas nacionales y regionales.
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Las debilidades institucionales en el sector rural (ambito
que nos compete), impiden que idealmente dichos planes
y politicas sean lideradas integralmente por instancias o
espacios de gobernabilidad local; por lo cual pueden
presentarse desarticuladas o incluso se pueden percibir
como ausentes.

Sin embargo, generalmente los territorios estan siendo
atendidos o cuentan en mayor o0 menor grado con
intervenciones de diverso indole e inspiracion, ya sea
proveniente de politicas nacionales o regionales,
cooperacion externa, programas emergentes, actuacion
de instituciones publicas, iniciativas privadas, etc.

En esta perspectiva, a pesar que la institucionalidad local
puede haber sido desvalorizada en décadas pasadas por
agencias tradicionales de desarrollo; en los Ultimos afios
nos hemos dado cuenta que en el territorio existe una
estructura y capital organizacional trascendente,
amoldado a la realidad local y que actlia de manera
sistemética bajo principios, normas y valores tanto
tradicionales y adaptados a la “modernidad”, generando
una institucionalidad més vivencial y cotidiana que
requiere ser entendida y fortalecida.

A nivel general, en el sector rural de la serrania del
Ecuador ésta institucionalidad esta liderada por las
comunidades u organizaciones comunitarias de base
(OCB), las cuales incluyen a los cabildos centrales de las
comunas, a las asociaciones, las cooperativas, los
grupos organizados, las juntas, entre otras instancias;
mismas que han sido reconocidas por el estado a través
de la ley de comunas o por los ministerios del ramo,
segun los objetivos que persiguen.

En un principio, buscando un mayor poder de incidencia
y reivindicacion de derechos, se han establecido redes
formales de OCB, en las denominadas organizaciones de



segundo grado (OSG), para la zona de la microcuenca del
rio Chimborazo se desatacan UCASAJ y en la zona
nor-occidental de San Andrés, la FOCIFCH. Ambas
instancias pertenecen a organizaciones de 3er. y 4to.
grado representadas por el COMICH y la ECUARUNARI.

Esta institucionalidad originada en las estructuras
sociales de las comunidades, pueblos y nacionalidades
indigenas, interactiian con el aparato politico y de
gobernabilidad instaurado por el estado, como: las juntas
parroquiales, los concejos cantonales (municipios), los
concejos provinciales (prefecturas) y los diversos
ministerios y programas de gobierno. A nivel privado se
relacionan con las agencias de cooperacién externa,
ONGs, y las empresas privadas.

Para establecer procesos de desarrollo local coherentes
y articulados, se requiere crear espacios y nexos
adecuados, para que toda esta estructura y/o red de
organizaciones pueda interactuar de manera coordinada
y concertada, sumando capacidades, experiencias,
recursos, voluntades, principios y normas, teniendo como
perspectiva central las visiones y necesidades existentes
en el territorio local.

2.5.1. H espacio de concertacidn y colaboracién

Tomando como perspectiva la gestién de recursos
naturales, que cada vez son mas escasos, el encuentro
de multiples actores, enfoques, mecanismos de accion e
Intereses institucionales, necesariamente conduce a un
escenario de conflicto e interdependencia social, siendo
imprescindible establecer acuerdos negociados. En este
sentido, la interdependencia es definida como una
condicién para el conflicto, la lucha y la manipulacion
estratégica para ganar una ventaja y ganar frente a los
intereses de otros; pero a la vez trae oportunidades de
reciprocidad, acuerdos negociados, aprendizaje social y

la accion concertada (Réling, 2002).

Bajo un enfoque innovador, el establecimiento de la
plataforma inter-intencional en la microcuenca del rio
Chimborazo tuvo como propuesta enfatizar en las
oportunidades de colaboracion, resolucion de conflictos,
capturar las sinergias de la interdependencia y de la
organizacion, viabilizando la generacién de politicas
concertadas, asi como la ejecucion de una propuesta de
desarrollo local més integral y sostenible.

Gracias a la facilitacién de la Coporacién ECOPAR vy la
interaccion de la UCASAJ, la FOCIFCH, la Junta
Parroquial de San Juan, el INIAP Chimborazo, el
Departamento de Ambiente del Municipio de Riobamba y
otros; se pudo establecer un espacio de concertacion
para la generacion de insumos de politica u ordenanza,
que incentive las alternativas de conservacion productiva
de los recursos suelo e hidrico.

2.5.2. H analisis de actores

Biggs y Matsaert (2004) citados por Ambrose et al (2006)
destacan la importancia de analizar los vinculos y
conflictos entre los diversos actores involucrados en el
manejo de los recursos naturales, basados en sus
actividades de desarrollo. Manifiestan que un sistema de
innovacion fuerte, efectivo y sostenible es aquel en
donde las instituciones facilitan el flujo de informacion y
se producen buenas alianzas entre los actores claves a lo
largo del tiempo.

En concordancia con el presente criterio, el
establecimiento de la plataforma interlnstitucional
contempld los siguientes pasos y propésito que se
presentan en la Figura 12.
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Manejo sustentable de la Zona Bio-Cultural A
Microcuenca del Rio Chimborazo A
v

Anélisis de Actores
Sociales e Institucionales

v

Plataforma interinstitucional
de cooperacion y consenso

v

Insumos para propuestas de incidencia politica
para la conservacion de los suelos y el recurso

Figura 12. para estable'
mterinstitucional de cooperacion y consenso

De manera especifica, el anlisis de actores tuvo como
objetivos principales los siguientes:

Levantar informacion basica de las organizaciones
locales e instituciones que trabajan en la Microcuenca

Graficar y analizar las relaciones y sinergias
interinstitucionales, mediante un mapa de actores e,

Identificar ejes unificadores y/o de interés comun para
el establecimiento de un espacio interinstitucional de
cooperacion y consenso.

El andlisis de los diferentes actores comunitarios e
institucionales se analizd considerando los elementos
béasicos del triangulo de sostenibilidad institucional
(Souza et al, 2001), el proyecto o marco orientador
(vision, filosofia, valores, conceptos, enfoques, modo &k
intervencién, paradigmas, principios, premisas,
promesas, mision, objetivos, politicas, estrategias y
prioridades institucionales); la capacidad institucional
(las capacidades conceptuales, metodoldgicas y
culturales, los talentos, habilidades gerenciales y
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recursos necesarios para actuar); y la credibilidad
institucional (reconocimiento de sus socios/as, apoyo
social, apoyo politico, apoyo financiero, transparencia,
entre otros).

Estos tres elementos de andlisis permitieron realizar un
acercamiento a las principales fortalezas y debilidades
que presenta cada uno de los actores que actlan en la
zona, asi como reconocer las oportunidades de
cooperacion e intercambio, considerando la
complementariedad y coincidencia de acciones, las
posibilidades de sinergias y los intereses compartidos
descritos.

Entre las prioridades sefialadas por cada uno de los
actores, y que en la perspectiva del establecimiento de
la plataforma fueron considerados con ejes articuladores
o unificadores tenemos los siguientes: a) la
conservacion y manejo del recurso hidrico bajo el
enfoque de cuenca hidrografica; b) El desarrollo de
iniciativas turisticas (ecoturismo, agroturismo, etc.) con
base en el paisaje y cultura local; ¢) La conservacion de
los recursos suelo y ecosistemas locales (paramos); d)
el mejoramiento de la produccién agropecuaria; e) el
fortalecimiento organizativo y; f) la formacion de
talentos humanos.

Otro resultado importante que arrojé dicho estudio, fue
la identificacién del mapa de actores (ver Figura 13), en
el cual se reconoce el nivel de relacion de cada una de
las instituciones con las més de 33 organizaciones de
base de la zona, con las organizaciones de segundo
grado y con Junta Parroquial de San Juan.



BID8IPU BlUB WRIBUIR *

eIy 0adsa uonsab e sajooy

'9Seq 9p SGUO!OEZ!U‘eﬁjo Sel U0d

€T einbi4

1220| UQ)Sab ¥ ap sajuelUaSapal SaPIdY

CODERECH Cruz Roja

MAGAP

Direccion de
Educacion Bilingue

MAE
Reserva
Chimborazo

CEAS

f*

FAO UNACH

Colegios e — .
institutos educativos I Municipio de Riobamba
11
Seguro Social Universidad Estatal

de Bolivar

Ministerio de Turismo ESPOCH

>N wn

<«

n o



2.5.3. H comité coordinador

En un primer evento de trabajo interinstitucional, se convoco
a los diversos actores de la microcuenca para la socializacion
y validacion del estudio de andlisis de actores, y a su vez
para la discusién y motivacion para la conformacién de un
espacio de concertacién de mediano plazo, que permita, por
un lado generar insumos de politica (ordenanza) para la
conservacion - productiva de los recursos suelo y agua, y a
su vez para analizar, coordinar e intercambiar experiencias
sobre las diversas iniciativas que desarrollan cada una de la
instituciones y organizaciones locales.

Para facilitar el proceso, elevar el compromiso y generar un
mayor poder de convocatoria hacia los diversos eventos a
desarrollarse, se logré integrar un comité coordinador de la
plataforma, el cual estuvo precedido por las organizaciones
locales y conté con el acompafiamiento de las entidades que
inicialmente presentaron un mayor interés en el
establecimiento del espacio.

Las instituciones que integraron el comité coordinador fueron:
la UCASAJ, FOCIFCH, la Junta Parroquial de San Juan,
ECOPAR - BioAndes, la oficina técnica de la Reserva de
Produccion de Fauna Chimborazo del MAE y el INIAP oficina
Chimborazo.

2.5.4. Los temas abordados

Hasta el logro de los objetivos de la plataforma (generacion
de un borrador concertado de ordenanza e intercambio y

coordinacion) se desarrollaron cinco eventos, en los cuales se
analizaron los siguientes temas generales:

1 Socializacién y validacion del estudio del anélisis de
actores - Este espacio permitié recoger observaciones,
comentarios y sugerencias de las diversas instituciones
para complementar el trabajo del analisis de actores, y
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a su vez permitié establecer un consenso sobre la
necesidad de contar con una plataforma
interinstitucional.

2. Encuentro - exposicion de proyectos e iniciativas
de conservacién en la microcuenca.- Su principal
propdsito fue generar un espacio de reconocimiento
compartido sobre el propdsito, enfoques, métodos,
tecnologias, resultados y procesos que llevan adelante
cada una de las instituciones que trabajan en la zona, asi
como identificar las oportunidades de coordinacién y
colaboracién con base a las similitudes y coincidencias
encontradas.

3. Integracion de la planificacion local.- Con base en
la identificacion de varios procesos de planificacion en la
microcuenca, como el plan de desarrollo de &rea del
PDA UOCIC, el plan de desarrollo de la UCASAJ
elaborado con el apoyo de PRODEPINE en el afio 2002,
el plan de ordenamiento territorial que se levant6 con el
liderazgo de la UCASAJ y el plan de desarrollo

parroquial que estaba actualizando la Junta Parroquial
de San Juan, se observo la necesidad de establecer
sinergias y complementariedades entre los planes
existentes. Como resultado principal se establecid un
acuerdo para que todos los trabajos de planificacion
paralelos puedan constituirse en insumos y areas de
atencion relevantes del Plan de Desarrollo Parroquial que
se estaba construyendo bajo la facilitacién de la Cruz
Roja de Chimborazo.

4. Politicas y normatividad local - Este espacio permitio
compartir y analizar las propuestas de politicas que se
estaban levantando de manera participativa desde los
proyectos del Programa BioAndes, asi como conocer las
politicas ambientales del gobierno cantonal y aquellas de
competencia del MAE. Con este marco general se pudo
recoger insumos adecuados para fortalecer el borrador



de ordenanza para la produccién e intercambio de
productos agroecoldgicos que se elabord con el
asesoramiento de ECOLEX.

5. Socializacién de la iniciativa comunitaria de
repoblacion ovina en los Andes EcuatorianosEste
tema se analizé debido a la preocupacién sobre el
impacto ambiental que puede generar una sobrecarga de
ovinos en los paramos de la zona. Con la participacion
de todos los actores involucrados como el asesor del
proyecto, representantes del BNF, del MAGAP, y de los
directivos de las familias beneficiarias, se logré conocer
todos ios pormenores del proyecto en marcha, asi como
definir una posicién y/o propuesta de analisis y de
prevencion de los posibles Impactos. Esta propuesta fue
emitida desde las entidades relacionadas con la
conservacion de los recursos naturales locales.

2.5.5. Instrumentos de difusion

Para socializar los resultados de los diversos eventos
desarrollados por el espacio interinstitucional, desde el
programa BioAndes se disefio una cartilla - memoria, que
fue distribuida de manera fisica y digital a todos los
actores de la zona, asi como a otras entidades
relacionadas del pais.

La Figura 14 permite apreciar la portada de
la cartilla de difusion de la Plataforma.

[Favor ver Anexos)

2.5.6. H apoyo ala Mesa fimbiental de
Chimborazo

Con base en la experiencia y resultados alcanzados con
la plataforma en la microcuenca del rio Chimborazo, y
con el objetivo de alcanzar una mayor incidencia en los
procesos de conservacion en marcha, se decidio apoyar

a la gestion de la mesa de concertacion ambiental de la
provincia de Chimborazo, la cual forma parte de la
estructura de participacion ciudadana instaurada con la
Asamblea Provincial.

Las asambleas y mesas de concertacién constituyen
espacios de participacién que desde hace ya varios afios
se vienen fomentando en varios gobiernos locales para
mejorar la gobernanza y la veeduria social en la gestion
de estas entidades de desarrollo. En la provincia de
Chimborazo, desde el afio 2006 gracias a la visién de los
actuales representantes de la prefectura se ha podido
institucionalizar este sistema innovador de gobierno, el
cual parece estar facilitando un estilo més incluyente y
pluralista en los procesos de planificacién y gestién local.

Desde el proyecto, las actividades especificas que se
ejecutaron para apoyar este espacio comprendieron:

el desarrollo de una consultoria para la generacion
participativa de una propuesta inicial de Plan Estratégico de
la Mesa Ambiental, y la facilitacion de dos foros en temas
ambientales priorizados en la agenda anual de la mesa.

E plan estratégico fue levantado con la participacion de
las siguientes instituciones socias: MAE Chimborazo,
MAGAP, Concejo Provincial, UNACH, ESPOCH, Consocio
Rio Blanco, EcoCiencia, ECOPAR, CESA, FEPP, CEPID,
Islas de Paz, Fundacién Marco y representantes
individuales de la sociedad civil.

La estructura general del documento de Plan Estratégico
incluyo los siguientes temas: la contextualizacion de la
situacion ambiental de la provincia, y los objetivos y
proceso inicial de la mesa ambiental; la presentacion del
marco estratégico generado (vision, mision, valores, ejes
directrices, metas y plan operativo general); un marco
normativo basico para la gestion de la mesa y; una
propuesta de estructura organico funcional.
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Paralelamente, los dos foros facilitados por el proyecto fueron:

1 Compensacion de servicios ambientales: iniciativas
y experiencias - este espacio tuvo como finalidad analizar
las oportunidades de gestion de los servicios ambientales
que prestan los ecosistemas andinos en la provincia de
Chimborazo, a través de la socializacion y andlisis de varias
experiencias que se han desarrollado en el pais, como:

el fondo para la conservacion de los servicios del paramo
en la provincia de Tungurahua; la experiencia de
CEDERENA en la puesta en marcha de procesos de
compensacion del servicio ambiental agua; la iniciativa del
programa gubernamental Socio Bosque para la
conservacion de los bosques y paramos, y los trabajos
desarrollados por ECOPAR en la medicion y elaboracion de
proyectos forestales para secuestro de carbono.

2. Agroecologia Andina.- este foro permitio exponer los
resultados de la primera fase de los proyectos de
conservacion productiva ejecutados desde el enfoque
biocultural por el programa BioAndes, incluyendo la
experiencia de la pequefia empresa de produccion
agroecoldgica Chuya Micuna de Cafar y las investigaciones
y experiencias sobre agroforesteria del INIAP. El objetivo
principal fue analizar la opcién préctica y necesaria de
revalorizar y fortalecer una propuesta agroecoldgica basada
en los saberes y practicas tradicionales que se han
heredado en la region (agroecologia con identidad), la cual
presenta varias ventajas comparativas para dinamizar la
conservacion de los recursos naturales, la conservacion in
situ de la agrobiodiversidad, asi como fortalecer la
seguridad y soberania alimentaria local.

2.5.7. Muestra fotografica de los espacios
de la plataforma (ravor ver Anexos]

NTERAPRENDIZAJE Y ADAPTACION

ADAPTACIONES
PRBfI EL

MANEJO DE SUELOS
V AGUA

Practicas siluopastoriles altoandinas

Con base en el incremento de las areas de
produccion de pastos para la crianza de ganado
bovino de leche y de los hatos de alpacas en las
partes altas, y gracias a los resultados del
diagndstico participativo realizado para el
desarrollo del CIAL en pastos alto andinos, el
proyecto identific la necesidad de fomentar el
establecimiento de précticas silvopastoriles para
crear mejores condiciones para la produccién de
los pastos y proteger a los animales del clima
adverso a estas altitudes.

Tradicionalmente, en las zonas bajas y de valle,
las familias indigenas del sector siempre plantaron
y manejaron especies arboreas y arbustivas en los
contornos e interiores de sus chacras. Aun se
pueden observar sistemas agroforestales con
practicas en cercas vivas de chilca (Baccharis
sp.), marco (Franseria artemisioides), penco o
cabuya negra (Agave americana), o capuli (Prunus
serotina), entre otras.



En las comunidades de Nitiluisa, Rumicruz y
Sanjapamba se pueden observar setos de arbustos
mixtos con sigse (Cortederia sp.) dejados en los
taludes de los andenes para facilitar la retencion del
suelo y el mantenimiento de las terrazas.

Las actuales condiciones de tenencia de la tierra en
minifundios y la masificacion de sistemas de cultivo
intensivos para el mercado, han propiciado un
escenario adverso para mantener las practicas
agroforestales en nuevos predios, ya que los
productores buscan aprovechar al maximo el area
disponible, generandose un conflicto por el espacio
que los arboles y arbustos ocupan, y por los plazos
de produccidn y la inestabilidad o falta de mercado
para los bienes que las especies forestales
producen como lefia o postes.

Otro factor restrictivo es la barrera fisica que
constituyen las practicas agrofroestales o
silvopastoriles para el laboreo con maquinaria
agricola, practica muy comun en la actualidad para
todos los predios y superficies de terreno.

Por las condiciones biofisicas, en las comunidades
mas altas como: San Pablo, Chorrera, Tambohuasha
y Sanjapamba, las superficies destinadas para
pastizales nativos y naturalizados son mas
extensas, limitandose la influencia de los factores
restrictivos sefialados.

3.1.1. Hincremento de las areas de pastizales
Como se sefialé anteriormente, se han identificado
dos factores decisivos para el incremento de las
areas de pastizales en las comunidades priorizadas;
por un lado la estabilidad de los precios de la leche
y sus derivados para generar ingresos constates y

seguros para las familias locales, y por otro la
vulnerabilidad de los cultivos tradicionales como
papa, haba, cebada y otros, a las condiciones
climéticas cada vez mas cambiantes e inestables, e
incluyendo la fluctuacién de los precios de venta de
los cultivos en el mercado.

Esta situacién del sector productivo ha creado las
condiciones y el interés local para motivar su
participacion en el mejoramiento de los sistemas de
crianza, el cual les estd generando beneficios
directos y de corto plazo.

3.1.2. Los bienes y seruicios de las
practicas siluopastoriles

Segln el INIAP (2008) y otros autores, los
beneficios y servicios directos e indirectos que se
esperan aprovechar con los sistemas silvopastoriles
establecidos son los siguientes:

+ Genera varios productos como: leche, carne,
semillas, frutos, lefia, madera, postes y alimento
para los animales.

m Brindar sombra, proteccion y abrigo para los animales.

> Reducir los efectos perjudiciales del clima sobre
las pasturas.

Evitar la erosidn y contribuir a la conservacion de
los suelos.

Los arboles y arbustos constituyen refugios para
la fauna silvestre.

m Generar un microclima que favorece el desarrollo
de los pastos.

m Retencion de la humedad en el suelo, protegiendo
al predio de la accién secante del viento.

Los arboles y arbustos producen biomasa
(hojarasca) que proporciona materia orgénica al
suelo.
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m Algunos &rboles y arbustos fijan nitrégeno en el
suelo.

3.1.3. Lasiluopastura y el manejo de camélidos

Otra consideracion importante para el fomento de
practicas silvopastoriles constituyd el fortalecimiento de
la estrategia de introduccién de alpacas como una
alternativa de conservacién productiva para el
ecosistema de paramo.

Desde el enfoque ambiental, se estima que las alpacas
generan un minimo impacto por el pisoteo y consumo de
la vegetacion de este ecosistema, gracias a la forma y
constitucion de sus patas y a la menor “agresividad" en

el consumo del forraje. Ademas, desde el punto de vista
socio-econdmico existe la posibilidad del
aprovechamiento de la lana para la produccién de
prendas de vestir y artesanias, o simplemente para
comercializarla como materia prima gracias a su calidad y
precios competitivos.

En este sentido, se busca aprovechar todos los servicios
de las practicas silvopastoriles para mejorar la
disponibilidad de pasturas y crear las mejores
condiciones para las alpacas, debido a los mayores
cuidados que demandan en su manejo, en comparacion a
las llamas, borregos y ganado bovino.

3.1.4. Los resultados generales

m Se han establecido practicas silvopastorles
demostrativas con cercas vivas mixtas con especies
como yagual (Polylepis racemosa y Polylepis incana),
tilo (Sambucus sp.), quishuar (Buddleja incana), piquil
(Gynoxys sp.) y lupina (Cytisus sp.)

Se han realizado la capacitacion y manejo de
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practicas agroforestales y silvopastoriles existentes
para incrementar la generacion de bienes y servicios
en el predio.

En total se han establecido practicas silvopastoriles en
40 predios familiares, incorporando areas de pastizales
con rye grass anual y pernne, festuca, pasto azul y
trébol blanco.

Los escenarios definidos para establecer silvopasturas
constituyeron los sitios de aplicacién practica de los
aprendizajes de varios de los/as participantes de la ECA
en Agroforesteria de pequefia escala, y de los resultados
del CIAL en produccién de pastos alto andinos.

El establecimiento de las précticas silvopastoriles
constituy6 un espacio practico para la revalorizacion
local de los bienes y servicios que ofrecen los arboles
y arbustos a las familias. Ademads, permitié reconocer
la importancia de los escenarios agroforestales
tradicionales que aln se mantienen en varios predios y
comunidades de la zona.

Las 40 familias participantes se involucraron en un
proceso de capacitacion y didlogo sobre la produccion
de plantas, plantacién de especies forestales y en el
manejo de practicas agroforestales.

3.1.5. Muestra fotografica del
establecimiento y manejo de los sistemas

siluopastoriles

[Favor ver 4nexos]



Las terrazas de formacion lenta
(TFL) en minifundios

3 Histéricamente la zona de atencién del proyecto ha
a  estado sometida a un proceso inequitativo de
7 acceso ala tierra. Durante la aplicacion de reforma
agraria y la parcelacion de las haciendas, las familias
indigenas fueron obligadas asentarse en las partes
més altas, donde las superficies aptas para la
produccion de alimentos son reducidas, debiendo
enfrentar condiciones climaticas extremas con este proposito.

Posteriormente, el mantenimiento de los niveles de
pobreza material y el crecimiento demografico ha
generado un escenario aun mas complejo; las
extensiones iniciales han debido ser subdivididas entre
los nuevos integrantes de las familias, en un proceso
continuo de herencia de la tierra, generdndose una
parcelaciéon en minifundio que obliga a una logica de
produccion intensiva dentro de los predios y extensiva
hacia nuevas areas de paramo o remanentes boscosos.

Este sistema de acceso a la tierra y de produccion
intensiva convencional constituyen factores restrictivos
para el desarrollo de la tecnologia de cultivo en andenes
o la viabilidad para establecer terrazas de formacion lenta
TFL dentro de los predios de éstas nuevas areas
productivas, ya que persiste el objetivo de maximizar el
uso de la superficie de la tierra para generar excedentes
productivos para el mercado.

En concordancia con esta realidad, el proyecto explord
las estrategias de adaptacion locales de las tecnologias
de produccidn en andenes hacia esta nueva situacion de
tenencia de tierra y de produccidn, con la finalidad de
recoger lecciones que permitan innovar el proceso de
establecimiento de TFL por su efectividad para la
conservacion fisica de los suelos.

3.2.1, Los escenarios tradicionales

En las comunidades de Nitiluiza y Rumicruz entre las
parroquias de Calpi y San Andrés, aln se puede
observar una importante area con andenes. Los de la
parte mas baja (en Rumicruz) se establecieron en
tiempos muy antiguos, mientras que los de la parte alta
(en la pequefia cordillera de Nitiluiza) se establecieron en
la época de las haciendas por los huasipungos, pues
constituyeron tierras menos productivas o marginales
para el hacendado.

En la actualidad estos andenes continan siendo parte
de las superficies de produccién agricola. Las terrazas
o plataformas de la parte alta son utilizadas para
sistemas de cultivo de secano, y varias de las terrazas la
parte baja cuentan con acequias para una produccion
constante bajo riego.

Segun los testimonios de los duefios/as de los predios
algunas de las ventajas que han permitido el
mantenimiento de las terrazas en el tiempo son;

m Los taludes de las terrazas coinciden con los limites de
los predios. Es decir, cada terraza corresponde a un
predio familiar facilitando su identificacion y la
proteccion del predio.

+ Los taludes de las terrazas no subdividen a los predios
familiares, lo cual evita la sensacion de parcelacion del
predio e inseguridad en la tenencia de las
sub-parcelas. Esto debido al sentimiento de lucha de
las comunidades indigenas por el derecho al acceso de
la tierra, activo principal y transcendente para sus
actividades productivas y reproductivas. Ademas
muchas familias no cuentan con titulos o escrituras de
la tierra.

m Las terrazas no alcanzan una pendiente cero o cercana
a 0%, si no que presentan una pendiente manejable
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entre 5 a 20% o mas, lo cual hace que la superficie de
la terraza sea mayor y permita el laboreo con yunta o
tractor agricola. Es decir, la l6gica es reducir la
pendiente antes que eliminarla, ya que la pendiente
facilita el riego por gravedad dentro de la terraza para
aplicar los sistemas de riego por Pishku chaki,
serpentin y surcos (aplicacién de un sistema de manejo
de la humedad dentro de la terraza).

m Los taludes de las terrazas son formados y mantenidos
con el uso de especies nativas como Sigse (Cortaderia
sp.), chilca (Bacchafis sp.) y pajas de paramo, las
cuales no demandan un manejo frecuente debido a su
baja agresividad para invadir la superficie de cultivo.
Estas especies también son utilizadas como
combustible o forraje.

m Las terrazas se van formando lentamente, entre 4 a 6
afios, permitiendo el cultivo en la superficie mientras
se va formando la terraza.

Estos aprendizajes permitieron priorizar como estrategias
de establecimiento de TFL el fortalecimiento de los
limites inferiores (de la parte baja) de los predios
familiares, para facilitar la retencion del suelo y la
formacidn del talud en el tiempo. De manera general esta
estrategia obtuvo una gran acogida y apoyo de las
familias locales.

3.2.2. Los materiales requeridos

Para el fortalecimiento del limite Inferior del predio
(generalmente del talud de la zanja inferior), se utilizaron
los materiales, herramientas e insumos que se presentan
en el Cuadro 18.

Cuadro 18.
construccion de las THL
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Materiales y Herramientas Insumos

mHerramientas (azadon,
pala y excavadora)

.Estacas

mUn nivel en “A", 0 sus

mAbono organico
(excrementos de los
ganados)

.Plantas nativas (yagual,
qulhuar, piqull, tilo,
lupina, etc.)

* Pedazo de madera (vara)
de 1 m para establecer
las distancias de
plantacién

+ Estolones de pasto milin
(Phalaris tuberosa) para
pendientes altas

» Semillas de alfalfa para
pendientes bajas

materiales para su
construccion':

2 tiras de madera

de 2 m,

1 piola de 2,5 m,

3 clavos de 2 pulgadas,
martillo, serrucho y una
piedra como plomada

El nivel en “A" se utilizé Unicamente en aquellos terrenos
donde se podia corregir el limite del predio, ejemplo el
borde hacia quebradas secas o0 caminos

3.2.3. Los pasos para el establecimiento

Luego del proceso de acercamiento, motivacion y
capacitacion a los duefios de los predios y a sus vecinos,
los pasos generales para el establecimiento de TFL
fueron los siguientes:

a) Reconocimiento de los limites del predio, con énfasis
en el limite inferior.

b) En el limite inferior y hasta aproximadamente las %
partes de los limites laterales se traza un surco con la
ayuda de un azadon.

¢) Sembramos los estolones de pasto milin cada 20 cm y
lo cubrimos con el suelo retirado para abrir el surco.

d) Después de 4 semanas, si es necesario, se realiza
una resiembra del pasto milin en los sitios que no ha
emergido.



e) Hacia unos 0,50 m del interior del terreno construimos
hoyos de 30 cm por lado, a una distancia de 1 m para
establecer una barrera con las especies forestales
nativas.

f) En cada hoyo ponemos dos palas (aproximadamente 2
kg) de majada descompuesta o abono orgénico y
plantamos las especies forestales.

La actividad de construccion de las terrazas se realiza en
la temporada lluviosa para facilitar el prendimiento del
pasto milin y de las especies forestales.

Para aquellos terrenos que ya disponen de barreras vivas
en el limite inferior del terreno, se realiza un
enriquecimiento con plantas forestales en los sitios con
vacios o para mejorar la densidad. Es recomendable
también incorporar un surco de pasto milin para mejorar
la capacidad de retencién del suelo.

3.2.4. H cultiuo en las terrazas y manejo

Al interior de cada terraza se pueden establecer todos
los cultivos priorizados por el duefio/a del predio como:
papa, haba, melloco, oca, mashua, arveja, cebolla,
cebada, avena, plantas medicinales, plantas frutales,
plantas ornamentales y otras, ya que el laboreo continuo
constituye el principal factor de remocién de suelo y de
formacion de la terraza.

El cultivo de pastos y forrajes se recomienda realizar
luego de que la terraza se ha formado, debido a que los
pastos generalmente son perennes y prolongan el tiempo
de formacion de la terraza. Ademas, la entrada de
animales cuando las especies forestales aln son bajas
las expone a su consumo o destruccidn.

B primer corte del pasto milin se realiza entre los 4 a 5

meses, posteriormente se cosecha cada 3 meses para la
alimentacion de los cuyes, borregos y ganado vacuno. En
la época lluviosa el pasto milin puede expandirse e
invadir la zona de cultivo, por lo cual se debe manejar
extrayendo los estolones hacia el interior de la terraza.

Si lo requieren, a partir del segundo semestre del primer
afio se debe mantener un coronamiento de las especies
forestales (deshierba cercana al cuello de la planta) para
facilitar su desarrollo inicial. Luego del segundo afio se
debe realizar una poda de raices para evitar la
competencia con los cultivos cercanos.

A partir del segundo afio también es necesario realizar
podas apicales y laterales de los arbustos para ir
formando los setos vivos y evitar que disminuya la
superficie del cultivo.

Durante el cuarto aro o cuando se advierta
entrecruzamiento y competencia entre los individuos se
debe realizar el primer raleo. Esta actividad permitira
obtener tacllas (varas), postes y lefia.

3.2.6. Los resultados generales

m Se elabor6 una ficha de revalorizacion cultural sobre
los andenes tradicionales para innovar la tecnologia
de las TFL y facilitar su aplicacién.

m Se establecieron terrazas de formacion lenta en més
de 25 predios familiares como escenarios
demostrativos para las familias y comunidades
locales.

m Se capacitaron a mas de 80 familias en la tecnologia
de TFL a través da talleres comunales y con el
desarrollo de la EGA en Agroforesteria y en Manejo
de la Humedad.
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+ Se ha logrado documentar, revalorizar y socializar los
andenes tradicionales existentes en las comunidades
de Nltiluiza y Rumlcruz.

3.2.7. Muestra fotogréafica del
establecimiento de TFL [Favor ver Anexos]

Los inuernaderos hundidos

Los invernaderos hundidos se desarrollaron a partir
de tres fuentes de inspiracion a saber: 1) por un
lado la vulnerabilidad de los cultivos agricolas a las
condiciones climaticas cada vez mas adversas en
las zonas de altura; 2) las ventajas observadas en
las chaki huasi o chozas de paja que han
construido tradicionalmente las familias indigenas
de la zona para conservar productos, semillas y
protegerse de las condiciones extremas de clima: y 3) las
ventajas de los Invernaderos modernos con plastico e
Infraestructura de madera.

Como se mencion¢ anteriormente, en las comunidades
de San Pablo, Chorrera y Tambohuasha, localizadas a
méas de 3400 msnm, los cambios en los ciclos o periodos
de incidencia de heladas, granizadas, épocas secas 0
lluviosas son muy severos, presentandose una alta
vulnerabilidad y pérdida de los cultivos. Esta situacion ha
movilizado a los campesinos/as hacia el incremento de
las actividades de crianza de ganado vacuno y ovino, y
ha generado cierta dependencia para transar la provision
de productos agricolas en el mercado, haciéndose
urgente la necesidad de generar alternativas productivas
para mejorar la seguridad alimentaria de las familias.

Paralelamente, el trabajo de levantamiento de Fichas de
Revalorizacién Cultural permitié generar informacion
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invalorable sobre las précticas tradicionales para
enfrentar las condiciones climéticas extremas, como la
construccion de las chaki huasi en las zonas de paramo y las
practicas agroforestales en las partes medias y bajas.

Las Chaqui hushi son construidas bajo la superficie del suelo,
comprendiendo el 70 a 80 % de sus paredes. Esta estrategia
permite proteger la construccion de los fuertes vientos,
nevadas y granizadas, y ademas conserva una temperatura
mas elevada y constante durante el dia y la noche, gracias al
calor absorbido y liberado lentamente por el suelo negro y rico
en materia organica.

B cambio de la cubierta de paja por la pelicula de plastico que
se utiliza en los invernaderos modernos debia generar los
resultados positivos esperados, ya que un factor limitante para
la instalacion de invernaderos a esta altitud es la destruccion
temprana del plastico por las condiciones ambientales.

3.3.1. Las facilidades de los suelos dei paramo
Los suelos de la sierra central y norte del pais presentan una
alta profundidad vy facilidad para el laboreo o extraccion,

mas aun en las comunidades citadas pueden alcanzar entre
0,5 a méas de 1 m antes de alcanzar la costra dura o
cangahua.

B relieve en los paramos también favorece la construccion
del Invernadero hundido, debido a que excavamos o
hacemos un corte entre 2 a 2,5 m de profundidad en la
parte alta de la pendiente, y colocamos las champas y suelo
extraido en las paredes bajas o inferiores, facilitando el
trabajo de nivelacion de las cuatro paredes del invernadero.
3.3.2. Los materiales e inuersién requerida

Un Invernadero hundido de 60 m2 de superficie, ideal
para una familia de cinco miembros, requiere para su



construccion de los siguientes materiales, equipos,
herramientas e insumos:

Materiales:

+ 9 postes de 3 m de largo x 0,20 m de diametro.

+ 8vigas de 6 m de largo x 0,12 a 0,15 m de diametro.

m 10 vigas de 4 m de largo x 0,12 a 9,15 m de diametro.

+ 20 tiras de madera de 3 m de largo x 0.04 m de ancho
y 0.015 m de grosor.

m Plastico de invernadero calibre 8 (8 mm) de 30 m de
largo x 6 m de ancho.

« 70 m de alambre galvanizado N° 10.
12 estacas de 1 m de largo x 0,06 m de didmetro

« 2 libra de grapas.

m 5 libras de clavos de 2", 4"y 5".

m 4 tablas de 3 m.

m 2 litros de maderol para conserva la madera.

m Cabos, cuerdas y piola.

+ Alambre de puas para le cerca protectora.

m 32 postes para la cerca .

Herramientas y equipos:

. Segueta, alicate, excavadora, serrucho, machete,
martillos, flexémetro, azada y azuela.

+ Nivel

« Grapadora y grapas de plastico de invernadero.

m Tecle portatil o templador mecénico de cercas.

m Tijera.

Otros insumos y materiales complementarios para el
buen funcionamiento del invernadero hundido son las
plantas forestales nativas como yagual, quishuar, colle,
piquil, tilo o lupina necesarias para establecer précticas
agroforestales de proteccion de la infraestructura.
Ademas, se requiere adquirir el cemento, arena y ladrillos
para construir un reservorio de agua y todos los

implementos para el sistema de riego por goteo como:
filtro, mangueras principales, abrazaderas, adaptadores,
mangueras o cintas de goteo, tefion, entre otros.

Con base en la inversion realizada desde el proyecto y la
contraparte financiada por las familias locales, se estima un
monto de inversion entre USD 300,00 a 400,00 para un
invernadero hundido de 6 x 10 m, y entre USD 450,00 a
550,00 incluyendo el reservorio y sistema de riego por goteo.

3.3.3. Los pasos principales para su
construccion

Disefio participativo del invernadero considerando el
sitio seleccionado para la construccion, los
requerimientos de produccion y las posibilidades
econdmicas de la familia.

m Demarcacion del terreno.
Minga familiar para la extraccion de la tierra y formar
las paredes del invernadero.

m Adquisicion de los materiales, herramientas y equipos
necesarios.

m Hoyado para los postes verticales.

m Curado de la madera y colocacién de los postes.

m Colocacion de las vigas superiores y tensores
transversales.

+ Colocacion y templado lateral del alambre.

m Colocacion y templado del plastico de la cubierta y las
pequefias franjas laterales.

m Construccién de una ventolera o cortina controlable
para la circulacién de aire.

m Construccién de una puerta de acceso.

m Construccion de las platabandas elevadas (tipo
camellones) para drenar la humedad.

. Cercado al contorno del invernadero (a 3 m del
invernadero) para su proteccion.
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m Establecimiento de una barrera viva mixta con las
especies forestales nativas, a una distancia de unos
0,5 m al interior de la cerca de alambre de puas.

« Cpnstrucclon del reservorlo e Instalacion del sistema
de riego por goteo.

Se recomienda construir el Invernadero cercano a la
vivienda, con la finalidad de facilitar su cuidado y el
manejo de los cultivos, asi como asegurar la provision de
agua para el riego.

El reservorio para el sistema de riego debe construirse a una
diferencia de altura del invernadero, a partir de 2 m ya que
el sistema por goteo no requiere mayor presion del agua.

3.3.4. La produccién agrobiodiuersa e
intensiua en el inuernadero

Gracias a las condiciones artificiales favorables
generadas por el invernadero hundido, este constituye un
verdadero huerto agroforestal, permitiendo la produccién
de una variedad de hortalizas, plantas frutales, plantas
medicinales y plantas ornamentales que se estéan
haciendo imposible cultivar a campo abierto en estas
condiciones de altitud y de cambio climatico.

En total se ha logrado cultivar entre 20 a 30 especies y
variedades de cultivos, incrementando hasta en un 200%
cantidad de especies cultivadas regularmente en la zona.

a

La diversidad de cultivos que se producen bajo el
invernadero facilitan el manejo organico de los cultivos,
aplicAndose practicas de asociacion y rotacién de
cultivos, suministro de majada y humus de lombriz para
fertilizar el suelo, elaboracion y aplicacion de biol como
fitorregulador y de macerados e infusiones para controlar
plagas y enfermedades. Ademas, se generan sinergias
repelentes con las plantas medicinales y la fijacién de
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nitrdgeno con especies leguminosas.

Gracias a la inventiva local, un espacio del invernadero
ha permitido alojar a las jaulas de conejos y cuyes
permitiendo su crianza adecuada en interaccién con el
manejo de los cultivos.

El tamafio de 60 m2del Invernadero es ideal para el
manejo y produccion diversificada de alimentos de
autoconsumo para la condicién socioeconémica local, ya
que antes de su instalacion se deben analizar y
considerar las multiples actividades productivas y
reproductivas que realizan las mujeres y la necesidad de
migracion del hombre y otros miembros de la familia para
complementar los ingresos.

Areas méas grandes de los invernaderos pueden
justificarse una vez que se ha logrado producir
excedentes para el mercado. Sin embargo, es necesario
evaluar el mantenimiento de los beneficios de proteccion
de la infraestructura hacia los cultivos, asi como el
mantenimiento del enfoque ambiental en su
implementacion. Esto es muy importante si se reconoce
la fragilidad del ecosistema de paramo y las amenazas
de impacto si se incrementan las zonas de cultivo.

3.3.5. Los resultados generales

m Gracias a la Iniciativa e interés local se han establecido
tres invernaderos hundidos de aprendizaje y
demostrativos (pilotos).

+ Se ha logrado diversificar la produccidn hasta en un
200% dentro del invernadero hundido.

m Se puede producir constantemente y durante todo el afio.

m H invernadero facilita la aplicacién de practicas
agroecolégicas de produccion.

m Ha creado las condiciones ambientales ideales para combinar
el cultivo de especies agricolas y de animales menores.



« La combinacién del invernadero hundido y el
establecimiento de la barrera viva con especies
forestales nativas en su contorno protege la
infraestructura y extiende el tiempo de beneficio del
invernadero.

« La condicion hundida reduce los requerimientos de
materiales e insumos, ya que la cubierta del invernadero
incluye basicamente el techado o envoltura superior.

+ Latemperatura es mas estable y regular entre el diay la
noche, gracias a calor absorbido y liberado lentamente
por el suelo.

m Se prolonga la vida (til del plastico, y se viabiliza el
establecimiento de invernaderos en zonas altas y bajo
alta exposicién a vientos fuertes.

m Por los testimonios de las familias locales, existe una
alta motivacion e interés para fomentar y/o replicar esta
iniciativa por los resultados preliminares alcanzados.

m E invernadero hundido antes que constituirse en una
opcion tecnoldgica para incorporar nuevas areas de
produccién agropecuaria en el ecosistema de paramo,
debe mantener el enfoque en la produccion y suministro
de alimentos necesarios (seguridad alimentaria) para las
familias de campesinos e indigenas que
tradicionalmente se ha asentado a estas altitudes.

3.3.6. Muestra fotografica de la construccion y
cultiuo bajo inuernadero hundido [Favor ver Anexos]

La proteccién de humedales de
recarga

En la region andina existen varios vestigios y

procesos de revitalizacion de las estrategias de los
4 pueblos originarios para manejar la humedad y
potenciar los sistemas productivos.

Algunas de estas tecnologias comprenden la
construccion y manejo de camellones o monticulos de
suelo para cultivar en zonas pantanosas o riveras de
causes de agua, o las denominadas albarradas que
permiten alimentar la napa freatica y conservar la
humedad en el bosque seco.

En los ecosistemas de altura se desataca la practica
ancestral de conservacion de los reservénos naturales y
manejo de humedales artificiales “cochas" para acumular
el agua lluvia y regular por mayor tiempo el suministro de
agua en los acuiferos u ojos de agua en las partes
medias y bajas de las microcuencas (Ramon, 2006).

En la zona biocultural de la microcuenca del rio
Chimborazo se ha podido realizar un reconocimiento
preliminar de varias lagunas secas y abandonadas que
ancestralmente parecerian fueron manejadas con este
propdsito, la mas grande y representativa se encuentra
ubicada dentro de la reserva de fauna Chimborazo a unos
2 km de la comunidad San Pablo siguiendo la carretera
asfaltada via al refugio.

En la parte alta del territorio de las comunidades de la
FOCIFCH se han podido identificar un sinnimero de
lagunas de diversas areas y capacidades que se
alimentan de los causes provenientes del deshielo del
nevado Chimborazo y por la acumulacién de agua gracias
a la regulacion hidrica del ecosistema de paramo de
pajonales.

Muchos de estas lagunas actualmente se han
sedimentado o estan secas por la alteracién del curso de
los causes naturales que las alimentaban, ya sea por las
obras de captacion de agua y sistemas de acueductos
que se han construido en altitudes superiores para
conducir el agua para uso doméstico, o por el proceso
de profundizacion de las napas freéticas, que
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jnicialmente parecen relacionarse con el retroceso del
glaciar del Chimborazo.

3.4.1. La identificacion de humedales
prioritarios

Mediante talleres participativos de motivacion y planificacion
con los dirigentes y representantes de los cabildos de las
comunidades socias de la FOCIFCH, se decidio priorizar la
restauracion y proteccion de dos humedales pilotos, que
alimentan directamente a los ojos de agua de las
comunidades de Tambohuasha y Sanjapmaba.

Estas dos lagunas forman parte de un complejo de varias
lagunas ubicadas en el sector de Yanacocha o lunas
negras, las cuales hace aproximadamente unos 10 afios
todavia mantenian un caudal apreciable, y sobre las
cuales se habian levantado varias leyendas locales sobre
su bravura y el respeto que les rendian los ancianos.

Estos escenarios estan ubicados a unos 4200 msnm, en

los territorios de la reserva de fauna Chimborazo, en una
zona comunitaria protegida que originalmente est& siendo
destinada para la crianza de las alpacas.

3.4.2. Larecuperacién y proteccion del
humedal

El proceso de recuperacion y proteccion del humedal
incluyo el desarrollo de cuatro etapas principales:

a. La proteccion fisica del humedal

Comprendié el proceso de planificacion y desarrollo de
mingas comunitarias para cercar el acceso a los lechos
de las lagunas para evitar la entrada de animales
mayores Y la destruccion de los trabajos.
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La actividad de cercado incluy6 los siguientes pasos:

+ La adquisicién y obtencién de los materiales y
herramientas necesarias: alambre de plas, grapas,
postes de madera, excavadoras, martillos, alicates,
seguetas, machete, azuela, tecle o equipo para
templar el alambre, entre otros.

m Transporte de los materiales y herramientas hacia el
sitio de las lagunas.

m Demarcacion del contorno externo de las lagunas para
establecer la proteccion fisica (cerca de alambre) a una
distancia aproximada de 15 m de la orilla del vaso de
la laguna.

Hoyado y puesta de los postes de madera a una
distancia aproximada de 2 m, entre postes.

+ Colocacion de cinco hileras de alambre de puas para
asegurar la cerca.

+ Construccién de una puerta de acceso con los mismos
materiales de la cerca.

b. La recuperacion del uaso del humedal

Constituy6 el trabajo mas arduo, para la cual se combino
el uso de maquinaria con tractor agricola y una labor
manual complementaria.

Los pasos principales de esta actividad fueron:

m Remocion de los sedimentos del lecho de las lagunas
con el uso de un tractor agricola.
Reconstruccion manual de las paredes o contornos
internos de las lagunas mediante mingas comunitarias.

m Fortalecimiento del muro de contencién de la parte
Inferior de la laguna (dique) mediante la compactacion
de capas de suelo provenientes de los sedimentos
extraidos del vaso de la laguna y de sus bordes.

m Construccién de un vertedero para evacuar el exceso
de agua en época de lluvia.



Las condiciones topogréficas y de acceso impidieron el
uso de maquinaria pesada como retroexcavadora 0
tractor buldocer.

c. Larecuperacion de la uegetacion

Para facilitar el proceso de infiltracién y mantener la
caracteristica de humedal, se repusieron las champas 0
material vegetal extraido con pan de suelo, permitiendo
repoblar el vaso de la laguna con musgos (Sphagnum
sp.), totorilla (Juncus sp.), algas y liglenes.

d. La recuperacion de los canales y zanjas de
suministro de agua

Consistié en el trabajo de reconocimiento de los lechos o
zanjas naturales de los causes de agua que suministran
agua a las lagunas, varios de ellos han sido alterados por
el pisoteo de animales o por la apertura de acequias por
los habitantes locales. Para corregir estas limitantes se
planificaron mingas de trabajo para su reconstruccion.

El principal cause del humedal mayor o Yanacocha ha
sido profundizado debido a la abertura de grietas muy
profundas cercanas al vaso de la laguna, constituyéndose
en un drenaje natural que impide que el vaso pueda
llenarse. Esta condicién constituye un factor que
restringe la recuperacion integral del humedal.

3.4.3. Los resultados generales

m Proteccion y recuperacién biofisica de dos humedales
de recarga como escenarios demostrativos para las
zonas bioculturales.

m Capacitacion y sensibilizacién a los representantes de
la FOCIFCH y moradores de las comunidades de
Tambohuasha y Sanjapamba sobre los sistemas
ancestrales de “siembra" de agua (Ramén, 2006).

m Fortalecimiento del trabajo comunitario, a través del
desarrollo de mingas comunitarias en la capacitacion y
trabajos de proteccién y recuperacion de los
humedales.

+ Sensibilizacion sobre la importancia de los bienes y
servicios del ecosistema de paramo y sobre la
importancia de su conservacion y manejo sustentable.
Andlisis comunitario del proceso de retroceso del
glaciar del Chimborazo y su influencia en la
disponibilidad de agua para las comunidades locales.
Planificacién de nuevos trabajos de proteccion y
recuperacion de humedales de la zona.

Andlisis integral de la problemética del agua, al
establecer una relacion directa entre el desecamiento
de las lagunas de recarga y la pérdida o reduccion de
los caudales de los acuiferos u ojos de agua en las
partes medias de las microcuencas.

3.4.4. Muestra fotografica de la proteccion
de humedales de recarga

[Favor ver Anexos]

Negociaciones y
compensaciones comunitarias

3 para
afloramientos o fuentes de

la proteccidén de
agua

A pesar de que el desarrollo de iniciativas y

procesos de compensacion (o pago) del servicio
ambiental agua ha estado centrado hacia la reciprocidad
entre zonas urbanas (principalmente cabeceras
cantonales) y los habitantes rurales duefios de los
bosques y paramos de donde proviene el recurso;
el presente capitulo hace un acercamiento a la
sistematizacion de los procesos de negociacion y
compensacion realizados entre los moradores y
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organizaciones de las propias comunidades rurales de la
microcuenca del rio Chimborazo, con la finalidad de proteger
los afloramientos o fuentes de agua prioritarios. Segun la
percepcion local, la reduccién de la cantidad y calidad del
agua genera un conflicto socio-ambiental cada vez més
complejo e involucra a nuevas familias y comunidades de la
zona; por lo cual han establecido compromisos internos para
desarrollar procesos de acercamiento, negociacion,
proteccién y monitoreo de sus fuentes de agua. Este proceso
es liderado por los cabildos centrales y especialmente por los
representantes de las juntas de agua, cuyo poder de
convocatoria y participacion es cada vez mas amplio.

3.5.1. Lasjuntas de agua

Son organizaciones locales constituidas por mas de cinco
personas y que amparados en el articulo 76 de la ley actual
de aguas, conforman un directorio que representa y lidera a
un grupo de usuarios que capta el agua de una fuente
especifica para su beneficio. La mayoria de las juntas de
agua de la microcuenca obtuvieron la personeria juridica a
través de la agencia de agua del ex Consejo Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH).

Las juntas de agua estéan regidas por un estatuto y
reglamento interno donde se indican los derechos y
obligaciones de los socios/as. Ademas, cuentan con el
padron de usuarios, en el cual se registran a todas las
personas juridicas o naturales que tienen derecho al recurso,
especificando las cantidades y turnos.

En forma especifica las juntas administradoras del agua
potable son las responsables de la administracion,
mantenimiento y operacién de éste sistema y se manejan en
la mayoria de los casos independientemente de la junta de
regantes. En ambos casos, los derechos se

construyen socialmente bajo espacios y mecanismos
idealmente democraticos.
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Las juntas de agua durante los Ultimas tres décadas han
desempefiado un rol clave en la gestion del uso y manejo
colectivo del agua a nivel rural; sin embargo, no han
contado con los recursos necesarios para mejorar su
gestion operativa y su fortalecimiento organizativo, lo
cual ha conllevado a una irregular distribucion y a la
generacion de espacios de poder local en funcién del
agua. Es decir, los usuarios se manejaron solamente en
la dimension de la gestion social del agua, sin incursionar
en los temas ambientales y econdmicos en la perspectiva
de contribuir a un mecanismo mas integral y sustentable
de manejo del recurso.

Los sistemas de regantes estatales y los directorios de
aguas comunitarios de la provincia de Chimborazo estan
representados en la federacion provincial de usuarios de
agua “Interjuntas Chimborazo”, entidad que apoya al
fortalecimiento organizacional de las bases, ofertando
servicios de asesoria juridica, centro de mediacion y
arbitraje, de incidencia politica y la participacién en
espacios de gestion y decisiéon en torno a los sistemas de
riego y directorios de agua de consumo humano.

Articuladas con la importancia y complejidad en la
gestion del recurso, las juntas de agua han acumulado un
poder social de gran importancia en las comunidades, el
cual moviliza a la gran mayoria o totalidad de los
habitantes, constituyendo una espacio ideal para generar
alternativas innovadoras de conservacion y de desarrollo
local en la sierra centro del pais.

3.5.2. La sensibilidad para la proteccion
de los paramos y ojos de agua

Las comunidades de la microcuenca del rio Chimborazo
presentan un elevado nivel de sensibilizacion para la
conservacion de los paramos y proteccion de las fuentes



de agua, gracias a las campafias de comunicacion,
educacion y al trabajo de extension realizado por varias
entidades de conservacion y desarrollo como el proyecto
DFC/FAOQ, el PDA UOCIC, la Junta Parroquial de San
Juan, el departamento de Ambiente del Municipio de
Riobamba, Cuerpos de Conservacion, el Concejo
Provincial de Chimborazo, la Corporacion EcoPar,
EcoCiencia, entre otras.

A ello se deben sumar los valores ancestrales por el
respeto a la Pachamama y los conocimientos y normas
consuetudinarias para precautelar los ecosistemas
proveedores de bienes y servicios. Estos saberesy
normas deben revalorizarse y ponerse en vigencia en el
contexto socioeconémico y socloambiental actual, a
través de la generacion de espacios de didlogo e
instrumentos de gestién participativos que permitan
delinear procesos innovadores y sostenibles.

Un avance importante sobre la sensibilizacion ambiental
es el interés da las juntas de agua por ir mas alla del rol
tradicional de administracion y mantenimiento del
sistema, y priorizar actividades de conservacion de los
paramos y de los afloramientos de agua, proyectando su
intervencién mas arriba de la obra de captacion.

3.5.3. Los duefios de los predios de la parte
alta también son socios y beneficiarios de
la juntas de agua

Otra realidad o factor facilitador para el proceso de
sensibilizacion y establecimiento de acuerdos de
proteccion de las fuentes de agua, constituye el
involucramiento de los/as duefias de los predios donde
se localizan los ojos de agua como socios de las juntas
de agua, ya que la mayoria de los comuneros disponen
de terrenos en las partes altas y bajas de la comunidad
como estrategia para manejar una micro-verticalidad

productiva. Esta condicion ofrece ciertos privilegios a los
duefios de las areas de las fuentes de agua, pero
también los condiciona por la necesidad de riego o0 agua
de uso doméstico ya que normalmente su vivienda
principal se localiza en el casco poblado en la parte
media o baja.

En este sentido, el acercamiento y reconocimiento de los
Intereses, necesidades y compromisos de las familias
duefias de los predios donde se localizan las fuentes de
agua es un paso indispensable para establecer los
acuerdos de proteccidn y compensacion.

3.5.4. Las compensaciones comunitarias

para los predios de los ojos de agua

A continuacion se describen varias de las alternativas de

compensacion que se han analizado y se han establecido

para facilitar la proteccion biofisica de las fuentes de
agua de uso doméstico:

m Construccion de abrevaderos de concreto por parte de
la junta de agua a una distancia adecuada de la
proteccion biofisica de la fuente de agua.

+ Apoyo con mingas para la adecuacion de la via de
acceso a la vivienda del duefio del predio.

Exoneracién hacia las mingas de trabajo de lajunta de agua.
Apoyo con especies forestales nativas y herramientas
para el establecimiento de practicas agroforestales, y

+ H reconocimiento social desde la comunidad al duefio del
predio.

Estos acuerdos se han formalizado mediante actas de

acuerdo firmadas en asambleas ampliadas de las juntas

de agua, en las cuales se ratifica el respeto hacia la
propiedad privada del terreno, por lo cual cualquier
actividad a desarrollarse en el interior del area de
proteccion de la fuente de agua serd consultada y puesta

a consideracion del duefio o duefia, asi como los

permisos para monitoreo y mantenimiento de las obras

de proteccion.
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3.5.5. La proteccion biofisica de las
fuentes de agua

Consistié basicamente en el establecimiento de una cerca
con alambre de puas alrededor de la fuente de agua, en
una superficie entre 1000 a 1500 m2para permitir la
regeneracion de la vegetacion nativa e impedir el ingreso
de animales que compactan y contaminan la fuente.

Segun la condicién de conservacion de la vegetacion
local, se realiz6 un proceso de enriquecimiento o
regeneracion asistida, a través de la dispersion de
semillas o la plantacién de arbustos nativos como piquil,
quishuar y yagual.

3.5.6. Los resultados generales

m Se ha protegido cuatro fuentes de agua ubicadas en los
predios particulares de los sefiores Eduardo Santillan y
Juan de Dios Inga en la Comunidad Calera Grande y de
don Julidn Gualancafiay en la comunidad de
Shobolpamba, y una fuente en los predios comunitarios
de Calera Grande.

« Se ha sensibilizado y fortalecido el proceso organizativo y
de negociacion de las Juntas de Agua de Calera Grande
y Shobolpamba.

+ Las comunidades atendidas y la micorcuenca del rio
Chimborazo cuentan con escenarios de aprendizaje y
demostrativos de proteccion de fuentes de agua.

Con base a los testimonios del presidente de la junta de
agua de Calera Grande, se ha mejorado la calidad del
agua proveniente de las fuentes protegidas por la
restriccion del ingreso de animales. Esta precepcion se
debe corroborar mediante una investigacion comparativa
de la calidad de agua con fuentes no protegidas.

+ La experiencia ha facilitado un proceso de planificacion
participativo para manejar sustentablemente las areas del
ecosistema de paramo de la comunidad Calera Grande.
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+ Se establecié un espacio de asesoramiento y
capacitacion desde "Interjuntas Chimborazo” a las
juntas de agua locales.

Se ha propiciado espacios de intercambio de
experiencias con otras comunidades, juntas de agua y
actores relacionados.

3.5.7. Muestra fotografica sobre la
proteccion de fuentes de agua

[Favor ver Anexos]

La “cosecha” de agua

niuel familiar y comunitario

La escasez cada vez més acentuada del recurso

hidrico, y consecuentemente la profundizacion del

conflicto socio-ambiental que se genera, requiere
del desarrollo de propuestas integrales y/o
complementarias para establecer procedimientos o
técnicas que permitan un uso mas eficiente del recurso
adaptado al contexto local.

En esta prospectiva, ademas del proceso de proteccion y
recuperacion de los humedales de recarga y
conservacion de los afloramientos u ojos de agua, las
comunidades locales exploraron alternativas para realizar
una mejor cosecha o aprovechamiento del recurso a nivel
comunitario y familiar.

3.6.1. Los reseruorios comunitarios
Constituyen obras necesarias para almacenar el agua y

ampliar la disposicion del recurso en el tiempo, o contar
con una reserva para incrementar la cuota de suministro.



Los reservénos comunitarios se establecieron en las
comunidades de Chorrera Mirador y San Pablo,
considerando el interés y consenso logrado dentro de las
juntas de agua, asi como la capacidad de administracion.

Las inversiones necesarias para la construccion de las
obras se realizaron bajo la contribucién de contrapartes
entre el proyecto y la comunidad, incluyendo la
disposicion de mano de obra, albafiles, adquisicion de
materiales, transporte, alimentacion, etc.

En Chorrera Mirador se construy6 un reservorio con
capacidad para almacenar 25 m3de agua para riego que
beneficia a mas de 10 familias socias. Ademas se
dispuso de los poliductos 0o mangueras para los ramales
principales de distribucion del agua a cada uno de los
predios familiares.

Para facilitar el manejo de la obra se realizaron varios
talleres participativos en los cuales se revisaron los
reglamentos y normas internas, con la finalidad
establecer una correcto mantenimiento y administracion
del reservorio.

Por su parte, la comunidad de San Pablo prioriz6 el
trabajo de adecuacion y mantenimiento del reservorio
principal para el tratamiento del agua de consumo
doméstico, este estanque construido de forma circular
permite almacenar mas de 25 m3, beneficiando a 25
familias, a la Escuela y el centro de turismo comunitario
"Casa Condor".

3.6.2. Los reseruorios familiares

Esta estrategia familiar de "cosecha" de agua constituyd
la propuesta con mayor masificacion o fomento tanto en
la microcuenca del rio Chimborazo y en la FOCIFCH,
debido al interés y a las facilidades que presenta el

trabajo colaborativo con una familia, tanto en la construccion,
mantenimiento y administracion de los reservonos.

En total se construyeron 45 reservénos familiares con
capacidad para almacenar entre 2 a 9 m3, e irrigar a
huertos agroforestales de entre 100 a 1000 m2.

Tanto el &rea de produccién como la infraestructura del
reservorio se adaptd a los requerimientos de produccién,
realidad socioecondmica y a las condiciones particulares
de los predios. En este sentido se construyeron
reservorios de concreto con ladrillo o bloque y estanques
de geo-membrana. Los reservorios se ubicaron a una
diferencia de altura de entre 2 a 30 m del &rea de riego,
con la finalidad de elevar la presion del agua y alcanzar
una mayor cobertura de riego.

3.6.3. Las lauanderias mejoradas

Con esta denominacion se identifica a una innovacion
para cosechar el agua en terrenos pequefios, con doble
propdsito; por un lado se apoya el trabajo productivo de
la mujer en el huerto agroforestal, y a su vez se mejora
las condiciones y disponibilidad de agua para el lavado
de la ropa y de otros utensilios del hogar (apoyo a una
actividad reproductiva).

Los escenarios pilotos generaron una elevada motivacion
para recuperar y/o revalorizar los tradicionales jardines o
huertos de plantas medicinales, frutales y hortalizas en el
traspatio de la casa.

La mejora de la lavanderia consistié en incrementar la
capacidad del tanque y extender el area del fregadero, asi
como incluir una pequefia superficie para colocar la ropa
con jabdn y evitar el contacto con el agua de reserva.

En los casos con acceso Unico al agua potable o clorada,



esta es reposada por un periodo de entre 24 a 48 horas,
con la finalidad de que el cloro se volatilice

completamente, y evitar posibles efectos negativos en la
diversidad microbiol6gica del agroecosistema del huerto.

3.6.4. Los sistemas de riego

Con base en los sistemas de cultivo predominantes y a la
disponibilidad del agua se combind la instalacién de los
siguientes sistemas de riego:

a. Sistemas por aspersidn para pastizales

Los pastizales demanda una mayor cobertura en el
suministro de agua, y a su vez pueden soportar una
mayor fuerza cinética de la gota de lluvia, presentandose
como el escenario ideal para la aplicacion del sistema de
riego por aspersion.

Este sistema funciona eficientemente a una diferencia de
altura de 15 a 30 m entre la pradera y el tanque reservorio,
evitando el requerimiento de un equipo de bombeo.

Generalmente se utilizan aspersores de 'k pulgada, con una
boquilla de salida de 3,2 a 3,5 mm, requiriendo presiones
de entre 30 y 60 PSI y una altura de 0,5 m de altura. Cubre
una circunferencia de riego regulable que puede llegar a un
didmetro de hasta los 18 a 22 m, vertiendo un caudal de
entre 3 a 4 galones por minuto (gpm).

La aspersion en pastizales tiene entre otras las siguientes
ventajas:

m Se utiliza sin restricciones en terrenos irregulares.
m Evita la erosion del suelo.

m Permiten dosificar el agua con precision.

+ Presenta una alta cobertura de riego.

m Permite imitar el goteo del agua lluvia.
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b. Los sistemas de riego por micro-aspersiéon para
huertos caseros

La fuerza cinética de las gotas en los sistemas por
microaspersion se reduce notablemente, siendo ideal
para regar cultivos sensibles como las hortalizas y evitar
el salpique del suelo en cultivos que requieren estar libres
de la competencia de plantas arvenses (fuera de sitio) o
que invaden sitios no deseados para el agricultor.

Es ideal para instalar en terrenos pequefios y con bajo
relieve, ya que el reservorio puede ubicarse a una
diferencia de altura de entre 6 a 10 m 6 més y alcanzar
una presion suficiente para los requerimientos del sistema.

Para asegurar un mejor funcionamiento es necesario
acoplar un filtro a la salida del reservorio, con la finalidad
de evitar el taponamiento de las redes terciarias o
micro-tubos y de los micro-aspersores.

Este sistema se integra de una red primaria de
conduccién, con tuberia de 1 a % pulgadas de diametro,
acoplada a una red secundaria de Vi pulgada, y
finalmente una tuberia terciaria de micro-tubos de 5a 7
mm conectadas a los micro-aspersores (ver figura 15).

A continuacion se describen algunas alternativas de
micro o mini-aspersores a utilizar:

Los tipo Rondo de mediano alcance funcionan con un
rango de presién de 1,5 a 3,0 bares, lo cual permite la
salida de un caudal de agua de 40 a 55 I/hora, con una
variacion de =5 % dependiendo de la presidn existente
al momento de la operacién del sistema. En el Los Mini -
Wobbler, es un micro-aspersor vienen en acople de %
pulgada, tiene una cobertura de 360° de accién central
rotativa, una sobresaliente uniformidad de distribucién y
largo alcance con bajas presiones, suave aplicacion



y buen tamafio de gota que reduce la interferencia del viento y la vibracién, trabaja con presiones de 15 a 30 PSI,
permitiendo irrigar un caudal de entre 0,95 a 1,36 galones por minuto (gpm), alcanzan una cobertura de riego de 8 a

11 metros colocados a 0,5 m de altura.

Figura 15.

c. Los sistemas de riego por goteo para zonas
secas, invernaderos hundidos y para reservorios de
lavanderias mejoradas

Estos sistemas han sido disefiados para cosechar agua
en zonas con alta escases, ya que permiten una alta
eficiencia en el uso del recurso al suministrar la humedad
del suelo Gnicamente en el rea de las raices de los
cultivos (riego localizado).

Otra ventaja comparativa es el requerimiento de una
minima fuerza de presion, permitiendo el establecimiento
de los reservorios en zonas con baja pendiente, a partir de
2 m de diferencia de altura con la superficie del cultivo.

Integrado a las labores de fertilizacion, el sistema por
goteo facilita la aplicacién 6ptima de fertilizantes y
abonaduras liquidas por ferti-riego, reduciendo la

necesidad de mano de obra en el manejo de los cultivos.

La exigencia principal de este sistema es la utilizacion de
agua de calidad, libre de particulas en suspensién o
sedimentos para evi:ar taponamientos en las tuberias o
cintas de riego. Esta condicionante hace necesario la
instalacion de un filtro de grava, malla o anillos.

Otras ventajas de este sistema son:

m H riego es muy uniforme entre todo el cultivo.

m Se incrementa la superficie de riego con bajo
suministro de agua.

m Reduce la proliferacion de hierbas no deseadas.
Apto para terrenos irregulares y planos.
Reduce la mano de obra y consecuentemente el
tiempo de las mujeres en el manejo del cultivo.



Generalmente este sistema utiliza tuberias tipo hidrogol de
12 mm, con goteros que emiten caudales de irrigacion de
entre 1,2 a 2 l/hora. Los goteros estan distanciados a 20
centimetros uno de otro y ubicados a los dos lados de la
manguera.

3.6.5. Los resultados generales

+ Instalacién y mantenimiento de 45 reservonos
comunitarios y familiares demostrativos.

m Instalacion y manejo de 55 sistemas de riego
parcelario, combinando sistemas por aspersion,
micro-aspersion y goteo.

+ Capacitacion a mas de 80 familias en los sistemas
eficientes de cosecha de agua.

+ Ahorro y uso eficiente del recurso hidrico en huertos
agroforestales caseros.

m Visita a escenarios demostrativos e intercambio de

experiencias entre las familias de las organizaciones de

base de la UCASAJ y FOCIFCH.
< Incremento de la productividad en los huertos caseros.
m Aporte de innovaciones para otros procesos similares.
m Combinacion de sistemas de riego “modernos" y
tradicionales para el manejo de cultivos y pastizales.

3.6.6. Muestra fotografica de los
reseruorios y sistemas de riego

[Favor ver Anexos)
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LECCIONES
APRENDIDOS V
CONCLUSIONES

A partir del conjunto de herramientas
metodoldgicas aplicadas para
instrumentar el didlogo de saberes, y
las innovaciones tecnoldgicas
generadas para adaptarse a las
nuevas condiciones ambientales y
socioecondmicas locales, a
continuacién se recogen varias
lecciones aprendidas y conclusiones
generales:



m A pesar de estar ubicado en una zona altoandina
(2900 a mas de 4500 msnm) los territorios de la
microcuenca del rio Chimborazo y de la FOCIFCH
presentan una variabilidad agroecoldgica interesante,
observandose zonas ecoldgicas diferenciadas que han
sido aprovechadas por los habitantes locales para
diversificar las alternativas productivas y establecer
practicas de complementariedad e intercambio entre
las comunidades.

Desde un andlisis de verticalidad (pisos ecoldgicos),
las comunidades de San Pablo, Chorrera Mirador y
Tambohuasha presentan un clima extremo (frio) de
paramo de pajonal y arenales, con una humedad
relativa media dada por la incidencia de neblina:
también cuentan con una disponibilidad importante de
agua de riego, ya que en esta zona se origina el rio
Chimborazo y algunos de sus tributarios.

Més hacia el este del territorio, donde se localizan las
comunidades de Sanjapamba, Cuatro Esquinas y
Pulingui en la Parroquia San Andrés, se presenta un
clima algo temperado (con menor altitud) y seco en la
gran mayoria de los meses del afio, constituyendo el
agua un recurso escaso y muy apreciado.

Con base en esta variabilidad agroecoldgica e
inspirados en las estrategias tradicionales, el proyecto
desarrollé alternativas productivas adecuadas para
cada piso ecoldgico y condicién ambiental, como las
préacticas silvopastoriles, invernaderos hundidos y la
proteccién de humedales en la parte alta. En la parte
media se innovaron los procedimientos para
establecer terrazas de formacién lenta, los reservénos
de agua, las practicas agroforestales y se instalaron
sistemas de riego mas eficientes para el uso del
recurso.

m Otro aprendizaje importante constituye el andlisis de
las incertidumbres o variacién del calendario ambiental
local, que esta influyendo en el desarrollo de las
actividades productivas: lo cual, segin los testimonios
de los productores/as se han acentuado en los dltimos
afios (granizadas, heladas, vientos fuertes, sequias,
etc.), afectado directamente a la socioeconomia de las
familias. Como respuesta se observa un paisaje
transformado, donde predomina el cultivo de pasturas
para el alimento de ganado vacuno, ovino y
recientemente de alpacas, gracias a la mayor
resistencia de las pasturas y de estos animales a los
factores climaticos adversos.

Bajo esta realidad socio-ambiental las comunidades
guiaron y centraron el accionar del proyecto en el
mejoramiento de estos rubros productivos, a través de
la experimentacion y fomento de practicas que eleven
0 aseguren la proteccion de los sistemas de crianza y
de los sistemas de cultivo de pequefia escala.

m Las comunidades de la zona presentan un fuerte
proceso migratorio temporal hacia la ciudad de
Riobamba y a otras urbes, observandose la usencia de
un segmento importante de la poblacién durante el dia,
y su retorno en las horas de la tarde y noche (de 16 a
19 horas). Esta realidad ha propiciado que varias de
las mujeres asuman el desarrollo de las actividades
productivas y reproductivas de la familia,
incrementando su carga de trabajo y su participacion
en las mingas y espacios comunitarios. Bajo esta
situacion, el proyecto acogié una mayor participacion
de las compafieras mujeres, para lo cual fue necesario
desarrollar practicas productivas que a mas de cumplir
con el propdsito de conservacion, permitian facilitar el
trabajo productivo y reproductivo de las mujeres,
fortalecer su capacitacion y desempefio, asi como
contribuir de una manera mas efectiva a la seguridad
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alimentaria de sus familias.

Uno de los factores principales para el éxito de los
trabajos de investigacion participativa constituy6 el
nivel de motivacion y la vocacion de los miembros del
CIAL hacia el descubrimiento. En las comunidades se
pueden reconocer a varios productores/as con mayor
afinidad hacia la labor de experimentacion e
innovacion, asi como a la conservacion de practicas
tradicionales en sus parcelas. Es necesario que los
facilitadores puedan reconocer a estos actores de la
comunidad y propiciar un espacio adecuado para su
involucramiento en el proceso.

La aplicacion de bioinsumos naturales y materias
primas locales permiten reducir los costos para la
inversion productiva, a ello se debe sumar la
sustitucion de los productos agricolas que se venian
adquiriendo en el mercado por productos diversos y
nativos obtenidos en las propias parcelas (hortalizas,
plantas medicinales, tubérculos y raices andinas,
especies frutales y plantas ornamentales). Estas
actividades contribuyen directamente al ahorro
econdmico y a la generacion de excedentes para el
intercambio local, constituyendo factores decisivos
para el mantenimiento de las practicas agroecoldgicas
en los predios familiares.

Las comunidades de la FOCIFCH y la UCASAJ
mantienen una carga cultural trascendente en los
andes centrales del Ecuador, asentadas en el flanco
sur de las faldas del “Taita” padre Chimborazo,
constituyen sus hijos y guardianes, manteniendo hasta
la actualidad sitios rituales como el Templo Machay, el
Cuartel de los Incas, la via Talagua, el Yana Rumi, los
afloramientos de aguas minerales, entre otros. Todos
estos rasgos propios del pueblo Puruha son una
muestra del caracter agro-céntrico de su vida
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cotidiana, ligada a la crianza de la chacra andina,
misma que desde ancestro ha permitido el manejo
ritual y la generacion de saberes transcendentes para
la conservacién de la biodiversidad y de los recursos
naturales que poseen.

A pesar de la presion y poder homogenizante de los
sistemas de vida modernos, y de la realidad migratoria
de la poblacion local, dada por los altos indices de
pobreza material; el proyecto ha podido identificar el
mantenimiento de una riqueza cultural trascedente,
manifestada en las practicas cotidianas de interaccion
positiva o reciproca entre las familias y los recursos
naturales del agro-ecosistema y los paramos; practicas
que se combinan de manera relativa (en mayor o
menor grado) con las técnicas modernas de
produccion, observadndose un paisaje de produccion
mixto con la aplicacidn de préacticas tradicionales y
convencionales en los sistemas de cultivo y de crianza.

El mantenimiento de estos rasgos culturales, algunos
sostenidos por el sincretismo religioso como los
calendarios agricolas festivos, u otros como las
asociaciones y rotaciones de cultivos, el manejo de
micro-verticalidad, etc., constituyen la calve
socio-cultural para viabilizar la reconversién de los
sistemas de produccién convencionales a sistemas
més sustentabas.

Es entonces necesario trabajar en un proceso de
revitalizacién cultural, como paso necesario para la
conservacion del capital natural existente, esto, desde
una visién endégena de conservacion y desarrollo.

Ademas de la consideracion de los &mbitos sociales,
ambientales y econdmicos, la sostenibilidad de las
iniciativas de conservacién - productiva dependeran de
las estrategias delineadas para lograr un alto



grado de institucionalizacion. Para acercarse a este
objetivo, se trabajo en tres aspectos complementarios
como: el fortalecimiento constante de las
organizaciones locales (especificamente desde la
formacién de capital social y generacion de escenarios
demostrativos); el desarrollo de un espacio
interinstitucional de coordinacion, cooperacion y
consenso (plataforma interinstitucional); y en la
generacion de insumos de politicas locales a partir de
las experiencias, necesidades y compromisos de los
socios y socias, para incentivar la produccion
agroecoldgica, buscando incidir en las competencias
del gobierno local. En un proceso de construccion de
politicas de abajo hacia arriba.

Se destaca la validez de las herramientas
metodolégicas participativas aplicadas con el proyecto
en el proceso de instrumentacion del enfoque
biocultural, gracias a su aporte en la facilitacion de
espacios adecuados de didlogo de saberes, dialogo
inter-cultural, de aprendizaje social y organizacional, y
al desarrollo de procesos de investigacion participativa
e innovacién tecnoldgica.

Para cumplir con este propdsito, algunas herramientas
metodoldgicas como la ECA incluyeron innovaciones
inéditas en su instrumentacion o en la generacién de
los escenarios de aprendizaje, asi como en el
desarrollado de nuevos curriculos como el “Manejo de
Humedad", que incluye una fuerte carga cultural y
tradicional para la gestion del agua. Las Ferias de
Semillas Agroforestales se contextualizaron en el
sincretismo religioso entre el Inti Raymi y las fiestas de
San Juan. H plan de acompafiamiento se ajusto a la
aplicacion y guia de los planes ciclicos locales, y los
CIAL se combinaron con la documentacién de Fichas
de Revalorizacién Cultural.

m En el &mbito tecnoldgico, la principal leccién
aprendida es la oportunidad de innovar, enriquecer y
darle identidad a las tecnologias agroecolégicas de
produccion (una agroecologia andina); reconociendo
la diversidad de conocimientos, técnicas y practicas
de manejo que han co-evolucionado con la
diversidad ecosistémica local (el manejo de
calendarios agricolas festivos, el manejo de
microverticalidad - pisos ecoldgicos; la rotacion y
periodos de descanso del suelo; la asociacion de
cultivos; las practicas agroforestales protectoras con
especies nativas; la construccion de terrazas de
formacién lenta; el uso de indicadores climéticos, de
fertilidad del suelo y de momento oportuno de
cosecha; el uso ce cenizas e infusiones de plantas
con principios repelentes para la prevencion de
plagas; la seleccion y tratamiento pregerminativo de
semillas; el almacenamiento de cereales en trojas2y
parvas3; la conservacion de tubérculos en pushas4y
yatas5; el endulzado al sol de raices y bulbos; el uso
de sistemas de riego por acueductos en serpentin y
para pastizales el pisku chaki -pisada de péajaro-; el
abonado del suelo con estiércol y abonos verdes; el
uso de pondos de arcilla para conservar semillas y
agua; el uso de plantas desinfectantes para purificar
agua; entre otras). Esta vision agroecoldgica permite
recrear sistemas productivos amigables con el
ambiente, conservacionistas de la biodiversidad,
garantizar la seguridad y soberania alimentaria, asi
como respetar y revalorizar la cultura local.

2 Construccion cerrada de madera para conservar cereales

3 Arreglo circular de 2,5 m de alio construido con el mismo cereal
4 “Nido" de paja o estera sobre la superficie del suelo

5 “Nido" de paja bajo el suelo
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m Basados en las practicas tradicionales, los espacios de
aprendizaje permitieron desarrollar varias innovaciones
trascedentes para adaptar los sistemas productivos a
las nuevas realidades socioeconémicas y de
incertidumbre ambiental (cambio climéatico). Los
invernaderos hundidos se han inspirado en la
infraestructura y condiciones que proporciona la
Chaqui Hushi para las semillas, constituyendo una
experiencia piloto que han sido visitadas por diversas
instituciones y proyectos relacionados. El proceso de
recuperacion y proteccion de humedales de recarga se
han inspirado en la estrategia ancestral de “siembra”
de agua. E fomento e innovacion del procedimiento de
establecimiento de las terrazas de formacion lenta TFL
se rigen a una combinacion de estrategias ancestrales
de manejo del suelo y a la realidad actual de tenencia
de la tierra. El fomento de précticas silvopastoriles y
agroforestales se basan en la jntegralidad del manejo
de cultivos, animales y &rboles o arbustos en la
tradicional chacra andina. El mejoramiento de las
lavanderias permite obtener reservonos multipropdsito
(para actividades productivas y reproductivas). Todo el
proceso de diversificacion y conservacion de las
especies nativas permite elevar la seguridad
alimentaria local, ya que la mayoria de estas especies
se han adaptado a procesos de variabilidad ambiental
a esta altitud, presentando una alta rusticidad y mejor
resistencia a condiciones ambientales adversas.

Con el creciente desarrollo de las actividades de
turismo comunitario en las organizaciones UCASAJ y
FOCIFCH, los escenarios demostrativos y de
aprendizaje establecidos, asi como la revalorizacion y
aplicacion de las diversas practicas ancestrales se
estan integrando como parte de los atractivos de los
circuitos de ecoturismo existentes, vislumbrandose
como una alternativa innovadora para generar
beneficios complementarios a las familias locales.

& NTERAPXEKOITAJE Y «SAPTACIOi

« A pesar que el presente documento no hace una

profundizacién sobre el tema, con base a la
experiencia y lecciones generales del presente
proceso, se advierte como una potencialidad el
investigar y/o identificar las estrategias tradicionales
que los pueblos originarios de los Andes han
desarrollado a lo largo de milenios para saber
adaptarse a la variabilidad climética de la region, dada
principalmente por los ciclos de la presencia de las
corrientes marinas (épocas de lluvias y secas), y hacia
los fenémenos contrapuestos de el nifio y la nifia, ya
que muchas de las précticas tradicionales identificadas
en la microcuenca guardan fuertes indicios de relacion.
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ANEXOS

0

2.1.4.

Elaboracion y
seguimiento
a los

PCC

Planes Operativos o Ciclicos
Comunitarios

Foto 1. Taller de elaboracién del PCC en una asamblea de la comunidad Shobolpamba

Foto 2. Taller de evaluacion del PCC en una asamblea en la comunidad San Pablo

r»ca*
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Proceso de las

ECA

Escuela de Campo de Agricultores

Foto 4. Aprendizaje en la elaboracion de bioinsumos Foto 5. Ejercicio de la prueba de caja (seleccionando
naturales opciones de repuesta)
Foto 6. Practica de manejo de sistemas agroforestales Foto 7. Analisis grupal de plan predial agroforestal

mediante podas laterales

Foto 8. Visita al predio agroforestal del Sr. Simbafia en Foto 9. Estacion de socializacion de conocimientos en
Calera Shobolpamba el dia de campo de la ECA
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Foto 10. Practica de seleccion de fuetes semilleras de Foto 11. Muestra de una dindmica grupal para facilitar el
especies forestales nativas aprendizaje
Foto 12. Planificacion del territorio con una maqueta de Foto 13. Practica de medicion de caudales de agua

la microcuenca



2.3.5.

Procesos y
resultados de
los de los

Foto 16. Planificacion participativa del ensayo del CIAL Foto 17. Panoramica del ensayo de produccion
organica de hortalizas y cultivos andinos

Comités de Investigacion Agricola
Local

Foto 18. Dfa de campo para socializar los resultados del Foto 19. Muestra de los productos obtenidos bajo
CIAL manejo organico
Foto 20. Ensayo de produccion organica de pastos Foto 21. Pesaje en fresco de una muestra de pasto para
altoandinos determinar su productividad en biomasa
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Foto 22. Miembro del CIAL expone los resultados en un
dia de campo

Foto 23. Miembros del CIAL recogen muestras de agua Foto 24. Medicion del caudal de agua que se utilizo
de la acequia para llevar al laboratorio para el analisis del sistema de riego



2.4.5.

Ferias
de semillas

Foto 27. Puesto que presenta un conjunto de muestras Foto 28. Conjunto de muestras de variedades de
de semillas forestales nativas tubérculos andinos
Foto 29. Muestra de diversidad de variedades de papa Foto 30. Muestra de diversidad de variedades de ocas,

mellocos y mashuas

Foto 31. Exposicion de platos tipicos en la feria Foto 32. Presentacion de grupos de musica folclérica
para animar la feria
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Foto 36. Exposicion y degustacion de yogurt de mashua
elaborado por la asociacion Nukanchik Nan

il



2.5.5.

Instrumentos

de

ENCUENTRO-EXPOSICION

difusién DE PROYECTOSE INICIATIVAS

92 iNTENAHENOIZ-:

DE CONSERVACION Y DESARROLLO

MICROCUENCA
DEL RIO CHIMBORAZO

PLATAFORMA MICROCUENCA COMITE FACILITADOR
D a RIO CHIMBORAZO UCACAJ » Junta Parroquial * FOCHCH

Espado Interinstltucional MAE* POAUOOC
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Figura 14.
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2.5.7.

Espacios de la
plataforma

t* "#/>

Foto 38. Presentacion del Plan de la Reserva de Fauna
Chimborazo en el seno de la plataforma

Foto 39. Plataforma de presentacién de proyectos e
iniciativas en ejecucion en la microcuenca del rio

Chimborazo

Foto 40. Analisis grupal del proyecto de reintroduccion
de ganado ovino en los paramos de la FOCIFCH



3.1.5.

Establecimiento
y manejo de los
sistemas

siluopastoriles

Foto 41. Seleccién en vivero de las plantas aptas para Foto 42. Establecimiento de practica silvopastoril en
las condiciones altoandinas lindero
Foto 43. Cerca viva mixta en desarrollo para la Foto 44. Cerca viva de yagual (Polyiepis racemosa) con
proteccion de los pastos y ganado vacuno poda lateral baja y en estado de cosecha de esquejes
Foto 45. Cerca viva con Quishuar (Buddleja incana) Foto 46. Podas laterales en un seto vivo con lupina
para proteccién de pastos mejorados {Cytisussp.)
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3.2.7.

Establecimiento
de TFL

Foto 47. Muestra de terrazas tradicionales existentes en
la cordillera de Nitiluisa

Foto 48 U o;je( ivel e3 "A" para la siembra del pasto

milin alS (UOEI0Sa) en el iimite inferior del predio

Foto 50. Muestra del mantenimiento de TFL actuales
establecidas en los limites de los minifundios

9%



b6

3.3.6. L

Construcciodn
y cultiuo

bajo
iInuernadero
hundido

Foto 55. Proteccion del invernadero con cerca de
alambre de plas y plantacién de arbustos nativos

DTUUPBEND | ase Y ADAPTACION
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Foto 51. Proceso de cavado y extraccion del suelo para
nivelar el lecho del invernadero

Foto 52. Levantamiento de la estructura de madera que
sostendra el plastico del invernadero

Foto 56. Panoramica del invernadero con relacion al
nivel del suelo



Foto 57. Sistema de riego por goteo, adecuado para
manejar la humedad en la superficie hundida

Foto 58. Muestra de la plantacion de especies de zonas
mas temperadas dentro del invernadero

Foto 59. Muestra del desarrollo de una variedad de
hortalizas dentro del invernadero

Foto 60. Consumo de productos obtenidos en el
invernadero hundido
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3.4.4.

Proteccidn de
humedales de
recarga

Foto 61. Muestra del estado de sedimentacién y secado
de una de las lagunas en Yanacocha

Foto 63. Trabajo en minga para el cercado del contomo
de la laguna

Foto 65. Reconstruccion del vaso de la laguna y
replante de la vegetacién natural del humedal

Foto 62. Puesta de los postes para el cercado de la
laguna principal en Yanacocha

Foto 64. Incremento del muro inferior o dique natural de
la laguna

Foto 66. La laguna vuelve a recuperar su capacidad del
almacenamiento de agua de lluvia



3.5.7.

Proteccion
de fuentes
de agua

Foto 67. Planificacién partidpativa de la proteccion de
fuentes de agua con el uso de maquetas y dibujos

Foto 69. Restauracion asistida de la vegetacion en el
contomo de la fuente

Foto 71.Monitoreo de una fuente protegida en la
comunidad de Calera Grande

Folo 68. Minga de cercado de una fuente de agua
utilizada para consumo doméstico en Shobo!pamba

Foto 70. Muestra del cercado y proceso de
regeneracion de la vegetacion

Foto 72. Muestra del mejoram iento de la turtN dez del
agua en una fuente protegida
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3.6.6.

Reseruorios
y sistemas
de riego

Foto 73. Revestimiento del reservorio comunitario de Foto 74. Mejora del reservorio de agua para uso
Chorrera domestico de la comunidad San Pablo
Foto 75. Reservorio de concreto para riego de un predio Foto 76. Reservorio de geo-membrane para riego de

familiar en Pullngul pasturas en Tambohuasha



Foto 79. Una muestra de accesorios para instalar Foto 80. Trabajos de instalacion de un sistema de riego
sistemas de riego

Foto 81. Pruebas de funcionamiento de un sistema de Foto 82. Muestra de un sistema de riego por micro-
riego por aspersion en pastizal aspersion en un huerto agroforestal
Foto 83. Sistema de riego por micro-aspersor rotatorio Foto 84. Mantenimiento de un sistema de riego por
en un huerto de la comunidad Chimborazo goteo en Invernadero hundido
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Proceso de elaboraciéon de las fichas
de reualorizacion cultural (AGRUCO)

Edicion de
Difusion la cartilla .
. ) ) Con las correcciones realizadas
Se entrega varios ejemplares a las autoridades de la se procede a elaborar la verson

comunidad, exponiendo nuevamente su contenido.

) ) A L en limpio de fia ficha de
Las cartillas son un material apropiado para la difusion P

: . ; . revalorizacion.
de tecnologias en comunidades campesinas, unidades
escolares, municipios. Son una herramienta Util para el
intercambio de informacion entre instituciones y la
base para la elaboracién de otros materiales.
|
Identificacion Validacién y
de la tecnologia complementacion

Se buscan practicas que sean empleadas en las

labores cotidianas de las familias, dando prioridad °f 1a /
alas que son potenciales aportes al desarrollo (version preliminar) a la comunidad, para
sostenlble de la comunidad. Se debe tomar en socializar y validar la tecnologfa, registrar

cuenta que cada practica puede servir para otras Ulda COtId lana las observaciones y correcciones de los
comunidades de caracteristicas diferentes. comunitarios y realizar complementaciones

en textos y dibujos.

Presentacion de la ficha de revalorizacion

comunidades

Sistematizacion
participatiua
Se ordena la Informacién y se redacta la cartilla.

En lo posible, se debe contar con la participacion
de las personas que compartieron su conocimiento

Entreuista y didlogo

con el comunario

Identificada la tecnologia, a través da entrevistas, se recolecta la
mayor cantidad de Informacion. La informacién es complementada
con fotografias, testimonios, dibujos y grabaciones. )
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La presente sistematizacion es publicada en el marco del programa regional BioAndes. Financiado por la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion COSUDE

Instrumentando el didlogo de saberes y
la innovacion para la adaptacion de los
sistemas productivos de pequefia escala

El presente documento de sistematizacion recoge el proceso
principal de aplicacion de las herramientas metodologicas con
enfoque biocultural y los resultados de sensibilizacion,
capacitacion, investigacion y cooperacion generados. Ademas,
expone una muestra de las innovaciones tecnoldgicas desarrolladas
para fortalecer y adaptar los sistemas de conservacion productiva
hacia las realidades socio-economicas locales y a la actual
incertidumbre ambiental provocada por el cambio climatico.

Angel Bafio

Kelvin Cueva

INTERAPRENDIZAJE ¥ ADAPTACION





