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Presentacion

En Ecuador, se han identificado probables impactos del cambio climatico en la agricultura. Los
agricultores, promoviendo su conocimiento ancestral y cultural, han generado experiencias en la
gestion de riesgos climaticos, basadas en las practicas y tecnologias actuales. Es evidente que la gama
de expresiones creativas de los productores, en diferentes areas de conocimiento, ofrece una gran
oportunidad para superar las asimetrias en el acceso a las herramientas y habilidades que mejoran la
productividad, el aumento de su impacto social y la inclusion.

Los procesos de asistencia técnica y extensionismo rural buscan aumentar la resiliencia de los sistemas
de cultivo y alimentos a los impactos del cambio climatico, al tiempo que mantienen la produccion de
alimentos. Es asi como la adaptacion de los sistemas productivos al cambio climatico es esencial para
fomentar la seguridad alimentaria, mitigar la pobreza y la gestion sostenible, asi como la conservacion
de los recursos naturales.

El objetivo de este documento es identificar y evidenciar como las Buenas Practicas Agrarias (BPA) y las
Buenas Practicas Pecuarias (BPP) pueden aportar a la mitigacion del Gas de Efecto Invernadero (GEI)
y la adaptacion al cambio climatico. Este conjunto de experiencias es una herramienta para técnicos y
productores a tomar acciones locales, con el proposito de promover la eficiencia de la produccion y una
agricultura mas productiva y sostenible en un escenario de cambio climatico.

Es asi como la Coordinacion General de Innovacion del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP), es asesorada por el Programa Biodiversidad, Cambio Climatico y
Desarrollo Sostenible (ProCamBio), de la Gesellschaftfiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), para
la identificacion y sistematizacion de buenas practicas agrarias implementadas en el territorio nacional,
considerando sus realidades locales, sean culturales y ancestrales, de gran utilidad para mitigar los
efectos del cambio climético.

El conocimiento del cambio climatico, el marco legal vigente en Ecuador y las prioridades de atencion e
innovacion son clave para que el sector agricola enfrente satisfactoriamente los riesgos agroclimaticos
provenientes del cambio climatico. Este documento es de utilidad para los extensionistas rurales y
proveedores de asistencia técnica, que buscan fortalecer las capacidades de las organizaciones de
productores con herramientas ejemplares para enfrentar el cambio climatico.



Antecedentes

Entre 2014 y 2015, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca del Ecuador (MAGAP)
con la asesoria técnica y el apoyo de la Cooperacion Técnica Alemana (GlZ), a través de la Mesa
de Cambio Climético de la institucion, acompafé técnicamente la sistematizacion de veinte y nueve
iniciativas, relacionadas a buenas practicas agrarias que contribuyen a la adaptacion y mitigacion del
cambio climatico.

El trabajo se realiz6 en coordinaciéon con el Ministerio del Ambiente (MAE) y motivo a la generacion
de la presente Guia sobre Buenas Practicas Agrarias para enfrentar al Cambio Climatico en Ecuador.
Estas experiencias muestran como los productores agropecuarios, se adaptan al cambio climatico y/o
a la variabilidad climatica.

Este documento es una contribucién del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca a la
implementacion de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico del Ecuador, politica integral que guia
la lucha contra el cambio climatico. Aporta de manera directa a mejorar la capacidad adaptativa de la
politica agricola del pais a nivel nacional y en territorio.

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca del Ecuador (MAGAP) y la Cooperacion
Técnica Alemana agradecen a los productores, sus organizaciones y otros actores que contribuyeron a
la sistematizacion de esta herramienta de trabajo.



Capitulo 1 Conociendo el Cambio

Climatico

En este capitulo, se hace una breve introduccion
al tema de cambio climatico, se trabajan
conceptos basicos y se describen de manera
general las causas e impactos a nivel regional y
en Ecuador. A la par, se explica qué es mitigacion
y adaptacion al cambio climético, y se describe el
marco legal nacional relacionado a la tematica.
Finalmente, se detalla a la innovacion agricola
como una herramienta para enfrentar al cambio
climatico.

Introduccion

En 1988 se estableci6 el Grupo Inter
gubernamental de expertos sobre el cambio
climatico (IPCC) por el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente y la Organizacion
Meteorologica Mundial. El objetivo de este
grupo es evaluar la magnitud y cronologia del
cambio climético, estimar sus posibles efectos
ambientales y socioeconémicos, y presentar
estrategias de respuesta realistas al cambio
climatico. Segun el IPCC, se estima que para el
afo 2100 las concentraciones atmosféricas de
CO2 podrian alcanzar niveles entre 540 ppm vy
970 ppm, lo que resultaria en un incremento de
la temperatura entre 1,4 — 5,8 °C (IPCC, 2015).

La variaciéon del clima influye directamente en la
produccion agropecuaria y en el suministro de
agua en todo el mundo, y en Ecuador no es la
excepcion. El cambio climatico genera impactos
en diversas formas y en los distintos sectores
que estan relacionados directamente con la
disponibilidad (calidad y cantidad) de agua, suelo
y de recursos naturales. Por esta razdn, existe
una estrecha relacion entre el cambio climatico, la
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seguridad alimentaria, y una posible crisis social
y econOmica de las poblaciones (Easterling, y
otros, 2007).

Ahi surge la importancia de generar y transmitir
constantemente conocimientos, capacidades
y/o tecnologias que aporten a la adaptacion
y mitigacidbn desde territorio principalmente,
concibiendo al mismo tiempo que el cambio
climatico es un eje transversal en todos los
sectores de la economia y del desarrollo de un
pais, pero también de las medidas de desarrollo,
toma de decisiones politicas y planificacion
territorial (GIZ, 2015).

Definiciones en cambio
climatico

Para comprender mejor el tema de cambio
climatico, se debe entender primero su marco
conceptual e institucional. Segun el IPCC, el
cambio climatico se define como “una importante
variacion estadistica en el estado medio del
clima o en su variabilidad, que persiste durante
un periodo prolongado (normalmente decenios
o incluso més). El cambio climatico se puede
deber a procesos naturales internos o0 a cambios
del forzamiento externo, o bien a cambios
persistentes antropogénicos en la composicidén
de la atmésfera o en el uso de las tierras (IPCC,
2015).

La Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en su
Art.1, lo define en cambio como “un cambio en
el clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la
atmdésfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables” (1992).

La CMNUCC distingue entre ‘cambio climatico’
y ‘variabilidad climatica’. La primera es atribuida
a las actividades humanas que alteran la
composicion atmosférica; la segunda es atribuida
a causas naturales (IPCC, 2015).

Segun el Ministerio del Ambiente (MAE) la

variabilidad climatica es mayor a nivel regional
o local que al nivel hemisférico o global (PACC,
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2015). En este sentido, el Centro Internacional
para la Investigacion del Fenbmeno de El Nifio
(CHIFEN) precisa que la alteracién en el clima es
percibida como una alteracion en la variabilidad
del clima (en una escala temporal interanual
0 inter década), presentando efectivamente
eventos con mas frecuencia e intensidad. Por
ejemplo, las ondas calidas o frias cambian
volviéndose mas intensas y marcadas. Otro
ejemplo son vientos mas fuertes, casi tipo
huracanados en algunos momentos, en lugares
en donde esto no es comun (CIIFEN, 2015).

Causas e impactos del cambio
climatico en Ecuador

Las variaciones en el clima, el efecto invernadero
y el calentamiento global son fendbmenos que
suceden de manera natural, y que tienen
su origen a partir de procesos internos de la
naturaleza. Sin embargo, la alteracién de estos
fendmenos por acciones externas y persistentes
del ser humano, provocan el aumento de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) en la atmosfera.

Aunque los impactos del cambio climatico
pueden ser sentidos primero y con mayor
intensidad en aquellos paises que ya poseen
desafios ambientales y de seguridad alimentaria,
a la postre dicho cambio perjudicara a paises de
todas las regiones, por lo que es una probleméatica
global.

En Ecuador ya se han evidenciado las
consecuencias del cambio climatico. La
ocurrencia de eventos naturales extremos vy
el aumento de la variabilidad climatica han
caracterizado el clima en los ultimos afios y han
ocasionado impactos sociales, ambientales vy
econOmicos significativos.

De acuerdo ala Segunda Comunicacion Nacional
sobre Cambio Climatico', hasta el 2011 el Instituto
de Meteorologia e Hidrologia del Ecuador
(INAMH]I) registré6 en Ecuador un aumento de
1,4 grados centigrados entre 1960 y 2006. En
promedio, para ese periodo la precipitacion anual

se incremento en un 33% en la region Litoral y en
un 8% en la regién Interandina. Esta variabilidad
extrema e inesperada del clima causa por ejemplo
potentes precipitaciones, sequias exageradas
debido a la escasez o abundancia de agua en
algunos lugares; o que el suelo se erosione mas
rapidamente por la influencia de vientos fuertes.

Diversos sectores de la economia han sido
afectados, sobre todo los relacionados
directamente con la disponibilidad (calidad
y cantidad) de recursos naturales como el
agua o el suelo; un ejemplo de ello es el
sector agropecuario que ha experimentado la
disminucién y muchas veces la pérdida total de
cosechas, incremento de plagas y enfermedades
en los cultivos, quebranto de la diversidad, entre
otros (GlZ, 2015).

Impactos del cambio climatico
en el sector agropecuario del
Ecuador

El multisector del agro es uno de los més
importantes para el desarrollo del pais; puesto que
es primordial para la obtencion de la seguridad
alimentaria y los medios de vida de la poblacién,
ya que proporciona alimentos para el ser humano
y los animales, fibras e ingresos a millones de
personas, de manera directa a través de la
produccion, e indirecta a lo largo de la cadena de
valor.

Segun cifras de Banco Central del Ecuador, al
2014 su participacion al Producto Interno Bruto
(PIB) promedio en los Ultimos doce afos fue del
8,5% ubicandose como el sexto sector que aporta
a la produccién. Sin embargo, a pesar de ser una
parte clave para la economia nacional el agro
es uno de los sectores que mas contribuye a la
emision de GEI en Ecuador, considerando que
sus actividades contribuyen a esta problemética
con la emision de diéxido de carbono (CO.),
metano (CH4) y 6xido nitroso (N20) generados
en actividades como la extension de la frontera
agricola, la ganaderia y el uso de fertilizantes

1 La Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico es un documento mediante
el cual el pais informa a la CMNUCC acerca de las acciones tomadas o previstas
para enfrentar el cambio climético.



nitrogenados®. Por ello, puede acentuar o
reducir las emisiones de GEI que inciden en el
calentamiento global (IPCC, 2014).

De acuerdo al quinto informe de evaluacion del
IPCC, cuanto méas dependiente es la poblacion
rural de los ingresos econdmicos provenientes de
la agricultura, es mas sensible y vulnerable a los
efectos del cambio climatico.

En Ecuador, el cambio climatico afecta a la
agricultura en diversas formas, y casi todas
son un riesgo para la seguridad alimentaria
de las personas mas vulnerables. Ha existido
un incremento en la variabilidad climéatica que
genera incertidumbre en la planificacién de las
actividades agricolas, una mayor presion en los
sistemas agricolas, mayor frecuencia e intensidad
en extremos climéticos, e incremento de plagas y
enfermedades de los cultivos (FAO, 2015).

En 1998, las inundaciones en la Costa causaron
problemas en el 24,4% de cultivos de arroz en la
provincia de Guayas y en el 23,2% en la provincia
de Los Rios, ademés de otras afectaciones a los
cultivos de maiz duro, cafia de azucar, entre otros
productos. En general, se perdieron alrededor
de 80.000 hectareas de arroz, que representan
aproximadamente el 19% de la superficie
sembrada a nivel nacional; y el 62% de los
hogares mas vulnerables fueron afectados por las
inundaciones porque tenian como principal fuente
de ingreso el salario en estas areas agricolas
(MAGAP, 2010).

Entre 2002 y 2007 diversos cultivos permanentes
en todo el pais se redujeron en un 11%; y los
transitorios alrededor de un 24%.

Segun la Segunda Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climatico, en septiembre de 2009 y enero
de 2010, cuatro provincias (Cotopaxi, Tungurahua,
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Bolivar y Chimborazo) sintieron un fuerte estiaje
que provoco que el 98% de las tierras cultivadas
presenten sequias con niveles que iban de grave
a muy grave, y el 2% restante fueron declaradas
en “pérdida total”. Con esto, alrededor de 18.000
familias campesinas fueron afectadas (MAGAP,
2010).

Los problemas generados por las sequias e
inundaciones mencionadas anteriormente,
contribuyeron a un alza de precios en los alimentos
basicos hasta de un 30%.

En el caso del sector agropecuario, las condiciones
climaticas afectan directamente a la produccion
agraria; e inciden sobre las condiciones de
almacenaje, el transporte y conservacion de
productos, generan la presencia de plagas y
enfermedades; alterando asi las condiciones
del mercado y afectando casi la totalidad de los
procesos en las cadenas productivas.

Las consecuencias también se han relacionado
con el aumento del estrés hidrico (disminucion de
la disponibilidad de agua); precipitacion erratica
(los periodos mas secos durante todo el afio
posiblemente seran menos secos, mientras que
los periodos mas humedos se intensificarian);
disminuciébn en la productividad ganadera;
cambios en la fenologia de los cultivos; y pérdida
de recursos filogenéticos, entre otros impactos
criticos para el sector (BID, 2012).

A largo plazo el aumento de la variabilidad
climatica y en las temperaturas, los cambios en la
disponibilidad de agua y otras caracteristicas de
un clima cambiante influiran desfavorablemente
en la capacidad de los agricultores para producir
alimentos (IPCC, 2014). En este marco se estimé
que para el afo 2030, si la temperatura aumenta
en 2°C y la lluvia se reduce un 15% en la region,
incluido Ecuador, la oferta de alimentos se podria
afectar gravemente, en especial la de arroz (60%),
seguido por papa (34%) y soja (5%) colocando a
las poblaciones rurales vulnerables en una virtual
crisis alimentaria (PREDECAN, 2009)3.

2 Un tercio de estos gases a nivel global son emitidos principalmente por estas
actividades; en América Latina, estas son relativamente bajas y representan alre-
dedor del 7% del total de GEI, y el 12% de CO, (FAO, 2015).
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En la Amazonia, en cambio, y segun la
Organizacion del Tratado de Cooperacion
Amazonica (OTCA, 2014) la pérdida de
biodiversidad y el recurso agua seran muy
afectados, provocando inundaciones de gran
nivel.

A la par, las estimaciones sugieren que la
productividad de la agricultura podria descender
entre el 12 y 50% como resultado de los cambios
de clima. Por ejemplo, se estima que para el afio
2080 las pérdidas en Ecuador provocadas por
los menores rendimientos podrian alcanzar el
20% en el caso del cacao y el café, y el 40% en el
caso de la banana y la cafia de azucar (CEPAL,
2010).

Se debe entender que los impactos varian en
funcion del sistema de produccién agropecuaria y
de su ubicacion geogréfica. De acuerdo al Estudio
de Vulnerabilidad actual a los riesgos climaticos
en el sector de los recursos hidricos en las
cuencas de los rios Paute, Jubones, Catamayo,
Chone, Portoviejo y Babahoyo del Proyecto PACC
(2009), las provincias de Manabi y Esmeraldas,
y las zonas altas de la provincia de El Oro son
especialmente vulnerables; mientras que gran
parte de las provincias de Guayas y Los Rios
presentan riesgos menores.

Adaptacion y mitigacion del
cambio climatico

El cambio climético y sus impactos se sienten
en el dia a dia, por ello es importante también
saber que existen maneras de responder frente
a los mismos. Conviene entender otras dos
nociones importantes dentro del tema, estas son
adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Adaptacion significa hacer ajustes en respuesta
a los estimulos climaticos y sus efectos, para
moderar el dafio o aprovechar las oportunidades
beneficiosas (IPCC, 2015).

La adaptacidén persigue dos objetivos: primero,
ser un proceso de cambio continuo que permita

tomar decisiones informadas sobre los medios
de vida en un clima cambiante, fundamentadas
en informacidén existente. Y segundo, que las
personas aprendan a adaptarse combinando
actividades, y generando capacidades dirigidas
a enfrentar los riesgos actuales relacionados al
cambio climatico, las tendencias emergentes, y
a gestionar la incertidumbre que les provoca el
cambio climético (Oxfam, 2010)%.

La adaptacion puede ser espontéanea (activada
por los cambios ecoldgicos de los sistemas
naturales y los cambios del mercado o del
bienestar en los sistemas humanos) o planificada
(como consecuencia de una decision politica
deliberada, basada en la conciencia de que las
condiciones cambiaron o0 estan por cambiar y
se necesita pasar a la accion). También, puede
ser en respuesta ‘ex post’, 0 en anticipacion ‘ex
ante’ a los cambios en las condiciones climaticas
(PNUD, 2012).

Mitigacion, en cambio, describe las
intervenciones del ser humano para reducir las
fuentes o mejorar los sumideros de gases de
efecto invernadero. Involucra el desarrollo de
politicas, a la transferencia de tecnologias, a la
generacion de capacidades locales y nacionales,
y a la implementacion de acciones tendientes a
limitar y/o reducir las emisiones de GEI (IPCC,
2015).

Es importante recordar que la mitigacién es
esencial y la adaptacion es inevitable, ambas
son complementarias y no excluyentes.

3 El proyecto de Apoyo a la Prevencion de Desastres en la Comunidad Andina
(PREDECAN) es una iniciativa de los paises andinos, representados por la Sec-
retaria General de la Comunidad Andina con el soporte financiero de la Comision
Europea, disefiado y ejecutado para mejorar los servicios en la gestion de riesgo
de la subregi6n andina.

4 Oxfam es una confederacion internacional de 17 organizaciones que trabajan
junto a organizaciones socias y comunidades locales en mas de 90 paises.
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Imagen 1. Mitigacion y Adaptacion al cambio climatico
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Adaptacion y mitigacion del
cambio climatico para el sector
agropecuario del Ecuador

De acuerdo con el Grupo de Energia y Medio
Ambiente del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), las medidas de
adaptacion aplicadas al sector agropecuario
deberan estar encaminadas a conservar los
recursos naturales, elevar la productividad,
equipar y fortalecer los sistemas de alerta
temprana (2012).

En lo que respecta a mitigacion, las acciones en
el sector agricola que se implementen deben ser
enfocadas a disminuir las emisiones de GEI, e
incrementar su captura. Estas acciones pueden
efectuarse tanto en el abastecimiento como en
el consumo de energia; y son aplicables tanto a
la quema de combustibles como a las emisiones
fugitivas (PNUD, 2012).

El Estado ecuatoriano es consciente de la
importancia de priorizar la planificacion, el disefio
de politicas y la asignacion de inversiones para
el sector agricola, tanto a nivel nacional como
local. En aras de cumplir con este propésito se

esta desarrollando actividades que apuntan a
diversificar las oportunidades en los distintos
sectores y ambitos de la economiay del desarrollo
en el pais. Para ello, se ha logrado generar
el compromiso e interés en los actores tanto
de territorio, como a nivel del sector publico y
privado, logrando asi generar responsabilidades
compartidas, y mejorar la capacidad de respuesta
(o la resiliencia) del Ecuador frente al cambio
climético.

Un ejemplo de esto es el establecimiento de
la Mesa de Cambio Climatico, liderada por el
MAGAP, la misma que tiene como objetivo
trabajar el tema de cambio climatico como eje
trasversal en las acciones que se emprendan en
el multisector del agro.

En este contexto, el MAGAP esta implementando
el Seguro Agricola desde mayo de 2010. El
programa tiene como objetivo apoyar a los
pequenos y medianos productores agricolas en
la reduccion de las pérdidas ocasionadas por
eventos climaticos y bioldgicos, por medio de
mecanismos de proteccion de cultivos clave que
permitan la recuperacion de las inversiones vy
su estabilidad socioeconomica. Con el Seguro
Agricola, pequefios y medianos productores
de la Sierra y Costa protegen sus cultivos de
papa, trigo, arroz y maiz duro frente a problemas
como excesos o escasez de lluvias, desborde
de rios e inundaciones, heladas, granizo,
vientos huracanados, plagas, enfermedades
incontrolables e incendios (MAGAP, 2010).
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Marco institucional y regulatorio
sobre cambio climatico en Ecuador

ElGobierno de la Republica del Ecuador reconoce
que el cambio climatico es un desafio que puede
afectar negativamente la seguridad, el desarrollo
y el bienestar de la poblacion. En consideracion
con este desafio, el Estado estd realizando
esfuerzos para reducir la vulnerabilidad de sus
sistemas sociales, econémicos y ambientales,
y al mismo tiempo identificar los sectores de
la economia en los cuales se pueda tomar las
medidas a corto, mediano y largo plazo para
reducir las emisiones de GEI a nivel nacional.

En este sentido el Gobierno cuenta con los
siguientes instrumentos legales y normativos
sobre el cambio climatico:

« La Constituciéon de la Republica del 2008,
en donde se hace referencia a la adopcion de
medidas adecuadas y transversales para la
mitigacion del cambio climéatico. Contiene dos
articulos especificos que se relacionan con la
gestion sobre cambio climético en el pais. Uno
de ellos es el Articulo 413 en donde se promueve
la eficiencia energética; el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias
y sanas; las energias renovables, diversificadas,
de bajo impacto que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria; el equilibrio ecoldgico
de los ecosistemas; y el derecho al agua. Por
otro lado, el Articulo 414 que se enfoca en la
adopcién de medidas adecuadas y transversales
para la mitigacion del cambio climatico mediante
la limitacion tanto de las emisiones de GEl,
como de la deforestacion y la contaminacién
atmosférica; adoptando ademas medidas para
la conservacion de los bosques y la vegetacion;
y para la proteccion de la poblacién en riesgo
(Asamblea Nacional, 2008).

« ElI marco legal del Ecuador para proteger y
conservar areas silvestres representativas de
los ecosistemas del pais, el establecimiento
del patrimonio nacional de é&reas protegidas
y la responsabilidad del gobierno nacional
de administrar, manejar y conservar la flora y
fauna silvestres existentes en el pais. Desde

o

el 2008, mediante Decreto 931, se transfirieron
las competencias de forestacion y reforestacion
del MAE al MAGAP; el MAE es el encargado
de la administracion del Sistema Nacional de
Areas Protegidas y Bosques Protectores. En
el sector agropecuario se presentan adelantos
sobre todo en el sector USCUSS, en el que
se han identificado y priorizado cinco medidas
de mitigacion: i) reduccion de la deforestacion
de bosques nativos; ii) manejo sustentable de
bosque con aprovechamiento de madera de
bosque nativo; iii) forestacion y reforestacion
para captura de COg2; iv) reduccion de
emisiones via sistemas productivos sostenibles
(agroforesteria); v) reducciébn de emisiones
via restauracion y conservacion de suelos. La
cobertura que se pretende cubrir es de 650.000
hectareas con una reduccion de emisiones de
2.116.100 ton COz2 eq y una captura de 365.700
ton CO2 eq. El costo estimado es de 1.680
millones de dolares (MAE, 2015).

* El Decreto Ejecutivo No. 1815 del 1 de julio
del 2009, mediante cual el sefor Presidente
de la Republica, Eco. Rafael Correa, declard
como politica de Estado la adaptacién y la
mitigacion del cambio climético y creé mediante
Decreto Ejecutivo 104 del 29 de octubre 2009
la Subsecretaria de Cambio Climatico (SCC)
del Ministerio del Ambiente. A esto se suma el
Decreto 033, sobre Regulacion del mecanismo
REDD+, y el Decreto 089, que trata la Regulacion
de Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion
(NAMAS).

+ La creacion del Comité Interinstitucional
de Cambio Climatico (CICC), como o6rgano
gubernamental de coordinacion para la ejecucion
integral de politicas nacionales pertinentes al
cambio climatico en el 2010 mediante Decreto
No. 945. Su responsabilidad es la de impulsar
la implementacion de la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico. EI comité esta conformado por
el MAE, el Ministerio de Relaciones Exteriores,
Comercio e Integracion, la Secretaria Nacional
de Planificacion y Desarrollo, los Ministerios
Coordinadores de Patrimonio, Desarrollo Social,
Sectores Estratégicos y Produccion, Empleo
y Competitividad, y las Secretarias de Agua y
Gestion de Riesgos (MAE, 2011).



+ La Estrategia Nacional de Cambio Climatico
2012-2025 que fue establecida a través del
Acuerdo Ministerial 095 del 19 de julio del 2012,
formulada bajo una logica de resultados en
adaptacién y mitigacion”. En septiembre de 2014,
el Acuerdo Ministerial 089 instituye al Ministerio
del Ambiente como la Autoridad Nacional para
aplicar Acciones Nacionales Apropiadas de
Mitigacion.

« El Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017
que contextualiza al cambio climatico como
una problematica multisectorial de alcance
nacional que debe ser abordado con medidas
programéticas que generen resultados en el
mediano y corto plazo (SENPLADES, 2013).

Actualmente, Ecuador cuenta con la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico 2012-2025,
misma que abordara un enfoque sectorial,
agrupando medidas y acciones en el ambito
de mitigacion y adaptacion sobre la base de la
priorizacion de sectores claves identificados. Los
sectores priorizados tanto para adaptaciéon como
mitigacion estan descritos en la ENCC.

Ecuador participa en la lucha contra el cambio
climatico, es signatario de la CMNUCC, vy
suscribié el Acuerdo de Paris el 26 de julio
de 2016, el cual establece medidas para la
reduccion de las emisiones de GEI a través de
la mitigacién, adaptacion y resiliencia de los
ecosistemas a efectos del calentamiento global.

Innovacion y cambio climatico
en el sector agropecuario del
Ecuador

Se genera la necesidad de innovar cuando las
soluciones aplicadas a los problemas presentes
en el agro ya no suelen dar respuesta. Esto ocurre
cuando el problema resurge siendo inmune a
soluciones anteriores, o porque las condiciones
del contexto y el entorno se hayan modificado,
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invalidando de la misma manera soluciones
conocidas (Gupta, 2015).

La adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de
las emisiones de GEI requieren del desarrollo y la
adopcion de nuevas practicas agricolas, novedosas
estrategias de negociacion de conflictos sociales y
politicas y avanzadas técnicas de manejo de los
recursos naturales. El ajuste de estas précticas
al contexto de los impactos actuales y futuros
del cambio climatico es esencial, por ello es
indispensable la innovacion agraria (FAO, 2010).

Los técnicos de diferentes ramas del agro vy
personas involucradas en la tematica de innovacion
del MAGAP definen a la innovacion agraria como
un “proceso de generacion, aplicacion de nuevas
ideas y adaptacion de conocimientos para mejorar
la productividad, competitividad y sustentabilidad de
los actores del multisector del Agro en un contexto
de cambio climatico.”

Este tipo de innovaciones puede surgir a
través de un descubrimiento inesperado, una
experimentacion sistematica, procesos de prueba y
error o0 la combinacién de soluciones. Se produce
innovacién en el sector s6lo cuando la solucién
aportada (tras un proceso de experimentacion)
es adoptada y aceptada por sus beneficiarios
potenciales (productores), resolviendo el problema
que dio origen al proceso creador (MAGAP, 2015).

El MAGAP, a través de la Coordinacion General
de Innovacién (CGI) fomenta la difusion de
las innovaciones de los medianos y pequefnos
productores mediante la polinizacion cruzada de
ideas y la creacion de vinculos laterales entre los
productores. Esto genera espacios para compartir
sus ideas con los proveedores de conocimiento,
originando una reparticion justa de los beneficios,
algunos de los cuales resultaran en las aplicaciones
comerciales o de otro tipo.

Es evidente que la gama de expresiones creativas
de la gente comun, en diferentes éareas de
conocimiento, ofrece una gran oportunidad para
superar las asimetrias en el acceso de comunidades
desfavorecidas a las herramientas y habilidades
que mejoran la productividad, el aumento de su
impacto social, y la inclusion (Gupta, 2013).
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¢Como usar este documento en
el Ministerio de Agricultura, Ga-
naderia, Acuacultura y Pesca?

Las aplicaciones de buenas practicas agrarias
recopiladas en este documento son de gran ayuda
para el trabajo del extensionista que brinda el
servicio de asistencia técnica a los productores del
pais. Son instrumentos técnicos que pueden ser
adaptados a la realidad de los productores locales,
con el fin de mejorar su resiliencia a los impactos al
cambio climdtico.

Los productores que son asesorados por los
extensionistas del MAGAP  generalmente
demandan mantener o aumentar la productividad
de la explotacidon agropecuaria. En un escenario de
cambioclimatico, se debentomarmedidas oportunas
junto a productores locales, especialmente
pequenos productores, para mantener el acceso a
alimentos seguros, diversos, sanos y rentables.

Las actividades agropecuarias del pais estan muy
relacionadas con los saberes ancestrales de las
regiones a las que pertenecen. Mantener y rescatar
este conocimiento local es prioritario dentro de la
asistencia técnica brindada porlos extensionistas del
MAGAP. En un escenario de cambio climético, las
préacticas agricolas ancestrales no siempre pueden
ser sustituidas por actividades agropecuarias
contemporaneas ya que algunas son perjudiciales
a los recursos naturales.

En el siguiente esquema se indica cémo los
extensionistas pueden identificar el impacto del
cambio climatico sobre los recursos naturales y qué
medidas se pueden tomar para enfrentarlos.

Imagen 2. Identificacion del impacto del cambio climatico
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Capitulo 2: Buenas practicas agrarias para enfrentar al cambio climatico

en Ecuador

En este capitulo se presentan 29 experiencias rescatadas desde territorio, que narran de manera
clara y sencilla las buenas practicas agropecuarias implementadas por organizaciones, asociaciones,
finqueros y ciudadanos/as en general, con las que se esta dando una respuesta al tema de mitigacion
y adaptacion al cambio climatico en los diferentes subsectores del agro en Ecuador.

Por ello, en el primer bloque se relatan las buenas practicas de ganaderia sostenible en el que se
refieren a experiencias relacionadas al repoblamiento de camélidos en el paramo, reduccién de la
frontera agricola y fomento de la ganaderia sostenible y buen manejo pecuario.

En el segundo bloque se narran buenas practicas agroforestales sostenibles, con la presentacion de
experiencias sobre el uso de especies nativas forestales, fomento de hornos eficientes, conservacion
y restauracion de remanentes de bosques y manejo eficiente de fincas integrales.

En el tercer blogue se analizan buenas practicas de manejo sostenible de la tierra en el que se relatan
experiencias relacionadas al uso de fertilizantes organicos, conservacion y restauracion de suelos,
fomentos de la agroforesteria, buen manejo del café de sombra, implementacion de fincas analogas,
recuperacion de cafetales, cultivos organicos y fomento de invernaderos.

En el siguiente bloque se sistematizan buenas practicas de manejo sostenible de la biodiversidad. Aqui
se describen experiencias de produccién agroecologica, fomento de huertos familiares, implementacion
de un micro invernadero, reactivacion y fomento de granjas organicas e implementacion de invernadero
tubular.

En la siguiente unidad se sefalan buenas practicas en el manejo sostenible del agua, en el que
se cuentan experiencias relacionadas al rescate y mejora de albarradas, fomento de acuerdos y
ordenanzas relacionadas con este recurso, proteccién de caudales y microcuencas y cosecha de
agua.

Finalmente, se describen buenas practicas para el manejo de contaminantes organicos que relatan
medidas relacionadas al fomento de biodigestor y cocinas mejoradas.
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Tabla 1. Buenas practicas agrarias para enfrentar al cambio climatico en el Ecuador

BUENAS PRACTICAS AGRARIAS PARA ENFRENTAR AL CAMBIO CLIMATICO EN ECUADOR

i i - < Parroquia o
BUENAS PRACTICAS DE GANADERIA SOSTENIBLE Provincia Canton COmu(r]lidad

1 Repoblacion de camélidos para la reduccion de la presion hacia la zona Alto Andina de Ecuador ~ Chimborazo ~ Riobamba ~ Pungald
2 Reduccion de la frontera agricola y ganaderia sostenible para la proteccion de los paramos en la  Pichincha Cayambe  SanJosé de

zona de amortiguamiento del Parque Nacional Cayambe - Coca Ayora
3 Uso de bio-preparados para el control de enfermedades y aumento de la fertilidad del suelo en la Napo Baeza Papallacta
produccion de pastos en la micro-cuenca del Rio Papallacta
[ [ BUENAS PRACTICAS AGROFORESTALES SOSTENIBLES I
4 Uso de especies nativas para la conservacién y recuperacion de caudales de agua para riego y Cotopaxi Salcedo Cusubamba
consumo humano en la micro cuenca del Rio Nagsiche
5 Disminucion del uso de madera como fuente de energia, a través del uso de hornos eficientes para - Cotopaxi Sigchos Las Pampas y
el procesamiento artesanal de la cafia de azticar Palo Quemado
6 Renovacion de cafetales como incentivo para [a conservacion de remanentes de bosque en la Manabi Puerto Lépez Salango
cuenca del Ayampe
7 Recuperacion de los remanentes de los bosques degradados de la parte alta de la Cordillera Manabf Puerto Lopez Salango
Chongdn-Colonche (cuenca del Rio Ayampe), a través del incremento de la agrobiodiversidad
8 Précticas agroforestales y produccion bajo invernadero, para enfrentar los impactos generados por  Zamora Zamora Sabanilla
las fuertes y abundantes lluvias en la localidad de Sabanilla Chinchipe
[ BUENAS PRACTICAS DE MANEJO SOSTENIBLEDELSVELO | [ |

9 Utilizacion del raquis de la palma africana para mejorar la capacidad de retencion de humedad en el - Esmeraldas Quinindé  Rosa Zérate
suelo de fincas palmicultoras

10 Conservacidn de suelos a través de uso de terrazas y agroforesterfa Cotopaxi Latacunga  Salvapamba

11 Uso de abonos orgdnicos y agroforesteria para la recuperacion y conservacion del suelo, en los  Imbabura Cotacachi
cultivos de café de sombra Apuela

12 Manegjo integrado de plagas y enfermedades en la finca de la Asociacion APECAP Zamora Palanda San Francisco

Chinchipe del Vergel

13 Aumento de la fertilidad del suelo y resistencia de plagas y enfermedades, a través del uso de Napo Archidona  Cotundo
abonos orgdnicos y patrones silvestres de naranjilla en la Comunidad Wamanf

14 Conservacidn y recuperacion de la fertilidad del suelo a través del uso de barreras vivas (bambd) y Imbabura Ibarra San Miguel de
drenaje en la finca Bosque de Paz Ibarra

15 Produccion de plantulas de hortalizas bajo invernadero y conservacion de fuentes de agua a través  Pichincha Cayambe
de la siembra de especies nativas

[ | BUENAS PRACTICAS DE MANEJO SOSTENIBLE DE LA BIODIVERSIDAD - ]

16 Produccitn agroecoldgica de hortalizas de la Asociacion Agroecoldgica de Mujeres “Semilla y - Cotopaxi Salcedo Cusubamba
Vida"

17 Implementacion de huertos familiares en zonas peri-urbanas del Distrito Metropolitano de Quito  Pichincha Quito

18 Implementacion de invernaderos familiares en fincas de pequefios agricultores en la zona de Napo Baeza Papallacta
Papallacta

19 Implementacion de fincas integrales organicas como estrategia para recuperacion de la fertilidad del - Pichincha Pedro Tupigachi
Suelo Moncayo

[ | BUENAS PRACTICAS EN EL MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA - ]

20 Implementacion de invernaderos tubulares en la comunidad la Buena Esperanza Pichincha Cayambe  Cangahua

21 Construccion de albarradas (diques) para contrarrestar los problemas de sequia en las zonas rurales  Manabi Sucre Bahia de
del canton 24 de Mayo Caraquez

22 Delimitaci6n de la frontera agricola para la conservacion de fuentes de agua, en la micro cuencadel Carchi Mira, Espejo
Rio Angel y Bolivar

23 Proteccion y reforestacion del Cerro Igualata para la conservacion y recuperacion de caudales de  Chimborazoy — Guanoy
agua, floray fauna andina en las provincias de Chimborazo y Tungurahua Tungurahua ~ Quero

24 Cosecha de agua de lluvia para la produccidn sostenible y el emprendimiento en zonas dridas de la Chimborazo ~ Guano llapo
parroquia llapo

25 Sistemnas de captacion de agua para la produccion agroecoldgica permanente de hortalizas de la  Cafiar Suscal y Ducur, Chilchil
Asociacion Campesina de Pequefios Productores Chuya Mikuna Canar y Chontamarca

26 Reparacitn de albarrada para contrarrestar los problemas de sequia en el recinto La Estrella del Valle  Guayas Pedro Carbo Valle de la
de la Virgen Virgen

[ | BUENAS PRACTICAS PARA EL MANEJO DE CONTAMINANTES ORGANICOS - ]

27 Construccidn de bio-digestores para el aprovechamiento del estiércol porcino en Intag Imbabura Cotacachi  Pefiaherrera

28 Cocinas mejoradas en comunidades indigenas ubicadas en la zona Alto Andina de Ecuador Cotopaxi Pujilf Guangaje

29 Produccitn de biogas, através de un biodigestor, para la reduccion de emisiones de gases de efecto  Loja Paltas (Catacocha
invernadero



Capitulo 2- Buenas prdcticas agrarias para enfrentar al cambio climatico en Ecuador

Imagen 3. Ubicacion geografica de las buenas practicas agrarias para enfrentar al cambio climatico
en Ecuador

BUENAS PRACTICAS AGRARIAS PARA
ENFRENTAR AL CAMBIO CLIMATICO
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Buenas practicas de ganaderia

sostenible

1. Repoblacion de camélidos para
la reduccion de la presion hacia la
zona altoandina del Ecuador como
medida de adaptacion al cambio
climatico

a. Descripcion del lugar

Esta experiencia se implementd en 1998 en
varias provincias del Ecuador, pero naci6 en la
provincia de Chimborazo. Hoy en dia, son mas
de 3.000 familias indigenas y mestizas de la
zona que estan involucradas en el desarrollo del
proyecto cuyo objetivo es la reintroduccion de
camélidos en zonas altas de los paramos, con

fines de proteccion ambiental y de generacion de
ingresos.

La zona altoandina de los paramos de
Chimborazo esta ubicada entre los 3.500 y
5.000 msnm, registrando temperaturas entre los
8 y 12°C y precipitaciones sobre los 1.000 mm
anuales, con suelos franco-arcillosos y franco-
arenosos.

b. Situacion actual de la
disponibilidad y manejo del
recurso

La provincia de Chimborazo muestra altos
déficits hidricos anuales del suelo que se ubican
en un rango entre 250 mm hasta 800 mm.

El ecosistema paramo brinda dos servicios
ambientales: la provisibn continua de agua
en cantidad y calidad, y el almacenamiento



de carbono. En la actualidad, el ecosistema
estda amenazado por impactos locales. La
ganaderia de bovinos y ovinos es la actividad
de mayor impacto, ocupa mayor superficie y
viene asociada a quemas estacionales. En
este ambito es importante destacar que el uso
del suelo predominante de la region para fines
agropecuarios con altas necesidades de agua
para riego.

c. Impacto del cambio climatico

De acuerdo con las proyecciones desarrolladas
por el CIIFEN, y publicadas por el PACC, en
el marco del estudio Estimacion del Riesgo a
Sequias, Heladas y otros Impactos del Cambio
Climatico que pueden afectar al Sector Agricola
de la Serrania del Ecuador y de las Cuencas
de los rios Chone y Portoviejo, se identifica a la
provincia de Chimborazo como una zona muy
propensa a las sequias (PACC, 2015).

En este sentido, la compactacion del suelo puede
intensificar la actual escasez de agua en la zona
debido al cambio en la textura, disminuyendo
asi la capacidad permeabilizante del suelo. Por
lo tanto, el agua puede llegar a ser insuficiente
para el riego, lo que agravaria los conflictos
en el lugar, sobre todo porque los campesinos
de Chimborazo dependen totalmente de este
recurso para producir y obtener ingresos
econdmicos.

d. Descripcion de la medida

En 1998, con el apoyo y la motivaciéon del Padre
Gabriel Barriga de la Di6cesis de Riobamba, se
plante6 a las familias indigenas de la Parroquia
Pungala, comuna Teltetec, de Chimborazo, el
dar impulso y concrecion al repoblamiento de
“llamas” (Lama glama) en los lotes familiares.
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Estos animales son camélidos sudamericanos
con caracteristicas especificas de alta resistencia
al frio y a la altura. La experiencia comenzo6
realmente en 2006 cuando se conformd la
Asociacion de Llamingueros INTINAN, la misma
que agrupa a 400 socios, pero actualmente
participan alrededor de 3.000 familias que crian
y cuidan a 8.000 llamas en varias provincias del
pais.

La cria de llamas presenta ventajas econémicas
y ambientales; son vendidas como pie de cria
debido a su rusticidad y fertilidad. La lana, cuero
y carne también son aprovechadas; esta Ultima
es cotizada por su alto contenido nutricional
con 24% de proteina. Ademas, sus heces son
empleadas para la elaboracion de abonos
organicos.

Estos animales pueden llegar a transportar hasta
45 kg de peso, y consumen poca hierba pues
se alimentan de rastrojos, pastos y forrajes de
todo tipo y calidad; si se les compara con los
ovinos y bovinos, las llamas consumen solo un
30% de los pastos y forrajes en comparacion a
un ovino, y un 10% de un bovino. Finalmente,
por sus caracteristicas anatbmicas, sus pezufnas
estan provistas de una especie de almohadillas
que no erosionan ni compactan los suelos de los
paramos, que son de estructura fragil.

Actualmente  estos animales han sido
domesticados y forman parte del sistema
productivo de las familias, y con el tiempo
han reemplazado a otros animales altamente
demandantes de pastos como ovinos y bovinos.

e. Requisitos para la implementacion

La implementacién de esta medida se considera
viable en paramos alto andinos sobre los 3.500
metros.

Se necesita al menos un macho y 10 hembras
llama, cada uno con un costo USD $ 2.000,
cuantia considerada como baja inversion, que
puede realizarse mediante crédito, dependiendo
de la capacidad de endeudamiento familiar y de
la disponibilidad del espacio de pastoreo.
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f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

El primer resultado de la medida fue que las
familias tuvieron un incremento en sus ingresos
econodmicos debido a la venta de los productos
derivados de los camélidos, con lo que disminuyd
la vulnerabilidad de las personas mas pobres al
cambio climatico.

En términos de adaptaciéon, el pastoreo de
camélidos ejerce menor impacto sobre el suelo
debido a las caracteristicas morfoldgicas y
fisioldgicas del animal: tienen menor peso que las
vacas, se apoyan sobre patas grandes sin pezufias
y con almohadillas, y no rompen y compactan el
suelo, mejorando asi su fertilidad y estructura. A
la par, esto permite recuperar la capacidad de los
suelos para retener y recargar agua.

Igualmente, la repoblacion de camélidos

contribuye a la recuperacion de la capa vegetal
nativa ya que las llamas estan adaptadas a
comer paja seca y por ello no arrancan la hierba
sino que la cortan sin destrozar la cobertura, lo
que favorece a la recuperacion de la fauna y flora
del paramo. Finalmente, el metabolismo de estos
animales les permite aprovechar mejor la comi-
da, y sus necesidades alimenticias son menores
que el de vacas, ovejas y caballos (Hofstede,
2001).

2. Reduccion de la frontera agricola
y fomento de la ganaderia
sostenible para la proteccion
de los paramos en la zona de
amortiguamiento del Parque
Nacional Cayambe - Coca



a. Descripcion del lugar

La experiencia presentada a continuacion fue
desarrollada por varias familias de la Comuna
Santo Domingo, parroquia San José de Ayora
en el cantdbn Cayambe, provincia de Pichincha.
El sitio pertenece a la zona de amortiguamiento
del Parque Nacional Cayambe-Coca, ubicado
en las faldas del volcan. La zona posee
importantes areas de paramo, ecosistema que
proporciona servicios ambientales tales como
almacenamiento de carbono en el suelo, acopio
y distribucién de agua para las tierras bajas.

La parroquia se encuentra a 77 km al nororiente
de Quito, sobre los 2.700 msnm. Tiene una
superficie de 138,59 km2, que corresponde
al 10,27% de la superficie de todo el cantén
Cayambe. Los suelos son de tipo negro andino,
profundos y de textura franco-arcillosa y franco-
arenosa con alto contenido de materia orgéanica
y presencia de ceniza volcanica. En el lugar
se tienen temperaturas promedio entre 8°C y
12°C, con precipitaciones entre 750 y 1.250 mm
anuales.

b. Situacion actual de la
disponibilidad y manejo del
recurso

En la parroquia San José de Ayora ha decrecido
la diversificacién productiva, y a la vez, se ha
incrementado la extension de pastizales y las
areas destinadas a la produccién agricola. Por
ello, los campesinos llegan a competir por el
recurso agua, sobre todo cuando este recurso
escasea.

En el lugar, los efectos del cambio climatico se
hacen notar en las variaciones de temperatura
que las personas perciben cotidianamente; por
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ejemplo, los dias son mas calurosos y las noches
mas frias; también en los episodios imprevistos
de fuertes precipitaciones que terminan afectando
a la produccion de la region. La elevacion de la
temperatura esta relacionada al mismo tiempo
con el aumento de la evapotranspiracion de
los cultivos, que demandan mayor consumo de
agua.

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(PDOT) de Cayambe del 2012, subraya que
la sobreutilizacion del suelo en el lugar es la
principal causa de los procesos de erosion,
deforestacion y degradacion del suelo.

c. Impacto del cambio climatico

En la Parroquia San José, se ha expandido la
frontera agricola, en lo que era antes bosque
natural, paramo y franjas de produccién de
agua. Esto tiene impactos en el paramo, los
bosques y las areas naturales protegidas, en
donde la deforestacion y las malas practicas
agroproductivas han llevado a la pérdida gradual
del rendimiento del suelo, a la erosiéon y al
deterioro del recurso hidrico. Esto a su vez ha
provocado conflictos relacionados al uso del
suelo y agua en zonas donde las actividades
agropecuarias estan restringidas.

Otra problemética presente en las zonas altas de
la parroquia es la carencia de riego parcelario,
lo que afecta directamente al rendimiento de los
cultivos ya que la falta de un sistema de regadio
influye en la baja productividad de esas tierras,
tanto en temporadas secas como en heladas.

El MAGAP ante esta problematica ha
implementado préacticas sostenibles como la
roturacidbn y manejo de suelos en la frontera
agricola.Haimpulsadolaejecuciondeactividades
relacionadas con la agricultura y ganaderia
sostenible como los sistemas silvopastoriles, ha
entregado insumos agroecologicos y animales
menores a los agricultores.
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d. Descripcion de la medida

El proyecto de proteccion de los paramos inicid
en 1973, afo en el cual la Reforma Agraria facilitd
que varias familias de la comunidad de Santo Do-
mingo accedieran a parcelas agricolas, muchas
de ellas habian sido trabajadores de esas tierras,
sembrando papas, cebada y trigo. Después de
la expropiacion, varias zonas fueron convertidas
en haciendas ganaderas para la produccion
de leche. En esa época, los campesinos de
las comunas utilizaban la entonces Reserva
Cayambe - Coca como espacio de pastoreo,
implementacion de cultivos y obtencion de
leha. Con la Ley de Gestiobn Ambiental y la Ley
Forestal y de Conservacion de Areas Naturales
y de Vida Silvestre de 1999, esas comunidades
y sus familias emprendieron ademas procesos
organizativos con la intencion de mantener e
incrementar los caudales de agua para consumo
humano y regadio, ya que para esos tiempos se
habian percatado de la reduccion paulatina del
agua y de las zonas de recarga hidrica debido a
la sobre utilizacion del paramo y de los recursos
naturales ahi presentes.

La accion marcd el inicio de un proceso de
ganaderia sostenible en el lugar, cuyo primer
paso fue la reubicacion de los animales en
zonas mas bajas, seguido de la implementacién
de mejores mezclas forrajeras y alimento
balanceado para aumentar la produccion de
leche y garantizar la salud de los animales,
pastoreo controlado con cercas eléctricas y
sistemas de cortina rompe vientos con especies
nativas, riego por aspersion, mejoramiento
genético por inseminacién artificial, asistencia
técnica veterinaria, tratamiento del estiércol del
ganado para utilizarlo como biol y disminuir el
metano y capacitacion de los ganaderos.

Actualmente, las familias reciben apoyo del
MAGAP y acompafiamiento técnico de la
Asociacion de Ganaderos de la Sierra y Oriente
(AGSO), y mantienen un mercado seguro para
ofertar su produccion lactea.

La presente medida promueve la proteccion de la

vegetacion nativa del lugar y la rehabilitacién de
las areas intervenidas en el ecosistema paramo,

recuperando los suelos que son ricos en materia
organica.

e. Requisitos para la implementacion

Esta medida puede replicarse en toda la zona
andina, de preferencia en paramos ubicados
junto a unareserva natural, en areas de influencia
0 parque nacional.

Para la implementacion exitosa es importante
crear conciencia del respeto a la frontera agricola
por parte de los productores del sector. El proceso
demanda mano de obra calificada y no calificada
para las distintas fases: implementacion de los
pastizales, riego por aspersion, proteccion de
las zonas altas proveedoras del agua de riego, y
para la adquisicion y manejo del hato ganadero.

Lamodalidad de trabajo enlos distintos momentos
fue la minga realizada a nivel comunitario y a
nivel interfamiliar (dos o mas familias). Los costos
estimados son variables, sin embargo entre los
principales rubros se encuentran a continuacion:

Tabla 2. Costos de implementacion del modelo
de ganaderia sostenible

Material

Implementacion de 1.500 USD/ha

mezclas forrajeras

Implementacion de 2.200 USD ha

riego por aspersion

Adquisicién y manejo
del hato ganadero

1.500 USD por
semoviente.



f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

De acuerdo al MAE, hasta el afo 2012, en
Ecuador el 29% de la superficie total del territorio
se registraba herbazal de paramo (2012); la
parroquia San José de Ayora tiene una porcion
importante de este tipo de ecosistema, por lo
que esta medida permite la proteccion de la
vegetacion nativa y promueve la recuperacion
de areas intervenidas, constituyéndose en una
actividad importante en la proteccion del paramo
que pueden alcanzar un almacenamiento de
60 kg de carbono/m2 que equivale a 60.000
kg de carbono/km?2 (Buytaert W., 2006). Por
ello, y teniendo en cuenta el valor potencial de
retencién y la superficie, se podria estimar un
valor de carbono fijado en el suelo de alrededor
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de 2.400.000 kg, consiguiendo una interesante
proyeccién en términos de mitigacién de GEI en
la zona implementada.

De igual manera, estas medidas aportan con el
mantenimiento y mejora del rol ecolégico de los
bosques siempre-verdes montafiosos o bosques
nublados, que son fuente importante en la
regulacion hidrica (MAE, 2012).

Finalmente, se mejor6 la articulacion entre
la practica ambiental y la técnico productiva,
importante al momento de querer dar
sostenibilidad a los medios de subsistencia de
las familias campesinas en todo tipo de ecosis-
temas, sobre todo en los mas sensibles como los
paramos.
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3. Uso de biopreparados para
el control de enfermedades y
aumento de la fertilidad del
suelo en la produccion de
pastos en la microcuenca del
Rio Papallacta

a. Descripcion del lugar

La parroquia de Papallacta se ubica en la
Cordillera Oriental de los Andes; pertenece al
canton Quijos, provincia de Napo. La superficie
del lugar es de 312,9 km2 (31.290 ha),
correspondiente a una quinta parte del cantén;
el 80% del territorio parroquial esta ubicado en
la zona de influencia de dos areas protegidas:
el Parque Nacional Cayambe Coca y la Reserva
Ecoldgica Antisana (GAD de la parroquia de
Papallacta, 2009).

De acuerdo al PDOT de Papallacta, el ecosistema
paramo abarca el 50,7% del territorio; conunclima
de alta montana caracterizado por temperaturas
que oscilan entre los 2y 8 °C, con precipitaciones
mayores a 500 mm al afo. El 25% de sus suelos
son franco-limosos de origen volcanico; alrededor
del 65% estan poco desarrollados. Su relieve es
escarpado con pendientes mayores al 70% en
la mayor parte del area (68,2%), lo que da lugar
a deslizamientos y eventos de erosion. Por esta
razén, en el PDOT parroquial se determina que
solo el 3% de la parroquia presenta condiciones
favorables para la agricultura y la ganaderia.

b. Situacion actual de la
disponibilidad y del manejo del
recurso

ElI MAE, en su Proyecto de Adaptacion al Impacto
de Retroceso Acelerado de Glaciares en los Andes
Tropicales (PRAA, 2013), manifiesta que el pa-
ramo es un ecosistema fragil y sensible a la presion
antropica, especialmente al avance de la frontera
agricola, a las quemas de pajonales, actividades
ganaderas extensivas y a la desaparicion de los
bosques. La ganaderia extensiva en la zona ha
degradado la vegetacién, compactando el suelo,
alterado su capacidad de retencién de agua vy
generado suelos pobres con baja fertilidad. Estos

©

problemas junto al desconocimiento del manejo y
la mala genética de los animales disminuyeron la
productividad del hato ganadero.

c. Impacto del cambio climatico

Los resultados de los estudios -climaticos
realizados en 2010 y 2011 por el Ministerio del
Ambiente con el apoyo del PRAA determinan
probables escenarios de cambio climatico en
la microcuenca del Rio Papallacta; pronostican
el incremento sostenido de la temperatura y
establecen para el mediano plazo probables
escenarios de cambio climatico en el lugar;
coinciden asi en pronosticar el incremento
sostenido de la temperatura sobre todo en alturas
superiores a los 3.000 msnm. Ademas, indican
una alta variabilidad de las precipitaciones, lo
que provoca erosion y pérdida de la fertilidad del
suelo a través de la lixiviacion de los nutrientes y
el aumento de la escorrentia (PRAA, 2013).

d. Descripcion de la medida

La medida se inici6 con la identificacion de los
recursos con los que contaban los finqueros en
sus predios, y se evalu6 el forraje presente en el
lugar, el cual era de mala calidad porque habia
sido sembrado hace 15 o 20 afios atras, tiempo
durante el cual jamas se realizaron trabajos de
fertilizacion ni control de plagas. Por esta razén,
los productores se habian visto obligados a llevar
su ganado a la parte alta (paramo) para que se
alimenten. Se procedi6 a la siembra de pastos de
acuerdo al calendario lunar y a los requerimientos
nutricionales del ganado. Luego, se realizd un
plan de manejo para la fertilizacion y el control de
plagas y enfermedades de los pastos.

Al mismo tiempo se mejoraron las instalaciones
de las fincas, dividiéndolas en espacios mas
pequenos, pero dotados de todos los implementos
para un adecuado manejo del ganado. Finalmente,
los productores fueron capacitados durante ocho
meses a nivel tedrico y practico, en produccién de
biopreparados para el control de enfermedades y
aumento de la fertilidad del suelo.



e. Requisitos para la implementacion

La medida puede ser replicada exitosamente
en zonas de paramos, en donde los ganaderos
deseen capacitarse para mejorar sus practicas y
optimizar los pastos para la producciéon pecuaria,
aportando asi con el cuidado y proteccion de este
ecosistema vulnerable ante el cambio climético.
Los costos para la ejecucion total en la practica
fueron asumidos por el proyecto PRAA; como
contraparte, los beneficiarios contribuyeron con
mano de obra a través de mingas, mientras
la Fundacion ECOPAR brindd apoyo técnico.
La remocion de la tierra se hizo de manera
superficial con rastrillo y la siembra fue a voleo; a
la par, se utilizaron cercas eléctricas para hacer
circular a los animales por todo el potrero; las
vallas podrian alternarse entre los productores.
Del mismo modo, se colocaron bebederos y
saladeros en lugares especificos de cada finca
y el agua se moviliz6 con mangueras desde las
casas de los ganaderos. Para la siembra de
pastos se utilizo la siguiente mezcla forrajera:

+  Pasto Azul,

* Ryegrass anual,

+ Ryegrass perenne,
« Llantén,

+ Trébol Rojoy

+  Trébol Blanco

La mano de obra de los beneficiarios y su particion
activa en los distintos espacios de capacitacion
no fue valorada, sin embargo un resumen de
costos se puede apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Costo de implementacion sistema de
hiopreparados para la fertilizacion de suelo

Material

Abonos y bidones 150 USD/ha
Pastos 400 USD/ha
Total 950 USD/ha

f. Resultados obtenidos y co-
beneficios

Al aplicar biopreparados, la fertilidad del suelo
aumentd, lo que disminuyé la incidencia de
plagas y enfermedades, obteniendo asi una
renovacion mas rapida del pasto, por lo que se
pudo rotar el ganado en un lapso més corto, de
30 a 45 dias. Esto permitié mejorar el ecosistema
paramo restituyendo su cualidad natural de
almacenar agua. Esto a su vez aportd a una mejor
adaptacion del ecosistema frente a escenarios
climaticos como el aumento de temperatura, la
alta variacion de la precipitacion y la presencia
de heladas.

De igual manera, los ganaderos, incrementaron
su produccion de pasto de 8.066,25 kg/ha
a 13.544,29 kg/ha en tres meses por lo que
desistieron de trasladar sus animales al paramo,
evitando asique se sigan compactandolos suelos,
causando erosiones, escorrentias superficiales y
contaminacién de rios y quebradas.
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4. Uso de especies nativas para
la conservacion y recuperacion
de caudales de agua para
riego y consumo humano en la
microcuenca del Rio Nagsiche

a. Descripcion del lugar

Las vertientes de la Morasuco estan situadas en
los origenes de la microcuenca del Rio Nagsiche
en la comunidad Rumiquincha, en el cantén Sal-
cedo, provincia de Cotopaxi. En la actualidad, su
caudal de 45 litros por segundo es destinado al
riego y al consumo humano, favoreciendo asi la

vida y la produccién de 450 familias indigenas de
cinco comunidades de la parroquia Cusubamba.

Segun su PDOT, al 2015 las comunidades
presentes en el lugar son: Carrillos, Cobos San
Francisco, Belén Cuatro Esquinas, San Ignacio y
Compania Baja. Dicho territorio se asienta entre
los 3.000 y 3.100 msnm, con temperaturas de 12
a 14 °C, precipitaciones que no superan los 750
mm anuales y suelos franco-arenosos y arenosos
(GAD de la parroquia Cusubamba, 2015).

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

La provincia de Cotopaxi se encuentra en una
zona que sufre desabastecimiento de agua, siendo
Salcedo uno de los cantones que ha llegado a so-
portar hasta 11 meses de escasez de agua. El uso



de suelo predominante en la zona es agropecuario
y, por lo tanto, con altas necesidades de agua para
riego (GAD del cantén Salcedo, 2011).

Segun sus habitantes la calidad del agua en la
region se ha deteriorado debido al pastoreo en
torno a los cuerpos de agua; actualmente no
cuentan con la reserva suficiente de agua para el
consumo humano y para la produccion.

Por esta razén, el MAGAP, en coordinacién con el
Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de
Cotopaxi, ejecutd un proyecto de recuperacion de
suelos en la parroquia Cusubamba.

c. Impacto del cambio climatico

La zona presenta un déficit hidrico con altas
temperaturas, causando incrementos en la
evapotranspiracion de las plantas. Por otra parte,
la intensificacion de dias secos consecutivos
provoca conflictos entre usuarios del agua.

d. Descripcion de la medida

A partir de 2001, las 400 familias de las
cinco comunidades pertenecientes a la Junta
de Agua de Riego y Consumo Humano de
Cusubamba (JADRAZOB) empezaron a tener
racionamiento de agua. Las comunidades de
la parte baja se vieron obligadas a negociar
con las comunas de la zona alta (que habitan
cerca de las fuentes de agua), quienes
comenzaron un proceso de negociacion
con las comunas de la parte baja, se vieron
obligadas a negociar con las comunas de
la zona alta que son las poseedoras de las
fuentes de agua; asi que realizaron visitas y
reuniones que culminaron en la compra de 30
ha de terreno identificadas como idoneas para
la proteccién de los caudales.
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Con las escrituras y el apoyo de instituciones
como el Fondo Ecuatoriano Populorum
Progressio (FEPP), se di6 paso a la
implementacion de la medida que inicié
con la repoblacion vegetativa y a la
proteccion fisica de los terrenos adquiridos;
luego se desarroll6 un fuerte proceso de
sensibilizacién y capacitacion a las familias
y comunidades aledafias mediante talleres,
giras de observacion e intercambios con otras
organizaciones de la zona andina.

Con la participacién de las cinco comunidades
se construyeron nuevos tanques de reserva
con el fin de asegurar el agua de riego
durante los meses de sequia, y asi disminuir
su vulnerabilidad frente al cambio climatico.
Las instituciones FEPP, Accion Ecoldgica,
CODENPE, GAD Provincial de Cotopaxi, y el
ex INARS aportaron al proyecto mencionado
con capacitacién y sensibilizacion, también
con repoblacion vegetativa e infraestructura
fisica; como contraparte, los usuarios
contribuyeron con mano de obra y recursos
econémicos.

Como meta futura, se plantea la adquisicidon
de 200 ha de terreno pertenecientes a la
Hacienda Rumiquincha, a fin de ampliar la
superficie de proteccion; dichos terrenos
estan ubicados en el margen derecho de
las vertientes, y al adquirirlos seréa posible
acceder a otras vertientes e incrementar los
caudales disponibles para consumo humano
y produccion agricola.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos de implementacion de esta medida
se detallan a continuacion en la siguiente tabla:

5 El Instituto Nacional de Riego (INAR), fue reemplazado por la actual Subsecre-
taria de Riego y Drenaje del MAGAP
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Tabla 4. Detalle de costos de implementacion de la medida de biopreparados

Objeto adquirido

Adquisicion de tierras

Se adquirieron 30 ha a un costo total de 15.000 USD; cancelados 10.000 USD en

efectivo y 5.000 USD en materiales de construccion para la reparacion de la
iglesia de la comuna Rumiquincha. Los fondos fueron recaudados entre los
usuarios de agua potable y riego.

Recuperacion forestal

Se adquirieron 32.000 plantas de yagual (Polylepis incana) a través de viveros

forestales de la parroquia y con el apoyo de la organizacion de segundo grado
"Corporacion de Organizaciones Indigenas y Campesinas de Cusubamba" (COIGC)

Proteccion fisica de la zona

Se cercd con postes de cemento y alambre de plas. Los materiales fueron

adquiridos en mercados locales a un costo total de 6.200 USD.

Reservorio de tierra y cemento

Capacidad de almacenamiento de 100 a 150 m? asciende a unos 2.500 USD.

Mano de obra

Con la finalidad de estimar el valor de mano de obra se destind 10 USD por

minga/familia; tres mingas para el riego de las plantas y dos mingas para la
infraestructura de proteccion (calculado por 400 familias) se obtienen un valor

total de 32.000 USD.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La implementaciébn de esta medida presenta
beneficios para la reduccion de GEI, en lo que
respecta a la mitigacion. Los bosques de Polylepis
en Pifo alcanzan cifras de fijacion de carbono de
aproximadamente 2 MgC/ha/afio (Mega gramos
de carbono por hectarea al ano). No obstante, se
debe aclarar que las estimaciones de capacidad
de secuestro por hectarea de bosque difieren
entre fuentes y tipos de ecosistemas (Hofstede,
1999).

Sin importar la determinacién de valores exactos
de reduccioén del COo, la reforestacion con 32.000
especies nativas en 30 ha de paramo ha genera-
do un ecosistema con potencial de secuestro de
carbono, gracias a sus suelos humedos y con
alto contenido de materia orgénica, lo que aporta
en la reduccion de GEI a nivel pais.

Esta medida, a largo plazo, mejora los niveles
de pH vy fertilidad del suelo, ademas restablece
la calidad, cantidad e infiltracién del agua debido
al control de erosién y sedimentacion. Promueve
la proteccion del paramo a través de la exclusion
de las actividades ganaderas y agricolas, lo que

favorece la restitucion del ecosistema y reduce
la vulnerabilidad de los distintos sistemas ante el
cambio climatico.

5. Disminucion del uso de madera
como fuente de energia, a
través del uso de hornos
eficientes para el procesamiento
artesanal de la caihna de azucar

a. Descripcion del lugar

La medida se desarrolld en dos parroquias:
San Francisco de las Pampas y Palo Quemado,
ambas situadas en la cordillera occidental de
los Andes y pertenecientes al canton Sigchos,
provincia de Cotopaxi, a una altitud entre los 800
y 1.500 msnm. La zona cuenta con suelos franco-
arcillosos de tipografia irregular, la temperatura
oscila entre los 14 y 20 °C.

Los habitantes de la regibn se dedican
tradicionalmente al cultivo y transformacion
de la caha de azucar en atados de panela,
actividad que representa su principal fuente de
ingresos. Este proceso es artesanal y consiste
basicamente en moler la cafia para extraer su



jugo, el mismo que se cocina hasta producir la
panela. Como fuente de energia utilizan madera
o lefa y bagazo de la cana, provenientes de
sus bosques, lo que causa la deforestacion del
sector.

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

Segun el Mapa Histérico de Deforestacion
del Ecuador Continental el promedio anual de
deforestacion a nivel nacional, entre los afos
2008 y 2012 fue del 0,60%, con una pérdida
promedio de 74,4 ha de bosques por afio (MAE,
2013). La zona donde se implement6 la medida
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tiene usos agropecuarios forestales. Presenta
conflictos relacionados a la sobreutilizacion
de la tierra como resultado de actividades de
deforestacion que fueron destinadas para el
cultivo y transformacion de la caha de azucar
(MAGAP, 2010).

El cultivo de cana de azucar es importante para la
economia nacional por su capacidad de generar
empleo directo. El 80% de la produccion (corres-
pondiente a 74.100 ha) se dedica a la obtencion
de azlcar y alcohol etilico; el 20% (36.000 ha) a
la fabricacién de panela (Pilco Sarmiento, 2012).

Por ello es importante aclarar que la medida no
proyecta la expansién de las tierras agricolas
para la produccion de cafa, sino el uso sostenible
de las mismas y un uso mas sostenible de los
bosques en la region.
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c. Impacto del cambio climatico

La deforestacibn y/o quema de los bosques
liberan dioxido de carbono almacenado en la
materia organica, aumentando asi los niveles de
GEI en la atmoésfera y provocando alteraciones
en el clima del planeta. Por ello, cuando un
bosque es destruido el carbono almacenado se
libera a la atmésfera mediante la descomposicion
0 la combustién de los residuos vegetales.

La disponibilidad de la madera se afecta debido a
las sequias prolongadas que provocan incendios
forestales y a la presencia de nuevas plagas.
Las actividades humanas ejercen mayor impacto
sobre la disponibilidad del recurso, crecimiento
poblacional, la expansion de la frontera agricola,
el cambio de uso de suelo, entre otros.

d. Descripcion de la medida

Un grupo de familias de la parroquia Las Pampas
incursion6 en la construccion de “hornos
eficientes” que utilizan chimeneas como el medio
adecuado para incrementar la concentracion y el
almacenamiento de calor; el resultado inmediato
de la medida fue la disminucién en la utilizacion
de la madera como fuente de energia.

Estos hornos se construyen con ladrillo jaboncillo,
con una dimensidén de 6 m de largo por 2 m de
ancho; la torre de la chimenea es de 3 m de alto,
las pilas y la conduccion hacia las chimeneas
tienen entre 2 y 5 m de largo. Ademés de la
instalacion de la chimenea, se incorporan dos
o tres tinas de acero inoxidable (pailas) para el
precalentamiento del jugo de cafa, de modo que
su coccidn se realiza en menos tiempo.

Anteriormente se requeria de 1/2 m® de lefia
para la coccién de 580 litros de jugo de cana;
en la actualidad se utiliza solo 1/6 m3 de lefia
para la coccion de la misma cantidad de jugo. El
porcentaje de disminucion en el uso de lena es
de aproximadamente 60%.

Para replicar la medida, se recomienda el uso
de estos hornos para fincas productoras de cana
localizadas en altitudes entre 700 y 1.500 msnm.
Si bien el cultivo de azUcar no requiere de un tipo

especifico de suelo, para su adecuado desarrollo
se requiere una profundidad minima de 1 m.
Las temperaturas mas favorables son entre 18 y
24°C, con precipitaciones entre los 1.500 y 2.000
mm anuales. Las estribaciones de la Cordillera
Occidental de los Andes en las provincias de
Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Chimborazo y
Bolivar, presentan caracteristicas beneficiosas
para la amplia expansion de la experiencia.

La medida es ya un referente en la parroquia
porque otorga mayor eficiencia e inocuidad en la
produccion de panela, y por eso es visitada por
productores/as de la zona occidental de Cotopaxi.
Por ejemplo, la produccion y comercializacion
de panela granulada al representar un valor
agregado, mejora en el precio de venta y ayuda
a que la produccion llegue a ser exportada a
través de la Fundacion Maquita Cushunchic
(MCCH), institucién que apoya a los productores
de la zona en la implementacion de los hornos
eficientes.

e. Requisitos para la implementacion

Lainversion estimadaparalacompraeinstalacion
de un horno eficiente con tina de acero inoxidable
de uso alimenticio, bordea los 20.000 USD segun
cifras de la Direccién Provincial Agropecuaria de
Pichincha al 2015.

La mano de obra necesaria para la construccion
o adecuacion se calcula en 10 dias de trabajo
de un trabajador y un ayudante, con un costo
promedio de 25 USD/dia para el primero y de 15
USD/dia para el segundo.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Un resultado significativo de la medida es la
reduccion en un 60% de la cantidad de madera
que se utiliza como fuente de energia para
la coccion del jugo de cafia. De esta forma, la
medida apoya la reduccion de la deforestacion
de los bosques remanentes en la zona que
conlleva beneficios en términos de mitigacion y
disminuye la presidn sobre los bosques.



Por otro lado, el tiempo destinado a la produccion
de panela por cada familia disminuyé de un
promedio de 6 horas para procesar 580 litros
de jugo de cafia a dos personas trabajando 4
horas diarias. Su produccion y comercializacion
de valor agregado ha tenido un incremento en el
precio, lo que ha mejorado la economia familiar
de las comunidades.

6. Renovacion de cafetales como
incentivo para la conservacion
de remanentes de bosque en la
cuenca del Ayampe

a. Descripcion del lugar

En las provincias de Guayas, Santa Elena
y Manabi se extiende la Cordillera Costera,
en donde se encuentra uno de los ultimos
remanentes de bosque seco del Ecuador. Estas
zonas son altamente afectadas a consecuencia
de las quemas y la tala de vegetacion nativa por
efectos del avance de la frontera agricola.

En Manabi se presentan generalmente dos
épocas: la seca y la humeda, y en la Parroquia
Las Maravillas de Cascol, las lluvias se
concentran en mayor cantidad y frecuencia en
una sola época del afio, de diciembre a mayo. El
resto del tiempo hay escasez de precipitaciones
y por lo tanto existe una sequia bien marcada,
con alto déficit hidrico.

No obstante, segun testimonios de la poblacién
local hoy en dia se perciben cambios marcados
en los patrones de precipitacion en las dos
estaciones, en invierno hay un bajo nivel de lluvia,
y también se siente que la temperatura promedio
ha aumentado durante el dia y la noche. En el
verano, el calor es muy intenso.
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b. Situacion actual de Ia
disponibilidad y manejo del recurso

En la Parroquia Las Maravillas de Cascol
se presentan los siguientes elementos de
destruccién de los ecosistemas naturales: (1)
afectacion en el suelo por el aumento de la
escorrentia, (2) erosion del suelo debido al vien-
to y al agua, (3) pérdida del carbono organico,
(4) aridez y disminucion de los niveles de aguas
subterraneas y superficiales.

La tala del bosque ha ocasionado una mayor
exposicion solar del suelo, lo que provoca una
rapida descomposicion de la materia organica y
la pérdida de la capa humica, por esta razon el
sustrato en el lugar presenta poca estabilidad.

En las précticas agricolas tradicionales de
la regibn no se produce una reposicion del
contenido de materia organica. Esto ha causado
el agotamiento de los nutrientes del suelo; en
estos casos, el uso intensivo de agroquimicos
también genera impactos negativos ambientales
y en la salud de los trabajadores agricolas.

c. Impacto del cambio climatico

La variabilidad de las condiciones climaticas en
la zona han afectado los cultivos, en especial el
de café, ya que es una zona con tradicion en la
produccion de este producto. Existe un aumento
en la presencia de plagas y enfermedades en el
cultivo de café como la broca y la roya.

La produccion de café en la zona decayo
enormemente desde el afo 2012 a cuatro
quintales por hectarea/afio por la falta de
nutrientes del suelo. Por esta situacion la
poblacion enfrentd condiciones econbémicas
dificiles, pues sus plantaciones no han logrado
recuperar la produccidbn que tenian en afos
anteriores.

El disefio incluye 4.000 plantas por hectarea en
el caso de la variedad de café Sarchimory de
3125 en el caso de la variedad Catucai, por cada
beneficiario que conserva bosques nativos en
sus propiedades.
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d. Descripcion de la medida

Esta medida formé parte del proyecto
“Enfrentando el Cambio Climético en la Cordillera
Costera”, ejecutado desde febrero de 2011 por
el CIIFEN; la misma cont6é con el apoyo del
Gobierno Provincial de Manabi, Prefectura del
Guayas, el Gobierno Municipal de Jipijapa y del
MAGAP. Los beneficiarios fueron la Organizacién
de Campesinos Las Maravillas de Cascol y la
Asociacion de Campesinos de Pedro Pablo
Gomez.

La medida implementada se concentré en la
conservacion de los parches de bosque que
se encontraban en las propiedades de los

beneficiarios. También apunt6 a estabilizar el
ecosistema de las fincas y evitar la erosion con la
siembra de las plantas de café, en lugares donde
habia cafetales antiguos (CIIFEN, 2015).

Se enfocd en la renovacion de 1 ha de cafetal
longevo (que, en su mayoria tenia mas de
cuarenta afnos) con variedades de café mejorado
de probada adaptabilidad y resistencia a plagas
y enfermedades, con un disefio estructurado que
incluye 4.000 plantas por hectarea en el caso de
la variedad de café Sarchimor y de 3.125 plantas
en el caso de la variedad Catucai® por cada
beneficiario que conserva bosques nativos en
sus propiedades.

6 Las variedades son de las zonas con climas similares a los que tiene la provincia de Manabi; fueron importadas de Brasil por el MAGAP.



La practica ayud6 a mantener la humedad del
suelo y reducir la temperatura en los cultivos,
lo que gener6 condiciones climaticas poco
optimas para la reproduccion de roya y otras
enfermedades; para ello se realizaron varias
actividades descritas a continuacion:

1. Siembra con variedades de café resistentes
a laroya, tales como la Sarchimor y Catucai,
pero también la Akaway arara’ (alta produc-
cion y resistencia a enfermedades).

2. Se capacitd en elaboracién y aplicacion
de fertilizantes naturales (como el biol y
compost) en el momento oportuno y con
las dosis requeridas, tomando en cuenta
siempre el manejo de la sombra®.

4. Se entreg0 kits agro cafetaleros auspiciados
por el MAGAP, con el fin de instalar los
germinadores donde se produjeron plantas
con métodos organicos.

5. Se recibieron del MAGAP semillas
certificadas de café, malla zaranda para
cernir el sustrato para el llenado de fundas,
saran para la construccion de sombra para
las plantulas, fundas de polietileno tamafo
6x8 pulgadas para producir plantulas de café
y fertilizantes organicos para el suelo.

En total, se sembraron 413.593 plantas de café
utilizando principios organicos, y en ningin caso
se permitié la remocion de la vegetacion nativa
0 la tala de bosque. La siembra se complement6
con el manejo integral y las buenas practicas
de conservacion del suelo, para lo cual CIIFEN
brindé asistencia técnica y capacitacion a las
fincas inmersas en la medida, con el fin de
generar aprendizajes, habilidades y destrezas
en los beneficiarios/as.
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e. Requisitos para la implementacion

Para la implementacion de la medida, CIIFEN
facilitdé equipos, insumos y asistencia técnica
permanente, entre ellos: semillas, fertilizantes
organicos, fundas de polietileno, malla zaranda,
zaram, abre hoyos, tanques de plastico para
la elaboracion de biofertilizantes y bombas de
mochila. Como contraparte, los beneficiarios
aportaron con la mano de obra para la
implementacion y mantenimiento de viveros,
elaboracion de biofertilizantes, establecimiento y
mantenimiento de plantaciones.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La aplicacion de esta medida contribuyé con
la conservacion de los remanentes de bosque
que se encontraban en las propiedades de los
beneficiarios. Se mantienen bajo convenio de
conservacion 410 hectareas de remanentes
de bosque con la Asociacion de Campesinos
Las Maravillas de Cascol; 5.989,25 hectareas
con la Asociacion de Pedro Pablo Gomez; y 23
hectareas bajo compromiso de conservacion
con la Pre Asociacion de San Pablo, Palmital
y Luz Amada. Un total de 6.422,25 hectareas
de remanentes de vegetacion se hallan bajo
compromiso de conservacion.

La renovacion de cafetales permitio estabilizar el
sistema de las fincas, mantener la humedad del
suelo, disminuir la erosion y reducir la tempera-
tura en los cultivos, lo que gener6 condiciones
climaticas para impedir la propagacion de roya
y otras enfermedades del café. Esto gener6 un
incremento en la produccion y por ende en los
ingresos econémicos de los agricultores.

Ademas, la medida promovié que los nuevos
cafetales capturen carbono, y al mismo tiempo,
eviten la emisién de GEI ya que al conservar
remanentes se evita emisiones por deforestacion.

7 Las variedades son de zonas con climas similares a los que tiene en la provin-
cia de Manabi; fueron importadas del Brasil por el MAGAP

8 A veces mucha sombra en un cafetal impide que la fertilizacion cumpla con su
objetivo relacionado a que las plantas absorben los fertilizantes.
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7. Recuperacion de remanentes
de los bosques degradados
de la parte alta de la
Cordillera Chongon Colonche
(cuenca del Rio Ayampe) a
través del incremento de la
agrobiodiversidad

a. Descripcion del lugar

El ecosistema presente en la parte alta del Rio
Ayampe, sector El Jaile, es de tipo Bosque Seco
Pre-montano o Bosque humedo de garua (MAE,
2012). La temperatura media mensual del canton
Jipijapa es de 21°C, con niveles de precipitacion
media anual entre 500 y 900 mm. En el lugar, en
general, el relieve es abrupto, con pendientes que

bordean el 40%; los suelos son disectados, tipo
franco arenoso, limoso y/o arcillo limoso; en gran
parte son profundos. El lugar es una zona cubierta
de niebla en la mayor parte del afio y bafiada por
un tipo de lluvia de baja intensidad llamada garua
(GAD del canton Portoviejo, 2015).

b. Situacion del
disponibilidad

recurso y su

En Pedro Pablo Gomez no hay suficiente agua
para consumo humano, ni para las actividades
productivas. La zona presenta sequias durante
el afio y los pobladores se sienten afectados
directamente por los cambios bruscos de
temperatura y variacion de la precipitacion,
poniéndoles en estado de vulnerabilidad frente
al cambio climatico.



Segun datos de la estacibn meteorologica
ubicada en la parroquia Pedro Pablo Gdémez,
existen meses con lluvias inferiores a 20 mm
en verano, y en invierno con precipitaciones
mayores a 100 mm. Los principales meses de
lluvia son de enero a marzo. Los valores mas
altos de temperatura corresponden a los meses
con mayor precipitacion y los valores mas bajos
a la época de verano.

c. Impacto del cambio climatico

En Pedro Pablo Gomez la variabilidad climatica
ha ocasionado cambios en las precipitaciones
durante las diferentes estaciones. En verano,
los bajos niveles de lluvia provocan sequias
causando una escasez del recurso hidrico
tanto para el consumo humano como para
las actividades productivas. Asi mismo, la
temperatura promedio es mas alta durante el
dia y la noche. En invierno, los niveles de lluvia
suben y se presentan fuertes inundaciones con
dias continuos de precipitaciones. A pesar de que
la zona tiene una categoria media en términos
de riesgo a sequias, los pobladores se sienten
afectados directamente por la variabilidad
extrema en el clima, poniéndoles en estado de
vulnerabilidad frente al cambio climatico.

d. Descripcion de la medida

Esta medida form6 parte del Proyecto
“Enfrentando el Cambio Climatico enla Cordillera
Costera Ecuatoriana” del Centro Internacional
para la Investigacion del Fenomeno del Nifio
que contd con financiamiento de la Unibén
Europea (CIIFEN, 2014). Naci6 de la necesidad
de conservar superficies de bosque natural en
la parte alta de la cuenca del Rio Ayampe.

Se enfoco en el fomento de fincas analogas y
actividades productivas sostenibles para lo cual
se sembraron arboles y plantas similares a los
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ecosistemas nativos presentes en el lugar con
el fin de promover y rescatar las funciones de
los ecosistemas locales.

Las fincas analogas funcionan de manera
parecidaaunbosque, promoviendo laestabilidad
ambiental, conservando la biodiversidad vy
facilitando la obtencién de agua limpia dentro de
los sistemas de produccion. Ademas, suplen las
necesidades de las personas, y proporcionan
una amplia variedad de alimentos, combustible,
forraje, madera y plantas medicinales.

En los sitios a intervenir se efectu6 la valoracion
de los remanentes de bosque en donde se
identificaron las especies floristicas existentes.
Se evidencié la sucesiéon natural de las especies
y la existencia de fauna asociada; con esta
informacion se proyecté el disefio de las fincas
anélogas, considerando especies mejoradas
multipropésito, entre ellas: citricos, frutales y
maderables, que reemplazarian a las especies
nativas que al momento estaban ausentes
y que proporcionarian el mismo servicio al
ecosistema.

Posterior a ello, se procedi6 a la siembra
del material vegetativo multipropésito que
fue entregado por CIIFEN, entre los que
se encuentran citricos mejorados, frutales,
especies forestales, y especerias propias del
estrato suprimido como por ejemplo, la pimienta.
En una accion similar, se colectaron plantulas
forestales nativas que proveian de diferentes
funciones ecoldgicas, como las maderables,
retentivas de agua, alimento de avifauna, etc.;
que son producto de la regeneracién natural
del sitio en intervencion. Este material fue
distribuido y plantado en los claros del bosque
para garantizar el crecimiento Optimo de las
plantas sembradas, la distribucién iddnea, la
pertinencia al estrato vegetal, la exigencia de
luminosidad y el asocio idéneo de vegetacion
acompanante.

El control de arvenses o malezas nobles que
proliferan en la base de las plantas sembradas
fue manual; esta accion se llevo a cabo cada vez
que las mismas llegan al umbral de proliferacion.
En la época de verano, cuando el agua escasea,
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se proporcioné riego a las plantas de manera fertilizacién organica en toda la finca.
manual y en accién periédica.

e. Requisitos para la implementacion
Finalmente, los beneficiarios fueron capacitados
por los técnicos del proyecto en alternativas de Para la implementacion de la medida se toman en
produccién saludable y elaboracion de compost cuenta los costos que se detallan en la siguiente
y biofertilizantes; con esto se procedi6é a hacer la tabla:

Tabla 5. Costos de implementacion de la medida de recuperacion de los remanentes de bosques del
Rio Ayampe

Actividades Unidad Total (USD)
Preparacion del terreno 10 Jornales 150
Preparacion compost 8 Jornales 120
Coleccion de plantulas 3 Jornales 45
Siembra 15 Jornales 225
Fertilizacion/afno 10 Jornales 150
Mantenimiento — limpieza, podas y 2 mantenimientos afio/ Jornales 200
aclareos
Especies de plantas y costo de las Naranja valencia tardia 60
no existentes en el predio a Naranja tipo King 30
intervenir Lima 60

Limon 20
Yuca 50
Pifia 20
Pimienta 100
Platano baraganete 70
Platano dominico 70
Guanabana mejorada 40
Zapote 25
Aguacate injerto 50
Guayacan 10
Cedrella 10
Adquisicion de un kit de 1 excavadora de mano, 1 machete, 1 sierra de arcoy 1 100
herramientas tijera de podar
Tanque para elaborar biol Tanque con tapa de 250 litros 70
Transporte Movilizacion 200
Bomba a mochila Bomba CP3 de 20 litros 130
Cerramiento 3 rollos de alambre de puas de 500 my 1 rollo de 100 m 190
Labor 6 Jornales 90
SUBTOTAL 2285



f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Los problemas de la escasez del recurso hidrico
se vieron reducidos notablemente gracias a la
medida. En la region se evidencia un aumento de
la biomasa del suelo que contribuye a mejorar la
evapotranspiracion en el lugar; esta accidén a su
vez incrementa el agua subterranea y asegura su
aprovisionamiento.

Adicionalmente, esta medida de adaptacion al
cambio climético estimula la conservacion de
bosques naturales y la diversificacién de cultivos,
todo incorporado en la estructura de una finca
analoga que promueve ademds la provision de
servicios ecosistémicos y la seguridad alimentaria.
A la par, impulsa el rescate de conocimientos
tradicionales, relacionados con plantas medicinales
y otras especies no forestales.

8. Practicas agroforestales y
produccion bajo invernadero,
para enfrentar los impactos
generados por las fuertes
y abundantes lluvias en la
localidad de Sabanilla

a. Descripcion del lugar

La medida es implementada en una finca ubicada
en el sector de Sabanilla, a 40 km de la ciudad de
Loja, sobre la via antigua que conduce a Zamora,
en la cuenca media del rio Zamora. La topografia
dellugar es irregular, con pendientes que superan el
40%, y presencia de vegetacién muy densa del tipo
transicién de la zona andina hacia la amazonica.

b. Situacion y disponibilidad del
recurso

En Sabanilla se observa un suelo tipo franco
arcilloso limoso, con alta fragilidad; es una zona con
pendientes pronunciadas, ubicada en las cercanias
al rio Zamora. Durante muchos afios, la ganaderia
ha prevalecido en el territorio y es su principal
actividad econbmica; ha causado importantes
impactos en el suelo, como la erosion y deslaves en
algunos lugares por pérdida de cobertura vegetal,
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principalmente causado por el pisoteo del ganado.
Por la alta pluviosidad los suelos se erosionan,
reduciendo en un 30% la productividad del pasto
(alimento para el ganado) y provocando accidentes
y decesos de ganado, entre otros problemas. Esto
afecta a los propietarios de las fincas ganaderas
quienes venden los insumos de leche a las fabricas
de productos lacteos de Loja y Cuenca. La demanda
de leche es alta en la zona, pero paulatinamente
el suministro de leche esta disminuyendo segln
indican los productores.

c. Impacto del cambio climatico

El propietario de la finca, quien vive en el lugar
desde 1995, percibe que la zona siempre ha
sido lluviosa, con casi 10 meses al afno de
precipitaciones. Sin embargo, en Sabanilla la
lluvia es mas intensa de lo normal y provoca
grandes dafios, como la pérdida de las cosechas
al aire libre, pudricion de pastos donde pastorea el
ganado, incremento de enfermedades propias de
la época lluviosa, disminucion de la produccion de
leche, entre otros.

d. Descripcion de la medida

Al implementar la medida, el manejo de la finca
cambi6 de ser intensivo (uso indiscriminado del
suelo, deforestacion y pérdida de biodiversidad)
hacia un sistema agroforestal. Las actividades
realizadas dentro de esta medida son las
siguientes:

- Se combindé el pastoreo con la siembra de
cultivos de ciclo corto y otras actividades agricolas
destinadas al auto consumo, desarrolladas
con principios de la agroecologia, como el uso
de bioinsumos, el reciclaje y aprovechamiento
de desechos organicos, el riego controlado, el
manejo de plagas integrado, entre otros.

Se sustituy6 el ganado para carne por el
lechero, con una productividad de leche que
paso de ser de 3 a 4 litros diarios, a 12 litros. Los
ingresos adicionales se utilizaron para ampliar
el hato ganadero y mejorar las capacidades del
propietario de la finca en produccion lechera y
mejoramiento genético del ganado.
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Se mejoro el uso del suelo en la finca a través de
la division de potreros de entre 2 y 3 hectéareas,
con el fin de que el ganado mude de manera
sucesiva de un potrero a otro para que el pasto
no se maltrate y perdure por mas tiempo. Los
potreros fueron intercalados con cultivos de ciclo
corto.

Para realizar un mejoramiento de los pastos,
se establecieron cambios en las pasturas
experimentando con la variedad Jaragua
(Hyparrhenia rufa), que rinde menos en cantidad
pero genera leche de mejor calidad. EI Mequerdn
(Setaria sphacelata), al contrario, ayuda a producir
leche de menor calidad, pero es mas abundante.
Se completo la alimentacion del ganado con King
grass (Pennisetum purpureum y Pennisetum
typhoide), que es mejor aprovechado por el
ganado al ser mas asimilable.

Por otro lado, se sembraron 20.000 plantas
forestales propias de la zona, en 5 franjas de
400 m x 5 m, inter colocadas entre los potreros,
especialmente con aliso (Alnus glutinosa). Esto
brindé beneficios ecoldgicos y econdémicos si se
lo compara con mantener pasturas degradadas
debido a que el efecto de la sombra incrementa la
produccion de leche dentro de un rango de 10%
a 22% en comparacion a potreros sin arboles,
porque se produce menor temperatura ambiental
y se reduce el estrés calorico del ganado (lo cual

esté asociado a que con una baja tasa respiratoria,
se gasta menos energia y se consume mas
alimento) (Betancourt, Ibrahim, Harvey, & Vargas,
2003). Por lo demas, muchos de los arboles de las
cercas son forestales y pueden ser aprovechados
con el paso del tiempo.

Adicionalmente, se construyé un invernadero para
mejorar la produccion de cultivos de ciclo corto
con la asesoria técnica de la Universidad Nacional
de Loja y el apoyo de la oficina zonal de MAGAP.

e. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La medida fue exitosa porque genera servicios
ambientales como el reciclaje de nutrientes
del suelo, secuestro de carbono, corredores vy
refugios para la biodiversidad. Al mismo tiempo,
asegura la produccion de los cultivos de ciclo
corto en la regién lo que aumenta su resiliencia a
la variabilidad climatica.

A la par, ayud6 a incrementar la produccion de
leche y carne lo que mejor6 los ingresos de las
familias asentadas en esta zona. Por ello, esta
medida constituye una accioén interesante para la
adaptacién al cambio climatico, haciendo menos
vulnerable a la poblacién de Sabanilla.
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9. Utilizacion del raquis de la
palma africana para mejorar la
capacidad de retencion de la
humedad en el suelo de fincas
palmicultoras

a. Descripcion del lugar

La medida fue implementada en el sector “La
Maruijita”, entre la cabecera parroquial La Unidn
y la cabecera cantonal Rosa Zarate del canton
Quinindé, provincia de Esmeraldas, que de
acuerdo al PDOT 2015 de Quinindé, esta ubicado
a una altura de 115 msnm con un clima humedo
tropical, temperaturas que varian entre 21y 31°C
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y precipitaciones medias anuales de 2.300 mm.
Posee tipos de suelo que varian entre franco-
limosos y franco-arenosos, y que son aptos para
cultivos agricolas, aunque en la actualidad la
zona presenta un alto riesgo de movimientos de
suelo, debido a su conformacion, al cambio de
uso de suelo, y a las fuertes precipitaciones que
se concentran en pocos meses del afio (GAD de
la provincia de Esmeraldas, 2015).

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

El cultivo de palma africana es importante a
nivel pais debido a sus mudltiples usos, como
por ejemplo biocombustible; su produccién
aporta a la economia nacional el 15% del PIB
agricola y el 1,8% del PIB total, mientras que
su industrializacion de aceites y grasas genera
alrededor de 102 millones USD, contribuyendo
con el 0,2% al PIB total. Para Quinindé, cuya
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area sembrada se concentra en el centro y sur
del territorio, constituye su mayor fuente de
ingresos, pero la mayor parte del rendimiento
(aprox. el 87%) proviene en su mayoria de fincas
palmicultoras de tamano intermedio: de entre 21
y 50 ha (Inverpal, 2014).

En la regiébn donde se implementa la medida
se hace un uso indiscriminado de fertilizantes
compuestos por Nitrogeno (N) y Potasio (K), que
aunque es provechoso para la siembra, deteriora
la calidad del agua vy la fertilidad de los suelos
(GAD de la provincia de Esmeraldas, 2015).

c. Impacto del cambio climatico

Las proyecciones climaticas de los modelos
TL959, ETAy PRECIS® proyectan que hastael afio
2040 se va a producir un incremento progresivo
de hasta 3°C en la temperatura promedio
mundial, en comparacién con la temperatura
actual. A esto, se suma las variaciones en los
patrones y estacionalidad de la precipitacion
que estan produciendo en general periodos mas
secos y calurosos.

El cultivo de palma no es ajeno a esta realidad, ya
que debido a que demanda grandes cantidades
de agua, es indispensable implementar medi-
das que mejoren el balance hidrico del suelo a
través de la retencion de humedad. Los suelos
secos pierden capacidad de retener agua lo que
genera escorrentias superficiales con procesos
erosivos y pérdida de nutrientes de acuerdo al
PDOT cantonal (2015).

d. Descripcion de la medida

La experiencia de la finca “La Maruijita”, inicid
en 2010 en el marco del proyecto regional
“Cerrando Brechas en la Produccién de Palma”.
En ese momento, el Fondo Comun para los
Productos Bésicos (CFC, por sus siglas en
inglés) y la FAO aprobaron el proyecto piloto
presentado por la Asociacibn Nacional de
Cultivadores de Palma Aceitera (ANCUPA) vy
por el Fondo Latinoamericano de Innovacién en
Palma de Aceite (FLIPA), encaminado a cerrar
las brechas de rendimientos existentes en las

fincas de pequefios y medianos agricultores de
este producto. El proyecto tuvo una duracion
de cuatro afios (de junio 2010 a junio 2014), y
cont6é con un presupuesto total de 3.8 millones
de délares.

La finca “La Marujita” se sumd al proyecto,
destinando 8 de sus 11 ha para la producciéon
sostenible e implementando principios de buenas
practicas como el uso del raquis para fertilizacion
y mejoramiento de la retencién de humedad del
suelo.

El raquis de palma africana es un residuo del
proceso industrial de extraccion de aceite que
constituye aproximadamente el 50% en peso de
la fruta. Como fertilizante se aplica alrededor de la
corona de la palma en la superficie de las raices,
luego se le agrega hojas secas de la misma
palma vy fertilizantes adicionales esparcidos por
encima. Puede aplicarse cada cuatro o cinco
afnos dependiendo de la estructura del suelo y la
humedad retenida. En el tiempo intermedio (dos
0 tres anos) se deben aumentar nuevas hojas
para la compostura (INIAP, 2012).

La cantidad de raquis necesaria para cada planta
varia entre 300 y 400 kg por planta; no obstante,
la aplicacion en niveles mayores aumenta la
masa organica y la capacidad de retencién de
agua. Es por eso que en la “Marujita” se aplican
hasta 750 kg de raquis por planta.

La palma africana es un cultivo de rapido
crecimiento, especialmente en los primeros afos
de su ciclo vital. Requiere de una temperatura
de 24 a 26°C, con precipitaciones anuales de
1.500 y 1.800 mm de agua, y suelos fértiles de
tipo arenoso por su gran necesidad de nutrientes
(SICA, INEC & MAG, 2002).

9 En Ecuador se encuentran disponibles tres modelos dindmicos de alta resolu-
cion espacial para estudios de escenarios de cambio climético que son: El PRE-
CIS (25 km, Escenarios A2 y B2) (Centella & Benzanilla, 2008), el ETA (56KM,
escenarios A2 y B2) (Rodrigues Soares & Marengo, 2008) y el TL959 (20 km,
escenario A1B) (Kusonoki et al.,2008) (MAE, 2010).



e. Requisitos para la implementacion

Se recomienda que durante el proceso
de implementaciéon se utilicen mulas para
transportar el raquis dentro de las fincas, con
el fin de prevenir la compactacion del suelo por
el empleo de maquinaria de carga pesada, o
animales mayores.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Esta medida mejor6 la capacidad de retencion
de la humedad en el suelo, y redujo el uso de
fertilizantes tradicionales en un 50% lo que
representa una disminucién en la emisién de
GEL

La aplicacion de los fertilizantes quimicos, en
combinacion con raquis y otros residuos, frena
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la pérdida por escorrentia de fertilizantes, la
volatilizacion y lixiviacion. En ese marco, un dato
interesante es que la capacidad de retencion
del suelo sin el uso de raquis es de 40%, pero
con raquis aumenta al 70 y el 80%. De esta
manera, esta medida contribuye a contrarrestar,
por un lado, las épocas de sequia y por otro, la
contaminacion de los rios y cuerpos de agua;
en general se dispone de mayores reservas
del recurso, tanto para consumo humano como
para regadio.

Se evidencié que al ano de implementar la
medida, el rendimiento del fruto aumenté 2,5 kg
de peso por planta, por lo que la cosecha fue
mas abundante. Se conoce que la recoleccion
de frutos sin raquis es de aproximadamente
15 toneladas/ha/ano; la finca La Marujita
cosecha 21 ton/ha/ ano; por lo que los ingresos
econOmicos de la finca se incrementaron.
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Adicionalmente, existio una mayor
concienciacion sobre los impactos que causa
el uso de fertilizantes y fungicidas sobre el
ambiente y la salud de los agricultores. Los
productores ahora conocen los efectos del
cambio climatico y la necesidad de implementar
buenas practicas en el ciclo de produccién de
la palma.

10. Conservacion del suelo a
través del uso de terrazas y
agroforesteria

a. Descripcion del lugar

La préactica se implementa desde hace 15 afios
en una finca de la comunidad de Salviapamba,
parroquia Ignacio Flores del canton Latacunga. La
extension de la finca es de 10 ha y se ubica sobre
los 3.000 msnm, con temperaturas promedio de
8 y 14°C, precipitaciones entre 500 y 1.200 mm
anuales, suelos franco-arcillosos y de cangahua.
La zona presenta predios familiares con diversas
limitaciones productivas y fuerte deterioro del
suelo.

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

La provincia de Cotopaxi experimenta
continuamente escasez de agua hasta por 11
meses del afio, en el caso més extremo. Esta
regibn es mayoritariamente agropecuaria con
grandes necesidades de agua; el déficit hidrico y
la falta de proteccion de las zonas de recarga del
recurso han provocado estrés hidrico, afectando
su disponibilidad (cantidad) para el consumo hu-
mano y para la produccion.

El proceso de degradacion agrava el problema
de agua en la region debido principalmente a la
pérdida de la capacidad del suelo para retenerla.
El Informe sobre Desertificacion emitido en
el pais el afio 2012 revela que el 47% del
territorio presenta problemas de degradacion
de suelos causada por la erosién, pastoreo
excesivo, contaminacion y deforestacion. Las
zonas de altura mas afectadas corresponden

o

a las provincias de Cotopaxi, Tungurahua vy
Chimborazo (MAE, 2012).

c. Impacto del cambio climatico

Los escenarios de cambio climético proyectados
y planteados a través de modelos climaticos
como el TL959 (aumento de la temperatura
promedio y de la intensidad de las lluvias
en la regién andina del pais) del Instituto de
Investigaciones Meteorologicas y la Agencia
Japonesa Meteorologica, sefialan que la
disponibilidad del agua para la produccion de
la region se reduciria significativamente en los
proximos afos. Los suelos degradados con poca
cobertura vegetal son sensibles a las lluvias
intensas. Ademas, el proyecto PACC determiné
un aumento de noches frias en las regiones
sierra centro y norte del pais; como el caso de
la provincia de Cotopaxi que tiene un alto riesgo
a heladas.

En este contexto, la falta de agua, los procesos
de degradacion de los suelos y la presencia de
noches mas frias, tornan méas vulnerables a los
productos agricolas ante el cambio climatico.
Esto puede provocar a futuro que la seguridad
alimentaria y el medio de vida de los habitantes
de la region sean amenazados.

d. Descripcion de la medida

La implementacion de esta medida contempla la
sensibilizacion y motivacion a las familias para
involucrarse en el proceso de conservacion del
suelo, el desarrollo de practicas agroforestales
en sus terrenos y la construccién de terrazas de
banco en los suelos duros (cangahua) utilizando
maquinaria pesada.

Las terrazas de banco de tierra son una practica
de conservacién de suelo y agua que consiste en
construir desniveles o escalones formados por
cortes y rellenos en sentido perpendicular a la
pendiente del terreno, con el objeto de reducir la
velocidad de escurrimiento y minimizar la erosion
del suelo, conservar su humedad y aumentar el
rendimiento de los cultivos (Sagarpa, 2009).



Una vez construidas las terrazas de banco
y durante los primeros afos, se sembraron
especies forestales nativas, especies vegetales
y leguminosas para aportar con abonos verdes,
que son esenciales para la incorporacion de
nutrientes y biomasa en el suelo.

e. Requisitos para la implementacion

Esta medida puede ser implementada en las
provincias de la sierra centro y norte del Ecuador
que posean terrenos de al menos 1 ha en zonas
de ladera, con suelos de cangahua y posibilidad
de regadio.

El valor de la implementacién de terrazas de
banco, sistemas agroforestales y la siembra de
abono verde dentro de 1 ha de terreno, se refleja
en la siguiente tabla.

Tabla 6. Costos de la implementacion de
terrazas de banco y modelo de agroforesteria

Valor Estimado

Actividades

Terrazas de banco (incluye 1.800 USD

uso de maquinaria)
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Plantacion de especies 500 USD
forestales nativas

(Quishuar, Chilca,

Pumamaqui, Yagual,

Romerillo y Aliso)

Siembra de abonos verdes 500 USD
(vicia y avena) para

recuperacion de suelos

Valor Total 3.000 USD

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Con la implementacién de esta medida hubo
mayor disponibilidad de agua y mejor captura
de CO2, porque se corrigid la infiltracion en
los suelos y el aporte de biomasa; existid
recuperacion de flora y fauna, asi como de te-
rrenos abandonados, fue evidente la reduccién
de la erosion edlica y el arrastre de sedimentos
por efecto del escurrimiento superficial.

Adicionalmente, esta practica es una alternativa
para hacer frente a los incrementos de la
temperatura promedio y de la intensidad de la
lluvia en la regidén. Por otra parte, aunque se
conoce que existen mas posibilidades para
resistir a las heladas, el agua para riego es otra
solucién para que la produccion agricola sea
menos vulnerable ante ellas.

11. Uso de abonos organicos
y agroforesteria para la
recuperacion y conservacion del
suelo en los cultivos de café de
sombra

a. Descripcion del lugar

La Asociacidén Agro-artesanal de Caficultores Rio
Intag (AACRI) fundada en 1988, est4 conformada
por unas 300 familias de pequenos productores
y forma parte de la Corporacion Ecuatoriana de
Cafetaleros (CORECAE) y del Consejo Nacional
de Caficultores del Ecuador. Se encuentra en la
parroquia de Apuela, en Intag, Cantén Cotacachi.
La extension de la parroquia es de 220,8 km2 y
forma parte de las cuencas del Rio Intag y parte
del Rio Guayllabamba, con una altitud de 1.200
hasta los 2.900 msnm. El clima varia de templado
a calido y humedo, con temperaturas entre los 12
y 27°C (INEC, 2001)

AACRI cuenta con alrededor de 800 hectareas
de cultivo de café de sombra; las plantaciones
en fase de produccion tienen un rendimiento de
2.000 quintales al afio, de los cuales la mayor
parte se exporta a Europa y Japén.
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b. Situacion actual de Ia
disponibilidad del recurso y su
manejo en la zona

En la regién predominan los cultivos de pasto
para la explotacion de ganado de carne y leche,
la cafia de azlcar para elaboracion de alcohol
y panela, asi como maiz duro, café de sombra
y fréjol, destinados a la venta. Las practicas
agricolas tradicionales empleadas en el cultivo
de estos productos, que implican la tala de
arboles nativos, uso intenso de agroquimicos
y fungicidas, han ocasionado una pérdida de
nutrientes en el suelo.

c. Impacto del cambio climatico

Los productores perciben la variabilidad climatica
en laregion. En la época de verano, que va desde
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junio a septiembre, los niveles de precipitacion
han disminuido y el agua es escasa mientras que
en el invierno, de mayo a octubre, se han vuelto
mas intensos. Esta situacion produce avenidas
en las laderas y deslaves de terrenos ya que
aumenta la degradacion de los suelos y causa
erosion. Ademas, afecta a la productividad de
café en la zona.

d. Descripcion de la medida

Con el fin de recuperar y conservar la calidad
de los suelos en Apuela, AACRI implement6 un
modelo de siembra bajo sombra y recuperacion
de cafetales, con ayuda de técnicas de
agroforesteria y permacultura. Esta medida
contd con la colaboracion de la Organizacion
para la Defensa y Conservacién Ecolégica de
Intag (DECOIN), el MAGAP y el MAE.



Se sembr6 en su mayoria café Tipica Mejorada,
de Costa Rica, una variedad similar al Bourbon,
resistente a las enfermedades.

La sombra a los cafetales es provista por los
frutales, como el platano y en menor proporcion
naranja y mandarina, entre otros. Se encuentran
ademas arboles maderables que son utilizados
tanto para sombra como para madera y para
proveer hojarasca que ayuda a mantener la
humedad del suelo y los nutrientes del mismo.
Las leguminosas son una de las mejores plantas
para esta técnica, pero deberan estar a la
distancia correcta para que se logre un equilibro
entre luz, sombra y el crecimiento de ambas
plantas.

El modelo para la mejora y conservacion del
suelo se compone de algunas estrategias:

1. Las partes planas son siempre las ideales
para sembrar ya que en parcelas sembradas
en laderas con pendientes mayores a 40°,
con suelos poco profundos, existe mayor
cantidad de piedras que quitar.

2. Se debe sembrar cada planta a una distancia
de 30 a 50 cm de la superficie y lograr un
buen grado de humedad.

3. Es mejor que el suelo tenga una textura
ligeramente arcillosa.

4. Es importante identificar las necesidades
nutricionales del cultivo.

5. Se debe incorporar abonos organicos como
Bocashi'® y compuestos de minerales
(basados en polvo de roca fosférica) para
mejorar la estructura del suelo, incorporar
nutrientes y microorganismos benéficos para
nutrir y regular el pH del suelo.
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En las fincas en donde se implementé la medida
se establecieron barreras vivas con especies
nativas de arboles que brindan sombra dentro del
cafetal, nutren los suelos, aumentan la porosidad
y mejoran su capacidad de retener el agua.

La distancia de siembra entre las barreras
rompevientos dependera de la inclinacion del
terreno y la altura de las plantas usadas. Esta
estrategia ayuda a controlar la erosion del suelo,
a retener los sedimentos del suelo y los residuos
vegetales que transporta el agua que escurre
sobre el terreno.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos de implementacion de la medida se
detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Costos de implementacion de la
medida agroforestal en los cultivos de café de
sombra

Costos

Planta de café

Aporte de MAGAP

Plantula de especie
forestal

0,50 USD promedio
en vivero local

Cromatografo

0,80 USD c/u

Volqueta de piedra

200 USD cada viaje

1 saco de gallinaza por 20 USD
ha
1 litro de melaza por ha 2,00 USD

10 El Bocashi es un preparado con gallinaza, melaza, cascarilla de arroz, tierra
y agua, se lo fermenta por 15 dias. Se debe comprobar que la humedad del
compuesto sea mas que un 40% y esto se lo determina tomando un pufiado de
mezcla y comprimiéndolo en una mano; el material no debe desmoronarse al
abrir la mano, ni gotear.

o
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f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

El sistema agroforestal implementado protege
a las plantas de café durante los cambios
meteoroldgicos extremos, como las sequias y
las tormentas fuertes. Los arboles actuan como
barreras para el viento y ayudan a reducir el
deslave y la erosion de los suelos.

Estas plantaciones requieren menos
fertilizantes, pesticidas y herbicidas sintéticos
que las plantaciones de café al sol. Su mayor
sombra, ademas, reduce la temperatura entre
las 10 de la manana y las 2 de la tarde, cuando
las matas de café suelen experimentar la mayor
tension por el calor. Ademas promueven la
biodiversidad porque proporcionan un refugio
a los pajaros y otros animales.

o

Finalmente, esta medida permitié6 disminuir
casi un 70% el cambio de uso de suelo; las
personas se dedican a trabajar en sus fincas
y no tienen necesidad de talar bosques para
convertirlos en potreros.

12. Manejo integrado de plagas y
enfermedades en la finca de la
Asociacion APECAP

a. Descripcion del lugar

La Asociacion de Cafetaleros Ecoloégicos de
Palanda y Chinchipe (APECAP) fue creada en
noviembre de 2002. Cuenta con 225 socios y
es acreedora de una certificacion orgénica y de
comercio justo. Se ubica en el area de influencia
del Parque Nacional Yacuri, creado en 2012
por el MAE, cuya importancia radica en su gran



biodiversidad y fuentes hidricas. En la parte alta
de Palanda, ademas se encuentran otras dos
areas protegidas, el Parque Nacional Podocarpus
y la Reserva Privada Jocotoco, haciendo de este
lugar un refugio de fauna y flora.

b. Impacto del cambio climatico

Los productores perciben que durante los ultimos
afnoselclimaylasestaciones sonmasvariablesen
Palanda, los veranos perduran mas de lo normal
y los inviernos son mas fuertes, lo que influye
directamente en sus actividades agricolas; esta
variabilidad provoca que las enfermedades de las
plantas sean mas recurrentes. Las plantaciones
de café han presentado un incremento de plagas
y enfermedades como la roya y la broca lo que
ha causado grandes pérdidas de produccion.

c. Descripcion de la medida

La propiedad en donde se desarrolla la medida
tiene un enfoque organico como alternativa de
manejo integral; se adopté luego del proceso
de fortalecimiento promovido por la Federacion
Regional de Asociaciones de Pequefios
Cafetaleros Ecologicos del Sur (FAPECAFES) y
el MAGAP.

El modelo de finca integral implementado
se enfocOd principalmente al cultivo de café
de sombra con el fin de fortalecer el sistema
agroproductivo del lugar y evitar la incidencia de
enfermedades y plagas en los cafetales, entre
otros beneficios.

La medida contempld las siguientes actividades:

Se hizo una planificacion de lafinca para optimizar
el espacio fisico en base a sus caracteristicas
y mantener un microclima estable dentro de
la misma, con el fin de hacer frente a eventos
climaticos extremos.
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Para que se reduzca la exposicion a las sequias
y que se recuperen las fuentes de agua, se
procedio a reforestar con especies nativas.

La propiedad también es ganadera pero se
ha optimizado el uso del suelo mediante la
implementacion de potreros.

Las plantas de café fueron sembradas sobre
pendientes que llegan hasta 30%, a una distancia
de 1,5mx 1,5 m, y dos metros de calle. Al mismo
tiempo, el 40% del cultivo esta bajo sombra
controlada por la presencia de frutales tales
como el cacao (Theobroma cacao), el arbol de
jaca (Artocarpus heterophyllus) y arboles como
el Guararo (Myroxylon balsamum).

Se procedi6é a quitar los arboles grandes que
demandan abundante agua, porque captan la
humedad del suelo, como en el caso del pachaco
(Schizolobium parahybum).

Los é&rboles maderables fueron ubicados
exclusivamente en las cercas y en zonas de alta
pendiente (> 40°). Dentro del cultivo se sembro
guaba para la produccion de materia organica y
fijacién de nitrogeno. Para mejorar la medida de
recuperacion fue necesario incorporar materia
organica (humus).

Otra estrategia fue sembrar otras variedades de
café con mayor resistencia como el Caturra 11
de origen brasilefio, el tipica mejorada.

Conjuntamente, para enfrentar la roya se
emplearon insumos preparados en base a sales
minerales, azufre, boro, cal, zinc, entre otros, lo
cual ha ayudado a controlar la enfermedad, y la
APECAP tiene un recetario para difundir esta
técnica para roya.

Finalmente, al diversificar la finca, se promovib
la produccion de miel de abeja, maiz, huertos de
hortalizas, frutales (naranja, limén, guanabana,
nono, membrillo, borojo, papaya, guayaba) y
la crianza de animales menores como cuyes,
gallinas, tilapias, entre otros.
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e. Requisitos para la implementacion

Los costos necesarios para la implementacion de
esta medida son detallados en la siguiente tabla:

Tabla 8. Costos referenciales al 2015 para
implementar medidas frente a la Roya y otras
enfermedades del café

Costos en USD

Actividades

Costo de una planta de café
Elaboracion de curvas de
nivel (nivel en A)

Siembra de arboles en
barreras vivas (35 arboles
por dia) para rodear los
cuarteles de ganado
Produccién de lechugines
para reforestacion en
barreras vivas (laurel, guato,
poratillo), que rodean la finca
y los cuartes de ganado
Mantenimiento de vertientes
y bosque natural

0,50 USD
15 USD por jornal

15 USD por jornal

0,25 USD /unidad

15 USD por jornal

Abonamiento por ha 9 USD
(Ecoabonaza 50 kg)

Compra de semilla tipica 0,50 USD por
(adaptada a Palanda) para unidad

enfrentar las sequias
Siembra de café (35 arboles
por dia)

15 USD por jornal

Limpieza de las hierbas con 40 USD
rozadora (1 vez cada dos

meses)

Dosis o coctel para prevenir 4,50 USD/kg
la roya

Construccion de invernadero  1.000 USD

marquesina para secado de
café (capacidad 20 a 25 qq)

e. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

El uso de fungicidas naturales empleados en
la finca permiti6 que la incidencia de plagas y
enfermedades que afectaban frecuentemente
a las plantas de café sea menor. Esto a su vez
reduce los efectos secundarios en la salud de los
agricultores y la contaminacién ambiental.

El deshierbe manual beneficié al aumento en la
materia organica y funciona como abono natural
ayudando a mantener y conservar la humedad
en el suelo. Ademas, la disminucién en el uso
de agroquimicos facilita una regeneracion de los
nutrientes del suelo lo que permite que el café
mantenga su calidad.

Finalmente esta medida promueve una
diversificacion, mejora el acceso a los alimentos
y el flujo de ingresos econémicos de los
productores de la region.

13. Aumento de la fertilidad del
suelo y resistencia de plagas y
enfermedades, a través del uso
de abonos organicos y patrones
silvestres de naranjilla en la
Comunidad Wamani

a. Descripcion del lugar

En el pais y especialmente en la Amazonia
ecuatoriana, el cultivo de naranjilla (Solanum
quitoense) constituye un rubro econémicamente
atractivo para los agricultores y sus familias.
Segun las estadisticas agropecuarias del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2001)
la superficie cultivada en el pais alcanz6 9.459
ha con rendimientos de 2,9 Tm/ha, involucrando
mas de 7.000 UPA’s. Actualmente, el cultivo se
encuentra presente en las provincias de Morona
Santiago, Pastaza, Tungurahua, Napo, Orellana,
Zamora Chinchipe, Sucumbios, Pichincha e
Imbabura.

En la comunidad de Wamani, ubicada en la
provincia de Napo, cantén Archidona, se aplicaron
técnicas de produccion basadas en la reducciéon
de agroquimicos, lo que mejord sustancialmente
su produccion y generd bie-nestar de al menos
a 28 personas que trabajan en las cerca de 8
hectéareas intervenidas.

Ellugar en donde se encuentra la finca del estudio
no tiene pendientes pronunciadas, al contrario,
son tierras aptas para la actividad agropecuaria.



Los principales productos agricolas que estan en
la zona son la naranijilla, cacao, café, yuca, mani,
fréjol, maiz, papa china; pero la naranijilla es el
rubro mas atractivo para las familias de la zona.

b. Situacion actual de Ia
disponibilidad y manejo del recurso

La problematica de la produccion de naranijilla en la
regidbn se concentra en el desgaste progresivo del
suelo por la insuficiencia de nutrientes en el mismo,
y en el indiscriminado uso de agroquimicos; en este
contexto, el suelo se empobrece constantemente,
y pierde la capacidad para la produccion. Este
deterioro produce que los agricultores se trasladen
a zonas cada vez mas alejadas en busca de
mejores condiciones en el suelo, lo que repercute
en el cambio de uso, en la expansiéon de la frontera
agricola en la zona y en la dindmica social local.
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A esta realidad se debera sumar otros impactos
producidos después de aplicar fertilizantes, entre los
mas importantes estan la contaminacion del suelo
con plaguicidas y la emision de N2O como uno de
los GEI.

c. Impacto del cambio climatico

En la Amazonia, el cultivo de la naranjilla esta
relacionado con la degradacion de suelo,
deforestacion, contaminacion del agua, entre otros
factores; como consecuencia de esto, se generan
condiciones que hacen mas vulnerables a los
ecosistemas y a los pobladores a los impactos
del cambio climatico. Entre los mas importantes
se puede mencionar la presion sobre la calidad
del suelo, el aumento de la desertificacion y la
degradacion de los suelos.



Buenas practicas de manejo sostenible del suelo

Los agricultores locales mencionan que cada vez
las lluvias son impredecibles y varian respecto a
cada ano; por otro lado, el sol es cada vez mas
fuerte y afecta a las plantas, disminuyendo los
rendimientos. En Wamani la huella del cambio
climatico se ve enla calidad de los suelos, después
de cada precipitacion, seguido de un dia de sol
intenso, éste se agrieta sobre todo en las zonas
inclinadas, y en las partes planas se compacta,
aumentando cada dia la erosion y el desgaste del
mismo.

d. Descripcion de la medida

Esta medida apunta a la disminucién paulatina
de las aplicaciones de agroquimicos y aporta a
la adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
Se implementd en el 2008, cuando varios
agricultores junto con sus familias disefaron,
planificaron, ejecutaron y transfirieron varias
opciones de manejo de un agro ecosistema
sostenible con la finalidad de apuntar al mejora-
miento de la fertilidad de los suelos, la nutricion
de las plantas y el mantenimiento del equilibrio
natural.

Cada agricultor levanté un gallinero de 6x6 m?2
para albergar 40 aves aproximadamente, entre
gallinas y gallos criollos. El estiércol junto con el
aserrin que se colocan en las camas del gallinero
sirven de materia prima para la elaboracion del
compost.

La materia organica proveniente de las aves, de
la basura de la cocina y de desperdicios de las
cosechas, es empleada en la planta de abonos
construida cerca del gallinero. A través de estos
procesos de descomposicion, la comunidad
elabora abonos soélidos y liquidos, como por
ejemplo el compost y el biol, que son aplicados
para la nutricion y proteccién de las plantas.

Otro proceso es la lombricultura que genera
humus. En una planta de abonos se puede llegar
arecolectar aproximadamente 100 kg de compost
y 5 litros de purin de lombriz mensualmente y
cada 4 meses 600 litros de biol.

>4

La utilizaciébn de herbicidas se redujo a cero
porque en este momento la labor de deshierba
se la realiza de manera manual.

En el lugar también se realiza una practica
enfocada en la injertacion'?, la cual es realizada
en un patron de naranjilla silvestre llamado
apumpo, que fortalece la resistencia de las
plantas a plagas del suelo, disminuyendo asi el
uso de agroquimicos.

e. Requisitos para la implementacion

Para la construccion del gallinero, la compostera
y la planta de abonos se estima un costo
aproximado de 650 USD. Para los cinco
agricultores, el costo de implementacion es de
3.250 USD/ha. aproximadamente.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida de
mitigacion

La medida implementada por los productores
de Wamani contribuyd a gestionar y mejorar la
materia organica del suelo, lo cual promueve
la reduccion de agroquimicos y fungicidas,
disminuyendo asi las emisiones de GEI.

La productividad del suelo se increment6 debido
al uso de fertilizantes naturales adecuados que
promueven la biomasa y aumentan el retorno del
carbono al suelo.

Ademaslos costos de mantenimientoy produccion
de la naranjilla pueden llegar a disminuirse
significativamente por la incorporacion de
materia organica, biofungicidas y bioplaguicidas
elaborados dentro de la finca; lo que repercute
directamente en la economia familiar de los
agricultores en la amazonia ecuatoriana.

Sin embargo, no basta solamente con la
reduccion de fertilizantes y el aumento de uso
de abonos organicos para mejorar la gestion

11 La injertacién es un método de propagacion vegetativa artificial de los
vegetales en el que una porcién de tejido procedente de una planta es unida a
otra para que ambas plantas crezcan como una sola.



del suelo para disminuir los GEI, sino que sera
necesario que los agricultores y comunidades
de la zona se capaciten para hacer un uso y
aplicacion correcta, utilizandolos en las dosis
precisas, en el momento adecuado y bajo las
condiciones 6ptimas (Roberts, 2007).

14. Conservacion y recuperacion
de la fertilidad del suelo a
través del uso de barreras vivas
(bambu) y drenaje en la finca
Bosque de Paz

a. Descripcion del lugar

La finca ecolégica Bosque de Paz es un proyecto
privado (0 micro empresarial) familiar que
comenzd a funcionar en 1995 con la compra
de tierras pobres y con mal manejo agricola,
en la parroquia El Limonal. Tiene una extensiéon
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de 15 hectéareas y para lograr su fin emplea los
principios de la restauracién ecolégica, de la
permacultura y la agroforesteria.

Bosque de Paz se encuentra en el km 42 de la
via lbarra — San Lorenzo, al norte del pais, en
las estribaciones occidentales de los Andes. La
finca se encuentra a una altura de 960 msnm,
con clima subtropical; el paisaje que lo rodea
esta conformado por montanas deforestadas y
habitadas por pequefas fincas, con un entorno
semidesértico. La vegetacion dominante en la
region esta compuesta de hierbas y gramineas,
el clima es seco y caliente.

b. Situacion actual de Ia
disponibilidad y manejo del recurso

La vegetacion nativa de la zona fue cambiada por
cultivos de fréjol (Phaseolus communis), yuca
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(Manihotaipi), varios frutales, entre otros produc-
tos. En el lugar se tiene la costumbre de quemar
el campo después de la cosecha, lo que acaba
con la materia organica presente y estructura del
suelo.

Debido a la deforestacion, los incendios y los
métodos inapropiados de trabajar la tierra, se
perdio la capa de materia organica del suelo, la
capacidad de infiltracion, la evapotranspiracion
y retencion del agua, haciendo que el sustrato
sea compacto e improductivo en la cuenca del
rio Guallupe y en la zona de Bosque de Paz.

c. Impacto del cambio climatico

Los productores perciben que la estacion seca se
ha alargado cada afio un poco més. Este cambio
en los patrones esté acelerando la degradacion
del suelo y reduce su capacidad productiva. Este
proceso demanda mayor cantidad de abono
en el suelo, lo que incrementa los costos de
produccion.

d. Descripcion de la medida

Se implementaron varias actividades basadas
en agroecologia, permacultura y regeneracion
natural, con el fin de recuperar el suelo. Se
establecieron lineas de reforestacion de plantas
fijadoras de nitrbgeno y especies provenientes
de los mismos remanentes de bosques de las
partes altas de la cuenca, con el fin de frenar la
erosion por viento a lo largo de los cuerpos de
agua y quebradas.

Se realiz6 una combinacién de cultivos bajo
sombra controlada con especies maderables y
hortalizas. Se intercambiaron los cultivos con la
vegetacion del bosque secundario en proceso
de restauracion. Antes de sembrar, se considerd
la exigencia de luz y sombra de las diferentes
especies.

La siguiente medida fue la de reforestar con varios
tipos de bambU ya que ésta especie es de rapido
y facil crecimiento. Algunas especies empleadas
fueron: cafa Guadla o Guadua angustifolia
(sin espinas o con espinas), Bambusa vulgaris
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(amarillo,verde chino de bambu), Phyllostachys
pubescens, Asper Dendrocalamus (bambu
gigante), Phyllostachys nigra, Dendrocalamus
latiflorus, Phyllostachys aurea, Dendrocalamus
longispiculata, Dendrocalamus oldhamii, Guadua
angustifolia bicolor, Bambusa Tulda, Guadua
aculeata'y Bambusa ventricosa, entre otras.

Adicionalmente, se construyeron zanjas con
una leve inclinacién de entre 5y 7 grados, para
desviar el exceso de agua en época de lluvia, y
para aportar agua en época seca. Es importante
no trabajar sobre pendientes que superen los
30 grados de inclinacion y es obligatorio hacer
hoyos grandes vy llenarlos con abono organico
para que la planta sobreviva hasta que tenga
suficiente capacidad de penetrar las capas duras
(arcilla) y absorber minerales de las capas mas
profundas. Debe existir una distancia de 2,5 m
entre cada planta.

En el Bosque de Paz se utiliz6 pasto vetiver
(Vetiveria  zizanioides  syn.  Chrysopogon
zizanioides) como barreras vivas para control de
la erosion y conservacion de suelos. El vetiver se
adapta a todo tipo de suelo y una vez establecida
puede resistir sequias e inundaciones y tiene
una alta tasa de supervivencia. Al momento
de plantar se debe agregar materia organica
(compost o biol) y mucha humedad.

Finalmente, se implementé un sistema de
riego artesanal para los cultivos basado en el
encajonamiento del caudal del rio, a través de
un muro de piedras y malla, para optimizar el
flujo de agua y disminuir la sedimentacion. De
esta manera, el agua fue encaminada por surcos
en funcién de las curvas de nivel y la misma
topografia del lugar.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos de implementacion de la practica se
detallan en la siguiente tabla.



Tabla 9. Costos de implementacion de barreras
vivas de hambi

Rubro Costos

Plantula cualquier frutal
Plantula de bambu
(depende del tipo)

0,75 USD
Entre 2 a 10 USD

Plantula de pasto Vetiver 1 USD
(ahora venden este

producto como parte de la
sostenibilidad del lugar)

Volqueta de piedra (para

el encajonamiento del rio) 75 USD
Malla para sostener los 300 USD
muros (rollo de 100 m)

Manguera (100 m) 60 USD
Tubo para agua (10 m) 30 USD

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

El conjunto de medidas implementadas
permitieron ordenar el uso de la tierra, y fomentar
el manejo sostenible de los recursos naturales,
en funcién de la dinamica propia de la region.

Esta medida promueve el proceso de
recuperacion natural del suelo y la generacion
de materia organica, con el fin de recuperar la
fertilidad y la estructura del suelo, apaleando el
impacto de la variabilidad climatica en la zona.

Adicionalmente, ha suscitado la recuperacion de
la biodiversidad local, ya que en 1995, cuando
inici6 el proyecto, se registraron apenas 12
especies de aves en el lugar, pero en el Gltimo
inventario al 2014 se reconocieron 87 tipos
diferentes de aves; ademas se registraron otros
animales como el puerco espin, armadillo, ardilla
y guatusa.
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15. Produccion de plantulas de
hortalizas bajo invernadero y
conservacion de fuentes de
agua a través de la siembra de
especies nativas

a. Descripcion del lugar

La Red de Economia Solidaria y Soberania
Alimentaria del Territorio Kayambi (RESSAK)
estd ubicada en el canton Cayambe en la
provincia de Pichincha, y estd compuesta
por varias organizaciones de pequefnos pro-
ductores agropecuarios del cantén Cayambe vy
Pedro Moncayo, estas son: Agropaca, BioVida,
Asoprok, La Campesina, Turujita, Junta de Agua
La Esperanza, UNOPAC y el Pueblo Kayambi;
en total suman 630 familias.

El canton Cayambe se encuentra ubicado en la
parte nororiental de la Provincia de Pichincha,
su extension es de 1.203 km2 y el rango de
altitud va de 1.900 hasta mas de 4.500 msnm.
El clima es variado entre los valles y paramos
del cantdn, con una temperatura promedio de
15°C en todo el territorio. Especificamente en el
lugar de intervencion, el clima es seco con poca
disponibilidad de agua, poca nubosidad, soles
intensos y fuertes vientos.

El paisaje esta conformado principalmente por
montanas y pendientes pronunciadas; entre los
ecosistemas presentes se encuentran el Bosque
seco Montano Bajo, Bosque Himedo Montano,
Bosque Pluvial y el Paramo. Los suelos poseen
texturas gruesas principalmente en pendientes,
donde la necesidad de aplicar medidas de
conservacion es inminente y también de
mecanismos para evitar la rapida infiltracion del
agua y la erosion (GAD del cantén Cayambe,
2015).

b. Situacion actual de la
disponibilidad y manejo del recurso

Segun los registros de precipitacion de la Estacion

Meteorolégica Cayambe, del INAMHI al 2014, se
puede observar que las lluvias han mostrado una
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gran variabilidad durante los ultimos 10 afios,
presentando registros minimos de 700 mm hasta
maximas precipitaciones de 1.400 mm anuales.
Esta dinamica afecta directamente a los cultivos,
a la alimentacion de los animales, a la vegetacion
y a la salud de las personas.

c. Impacto del cambio climatico

En la zona de Cayambe el agua es escasa, pero a
esto se suma las repercusiones de la variabilidad
climatica que son sentidas por las comunidades
locales, y que se expresa en forma de una
pluviometria irregular e impredecible, sobre todo en
la época seca, o por periodos de sequia extrema.

A esto se debe sumar la presencia de vientos méas
fuertes y heladas con mayor frecuencia durante
todo el afio, o que no era comun anteriormente,
ya que este fendbmeno se lo esperaba solo en dos
momentos: a finales de diciembre y en febrero.
Ahora, los inviernos son mas largos y fuertes, por
ello aparecen en mayor numero las plagas que
afectan a las cosechas y los productos secos ya
que dificulta la conservacion del material genético.

d. Descripcion de las medidas

Esta medida se basa en la construccion de
invernaderos para el cultivo controlado de especies
productivas importantes para la zona y sus comuni-
dades; este modelo de produccidén agricola es
desarrollado por la RESSAK con el fin de asegurar
la provision de material genético en la zona para
disminuir la vulnerabilidad al cambio climatico y
mantener los niveles de seguridad alimentaria
y acceso a mercado. La organizacion trabaja
en la propagacion y abastecimiento de semillas
y plantulas, ya que son la materia prima para la
produccion horticola de las comunidades.

Producir plantulas bajo invernadero permite
proveer este material tanto en épocas de sequia,
como en lluvia extrema, vientos fuertes, heladas
y granizadas. Adicionalmente, las comunidades
mejoran la calidad del material vegetal.

Inicialmente se estableci®6 un invernadero

comunitario de germinacion de aproximadamente
200 m?, formado por una estructura metalica para
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la instalacién de bandejas de germinacion de las
hortalizas. Las bandejas deben ser de material
pléastico constituidas con varios orificios, para la
germinacion individual de las plantulas.

Al cabo de 15 dias aproximadamente, pueden ser
ya entregadas a los productores para su trasplante
en el sitio definitivo al aire libre. Las variedades
gue se emplearon son: lechuga, cruciferas, acelga,
cebolla, apio, remolacha, entre otras.

Posteriormente, se construy6é un invernadero con
estructura de madera para produccién de hortalizas
con dimensiones de no mas de 60 m’. Estos
invernaderos permiten que las familias aseguren
un porcentaje de alimento en caso de que factores
climaticos extremos causen disminucion en las
plantas a campo abierto.

A la par, se realizd un manejo agroforestal de los
huertos, mediante la reforestaciébn con arboles,
arbustos nativos y frutales, combinada con la pro-
duccién agropecuaria, con la finalidad de aumentar
la humedad de la zona y cuidar las fuentes de
agua, restituyendo el equilibrio ecolégico del
suelo; para ello, los pobladores siembran especies
nativas, y se aprovechan los arboles para formar
barreras vivas que minimizan el impacto del viento
sobre los cultivos. Las especies mayormente
utilizadas son: Aliso (Alnusgluti-nosa sp.), Marco
(Ambrosia arborescens), Pumamaqui (Oreopanax
ecuadorensis), Arrayan (Myrtus communis), entre
otros.

Algunos de los socios han implementado sistemas
sencillos para la cosecha y almacenamiento de
agua de lluvia, a través de tanques en los techos
de las viviendas, como formas de aportar con
alternativas para el abastecimiento permanente
del agua y su uso posterior en los huertos. Estos
sistemas constan de implementos sencillos y de
facil adquisicion ubicados en tanques elevados,
que direccionan el agua por medio de la gravedad
a los sistemas de riego parcelario.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos aproximados del sistema se detallan en
la siguiente tabla:



Tabla 10. Costos de implementacion de
un sistema de produccion de plantulas de
hortalizas bajo invernadero

Rubro

Invernadero comunitario 2.000 USD
para germinacion

Invernadero de 60 m2 1.500 USD
para cultivo de plantas

(sin considerar la

instalacion de un sistema

tecnificado de riego por

goteo)

Implementacién de un 800 USD
sistema de riego parcelario

con las caracteristicas

mencionadas

Sistema de recoleccion de 400 USD
agua en tanques

f. Resultados y co-beneficios de Ila
implementacion de la medida

La medida implementada permite asegurar los
cultivos y las cosechas de la zona y reducir la
vulnerabilidad de la comunidad ante eventos
extremos como fuertes heladas, vientos vy
granizadas.

Se ha asegurado la provision de material genético
en la zona, y mejorado las condiciones productivas
de los cultivos ante la ausencia o el exceso de
lluvia. Finalmente, el manejo agroforestal protege
los cultivos, aumenta la fertilidad del suelo y
mantiene las fuentes de agua.

Buenas précticas de manejo sostenible del suelo
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16. Produccion agroecologica de
hortalizas de la Asociacion
Agroecologica de Mujeres
“Semilla y Vida”

a. Descripcion del lugar

La parroquia de Cusubamba esta ubicada entre
los 2.850 y 3.150 msnm en el cantén Salcedo,
provincia de Cotopaxi. Presenta una temperatura
promedio anual de 7 a 14°C, precipitaciones que
no superan los 750 mm anuales y suelos franco-
arenosos Y arcillosos. En la zona predomina el
ecosistema Bosque Humedo Montano propio
de la zona alta de la cordillera occidental de

los Andes, caracterizado por la presencia de
paramos, montafias, lagunas y pendientes
pronunciadas.

b. Situacion actual del manejo del
recurso

En la actualidad el canton Salcedo presenta
problemas de contaminacion en rios y quebradas
ademas de un deterioro de los paramos, debido
al uso incontrolado de quimicos y a malas
practicas en la agricultura.

En la parroquia de Cusubamba, se ha identificado
un deterioro en la vegetacion natural debido a las
malas practicas productivas y a la ausencia de
bosques; el ambiente se ha tornado mas seco
y con altas variaciones de temperatura entre la
noche y el dia (GAD de la parroquia Cusubamba,
2015). :
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Cusubamba esta considerada entre los lugares
mas afectados por los procesos de erosion de sus
suelos debido al uso de las préacticas agricolas
inadecuadasylaexpansiondelafronteraagricola.
Con la finalidad de frenar la erosién y reducir los
impactos de los agroquimicos sobre los recursos
hidricos y los suelos, se estan implementando
sistemas integrales de produccion agropecuaria.

c. Impacto del cambio climatico

El uso indiscriminado de agroquimicos para
la produccién agricola y la deforestacion en el
paramo liberan grandes cantidades de GEI a
la atmésfera, contribuyendo de esta manera al
cambio climatico.

Los GEl atribuidos a la agricultura y al cambio de
uso de suelo son el CO2 y el N2O. El primero se
libera principalmente a través de la deforestacion
0 quema de combustibles fosiles; esto se debe
a la caracteristica propia de los bosques de
secuestrar el CO2 e integrarlo en su materia
organica; cuando son talados o quemados,
liberan el gas a la atmoésfera; el segundo por la
sobre utilizacion de fertilizantes nitrogenados.

d. Descripcion de la medida

La medida se implementé a partir del 2015 y
consistio en la socializacién y transmision de
buenas practicas parala produccion agropecuaria
por parte de los técnicos del Fondo Ecuatoriano
Populorum Progressio (FEPP) a un grupo de
mujeres identificadas con el tema y fundadoras
de una asociacion de caracter informal orientada
a la implementacion de Sistemas Integrales de
Produccion.

Cada una de las socias destin6 un area de su
terreno para la implementaciébn de parcelas
agroecologicas productivas. Para recuperar
los suelos erosionados y de poca fertilidad
se emplearon abonos organicos antes de la
siembra. Se sembr6 especies como lechuga,

rabano, col, remolacha y zanahoria de manera
ecolégica, es decir, evitando totalmente el
empleo de fertilizantes o pesticidas quimicos,
sino Unicamente biol como abono natural.

Las comunidades recibieron apoyo en sistemas
de riego y capacitacion en temas de abonos
organicos, nutricion y equidad de género, como
parte de un trabajo integral.

En el afio 2007, la organizacion de mujeres tuvo
sus primeras experiencias de comercializacion
asociativamediante casas abiertas aprovechando
las festividades de las parroquias de Cusubamba
y Mulalillo. Las autoridades de los GADs
municipal y provincial valoraron la iniciativa y
animaron a la asociacibn a comercializar sus
productos también en Salcedo y otros cantones
de Cotopaxi, aprovechando las ferias cantonales
y provinciales.

En el afo 2010, la asociacidbn de mujeres se
regularizd, tomando el nombre de: Asociacidon
Agroecolégica de Mujeres “Semilla y Vida”
con 22 socias pertenecientes a la comunidad
Compania Baja.

Actualmente, la venta de los productos
producidos por la Asociacion se realiza en la feria
de productos organicos de Salcedo. La alcaldia
ha establecido tres dias de feria a la semana
para productos agroecoldgicos con precios mas
altos en comparacion a los productos sembrados
a la manera tradicional.

Los huertos agroecologicos se implementan en
la zona media del canton debajo de la frontera
agricola, que esta regulada a través de una
ordenanza municipal. Con la finalidad de
recuperar las areas degradadas a causa de las
deforestaciones y malas practicas agricolas se
estd trabajando también en la conservacion de
los paramos, a través de la disminucion de la
carga animal.

e. Requisitos para la
implementacion de la medida

Para la implementacion de la medida
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implementada en Cusubamba se necesitd lo
siguiente por cada hectarea:

+ Semillas de abonos verdes para recuperacion
del suelo de acuerdo a su grado de afectacion.

+ Semillas de hortalizas (20.000 plantas por
hectarea)

+ 10 toneladas de materia organica

Para la preparacion de los suelos se requiri6 del
uso de maquinaria debido a su caracteristica
de suelo duro. En la siembra de las semillas se
trabajé a través de mingas comunitarias y se
requiri6 de 8 a 10 personas por hectarea.

La materia organica, como de las semillas de
abono verde y de las hortalizas, fue entregada
por parte del MAGAP. Los costos del uso de
magquinaria y mano de obra son la contraparte
de los actores.

Tabla 11. Detalle de estos costos de
implementacidn del modelo de produccion
agroecoldgica de hortalizas

Insumos

10 toneladas de 1.000 USD
material organico
Semillas de abono 300 USD

verde

Semillas de hortalizas 600 USD
(20.000 x 3 centavos)

Maquinaria para la 1.200 USD
renovacion del suelo
Total 3.100 USD

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Gracias a esta medida se logr6 la recuperacion
de tierras agricolas en zonas debajo de la frontera
agricola, lo cual hizo decrecer la presion ejercida
sobre el ecosistema paramo en la zona con
medidas de recuperacion como la reforestacion.

o2

A nivel de salud, la comunidad observd una
mejora en la salud de su familia, especialmente
por la reduccion del uso de plaguicidas y una
alimentacion mas variada, con productos frescos
libres de agroquimicos.

Sibien no se tienen datos exactos sobre el cambio
en la calidad de agua de los rios y quebradas, la
implementacion de la produccién agroecoldgica,
segun testimonios y percepciones de varias
familias, elevaron la calidad del agua y redujeron
la contaminacion de los cuerpos de agua.

Finalmente, se puede decir que las pequefias
fincas de produccion organica manejadas por
familias campesinas demuestran gran capacidad
para reducir emisiones de GEI, mantener vy
aumentar el almacenamiento de carbono de
suelos y biomasa, y son més eficientes en el uso
de recursos para la produccién de alimentos.

17. Implementacion de huertos
familiares en zonas periurbanas
del Distrito Metropolitano de
Quito

a. Descripcion del lugar

El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) se
encuentra en la zona andina del Ecuador esta
rodeado de montafas, nevados y muchos valles.
Esta geografia tiene una relacién directa con el
climay sus variables como el viento, la humedad,
la presencia de granizadas y heladas, etc.

La medida se desarrolla en el barrio la Argelia
dentro del DMQ, en tierras propias y comunitarias,
en donde se aplican técnicas de produccidn agro-
pecuaria basada en principios agroecoldgicos en
una extensién aproximada de 16.450 m2, que
pertenecen a las 13 socias quienes conforman
la agrupacion. En este territorio, existen parcelas
de 500 a 1.800 m?, dedicadas a la produccion
agricola de cultivos anuales como papas, maiz,
fréjol y habas como actividades extras para el
autoconsumo de las familias.

b. Situacion actual del manejo del
recurso y su disponibilidad
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Quito es altamente vulnerable a los impactos
del cambio climatico no s6lo por su ubicaciéon
geogréfica, sino también por su variada
topografia. ElI INAMHI y la Secretaria de
Ambiente del DMQ han registrado un aumento de
episodios extremos en Quito, como las sequias
de fines de 2009 y 2010, y las lluvias intensas
experimentadas en abril de 2011.

c. Impacto del cambio climatico

El aumento de la temperatura media anual y
la mayor frecuencia e intensidad de eventos
extremos como precipitaciones, temperaturas,
sequias, vientos, entre otros, representan una

amenaza para el sector agricola rural ubicado en
los alrededores de la capital.

El microclima generado por la zona urbana
y una parte de la rural, por estar cubierta de
casas, concreto y asfalto, genera un aumento de
temperatura de aproximadamente 1°C, respecto
al resto de la zona, fenbmeno conocido como
“isla de calor”, el aumento de la temperatura
contribuye a las reacciones de los gases de
combustidbn presentes en la atmoésfera. En
algunos casos no soélo resulta afectada la
temperatura de la ciudad sino también de sus
alrededores, alterando el clima regional.

Es por esto que las alternativas de agricultura
agroecol6gica periurbana diversificada es
una opcién atractiva, especialmente en zonas
vulnerables tanto a las condiciones de pobreza
como a las climaticas.

©
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d. Descripcion de la medida

La medida fue implementada por la Asociacién
de Mujeres Emprendedoras de la Argelia Alta
y apunta al fomento de los huertos familiares
periurbanos en el DMQ.

Inicialmente se adecud un huerto demostrativo
de 1.500 m2 en tierras comunitarias, donde se
practicaron todas las técnicas agroecoldgicas de
produccién. Un area de 60 m2 dentro del huerto
demostrativo esta cubierta por un invernadero
con sistema de riego por goteo y existe también
una zona de propagacion de plantulas y otra
para la elaboracién de insumos orgéanicos.

Los huertos individuales tienen superficies que
van desde los 500 hasta los 1.800 m2, con el
mismo espacio dedicado a la cubierta bajo
invernadero, pero con ausencia de un sistema
tecnificado de riego; el resto del terreno se
encuentra dedicado a cultivo a campo abierto
y un espacio para la elaboracién de insumos
organicos como por ejemplo el humus de lombriz.

La modalidad de siembra es de rotacidén
planificada, y tiene la finalidad de aprovechar
los beneficios que cada especie puede otorgar
para romper con los ciclos de vida de las plagas.
Las gramineas y leguminosas son incorpo-radas
como abonos verdes.

Todos los desechos de labores culturales,
postcosechay cocina de la casa sonincorporados
al suelo, previo tratamiento de compostaje para
estabilizar la materia organica.

Para el riego manual de las plantas, al momento
se utiliza el agua potable del suministro de cada
socio. Esto es una debilidad, debido a que los
cos-tos de produccién se encarecen.

Alrededor del huerto se han sembrado especies
lefosas y semilefiosas que sirven como barreras
rompimientos (cercas vivas), para proteger los
cultivos e infraestructuras de fuertes vientos
presentes en la zona. Con respecto a la
elaboracion y aplicacion de insumos orgéanicos
que se producen internamente en cada uno de
los huertos, se encuentran procesando bocashi,
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bioles, té de frutas, insecticidas botanicos,
trampas naturales, compost y humus.

Adicionalmente, se construyé un centro de
acopio para el procesamiento de las cosechas
previo a su comercializacion.

e. Requisitos para la implementacion
de la medida

Los costos totales de la medida de adaptacion son
3.248 USD aproximadamente, que corresponde
a un tiempo estimado de implementaciéon de dos
afos para una socia, en un terreno de 1.200 m2.
Cabe indicar que para las estimaciones de los
costos, se ha valorado la mano de obray el costo
de la tierra.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Con esta medida la seguridad alimentaria y la
economia familiar se ven fortalecidas debido al
ahorro en el presupuesto familiar, ya que no es
necesario comprar determinados alimentos en el
mercado externo.

El cambio de actitud respecto a las practicas
agropecuarias  habituales, enfatizando Ila
produccion organica, aumentd el consumo de
alimentos sanos a nivel familiar a través de la
diversificacion de la dieta.

La medida también resulta en el mejoramiento
en los aspectos socioecondémicos y la calidad
de vida de las familias, pues la produccion
agroecologica estd encadenada a mercados
especializados por medio de circuitos
alternativos de comercializaciéon (CIALCOS) vy
ferias fomentadas como politica publica dentro
del MAGAP.

18. Implementacion de invernaderos
familiares en fincas de pequenos
agricultores en la zona de
Papallacta



Buenas prdcticas de manejo sostenible de la biodiversidad @

a. Descripcion del lugar

La parroquia Papallacta tiene una poblacion de
920 habitantes y una superficie de 312,9 kmz;
se encuentra en la cordillera oriental de los
Andes, dentro de la zona de influencia de dos
areas protegidas: Parque Nacional Cayambe-
Coca y la Reserva Ecolégica Antisana EI 80%
del entorno consiste en ecosistema paramo
y bosque nublado de altura. La precipitacion
promedio anual de la zona es de 2.000 mm, con
una temperatura promedio que va de 8°C a 12°C
(GAD de la parroquia de Papallacta, 2009).

Las fuentes de abastecimiento de agua para
Quito provienen de tres microcuencas, que
pertenecen a los sistemas de la subcuenca del rio
Quijos y la cuenca del rio Napo; en estos lugares,
el paisaje esta rodeado de humedales, rios y
cascadas pendientes con relieves escarpados,
caracteristico de Papallacta; el mayor porcentaje
del suelo se encuentra en pendientes mayores
al 70%.

b. Situacion actual de Ia
disponibilidad del recurso y su
manejo en la zona

Debido a las caracteristicas mencionadas
en Papallacta, una de las limitantes para el
desarrollo normal de las actividades agricolas es
el exceso de agua, sobre todo en los meses de
invierno, sin dejar de lado las bajas temperaturas
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que se agudizan con la incidencia de los vientos,
heladas o frios impredecibles. La presencia
permanente de precipitaciones abundantes en
la zona, sumado al paisaje y al tipo de suelo,
hace que las condiciones ambientales para el
desarrollo de los cultivos sean hostiles.

Unicamente el 3% del territorio es considerado
como adecuado para la produccion agricola, y en
el resto predominan los pastizales dedicados para
la alimentacion del ganado bovino (por lo cual el
paramo de Papallacta esta muy compactado).

c. Impacto del cambio climatico

Segun los productores locales en los Gltimos afios
las condiciones climaticas se han vuelto mas
extremas con temperaturas extremadamente
bajas en la noche. Ahora llueve mas y con mayor
fuerza, lo que causa impactos en los cultivos.

Hay dias en que la intensidad del sol y viento
son muy fuertes. EI PDOT de la parroquia
Papallacta menciona la dificultad de la zona para
la produccion agropecuaria. Los productores,
con ayuda del MAE a través del proyecto PRAA,
se especializaron en la produccién de cultivos
andinos como la papa y otros productos, con el
objetivo de adecuar las condiciones para el desa-
rrollo de las plantas; esto ayuda a contrarrestar
el exceso de agua que existe en la zona y las
condiciones climaticas extremas, para asegurar
su alimentacion.

d. Descripcion de la medida

Con la finalidad de fortalecer la capacidad
adaptativa de los pobladores de Papallacta a la
variabilidad climatica actual y el fortalecimiento
de la seguridad alimentaria, el MAE, a través
del PRAA, ha implementado desde el afio 2013
varios microinvernaderos familiares como un
mecanismo alternativo de produccion agricola.

Los microinvernaderos familiares permiten
cultivar en ambientes controlados, con
condiciones Optimas de temperatura y cantidad
de agua, alimentos andinos y de hortalizas,
para que estén disponibles durante todo el afio,
ademas que evitan la pérdida de las cosechas.
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Los microinvernaderos se encuentran ubicados
en lugares aptos y cercanos a las viviendas; se
presta especial atencion para evitar construirlos
en sitios donde se acumule mucha agua. Cubren
una superficie de 40 m2 (10m x 4m) y tienen una
altura de 3,5 metros; su estructura es de madera,
recubierta con plastico de invernadero y malla
(saran) para las ventanas, permitiendo asi la
ventilacion.

El esqueleto sobre el cual se asienta se encuentra
conformado por postes laterales y centrales, que
miden 3 y 4 metros respectivamente, distribuidos
uniformemente en el contorno (siete postes
laterales por lado) y en el centro (tres palos
centrales). Los pilotes de madera utilizados son
de eucalipto, previamente tratados con alquitran,
para evitar la pudricion. A partir de esto, la
estructura se complementa con largueros,
carguero y cumbrera. Las paredes poseen
“ventanas” para la ventilacion del espacio interior.

Esta medida cuenta con la instalacién de un
sistema de riego, que en principio se basa en
cintas de goteo, sin embargo en la practica no
ha resultado ser beneficioso debido al manejo
de los mismos. Por ello, hasta este momento
los productores utilizan el agua de riego que se
abastece de las tomas por gravedad o a su vez
de tanques reservorios, solamente por medio de
mangueras para el riego localizado.

e. Requisitos para la implementacion
de la medida

Para la construccion de un microinvernadero
se necesita un dia de trabajo, pero requiere del
apoyo de la comunidad.

El costo estimado de la implementacion de un
microinvernadero familiar, con las caracteristicas
mencionadas, varia entre los 800 y 1.200 USD,
de acuerdo a las percepciones generales de los
beneficiarios. Este costo fue cubierto por el MAE,
a través del PRAA, con el aporte de la mano de
obra de la comunidad. La tabla detalla los valores
mencionados:
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Tabla 13. Costos de la implementacidn de
invernaderos familiares en la zona de Papallacta

Detalle Valor Responsable

Invernadero  800-1.200 USD PRAA

Mano de obra 750 USD al mes, Comunidad
por persona

Semillas Depende de la PRAA

especie

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La medida mejora la capacidad adaptativa de los
productores frente a las condiciones extremas de
clima en la zona, especialmente por el exceso de
precipitaciones, vientos y temperatura extrema.

A través de la infraestructura descrita, se logro
diversificar la produccion de hortalizas. Esta
medida asegura la disponibilidad de alimentos
en las comunidades y el ahorro en la canasta
basica. Ademas, constituye una fuente de
ingreso adicional para las familias.
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19. Implementacion de fincas
integrales organicas como
estrategia para recuperacion de
la fertilidad del suelo

a. Descripcion del lugar

La parroquia Tupigachi, en el cantén Pedro
Moncayo, limita al norte con la provincia de
Imbabura, al sur con Tabacundo, al este con la
parroquia Ayora (canton Cayambe) y al oeste con
el sector de Mojanda. En la zona, la precipitacion
promedia anual es de 496,8 mm, con meses
muy secos desde junio a septiembre; los meses
mas lluviosos son de marzo a mayo, seguido
por octubre y diciembre. Actualmente, el eje de
la economia de la parroquia es la produccion de
flores.

La potencialidad econémica de la zona esté
en la produccion agricola. El suelo presenta
las mejores caracteristicas para el cultivo de
productos como maiz, papa, cebada, trigo, asi
como flores frescas de exportacion. La parroquia
esta formada por varias comunidades que forman
parte de la asociacion Turujita, entre ellas la de
Nafio Loma.

b. Situacion actual del recurso y
su disponibilidad

La comunidad Nafio Loma de la parroquia
Tupigachi tiene una temperatura que varia de
12°C a 18°C, con presencia de fuertes vientos
en los meses de junio a septiembre y una
evapotranspiracion alta, lo que provoca condi-
ciones de sequia.

El suelo en la comunidad Nafio Loma, como en la
mayoria de la parroquia Tupigachi, corresponde
a suelos de relieve moderadamente ondulado,
con pendientes inferiores al 12% en mas del
80% de la superficie; su fertilidad es media, con
textura variable, desde arenosa hasta arcillosa.

b. Impacto del cambio climatico

El desgaste y erosion del suelo en la comunidad
Nafo Loma, y en casi toda la parroquia, se

©

acrecientan por la variabilidad climatica. Las
estaciones climaticas han cambiado, no se
cumplen los meses de época seca y de lluvia
establecidas y existen eventos climaticos
extremos no habituales como las heladas que
han ocasionado la pérdida de los cultivos de la
zona.

c. Descripcion de la medida

Esta medida fue implementada por la
Organizacion Turujta que retine a 8 comunidades
de la Parroquia Tupigachi, en el cantén Pedro
Moncayo. El objetivo principal para crear la
organizacion fue para recuperar la calidad del
suelo en Nafio Loma, mediante la reactivacion
de granjas organicas integrales; el proyecto
tiene mas de diez afos desde que inicid, pero
por la fuga de mano de obra a las floricultoras y
la utilizacion de los terrenos familiares para esta
actividad, no hubo continuidad en la iniciativa. No
obstante, desde hace dos afios se han retomado
las actividades.

Dos socias de la organizacion poseen huertos
propios de alrededor de 5.000 m?, con pendientes
de entre 10 y 30% en donde han sembrado va-
riedad de cultivos para el autosustento; ahi
tienen chanchos, cuyes, gallinas y borregos.
Su produccién es organica y emplean los
excrementos de animales como fertilizantes para
mejorar la calidad el suelo.

Lasgranjas estan acampo abiertoy se encuentran
bajo la influencia directa de las condiciones
meteorologicas de la zona, que pueden ser en
algunas ocasiones adversas, otras favorables.
Sus huertos tienen alrededor de 4 afios y estéan
divididos en pequenos recuadros de 10 m2 cada
uno.

A la vez, los borregos y vacas pastorean el
forraje, para ello y como parte de su espacio,
tienen un sector donde se ha sembrado pasto
mejorado, combinado con Ryegrass (Lolium
multiflorum, L. perenne), tréboles (Tripholium
spp.) y pasto azul (Dactilis glomerata). Asi se
alimentan los animales que al mismo tiempo que
proveen proteinas, abastecen del material base
para hacer el compost.



Buenas prdcticas de manejo sostenible de la biodiversidad @

La siembra no es compleja, y se basa en la
combinacion de especies de autoconsumo y son
sembradas en hileras en contra de la pendiente.
Asimismo, tienen barreras vivas o cortinas contra
viento formadas de alisos (Alnus sp.), planta que
protege las huertas de los eventos del clima y
provee de nitrégeno al suelo.

Los desechos vegetales son transformados
en fertilizantes ricos en nutrientes a través del
compostaje; la técnica de descomposicion
aerobica es realizada en un tanque de plastico
de 30 litros, al que se le tapa y después de un
mes se tienen los primeros resultados.

Se utiliza un motocultor, que es un pequefio
arador, provisto de motor y ruedas, que se
conduce a pie empujando un manubrio alto,
ya que al ser pequefio se mueve con mayor
flexibilidad en la huerta.

e.Requisitosparalaimplementacion
de la medida

Los costos de implementacion de una granja
organica de 500 m?, son los que se detallan en
la Tabla 14.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La medida mejora las condiciones del suelo
porque fomenta la agrobiodiversidad de la zona.

De esta forma, la medida también disminuye el
riesgo de erosion eodlica y se mejora la fertilidad
y estructura del suelo por los aportes de materia
organica provenientes de los desechos de los
animales.

Tabla 14. Costos de la implementacion de una
finca integral organica

Costo en
Producto Unidad mercado
local
Tractor 1 hora 25 USD (se
necesitan un
promedio de 3
horas)
Motocultor 1 unidad 1.500 USD
Semillas 1 quintal 25 USD
de papa
Maiz y otros 1 quintal 20 USD (prome-
cereales dio c/u)
Semillas de 1 kilo 10 USD
Llanten
Hortalizas 1 tarro 4 USD (promedio)
Gallinaza 1 saco (para4 m2) 1,25 USD
Aliso 1 planta (necesario 0,30 USD, en
30 plantas) total 10 USD
Mezcla de 3 sacos (25-35 670 USD, 70
reglas, pasto libras para 9-10 USD cada familia
azul, trébol familias)
blanco
Pasto 1 saco (se necesitan 200 USD,
mejorado un promedio de 25 50 USD para
libras) cada familia

Las leguminosas y los arboles de aliso generan
mayor fijacion de nitrogeno en el suelo. Al mismo
tiempo, la no utilizacién de agroquimicos reduce
la emisién de GEI a la atmosfera. Ademas la
medida aporta con alimentos sanos para la
nutriciébn familiar y es una fuente de ingresos
econdmicos.
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Buenas practicas en el manejo

sostenible del agua

20. Implementacion de invernaderos
tubulares en la comunidad La
Buena Esperanza

a. Descripcion del lugar

El cantdn Cayambe se encuentra ubicado en la
parte nororiental de la provincia de Pichincha;
su altitud va desde los 1.900 hasta mas de 4.500
msnm. La comunidad Buena Esperanza se
encuentra ubicada en la Parroquia Cangahua, a
3.200 msnm. La poblacion rural del cantén es de
39.327 habitantes. El paisaje esta constituido por
pendientes pronunciadas, el clima es seco con

poca disponibilidad de agua, poca nubosidad, soles
intensos y fuertes vientos.

Los agricultores de la comunidad La Buena
Esperanza, junto con sus familias, se dedican a la
produccion de diversos cultivos y cria de animales.
La mayoria de fincas son aprovechadas para la
siembra de pastos para ganado, pero en la actualidad
la comunidad esta también implementado inver-
naderos tubulares comunitarios para la produccion;
para ello cuentan con el apoyo del MAGAP.

b. Situacion actual de la disponibilidad
y manejo del recurso

En la parroquia Cangahua, segun su PDOT 2011-
2021, se destina una gran porcién de territorio a la
agricultura, la misma que cuenta con riego. Pero en
la comunidad La Buena Esperanza la disponibilidad
de agua para la produccion agricola es limitada,
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no solo por la poca disponibilidad, sino por la
variabilidad de las precipitaciones anuales; existen
periodos con precipitaciones intensas, pero otros
muy secos. El agua de riego proviene de los turnos
de agua provistos por la Junta de Agua (GAD de la
parroquia de Cangua, 2011).

c. Impacto del cambio climatico

Los pobladores de la comunidad La Buena
Esperanza mencionan que el climay su variacion
anomala afecta a la agricultura. El invierno y el
verano ya no tienen una estacionalidad marcada.

La comunidad siente escasez de lluvia por
periodos extensos; en la época seca hay
temperaturas mas altas durante el dia y
se presentan suUbitamente heladas por las
madrugadas con mayor frecuencia. En la época
lluviosa existen precipitaciones fuertes que
provocan que el agua se acumule en el suelo,
y se inunden los cultivos. Sin embargo, en esa
estacion de la misma manera hay ocasiones que
no llueve.

Este cambio en las caracteristicas normales
de estacionalidad genera incertidumbre en los
comuneros, respecto al aparecimiento de las
precipitaciones durante todo el afio, sobre todo
para definir las fechas exactas para las labores de
siembra. Cuando no es realizada correctamente,
la germinacion y desarrollo de las plantas es
visiblemente afectado.

Junto a estos fendbmenos, aparecen igualmente
las granizadas y las heladas. Las dos causan
problemas en la produccién agricola y afecta las
condiciones de vida de las personas.

En la actualidad los habitantes de la zona
perciben que la intensidad del sol es mayor que
antes, sin importar la época del afio. Esto afecta
a las personas al momento de realizar las labores
agricolas a las plantas por la deshidratacién que

causa y finalmente, al suelo porque acelera los
procesos de pérdida de humedad.

d. Descripcion de la medida

La comunidad ha implementado el cultivo
bajo invernaderos tubulares como medida de
adaptacion. Estas acciones son impulsadas
por el MAGAP desde el 2013. La finalidad
es la de fortalecer la seguridad alimentaria
y disminuir la vulnerabilidad del cultivo, a
través de la diversificacion de la produccion
destinada principalmente al autoconsumo.
Se realizan procesos de capacitacion en
seguridad alimentaria y produccion de
alimentos a las familias involucradas.

Uninvernadero tubulartiene unas dimensiones
de 6 x 24 m2 y 3 metros de altura. En el
interior estan distribuidas camas en donde se
siembran los distintos cultivos.

En las camas se producen una variedad
interesante de hortalizas que anteriormente
no se cultivaban en la zona, tales como
vainita, pepinillo, tomate de mesa, tomate
de arbol, pimiento, zuquini, brocoli, coliflor,
cilantro, apio, perejil, cebolla paitefia, acelga,
zanahoria, entre otros. De esta manera
se incentiva el manejo de varias especies
horticolas dispuestas aleatoriamente en la
superficie del invernadero.

El invernadero cuenta con un sistema de riego
por goteo abastecido directamente de una
acequia, a través de un sistema de reserva (0
tanque), con un filtrado simple que conduce
el agua por gravedad. De esta manera, la
disponibilidad de agua es permanente durante
todo el afio.

Algunos métodos agroecolégicos utilizados en
la produccion son: fertilizacion del suelo por
medio de abonos organicos provenientes de
estiércol de animales que son criados por los
agricultores, especialmente cuyes y borregos.
También se aplican preparados de biol, que
junto con melaza, son adicionados al agua de
riego.
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La presencia de plagas en el cultivo es
minima. Por ejemplo, en los veranos intensos
aparecen los pulgones, pero son controlados
por medio de la aplicacion de preparados
naturales que contienen: aji, ajo, jengibre y
alcohol.

e.Requisitosparalaimplementacion
de la medida

El costo promedio de implementacién de
un invernadero tubular comunitario, con las
caracteristicas mencionadas, es de 1.200 USD,
segun el tamano y caracteristica; si se quiere
incluir el sistema de riego por goteo, los costos
aumentan en funcién del método que se quiere
colocar.

Cabe mencionar que para la instalacion de la
infraestructura descrita, el MAGAP contraté
una empresa especializada, la cual emple6 3
dias para la construccién del invernadero; el
costo supone solo materiales y mano de obra; y
previo a la instalacion, los técnicos del MAGAP
analizaron la factibilidad y topografia del terreno.
Estos costos no son valorados al momento de
calcular el precio de cada invernadero para la
comunidad.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La produccién del invernadero optimiza el manejo
y controla el exceso de agua lluvia en la zona,
mejora el acceso a alimentos diversificados,
producidos limpiamente, brinda una alternativa
agricola permanente que impacta directamente
en la economia familiar.
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Disminuye la vulnerabilidad de la comunidad a
los efectos del cambio climatico por las siguientes
razones:

Este sistema protegido o invernadero tubular
promueve que la demanda de agua de las plantas
que estan adentro y que tienen condiciones
ambientales diferentes con respecto a las
cultivadas al aire libre, sea controlada de manera
eficiente, optimizando asi el uso del recurso agua
en la zona.

El sistema de riego por aspersion usado en los
invernaderos ayuda a que la dosis y frecuencia
de aplicaciones de agua sea controlada, en
funcion de los requerimientos hidricos de cada
tipo de cultivo, en cada etapa de su desarrollo,
dentro del invernadero.

En los ultimos afos, gracias a la medida, hay un
aprovechamiento eficiente del agua de riego y
abastecimiento permanente durante todo el afo,
evitando el desperdicio; y por ello, el sistema de
riego fue instalado en conjunto con el invernadero
tubular comunitario.

En términos de fortalecimiento organizativo,
la medida mejord la capacidad de respuesta
comunitaria ante alteraciones climaticas
extremas, mediante la busqueda inmediata de
soluciones y estrategias para el bien comun.

También se percibi6é un fortalecimiento de las
capacidadesdelosbeneficiarios sobre produccion
agroecologica. Reciben el apoyo de técnicos del
MAGAP, quienes visitan permanentemente el
invernadero tubular comunitario para asesorar
sobre problemas y recomendar acciones de
mejora.

Finalmente, el fortalecimiento de la seguridad
alimentaria de las familias que participan de la
iniciativa, a través de la iniciativa ha sido uno de
los beneficios mas sentidos por los pobladores.

21. Construccion de albarradas
(diques) para contrarrestar los
problemas de sequia en las
zonas rurales del canton 24 de
Mayo.

a. Descripcion del lugar

La experiencia de la parroquia Sucre del cantén
24 de Mayo, provincia de Manabi, tiene una
antigiedad de 12 afios; se localiza entre los 150
y 500 msnm, con una temperatura promedio de
25°C y con precipitaciones mayores a 1.000 mm/
ano. La zona tiene suelos franco-limosos.

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

La provincia de Manabi afronta escasez de agua
practicamente en todo su territorio, en especial
durante los meses de junio a noviembre. Los
déficits mensuales de agua llegan a ser hasta
de 100 mm en esta estacion del afio de acuerdo
al servicio meteorologico del INAMHI (2015).
El sur de la provincia presenta un déficit del
balance hidrico anual del suelo de 250mm hasta
943.5mm. La insuficiente disponibilidad del agua
puede mantenerse hasta por 8 y 12 meses en el
ano.

c. Impacto del cambio climatico

Los modelos climaticos PRECIS, ETA y TL95
prevén incrementos de la temperatura en todos
los meses delafo de entre 0.77°C a0.91°C (MAE,
2010). El modelo TL959 anticipa incrementos de
la temperatura y aumento de la presencia de
lluvias intensas en la mayor parte del territorio
manabita. Las fuertes lluvias soportadas en
esta provincia estan provocando inundaciones y
pérdida de tierras de vocacion agricola.

A mayor temperatura y variabilidad climatica
existe mayor demanda de agua para riego,
provocando mayores conflictos por la
disponibilidad de agua entre los productores
de café, maiz, cafia de azlcar y cacao de la
provincia.
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d. Descripcion de la medida

La implementacion de esta medida propone
contrarrestar los problemas de sequia de
la regiobn. El agua almacenada asegura la
produccion agricola. Para los agricultores la
necesidad mas urgente es el riego para lotes
de maiz, viveros de café y para los pequenos
huertos que proveen la alimentacion cotidiana.

Para la implementacibn de albarradas, fue
necesario que la poblacion promueva en zonas
de recarga hidrica la repoblacién y recuperacion
vegetal natural circundante que ayuda a la
proteccion de las zonas de recarga hidrica.

Las albarradas se ubicaron en el lugar méas idoneo
dentro del area de recarga hidrica protegida por
bosque y vegetacion. El suelo franco limoso

favorecio la impermeabilizacion de las paredes
sin tener que instalar otros materiales como geo-
membrana. La colocacion de vegetacion natural
(bosquetes) sobre las albarradas incentivo la
repoblacion vegetal natural circundante.

La maquinaria agricola realiz6 movimientos de
tierra hasta alcanzar profundidades entre 2 vy
5 m, accediendo a las capas soélidas del suelo.
Se compacto el terreno excavado, con el fin de
atenuar la infiltracién del agua al momento de
almacenarla.

Las albarradas construidas en el canton 24 de
mayo son utilizadas por varios grupos familiares
y cuentan con capacidad de almacenamiento
suficiente para 15 familias.
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e. Requisitos para la implementacion

La implementacion de las albarradas requirieron
de muy pocos materiales; sin embargo, se
precis6 de un tractor de oruga o retroexcavadora
por periodos de entre 8 y 40 horas, tiempo
calculado para la excavacién de un reservorio
natural con capacidad de almacenamiento entre
500 y 5.000 m3. En el caso del cantén 24 de
mayo, la maquinaria pesada fue facilitada por los
GADs municipal y provincial.

Las familias que instalaron sistemas de riego por
inundacién requirieron de mangueras moviles
que fueron colocadas en el filo de la albarrada y
orientadas hacia cada parcela para aprovechar
la gravedad en la conduccion del agua. Los
costos de la implementacién de una albarrada se
detallan en la tabla a continuacion.

Tabla 15. Costos de implementacion de albarradas

Costos/hora de uso
maquinaria

Capacidad de
almacenamiento

500 m3 320 USD/ 8 horas de
uso maquinaria
5.000 m3 1.600 USD/ 40 horas

uso de maquinaria

Cabe recalcar que esta medida puede ser
implementada en zonas del litoral con marcados
periodos de estiaje, como las provincias de
Manabi, Santa Elena, Guayas y Esmeraldas;
donde la temporada seca supera los 4 meses y
la lluviosa alcanza precipitaciones superiores a
los 1.500 mm anuales. El rango de temperatura
debe oscilar entre los 20 y 30°C considerado
como favorable para la vegetacion circundante
a las albarradas.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La implementacién de las albarradas para el
almacenamiento de agua lluvia en épocas
de invierno en zonas de recarga hidrica,
conjuntamente con un manejo sostenible en
la cobertura vegetal de sus alrededores, ha
mejorado el balance hidrico del suelo. En
épocas de sequia, los reservorios naturales
proveen a las familias del recurso necesario para
los cultivos de corto plazo, preservando asi su
seguridad alimentaria y la comercializacion de
los productos que les representan importantes
ingresos econémicos.

La instalacion de sistemas tecnificados de riego
optimiza el uso del agua, porque se cuenta a
mediano o largo plazo con caudales suficientes
para los cultivos en épocas de verano.

22. Delimitacion de la frontera
agricola para la conservacion
de fuentes de agua, en la
microcuenca del Rio Angel

a. Descripcion del lugar

La microcuenca del Rio Angel, que forma parte
de la gran cuenca del rio Mira y que drena al
Pacifico en Colombia, nace en los paramos de El
Angel y desciende 50 km hasta unirse con el rio
Chota, cerca de la poblacion de Mascarilla, donde
se transforma en el rio Mira. La microcuenca
abastece a tres cantones de la provincia: Mira,
Espejo y Bolivar.

La experiencia de conservacion se desarrollé y
continua vigente en los cantones Mira y Espejo,
pertenecientes a la provincia de Carchi..Esta
zona presenta suelos arcillosos, franco-limosos
y de cangahua, y se encuentra ubicada entre los
1.500 y 2.400 msnm en la parte baja; mientras
que la parte alta llega hasta los 4.200 msnm.

Los cantones Miray Espejo viven de la agricultura,
ganaderia, caza y silvicultura. El porcentaje de la
poblaciéon empleada en estos sectores asciende
al 36,14% (GAD de la provincia de Carchi, 2011).
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b. Situacion actual del manejo del
recurso

La zona de amortiguamiento de la Reserva
El Angel es Optima para las actividades
agropecuarias. Gran parte del agua para la
poblaciéon de los cantones Mira y Espejo se
origina ahi. Esto ha promovido el avance de la
frontera agricola, la introduccion de ganado y
también varios conflictos.

Los productores de cultivos de secano de las
zonas altas de la provincia (proveedoras de agua)
estdn demandando més agua de riego, pues
actualmente existen menos precipitaciones y el
tiempo seco de verano se va prolongando. Las
zonas media y baja de la provincia (receptoras
de agua) también ejercen gran presién sobre la
disponibilidad del recurso.

c. Impacto del cambio climatico

El cambio climatico provoca una mayor
temperatura en la zona y menor cantidad de
lluvia practicamente durante todos los meses
del afo. Se intensifica la demanda del recurso
hidrico para riego y consumo animal, al mismo
tiempo que disminuye la oferta de agua en la
provincia.

El modelo climatico TL959 pronostica un aumento
de la temperatura para todos los meses del afio
y cambios en los patrones de precipitacion. Los
estudios de vulnerabilidad al cambio climatico
para la microcuenca del rio Angel indican que
la temperatura media aument6 entre 1,5 vy
2°C por encima del promedio multianual del
periodo1971-2000.
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d. Descripcion de la medida

El proceso de intervencién se inicidé en el afio
2010 con el apoyo de la Corporacién Randi-
Randi. El objetivo de la medida de adaptacion
fue la de establecer acuerdos con las familias y
comunidades propietarias de los terrenos donde
el agua nace para disminuir la presidn sobre la
frontera agricola y favorecer la productividad
de los terrenos. Adicionalmente, se entregaron
incentivos que aporten a la sostenibilidad de las
actividades productivas y a la proteccion de los
bosques y zonas no intervenidas.

Los incentivos entregados por la mancomunidad
procuraron responder a dos tipos de necesidad:
la primera para mantenimiento y mejoramiento
de infraestructuras de riego en los predios de
las zonas altas con materiales apropiados, y la
segunda para enfrentar el avance de la frontera
agricola por la falta de alimentos para los
animales con semillas de pastura mejorada. El
criterio para establecer el valor entregado para
cada familia o comunidad se obtuvo a partir
del analisis de costos de productividad de un
terreno, realizado por el equipo técnico de la
misma mancomunidad.

Una de las prioridades de la intervencion fue
lograr un mayor involucramiento de los equipos
técnicos ambientales de los GADs municipales
Mira, Espejo y Bolivar (mancomunidad) para
socializar la experiencia y para promover
una participacion mas activa de las juntas de
regantes de agua. Esto se pensé para garantizar
la sostenibilidad del recurso en el futuro.

e. Requisitos para la implementacion

La medida puede ser implementada en zonas
de recarga hidrica que reciben precipitaciones
sobre los 800 mmm donde exista una estructura
de familias y/o territorios que acceden a agua de
consumo humano y riego en predios de vecinos
(propietarios privados, comunitarios).

La negociacion con los propietarios privados
de terrenos circundantes a las fuentes de
agua consistié en incentivarlos con la entrega
de semillas de pastos, materiales para riego,
especies forestales y asesoria técnica para
la produccién, con recursos provenientes del
GAD cantonal de Mira y la mancomunidad. La
inversion promedio fue de entre 1.500 y 2.000 USD
por familia.

Paralelamente, se desarrollaron campafas
de sensibilizacibn ambiental, a nivel general
sobre el recurso hidrico y su importancia. La
mancomunidad y el GAD cantonal de Mira han
invertido alrededor de 60.000 USD por afio en
concursos y en la elaboracién de material de
difusion.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La proteccion de los bosques en las zonas de
recarga hidrica, a través del manejo sostenible
del agua por parte de las familias del sector,
favorece la disponibilidad del liquido vital y
mejora el balance hidrico del suelo en areas
intervenidas, y/o de proteccion.

De esta manera, las comunidades logran
enfrentar de alguna manera la sequia que
representa una gran amenaza en la region. A
la par, se promueve Yy fortalece la organizacion
comunitaria, elemento fundamental para lograr
este tipo de compromisos.

La medida permitié lograr acuerdos reciprocos
por el recurso agua. Se alcanzé un compromiso
de conservar 230 ha de paramo a cambio del
apoyo de la mancomunidad para la legalizacion
de escrituras de los terrenos.

23. Proteccion y reforestacion
del Cerro Ilgualata para la
conservacion y recuperacion de
caudales de agua, flora y fauna
andina en las provincias de
Chimborazo y Tungurahua
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a. Descripcion del lugar

El cerro Igualata se situa entre el canton Guano
de la provincia de Chimborazo y Quero de
Tungurahua. Las condiciones agroclimaticas de la
zona corresponden a las del paramo altoandino,
localizado entre los 3.800 y 4.200 msnm, con
temperaturas que oscilan entre los 6 y 10 °C. En
ese lugar se unieron 2.218 familias que integran
25 comunidades, con el objetivo de acceder al
agua para consumo humano. Se conformaron
las asociaciones regionales de “Agua Chazo”,
“Santa Fe de Galan” y “Hulcangas”, que
impulsaron la proteccion del cerro Igualata con
el fin de conservar y recuperar los caudales de
agua, la flora y fauna de la region.

La vegetacion local esta conformada por pajonal,
arbustos y especies forestales nativas; en ese

sentido, el MAGAP apoya en la repoblacion
vegetal de la zona con especies anuales,
perennes (frutales) y forestales de doble
propésito: proteccion de los suelos contra erosion
y generacion de ingresos como es el caso de
la especie de arboles de Guarango (Prosopis
pallida) de la familia de las leguminosas.

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

La region sierra centro soporta una gran escasez
de agua durante la mayor parte del afio. Existe
una sobreutilizacion del paramo por actividades
agro-productivas que provoca una disminucion
de su capacidad de recarga hidrica.

En el territorio del cerro Igualata existe
alta densidad de Unidades de Produccion
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Agropecuarias (UPAs) cuya produccion se ve
afectada con el incremento de la variabilidad
climatica.

c. Impacto del cambio climatico

En la zona en donde se desarrolla la medida
hay insuficiencia de agua. Las causas, segun
los pobladores, son la sobreutilizacion de los
paramos, mayores niveles de calor y los cambios
en la estacionalidad de la precipitacion.

Se hace evidente el aumento en la temperatura
promedio de la region sierra centro entre 1,2
y 2°C en comparacion con afios anteriores.
Esta tendencia ocasiona periodos de sequias
mas intensas y reduce significativamente la
disponibilidad del agua, tanto potable para uso
doméstico, como de riego para el sector agricola.

d. Descripcion de la medida

La medida para la proteccion del cerro Igualata
tuvo su origen en el afio 2004, y nacio con el fin de
frenar el avance de la frontera agricola, quema de
pajonales, caza indiscriminada y la introduccién
de ganado bravo, que son actividades que han
provocado una pérdida de la capacidad de reten-
cion de agua del suelo, y la disminucion de flora
y fauna caracteristicas del sector.

Las asociaciones regionales de Agua Chazo,
Santa Fe de Galan y Hulcangas junto a
la Fundacion Ayuda en Accion Ecuador,
implementaron las siguientes acciones como
medidas para la recuperaciéon y conservacion de
caudales:

Inicialmente, se establecio un plan de manejo para
definir las areas de proteccién y reforestacion con
especies nativas. Con los duefios de los terrenos
aledafios a las fuentes de agua, se adquirié 300
ha en los dos cantones para reforestacion.

Luego se elabor6 un reglamento de uso del
paramo, a fin de evitar abusos con respecto
al agua, a la flora y a la fauna. Se establecio
una organizaciéon de control permanente con
guardabosques para vigilancia, prevencion
de ingreso de ganado y proteccion de areas
reforestadas.

Posteriormente, se realizaron mingas para
instalar postes de pambil, cercar con alambre
de puas y construir zanjas de drenaje. Existe un
guardabosque en la comunidad que se encarga
una o dos veces por semana de revisar la
totalidad del area de intervencion.

El MAGAP apoy6 en la repoblacion vegetal de
la zona con frutales y forestales con el propésito
de proteger los suelos contra erosion y generar
ingresos, por ejemplo Huarango (Prosopis
pallida).

e. Requisitos para la implementacion

Para la implementaciéon de esta medida, las
labores de instalacion de postes de pambil,
cercado con alambre de puas y construccion de
zanjas de drenaje y la reforestacion de 300 ha
durante un periodo de 3 meses, se realizaron a
base de mingas. En promedio, cada una de las
2.218 familias participd en al menos 2 mingas.
Del mismo modo se realizé un trabajo con-
junto para el mantenimiento y reparacion de la
infraestructura montada.

Durante la fase de adquisicion de las tierras a ser
reforestadas en los cantones de Guano y Quero,
las familias adquirieron con sus propios recursos
300 ha a un valor de 120.000 USD (400 USD por
ha). Los Gobiernos Provinciales de Tungurahua
y Chimborazo gestionaron la adquisicion de
especies nativas, principalmente yaguales, con
viveros del lugar.

Aunque la proteccidon de fuentes hidricas es
aplicable en todo lado, se estima que esta
medida tiene mayor viabilidad en sistemas de
agua comunitarios, ubicados en la region andina,
donde exista una base organizativa solida.
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f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La reforestacion con especies nativas a fin
de recuperar el ecosistema, y su proteccion
mediante la restriccibn de la ganaderia y la
agricultura, mejoraron la infiltracion de agua en
el suelo, garantizando de esta manera la dis-
ponibilidad del recurso para los distintos usos y
usuarios de la zona.

El paramo es un ecosistema con alta potencia
de secuestro de carbono debido a sus suelos
humedos y con alto contenido de materia
organica, Aunque no se pueden hacer calculos
exactos sobre la cantidad de carbono almacenado
con esta medida, la reforestacion con especies
contribuye significativamente en la reduccion de
GEL

Adicionalmente se han mejorado los niveles de
pH y fertilidad del suelo por la recuperacion de
biomasa, igualmente la calidad y cantidad de
agua, gracias al control de erosion, sedimentacion
e infiltracidon. Se pudo recuperar el caudal que
actualmente es de 30 litros/segundo.

24. Cosecha de agua de lluvia para
la produccion sostenible y el
emprendimiento en zonas aridas
de la parroquia Llapo

a. Descripcion del lugar

Esta practica se ha implementado con familias
pertenecientes a la Asociacion de Productores
de Guarango y Frutales (ASOPROGF), que
demandaban constantemente agua para riego;
todas ellas habitan en las comunidades de
Chingazo Alto, Chingazo Bajo, San José de
Chocoén y Santa Rosa de Cullog de la parroquia
llapo, canton Guano, provincia de Chimborazo.
La ubicacién especifica de la intervencion es la
zona de influencia del volcan Tungurahua, entre
2.800 y 3.000 msnm. En el lugar se presenta una
temperatura promedio de 14°C, precipitaciones
que no superan los 500 mm anuales y una
humedad relativa del 45%, segun informacién
de la estacibn meteorologica de la Escuela
Politécnica de Chimborazo.

o

De acuerdo con el mapa de Cobertura y Uso de
Suelo, publicado por el MAGAP en 2011, el area
de intervencidon se caracteriza por tener suelos
franco-arenosos y arenosos dedicados al uso
agropecuario.

b. Situacion actual del manejo y
disponibilidad del recurso

Segun las proyecciones del CIIFEN, publicadas
por el Proyecto PACC, y en el marco del estudio
“Estimacion del Riesgo de Sequias, Heladas y
otros Impactos del Cambio Climatico que pueden
afectar al Sector Agricola en la Serrania del
Ecuador y en las cuencas de los rios Chone y
Portoviejo”, la provincia de Chimborazo presenta
un alto riesgo de sequias. Esto pone en riesgo
la produccion y medios de vida de los habitantes
de la zona que dependen totalmente del riego,
para garantizar su produccion y obtener ingre-
S0S econdmicos.

En la actualidad, la disponibilidad limitada del
recurso agua, sumado a los efectos del cambio
climatico que se perciben en el lugar, intensifica
los conflictos por el recurso y disminuye la
cantidad utilizable para regadio.

c. Impacto del cambio climatico

En la provincia de Chimborazo se registran
altos déficits hidricos anuales del suelo, en un
rango entre 250 y 800 mm. Las actividades
agropecuarias que predominan en la zona
demandan grandes cantidades de agua, y por
ello es prioritario la implementacién de medidas
de proteccion de zonas de recarga hidrica a fin
de evitar conflictos entre los distintos usos y
usuarios, y para evitar la inseguridad alimentaria,
la pérdida del capital natural, los suelos
descubiertos y la erosion edlica, entre otros.

d. Descripcion de la medida

En 2013, la Fundacién Ayuda en Accion Ecuador
empez6 a promover la cosecha de agua lluvia
parala produccion sostenible y el emprendimiento
en zonas aridas, como una respuesta al déficit
hidrico.



Primero se sensibilizd a las familias de la
region; luego se implementaron reservorios
con capacidades desde 30 hasta 50 m3 para
conducir el agua para riego a nivel de finca. Los
reservorios fueron construidos bajo la modalidad
de mingas familiares, utilizando maquinarias
excavadoras.

El material que ha sido utilizado para
el recubrimiento de los reservorios es
geomembrana, con la finalidad de garantizar su
impermeabilidad.La conduccién del agua captada
en las laderas de las vias rurales es conducida
hacia el reservorio a través de un desarenador2.
En el caso de varias fincas se utilizaron también
tubos de 10 cm de diametro para una conduccion
mas rapida hacia los reservorios.

Buenas practicas en el manejo sostenible del agua

Para obtener riego parcelario, se instalaron
de 200 a 300 metros de manguera desde el
reservorio hasta los huertos familiares. Algunas
familias invirtieron adicionalmente 200 USD en
bombas eléctricas de agua con una potencia de
1HP (caballo de fuerza).

Se plantaron especies anuales, perennes
(frutales) y forestales de doble proposito para
la proteccién de los suelos contra erosion y
generacion de ingresos como en el caso de
la especie de arboles de Huarango (Prosopis
pallida) de la familia de las leguminosas.

e. Requisitos para la implementacion

Se considera viable aplicar la medida en la zona
andina o subtropical que presente las siguientes

12 Estructura hidraulica que tiene como funcion remover las particulas de cierto tamafio que la captacion de un fuente superficial permite pasar
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caracteristicas: Precipitaciones de 500 a
1.000 mm/afo y periodos de estiaje, asi como
topografia irregular con suelos franco-arenosos
y arenosos.

La inversion en infraestructura para la cosecha y
conduccion del agua hasta la finca tiene un costo
que no supera los 1.500 USD por familia y que
permite regar alrededor de 2.000 m2.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La cosecha de agua de lluvia, a través de una
conduccion del recurso por los costados de las
vias en época de invierno hacia reservorios
familiares, permiti6 garantizar la disponibilidad
de agua para riego de las parcelas en épocas de
sequia, la seguridad alimentaria y los ingresos
economicos de las familias.

Por otro lado, la siembra de especies forestales
mejor0 la estructura del suelo, evitando el avance
de dunas de arena y la desertificacion que pue-
den afectar a suelos arenosos y desnudos
presentes en la region.

Los arboles sembrados cumplieron con el
proposito de ser cortinas rompevientos y dar

sombra a los cultivos. Es importante destacar
que las variedades forestales sembradas
requieren de poca agua, la especie de Prosopis
allida (Huarango) puede vivir en regiones que
no presentan precipitaciones mayores a 200
mm al afo; y su fruto aporta a la alimentacion
de la poblacion y del ganado por sus valores
nutricionales.

25. Sistemas de captacion de
agua para la produccion
agroecologica permanente de
hortalizas de la Asociacion
Campesina Chuya Mikuna

a. Descripcion del lugar

La Asociacion Campesina de Pequefos
Productores Chuya Mikuna, que enidioma kichwa
significa “comida limpia”, es una organizacion
agro-empresarial, ubicada en la Provincia de
Canfar, Canton Suscal. Agrupa productores de las
comunidades de Kollauku, Pachon, Suscal Viejo,
Zambo, Loma, San Javier, Chilchil Bajo, Chilchil
la Capilla, Apangoras, Jalupata, Romipungo y
Lugmas. Las comunidades que la conforman se
muestran en la siguiente tabla.

Tabla 16. Comunidades que conforman La Asociacion Campesina de Pequeiios Productores Chuya Mikuna

Comunidad

Caracteristicas

Alta San Javier, Apangoras, Rumipungo Zonas elevadas donde existe la presencia de paramo
y climas frios, con alturas de 3.000 msnm.
Media Kollauku, Zambo Loma, Chilchil Zonas con climas templados, donde se encuentran

Bajo, Jalupata, Lugmas

remanentes minimos de vegetacion natural. Alturas
de 2.500 msnm.

Baja Pachon, Suscal Viejo, Chilchil la
Capilla

Zonas con climas temperados y en valles. Alturas de
1.600 msnm.



La organizacion trabaja en procesos de
fortalecimiento organizativo, para conservar
las cuencas hidrograficas de la provincia
de Canar. Participa de manera coordinada
mediante un modelo socio organizativo de
autogestion, recuperando el saber campesino,
que es compartido entre los socios y otras
organizaciones similares. Esta organizacion
tiene una trayectoria de mas de 20 afios (en 2005
fue reconocida mediante Acuerdo Ministerial
Nro. 050116 del Ministerio de Industrias y
Productividad -MIPRO) '3,

Actualmente son 44 productores que impulsan
el trabajo enfocado en la seguridad y soberania
alimentaria; la mayoria son mujeres que
trabajan para mejorar y diversificar la produccion
agroecologica de hortalizas en esta provincia,
a través de una buena gestion del agua, y del
fortalecimiento de la gestion comercial (los
excedentes de la produccién se comercializan en
ferias locales y otros nichos) a través del ingreso
a nuevos segmentos de mercado.

b. Situacion actual de Ia
disponibilidad del recurso y su
manejo en la zona

Segun los productores la cantidad de agua
en la provincia de Canar no es suficiente para
abastecer la produccion agricola y el consumo
domeéstico; las lluvias cada vez son escasas en
numero de eventos. En invierno hay eventos muy
intensos de precipitacion que dafan sus cultivos.

c. Impacto del cambio climatico

El clima ha cambiado desde hace algunos afnos;
segun los agricultores hoy en dia “cualquier
época del mes o afio puede llover o hacer sol”,
lo que les produce inestabilidad y afecta a sus
actividades agricolas, ganaderas y la salud de
las personas.

Hace algunos afios se acostumbraba sembrar:
maiz, fréjol, arveja, lenteja, camote, trigo, cebada,
achira, zanahoria blanca y jicama, destinados
al autoconsumo, pero paulatinamente esta
actividad disminuyé debido a que en época seca,
no disponen de suficiente agua para regar las
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parcelas; y en invierno tienen el riesgo de perder
las cosechas por el exceso de lluvias.

Por ello, hoy en dia los agricultores consideran
que no pueden fijar fechas exactas de siembra,
ni establecer el rendimiento de los cultivos.

d. Descripcion de la medida

Las fincas de los socios de Chuya Mikuna tienen
un plan de produccion en huertos agroecologicos
conformado por un 55% destinado al cultivo de
hortalizas como por ejemplo lechuga, acelga,
col, col morada, espinaca, coliflor, brocoli,
culantro, nabo; un 30% a productos con raices
y bulbos como zanahoria, remolacha, rabano,
cebolla colorada; y el 15% a la siembra de
tomate de mesa y productos andinos. Este plan
se encuentra disefado en funcion de la estacién
climatica y toma en cuenta la época de lluvias
(diciembre a abril) y la época seca (mayo a
diciembre).

La organizacion promueve la implementacion
de huertos agroecoldgicos conscientes de que
en verano el acceso al agua es limitado, pero
en invierno hay en exceso. Los predios tienen
extensiones menores a 1.000 m?, destinados a la
produccion agricola principalmente, y el resto de
la superficie destinada a la produccién de pastos,
ganaderia y conservacion de especies arboreas
nativas como el yagual (Polilepis incana), aliso
(Alnus glutinosa), y pumamaqui (Oreopanax
ecuadorensis).

Los productos horticolas son utilizados
principalmente para el autoconsumo y los
excedentes se comercializan en circuitos
alternativos de comercializacion o ferias
agroecologicas fomentadas por el MAGAP.

Tanto en la costa como en la sierra generan
ingresos de 20 délares aproximadamente cada
quince dias, y dinamizan el intercambio de
productos entre las regiones del pais.

13 La organizacion fomenta la solidaridad y trabajo en beneficio social y
econdmico, velando por la seguridad alimentaria de la poblacion por medio del
acceso a alimentos sanos, fomentando la produccion amigable con la naturaleza
por medio de la diversificacion y rotacion de los cultivos, manejo integrado
de plagas y enfermedades, utilizacion de semillas e insumos locales (abonos
orgénicos), y sistemas agroforestales enfocados en la conservacion de la
cuencas y microcuencas.
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Adicionalmente, por la escasez de agua enverano
y su exceso en invierno, Chuya Mikuna desarrollo
una medida de adaptacion para el acceso cons-
tante al agua para riego: implementé un sistema
de captacion y tuberias desde el canal principal
hacia los predios de los campesinos.

Esta medida permite una produccién constante
de los cultivos y facilita la distribucion del agua
en el huerto. En épocas de exceso de agua, el
diseno hidrolégico permite modificar los patrones
de flujo del agua, con la finalidad de almacenar y
captar el agua de lluvia.

e. Requisitos para la implementacion

La construccién de huertos agroecoldgicos de
1.000 m?, con un disefio de 100 camas de 10 m?
(1 m de ancho x 10 m de largo) y en cada cama
de cultivo se siembra con una densidad de 250

plantulas de diferentes hortalizas, tiene un costo
aproximado de 650 USD.

La instalacion del sistema de captacion y
transporte de agua fue realizada con el apoyo de
varias instituciones lideradas por la organizacion
sin fines de lucro VECO Andino, quien cubri6
los costos de materiales y la comunidad aport6
con la mano de obra. Aproximadamente, la
implementacion de esta medida de adaptacion
tiene un valor de 3.000 a 4.000 USD por benefi-
ciario. Cabe resaltar que la percepcion actual
del precio varia en funcion de la cercania con la
fuente de agua.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Con esta medida los socios de Chuya Mikuna
han mejorado su resiliencia frente al cambio
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climatico, reflejado en la produccion continua
de diversos alimentos durante todo el afo, sin
depender de la disponibilidad o el exceso de
agua en el lugar.

Su practica, que comprende la implementacion
de sistemas de produccion agroecolbgica,
combinado con un disefio hidrolégico, revaloriza
el uso del agua para la produccion de alimentos
sanos de autoconsumo, pero también constituye
una estrategia de conservacion de cuencas
hidrograficas.

Las acciones descritas mejoran la capacidad
de respuesta comunitaria ante alteraciones
climaticas extremas mediante la bulsqueda
inmediata de soluciones y estrategias para el
bien comun, la cual fomenta y retiene la mano de
obra en el campo; por otro lado mejora la salud
familiar al disponer de alimentos sanos y genera
la capacidad de adaptarse a las nuevas condi-
ciones climaticas.

26. Reparacion de albarrada para
contrarrestar los problemas de
sequia en el reciento La Estrella
del Valle de la Virgen

a. Descripcion del lugar

El recinto La Estrella del Valle de la Virgen se
encuentra en la parroquia Valle de la Virgen, del
cantén Pedro Carbo, provincia del Guayas, a una
altura de 97 msnm. Su territorio estéa influenciado
por el bosque seco tropical y tumbesino. Por ello,
el paisaje en el que se encuentra el recinto es
secoy con escasa vegetacion en el lugar; el agua
es escasa, tanto para las actividades cotidianas,
como para el consumo personal o los cultivos.

La agricultura y ganaderia son sus principales
actividades y por ello la poblacién se dedica al
cultivo de arroz, maiz y banano, principalmente,
pero también a la cria de animales menores. Las

siembras la realizan Unicamente cuatro meses
al afio (en época lluviosa), porque solo en ese
momento hay agua para las plantas; los otros ocho
meses son secos, momento en que las labores
se concentran en cosechar, como por ejemplo, el
banano de sus propios huertos.

La época seca se extiende de mayo a diciembre
mientras que la época lluviosa se produce de enero
a abril. Las precipitaciones anuales se en-cuentran
entre 500 y 1.000 mm. La velocidad del viento varia
en el dia con 1,14 m/s y 4,5 m/s por la noche.

En la mayor parte de la zona, los suelos son
sedimentarios de origen aluvial, los mismos que
son aprovechados para cultivos de ciclo corto.
Existe poca vegetacion remanente en la zona.

b. Situacion actual de Ia
disponibilidad del recurso y su
manejo en la zona

Los principales riesgos por desastres naturales
en la provincia son las inundaciones y las
sequias. El cantdn Pedro Carbo presenta
una distribucion desigual en la disponibilidad
de agua, debido a que los cuerpos de agua
presentan niveles de contaminacién por: carga
organica, presencia de sustancias toxicas y
presencia de microorganismos patdégenos (GAD
de la provincia del Guayas, 2012-2021).

c. Impacto del cambio climatico

CIIFEN realiz6 un estudio en 2007 en el cual
manifesto la existencia de cambios enlos patrones
de precipitacion en la zona, pronosticando un in-
cremento de periodos secos en la costa central
del Ecuador (cuencas de los rios Guayas vy
Chone). Las lluvias no son uniformes durante la
época de invierno; adicionalmente, existen altas
temperaturas durante el dia.

Si los patrones de vulnerabilidad actual en el
sector se mantienen, una de las provincias mas
afectadas desde el punto de vista agricola y de
recursos hidricos sera la provincia del Guayas,
por mostrar una tendencia hacia veranillos mas
prolongados, lo que influira en las condiciones de
vulnerabilidad de las familias, disminuyendo asi

©
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el acceso a un sustento diario y acentuando la
situacion de pobreza.

d. Descripcion de la medida

La recuperacion e implementacion de albarradas
comunitarias contribuyen a la recoleccion de agua
de lluvia en época de invierno y conservacion del
recurso en la temporada de sequia. La medida se
implemento con el apoyo del proyecto “Enfrentando
el cambio climatico en la cordillera costera”, eje-
cutado por el CIIFEN con financiamiento de la Union
Europea, la Prefectura del Guayas y la poblacion
del recinto La Estrella del Valle de la Virgen.

La principal funcién de una albarrada es la filtracion
del agua, permitiendo que los suelos sean mas
productivos. Es construida a través de muros de
tierra que se llenan mediante un proceso lento de
acumulacion de agua de lluvia y de fuentes hidricas
internas provenientes de las escorrentias duran-te
el periodo de invierno.

Esta medida constituye una técnica ancestral y
contribuye a proveer de agua en épocas de sequia
y drenaje en invierno.

En el caso del recinto La Estrella, la albarrada
comunitaria se encontraba en estado de abandono,
el agua que se lograba captar se contaminaba a
medida que pasaba el verano, sin lograr su fin de
proveer de agua limpia a la comunidad.

Para su recuperacion, se realizd6 el dragado,
la limpieza y el refuerzo del lado externo de la
albarrada con ayuda del Comité Barrial, los técnicos
del proyecto CIIFEN vy la Prefectura del Guayas.
Esta dltima brind6 la maquinaria necesaria para el
dragado de la albarrada que es el elemento mas
cos-toso en el momento de limpiar los reservorios
de agua (por hora de trabajo puede llegar a costar
35 USD).

Debido a la contaminacion del agua por el ingreso
de los animales domésticos como las cabras, se
opt6 en cercar toda la albarrada. Adicionalmente,
se plante6 una normativa para el acceso al agua,
con el fin de asegurar la calidad de la misma y el
mantenimiento de la albarrada.
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Alrededor de la albarrada se sembré hace algunos
afos el pifion (Jatropha curcas), plantados en dos
hileras a modo de cerca viva. Esta actividad tuvo
como debilidad que se convirti6 en un refugio de
roedores y culebras, por ello se promovieron cercas
vivas de limoncillo (Swinglea glutinosa), arbusto
espinoso de tallo lefioso, que en condiciones de
temperatura extrema y poca agua se convierte en
un muro de proteccion, ya que es de rapido cre-
cimiento y resistente a sequias. En condiciones
Optimas puede llegar a crecer hasta 10 m de altura
y 40 cm de ancho.

Como barrera rompevientos se coloco cafna guadua
(Guadua angustifolia) sembradas a dos filos, con
una distancia entre planta de 50 cm (pueden llegar
a medir hasta dos metros). Y se mantuvo sobre
los taludes la vegetacion pionera para que haya
una mejor retencion del suelo, disminuyendo la
cantidad de sedimentos que pueda caer al agua y
contaminarla.

Los dos tipos de vegetacion sembradas en las
rampas de la albarrada cumplen con la funciéon
de amortiguamiento y proteccion, tanto del viento
como del polvo, reduciendo asi la erosion y la
evapotranspiracion del agua retenida en estos
reservorios.

Adicionalmente, los pobladores del recinto La
Estrella aprendieron las técnicas para crear un
repelente natural que inhibe el ataque de animales
domésticos a los sistemas agroforestales, evitando
que se coman los cercos naturales.

De esta forma, se promovid que este sumidero
artificial de agua se encuentre en condiciones
Optimas para ser un reservorio que provea agua de
buena calidad y cantidad a los pobladores.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos de implementacién de esta medida
fueron cubiertos por CIIFEN y el GAD Provincial
del Guayas, que apoy6 con la maquinaria para la
limpieza. Los costos se detallan en la siguiente
tabla:



Tabla 17. Costos de reparacion de la albarrada del
recinto La Estrella del Valle de la Virgen

Rubro Costos

Plantas de limoncillo 0,45 USD c/u

Plantas de cafa 1 USD c/u
guadua

Limpieza de 1.500 USD
albarrada

Cerca de alambre 35,00 USD ¢/

(100 metros) rollo de 100 metros
Alimentacion en Asumida generalmente
mingas por las comunidades
Asesoramiento Asumido

técnico en siembra,  por CIIFEN
mantenimiento de

vegetacion

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

Esta medida permitié el acceso al agua en cantidad
y calidad durante las épocas secas especialmente
en los largos periodos de sequia propios de la
zona (8 meses). Ademas, la reforestacion con
limoncillo en los filos de la albarrada y de la cana
guadua, aport6 a la disminucién de la escorrentia
al incrementar la cubierta vegetal, garantizando
el almacenamiento de agua en el lugar. De esta
forma, la comuna aumenté su capacidad adaptativa
frente al cambio climatico sin dejar de lado sus
actividades cotidianas.

En la albarrada se llegd a almacenar
aproximadamente 170.000 m3de agua, permitiendo
que el agua fluya a través de acuiferos y reservorios
internos. La medida beneficié a 50 familias en la

Buenas prdcticas en el manejo sostenible del agua

zona y es un ejemplo a replicar en el resto de la
provincia del Guayas en donde el Gobierno Provin-
cial esta implementando otros reservorios en otras
zonas, con la proyeccion de rescatar las mejores
experiencias de la comunidad.

Finalmente, esta medida de adaptacion contribuy6
ala recuperacion de los conocimientos ancestrales,
revalorizando con ella un saber que ha demos-
trado su validez en muchas otras zonas del pais.



a. Descripcion del lugar

Esta experiencia se implement6 a partir del
ano 2004, con 25 familias campesinas en la
zona de Intag, comunidad El Paraiso, parroquia
Pefaherrera en la provincia de Imbabura. El
lugar se ubica entre los 1.000 y 2.000 msnm,
con temperaturas en el rango de 14 y 20°C y
precipitaciones entre 2.000 y 3.000 mm anuales;
los suelos de la region son franco-arcillosos y
franco-limosos.

b.Situacion actual de la
disponibilidad y del manejo del
recurso

En la actualidad, Imbabura es una de las
provincias que tiene mayor cantidad de granjas
de ganado porcinos. En varias fincas se emplea
el excremento de estos animales mezclado con
pasto (sin tratamiento previo) como materia
organica para los terrenos, ignorando que su
descomposicion constituye una importante
fuente de emision de GEI en el sector agricola.

En este sentido, el Estado respalda proyectos
que incluyan mecanismos de desarrollo limpio,
impulsa la produccién de biogas y abono
organico a través de biodigestores que utilizan
los excrementos de animales.

El biodigestor tiene varios fines, entre los que
se destacan: el aprovechamiento del potencial



energético de los desechos de biomasa para
degradarlos de forma mas controlada y rapida; el
tratamiento de los excrementos para evitar que
se conviertan en contaminantes peligrosos; la
produccion de biogas y bioabono con los cuales
se contribuye a la eficiencia energética y a la
remediacion de suelos degradados; pero, sobre
todo, la eliminacion del CHa, y, con ello mitigar
los efectos del cambio climatico.

c. Impacto del cambio climatico

La ganaderia porcina desencadena abundantes
emisiones de GEI debido principalmente a la
produccion de CHa en el proceso de digestion
de los animales. En cantidad muy inferior, la
descomposicion del estiércol también genera
metano en ausencia de aire. Esto se puede
constatar, por ejemplo, en las piscinas utilizadas
para almacenar estiércol y purines en las granjas
industriales.

d. Descripcion de la medida

La Asociacion de Campesinos Agroecologicos
de Intag (ACAI) e instituciones como el Fondo
Ecuatoriano de Contravalor Suizo (COTESU/
FOES), Pro-Derechos Ciudadanos (PRODECI)
y Ayuda en Accidn trabajaron en conjunto para
dar respuesta a la abundante produccion de
desechos organicos generados por la crianza de
cerdos, posible foco de contaminacion.

El tratamiento adecuado de estiércol permite
obtener materia organica para la produccion
agricola familiar; también provee de energia,
sustituyendo el uso de lefia para la coccion de
los alimentos.

Uno de los requerimientos para implementar
biodigestores es seleccionar fincas que tengan
entre cuatro y 20 cerdos que generen abundantes
desechos organicos. Las técnicas de instalacion
y manejo del biodigestor se deben ajustar segun
las condiciones de cada territorio.

e. Requisitos para la implementacion

La inversion para la instalacion del biodigestor
alcanza un monto entre 300 y 600 USD. Entre
los materiales requeridos para la instalacion de
un biodigestor se encuentran:

*  Tuberia de policloruro de vinilo (PVC)
* Manguera

* Soga manila, kit de accesorios

* Boya de neumaticos usados

* Pomas de plastico

* Tanques
* Plastico tubular polietileno con proteccion
ultravioleta

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la me-dida

El manejo apropiado de los desechos de los
cerdos mejord los ingresos de las familias y
favoreci6 a la limpieza y bienestar ambiental. Los
desechos forman una fuente de materia organica
sblida (compost) y liquida (bioles) para la
produccion agricola. Adicionalmente, la medida
contribuye a una reduccién de emisiones de GEI
provenientes de las actividades productivas del
sector agropecuario y secuestro de CHa.

Ademas, se genera energialimpia através del uso
de biogas, con lo cual se elimina progresivamente
la combustion de lefia o petrdleo como fuentes
de energia.

a. Descripcion del lugar

Esta experiencia se implementd en el afio 2007
en la zona altoandina de Cotopaxi por la Agencia
Adventista de Desarrolloy Recursos Asistenciales
del Ecuador (ADRA) en las comunidades de
la parroquia Guangaje, integrada actualmente
por 74 familias indigenas de bajos recursos
econOdmicos. Su ubicacion esta sobre los 3.200
msnm, con temperaturas entre los 6 y 12°C y
precipitaciones entre 500 y 1.200 mm anuales. El
territorio presenta varias limitaciones productivas



y alto deterioro de sus ecosistemas de paramo y
bosque; por tanto, la disponibilidad de fuentes de
energia como la lefa es muy escasa.

b.Situacion actual de la
disponibilidad y del manejo del
recurso

El promedio anual de deforestacion del 2008 al
2012 en Ecuador fue del 0,60% con una pérdida
promedio de 74,4 mil hectareas de bosques
por ano. Aunque la tasa de deforestacion a
nivel nacional ha decrecido en un 0,11% en los
periodos de 1990 a 2000 y 2008 a 2012 (MAE,
2012), el Estado ecuatoriano busca consolidar la
gestion sostenible de los bosques, enmarcada
en el modelo de gobernanza forestal, y promover
asociaciones productivas y emprendimientos
empresariales que presenten alternativas

econOmicas a la deforestacion y al comercio de
vida silvestre.

El Mapa de Uso Adecuado y Conflicto de Uso de
la Tierra del Ecuador Continental predice para
esta zona conflictos de uso por sobreutilizacion
de la tierra, como resultado de actividades de
deforestacion y altas presiones hacia los bosques
(MAGAP, 2010).

c. Impacto del cambio climatico

Ladeforestacion o quema de bosques libera el CO?
almacenado en la materia organica, aumentando
asi los niveles de GEI en la atmésfera y provo-
cando los cambios de clima en el planeta.

Por otro lado, el cambio climatico afecta de manera
indirecta a la disponibilidad de la madera, debido
a la presencia de nuevas plagas y a incendios



forestales por sequias prolongadas. Sin embargo,
es importante aclarar que las actividades
antropogénicas como el crecimiento poblacional
y la sobreutilizacion de suelos agricolas ejercen
mayor impacto sobre la disponibilidad del recurso
porque expanden la frontera agricola, factor
causante de la deforestacion.

El cambio climatico puede afectar a las areas
deforestadas; en un modelo de circulacion
general atmosférica elaborado por el Laboratorio
de Ciencias Atmosféricas Goddard (2015), se
ha demostrado que los grandes cambios en la
cobertura vegetal afectan a la lluvia, aunque no
es la vegetacion el factor determinante, sino la
correlacion entre la humedad del suelo, la vege-
tacion y la energia (fundamentalmente solar) que
se necesita para convertir el agua en vapor de
agua, que forma parte del aire.

Las tierras deforestadas quedan desnudas vy
son mas sensibles a los cambios del clima y
mas proclives a deslizamientos o movimientos
en masa cuando se encuentran en pendientes.
Una dificultad mas: lluvias mas intensas pueden
causar la pérdida de nutrientes en los suelos
volviéndolos infértiles.

d. Descripcion de la medida

El emprendimiento surgi6 como fruto de la
inquietud de un grupo de mujeres de la Parroquia
Guangaje varias problematicas que les aquejaban
como condiciones climaticas poco favorables,
largas caminatas, grandes esfuerzos y fuertes
gastos para conseguir lefa, poca salubridad de la
madre o persona responsable de la preparacion
de alimentos, molestias respiratorias por la
presencia de humo en la cocina. Al enterarse
de la experiencia de las “cocinas mejoradas”
desarrollada por ADRA, institucién con sede en
Cuzco - Per(, las mujeres de la zona solicitaron
apoyo técnico y financiero a la citada institucion.

El primer paso del proceso de capacitacion
para la construccion de las cocinas mejoradas,
mantenimiento y salubridad, consisti6 en
la motivacion y organizacion del grupo, ya
legalmente constituido, de 36 mujeres, todas
madres de familia.

Posteriormente se procedi6 a implementar

las cocinas en cada hogar, con asesoria y
acompafiamiento técnico. Estas cocinas se
pueden construir con una plancha de hierro que
va colocada encima de una caja de bloques,
ladrillos o adobes, y dentro de los bloques
se coloca una caja de combustion hecha de
baldosas o teja en donde se quema la lefa
que calienta la plancha para cocinar. Se puede
fabricar la plancha para tener una o dos hornillas.

En la actualidad se han incorporado al proyecto
mas familias de las comunidades, alcanzando 74
familias.

e. Requisitos para la implementacion

Lamedidarequiere de unainversién (considerada
baja) de alrededor de 300 USD por familia para
mano de obra y adquisicion de materiales. Para
la instalacion del horno se necesita ladrillo,
bloque y cemento; planchas de hierro para las
hornillas y latdén para la chimenea.

Esta practica tiene grandes posibilidades de
ser replicada en la zona andina donde la lefa
es escasa, la temperatura ambiental es baja y
los problemas respiratorios de las familias son
comunes. La medida genera varias bondades
para la vida intrafamiliar y tiene bajos costos de
implementacion.

f. Resultados y co-beneficios de la
implementacion de la medida

La implementacidén de cocinas mejoradas en las
viviendas de las familias de la zona, ha reducido
la presion sobre los bosques remanentes y el
ecosistema paramo, y benefici6 a mas de 40
familias de las zonas rurales, en la parroquia
Guangaje.

Por otro lado, la reduccién de la presion hacia el
paramo como ecosistema con alta potencia de
secuestro de carbono en sus suelos humedos
y con alto contenido de materia organica,
colaboran decisivamente en la reduccion de GElI,
debido a la presencia de pastizales que pueden
tener de 20 a 40 mg de peso seco por hectarea,
lo cual representa de 10 a 20 mg de carbono por
hectarea (Hofstede, 1999).

Las mujeres beneficiarias consideran que



el proyecto ha repercutido positivamente en
actitudes y practicas familiares, con respecto a
la preparacion de los alimentos y cuidado del
medio ambiente. Se ha logrado mayor conciencia
acerca de la importancia del uso sostenible de
recursos naturales en las zonas andinas, por lo
que se explota menos la vegetacion y los bos-
ques para obtener lefia.

Adicionalmente, los logros a nivel intrafamiliar
percibidos por las madres de familia, pueden
enumerarse a continuacion:

* Reduccion en el uso de lefia a una tercera
parte

* Temperatura mas cdlida en el espacio
familiar

* Disminucién de potenciales riesgos para la
salud, especialmente riesgos respiratorios

* Avance en habitos de limpieza y salubridad
de las personas que preparan los alimentos,
generalmente las madres

* Rapida preparacion de los alimentos

a. Descripcion del lugar

La parroquia Catacocha es parte del Cantdn
Paltas, Provincia de Loja; se encuentra a una
altura promedio de 1.820 msnm y cuenta con dos
tipos de clima: tropical y frio, con una temperatura
promedio de 18°C. En términos generales, la
precipitaciéon en la zona se compone de lluvias
temporales y fuertes, presente entre diciembre
y mayo; y la época seca se la siente de junio
a diciembre, aunque esta temporalidad ha
cambiado con los afios.

El paisaje del lugar es muy seco, la vegetacion es
escasa, no existen cuerpos de agua ni rios cerca.
Catacocha pertenece a la cuenca binacional

del Catamayo — Chira, especificamente a las
subcuencas de Playas y Catamayo.

b.Situacion actual del recurso y su
disponibilidad

La provincia de Loja, en particular la Parroquia
de Catacocha, se caracteriza por sequias
prolongadas, debido al limitado régimen de
humedad y al clima muy seco. En gran parte
del afio (entre 7 y 10 meses), el crecimiento
de plantas no es posible sin riego y por ello el
recurso en riesgo, por la variabilidad climatica, es
la no disponibilidad de agua suficiente.

En la zona, el agua limpia es un recurso
escaso debido a que histéricamente se han
producido fuertes sequias en la regiébn, como
la ocurrida entre 1967 y 1969, cuyos efectos no
se han logrado revertir todavia y hasta se han
incrementado con el paso del tiempo. A esto se
suman las malas préacticas agricolas, la manera
incorrecta de criar animales menores, y un paisaje
local que esta compuesto de fuertes pendientes,
clima muy seco y bosques deforestados. Estos
factores influyen directamente en la reduccion en
los caudales de agua, pobre fertilidad del suelo,
infiltracion de agua y aumento de la escorrentia
superficial, lo que ha motivado a las autoridades
locales a racionar rigurosamente el suministro de
agua.

Para evitar esta situacion y contribuir con la
reduccion de contaminacion de las quebradas
(por los desechos de cerdo) y el desarrollo local,
la Red Agroecoldgica de Loja (RAL) conformada
por 17 organizaciones, apoy6 entre el 2014
y 2015, a algunos propietarios de fincas con
la instalacion de biodigestores, para generar
energias alternativas, a partir de estiércol de
cerdo.

c. Impacto del cambio climatico

El incremento de la variabilidad climéatica de la
region ha ocasionado un aumento de plagas en
los cultivos, desgaste de suelo, incremento de
temperatura, y eventos naturales extremos cada



vez mas acentuados como las sequias que se
presentan en la region.

El recurso agua en el cantdn esta en riesgo, y
una de las razones es la mala disposicion de
los desechos de animales menores, como los
cerdos, que terminan en los vertederos cercanos
a las chancheras; este problema se agrava por
las altas temperaturas del lugar que vuelven
insoportable el olor en esos sitios, originandose
por ello enfermedades.

Hoy en dia ya existen regulaciones importantes
en la region, una de ellas es la ordenanza sobre
Saneamiento Ambiental y Control Sanitario del
Canton, que exige que los desechos de animales
sean tratados antes de ser incorporados
nuevamente al ciclo suelo - planta - animal. La
poblacion, impactada por esta normativa, pero
apegada a su actividad econdémica, desarrolld
una alternativa para el manejo sanitario de los

desechos provenientes de sus criaderos, con el
fin de no contaminar la poca agua del sistema
hidrico del cantén.

d. Descripcion de la medida

La obtencién de gas metano a partir del estiércol
de animales (de cerdo en este caso particular)
es uno de los mecanismos con que las familias
en Catacocha enfrentan la problematica de la
contaminacién del agua por desperdicios de
animales. La medida aporta a la reduccién de
CH4, producto de la fermentacion del estiércol de
los animales.

El proceso empieza con el lavado del piso del
corral de engorde de los puercos (o chanchera).
En condiciones anteriores, esta mezcla de
heces y agua era descargada en las quebradas,
contaminando asi los afluentes que desembocan



mas abajo y que eran utilizados por la poblacién
en sus quehaceres diarios.

Actualmente, esto ya no sucede porque las
excretas son almacenadas en un tanque de
cemento de 2 m3, cubierto con una tapa de
madera, accion particular que ayuda a que los
desechos no se acumulen ni se filiren en las
quebradas.

Las dimensiones del corral dependen de la
cantidad de animales que se va a albergar; en
promedio, en una finca pequefa o familiar puede
medir unos 8 metros de largo por 4 metros de
ancho, con un total de superficie de 32 m2
albergando un maximo de 65 chanchos. Su
piso debera ser de cemento con un desnivel
de 3% para garantizar las buenas condiciones
de higiene de los animales y que el agua con
la que se lava las heces baje facilmente a los
contenedores o tanques de recoleccion. Se debe
colocar desagues en puntos clave, para que no
se inunde el lugar. Las paredes son de bloque,
con una altura de 1,2 metros y sostienen un
techo de zinc.

Después de lavar el piso de la chanchera, la
mezcla cae en un pozo o depdsito, a través de
un tubo conector que une el tanque y la manga;
este coctel se va reposando paulatinamente en
la base de la manga hasta lograr separar el gas
del sélido. La manga de plastico (especial para
esta causa) mide 12 metros de largo. La mezcla
debe ser constantemente removida con un palo,
para que no tape el paso al sistema biodigestor.
El sistema es adaptable a la cantidad de cerdos
que existan en el lugar, ya que a la manga del
biodigestor se puede reducir o extender de
acuerdo a las necesidades; puede funcionar con
los desechos minimos de un cerdo, o sin recibir
la mezcla 4 meses.

En el tubo plastico se produce un proceso de
fermentacion anaerdbica (sin oxigeno) de la
mezcla, a través de la cual se obtienen luego de
unos 30 dias promedio, un liquido alcalino rico
en nutrientes y materia organica estabilizada
llamado biol.

El biol es elaborado a partir del estiércol, a través
de un proceso lento, que depende mucho del
clima: en zonas donde la temperatura sobrepasa
los 30°C, el abono esté listo para su destilacion
en un mes promedio; pero en zonas con climas
mas frios, se completa luego de 60 dias. El
producto es un abono organico natural que no
solo es estimulante foliar para plantas, sino un
completo potenciador de los suelos; este se lo
esta utilizando para la recuperacion de terrenos
deteriorados por el mal uso y abuso de produc-
tos quimicos y para la regeneracion de plantas.
El gas, en cambio, es utilizado para cocinar.

Lo fundamental para el manejo del biodigestor
es que el tanque recolector no se tape, porque si
esto ocurre, los desperdicios se rebosan y dafian
la manga. Por ello, es importante colocar en el
sistema una valvula de escape, conformada por
una poma con agua la cual regula la cantidad de
gas en la manga y un tubo por el que sale hacia
la instalacién de la cocina.

La manga del biodigestor debe estar protegida
o tapada por un techo, sobre todo en climas
calidos y con vientos fuertes, para proteger el
sistema y el plastico de la manga (que es lo mas
costoso en un biodigestor); la cubierta puede
ser construida de manera sencilla, lo que no
involucra mayor inversion, pero si el sistema no
tiene techo, puede tener un tiempo de vida de
apenas 15 afos, a una temperatura promedio de
18°C. En climas extremos, como es el caso de
Catacocha, la cubierta de proteccion es muy ne-
cesaria porque sin ella el tiempo de vida puede
ser menor a los 15 afios.

e. Requisitos para la implementacion

Los costos de implementacion de un biodigestor para
65 chanchos se detallan a continuacion; en la zona
de intervencion estos valores fueron financiados
mayormente por cada beneficiario (la membrana
plastica fue entregada por la RAI).

Esta medida puede llegar a ser una respuesta
para las personas que no logran tener permiso de
funcionamiento para su actividad de faenamiento,



Tabla 17. Costos de reparacion de la albarrada del
recinto La Estrella del Valle de la Virgen

Arena 3msd 40
Grava 3m3 40
Blogues 100 unidades 25
Laminas de Zinc 9m 6,5
Piola 3m 10
Manguera 3 pulgadas rollo de 100 m 40
Malla industrial 10m 100
Tubos de plastico 10m 60
Mano de obra en 180 USD (oficial)y =~ 600
zonas alejadas (1 120 USD (el

maestro y un ayudante) por

ayudante) semana

Mano de obra en 120 USD (oficial)y ~ 420
zonas cercanas (1 90 USD (el

maestro y un ayudante) por

ayudante) semana

Plastico especial para 25 m, se adquieren 120
biodigestor por rollos de 100

metros, costo 480

Unidad 30

Tubo de cemento

Total 890 a 1.070 USD

por parte de la autoridad competente. Este grupo
puede plantear al biodigestor para el manejo de
desechos, y para el cuidado de las quebradas.

f. Resultados y Co-beneficios de
la implementacion de la medida

La medida apoya a la reduccién de emisiones de
GEIl de las siguientes maneras: las excretas que
antesquedabansintrataroquedabandepositadas
en el agua o en el suelo, dejan de emitir CH4
libremente; y hoy en dia existe una alternativa al
modo de cocinar los alimentos, usando menos
la lena. De esa manera, complementariamente a
la buena practica se reducen emisiones ya que
al quemar el gas metano, éste se convierte en

CO2y llega a tener un potencial de calentamiento
global muy inferior.

Adicionalmente, la préactica contribuye al
mejoramiento en el tratamiento de las aguas
residuales provenientes del faenamiento de
carne y mejora asi la descarga hidrica. Esta
accion tiene impacto directo en la calidad y
cantidad del recurso hidrico del cantén y en la
preservacion de la biodiversidad existente en los
cuerpos receptores. Esto ha sido significativo en
un canton donde el agua es escasa, y por los
efectos de cambio en el clima, lo es mas cada
dia.
















































































