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CAPITULO 3
ANALISIS DE DATOS Y VARIABLES

3.1) Fuente de datos

Esta investigacion utiliza informacion de la Encuesta de Condiciones de
Vida de 1999 (Living Standards Measurements Survey LSMS) de donde se
obtuvo la muestra de estudiantes fiscales de nivel primario con las
caracteristicas socioecondmicas de sus hogares. La segunda fuente es |la
Base para investigadores del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador (SIISE 1999}, gque facilitd la informacion sobre oferta educativa vy
criterios de focalizacidn del programa. Adicionalmente, del Censo del
magisterio fiscal (2000) se incluyen la categoria econdmica docente vy
nimero de profesores contratados por la comunidad, calculados como

promedios cantonales.

La ECV99 es una encuesta con una muestra de 5081 hogares, con
cobertura urbana y rural sobre dos regiones del Ecuador continental
(Costa vy Sierra)?2. La encuesta estd dividida en diversos mddulos?s, que
registran en detalle las caracteristicas de los encuestados. A nivel de
individuos la muestra alcanza 25980 casos. En el mddulo de educacion
existe informacion sobre nifos en edad escolar que asisten a escuelas
fiscales, y una pregunta para identificar a los beneficiarios del Desayuno

Escolar, que sirve de base para esta evaluacion.

“La ECV 1999 no tienec muestra de la Region Anazénica.
** Tales como salud. educacion, condiciones de empleo, entre otras.
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3.2) Revision de la muestra

Para definir la muestra de evaluacion se siguieron los siguientes pasos:

a) Calculo de una variable dummy que identifique a los beneficiarios
del Desayuno escolar.

b) Calculo de una variable que identifica a los nifos matriculados
en primaria fiscal.

c) Cdlculo de una variable que indica la frecuencia con que se recibe

el beneficio (todos los dias, 1 a 4 dias a la semana, rara vez).

Para asegurar que el universo este constituido por nifos que recibian el
Desayuno escolar todos los dias, en edad y ano escolar adecuado, se
eliminaron los casos cuya edad no se qjustaba al rango adecuado para
educacion primaria (entre 6 y 12 anos); y se eliminaron los casos que no

recibian el beneficio todos los dias (el 3% del total de la muestral).

Finalmente, con la combinacidon de estas variables obtuvimos nuestro

universo de evaluacion. A continuacion una revision de la muestra.

Cuadro No.7

Composicion de la muestra de beneficiarios y no beneficiarios

no beneficiarios 1791 64 .1
beneficiarios 1003 359
Total 2794 100

El universo que servird para esta evaluacién esta conformado por 2794

ninos en edad escolar que asisten a escuelas fiscales. La muestra de
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beneficiarios del programa alcanza 1003 individuos. La muestra de los no

beneficiarios esta formada por los restantes 1791 individuos.

Adicionalmente, la muestra sirve para evaluar algunos de los criterios de

focalizacion del programa (Capitulo 2).

Cuadro No.8

Composicion de la muestra segun Area, Region Natural y Condicion de pobreza

Rural 874 797 1671 59.81
Urbano 917 206 1123 40.19

Total 1791 1003 2794 100.00
Costa 896 351 1247 44,63
Sierra 895 652 1547 58537

Total 1791 1003 2794 100.00

Nopobre 659

197

856

3066

L Pobre 1132 804 1936 69.34
| Total 1791 1003 2794 100.00

Contamos con un importante tamano de muestra para el darea rural
(59.81% de los casos), y de poblacion en condiciones de pobreza (el
69.34%). También se cuenta con tamanos significativos por region. Los
siguientes cuadros identifican la edad y el grado en que se matricularon

los grupos considerados.

Cuadro No.9

Composicion de la muestra segtin grado en que se matriculé en primaria fiscal

1
2 310 218 528 18.90
s 3 315 178 493 17 64
4 296 160 456 16.32
5 248 123 371 13.28
6 219 98 317 11.35
Total 1791 1003 2794 100.00
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Cuadro No.10

Composicion de la muestra segin edad

Total 1791 1003 2794 100.00

Acorde con el cuadro 9, la recepcion del beneficio se reduce a medida
que aumentan los grados de primaria. La muestra se reduce a la mitad
entre el primer y el Ufimo grado (de 22% a 11%). En cambio, por edad no
hay mayor variacion, concentrandose los datos entre los 7 y 11 afios

{cuadro No.10).

3.3) Calculo de variables

Para evaluar el impacto del programa utilizamos informacion relevanie
relacionada con la asistencia escolar?t, Las variables calculadas en base a
la ECV9YY son: beneficiario del programa, grado, matriculado en primaria
fiscal, darea, region, consumo del hogar, insfruccion del jefe del hogar,
instruccion de la madre, numero de dependientes en el hogar mencres de

10 afios, y nimero de dependientes de entre 11 y 15 afios.

Las variables obtenidas del Censo del Magisterio Fiscal son: Categoria
economica docente promedic en el cantdn, v NUmero de profesores
coniratados por la comunidad. De la Base para investigadores del SISE

1999 utilizamos el promedio de alumnos por profesor, el promedic de

" Los modelos tedricos fueron definidos para cada tipo de evaluacion. Revisar Capitulos 4 v 5.



alumnos por aula, ambas variables a nivel cantonal, y el indice de
Vulnerabilidad Social {IVS).

A confinuacion un cuadro con las variables creadas incluyendo la fuente,

el método de consfruccidon y una breve descripcion.

Cuadro No.11

edad edad contirua ECVSS Corsta enia encuesta pdd3 edad del nifc
grado grade confinua ECV99 Creada a partir de ped2y pedd grado en que se meiicdd
Matieulado en pimaia fiscd  pdmfised contirua ECV99 Combinacion de preguntcs pel2y pels vdores ertre 1 v 6
Beneficiaio del programa d_pae curremy ECV99 Creada apartir de peld I=beneliciano
O=no beneficiario
Asistencia escolar csiste_} corfirua ECV%9 Cdeulada o porti de peDy pel2 Se corsidercn Gricamente los
cosos enfre Oy 20 clics od mes
Area de residencia crea durmy ECV99 Creada apati de area feorstaenia | 1=dres ubono
encuesta) O=drea rurc
region recion iy ECVE Creada a portr de region [corstaenla | 1=Costa
ercuasta O=Siarra
corsumao del hoga Incors_hog  |confinug ECV99 Corstruida a paric de adcap [corsume | Tromstarmoda en sulogaitmoe
percépita) returd para norrealizona
irstruccion del jefe dehogar ling_jefel corfirua ECVS9 Cdlouada usando pcd4, pel2y pedd  |ofios de estudio aprebocios
por el jefe del hogor
“drstuccion de lamadre irs_rmam confirua ECV® Calcuiada wando pdld, ped2y ped3 |ofics de estudio aorobados
porlamocke
Rumero de depencientes meros10 continua ECV9? Cdouock usando pdBd y edad deperdientes en el hogor
en &l hogar de enfre 0-10 ¢fos de enfre O-10 afios
Numere de dependiertes entrel( 15 confinuo ECVS? Cdedado wands pddy edad dependciertes enel hogxy
en &l hogar de erfre 11-15 afios die erdre 0-10 ofics
Cosfo drecto de educacion Inced hog cortirua ECVS9 Corsinddo con vaiobies pe2d, pe2s, pe Trarsformoda en sulogariimoe
pel?, pelB pelfy peldl rcturd poraronnolzalo
Traboio infantil | trebdia durreny ECVSS Corstruida con variobies paly d pae  |identifica nifios cue reciben s
bereficioy trobajon
Tempo en minutos frein confinua ECVSS Cortrnido apati de pelo Tierrpo en rrindos frosiado
desde o cosa alo escusia
Treslado aple carming chororry ECvs9 Contruida a partir de pel? =1 comina hestala eveusla

=0 en animades o bicideta
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Categoric gcondmica docente cateco_p continua [Censo del  [Construida con Censo del Magisteric {Utilizada como una aprox.
promedio en &l canton Magisterio |y levada a ECVSY a experencia docente
Numero de profescres controtades nprof_com continua {Censo det  [Construida con Censo del Magisterio
por e comunidad fa nivel contonai) Magisterio |y llevada o ECV99
Promedio de alumnos pot alupro?s continua [SHSE 1999 {Procesada por SHSE 1995 v lievada
profesor o nivel cantonal a ECVS9
Promedio de alumnos por aluauiss continua [SHSE 1999 Procasada por SHSE 1999 v ilevada
aula a nivel canfonal a ECV5S9
indice de Vulnerabilidad Sccial v continua [SIUSE 1999 Procesada por SISE 1999 v llevada
G ECY 99

En el siguiente cuadrc presentamos estadisticos descriptivos de  las

variables utilizadas en

tratamiento y grupo de control.

Cuadro No.12

Estadisticos descriptivos de variables utilizadas en ios modelos

los modelos, diferenciando entre grupo de

Grupo de no beneficlarios | Grupo de beneficiarios
Variable Media Desv.Stand. Media Desv.Stand.
asistencia escolar 17.48353 5.145224 16.72782 5.846736
grado 3.18593 1.691101 3.02891 1.627822
area 0.5120045 0.4509055 0.2053838 0.4041834
region 0.4997208 0.50013886 0.6500499 04771819
infcosto de educacion) 10.77646 0.9714139 10.61808 (1.806539
infconsumo del hogar) 13.8197 0.6002609 13.57457] 06023498
menores de 10 afios 2.061418 1.346057 2.338683 1.428915
entre 10 y 15 afics 1.311558 1.07228 1.438684 1.0736286
instruccion del jefe del hogar 6.336125 4111005 4616152 3.210701
instruccion de la madre 5997057 4.087744 4148577 3.278888
el nifio trabaja 3.1094361 0.3122727 0.16350985 0.3700144
camina hasta la escuele 0.7788945 0.4151073 0.9121756 0.2831806
fiempo en minutos distancia a la escuela 1418035 10.67872 13.20858 10.68422
categoria econdmica promedio en el cantén 8.340281 0.6188745 8127936 0.7198888
ntmero de profesores contratados 71.74707 B83.5308 37.27717 59.87703
porcentaje de alumnos por profesor 16.75249 §.660102 16.87683 9.918703
porcentaje de alumnos por aula 24.25794 7.876566 23674186 7.788875
indice de wulnerabilidad social 3484975 19.35103 4504985 22 39597
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En general, el grupo de beneficiarios presenta inferiores condiciones al
grupo de control. Revisando el cuadro 12, la asistencia escolar promedio
del grupo de beneficiarios es inferior en 0.68 dias al grupo de control. El
frabajo infantil tiene mavyor incidencia en el grupo de fratamiento. incluso
la educaciéon del jefe de hogar y de la madre es inferior entre los
beneficiarios. El costo directo de educacion vy el consumo del hogar entre
ambos grupos no presentan mayores diferencias. En el grupo de variables
de oferta educativq, la categoria econdmica de o profesores no presenta
mayores diferentes entre grupos, vy el promedio de profesores confratados
por las comunidades en los beneficiarics es casi la mitad de los

contratados por el grupo de control.
3.4) Conclusiones

1. Enresumen nuestra muestra tiene tamanos adecuados que permiten
realizar una evaluacion del impacto de recibir Desayuno escolar en
asistencia, confrolando pc:k varios aspectos, entre las que se
cuentan: caracteristicas del nifio, del hogar, de la oferta educativa,
y el costo de educacion; y tambien diferenciar impactos por diversas
categorias: drea y regidn. Hasta aqui una aproximacion a las
variables nos permiten enconfrar las primeras diferencias enire
beneficiarios y quienes no reciben el beneficio que buscaremos

comprobar en los capitulos posteriores.
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CAPITULO 4
VARIABLE INSTRUMENTAL

4.1) Introduccién

En este capitulo presentamos una evaluacion del impacto del Programa
en asistencia escolar utilizando la técnica de variables instrumentales. El
problema principal para la estimacién de este impacto es la presencia de
regresor enddgeno, esto es, la dummy de participacidn en el programa
que deberia captar su efecto, no puede ser incluida directamente en el
modelo porque no es un factor exdgeno dado que la decision de
participacion en el programa no fue aleatoria. Para la correccion de este
problema utilizamos un instrumento correlacionado con |la participacion

en el programa, pero No con sus resultados.

Inicialmente presentamos un modelo tedrico de asistencia escolar del que
derivamos nuestras especificaciones econométricas. Esta investigacion
presta mucha atencidn a demostrar la validez del instrumento utilizado
para la correccidn del regresor enddgeno, y de su forma de cdlculo.
Incluimos una revision de los problemas economeétricos y pruebas para las
especificaciones utilizadas. Finalmente presentamos los  principales

restitados y conclusiones?.

4. 2) Modelo Tedrico de asistencia escolar

Para nuestra estructura analitica utilizamos un modelo desde la perspectiva

del capital humano, gque establece que la decision de escolaridad

=" En csta investigacion presentamos inicamente los resultados econométricos mas importantes. Un reporie
adicional estan a disposicion con solicitud al autor.
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depende de su costo individual y familiar privado y los beneficios

esperados.

La consideracion de base es que las variaciones en asistencia escolar entre
hogares sugiere que los padres tienen una valoracion diferenciada de los
bensficios de la educacion. Esta valoracion es hecha sobre la base de un
balance entre los costos y los beneficios esperados de enviar a sus hijos a la

escuela.

Los beneficios de tener hijos mejor educados son a la vez materiales
(apoyo econdmico en la vejez) vy de satisfaccion porque alcancen un
mejor nivel de vida. A su vez, los costos de asistencia escolar se diferencian
en costos directos (dinero para alimentacion y fransporte; materiales; entre
otfros), y costos indirectos valorados como la contribucion econdmica que
haria el nino en caso de trabajar. Este costo podria ser mayor, por ejempilo,
en casos de crisis econdmicas generalizadas o en época de cosecha en
las zonas agricolas. Finalmente la decision de enviar a sus hijos a la escuela
en un dia en particular es una consecuencia de que en esta comparacion

los beneficios sean mayores a los costos.

Para formalizar estas consideraciones presentamos una adaptacion a
nuestros requerimientos de Bedi'y Marshall (2000). Consideremos que el aio
escolar fiene n dias; definiendo i como uno de esos dias. Asumimos que
cacia hogar tiene una funcidn de utilidad definida por los beneficios

asociados con la asistencia escolar un dia i, simbolizado por &4, y el

consumo del hogar en un dia i, representado por c,.

El hecho de que el nino asista a la escuela representa costos para el hogar

que reducen la disponibilidad de consumo. Acorde con esto, la utilidad
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parc el hogar en un dia i condicionada a la asistencia escolar (definida

con el subindice 1), esta dada por:

U,=Ub,.c,)

Como hemos sefalado, el ingreso del hogar estaria restringido:

=0 TP,

{

donde i es el ingreso del hogar i, y ¥ son los costos totales de Ia
asistancia escolar. A su vez, la utilidad para el hogar en un dia i
condicionada a la decision de no enviar a sus hijos a la escuela {definida

con el subindice 0), esta dada por:
Uy = ”(Czo)

En este caso, el presupuesto del hogar destinaria todo su ingreso al

consumo diario y, =c,,.

Utilizando las utilidades asociadas a cada opcidn (U/,.U,)). los hogares

decidirdn por la opcidn que les permita maximizar su utilidad:

U, * =max(l/,,l/,)

dorde [/ * es la mdaxima utilidad. Si definimos Ia asistencia con una
variable dummy, donde a, =1 si un niNo asiste a la escuela y viceversa, la

decision de asistencia escolar a,=1 es posible para el caso en quel/ | >/,

(VA



(9]
—

Para nuestra investigacidn asumimos que la recepcion del beneficio

reduce los costos directos de asistencia escolar (p,), ampliando la

disponibilidad de ingreso en el hogar:
Ve =0+ (.pi - dz)

donde d, es el valor monetario del desayuno escolar. Si Vi« es el ingreso
de los hogares de los ninos que reciben el desayuno, y V, el caso
contrario, tenemos que Vs > Y, . Este resultado mejora el consumo de |os

hogares cuyos hijos reciben el beneficio dado que ¢, = Vs—P;,
mejorando la utilidad derivada de |la decision de enviar a sus hijos a la

escuela. Por lo tanto, la recepcion del beneficio es un dliciente para la

asistencia escolar en un dia i.

La presentacion de esta estructura tedrica de andlisis?, tuvo por objetivo
explicar los factores que inciden en la decision de los hogares de enviar a
sus hijos a la escuela, asumiendo que el efecto de recibir el desayuno
escolar reduce el costo directo de asistencia diaria y aumenta la

probabilidad de gque los hogares decidan enviar a sus hijos a la escuela.

Aungue para esta investigacion es central una justificacion tedrica de
efectos esperados en un programa transferencias en especie, su objetive
no es el cdlculo de la probabilidad de asistencia, sino estimar el efecto
directo en dias de asistidos a la escuela de recibir el programa utilizando
especificaciones de tipo lineal bajo Minimos Cuadrados Ordinarios, con la

técnica de variable instrumental.

* Para cjemplos de su utilizacion ver el cldsico trabajo de Gertler y Glewwe (1989). o para una aplicacion en
el Ecuador revisar Younger. Villafuerte y Jara (1997).
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4.3) Problemas economeétricos

El principal problema para la estimacion del impacto del programa es Ia
creacion de un instrumento valido que permita corregir la endogeneidad
presente en la variable de participacion en el programa. Adicionalmente,
es necesario comprobar una adecuada especificacion para el modelo de

asistencia escolar utilizado.

4.3.1) Creacion de variable instrumental

Siguiendo las recomendaciones ya presentadas en el Capifulo 1,
instrumentos adecuados para corregir el sesgo en |a variable del programa
son los criterios de focalizacion utilizados para la asignacion del beneficio.
Dadas las limitaciones de informacion, los criterios que pudieron ser
calculados son: indice de vulnerabilidad social (ivs); poblacién bajo la linea
de pobreza (pobrez9?); porcentaje de poblacion indigena en el cantén

(ptie_ind); y nUmero de planteles unidocentes en el cantén (red_planj.

Accrde con la ecuacidon de correccion del sesgo, el procedimiento
necesario es regresar la variable del programa contra los criterios de
focalizacion. Los valores asi calculados son el instrumento a ufilizar. En la
literatura relacionada es frecuente la recomendacion de utilizar un modelo
tipo probit binomial. Sobre esta recomendacion Angrist y Krueger (2001)
crifican la utilizacion de un modelo tipo probit para corregir el sesgo en
regresor endégeno dado que podria fener resultados confrarios a o
esperado, en caso de que el modelo esté mal especificado o fenga una
forma funcional incorrecta; por 1o que recomiendan su comparacion con
estimaciones de tipo lineal MCO. Los resultados obtenidos nos permitieron
considerar como mejor opcidn un modelo probabilistica y como Unico

instrumento el ivs_cant. Los valores calculados (predichos) con este modelo
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son almacenados en la variable citada, creando de esta forma la variable

de parficipacion corregida por sesgo (dpae_prob)?’

Corno indicamos en el Capitulo 1, Angrist y Krueger (2001) sefalan que el
sesgo gue se busca corregir se podria elevar proporcionalmente al nimero
de regresores en exceso que se utlicen para corregir la variable
enddgena, por lo que es necesario ser cuidadoso con la decisiobn de

escoger el o los mejores instrumentos.

Para asegurar la adecuada eleccion del instrumento utilizamos una prueba
propuesta por Baker (2000) utilizando Unicamente ivs_cant. Esta prueba
comprueba mide la calidad de instrumento introduciendo los residuales
del modelo de participacion (b) en el modelo de asistencia escolar (a); en
caso de que resulten significativos la estimacién de impacto no podria
redlizarse dado que la correlacidon entre residuales seria  positiva,

invalidando uno de los supuestos bdsicos de un buen instrumento.

Los resultados al incluir los residuales del modelo de participacion en el
modelo de asistencia escolar si permitieron readlizar la estimacién y no
resultaron estadisticamente significativos, por lo que se ratifica la validez de

utilizar el indice de Vulnerabilidad Social como Unico instrumento.

4.3.2) Pruebas de especificacion del modelo de asistencia escolar

Anfes de presentar las diferentes modelos para captar el impacto del
programa, es necesario verificar si los patrones de asistencia escolar son
similares a nivel nacional, o se ven afectados por la ubicacion geografica
del hogar, en cuyo caso es necesario presentar las especificaciones

diferenciando por drea de residencia y region. Para comprobar
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aplicaremos una extension de la Prueba de significancia global de una
regresion multiple basada en el Andlisis de Varianza 2, Este test sigue una

distribucion F:

Suma explicada de los cuadrados / (k-1)

F= = F(k—]) s (n-k)
Suma de residuales al cuadrado / (n-k)

Dado el modelo de regresion con k variables es el modelo A:

Regresion A: Nivel nacional (restringido)
asistencia = 3, + f.x, +........ + flX T E

Regresion B: Area urbana (no restringido)
asistencia = o, + o, x, +......... +a,x, t€

Regresion C: Arearural (no restringido)

asisiencia = A, + A,x, +......... A X TE

Siendo Ho: los coeficientes de pendientes de las regresiones A B y C son
simultdneamente iguales {por lo que sdlo seria necesario un modelo a nivel
nacional); y la hipdtesis alternativa Hi: no todos los coeficientes de
pendiente son simultdneamente iguales. La regla de decision del test es: si
F obtenido > Ftabla entonces rechazo Ho. Los valores F obtenido (2.65) y
F de la tabla {1.57) al 95% de confiabilidad nos permiten rechazar la
hipOtesis nula Ho, por lo que es necesario utilizar un modelo por cada

areaq.

También realizamos el mismo cdlculo sobre las regiones del pais, Costa vy

Sierra. En base a sus resultados es necesario diferenciar los impactos por

* Prucba F. Econometria Basica, Damodar Gujarati. Tercera Edicion 1997. Capitulo 8.



region®. En base a los resultados de la prueba F presentamos cuatro

modelos diferentes: Area urbana, Area rural, Regién Sierra y Region Costa.

Finalmente utilizamos una prueba de correcta especificacion del modelo.
Este test desarrollado por Ramsey es conocido como Prueba del error de
especificacion en regresion®, esta basado en la Prueba F ya presentada,
pero Utilizando los R? para decidir sobre Ho: el modelo esta mal
especificado. Utilizando igual regla de decision que en la prueba F, los
valores obtenidos fueron: F calculado (11.24) y el F de la tabla de
distribucion (5.63) al 95% de confiabilidad. Por lo tanto Ho fue rechazada. El

modelo utilizado si estd bien especificados!.

4.4) Especificacion econométrica del modelo de asistencia escolar

Para definir de manera analitica el modelo de impacto del programa

sobre |la asistencia escolar, planteamos la siguiente relacion tedrica:

Asistencia = Z a, (Variables del alumno) + Z a (Fariables del hogar) +

Y. a,Variables de oferta)+ > a,(Costo de la educacion)

Dorde Ia asistencia escolar es una funcién lineal de las caracteristicas del
nino, del hogar, de la oferta educativa y del costo de la educacion. El
modelo economeétrico utilizado con Minimos Cuadrados Ordinarios es el

siguiente:

asiste | =« dpae + a,grado + a;trabaja + ;camina + o, ttmin + ar areal + o dregion

+a,Inced_hog + aIncons_hog + a,menos10 + «, entrel0_15+«,,ins_jefl

10

+o,1ns_mam + a,;cateco_p + a,,nprof_com + ¢, alupro98 + «r  aluaul98 + 4,

** F obtenido (4.94) y F tabla (1.51). Anexo 3.
" Guyarati. Capitulo 13.
¥ Resullados en Anexo 3.
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Dorde consideramos vdlidos los supuestos de la regresion normal cldsica

sobre el comportamiento de los errores u,, es decir, los errores siguen una

distribucion normal, con media 0y varianza o, simplificando:

u, ~ N(0,0°)

4.4.1) Revision de variables

Variable dependiente
La asistencia escolar es una variable continua gque asume valores entre O y

20, que es el rango de dias posibles de asistencia en el Ultimo mes.

Variables explicativas

Caracteristicas del nifio

El grupo de variables del alumno incluye una dummy que indica si recibe o
no el programa; forma de traslado a la escuela (en la que captamos el
efecto de ftfrasladarse caminando); y la distancia en minutos hasta el

estcblecimiento.

Caracteristicas del Hogar

Las variables del hogar incluyen area de residencia; region; consumo, que
es utilizado como su logaritmo natural para normalizar su comportamiento;
dos variables de dependientes del hogar diferenciandolos por su edad
(menores de 10 anos y entre 10 v 15 anos); la escolaridad del jefe del

hogar; la escolaridad de la madre.

Caracteristicas de la oferta educativa
Todas estas variables fueron calculadas como promedios a nivel cantonal.
Utlizamos categoria econdmica docente; el nimero de profesores

contratados por la comunidad (como una aproximacion de la influencia
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de los padres en el manejo de la escuelq); la relacion alumnos por

profesor; y la relacion alumno-aula.

Cuadro No.13

Variables utilizadas en el modelo de asistencia escolar

Nombre Nombre en tipo Fuente . Método de Descripcion
el modelo construccion
Parucipacion sin d_pae dumrmy ECVS8 Pregunta pe13 =1 recibe el programa
coregr =0 no
Partizipacion corregida dpae_prob continua Creada Valores predichos
. de modelo de participacion
edai edad continua |ECV99 Consta enla encuesta pd03 edad del nifio
graco grado continua [ECV99 JPVegunTas pe32y pel3 grado en que se matriculo_ |
Matrculado en primaria fisc|primfiscal continua |[ECV99 {Pregun?cs pel2ypels valores entre 1y é
lBemseficicr‘\o del programa |d_pae dummy ECV99 ’Creada a partir de pel3 1=beneficiario
L 0=no beneficiario
“Asisfencic escolar asiste 1 continua [ECV9? Preguntas pe20 y pel22. Casos entre 0y 20
| dias al mes
Arec de residencia areat dummy ECV®9 Creada a partir de area 1=area urbana
‘ . O=area rural
region region dummy ECVS? Creada a partir de region 1=Costa
O=Sierra
consumo del hogar Incons_hog |continua |ECV9? A partir de adjcap (consumo logaritmo del consumo
percdpita) para normalizar ]
instruccion del jefe de hogalins_jefel continua [ECV99 Preguntas pd04, pe32 afos de estudio aprobados ‘
L y pe33 por eljefe del hogar
-instruccion de la madre ins_mam continuc [ECV?9? Calculada usando pd04. afios de estudio aprobados
pe32y pell3 por la madre
Murrero de dependientes  |menostio confinua [ECV9? Calculada usando pd04 y edad |dependientes en el hogar
de entre §-10 arios de entre 0-10 anos
MNumrerc de dependientes  |entre10_15  jcontinua |ECV99 Calculada usando pd04 y edad |dependientes en el hogar
de entre 11-15 afnos de entre 0-10 afios
Costo ditecto de educacior|inced_hog continua |ECV99 Construida con variables logaritmo del ¢csto
desde pe24 hasta pe30 para hormalizar
Trabajo infantil d_trabaja dummy ECV99 Construida con variables pa0l  |=1 el nifio trabaja
y pal8 =0 no trabaja |
Tiempo en minutos Hmin continua  |ECV99 Contruida a partirde pel18b Tiempo en minutos
traslado ata escuela
Traslade o pie camina dummy ECV99 Contruida a partir de pel19 =1 camina
=0 otra opcion
Categoria econdomica cateco_p continua |Censo del |Censo del Magisterio Promedio cantonai
docente Magisterio
MNumero de profesores nprof_com continua [Censo del |Censo del Magisterio Promedic cantonal
contratados por comunidad Magisterio
Promedio de alumnos por  |alupro%8 continua  [SIISE 1999 |SISE 1999 Promedio cantonal
piofesor
Promedio de alumnos por  |aluaul98 continua  |SHSE 1999 |SISE 1999 Promedio cantonal

aula




4.5) Resultados econométricos

En el cuadro 14 presentamos los resultados de las estimaciones de los
cuatro modelos considerados. Su discusidon se presenta en dos partes.
Primmero el efecto promedio del programa, y despues |os resultados de 1os

determinantes de la asistencia a la escuela por grupos de variables.

4.5.1) Resultados de la evaluacion del programa

La estimacion del impacto es captada por la variable de participacion en
el programa (dpae_prob). Su estimacién presenta un paradmetro negativo
pero no significativamente diferente de cero para tres de los modelos
considerados. Unicamente en el caso de la regién costa el programa
presenta un impacto estadisticamente significativo pero negativo (-8.26
dias promedio). Dada la inestabilidad del coeficiente y de su nivel de
significancia, podemos sugerir que para 1999 el PAE no presenta impacto

alguno en asistencia escolar.

4.5.2) Resultados del modelo de asistencia

Variables del nifio

La variable de forma de fraslado al establecimiento presenta un efecto
negativo promedio de -1.24 dias en la regidn sierra, pero ningun efecto en
los otros modelos. La distancia al establecimiento medida en tiempo de
traslado en minutos, no presenta efecto en los dias asistidos en ningdn
modelo. En cambio, la asistencia escolar presenta una relacion positiva y
sign:ficativa con el grado en que esta inscrito el nino (contribucion de 0.24
region sierra, 0.09 regidn costa, y 0.19 en drea urbana, en dias promedio).
Daco que este estudio no andaliza los factores de matriculacion escolar,
este hallazgo positivo sobre grado y asistencia escolar podria indicar que,
entre la poblacidn que efectivamente asiste a la escuela, la ampliacidon de

los contenidos relacionada con grados superiores, motiva la asistencia



Variables del hogar

En el modelo del drea urbana el coeficiente de regidn (=1 region Sierraj
presenta un promedio de -3.75 dias de asistencia para ninos. Este resultado
no es aislado. Como hemos sehalado, la forma de fraslado al
estcblecimiento (caminando) para esta region tambien es negativa y
significativa; por lo que asumimos que estas variables en conjunto explican
que en esta region existiia un importante efecto de factores climaticos

para la decision de asistir al establecimiento.

El consumo del hogar presenta un comportamiento inesperado. Su
incidencia es negativa vy significativa para la region sierra y el drea urbana,
y no significativa para los ofros modelos. En la region Sierra su efecto es una
reducciéon de -1.25 dias en promedio, y en el modelo para el drea urbana
es de -0.76 dias. Ofro resultado inesperado es el nulo efecto de la
escolaridad de la madre y el jefe del hogar. Estudios sobre la demanda de
la educacion primaria para el Ecuador (Younger, Villafuerte y Jara 1997;
Salazar (2002)) si encuentran significativos estos factores. Pero esta
investigacion no analiza probabilidades de maftricula, y sus resultados
indican que mayores niveles de consumo y de escolaridad del jefe del
hogar y de la madre, no confribuyen a explicar un dia de asistencia
adicional entre poblacidn que esté efectivamente matriculada en la

primaria fiscal.
Variables de oferta educativa

Las relaciones alumno-profesor vy  alumno-aula presentaron  valores
significativos antes de introducir los demds grupos de variables, pero en
los cuatro modelos presentados no tienen efecto alguno. La variable mas
relevante de este grupo es la categoria econdmica promedio de los

profesores, que ha sido incluida como una aproximacion de la
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acumulacion de experiencia docente. Su efecto resultd negativo vy
significativo para la regién sierra; un resultados inicialmente no esperado
que nos permite sugerir la existencia del agotamiento docente, dado que,
generalmente durante sus afos de trabajo, su dedicacion ha estado
cenfrada en una sola area temdatica. Lamentablemente no contamos con
la informacion necesaria para sostener este criterio, pero es un primer
indicio que requiere ser analizado posteriormente. El efecto que presentd
para la region Sierra fue de -1.44 dias promedio. Para la region costa (-0.65
dias promedio (al 9% de confiabilidad); y para el area rural de -1.02 dias
en promedio. Para el area urbana su resultado tambiéen fue negativo pero

no estadisticamente valido.

Costo de la educacion

El costo directo y la variable utilizada como aproximacion al costo indirecto
presentan importantes resultados en los modelos por drea de residencia,
no asi por region. Acorde con la literatura relacionada, el costo de
opocrtunidad disminuye Ila asistencia escolar en las dreas agricolas o rurales.
El modelo del drea rural confirma esta consideracion. En promedio, si un
nino del drea rural frabaja, asiste 0.76 dias menos. Para el drea urbana
estc variable no tiene efecto significativo. El resultado negativo que se
esperaba para el costo directo de asistir a la escuela no se confirmo en el
darea urbana (efecto positivo de 0.7 dias promedio), dado que la
investigacion se concentréd en los Ultimos 20 dias de asistencia en una
muestra fomada a mediados del ano escolar, y no al inicio donde los

costos directos son mas altos (matricula, uniformes, entre ofros).



Cuadro No.14

Resultados del impacto en asistencia escolar del PAE 1999

ol

Region Region Area Area
Sierra Costa Urbana Rural
Variable dependiente
asistencia escolar ultimo mes Coef. Coef. Coef. Coef.
constante 44 33911 25.27229 29.77405 37.42544
(9.120699) *** (3.373829) *** (8.017088) *** (7.073833)
Variables del nifio
dpa=_preb (participacion corregida) -8.565739 -8.263142 -1.280715 -6.283999
(7.794462) (3.411938) ** (6.128787) (8.286224)
gracio 0.2482465 0.0922239 0.1901615 0.1264024
(0.107481) ** (0.046597) ** (0.074374) ** (0.089146)
camina hasta la escuela -1.243782 0.4510283 -0.4095111 -0.4245869
(0.6696618) * (0.574630) (0.530231) (0.795326)
tiempo en minutos 0.0148515 0.000485 0.0279516 -0.0016843
(0.0233517) (0.019329) (0.022146) (0.021735)
Variables del hogar
area de residencia 0.4424545 0.1740182
(1.38092) (0.266860)
region -3.759562 -2.47812
(1.019338) (1.918122)
consumo del hogar -1.254392 0.0360588 -0.7626409 -0.4910494
(0.5033522) ** (0.179545) (0.370325) ** (0.444737)
dependientes menores de 10 afios -0.1550743 -0.0902039 -0.1650139 -0.0720738
(0.2304956) (0.124270) (0.120399) (0.186542)
dependientes entre 10 y 15 anos -0.1413798 0.0143556 -0.2617702 0.1144228
(0.298343) (0.090109) (0.216009) (0.209897)
escolaridad jefe de hogar -0.0219227 0.0433433 0.0085414 0.0157936
(0.0958864) (0.029072) (0.050995) (0.084019)
escolaridad de la madre 0.0332408 -0.0092948 0.0011539 0.0518751
(0.0883097) (0.040129) (0.055408) (0.073720)
Variables de oferta educativa
categoria econémica docente -1.446223 -0.6574716 -0.918018 -1.028803
(0.6328527) ** (0.247594) ™ (0.633716) (0.536689)
numero de profesores de la comunidad -0.0111321 -0.0029891 -0.0015006 -0.0022971
(0.0099968) (0.001715) * (0.004917) (0.013873)
relacién alumno/profesor -0.1622514 -0.0058316 0.0639641 -0.0369667
(0.1335081) (0.015408) (0.063487) (0.031800)
relacién alumno/aula 0.1164592 0.0325163 -0.0115405 0.0606342
(0.1073857) (0.016941) (0.048741) (0.068923)
Variables de costo de educacion
el nifo trabaja (costo indirecto) -0.8741458 -0.2373393 0.2713818 -0.762115
(0.5853139) (0.279782) (0.558109) (0.428051)
costo de la educacion 0.4351231 -0.0195373 0.7024399 -0.2367684
(0.3824756) (0.125250) (0.238634) *** (0.289701)
R2 0.0432 0.0325 0.1625 0.1186
Observaciones 1594 1397 1195 1796

Errores estandar corregidos por diseno muestral en paréntesis

*significativo al 1%, ** al 5%. ™ al 10%



4.6) Conclusiones

1. Esta evaluacidon basada en la téecnica de variable instrumental ha
tratado de corregir el principal problema econométrico conocido en la
literatura de evaluacion, esto es, el sesgo de seleccion, e incluye
pruebas de validez del instrumento utilizado. Sus resultados permiten
sugerir que el impacto del Programa de Alimentacion Escolar en

asistencia escolar es estadistficamente nulo.

2. La correccion del sesgo de seleccion por caracteristicas observables
fue posible utilizando el criterio de focalizacién indice de vulnerabilidad
social. El modelo de mejor qjuste para la correccion de |la variable de
participacion fue escogido en una comparacion enfre especificaciones
MCQO vy Probit. Las pruebas realizadas al instrumento demostraron que no
presentaba correlacion con la asistencia escolar ni con sus residuales
validando su utilizacidn. Una contribucidon de este estudio es la
comprobacion empirica de que para minimizar este sesgo es necesario
qgue el numero de regresores (instrumentos) sea igual al niumero de

variables enddgenas que se pretende corregir {Angrist y Krueger 2001).

3. Bl modelo de asistencia escolar utilizado considerd cinco grandes
grupos  de factores explicativos, estos son: caracteristicas del nifio;
caracteristicas del hogar; variables de |la oferta educativa; y el costo de
la educacion, (que utilizd los costos directos y una dummy de trabajo
infantii como aproximacion al costo de oportunidad). Se utilizd 1a
prueba Reset para confirmar su adecuada especificacion. Como
resulfado de la adaptacion de una prueba de especificacion de

modelos (Prueba F), la ecuaciéon de asistencia escolar se presentd en
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cuatro modelos diferentes: region costa, region sierra, drea rural y area

urbana.

Del modelo de asistencia escolar los factores de mayor incidencia
positiva son: el grado en que estd matriculado el nino, y el costo de Ia
educaciéon en el drea urbana. Entre los factores de incidencia negativa
tenemos: la forma de traslado a la escuela (en el modelo de la region
serra); la antigledad de los profesores (en los modelos por regiéon vy el

drearural); y el trabajo infantil (en el modelo de drea rural).
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