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Hacia una
Critica Ecoldgica de [a Econowia Politica’
(Primera Parte)

*
ELMAR ALTVATER

ResumeN: El lector tiene en sus manos una excelente contribucién para impulsar el desarrollo del andlisis
critico del capitalismo contemporaneo que, partiendo muy sugerentemente de la contradiccion valor de
uso/valor, busca llevar la critica de la economia politica hacia una critica ecol6gica de la economia politica
en un doble sentido, por un lado, porque realiza un debate demoledor con la teoria del equilibrio general
y la “economia de los recursos’ como expresiones de la perspectiva de la economia ortodoxa o convencional,
que, en € mejor de los casos, pretenden que los dafios al ambiente como valor de uso pueden ser suficientemente
compensados con su “internalizacién” bajo la l6gica del valor, 1o que no es mas que otro modo de mantener en
pie un radical “olvido de la naturaleza”; por otro, porque explora tanto la urgente necesidad como la
posibilidad real de una reconfiguracion epocal que le permitiera al capitalismo metamorfosearse para
convertirse en un “capitalismo ecolégico”, concluyendo que siendo un proceso efectivamente en curso, no
obstante, esta destinado a constituir una transicion imposible. Se trata de un rico ensayo que se convertira,
no cabe duda, en un referente ineludible en el debate critico sobre la crisis ambiental mundializada y sus
tendencias en nuestro tiempo.

1. El efecto ecol6gico deladeuda

Lacrisis de la deuda del Tercer Mundo se generd porque el
servicio de la deuda externa no podia ser financiado
exclusivamente por €l crecimiento del ingreso por divisas, asi que
tuvo que readlizarse transferencia de recursos de los activos de
capital de las naciones deudoras hacia los paises acreedores.
Martinez-Alier, en su libro Economia Ecoldgica, se refiere
precisamente a esto cuando cita la perspectiva del quimico
Frederick Soddy al afirmar:

“el pago de intereses Unicamente podia provenir del crecimiento de la
economia o del empobrecimiento de los paises deudores, por esto no puede
haber una teoria econémica pura del crecimiento, ya que, el crecimiento
depende, en dltima instancia, de factores fisicos, esto es, de la disponibilidad
de energia’ .2

1 Traduccién realizada por Luis Arizmendi, Brenda Garcia, Ruth Martin y
Carlos Valdés M.

* Investigador de la Universidad Libre de Berlin, Alemania. Sin duda, uno
de los maés prestigiosos economistas politicos de Europa, con mas de una
docena de libros que analizan problemas y tendencias del sistema econémico
mundial, las crisis, €l Estado y los desequilibrios ambientales globales. Su
libro mas reciente traducido a espafiol Las Limitaciones de la Globalizacién
(2002). Ademas, es coeditor del periddico Prokla.

2 Martinez-Alier, Ecological Economics. Energy, Environment and Society,
Oxford, 1987, p. 13.
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El empobrecimiento de las sociedades deudoras del
Tercer Mundo constituye unarealidad innegable. Después
de més de dos décadas en que la crisis de la deuda se ha
convertido yaen partedela“vidanormal”, el uso del con-
cepto “crisis’ haterminado cayendo en contradicciones.
Estainclusion de lacrisis de ladeuday sus mecanismos
regulatoriosdentro delaesferadelavidacotidianahatraido
consigo unainevitable degradacién econémicay social de
lo que podiaconsiderarse como“normal” en ciertasregiones
y enciertostiempos. Lalimitaciénoinclusolapérdidadela
soberaniaen materiade politicaeconémica, la“ dolariza-
cion” de la circulacion monetaria nacional, la erosion
inflacionaria de losingresos nominalesy/o un alto desem-
pleo, constituyen dolorosos procesos que se sumaron a
la“décadapérdida’ paracontinentesenteros. Peor alin, gene-
raron pérdida de oportunidades para generaciones futuras
que heredaran unanormalidad degradada, que como dimen-
sion deellacontiene dentro de si unabase natural degradada
del proceso de produccién y reproduccion. Como Soddy
sefiala, el crecimiento monetario simplementeno esposible
sin cierto nivel de explotacion de los recursos agotables,
explotacién cuyo precio tendraque ser pagado en el futuro.
L as deudas pueden transferirse de unageneracion aotra, o
ser generosamente canceladas por |os acreedores, pero el
consumo de los recursos no renovables deja tras de si
Unicamente desperdi ciosindustrial es, agua contaminaday
aire poluto. En este sentido, €l hombre se ha convertido en
un ser productor de desperdicios (refuse-producing being).

Como se sabe, | os procesos econdmicostienen un doble
carécter: @) transmiten y reciben sefiadles con los precios que
proporcionan la base para las decisiones racionalistas de
| os agentes econdmicos; b) organizan la asignacion delos
factores através del mercado y, desde ahi, la distribucién
de los ingresos, que determina la demanda del consumo
individual sobre parte del producto socia y establece €l
curso delaacumulacion. Las decisionesracionadistas de su-
jetoseconémicosindependientesy su coordinacion 6ptima
através de los mecanismos del mercado (preciosy pagos)
conforman las dos dimensiones tradicionales propiasde la

3 Ver la discusion de varias estimaciones en Enquete-Kommission,
Zweiter Bercht der Enquete-Kommission ‘Vorsorge zum Schutz
der Erdatmosphare’ zum Thema Schutz der tropischen Walder, 11/
7220, German Bundestag, 24 de mayo de 1990, pp. 109 y
subsiguientes.

4 Més datos sobre la situacion ecoldgica de la tierra pueden ser
encontrados, por ejemplo en Ernst U. Von Weizsacker, Erdpolitik,
Okologische Realpolitik an der Schwelle zum Jahrhundert der
Umwelt, Darmstadt 1989; Lester R. Brown, ed., Sate of the World:
A Worldwatch Institute Report on Progress Toward a Sustainable
Society, New York, 1989 y 1990; Enquete-Kommission,
Zwischembericht Schutz der Erdatmosphare-Eine internationale
Herausforderung, Bonn 1988; Zweiter Bericht; y Dritter Bericht...
zum Thema Schutz der Erde, 11/8030, German Bundestag, 1990.
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TeoriaEcondémica. Hastaahorahemos puesto considerable
atencién en latendenciahacialacrisisquelesesinherente,
pero existe unaterceradimensi 6n ampliamente descuidada:
¢) latransformacion de materias primasy de energiaen el
curso de laproduccion, el consumo 'y ladistribucion.

La importancia de la cuestion ecolégica dentro del
discurso econémico se havuelto evidente hoy por lasitua
ciénenlacual laTierrahasido colocadadebido alas acti-
vidadesdelaproducciony e consumo. Lasobre-explotacion
haestado arruinando latierracultivable, a grado de que una
quinta parte de ella 0 mas se ha perdido desde mediados
del siglo XX. Cada segundo unas 1,000 toneladas detierra
son deterioradas o erosionadas. La deforestacion de gran-
desareasenlaszonastropicaleshaal canzado proporciones
gue amenazan su sobrevivencia, afio trasafio entre 100,000
y 200,000 km.2 se pierden;® mientras, alapar, en las zonas
templadaslalluviaécida dafia peligrosamente | os bosques
relativamente robustos. La contaminacién de las aguas
superficiales y los océanos no detiene su crecimiento.
Desde quelacapaestratosféricade 0zono empezé amedirse
en los setenta, para principios de los noventa ya se habia
contraido, por lo menos, dos por ciento a nivel mundial,
con una pérdida considerablemente mayor encima del
Antértico. Lasemisionesdebioxido de carbono actuamente
son 13% maés altas que antes de la industrializacion (con
una concentracién de 354 ppm frente a aproximadamente
280 ppm cien afios atrés), de manera que, desde que los
registros regulares empezaron en la década de los ochenta
del siglo XIX, la temperatura media de la Tierra se ha
incrementado aproximadamente un grado Celsius, peor aln,
un incremento mayor de 1.5 e incluso hasta 4.5 grados es
enteramente posible para el afio 2030. Las consecuencias
podrian llegar a ser muy serias: inundacion de la tierra
costera, alteracion de los climas 'y desplazamiento de las
zonas de vegetacion, tormentas mas frecuentes como
resultado de grandes diferencias de temperatura y
trastocamiento de los patrones de migracion ecol égica-
mente determinados. Mientras el estado de la atmosfera,
la litosfera y la hidrosfera empeora draméticamente, la
poblacién mundial crece rebasando los 5.3 billones de
principios de los noventa para acanzar més de los 6.25
billones después del afio 2,000.* Resultado altamente
posible de este proceso, especialmente en |os paises mas
pobresdel mundo, es unaurbani zacion anarquicaquetorna
los efectos ecol6gicos més agudos e incontrolables. No
podemos descontar |a posibilidad de que la depredacion
delaecologia, que miramos como espectadores paralizados,
Ilegue a desquiciar la situacion politica mundial hasta
propiciar unaconfrontacién militar. Despuésdel conflicto
Este-Oeste, el conflicto Norte-Sur amenaza con
intensificarse dentro de un marco en el que los problemas
ecol 6gicos jueguen un papel decisivo.
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La degradacion pasada y presente de la naturaleza
obstruye el desarrollo econémico del futuro. Laeficiencia
del mercado se ha alcanzado sobre la base de una
extraccion de las reservas naturales como si fueran
ilimitadas, como si las naciones no tuvieran que moderar
su uso de la naturaleza tanto externa como interna. De
este modo, seviene instalando un “auténtico mecanismo
de retroaccion” (positive feedback mechanism) entre el
sistema econdmico y la naturaleza. Esto es, |la tasa de
interés presiona la produccién del excedente llevandola
hacia |a sobre-explotacion de los recursos naturales.
Luego, ladegradacion de | as bases natural es del proceso
de produccion/consumo vuelve mas dificil alcanzar
ganancias proporcionalesalatasadeinterés. En sintesis,
la crisis de la deuda genera efectos ecol6gicos
negativos, ala par que, la degradacion de la naturaleza
intensifica la crisis de la deuda. Si una hermética
administracién de los flujos de recursos termina
conduciendo hacia la reduccién en los niveles de las
reservas, |os model os tradicionales se vendran abajo y la
transicién hacia un “ auténtica economia de retroaccion”
sevolveraindetenible.

El comportamiento econdmico es ciego frente a sus
bases naturales en tanto éstas no se expresen como
[fmites econdmicos—es decir, como un gravamen sobre
los costos dentro del sistema econdmico-. Las
relaciones sociales entre los seres humanos, mediadas
por mercancias y dinero, incluyen una especie de
“cegueranatural” en su comportamiento. Debido al reflgjo
de la socialidad humana como propiedad natural de las
cosas producidas —esto es, d “fetichismo delamercancia’'-°
junto con el encubrimiento de ella también se impone €
ocultamiento de las condiciones naturales de la accion
social. Lamercanciaindividual (y como mercancia cada
cosa es individual) no hace visible sus condiciones de
produccién y consumo. Por jemplo, la publicidad de un
automovil ofrece detalles sobre sus caballos de fuerza,
velocidad maxima, aceleracion, comodidades, opciones
extras, precioa menudeo, etc, lo queatraeclientesa poner en
juego valores de prestigio o comodidad. Pero guarda
silencio sobre los efectos que propicia generando
contaminacion por ruido, descarga de gases y otras
emisiones, ni dice nada del agotamiento del campo por la
construccion de autopistas o de lasinevitabl es victimas por
accidentes carreteros, menos ain, habla de las inmensas
cantidades de agua y energia usadas en su proceso de
produccién. Enlacosaindividual, lasrelaciones sociales
se encuentran solo imperfectamente reflejadas como en
un espejo mégico que las borra en medio del “encierro
celestial” delaproducciény el consumo. Lamercanciaes
narcisista: se ve solo a si misma reflgjada en oro. Esa
socializacion reificada, que proviene del caracter fetiche
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delasmercancias, tiene un efecto desinhibidor que acelera
la evolucién de la sociedad. Pero ahora necesitamos
discutir si lareificacion de las relaciones sociales —con
base en la cual las personas se intervinculan mediante
dinero y mercancias en el mercado— no genera que las
fuerzas naturales de la produccién y el consumo,
sencillamente, desaparezcan de la conciencia del social.
Pareceriaque lanatural eza inicamente sevuelve relevante
cuando impone costos adicionales o cuando su
destruccion trastorna profundamente las condiciones de
la vida humana. Entonces, un rayo de luz vuelve claro,
incluso para la conciencia reificada, que las coacciones
econdmicas —como aguellas relacionadas con €l servicio
de la deuda— estropean las condiciones naturales de la
actividad empresaria. Sin embargo, cuando ladestruccion
delanaturalezapor fin“ se hace sentir por si misma’ enlas
categorias econémicas (costos), frecuentemente es
demasiado tarde para cualquier alternativa, sobre todo
porque el procesamiento de los problemas ecol dgicos
dentro del célculo econémico novamésalladelareificacion
gue generacomo resultado el “olvido delanaturaleza’.

2.-Una“Interfase” entrelaTeoriaEcondmicay laTeoria
Ecol6gica

Lasinterferenciasreciprocas entre economiay ecologia
de ninglin modo pueden reconocerse mientras la primera
sea vista en principio como un sistema equilibrado, més
aln, mientras el tiempo y € espacio no adquieran una
importancia explicita (como elementos causales de los
costos de los negocios) dentro del proceso de produccion
y consumoy lasesferasdeintercambioy distribucién. En
una economia sin limites espaciales ni temporales, €l
andlisis econémico perfectamente puede prescindir dela
transformaci 6n de materias primasy energia, degjando esto
aotrasramasdelaciencia. En este sentido, unavez que se
asume que todos los procesos econémicos tienen una
localizacién espacio-temporal, laatencion no debedirigirse
Unicamente hacia las inestabilidades del mercado, sino
también hacia la importancia explicita para la teoria
econdémicadelatransformacion de materiay energia.

La pregunta que, entonces, surge inmediatamente es:
¢es posible hacer esto sin soslayar el problema de origen
dequeenlateoriaeconémicalatransformacion de materia
y energia se define como un proceso monetario en € cual
su peculiar cualidad natural es ocultada? Con respecto ala
categoriadinero, € mangjo delaeconomiadestierraal tiempo
y el espacio de su sistema, puesto que el futuro es
“descontado” en el presentey ladistanciaespacial esnive-
lada por €l arbitrgje de la especulacién. B enfoque de la

5 Marx, Capital, Libro |, capitulo I.
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“economia de los recursos’, basado en la regla clasica
de Hotelling,® interviene en este terreno.” Solow, por
gjemplo, compara @) €l reducido precio neto corriente
procedente de la explotacién de un recurso, alo largo de
un periodo comprendido entre el presentey algunafecha
futura, con b) latasa de interés que se puede obtener enel
mercado por activos monetarios'y, en conclusion, asume que
¢l valor del recurso también debe incrementarse con el
tiempo.8 Pero tal comparacion basada en el mercado
contiene un nimero de implicaciones que la hacen
sumamente cuestionable. Primero, supone que latasade
interés en el mercado define |a tasa de explotacion delos
recursos agotables y, desde aqui, una pauta 6ptima de uso
de los de recursos. Sin embargo, la tasa de interés en el
mercado, en particular cuando suceden inestabilidades
financieras, no ofrece garantiaalgunade dptimadistribucién
delosrecursos. Segundo, asume que entre el presentey el
futuro habré un crecimiento econdmico del mismo orden
gue €l de la tasa de interés —y en todo caso que nuevos
recursos seran usados—, ya que, el crecimiento no podria
tener lugar si €l nivel de explotacién de uno delosrecursos

6 Harold Hotelling, ‘ The Economics of Exhaustible Resources’,
Journal of Political Economy, vol. 39, nimero 2, 1931. Robert M.
Solow, ‘The Economics of Resources or the Resources of
Economies’, Revista Americana de Economia, vol. 64, nimero
2, pp. 1-14.

7 (La tesis central contenida en las Reglas de Hotelling, principio
fundamental de la teoria econémica de “gestion de los recursos no
renovables’, formula que, a la hora de jugarse la toma de decisiones
en torno al manejo de los recursos naturales, la pauta éptima de su
explotacion y comercializacion se caracteriza porque, en el curso
del tiempo, éstas generen beneficios marginales que se acrecienten
ala par y con el mismo ritmo que la tasa de interés. Nota de Luis
Arizmendi).

8 Robert M. Solow, ‘ The Economics of Resources or the Resources
of Economies’, Revista Americana de Economia, vol. 64, nimero
2, pp. 1-14.

9 (“Bienes posicionales’ u “oligarquicos’ es un concepto que disefid
el economista Fred Hirsch, en su obra Los Limites Sociales del
Crecimiento (1976), para designar aquellos bienes cuyo consumo
otorga a su poseedor un cierto status o posicion social. Sin embargo,
como una gran cantidad de personas desean poseerlos, pierden su
caracter cuando en las sociedades industriales las masas logran
adquirirlos. Generando incluso que el sentido util por el cual
fueron adquiridos se ponga en cuestion y propicie efectos
ambientalmente nocivos. Es el caso de los automoéviles o, en ciertos
paises, de los veleros, puesto que la difusién de su uso produce
congestionamientos y aire poluto, con los primeros, o aglomeracion
y contaminacién en lagunas, rios o playas, con los segundos.
Desatando un proceso en el que se intensifican las contradicciones
enfrentando, seglin Hirsch, las sociedades actuales a una encrucijada
inevitable: andar un camino en el cual una proporcion creciente de
los bienes y servicios no pueda ser adquirida por todos o, caso
contrario, andar otro en el que su masificacion propicia dafios
irreversibles. Nota de Luis Arizmendi).

10 Martinez-Alier, op.cit., p. 4.

11 Hahn, op.cit., p. 163.
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involucrados en laproduccién elegidaestuvierafijo. Esto
sugiere que los recursos esencialmente son, en palabras
de Hirsch, “bienes posicionales’® cuyo valor de uso
individual depende delas propiedades como valor deuso de
otros recursos. Incluso si las reglas de Hotelling son
aplicadas de tal manera que se tome en cuenta la
interferencia entre los diferentes recursos, estan
imposibilitadas para generar resultados inequivocos.
Tercero, las reglas postulan el aislamiento (esto es, la
apropiacion privada) de los recursosy, en consecuencia,
una desintegracion de compl gj os ecosistemas que son
simplificados dentro de derechosde propiedad legamente
definibles y econdmicamente negociables. Cuarto, s €l
célculo paralatomade decisiones es el aborado alrededor
de la tasa de interés, la perspectiva de los actores
economicos se vuel ve crecientemente “miope” conforme
ella se eleva. Quinto, como es necesario actuar
presuponiendo que setiene conocimiento de los mercados
futurosy de las preferencias de losindividuos futuros, la
presente generacion vive “vicariamente” anombre delas
guevienen después. Al llegar aeste punto, al fin, sevuelve
claro “ que no hay manerade escapar de unaeleccion ética,
frecuentemente muy escondida bajo los supuestos del
modelo” .10

Ahorabien, enlo queconciernealateoriadel equilibrio,
esde “sentido comun” que un equilibrio estable (en €l que
|os participantes del mercado no ven razones para cambiar
sus planes) sdlo puede ser alcanzado si las decisiones de
losactoresindividualesy |as consecuencias de susacciones
se mantiene a pequefia escala. Esta teoria supone que, si
por cua quier razén, un actor seretiradel mercado, incluso
parabien, no experimentaravariacioneslainformacién con
baseen lacual losotros actoresy el sistemaen su conjunto
determinan sus propias decisiones. Unicamente sobre esta
condicion “sin sobrantes’, serén racionaleslos célculos de
los sujetos econdmicos que aceptan 1os precios como
premisas que no pueden ser cambiadas, tal “como lateoria
del equilibrio general requiere’.'* Aparte de que ésta
constituye unadefinicion duraque se aislaen zonaslimite
donde no tiene mucha importancia para la economiarea,
implica que las “externalidades’ deben ser tan pequefias
gue no pueda existir ningin cambio perceptible en las
precondiciones naturales de cualquier actor econémico.
Sin embargo, s tal cambio ocurre, la teoria de los efectos
externos, tal como la economia de los recursos,
proporcionaria la valoracién monetariay, desde ahi, la
internalizacion en los célcul os de costos de los factores
responsables del cambio —como s fuera posible conocer
todos|os efectos probabl es, aungue provinieran de un punto
remotoen el espacioy lganoene tiempolocalizado masalla
del horizonte de planeacion delos sujetosecondmicos—. Cabe
resaltar que, asi, paraddjicamente, € principio econdmico
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de la escasez exige unaricadotacion derecursos, yaque, de
lo contrario la condicion “sin sobrantes’ se volveria
inaplicable, es decir, se vendria abajo el supuesto de que
los flujos no ocasionan ningin cambio perdurable en las
reservas. Tan pronto como |los efectos externos son
generados, no es Unicamente laracionalidad del mecanis-
mo del mercado lo que queda en cuestion. La degrada-
cion de las condiciones naturales, que no pueden ser
reparadas por lacompensaci én monetaria, equivaleauna
alteracion delaestructuradelaactividad econdmicaen el
tiempo. Debe sefialarse, asimismo, que debido a que la
actividad econdmicaexperimentaradiversas consecuencias,
después de una variacién en sus condiciones bésicas, todo
prondstico econdémico setornaranecesariamente impreciso.
Aunsi loscambiosen el ambiente natural son valuados
en preciosy compensados con dinero, persisten como un
hecho que, con € tiempo, todosl osactoresecondmicostienen
gue considerar. La compensacién financiera por la con-
taminacion delahidrosferano hacea agualimpiadenuevo,
asi como un gravamen por emisiones de bioxido de carbono
no detiene el efecto invernadero, lo que significa que se
reguieren cambios tecnol 6gicos mayores que sean intro-
ducidos en el proceso de produccién y en los habitos de
consumo, tanto individuales como colectivos, que sean
ajustados a normas de ahorro de energia. Nuevos
procedi mientos paralaregulacion del mercado no son, en
consecuencia, por si mismos suficientes. La“internaliza-
cién” econdmicadelos efectosambiental es constituye sdlo
un subterfugio; no podria, bajo ninguna situacion imagi-
nable, compensar €l que las condiciones naturales son
alteradas por €l proceso deentraday salidatanto de materia-
lescomo de energiaen laproduccion, € consumo €, incluso,
la distribucién. Por esto, las reglas neoclésicas de poner
“precio” a ambiente (como las reglas de “comunicacion
ecolégica’ de Luhmann)*?deben por principio fallar, aun
cuando en casos ai slados —es decir, incomuni cados con €l
sistematotal—ayuden en latomade decisionesy suminis-
tren cierto grado dedlivio. Laemisién debidxido de carbono,
por g emplo, podriaconvertirse en centro paralapromocion
decambiosen latecnologiaproductivay enlosmodel osde
consumo por medio de sanciones que la desaprueben.
Es necesario adoptar un acercamiento diferenteal dela
teoriadel equilibrio demercado paraencarar € problemade
latransformacion de materiay energia. Pero ¢cémo pueden
espacioy tiempo ser integrados como talesdentro del razo-
namiento econémico después de haber sido exitosamente
desterrados de éste por lasteorias del mercado? Laimpor-
tancia précticade conceptos que tomen en cuentaloslimi-
tes naturales, y las consecuencias naturales, de la activi-
dad econémica ha sido concluyentemente demostrada por
lanecesidad de un profundo andlisisdelacrisisecol égicay
civilizatoriaen quelahumanidad hacaidoen el cursodela
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eraindustrial capitalista. Larevolucidnindustrial, queregu-
larmente es considerada como un proceso que impulso el
desencadenamiento de las fuerzas productivas, dispard
gran nimero de fuerzas destructivas. En las Ultimas
décadas de la modernizacion “fordista’, el agotamiento
delaenergiay losrecursosmateriaes seexpandid y aceleré
a un grado inimaginable.’® En ese corto tiempo, la
humanidad consumié mas energia que en toda de su
historiaprevia. Los mecanismosde mercado, por mediode
su presién sobrelosindividuos paraactuar eficientemente
y alcanzar un excedente monetario, sostuvieron una
espiral de acumulacion y expansién cuyos Unicos limites
estan en la capacidad de agotar |os recursos naturales 'y,
de esta manera, en la naturaleza internay externa de los
seres humanos. Los limites estén ahi, aunque la imagi-
nacién social es necesaria para visualizar si son 0 no
definitivos y bajo qué forma. Se expresan en el desastre
climatico, laecomigracién, lasrevueltas contralapobreza
y €l hambre, las catastrofes nucleares o en el peligro de
una guerra atémica, también en la endogamia provocada
por el estrechamiento de la diversidad de especies. En
este contexto, pueden ser racional mente concebidos como
un fendmeno nuevo completamente diferente a las
multiples profecias de fin del mundo que han sido
caracteristicas en la historia humana. Estos limites no
radican fuera de la racionalidad del intercambio con la
naturaleza—por gy empl o, en lavoluntad punitivade Dios-,
se encuentran, precisamente, basados en los avances de
latransformacion tecnol 6gico-racional de lamateriay la
energia. Pese aque unadelas proezas de laracionalidad
de “Occidente” ha consistido en pronosticar con gran
exactitud las posibles consecuencias del intercambio
entre la naturaleza interna y externa, no condujo al
desarrollo de una correspondiente capacidad de lasocie-
dad paraprevenir, mediante laaccién o laabstencion, la
realizacién de las predecibles consecuencias negativas.
Todos conocemos el efecto invernadero 'y, por supuesto,
es posible también situar sus causas, pero |os cambios
necesarios en el comportamiento se vuelven de largo
plazo porque lainerciadel status quo Unicamente puede
ser superada mediante un tipo de esfuerzos que son
blogqueados con mecanismos sociales dilatorios.

12 Niklas Luhmann, Okologische Kommunikation: Kann die
moderne Gesellschaft sich auf 6kologische Gefarhrdungen
einnstellen?, Opladen, 1988.

13 Ver Chandler, pp. 240-8; y Gavin Wright, ‘The Originis of
American Industrial Success, 1879-1940’, Revista Americana de
Economia, vol. 80, nimero 4, septiembre 1990.

14 Jean-Claude Debeir, Jean-Paul Deléage, Daniel Hémery,
Prometheus auf der Titanic: Geschichte der Energiesysteme,
Frankfurt/Main, 1989.
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3.Valor y Materia

Un andlisis ecol 4gico de | os procesos econdémicos, por
consiguiente, debe abarcar loscambiosen el valory enla
naturaleza. Dela"“ criticade laeconomiapolitica’ de Marx
uno puede conservar todo lo que desee;® lo que es claro
es que, adiferenciade laeconomiaclasicay neoclasica, es
consciente delaimportanciadel tiempoy del espacio para
los procesos econémicos. Las formas de socidizacion e
incluso los procedimientos abstractos del mercado son
localizados simultaneamente dentro del sistema de
coordenadas espacio-temporal estanto delahistoriadela
humanidad como delanaturaleza. El efecto de socializacion
delosprocedimientos del mercado esimperfecto: requiere
una “infraestructura’ cultural y natural sin la cual los
“individuos auténomos’ no pueden relacionarse unos con
otros como seres sociales. Ademas, las condiciones
naturalesy cultural es se encuentran siendo continuamente
cambiadas debido a la actividad econémica coordinaday
estimuladapor el mercado.

Paradar cuenta de estarealidad, Marx introduce todo
un conjunto de conceptos interrelacionados. la realidad
dual delasmercanciascomo valor deusoy valor; €l caréc-
ter dual del trabajo productor de mercancias (como trabajo
concretoy abstracto); ladiferenciacion delamercanciaen
mercanciay dineroy, asimismo, del proceso de produccion
en proceso de trabajo y proceso de valorizacion; y la
dualidad de fuerzas productivas y relaciones de produc-
c¢ion dentro deladindmicadel modo de produccion. Marx
fundala categoria «caracter dual del trabajo» como cate-
goria “decisiva para la comprension de la economia
politica’;*6 desde ahi, crealaposibilidad paracomprender
los procesos econémicos, al mismo tiempo, como
transformacion de valor (es decir, como formacién del
valory valorizacion) y como transformacién de materiay
energia (esto es, como proceso de trabajo o “interaccion
metabdlica’ hombre/naturaleza).

Marx, que formulé esta perspectiva hace més de un
siglo, no podia medir plenamente los alcances de esta
concepcion, tal como hasido desarrolladaen los enfoques

15 Martinez-Alier (p. 5) se refiere a ‘un prolongado divorcio entre
el marxismo y la ecologia’.

16 Capital, Libro I, p. 132.

17 Alfred Schmidt, The Concept of Nature in Marx (publicado
primero en aleman en 1962), Londres, 1971.

18 |bid., pp. 77-8.

19 Ver los comentarios opuestos en Peter Koslowski,
‘Risikogesellschaft als Grenzerfahrung der Moderne: Fir eine post-
moderne Kultur’, Beitrage aus Politik und Zeitgeschehen: Beilage
zu Das Parlament, vol. 36, 1989, pp. 2 y siguientes.

20 Anders, p. 20.

2L Capital, Libro I, pp. 132, 133.

22 |pid., p. 133.
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termodinémicos de laeconomiao en la preocupaci 6n por
laamenazante crisisambiental en curso. Lasreflexiones
de Alfred Schmidt en torno a “concepto de naturaleza
en Marx” —que se publicaron hace algunas décadas—’
muestran los limites de un andlisis de la “interaccion
metabdlica’ del hombre (praxis humana) y lanaturaleza
en €l que unaingenua humanizacion delanatural ezasus-
tituye una seria consideracion de sus principios
ordenadores. Por gjemplo:

“Aungue los procesos naturales independientes de |os hombres
son esencialmente transformaciones de materia y energia, la
produccién humana no cae fuera de la esfera de |la naturaleza.
Naturaleza y sociedad no se encuentran rigidamente
contrapuestas... (Por) el contenido de su interaccion metabdlica,
la naturaleza es humanizada mientras los hombres son
naturalizados” .18

Hoy sabemos que la“ humanizacion delanaturaleza’,
gue se realiza mediante la “interaccion metabdlica”
hombre/naturaleza, puedetener el efecto inverso dedestruir
las condiciones naturales de la vida humana. Del mismo
modo quela“naturalizacién del hombre”, puederea mente
evidenciar un proceso de industrializacion en el que la
ingenieria genética, dentro de los limites de sus
posibilidades, introduce la produccion de hombres como
artefacto técnico, esdecir, del hombre como materiaprima
y pieza de repuesto, una cosa carente de toda dignidad.*®
El diagndstico pesimista de Glinther Anders en torno a
“carécter anticuado del hombre” (antiquation of man) es,
aeste respecto, mas apropiado que la creencia humanista
en el progreso de Leo Kofler o Ernst Bloch, sobre cuya
“obsolescencia’ (obsoleteness) Anders se muestra tan
irénico.? La critica de la economia politica de Marx es
Unica entre las contribuciones de la teoria econdmica:
proporciona un primer eslabon en la conceptualizacion
del vinculo existente entre el sistemaregido por €l valory
lasregularidades delanaturaleza, sin reducir lanaturaleza
a economia —como los neoclésicos- o naturalizar la
economia de forma antroposofica. El propio Marx se
enorgullecid por haber sido el primero “en examinar
criticamentelanaturalezadual del trabajo contenido enlas
mercancias’: primero como trabajo creador devalor, pero
segundo como “una actividad productiva espe-
cificamente adecuada a fines, una actividad productiva
gue asimilamaterial es natural es concretos a necesidades
humanas concretas” .2

“El trabajo, entonces, como creador de valores de uso, como
trabajo Util, es una condicién de la existencia humana independiente
de todas las formas de sociedad; es una necesidad natural eterna que
media el metabolismo entre el hombre y la naturaleza, y, por
consiguiente, la vida humana misma... Cuando el hombre entra en
la produccién, sélo puede proceder como la naturaleza lo hace
consigo misma: slo puede cambiar la forma de la materia’.2?
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Marx serefiere aqui aPetro Verri, citando algunaslineas
gueescribioen 1771

“Todos los fendmenos del universo, sean producidos por la
mano del hombre o por las leyes universales de la fisica, no cabe
concebirlos como actos de la creacién, sino exclusivamente como
reordenamiento de la materia. Unificacién y separacién son los
Unicos elementos... (en) la reproduccion del valor.... y la riqueza,
sea que latierra, el airey el agua se transformen en cereales en los
campos, 0 que, mediante la mano del hombre, las secreciones de un
insecto se vuelvan seda o algunas pequefias piezas de metal sean
organizadas para formar un reloj de repeticion”.23

Unicamente como resultado de la produccién para el
intercambio —en la cual se hace abstraccién del hecho de
gue lamateriay la energia son transformadas por medio
de untrabajo concreto de cualidad especifica—, el produc-
to del trabajo se vuelve portador de valor y cae bgjo la
dindmicadel sistemade valores.?

Lanaturalezadual del trabajo esdebidaalaformadela
reproduccion capitalista. Sobrepuesta a la dinamica del
metabolismo “eterno” entre hombre/sociedad y natural eza
seencuentrala“plancha’ histéricadelaley del valory los
procedi mientos del mercado. No se debe a ninguna nece-
sidad natural quelatransformacién delamateriay laener-
giaresulte en laproduccion de mercancias para satisfacer
las necesidades de otros —necesidades que Unicamente
pueden ser comunicadas por medio del concurso de los
precios en el mercado (esto es, por e poder adquisitivo
efectivo)—. En cambio, quelosvalores de uso sean traidos
al mundo sf es“natural” y necesario: de no ser asi lavida
humana se colapsaria. La creacién de valores que tienen
gue ser convertidos en dinero en el mercado es comple-
tamente debida a la forma social (capitalista) de la pro-
duccién mercantil y lafuncién del dinero. El comercio en
el mercado y, con él, la necesidad de un andlisis tedrico
gue reconozca | os resultados de la reconfiguracion de la
naturaleza como valor —esto es, como valor expresado y
medido en dinero—, de ninglin modo quedan afectados
por deficienciaalgunade lateoriadel valor; lejos de eso,
ambos se encuentran estrechamente ligados con los
mecanismos socialmente establecidos de selecciény evo-
luci6n de las economias de mercado capitalistas.

Lanaturalezano creaningn valor y suscomponentes
no se convierten en val oresamenos que estén “mezclados
con €l trabajo” (Marx) y sean lanzados al mercado parael
intercambio. Esta conclusion no es, en absoluto, prueba
de una “vision tuerta’ de parte de la economia politica,
como Hans Immler ha sugerido;® deriva de la forma
histéricamente especifica de las sociedades capitalistas,
Unicaen lacual el trabajo funciona como fuerza creadora
de valor. El propésito central de Marx fue descifrar las
formassociaesenlasqued trabajo—en suformaespecifica
detrabaj o asalariado— debe extenderse hasta el limite para

crear valor, valorizar capital y sostener el proceso de
acumulacion marchando. Lariquezamaterial secreaconla
participacion de la naturaleza; pero exclusivamente el
trabajo crea valor. Son las formas sociales mercancia,
dinero, capital, plusvaor y ganancialasquedefinenladiné
micadelasociedad capitalista—no el trabajo como tal, que
debe ser gjercido en todo tiempo y en todaformacion social
para transformar la naturaleza y apropiarse de sus
materiales-. Estas son lasformas de socializacion que, en
unaeconomiade mercado, reflgjan larelacidén de unos con
otrosy también con lanatural ezacomo propiedad natural
de las cosas. A esta forma fetichista es a la que corres-
ponde una conciencia de que la naturaleza solamente
puede ser comprendida como propiedad cdsica, no como
esferavital. En este sentido, tanto una*“vision tuerta” enla
teoriacomo el “olvido delanaturaleza’ enlapracticason
resultado de formas sociales basadas en lareificacion.
Unacriticaala“teoriadel valor trabajo” (enlaversion
de Marx) tendria que mostrar como la natural eza puede
realmente asumir laformade valor o llegar a ser capaz
de funcionar como creadorade valor. De hecho, esto sélo
podrialograrse recurriendo a una concepcion fisiécrata,
gue se caracterizaprecisamente por concebir lanaturaleza
o la tierra como productivas en si mismas. Desde esta
perspectiva —que ya fue criticada por Smith y Ricardo—
exclusivamente el trabajo agricolaes conceptualizado como
productivo, porque usa la productividad de la tierra;
cualquier otro trabajo queda caracterizado simplemente
como reconfigurador de las cosas, sin producir nada,
incluyendo valor. Immler lamenta que se ignore la
naturaleza, que concibe como un “sujeto que se esta
produciendo continuamente asi mismo” .6 Pero no escapaz
dedescifrar lasformas sociaes en las cualeslanatural eza,
como afirma, puede manifestarse como “altamente
productiva, planificada, consciente y decidida’.?” Por
supuesto, la naturaleza es productiva: genera las
creaciones méas maravillosas, de entre las cuales la
evolucién de las especies a través de miles de millones
de afios constituye la més nitida evidencia; pero las
multiples catastrofes en la historia de latierra muestran

23 Pietro Verri, Meditazioni sulla economia politica, en la edicion
de Custodi de Italian economists, Parte moderna, pp. 21, 22;
citado en Capital, vol. I, pp. 133-4.

24 Por esto, la identificacion de Verri sobre € valor y lariqueza en la
cita de arriba es inadecuada. Marx, por supuesto, fue més ala en sus
propios andlisis.

25 Ver su contribucion en Hans Immler y Wolfdietrich Schmied-
Kowarzik, Marx und die Naturfrage: Ein Wissenschaftsstreit,
Hamburgo, 1984.

26 Hans Immler, Natur in der dkonomischen Theorie, Opladen,
1985, p. 263.

27 |mmler/Schmied-Kowarzik, p. 134.
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que laproductividad de lanaturalezano puedetener lugar
sin destructividad. En ningln caso, sin embargo, la
natural eza es productora de valor, porque sus creaciones
No son por naturalezamercancias. En cambio, el trabajo si
es productivo, puesto que con su funcionamiento se
transforma a si mismo y a la naturaleza; ademas, en la
sociedad capitalistase vuelve productor devalor. El valor
eslarelacién social enlacual el trabajo privado aislado se
vinculaal trabajo global, convirtiéndose en social através
de surelacion con ladivision del trabajo.

Ahorabien, laeconomianecesitacomplementarse con
el punto de vistatermodinamico. ¢;Quésignificaesto? Que
lamateriay laenergia son transformadas durante la crea-
cién de los valores de uso (o que incluye desde la
extraccion de materias primas 'y su separacion o ensam-
blaje en la produccién hasta su transportacion hacia
los sitios de disfrute), que igualmente son transforma-
das durante el empleo delos valores de uso como medios
paralasatisfaccion de las necesidades (en el consumo), y,
por ultimo, durantelapérdidafinal delaspropiedadesdelos
valores de uso (lo quelosconvierte en desecho indtil para
la satisfaccion de cualquier necesidad humana). Esto
significaque unacritica ecol 6gica delaeconomiapolitica
depende del andlisis del valor de uso: no como objeto
paralasatisfaccion de necesidadesindividuales(comoenla
teoriasubjetivadel valor),8 ni como determinacion formal
en el sistema de valores, sino como elemento de una
interaccion en cuyo curso la entropia aumenta.

4.Valor deusoy Entropia

En laterminologiade latermodinamica, losvaloresde
uso pueden ser definidos como: 1) materiao energiade baja
entropia o elevado ordenamiento, tal como lo formulala
vision de Verri. Esimportante, sin embargo, que 2) €l orde-
namiento debe ser producido paralasatisfaccién de nece-
sidades humanas especificas. Mientras ciertos materiales
son aislados de otros que son no-valor de uso por su
inadecuacion para la satisfaccion de necesidades
humanas; la combinacion de otros materiales diversos
(que en suformaaisladason indtiles) trae consigo lacon-
formacién de productos nuevos, o concentraciones li-
bres, que dejan energia disponible para la gjecucién del
trabajo (en el sentido empleado por lafisica). Unaentropia
baja no es, por consiguiente, suficiente por si misma para
definir el valor de uso. Un automovil o una
computadora constituyen un conjunto ordenado y

28 Este enfoque es también evidente en Georgescu-Roegen (p. 18),
quien presenta ‘la conclusién irrefutable’ de que ‘el verdadero
producto de ese proceso es un flujo inmaterial, el goce de la vida'.
29 |bid., pp. 18, 282.
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altamente organizado de materiales. Unagran cantidad de
informacion, energiay materia es requerida para producir
un conjunto ordenado de materiales para la satisfaccion
de una necesidad, con €l resultado de que la entropia se
incrementa en el ambiente debido alosautomavilesy las
computadoras. En su ordenamiento como automovil o
computadora los materiales tienen menor entropia que
antes, precisamente porque han requerido un insumo de
energia que ha sido tomada, de algin modo, de alguna
parte del ambiente. En el proceso de consumo del valor de
uso el producto es gastado, o que quiere decir que en un
momento u otro el automovil y la computadora se
descompondran, porque su ordenamiento de ciertos
materiales ya no podrallevar a cabo su funcion, o éstos
yano podran ser relacionados y activados del modo que
Su mecanismo operacional requiere. En otras palabras, el
orden cae en estado de deterioro y la coleccion de sus
partes no puede seguir obedeciendo al principio de
satisfaccion de necesidades.

Podria objetarse que un automdovil estropeado o una
computadora descompuesta son todavia una estructura
altamente organizada, pese a que ya no sean apropiados
para la satisfaccion de las necesidades de locomocién y
procesamiento de datos. Pero no todo conjunto de
materiales de un elevado ordenamiento o baja entropia
constituye un valor de uso. Aqui podemos ver la fuerza
del argumento de Georgescu-Roegens acerca de que la
ley de la entropia debe ser interpretada antro-
pomorficamente: |a baja entropia es condicion necesaria
pero no suficiente para conformar un objeto como valor
de uso. “Ningun hombre puede usar la baja entropia de
los hongos venenosos”.?° Por consiguiente, no eslabaja
entropia per se, sino Unicamente ésta en asociacion con
|a capacidad para satisfacer necesidades humanas, lo que
constituye al principio de ordenamiento.

Laentropiaambiental, que hasido incrementadapor la
produccién de valores de uso (automdéviles o com-
putadoras) a través del ordenamiento complejo de
materiales, aumentapor el consumo de materiay de ener-
gia hasta que, finalmente, nada queda sino desperdicios
enlalitosfera, laamdsferay lahidrosfera. Losefectos sobre
la biosfera pueden ser como para cercenar la complejidad
de su interaccion sistémica con la esfera abidtica 'y, por
tanto, pueden menguar la capacidad de traslacion de la
entropiacomo compensacion asuincremento. Ladestruccion
de los bosques ofrece un nitido gemplo de ello: ya que,
disminuye laabsorcién de bidxido de carbono desechado
en laatmoésferay acelera el efecto invernadero, lo que, a
su vez, genera multiples reacciones en todas las otras
esferas de modos que no podemos determinar con
precision.

Nada puede ser definido como valor de uso, entonces,
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sintomar en cuentaal ambiente social, biéticoy abiético.
Pero eso es, precisamente, |o que pasasi €l valor deuso se
vuelve portador de valor y adquiere las propiedades de
una mercancia dentro de la formacion social capitalista.
Un automévil o una computadora tienen un precio como
producto individual y su valor de uso es consumido por
su comprador. Pero también forma parte del ecosistema,
puesto quetanto la produccion como el consumo del valor
de uso transforman el ambiente natural. El aire es com-
pletamente mezclado con substancias nocivas, hasta que
yano prolongael “gocedelavida’ sino que, envez de eso,
desencadenaasmay desordenes bronquiales. El ambiente
natural se vuelve, asi, cada vez menos adecuado para su
conversion en valor de uso —ano ser que se consumamas
energia—. Como regla, los materiales adquieren la pro-
piedad de valor de uso mediante un gasto determinado de
energia, particularmente en la forma de trabajo que los
separa o recombinaen acuerdo a un plan (aconsecuencia
delo cual, seelevasu ordenamiento) o que aisamateriales
portadores de energia para hacer aprovechable su poder.
Para obtener energia Gtil de la energia libremente
disponible, esnecesario que segasteenergia. Estaeslaclave
delosequilibrios energéticosy delos calculosde laefec-
tividad delaenergia. Sobraunamezcla“ desordenada’ de
materiales que ya no son “aprovechables” -y, por
consiguiente, son no-valor de uso— en tanto no sean sepa-
rados mediante nuevos gastos de energia (para
purificacion del aire y el agua o su “reciclgje’) o com-
binados en unaformanueva. Cuanto més* desordenada’ la
mezclade materialesy menor el aprovechamiento de ener-
giapotencial residual, més desfavorableresultael balance
energético. Residuos de desechosarrojadosal aire, el agua
0 como sblidos—derivado de material es que yano pueden
ser convertidos nuevamente en valor de uso— se generan
incluso en el negocio dereciclaje masinteligente.

El concepto de entropia, provenientedelacienciafisi-
ca, Unicamente adquiere sentido en relacion con la
definicién de un sistemay su ambiente limitrofe. Describe
el estado de un sistema (cerrado) atemperaturat,, que con-
sisteenunaentropiadet=0y laintegral detodalaentropia
infinitesimal cambiacuando ingresacal or crecientemente
hasta unatemperaturat . Dos aspectos son significativos
aqui. Lasreservasdeenergiay de materiadel sistema—en
Ultima instancia del universo— permanecen fijas bajo
cualquier transformacion de ellas (primera ley de termo-
dindmica). Pero su cualidad (su capacidad para realizar
trabajo o0 para satisfacer necesidades humanas) es dis-
minuidapor cual quier uso deenergiay materiales: esdecir,
sucede un ineludible incremento en la entropia (segunda
ley de termodinamica). En otras palabras, en el curso de
sus cambios el balance energético siempre queda en
equilibrio, perolacuotade energialibrey disponible, por
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consiguiente aprovechable, disminuye en comparacion con
la energia no disponible y disipada, que ya no puede ser
convertida en trabgjo.

La razon para esto es que la conversion de energia
térmicaentrabajo esposible Uinicamente s existediferencia
enlatemperaturadentro del sistemao entreel sistemay el
ambiente, y, ademas, laenergiaen formade calor puede ser
emitida en una depresion fria (al ambiente). Unicamente
donde hay unadiferenciaen latemperaturapuede moverse
algo —por g emplo, unaméaguinade vapor, unaturbinao una
maquinade gasolina—. Comoilustracién, podriamostomar
la simple rueda de velas usada en las decoraciones
navidefas. El aire calentado por lasvelas se elevay mue-
ve una rueda pequefia, de peso ligero, de manera que la
corrientetérmicaesconvertidaen energiacinética. Lacorriente
deairecalientey el movimiento delaruedacesan tan pronto
como la vela se apaga, cuando una diferencia de
temperaturayano puede ser producidaatravésdelacon-
versién en calor de la energia almacenada en la cera. En
esteproceso laentropiaaumenta, yaque, laenergiadelavela
se dispersaen el espacio y yano se encuentra disponible
enformaaprovechable. Otrailustracion ayudaraareforzar
el punto. Un cuerpotibio (unaestufa, por emplo) despide
energia caliente en un espacio frio hasta que las
temperaturas se nivelan —en el supuesto de que no se
suministre nueva energia afiadiendo carbon—. Una vez
quelastemperaturas potenciales se equilibran yano tiene
lugar ninglin otro intercambio o trabajo. Toda la energia
disponible es la misma, pero ya no puede ser usada para
realizar trabagjo.

El concepto deentropiapuedetambién servir paradescribir
diferencias en el ordenamiento de substancias o sistemas.
Son siemprelas diferencias en el ordenamiento (causadas
por la separacién y/o la combinacion planificadas)
las que hacen de un sistema o una substancia un
valor de uso. El ordenamiento puede ocurrir “por
naturaleza” segun lo que Dirr ha [lamado una “isla
sintropica’ —por egjemplo, si el aluminio, el mineral més
comun en la corteza de la Tierra, esta presente en una
concentracion particularmente alta como depdésitos de
bauxita—. O puede ser inducido como un “ordenamiento”
de la mano humana —por ejemplo, si la biomasa forestal
contiene bosques de maderas preciosasy los troncos de los
arboles de cierto didmetro son aislados y concentrados en
un aserradero—. No obstante, existen ciertoslimites. Enel
caso de las diferencias de calor, € ordenamiento puede
producirse si éstas se nivelan, de modo que, la depresion
cdlida se vuelva cada vez mas friay € ordenamiento mas
“desordenado”. Las diferencias de ordenamiento (y las
diferencias de calor) setornan siempre mas pequefias. En
termodinamica, el limite existe en el cero absoluto de
temperatura(0°en laescalaKelvin 0-273° Celsius). Pero,
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en realidad, estatemperaturanuncapuede ser al canzada:
yaque, excluye cualquier diferenciade calor (terceraley
de termodinamica). En el limite existe, entonces, un
“desorden” que no podria ser considerado, bajo ninguna
forma, como un principio ordenador; incluso un cambio
ascendente de ordenamiento, mediante la separaciony la
combinacion, yano seria posible. Todos los materialesy
la energia estarian tan compl etamente mezclados que las
estructuras distintivas de las substancias o los sub-
sistemas serian imposibles: laevolucién tropezariacon un
limite absoluto; las diferencias de calor serian total mente
eliminadas; €l trabajo yano podriaser [levado acabo; los
valores de uso no ya podrian existir mas como materiay
energiaaislados que sirvieran para satisfacer necesidades.
Si las diferencias |legan a desaparecer, la vida misma se
volveriaimposible. Porquevidaessinénimo dediferencia
vivida

5. Equilibrioentrdpico einteligenciasistémica

Este hipotético caso |imite no es en realidad de
relevancia practica, especialmente si el ineludible
incremento de la entropia se mantiene dentro de cier-
toslimites de: a) descarga de entropiaal ambiente, o
b) absorcidn de energia del ambiente, y c) recurriendo a
técnicas de transformacion de lamateriay la energiaque
incrementen laentropialo menosposible. Lapresuncién de
un sistema cerrado, en consecuencia, deberia descartarse:
ni la Tierra como totalidad ni los subsistemas contenidos
dentro de ella (como las sociedades de naciones
individuales, €l proceso de produccién, laindustria, etc.)
constituyen sistemas cerrados. La Tierra se encuentra
insertadentro del flujo delaenergiasolar —esto significa
gue recibe energiasolar de onda corta, convierte parte de
ella en crecimiento y trabajo a través de la compleja
interaccion de la atmosfera, la hidrosfera, la litosfera, la
biosferay lasociosfera, y emite otraparte haciael espacio
en ondas largas y cortas—. Sin una constante entrada de
energia solar, sin el reflgjo directo de 102 wattsm2y la

30 |a constante solar es de 1,368 watts/m en la distancia media
entre la tierra 'y el sol en el borde exterior de la atmdsfera,
perpendicularmente a la direccién de la radiacién, y ya que la tierra
es una esfera y precisamente una cuarta parte de su superficie
puede ser iluminada verticalmente, 342 watts por metro cuadrado
son recibidos en la superficie de la tierra.

31 Ver Enquete-Kommission, Dritter Bericht, pp. 129 y siguientes.
32 Andrew Ingersoll, ‘Die Atmosphére’, in Teinhard Kraatz, ed.,
Die Dynamik der Erde: Bewegungen, Strukturen,
Wechselwirkungen, Heidelberg, 1988, p. 170.

33 Ver a Carl Friedrich von Weizséicker, ‘Evolution und
Entropiewachstum’, en Ernst von Weizsacker, ed., Offene Systeme
| — Beitrage zur Zeitstruktur von Information, Entropie und
Evolution, Stuttgart, 1974.

34 Prigogine y Stenger, Dialog mit der Natur.

18

significativaemision de calor de 240 wattsm2,* [aTierra
podriallegar a sobrecal entarse (porque laradiacion solar
crecierao su cantidad reflejada decreciera) o bien podria
enfriarse (porque laradiacion solar decrecierao su cantidad
reflgjadacreciera).®! Si e equilibrio delaradiaciéon media
cambiaraincluso ligeramente, €l equilibrio térmico de la
Tierra, que esunaprecondicion paralaviday suevolucion
en el planeta, sencillamente seriadestruido; un cambio de
uno por ciento en la constante de radiacion solar
conduciriaaun cambio promedio que podriaoscilar desde
uno hasta dos por ciento en la temperatura media.® A
diferenciadelaconstante de radiacién solar, que no puede
ser influida por los seres humanos (dado que las ligeras
fluctuaciones son provocadas por las manchas solares),
la radiacion de energia, en cambio, se encuentra
crucialmente determinada por las propiedades fisicas y
quimicasdelaatmosferaterrestre, que asu vez estasiendo
alterada por el comportamiento de la produccion y el
consumo humanos. Alteracién propiciada tanto por
efectos directos (como la entrada de substancias nocivas
en el aire) como por efectos indirectos, que incluyen, por
ejemplo, la degradacion de la biosfera, de modo que, su
interaccion con lasdindmicasdelaatmosfera, el sueloy €
aguarompeel equilibrio.

Por unaparte, laactividad econdmicaestransformacion
demateriay energia, por otraparte, suformaestadeterminada
por los principios ordenadores de la esfera social. De esta
manera, aunque la ley del incremento entrépico es
inexorable, su efecto actual en la reorganizacion de la
natural eza puede ser afectado por el comportamiento socia
humano. Cambios en la entropia total de un sistema son
generados por un incremento entropico dentro del sistema
como resultado de latransformacion de materiay energia
y, asimismo, por el intercambio de éste con el ambiente a
través del consumo de energiay la descarga de entropia.
Si dS/dt denotael cambio enlaentropiatotal enun periodo
detiempo, dS, la*tasade producci 6ndeentropia’,* dS/
dt la descarga de entropia dentro del ambiente y dE/dt €l
consumo de energia, entonces tenemos:

dSdt = dS/dt - dS/dt - dE/dt

Esdecir, latendenciadelaentropiatotal enun sistema
no puede definirse de antemano, ya que, depende de las
“condiciones marginales’ de la descarga de entropia'y
del consumo de energia. Consecuentemente, el
“equilibrio (aparece) en este sentido como ‘atractor’
de estados de desequilibrio” .3* Las tres cantidades de
las que depende el cambio de la entropia total de un
sistema abierto pueden asi ser configuradas dentro
de ese sistema, aln cuando la segunda ley de la
termodindmicano puede dejar de operar.
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El consumo de energiaparalaproduccion deuna
unidad del producto social (o per capita), como se sabe,
difiere de unanacion aotra: es significativamente mayor
en Canadg, los EU y fue mayor en la antigua Republica
DemocréticaAlemana, que en Japon, Italiay lo queerala
Republica Federal Alemana.®® Laemision de substancias
nocivas al ambiente por los automotores de transporte
depende delatecnol ogiade combustion, perotambién delas
leyes sociales que regulan ladensidad de automéviles. El
incremento entrépico esta determinado tanto por los
modos socidesdeviday detrabajo como por las soluciones
a los problemas técnicos. Los catalizadores pueden
perfectamente reducir laemisién de dioxido de azufre de
los automaovilesindividuales, perolaautomovilizacion dela
sociedad cancela el efecto positivo sobre el ambiente. A
pesar de laintroduccion de “ automéviles ambiental mente
amigables’, por gjemplo, laemisién per capita de bidxido
de carbono en los Estados Unidos constituye una de las
més altas del mundo.®® En este sentido, podria concluirse
que, puesto quela“inteligenciasistémica’ esresponsable
tanto de los arreglos técnicos como de laregulacion social
y politicade laproducciony el consumo, lalimitacién del
incremento de la entropia es sobre todo una cuestién de
modelo social. El ecosistema debe ser organizado en tal
formaque, en lainteraccion con labiosfera, laatmosfera,
la litosfera y la hidrosfera, el equilibrio térmico sea
mantenido dentro del flujo de energiasolar.

Lainteligencia sistémica puede, de esta manera, ser
expresada dentro de la ecuacion delaentropia. Dentro de
un sistema cerrado, podria ser incrementada elevando el
consumo de energia y la descarga de entropia o dis-
minuyendo latasade produccién entropica. Los primeros
dos métodos, sin embargo, hacen necesario replegarse
respecto del ambientey, por tanto, que los desechos de la
produccién se envien al extranjero o se entierren en €l
subsuelo y se explote la energia extrayéndola de otras
partes de la Tierra como combustible para las gasolineras.
Muchospaisesindustriaizadoshan disminuido suincremento
de entropia de esta forma; en € marco de unainvestigacion
comparativa, dgunosdedlos(como Sueciay Japon) podrian
incluso mostrarse como ecol 6gicamente ejemplares. Por
supuesto, si la Tierra es considerada como un sistema
global, la politicade mayor consumo de energiay mayor
descarga de entropia no puede ser aceptada como la
expresion de un ato nivel sistémico de inteligencia. El
Unico modo de intercambio con el ambiente natural que
cabe calificar como sistémicamente inteligente es aquél
gue, en lamayor medida posible, evita el incremento de
entropia. Aire sucio, desperdiciosliquidosy solidos deben
ser evitados y, ademas, debe mantenerse el consumo de
energia tan bajo como sea posible —no s6lo por medios
tecnoldgicos, sino también a través de un “modo de
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regul acién termodinamicamente eficiente”—. Lo que, asu
vez, exige quelareificacion—€l reflejo del ser social enlos
productos humanos como si ho hubieran sido producidos
con base en latransformacion de materiay energiay, por
tanto, con base en lareorganizacion de la naturaleza— no
debaregir maslarelacién sociedad/naturaleza. Sin duda,
la conciencia reificada constituye un obstéculo para €l
desarrollo delainteligenciasistémica.

Frente a €ella, las leyes termodinamicas son, por un
lado, condiciones de “hierro” independientes del
intercambio o —parausar lametéforade Marx—del “meta-
bolismo” entreel trabajoy lanaturaleza. El trabajo mismo
es una actividad social que cae dentro del campo de la
cienciasocial y, alavez, una categoriafisica propensaa
ser estudiada por latermodinamica. Por otrolado, si las
|eyestermodinamicastienen que adquirir relevanciadentro
delacienciasocial e, incluso, llegar aser materiapalitica,
es debido a las contradicciones entre la valorizacion de
capital como principio de ordenamiento social y las
condiciones de reorganizacion de la naturaleza
comprendidas enlaproduccién delosval oresdeuso concretos.
Taescontradicciones son actud menteméssignificativasque
en e tiempo en que Marx estaba escribiendo su Critica de
la Economia Politica, por eso, hoy deben ser
explicitamente incorporadas dentro de la Critica de la
Economia Politica e integradas dentro de su sistema
tedrico. Indiscutiblemente, la economia ya no puede
prescindir de una teoria del valor de uso en la cual €l
concepto de entropia ocupe un lugar central.

6.- Cinco dimensionesdela contradiccion entre Ecologia
y Economia

La “dualizacion” especificamente del proceso de
valorizacion y del proceso de trabajo, asi como la
contradiccion resultante del conflicto entre ladindmica
de valorizacion del capital (el lado de laforma) y las
condiciones econémicas naturales del proceso de pro-
duccién y reproduccioén (el lado de la naturaleza), nos
revelan principios de ordenamiento distintos y no
necesariamente compatibles que estructuran el
comportamiento econdmico humano. Principios que
pueden ser reformulados, de tal modo que se defina
con mayor precisién la relacién entre economia y
ecologia.

35 Ged R. Davis, ‘Die Krise des Globalen Energiesystems’, Spektrum
der Wissenschaft, noviembre 1990.
36 Enquete-Kommission, Dritter Bericht, pp. 34f.
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Cantidad y calidad

Ladinamicade laeconomia capitalista moderna debe
ser entendida esencialmente como un proceso de
incremento cuantitativo del valor. El concepto de Marx
sobre laformade valor, o € concepto de unidad general
demedidade Ricardo o Keynes, tearizalaeliminacién delas
diferencias cualitativas que permite que los resultados
econdmicos sean medidos por sus incrementos
cuantitativos. La economia, de este modo, estructura (en
el sentido deAristételes) laespiral crematisticade expan-
sion de la produccion y el consumo mas alla de las
“necesidadesdomeésticas’. Laproduccion de un excedente
es impuesta por €l mercado en acuerdo alaracionalidad
instrumental.

En e sistemaecol 6gico, sinembargo, laevoluciénante
todo consiste en el despliegue de cambios cualitativos o
reagrupamientos de energiay de materia. Enlamedidaen
gue estamos hablando de sistemas cerrados, |os cambios
cuantitativos en los equilibrios energéticos y en la pro-
porcidn de materia pueden ser descartados. esaeslacon-
clusionfinal delaprimeray lasegundaleyesdelatermodi-
namica. Lacantidad de energia permaneceigual, pero su
calidad se deteriora porque cada vez puede ser menos
usadaparalarealizacion del trabajo. Por consiguiente, no
puede existir escasez en el sentido fisico, sdlo escasez
econémica y social generada por la transformacion de
materia y energia segiin lo explica la segunda ley de la
termodinamica

“Cuando guemamos combustibles fésiles, como carbén y
petréleo, o energia nuclear, no decrece la provisiéon de energia. En
ese sentido, nunca podréd existir una crisis energética, porque la
energia del mundo es siempre la misma. Sin embargo, cada vez que
consumimos un trozo de carbén o una gota de petréleo y cada vez
gue un nucleo estalla, estamos incrementando la entropia del
planeta... Dicho de otro modo, cada acciéon disminuye la calidad de
la energia del universo”.3”

Y disminuye primero en la Tierra, cuyas reservas de
energiafésil de ningunamanerasonilimitadas.

Podria objetarse que no podemos asumir realis-
tamente la existencia de sistemas cerrados. De hecho, la
Tierra constituye un sistema abierto que es provisto de
energiapor € sol y queirradiacalor a espacio;* ademés, en
la Tierra misma existen naciones que actlan dentro de sis-
temasabiertos eintegrados. Pero no debe perderse de vista
que, con el cuantitativismo 'y crecimiento de laeconomia

37 peter W. Attkins, The Second Law, Nueva York, 1984, p. 38.
38 El impacto de la radiacion solar sobre la tierra corresponde cada
afo a 178,000 afios terra-watts. Davis, op.cit., p. 50.

39 K oslowski, op.cit., p. 15.

40 Georgescu-Roegen, op.cit., p. 133.
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mundial capitalista, opera una tendencia a someter la
totalidad del globo, incluyendo los mundos de la vida
no-econdémicos, bajo el principio capitalistadevalorizacion
—creando asi un verdadero sistemaecondmico cerrado (jno
termodinamico!) en la Tierra—. Entre las consecuencias,
por supuesto, se encuentra €l hecho de que las reservas
de energia y cumulos de desperdicios no pertenecen a
“otro mundo”, pero forman parte de un “Mundo Unico”.
Como Koslowski sefiala en otros campos, es “erréneo
asumir que el dominio delanaturalezay laexpansiéndela
economia puedan continuar sin ningun limite”.*° Lo
mismo vale para las reservas de mundos de la vida
individual, que también pueden ser depredados por esta
sobredeterminacion cuantitativa. El resultado es, entonces,
unaerosién del “otro general” socialmente necesario, por
medio del cual cada individuo puede reconocerse a si
mismo o asi mismaen los otros.

Tiempo y espacio versus eternidad e infinito

Laaceleracion del sistema econémico conduce a que
las diferencias temporales dentro de é tiendan a cero.
Aungue la simultaneidad es irrealizable por el caracter
irreversible delastransformaciones de materiay energia,
asi como por el incremento de la entropia, garantiza la
direccionalidad del “vector-tiempo” moviéndose desde el
pasado a través del presente hacia el futuro. Asin-
téticamente, sin embargo, es posible aspirar acercarse
al principio desimultaneidad haciendo caso omiso delairre-
versibilidad y del incremento de entropia. Georgescu-Roe-
gen distingue entre el tiempo newtonianot (caso inferior)
y tiempo social T (caso superior): “El tiempo fluye através
delaconcienciadel observador. Derivadel flujo de con-
ciencia, no del cambio enlaentropia’ . En el tiempodela
fisicanewtonianalahistoricidad del tiempo Ty, con ella,
ladiferenciaentre pasado, presentey futuro, se desdibuja
en uninterval o que permanece i déntico en todo tiempo
y lugar. En el deporte un intento siempre frustrado de
eliminar el tiempo histérico para medir Unicamente
intervalos ahistéricos es muy usual. El intervalo de
tiempo récord que un velocista necesita para cubrir
los cien metros —digamos 10.1 segundos— es idéntico
en Los Angeles en 1980, en Nairobi en 2010 o en
Hamburgo en 1878. Pero aparte de que es definido por
la medida vigente de tiempo en cada ocasion, ese
intervalo es completamente diferente en el marco del
tiempo histérico transcurrido entre los tres actos de
medicion.

Con respecto al espacio, existe unatendenciasimilar
asuperar todos|os obstacul os quelo hacen diferenciable,
yaque, las distancias son reducidas por la construccion
de carreteras, puentes, veredas, tineles, campos de avia-
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cién y otros. La cualidad del espacio, asi como la del
tiempo, es asintéticamente reducidaacero: esla“aniqui-
lacion del espacio por el tiempo” 4ty viceversa. Ladinamica
econémica de las sociedades capitalistas, con sus
precondiciones técnicas para la reduccion de diferencias
espaciales y temporales, apunta a la posibilidad de
desdefiar la naturaleza. No obstante, aunque podria
parecer trivial mencionarlo, lanaturalezano puede existir
sintiempoy espacio: €l desprecio del espacioy del tiempo
nosa g adelanaturaleza, y como | os seres humanos somos
tambi én seres natural es, nuestro modo de existenciaqueda
por consiguiente socavado. De ahi que, la teoria econé-
mica, por susabstraccionesdel tiempo histéricoy del espa-
cio concreto, nospresente al sujeto bajo laformadel homo
oeconomicus, esto es, como un homunculo en quien no
hay méas quereglas programadas paralatomade decisiones
subordinadas al racionalismo. Desde este punto de vista,
el reproche de Immler de que la economia “olvida la
naturaleza’ es enteramente justificado.

Reversibilidad/circularidad e irreversibilidad

En e sistemaecondmico, lalégicadel cdlculo mercantil
implica que el capital debe completar un proceso de
circulacion en expansion pararealizar lavalorizacion. La
compulsién por conseguir un excedente es ineludible si
los procesos de produccién han sido financiados con
créditos y se tiene que pagar intereses. De este modo,
todos los procesos econdmicos deben ser circulares o
reversibles. Enlosdiagramastradicionalesdecirculacion
y enlosesquemas de reproduccion (comenzando por laTa-
bla Econémica de Queshay) esto se encuentra
claramente expresado. Y en los manual es de economiay
administracion de negocios, indicadores tales como
rentabilidad, interésdel capital o tasade gananciasefiaan
la circularidad del flujo del capital en la relacién entre
resultados y gastos. Si el circulo se rompe, €l capital no
refluirfamultiplicado (mediante lagananciay el interés),
por tanto, las tendencias hacialacrisis econdémica serian
inevitables.

En contraste, en la natural eza procesos completos de
transformaci én de materiay energia se caracterizan por la
irreversibilidad. Esto provieneen dltimainstanciadelaley
delaentropia. Dentro de un sistema cerrado, ladireccion
natural delaconversion deenergiay de materiaestaestre-
chamenterel acionadacon unadeclinacionirreversiblede su
calidad. Tal degradacion no aplica necesariamente en un
sistema abierto, siempre que esa energia y esa materia
puedan ser introducidas en el sistemaeconémico desde el
mundo circundante. En tanto lateoriaeconémicase conciba
con un enfoque nacional —como los términos alemanes
\olkswirtschaftslehre y Nationalkonomie fuertemente
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sugieren—y mientras desde éste se siga investigando las
interconexiones con el mundo puramente como flujos de
valor (importacion y exportacién de mercancias, movi-
mientosde capital y defuerzadetrabgo, flujosfinancieros),
la contradiccion entre circularidad/reversibilidad e irre-
versibilidad dificilmente serd tomada en cuenta. Indu-
dablemente, la tendencia antes mencionada opera aqui
también. El cuantitativismo y el crecimiento del sistema
econdmico son responsablesdel hecho de quelatotalidad
del planeta se encuentre subordinada a los principios
capitalistas de transformacion de valor y de materia, asi
que se ha vuelto crecientemente inadmisible postular
sistemas abiertos aun ambienterico en energiay materia
partiendo deignorar irreversibilidades. Loscambiosen las
reservas deben, por consiguiente, ser tomados en cuenta
en el andlisisdeflujos.

Ganancia, interésy cambio de entropia

En el sistema econémico, la ganancia y la tasa de
ganancia sobre el capital real, o latasa de interés sobre
activos monetarios, constituyen lamedidadel éxito de pro-
cesos microecondmicos y —en forma mediada— macro-
econdmicos. Lapropiaférmulade Marx paralatasade ganan-
cia (plusvalor sobre el gasto en capital variable y
constante) no es diferente en su estructura l6gica. Lo
mismo vale para |la tasa de interés —expresada como un
porcentaje del desembol so monetario— que constituye par
excellence unaunidad circular de medidaque seformaen
los mercados de dinero y capital. Lastasas de gananciae
interés tienen una importancia central en el sistema
econdmico, no Unicamente como medidas. Sus niveles
(y sus variaciones entre naciones, regiones o ramas)
influyen ampliamente en la dindmicay la direccion del
desarrollo econémicoy social. Lamedicion econémicade
latasa de ganancia, latasa de interés y la tasa de creci-
miento (en cualquier formaque sean calculadas) escircular,
aunque en verdad esacircularidad sdlo tiene sentido si es
expansiva, esdecir, si tieneformadeespiral. El crecimiento
cero de capital, consiguientemente, esimposible.

En cambio, la medida ecoldgica de los procesos
cualitativosdetransformacion delamateriay laenergiala
ofrece el cambio enlaentropia. Esno-circular porque mide
la disminucién del ordenamiento de la materia o la dis-
ponibilidad decreciente de energiaen el curso del tiempo.
Un aumento en laentropia es sinénimo de un decremento
en lacalidad de laenergia paraconvertirse en trabajo en
el futuro. En sentido inverso, una caida en la entropia es
sinénimo de un incremento en la energia utilizable (o,
analogamente, en lamateriautilizable). Elevadastasasde

41 Marx, Grundrisse, Harmondsworth, 1973, p. 524.




ELMARALTVATER

gananciay de acumulacién (entérminosdevalor y precio)
usual mente indican un alto flujo de materiay de energia,
es decir, en un sistema cerrado, elevadas tasas deincre-
mento entrépico. De este modo, la tasa de ganancia
expresa que, en un determinado periodo entre el pasado
y €l presente, un valor excedente, superior al desembolso
del capital, ha sido producido. En este punto se calcula
el éxito del sistema econdmico, en el cual |la tasa de
acumulacion y, desde ella, la tasa de crecimiento
econdmico dependen de la tasa de ganancia. Por
contraste, latasa de incremento entrépico expresa que,
en comparacién con el estado presente de cosas, una
menor cantidad de energiay materia utilizables estara
disponible en € futuro (lo que se evallia dejando de lado
energia que pudiera entrar desde otros sistemas, como €l
sol). En consecuencia, lostiemposde comparaci én econémica
y ecolégicano son losmismosen lamedicion delastasasde
gananciaeinterés, por unlado, y de cambio entrdpico, por
otro.

Racionalidad e irracionalidad

Laldgicadel desarrollo econdmico —que demandaa
su vez regulacion social— exige un incremento de las
ganancias paraalcanzar €l evadas tasas de beneficioy de
crecimiento en el sistema econémico. El empleo y la
prosperidad creciente dependen de ese resultado efectivo.
Al mismo tiempo, los procesos naturales de trans-
formacién se organizan de tal forma que mantienen un
equilibrio dindmico entre el consumo entrépico y la
descargaentropica, entrelaTierracomo sistemaglobal y
el universo como ambiente. Esta légica regula el
desarrollo sobre la Tierra, considerada como sistema
“Gaia’ deinteraccion entretodas sus esferas, desde hace
miles de millones de afios, sentando las bases sobre las
cualeslaevoluciontienelugar.®? Lavidaseriaimposible
sinlaorganizacion sistémica-inteligente de un equilibrio
energético en la Tierra; la biosfera viviente misma
organiza procesos en la litosfera, la hidrosfera 'y la
atmosfera con vistas a la menor tasa posible de
produccién de entropia. Como Prirogine haargumentado,
ladisipacién mismade energiay de materiapuede generar
estructuras evolutivas. Delo contrario, el crecimientoy
el desarrollo, ladiferenciaciony lainteraccion compleja
de las especies deberian ser descartados. El “principio de
equilibrio continuo” es, de este modo, racional dentro
del sistema ecol 6gico.

42 \ler a Peter Bungard y Edward Goldsmith, eds., Gaia: The Thesis,
the Mechanisms and Implications, Wadebridge, 1988; y Norman
Myers, The Gaia Atlas of Future Worlds: Challenge and Opportunity
in an Age of Change, Londres, 1990.

43 Marx, Capital, Libro I, p. 647.
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Pero, 1o que es racional en el sistema ecolégico es
irracional en términos delaeconomiade mercado: unaeco-
nomiasin ganancia. Laldgicadel mercado hace necesaria
la busqueda de un excedente monetario, sin el cual una
unidad microecondmica (una empresa) tiene que admitir
su derrotay declararse en bancarrota. Méasaln, laeconomia
del mercado nacional puede caer en unacrisis de deudasi
esincapaz de cumplir con la severa coaccién presupues-
taria externa, y si larentabilidad del capital y latasa de
crecimiento de la productividad del trabajo se colocan
debajo de la tasa de interés por un periodo de tiempo
prolongado. A lainversa, altas tasas de gananciay de acu-
mulacién indican éxito en el sistema econdmico y
condiciones favorables para la inversién, el ingreso
nacional y el empleo. Sin embargo, como reglaaltastasas
de acumulacién estan estrechamente relacionadas con
elevado uso de energiay materia, por tanto, aceleran el
incremento de entropia en el sistema natural. Esta
contradiccién entre racionalidad e irracionalidad
caracterizalarazon instrumental de Occidente que nece-
saria e ineludiblemente contiene un elemento irracional.
Podria objetarse, por supuesto, que las economias
subdesarrolladas (como la que tuvieron los paises del
“socialismo realmente existente”) han sido siempre méas
derrochadoras de energiay de materia que laseconomias
capitalistasmodernas. Es cierto, pero ellastambién se han
esforzado por conseguir altas tasas de acumulacion y, al
final, fueron ecol 6gi camente destructivasy menos exitosas
en términos de laeconomiade mercado.

7. Palitizacién dela Contradiccion entre Economiay
Ecologia

Dos problemas surgen de lanatural eza contradictoriade
lavalorizacion del capita y latransformacion delanaturaleza
por lainterferenciaentrelos principiosde ordenamiento dela
economiay la ecologia. Primero, € incremento de la pro-
ductividad—unacondicion necesariaparalarealizacion dela
gananciay € interés— sucede mediante una ampliacion del
acceso individud y socid alanaturaleza. La productividad
del trabajo, incluso cuando la naturaleza ofrece “fuerzas
productivas gratuitas’, nunca es mero regalo de la natura-
leza, més bien, esresultado de “milesde siglos’ de historia
humanay de transformacion de la naturaleza que hatenido
lugar durante esetiempo.*® Pero es (inicamenteenlos Ultimos
siglos, cuando el modo de produccién capitalista ha
prevalecido, que sele hadado un colosa impetu sistemético
a incremento de la productividad. En efecto, desde la
Revolucién Industrial, el capital ha tendido a hacer su
desarrollo tan independiente como le ha sido posible de las
limitacionespropiasdelanaturalezay del factor “ subjetivo”
delaproduccién, € trabajo humano.
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El incremento delaproductividad laboral también puede
ser interpretado como un incremento acelerado de la
entropia, s no pueden desarrollarse nuevas “depresiones
de calor” para descargar la entropia o no se crean nuevas
fuentes de energia. Como la construccion del perpetum
mobiletiene que ser excluidapor principio, losincrementos
més rapidos de la productividad exigen necesariamente un
acelerado incremento de la entropia—esto es, un deterioro
cualitativo delacapacidad delaenergiay losmateriadesde
trabajo o, mas generalmente, de su utilidad para la
satisfaccion de necesidades humanas—. Debe hacerse
hincapié en que esto tnicamente se aplicasobre & supuesto
de un sistema cerrado. Si esta suposicion es hecha a un
lado, la productividad también podria incrementarse
mediante el consumo de energiay de materiaprovenientes
de otros sistemas diferentes a aquél en el que ocurre €l
incremento delaproductividad, o bien medianteladescarga
de entropia en esos otros sistemas; ya sea en otro espacio
(como cuando se envian desperdicios europeos a Africa)
0 en otro tiempo (como cuando sucede el saqueo de
recursos mineral es a futuras generaciones dejando detras
s6lo montafas de desperdicios). Martinez-Alier ha
mostrado convincentemente que la elevada productividad
de laagriculturamoderna (medida en ingreso monetario)
requiere como insumos energia barata y copiosas
cantidades de fertilizante provenientes de otros sistemas, y
lasustitucién delavariedad de cultivos por un monocultivo
simpley procesable mecanicamente (ademés de facilmente
comercializable).** Como resultado, contradictoriamente, la
caidad de la tierra podria deteriorarse y su productividad
futura reducirse.*® Més aln, en la medida en que exista
interferencia entre dos sistemas —por gjemplo, entre la agri-
culturay e sistemadel que proviened fertilizantey laener-
gia— éstosterminan formando un sistemaen € que, unavez
mas, la entropia se incrementara por desarrollo de la
productividad.

Marx esperaba que el progreso de las fuerzas
productivastuvieracomo desenl acelaemancipacion humana
delaslimitadasrel aciones de produccion capitalistas, por eso,
no podia ignorar e lado opuesto de este progreso. En una
agriculturasujetaa régimenderacionalidad industrial,

“todo progreso en el incremento de la fertilidad del suelo por un
tiempo determinado constituye un progreso hacia una ruina muy
prolongada de las fuentes de esa fertilidad. Entre mas un pais impulsa
la gran industria como plataforma de su desarrallo..., mas acelerado es
este proceso de destruccién. La produccion capitalista, en consecuencia,
Unicamente desarrolla la técnicay € grado de combinacién del proceso
socia de produccién si simultaneamente socava las fuentes originales
de toda riqueza —€ trabajador y la tierra=". 46

Laescaadedestruccion delas“fuentesoriginaes’dela
riqueza aumenta con el crecimiento de las fuerzas
productivas —esto es, con los alcances de la actividad

humana—. En este sentido, la “revolucion industrial” ha
tenido mas consecuencias delargo plazo quelarevolucién
“nealitica’ dehacediez mil afios. Como podemosver, Marx
no “olvidé la naturaleza’: se daba perfectamente cuenta
del poder ecolgicamente destructivo de las fuerzas
econdmicamente productivas. Unicamente en las formu-
|aciones marxistas posteriores, el desarrollo de las fuer-
zas productivas lleg6 a ser fetichizado como factor
dinadmico propio del progreso.

Segundo, las contradicciones se vuelven cadavez més
y mas politizadas conformelos procesos que destruyen la
ecologiatraen consigo la desaparicion presente y futura,
actual y potencial, de diversos valores de uso. De suerte
que, respetables formas de satisfaccion de las necesi-
dades humanas, que no son suficientemente valoradas,
enfrentaran més dificultadesy seran més caras o, incluso,
se tornarén compl etamente imposibles. Como reaccion a
esto €l potencia de una resistencia social podria tomar
forma.

Existe una razén sistémica por la cual esto podria
suceder. La tendencia establecida por el consumo de
energia y de materia, que resulta en su deterioro
cualtitativo, seregulapor el marco de su capacidad para
satisfacer necesidades humanas. Por tanto, el concepto
de “calidad” delaenergiay de la materia adquiere una
carga antropocéntrica. Mientras en términos puramente
energéticos nada cambiariaen la Tierray en el universo
como resultado de cien explosiones de bombas atdmicas; €l
incremento delaentropiasuprimirialascondicionesparala
vidahumanasobred planetao, a menos, parala civilizacion.
Lo que significa que e incremento de la entropia —y su
medida— no constituye Gnicamente un proceso fisico.
No existe ninguna necesidad natural de que las bombas
atébmicas sean detonadas; ni existe ley natural
determinando que uno, dos o cinco mil millones de
personas deban manejar automoviles; igualmentelatala
olaguemadelas selvastropicales no tiene nada que ver
con la biologia, la meteorologia o la fisica; todas éstos
constituyen problemas puramente de relaciones
socioeconémicas y de regulacién politica. Asi que si la
calidad de la materia y la energia o, incluso, la de
ecosi stemas compl etos se deteriora, con efectos adversos
paralas posibilidades de satisfaccion de las necesidades

44 Martinez-Alier, op.cit., pp. 2 y siguientes.

45 Ver también a Rolf Peter Sieferle, 'Perspektiven einer
historischen Umweltforschung’, in Sieferle, ed., Fortschritte der
Naturzerstorung, Frankfurt/Main, 1988.

46 Capital, Libro I, p. 638.
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humanas, comienzan a acumul arse las bases de un
conflicto social. De este modo, el proceso natural de
incremento delaentropiase entrelazacon el proceso social
determinando el acrecentamiento de latasa de entropia.

Movilizar laresistenciasocial contralasleyesfisicas
seria peor que vano, sin embargo, la ley de la entropia
tiene una dimension social perfectamente susceptible de
regulacién. Seriaengafioso postular, alamaneradel primer
Club de Romao del Reporte Global 2000, que ladotacion
de recursos de la humanidad esta dada de unavez y para
siempre y que, eventualmente, debe alcanzar un punto
deagotamiento natura . Laprimeraley delatermodindmica
establece que la energia en el universo permanece
constante; lasegundaley del incremento entrpico afirma
que Unicamente cambia su calidad; lo que da como
resultado escasez econdmica y, por tanto, demandas
socialesderegulacion paraenfrentarla. Lasociedad puede
influir en la escaladel incremento entrépico, aun cuando
| os procedi mientos mercantiles no son de ningunamanera
suficientes para lograrlo, porque ellos son parte del
problemay no parte delasolucién. Koslowski también se
refiere alaescasez cuando escribe:

“Lo que es escaso no es la materia sino sus ordenamientos, la
naturaleza viviente organica y los recursos materiales determinados
cualitativamente. No es el agua como tal la que llega a ser escasa,
sino el agua cualitativamente pura, es decir el agua para beber... Lo
gue es escaso no son los recursos materiales en si mismos, sino las
estructuras y los ordenamientos de la naturaleza en que los recursos
en su forma pura y la naturaleza misma estan disponibles’ .47

Al fin, Kodowski esta pensando en la naturaleza como
una “totalidad orgénica’, como @ “gran organismo Tierrd’,
que es desgarrado a través del acceso selectivo a recursos
particulares. Para él, la naturaleza debe ser considerada
comoun*“vaor” y “ser afirmadatanto enlapoliticacomo en
la economia como un valor”.* No obgtante, si la naturaleza
realmente es valorizada en la economia, € resultado es pre-
cisamente la destruccién de la naturaleza que Kosl owski
deseaevitar -peseaque el hombre” trasciendalanatura-
leza “en € reino espiritual”—. El “hombre” puede perfecta
mentebien reconocer lanaturalezacomoun“vaor” y,d mismo
tiempo, colocarse bajo las exigencias econémicas de la
va orizacién. Equipado, alavez, con unaéticaecol 6gicay una
racionalidad econdmica, puede alin degradar lanatural eza.

47 K oslowski, op.cit., p. 19.

48 1pid.

49 Una revision minuciosa de |a literatura se encuentra en Martinez-
Alier.

50 Ver a Immler; y Stephen G. Bunker, Underdeveloping the
Amazon, Urbana y Chicago, 1985.

51 Capital, Libro I, p. 176.
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No podemos, por consiguiente, abstenernos de un
andlisis de las formas sociales del intercambio humano
con la naturaleza, asi como tampoco de las formas de la
vidasocial. L osacercamientosalaeconomiapoliticadesde
una perspectiva energética® se quedan cortos porque
solamente eval Uan |os procesos econdémicos en términos
de equilibrios energéticos, o se quedan librando una
“insipida y tediosa disputa’ en torno ala produccion de
valor en la naturaleza,® o sobre “el papel jugado por la
naturalezaen laformacion del valor de cambio” .5 Laeco-
nomia politicano es olvido de lanaturaleza, pero latesis
de que la economia politica olvida la naturaleza es en si
mismaolvido de laforma. El incremento entrépico por
la produccion de valores de uso —esto es, por la trans-
formacion de materiay energia— constituye unaley natu-
ral, pero la*“tasa de produccion de entropia’ es objeto de
la organizacion socia y politica, por lo tanto, se vuelve
objeto de conflicto social. Las dimensiones de la con-
tradiccion entre economiay ecologia no constituyen un
destino humano ineludible; pueden ser modeladas por la
sociedad.

8. Polarizacién Espacial y PirateriaTemporal

A primeravistaparece como si lasinterferenciasentre
la crisis econémica y la crisis ecoldgica pudieran ser
tratadas prioritariamente como un problema ético cuya
solucion descansara sobre el ascetismo pragmético.
iMinimizalaagudizacion delascontradicciones! jConsume
tan pocaenergiay materiacomo seaposible! jActladetal
forma que el ambiente natural sea dejado a futuras
generaciones en no peores condiciones en que lo
encontraste! jNo permitas que posibilidades de desarrollo
futuro se pierdan debido a la desmesurada degradacion
actual del ambiente! jSigue el principio de la ganancia,
pero mantén el incremento de la entropia dentro de los
limites! jObservael principio de responsabilidad!

Tales son los postulados subyacentes de todos
aquellos enfoques ambientalistas que apuntan a una
“reconciliacion” teérica o practica entre economia y
ecologia. Susimperativos categdricos sirven parasostener
una précticaque buscatécnicasy formas de organizacion
social que mantengan la tasa de produccién entrépica en
su nivel masbajo posible. Susreglasdetomadedecisiones,
conformes al principio racionalista, establecen criterios
ecol6gicos derivados de una “ética Gaiana’ (José
Lutzenberger), en acuerdo a la cual la Tierra (“Gaia")
constituye un organismo viviente en €l cual €l flujo de
energia puede mantenerse estable solamente a través
delacomplegainteraccion de susesferashidticay abidtica,
Unicaen el sistemasolar. LavidaenlaTierraesvista, asi,
como un todo que se encarga del mantenimiento de sus
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propias precondiciones. De ahi, la regla de abstenerse
de cualquier intervencion en los ciclos bidticos y
abi6ticos que perturben su interacciéon. Con todo, los
principios éticos todavia deben ser convertidos en
imperativos morales; deben ser universalizados y no
contradecir otros imperativos morales fundamentados
éticamente. El debate en torno a una “ ética ecol 6gica’
ha sacado alaluz lasinconsistencias dela pretensién de
reconciliar economia y ecologia.?? En la préctica, el
conflicto entre una ética ecoldgica y otros principios
fundamentados éticamente del Tercer Mundo se pone
en evidencia cuando la lucha actual contra la pobreza
acepta un empeoramiento de las condiciones naturales
de lavidafutura. Principios universales no pueden ser
usados paradecidir qué generacion tiene mas derechos:
lahambrienta de hoy que necesita ser mejor alimentada
o las generaciones futuras que necesitaran un ambiente
sin dafios. Por supuesto, este no es argumento contra
la necesidad de normas fundamentadas éticamente para
regular el intercambio con la naturaleza, especialmente
puesto que la regulacién autodeterminante del mercado
no es adecuada a las condiciones ecolégicas de la
actividad econémica. Si, segun la ldgica de esta Ultima
regulacion, se intenta calcular la base ecoldgica con
valoresmonetarios, serainevitablemente sobreel principio
caracteristico de la forma mercantil: es decir, sobre la
reificaciony laconsecuente eliminacion deloslimites que
la naturaleza representa para la produccion y el
consumo.®® En cambio, si ese principio es descartado, la
posibilidad del calculo econdmico basado en la
mercantilizaciony lamonetizacion serareducida.

De cuaquier manera, losimperativos categoricos son
insuficientes sin reglas institucionalizadas del
comportamiento ecoldgico. Si simplemente quedan como
imperativos habra una constante exigencia de
enérgicos esfuerzos personales, que siempre estaran
amenazados por el riesgo de caer en la trampa
racionalista de decisionesy comportamientos puramente
individuales: dondelacontribucion delosindividuosala
solucion del problema ecol dgico es sumamente limitada
por el peso de su comportamiento no-ecoldgico en €l
balance global . El ascetismo ecol dgico quizés seamoral,
pero lalibre conduccion esracionalista. Méas aln, esdificil
y también costoso coordinar la actividad de multiples
individuos a lo largo de cualquier plazo. Esta trampa
racionalista condena al fracaso toda propuesta basada en
“campafias’, siempreinterminables, contralacrisisdelos
desperdicios, la expansion de los automoviles en las
ciudades, o que se pronuncian a favor de un boicot al
consumo de madera tropical. Los imperativos deben ser
institucionalizadosy acompafiados de sanciones paraque
puedan convertirse en limites para todos en las areas

donde exista un acuerdo social (regido por lasreglas de
lademocracia parlamentaria). L os problemas ecol 6gicos
son de caracter global e intergeneracional, de ahi que,
dentro de una sociedad nacional como en la que hoy
vivimos Unicamente puedan ser enfrentados bajo el
conocimiento de funciones sancionadas.

El crecimiento econdmico ha sacado a flote numerosas
contradicciones que fueron practicamente insignificantes o
puramente local es durante varios milenios en lahistoria. El
sistema econémico, originalmente definido en términos
nacionales, perdié su tendencia a la naturalidad en el
curso del desarrollo (y cierre) delaeconomiacapitalista
moderna sobre el mundo. Las “parcelas puras’ o
“blancas” en el mapadel mundo fueron desapareciendo
y, con ellas, los “entornos ambientales’ del sistema
ahorayadesarrollado que naci6 en Europa. Primero el
“ambiente” fue convertido en objeto de explotacion
imperialista, como colonia del centro capitalista; pero
luego el sistema capitalista perdié su capacidad para
realizar descargas de entropia compensatorias
extrayendo materialesy energiadel exterior —de lo que
eran “parcelas puras’ paranuestro conocimientoy que,
mas bien, deberian ser vistas como “recuadros negros”
de nuestra ignorancia ecol6gica—. A medida que el
sistema fue avanzando hacia su cierre, fue forzoso que
incrementara su propia “racionalidad sistémica’. El
incremento entropico, entonces, fue reducido inundando
de desperdicios a las futuras generaciones —lo que
constituye unamedidatemporal mas que unaestrategia
espacial de externalizacién intergeneracional—.

L os mecanismos del sistema econémico, desde el
principio, tienden aresolver problemas diminando del cuan-
titativismo econémico loslimites ecol 6gicos: el tiempo
y €l espacio. El principio ordenador de la economia
tomala natural ezabajo su poder imponiéndolelalégica
cuantitativistadelareproduccion delagananciay € interés.
La respuesta generalizada al desafio ecoldgico se
vuelve abrir nuevos espacios dentro delo que hastaahora
habia sido |a naturaleza “ no perturbada’, descargando
entropiao extrayendo energiade ellos—hastael limite que
la natural eza animada e inanimada pueda soportar en €l
planeta— como compensacién ante el incremento
entrépico.

52 Ver a Ursula Wolf, ‘Brauchen wir eine ékologische Ethik?,
Prokla, nimero 69, 1987; y Sieferle, pp- 356 y siguientes.

53 Por ejemplo la “comunicacion ecolégica’ de Liihmann
Unicamente es posible dentro de los cédigos del sistema econdémico,
con su loégica binaria de decision entre pagar y no pagar.

54 Cf. Joachim Weimann, Umweltékonomik. Eine theorieorientierte
Einfihrung, West Berlin, 1990, pp. 47-60.
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L as tendencias para apoderarse de la naturaleza externa
ocupando su tiempo 'y su espacio han sido largamente tema
delaeconomiapalitica. Ensuandisisdelajornadadetrabgo
enlagranindustria,® Marx demostré como el tiempo fabril
reemplazalosritmosdelavidaen € mundoy como lacanti-
dad de tiempo apropiada por € capital presiona hasta los
limitesfisicosdelanaturalezahumana. Antesen La situacion
de la clase obrera en Inglaterra, Engels habia mostrado
como lasubyugacion de lasrelaciones vitales a proceso de
produccion capitaistaforzalanatura ezahumanaobligandola
aalinearse. Thompson describelahistoriadelaclase obrera
en Inglaterra, entre otras cosas, como unalucha permanente
contrala sujecion de losritmos de tiempo tradiciondes ala
disciplinadel capitalismo.>’ El tiempo estacional y €l tiempo
del dia, las necesidades individuales de tiempo y su
distribucion colectiva(por emplo paralareaizacion dd tiem-
po festivo) pierden su significado crecientemente en la
estructuradd ritmo delaviday del trabgjo. Porqueé “tiempo
es dinero”, e tiempo del que se apropia € capital oprime
todosloslimitesfisicosdelanaturalezahumanatendiendo a
engullir las veinticuatro horas de los 365 dias del afio.
Recientes debates en Alemania acerca de la reduccion del
tiempo detrabajo muestran muy claramentelaagresividad de
esta tendencia a disociar el tiempo maquina del tiempo
detrabgoindividua y, por tanto, en tltimainstancia, aliberar
€ capitalismodelas limitacionesde un régimen tempora que
toma en cuenta |as necesidades humanas.

El principio de reduccion del tiempo de produccion se
impone con baseen|aracionaizacion tecnol 6gica, losmétodos
deincremento delaintensidad del trabajo, €l aceleramiento
artificia delaincubacion del producto, lacatalizacion acele-
rada de las reacciones quimicas, etc. El tiempo de circula-
cion, por su parte, es reducido mediante la creacion de
sistemas globales de transporte y comunicacion, € desarro-
Ilo del sistema de crédito y la propagacion de publicidad.
Todos estos métodos y tendencias son disefiados para
dominar los limites naturales de la produccion capitalista.
Las innovaciones tienen lugar “tan rapido que los sistemas
naturales no tienen oportunidad de crear ciclosy redes’ %
que absorban choques y estabilicen el desarrollo del
ecosistema. La declinante relevancia del espacio y del
tiempo esdesastrosa paralaevolucién delos sistemas natu-
rales.

55 Capital, Libro I, capitulos 10 y 15.

5% En Marx y Engels, On Britain, Moscu, 1962.

57 E.P. Thompson, The Making of the english Working Class,
Harmondsworth, 1963.

58 Sieferle, op.cit., p. 331.

59 Capital, Libro I, p. 627.

60 \er a Bunker, Underdeveloping the Amazon, donde elabora una
teoria ecolégica unilateral de la dependencia que no atiende las
relaciones de valor

Los avances tecnol6gicos del transporte ignoran
ampliamente los relieves natural es que pudieran obstruir
la aceleracion deseada. La aglomeracion es usada para
minimizar |os costos de comercializaciony eliminar otros
gastos que son producidos por la necesidad de superar
distancias. La urbanizacién resultante trae consigo la
contradiccion entre ciudad y campo, metrépoli y periferia,
dominaciény dependencia. En este sentido, Marx apuntd
que:

“la creciente preponderancia (...) de la poblacién urbana (...)
trastorna la interaccion metabdlica entre el hombre y la Tierra,
p.e. impide €l retorno a la tierra de sus elementos constituyentes
consumidos por €l hombre en la forma de alimento y vestido; por
lo tanto, obstaculiza el funcionamiento de la condicion natural
eterna para la constante fertilizacion de la tierra’.>®

Esa urbanizacion que trastorna el ciclo natural de la
materia se muestra muy claramente en los basureros de
desechos municipales. Pero relaciones de valor
ecol 6gi camente significativas también se establecen entre
ciudad y campo o entre metrépoli y periferiaen el mer-
cado mundial: la dependencia de valor, capital y dinero
(enlacrisisdeladeuda, por € emplo) compromete corres-
pondientes transferencias de recursos y flujos desiguales
de energiay materiales.®° La dependencia econémica, en
consecuencia, interrumpe las secuencias ecologicas y
genera incrementos entropicos mas elevados de lo que
podria haber sido de otro modo.

L as consecuencias del reducido significado préctico del
egpacioy del tiempo sonlapolarizacion espacid y lapirateria
temporal. Como el espacio es cercenado para acelerar la
circulaciény laproduccion, llegaaser mésdificil oincluso
imposible usarlo parasatisfacer otras necesidades humanas
—por gemplo, pararecuperarse del exceso laboral— Deesta
manera, espacio y tiempo son recursos “escasos’ por los
cuales se compite para su uso. Yaque lanecesidad de ocio
recuperativo no puede ser enteramente suprimidasino solo
modificada en su forma, su satisfaccion debe ser relocali-
zada en el espacio o postergada en e tiempo mediante el
pago de una compensacién monetaria. El mangjo de esta
polarizacion inicialmente traumética se convierte en objeto
deunanuevaindustriaturistica, que garantizaque lagente
afectada por este cercenamiento del espacio y del tiempo
debidaalavalorizacion del capital pueda ser transportada
haci a éreas especia mente preparadas para su recuperacion.
La pirateria temporal se expresa como una antitesis entre
trabajo 'y tiempo libre, en lacual este Gltimo es gobernado
por el acelerado régimen temporal del proceso de
produccion: € mejor consumidor es € consumidor més
répido. Esos fendmenos espaciales y temporales son
elementos del “extrafiamiento” de hombres y mujeres
respecto delanaturaleza.
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La polarizacién espacia y la pirateria temporal son
causa de conflictos sociales y politicos, incluso cuando
son recubiertos por tensiones superficiales que parecen
no tener nada que ver con €l tiempo o € espacio. Las
sociedades capitalistas, regidas por laformadineroy la
valorizacion del capital, no solo crean conflictos, también
crean laformaen que éstos pueden ser manipulados: esto
es, lamoneti zaci6n de ladegradaci 6n ecol 6gicade lanatu-
raleza humana externa e interna. El cuantitativismo
econémico, que se yergue sobre la contradiccion con los
procesos ecoldgicos cualitativos, ofrece dinero no
Unicamente para solucionar problemas econdémicos y
ecoldgicos, sino también como medio para su manejo
constante.®! El caracter dual de los procesos sociales
demuestra ser un recurso para el manejo del conflicto:
| os factores ecol 6gi camente dafiinos producidos en la di-
mension material son inicialmente absorbidos en la
dimensiéndel vaor por laformageneral del valor, € dinero.

El dinero es producido en €l proceso de intercambio
mercantil comoformasocial caracteristicamente mediadora.
Sus funciones también se gjustan bien para la manipu-
lacion de problemas complejos, operando como
“encubridor de las relaciones sociales” y compensador
del dafio social. El dinero esel prerrequisito social parala
internalizacion de | os efectos externos. El dafio alasalud
causado en el proceso de trabajo es compensado con una
prima, la contaminacién del aire con un “pago
extraordinario por condiciones de suciedad”, la con-
taminacion del agua con un impuesto sobre desechos
fluidos. A lainversa, residencias con buen aire y paisgje
ileso generan una renta mas alta que la de distritos
contaminados. Lacanastade bienes que conformael precio
de lafuerza de trabajo en paises altamente desarrollados
incluye un vigie anual de vacaciones. De este modo, €l
dinero pagapor el tiempo expropiado, mientras el espacio
global es convertido en un paquete de mercancias cuyos
elementos pueden ser usados para el “tiempo de
descanso”.

La categoria dinero hace posible que multiples
fendmenos deladegradacion ecol égica(p. e. € incremento
entropico) sean reducidos a una cualidad coman y, por
consiguiente, sevuelvan accesiblesal calculo econémico
racional. Lacontaminacion del aguaes medidaen términos
dedinero, igual quelapérdidadeladiversidad de especies
o€ costodevigesvacacionales. El dinero esaqui €l medio
para compensar y racionalizar la degradacion ecol 6gica.
Loslimites de estaracionalidad yalos hemos mostrado al
inicio de este ensayo. Lamonetizacion presupone, primero,
gue suficiente dinero como medio de compra es vaido
paracompensar el tiempo'y el espacio perdidos, y, segundo,
gue también se presentan las ofertas compensatorias de
espacioy tiempo. El dinero, en Ultimainstancia, esel me-
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dio delasrelaciones de intercambio mercantil y, por tanto,
requieretanto ofertacomo demanda. El dinero esnecesario,
sin embargo, no sélo para comprar compensaciones
efectivas, sino también para llevar a cabo costosas
reparaciones del ambiente degradado en lamedidaen que
existadisponibilidad para pagar por dichas medidas. Asi,
después de que la naturaleza ha sido degradada
ampliamente por el crecimiento econémico, rebajando el
“disfrutedelavida’ y, masaun, haciendo quelaexistencia
humana misma quede amenazada en muchas regiones, la
tendenciadel crecimiento recurreareconstruir el ambiente
como un artefacto. Esto debe ser interpretado como
resultado especifico del sistemaeconémico moderno. Con
ayudadel dinero, las consecuencias ecol 6gicas de la pro-
ducciény el consumo pueden ser introducidas dentro del
sistemadel valor, detal formaque, son manipuladas como
“costos defensivos del crecimiento”. Desde esta pers-
pectiva, el ambiente natural no es simplemente conside-
rado como un almacén de recursos o un contenedor de
desperdicios, sino, mas bien, como un producto pro-
ducido por €l proceso de produccién, en lamedidaen que
el conjunto social estalisto y dispuesto a pagar por la
reconstruccion del ambiente por el interés colectivo.
Deeste modo, lareconstruccion del ambiente seconvierte
en campo paralaacumulacion de capital .

El “capitalismo ecol6gico” pareceria, entonces, ser
imaginabley factible como una sociedad continuamente
recreadora de sus propios fundamentos “ naturales’ como
bien de consumo. Sin embargo, esto no cancela el hecho
bésico de que incluso la recreacién restauradora del
ambiente humano natural (“naturaleza humanizada”)
implicaun incremento de laentropia. Yaque, ladescarga
de entropia para la reparacién del dafio ecoldgico se
encuentranecesariamente ligadaal consumo entrépico en
otros puntos del ambiente: parece asi que solo el
reciclamiento de los desperdicios podria ofrecer una
solucién radical al problema. Pero si los desechos
industriales o la naturaleza degradada son convertidos
en valores de uso para la satisfaccion de necesidades
humanas, es Unicamente a través de nuevos gastos de
energiay de materiales. Lo quevuelve aestasreparaciones
parte constitutiva del problema. Queda asi s6lo una
respuesta: organizar, desde el principio, latransformacion
de energiay de materiales de tal forma que el ineludible
incremento de la entropia sea mantenido en su nivel mas
bajo posible y fundar, dentro del funcionamiento del
sistema econdémico, una serie de imperativos dirigidos a
prevenir el dafio ecol bgico.

61 O como el medio de “comunicacion ecoldgica’, como lo designa
Luhmann.
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