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PROLOGO. 

Sin otro fi� que el de cooperar, de 
;¡lguna��idhera, al adelanto de la ins
trucción primaria, dam9s á Iui este 
"COMPENDIO DE ARITMETICA", el cual 
es un resumen exacto de nuestra obra 
extensa, (•) uetamente comercial, y que 
fué declarad;¡ texto obligatorio por la 
Junta Universitaria, en sesión del 1� 
de Junio del presente otño, para las 
clases superiores de las escue las y 
para las de la segunda enseñanza. 

El método que seguimos aquí es el 
mismo que consta en nuestra obra 

(•) La impresión de esta obra se encuentra 
bastante avanzada. 
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grande, á saber: E n  prim er lugar, 
ponemos un ejemplo; después damos 
la explicación de éste, concisa pero su
mamente clara; y  por último, deduci
mos la regla respectiva.

Coruci ejemplo, atraemos la- afición 
del alumno, de una manera suave y 
halagadora; con la explicación, le de
mostramos la verdad aritmética, á fin 
de que quede satisfecho, y de esta 
suerte lo conducimos gradualmente 
desde las nociones elemeiita4e¡s. hasta 
llegar á los conocimientos superiores.

Para que el Institutor ó Institutora 
pueda hacer fácil, amena y provecho
sa la enseñanza, damos las reglas de 
Pedagogía más indispensables, y co
rrespondientes á las cuatro operacio
nes de enteros, á las de los quebra
dos y á las de los decimales.

En consecuencia, según el método 
adoptado en nuestro Compendio, el 
escolar no tendrá más trabajo que leer 
la explicación de cada ejemplo, para 
aprende? Aritmética con grande faci-
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1idad y con aprovechamiento posJtl
vo, tanto más, cuanto que las r6 lec
ciones de que se compone dicho Com
pendio, están ilustradas c;J) l f diferen
tes y numerosos problerhas escogi
dos, que hacen práctico el estudio á .. 
un mismo tiempo. . 1 -. 

N u estro deseo y nuestro fin, al pu_
blicar este "COMPENDIO DE ARITME
·TICA", no es otro que el de contribuír 
·COn este f·�i'-J.Ueño contingente al pro
greso de la niñez estudiosa, con tanto 
más ahínco, cuanto que "el mayorbz'e1z 
que mzo puede hacer d la Repúblz'ca 
es dedicarse d enseñar d la juventud," 
.según decía el Orador Romano. 

J3ENJAMÍN fNDARA. 

-+--!-
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INFORMES 

Colegio Nacional de San Gabriel. 

He visto y examz'nado con el nta)'Or agra
do el "Compmdz·o de A ritmitica" que de 
su obra más !attz ha hecho e! Sr. Benja
mín Endara; y ruonozco 8n i!, por sumé
todo claro y senci!!o y jJO? !a copia de ejem 

plos muy escogidos que contl'etu, el mejor 
resumen para las escuelas prz'marias 
que pudiera ponerse en rna1ws de prz.1tci
pianüs. 

Por !o cual me complazco ot dar á su; 
a utor el P1'esenü üstimotúo de úncera apro
bacz'ón y ruomendaúó1t. 

Qu ito, Octubre 15 de I 897. 

ENRIQUK FAúRA, 
De la C o m paflía de J e..ús. 

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



,. 

VIII 

Estudiado con la debida atettción el 
"Compendio de Aritmética" com
puesto por el se;íor BmjamÍ1z Endara, he 
encont7-ado que está escrito co11 mucha cla
rz"dad y método, y muy correcto; condiáones 
que !zafen )''f!·omendable esta obrita, á la 
ve.� que ap�'opiada para el estudio de los 
niiios, quienes no tienen todavía la inte!i-

1� gmcia bien desarrollada. 
De consz'guú11zte, mi parecer es que se lo 

dé á la estampa, por cuanto se hace un po
sitz'vo servicio á los estudim:ztes .de prime1'as 

. letras, y aun á· los profesores; pues éstos 
· tend1·án menos 11-abajo en la enseiíanza. 

Quizá 110 aventuto en deár que un jove1t 
que ignore por completo la Aritmética, pue
de aprc1lderla en este tratado, sin necesidad 
de la explicacz"ón del maestro. 

Quito, Octubre 18 de 1897 

FIDEL SosA. 

Después de examinado prolijamente el 
"Compendio de Aritmética" es
crito por el Sr. Benjamín Endara, puedo 
asegurar que lo hallo muy á propósito para 
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la e1zseiíanza de los 1zz"iios, así pm- la exce
lencia del método, como por la suma clari
dad y sencillez del estilo, al par que por los 
numerosos problemas escogidos pa7'a zlus
trar cada lecáón. 

Por estas 1'azones, es muyj reco7(zendable 
la Aritmética del seiior E nda ra, ' y le doy 
los más cumplz"dos parabúnes por el z"mn en
so servz"áo que !tace á la niiíez estudiosa, 

Quito, Octub1'e 20 de· r897. 

ADOLfO Gi:I·Il:\, 
fngmUc.ro Ci,·il. 

AUGUSTO N. MART!NEZ, Dz·
rector del Observatorio Astronómico y Me
teo7'ológ·z"co de Quito, certifica en debida 

fomta: 
.Que ha exaíJÚ7tado co;z atención el 

"'.Compendio :(}e Aritmética" es
·crz"to por el seiio1· Benjamín Eudara, y 
se complace eu afirmar, seg·ú;t su leal sabn· 
y entender, que dzdta obrúa, por su preci
sión, la ciar idad del método y la exposición 
de las doctriuas, es la más adecuada 
que se ha esenio para la cnseiiauza pn·ma-
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ria dt: la difíúl ciencia dt: la A ritméJica. 
Es cuanto put.dt: itiformar t:n obst:quio de 
la verdad. 

Quito, Octubre 20 de r 897. 

AuGus·m N MARTírmz. 

He tenido ocasión dt ezamútar d "Com
pendio de Aritmética" compuesto 
por el stñor Benjamín Endara, el cual ts 
un ns1tmen de la "ARITMÉTICA CoMERCIAL" 
tam!nln tscrita por dicho seiior, y qztt .fué 
du!araia por !a Junta Unz"versitaria dt: 
esta ca/Jita! como üzto para la instrucción 
suundaria. I:loy, estt: Comjt:?tdio vit:ne á 
prestar un posz"úvo urvicio d la instrucción 

primaria; puts el método adoptado por d 
autor dt: Ú' dd 'tjtmpl(} á la txplicación y 
tit aquí á la rtgla como corzsuzuncia, no 

.fatzga d t:nft:ndimúnto del niño; a1zies, por 
d contrario, ü atrat al estudio, ora por la 
1zovedad, ora po' lo práctico dt los problt

mas, é Útstnsiblunt:ttü aprmd1 sin dificul
tad, y duarro!la sus .faculladas intdatua
lts también dt: una mantra pTácúca. Tan
to por tslas conúdn·aáones, c11anto perqut 

-
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facz'!úa el presente texto el estudz'o de la 
A ritmé tic a superz'or, no Iza y duda que, con 
la publicación de su obra, el señor Enda
ra ha hecho un posúivo bz"en, ya á los 
maestros por las reglas de enseiianza que 
m ella se dan, y ya á los dis_rij;ulos por el 
método sencillo y clan1, que e�: tan ·zecesar/o 
para los que empitzan el estudz·o de la cien
cia de !rJs númaos. 

Quito, Octubre 28 de 1897. 
J. GüALBERTO PÉRSZ. 

1ngemers C!e Est6do 

Con rletwción examt.né d "Tratado de 
Aritmética" que el soíor Bcnjami1t 
Endara sujetó ti la: ajn·obaúón de la Junta 
Unz'vtrsitarz·a, y lo halle' muy adecua
do para snvú dt ltxio. 

La clarz'dad provenimte de la acertada 
elección dd método; la amplitud y la sen
cilla dt los �;únplos y de las exphcaúones 
que precedm d la regla, hacen muy rtco
mendable la obra; porque de tal manera 

faúhtan el rljJrend¡'zaje, que m la genera
lidad de casos, muy poco dejan pam labor 
del matslro. 
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A esto se aiiade que cierta novedad z"iz
troducida m !os eJemplos, como !as bteves 
relaciones lústórz"cas que trae1z, dan á !a obra 
alguna . ame1tidad, que contribuirá en mu
cho para disminuír e! cansancio y !a ari
dez que,)ie o�·l#nario, encuentran (os a!zmz
nos en e trato con !os 1tÚmetos. 

Pot otra parte, e! "Tratado" me pa
reció de los más completos, por cuanto á ¡,� 
A ritmé tic a g·enna! Junta la enseiíanza 
particular de las transacciones y del modo 
de! cambl"o á que obedece el comercz'o interno 
de nuestra Repúbhca, maten'a importante 
en que deben versarse nuestros educandos, 
sobre todo ahora que las relaúones entre el 
lúoral y !a sierra vz'enen sz'endo más ínti
mas é indispensables. 

El "Compendio" que de su obra ha 
lwc!to el señor Xudara, está, según lo !te 
exanúnado, cmiforme en todo á ella; y en 
virtud de !o diclta a1ttes, opúta que es muy 
á propósito para servú- de texto en las 
escuelas de úzstrucción prz.maria. 

Quilo, Noviembre 5 de 1897. 

Luis -FELIPE SARRADE. 
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C O M P EN D IO
DE

A R I T M E T I C A .

LECCIO N  PR IM ERA.

ué se llama cantidad?
Todo lo que se puede medir ó contar, 

como la superficie de un terreno, un mon
tón de naranjas.

Qué se llama unidad?
Una cantidad que se elige para medir 

otra de la misma especie.
Ejemplo,— Si se toma una vara, y se 

mide con ésta una pieza de paño, la unidad  
es la vara, y la cantidad es el paño.
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Qué se llama número?
El resultado de medir una cantidad con 

una unidad de la misma especie.
Ejemplo.— Si se toma una vara, y se mi

de con ésta una pieza de merino, y sucede 
que la vara cabe veinte veces'en el meri
no, este resultado veinte es el que se llama 
número.

De cuántas maneras es la cantidad?
Dé dos: continua y discontinua.
Qu/Í es cantidad continua?
Lasque está formada de partes unidas 

entre sí, como la superficie de un terreno, 
la pared de un edificio.

La cantidad continua es mensurable y 
•numerable, es decir, se puede medir y 
contar.

Qué es cantidad discontinua ó discreta?
La que está formada de objetos seme

jantes y separables, como un tercio de 
manzanas.

La cantidad discontinua es solamente 
numerable, es decir, no hay más que con
tar los objetos, tomando uno de éstos como 
punto de partida.

De cuántas maneras es la unidad?
De cuatro: concreta y abstracta, entera 

y fraccionaria.
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Qué es unidad concreta?
La que representa un ser material ó 

inmaterial: material, como una casa, un li
bro; inmaterial, como el alma humana, un 
ángel.

Qué es unidad abstracta?
La que se expresa simplemente con las 

palabras uno ó una.
Qué es unidad entera?
La que representa un objeto completo, 

y que no haga parte de otro, como un li
bro, una mesa.

Qué es unidad fraccionaria?
La que representa una parte de una uni

dad entera, dividida ó considerada dividi
da en partes iguales, como un cuarto de 
hora, una tercia de vara.

NU M ERACIÓ N  VERBAL.

Qué se llama numeración?
El arte de expresar todos los números 

con pocas palabras.
De cuántas maneras es la numeración?
De dos: verbal y escrita.
Eu qué consiste la numeración verbal?
En dar ciertos nombres convencionales 

á los números.
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Cuáles son los nombres (le los primeros 
números'?

Los siguientes: uno, dos, tres, cuatro, 
cinco, seis, siete, ocho y nueve.

Advertencia.— No seguimos exponiendo 
los nombres de los números, dfesde 9 has
ta un millón, por ejemplo, porque los su
ponemos enseñados y aprendidos, según 
todas las reglas de la suma.

— 14 —

(t NUM ERACIÓN ESCRITA.I

En qué consiste la numeración escrita?
En representar todos los números por 

medio de ciertos signos convencionales, 
que se llaman cifras.

Cuáles son estos signos?
Los siguientes: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, o.

Advertencia.— Suponemos también que 
los niños y niñas saben escribir con perfec
ción todas las cifras, según la regla 9? que 
dimos en la división.

Cómo se llaman las nueve cifras pri
meras?

Se llaman significativas, porque repre
sentan alsnin valor.o
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Cómo se llama el cero?
Símbolo de la nada, porque no represen

ta ningún valor.
Qué otro nombre tienen las cifras signi

ficativas?
Números dígitos, porque tienen su ori

gen en los dedos de las manos.
Combinando los dígitos, unos con otros, 

y con el cero, resultan los números com
puestos.

Cómo se forma el numero 2. el -3 y  los 
demás hasta el 9?

De la siguiente manera: se agrega una 
unidad al número i, y resulta el 2; á és
te se agrega otra unidad, y resulta el 3, 
etc.

Qué clase de unidades expresa cada uno 
de los nueve primeros números?

Unidades simples ó de primer orden.
Cómo se llama el conjunto de diez uni

dades?
Decena ó unidades de segundo orden.
Cómo se forman los números desde 9 

hasta 100?
De la siguiente manera: se agrega una 

unidad al 9, y resulta 10; á este número 
se agrega otra unidad, y resulta 11, etc.
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Cómo so llama el conjunto de diez de
cenas?

Centena, ciento ó unidades de tercer or
den.

i? Una calle, un camino carretero, las 
paredes de un templo, un árbol, un cabes
tro, un telégrafo, un para-rayos, un puen
te, una llanura, ¿qué clase de cantidades 
Son? ConíttiuiSO c¿«*A.díos'

2? na escuela, un colegio, una arbole
da, un rebaño, una docena de libros, un 
millar de sucres, un ejército, ¿qué clase de 
cantidades sonPftyj-̂ íWW&s.

3? Un tintero, una pluma, un libro, una 
mesa, un lápiz, una silla, ¿qué clase de 
cantidades sonPffy;. hrttóuu-

4? Dos tercias de vara, tres cuartos de 
hora, ¿qué clase de unidades son?̂ .ív«üum/K¿«,

P R O B L E M A S .
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LECCION  SEG U N D A.

SISTE M A  D E C IM A L DE N U M ER A CIÓ N .

Qué se llama sistema decimal de nu
meración?

El arte de representar todos los núme
ros con sólo diez cifras.

Cuántos valores tiene toda cifra signi
ficativa?

Dos: uno absoluto y otro relativo.
De qué depende el valor absoluto?
De la forma que tenga la cifra.
Ejemplo.— El 2 valdrá siempre 2, con 

tal que esté solo.
De qué depende el valor relativo?
Del lugar que ocupe la cifra.
Ejemplo,— En 16 y en 62, el 6 primero 

vale 6 unidades simples, porque ocupa el 
primer lugar de la derecha para la izquier
da; pero el segundo 6 vale 6 decenas, por
que ocupa el segundo lugar de la derecha 
para la izquierda.

En cuántas convenciones está fundado 
el sistema decimal de numeración?

En tres:
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r? Toda cifra colocada á la izquierda 

de otra, representav alores diez veces ma
yores que los que representa la cifra inme
diata de la derecha.

t) El orden de valores que representa 
una cifra, depende del lugar que ocupa.

3? Cuando la cifra que figure en un 
número compuesto, sea el cero, quiere de
cir que dicho número no tiene valores del 
orden que indica el lugar ocupado por el 
cero.

L E C T U R A  DE NÚMEROS COMPUESTOS.

Ejemplo 1?— Sean los números 8, 7, 4, 
5; y suprimiendo las comas, quedan así: 
8745-

Explicación.— La cifra 5 representa só
lo cinco unidades simples, que constitu
yen el primer orden. La cifra 4 repre
senta las unidades del segundo orden, que 
se llaman decenas; porque la cifra 4 ocupa 
el segundo lugar, partiendo de la derecha 
para la izquierda, y no representa simple
mente cuatro unidades sino cuarenta uni
dades, que hacen 4 decenas, puesto que 
cada diez unidades forman una decena.
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La cifra 7 representa las unidades del 
tercer orden, que se llaman centenas ó cien
tos.

La cifra 8 representa las unidades del 
cuarto orden, que se llaman miles ó millares.

El número se lee así:

Ocho millares, siete centenas, cuatro de
cenas, cinco unidades, ó más sencillamente: 
ocho m il setecientos cuarenta y  cinco.

Ejemplo 2?— Sea el número siguiente: 

48 276 945 103 026 542 112

Explicación 1?— Para leer este número, 
se lo divide, de derecha á izquierda, en 
grupos de á seis cifras, así: 48 276945 
103026 542112.

En la parte superior, y á la derecha de 
la cifra 6 del segundo grupo, se escribe un 
1, que significa millón. En el tercer gru
po se escribe un 2, que significa billón, 
pero en la parte superior y á la derecha 
de la cifra 5. En el cuatro grupo, que só
lo consta de dos cifras, se escribe un 3, 
que significa trillón, pero en !a parte su
perior, y á la derecha de la cifra 8, así:

48327 Ó94-52i030261542i 12
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Explicación 2?— Ahora se divide cada 
grupo en dos de á tres cifras, por medio 
de un punto, que significa mil; pero el 
punto se escribe en la parte inferior, y á la 
derecha de la cuarta cifra, asi:

483 2 76.9452103.0261542.112

Una vez dividido el número de esta ma
nera, se lee así:

Cuarenta y  ocho trillones; doscientos se
tenta y  seis mil, novecientos cuarenta y  cin
co billones; ciento tres mil, veintiséis millo
nes; quinientos cuarenta y  dos mil, ciento 
doce unidades.

Explicación 3?— Todo grupo consta de 
tres cifras, y se leen separadamente así, 
comenzando de la derecha para la izquier
da:

Unidades, decenas, centenas simples.
Las cifras del segundo grupo se leen 

así:
Unidades de millar, decenas de millar, 

centenas de millar.
Las del tercer grupo se leen así:
Unidades de millón, decenas de millón, 

centenas de millón.
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Las del cuarto grupo se leen asir.
Unidades de m illar de millón, decenas 

de m illar de millón, centenas de millar de 
millón.

Las del quinto grupo se leen así:
Unidades de billón, decenas de billón, 

centenas de billón.

Las del sexto grupo se leen así:
Unidades de millar de billón, decenas de 

millar de billón, centenas de m illar de bi
llón.

Las del séptimo se leen así:
Unidades de trillón, decenas de trillón. -

Advertencia.— El último grupo de la iz
quierda puede constar de todas tres cifras, 
ó de dos, ó de una.

Explicación 4?— El primer grupo de la 
derecha se llama grupo de las unidades sim
ples; el segundo, grupo de los millares; el 
tercero, grupo de los millones; el cuarto, 
grupo de los millares de millón; el quinto, 
grupo de los billones; el sexto, grupo de los 
millares de billón; y el séptimo, grupo de 
los trillones.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 22 —
Explicación 5?— En el tercer grupo, que 

es el de los millones, no hay centenas, y 
por esto se escribe un cero, á fin de que 
no quede vacío ese lugar.

En el cuarto grupo no hay decenas, y 
por esto se escribe cero, á fin de que no 
quede vacío ese lugar.

Ejemplo 2?— Sea el número siguiente: 

89542069328054100976000923863

Con vista de las explicaciones que ante
ceden, el número propuesto se escribe así:

89.542*069.3 28305 4.ioo29 76.ooo'923.863

Explicación 1?— El séptimo grupo se 
llama grupo de los trillones; el octavo, g ru 
po de los millares de trillón; el noveno, 
grupo de los cuatrillones; y el décimo, 
grupo de los millares de cuatrillón.

Explicación 2?— En el grupo de los mi
llones no hay unidades, decenas, ni cente
nas, y por esto se escriben tres ceros. Lo 
mismo se hace en todo grupo donde no 
hay-cifra ó cifras significativas.

El número propuesto se lee así:
Ochenta y  nueve m il, quinientos cuaren

ta y  dos cuatrillones; sesenta y  nueve mil,
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trescientos veintiocho trillones; cincuenta y  
cuatro mil, cien billones; novecientos seten
ta y  seis m il millones; novecientos veinti
trés mil, ochocientos sesenta y  tres unida
des simples.

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para leer un número com
puesto de varias cifras, se lo divide, 
de derecha á  izquierda, en grupos de 
d seis. E n  la derecha del segundo 
grupo, y  hacia la parte superior, se 
escribe un tuto ( \), que significa mi
llón. E n  cada tino de los grupos si
guientes, y  en e l mismo lugar, se es
cribe un dos (2), un tres (3), etc., 
que significa billón, trillón, etc. E n  
seguida se divide cada grupo en dos 
de á tres cifras, por medio de un pun
to, que significa mil, e l cual se escribe 
á la derecha y  en la parte inferior de 
la cuarta cifra. Por último, se lee e l 
número, de izquierda á derecha, pro- 
nunciando las palabras cuatrillón, tri
llón, billón, millón, donde haya 4, 3, 
2, 1; y  m il, donde haya pinito.
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ESCR ITURA DE NÚMEROS COMPUESTOS.

Ejemplo 1?— Sea el número veintidós mi
llones; trescientos cuarenta y cinco mil, 
treinta y siete unidades, el cual se escribe 
así: 221345.037

Ejemplo '¿°-— Sea el número un millón y 
medio, el cual se escribe así: i^oo.ooo
Decir millón y medio es lo mismo que de
cir un millón quinientos mil.

Ejemplo 3"— El número quinientos se
senta y dos trillones, cuatrocientos millo
nes, catorce unidades simples, se escribe
así:

5 6 23ooo. ooo2ooo.4001000.0 i 4

Explicación.— Como faltan el grupo de 
los millares de billón, el de los billones y el 
de los millares de millón, se reemplazan 
estos tres grupos con nueve ceros, y se es
criben el signo del billón y el de mil en los 
lugares correspondientes.

En el grupo de los millones no hay uni
dades ni decenas, y por esto se escriben 
dos ceros; en el grupo de los millares se 
escriben tres ceros, porque no hay unida
des, decenas ni centenas.

— 24 —
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En el grupo de las unidades simples 
no hay centenas, y por esto se escribe un 
cero.

De aquí se deduce la siguiente

R egla.— Para representar un núme
ro compuesto de varias cifras, se lo 
escribe, de izquierda á derecha, en 
grupos de á tres. E n e l lugar en que 
se pronuncien las palabras cuatrillón, 
trillón, etc., se escribe un \, un 3, etc., 
en la derecha del grupo respectivo y  
en la parte superior. E n el lugar en 
que se pronuncie la palabra mil, se 
escribe un punto 01 la derecha del 
grupo respectivo, y  en la parte infe
rior. Cuando no se dicten cifras sig
nificativas, se llenan con ceros los lu
gares correspondientes.

P R O B L E M A S .

Léanse los número siguientes: 
1? 3 5.860*049,3 8 5’3 21.009
2? g.6oo‘ooo.o8g'yoo.ooo
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3? 7853.4° 0‘72$ ° 12
4? i 2*345,679
Escríbanse los números siguientes:
1? Dos millones y medio."B|,. %‘wo.mo.
2? Setenta y dos trillones, novecientos 

millones.lty. fíVm'iM.lKWm'
3? Veinte cuatrillones, cincuenta y cin

co bÍllones.1l|j*,iDl7TO>(nioVT0.0Sílí''ro. cuo1̂ . evo.
4? Siete quintillones, noventa y dos tri

llones, cuatro mil unidades simples!"
5? Dos sextillones, cuarenta y ocho 

cuatrillones, doce mil unidades simples?’
6? Medio millón.H .̂sn.no.

\ frW-CTt1 ffVí1ovii.
1  n v .ffvo  vwo. 0 l,$'Vvu.nrcCr*tf. pvíi1  ev^oH.ffinD ,

L E C C I O N  T E R C E R A .

CLA SIFIC A CIÓ N  D E L  NÚMERO.

¿Cuántas clases de números resultan de 
medir una cantidad con una unidad de la 
misma especie?

Tres: entero, quebrado y mixto.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 27 —

Qué es número entero?
Una unidad entera ó una colección de 

unidades enteras, como una vara, tres varas.
De cuántas maneras es el número entero?
De dos: simple y compuesto.
Qué es número simple ú dígito?
El que está representado por una sola 

cifra, como i, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9.
Qué es número compuesto?
Él que está representado por dos ó más 

cifras, como 12, 13, 428 y 6325.
Qué es número quebrado?
El que expresa una ó más partes iguales 

de una unidad entera, como un cuarto de 
hora, tres cuartos de hora. Se escriben 
así: X. U-

Qué es número mixto?
Él que se compone de entero y quebra

do, como nueve varas y media, dos horas 
tres cuartos. Se escriben así: 9' ' l/¡,

Qué es número par?
El que se puede dividir en dos partes 

iguales y enteras, como 2, 4, 6, 8, etc.
Explicación.— El 2 se divide en uno más 

uno, etc.

Qué os número impar?
El que no se puede dividir en dos par-
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tes iguales y enteras, como 3, 5, 7, 9, etc.
Qué es número concreto?
El que determina la naturaleza de la 

unidad de que está formado, como tres 
naranjas, cinco sucres.

Qué es número abstracto?
El que no determina la naturaleza de la 

unidad de que está formado, como 2, 4.
I)e cuántas maneras es el número con

creto?
De dos: complejo é incomplejo.
Qué es número complejo ú homogéneo?
El que consta de unidades de diferentes 

especies, reductibles á una sola. »

Ejemplo 1"— Un siglo tiene 100 años; 
un año, 12 meses; un mes, 4 semanas; 
una semana, 7 días; un día, 24 horas; una 
hora, 60 minutos; un minuto, 60 segundos; 
un segundo, 60 terceros.

Ejemplo ?'•'— Una tonelada tiene 20 
quintales; un quintal, 4 arrobas; una arro
ba, 25 libras; una libra, 16 onzas.

Qué es número incomplejo ó  heterogé
neo?

El que no consta de unidades de diferen
tes especies, reductibles á una sola, como 
4 quintales.
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Qué otro nombre tienen los números 
complejos?

Denominados.

D EFIN ICIÓ N  DE LA A R IT M É T IC A .

Qué es Aritmética?
La ciencia de los número».
¿Cómo se llaman las diversas combina

ciones que se hacen con los números?
Operaciones.

¿Cuántas son las principales operaciones 
que se hacen con los números?

Cuatro: suma, resta, multiplicación y 
división.

Qué se llama axioma?
Una verdad evidente por sí misma, co

mo el todo es mayor que la parte, dos co
sas iguales á una tercera son iguales en
tre sí.

Qué se llama problema?
.Una cuestión que se propone para que 

sea resuelta.
Qué se llama teorema?
Una cuestión que se propone para que 

sea demostrada.

— 29 —
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Qué se llama escolio?
Una observación que se hace sobre un 

problema ya resuelto ó sobre un teorema 
ya demostrado; pero también se hace so
bre cualquier otro punto.

Qué se llama regla?
La ley que debe seguirse en un proce

dimiento, para llegar al resultado de un 
problema ó de un teorema. /

P R O B L E M A S .

i? ¿Qué clase de números son ocho 
manzanas, veinte sucres, cinco mesas, do
ce libros y seis lápices?'fy.,W¿v«.

2? ¿Qué clase de números son tres rea
les y medio, cinco reales y cuartillo, dos 
horas tres cuartos?"! .̂ ¿WLxWt-

3'.' Los números 24, 26, 30, 38 y 42, 
¿son pares 6 imparesPl̂ .íftw».

4'.’ Los números 11, 15, 19, 23, 45 y 69, 
¿son pares ó impares.'fy.L-̂ wiM.

5? ¿Es complejo ó incomplejo el núme
ro 8 sucres, 7 décimos y 5 centavos?íty.(Wp!¡j.->.

6‘.’ ¿Es denominado el número 4 libras 
esterlinas, 12 chelines y 9 peniques?ll|i.4 v.
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Advertencia.— La libra esterlina es uni
dad de moneda de oro en Inglaterra, y se 
divide en 20 chelines, y el chelín en 12 pe
niques.

— 31 —

L E C C I O N  C U A R T A .

í
SU M A DE NÚMEROS ENTEROS.

Qué cosa es sumar?
Reunir en un solo número todas las uni

dades de una misma especie, contenidas en 
dos ó más números dados.

Cómo se llama el resultado de esta ope
ración?

Suma ó total.
Cómo se llaman los números dados?
Sumandos, cantidades ó partidas.
Qué condición deben tener los suman

dos?
Deben ser de una misma especie, para 

poder reunirlos en un solo número.
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De qué especie es la suma 6 total?
De la misma de la de los sumandos.
Se puede sumar libros con bancas, por 

ejemplo?
No, porque no son de una misma especie.
Cuál es el signo de la suma?
Una cruz perpendicular - f , y se llama

sig7io más.
Cuándo se emplea este signo?
Regularmente cuando los sumandos son 

números dígitos. Se escriben entonces en 
línea horizontal, y en medio de cada uno 
el signo más. También se escriben dichos 
sumandos unos debajo de otros.

¿Qué otro signo se usa con frecuencia en c a 
da una de las cuatro operaciones?

El signo igual, que consiste en dos pe
queñas líneas horizontales =: La canti
dad ó cantidades que están antes del signo, 
son iguales á la cantidad ó cantidades que 
están después del signo.

Cuántos casos ocurren en la sum a de nú
meros enteros?

T res:
i? Sumar un dígito con otro dígito.
2? Sumar un compuesto con un dígito.
3? Sumar números compuestos cuales

quiera.
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Advertencia — El maestro y maestra de
ben ejercitar bien á los niños y niñas en el 
cálculo de memoria, según las reglas i? y 
2* que quedan expuestas al principio, á fin 
de resolver sin dificultad los dos primeros 
casos de la suma. Sin embargo, damos á 
continuación las explicaciones y reglas res
pectivas.

Ejemplo.— Se quiere sumar 4 con 3
ExplicaciÓ7i.— Se agrega tres veces la 

unidad al 4, porque el número 3 está for
mado de la unidad repetida tres veces, así:

4*1*1 + 1 + 1 =  7
También se hace esta suma, agregan

do cuatro veces la unidad al número 3, así:

3 + i- t  i 4 - i - f i = 7
De donde:

4 +  3=7. 0 34-4=7
ó también:

4

7

De aquí se deduce la siguiente

Regla, — Para sumar un dígito con
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otro dígito, se agregan a l primero las 
unidades contenidas en el segundo, ó 
viceversa.

Ejemplo 1? del segundo caso — Se quie
re sumar 7.485 con 3

Explicación.— Se escribe el dígito deba
jo de la cifra de las unidades del compues
to, y luego se traza una línea horizontal 
de longitud conveniente:

7-485 
__ 3

Ahora se dice: 5 y 3 son 8 unidades; y 
como esta suma no pasa de 9, se la escribe 
debajo de la línea, y luego se repiten las 
decenas, centenas, etc., así:

7.485
__ 3
7.488

Ejemplo 2?— Se quiere sumar 7.894 con 9

Explicación.— Lo mismo que en el ejem
plo anterior, se escribe el dígito debajo del 
compuesto, y se traza una pequeña línea 
horizontal, así:

7.894
9
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Ahora se dice: 4 y 9 son 13 unidades, 
en las cuales hay una decena, y sobran 3 
unidades. Estas se escriben debajo de la 
línea, y se agrega la decena á las decenas 
respectivas, diciendo: 9 y 1 son 10 dece
nas, en las cuales hay una centena, y no 
sobra ninguna decena. Se escribe un ce
ro en el lugar de las decenas, y se agrega 
la centena á las centenas respectivas, di
ciendo: 8 y 1 son 9. Esta suma se escri
be debajo de la línea, y luego se repite el 
7, así:

7.894
__ 9
7-903

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para sumar un compuesto 
con un dígito, se escribe éste debajo de 
la cifra de las unidades del compues
to, y  luego se traza una línea horizon
tal de longitud conveniente. Después 
se agregan, las unidades del compuesto 
cí las del dígito; la suma se escribe 
debajo de la línea, s i es que no pasa 
de nueve; pero s i pasa de nueve, en
tonces se averigua la decena contení-
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da en dicha suma para agregarla á 
las decenas, y  se repite cada tina de 
las cifras del compuesto.

Ejem plo (leí tercer caso.— Se quiere su
mar 742 con 593 y 78

Explicación.— Se escriben los sumandos 
unos debajo de otros, de modo que las uni
dades se correspondan con las unidades, 
etc., y se traza una pequeña línea horizon
tal, así:

Ahora se dice: 2 y 3 son 5, y 8 son 13 
unidades, en las cuales hay una decena, y 
sobran 3 unidades. Estas se escriben de
bajo de la línea, y en frente de la columna 
de las unidades, y se agrega la decena á 
las decenas respectivas, diciendo: 4 y 1 son 
5, y 9 son 14, y 7 son 21 decenas, en las 
cuales hay 2 centenas, y sobra 1 decena. 
Esta se escribe debajo de la línea, y en 
frente de la columna de las decenas, y se 
agregan las 2 centenas á las centenas res
pectivas, diciendo: 7 y 2 son 9, y 5 son 
14. Esta suma se escribe debajo de la lí-

7
5 sumandos.
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nea, y en frente de la columna de las cen
tenas, así:

742
593

78
1.413 (total)

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para sumar dos ó más nú
meros compuestos, se escriben unos de
bajo de otros, de modo que las unida
des se correspondan con las unidades, 
las decenas con las decenas, etc., y  se 
traza una línea horizontal de longitud 
conveniente por debajo del último nú
mero, para separarlo de la suma que 
resulte. Se suma de arriba para aba

jo , comenzando por la columna de las 
unidades. S i la suma no pasa de 
nueve, se la escribe debajo de la línea; 
pero si pasa de nueve, se averigua en
tonces la decena ó decenas contenidas 
en dicha suma, para agregarlas á las 
decenas respectivas, después de escri
bir las unidades debajo de la línea, y  
así sucesivamente.

— 37 —
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Cómo se prueba la  suma?
Por la misma suma.
De qué modo?
Sumando de abajo para arriba; y si la 

suma es igual á la primera, puede asegu
rarse que la operación está bien hecha.

E n  cuántos casos se hace uso de la suma?
En uno, esto es, siempre que .se trate de 

reunir en un solo número todas las unida
des de una misma especie, contenidas en 
dos ó más números dados.

Qué se llama prueba de una operación?
Otra operación que tiene por objeto 

comprobar si la primera ha sido bien ó mal 
ejecutada.

Escolio.— Desde io hasta 19, se lleva 
1; desde 20 hasta 29, 2; desde 30 hasta 
39, 3; desde 40 hasta 49, 4; desde 50 has
ta 59, 5; desde 60 hasta 69, 6; desde 70 
hasta 79, 7; desde 80 hasta 89, 8; desde 
90 hasta 99, 9; y en 100, se lleva 10.

P R O B L E M A S .

1? Un joven ha pasado 8 años en el 
hogar doméstico; 10 en la Universidad; 6
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como abogado; 3 como Ministro de lo In
terior; 2 como Senador; 4 como Enviado 
Extraordinario. Cuántos años tiene en la 
actualidad? 1^.43 •

2? Un comerciante vende 500 sucres 
de ropa en un día; en otro vende 326; en 
otro, 622; y por último, 314. Cuál es el 
valor total de la ventaPfy.-tféi-.

3? Un General ha presentado tres ba
tallas: en la primera ha perdido 368 sol
dados; en la segunda, 479; y en la tercera,
525. Cuál es la pérdida sufrida?^.-/3?¿-

4? Tres albañiles empiedran una calle: 
el 1? empiedra 363 metros; el 2?, 325; y el 
3?, 95. Cuántos metros han empedrado 
todos tres?Hf>,wi-

5? Bolívar nació en 1783, y murió á los 
47 años de edad. Cuál es el año de la 
muerte?^-

6? Cristóbal Colón, nacido en 1436, des
cubrió la América á los 56 años de edad.
En qué año se verificó el descubrimiento?^.«**.

7? EJ mismo Colón, nacido en 1436, 
murió á los 70 años de edad. Cuál es el 
año de su muerte?7?MW.

8? Ricaurte, que nació en 1786, murió 
a los 28 años de edad. Cuál es el año de 
su muerte?^,H/A.
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9? Un joven cuenta 18 años de edad. 
Cuántos tendrá dentro de 12

10 Un padre contaba 27 años, cuando 
le nació un hijo; y cuando éste cumplió 18 
años, murió el padre. De cuántos años 
murió el último?^, it?-

11 Una persona construye una casa:
en las paredes gasta 480 sucres; 320 en 
compra de madera; 236 en compra de te
jas; 199 en ladrillos. ¿A cuánto asciende 
el gasto hecho hasta aquíP'fy, {£3r. •

L E C C I O N  Q U I N T A .  .

R E STA  DE NÚMEROS ENTEROS.

Qué se llama sustracción ó resta?
Una operación que tiene por objeto qui

tar de un número mayor tantas unidades 
cuantas tenga otro número menor.
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agreg adas al 3, dan el número 5, así: 
3~f-2=5; luego el número 2 es la diferen
cia que hay entre 5 y 3, así: 5— 3=2

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para restar un número dí
gito de otro dígito, se resta del prime
ro tantas veces la unidad cuantas 
tenga el segundo, ó también, se ave
rigua cuántas unidades fa ltan  á las 
del sustraendo, para ser éste igual al 
minuendo, y  el número de dichas uni
dades es la diferencia que se busca.

Ejemplo (leí segundo CUSO.— Se quiere 
restar de 16 el número 4

Explicación 1?— Lo mismo que en el 
ejemplo anterior, se resta cuatro veces la 
unidad del número 16, así:

16— 1 =  15— ¡ =  14— 1 =  13— 1— 12; 

luego 16— 4— 12

Explicación 2"— También se averigua 
cuántas unidades faltan á las del sustraen- 
do 4, para ser éste igual al minuendo 16, y 
dichas unidades son 12; luego este núme-
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to expresa la diferencia que hay entre 16 
y 4, así: 16— 4= 12

Explicación 3*— Igualmente se escribe 
el sustraendo debajo de la cifra de las uni
dades del minuendo, y en seguida se traza 
una pequeña línea horizontal, así:

16
_4_

Ahora se dice: 6 menos 4 son 2. Este 
resultado se escribe debajo de la línea, y 
luego se repite la cifra 1, así:

16 minuendo 
4 sustraendo 

12 diferencia
De aquí se deduce la siguiente
Iiegla.— Para reslar un dígito de un 

número menor que 20, se resta del 
minuendo tantas veces la unidad 
cuantas tenga el sustraendo, pata ser 
este igual a l minuendo, y el número 
de dichas unidades es la diferencia 
que se busca.

Ejemplo (leí tercer caso— Se quiere res
tar 263 de 584
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Explicación.— Se. escribe el sustraendo 
debajo del minuendo, de modo que las 
unidades se correspondan con las unidades, 
las decenas con las decenas, etc., y luego 
se traza'una pequeña línea horizontal, así:

584
?63

Ahora se dice: 4 menos 3, 1; 8 menos 
:6, 2; 5 menos 2, 3, así:

584
263
321

| I i r:. • fl í i S  •- -11 * í fr * 1 ii
De aquí se deduce la siguiente

Regla. —  Para restar dos números 
compuestos, cuando todas las cifras 
del minuendo son mayores que las del 
sustraendo, se resta cada cifra del sus
traendo de la correspondiente del mi
nuendo, comenzando por la columna 
de las unidades, lo cual equivale á res
tar un dígito de otro dígito, como en el 
prim er caso.
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Ejemplo del cuarto caso.— Se quiere res
tar 392 de 748 v

Explicación.— Lo mismo que en el ejem' 
pío anterior, se escribe el sustraendo deba" 
jo del minuendo, así:

748
392

Ahora se dice: 8 menos 2, 6. No puede 
restarse la columna de las decenas, porque 
la cifra 4 es menor que la cifra 9. Entonces 
se toma 1 centena de la cifra 7: esta cen
tena se compone de 10 decenas que, su
madas con las 4, hacen 14 decenas, y se 
dice: 14 menos 9, 5. En seguida se dis
minuye á las 7 centenas la centena que se 
tomó, y se dice 6 menos 3, 3, así:

748

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para restar dos números 
compuestos, cuando no todas las cifras 
del minuendo son mayores que las del 
sustraendo, se resta cada cifra del

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 47 —

sustraendo de la correspondiente del 
minuendo; pero se agrega una decena, 
centena, etc., á la respectiva cifra del 
minuendo, si es menor que la del sus
traendo, y  se disminuye la decena, 
centena, etc., á la correspondiente ci

fra  del minuendo.
Escolio i?— Cuando en el minuendo figu

ren uno, dos ó más ceros, entonces valen 
9 todos ellos, menos el primero de la de
recha, que vale io, á no ser que sufra mo
dificación dicho cero, y entonces vale 9 
como los demás.

Ejem plo 1?
96.000
74-328
21.672

Explicación.— Se dice 10 menos 8, 2; 
9 menos 2, 7; 9 menos 3, 6; 5 menos 4, 1; 
9 menos 7, 2

Ejemplo 2?
76.00}
43876
32.127

Explicación.— Se dice 13 menos 6, 7;
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9 menos 7, 2; 9 menos 8, 1; 5 menos 3, 2; 
7 menos 4, 3

Escolio 2?— Cuando en el minuendo y 
en el sustraendo figuren uno ó más ceros, 
entonces se escriben ceros en el residuo; 
mas, si el primer cero de la derecha del 
minuendo llega á valer 9, en virtud de al
guna modificación, entonces todos los ce
ros del minuendo valen 9.

Ejemplo 1?
75.008
42.006
33-oo2

Explicación.— Se dice 8 menos 6, 2; ce
ro menos cero, cero; cero menos cero, ce
ro; 5 menos 2, 3; 7 menos 4, 3

Ejemplo 2-
84.005
32.008
5 1-997

Explicación.— Se dice 15 menos 8, 7; 
9 menos cero, 9; 9 menos cero, 9; 3 me
nos 2, 1; 8 menos 3, 5

Cómo se prueba la resta?
Por la suma y por la misma resta.
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De qué modo por la suma?
Sumando el sustraendo con la diferen

cia, y el resultado debe ser igual al mi
nuendo, si la operación está bien hecha.

Ejemplo.
4.825 
2-374 
2.451

Explicación.— Ahora se suma el sus
traendo con la diferencia, y resulta el mi
nuendo, así:

2-374
2-451
4.825

De qué modo por la misma resta?
Restando la diferencia del minuendo, 

y  el resultado debe ser igual al sustraendo, 
si la operación está bien hecha.

Ejemplo.
8-345
2-174
6.171

Ahora se resta la diferencia del minuen
do, y resulta el sustraendo, así:

8345
6171
2174
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En cuántos casos se hace nso de la resta?
En dos:
i? Cuando se quiere saber la diferencia 

que hay entre dos cantidades.
2° Cuando, conociendo mía suma com

puesta de dos sumandos, y  conociendo á la 
vez uno de éstos, se quiere conocer el otro 
sumando.

— 50 —

P R O B L E M A S .

i? Diego de Almagro fundó la ciudad 
de Quito en el año 1534; Fray Jodoco 
Ricki, Fray Pedro Gosseal y Fray Pedro 
Rodenas, la Iglesia y el Convento de San 
Francisco, en 1535; Fray Hernando de 
Granada, el Convento de la Merced, en 
1537; Fernando Santillán, el Hospital que 
existe hasta hoy, en 1565. ¿Cuántos años 
han transcurrido hasta el presente, desde 
las fechas de las respectivas fundaciones?

2? Francisco Orellana descubrió el río 
Amazonas en 1542.— El Papa Paulo III 
erigió en Obispado la ciudad de Quito, en 
1545. Cuánto tiempo hace ya?

3? De un barril de vino, que contiene 
50 botellas, sacan 35. Cuántas quedan?^.tr.

\
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4? A  un conductor, que lleva 25.463 
sucres, se le pierden 9.200. Cuántos le 
han quedado?^.-tí.J62c

5? ¿Cuál es la diferencia que hay entre 
las cantidades 9.876 y 5.432?'K/7.//.í« »

6? Un individuo nació en 1810, y otro 
en 1835. Con cuántos años es menor el 
segundo?7ty>-í¿™

7? Bolívar murió en 1830. ¿Cuántos 
años han transcurrido hasta el actual?

8? Colón descubrió la América en 1492. 
Cuánto tiempo hace ya?

9? El Océano Pacífico fué descubierto 
por Basco Núñez de Balboa en 1513. 
Cuántos años han transcurrido?

10 Cuál es la diferencia entre 8.500 y 
5.300? fy- 3.1 n

11 Réstese 5.400 de 9.873.1 .̂1473.
12 La suma de dos números es 9.745, 

y uno de ellos es 4.322. Cuál es el otro 
número?

13 El sustraendo es 2.006, y el mi
nuendo 5.008. Cuál es la diferencia?*^^.

14 Un padre tenía 32 años, cuando le 
nació un hijo. ¿Qué edad tendrá éste, 
cuando el padre cumpla 65 años?"! .̂ 33.
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L E C C I O N  S E X T A .

^ M U L T I P L IC A C IÓ N  DE NÚMEROS ENTEROS.

Qué se llama multiplicación?
Una operación que tiene por objeto bus

car un número, llamado producto, que se 
componga de un número, llamado vuclti- 
plicando, como otro, llamado multiplicador. 
se compone de la unidad.

Qué quiere decir esto?
Que el multiplicando debe repetirse tan

tas veces como sumando, cuantas unidades 
tenga el multiplicador.

Cómo se llaman el multiplicando y el 
multiplicador juntamente?

Factores del producto.
¿Qué cosa es la multiplicación respecto 

de la primera de las cuatro operaciones?
Una suma abreviada.
De qué especie deben ser el multipli

cando y  el multiplicador?
Pueden ser de distinta especie, lo cual 

no sucede en la suma y en la resta.
De qué especie es el producto?
De la del multiplicando.

— 52 —
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Por qué razón?
Porque el multiplicador no indica sino 

las veces que el multiplicando debe repe
tirse como sumando, y el multiplicador es 
siempre abstracto.

Cuíil es el signo de la multiplicación?
Una cruz oblicua x, que se lee m ultipli

cado por.
Cuándo se emplea este signo?
Regularmente cuando el multiplicando y  

el multiplicador son números dígitos, y se 
escribe entre éstos dicho signo.

Cuántos casos ocurren en la multiplica
ción de números enteros?

Cinco:
i 9 M ultiplicar un dígito por otro dígito.

2? M ultiplicar un compuesto por un dígito.
39 M ultiplicar un minierò cualquiera 

por la unidad seguida de uno ó más ceros.
4? M ultiplicar un número cualquiera 

por una cifra significativa seguida de uno 
ó más ceros.

59 M ultiplicar un compuesto por oti'o 
compuesto.

Ejemplo del primer caso.— Se quiere 
multiplicar 5 por 3

Explicación.— El multiplicador 3 indica 
que el multiplicando 5 debe repetirse tres

—  53 —
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veces como sumando, así: 

S 
s+s+s=r s, ó también: S 

_S_ 
rs 

Para evitar escribir el mu!tipEcando tan
tas veces como sumando cuantas unidades 
tenga el multiplicador, se aprend<;: de me
moria la siguiente 

TAllLA DE LA MULTIPLICACIÓN. 

Colzmmas !torz"zonta!ts 

..., 
� 

<::l 

·� 
� 
" 
¡:, 

..., 
t::l 

� 
::; 

.... "'; 

() 

.. 
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Explicación.— Se trazan nueve líneas 
horizontales y nueve verticales, y resultan 
nueve columnas. En la primera columna 
horizontal se escriben las cifras desde i has
ta 9, y queda formada esta primera columna. 
Para formar la segunda, se suma consigo 
misma cada una de las cifras de la primera 
columna, así: 1 y 1 son 2; 2 y 2 son 4, etc.

Para formar la tercera columna, se suma 
cada cifra de la primera con la correspon
diente de la segunda, así: 1 y 2 son 3; 2 y 
4 son 6, etc.

Para formar la cuarta, se suma cada ci
fra de la primera columna con la corres
pondiente de la tercera, y así en adelante.

— 55 —

MODO DE A P R E N D E R  LA TA B LA  DE MEMORIA.

Explicación.— Se pronuncia primero el 
2 de la 1? columna vertical, y luego cada 
una de las cifras de la 1? columna horizon
tal, así: 2 por 1 es 2; 2 por 2, 4; 2 por 3, 
6; etc.

En seguida se pronuncia el 3 de la 1? 
columna vertical, y luego cada una de las 
cifras de la misma columna horizontal, así:
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3 por i es 3; 3 por 2, 6; 3 por 3, 9; etc.

De la misma manera se aprenden Ios- 
números siguientes.

Advertencia.— El Institutor ó Instituto
ra debe hacerles todos los ejercicios posi
bles por medio de la tabla, á fin de que 
puedan resolver sin dificultadlos casos que 
siguen.

Ejemplo 1? del segundo caso,— Se quie
re multiplicar 489 por 3

Explicación.— Se escribe el multiplica
dor debajo de la cifra de las unidades deb 
multiplicando, y luego se traza una pe
queña línea horizontal, así:

Ahora se die€:--3-por 9, 27 unidades, en 
las cuales hay 2 decenas, y sobran 7 uni
dades. Estás se escriben debajo de la lí
nea, y en seguida se dice: 3 por 8, 24 de
cenas, y 2 decenas que llevo, son 26 dece
nas, en las cuales hay 2 centenas, y sobran 
6 decenas. Estas se escriben debajo de la 
línea, y en seguida se dice: 3 por 4,. 12 
centenas, y 2 centenas que llevo, son 14
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ĉentenas, las cuales se escriben debajo de 
sla línea.

Para mayor claridad, la ^operación se 
.dispone así:

489
__ 3_
1467

En esta operación téngase presente el 
escolio que está al fin de la suma.

Ejemplo 2 ? —  Se quiere multiplicar 
í2 l345-679 Por9

.'Explicación.— Lo mismo que en el ejem
plo anterior, se escribe el multiplicador de
bajo del multiplicando, y luego se traza úna 
(pequeña línea horizontal, así:

12345679
9

— 57 —

Ahora se dice simplemente: 9 por 9, 81 
■ y van 8; 9 por 7, 63 y 8, 71 y van 7; 9
por 6, 54 y 7, 61 y van 6; 9 por 5, 45 y 6, 
51 y van 5; 9 por 4, 36 y 5, 41 y van 4; 
9 por 3. 27 y 4, 31 y van 3; 9 por 2, 18 y 

.3, 21 y van 2; 9 por 1 es 9 y 2, 11
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Para mayor claridad, la operación se 
dispone así:

12345679
_______ 9_

1 1  i ’ i 1 1 . 1 1 1

De aquí se deduce la siguiente

Regla, — P ara multiplicar un núme
ro compuesto por un dígito, se escribe 
éste debajo de la cifra de las unidades 

'tic/ compuesto,.y se traza una línea 
horizontal de longitud conveniente. 
Luego se multiplica el dígito por cada 
una de las cifras del compuesto, y  se 
hace la reducción de unidades infe
riores tí superiores, siempre tjue ocu
rra este caso.

Ejemplo del tercer caso.— Se quiere 
multiplicar 234 por 100

Explicación.— Se multiplica la cifra 1 
por cada una de las del compuesto, lo cual 
equivale á repetir las cifras del multipli
cando, y á la derecha de éstas se escriben 
los dos ceros, así: 234x100— 23.400

— 58 —
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De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplicar un núme
ro cualquiera por la unidad seguida 
de uno ó más ceros, se escriben d la 
derecha del número el cero ó ceros que 
acompañen á la unidad.

Ejemplo del cuarto caso.— Se quiere 
multiplicar 568 por 300

Explicación.— Se escribe la cifra 3 del 
multiplicador debajo de la cifra de las uni
dades del multiplicando. Se hace la mul
tiplicación, lo mismo que en el segundo 
caso, y á la derecha del producto se escri
ben los dos ceros, así:

568
300

170.400

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para multiplicar un núme
ro cualquiera por una cifra significa
tiva seguida de uno ó más ceros, se 
multiplica la cifra significativa por
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cada una de las del multiplicando, y  
se agregan á la derecha del producto 
el cero ó ceros que acompañen á la ci

fr a  significativa.

Ejemplo primero del quinto caso — Se
quiere multiplicar el número 12345679 por 
27

Explicación.— Se escribe el multiplica
dor debajo del multiplicando, y luego se 
traza una línea horizontal de longitud con
veniente. En seguida se multiplica cada 
cifra del multiplicador por cada una de las 
del multiplicando, como en el segundo ca
so, y los productos, que se llaman parcia
les, se escriben debajo de la línea, y en 
frente de la respectiva cifra multiplicadora, 
así:

12345679
._____ £7

86419753
24691358
3 3 3 3 3 3 3 3 3

Ejemplo 2?— Se quiere multiplicar 
i 23 4 5 6 7 9  Por 54

Explicación.— Lo mismo que en el ejem-
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pío anterior, la operación se dispone y se 
ejecuta así:

12345679
54

49382716
61728395666666666

Ejemplo 3"— Se quiere multiplicar 
12345679 por 72. La operación se dispo
ne y se ejecuta así:

12345679
_____ 72
24691358

86419753
8888 8 8 8 8 8

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplica/' un núme
ro compuesto por otro compuesto, se 
escribe el multiplicador debajo del 
multiplicando, de modo que se corres
pondan las unidades con las unidades, 
las decenas con las decenas, etc., y  se 
traza en seguida una línea horizontal 
de longitud conveniente. Luego se 
multiplica cada cifra del multiplicador
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por cada tina de las del multiplicando, 
haciendo la reducción de unidades in

feriores á superiores, siempre que ocu
rra este caso. Cada producto parcial 
se escribe en frente de la cifra multi- 
plicadora. Por último, se suman los 
productos parciales, para obtener el 
producto total.

Escolio i?— Cuando en el multiplicador 
hay uno ó más ceros, se prescinde de és
tos, y se multiplica cada cifra significativa 
por cada una de las del multiplicando, y 
el producto se escribe en frente de la cifra 
multiplicadora.

Ejemplo.
5697
4002

11394
22788
22799394

E scolio  2?— Cuando hay uno ó más ce
ros en el multiplicando, sucede que, al 
multiplicar una cifra significativa por di
chos ceros, se obtiene cero por producto; 
pero si hay unidades, decenas, etc., que 
resulten de una multiplicación anterior, se
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escriben éstas en el lugar correspondiente-

Ejemplo 1?
2800

32
5600

8400
89600

Ejemplo 2?
80073

____ 24
320292

160146
1921752

Explicación.— Se dice: 4 por 3, 12 y va 
1; 4 por 7, 28 y i, 29 y van 2; 4 por ce
ro el 2; 4 por cero es cero; 4 por 8, 32. 
De igual modo se multiplica la otra cifra-

USOS DE LA M U LT IP LICA C IÓ N .

En cuántos casos se hace uso de la mul
tiplicación?

En cuatro:
1? Cuando se quiere hacer un número 

varias veces mayor.
2? Citando se conoce el valor de una uni

dad, cosa ú objeto de cierta especie, y  se
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quiere sabir el valor de varias unidades, 
cosas ú objetos de la misma especie.

3? Cuando se compran varias cosas con 
un real 6 con un sucre, y  se quiere saber las 
cosas que pueden comprarse con mayor can
tidad.

4? Cuando hay que reducir unidades 
superiores de cierta especie á unidades in

feriores.

ABREVIACIO NES DE LA MULTIPLICACIÓN.

¿Cuántas son las principales abrevia
ciones de la multiplicación?

Cuatro:
i? Cuando el multiplicador es uno de 

los números 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18y  19.
2? Cua?ido el multiplicador es uno de 

los números 21, 31, 41,51,61, 71, 81 91.
3? Cuando el multiplicador es 9 ó un 

número compuesto de nueves.
4? Cuando el multiplicador es 11, y  el 

multiplicando tiene solamente dos cifras.

Ejemplo 1?— Se quiere multiplicar 426 
por 15

Explicación.— Se multiplica el 5 por 6> 
y  del producto 30 se escribe el cero de-

— 64 —
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bajo del multiplicando y un lugar ha
cia la derecha. Se continúa la multipli
cación, y se escriben los productos debajo 
de las correspondientes cifras del mul
tiplicando, y se suman las dos cantida
des, así:

426
213°
6390 (producto)

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplicar un núme
ro cualquiera por 12, 13, 14, 15, 16, 
17, 18 y  19, se multiplica de memoria 
el 2, el 3, e l 4, el 5, el 6, el 7, el 8 ó 
el 9  por cada una de las cifras del 
multiplicando; el producto se escribe 
debajo de éste y  un lugar hacia la de
recha, y  luego se suman las dos can
tidades entre sí.

Ejemplo P — Se quiere multiplicar 548 
por 31

Explicación.— Se multiplica el 3 por 8, 
y del producto 24 se escribe el 4 de
bajo del multiplicando y un lugar hacia
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la izquierda. Se continúa la multiplica
ción, y los productos se escriben debajo 
de las correspondientes cifras del multi
plicando, y se suman las dos cantidades,
así:

548
1644
16988 (producto)

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para multiplicar un núme
ro cualquiera por 21, 31, 41, 51, 61, 
71, 81 y  91, se multiplica de memoria 
el 2, el 3, el 4, el 5, el 6, e l 7, el 8  ó 
el 9  por cada una de las cifras del 
multiplicando; el producto se escribe 
debajo de éste y  un lugar hacia la iz 
quierda, y  luego se suman las dos 
cantidades entre sí.

Ejemplo 3"— Se quiere multiplicar 487
por 999

Explicación.— Se agregan tres ceros á 
la derecha del multiplicando, por la senci
lla razón de que el multiplicador tiene tres 
nueves, y resulta 478.000. De este número
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•se restan las cifras primitivas del multipli
cando, así:

478.000
478

477.522 (producto)

De aquí se duce la siguiente

Regla. — Para m ultiplicar mi míme-t 
ro cualquiera por uno ó más nueves, 
se agregan á la derecha del multipli-  
cando tantos ceros cuantos nueves tetiy 
ga el multiplicador, y  de dicho núme
ro se restan las cifras primitivas del 
multiplicando.

Ejemplo 4 ?— Se quiere multiplicar 43 
por 11

Explicación.— Se suman las dos cifras 
4 y 3, y el resultado 7 se escribe en medio 
de dichas cifras, y se obtiene 473

Otro ejemplo.— Se quiere multiplicar 95 
por 11

Explicación.— Se súmanlas cifras 9 y 5. 
y el resultado 14 se escribe en medio dê  
dichas cifras; pero al 9 se agrega la dece'-"
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na que hay en la suma 14, y se obtiene 
!.045 

De aquí se deduce la siguiente 
Regla.-Para multzplicar zt1t núme

ro de dos cifras por r r, se sunza1t las 
dos cifras, y la suma se escribe en me
dio de dichas cifras. Si la suma pa
sa de nueve, se agrega e1ztonces la de
ceJta á la cifra que representa las de
cenas. 

PROBLEMAS. 

r'? ¿Cuánto valen 9 varas de paño, á 
razón de 4 sucres la vara?R¡o.s¡. �€. 

2'? Una vara de casimir de chillo im
porta 3 sucres. Cuánto importarán r 56 
varas?11.f>.�!.li 6S. 

3'? Hág<Jse el número 725 seis veces 
mayor.'ll.f'·>I�SO· 

4'? Un caballo de buenas condiciones 
vale 67 sucres. Cuánto valdrán So caba
llos de iguales condiciones? 'Rf.s/. 5'2> G O. 

s'-' Un Ministro ele E s tac!6 gana 400 
sucr�s por mes. Cuánto ganará en r 2 

me�es. H.¡,.��¡..q,a(). 
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6? u na persona eomp-ra· 8" libras' de: 
azúcar con un sucre. Cuántas comprara 
con 3 7 5 sucres?Rf:> .. +. � 00· 

7? ¿Cuál es el producto de 7-865 multi
plicado por roo y por r.ooo, respectiva
men te?1lf·1�l!,OD j 'f'<(,65;ooo 

8? Un negocian te compra 300 cabezas 
de ganado gordo á 26 sucres cada una: de� 
de ellas. Cuánto debe pagar por todo?l?p-f.fuo. 

9'? Un libro tiene 8o páginas; cada pá� 
_ 

gina, 16 renglones; cada renglón, 8 pala-
bras. Cuál es el número total de �,tas?11f ·M�o. 

10 Multiplíquense abreviada�nte los-
números 846 y 2568 por 21, 31, 41, 51, 
6r, 71, Sr y 91. 

1 r ¿Cuáles son los productos que re

sultan de \nultiplicar 846253 por 99,_ 999 
y 9999? 

1 2 Multiplíquese abreviadamente el 
número 5.863 por 12, 13, 14, 15, 16, 17,, 
18 y 19. 
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L E C C I Ó N  S E P T I M A .

DIVISIÓN DE NUMEROS ENTEROS.

Qué se llama división?
Una operación que tiene por objeto bus

car un número, llamado cociente que, mul
tiplicado por otro, llamado divisor, produz
ca un tercer número, llamado dividendo.

De qué especie deben ser el dividendo y 
el divisor?

Pueden ser de distinta especie, lo cual 
no sucede en la suma y en la resta.

Qué representa el dividendo?
Un producto.
Cuáles son los factores de este producto?
El divisor y el cociente.
Cuál es el signo de la división?
Un ángulo formado por una línea verti

cal y una horizontal |____
Dónde se escribe el dividendo?
A la izquierda de la línea vertical.
Dónde se escribe el divisor?
Dentro del ángulo.
Dónde se escribe el cociente?
Debajo de la línea horizontal.
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Cuál es la línea vertical?
La que viene de arriba hacia abajo, en 

dirección recta, sin inclinarse á la derecha 
ni á la izquierda.

Cuál es la línea horizontal?
La que va de izquierda á derecha, en 

dirección recta, sin inclinarse arriba ni 
abajo.

Cuántos casos ocurren en la división de 
números enteros?

T res:
i? D ivid ir un dígito por otro dígito.
2? D iv id ir  un compuesto por un dígito.
3? D iv id ir  un compuesto por otro com

puesto.

Ejemplo 1 - del primer caso— Se quiere 
dividir el número 8 por 2

Explicación i?— Se resta el divisor 2 
del dividendo 8 tantas veces cuantas sean 
posibles, y el número de veces es el cocien
te que, multiplicado por el divisor 2, da el 
dividendo 8, que es un producto, así:

Hemos restado de 8 cuatro veces el nú
mero 2; luego 4 es el cociente.
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Explicación 2*— También se resuelve- 

este caso, buscando de memoria un núme
ro que, multiplicado por el divisor .2, pro
duzca el dividendo 8, ó por lo menos se 
aproxime á éste, para lo cual debe saberse 
bien la tabla de multiplicar.

La operación se dispone así: 8J_£

Ahora se dice: 4 por 2, 8; y este pro
ducto se resta del dividendo 8, así:

8 |_2_
N jí_ 4

o

Por tanto, el dividendo es igual a l pro
ducto del divisor por el cociente, cuando la 
división es exacta, así: 8=2x4

Según acabamos de ver, la división no 
es sino una resta abreviada, en que el di
visor es el sustraendo, y el cociente es el 
residuo.

Explicación 3?— Se saca la mitad de 8, 
diciendo: mitad de 8, 4; y este número se 
escribe debajo del 8, así: 8

4
Este método es el más claro y sencillo 

para dividir un dígito por otro dígito.
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Ejemplo 2? del primer caso.— Se quiere 
dividir el número 9 por 2

Explicación 1?— Lo mismo que en el 
■ ejemplo anterior, se resta el divisor 2 del 
dividendo 9 tantas veces cuantas sean po
sibles, así:

9— 2— 7— 2— 5— 2— 3— 2= 1 (residuo)

Hemos restado de 9 cuatro veces el nú
mero 2, y ha sobrado el residuo 1; luego 
4 es t i  cociente.

Explicación 2?— También se resuelve 
•este caso, buscando de memoria un núme
ro que, multiplicado por el divisor 2, pro
duzca el dividendo 9, ó por lo menos se 
.aproxime á éste.

La operación se dispone así:

Ahora se dice: 4 por 2, 8; y este pro
ducto se resta del dividendo 9, así:

9  I 2_
±  4
I

Por tanto, e l dividendo es ig u a l a l p ro -
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ducto del divisor p or e¡ cociln te más el re
siduo, cuando la división no es exacta, así:

9=2x4-)- 1

Explicación 3?—-Se saca la mitad de 9, 
diciendo: mitad de 9, 4, y sobra 1; luego 
4 es el cociente.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividirán dígito por  
otro dígito, se saca del dividendo la 
mitad, la tercera parte, etc., según sea 
el divisor.

Ejemplo del segundo caso.— Se quiere- 
dividir el número 486 por 2

Explicación r?— Se divide separadamen
te cada cifra del dividendo por el divisor, 
lo cual equivale á dividir un dígito por otro 
dígito, según el primer caso, así:

486 |J_

Ahora se dice: 2 por 2, 4; y este pro
ducto se resta de la primera cifra 4 de la 
izquierda del dividendo, y da cero por re
siduo.

Después se dice: 4 Por 2, 8; )' este Pr°-

— 74 -
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ducto se resta de la siguiente cifra 8 del 
dividendo, y da cero por residuo, la cual 
se baja para que sirva de segundo divi
dendo parcial.

En seguida se dice: 3 por 2, 6; y este 
producto se resta de la última cifra 6 del 
dividendo, y da cero por residuo.

La operación se dispone así:

486 |_2__
4  '243
08 

8
06

6
”cTDe donde: 486=2x243

Explicación 2*— También se resuelve 
este caso, sacando la mitad de cada una 
de las cifras del dividendo, para lo cual se 
comienza por la izquierda, así:

Mitad de 4, 2, y se escribe este número 
debajo del 4; mitad de 8, 4, y se escribe 
este número debajo del 8; mitad de 6, 3, 
y se escribe este número debajo del 6

Para mayor claridad, la operación se 
dispone así:

486
243

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 76 —
i .  .

Ejemplo 2"— Se quiere dividir el núme
ro 9-435  Por 3

Explicación.— Para hacer pronto esta 
división, se saca la tercera parte, diciendo: 
tercera parte de 9, 3; tercera parte de 4, 
1, y sobra i, el cual, agregado al 3, da 13, 
y se dice: tercera parte de 13, 4, y sobra 
r, «el cual, agregado al 5, da 15, y se dice: 
tercera parte de 15, 5

Para mayor claridad, la operación se dis
pone asi:

9-435 I ,
3-145 ! J

Escolio.— El mismo método se sigue pa
ra sacar la cuarta, la quinta parte, etc., y 
el cociente es el resultado que se obtiene, 
el cual se escribe debajo del número dado.

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para dividir un número 
compuesto por un dígito, se saca la 
mitad, la tercera parte, etc., según sea 
e l divisor, para lo cual se comienza 
por la izquierda; y  el resultado, que 
es el cociente, se escribe debajo del nú
mero dado.
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En cuántos casos se divide el tercero de 
la división?

En dos:
i? Cuando e l cociente haya de ser un 

número dígito.
2? Cuando el cociente haya de ser un 

númeto compuesto.
Cómo se sabe si el cociente es un nú

mero dígito?
Se agrega un cero á la derecha del di

visor; y si éste resulta mayor que el divi
dendo, entonces el cociente es un número 
dígito.

Cómo se sabe si el cociente es un nú
mero compuesto?

Se agrega un cero á la derecha del di
visor; y si éste resulta menor que el divi
dendo, entonces el cociente es un número 
compuesto.

Ejemplo 1"— Se quiere dividir el núme
ro 486 por 81

Explicación.— Agregando un cero' al di
visor, resulta 810, mayor que 486; luego el 
cociente es un número dígito, y es bastan- 
tante fácil encontrar este dígito.

La operación se dispone así:
486 | 81

— 77 —
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Ahora se busca un número dígito que;, 

multiplicado por 81, produzca el dividen
do 486, ó que por lo menos se aproxime á 
éste, y dicho número es 6

La operación se resuelve así:

486 J_8i_
486 6
000 De donde: 486=81x6

Ejemplo 2?— Se quiere dividir el núme
ro 684 por 72

Explicación.— Agregando un cero al di
visor, resulta 720, mayor que 684; luego 
el cociente es un número dígito, el cual es 
bastante fácil encontrarlo, y es 9

La operación se resuelve así:
684 1 72 
648 9
36

De donde:
684=72x9-p 36

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para dividir un compuesto 
por otro compuesto, cuando el cociente 
haya de ser un número dígito, se es
cribe primero el dividendo, y  después
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el ángulo, en el cual se escribe e l di
visor. Luego se averigua el número 
dígito que, multiplicado por el divisor, 
produzca el dividendo, ó que por lo 
menos se aproxime á éste; y por últi
mo, se hace la resta.

Ejemplo del segundo caso—Se quiere 
dividir el número 45.687 por 342, esto es,

45.687 [ 342

Explicación.— Como la cifra 3 del divi
sor cabe una vez en la cifra 4 del dividen
do, se escribe la cifra 1 debajo de la línea 
horizontal, y se multiplica dicha cifra 1 por 
cada una de las del divisor, las cuales se 
escriben debajo de 456, que es el primer 
dividendo parcial, y se resta en seguida, 
así:

45.687 | 342
342  1
114

A la derecha del residuo 114, sq escribe 
la cifra 8 del dividendo, así: 1148

Como la cifra 3 del divisor cabe tres ve
ces en el número 11 del segundo dividen
do parcial, se escribe dicha cifra 3 debajo

1
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de la línea horizontal, y se la multiplica por 
cada una de las del divisor; el producto se 
escribe debajo de 1148, y se resta en se
guida, así:

45687|342 
342  13
1148 
1026

A la derecha del residuo 122 se escribe 
la cifra 7 del dividendo, así: 1227

Como la cifra 3 del divisor cabe tres ve
ces en el número 12 del dividendo parcial, 
se escribe dicha cifra 3 debajo de la línea 
horizontal, y se la multiplica por cada una 
de las del divisor; el producto se escribe 
debajo de 1227, que es el tercer dividendo 
parcial, y se resta en seguida, así:

45687| 342 
342 ‘ 33
1148 
1026 
1227 
1026

2 0 1
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De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para dividir un compuesto 
por otro compuesto, cuando e l cociente 
haya de ser también compuesto, se 
averigua cuántas veces cabe la prim e
ra cifra de la izquierda del divisor en 
la primera ó dos primeras de la iz
quierda del dividendo. La cifra que 
resulte, después de escribirla debajo de 
la línea horizontal, se la multiplica 
por cada una de las del divisor, y  el 
producto se resta del primer dividen
do parcial. A  la derecha del resi
duo, si lo hay, se escribe la siguiente 
cifra del dividendo total, y  se averigua 
cuántas veces cabe la primera cifra de 
la izquierda del divisor en la primera 
ó dos primeras de la izquierda del di
videndo, y  así en adelante.

A B R E V IA CIO N E S D E  LA  DIVISIÓN.

Cuántas son las principales abreviacio
nes de la división?

Tres:
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i? Cuando el divisor es la unidad se
guida de uno ó más ceros.

2? Cuando el dividendo y el divisor ter
minan en uno ó más ceros.

3? Cuando el dividendo termina en ce
ros, y  la unidad, que es el divisor, termina 
también en ceros.

Ejemplo 1"— Se quiere dividir 7.842 por 
100

Explicación.— Se separan con una co
ma en el dividendo, de derecha á izquier
da, tantas cifras cuantos ceros acompañen 
á la unidad. La parte de la izquierda de 
la coma es el cociente, y la de la derecha 
es el residuo, así:

7.842 : 100=78,42

De aquí se deduce la siguiente
Regla. —  Para dividir un número 

compuesto de varias cifras por la uni
dad seguida de uno ó más ceros, se se
paran cotí una coma en el dividendo, 
de derecha d izquierda, tantas cifras 
cuantos ceros acompañen á la unidad. 
La parte de la izquierda es e l cocien
te, y  la de la derecha es el residuo.
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Ejemplo 2?— Se quiere dividir 1.500 por 
300

Explicación.— Se suprimen dos ceros en 
el dividendo y dos en el divisor, y quedan 
15 y 3. Dividiendo 15 por 3, se obtiene 5 
por cociente, así: 15:3= 5

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividir un número se
guido de uno ó más ceros por otro se
guido también de uno ó más ceros, se 
suprime igual número de ceros en el 
dividendo y  en el divisor, y  se dividen 
las cifras que sobran.

Ejemplo 3?— Se quiere dividir 53.000 
por 100

Explicación.— Se suprimen dos ceros en 
el dividendo y dos en el divisor, y quedan 
530 y 1. Dividiendo 530 por 1, se obtiene 
el mismo dividendo 530 por cociente, por
que la unidad no multiplica ni divide.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividir un número se
guido de uno ó más ceros por la uni-

— 83 —
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dad seguida también de uno ó más ce
ros, se suprime igual número de ceros 
en el dividendo y  en el divisor, y  las 
cifras que quedan en el dividendo re
presentan el cociente.

USOS DE LA DIVISIÓN.

En cuántos casos se hace uso de la di
visión?

En cinco:
i? Cuando se quiere hacer una cantidad 

varias veces menor.
2? Cuando, conociendo el valor de va

rias cosas ú objetos de cierta especie, se 
quiere saber el valor de una cosa . ú objeto 
de la misma especie.

3? Cuando, conociendo el producto de 
dos factores, y  uno de éstos á la vez, se quie
re conocer el otro factor.

4? Cuando, conociendo el valor de va
rios objetos, y  el de uno de éstos á la vez, 
se quiere conocer el total de objetos.

5? Cuando se quiere reducir unidades 
de especie inferior á superior.
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PRUEBAS DE LA M U L T IP L IC A C IÓ N  

Y  DE LA DIVISIÓN.

De cuántos modos se prueba la m ulti
plicación?

De dos: por la división y por la misma 
multiplicación.

De qué modo por la división?
Dividiendo el producto por el multipli

cador, y debe dar el multiplicando, ó vi
ceversa.

De qué modo por la misma multiplicación?
Invirtiendo el orden de los factores, y 

haciendo la multiplicación.
De cuántos modos se prueba la división?
De dos: por la multiplicación y por la 

misma división.
De qué modo por la multiplicación?
Multiplicando el cociente por el divisor; 

y agregando al producto el residuo, si lo 
hay, debe dar el dividendo.

De qué modo por la misma división?
Dividiendo el dividendo por el cociente, 

y debe dar el divisor.

P R O B L E M A S .

i? Hágase el número 9 tres veces menor.U>», i.
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2? Hágase el número 588 cuatro ve
ces m e n o r . Jht.

3? 48 varas de paño importan 144 su
cres. Cuánto importa una sola vara 

4? Cuál es el número que, multiplicado 
por 28, da por producto 4.984?

5? Un negociante ha comprado varias 
muías en 6.540 sucres, á razón de 60 sucres 
cada una. Cuántas son las muías com- 
pradas?^--’̂ 1

6? Un producto de dos factores es 
9.483, y uno de éstos es 87. Cuál es el 
otro factorPlty.^O^,

7? ¿Cuántos quintales, arrobas y libras 
habrá en 56.800 onzas, sabiendo que un 
quintal tiene 4 arrobas, una arroba 25 li- 
bras, y una libra 16 onzas?fo.3fyérf;<U6 fe;3yfiP“” 

8? Un ejército se compone de 5.000 
hombres, y hay que repartirles 335.000 
cápsulas. Cuántas debe darse á cada uno?7̂ i-(Síi 

9? ¿Cuál es el cociente que resulta de 
dividir el número 78'642.ooo por 4.8oo?fy>.(63<K>,3¿ 

10. ¿Cuáles son los cocientes que re
sultan de dividir el número 31758.742, su
cesivamente por 10, 100 y 1.000?
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LECCION  OCTAVA.

REGLAS DE PEDAGOGIA
Q ü í  D E B Í  T E N E R  PR ESEN TES EI, IN S T IT U T O R  Ó 

IN S T IT U T O R A , PAR A EN SEÑ AR  LOS Q UEBRADOS CON 

F A C IL ID A D  Y  CON PROVECH O.

i? Se toma una tira de papel, y en 
presencia de los niños ó niñas se la divide 
en varias partes iguales, por ejemplo, en 6.

En seguida se dan dos partes, verbigra
cia, á un niño ó niña; tres partes á un se
gundo niño ó niña, y la última á un tercer 
niño ó niña.

Verificado esto, se les hace observar que 
ninguno tiene toda la tira de papel, que es 
una cosa entera, sino simplemente porcio
nes de ella.

Ahora se les dice que una, dos ó más 
partes de un entero se llama quebrado ó 

fracción.
Luego se les enseña que un quebrado 

se expresa y se representa con dos núme
ros: el que indica el total de las partes del 
entero, se llama denominador, y se escri
be debajo de una pequeña línea horizon
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tal; y el que indica la parte ó partes to
madas, se llama numerador, y se escribe- 
encima de la línea horizontal.

Igual operación se hace por medio de 
líneas trazadas en el pizarrón, ó de otra 
manera análoga.

2? Se toma una naranja, ó una man
zana, ó un pan, ú otro objeto semejante.

En seguida se divide la naranja en dos 
partes iguales, y se Ies dice que ambas 
partes se llaman mitades.

Después se divide la manzana en tres 
partes iguales con una navaja ó con un 
cuchillo, y se les dice que ellas se llaman 
terceras partes.

Luego se divide el pan en cuatro par
tes ¡guales, y se les dice que éstas se lla
man cuartos ó cuartas partes.

Igual operación se hace con otros ob
jetos para enseñarles las quintas partes, las 
sextas partes, etc.

3? Se escriben dos quebrados en el pi
zarrón, por ejemplo, f  y -f.

En seguida se les hace notar que en el 
primer quebrado, el numerador es menor 
que el denominador, y que todo el quebrado  ̂
es menor que un entero. Por consiguien
te, el quebrado cuyo numerador es menor
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que el denominador, se llama propio, co
mo el que sirve de ejemplo.

Después se les dice que el numerador 
del segundo quebrado es mayor que el de
nominador, y que todo el quebrado es ma
yor que un entero. Por consiguiente, el 
quebrado cuyo numerador es mayor que el 
denominador, se llama impropio, á saber, 
que no es quebrado propiamente dicho.

Luego se les dice que de dos ó más que
brados que tienen un mismo denominador, 
es mayor el que tiene mayor numerador.

Por último, se escriben otros quebrados 
en el pizarrón, y se ejercita á los niños ó 
niñas en hacerles distinguir los propios de 
los impropios.

4? En el primer caso de la suma y en 
el primero de la resta, se les hace ejerci
cio con quebrados que tengan un mismo 
denominador.

NÚMEROS QUEBRADOS.

Uuc se llama quebrado ó  fracción?
El número que expresa una ó más par

tes iguales de una unidad.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 90 —

Ejemplo.— El número dos tercias de va
ra se escribe así: ^

Explicación.— El 2 se llama numera
dor; y el 3, denominador. El numerador 
y el denominador juntos se llaman térmi
nos del quebrado.

El denominador indica que la unidad, 
llamada vara, se la ha dividido en tres par
tes, que se Ijaman tercias; el numerador 
indica que, de las tres tercias, se han to
mado dos.

De cuántas maneras es el número que
brado?

De dos: propio é impropio.
Cuándo es propio?
Cuando el numerador es menor que el 

denominador, como una tercia, dos cuartas.

1 2
T ’ T

Cuándo es impropio?
Cuando el numerador es mayor que el 

denominador, ó igual á éste, como seis- 
cuartos, tres tercias.

6. J_
4 ’ 3
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Con cuántos números se expresa un 
quebrado?

Con dos: el numerador, que se escribe 
encima de una pequeña línea horizontal, y 
el denominador debajo de ésta.

Qué denota el denominador?
El total de partes en que está ó se con

sidera dividida la unidad.
Qué denota el numerador?
La parte ó partes tomadas de la unidad 

dividida ó supuesta dividida.

— 91 —

REDUCCIÓN DE QUEBRADOS.

Qué se llama reducción do quebrados?
El distinto cambio que se hace en ellos, 

sin que alteren de valor.
Cuántas son las reducciones principales?
T  res:
i? Reducir un entero á quebrado.
2? Reducir un mixto á quebrado.
3? Reducir dos ó más quebrados á un 

común denominador.

Ejemplo 1"— Se quiere reducir e! entero 
4 á octavos.

Explicación.— Se multiplica el número
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4 por l:l. y el producto 32 se divide por el 
mismo 8, así: 

4x8 32 
-s- = -s-

De aquí se deduce la siguiente 

Rcgla.--Pata reduci1 mt enteto d 
quebtado, se multiplica el eutao pot 
el denominador dado, y el producto 
se divide pot el 1nismo de1tomi1rar/01. 

Ejem¡1lo 2?-Se quiere reducir á quebra-
do el mixto 3 varas f. r 

E.xphcación.-Se multiplica el entero 3 
por el cienominador 4, y da 1 2 por produc
to; á éste se agrega el numerador 2, y se 
obtiene 14 por suma; á ésta se le pone por 
denominador el mismo del quebrado, así: 

3 X 4=1 2+ 2=.l.¡i 

De aquí se deduce la siguiente 

Regla.-PaM reducit tt7t mixto d 
quebrado, se multiplz"ca el entno pot 
el denominador,· al producto se agrega 
el1tttmeradot, y d la suma se pone por 
dellominador el del quebmdo. 
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Ejemplo 3?— Se quiere reducir á un co
mún denominador los quebrados -§, f, .

Explicación .— Se multiplica el numera
dor 3 por los denominadores 5 y 6, menos 
por 4, así:

3x5 x6 = 90
En seguida se multiplica el numerador 

2 por los denominadores 4 y 6, menos por 
5. así:

2x4x6=48

Luego se multiplica el numerador 1 por 
4 y por 5, menos por 6, así:

1x4x5=20

A los tres productos 90, 48 y 20 se les 
pone por denominador común el producto 
de los denominadores 4x5x6, que és 120, 
así:

90  , 48 30
120 120 + 120

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para reducir dos ó más que
brados á un común denominador, se 
multiplica el mtmerador del primer 
quebrado por los denominadores de los

— 93 —
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demás, menos por el de él; después se 
multiplica e l numerador del segundo 
quebrado por los denominadores de 
los demás, menos por el de él, etc., y  á 
los productos se les pone por denomi
nador común el producto de los de- 
nominadotes.

Cuándo un número es divisible por 2?
Cuando la cifra de las unidades es o, 2,

4, 6 ú 8.

Ejemplo.—  Los números 580, 432, 624, 
936 y 338 son divisibles por 2.

Explicación.— Se saca la mitad del nú
mero 580, comenzando por la izquierda, así:

Mitad de 5, 2 y sobra 1; éste se escribe 
antes del 8, y se dice: mitad de 18, 9 y no 
sobra nada; mitad de o, cero, esto es, 290

La operación se dispone así:

580
290

El número 290 es también divisible por 
2, y da 145 por cociente, así:

290
145
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De igual modo se saca la mitad de cada 

uno de los otros números.
Qué cosa es simplificar un quebrado?
Reducir los términos á su más simple 

expresión, sin que el quebrado cambie de 
valor.

Cómo se simplifica un quebrado?
Dividiendo los términos por 2 hasta don

de sea posible.

Ejemplo.
244
48

Explicación.— Se divide el numerador 
por 2, para lo cual se saca la mitad, co
menzando por la izquierda, así: mitad de 2, 
1; mitad de 4, 2; mitad de 4, 2, esto es, 122

En seguida se saca la mitad del deno
minador, así: mitad de 4, 2; mitad de 8, 4, 
esto es, 24. El quebrado que resulta se 
escribe así:

122
24 avos.

Luego se saca la mitad del numerador 
y del denominador de este último quebra
do, lo cual equivale á dividir los términos 
por 2, así: mitad de 12, 6; mitad de 2, 1, 
esto es, 61
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Mitad de 2, i; mitad de 4, 2, esto es, 12
El quebrado que resulta, se escribe así: 

T2- No puede simplificarse más este que
brado.

Qué se llama quebrado irreductible?
El que no puede ser simplificado.

Ejemplo.
61
12 avos

Cómo se sacan los enteros de un que
brado impropio?

Dividiendo el numerador por el denomi
nador.

Ejemplo.
6l
12

De donde:
6 1  | 12 

I 5 e n t e r o s

Cómo se escribe todo residuo en el co
ciente?

En forma de quebrado, poniendo por 
numerador el reáiduo, y por denominador 
el divisor.
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El residuo del ejemplo anterior se escri
be así:

6 1  I 1 2
1 5 -¡— j V  a v o

COM PARA CIÓN DE QUEBRADOS.

— 97 —

¿Cuál es el mayor quebrado de dos 6 
más que tienen un mismo denominador?

El que tiene mayor numerador.

Ejemplo,
2 6

T  } T
Explicación.— De estos quebrados, el 

mayor es el segundo, porque hay cuatro 
cuartos más que en el primero.

¿Cuál es el mayor quebrado de dos <5 
más que tienen un mismo numerador y 
distinto denominador?

El que tiene menor denominador.

Ejemplo.
6 6
T y T

Explicación.— Multiplicándolos en cruz, 
se tiene:
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esto es,
24 18x« , 24

y t t ; lues °  7712 12
6x4 3x6
3x4 y 3x4’
avos es mayor, el cual equivale al quebra
do f

¿Cuál es el mayor quebrado de dos ó más  
que tienen distinto numerador y  distinto d e
nominador?

El que tenga .mayor numerador, después 
de reducirlos á un común denominador.

Ejemplo.

Explicación.— Multiplicándolos en cruz, 
se tiene:

3x5
4 X5

4 X2
y —— , esto es,

4x5
¿ 5
20

8 , 15V----1 luego —1 20 b 20
avos es mayor, y equivale al quebrado f

SUMA DE QUEBRADOS.

Cuántos casos ocurren en la suma de que
brados?

Tres:
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i? Sum ar dos ó más quebrados.
2? Sum ar un entero con un quebrado, 

ó viceversa.
3? Sum ar números mixtos.

Ejemplo del primer caso— Se quiere 
sumar f  con |

Explicación.— Se multiplican en cruz, 
para reducirlos á un común denominador, 
esto es, para hacerlos de una misma espe
cie, así:

_3 _, _6_ =  3 x_7 . 4x6 ^  2i 24
4 7 4 X 7 ^ 4 X 7  28 28

Ahora se suman los numeradores, pues
to que ya son de una misma especie, y á la 
suma se pone por denominador el denomi
nador común, así:

2 I - 4 - 2 4 = f Í

Como el quebrado es impropio, se sacan 
los enteros, así:

45  L iL ~yt avos.
17 i-Hs

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— P a r a  s u m a r  d o s  ó  m á s  q u e -
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bracios que tienen un mismo denomi
nador, se suman los numeradores, y  á 
la suma se pone por denominador el 
denominador común. S i el quebrado 
es impropio, se sacan los enteros, divi
diendo el numerador por el denomina
dor. S i no tienen un mismo denomi
nador, se reducen á éste, y  luego se su
man los numeradores.

Ejemplo del segundo caso.— Se quiere 
sumar el entero 8 con f

La operación se dispone así:

8+f
Explicación.— Se reduce el entero á 

quintos, para lo cual se multiplica y se di
vide el número 8 por el denominador 5, así:

8 x 5_40

Ahora se suma con así:

¥ + Í = t = 8 + I
De aquí se deduce la siguiente

.Regla,— Para sumar un entero con 
un quebrado ó viceversa, se multiplica
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el entero por el denominador; a l pro- 
dticto se agrega e l numerador, y  á la 
suma se pone por denominador el del 
quebrado. ,

Ejemplo del tercer caso.— Se quiere su
mar 4§ con 6f

Explicación.—-Se reduce cada mixto á 
quebrado, así:

4 x 3 -f-2=̂ 3*-; 6x5 +  1 = ^ , esto es, Jst-p^L

Ahora se multiplican eh cruz, para re
ducirlos á un común denominador, así:

* 4 * 5  . 3 X 3 X _  7 0  , 9 3  _  i 6 3  : I O +  ü

3*5 3*5 15 15 15 i5

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para sumar números m ix
tos, se reduce cada uno de éstos á que
brado; los que resulten, se reducen á 
un común denominador; luego se su
man los numeradores, y  á la suma se 

pone por denominador e l denominador 
común.

\
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R E S T A  D E  Q U E B R A D O S .

Cuántos casos ocurren en la resta de 
quebrados?

T  res:
i ? Restar un quebrado de otro quebrado.
2? Restar un quebrado de un entero ó 

viceversa.
3? Restar números mixtos.

Ejemplo del primer caso.— Se quiere
restar -f de -£■

Explicación.— Cpmo los quebrados tie
nen un mismo denominador, es decir, son 
de una misma e'specie, se resta el numera
dor del quebrado sustraendo del numera
dor del quebrado minuendo, y á la diferen
cia se pone por denominador el denomina
dor común, así:

Otl'0 ejemplo.— Se quiere restar -y deN-
Explicación.— Como los quebrados no 

son de una misma especie, puesto que no 
tienen un denominador común, se reducen 
á éste, multiplicándolos en cruz, así:

6x8 5x3 48 15o
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Ahora se procede como en el ejemplo 
anterior, y se sacan los enteros si el que
brado es impropio, así:

4 8 - 1 5  _  33 
40 40

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para restar an quebrado de 
otro quebrado, se reducen á un común 
denominador, si no lo tienen, para ha
cerlos de una misma especie. D es
pués se resta el numerador del que
brado sustracndo del numerador del' 
quebrado minuendo, y á la diferencia 
se pone por denominador e l denomi
nador común. S i el quebrado es im 
propio, se sacan los enteros.

Ejemplo 1? del segundo caso.— Se quie
re restar f  de 16 enteros.

Explicación.— Se reduce el número 16 
á cuartos, multiplicándolo y dividiéndolo 
por 4, así:

16x4 64

— 103 —

4 4
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De este quebrado se resta ahora el que
brado f, y se procede luego como en el 
primer caso, así:

6 4 -8  
~ 4

Este procedimiento equivale á multipli
car el entero 16 por el denominador 4, y 
restar del producto 64 el numerador 8

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para testar un quebrado de 
un enteto, se multiplica el enteto por 
el denominador del quebrado; del pro
ducto se resta el numerador, y  á la 
diferencia se pone por denominador 
el mismo del quebrado. S i es impro
pio, se sacan los enteros.

Ejemplo 2"— Se quiere restar el entero 
3 del quebrado St

Explicación.— Se reduce el entero 3 á 
cuartos, multiplicándolo y dividiéndolo por 
4, así:

3x4 12
4 4
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Este quebrado se resta de -41, y se pro
cede luego como en el primer caso, así:

16 1 2  16— 1 2   4 _
4 1  4  4  1

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para restar un entero de un 
quebrado, se multiplica el entero por 
e l de7iominador; el producto se resta 
del nurnerador, y  d la diferencia se 
p 0 7 ie por denorninador el del quebra
do. S i es Í7npropio, se sacari los en
teros.

Ejem plo del tercer caso. —Se quiere res
tar s lÁ  de 82/i

Explicación.— Se reducen ambos mix
tos á quebrados, así:

8 x 3 4 - 2 ^ 26  ̂ 5x4 + i _ _2i_
3 3 ’ y 4 4

Los quebrados se reducen ahora á un
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común denominador, para hacerlos de una 
misma especie, así:

26 21 26x4 3x21 104 63
3 4 —  3x4 3x4 _  12 T í ' ~

— 106 —

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para 1-estar un mixto de. 
otro mixto, se reducen ambos á que
brados■, y. luego se aplica la regla del 
primer caso.

MULTIPLICACIÓN DE QUEBRADOS.

Cuántos casos ocurren en la multiplicación 
de quebrados?

Tres:
1? M ultiplicar un quebrado por otro 

quebrado.
2? Multiplicar un quebrado por un en

tero, ó viceversa.
3? M ultiplicar números mixtos.

Ejemplo de! primer caso. — Se quiere 
multiplicar j  por 4
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Explicación.— Se multiplica numerador 

por numerador, y denominador- por deno
minador, así:

6 x 5_30
4 X 3 12

2 - f — , esto es, 2-4-yí 
12

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para m ultiplicar un que
brado por otro quebrado, se m ultiplica. 
numerador por numerador, y  de7iomi- 
nador por denominador. S i el que
brado producto es impropio, se sacan 
los enteros.

Ejemplo de! segundo caso.— Se quiere 
multiplicar £ por 2

Explicación.— Se multiplica el numera
dor por el entero, y al .producto 12 se po
ne por denominador el del quebrado, así:

O también:

2 x
6 2x6

4  4
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De aquí se deduce la siguiente

Recia.— Para multiplicar un que
brado por un entero ó viceversa, se 
multiplica el numerador por el entero, 
y  a l producto se pone por denomina
dor el del quebrado. S i es impropio, 
se sacan los enteros.

Ejemplo del tercer raso.— Se quiere mul
tiplicar 2 % por 3 Y*

Explicación.— Se reducen ambos mixtos 
á quebrados, y luego se multiplica nume
rador por numerador, y denominador por 
denominador, así:

2 x4 + 1 9 „ 3 x 2 + 1  7
------------------- —  , y —

4 4 2 2

Ahora se multiplica f  por £, así:

9 X7 __ 63 _  , _7_
4X 2 8  8

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplicar un mixto 
por otro mixto, se reducen ambos á 
quebrados, y  luego se multiplica nu-
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m et ador por numerador, y  denomina
dor por denominador. S i el quebra
do producto es impropio, se sacan los 
enteros.

DIVISIÓN DE QUEBRADOS.

Cuántos casos ocurren en la división 
de quebrados?

Cuatro:
i? D iv id ir  un quebrado por un entero.
2? D iv id ir  un entero por un quebrado.
3? D iv id ir  un quebrado por otro que- 

btado.
4? D ivid ir un mixto por otro mixto.

Ejemplo del primei-caso,— Se quiere di
vidir Jfi- por 3

Explicación.— Se multiplica el entero 3 
por el denominador 4, y al producto 12 se 
pone por numerador el del quebrado, y 
luego se sacan los enteros si es impropio, 
así:

12 _  ̂ _ 12 _12__(
4  ’ ~~ 4 * 3  ~  I 2 ~

D e aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para dividir un quebrado
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por un entero. se multiplica el entero 
por e l denominador; a l producto se 
pone por numerador el del quebrado, 
y  se sacan los enteros si es impropio.

Ejemplo del Segundo CaSO.— Se quiere 
dividir 16 por 2/t,

Explicación.— Se multiplica el entero 16 
por el denominador 3, y al producto 48 se 
pone por denominador el numerador 2 del 
quebrado, así:

! 6 :

De aquí se deduce la siguiente

Regía,— Para dividir un entero por 
un quebrado, se multiplica e l entero 
por el denominador, y  a l producto se 
pone por denominador el numerador 
del quebrado. S i es impropio, se sa
can los enteros.

Ejemplo del tercer caso,— Se quiere di
vidir St por f

Explicación.— Se multiplican en cruz, 
esto es, el numerador 12 por el denomina
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dor 5; después el denominador. 3 por el 
numerador 2, así:

12 . 2 __ I2X5_  60 _ io

3 ‘  5 3X2 6
De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividir un quebrado 
por otro, se multiplica el numerador 
del quebrado dividendo por el denomi
nador del quebrado divisor., y  se tiene 
el numerador del quebrado cociente; 
después se multiplica el denominador 
del quebrado dividendo por el nume
rador del quebrado divisor, y  se tiene 
el denominador del quebrado cociente. 
S i es impropio, se sacan los enteros.

Ejemplo del cuarto caso.— Se quiere di
vidir 5 % por 2}i

Explicación.— Se reducen ambos mixtos 
á quebrados, así:

5x4+1  _ 21 „  2X 34 - i _  7
—  y y —

4 4 3 3
Ahora se dividen los quebrados, según
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la regla del tercer caso, así:

£ 1  ■ 7 —  63 _ ?
4 ’ 3 28 28 avos

De aquí se deduce la siguiente

Regla, — Para dividir un mixto por 
otro mixto, se redticen ambos á que
brados; éstos se multiplican en cruz, 
y  se sacan los enteros si el quebrado 
es impropio.

1? Un viajero gasta cuatro días para ir 
de Quito á Tulcán: en el primer día ca
mina 7 leguas y f  de legua; en el segundo, 
5 leguas y en el tercero, 6 leguas y %■ , 
y en el cuarto, 8 leguas y y .  Cuánto tra
yecto ha recorrido?

2a. Un individuo paga 384 sucres yi, y 
al día siguiente paga 97 sucres y .  A 
cuánto asciende el todo?

3? Una persona piadosa da 304 sucres 
á un Hospital, y 1954 á un Hospicio. 
Cuánto da por todo?

P R O B L E M A S .
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4? A un bulto, que contiene papel de 
imprenta, le faltan 15 libras y para pe
sar 80 libras. Cuánto pesa dicho bulto?

5? Un guarda de una Colecturía Fis
cal tiene que cobrar 386 sucres f, y sólo 
ha cobrado 243 sucres f. Cuánto le falta 
por cobrar?

6? ¿Cuánto valen siete varas y ^  de 
casimir negro, á 4 sucres la vara?

7? ¿Cuánto valen 82 varas de zaraza y 
Y ,  á 2 reales y la vara?

8? Un albañil gana 6 reales Y  en un 
día. Cuánto ganará en 12 días?

9? Multipliqúese 14 3̂ por 64-.
10. El producto de dos factores es 

8.945^, y uno de los factores es 34. Cuál 
es el otro factor?

LECCION NOVENA.

Con el fin de que el Institutor ó Insti
tutora no tenga dificultad en la enseñanza
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de las fracciones decimales, damos las si
guientes reglas de

P E D A G O G I A .

i? Se traza en el pizarrón una línea - 
horizontal bastante larga; en presencia de 
los niños ó niñas se la divide en diez par
tes iguales; en seguida se les dice que ca
da parte ó todas juntas se llaman décimas 
ó décimos.

Luego se les hace observar que si de 
estas diez partes se toman cuatro, se tiene 
la fracción cuatro décimos ó décimas, que 
se escribe así: r„- ó 0,4. Esta última frac
ción se lee así: cero enteros, cuatro déci
mos.

2? Cada porción de la línea se divide 
en diez partes iguales, y resultan ciento.

En seguida se les dice que cada parte ó 
todas juntas se llaman centésimas ó centesi
mos.

Luego se les hace observar que si de 
estas ico partes se toman 8, se tiene la 
fracción decimal ocho centésimos, que se es
cribe así: too ú 0,08. Esta última fracción 
se lee así: cero enteros, ocho centésimos.
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3? Se divide cada centésima en diez 
partes iguales, y resultan mil.

En seguida se les dice que cada parte ó 
ó todas juntas se llaman milésimas ó milé
simos.

Luego se les hace observar que si de es
tas mil partes se toman seis, se tiene la 
fracción decimal stis milésimos, que se es
cribe así:

Tifoü ° •

Esta última fracción se lee así: cero en
teros, seis milésimos.

4? Se traza otra línea horizontal en el 
pizarrón, y se les dice que al dividirla en 
diez mil partes iguales, éstas se llaman 
diezmilésintas ó diesmilésimos.

FRACCIONES DECIM ALES.

Qué so llama fracción decimal?
La representación especial de un que

brado que tiene por denominador la uni
dad seguida de uno ó más ceros.

Ejemplos. fV. Too, tooo, y se leen: cua
tro décimos, tres centésimos y cinco milé
simos, respectivamente.
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¿Qué diferencia hay entre las fracciones 
decimales y las fraciones ordinarias?

En que las fracciones decimales tienen 
siempre por denominador la unidad segui
da de uno ó más ceros, mientras que las. 
fracciones ordinarias tienen por denomina
dor un número distinto.

De qué otro modo se escriben las frac
ciones anteriores?

En línea horizontal, así: 0,4; 0,03; 0,005.
Qué lugar ocupan los décimos, los cen- 

tésimos y  los milésimos?
Partiendo de la coma para la derecha, 

los décimos ocupan el primer lugar; los 
centésimos, el segundo lugar; y los milé
simos, el tercer lugar.

Cuántos valores representa toda cifra 
colocada á la derecha de otra.

Representa valores diez veces menores 
ó mejor dicho, va disminuyendo de diez en 
diez.

Cómo se llama la parte que está antes 
de la coma?

Parte entera, haya cero ó haya cifra ó 
cifras significativas.

Cómo se llama la parte que está des
pués de la coma?

Parte decimal.
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Ejemplo 1?— La fracción ocho enteros 
dos milésimos, esto es, 8 sucres dos milé
simos de sucre, se escribe así:

8 , 0 0 2

Explicación.— Por no haber cifras sig
nificativas, que representen los décimos y 
los centésimos, se escriben dos ceros en 
los lugares respectivos.

Ejemplo i "— La fracción cuatro enteros 
tres centésimos, ó mejor dicho, 4 sucres 3 
centavos, se escribe así: 4,03

Explicación.— Se escribe un cero antes 
del 3, para llenar el lugar de los décimos 
ó reales.

Cómo se escribe una fracción decimal?
Se escribe primeramente el número que 

se enuncia antes de la palabra “enteros”; 
después se escribe una coma, y en seguida 
la parte decimal, de modo que la última 
cifra ocupe el lugar correspondiente al or
den de unidades. Si no se dictan cifras 
significativas, se llenan con ceros los lu
gares respectivos.

Cómo se lee una fracción decimal?
Se pronuncia primero la parte que está
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antes de la coma, y después la palabra “en
teros”; en seguida se pronuncia la parte 
decimal, y se concluye mencionando el or
den de unidades que representa la última 
cifra de la derecha.

En cuántas partes se divide un sucre?
En diez, que se llaman décimos ó reales.
En cuántas partes se divide un décimo?
En diez, que se llaman centavos ó cente

simos.
En cuántas partes se divide un centavo?
En dos medios centavos.
¿Cambia de valor una fracción decimal, 

si á la derecha se le agregan uno ó más 
ceros?

No, porque la cifra ó cifras significativas 
permanecen en el mismo lugar, y por con
siguiente, representan el mismo valor.

Ejemplo.— La fracción 3,25, que se lee: 
tres enteros, veinticinco centesimos, ó sea, 
tres sucres, veinticinco centavos, es igual 
á 3,250, como también á 3,2500 y á 3,25000

Explicación.— En las tres últimas frac
ciones, la cifra 2 permanece en el mismo 
lugar, y representa décimos ó reales; la ci- 

5 permanece en el mismo lugar, y re-
senta centavos ó centésimos; luego to
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das tres fracciones son iguales en valor á 
la primera.

¿Cambia de valor una fracción decimal, 
si se le suprimen uno ó más ceros de la 
derecha?

No, porque la cifra ó cifras significati
vas permanecen en el mismo lugar, y por 
consiguiente, representan el mismo valor.

¿Cuántas veces se hace mayor una frac
ción decimal, si se corre la coma une. dos 
ó tres lugares á la derecha?

Se hace diez, ciento ó mil veces mayor.
Ejemplo. 5,324, y se lee: 5 enteros, 

trescientos veinticuatro milésimos, ó sea, 
cinco sucres, trescientos veinticuatro milési
mos de sucre.

Explicación  1?— Corriendo la coma un 
lugar á la derecha, se tiene 53,24, y se lee: 
cincuenta y tres enteros, veinticuatro cen- 
tésimos, ó sea, cincuenta y tres sucres, 
veinticuatro centavos.

El 5, que antes representaba las unida
des, ahora representa las decenas, y se ha 
hecho diez veces mayor.

El 3, que antes representaba los déci
mos, ahora representa las unidades, y se 
ha hecho diez veces mayor.

— 119 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 120 —

El 2, que antes representaba los cente
simos ó centavos, ahora representa los dé
cimos, y se ha hecho diez veces mayor.

El 4, que antes representaba los milé
simos, ahora representa los centésimos ó 
centavos, y se ha hecho diez veces mayor;, 
luego toda la fracción se ha hecho diez ve
ces mayor.

Explicación 2?— Corriendo la coma dos 
lugares á la derecha de la fracción primiti
va, se tiene 532,4. So lee: quinientos
treinta y dos enteros, cuatro décimos. Ha
ciendo el mismo análisis, resulta que cada 
cifra se ha hecho cien veces mayor.

Explicación 3?— Corriendo la coma tres 
lugares á la derecha de la fracción primi
tiva, se tiene 5324, y se lee: cinco mil 
trescientas veinticuatro unidades. Ha
ciendo el mismo análisis, resulta que cada 
cifra se ha hecho mil veces mayor.

¿(’uñirías veces se hace menor una frac
ción decimal, si se corre la coma uno, dos 
ó tres lugares para la izquierda?

Se hace diez, ciento ó mil veces menor.

Ejemplo. 8.325,4. Se lee: ocho mil,
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trescientos veinticinco enteros, cuatro dé
cimos.

Explicación r?— Corriendo la coma un 
lugar á la izquierda, se tiene 832,54. Se 
lee así: ■ ochocientos treinta y dos enteros 
■ ó sucres, cincuenta y cuatro centésimos ó 
centavos.

El 5, que antes representaba las unida
des, ahora representa los décimos, y se ha 
hecho diez veces menor.

El 2, que antes representaba las dece
nas, ahora representa las unidades, y se ha 
hecho diez veces menor.

El 3, que antes representaba los milla
res, ahora representa las decenas, y se ha 
hecho diez veces menor.

El 8, que antes representaba las unida
des de millar, ahora representa las cente
nas, y se ha hecho diez veces menor; lue
go toda la fracción se ha hecho diez veces 
menor.

Explicación 2*— Corriendo la coma dos 
lugares á la izquierda de la fracción pri
mitiva, se tiene S3,254. Se lee: ochenta y 
tres enteros ó sucres, doscientos cincuenta 
y cuatro milésimos. Haciendo el mismo 
análisis, resulta que cada cifra se ha hecho
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cien veces menor; luego toda la fracción se 
ha hecho cien veces menor.

Explicación 3?— Corriendo la coma tres 
lugares á la izquierda de la fracción pri
mitiva, se tiene 8,3254. Se lee: ocho en
teros, tres mil doscientos cincuenta y cua
tro diez milésimos. Haciendo el mismo 
análisis, resulta que cada cifra se ha hecho 
mil veces menor; luego toda la fracción se 
ha hecho mil veces menor.

SUMA DE FRACCIONES DECIMALES.

Ejemplo.— Un comerciante debe 68 su
cres 32 centavos, por una parte; por otra 
debe 75 sucres 4 milésimos; y por otra de
be 837 sucres 9 centavos. Se pregunta 
cuál es la deuda total.

Para mayor claridad, la operación se 
dispone así:

6 8 , 3 2

75.004
8 3 7 . 0 9

Explicación.— Agregando un cero al
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primer sumando, y otro al tercero, se tiene:

68,320
75,004

837,090
980,414

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Pata sumar fracciones de
cimales, se escriben los sumandos 
unos debajo de otros, de modo que las 
comas formen columna; en seguida 
se traza una línea horizontal por de
bajo del último sumando; luego se ha
ce la suma, y  se escribe tina coma en 
frente de las de los sumandos.

SUSTRACCIÓN Ó RESTA DE FRACCIONES 
DECIMALES.

— 123 —

¿Cuántos casos ocurren en la resta de 
fracciones decimales?

Tres:
1? Restar tina fracción decimal de otra 

fracción decimal.
2? Restar un número entero de una 

fracción decimal.
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3? Restar una fracción decimal de un 
número entero.

Ejemplo 1"— Un individuo debe 678 su
cres 45 centavos; de éstos ha pagado 326 
sucres 22 centavos. Cuánto debe todavía?

La operación se dispone así:

678.45
3 2 6 . 2 2

Explicación.— Haciendo -la resta como 
si fueran números enteros, y escribiendo 
una coma en la diferencia, de modo que 
forme columna con las del minuendo y sus- 
traendo, respectivamente, se tiene:

6 7 8 . 4 5
3 2 6 . 2 2

3 5 2 . 2 3

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para restar fracciones deci
males, se esc tibe el susiraendo debajo 
del minuendo, de modo que las comas 

formen columna. S i no hay igual 
mí meto de cifras decimales en el mi
nuendo y en el susiraendo, se escriben 
ceros á la derecha del que tenga me-
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nos, y  luego se hace la testa como si 
fu e  tan números enteros.

Ejemplo 2?— Una persona debe 8.457 
sucres 96 centavos, y paga 345 sucres. 
Cuál es el resto de la deuda? '

La operación se dispone así:

8 . 4 5 7 . 9 6  

345

Explicación.— Se escribe una coma des
pués de la última cifra de la derecha del 
sustraendo; en seguida, dos ceros debajo 
de las cifras decimales del minuendo, y 
luego se hace la resta como si fueran nú
meros enteros, así:

8 . 4 5 7 . 9 6  

345.00
8 . 1 1 2 . 9 6

De aquí se deduce la siguiente

.Regla,— Pata testar un número en
tero de una fracción decimal, se es
cribe una coma después de la última 
cifra de la derecha del sustraendo, de 
modo que form e columna con la del
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minuendo; en seguida se escriben tan
tos ceros cuantas cifras decimales ten
ga el minuendo, y luego se hace la res
ta como si fueran números enteros.

Ejemplo 3°— Un Colector Fiscal tiene 
que cobrar 846 sucres, y sólo ha cobrado 
521 sucres 75 centavos. Cuánto debe co
brar todavía?

La operación se dispone así:

8 4 6

521.75
Explicación.— Se escribe una coma des

pués de la última cifra de la derecha del 
minuendo; en seguida, dos ceros encima de 
las dos cifras decimales del sustraendo, y 
luego se hace la resta como si fueran nú
meros enteros, así:

8 4 6 , 0 0

521.75
324.25

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para testar una frac cióte 
decimal de un entero, se escribe una 
coma después de la última cifra de la
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derecha del minuendo, de modo que 
fo t me columna con la del sustraendo; 
en seguida se escriben tantos cero? 
cuantas cifras decimales tenga el sus- 
traendo, y  luego se hace la testa co
mo si fueran números enteros.

— 127 —

MULTIPLICACIÓN DE FRACCIONES DECIMALES.

¿Cuántos casos ocurren en la multipli
cación de fracciones decimales?

Dos:
i? M ultiplicar una fracción decimal 

por otra fracción decimal.
2° M ultiplicar una fracción decimal 

por un entero, ó viceversa.

Ejemplo del primer caso.— Se quiere 
multiplicar la fracción 8 enteros 42 cente
simos por 6 enteros 3 décimos.

La operación se dispone así:

8,42
6.3

Explicación.— Se prescinde de las co
mas, y se hace la multiplicación como si
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fueran números enteros, así:
842

63
2526

5052
53046

De derecha á izquierda se separan tres 
cifras con una coma, en virtud de que el 
multiplicando tiene dos cifras decimales, y 
una el multiplicador, así:

842
63

2526
5052
53.046

El producto se lee así: cincuenta y tres 
enteros, cuarenta y seis milésimos.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplicar fracciones 
decimales, se prescinde de las comas, y  
se hace la multiplicación como si fu e 
ran números enteros; en e l producto se 
separan con una coma, de derecha á 
izquierda, tantas cifras cuantas deci
males tengan los dos factores.
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Ejemplo 1? del segando c a s o S e  quie
re multiplicar la fracción 9 enteros 7 cen- 
tésimos por 5 enteros.

La operación se dispone así:

9.0 7 
__5_

Explicación.— Se prescinde de la coma, 
y se hace la multiplicación como si fueran 
números enteros, así:

90 7
__ 5
4535

En el producto se separan dos cifras con 
una coma, en virtud de que el multiplican
do tiene dos decimales, así:

907
___ 5
45.35

Se lee así: cuarenta y cinco enteros,
treinta y cinco milésimos.

Ejemplo 2- del segundo caso.— Se quie
re multiplicar el número entero 38 por la 
fracción decimal 4 enteros 2 décimos.
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La operación se dispone así:

38
4.2

Explicación.— Se prescinde de la coma, 
y se hace la multiplicación como si fueran 
números enteros, así:

38
42
76

152
1.596

En el producto se separa una cifra, en 
virtud de que el multiplicador tiene una 
sola decimal, así:

38
__ 42

76
152
159.6

De aquí se deduce la siguiente
Regla.— Para multiplicar una fra c

ción decimal por un número entero, ó 
viceversa, se prescinde la coma, y  se 
hace la multiplicación como si fueran  
números enteros; en el producto se se
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paran con una coma, de derecha á iz
quierda, tantas cifras cuantas decima
les tenga el multiplicando ó el m ulti
plicado?.

DIVISIÓN DE FR A C CIO N E S DECIM ALES.

¿Cuántos casos ocurren en la división 
de fracciones decimales?

Dos:
i'.’ D ivid ir mía fracción decimal p o r  

otra decimal.
2? D iv id ir  una fracción decimal por 

un entero.

Ejemplo del primer caso— Se quiere di
vidir la fracción 6 enteros 5 décimos por 3 
enteros 25 centesimos.

La operación se dispone así:

6,5 1 3,25

Explicación.— Se escribe un cero á la 
derecha de la cifra decimal del dividendo, 
á fin de igualar el número de cifras deci
males con las del divisor; en seguida se 
prescinde de las comas, y se hace la divi-
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sión como si fueran números enteros, asir

650 1 32S 
000 2

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividir tina fracción 
decimal por otra, se iguala e l número 
de cifras en el dividendo y en el divi
sor, agregando ceros á la que tenga me
nos; se suprimen las comas, y  se ha
ce la división como si fueran números 
enteros.

Ejemplo del segundo caso.— Se quiere
dividir la fracción decimal 43 enteros 2 
décimos por 4 enteros.

La operación se dispone así:

4 3 .2  I 4

Explicación.— Se suprime la coma, y se 
hace la división como si fueran números 
enteros, así:

4 3 2  i 4____
032 108 
00

En el cociente se separa una cifra con
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una coma, en virtud de que el dividendo 
tiene una sola cifra decimal, así: 10,8

De aquí se deduce la siguiente

Regía.— Para dividir unafracción de
cimal por ii n entero, se prescinde de la 
coma, y  se hace la división como si 

fueran números enteros; pero en el 
cociente se separan con una coma, de 
derecha á izquierda, tantas cifras 
cuantas decimales tenga e l dividendo.

P R O B L E M A S .

i? El Gobierno ha dado 5 becas: 3 á 
unos niños huérfanos, y 2 á unas niñas de 
padres muy pobres. La primera beca va
le 10 sucres 80 centavos; la segunda, 11 
sucres 40 centavos; la tercera, 12 sucres 
50 centavos; la cuarta, 9 sucres 70 centa
vos; y la quinta, 7 sucres 90 centavos. 
Cuánto debe pagar cada mes?7̂ .5X,30.

2? El Tesorero de Hacienda tenía que 
satisfacer 4896 sucres 79 centavos á los 
Institutores, y sólo ha satisfecho 2173 su-
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eres 35 centavos. Cuánto le falta que
satisfacer?^.

3? Un comerciante ha vendido 48 va
ras de paño fino á 6 sucres 60 centavos la 
vara. Qué cantidad le ha entregado el 
comprador? 'Rf,.s/.3S6I io.

4? Un individuo paga 316 sucres 80 
centavos por 48 yardas de buen casimir 
negro. Cuánto vale la yarda? 6 0 .

LECCION DECIMA.

NÚMEROS COMPLEJOS Ó DENOMINADOS.

Ejemplo.— Se quiere reducir á libras el 
número 6 quintales, 2 arrobas y 13 libras.

Explicación.— Se multiplica el número 
6 por 4 arrobas que tiene un quintal; al 
producto 24 se agregan las 2 arrobas, así:

6X4= 24+2= 26 arrobas
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Estas se multiplican por 25 libras que 
tiene una arroba; al producto 650 libras 
se agregan las 13 libras, así:

26x25 = 650+13 = 663 libras
De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para reducir un número 
complejo á la última especie, se m ul
tiplica el número de la especie supe
rior por el número de unidades de la 
especie inmediatamente inferior, y  a l 
producto se agregan las unidades de 
la misma especie inferior, y  así en 
adelante.

Ejemplos.

x? Una tonelada tiene 20 quintales; un 
quintal, 4 arrobas; una arroba, 25 libras; 
una libra, 16 onzas.

2? Un siglo ó centuria tiene 100 años; 
un año, 12 meses; un mes comercial, 30 
días; un día, 24 horas; una hora, 60 minu
tos; un minuto, 60 segundos; un segundo, 
60 terceros.

3? Una libra esterlina tiene 20 cheli
nes; un chelín, 12 peniques.
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4? Un sucre tiene io décimos ó reales; 

un décimo ó real, 2 medios ó 10 centavos; 
un medio, 2 cuartillos ó 5 centavos; un 
cuartillo, 2}¿ centavos.

5? Una circunferencia se divide en 360 
grados; un grado, en 60 minutos; un mi
nuto, en 60 segundos; un segundo, en 60 
terceros.

6? Una caballería tiene 16 cuadras cua
dradas; una cuadra, 4 solares; un solar, 
2.500 varas cuadradas.

SUMA DE NÚMEROS COMPLEJOS.

Ejemplo.— Se quiere sumar 10 quintales, 
3 arrobas y 16 libras con 7 quintales, 2 
arrobas y 1 2 libras.

La operación se dispone así:

ioqq 3® i6ft>
7 ,, 2 ,, 12,,

Explicación.— Se suma la primera co
lumna de la derecha, y se obtienen 28 li
bras. De éstas se deducen 25 libras, que 
hacen 11®, y las 3H) que sobran se escriben 
debajo de la misma columna de las libras.
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En seguida se suma la columna de las 
arrobas, que da 5. A  éstas se agrega la 
arroba que resultó de la suma de las libras, 
y  son 6 arrobas.

De éstas se deducen 4, que hacen x 
•quintal, y las 2 arrobas sobrantes se es
criben debajo de la misma columna de las 
arrobas.

Después se suma la columna de los quin
tales, que da 17; á éstos se agrega el 
quintal que resultó de la suma de las arro
bas» y  hacen 18 quintales, así:

íoqq 3'S) ióib 
7 2 12

i8qq 2© 3tb

D e aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para sumar números com
plejos ó denominados, se escriben unos 
debajo de otros, de modo que se co
rrespondan las unidades de una mis
ma especie. Se comienza á sumar 
por la primera columna de la derecha, 
y  se hace la reducción de unidades in

feriores á superiores.
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RESTA DE NÚMEROS COMPLEJOS.

Ejemplo.— Se quiere restar 12 libras es
terlinas, 9 chelines y 3 peniques de 25 li
bras, 6 chelines y 5 peniques.

La operación se dispone así:

2 5 / 6  ch. 5 p.
12 9 3

Explicación.— No puede restarse, la se
gunda columna, porque el minuendo es 
menor que el sustraendo. Entonces sé 
toma una libra, que vale 20 chelines, los 
cuales, sumados con los 6, dan 26. Ha
ciendo la resta, se obtienen 17 por dife
rencia.

En seguida se resta la tercera columna, 
disminuyendo una libra á las 25, y se ob
tienen 12 por diferencia, así:

2 4 /  26 ch. 5 p.
12 9 3
12 17 2

De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para restar números com
plejos ó denominados, se escribe el

— 138 —
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sustraendo debajo del minuendo., de 
modo que se correspondan las unida
des de una misma especie. Se resta 
separadamente cada columna, comen
zando por la primera de la derecha. 
S i alguna especie del minuendo es 
menor que la del sustraendo, se toma 
una unidad de la especie superior in
mediata y  se la reduce d la inferior; 
pero a l restar la siguiente columna, se 
disminuye la unidad tomada.

M U LT IP LIC A C IÓ N  DE NÚMEROS COM PLEJOS.

Ejemplo.—-Un comerciante vende 2 
quintales de azúcar, 3 arrobas y 6 libras á 
2 reales, ó sean 20 centavos la libra. Cuán
to debe recibir del comprador?

La operación se dispone así:

2qq 2 <a) 61b

Explicación.— Se multiplican los 2 quin
tales por 4 arrobas que tiene un quintal, y
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al producto 8 se agregan las 3 arrobas, 
así:

2X4 + 3 = u
Las 11 arrobas se multiplican por 23 li

bras que tiene una arroba, y al producto 
275 se agregan las 6 libras, así:

11 x 25 -f- 6=281
Las 281 libras se multiplican ahora por 

2 reales que vale una libra, y resultan 562 
reales, así:

28l X 2 =  562

Dividiendo 562 por 10 reales que tiene 
un sucre, se obtienen 56 sucres 20 centa
vos, así:

562 |jo____
62 56 -f- 20
2 reales ó sean 20 ctvs.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplica> un com
plejo por un incomplejo, se reduce el 
complejo á la última especie, y  el re
sultado se multiplica por el incom
plejo, para obtener el valor del com
plejo.
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DIVISIÓN DE NÚMEROS COMPLEJOS.

Ejemplo.— Una señora ha comprado 2 
quintales de azúcar, 3 arrobas y 6 libras 
por 56 sucres 20 centavos. Cuánto im
porta la libra?

Explicación. —Se reduce el complejo á 
la última especie, y resultan 281 libras. 
El número 56 se reduce á centavos, multi
plicándolo por 100 centavos que tiene un 
sucre; al producto 5600 se agregan los 20 
centavos, así:

5 6  x  1 0 0 = 5 6 0 0 + 2 0 = 5 6 2 0

Ahora se divide 5620 por 281, y se ob
tienen 20 centavos por cociente, importe de 
una libra, así:

5620 1 281
0000 20 centavos.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para dividir un complejo 
por otro complejo, se reducen ambos á 
la última especie, y  luego se averigua 
cuál es e l dividendo y  cuál e l divisor. 
E n  seguida se divide el primero por
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el segundo, para obtener el cociente, 
que es de la misma especie de la del 
dividendo.

LECCION UNDECIMA.
... •;> i vi.: í .• i

SISTEMA MÉTRICO.

¿Qué se llama sistema métrico en ge
neral?

El sistema que se ha adoptado, toman
do el 7netio por base.

¿Cuántas condiciones debe reunir todo 
sistema métrico, para que sea perfecto?

Dos:

i? Debe tener una unidad para cada 
especie de cantidades que haya que medir.

2? Debe tener los múltiplos y  submúlti
plos necesarios de cada unidad, para medir 
cualesquiera cantidades en un momento 
dado.
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Qué se llama múltiplo <5 multíplice?
El número que contiene exactamente á 

otro.

Ejemplo.— El número 24 contiene al nú
mero 3 ocho veces exactas; luego el divi
dendo 24 es el múltiplo.

Qué se llama submúltiplo é submultí
plice?

El número que cabe exactamente en 
otro.

Ejemplo.— El número 7 cabe 5 veces 
exactas en el número 35; luego el número 
7 es el submúltiplo.

Haciendo la división en uno y otro 
ejemplo, se tiene:

1? 2 4 :3 = 8 ; 2? 3 5: 7  = 5

Qué se llama metro?
La diezmillonésima parte de la distan

cia que hay del Ecuador al Polo norte ó 
al Polo sur.

Qué se llama Ecuador?
Un círculo máximo que sigue en direc

ción de Oriente á Occidente, y divide la 
Tierra en dos partes exactamente ¡guales.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 144 —

Qué se llaman Polos?
Las extremidades de la Tierra.
¿Cuántos millones (le metros hay del 

Ecuador á cualquiera de los dos Polos?
Hay diez millones de metros.
Qué se llama Oriente?
La parte por donde se levanta el sol.
Qué se llama Occidente?
La parte por donde se oculta el sol.

SISTEMA MÉTRICO DECIMAL FRANCES.

Qué se llama Sistema Métrico decimal 
francés?

El que tiene por base el metro, y sigue 
la ley decimal en las divisiones y subdivi
siones.

Por qué sigue la ley decimal?
Porque aumenta ó disminuye de diez 

en diez.
Cuántas son las ventajas de este Sis

tema Métrico?
Cuatro:

i? La base es un elemento invariable.
2? Está conforme con el sistema de nu

meración decimal.
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3* Hay uniformidad en todas las divi
siones y  subdivisiones.

4* Todas las unidades tienen relación 
con el metro.

De cuántas unidades se compone el Sis
tema Métrico?

De cinco: del metro, para medir las lon
gitudes; del metro cuadrado, para medir 
las superficies; del metro cúbico, para me
dir los volúmenes; del litro, para medir 
las capacidades; y del gramo, para medir 
los pesos.

Cómo se forman los m últiplos del metro?
Escribiendo la palabra metro á la dere- 

ca de las palabras griegas deca, hecto, kilo 
y miria, y resultan estas otras palabras: 
decámetro, lactómetro, kilómetro y miriá- 
mctro, que significan diez, ciento, mil y 
diez mil metros, respectivamente.

Cómo se forman los submúltiplos del 
metro?

Escribiendo la palabra metro á la derecha 
de las palabras latinas deci, centi y  mili, y 
resultan estas otras palabras: decímetro, 
centímetro y  milímetro, que significan dé
cimo, centésimo y milésimo del metro, res
pectivamente.
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P a r a  qué sirven los múltiplos del metro?
Para medir longitudes más ó menos 

considerables.
P a r a  qué sirven los submúltiplos del me

tro?
Para medir longitudes relativamente pe

queñas.
A  qué equivalen ¡as palabras deca, hecto, 

kilo  y luiría?
A las decenas, centenas, millares y uni

dades de millar, en el orden respectivo.
A qué equivalen las palabras deci, centi  

y m ili?
A  las décimas, centésimas y milésimas, 

en el orden respectivo.
¥  qué se llaman medidas de longitud?
Las que sirven para medir la extensión 

considerada como linca.

Ejem plo 1“— El número 6 hectómetros, 
4 decámetros y 5 metros, se escribe así: 
645 metros.

Ejem plo 2"— El número 6 decámetros, 
3 metros, 9 decímetros y 7 centímetros, se 
escribe así: 63,97 ó sean, 63 metros y 97 
centímetros.

Ejemplo 3”—El número 8 metros, 6 de-
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címetros, 5 centímetros y 4 milímetros, se 
escribe así: 8,654 ó sean, 8 metros y 654 
milímetros.

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para escribir un número 
cualquiera, se escriben con una sola 
cifra los múltiplos y  submúltiplos del 
metro, como si fueran cantidad deci
mal, esto es, se escribe coma antes de 
los submúltiplos. E n  e l lugar corres
pondiente se escriben los múltiplos y  
submúltiplos, y  se expresa a lfin  la es
pecie de unidades que representa la 
última cifra de la derecha.

MEDIDAS DE SUPERFICIE.

Qué se llaman medidas de superficie?
Las que sirven para medir la extensión 

considerada en sus dos dimensiones: lon
gitud  y latitud.

y  Cuáles son las medidas de superficie?
Las siguientes: el metro cuadrado ó cett- 

tiárea; el decámetro cuadrado ó área; el 
hectómetro cuadrado ó hectárea; el kilóme-
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tro aladrado y  el miriámetro cuadrado. 
Estos cuatro son múltiplos del primero. >C

Cuántos metros cuadrados tiene el decá
metro cuadrado?

Cien metros cuadrados.
Cuántos metros cuadrados tiene el liec- 

to'metro cuadrado?
Diez mil metros cuadrados.
Cuántos metros cuadrados tiene el ki

lómetro cuadrado?
Un millón de metros cuadrados.
Cuántos metros cuadrados'tiene el mi

riámetro cuadrado?
Cien millones de metros cuadrados.
Cuáles son los submúltiplos del metro 

cuadrado?
Los siguientes: el decímetro cuadrado, 

el centímetro cuadrado y el milímetro cua
drado.

Escolio i?— Según la extensión que se 
trate de medir, se usa uno de los múltiplos 
ó de los submúltiplos.

Escolio 2?— Los múltiplos aumentan de 
ciento en ciento, y los submúltiplos dis
minuyen de ciento en ciento.

Ejemplo 1?—El número 19 hectómetros
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cuadrados, 4 decámetros cuadrados, y 26 
metros cuadrados, se escribe así: 19,0426 
m. c.

Explicacicni.— Todo número se expresa 
con dos cifras; pero como el número 4 de
cámetros está expresado con una sola ci
fra, se lo completa escribiendo un cero an
tes de él.

Ejemplo 2°— El número 6 metros cua
drados, 32 decímetros cuadrados y 45 cen
tímetros cuadrados, se escribe así:

6,3245

Ejemplo 3? —  El número 3 decímetros 
cuadrados se escribe así:

0,03

Explicación.— Se escribe un cero antes 
del 3, porque este número está expresado 
con una sola cifra. El cero que está an
tes de la coma, ocupa el lugar dejos me
tros cuadrados.

De aquí se deduce la siguiente

Regla, — Para escribir un número 
cualquiera, se escriben con dos ̂ cifras
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los múltiplos y  submúltiplos del me
tro cuadrado, ó se escriben ceros en 
los lugares respectivos, si no hay ci

fra s significativas; y criando la cifra 
es una sola, se escribe un cero antes 
de ella. Por último, se escribe coma 
después de los metros cuadrados, y  se 
expresa a l fin la especie de unidades 
que representan las dos últimas cifras 
de la derecha.

MEDIDAS DE VOLUMEN.

Qué se llaman medidas de volumen?
Las que sirven para medir la extensión 

considerada en sus tres dimensiones: lon
gitud, latitud y profundidad.

Cuáles son las medidas de volumen?
Las siguientes: el metro cúbico, el decá

metro cúbico, el hectómetro cúbico, el kiló
metro cúbico y  el miriámetro cúbico. Estos 
cuatro son múltiplos del primero.

Cuáles son los submúltiplos del metro 
cúbico?
< E l  decímetro cúbico, e l centímetro cúbico 
y  el m ilím etro cúbico. )C
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Que cosa es el cubo?
Un cuerpo sólido que tiene la forma de 

un dado, y consta de seis caras cuadradas 
é iguales.

Qué cosa es el metro cúbico?
Un cubo que tiene un metro por cada 

lado.
Cuántos metros cúbicos tiene el decá

metro cúbico?
Mil metros cúbicos.
El hectómetro cúbico tiene un millón de 

metros cúbicos; el kilómetro cúbico tiene 
mil millones de metros cúbicos.

Cuántos decímetros cúbicos tiene el 
metro cúbico?

Mil decímetros cúbicos.

Escolio i?— Los múltiplos aumentan de 
mil en mil, y los submúltiplos disminuyen 
de mil en mil. Por esta razón se escriben 
con tres cifras todos los números que ex
presan múltiplos ó submúltiplos.

Escolio 2?— Si los números se expresan 
con una sola cifra, entonces se escriben 
dos ceros antes de dicha cifra; si los nú
meros se expresan con dos cifras, entonces 
se escribe un cero antes de ellas, menos
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antes de la primera ó dos primeras de la 
izquierda.

Ejemplo 1?— El número 26 hectómetros,, 
2 decámetros y 124 metros cúbicos, se es
cribe así:

26002124

Explicación.— Se escriben dos ceros an
tes de los 2 decámetros, porque este nú
mero está expresado con una sola cifra.

Ejemplo 2?— El número 7 hectómetros, 
16 decámetros y 135 metros cúbicos, se 
escribe así:

7016135

Explicación.— Se escribe un cero antes 
de los 16 decámetros, porque este número 
está expresado con dos cifras.

Ejemplo 3 "— El número 38 kilómetros y 
236 decámetros cúbicos, se escribe así:

38000236

Explicación.— Se escriben tres ceros en 
el lugar de los hectómetros, porque no se 
han dictado cifras significativas.
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Ejemplo 4 "— El número 2 metros y 4
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■ decímetros cúbicos, se escribe así:

2,004

Explicación.— Se escriben dos ceros an
tes del 4, porque este número está expre
sado con una sola cifra.

Advertencia.— Los múltiplos del metro 
cúbico se emplean rara vez, porque ni es 
posible formarlos. En cuanto á los sub
múltiplos, se aplica uno de éstos, según el 
volumen que se trate de medir.

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Pata escribir un número 
cualquiera, se escriben con tres aftas 
los múltiplos y  submúltiplos del metro 
cúbico, ó bien se escriben uno, dos ó 
tres ceros en los lugares correspon
dientes, s i 110 hay cifra ó cifras sig
nificativas.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.

üué se llaman medidas de capacidad?
Las que sirven para medir los líquidos
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como el agua, la leche, el vino, el aguar
diente, etc.

Cuáles son las medidas de capacidad?
Las siguientes: el litro, el decalitro, e l 

hectolitro, el kilolitro y  el mirialitro. E s 
tos cuatro son múltiplos del primero. X,

Qué cosa es el litro?
La capacidad de un decímetro cúbico, 

esto es, de un cubo hueco que tenga un 
decímetro por cada lado interior.

>s submúltiplos del litro?
el centilitro y  el mililitro.

Escolio.— Según la capacidad que se 
trate de medir, se usa uno de los múltiplos 
ó de los submúltiplos.

Ejemplo 1?— El número 42 hectolitros y 
6 decalitros, se escribe así:

426 decalitros

Ejemplo 2°— El número 6 decalitros, 4 
litros, 3 decilitros y 1 centilitro, se escri
be así:

64,31 centilitros

Ejemplo 3*— El número 3 kilolitros, 5 
litros y 2 decilitros, se escribe así:
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Cuáles son 1
' E l  decilitro,

3005,2
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Explicación.— Se escribe un cero en el 
lugar de los hectolitros, y otro en el de los 
decalitros.

Ejemplo 4 "— El número 103 litros y 4 
mililitros, se escribe así:

103,004

Explicación.— Se escriben dos ceros en 
los lugares de los decilitros y centilitros, 
respectivamente.
,  De aquí se deduce la siguiente

Regla. —  Para escribir un número 
cualquiera, se escriben con una sola 
cifra los múltiplos y  sumúltiplos del 
litro, y  se escribe una coma antes de 
los submúltiplos. Cuando no se dic
tan cipas significativas, se escriben 
ceros en los lugares respectivos, y  se 
expresa al fin  la especie de unidades 
que representa la última cifra de la 
derecha.

MEDIDAS DK PESO.

Qué se llaman medidas de peso?
Las que sirven para pesar las cosas.
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Cuáles son las medidas de peso?
Las siguientes: el gramo, el decagramo, 

el hectogramo, el kilogramo y el miria- 
gramo. Estos cuatro son múltiplos del 
primero.

Qué cosa es el gramo?
El peso en el vacío, y al nivel del mar, 

de un centímetro cúbico de agua destilada, 
á la temperatura de cuatro grados centí
grados sobre cero.

Cuáles son los submúltiplos del gramo?
El decigramo, el centigramo y el mili

gramo.

Escolio.—  Según la capacidad que se 
trate de medir, se usa uno de los múltiplos 
ó de los submúltiplos.

Ejemplo lC— El número 6 kilogramos,
2 hectogramos, 5 decagramos y 3 gramos, 
se escribe as: 6253

Ejemplo ¿e— El número 48 kilogramos y
3 decagramos, se escribe así: 48,03

Explicación. —  Se escribe coma des
pués del 8, porque se considera el kilogra
mo como unidad de peso; y se escribe un 
cero antes del 3, para que ocupe el lugar 
do los hectogramos que no se dictaron.
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Ejemplo 3"— El número 6 gramos, 3 de
cigramos y 5 centigramos, se escribe así: 
6.35

De aquí se deduce la siguiente

Regla. —  Para escribir un número 
cualquiera, se escriben con una sola 
cifra los múltiplos y submúltiplos del 
gramo, y  se escribe coma antes de los 
submúltiplos. Cuando no se dictan 
cifras significativas, se escriben ceros 
en los lugares respectivos, y  se expre
sa a lfin  la especie de unidades que 
representa la última cifra de la dere
cha.

MEDIDAS MONETARIA S.

Qué se llaman medidas monetarias?
Las que sirven para valuar el precio de 

las cosas.
Cuál es la unidad de la moneda de pla

ta en el Ecuador?
El sucre, que vale 10 décimos, ó sean 

100 centavos.
Cuáles son los submúltiplos del sucre?
El medio sucre, que vale 5 décimos ó 50
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centavos; los 2 décimos, que valen 20 cen
tavos; el décimo, que vale 10 centavos; y 
el medio décimo, que vale 5 centavos.

Qué se llaman monedas de vellón?
Las que son de cobre, y hay medios dé

cimos, y vale 5 centavos cada uno.
También hay centavos, y medios centa

vos de cobre.
¿Cuántos milésimos de plata y  cuántos 

de cobre tiene el sucre?
900 milésimos de plata y 100 de cobre 

para la liga.
Cuántos gramos pesa un sucre?
25 gramos.

MONEDAS DE FRANCIA.

Cuál es la unidad de moneda de plata 
en Francia?

El franco, que vale 20 centavos de su
cre.

En qué se divide el franco?
En 10 décimos, y el décimo en 10 cén

timos.
Cuántos gramos pesa el franco?
Cinco gramos, y contiene 900 milésimos- 

de plata y 100 de cobre para la liga.
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Cuáles son las otras piezas del franco?
Las siguientes: la de 5 francos, la de 2 

francos, la de 50 céntimos, y la de 20 cén
timos.

P R O B L E M A S .

1? Escríbase el número 6 metros cua
drados y 7 centímetros cuadrados.

2? Léase el número 20m2,00530012
3? Escríbase el número 23 metros cú

bicos, 4 centímetros cúbicos y 8 diezmilí- 
metros cúbicos.

4? Escríbase el número 14 hectáreas, 
6 áreas y 15 centímetros cuadrados.

5? Escríbase el número 32 litros, 5 cen
tilitros y 6 mililitros.

6? Escríbase el número 5 kilolitros, 3 
litros y 2 centilitros.

7? Escríbase el número 27 kilogramos 
y 22 gramos.

8? Escríbase el número 8 kilogramos, 
4 decagramos y 7 miligramos.
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L E C C IO N  D U O D E C IM A .

RAZONES Y PROPORCIONES.

Qué se llama razón?
El resultado de la comparación de dos 

cantidades.
La razón se llama también r ilación.
De cuántas maneras se liace la compa

ración?
De dos: por medio de la sustracción, y 

por medio de la división.
Cuándo se emplea la sustracción?
Cuando se averigua la diferencia que 

hay entre dos cantidades, y el resultado se 
llama razón por difermcia.

Cuándo se emplea la división?
Cuando se averigua cuántas veces una 

cantidad contiene á otra, y el resultado se 
llama razón por cociente.

Ejemplo 1?
24—8=16

ó bien:
24.8= 16

Explzcaaón.— El minuendo 24 se llama 
antecedente,- y e¡ sustraendo 8 se llama
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consecuente. La diferencia 16 es la razón 
ó relación. El minuendo y el sustraendo 
juntos se llama términos de la razón, y se. 
leen así:

24 es á 8

El signo menos ó el punto se traduce por 
la expresión es á.

Ejem plo 2?
60 : 12=5

Explicación.— El dividendo 60 se llama 
antecedente, y el divisor 12 se llama conse
cuente. El cociente 5 es la razón ó rela
ción. El dividendo y el divisor juntos se 
llaman términos de la razón, y se leen así:

60 es á 12

Los dos puntos ó la línea horizontal se tra
ducen por la expresión es á.

Qué se llama equidiferencia?
La igualdad de dos razones.

Ejemplo. 16 : 9 = 12  : 5, y se lee: 16 es 
á 9 como 12 es á 5. También se escribe
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de este, modo: 16— 9 = 12 — 5, y se lee de 
igual manera.

Explicación.— El signo igual se traduce 
por el adverbio como. Los números 16 y 
9 son los términos de la primera razón; y 
los números 12 y 5 son los términos de la 
segunda razón. Haciendo las restas indi
cadas, se ve que las razones son iguales, 
así:

[2-5= 7 i de donde: 7=7

Los términos 16 y 5 se llaman términos 
extremos, y dan 21 por suma; los términos 
9 y 12 se llaman términos medios, y dan 
21 por suma. Luego en toda equidiferen
cia, la suma de los extremos es igual á la 
suma de los medios.

Qué se llama proporción?
La igualdad de dos razones por cociente.

Ejemplo.
12 : 4=6: 2

ó bien:
12_ 6

~4 ~ ~
y se lee:

12 es á 4 como 6 es á 2
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Explicación.— Los números 12 y 4 son 

los términos de la primera razón; los nú
meros 6 y 2 son los términos de la segun
da razón. Haciendo las divisiones indica
das, se ve que las razones son ¡guales, así:

 ̂ J l de donde: 3=3

Hé aquí la proporción.
Los términos 12 y 4 se llaman anteceden

te el primero, y consecuente el segundo; los 
términos 12 y 2 se llaman términos extre
mos; los términos 4 y 6 se llaman términos 
medios.

De cuántas maneras es la proporción?
De dos: continua y  discontinua.
Cuándo es continua?
Cuando los términos medios son iguales.
Cuándo es discontinua <5 discreta?
Cuando los términos medios son des

iguales.

Ejemplo de proporción continua.
_i6__8 
8 ~ 4

Explicación .—El término 8, que está 
repetido, se llama medio proporcional.
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Multiplicando 16 por 4, que son los térmi
nos extremos, se obtiene 64 por produc
to. Multiplicando igualmente 8 por 8, 
que son los términos medios, se obtiene 
también 64 por producto.

Para mayor claridad, la operación se 
dispone así:

16x4=64
8x8=64 De donde: 64=64

Como se ve, el producto de los extremos 
es igual a l producto de los medios.

Ejemplo de proporción discontinua:
24_12
T - T

Explicación.— Multiplicando 24 por 4, 
que son los términos extremos, se obtiene 
96 por producto. Multiplicando igual
mente 8 por 12, que son los términos me
dios, se obiene 96 por producto.

Para mayor claridad, la operación se 
dispone así:

24x4— 96
8x12=96 De donde: 96=96

Como se ve, el producto de los extremos 
es igual a l producto de; los medios.
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Problema, i? de proporción discontinua.—  
Buscar un medio cualquiera, cuando se co
nocen el otro medio y los extremos.

Sea la proporción:
12_6
x  2 ’

y se lee: /
12 es á equis como 6 es á 2

Explicación.— Se multiplica 12 por 2, y 
el producto 24 se divide por 6, que es el 
medio conocido, así,

12x2=24: 6=4
Poniendo el número 4 en lugar de la 

equis, que figura en la proporción, se tiene:
12 6

de donde: 

esto es,

4 2

12x2=4x6 

24=24

Como se ve, en toda proporción discon
tinua, el producto de los extremos es siem
pre igual a l producto de los medios.

De aquí se deduce la siguiente

Rpgla.— Pata buscar e l valor de un
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medio cualquiera, en una proporción 
discontinua, se multiplican los térmi
nos extremos, y  e l producto se divide 
por el medio conocido.

Problema 2? de proporción discontinua.—  
Buscar un extremo cualquiera, cuando se 
conocen el otro extremo y los medios.

Sea la proporción:

12 6

Explicación.— Se multiplica 4 por 6, y 
el producto 24 se divide por 12, que es el 
extremo conocido, así:

4x6=24: 12=2

Poniendo el número 2 en lugar de la 
equis, que figura en la proporción, se tiene:

12 _ 6
T  2"

de donde:
12x2= 4x6

esto es,
24=34
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De aquí se deduce la siguiente

Regla,— Para buscar e l valor de un 
extremo cualquiera, en una proporción 
discontinua, se multiplican los térmi
nos medios, y e l producto se divide por 
el extremo conocido.

R E G L A  DE TRES.

Qué se llam a regla de tres?
Una operación que tiene por objeto bus

car el cuarto término de una proporción, 
cuando se conocen los otros tres.

D e cuántas maneras es la  regla de tres?
De dos: simple y compuesta.
Cuándo es simple?
Cuando en ella figuran cuatro términos: 

tres conocidos, y uno por conocer.
Cu án d o  es compuesta?
Cuando en ella figuran más de tres tér

minos conocidos, y uno por conocer.
Cómo se divide la regla  de tres simple?
En directa é inversa.
Cuándo es directa? ,
Cuando las relaciones van de más á más,
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ó de menos á menos, y entonces las rela
ciones son directamente proporcionales.

Cuándo es inversa?
Cuando las relaciones van de más á me

nos, ó de menos á más, y entonces las re
laciones son inversamente proporcionales.

V qué se llama relación?
El cociente que resulta de dividir una 

cantidad por otra.

Ejem plo de regla de tres simple directa.—
Un comerciante ha comprado 25 quintales 
de azúcar en 375 sucres, y quiere saber 
cuánto valen 17 quintales.

La operación se plantea así:

25 _  375..SÍSLLM---
í ?  ■ * '

de donde:

17 X 375  _  6375 _ 255 sucres

A medida que disminuye el número de 
quintales, disminuye también el precio; 
luego la relación es directamente propor
cional.

E j e m p l o  2?— Un»' hacendado compra 40
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«cabezas de ganado en 800 sucres, y quiere 
«saber cuánto valen 328 cabezas.

La operación se plantea así:

40 _ 800
328 ~x~

«de donde:

__328x800 __ 262.400
40 40

=  6.560 sucres

A medida que aumenta el número de 
<abezas de ganado, aumenta también el 
¡precio; luego la relación es directamente 
proporcional^

De aqú^-se deduce la siguiente

Regla.— Para resolver una regla de 
ires simple directa, cuando e l termino 
desconocido es un e x t r e m o m u l t i 
plican los medios entre sí, e l produc
to se divide por el extre.-n. conocido.

Ejemplo de regla de tres simple inver
sa. 6 albañiles empiedran una plaza en 
20 días. ¿En cuántos días empedrarán 10 

.albañiles la misma plaza?
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La operación se plantea así:

6   20
io #

Explicación.— Para resolver este proble
ma, se invierten solamente los términos 6 
y io, y entonces la operación se plantea de 
este modo:

de donde:

i o  __  2 0

6 x

x 6 X 2 0  

IO

I 2 0  

IO
12 días

A  medida que aumenta el número de 
albañiles, disminuye el número de días; 
luego la relación es inversamente propor
cional.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para resolver una regla de 
tres simple inversa, se cambian sola- 
mente los términos de la primera ra
zón, y  se convierte en regla de tres 
simple directa; en seguida se m ulti
plican los 7nedios entre sí, y  e l produc
to se divide por el extremo conocido.
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MÉTODO DE LA UNIDAD.

Qué se llama método de la unidad?
El procedimiento de introducir el núme

ro i, que es la relación más fácil de todas, 
en el análisis de la respectiva regla ó pro
blema.

Sean los mismos ejemplos:

i? 2 5 3 7 5
17 x

Explicación.— Para resolver esta regla 
de tres simple directa por el método de la 
unidad, se hace el siguiente raciocinio:

Si 25 quintales de azúcar cuestan 375 
sucres, claro está que 1 solo quintal costa
rá una cantidad 25 veces menor, esto es, 
375 partido por 25, así:

3 7 5  .
25 ’

luego los 17 quintales costarán una canti
dad 17 veces mayor, así:

17 x  3 7 5 . _ _  6 - 3 7 5
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25 2 5
255 sucres
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2o 4 0  __ 800 
328 X

Explicación.— Para resolver esta otra 
regla de tres simple directa por el método 
de la unidad, se hace el siguiente raciocinio: 

Si 40 cabezas de ganado valen 800 su
cres, claro está que 1 sola cabeza valdrá 
una cantidad 40 veces menor, esto es, 800 
partido por 40, así:

800 .
4 °  ’

luego las 328 cabezas valdrán una cantidad 
328 veces mayor, así:
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328 x 800_262.400
4 0  ” 4 °

6.560 sucres

Explicación.— Para resolver esta regla 
de tres simple inversa por el método de la 
unidad, se hace el siguiente raciocinio:

Si 6 albañiles empiedran una plaza en 
20 días, claro está que 1 solo albañil em
pedrará la misma plaza en un tiempo 6 ve-
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oes mayor, esto es, 6 multiplicado por 20, 
•así:

6x20;

luego 10 albañiles empedrarán la misma 
.plaza en un tiempo 10 veces menor, así:

6x20_120
10 10 1 2  d ía s

Escolio.— Cuando se dice 25 veces me
ase, como en el ejemplo 1?, se escribe d¡- 
cfea cantidad 25 como denominador; y 
cnaudo se dice 17 veces mayor, se escri
b e  esta cantidad como numerador.

P R O B L E M A S .

s? El Gpbierno gasta 250 sucres dia
rios en sostener la tropa de Tulcán, que 
se  compone de 500 hombres. Cuánto 
gastará, si el número se aumenta á 860?

2? Un negociante de ganado emplea 
4.500 sucres en 180 cabezas, comprada por 
25 sucres cada una. Cuánto importan las 
t3 4 J

¡Un individuo compra 60 quintales
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de azuzar por 1.200 sucres. Cuánto valen 
los 43?

4? La construcción de 6 metros de la 
pared de un templo cuesta 11 sucres. 
Cuánto costarán 14 metros y 50 centíme
tros?

5? 10 operarios emplean 240 días en
construir una casa. ¿Cuántos días emplea
rán 22 operarios en construir la misma casa?

6? 6 carpinteros tardan 60 días en la
brar varios pilares, varias puertas y varias 
ventanas. Se pregunta ahora si 9 car
pinteros tardarán más ó menos días, y 
cuántos, en ejecutar los mismos trabajos.
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LECCION D EC IM A TERC ERA .

IN TERÉS.

Qué se llama interés?
Un tanto por ciento que se paga ó se 

cobra por una cantidad de dinero, pedida ó
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dada prestada, la cual se llama capital ó 
principal.

Escolio.— El tanto por ciento se llama 
también tata, tasa, rédito ó tipo.

Qué se llama tanto por ciento?
La cantidad que se paga ó se cobra por 

cada cien sucres ó por cada cien partes de 
una cosa.

Qué se llama cantidad centesimal?
La parte que se toma de un número dado.
Qué se llama base?
El número del cual se toma la cantidad 

centesimal.
Qué se llama monto?
El total que resulta de sumar- la base 

con la cantidad centesimal.

Escolio.— Cuando se dice 8 por ciento, 
verbigracia, se significa 8 centavos por ca
da cien centavos, 8 sucres por cada cien 
sucres, etc.

Así, pues, i por ciento, 2 por ciento, etc., 
equivalen á i centesimo, á 2 centesimos, 
y se escriben así:
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El tanto por ciento se escribe así: °/Q
El tanto por m il se escribe así: °/QO

Ejemplo 1?— ¿Cuál es el 4 °/Q de la can
tidad 500 sucres?— 20

Explicación.— Si la base fuera cien su
cres, el tanto por ciento sería 4 sucres; si 
la base fuera un sucre, el tanto por ciento 
sería 100 veces menor, esto es, 4 partido 
por 100, así: too! pero como la base es 
500 sucres, claro está que el tanto por cien
to será 500 veces mayor, así:

500x4 2.000 _ _—----—= -------- =20 tanto por ciento
100 100 r

Restando 20 de 500, se tiene:

500 base
20 tanto por ciento ó cantidad centesimal 

480 diferencia

Sumando la base 500 con el tanto 20, 
resulta el monto 520, así:

500 base
20 tanto por ciento 

520 monto
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De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para encontrar la cantidad 
centesimal, cuando se conocen la base 
y  el tanto, se multiplica la base por el 
tanto, y  el producto se divide por ioo.

Ejemplo 2?— ¿Cuál es el tres por mil de 
la cantidad 62.000 sucres?— 186

Explicación.— Si la base fuera 1.000 su
cres, el tanto por mil sería 3 sucres; si la 
base fuera 1 sucre, el tanto por mil sería
1.000 veces menor, esto es, 3 partido por 
1.000, así: two; pero como la base es 62.000 
sucres, claro está que el tanto por mil será
62.000 veces mayor, así:

62.000x3 186.000----------—— --------- =  186
1.000 1.000

El número 186 es el 3°/o0 de 62000, 
que es la base.

Restando 186 de 62.000, se tiene:

6 2 .0 0 0  b a s e
186 tanto por mil 

61814 diferencia

Sumando la base 62.000 con el tanto por
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mil, resulta el monto 62.186, así:
62.000 base

186 tanto por mil 
62.186 monto

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para encontrar e l tanto por 
m il, cuando se conocen la base y  el 
tanto, se multiplica la base por el tan
to, y  el producto se divide por 1000.

Qué se llama base del interés?
La utilidad que produce el capital 100 

en un mes ó en un año.
Cuántas condiciones debe reunir el interés?
Dos:
1? Debe ser proporcional al capital, 

siendo uno mismo el tiempo, es decir, á 
medida que aumenta el capital, aumenta 
también el interés, ó á medida que dismi
nuye el capital, disminuye igualmente el 
interés.

2? Debe ser proporcional al tiempo, 
siendo uno mismo el capital, es decir, á 
medida que aumenta el tiempo, aumenta 
también el interés, ó á medida que dismi
nuye el tiempo, disminuye igualmente el 
interés.
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De cuántas maneras es el interés?
De dos: simple y  compuesto.
Qué se llama interés simple?
El tanto por ciento que se paga ó se co

bra por sólo el capital pedido ó prestado.
Qué se llama interés compuesto?
El tanto por ciento que produce el capi

tal, cuando, al fin de un tiempo determina
do, se añade el interés caído al capital, y 
se forma al principio de cada período de 
tiempo un nuevo capital, que gana nuevo 
interés.

¿Cómo se ilama la agregación sucesiva de 
los intereses al capital?

Capitalización.

Ejemplo desinterés simple— Si un comer
ciante presta 300 sucres á una persona, por 
el tiempo de 5 meses, al 1 0/o mensual, la 
persona favorecida pagará al prestamista 
tan sólo los intereses que ganen los 300 
sucres, en los 5 meses, al 1 °/Q mensual.

Explicación.— Cada 100 sucres gana 
en un mes, 1 sucre de interés; luego los 
300 sucres ganan 3 sucres en un mes; y en 
5 meses, los 300 ganarán 3x5, es decir, 15 
sucres.
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De cuántas maneras se resuelven los pr»- 
blemas de interés?

De dos: por medio de reglas, y  por <r£ 
método de la unidad.

Ejemplo 1"— ¿Qué interés producirá e? 
capital 500 sucres, en 6 meses, ai i c/e  
mensual?

Explicación.— Se multiplica el numero 
500 por 6 y por 1, y el producto se de en
vide por 100, así:

500X 1 x 6  
100

3.000
100

=30 sucres de interés

APLICACIÓN D EL MÉTODO DE LA UNIDADi.

100 sucres, I mes, 1 sucre de interés 
500 „ 6 meses, ̂  „ „ ,, | plantar

A nálisis .— Si 100 sucres producen 1 sa 
cre de interés, en 1 mes, claro está que 532a 
solo sucre producirá, en el mismo mes,, rm- 
interés 100 veces menor, esto es, 1 parti
do por 100, así: toó! luego el capital 
producirá, en igual tiempo, un interés 50c 
veces mayor, así;

500x1
100
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y en 6 meses, el mismo capital 500 produ
cirá un interés 6 veces mayor, así:

500x1x6 3.000
------------------ = ------------= 3 0  s u c r e s  d e  ín t e r e s100 100

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para averiguar ó buscar el 
interés, se multiplica el capital por la 
rata y  por e l tiempo, y  el producto se 
divide por 100.

Ejemplo 2 ?— ¿Qué capital debe colocarse 
á interés, para que produzca 30 sucres, en 
6 meses, al 10/o mensual?

Explicación.— Se multiplica' el número 
30 por 100; y el resultado 3.000 se divide 
por el producto 6, que proviene de multi
plicar la rata 1 por el tiempo 6, así:

3g*l ° ° = 3^ g = 5oo (capital)

APLICACIÓN D EL MÉTODO DE LA UNIDAD.

i sucre, 1 mes, 100 de capital 
30 sucres, 6 meses, a; ,,
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Análisis.— Si un sucre de interés pro
viene de un capital 100, en un mes, claro 
está que el interés 30 provendrá de un capi
tal 30 veces mayor, esto es, 30 multiplica
do por 100, así:

30 x 100;

pero como el capital debe colocarse por 
el tiempo de 6 meses, claro está que el in
terés será 6 veces menor, así:

-— --- = — -— — 500 (capital)

De aquí se deduce la siguiente .

Regla.— Para averiguar ó buscar el 
capital, sé multiplica por 100 la ga
nancia ó interés, y  e l resultado se di
vide por e l producto que proviene de 
multiplicar la rata por el tiempo.

Ejemplo 3?— ¿A qué tanto por ciento men
sual debe colocarse el capital 500 sucres, 
para que, en 6 meses, produzca 30 sucres 
de interés?

Explicación.— Se multiplica el número 
30 por 100, y el resultado 3.000 se divide 
por el producto 3.000, que proviene de

— 182 —
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multiplicar el capital 500 por el tiempo 6 
meses, así:

_3o x io o = 3;o o o == i mensual 
500x6 3.000

A P L IC A C IÓ N  D EL MÉTODO DE LA U NIDAD.

500 sucres, 6 meses, 30 de interés 
100 ,, 1 mes, ,, | planteo

A n á lisis .— Buscar el tanto, equivale á 
buscar el interés de 100 sucres, en un 
mes. Por consiguiente, si el capital 500 
produce, en 6 meses, 30 sucres de interés, 
claro está que 1 sucre producirá, en el 
mismo tiempo, un interés 500 veces me
nor, esto es, 30 partido por 500, así: -s% ; 
luego el capital 100 producirá, en los 6 
meses, un interés 100 veces mayor, así:

30x100
~ 500 .

Si el capital hubiera sido impuesto du
rante 12 meses, el interés habría sido 12 
veces mayor; pero como el capital ha sido 
impuesto durante 6 meses, claro está que
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producirá un interés 6 veces menor, así:

30x100 3.000 _
—----- ------------ = r / „  mensual500x6 3.000 /0

De aquí se deduce la siguiente
Rpgln.— Para averiguar ó buscar e l 

tanto por ciento, se multiplica por 100 
la ganancia ó interés, y  el resultado 
se divide por el producto que provie
ne de multiplicar el capital por el 
tiempo.

Ejemplo 4 ?— ¿Por cuántos meses debe 
colocarse el capital 500 sucres, para que 
produzca 30 sucres, al i°/0 mensual?
■ Explicación.— Se multiplica el número 

30 por 100, y el resultado 3.000 se divide 
por el producto 500, que proviene de mul
tiplicar el capital 500 por la rata 1, así:

30x100 3.000
—------- = - ----- = 6  meses500x1 500

APLICACIÓN DEL MÉTODO DE LA UNIDAD,

i sucre de interés, 100,1 mes ) ,
30 ,, ,, 500, at meses 3 "
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A n á lisis .— Si un sucre de interés pro
viene del capital roo, en i mes, claro está 
que 30 sucres de interés provendrán, en el 
mismo tiempo, de un capital 30 veces ma
yor, esto es, 30 multiplicado por 100, así:

30 x 100;

luego el capital 500, para que produzca 30 
sucres, tardará un tiempo 500 veces me
nor, así:

30x100 3.000 ,--------= - ------— 6 meses
500 500

¡De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para averigíiar ó buscar el 
tiempo, se multiplica por 100 la ga
nancia ó interés, y  el resultado se di
vide por el producto que proviene de 
multiplicar e l capital por la rata.

— 185 —

P R O B L E M A S .

1? Seis individuos cuentan, respectiva
mente, con 500, 700, 980, 3.250, 25.000 y 
.28.400 sucres, y convienen en contribuir
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con el 6 por ciento, para la construcción- 
de una casa de beneficencia.— Cuánto debe 
dar cada uno?

2? A los dueños de tres almacenes, cu
yos valores ascienden á 30.840, 50.900 
y 62.580 sucres, se les exige el 25 por 
ciento, para socorrer á 10 familias infelices. 
Cuánto corresponde á cada uno?

3? Seis haciendas están avaluadas, ca
da una, en 12.800, 15.600, 26.340, 32.850, 
42,960 y 64.000 sucres, y los dueños tienen 
que satisfacer la contribución del 3 por 
mil. ¿Cuánta cantidad debe consignar ca
da propietario?

4? A dos comerciantes, que poseen 
50.700 y 80.960 sucres, les exige el Go
bierno el 8 por mil, por vía de empréstito 
forzoso. Cuánto deben dar uno y otro?

5? Un negociante consigue en un Ban
co la cantidad de 1 2.600 sucres, con el pla
zo de 2 años, al 9 por ciento anual, y 
con la condición de pagar adelantado el 
interés. Cuál es este interés?

6? ¿Qué capital debe colocarse al 8 por 
ciento anual, para que, en 6 meses, pro
duzca 64 sucres de interés?

7? ¿A qué tanto por ciento mensual 
debe prestarse la cantidad de 300 sucres.
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para que, en 50 días, produzca 40 sucres 
de interés?

8? ¿Por cuántos meses debe colocarse 
la cantidad de 3.000 sucres, para que pro
duzca 140 sucres de interés, al 8 por cien
to anual?

9? Un individuo, que consigue 800 su
cres en la Sucursal del Banco Agrícola, 
al 10 por ciento anual, por el tiempo de 6 
meses, quiere saber cuánto debe pagar por 
cuenta del interés anticipado.
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L E C C IO N  D E C I M A C U A R T A .

DESCU BN TO .

Antes de definir el descuento, vamos á 
hacer la siguiente exposición, para darle 
la mayor claridad posible.

En el comercio se hacen las compras al 
contado ó á plazo. Se hacen al conta
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do, cuando el comprador paga al ven
dedor el importe délas mercaderías, inme
diatamente que se celebra la compra. Se 
hacen á plazo ó á crédito, cuando el com
prador no paga inmediatamente al vende
dor el importe de las mercaderías, y en
tonces firma un documento por el cual se 
compromete á pagar la cantidad expresa
da en él, al cabo de cierto tiempo.

Ejemplo.— Un individuo toma una fac
tura de mercancías por el valor de 600 su
cres, para pagarlos dentro de 5 meses.

Explicación.— A fin de asegurar al due
ño de las mercancías el cumplimiento del 
pago, el comprador se obliga á satisfacer 
los 600 sucres al terminar los 5 meses, y 
para esto firma un documento.

Pero sucede que el comprador consigue 
el dinero al cabo de 2 meses, y al mismo 
tiempo necesita el comerciante los 600 su
cres. Como faltan todavía 3 meses para 
cumplirse el plazo, el comerciante consien
te en rebajar un tanto por ciento, y propo
ne al deudor que le entregue lo demás del 
dinero; y en efecto se verifica el convenio, 
el cual da origen á lo que se llama des
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cuento, por la sencilla razón de efectuarse 
el pago antes de cumplirse el plazo.

Qué se llama descuento?
La rebaja que se hace al valor nominal 

de un pagaré, antes de cumplirse el plazo.
Qué se llama pasaré?
Una obligación que se contrae para pa

gar una cantidad en un tiempo determina
do. El pagaré se llama también documento.

Cuántos valores representa un pagaré?
Dos: uno nominal, y otro real.
Qué se llama valor nominal?
La cantidad inscrita en el documento, la 

cual debe pagarse cuando se cumpla el 
plazo.

Qué se llama valor real?
La cantidad que se paga antes del ven

cimiento del plazo.
El valor real se llama también actual ó 

efectivo.
Qué se llama vencimiento?
El cumplimiento del plazo en que debe 

pagarse la cantidad expresada en el do
cumento.

De cuántas maneras es el descuento?
De dos: interno y  externo. El interno 

se llama también descuento por dentro, y el
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externo se llama descuento por fuera ó co
mercial.

Qué se llama descuento interno?
El que afecta al valor real del pagaré.
Qué se llama descuento externo?
Él que afecta al valor nominal del pa

garé.
Cuántas condiciones debe reunir el des

cuento?
Dos:
i? Debe ser proporcional al valor no

minal del pagaré., siendo uno mismo el 
tiempo de la anticipación.

2? Debe ser proporcional al tiempo de 
la anticipación, siendo uno mismo el valor 
nominal del pagaré.

De cuántas maneras se resuelven los pro
blemas de descuento?

De dos: por medio de reglas, y  por el 
método de la unidad.

Ejemplo 1?— ¿Cuál es el descuento por 
fuera de un pagaré de 6oo sucres, que de
ben satisfacerse al cabo de 2 meses, y se 
verifica hoy, al 9°/0 anual?

ExplicaciÓJi.-Sc. multiplica el número 6oo 
por la rata 9 y por el tiempo 2 meses, así: 

600x9x2,

— 190 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 191 —

y este producto se divide por ioo, así:

600x9x2
100

Ahora, como el tanto por ciento es anual, 
y el tiempo indica meses, se divide el nú
mero de meses por 1 2 que tiene el año, es 
decir, este número 12 se multiplica por 100, 
así:

600x9x2 , , r-------— ==g sucres de descuento por íuera.
12x100

Restando el descuento 9 del valor nomi
nal 600, se obtiene la cantidad líquida que 
debe pagarse en este momento, así:

600 valor nominal 
9 descuento ó rebaja

591 Valor real que debe pagarse actual
mente, y quedan 9 sucres en favor del deu
dor, por habérsele recibido la cantidad, 2 
meses antes de cumplirse el plazo.

a p l i c a c i ó n  d e l  m é t o d o  d e  l a  u n i d a d .

i 00, 9, 
6oo, x,

2 meses 1 ■/ planteo. 
2 " )
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A nálisis.— Si del valor nominal ioo se 
descuentan 9 sucres, claro está que de 1 
sucre se descontará una cantidad 100 ve
ces menor, esto es, 9 partido por 100, así:

9
100

El descuento que representa este que
brado, se verifica en 12 meses ó en un año; 
luego en 1 mes se descontará una cantidad 
12 veces menor, así:

9 .
12x100 ’

y en 2 meses se descontará una cantidad 
2 veces mayor, así:

9x2
12x100 ’

luego del valor nominal 600 se descontará 
una cantidad óoo veces mayor, así:

600x9x2 , ,------ 2--- — 9 sucres de descuento.
12x100

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para averiguar ó briscar el 
descuento por fuera, se multiplica el
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valor nominal por la rata y  por el 
tiempo de la anticipación, y  e l produc- 
to se divide por 100; en seguida se 
resta el descuento del valor nominal, 
y  la diferencia indica el valor real.

Ejemplo 2"— ¿Cuál es el descuento por 
dentro de un pagaré ¡de 8.000 sucres al 
6°/0 anual, y que deben satisfacerse al ca
bo de 2 años?

Explicación.— Se multiplica el valor no
minal 8.000 por la rata 6 y por el tiempo 
2 años, así:

Este producto se divide por la cantidad 
100, sumada con el producto que proviene 
de multiplicar la rata 6 por el tiempo 2 
años, así:

8.ooox6x 2

8.ooox6x 2 Q 6  O O O  j  rl o  e  /» f  / \

ioo-j-6x 2

Restando ahora el descuento 857,14 de
8.000, que es el valor nominal, se obtiene
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el valor real ó efectivo, así:

8.000,00 valor nominal
857,14 descuento

7.142,86 Valor real que debe entregarse al 
acreedor.

Pero si se cumplieran los 2 años, enton
ces habría que pagar toda la cantidad, esto 
es, los 8.000 sucres.

De aquí se deduce la siguiente
Regla.— Para averiguar ó buscar el 

descuento por dentro, se nuiltiplica el 
valor nominal por la rata y  por el 
tiempo; el resultado se divide por la 
la cantidad 100, sumada con el pro
ducto de la rata y  del tiempo; el co
ciente se resta del valor nominal, y  la 
diferencia indica el valor real.

Escolio 1?— El descuento externo ó por 
fuera es injusto, porque perjudica al dueño 
del pagaré en una cantidad igual al inte
rés que produce el descuento por dentro, y 
sin embargo es el que se usa en el co
mercio.

Escolio 2*— El descuento interno ó por
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dentro es justo, porque no perjudica al deu
dor ni al acreedor.
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COMPARACION

DE LOS DOS DESCUENTOS.

8.000x6x2
ioo =960 ( d e s c u e n t o  p o r  f u e r a  ó in ju s t o )

9 6 0  X 6  X 2 

1 0 0
1 5 ,2 0  ( in t e r é s  d e l  d s c t o .  p o r  fu e r a )

8.000x6x2 . . .  ̂ , . , . . .
' 7 o ¿ + 6 x 2  = ° $ 7»i 4  ( “ s c t 0 - P o r  a e l l t r o  0  ju s t o )

^  ^ X  2 = 1 0 2 ,8 6  ( in ts .  d e l  d s c t o .  p o r  d e n t r o )

8 .0 0 0  v a l o r  n o m in a l
9 6 0  d e s c u e n t o  p o r  fu e r a  

7 .0 4 0  v a l o r  r e a l

8 .0 0 0 ,0 0  v a l o r  n o m in a l  
8 5 7 , 1 4  d e s c u e n t o  p o r  d e n t r o

7 . 1 4 2 . 8 6  v a l o r  r e a l

7.142.86
7.040.00

1 0 2 ,8 6  d i f e r e n c i a  d e  lo s  v a l o r e s  r e a le s
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1 1 5 , 2 0  in t e r é s  d e l  d e s c u e n t o  p o r  fu e r a
1 0 2 ,8 6  „  „  „  d e n t r o

1 2 , 3 4  d i fe r e n c ia  d e  lo s  in t e r e s e s

Según vemos, si el dueño del pagaré, que 
es el comerciante, consiente que se haga 
el descuento por fuera, recibirá tan sólo 
7.040 sucres, y perderá 102,86; pero si el 
descuento se hace por dentro, entonces re
cibirá 7.142,86, en los que están incluidos 
los 102,87, que son el interés que produce 
el descuento por dentro 857,14, al 6°/c 
anual, hasta que se cumpla el plazo de los 
2 años.

P R O B L E M A S .

1? Un negociante ha tomado á crédito 
una factura de mercaderías por 840 sucres, 
con 7 meses de plazo, previo el respectivo 
documento. Al cabo de 3 meses, el acree
dor, en virtud de necesitar dinero, re
suelve descontar por fuera el i°70 men
sual, por los 4 meses que faltan para cum
plirse el plazo, con tal de que el deudor le 
pague lo demás del importe de la factura. 
¿Cuál es el descuento, y cuál la cantidad 
que debe recibir después de 3 meses?
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2? Un pagaré de 6.400 sucres, cuyo 
plazo era de 10 meses, ha sido vendido á 
un Banquero á los 6 meses cabales, me
diante el 90/o anual de descuento por den
tro. ¿Cuál es este descuento, y cuál e? 
valor efectivo?

3? ¿Qué diferencia habrá entre el des
cuento por fuera y el descuento por den
tro de un pagaré de 10.500 sucres, en 3 
años, 4 meses de plazo, descontado al 6°/c 
anual?

L E C C I O N  D E C I M A Q U I N T A .

CAMBIO..

Qué se llama cambio?
El aumento ó disminución que, ert la 

compra ó venta, sufre el oro ó la plata.
También se llama cambio el valor com

parativo de dos unidades monetarias.
Se llama igualmente cambio el tanto por
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ciento que se paga ó se cobra por una le
tra de giro.

Qué se llama letra de giro 6 de camltio?
Una libranza que, de un lugar á otro, 

gira un comerciante ó un banquero (*) 
contra un individuo que tiene fondos en 
otro punto, para que, en un tiempo deter
minado, pague á un tercero la cantidad 
mencionada en ella.

Qué se llama agio?
El premio que se paga ó se cobra sobre 

el oro ó la plata, cuando se cambia con pa
pel-moneda, ó con monedas de otro país.

Qué se llama billete?
El papel-moneda puesto en circulación 

por los Bancos (**) legalmente autoriza
dos.

Qué se llama endosar una letra 6 pa
garé?

Ceder su valor á favor de otra persona.
De cuántas maneras es el cambio?
De dos: interior y  exterior.

— 198 —

(*) Banquero es el Jefe de lina casa de comercio de 
banca. Banca es una clase de comercio, que consiste en 
operaciones de giro, de cambio, descuento, etc.

(**) Banco es un establecimiento público de prédito, 
formado por acciones, y constituido en Sociedad  A nó-
N I M  A.
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Qué es cambio interior 6  nacional?
El que se refiere á la relación que hay 

entre la moneda de dos ciudades de un 
mismo país, como entre Tulcán y Quito, ó 
entre Quito y Guayaquil.

Qué es cambio exterior 6 extranjero?
El que se refiere á la relación que hay 

entre la moneda de las ciudades de dos 
países distintos, como entre Quito y París, 
ó entre Guayaquil y Londres.

Qué se llama premio?
El interés que se paga ó se cobra en la 

operación del cambio.
Baje cuántas formas puede presentarse 

el precio del cambio?
Bajo tres formas: á la par, con premio y 

con descuento.
Cuándo so dice que el cambio está á la 

par?
Cuando se hace sin premio ni descuento.
Cuándo se dice que el cambio está con 

premio ó  alza?
Cuando se hace con aumento del precio 

de la moneda.
Cuándo se dice que el cambio está con 

descuento <5 baja?
Cuando se hace con disminución del pre

cio de la moneda.
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Ejemplo de cambio á la p ar— Si un co

merciante de Quito compra á otro de aquf 
mismo una letra que le importa 500 sucres, 
para remitirla á Guayaquil, y entrega los 
500 sucres en dinero sonante ó en billetes, 
ó una parte en metálico y otra en billetes, 
claro está que la compra es á la par. Es
te cambio se llama interior ó nacional, por 
verificarse entredós ciudades del Ecuador.

Ejemplo de cambio con premio—¿Cuál
es eí premio que debe pagarse por una le
tra de 500 sucres, comprada en Quito, pa
ra remitirla á Guayaquil, á razón de! 8°/0?'

Explicación.— Como el premio que tie
nen las letras es un interés que gana la 
cantidad inscrita en ellas, se averigua di
cho premio, aplicando la regla del interés, 
es decir, se multiplica el número 500 por 8r 
y el producto se divide por 100, así:

SOOx8 4.000 .—------ = —------=  40 sucres de premio100 100 1

Sumando la cantidad 500, que es el va
lor nominal de la letra, con 40, que es el 
8 por ciento de premio, se obtiene el 
monto 540.
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Como se ve, el comprador tiene que con
signar 500 sucres por la letra, más 40 su
cres de premio.

Ejemplo de cambio con descuento —
.¿Cuál es el descuento ó rebaja que debe 
hacerse á una letra de 500 sucres, á razón 
■ del 8°/0?

Explicación.— Se aplica la misma regla 
•del interés, es decir, se multiplica el núme
ro 500 por 8, y el producto 4.000 se divide 
por 100, así;

500x8 4.000 , ,
—------ = —------= 4 0  sucres de descuento

100 100

Restando el número 40 del valor nomi
nal 500, se obtiene el valor real 460.

Como se ve, el vendedor de la letra tie
ne que perder 40 sucres, y recibir sola
mente 460 sucres.

Ejemplo de cambio exterior.— ¿Cuántos 
francos valdrá en París una letra de 2 . 4 0 0  

sucres, comprada en Guayaquil, al 2 0 ° / 0 , 

esto es, á razón de 1 0 0  fuertes franceses 
por 1 2 0  sucres? ( 1 0 . 0 0 0  francos)

Explicación.— Aplicando el método de la 
unidad, se raciocina de esta manera:
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Si 120 sucres valen ioo fuertes france

ses, claro está que un sucre valdrá 120 ve
ces menos, e3to es, 100 partido por 120, asú

100 
120 ’

luego 2.400 sucres valdrán 2.400 veces 
más, así:

2.400x100 240.000 .
-------------— ---------- =2.000 fuertes120 120
Multiplicando ahora el número 2.000 por 

5 francos que vale un fuerte francés, se 
obtienen 10.000 francos.

Escolio.— La cantidad 120 proviene de 
sumar la base 100 con 20, que es el tanto 
por ciento de cambio. Como se ve, hay 
que consignar en Guayaquil 2.000 sucres 
por !a compra de la letra, más 400 sucres 
á que asciende el 20o/0 de cambio, para 
que en París entreguen 2.000 fuertes, ó 
sean 10.000 francos.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para reducir sucres á fra n 
c o s s e  mtiltiplica por 100 el número 
de sucres; el producto se divide por
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la base ioo , sumada con el tanto por 
ciento de cambio; el cociente expresa 

fuertes franceses, los cuales se multi
plican por 5 francos que vale un fu er
te, y  e l producto indica francos.

P R O B L E M A S .

i? Un individuo compra una letra en 
la "Sucursal del Banco Comercial y Agrí
cola” por 800 sucres, con premio del 4 °/0, 
para remitirla á Guayaquil. Cuál es di
cho premio?

2? Otro individuo compra una letra á 
un comerciante de Quito por 1.200 sucres, 
mediante el 7°/0 de premio. Cuál es este 
premio?

3? Un acreedor al Tesoro Nacional tie
ne unos vales cuya cantidad asciende á 
1.634 sucres, y los vende á un usurero al 
9°/0 de rebaja. Cuál es esta rebaja?

4V Un individuo, que va á desempeñar 
el Consulado General en París, compra 
una letra en Guayaquil por 948 sucres, 
con el6 °/0 de cambio. Cuántos francos 
debe recibir en París á su llegada?
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5? Un negociante vende una letra por 
2.000 sucres en Tulcán, mediante el 8°/0 
de pérdida, y con la condición de que el 
comprador le entregará el dinero en Qui
to. Cuál es dicha pérdida, y cuánto debe 
recibir?

6? ¿Cuánto debe pagarse de premio por 
97r sucres dados por otra cantidad igual 
di; papel-moneda, á razón del i2°/0?

COMISIÓN.

üué se llama comisión?
Un tanto por ciento que un comerciante 

paga á su corresponsal, cuando éste se en
carga de comprar ó vender cualesquiera 
efectos, ó cobrar deudas.

A qué cantidad equivale la comisión?
A  la cantidad centesimal, ó lo que es lo 

mismo, al interés.
¿Cómo se llama la cantidad que emplea 

e! corresponsal en comprar cualesquiera 
efectos mercantiles?

Base ó capital.
¿Cómo se llama la cantidad que manda 

el comerciante al corresponsal, y  que com-
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prende el precio de las compras y  la co
misión?

Se llama monto.
¿Cuántas especies de cantidades hay que 

• considerar en toda venta?
Tres: el producto bruto, los gastos y  el 

producto neto.
Qué cosa es el producto bruto?
El producto primitivo de la venta.
En qué consisten los gastos?
En todos los cargos hechos al comer

ciante ó comprador.
Qué cosa es el producto neto?
El producto líquido de la venta, después 

de deducidos la comisión y los gastos.

Ejemplo 1?— Un corresponsal, que resi
de en Guayaquil, ha comprado una factu
ra de mercancías por 1.650 sucres, para 
remitirlas á un comerciante de Quito, quien 
ha mandado $ 1732,50 al corresponsal. 
Cuál es la. comisión que le toca, á razón 
d e l  5 ° / 0 ?

Explicación.— Aplicando la regla dada 
en la lección del interés, para encontrar la 
cantidad centesimal, ó bien, aplicando la

-  205 —
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regla del interés, se tiene:
1 . 6 5 0 x 5

100
8 .2 5 0

10 0
= 8 2 , 5 0

La cantidad 1.732,50 es el monto; la 
cantidad 1.650 es la base ó capital; la can
tidad 82,50 es la comisión.

El corresponsal, una vez que recibe los 
1.732,50, deduce el 5°/0 de comisión, que 
son 82,50, así:

1 .7 3 2 ,5 0  monto 
8 2 , 5 0  comisión 

1 .6 5 0 ,0 0  báse ó capital

Ejemplo 2?— Un comerciante, que resi
de en Babahoyo, ha vendido pieles curti
das al 2°/0 de comisión. El valor de la 
venta asciende á 4.081,63; pero ésta ha 

>■ ocasionado unos 60 sucres de gastos.
Cuál es el producto neto, y cuál la comi
sión?

Explicación.— Aplicando la misma re
gla de la lección del interés, se tiene:

4081,63x2_8.163,26
100 100

Restando el número

=81,63 j comisión-
/

81,63 de 4.081,63,
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se obtiene la diferencia 4.000, así:

4.081,63 producto bruto 
81,63 comisión 

4.000,00

De esta cantidad 4.000 se deducen aho
ra los 60 sucres de gastos, y quedan 3.940 
sucres, como producto neto, así:

4.000
60

~3̂ 940 Producto neto que 
el corresponsal, residente en Babahoyo, 
debe remitir al comerciante que vive en 
Quito.

P R O B L E M A S .

1? Un comerciante de Tulcán reco
mienda á otro de Quito que le venda 160 
quintales de azúcar, mediante el 4°/0 de 
comisión. El producto de la venta ascien
de á 3.200 sucres. Cuál es la comisión?

2? Un corresponsal que reside en Gua
yaquil, ha vendido 98 cabezas de ganado 
por 2.940 sucres, al 5 °/Q de comisión. 
Cuál es el monto, y cuál la comisión?
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3? La compra de varias mercancías ha 
importado 5.900 sucres; pero ella ha oca
sionado unos 128 sucres de gastos én pago 
de los derechos de aduana. ¿Cuál es el 
producto neto, cuál el 5 °/Q de comisión, 
deducidos uno y otro de 5.900?

4? ¿Cuál es la comisión de 2.320 sucres, 
de 1.540 id., de 1.280 id. y de 936 id., á 
razón del 3 °/Q?

L E C C IO N  D E C I M A S E X T A .

PARTICION

Ó R E PA RTIM IEN TO S PROPORCIONALES.

Qué se llama regla <le partición?
Una operación que tiene por objeto di

vidir un número en partes proporcionales á 
dos ó más números dados.

Escolio.— El primer número se llama nú
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mero propuesto, y los demás se llaman nú
meros proporcionales.

De cuántas maneras es la regla de par
tición?

De dos: directa é inversa.

Cuándo es directa?
Cuándo la partición es directamente 

proporcional, esto es, cuando va de más á 
más, ó de menos á menos.

Cuándo es inversa?
Cuando la partición es inversamente 

proporcional, esto es, cuando va de más á. 
menos, ó de menos á más.

Ejemplo 1? de partición directa— Se 
quiere partir el número 6o proporcional
mente á los números 5, 3 y 2.

Explicación.— Sumando 5 con 3 y con 
2, se obtiene 10.

Multiplicando cada uno de ellos por 6, 
que es el número propuesto, resultan 300, 
180 y 120, respectivamente, por productos. 
Dividiendo éstos por 10, que es la suma 
de los números proporcionales, se obtienen 
los cocientes 30, 18 y 12. Para mayor
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claridad, la operación se dispone así:

5x60=300: 10=30 )
» 3x60=180 : 10=18 > cocientes

2x60=120: 10=12 )
10

Para comprobar que la operación está 
bien hecha, se suman los cocientes, y el 
resultado debe ser igual al número pro
puesto 60, así:

30
18
12
6¡r

APLICACIÓ N  DE L MÉTODO DE LA UNIDAD.

A n á lisis .—  Si el número por partir fue
ra 10, claro está que la 1? parte sería 5, la 
2? sería 3, y la 3? sería 2.

Ahora, si el número por partir fuera 1, 
es claro que la 1? parte, lo mismo que la 
2? y la 3?, sería 10 veces menor, esto es, 
5, 3 y 2 partidos por 10, así:

5 3 _2_.
1 0 » 1 0 > 1 0 >

pero como el número por partir es 60, cía-
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ro está que la i? parte, lo mismo'que la 2? 
y  la 3?, será 60 veces mayor, así:

5 x 6 0_300
10 ” icT = 3

3x60 180
10 10

2x60 I 2 0

10 10

1? parte 

2? parte 

3? parte

E je m p lo  2°— Un padre de familia, al 
morir, deja un capital de 2.000 sucres, pa
ra que lo distribuyan entre dos hijos, y (dis
pone que al pripiero le den las tres cuar
tas partes, y al segundo las dos octavas 
partes. Cuánto debe darse á cada hijo?

La operación se dispone así:

Explicación.— Para sumar los dos que
brados, se reducen á un común denomina
dor, multiplicándolos en cruz, así:

3x8= 24, y  4 x 2 = 8

A  estos productos se les pone por deno
minador común el producto de los denomi-
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nadores, que es 32, y luego se suman los 
numeradores, que dan 32.

Ahora se prescinde del denominador co
mún, de acuerdo con el axioma que dice: 
“Si de cantidades iguales se quita una 
misma cantidad, los resultados son iguales”,, 
y la operación se dispone de la misma ma
nera que en la del ejemplo anterior, así:

24x2.000=48.000: 32^=1.500 ) al ier. hijo 
8x2.000=16.000: 32=  500 ) al 2? hijo 

32 2.000

Ejemplo 3?— Se quiere partir el número 
50 proporcionalmente á los números 4 y §.

Explicación.— Al entero 4 se pone por 
denominador la unidad, y la operación se 
dispone de esta manera:

Se prescinde del denominador común, y 
se dispone la operación de esta otra ma
nera:

24x50= 1.200 : 26= 
2x50= 100:26= 4 6 +H | cocientes
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De aquí se deduce la siguiente

Regla— Para partir un número en 
partes directamente proporcionales á 
dos ó más números dados, se suman 
los números que indican la proporcio
nalidad; en seguida se multiplica ca
da uno de ellos por e l número pro
puesto; luego se dividen los productos 
por la suma de los números proporcio
nales; y  los cocientes, sumados entre 
sí, deben dar el número propuesto.

Ejemplo de partición inversa.— Un pa
dre de familia, al morir, deja 400 sucres, 
para que los distribuyan entre dos hijos, 
pero en partes inversamente proporciona
les á sus edades, sabiendo que el primero 
tiene 5 años, y el segundo 3.

Explicación.— Se divide la unidad por 
cada uno de los números 5 y 3, y luego se 
reducen los quebrados á un común deno
minador, así:

Se prescinde ahora del denominador co-
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mún, y la operación se dispone en defini
tiva, así:

3X400=1.200: 8=150 para el hijo de 3 años 
5 X4oo=2.ooo: 8=250 „ „ 5 „
8 400

De aquí se deduce la siguiente

Resla.— Para partir un número en 
partes inversamente proporcionales á 
dos ó más números dados, se divide la 
unidad por cada uno de dichos núme
ros; los quebrados que resultan, se re
ducen á un común denominador, y  se 
continúa la operación, como lo enseña 
la regla de partición directa.

s o c i e d a d  ó  c o m p a ñ í a .

üné se llama regla de sociedad 6 do 
compañía?

Una operación que tiene por objeto re
partir, entre varias personas que se han 
asociado para emprender negocios, la ga
nancia ó pérdida obtenida.
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Escolio.— La regla de compañía es la 

misma que la de los repartimientos pro
porcionales, aplicada á un caso particular.

Cuántas condiciones debe reunir la re
gla de compañía?

Dos:
i? La ganancia ó pérdida debe ser pro

porcional a l capital de cadd socio, siendo 
uno mismo el tiempo, es decir, á medida 
que alimenta ó disminuye el capital, au
menta ó disminuye también la ganada ó 
pérdida.

2? Debe ser proporcional a l tiempo, 
siendo uno mismo el capital de cada socio, 
es decir, á medida que aumenta ó disminu
ye el tiemp*, aumenta ó disminuye también 
la ganancia ó pérdida.

De cnántas maneras es la regla de com
pañía?

De dos: simple y  compuesta.
Cuándo es simple?
Cuando los capitales han permanecido 

empleados un mismo tiempo en los ne
gocios.

Cuándo es compuesta?
Cuando los capitales no han permane
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cido empleados un mismo tiempo en los 
negocios.

Cuántos casos ocurren en la regla de 
compañía?

Tres:
i? Citando los capitales son desiguales, 

y  los tiempos iguales.
2n. Cuando los capitales son iguales, y  

los tiempos desiguales.
3? Citando tanto los capitales como los 

tiempos son desiguales.

Ejemplo del primer caso.— Dos indivi
duos lian hecho compañía, para trabajar 
en negocios de azúcar de Colombia: el pri
mero ha puesto 300 sucres; el segundo, 
500 id., durante un mismo tiempo ambos. 
Habiendo obtenido una ganancia de 200 
sucres, desean saber cuánto corresponde á 
cada uno.

Explicación.— Puesto que la ganancia 
debe repartirse proporcionalmente al capi
tal de cada socio, una vez que el tiempo 
se supone que es igual, la operación se dis
pone de este modo:
300x200= 60.000 : 800= 75 ) gcia. del 1? 
500x200=100.000: 800=125 3 gcia. del 2? 
800 200

— 216 —
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Los capitales 300 y 500 son los números 
proporcionales, y la ganancia 200 es el nú
mero propuesto. Este caso no es sino una 
regla de partición directa.

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Para resolver el primer ca
so, esto es, cuando los capitales son 
desiguales, y  los tiempos iguales, 
se multiplica e l capital de cada socio 
por la ganancia ó pérdida; los pro
ductos se dividen por la suma de los 
capitales; y  los cocientes, sumados en
tre sí, deben dar la ganancia ó pérdi
da, como prueba de que está bien he
cha la operación.

Ejemplo del segundo caso.— Dos indi
viduos han hecho compañía para trabajar 
en negocios de ganado: el primero ha
puesto 2.000 sucres, por 6 meses; el se
gundo, igual capital, pero solamente por 
2 meses. Habiendo obtenido una ga
nancia de 1.600 sucres, quieren saber cuán
to corresponde á cada uno.
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Explicación.— Puesto que la ganancia 

debe repartirse proporcionalmente á los 
tiempos, ya que es igual el capital de cada 
socio, la operación se dispone de este modo:

6x1.600— 9.600: 8=1.200 ) gananciadel 1? 
2x1.600=3.200:8= 4005 id. id. 2? 
8 1.600

Los tiempos 6 y 2 son los números pro- 
porcicniales, y la ganancia 1.600 es el nú
mero propuesto.

Este caso, que también se llama regla 
de compañía compuesta ó con tiempo, es 
otra regla de partición directa.

De aquí se deduce la siguiente

Regla.— Para resolver el segundo 
caso, esto es, cuando los capitales son 
iguales, y los tiempos desiguales, se 
multiplica cada tiempo por la ganan
cia ó pérdida; los productos se divi
den por la suma de los tiempos; y  los 
cocientes, sumados entre sí, deben dar 
la ganancia ó pérdida, como prueba 
de que está bien hecha la operación_
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Ejemplo del tercer caso.— Dos indivi
duos han hecho compañía, para emprender 
negocios de anís y de café: el primero ha 
puesto 1.800 sucres, por el tiempo de 4 
meses; el segundo, 1.600 id., por 8 meses. 
Habiendo obtenido una ganancia de 3.000 
sucres, quieren saber cuánto corresponde 
á cada uno.

Explicación.— Teniendo en cuenta á la 
vez los capitales y los tiempos, la opera
ción se dispone de este modo:

1.800x4= 7.200 
1.600x8=1 2.800

Hemos multiplicado cada capital por ca
da tiempo, y hemos obtenido los nuevos 
capitales 7.200 y 12.800

Los números proporcionales son los nue
vos capitales, y el número propuesto es la 
ganancia 3.000

Por consiguiente, este caso queda redu
cido al primero, y la operación se dispone,, 
en definitiva, de este modo:

7.200x3 000=21'600.000 : 20.000=1.080
12.800x3.000=38*400.000 : 20.000=1.920-

2 0.000 3.00a
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1.080 ganancia del primero 
1.920 ganancia del segundo

De aquí se deduce la siguiente

Regla. — Pata resolver e l tercer caso, 
esto es, cuando los capitales y  los tiem
pos son desiguales, se multiplica cada 
capital por cada tiempo, y  resultan 
nuevos capitales. Estos se multipli
can por la ganancia ó pérdida; los 
productos se dividen por la suma de 
los nuevos capitales; y  los cocientes, 
sumados entre si, deben dar la ga
nancia ó pérdida, como prueba dé que 
está bien hecha la operación.

P R O B L E M A S .

1? Divídase el número 120 en partes 
directamente proporcionales á los números 
2, 6 y 4.

2? Un padre de familia, al morir, dis
pone en su testamento que se reparta la
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cantidad de 6.000 sucres entre tres hijos, 
pero en partes directamente proporciona
les á sus edades. El primero tiene 10 
años; el segundo, 6; y el tercero, 4. Cuán
to corresponde á cada hijo?

3? Una persona piadosa da 200 sucres 
á  tres mendigos, pero distribuye el dinero 
en partes inversamente proporcionales á 
los números 2, 4 y 6. Cuál es la parte 
que corresponde á cada uno?

4? Dos comerciantes emprendieron 
juntos el negocio de sacar caucho, con un 
capital de 20.000 sucres. El primero pu
so 9.852, por 10 meses; el segundo, 
10.148, por 8 meses. Habiendo obte
nido una ganancia de 12.000 sucres, se 
pregunta cuánto corresponde á cada uno.

5? Tres comerciantes han reunido un 
capital de 50.000 sucres, para comprar to
da clase de vinos. Pero una vez disuelta 
la compañía, el primero recibe 2.006 su
cres de ganancia; el segundo 3,016; y el 
tercero, 4.448. Cuánto ha puesto cada 
socio?

6? Una sociedad coréetela! de dos in
dividuos, que pusiere*! iguales capitales, 
siuró cierto tiempo. -Al cabo de éste, se
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repartieron una ganancia de ro.ooo sucres. 
El r!? recibió 6. 740 sucres; y el 2!?, 3· 260 
id. Cuántos meses duró c;�.da individuo 
en la compañía? 
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