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AVISO IMPORTANTE

Se ruega a las personas y entidades que

reciben nuestro Boletin, se dignen hacer’

registrar en la Casa de la Cultura Ecua-

toriana, su direccién demiciliaria, porque

en adelante, s6lo haremeos por correo
nuestros envms
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Quito, Enero - Febrero de 1949, ‘

' NOTA EDITORIAL

La marcha de nuestra Revista ha recibido una ligera
innovacién, que suponemos vendré en beneficio de ella y de
nuestros lectores. Como se .recordard, en nuestro Gltimo
ntumero, el Director y Administrador del Boletin, hizo co-
nocer su voluntad de separarse por razones de tiempo dispo-
nible; en vista de ello, las Secciones Cientificas, en una de
sus ultimas sesiones y. como una deferencia al antedicho
funcionario, resolvieron, con el objeto de aligerar su traba-~
jo, crear un Consejo de Administracion del Boletin, formado
por el Dr. Jorge Escudero, el Ing. Jorge Casares y el R. P.
Alberto Semanate O. P., quedando con este recurso, sola-
mente la Direccidn del Boletm en su parte grafica y téenica
a cargo del Dr- Arduz. » .

. Con esta divisién de faenas, creemos que, aparte de un
apreciable desahogo en la labor total, se conseguird mayor .
regularidad de aparicién, mejor distribucion de lo que se
publique y mas facil consecusién de colaboracicnes.

Las Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura
Ecuatoriana, quieren también aprovechar esta oportunidad,
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para solicitar al publico sapiente y en general a cuantos re-
ciben o han solicitado nuestro folleto, sugerencias, que nox
serd grato tenerlas en cuenta, en vista de una superacion
que, cada dia se hace mas necesaria, como consecuencia fo-
liz de la buena aceptacién que, en medios nacionales y ex-
tranjeros, ha tenido nuestro folleto, buena acogida que pa-
ra nosotros es un valioso estimulo, que pesa sobre nuestr
determinacion de continuar en la labor emprendida y meo-
jorarla.

Como un ejemplo de la ayuda que pedimos, podemos
citar una carta que acabamos de recibir procedente de Fran-
cia; en ella nos envian unas notas destinadas a completar cl
Suplemento Bibliografico que desde hace alglin-tiempo ve-
nimos dando a luz. No cabe exagerar el valor que para
nuestro objeto representan estos comunicados, y por eso no
- nos cansaremos de requerirlos y de agradecerlos, ya que
para nuestros. lectores y para nuestros Boletin en particu-
lar, ellos representan un positivo beneficio. Por este ca-
mino podremos enmendar cualquier falla, rectificar algun
concepto y corregir los olvidos.

Y volviendo al caso concreto de la carta rec1b1da pro-
metemos desde ahora, si llegamos a reunir un buen niimero
de adiciones a nuestra Bibliografia, publicarlas en cuerpo
como un alcance a nuestro Suplemento, pero hasta tanto,
nos limitaremos a,dar una noticia en cada Boletin, con el
nombre de quien nos haya proporcionado la notificacién.

La Direccion.
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EL PLATINO EN LA TOLITA

Por JULIO ARAUZ

Vamos a iniciar una serie de peque-
fios articulos, no porque los temas que
vamos a desarrollar sean de suyo cor-
tos, sino porque estan en curso de es-
tudio, ‘y lo que haya que decir al res-
pecto lo iremos sabiendo poco a poco.
Se trata de la presencia del metal pla-
tino en la Tolita; no es que esto cons-
tituya una movedad; muchos autores
han escrito sobre ello, desgraciada-
mente, esos estudios los conccemos
tan sbdlo por los titulos ¥ los nombres
de los autores, sin que hasta ahora, nos
haya sido posible consultarlos. Entre
ellos hay algunos que se los cita ya
como trabajos clasicos, y otros, poco
difundidos, aunque no menos intere-
santes por el prestigio de los investi-
gadores, como ejemplo citemos al Sr.
André Clément, Secretario de la So-
ciété Archéologique de Chelles, en
Trancia, quien nos ha mandado wuna

nota haciéndonos conocer sus trabajos
gobre el platino prehistérico del E-
cuador.

Y mo es extraho ‘que la Provincia de
Esmeraldas haya llamado la atencidén
de sus exploradores porgue, en reali-
dad es un emporio de maravillas pre-
histéricas, de las cuales se tiene cono-

‘cimiento desde antafio; recordemos,

que entre antiguas citas acerca de su
renombre encontramos una muy Signi-
ficativa en “Documentos para la His~
toria de la Awudiencia de Quito”, To~
mo I, de José Rumazo. Lo que va-
mos a transcribir se relaciona a un
informe que Dn. Juan José de As-
torga, pasé a la Real Audiencia de
Quito,. sobre el camino que de Nono a
Esmeraldag abrié el Gobernador de
ésta, Don Pedro Vicente Maldonado.
Al hablar del pueblo de Eameraldas,
Astorga dice lo sigulente:
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“que la denominacion de Esmeraldas
" es porgue en un cerro que se ve al
mismo lado del sur, hay verdadera-
mente minerales de esmeraldas, cuya
prucba es que el dicho Gobernador (se
refiere a nuestro sabio Maldonado y al
afio de 1741) .Compr(') a su vista (es de-
cir a la de Astorga) unas esmeraldas
a loz nuevos pobladores de la Thola,
qu_ien:esv las habian desenterrado en las
Riveras de dicho Rio, a DONDE hay

vestigios de una gentilidad numerosa

auz se DESTRUYO en cuyos entie-
rros se hallan piezas menudisimas de
oro labrado y trabajado con raro pri-
mor, como también cristales de roca
labrados, y taladrados con raro artifi-
cio, y pieceoillas de cobre de PLOMO,
v de plata todas labradas y muy suti-
les”

Esto se escribi6 hace algo més de dos
siglos, y lo curioso es que esas pala-
bras todavia tienen un buen porcen-
taje de validez, tal es el descuido con
que hemos mirado nuestros mas apa-
sionantes problemas, siendo uno de
_ellos, el de averiguar nuestros orige-

nes. No quiere decir, lo expuesto,
.que no se haya hecho nada, sino que

lo realizado no corresponde a la la-
bor e 'dos'y més centurias que son las
gue nos separan de nuestra.cita. . Fe-
lizmente, en la actualidad ya empeza-
mos a dar impontancia a estos asuntos,

y parece que toda una pléyade de j6-

venes entusiastas empiezan, en todo el

territorio de la Replblica, a escarbar

y recoger el material que servird pa-

ra reconstruir nuestra borrosa prehis-

toria. El tYinico inconveniente que po-
demos anotar para un préximo buen

¢xito, es la indiferencia, por no deeh
la burla con gwe el gran puablico puy
esta clase de trabajos, sin percalaivie
que para el pais es obra meritorinj
prueba de elle es la enorme cantidil
de objetos pertenecientes a nuestra ar
queologia, que se exhiben y estudinn
en los mas renombrados museos dvl
antiguo y del nuevo Mundo. La hii.
toria d= Ameghino se repite, pero s
peremos qué.el menosprecio, como un
el caso del investigador de 1a Pampn,
se convierta enorgullo nacional.

Lo que en la cita referente a Mal-.
donado, nos ha llamado la atencidn,
no es lo que guarda relacién
existencia del mineral de las esmeral-
das. Esto se ha conocido desde anta-
flo y pertenece a una de las leyendas
mas difundidas de nuestra nacién, aun
que la verdad se reduzca unicamento
a la existencia de esmeraldas sueltas
y no a la de verdaderas minas, lo cual,
sin embargo, no implica su ausencia
sino .que no se las ha descubierto. En
efecto, das esmeraldas que periédica-
mente invaden actualmente a nuestras
joyerias proceden  de Colombia. No
obstante podemos afirmar haber visto
en nuestro laboratoric muestras de es-
menraldas en bruto, algunas de las cua-
les eran de buena calidad, y*que se-
gun las vagas y desconfiadas declara-
ciones del duefio se adivinaba que pro-

con lit

‘venian de la regidn que hemos aludi-

do. Lo que nos ha dlamado la aten-
cién, repetimos, es la afirmacién de la
existencia en la regién de la Thola de
piecitas de plomo, que lo hemos eseri~
to con maytscula, como otras pala-
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bras que hemos querido hacerlas re-
saltar. .
No es extraio que en la enumera-

¢ién de Astorga consten el oro, la pla- -

ta y el cobre, pero si lo es qie no fi-
‘gL‘x-r-e el platino y que en cambio se
mente el plomo; esta lista presenta la
ineongruencia de no hacer figurar lo
que exisbe, el platino, y de mentar al-
g0 que ror lo menos, a nuestras noti-
cias ha sido ignorado, como es 2] plo-
mo, a pesar de que no son pocas las
muestras de oro- de la Tolita, un ale-
dafio de la Thola de Astorga, que he-
mos tenido la ocasion de examinar.

Aunque no se haya demostrado, es
mas que probable que esos aboﬁge-
res no conacian el plomo, y que lo ha-
yan empleado en bisuteria, es absurdo
puesto que el plomo no se presta pa-
ra esa clage de trabajos, por el mero
hecho de que mo conserva su brillan-
tez al aire libre, y también, porque
aliado al oro y al platino, estos meta-
les nobles se hacen quebradizos, y la
. espedialidad de la Tolita era la del
oro y platine laminados.

Lia verdad del asunto puede quedar
contenida en ‘estos términos: €l plomo,
st existia, era muy raro, y el plomo
que cayd en manos de Maldonado era
una rareza, o lo cme Astorga cita co-

mo plomo, no lo era y fué una confu-

sion con otro metal que era emplea-
do en la regién. ;Serd posible que lo
hayan confundido con el platine?

A Jos ojos de un quimico o de un
joyero modernos tal afirmacién seria
absurda, Pero en el afio de 1741, <l
platino era un metal desconocido; en
1735, los espafioles lo recogieron en el

Chotd, tio de la actual Colombia, lo
lisvaron a Europa, le bautizaron con
el nombre de platino por parecerse un
poco a la plata, y se lo olvido, talvez,

~ por inservible. Fué Dn. Antonio Ulloa,

gue en 1748 .en sus relaciones de via-
je, lo hizo conocer a un reducido ph-
blico con ciertos detalles precisos.
Dicen también, que el inglés Wood 1o
llevé a Europa en 1741, mas, es lo
cierto gue no publicé nada hasta los
afios 1749 y 50, época en que Maldo-
nado yacla en una tumba de Londres
desde alghn tiempo atrds.  Verdade-
ramente el platino adquirié derechos
ciudadanos en la ciencia y ‘en la in-
dustria, s0lo después de los trabajos
del sueco Schefer, guien después de
Geseribirlo debidamente le puso el -
nombre de oro blanco, por su parecido
quimice con el metal amarillo; con to-
do, la verdadera vide del platino no
empreza sino a principios del siglo
XIX, a raiz de las investigaciones del
ilustre Wollaston. El platino es, pues,
un metal americano, aungue en lo pos-
terior se lo haya encontrado en otras

partes.

Por consiguiente, en la época de
Maldonado, el platino era préactica-

" mente descongcido, a pesar de haber

sido empleado por muestros aborigenes
en una forma algo amplia, pero se tra-
taba de una industria olvidada, des-
aparecida en unién de sus poseedores,
los que, segin Astorga s6lo han de-
jado débiles huellas de existencia “a
donde hay vestigios de una gentilidad
numerosza que se destruyo”. ;Cuan-
do? Nadie lo sabe. La industria del-
platino habia desaparecido sin dejar

v
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memoria, la prueba, que las piecitas
que Maldonado compré en presencia
de Astorga, provenian de un desen-

tierro y no de la mano de un artifice,

‘esto es, de Ja misma fuente que moso-
{ros las conseguimos.
Después de lo dicho, mos ha ator-
_mentado el cerebro la idea de que
ruesiros personajes bien pudieron to-
mar por una especie de plomo, el me-
_ tal blanco que adquirian como simple
curiosidad, para ello consideremos, que
los espafioles en 1735 lo tomaron por
una especie «de plata; que Ulloa en
1748 también lo consideraba como %al,
y que Schifer en 1752 lo tomé como
una especie de oro; mnada mas facil

que nosotros lo hayamos didentificado’

como una especie de plomo, y de ello
a que Astorga lo Hame plomo a se-
cas no hay més que un paso, Lo raro
es gue ese -plémo congervaha el bri-
1lo y fundia bajo, por eso, nuestiias pa-
labras no van mis alla de una ‘conje-
" {ura. Por otia parte es muy cierto
que, por lo menos 1osotros, no hemos
hallado plomo en el oro de la Tolita,
y si, 51emp1e, un poco de platino, tan-
“to libre como aliado.

Pero, el verdadero problema del pla-
tino de la Tolita no radica en la dis-

cusion que acabamos de exporner; éste

" debe basarse en el hecho evidente de

que toda una regién de nuestra Pro-
" vincia de Esmeraldas, lo conocid, lo
manejé y trabajé con él. Segin no-
ticias, los investigadores que han. es-
crito sobre dicho metal han tenido la
suerte de consegulr objetos de buena
confeccidn; mnosotros mo decimos lo
mismo; nicamente han caido en nues

{ras manos plaquitas insignificantiia
por su forma, pero notables po¥ i
contenido; plaguitas que no legah ul
gramo, sin embargo, donde hay placu,
en ocasiones hojuelas, si son de plahl-
no, es seguro que hubo una induslrin]

" se impone, pues, la necesidad de hacoy

un andlisis de esos desperdicios, puti
darnos cuenta de la metalurgia o=
pleada. Supongo, por otro lado, qui:
los objetos de huena pr-eseiﬁ'tacién, no
habran sido destruidos para someter
los a examen, sino simplements ray -
pados o sometidos a manipulaciones

delicadas, de modo que siempre s
trata de operaciones realizadas v
fragmentos, <comparables a las nucs.

tras, tanto en prbporcién como en re-
sultados, si se conoce la quimica ana-
litica.

Lacwestion se plantea en la siguien-

te forma: los tolitanos y circunieti-

" nos sabiun trabajar el platino que en-

contraban en su comarca, compren-
diendo ésta mas de lo que nos peite-
nece, puesto que el litoral del sur de
Colombia también reconoce Ia misniy
puvehistoria. Y silo irabajaban era
porque habian descubierto la manera
de hacerlo, pese a su estado primiti-
vo de civilizacién, hlecho muy sighi-
ficativo, ya que FEuropa
hacerlo, un 'siglo después de haber
conocido el referido metal, esto es,
después de que su industria pudo pro-
porcionarle el medio de producir tem-
peraturas que avanzaban a los dos mil
grados centigrados, calor al que fun-
dian hasta dos crisoles, razén por la
cual’ sz hizo forzéso el empleo de cri-
soles de'cal viva.  Si esta’es la ver—

comenzd | a
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dad, hay que convenir en que, ¢ nues-
ros “aborigenes encontraron el modo
de obtener Jos dos mil—‘gravdos o tuvie-
ron’ alglin método que lo reemplaza-
ba, dando, en uno u otro caso, una
clevada idea de sus conocimientos y
experiencia, sin que esto signifique
que ésfos se extendieran a todas das
ramas del saber, pues, en una socie-
dad primitiva como la que nos ocu-
pa, no cabe un progreso general, sino
un restringido a los recursos que ofre-
ce el medio circundante: no cabia en
esos dias, y atin es dificil en Jos nues-
tros, un adelanto en la industria side-
rOrgica en' un pais falto de hierro. Y,
asi, nuestros hombres de Esmeraldas,
h'abajaron lo que tenian a la mano.
Es duro concebir que los de la To-
lita y aledanos se hallaran provistos
de algo semejante al soplete oxihidri-
co; para ello se requiere poder pre-
parar por separado oxigeno e hidrd-
geno, o en defecto del Ultimo, gas ace-
tileno; y fuera de lo indicado, el apa-
rato material para que los gases av~
dan, produciendo llama, sin peligro de
explosién, es decir, todo un sistema,
compatible sb6lo con una verdadera
civilizacién, que de ser real y efecti-
va, la Tolita nos habria legado cosas

11

mil veces mejores gue las que admi-
ramos. Pensar en un método sui-gé-
neris, de calentamiento al coke, wes
axcusado, en una tierra desprovista de
carhén: de piedra.

Un hecho digno de recordar de
nuestros estudios anteriores, es la ob-
servacion de que una enorme pPropor-
cién del oro de la Tolita se encuentra
al estado de finas municiones, tan di-
minutas que las mas chicas semejan
verdadero polvo. Iistas esférulas tie-
nen por origen oro fundido; haciendo,
memoria, pensamos que estas municio-
nes van siempre acompanadas de pla-
tino, pero que éste, de por vida, apare-
ce con su forma natural del lavadero,
intocado, virgen de toda manipulacion;
esto lo comprueba la simple vista y la
visién microsedpica: oro fundido y gra-
nulado coexistiendo con un poco de
platino natural. La conclusién salta a-
fos labios, nuestros esmeraldefios no
fundian el platino; de poderlo hacer,
en los millares de aureas bolitas ob-
servadas, alguna vez mnos hubiéramos
topade con una de platino. Pero el.
problema persiste. ;Como lo traba-
jaban? ‘ . '

(Continuara)

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
HIDROLOGICO DEL PAIS o

Por Arquidamo D. LARENAS,
Prof. de Quimica Analitica de la U. C.
FUENTE GRUTAS DE RUMICHACA

UBICACION Rumichaca de la Paz (Cantén Montafar).
INTERESADO: Dr. Abraham E. Torres, Parroco.

NOTA. — Las muestras para el andlisis fueron remiti-
das en 6 botellas con tapones de corcho. .

Caracteres Fisicos:

Color ... .. .. ... o e incoloro

Olor .. oo i i e e inodoro

Sabor .... ... .o oo s Lo fresco, dulce, agra.
Aspecto ... ... Ll i o e limpido, cristalino
‘Reaccion al tornasol .. .... .... e débil alcalina

Id. a la fenolftaleina en frio .... .... .... O

Id. a la fenolftaleina en el calor .... .... alcalina
Determinaciones Quimicas: ' Grms. litro
Extracto seco a 1059 ... ... ... ... . ... i 1,656
Id. a 150% L. L 1,392

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Id. al rojo naciente .. ... ... e coee e 1,376

I6n cloro ....ovv vt .. P I e e 0,113

I6n sulfirico ...... 0,_048v
Silice .... .. 0,142

Oxido de NIBITO - oo ovs e i e e e o 0,009
Oxido de calcio . ... oot Lo i e e 0,204
Oxido de magnesio ..... 0,232
IO POLASIO vt v v e i e e e e e 0,097
I0n 5010 .o v v i e e e e e 0,148
Acido carbénico: total .. ... ... ... .0 L. o 1,577
Acido carbénico: combinado .. ... oo oo o L 1,369

Acido carbénico: libre .. ... .. e i e e 0,208
Compeocicion probable:

Silice ... .... . L e e 0,142

Oxido de hierro ... .. . L .. coU0 e e e 0,009
Bizarbonato de calcio ... ... oo oo ool 0,536
Bicarbonato de magnesio .... .... ... ... o Ll 0,784
Bicarhonato desodio ~... [ ... ... ... i o0 oo 0,193
Bicarbonato de potasio .. .. .. ... o0 oo o oL 0,248
Cloruro de sodio .. ... ... ... 0 cooe et o el 0,189
Sulfato de sodio ... ... .... . e e e e 0,070

CONCLUSIONES: Como se deja indicado, el analisis corres-
ponde a las muestras presentadas en el laboratorio, en seis
botellas, ignordndose las condiciones en que fueron toma-
das dichas muestras en la vertiente de origen. .

La composicién estd revelando a una fuente que suminis-
tra aguas de apreciable mineralizacion, bicarbonatadas
calcico-magnésicas; pueden servir como agua de mesa, de
propiedades estomacales.
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FUENTE: “QUITA—SOL BAJO”

PROCEDENCIA: Aldag (Hualilahua)

INTERESADOQO: Sefior Henrique Roébinson.

Caracteres Fisicos:

Color ....

Olor .. ... oo e

Sabor ....
Aspecto ..

Depdsito por 1eposo e e i

........

Temperatura ambiente .... ...
Temperatura del agua .... . ...

Reaccién al tornasol .... .... ..
1d. a la fenolftaleina al frio .
1d. id. al calor ....

Desprendimiento gaseoso ..

‘Naturaleza del gas ... .... ....

Determinaciones Quimicas:
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incolora

inodora
acidulo-ferrugino.
lHimpido, transpa.
apreciable

17° C.

23¢ C.

Acida

O

alcalina
abundante

cido carbonico

Grms. litro

- Residuo fijo a 100—105% .... .... ... .00 ool e , 1,939
“Residuo a 180° ... ... ... i i e e e 1,928
Residuo al rojo naciente .... .... oo ciii iee. o aen. 1579
Pérdida por calcinacién ..... ... ... ... 0,360
Anhidrido silicico .. ... .... 0,122
Oxidos de hierro y alumlmo ...................... 0,001
Jdom calcio ... oL Lol Lo s e s e 0,233
Ién magnesio .. e e 0,115
Ibn sodic .... .... ... ... ..., 0,080
Ion potasio . ... ... Lo e e e e e e 0,431
I6n cloro ..., .... 0,298
I6n sulfarico ..... ... ... oL ool ool Ll Ll 0,007
Acido carbénico total ... .... . 2,580
Acido carbénico combinado .. .... ... ... ool Ll 1,137
Acido carbénico libre .... .... ..., ... o oo Ll 1,443



\
1

Cciplposicién probable:
L

Bi¢arbonato de calcio .... .... .... ... e e o, 0,944
Bitarbonato de magnesio .... ... ... o0 Lo L 0,691
Cloruro de sodio .. ... .... ... ... e e e 0,203
Cloruro de potasio .... ... civr viie it iiee o 0,368
Bjcarbonato de potasio .. .... .... ... ool i ..l 0,480
Sulfato de potasio .. ... 0,013
Oxidos de hierro y alumlmo ..... e e e e 0,001
Anhldrldosﬂlcxco ..... T N 27

CONCLUSIONLS “Quita—sol—bajo” suministra -agua hlpO ter-
| mal de apreciable miineralizacién.
Estas aguas son bicarbonatadas y carentes de nitritos, ni-
tratos, amoniaco y gas sulfhidrico, lo que significa que, pe-
se al hecho de hallarse la vertiente. en terrenos completa-
mente bajos y de pastoreo, no sufren contaminaciones de-
bido a.impermeabilidad de los mismos.

'NOTA.—FE]! andlisis se ha verificado sobre la muestra filtrada, pri-
vada, por tanto, de una apreciable cantidad de hierro pre-
cipitado al estado de oxido que le daba el sabor ferru-
‘ginoso.
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ESPECIES VEGETALES NUEVAS EN LA PROVINCIA DE

LOJA,

DES(RITAS EN LOS DOS ULTIMOS ANOS

Por REINAI.DO ESPINOSA

{Continuacion)

NOTA. — La familia de las MELAS-
TOMATACEAS, una de las mas
ricas 'y variadas en las provincias
meridionales del Ecuad'oz', pareee
ser también una de las que mayor
nimero de elementos nuevos con-

Damos. a continuacién las

de cuatro especies

Las descripciones originzles

se hallan en Phytologia, Nos, 8 y

10, junio de 1947 y abril de 1948,

. tiene.
descripciones
mas.

Calyptrella stcllate Gl sp. nov.

A specicbus sex differt petalis sub-
rotundis nec acutis nec acuminatis; a-
C. Lttorali Gi. differt floribus 5—me-
ris magnis foliis 5—nerviis; a C. den-
tienlata Gl differt foliis et hypanthiis

16

stellato-tomentosis atgque longe ville.

"sis, floribus majoribus, dentibus caly

cis exterioribus multo majoribus 2}

. mm longis.

Un arbusto grande o pequefio ar-
Lol com floves eolor rojo, claro. Tallo
joven densamenta vellosp, ton pelos
cortos y estrechamente diépu-estos. Ho--
jas obovato-oblongas, 5—nervadas, en-
teras, bruscamente corto-acuminadas,
obstusas o redondeadas a la base, lam-
pifias arirba, densamente blanco-estre-
llado-tomentosas hacia abajo y tam-

.b1en vellosas con pelos pardo claroes,
‘Hipantio densamente estrellado y tam-

bién velloso, 8 mm largo hasta el to-
rus, CAliz 4,5 -— 5 mm largo, irregu-

larmrente voturado en la antesis, por lo

- regular en 3 16bulos, pubescente co-

mo hipantio pero con pelos mas cor-

—
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i dlentes exteriores iriangulares,
i mnl largos. Pétalos obovado re-
didos) 13 mm largos y anchos. Fila-
mentos 8,5 mm largos; antears 11,6 mm
hirgas, tangencialmente aplanadas, el
mhusto, coneciivo prolongado 2 mm.
fmcia el filamento y terminado en un
mpolgn basal oscuro y obtuso.

TYPO, Fspinosa 1544, en el Herbario
lel Jardin Boténico de Nueva.York;

herbarizado en Zamora-Huaico, acérca

de Loja, Ecuadqgor, alt. 2.250 metros.

Una clave para las ocho especies de
(alyptrella que se conacen, fue publi-
cada en “Phylologia” 2:301, en 1947.
Nyestra planta, segiin la ‘clzwe, se asi-
mia a C. denticulata, también del E-
cﬁador, pervo difiere de ésia notable-
wente en ciertos caracteres no men-
clonados en la clave. En B. denticu-
fata 1z pubescencia de las hojas y del
lrip'a.ntio estd restringida a los pelos
istrellados; faltan los largos y simples;
las hojas son mdas estrechas hacia“la
base, ¢] hipantio y el caliz son sola-
mente la mitad en el tamafo, los dien-
tes exteriores son solamente pequefias
puntas, los pétalos y estambres gon

considerablemente menores.

A

Miconia medusa Gi. sp. nov. Sec. Cre-
- manium,

Frutex; rami graciles, petioli et fo-
Horum pagina inferiore tomentosi, pi-

lis elongatis contortis parce ramosis.
¥oliaw longe petiolata, membranacea,
oblongo-oblanceolata, brevitir acumi-
nata, spitniloso-ciliata (dentibus ads-
cendentikus, 0,5 mm. longis), 3 ner-
via, supra glabra. Panicula terminalis,
valde reducte, non vel vix ramosa, 2-5
em. longa. Flores 5-merid nodos ses-
siles fasciculati, Hypanthium copuli-.
forme, glabrum. Calyx ad anthesis  in
lobos 5 triangulares hyalinos 0,4 — 0,5
mm. longos ruptus; dentes ex{eriores )
triangulares, erecti, 0,2 mm. longi. Pe-
tala alba, fere crbicularia, 1,25 mm.
longa. Filamenta 1,6 mm. longa, ultra -
medium geniculata. Antherae oblon-
gae, 0,8 mm. longae, poris 2 latis ven-
tro-terminalibus  dehiscentes. Ova-
rium inferum, (?) 3—loculare. Stylus
rectus, 3 mm. longus, _ap_icem versus
clavatus ad stigma rotundatum,

.TYPO, Espinosa 1559, herborizado 5

Kin. Sudeste Lioja, Feuador, alt. 2.300-
2.400 metros, en el Herbario ‘de,l Jardin
Potinico de Nueva York.

No hay duda de que esta planta tie-
ne su més proxima afinidad en la es-
pecis peruana M. aprica Gl en la cual
las pequefias floves se hallan aglome-
radas en forma analoga y la pubescen-
cia es irregularmente vamificada. Di-
fisre de nuestra planta en las hojas
mucho més anchas v gruesas, hirsutas
arriba, con tomento corto y tenue, y
dientes grandes y espinulosos, en la-
panicula bien desarrollada y ramifica-
da, las anteras mucho mas largas y el
prolongado conectivo. :

— 17T —
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A

Miconia zamorensis Gl. sp. nov.—Sect.
Amblyarrhena. '

Panicula cum hypanthiﬁ-m longe
glanduloso-hirsuta. S‘epalla patula, o--
bovata, dentibus. exterioribus subula-
iis. Petala late votundato-obcordata.
Ovarium setis ca. 10 glanduliferis co-
ronatum; stylus tenuissime vellosulus;
stigma pelfatum, '

Tallo, paciolo y ramas abundante-
mente hirsutos con pelos delgados y es-
parcidos, 2—3 mm. largos, los de la
vp:inicul'a en su inayor parte con termi-
nacién glandulosa, los de las peciolos
en su mayor parte simples, los del ta-
1o maduro totalmente simples. Pecfo-
lo 1,5—3,5 cc. largo. Hojas delgadas,
eliptico-oblongas, unos 15,5 por 6,5 cm.
aéll'mi'lladlas,. menudamente aserradas,

redondeadas y anchamente obtusas en

la base, 5—nervadas o débilmente 5 —
pli-nervadas, hirsutas con pelos ama-
rillentos 2—2,5 mm. largos, los de la
""'ca'ra vsupe-ri'c-)r nulos en las venas, los
de la cara dinferior solamente en las

venas. Panicula aproximadamente 1
dm larga, incluyendo el largo pedGncu-~
lo propiamente dichos sélo 0,5 mm.
largos. Flores pentdmeras. Hipantio
en forma e ancha copa, 2 mm. largo
hasta el torus. Sépalos abovado redon-
deados, 1,6 mm. largos desde los senos,
excediendo mucho a los dientes exte-
riores subulados. Pétalos 2,7 mm. lar-
gos, 3,5 mm. anchos. Estambres iso-
morfos; filamentos planos que se .adel- -

18

gazan. gradualmente "a partir de. uni
2, - lampinos; anteras olflon.
gas, 4 loculares, 2,4 mm. largal, mo

abran por un poro ventro-terminal;
cohectivo simple. Ovario infero, dora-
nado por setas glandulares en ntimerg
de 10 aproximadamente; estilo  (no
maduro) 4 mm. largo, oscuramentelvo-
lloso; estigma  peltado, no angulpso,
1,1 'mm. d= diamstro.

“Avbusto de 5 pies de altura; péla-
los blancos; filamentos blancos; anie-
ras amarillas; caliz verde blanguscito!
pedicelos y pedGneulo salmén claro;

- hojas membranosas; brillantés v Vet

de oscuras arriba, verde claras abajo '
Prov. Santiago - Zamora; declives col
bosques altos, encima -de Valladolid,
altitud™ 2.100—2.400 metrss. Steyer
mark 54701. Entre las 141 especies des:
critas de esta seccién, la mayor paric
de las cuales se hallan representadas
en el Jardin Botanico de Nueva York
en espéeimenes auténticos, dibujadas
detalladamente o en ninguna
tiene pubescencia rbirsuta similar., En

notas,

‘el follaje ¥ especialmente en la inflo--

rescencia, M. zamorensis recuerda a M.
Killipii Gl. de Colombia y a M. megas-
tigma Gl del Ecuador. Ambas tienen
filamentos y estilos glandulatres y an-
teras conformadas de manera comple-
tamente diferente,

A .

Miconia barbipilis sp. nov.—Sect. Am~
blyarrhena

Folia ovata, supra bullata asperri-

L—
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na, subtus, sicut caulis, rachis, et hy-
panthium, pilis conicis basi dense bar-
batis obtecta. Filamenia stylusgue
sparse glan-dulqsoﬁ)u.berula.ASt.igma la-
te peltalum 5 — angulatum.
Un arbusto 3 metros alto. Tronco
fuertemente tetrangulado, densamente
barbado con pelos color ferrugineo, c6-
nicos o aproximadamente ovoideéos a
la hase, mas ralos hacia arriba. Peclo-
los pubescentes en forma similar, 3—7
em . largos. Ho]av:. ovales, unos 25
lapgas por 15 cm.
cuminadas, anchamente redondeadas a
la base, T—nervadas; superficie supe-
rior rugosa, las arrugas principales ter-
minadas en pelo cdénico ascendente,

anchas, suba-

aproximadamentg 0,5 mm, largo; cara
inferior alveolada, las venas todas mar-
cadds por una fila de pelos barbifor-
mes semne

jantes a los del.tronco pero

Pamculas 15 cm.
ramificadas,
como el trenco.
sesiles suatentadag por bhacterias ova-

més cortos.
espasamente

largas,
‘pubsscentes
Flores pentameras,
les 3,5 -~ 4 mm. largas.
forma de copa, paredes gruesas, aproxi-
madamentg 3 mm. largo hasta el torus,
densamente cercado de pelos ovoideos
ascendentes aproximadamente 0,5 mm.
largos y barbado a la base. Tubo del

Hl-pall’l‘tlo en

caliz prolongado apl‘oiimada.men.te 0,8
mm.; sépalos semicirculares, delgados,
aproximadamente 0,9 mm. largos por
encima del seno; dientes exteriores
continuos, pubescentes como el hipan-
tio per» mas ralamente, terminados en "
una proyeccién céhica muy corta. Pé~
talos blancos, oblicuamente obovados,
aproximadaments 5 mm, largos y ‘casi
lo mismo d= ancho.

Estambres iso-

‘moérficos; filamentos anchos y planos,

con. e€scasa y. menuda puberulencia
glandular; anteras oblongas, 4 celdas,
3,5 mm. largas, se abren en un poro

~ventroterminal menudo; conectivo sim
‘ple. Ovario infero, aparentemente de

5 celdas; estilo columnar, a lo mas 5
mm. largo; densamente glandular—pu-~
berulento; estigma peltado, 5 angulos,

'_2;1 mm, ancho.

“Arbusto de 107 pies altura; pétalos
blancos; caliz wverde oliva opaco; ho-
jas profunda y finamente rugosas a
ambos lados; ligeramente amarillo o~
pacas abajo, verde oscuras arriba; an-
teras. amarillas”, — Provincia Santia-
go-Zamora, trayecto entre Pailas y Bi
Pan, altitud -2255 «—. 3445 metros, Ste-
yermark 54308,

(Continuara)
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LAS ANOMALIAS OSEAS

'DESCRIPCION DE LAS ANOMAI.IAS ENCONTRADAS POR NOSOTROS

Por el Prof. Dr. ANTONIO SANTIANA

ENGLISH SUMMARY

A GREAT NUMBER OF MORPHO-
LOGICAL VARIATIONS, = METRIC
AND NO METRIC, CONCERNING
THE EXTERNAL OR HARD PARTS
.OF THE HUMAN BODY AS WELL
AS THE SOFT ONES HAVE BEEN

'BROUGHT TO LIGHT BY THE IN-

VESTIGATIONS - OF ANATOMISTS
IN MANY COUNTRIES OF THE
WORLD.

DURING OUR WORK IN THE

5

ANATOMY INSTITUTE OF THE

UNIVERSIDAD CENTRAL OF E-
CUADGR, HAVE BEEN FOUND SO-
ME INTERESTING VARIATIONS ON
THE ECUADOREAM INDIAN'S CRA
NIUM. WE HAVE DONE AT THE
BEGINING A PORTRAYAL OF THE
TORUS PALATINUS, WHICH IS
SITUATED IN THE MOUTH, ON THE

PALATE, NEAR T H E INCISOR
TEETH. HERE, DEVELOPED ON THE
APOFISIS PALATINA OF OS MAXI-
LLA AND OS PALATINA THERE IS
A BULKY FORMATION, WITH SO-

'ME FORMS, . EXTENDING ‘BACK

FROM THE CENTRAL :INCISOR

'TEETH, THE TORUS PALATINUS.

THIS VARIATION IS FOUND MO-
RE FRECUENTLY ON THE AME-

.RICAN INDIAN’S SKULL, IT SEEM,

THAN IN OTHER HUMAN GROUPS.
THERE IS NO SEX DIFFERENCE IN
OUR GRANIA.

WE HAVE GIVEN ALSO A POR-
TRAYAL OF OS EPACTAL AND OS
WORMIANOS THAT HAVE BEEN
FOUND ON THE SKULLS OF THE
SAME ABORIGINAL COLECTION.
A BONE FORMED BY THE SUTU-

— 20 —
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‘RA - OCCIPITALIS TRANSVERSA,
“WHICH CONECTS THE OS PARIE-
TALIS WITH OS OCCIPITALIS, IS

“TAKEN HERE AS THE OS EPACTAL.

OR-INCAE. THE OS INCAE, AS THE
.08 WORMIANOS,"'IS NOT DEPEN-
DENT ON AGE. THERE IS “ALSO
NO S$EX DIFFERENCE. WE HAVE
REMARKED THESE LITLE BONES
ARE MORE FRECUENT IN THE E-
CUADOREAM INDIAN'S CRANIUM

~THAT ON THE SKULLS OF WHITES

AND MESTIZOS, BUT IN THESE
SKULLS THERE IS NO RELATION

BETWEEN THE NUMBER OF THE,-

SE BONES AND THE FORM AND
CAPACITY OF THE SKULLS LIKE
SOME ANATOMYSTS., SAY FOR

‘OTHER HUMAN GROUPS (SEE THE'_

ADJUNCT FIGURES FROM NUM-
BER 1 TO NUMBER 28)

T{')RUS PALATINUS

(Véase las figuras 1, 2, 3, 4 5 6, 1,
$,9,10,11,12 y 13)

En la héveda pal@tma, colocado en
la. linea media a lo largo de las sutu-
fas gque unen la apofisis palatina del
maxilar supeiior por una parte, y por
oira la porcién horizontal del palatino,
vese en cecaciones un rodete 6seo en-
grosado al centro y afilado en las extre
midades: es de Torus Palatinus. Fué
czscubierto, por Ku-pféer en 1879.

" Tusiforme cuando su desarrollo es
mediano, esta forma —que podria con-
ziderarse la mas tipica— es, sin em-
- bargo, relativamente rara. Entre los
-numerosos crdneos que he examinado
no la he visto sino en cinco de entre
zllos. La forma lanceolada es mas fre-
cuente, sea como una mera tendencia

© como unm hecho real; la he visto en

- varios craneos. Un torus perfectamen-
te labrado presentan los cranecs ni-
meros 5y 24 de la seccion indigena del
Museo del Instituto de Anatomia.

En los casos en que se halla unifor-

— 21

memente desarrollado, se extiende del
agujero palatino anterior a las cerca-
nias de la espina nagal posterior. .En

un caso lo he visto desarrollarse sobre

dicha espina. ' Pero lo mas frecuente
es que no dlega al agujero palalino an-

terior:- en algunos craneos lo he visto

- perderse al llegar al punto de unidén de

los dos tercios posteriores con el an-
terior de la béveda palatina: En esfos
casos, precisamente, es cuando tiende
a ad‘opt'a‘i‘ la forma lanceolada, El To-

“rus fusiforme ‘es una consecuencia’ de
-la llegada de la formacién que,estu-

diamos al agujerc palatino anterior,
~-aungue aun en estos casos puede
revestir, en’ ocaswnes, la forma lan-
ceolada.

En 6 craneos, éntre 19 que lo presen-
tan; termina a un tercio de dicho agu-

jero. Por otra parte -constantemenbe,

»se le encuentra ‘mas desamrollado ha-
. cia atras que adelante.
-se levanta de pronto en las proximi-
- dades de la espina nasal posterior, o-
tras lo hace paulatinamente.

Unas veces
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‘Conviens insistir- en su tendencia a
En muchos de:los cra-
llega hasta

ensancharse.
“heos que hz examinado
muy carea de los rebordes alveolares.
El punto donde maximo
ensanchamiento corresponde- siempre
a la parte posterigr de las apodfisis pa-
latinas del maxilar. - Esta disposicién
la he visto en 10 entre 19 cranzos pro-
vistos dzl Torus.

SIGNIFICACION MORFOUOGICA

— Cierta concordancia racial del To-

alcanza su-

rus parece estar demostrada’
senta con mucha fracuencia en los cra-
heos de Incas y Ainos como también
en lps Lapones. Waldeyer lo ha en-
contrado pocas veces en los negros. Se-
giin Nacke ‘es mas frecuente en la mu-
jer que en el hombre. Por mi parte
lo he visto en dos entre numserosos
craneos de individuos mestizos. En
cambio, enirs 21 craneos de indigenas
qgue he examinado con est2 objeto, mo-
dernes en su mayor niimaro, lo he en-
contrado en 19, o sea en el 90,4 por
“eiente de los casos. .

La época de aparicion del primer
bosyuejo en el curso del desarrollo on-
togenético no ha sido al parecer bien
precizada. No se hace ninguna men-
cién zobrz este punto en las obras que
he consultado. Tengo a la vista un
ezqueleto fetal de. cinco meses, cuya
béveda palatina, ya formada, presen-
ta un rodete- antaro. posterior y me-
dio, semgjante al Tcrus.. En otro, de
dos. afies de edad, se ve en vez del ro-
dete un canal y a los lados, en las dos
- mitades de la bdveda palatina, dos

eminencias. redondéadas y sobresa-

" lientes en la cavidad bucal.

‘ductora de esta anomalia.

S= pre-. .

Esta oh
servacién, unida a ciertos detalles so-
bre los. que insistiré mas adelante, nie
permiten suponer que. la época-de apu-

- ricién: del Torus Palatinus se remon-

ta a aquella en que tiene lugar la osi-

Sicacién de la bdéveda palatina o antes.

Una cuestién muy debatida y no
resuelta todavia es la relativa al ori-
gen, mas claramente a la causa pro-
Para Frizzi
Cocchi

«@

su origen es desconocido”.
cree gue la aparicién y el desarrollo
diel Torus dependen en gran parte del
dzzarrollo de las glandulas palatinas.
dlgunos autores lo hau
considerado una formacién patoldgica.

Por Gltimo,

Seglin estos su préesancia ge deberia a
que el borde inferior del tabique do
las fosas nasales empuja la béveda pa-
latina:
de prisa que las otras paredes oOseas
de las fosas masales y. separaria las
apofisis horizontales palatinas y maxi-
1elieve en la

“a] geptum nasal creceria mas

lares para ir a folma1
parbe media del paladal 6se0”

La primera teoria, de COCChI, es di-
ficil de sostener; es poco probable, en
efecto, que 6rgancs tan psquefios co-
mo son las glandulas palatinas pro-
duzean una formacion tan bien dife-
renciada como es el Torus mediana-
mente desarrollado. Es verdad que di-
chas. glandulas, en conjunto,
una sola y compacta masa gue ocupa

forman
el mismo sitio sobre el cual sz asien-
ta la formacién que estudiamos; ver-
dad es también que esa masa glandu -
lar, delgada, se dispone ssgtin el eje

- antzro posterior; pero debamos conve-

22 —
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3
A

nir en gue en este caso el resultado

de tales relaciones se traduciria en ei:

hueso poi una depresién, de acuerdo
con la wobservacién general sobre las
relaciones y sus efectos entre dos ér-
ganos que se hallan en mituo contac-
to. s la ley que en los huesos del
craneo determina la formacion de “im-
presiones’ digitales y eminencias mami-
lares” y la misma que en la cara in-
terma del parietal ha tallado 1a “hoja
de higuara”. '

Facilmente se concibe que la béveda
palatina no tiene porqué hacer excep-
cién a esta ley general, pues el Torus
es una.eminencia, un rodete, en vez
de una deprésion. Debo finalmente
sefntalar el hecho de que el Torus es-
t4 siempre més. desarrollado en el si-
tio en_que se encuentra también mas
desarrollade el paquete de glindulas
palztinas, ¢ sea donde deberfa haber
mayor depresidén. La teorfa de Cocchi
no tiéne por otra parte la suficiente
amplitud, para explicar aquellos casos
en lostque la formacién que estudia-
mos se extiende hasta los rebordes al-
veolares o muy cerca. Las glandulas
palatinas no se alejan mucho de la li-
nea media. Por Gltimo, jeémo se ex—
plica mediante esta teoria esa lejana
relacién racial del Torus? Las glan -
dulas palatinas son’ un caracter de es-~

pecie, no de raza; en consecuencia sus -

efectos deberian manifestarse en todas
las razas y mo en algunas sclamente.’

La otra afirmacién, de su origen pa-
tologico, tampoco es aceptable. No
hay razén para supaner que este pro-
ceso “pa-tolégico” tenga a la vez cierto

cardcter racial. I

El Torus es una formacién depen-
diente de los huesos que forman la hi -
veda palatina, en particular de la api-
fisis palatina del maxilar superior, no
del vomer. No hay que olvidar tan-
poco que en el punto en que la presion
del tabique de las fosas nasales o
mas intensa no -existe un saliente sinu
una depresién. El Torus Palatinus no
es completamente regular. Existen cn
realidad dos eminencias, una a cada
lado de la linea media y separadas &
nivel de la sutura por una depresion
constante \y a veces muy acentuada,
Esta teoria no nos da una interpretu.
cién de aguellos casos en los que ¢l
Torus se extiends hasta los rebordes
alveolares, desarrollandose en una zo-
na que queda fuera de la influencia de
los huwesos vecinos.

La explicacién mas sencilla es ague -
lla segin la cual el origen de esta ano-
malia se remonta al periodo de osifica-
cién del esbozo conjuntivo que primi-
tivamente constituye la boveda pala-
tina. No existe pues en esta region
un boceto . cartilaginoso ni para deli-
mitar el desarrollo del hueso ni para

" contornear su  forma definitiva. El

maxilar superior se desarrolla menrced
a- cinco puntos de osificacién uno de
los cuales, la “pieza palatina”, -apa-
recida en lo que terminada la osifi-

_cacidn serd la apdfisis palatina, se di-

rigue, desarrollandose hacia adentro,
a-la linea media para formar los tres
cuartos posteriores de la apblisis pala-
tina. Las apofisis palatinas crecen,
pues, de fuera hac;a adentro, se di-

—_ 94 —
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rigen a la linea mecji-a, van a su ma-
tuo encuentro. Esto es; segiin mi pro-
pio modo de ver, lo fundamental. Es
lo que nos permite explicar Ja forma-
cién de esta anomalia. Llega un mo-
miento en el cual las dos apéfisis pa-
latinas, que crecen al mismo tiempo,
se ponen en contacto en la linea me-

dia. ‘Entonces se produce una de es-

tas dios modalidades: el proceso de osi-
ficacién cesa o, por el contrario, conti-
nia. En el primer caso mo existe la
anomalia; en el segundo esta se pro-
duce. Se trata entonces de un pro-
ceso en el cual la llegada al fin de su
obra —la formacién completa de la
boéveda palatina— no significa su tér-
mino sino el encuentro de un obstacu-
lo: La fuerza de osificacidn continta
obrando. Y no pudiendo el hueso con-
{inuar su progresivo avance —el en-
cuentro en la linea media con la. pieza
correspondiente ded lado opuesto se
lo impide— se desarrolla, se ACUMU-
LA en el sitio en que surge el obstacu-
lo. Este desarrollo, este engrosamien-
to fiene diversos grados que estan en
relacién con la fuerza osificadora, de
la cual no es mas que un efecto. Asf,

en los casos en que dicha fuerza alean-.

za el maximun, el Torus llega o se
acerca a los rebordes alveolares. Es
entonces . lanceolado, Si' dicha fuer-
za es mediana, no se aleja mucho de

linea media: es fusiforme, Si es
minima, apenas esta esbozado, es pe-
queho. Siesa fuerza es nula, no exis~
te. En otras ocasiones, desde 1luego
muy raras, las dos apdfisis, puestas en
contacto en la linea media, contintian

1

Tal desarrollo tict
lugar merced a un rapheﬂue de I

deserrollandose.

celgadas laminas seas que constity -
yen las apdfisis palatinas, que en vir-
tud de esto _d.e_ja»n ‘de ser planas para
formar convexidades ' dirigidas hacia
la cavided bucal. Fnire tales con-
vexidades y por tanto en la linea mo«
dia existe un bien marcado surco, qu:
corresponde al sitio de implantacidu
del Torus Palatinus. Tal disposiciéu
he tenido oportunidad de observarl
dos -veces, en un craneo de dos anoy
de edad la primera y la otra en otro
cranzo.de un indigena aduito.

La explicacién de la génesis del To-

rus que propongo aqui no contradi-

ce la lejana relacién racial de la ano-
malia si
gunos individuos se manifiesta tal fuer-
z& e -osificacion, asi

se acepta que asi como en al-

también dicha
fuerza podria ser imayor en ciertos
grupos humanos. .

Hay otro signo revelador de la in-
tengidad de osificaciéon en los casos en

que existe el Torus; MNe refiero a

aquellas rugosidades de la béveda pa-

latina.
existe el Torus las

En los casos en los cuales no
rugosidades en
cuestion estdn. por lo general poco
marcadas, especialmente en la region
que “rodes a los agujeros palatinos
posteriores. Dichas crestas y espi-
nas, _colocéhd‘ose a los lados, respetan
2]l canal que sigue a ese agujero, canal
sobre el que {an ligera mentién se ha-
ce en los tratados de Anatomia Nor-

~-mal, surco quwe da paso a los vasos y

Debo
para terminar, gque he encon-
1l

nervios palatinos superiores.

anadir,
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Fig. 8

EXPLICACION DE FIGURAS

FIGURAS: 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 v 13, Tarus bien desarrollado,
' sus variaciones,
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trado las crestas y espinas en todos los
casos en que existia el Torus; razén
por la cual podrian, ser consideradas
como un signo revélador de la- exis-

HUESO EPACTAL

(Véase las figuras 14, 15, 16, 17, 18,
19 y 20).

Colocado entre los dos parietales
v el occipital en la fontanela lambda-
tica, el Epactal es un pegquefio hueso
de forma variada, mas o menudo cir-
cular. Tiene cierto -interés la evolu-
cién de los conceptos acerca de la sig-
nificacion de esbe hueso. Parece que
Tchudy y Rivero han sido los prime-
ros en estudiarlo. - En sus. “Antigue-
dades Peruanas”, publicadas en 1853,

habian sefialado como constante, por-

lo menos en el nifio, la existencia de
un. hueso. Epactal en las razas primi-
tivas del Pert. De aqui la denomi-
. nacign .de, HUESO DE LOS INCAS
que fué dada al hueso Epactal.

Broca y Topiniard, en nuevas inves-
tigaciones demostraron mas tarde to-
do lo que de fantasia ha habido en las
afirmaciones de aquellos autores. Un
hecho, si, parece indiscutible y es el
elevado porcentaje que -marca este
hues:o en los crianeos ineas.. No con-
tamos con los: d:é.to_s_s-u.ﬁci"ént.es para
conocer los resultados de investigacio~
nes encaminadas a saber su grade dc
frecuencia en las demds razas No
lo hemos encontrado hasta ahora en los

. blancos.

— 28 —

tencia de ‘esta formacién. Por astu
propongo que se las denomine CRES-
TAS Y ESPINAS TORALES,

craneos de mestizos sometidos a nues-
tra observacién, ‘como ‘t'anipocq en lot
En cambio en la coleccifn
indigena del museo del' Instituto de
Anatomia lo hemos visto, con todos sus
caracteres diferenciales, en 13 enftre
28 craneos o sea en 46,4 por ciento dv
Jos casos. Uno, el mas grands de lo-
dos, tiene la forma de un tridngulo
iséoeles de cinco centimetros de lado.
Le separa de'la linea que une los as-
teriones una distancia _c'l_é seis centi-
metros., Por esto no sé le puede con-
siderar un intverparllietal sino un epac-
tal golamente, es decir un wormiano.
Hay otro en la coleccién que es ireu -
lar y tiene tres. centimetros de :did-
metro. Los restantes son pequenos y
de forma wvariada. En un craneo que
presenta una gran cantidad ' de WOl
mianos, incluso en las frontanelas, ve-
se ¢l Epactal en -medio. de ellos y con-
fundiéndose con los vecinos..

Una cuestién gue ha provocado con-
troversias miltiples es la relativa a la
interpretacién-del origen de este hue-
so. Algunos. autores creen todavia
que €s un interparietal. Pero la opi-

. , i
nién mas acorde con los hechos em-

briolégicos (Testut y Latarget) o asi-
mila a un wormiano, Sus . pequefias

R
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dimensijones serfan la mejor prueba;
su situacion es un hecho occidental; es
El inter-
parjetal tiene como condicidn prime-
ra la de extenderse hasta la 1inea que
une los asteriones. Por esto,

un wormiano fontanelario.

mencionada pleza, el hueso triangular,
que no alcanza’ dicha linea, es un epac-
tal.

Por fin, segln la opinién actualmen-
te mAs generalxzada el epactal no es
sino el resultado de la aparicién y des-
arrcllo de un punto de osificacidn in-
dependiente que no se ha soldado a
ningtn hueso; es, pues, un wormiano
falso.

- El Epactal ha sido asimilado por

Peruvaner ...... ..
Amerikaner im Allgememen ......

Neger
Amerikaner- (chne Peruaner). ... ..

Crania nipponica recentia ......:....

Malaio _—,Poly'nies_i'e'r e e e
i’avpuas- e e

Mongolen .... .._. ..... ..
Asiat. Stamme der welsse Rasse
Weisse Rasse ....

Europasr .....: ; R .
Austr ahel und Tasmame1 e e

en la

nosotros a los huesos wormianos; -
yia un wormiano que estd en contacl
simultaneo con los huesos parietales y
el occipital; en tal caso la cifra de o

cuencia obtenida por nosotros es il
(46,4%). Pero si los:limites de enlw
huzsso se extienden hasta “la linea hl
asteriénica, adquiriendo asi una ‘gran
extensién y.la forma triangular, o
acuerdo con Gstetiner-y la mayorfa do
anatomistas, entonces su porcentaje o
frecuencia se vuelve minimo en nucsy:
{ro material examinado. Damos a con -
tinuacién una lista de frecuencia.dol
mismo, tomada del cuadro de Anul

chin:

CraAneos  Craneos

exami-  coi hue-

nados so inca

664 35,5%

1.054 3,9%

572 1,5%
P e e 39  13%
o 810 C1,1%

918 1,1%

351 0,6%

530 - 06%

970 L 0,5%

6.871. 0,5%

5.891 0,5%

157 0,0%
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Fig. 18

EXPLICACION DE FIGURAS :

'I‘IGURAS 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20, s1tua01on forma y vauedades del
huezo Epactal. : :
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HUESOS WORMIANOS

(Véase las flduxas 21, 22 23, 24, 25,
28, Zl y 28).

Con frecuencia se encuentran, es-
pecialmente entre los eraneos aborige-
nes americanos, sean modernos o anti-
guos, los hucesillos supernumerarios
e, colocados entre dos hueso:, inme-
diatos, en las suturas o en las “fonta-
‘nelas,-a veces.también se. 'encu.e_n.t} an
en el espesor de 1n hueso.
nombre del anatomista Worm, aungue
Gonthier D’andernach los habia des-
crito. antes que él. También los co-
nocian los médicos griegos en la anti-
guwadad que,

L-levan: el

incluso, los
en su farmacopea.

emplearon
Los wormianos su-
“tirales aparecen casi siempre en la su-
tura lambdoidea y mas raramente en
la fronto parietal, parieto esfencidal

y petra oceipital. Excepcionalmente se-

encuentra el hueso OCCIPITAL et In
sutura biparietal, cerca’ de la corres-
pon-che-nte fontaneala supernumersria.

Lo he encontrado en el craneo N© 12

d# Ja mencionada coleccién aborigen
Los wormianos fontanelarios ‘pueden
encontrarse ‘en todas las fontanelas
normales y anormales de la caja cra-
-meal.

graades

El wormiano bregmatico, de
dimensiénes, es raro; presén-
‘taseen el cranzo N°:34 uno de gran-
des dimensiones, romboidal. En cam-

bio el wormiano lambdatico. es- mu-

cho mds fnecuente. ‘El hueso epactal

no seérin, como ya' lo hemos afirmado,

mas que un wormiano lambdatico, un -

Ll wormiano ptéri-.
El wormiano astéri-

falso wormiano.
co es muy. raro.
co es mas’ frecuont,e, lo presentan lou
cranzos 6, 7, 9, 14, 21, 22 y 23 de la
coleccién. Pueds sér uni o bilateral,
No'* hemos encontrado nunca el wor-

miano fontanelario orbitario. Nos

queda el obélico, desarrollado en Ia
fontanela - sagital; el glabelar, en la
fontanela ‘nazo frontal. Finalmente -l
metdpico, en la sutura de este nom-
bre. - ' I

Los wormianos insulados, crecidos a

expensas de la tabla interna, “wor-

mianos -endocranzales”, parace que soh
s

muy rares, pues no los hemos viste
nuneca. Los huesos wormianos no tie-

nen ninguna relacién racial, pero es

innegable gque son més numerosos y

que aparecen eon mas frecusncia en
Unos grupos hfi'lmanos que en otros.
Por nuestra parte podemos afirmar
qua los hemos visto rara vez y en es-
te caso en pequefio ntimero de cra-

neos procedientss dz individuos mesti-

zos. En cambio la coleccién indigena

nos presenta nu'nexoaob de ellos en las

mas variadas 51tuac10ne . en la sutura

fronto .parietal,: pay eto oceipital, esca-
mo paristal, es camo occipital; en las
fontanelas blegmatlca, lambdética vy

astérica. Los wormianos de -esta co-

~leccién -confirman las-observaciones de.
" Chambellan en los craneos de incas.
~Entre:29 crdneos indigenas de las dos
“.seccionss, antigua y moderna, 17 lo

prafentan, es decir el 58,6'p61‘ ciento.

Considerados todoes ellos, su n(imero
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total se eleva a 132. El crianeo que lo
presenta en mayor ndmeros es subbra-~
guicéfalo. Tiene 44 wornvanos distri-
buidos en varias suturas, sobre todo
en la parieto occipital. Los que tienen
| menos nlunero son un braquicéfalo y
an hiperbraquicéfalo. ‘

Nuestras observaciones personales
confirman plenamente las de Chamba-
{lanen cransos inecas, parisienses, neo
caledonios: y negros, de los cuales “re-
sulta que, en estas diversas razas, el

" numero de huesos wormianos desarro-

" Hlados ‘en ‘el’ lado deiecho es siempre

superior al que se encuentra en el iz-
guierdo (1.439 en e] lado derecho por
1.185 en el izquierdo”). Nosotros en-
contramos 76 en el lado derecho por 56

‘en el izguierdo. Menos claros —du
_bido probablemente al escaso ndmers
de piezas observadas— son los resulin
dos.qus hemos obtenido en cuanto n
las relaciones existentas entre el nii
mero -die -wormianos que presenta un
craneo po/r una parte y por otra uu
indice cransoméirico horizontal 'y su
capacidad. Hyrtl y Chambellan han
ereido poder establacer que los hueso
wormianos son ‘tanto mas numerosoy
cuanto mayor es la capacidad cra-
neal”, y por otra parte que “los bra-
quicéfalos tienen méas huesos wormia-
nos gue A conli-
nuacién presento un cuadro que con-

tos dolicocéfalos”.

tiene los resultados que hemos obte-
nido raspecto de estz punto.

Néim. de huesos wos'mianos Forma del craneo Capacidad
2 hiperdolicocéfalo
4 dolicooéfalo 1480 c. c.
6 » .
4 ‘subdolicocéfalo. ..
, 2 ’ - 1.280 c. c.
A 3 subbraquicéfalo 1.298 ¢. c.
‘ 4 ”
44 .  La2ldc. e
5 » ] 1.345 c. c.
5 " _ 1425 c. e
1 : | .
9 ’s 1.183 c. c.
1 ‘hiperbraquicéfalo \ '
' 8 ulh‘ablja‘quicéfailo 1.455 ¢. c. B
2

34
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! .
FIGURAS: 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 y 28, huesos Wormianos, situacion
. . y variaciones. . :
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Como se ve, en este cuadro soélo se
exterioriza una relacién general en-
tre los factores anteriormente anotados
lo cual, repito, quiza se debe al escaso
aimero de datos.
neo subbraguicéfalo con 44 wormianos
v otros dos, braguicéfalo e hiperbra-
guicéfalo, eon uno solo, Un cranso
hiperdolicocéfalo con 2 y' uno dolico-
céfalo con 6. Pero si sumamos los wor-

"Tenemos un cra-

mianos de los 5 primeros tipos y com-
paramos esta suma con la de los 5 si-
guientes, la diferencia es més clara,
la zelacion es de 18 por 61. Si suma-
mos las cifras d-el\ altimo grupe obte-
nemos’ 47 wormianos, con lo gue se
confirma el resultado anterior y por
tanto la justeza de las observaciones
de Hyrtl y Chambellan. Estos resul-
tados nos llevan a 1a conclusién de que
los craneos braguicéfalos y todos los
tipos afines tienen mayor nUimero de

wormianos que los correspondienle
dolicocéfalos, considerados en conjunlo
unos y otros. Esta observacioén, repi-
tg, se pusde considerar exacta desde un
punto de vista general, si se considc.
ran los diversos grados afines a los doy
tipos fundamentales y la cantidad du
wormianos que presenta un ndmero
igual de créncos de cada grupo; min
en cada caso particular no sera Posi-
ble aplicar esta regla. En lo que con-
cierne a la capacidad las relaciones sou

-muy Jejanas.y, sobre todo, los escaso

datos que poseemos mnos impiden todo
comentario. ]

Se ha observado que los huesos wor-
mianos son numsarosos en la BATRO-
CEFALIA —encorvamiento brusco de¢

. ]a escama occipital—. Pero la hatroce-

falia es una ecausa, quizd no normal,
de la braguicefalia.
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GUANO, ALMA DE LA NACION PURUHA

Por ALFREDO COSTALES S.
(Kirica)

RIQUEZAS ARQUEOLOGICAS Y ARTISTICAS. — EL TEMPLO DEL SOL

DE SAN SEBASTIAN, — LA
— FIESTAS AUTENTICAMENTE PURUHAES EL

- PALA”.

“PIEDRA MAGICA. DE TUTU-

BULUGUAY Y EL JAHUAY

Con la ayuda eficaz del guanefio se-
for Serafin Velastegui, que tuvo la
gentileza de proporciocharme algunos
datos' interesantisimos y la valiosa
cooperacion fotografica del Dr. Ro-
dolfo Romero, Cura del “Rosario” de
Guano, se hizo posible la recoleccién
de las presentes notas arqueoldgicas.

Para ellos mi peremne gratitud y las ;.

lineas del presente estudio.

Guano, es una bella evocacion del
pasado. En ella palpitan todavia los
encantamientos del embrujo indiano y
la hidalguia de pura cepa castellana.
Guano es la “Ciudad Inmortal” de la

Nacién Puruhd, nos lo dicen las ruinas

— 37

‘wavillas artisticas.

todavia visibles del “Templo-del Sol”,
los yacimientos arqueoldgicos de “Tun
cahuan” (de TUNCA = Quebrada, y
HUAN = seco) Huabalac. (Los gran-
des incendios) y la ciudad Sagrada de
Elén con Pusfiag y Lanlanshi; civili-
zaciones gloriosas, que pregonan toda-
via en el mundo de las ciencias su abo-
lengo muy indiano. )

‘Vigitar Guano, es dres-entxanal el pa-
sado. Si nos remontamos a la Colonia,
época caballeresca y de grandes alcan-
ces espirituales y religiosos, no pode-
mos menos que admirarnos de sus ma-
Alli la elegante y
gallarda cruz de piedra, hecha cons-

—
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Fig. 1. — Cruz centenaria
de la ¢poca Colonial

{ruir el afo de 1677 por Fray Amdrés
Fernan (Fig. 1), alli también, hemos
visto las ruinas de la primera Iglesia

de Guano, edificada en 1560 y destrui- .

da en el terremoto de 1797, (Fig 2), y
en el corazén de Guano hemos visto
_ una piedra epigrafica muy antigua (Fi-

gura 3). EIl pasado habla, por me-

:dio de la historia, como. si tado aque~ -

llo tomara vida repsntinamente,

A estos encantos y .recuerdos histd-.

ricos, podemgs afadir con admiraciéon

, ' — . 38

yladera de Lluishi,

~dos

que, hasta en la época moderna se |
saguido hacizndo obras de arte. It
mis excursicnes por los alrededor::
d= Guano, con el entusiasta parrawi
Dr. Rodolfo Romero, cura del Roun
rio, he visto en la pedregosa y asprri
tallado
verdaderos monumsantos

en picdri
de arte. [
cara d2 un indio con todos los rasgou
caracteristicos da la fuerte y aguerrl
da raza puruha (Fig. 4), la raprescin.
tacion .d2 un pez (Fig. 5), una vasijn
de gran tamano,. adornada minucios:
mente
(Fig. 6). Son prusghas evidentes quv
la inquietud ‘por la armonia de lw:
formas en 2l tallado, no ha musrio cn

con grabacionzs primitivis

el espiritu di2 los guanenos.

Sigue sziendo Guano, el corazdn do
la industria chimboracence. Sus pai-
sajes y recuerdos primitivos, encerra-
en ese vallecico angosto, siguc
casquillzando las inquietudes del sa-
bio y del viajero.

La hermosa Villa de
asentada en una angosta cuenca, a las
faldas del Hihualata. E! volcanismo
intenso y las formaciones edlicas, le
dan una caracteristica peculiar que
ayudada por la erosidn de los vientos
cordilleranos han .determinado la for-

Guano  esti

macién lenta de este valle, encajonado
a entrambos lados por un sistema de
cerros completamente aridos y pela-
dos. S -

El capuli, el &gave y. los molles afno-
505, tifien de trecho en trecho la deso-
lacion de. esas laderas pedregosas;
mientras el valle con pinceladas de vi-
da, se abre a los ojos del viajero.y del
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Fig. 2. — Nueva construceiéon del Templo del Rosarie,  se

puede también ver las ruinas del antiguo, donde estan ente-

rrados fos caciques que obsequiavon la lfanura de Guane para
su primera fundacion

N
estudioso, como oasis donde, en siglos
pasados se sepultd para siempre las ci-
vilizaciones mas gloriosas del Ecua-
dor. El sefior Jijén y Caamafio al o-
cuparse de su. deseripeion - dice: “La
poblacién ocupa el principio de la en-
canada, el sitio en el que se reunen
los dos ovigenes del rio, separados du-
rante su curso por una gigantesca y
fresca lava del Chimborace”. (1) .El
gigantzzeo lavastrén que se puede ver
a las cabeceras de Guano, me parece
que no proviens del Chimborazo sino
dz] Higualata. El Higualata o HUA-
LATA e5 una montana de formas com-
pletamanta  irregulaves, rayando los

(1) Puruhd; por J. J. Caamadio, pag. 39.

San Pablo, he podido

contornos de sus faldas un sin nimero
del quebradas, por. donde posiblemente
escapd la lava del créter. Hoy dia, he-
mos podido ohservar que desde las la-
deras de Huasagsi para arriba, cubre
la superficie una arena gruesa de ori-
gen eruptivo. El lavastron de que ve-
nimos hablando, es obra del Higualata
y no del Chimborazo como se asegura
de. un modo casi general. En mis

-continuas exploraciones por.el lavas—

tron y sobre todo en los sectores del
pueblo de San Andrés y la Hacienda
ver que, esta
enorme masa, formada especialmiente
de piedra lanlan, tan sblo toma relieve
desde PANGAZO y la loma de los
“Ianlanes” hasta muy cerca de Guano.

— 39 —
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Fig. 3 — Piedra 'epigrfxﬁc'a. de Guano, que data del aiio de 1677

Parece que el Higualata en uno de sus

continuos desarreglos volcinicos, de-
j6 escapar gran cantidad de lava in-
‘candescente que debi6 salir del crdter
pox el lado S. O., bajando luego por
"las empinadas laderas del actual ane-
jo de “CHUCABI” y los asperos repe-
chos del LLIO, fué por “TUTUPALA”,
gue primitivamente’ debié ser TUTU-
PACA, de*TUTU-Tunel y PACA-ec-
condido, a salir de “LLUISHI” (salido
o nacido). Vestigios de esta gran con-
flagracion voleanica, encontramos cla-
" ramente en toda la provincia y con es-
pecialidad en los cerros de “LANGOS”
al frente de Guano, que debié ser
LONGOS, es decir, cerros jévenes, for-
‘mados después de la gran erupcién del
Higualata, que destruyé con su ceniza
y arena eruptiva hasta “CHUNCHI”
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(Quemado).

La actividad volcinica debié ser do
todas maneras, la mas dura para lu
‘confederacién Purhuay, y, la que se-
pultd las famosas ciudades preincaicas,
‘cuyos restos afloran sobre la tierra ac-
tualmente. Que antes de esta despia-
dada conflagracién volcanica existie-
ron otras, es evidente, como asegura
Humboldt el hundimiento del CU-
LLAY, basiandose en las confidencias
de CEPLA (Curicela) Cacique de Li-
can,

A

AL TBMPLO DEL SOL EN
“SAN SEBASTIAN”

Ruinas de este famoso temblo se
ven claramente, en las cabeceras de la
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quebrada de San Sebastidn y en los
bordes de la colina ritual; donde sin
lugar a duda, celebraban los festejos
liturgicos més extravagantes de la ido-
latria Partha (Fig. 7).

El sffior Jacinto. Jijén y .Caamafio,
dice qt.lie en. 'sus excavaciones encon-
casas colmenas de unos mi-
habitantes”, del perfodo que

iré6 “las
lenarios
€l llama
cambio ¢l Dr. Haro identifica con mas
acierto, como al “Templo del Sol” de
Jos Puruhass, con: la presencia de
grandes lanlanes, colocados wvertical-
menta de tracho en trecho en los mu-
ros de ladrillo crudo que fanta admi-
racién causé, al sabio alemén Alejan-
dro Humboldt. Es de creer, que este
templa fué obra exclusiva de los Pu-
rahaes; después d= que, el despiadado

volcanismo puso fin a las continuas

imigraciones.

La presencia de los lanlanes de pie-
dra para dar mayor solidez al edificio,
prueba que extraian de las canteras de
esta mina, qua dejé el Higualata des-
pués del enfriamiento, -Provenia este
material de la “loma de los lanlanes”
de la H. de San Pabla, de la parroquia
de San Andrés? Sefiales' muy claras
hemos podido ver, de la explotacién

que sz hacia de este matertal desde.

épozas muy remotas, dejando verda-

deras cavernas en el lavastrén que es-

ta situado mas abajo de la fuente de
San Pablo.

Por los muros de ladrillo crudo, y,
los muros de peguefios lanlanes super-
puestos y unidos con una argamasa de
arcilla podrida, que estdn expuestos a

de" San Sebastian o Guano, Ea .

Fig. 4. — Cara de indio esculiﬁdo
" en piedra en la ladera de “Lluwishi”

‘plena luz del dia, por lo mismo su-

jetos a la inmisericorde destrucciéon de
los que ignoran su inmenso valor pre-
histdrico; se puede presumir que el
Templo abarcaba una considerable ex-
tencién y gue en sus costados existie-
ron hasta hace poco, segin las rela-
ciones de los qu2 conocieron, extensas
graderias del mismo material, que da-
ban acceso en determinadas épocas del
afip a las grandes peregrinaciones con-
tinentales de los cuatro puntos cardi-
nales de Américg._

Por las graderias del lado oriental,

acudian los “PURI‘FICADOS”' de Ias
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‘Fig: 5. — Vasija tallada en piedra,
en la ladera de “Lluishi”

selvas, que se les permitia la entrada
tan sblo en la tercera luna del ano.
Después de haberse lavado las pintu-
ras del cuerpo en la fuente Saprada de
Elén, situada en la ciudad del mismo
nombre a la cabecera de Pungal, iban
al beinplo para entregar el “CAMART’
u ofrenda del penado a los sacerdotes.
El peregrinaje lo hacian todos los ha-
bitantes del continente. Pund fué la
puerta’ de las pevegrinaciones mariti-
mas.” Punin la puerta de las peregri-
naciolres sureflas y Pungal asentada
al pie de la ciudad .Sagrada de Elén la
entrada de las peregrinaciones norte-

fas. Tsta de peregrinaciones lo pruc-
ban las tradiciones orales de los~ huuv

chibchasi

ranies y ¢

Es probable que los puruhétes cono -
cieron aunque muy rruchmentauamen

‘te la cal en su estado prlmltlvo e hi-

_cieron

uso elaborando algunos obju-

tos. En una de mis excavaclones en lo
H. San Pablo halié.alguncs pedazos de
ezte matenal v el mayor de ellos obse-
quié 2l Dr. Haro para su coleccién ar-

queoldgica. ;Entonces por qué no se

_valieron de la cal para sus monumen-

tales construcciones, en lugar del Ja-
drillo crudo? Tal vez lo penoso de la
explotacién y del transporte,
de una manera pederosa, para que no

influyd

‘g2 hiciera uso dz este material.

El Templo “Sacrificatorio”, estuvo no
muy lejos del Templo del Sol, quizad-en
“HUASACSI”." (Lo frustifero, lo atra-

. yente), lugar donde se desentierran de

continuo grandes pondos con momias
de nifios, representada en la idolatria

puruhd como el simbolo de la inmorta-

42

he “wvisto,

i“ida-d del alma. , Por desgracia este si-
tio se ha convertido en el blanco de

“HUAQUEROS”, buscadores am-
ciosos de tesoros que peco a Poco vam
destruyendo las riquezas arqueoldgi-
cas, que ellos llaman d'espreci\ativamen-

“PURUMPACHAS”.

Lo que no hemos podido ver ni en-
contrar en nuestras repestidas observa-
ciones por la quebrada de San Sebas-
tian son “las acequias preincaicas” que
anota el doctor Haro en uno de .sus
estudios, pues da Unica acequia- que
no ofrece tal apariencia,
y los lanlanes que se ven disemina-
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dos a lo l‘a‘rgo. de la quebrada son del
templs quz han resbalado de la parte
superior.

Es de suponer que, al rededor del
templo debieron de  haber gran-

des construcciones colectivas para dar

alojamiento a los .nillares da peregri-
nos que Hegaban todos los afios, esto
es lo que dezznterrd el gefior Jijon y
Cazmafio 2n sus excavaciones que los
Namo; “Casa colmenas”, encontrando
ent sus ruinas muchos objetos de diver-

sas culturas. Es muy natural y 1dgico
‘fque estas peregrinaciones diejaron ras-
gos de su cerdmica en Guano e.influ-
yeron de una manera. directa en: el ar-
te de la cerdmica de los puruhdes. de
aguel tiempo prehistdrico.

El Templo.del Sol de Guano, es pues,
sin lugar a duda, el dnico gran monu-
mento que.existe todavia.al travez. de

Fig. 6. — Pez tallado e_h piedra, en ia ladera de “Lluishi” -

los siglos, ques nos habla muy  alto de
lo quz fué la. aguerrida y esforzada
nacién de los puruhdes,

LA. PIEDRA “MAGICA DE TUTU-
_PALA. — FIFSTAS PURUHAES:
EL BULUGUAY ¥ EL JAHUAY.

Por danuncia dzl sefior Manuel .Ja-
rawilio se li2gd a tzner noticias de la
acia de una pledra con graba-

exists
cion=2t.en 2] punto dznominado Tutu-
pala .2n Guano. . Dazde entonces . la

curiosidad ha jdo cresiendo poto . a
poco; hasta quz en Noviembre del afio
pasado “La Socizdad  Antropoldgica”
hizo una visita de estudio al Jugar.
“La pizdra de Tutupala” o “La pie-
dra maégica” (Fig. 8), como lo llaman
en. Guang, ssté__asentada -en . los. terre-
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nos de ia indigena Rafazla Cuello. Su
forma irregular y la lamentable rotu-

va que se puede ver claramente . en
uno de sus lados prueba que en repe-
tidas ocasiones se intenté destruirle,
y Gltimanente sé que ha desaparecido
el pedaze que en la fotografia se ve
al lado derecho. En el afan de sacar
alguna luz sobre su existencia, he in-
dagado detalladamente a todas las'per-
sonas, que conocieron desde -tiempos

atras esta -pin'edraf. El testimonio de las

indigenas duefias del terreno me a pa-
rvecido mas adecuado para el presente
estudio; pues, estas-mujeres, que lie-
nen de existir mas de un siglo, ase-

guran haber conocido desde muy nifias’

la antedicha piedra con esas grabacio-
nas, '

Es evidente qué cada uno de esos
signos representan uwma idea. Pero
aqui surge el problema. (Qué fin ri-
tual tuvo esta piedra en la época de
los puruhdes? ;Quién mandé- a-gra-
bar y para qué? ;Cual es su signifi-
cado y sus ideas? Estas y muchas otras

spreguntas surgen inmediatamente en’

el pensamiento del curicso ocbserva-
dor y la Gnica gran respuesta gue po-
demos dar es que: los pueblos prein-
caicos, si, supieron representar sus
ideas aungue muy rudimentariamente.
Alguien a impugnado su modernidad
debido a la presencia de una cruz; no
es por deméas hacer saber que las mis-
mas representaciones hemos visto en
una vasija desenterrada en San Se-

bastidn y en un ladrillo primorosamen-.

te grabado que el doctor Rodolfo Ro-
mero, encontrd en las ruinas del Tem-~

Fig 7. — Muros dé¢ ladrillo crudoe
del Templo del Sol en San
"~ Sebhastian :

plo del Rosario y que hoy forman par-
te de su interesante coleccion . parti-
cular; por mi parte.debo afadir que
en las excavaciones de la H. Sah Pa-
blo, tuve la suerte de encontrar una
piedra de moler, en cuyos bordes se
puede ver claramente unas grabacio-
ciones idénticas a las que contiene la
“piedra magica de Tutupala”. Asi pues
se puede decir sin temor dé errar que
esas grabaciones fueron obra exclusiva
de los aborigenes preincaicos.

‘Es mi criterio que, esa no es la Uni-
¢a piedra que existe con grabaciones

44 —
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Fig. 8. — La Picdra Migica de Tutupala y las indigenas duenas del lugar

£n ;e-é-be 's‘.ector, vpordue ei Sr. Serafin
Velastzgui me ha informado qus, en 2l
lugar denominado “DIABLO- SINGU-
NA» en la parroquia de- San Andrés,
exista una piedra con dos huellas hu-
manas, idéatica a la piedra d= Amba-

to que la leyerda atribuye a una de.

los apdstolas.
Por ahora 12

zrvo mi opinidan sohire

Ja piedra méagica, hasta que lo hagan
los ¢z la Socizdad Antropologica, que
tanto se .interesaron sobre ella.

Hay =n el folklore indigena, ciertas
liestas y regpcijos, que s2 han trasmi-
iido de generacidén en generacion, des-
de los tiempos mas remotos; estas cos-
tumbres son: =1 “BULUGUAY” y el
“JAHUAY”, ritos auténticamente pu-
ruhées. '

BULUGUAY viene de la lengua pu-
rgha  “BULU” — construccién y
“GUAY”—ltimo, infinita; es decir la
Gltima paja que se pone en una cons-

.

: 0 — 45

truceién. El Buluguay es pues, el can-

to dz agradescimiento que elevan al

dios que les di6 la morada, el canto

del fin de la construccién. En nues-

tros dias esta costumbre es muy co-

min, no sblo entre los indios, sino en-

tre los chales, mestizos .y blancos que .
l2 han dzdo la denominacién de

“HUASI PICHAY” (limpiamiento de la

casc auweva).. El Buluguay es una de.
las fieztas mas tipicas que se conser-

va e toda la provincia del Chimbora-

zo, 23 una hersncia pagana, gue lle-

va di2 cuzado. en cuando el recuerdo

d2] pasado a las anejos y poblados in-

digznas. ]

“JAHUAY” de la lengua puruhé
“JA” = canto .y HUAY = agradeci-
miento al infinito; es decir, canto de
agradecimiento al infinito en el fin de
la casecha.

Una de las mas bellas costumbres
que afiora en sus canticos el pasado es
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'

el jahuay, debid ser primitivamente
un estallido’ de: alegua que, zhora’ se.a

convertido en’ un™]
queja de la raza. CEL ultlmo’
secha que llalnan"‘PALALAYBILLI”

ge reunian todos los vecinos a- cele-

brar con regocijo el fin de la cosecha,

tradicién y empapado en todas’ las glo-
rias de sus antepasados, rompia el si-
lencio del col'te

do por todos los “cortadores “en -coro

unénime el estribillo. Jahuay, jahuay.., -

vy asl seguian horas enteras, hasta que
el “CHULLAY?”, parandose en una lo-
ma recitaba @na especie de mondlogo,
haciendo alucién al Chimborazo, . al
Tungurahua y al Carihuayrazo,  dei-
dades a las que dedicaban parte de sus
cosechas; de inmediato se emitian gri-
. tos' y silbidos prolongados,
otros hacian.vibrar locamente las riis-
ticas quinas, bocinas y turus. . Asi ce-
lebraban los primitivos purubaes. la
fiesta dedicada al cortamiento de las

mientras

el cortamiento de las Gltimas" espigas. ','r_.§_a11e]o de Pulu
Entonces el “PAQUI” (El que rompe, ..

el que canta solo) indio versado..en

. 'monélogo que
" .que no pubhco aqui por-faltarme Ia
bultlma part" §
“dole "del tlaba]o "Ahora el Jahuay ha
(degenerado en una. elegia doliente de

con ciertos versos.
recordatorios; al’ instante .era: contesta— )

Gltimas- espigas, con las alegres nolu
del jahuay. Actualmente, en las allu

- ras, donde han emigrado los indios en
’ édnqui=ta de tierras, es muy, frecucn -
-~ te esta celebramon _yo he tenido [n

suerte. deccla muy nific de ver y oir on
las cosechas’ de 'H'-'cle Lanlan y en ¢l
“(Del. qu1chua “PA.-.
agaltua y “CATI = seguir

LU” =

‘1agalt1]a que slgue) en la parroquia de

Columbe-" y he logrado conzeguir «l

recitda el CHULLAY

pm mitirme la in-

la raza.

~ Bajo ninglin punto de vista juzgo
cue este mi tlaha]o sea completo ni
mucho menos -creo sea ésta la ultmm
palabra en.la materia, no, mi daseo an
seguir dando a 1a bigliografia namona'

el escaso mﬂteual de mis conocimien-
" tos, para escribir la pleh1<tona y ia

histeria de los puruhées,- que. eeta por
hacerse todavia..

Qui-_to,.a..ﬂ_ de Enero de 1949
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LAS CARACTERISTICAS SEROLOGICAS DE
LA POBLACION URBANA DE QUITO
~ (Ecvador)

APLICACION A LA INVESTIGACION DE LA PATERNIDAD
Por el Prof. ROBERT HOFFSTETTER. .
INTRODUECION

El estudio de los grupos sanguineos se remonta apenas a me-
dio siglo. Sin embargo presenta aplicaciones multiples, entre las
cuales algunas, insospechadas en un principio, adquirieron recien-
temente un desanollo considerable. Ciertos’ de estos aspectos ya
han sido abordados en el Eecuador.

Desde luego, se debe encarar el punto de vista medlco la trans-
fusién sanguinea ha sido la primera en beneficiarse del descu-
brimiento fundamental de K. Landsteiner. En Quito, debemos sub-
rayar la obra notable cumplida en este dominio, bajo la.impul-
sidn- del Dr. B. Wandemberg, Presidente -de la Cruz. Roja Ecua-
toriana, y la direccién competente del Dr. S. Donoso, -Director
del Banco de Sangre desde su fundacién, en Junio de 1947. Otra
aplicaeién. médica, mucho mas .reciente, concierne a. la- enferme-
dad hemolitica del recién nacido o eritoblastosis .fetal: -algunos
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trabajos locales han sido realizados sobre este asunto: citaremos
al respecto la reciente publicacién del Dr. C. Jacome sobre “Tres
casos de Eritroblastosis fetal” (1946); volveremos a ella en otro
escrito.

El segundo punto de vista concierne .a la Antlopologla y re-
quiere observaciones estadisticas. En el Ecuador, la primera in-
vestigacién de esta indole fue realizada como tesis de grado por
Carlos Vela V. (1933). Més recientemente, en 1943-44, el Dr. A:
Santiana efectud una vasta encuesta, 1"_ea1uando mas de 9.000 ob-
'servaciones sobre el elemento aborigen ecuatoriano: estos resul-
tados, incluidos en varias publicaciones preliminares, estan reu-
nidos en una “Comunicacién definitiva” sobre “Los grupos san-
guineos de los Indios del Ecuador”. (1947 y 1948). La amplitud de
esta  investigacién merece una discusién detallada, con miras a
llegar a una interpretacién correcta: la hemos. consadlado con la
colaboracién de nuestro colega el Prof. J. Martelly, un estudio que
" apareceri proximamente.

Los anteriores objetivos son practicamente los tinicos que ha-
van’justificado hasta ahora publicaciories en el Ecuador. Sin em-
bargo, sabido es que los grupos sanguineos presentan otras-apli-
caciones. En particular, se les utiliza cada dia méas en los proble-
mas de la investigacion de la paternidad. En efecto, entre los ca-
racteres hereditarios humanos, aquellos representan quizas los que
tienen la interpretacién genética més conocida y las reglas de trans-
misién mejor establecidas. De tal modo que, sobre estas bases, se
puede pronunciar una exclusién de paternidad. Precisamente, el
autor de estas lineas fue designado recientemente, en compatia
del Dr. B. Wandemberg, para efectuar el primer peritaje de esta
clasé realizado en ¢l Ecuador, Asi pudo darse cuenta que los me-
dics de que disponen los Laboratorios de Quito son muy reduci- -

"dos: no- comprenden sino los sueros anti-A y anti-B, asi como el
anti-Rh standard. En estas condiciones, la probabilidad de demos-
trar una no-paternidad es muy débil; la misma es inferior a lo
que seria en Europa o en América del Norte a partir de los mis-
mos medios, siendo debido esto a las caracteristicas serolégicas de
la poblacién ecuatoriana, como lo estableceremos més adelante.:

- Lia finalidad de este trabajo es precisamente el calcular las
probabilidades de pronunciar una exclusiéon de paternidad en el
medio urbano de Quito. Dada la escasez de los medios .disponi-
bles, sehialada maés arriba, encararemos solamente las frecuencias -
de los genes del sistema ABO, y las que corresponden a los dos
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fenotipos separables por el -antisuero Rh standard. Las bases- so-
bre las cuales se puede apoyar el calculo son todavia poco nume-
rosas: algunas medidas han sido efectuadas en lg concerniente al
sistema ABO en el medio urbano de Quito; en cambio ninguna
investigacidén estadistica ha sido hecha en el Ecuador sobre el sis-
tema Rh; sin embargo veremos, en cuanto al Gltimo, que Uin mé-
todo indirecto permite establecer el orden de magnitud del resul-
tado desconocido. : '

 SISTEMA ABO

Examen critico de las medidas efectuadas en la poblacion
de Quito '

2

En el problema que nos interesa, las caracteristicas serologicas
que pueden servir de base a nuestro estudio no son las de los hu-
cleos indios conservados casi puros en ciertos lugares del pais, ni
‘tampoco las de los Blancos puros que no constituyen sino una
minorfa en la poblacién considerada. Se trata de determinar las
frecuencias génicas del medio urbano comin, es decir aquél que:
puede dar lugar a una.eventual encuesta sobre una paternidad
discutida. Esta poblacién comprende algunos elementos blancos,
a los cuales se anade una mayoria de mestizos Blanco-Indio en
varios grados. o ‘ S
-+ Al respecto, pueden invocarse tres fuentes de informacién.
Estas son: la investigacién de C: Vela, la de J. Paltan, y las fichas
del Banco de Sangre de la Cruz Roja.

~1° Investigacién de Carlos A. Vela V. _(1933

C. Vela disponia de pocas cantidades de sueros-test, de tal
manera que se vié obligado a preparar localmente sus sueros
anti-A y anti-B. Para sus determinaciones, utilizé el procedimien-
to de Beth-Vincent. ‘ : o

En la poblacidn estudiada, el autor citado escogi6 los indivi-
duos de tal modo que estén representados en sus listag: 200 de
raza blanca, 200 de raza india y 400 mestizos; siendo ‘constituido
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trabajos' locales han sido realizados sobre este asunto: citaremos
al respecto la reciente publicaciéon del Dr. C. Jacome sobre “Tres
casos de Eritroblastosis fetal’ (1946); volveremos a ella en otro
escrito.

El segundo punto de vista concierne a la Antmpologla y re-
quiere observaciones estadisticas. En el Ecuador, la primera in-
vestigacién de esta indole fue realizada como tesis de grado por
Carlos Vela V. (1933). Mas recientemente, en 1943- 44, el Dr. A
Santiana efectud una vasta encuesta, r_eahLando més de 9.000 ob-
‘servaciones sobre el elemerito aborigen ecuatoriano: estos resul-
tados, incluidos en varias publicaciones preliminares, estan' reu-
nidos en una “Comunicacién definitiva” sobre “Los grupos san-
guineos de los Indios del Ecuador” (1947 y 1948). La amplitud de
esta investigacién merece una discusion’ ‘detallada, con miras a
llegar a una interpretacién correcta: la -hemos. consadrado con la
colaboracién de nuestro colega el Prof, J. Martelly, un estudlo que
aparecera proximamente, '

Los anteriores objetivos son practicamente los tinicos que ha-
yan justificado hasta ahora pubhcacmnes en el Ecuador. Sin em-
bargo, sabido es que los grupos sanguineos presentan otras-apli-
caciones. En particular, se les utiliza cada dia més en los proble-
mas de la investigacién de la paternidad. En efecto, entre los ca-
racteres hereditarios humanos, aquellos representan quizés los que
tienen la interpretacién genética mas conocida y las reglas de trans-
misién mejor establecidas. De tal modo que, sobre estas bases, se
puede pronunciar una exclusién de paternidad. Precisamente, el
autor de estas lineas fue designado recientemente, en compania
del Dr. B. Wandemberg, para efectuar el primer peritaje de esta
clase realizado en ¢l Ecuador. Asi pudo darse cuenta que los me-
dios de que disponen los Laboratorios de Quito son muy reduci-
dos: no comprenden sino los sueros anti-A y anti-B, asi como el
anti-Rh standard. En estas condiciones, la probabilidad de demos-
trar una no-paternidad es muy ‘débil; la misma es inferior a lo
gue seria en Europa o en América del Norte a partir de los mis-
mos medios, siendo debido esto a las caracteristicas seroldgicas de -
la poblacién ecuatoriana, como lo estableceremos maés adelarite.

La finalidad de este trabajo es precisamente el calcular las
probabilidades de pronunciar una. exclusién de paternidad en el
medio urbano de Quito. Dada la escasez de los medios .disponi-
bles, senalada mds arriba, encararemos solamente las frecuencias -
de los genes del sistema ABO, y las que corresponden a los dos
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fenotipos separables por el -antisuero Rh standard. Las bases so-
bre las cuales se puede apoyar el céalculo son todavia poco nume-
rosas: algunas medidas han sido efectuadas en lg concerniente al
sistema ABO en el medio urbano de Quito; en cambio ninguna
investigacién estadistica ha sido hecha en el Ecuador sobre el sis-
tema Rh; sin embargo veremos, en cuanto al 1ltimo, que tn mé-
todo indirecto permite establecer el orden de maomtud del resul-
tado desconocido.

- SISTEMA ABO

Examen crltxco de las medidas efectuadas en la pﬁblacmn
de Quito

2

En el problema que nos interesa, las caracteristicas serolégicas
que pueden servir de base a nuestro estudio no son las de los na-
cleos indios conservados casi puros en ciertos lugares del pais, ni
tampoco las de los Blancos puros que no constituyen sino una
minoria en la poblamon considerada. Se trata de determinar las
frecuencias génicas del medio urbano comin, es decir aquél que-
puede dar lugar a una.eventual encuesta sobre una paternidad:
discutida. Esta poblacién comprende algunos elementos blancos,
a los cuales se afiade una mayoria de mestizos Blanco- Indlo en
varios grados. : ‘

Al respecto, pueden invocarse tres fuentes de informacién.
~Estas son: la investigacién de C: Vela, la de J. Paltan, y las fichas
del Banco de Sangre dela Cruz R()]a._

1° Investigacién de Carlos A. Vela V. (193 y

C. Vela disponia de pocas cantidades de sueros-test, de tal
manera que se vid obligado a preparar localmente sus sueros
anti-A y anti-B. Para sus detelmmamones utlhzo el procedimien-
to de Beth-Vincent

Tn la poblacion estudiada, el autor 01tado escogié los indivi-
‘duos de tal modo que estén mpres_entado% en sus listas: 200 de
raza blanca, 200 de raza india y 400 mestizos; siendo ‘constituido
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cada grupo por los dos sexos en ndmeros iguales. Los blancos y loy
" mestizos eran todos de Quito; en cuantoe a los indios, una gran par-
‘te fue estudiada en.los alrededores de la capital. Las proporciones
fenot1p1cas encont1 adas en 10.) {fres grupos son las siguientes = (1):

200 Blancos: - 00,600 CAS0310 - B=-0090 AB:O;OOO
400 Mestizos: .0==0,712  A==0,192  B=0,080" - AB==0,015
. 200 Indios: 0=20,955 . A=0,030. B=0,010  AB=0,005

Es preciso hacer algunas.reservas sobre la separacion de los
3 grupos. Fn efecto se nota que los llamados “Blancos” por C. Ve-
la presentan caracteristicas bastante distintas de las conocidas en
los Blancos de Europa; en- cambio, como lo veremos mas-adelante,
los- prlmeros ‘demuestran las mismas proporciones fenotipicas que
el alumnado del Colegio. Mejia 'y los individugs registrados en el
Banco de Sangre, los cuales demuestran una proporcmn aprecia-
ble de sangre autoctona.

Sea lo que fuere, es evidente que las c1fras anteriores no per-
miten establecer la flsonomn exacta del conjunto dé Quito, a me-
Nnos que Se sepa en qué proporciones intervienen en la poblacién
los 3 conjuntos asi separados artificialmente. Por nuestra parte,
consideramos como absolutamente gratuita la hipétesis de C. Ve-
la segﬁn la cual esta poblacién estaria constituida por la propor-
¢ion de’ dos mestizos, un indio y un blanco. Ademds.se debe ob-
'servar que, después de haber formulado esta hipétesis, el autor
saca simplemente, para cada fenotipo, el promedio de los 3 por-
centajes encontrados experimentalmente: esto le proporciona en
*realidad las caracteristicas de una poblacién teérica constituida
por los tres elementos anteriores, mezclados en partes 10L1ales Las
cifras asi establecidas son las siguientes: :

~0=0,7558 A=0,1775 B=0 0600 AB=-0,0067

Las mismas han sido reprodumdas por A. Santiana (1.946,
p. 63) con’el fin de compararlas con las correspondientes en la
‘poblacién. de Santiago. Segin lo dicho, no pueden representar las -
camcterlstlcas reales de Ia poblacmn de Qulto y tampoco las de

(1): Para expresar el valor de una frecuencia, usamos la forma dec1ma1 que
se presta mejor a los C"dculos ulteriores. Pero es obvio que, por e]emplo,
la frecuencia 0,712 es equivalente a 71 2% y significa que 712 individuos
“sobre 1.000 presentan ‘el cardcter considerado;
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~un conjunto tedrico conforme a la hipétesis de C. Vela. El total
- de las observaciones del altimo autor (que corresponden precisa-
- mente a las proporciones expresadas en su hipétesis) conduce en
.1eahdad a las frecuencias fenotipicas siguientes:
0=0,745 A=10,181 B—=0,065" AB=0,009
Pero Ias cifras asi reetificadas tampoco representan la fisono-
mia exacta de la poblacién de Quito, dado que, volvamos a de-
cirlo, las mismas han sido establecidas sobre un conjunto artificial.
_ Para el problema aqui estudiado, habria sido preferible que
el autor hubiera tomado al azar 800 individuos de las varias ca-
ras sociales representadas en la ciudad. . : C

29 Investigacién de-J. Paltan. (1948)

En febrero de 1948 el Dr. J. Paltan realizé una serie.de medidas
que fueron publicadas en junio del mismo ano. Se dirigié a 923
alumnos del Colegio Mejia, de 12 a 20 ahios de edad, todos de na- -
cionalidad ecuatoriana, dejando a un lado.el elemento extranjero
de introduccién reciente que frecuenta las mismas clases. El con-
junto estudiado, cuyos caracteres antropolégicos no han sido pre--
cisados, puede considerarse como un ejemplo del- medio urbano
comun, de composicién seguramente heterogcnea :

Las determinaciones de grupos- sanguineos se thlElOl’l con.
sueros B(anti-A), A (anti-B) y también 0 (anti-A y B) como medio
de control. Fsos antisueros fueron preparados localmente. '

Desde un principio he acogido los resultados de J. Paltan con.
algunas reservas. En efecto se.nota-en la descripcién de la téeni-
ea utilizada, que las reacciones se efectuaron :entré antisueros y
sangres no diluidas, al contrario, la técnica moderna preconiza una
dilucidén previa de las sangres examinadas para-evitar en la me-
dida de lo posible los fendomenos de pseudo-aglutinacion. Por otra
parte, y tal vez a consecuencia de esto, se presentaron anomalias
curiosas en unos 20 casos; se trata de esto: en -aquellos casos, la
sangre estudiada fue aglutinada por ejemplo por el suero B(anti-A)
v no por el suero 0(anti-A y B). Para explicar tales anomalias-J.
Paltan hapensado en “la presencia del-factor rh- (sic) o de algin
otro”. Por mi parte, no creo en esta explicacién. Puede ser que
haya intervenido un fendémeno parasito: por ejemplo una psettdq—-
“aglutinacién, precisamente facilitada: por la no-dilucién de la san--
gre en éstudio. Pero, mas probableimente, se debe culpar a los sue-
vos- utilizados, los cuales, volvemos -a repetirlo, han sido prepara-
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dos localmente y no- dosificados. Adin se puede imaginar por e-
jemplo que, de los dos sueros B y 0 (que ambos deberian ser an-
ti-A), el uno sea en realidad anti-A (que reacciona con Ay, y con
“Ay) y el otro anti-A; (que reacciona con A,, pero no con ‘As)?
De ser asi, y si la sangre examinada-es A, la misma dari una re-
accién positiva con el primer suero y negativa con el segundo. A-
demés, la consideracién del antigeno Ay puede aumentar todavia
las posibilidades de anomalias aparentes.

En consecuencia, no es seguro que todos los 1nd1v1duos que
presental on la anomaha hayan pertenecido al grupg O en el cual,
seglin el texto, parecen haber sido colocados por el autor citado.
Hubiera sido prefenble no tomarlos en consideracién en el cém-
puto general, o, mejor, controlarlos con sueros-test.

"Como quiera que sea, los resultados son los siguientes: sobre
923 casos examinados, las frecuencias fenotlplcas establecidas por
J. Paltan se reparten como sigue:

0=0,6176 A=—=0,2860 B-=0,0715 AB—0,0249

Interpretaremos estos resultados més adelante después de ha-
berlos comparado con los del parrafo siguiente. Desde ahora, po-
demos senalar la concordancia perfecta que aparece entre los dos
grupos de cifras; esto, que no puede ser debido a una mera coin-
cidencia, demuestra que, a pesar de las reservas anteriores, las
cifras de J. Paltan dan una idea bastante exacta de las caracte-
risticas serologicas de la poblacién estudiada.

32 Medidas efectuadas por el Banco de-Sangre (1947-48)

Con la finalidad de efectuar un control de las medidas ante-
riores, nos dirigimos al Banco de Sangre, donde los Dres. B. Wan-
xclemberg y S. Donoso nos reservaron la mejor acogida.

Como es de regla, esta Institucion consigna en sus fichas las:
determinaciones grupales efectuadas con miras a la transfusion
sanguinea. Aqui, las determinaciones presentan toda garantia: la
sangre por estudiar-es diluida en una solucién salina; la reaccién
se efecttia con antisueros dosificados entregados por los Labora-
torios del Blood Bank of Dade County Inc. Miami (Florida). En
la mayoria de los casos, el método utilizado es el de la lamina, a
veces confirmado por el del tubo; en los casos dudosos se proce-
de a un examen microscdpico.

-Al 22 de Diciembre de 1948, poseian sus flchas 757 personas..
Esta cifra corresponde a 466 donantes, 94 ofrecimientos rechaza-
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dos o desistidos, 175 receptores y 22 varios. (personal de Labora-
torio, ete.) La casi totalidad corresponde a personas .de naciona-
lidad ecuatoriana: blancos o mestizos. Se afaden algunos pocos.
europeos cuya proporcidon en. la cifra total no puede determinarse
exactamente: en efecto las fichas de los receptores no llevan- indi-
caciones de esta indole. Sin embargo se puede tener una idea de
la proporcién del elemento extranjero, notando que, sobre los 560
casos de donantes y ofrecimientos, 7 solamente corresponden a eu-
ropeos (4 alemanes, 1 suizo, 1 francés y 1 italiano que se repar-
teri de la manera siguiente: 3 O, 3 A, 1 AB). Se hubiera podido
suprimir de la lista estos pocos casos excepcionales; pero por una
parte, no era posible hacerlo en lo que atafie a los receptores; por
otra parte es seguro que una cierta fraccién exiranjera es parte
integrante de la poblacién de Quito y debe tomarse en conside-
racién en el problema que nos ocupa; por fin es evidente que la
débil proporcién de los extranjeros en la lista anterior modifica
muy poco las caracteristicas del conjunto. :
Las frecuencias fenotipicas encontradas en el lote correspon-
den a las cifras siguientes:
0=:0,6090 A=20,2946 B:=0,0727 AB=0,0238
La concordancia con los resultados de J. Paltdn es sorprenden-
te. Aparece todavia mejor cuando se atribuye a cada cifra su “e-
- rror probable”, es decir el error estadistico inevitable debido a
que la investigacion se dirige a un ntimero finito de individuos (1).
La comparacion puede hacerse mediante el examen del cuadro 1.

CUADRO 1

Comparacién de los resultados de J. Paltin y de las medidas.
efectuadas en el Banco de Sangre -

Ne frecuencias fenotn’picas (
de :
CAs0Y 0 A B AB
Faltan 923} 00176= 0,0108 | 02860 +0,0100 | GOTIS £0,0057 | 009 +0,0035 |
Banco de sangre] 757) 0,6090:£0,0120:| 02946 0,014z | §0T270,0004 00238 00037
Compulo  |i1680| 061370 0080 | 02899+ 00075 | 0,0720+00043| 0024910 0025

(1) El error estadistico puede expresarse de varias maneras. Entre 6tras,,
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Se nota.que-los resultados se sobreponen parcialmente den-
tro-de los limites de .sus errores probables, es decir que los mis-
‘mos .son mas cercanos entre si que lo exigieran las condiciones
habltualmente requerldas par admmr una concordancia.

‘Las fmcuencnas génicas. en la poblaclon de tho

- En las medldaq anteriores, deJalemos a un lado los resulta-
dOS« de C. Vela, por las razones ya expresadas; consideraremos es-
pecialmente las dos ultimas informaciones, es decir las de J. Pal-
tdn y las del Banco de Sangre. Ambas nos parecen particularmen-
te satisfactorias por su concordancia.. Es evidente que lag mismas -
no traducen fielmente las caracteristicas del conjunto de la pobla-
cién quitefia: en efecto-existe toda una capa-social con fuerte pro-
poreidén de-sangre indigena, que no figura en el alumnade del Cole-
gio Mejia, ni tampoco en las listas. del Banco de Sangre. Peéro,
precisamente, es probable que. los problemas de investigacion:de la
paternidad que nos preocupan aqui interesaran ante todo a un
pablico muy semejante en composicidn al que 001151de1an las dos
encuestas mencionadas. ; ,

.Nos parece legitimo.agrupar. las dos- series de resultados con
miras a.efectuar los céleulos de frecuencias génicas sobre bases
mads precisas. Asi se llegaa un total de 1.680 individuos.que com-
prenden:1.031 O; 487 A, 121 B y 41 AB. -Las frecuencias. fenotipi-
cas correspondientes figuran en el cuadro I con: los errores pro-
bables que les afectan (por supuesto éstos son mdas débiles. que
los que corresponden a cada una de las medidas tomadas separa-
damente) ! Se puede pues considerar que la.poblacidn urbana de
Quito, teniendo en cuenta lag reservas anteriores, consta de 61,37%
‘de O, 28,99% de A, 7,20% de By 2447% de AB,

’

se lo puede caracterizar por el “error probable”, es. decn una cantldao
que, sumada o restada de la cifra experimental, determina dos limites tales
que la cifrd real tenga una:probabilidad igual de encontrarse entre estos li-
mites o fuera de los mismos. En el caso que - nos interesa, a la frecuencia ¢
de un fenotipo, medida sobre N individuos, couesponde un error probable
e\plesado p01 la f6rmula mgmente .

. 0,6745\/ fa-n
H N .

.
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Como. se: debfa esperar, estas cifras son intermediarias entre
las que se encuentran en la poblacién blanca de Europa y las que
caracterizan a los Indios de la Meseta interandina del Ecuador.

Como ya hemos dicho, la' poblacién considerada corresponde
a una mezcla heterogénea que no debe haber alcanzado todavia
su equilibrio. Por consiguiente, no es perfectamente legitimo apli-
carle, para calcular las frecuencias génicas, las férmulas clasicas
derwadas de la teoria de Bernstein, las cuales suponen una po-
blacién en estado de polimorfismo equilibrado. Sin embargo, en
-el problema que nos ocupa, la aplicacién de las mismas férmulas
da resultados de una precisién muy suficiente. No recordaremos.
aqui el detalle de estos célculos; se 1e podré enconirar por ejem-
plo en Schiff & Boyd 1942, Wlener 1946, Hoffstetter 1947a, etc...
Estos céleulos permiten. dctermmar las fr ecuencias de los genes
0, A, B, que se designan respectivamente por las letras r, p, 4.
Para 1a poblacmn con51de1ada los resultados son los siguien-
tes (1):

r=07834*+qo051 . ~P:0'1-°’72 tgoadl . G=00447% qo026
L] . N
Se nota inmediatamente - que. 1la suma de las tres cifras,
r-kp-d-q, en vez de ser igual a la unidad, llega a 0,9953, lo que se
explica en parte por los. errores estadisticos.inevitables en toda
medida, en otra parte por el -hecho de que la poblacién no esté
en estado de equilibrio perfecto: en particular-se nota, como lo
veremos mas adelante, un leve ‘exceso de:la. frecuencia del feno-
tipo “AB. Sin embargo -la. concordancia es suficiente para que:se
pueda admitir las cifras anteriores como muy vecinas de las ver-
daderas frecuencias génicas de 1a poblacién ‘estudiada.’ '

’ [
Interpretacion

Supongamos que esta poblacién sea, no una mezcla hetero-
génea, sino una poblacién hibr 1da que hublese alcanzado su equl-
librio.

Sabemos que las pr1nc1pa1es razas conbtltutwas de Ia misma

(1). Los errores. plobablcs correspondientes: fueron : calculados mediante las
formulas establecidas por J. Martelly y R. Hoffstetter {(véase Ref. bibliog,)
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son. los Espafioles y los Indios andinos, cuyas respectivas frecuen-

cias génicas son: ‘

Espafoles (segtin Carrion-y Hernandez, sobre 10.227 1nd1v1duos)
r—=0,666 .  p—0,283 q=0,056

Indios ecuatorianos (segin Santiana, sobre 8.112 individues) (1):
r=0,976 p=0,018 q=0,006

Es facil demostrar que una mezcla de estas dos razas, en la
proporciéon de 629 de Espanoles y 38% de Indios daria precisa-
mente una poblaciéon hibrida, cuya frecuencia del gene O seria
r—0,783, cifra encontrada en la poblacién de Quito. »

Sin embargo, conviene hacer una observacién. La mezela asi
definida daria, una vez realizado el equilibrio, un grupo mestizo
con las caracteristicas siguientes: ' i

r==0 783 p==0,182 q=0,037 .

algo diferentes de aquellas de la poblacién de Qulto anterlolmente
encontradas:

r—0,783 p:0,167 _ q=0,044

Se nota que, en la poblacién de Quito, un mismo valor de v
coincide con una relativa pobreza en A y riqueza en B. La dife-
rencia es pequeia, pero parece 51stemat1ca ya que se la observa
en todas las investigaciones realizadas: “Blancos” de C. Vela, Co-
tegio Mejia, Banco de Sangre. Parece pues significativa. De'ma-
nera que las caracteristicas encontradas no se explican por la me-
*_ra mezcla Espafioles-Indios: otros elementos han debido intervenir..
' La particularidad se nota mejor en una representacién gra-
fica (Fig. 1) .—Después de O. Streng, hemos mostrado (véase A.
Wiener 1946, R. Hoffstetter 1947 y 1947a) que, en un tridngulo e-
" quilatero de altura igual a la unidad, se puede representar cada
poblacién por un punto cuyas coordenadas (distancias a los tres
lados) sean r, p, q. En la Fig. 1, hemos representado s6lo una par-
te del tridngulo para gozar de.una escala mayor. .

(1) Las cifras de A. Santiana han sido ligeramenfe rectificadas, conforme al
. estudio de R. Hoffstetter y J. Martelly. (véase Ref. bibliog.)
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Hemos figurado sobre el grafico los puntos representativos de
log Indios interandinos ecuatoriancs y de los Espamoles, Cualquier
poblacion que resultara meramente de la mezcla de estas 2 razas
debe.encontrarse sobre la recta que une los dos puntos. En cam-

N

Y, sI!d_he!\?s_x S '

; -bqnhaya,
. Qulfo N

'\ o E
InJ:Ehs %m]mos . . L . T . Lo
vadar ., N L . ‘o
V3 X e v \ 5 v _yed
3 B Yy
L % 3 e, B
v % L : ® ®

SN ' ‘ o
. Fig. 1.—Representacion 'grifica de las poblaciones de Quito y de Santiago.
‘Comparacion con los Indios andinos del Ecuador y con varias razas europeas.

bio la poblacién urbana estudiada en Quito se coloca a un lado,
indicando un valor de g un poco exceswo (aunque débil) para .
el valor correspondiente de r o de p.

Notemos que, en la poblacién de Santiago de Chile, estudia-
dada por L. Sandoval y otros.autores, se observa una particulari-
dad andloga, atin acentuada. En este caso, la proporcién de san-
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gre indigena es menor que en Quito, como lo demuestra el valor
menos alto de r. Pero, mientras .que r es. todavia_ mucho mas fuer-
-te que en.los Europeos, se nota que q es igual o atin superior a
su valor encontrado en los Espanoles: de manera que, aqui tam-
bién, ha debido intervenir algdn otro elemento mas rico en B que
los Espafioles. Es muy probable que, en Chile, otras razas euro-
peas han tenido una influencia apreciable: puede tratarse parti-
cularmente de los Italianos y Germanos cuya relativa riqueza en
B es conocida (véase Fig. 1).

, En cuanto a Quito, el problema no tiene una solucién tan in-
“mediata. ‘Se necesitaria un. conocimiento profundo de la constitu-
cién racial del conjunto estudiado para lograr una mtelpretacmn
.segura de la anomalia. :

Sin_embargo, para simplificar la conclusién, podemos decu
que la poblacmn de Quito (al menos las capas socxales interesa-
das por la investigacién), es un conjunto heterogéneo que equi-
vale, en cuanto a sus frecuencias génicas, a un grupo hibrido for-
mado por 3/ de Blancos v /- de Indios; esto aparece claramente
al examinar la Figura 1. Parece que, ademés de los Espafioles, ha-
yan intervenido en débil proporuon otros elemen‘cos que aumen-
taron- la riqueza en B.

Frecuencias genotipicas y fenotipicas

_ Si se admite que la poblacién considerada estd en estado de
polimorfismo equilibrado, las frecuencias de los genotipos se de-
ducen inmediatamente de las frecuencias génicas calculadas an-
teriormente. Las de cada fenotipo se obtienen sumando 1as fre-
euencias de los genotlipos que lo constituyen.

Se encontrard en el cuadro II, las férmulas generales que dan
estas varias {recuencias a partir de r, p, q, v las cifras corlespon-
dlemes a Ia poblamon estudlada
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CUADRO II'

Expresion de las frecuencias genotipicas y fenotipicas a partir -
de las frecuencias génicas.

, 00 -~ . |AA -p? BB - g?
homoclgotef.: - 0,015 - 0280 N g,oozo :
Genotipes A0 ' :
o hei.e\‘ocigotes I ‘ s2ps BO - 207 AB - 2pq
<oz = 0,0700 = 0019
l'liec‘ue_ncias l 0 :r¢ ‘ A o2 B gige2r) | AB = 2py
3 eoricas - 0,6137 = 0,2900 = 00720 : Joiqg
§ eno\lpos ¥ > —
cifras expe- . - .
”memalefz 06157 l o < 00720 = goean

]
‘

En cuanto a las frecuencias fenotipicas se nota que la Unica
diferencia entre las cifras experimentales (medidas) y las cifras
tedricas (deducidas de las frecuencias génicas calculadas) concier-
ne al fenotipo AB, en el cual la cifra experimental equivale a una
vez y media Ia tedrica. Esta pequena diferencia traduce proba-
blemente la no realizacién del equilibrio.

Esta diferencia es minima y la consideraciéon de los errores
estadisticos lo restarfan todavia importancia. De tal modo que, en
los calculos ulteriores, podemos considerar las frecuencias géni-
cas anteriormente calculadas, como satisfactorias, es decir muy
vecinas de las caracteristicas exagtas de la poblacién estudiada.

Frecuencias de las. combinaciones matrimoniales

Si se admite que la naturaleza de los grupos sanguineos no.
interviene en la eleccién de los cényuges (lo que se apoya sobre
numerosas observaciones) es facil calcular las frecuencias de las
combinaciones matrimoniales, a partir de los datos anteriores. La
frecuencia de la combinacién de un tipo masculino con un feme-
nino es igual al producto de las frecuencias respectivas de cada
tipo. , : '
Se encontrarén en los cuadros III y IV, las férmulas genera-"
les y las cifras correspondientes a la poblacién de Quito. El cua-
dro III da las frecuencias de las combinaciones genotipicas y el
IV aquellas de las fenotipicas.-
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CUADRO 111

Frecuencias de las combinaciones matrimoniales (genotipos)

v '

Genotipos masculinos _
00 AA AO BB BO AB
OO ,.4 2r2 2 }‘3 . 2742 2 7'3 ZP qr,z
= 03766 = 00172 = 0,]608 . = 00012 : =Q00430 ERUV\
@ Y ot Pl PYEE 2,0 ) 27,. 2pg
= = 00172 = 00008 : 00073 = 0000056 £ 00020 = 00004
o
w - 3 3, . 25 2 B 2 2 2.
£ |A0 2pr . 2pr 4RI 2107'7 apgr 4 qr
o = 01608 = QU073 2100686 = 400as = 00183 =Q0039
232 . 204 2 2y 9 3 p S ]
2 BB < P9 2 7 2q-r ZPZ
£ = QEoNR = GO00DSS = 00005 = 0000004 = 00004 <'0,00003
c po| 297° epiyr apgr? o0 2052 apgir
5 = '00430 = 0002w = Qo183 = 000014 ='00049 = 00010
2 pqr? op 4p2qr 2pg? 1pgir 1p%°
AB| 2P7 Py P9 g
2 00092 = Q0004 = QU039 = 000003 . = 00010 . = Q0002
CUADRO IV

Frecuencias de las combinaciones matrimoniales (fenotipos)

k3

\
Fenot1pos masculines

0 ) A 8 AB

- r ritpraor) 12(ge27) 2pgr?

E 01 = owe fo,nsf 270.044?? ~ ‘/ZZ’”

5 1A préiiper) (pZ2pr)? | pytpr2idigeer) . ~Ar{pear)
E = at7do = 00840 =" do208 Z 00043
I g ) Y 7 WE] o2

2 relgsor) . 2r)lqeer) | (gPe29r) 2% (qr2r)
a. 8 z Qoazz ':qu,o’;oa 9 :7 o,oo572 ='/0,oou(7 .
2 2pgr? . 2p8r(pear) 1 29°r(g+2r) 9 plq?

[ AB =Pg,ooaz =po,ooq}a7 :7009\? ;[ Q o‘]ooz
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Frecuencias de las Combinaciones madre-hijo

A base de los mismos datos, se puede calcular la frecuencia
de cada una de las combinaciones madre-hijo, considerando los
genotipos ¢ lo fenotipos.

En cuanto a las combinaciones genotipicas, dos ejemplos bas-
taran para ensefiar el método seguido.

a) Frecuencia de la combinacién madre BB-hijoAB.
Sabemos que una madre BB puede tener hijos AB de los pa\
dres siguientes:

padre AA (frecuencia del matrimonio: p*g?), en 1009 de los casos
padre AO (frecuencia del matrimonio: 2pg?r), en 50 /( de los casos
padre AB (f1ecuenc1a del matrimonio: 2pg?®),en 50% de los casos

En consecuenc1a, la frecuencia de la combmacmn genotipica
madre BB hijo AB sera:
p*g*-+pg? r+pq‘—pq (p+g+r)==pg’

‘- (ya que: IH q-+-r=1)

b) Frecuencia de la combinacién” madre BO-hijo AB

Una madre BO puede tener hijos AB con los padres siguientes:
padre AA (irecuencia del matrimonio: 2p%qr), en 50% de los casos
padre AO (frecuencia del matrimonio: 4pgr?), en 25% de los casos .
“padre AB (frecuencia del matrimonio: 4pg®r), en 25% de los casos

En consecuencia, la frecuencia de la combinacién genotipica
madre BO- h1]o AB sera:

p2ar-+-par?4-pa’r-+=pqr (p--q-+r) =pqr
v Todos los otros casbs se pueden resolver de una manera a-
néaloga.

La frecuencia de una combinacidén fenotipica se obtiene su-
mando aquellas ‘de las varias combinaciones genotipicas que la in-
tegran.

Por ejemplo, la combinacién fenotipica madre B-hijo AB co-:
1responde a las dos combinaciones genotipicas madre BB-hijo AB
y madre BO-hijo AB, cuyas frecuencias acabamos de calcular. En
consecuencia, la frecuenma de la primera equivale a la suma de
las dos ul‘mmas, o sea:

pq?-+par==pg (q-r)
En forma analoga se puede establecer la frecuencia de cada

3
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combinacién-- Lias. f6rmulas- generales fueron establecidas por F.
Schiff y reproducidas por A. Wiener. Aparecen en el cuadro V en
‘el cual se ha efectuado ademds el calculo correspondiente a la po-
“blacién de Quito. (Notemos que, en la interpretacidn de Bernstein,
las  combinaciones madre O-hijo AB y madre ‘AB-hijo O son im-

posibles: por consiguiente su frecuencia es nula).

CUADRO V

Frecuencias de’las varias combinacienes madre-hijo (femotipos)

. Grupo del hijo
o A B AB.
. r3 r? g2 :

E 01 - o4sos = 0fo26 =. 00274 ><
Ely | 77 ppisprer? 1 par | palper
o A g0 =" o17es - = "opose
1’:: gr? p9r 9(Ge+3grer?) pylg+er)
8- T oo < qoose =7 00322 =’ gdose
I~ ( 7 (g r/ ( /
S AB| | RIE Rk P9 ot

Resumiendo: en la poblacién quitena, las frecuencias de las
varias combinaciones fenotipicas madre-hijo, clasificadas por or-

den decreciente, son:

' madre O-hijo O . ...
madre A- huo A N
madre A-hijo O y madle O-hijo A ... cada una
madre B-hijo B .

madre B-hijo O’y madre O-hijo B ... cada una
madre A-hijo AB y madre AB-hijo A cada una
madre B-hijo AB y madre AB-hijo B cada una
madre A-hijo B y madre B- h1]0 A .. cadauna
madre AB-hijo AB R
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Probabj!idades de exclusién de Paternidad

Los datos permiten calcular las probabilidades de demostrar
la no-paternidad de un hombre injustamente acusado (1).

Bl problema puede considerarse bajo tres aspectos:

a) Cudl es la probabilidad de pronunciar la exclusién de un
- hombre inocente, de cualquier grupo, ante una combinacion dada
madre-hijo?

A b) ;Cuél es la probhabilidad de pronunciar la exclusién de un
hombre inocente de un grupo dado ante una cualqulera combi-
nacién madre-hijo?

, ¢) iCudl es la probabilidad de pronunciar la exclusion de un
hombre inocente de cualquier mdpo ante una cualquiera com-
'bmauon madre-hijo?

Encaremos sucesivamente los tres puntos.

a) padre presunto de un grupo cualquiera
combinacién madre-hijo determmada

Para una combinacién madre-hijo determinada, ciertos pa-
dres son imposibles; sé puede conocer la frecuencia de los mis-
mos en la poblacién estudiada.. Esta misma frecuencia represen-
ta la probabilidad que tiene, ante la combinacién considerada, un
hombre inocente de demostrar su no-paternidad.

El cuadro VI indica las formulas generales y las cifras corres-
pondientes a la poblacién de Quito.

(1) Segln A, Wiener (1946), el problema general ha sldo trata‘do indepen-
dientemente por varios autores. Wiener (1930), Zarnick (1930), Koller
(1931). Desgraciadamente los trabajos originales no se encuentran en Qui
to. De manera que nos vimos obligados a volver hacer los céalculos co-
rrespondientes.
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CUADRO VI

Padres imposibles y sus firecuencias para las varias

combinaciones madre-hijo

Grupodel hijo

0 A' . B AB

AB q, 0 A
O frec- 2 ‘ fr‘ec - (1‘ Frec = lrip)® |
- O,é)ﬁ? i? 0,904 .

_g AB ., ninguno o A . 0 A
£ A frec=2pg frec.= 0 {rec.= (rp)? frec. « (rep)?
5 = 0,015 0904 . = 0304
s " aB - o B - ainguno o B
g |8 frec.- zpg - frec. = (r«g)? frec. - 0 frec. (r+q/
= = 901S 0686 = 0686

& o ninguno ninguno 0 .
AB . frec.: o | frecs 0 frec. = ga,q_

| T

Se observa que las Unicas combinaciones madre-hijo que per-
miten pronunciar una exclusién de paternidad son 1as siguientes:

1) madre A, hijo B 0 AB

2)

3)

madyre O, hijo B

Cada una de estas tres combinaciones excluye a los pa-
dres presuntos O y A, o sea un 90.4% de la poblacién mas-
culina. Esto quiere decir, que en estos casos, un hombre
inocente puede probar su no-paternidad 9 veces so-
bre 10,

madre B, hijo A o0 AB

madre O hijo A

Cada una de estas tres combinaciones excluye a los pa-
dres presuntos O y B, o sea un 68,6% de la poblacién
masculina. En estos casos, un hombre inocente podra pro-
bar su no-paternidad 7 veces sobre 10.

madre AB, hijo AB. ‘

Esta comb1nac10n es. incompatible con los padres presun-
tos O, o sea con un 61,4% de la poblacién masculina. En
este caso, un hombre inocente podra probar su no-pa-
ternidad 6 veces sobre 10.

<

—_— b4 —
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- 4) madre O, o A, o B, hijo O.
En cada una de estas tres combinaciones son excluidos
. los padres presuntos AB o sea un 1,5% de la poblacion.
' masculina. En estos . casos, un hombre inocente podra
probar su no-paternidad 3 veces sobre 200. :
En todos los otros casos {madre AB-hijo A o B; madre A- hi-
jo A; madre B-hijo B), es imposible demostrar una no-paternidad.

b) padre presunto de un grupo determinado
combinacién madre-hijo cualguiera

Kl segundo problema consiste, para cada grupo paternal, en
- determinar la probabilidad de demostrar una no-paternidad.
1) El padre acusado es AB: Es incompatible con todos los hijos
0, cualquiera que sea la madre. En cambio no puede demostrar
". su inocencia en ningin otro caso. De manera que, ante una com-
binacion cualquiera, su pi“ébabilidad de exclusion (caso de ser
inocente) corresponde a la frecuencia de estos hijos O, o sea: ..r?
La cifra correspondiente en la poblacién de Quito es 0,6137.
Es decir que 6 veces sobre 10 un hombre AB inocente podra pro-
bar su no paternidad.
2) El padre acusado es A: Es incompatible con las combina-
ciones siguientes: _ - '
madre O-hijo B, cuya frecuencia es: gr* =0,0274
madre A-hijo B, cuya frecuencia es: pqr =0,0059 -
madre A-hijoAB, cuya frecuencia es: pq{(p--r) =0,0071
De manera que la no-paternidad de un hombre A inocente
podrd demostrarse con una probablhdad igual a la suma de las
3 frecuencias anteriores, o sea:
En la poblacién de Quito, esto representa 0,0404, o sea una
qré4-par-pg (p+4r) =q(r?+-2pr-+p*) = ... a(p-+r)*
vez sobre 25.
3) El padra acusado es B Fs incompatible con las combi-
naciones sn_f,men\w .
madre O-hijo A, cuya frecuencia es: pr? ==0,1026
madre B-hijo A, cuya frecuencia es: pgr =0,0059
madre B-hijo AB, cuya frecuencia.es: pq (q--r)=0,0062
En consecuencia, la no-paternidad de un hombre B inocente
podré demostrarse con una probabilidad de ... SO p(gq-r)>
En la poblacién de Quito, esto representa 0,1147, o sea una
vez sobre 9.
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4) El padre acusado es O: Es'incompatible:

' por una parte .con todos los hl]Ob AB, cuya frecuen-
cia es ... OSSN USRI S 2pq — 0 ,0149
(cualquiera que sea la mache) _

por otra parte con las combinaciones siguientes:

madre O-hijo. A, cuya [recuencia .es . ... pr? = 0;1026
madre O-hijo B, cuya frecuencia es ... . qr? = 0,0274
madre A-hijo B, cuya frecuencia es ... pgr == 0,0059
madre B-hijo A, cuya frecuencia es ... par = 0,0059
Su inocencia podra demostrarse con una probabilidad de:
pri4qr’42par4-2pg oo r*(p+-9)+-2pq(1-}-r)

En la poblacién de Quito, esto replesenta 0,1566, o sea 2 ve-
«ces sobre 13.

¢) Padre presunto de un grupo cualquiera
combinacién madre-hijo cualquiera

Por fin es interesante conocer a priori la probabilidad de ex-
«cluir un individuo inocente, cualquiera que sea su grupo san-
guineo.

Esta probabilidad ('ouesponde ala frecuenc1a total de las ex-
«clusiones posibles, sobre la base de los datos anteriores.

Se lo puede establecer multiplicando, para cada grupo pater-
nal, la frecuencia de éste en la. poblacién por la probabilidad de
exclusmn correspondiente, y 1uego sumando los 4 términos asi obh-
tenidos.

L Fl mismo 1ebu1tado se obtiene multlphcando para cada com-
binacién madre-hijo, la frecuencia de la misma por la probabili-
-dad de exclusién correspondiente, y lueao sumando los varios tér-
minos asi ohtenidos.

La férmula general puede escr 1b1rse en la forma sngmente

p(q-+-1) g (p+r)Hpar?(p-+q-1-2)
En la poblacién de Quito, esto representa: 00,1262
es decir 12,629 o sea aproximadamente /. :

"En conclusién, las probabilidades dé exclusién de paternidad -
en la poblacién considerada, sobre la base del sistema ABO, son
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relativamente débiles, v no pasan al total de 12,62%.. En otras pa-
labras la inocencia de un hombre injustamente acusado no pue-
de demostrarse sino una vez sobre 8.

Esto es debido, en primer lugar, al hecho general que los co-
nocimientos actuales no permiten caracterizar el gene O en un
heterocigote (AO o BO). Por otra parte, las caracteristicas sero-
l6gicas de la poblacion en lojque atafie al sistema ABO son bas-
tante desfavorables. En efecto, el céleulo muestra que la proba-
bilidad de exclusién alcanza su mdéximo, 20%, en una poblacién
tedrica cuya frecuencias fenotipicas serian:

0=0313 A=—0,296 B=—=0,256 AB=0,097
lo que corresponde a las frecuencias génicas:
e =022 q=0,22

Se nota que la poblacién quitefia difiere profundamente de
la anterior por su gran riqueza en O y su relativa pobreza en A
y mas aun en B.

SISTEMA Rh

En el conjunto Rh, no consideraremos sino el suero anti-Rh:
. standard, el dnico de que disporiemos en Quito. Este suero se lla-
ma también, en las nomenclaturas modernas: anti-Rho (Wiener)
o anti-D {Cappell, a base de la teoria de Fisher). Su accién so--
. bre las varias sangres permite distinguir los Rh4-(reaccién posi-
tiva) y los Rh—(reaccién negativa). Los altimos, en la interpre-
tacién de Fisher, corresponden a los fenotipos D'y d, es decir a
la presencia o la ausencia del antigeno simple D. En la transmi-
si6n hereditaira, dos genes intervienen: D y su alelo d. Resultan
3 combinaciones genotipicas (DD,Dd,dd) a las cuales correspon-
den 2 fenotipos. Dada la dominancia de D sobre d, las correspon-
dencias son las siguientes: |
fenotipo D o Rh-4=genotipos DD y Dd.
fenotipo d 0 Rh—=genotipo dd

Notemos que ,a pesar de la concordancia perfecta con los.he-
chas (véase R. Hoffstetter 1947a), algunos autores-no-aceptan to-
davia la teoria de Fisher. Sin embargo, en el problema simplifi-
cado que estudiamos, no hay ninguna diferencia, sino de nomen-
clatura, entre esta teoria y las otras interpretaciones clasicas, Es-
cogemos la primera por permitir una nomenclatura. mucho. mas
sencilla y més conforme a la representacion usual de la Genética..
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Se puede admitir, pues, que intervienen dos alelos, D y d.
Designamos por s la flecuencm del gene d en una poblacmn la
de su alelo D sera: (1—5)

Las frecuencias de los oenotlpos d@dumdas de 1as Oenl(,ao,
son las siguientes:

genotipo DD L (1— s) 2
genotipo Dd- : . 2s (1—~s)
-genotipo dd  : .s*

Las de los fenotipos son: v ,
' fenotipo D o Rh-} : 1—s? . .
fenotipo d -0 Rh—:. : % .
Notemos: que estas frecuencias, fenotlplcas son mensulables
por la accién del suero standard, y permiten caleular las flecuen—
cias génicas (s) y (1—s)-.

Frecuenc:as de las combinaciones matrim(miales

Si los cruzamientos son mdependlentes de los grupos sangui-
neos del sistema Rh, es facil calcular'las frecuencias de las varias
combinaciones m'ltrlmomales ConSLdelando los genotlpos se re-
parten como sigue:

madre DD X .padrée DD, frecuenma : (1—s)?
madre DD X padre Dd, frecuencia : 2s(1-s)*
“madreé DD X padre dd, frecuencia : s?(1—s)?
madie Dd X padre DD, frecuencia : 2s(1—s)%
* madre Dd < padre Dd, frecuencia : 4s*(1—s)?
*  madre Dd X padre dd, frecuencia : 2s*(1—s)
* madre dd X padre DD, frecuencia : s?(1—s)?
“ madre dd X padre Dd, frecuencia : 2s*(1—s)

‘madre dd X padre dd, 'frecuencia : s*

Las combinaciones fenotipicas son las siguientes:

madre D (=Rh--) X padre D(=Rh-|), frecuencia : (1—s?)*
- madre D(=Rh--) Xpadre d(=Rbh—), frecuencia : s*(1-s%)

madre d(=Rh—) Xpadre D(=Rh-L), frecuencia : s*(1-s?) .

‘madre d(th'—) X padre d(':Rh——), frecuencia : s* '

Combuﬂcmnes madl e-hijo
Aphcando un 1’-\zonamlpnto analogo al que uhh7amos para el

sistema ABO, podemos establecer las frecuencias de las VanaQ
combmamones madre-hijo. :
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En lo que ataiie a los genotipos, tenemos:
madre DD-hijo DD, frecuencia : (1—s)?
madre DD-hijo Dd, frecuencia : s{1—s)?
madre DD-hijo dd, imposible
madre Dd-hijo DD frecuencia : s(1—s)?
madre Dd-hijo Dd, frecuencia : s(1—s)
madre Dd-hijo dd freéuencia s?(1—s)

" madre dd-hijo DD imposible I
‘madre dd-hijo Dd, frecuencia : s*(1—s)
madre dd-hijo dd, frecuencia : s*

En cuanto a los fenotlpos, tenemos:

. madre D (o Rh+)—hijo D(o Rh}), frecuenma 252+ 1.
madre D (o Rh+})—hijo d(o Rh=—), frecuencia : S“(1—~s)
médre d (o Rh—)—hijo D (o Rh-), frecuencia i s (1——s)
madre d(o Rh—)—hijo d{o Rh—), frecuencia : s*

2 Exclusmn dc patermdad
, AI antigeno D couesponde un solo caso de incompatibilidad:
ésta aparece entre un presunto padre de fenotipo d y una combi-
nacién madre d-hijo D. En efecto, en este caso el gene D, gue se
_encuentra en el hijo y no en la madre, debe proceder del padre.

La combinacién madre d-hijo D existe con una frecuencia de:
5%2(1—s). Resulta de eso que un hombre Rh~, falsamente acusa-
do de una patenndad tlene la probabxhdad s? (1—~s) de demost1a1-
su- inocencia. '

HEsta probablhdad alcanza su méximo (14,8%) para un valor
de s igual a #/3, es decir en una poblacaon consutulda por 56%: de
Rh-+ y 44% de Rh—. :

Al contrano un hombre Rh-4 no tiene ninguna pesibilidad
de probar su no- patermdad a base del suero anti-Rh standard.

Dado que el fenotipo d(oc Rh—). se presenta con una frecuen-
cia s%, podemos establecer la probabilidad a priori para que un
hombre cualquiera pueda ser-excluido en una investigacion de pa-
ternidad-eféctuadar con: el mismo suero Ecta probabxhdad es: '

U SY (1—-8) =8t (1—s)

La misma alcanza su mdximo (8,29 r)) pala el valor de s 1gua1
a 08 es decir en una poblauon conqtltmda por 36(’ de Rh+ Na

0 de Rh——~ : .o i

— 89 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Casos concretos

Hemos tratado esta parte de una manera tedrica, porque, has-
ta ahora, ninguna investigacién estadistica permite calcular la fre-
cuencia s del gene d en la poblacién de Quito-»

" En cambio, se conoce esta frecuenc1a en los Blancos de' Eu-
ropa y América del Norte. Fn ambas poblac1ones, las. proporcio-
mes fenotipcias son:

D=0,85-1—g*
d _{) 15:5‘ .

De donde se .calcula facﬂmente
.s=0,387,

Resulta que, en los Blancos, un individuo Rh— tlene la pro-
babilidad
s? (1—s)=(0,387) 2. (0, 613) —0,092 0 9 2’/('
de probar su no-paternidad, caso, de. ser inocente,
En el mismo conjunto 1‘a01al la probabilidad a -priori de de-
mostrar la inocencia. de un mvxduo cualqu1e1a, 1n3ustamente a-
- cusado, es:

.5 (1——3)—(0 874._(0 613):;0 014 o 14_"/£-

En los Amﬂmdlos, pocas 1nvest1gac1ones precisas han 51do he-
chas hasta ahora en cuanto al sistema Rh. ,

Sin embargo, una medida efectuada por A. Wlener ¥y.sus co-
laboradmes (1945) sobre 98 Indios méjicanos, demuestra que el
gene D alcanza una frecuencia de 1009 en este grupo; es decir
' qué su alelo d no estd representado:’ efectivamente las tnicas a-
soclaciones génicas encontradas son: Rhy, Rh., Rh,. En este caso,
es imposible utilizar el suero standard para investigaciones de pa-
ternidad. (Al contrario los sueros anti-C, anti-c y anti-E darian
1esultadoq)

Otra investigacion, efectuada p01 L. Sandoval, C. 0. Henckel
v L. Givovich (1946) interesa a 205 Mapuches que los autores con-
sideran como ‘‘poco mestizados”. El grupo consta de 98,58% de
Rh-+ y 1,42% de Rh—, lo que couesponde a un valor de s igual
a 0,12, Es probable gue la cifra seria todavia inferior en los Ma-
‘pucheb puros.

- En consecuencia, parece que, en. los Amerindios, la frecnen
«cia del gene D, si no alcanza siempre la unidad, por lo menos tie-
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ne-un valor muy elevado, lo que vuelve casi nula la plobablhﬂad
de exclusién de patel‘mdad a base .de este-criterio. L
S
i) .

En lo que se refiere a la poblacién urbana de Quito, podenios,
sin efectuar medidas directas, tener una 1dea del valor de 1a fre-
cuencia génica s. : -

. En efecto, seguin las obsel vaciones- anterxoles, hemos v1st0 que
esta poblacién (a base del sistema ABO) . es equivalente a una
mezcla.de 40% de Indios y 60% de Blancos. Si das frecuencias del
gene d son respectivamente 0 y 0,387 en las dos razas constituti-
vas (lo gue no puede alejarse mucho de la. 1eahdad) tendrlamos
‘en la mezcla una frecuencia s igual a:

0,387 0,6—=0,23 . : L

Esto corlespondeua a las propormones fenotlplcas SLgLuentes

D(o Rh--)=95% . d(oRh—)==5%

Con estas cifras, debemos encontrarnos muy- cerca de las vers
daderas caracteristicas de la poblacién quitena. En efecto, la: po-
blacién blanca de Santiago, cuyo grado, de mestizaje es menor
(véase Fig. 1), demuestra las proporciones siguientes, s'eglim las
ohservaciones ‘de 1. 'Sandoval'y M. Dominguez (1945)

’ ' Rh-} :.90,65% Rh : 9,35% .
es decir mtermedlarlas entre las. calacteustlcas de los Blancos y
las cifras propuestas.para Quito.

- BEstas consideraciones permiten prever, como plobablhdad de
evclusxon de un hombre Rh— inocente, en la poblacién quitena; :-

52 (1—s) = (0,23)*.(0,77) =0,04 o 4%

La probabilidad a priori para que un hombre mocente pueda

demostrar su no-paternidad con.el suero standard seria:
s*{(1—s) =(0,23)%.(0,77) =0,002 0 0,2% e '

Tista cifra es extremadamente débil, debido a la fuel te p10~

porcién del gene D en el grupo humano en estudio.

CONCLUSION

, Las nociones anter101ee permlten prever los 1esu1tados de _
conjunté en las investigaciones de paternidad.efectuadas en la po-
blacién urbana de Quito con los medios actualmente disponibles:
la probabilidad de exclusién llega al 12,629 a base de.los sueros
anti-A y anti-B, y tan sélo al 0,2% a base del suero anti-Rh stan-
dard. El uso simultdneo-de los 3 antisueros da una. probabilidad
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total un poco lnferlor a la .suma de las dos anteriores, es dec1r
que la misma queda inferior al 13%. :

“La qxomflcacmn practlca de estos resultados consiste en lo si-
dmente :

Supongamos que en la poblacmn u1bana de tho todos los
" casos de paternidad discutida estén sometldos a pellta]es a base
de los grupes- sanguineos.

Si' el individuo ‘acusado- es realmente el padre; la mvcatlga~
cién no llegard a alguna conclusién positiva: podra meramente es-
tablecer que el presunto padre es compatible con la combinacion.
madre-hijo interesada, sin que estp pueda nunca considerarse co-
mo una prueba de paternidad, ya gue existen:ademas numerosos
individuos también compatibles con la misma cembinacion.

Si, al contrario, se trata.de un hombre injustamente acusado,
Jos medios actuales permitiran, una. vez sobre ocho, de excluirlo,
o sea de demostrar su no-paternidad. En las otras siete -veces, la
1nvest1gac1on no podra plonuncnr ninguna -conclusion..

En /resumen, ]as pomblhdades actuales son bastante desenga—
fiadoras. Es preciso anhelar que, en un porvenir cercano, lds la-
boxatouos de Quito - dlspongan de.-otros medios de investigacién,
como por ejemplo los sueros anti-A;, anti-M, anti-N, ant-P, anti-C
{==anti-Rh’), anti E (=anti-Rh”), anti-c (_..antl Hr o St), etc. Ca-
da uno de estos proporcionara.una probabilidad suplementaria de
probar una no-paternidad. A base de investigaciones estadisticas,
estas probabilidades podran ealcularse, en forma analoga a lo que
fcabamos de ver.-Por fin, los mismos medlos permitiran, con ma-
yores esperanzas de resuhados, cumplir-los’ per1ta3es encomenda-
«dos . por. los 'I'1'1bur1a1es competentes

[
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SECCION DE INFORMACIONES VARIAS

INFORME DE LAS LABORES DESARROLLADAS POR LOS
CENTROS MEDICOS DESDE SU ESTABLECIMIENTO
HASTA OCTUBRE DE 1948

El Instituto. Nacional de Previgién
dictd el 22 de junio de 1948 la Orde-
nangza sobre las Misiones Sociales' de
Proteccidén al Campesinado Nacional,
“ordenanza a la que se sujetaran los
trabajos previos a la implantacién del
Segurg Social del Campesinado”,

. Estds misiones que debfan funeionar
una en la Sierra y otra en la Costa en
via de -ersayo o experiencia no llega-
ron a sev organizadas de acuerdo al

plan que se tuvo para ecllas. De los

cugtro centros que dzbian integrar ca-
da' misién (agropecuario, industrial,
médico y cultural) apsnas se llegd a

organiar y- establecer uno, ‘el centro -

médico, en cuatro pueblos cercanos a
Quito. Estos
ron - inaugurados sucesivamente en
Caldierén, Pomasqui, Cumbaya y Na-
yon a partir del mes de mayo de 1948.

centros

meédicos fue-

Tiempo de funcionamiento de los

Centros Médicos

Centro Médico de Calderdn:- Desde el
8 de mayo de 1948.

Centro Médico de Pomasqui: Desde el
23 de mayo de:-1948.

Centro Médico de  Cumbaya: Desde el
19 die junio de 1948.

Centro Médico de Naydn: Desde el 22
de agosto de 1948.

" Personal de los

Centros Médicos

- La organizacién y control de los cen—
tros médicos realiza el Instituto Na-
cional de Previsién por intermedio de
la Seccion de Investigaciones del Cam:>
pesinado a cargo de un antropblogo
social graduado en los Estados Uni-

— 74 — B
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dos. Cada centro médico esta servido
permanentemente por una enfermera,
una trabajadora social y una porfera.
Dos médicos, hasta octubre, y uno a
partir de noviembre, prestan sus ser-
vicios en forma rotativa en -los. cuatro
centros médicos. Un dentista . visita
meansualmente cada uno de los centros.
Una vez al mes, y Gltimamente dos ve-
ces cada mes, se realizan funciones ci-
namatograficas en cada uno de los cen-
tros con peliculas prestadas por la Em-
bajada Americana. En Nayon el Cen-
tro Médico funciona con Jla colabora-
cién de la Cruz Roja Ecuatoriana la
fue proporciona parte de las medici-

nas y paga parte del sueldo de Ja en-

fermera..

Labores desarroliadas pox los Centros
Meédicos hasta el mes de Octubre 1948

LABOR MEDICA:

Los cuatro centros médicos han es-
tado al servicio de aproximadamente
9.000 habitantes. Los mejores benefi-
ciados han sido, en cada caso y en ra-
zbén de la cercania, los vegidentes de la
“cabecera parroquial. Debido a que
Jos ceniros médicos fueron organiza-
dos en diferentes fechas, cada uno ha
prestado sus servicios a un nimero va-
riable de enfermos. De cada enfermo
se ha llevado una ficha o historia cli-
nica como también la respectiva hoja
de tratamijento. En total los enfermos

examinados en -los cuatro centros lle- -

gan 2-966 y las atenciones médicas
prestadas en los mismos a 3.427. El

[

promedio- mensual de enfermos-exami-
nados y ‘de atenciones médicas -presta—
das en cada uno de los centros es cg-
mo sigue:

Calderdén: 97 enfermos -examinados,.y
-~ 367 atenciones médicas prestadas.
Pomasqui 32 enfermos examinados y

138 atenciones médicas prestadas. .l

Cumbaya 62 enfermos examinados y
219 aienciones médicas prestadas.
Nayon 71 enfermos .examinados y
157 atenciones meédicas prestadas.
TOTAL ENFERMOS 262 . -
TOTAL _ATENCIONES 881

Todos los datos estan descofnpu-esto's
y clasificados de acuerdo con el sexo,.
edad y raza de los enfermos examina-
dos y etendidos por el médico y las
enfermeras.. ’ '

En geneval los centros médicos han
proporcionado atencién médica gra*-
tuita a los enfermos y a las mujeres
embarazadas. Con vacunas proporcio-
nadas por la Sanidad se han realizado
campafas de vacunacion gnxtivari'él_i_c,a
y antitifica y control de enfermedades
infecto~contagiosas. Se han dedeti-
zado un buen nimsro de casas.” Se ha
investigado la morbilidad de cada po-
blacion y la incidencia de enfermeda-
des. Se ha susteniado charlas de ca-
racter higiénico, dietético, médico, de
divulgacién cultural y de propaganda
del Seguro Social. Ultimamente en’
Calderén se han organizado reuniones
de mujeres embarazadas y de madres
con nifios tiernos para ensefarles’ a

. preparar ajuares baratos y parva facili-

15
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tarles su adquisicién: Mediante estos
servicios. prestados por el personal de
los eentros en forma solicita y gratui-
ta se ha conseguido la amistad, la. bue-
na.voluntad y.Ja confianza de los cam-
pesinos, lo cual es indispensable para -
.cualguier trabajo posterior de investi-
. La gente
con mu-~

gacién o de -otra naturaleza.
ha aceptado estos servicios
cha satisfaccién y agradecimiento.

LABOR CULTURAL

El médico, la enfermera y la traba-
jadora social han realizado visitas do-
miciliarias tanto dentro de la cabece-
ra- parroquial como fuera -de elld, en
los anejos y haciendas, y han provo-
cado reuniones con el fin de aconsejar
a la gente formas mejores d= vida en
lo que respecta a la higizne de la ha-
bitacién, del vestido y personal, a la
alimentacién, a la forma de evitar
contagio de

el
Me-
diante proyecciones cinematograficas
se ha instrutdo también a los campeasi-
nos en el cuidado de la madre y del
nifio, en la alimentacién sana y equi-

enfermedades, ete.

librada, en deportes y juegos, en prac-
ticas agricolas, ete.

LABOR DE CENSO Y ESTADISTICA

De .acuerdo a una ficha especial las
_trabajadoras sociales tienen casi ter-
minado el censo de sus respectivas pa-
rrogquias.
no de las cabeceras parroquiales ubi-
cando las casas e identificando a las
familias que las habitan. Hasta .oc-

76

Calderén- 499 - familias que

Ademads han trazado el pla- . .
" bajadores.

fubre de 1948 se han censado en:
represei-
tar 2.106 individuos;.

. Pomasqui. 320 familias que represcn.

tan 1.449 individuos;
Cumbaya 146 familias que
tan 712 individuos;
Nayon 55 familias que
305 individuos.

represen
representan

. A 3
Mediante el censo es posible conocer
en forma exacta y real todos los da.
tos relacionados con sexo, edad, rawi,

‘estado civil, veupacién, educacion, ren.

ta mensual, enfermedades, vacunacio-
nes, estado actual de salud, vivienda,
alimentacién, vestiido, condicioites eco-
ndmicas de ‘la familia, posicién sociul
de la familia y del individuo en la co-
munidad y la acogida que ofrecen a Jn
labor del centro 'médico.

En total en los cuatro centros sc
han empadronado 1.020 familias quc
representan 4.572 individuos siendo por
lo tanto 4,5 el promedio de:individuos
por familia,

La poblacién masculina y femenina
estd repartida por igual con 50%
da una. . i

De cada 100 individuos empadroua -
dos, 2 estan comprendidos entre 0 y 6
anos ‘de edad; 15 entre los 6 y 12; 13
entre los 12 y 18; 33 entre los 18 y 40
y 19 entre los 40 y mas afios ide edad.

De cada 100 individuos empadrona-
dos 59 son mdlos 22 mestizos y 8 blan—
€os.

De cada 100 1nd1v1duos 41 son- tra-

ca-

De cada 100 txaba]adoxes 71 son
hombres y 29 mujeres:
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El 50% de los individuos cuya edad
avanza hasta los 18 afios y el 66 % de
aquellos cuya edad es mayor de 18
aflos son trabajadoves.

De cada 100 trabajadores, se ocupan
en la agricultura 88 en Cumbaya, 64
en Pomasqui, todos 100 en Nayén y 39
en Calderén. El pequefioc porcentaje
.restante 'en cada parroquia se ocupa
en comercio, oficios, industrias,
pleos y trabajos a jornal.
~ De cada 100 trabajadores agricolas
son peones libres o sueltos 17; con-
ciertos o huasipunguerocs 17; propieta-
rios 52 y arrendatarios y partidarios
14. . : .
De cada 100 trabajadores 26 reciben
una renta merior de 100 sucres; 33 una
.xenta entre 100 y 200 sucres; 26 una
renta entre. 200 y 330 sucres y 14 una
Tenta

De
«asas

em-

mayor de 300 sucres mensuales.
cada 100 familias, 74 viven en
propias,

77

Y

De las parcelas de terrenos que po-
seen en propiedad los calﬁpesi'nos el
13% no llegan ni a 1.000 sucres da va-
lor; =l 54% son parcelas cuyo valor
oscila entre 1,000 y 10.000 sucres.

Estos y otros datos que, sin duda,
seran’ de .interé§.para los departamen-
tos. actuaniales y de auditoria-han sido
recogidos y elaborados y estan a la or-
den de quien los solicite.

Esta és, en sintesis, la labor desarvo-
llada por los centros médicos en los
pocos meses que llevan de vida. Cum-
plo asi con el encargo que se me hi-
ciera en la primera reunion de Jefes
de Departamentos del Instituto Nacic-
nal de Prevision.

ANIBAL BUITRON,

Jefe de Investigacion del Compasinado

v
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COMENTARIOS |

AL OPUSCULO ‘fEL PROBLEMA DEL ORIGEN DEL

HOMBRE” DEL Prof. ROBERTO HOFFSTETTER

\
L4

Cuando en 1923 el eminente profesor Marcelino Boule, del
" Museo de Historia Natural de Paris, publicada su famosa obra “Les
Hommes Fossiles”, en la que, después de hacer un examen mi-
nucioso de los descubrimientos que hasta esa fecha habian ilus-
trado el problema y en un capitulo final daba las conclusiones que
cientificamente se podian sacar en limpio de todos los hallazgos
e investigaciones hasta entonces realizados; cuando esto sucedia,
el sabio profesor, confesaba ingcnuamente “cuando mi libro vea
"la luz, seguramente, ya serd un libro atrasado”. Con esto queria
significar, que la paleontologia humana avanzaba a pasos tan ace-
lerados, que mientras se publicaba una obra, la ciencia se habia
enriquecido hasta tanto, con nuevos descubrimientos, que venian
a modificar las conclusiones que se habian admitido,

Y, efectivamente, aunque no en el plazo que el grai profesor
anunciaba, su obra, si bien todavia es una preciosa fuente de con-
sulta, ya requiere unas cuantas adiciones, procedentes de mu-
chos estudiosos y profesionales, incluyendo entre éstos al mismo
Boule. . ' » -

El Prof. Hoffstetter, compatriota del citado sabio, y que ac-
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tualmente, ‘en misidn cientifica de su pafs, desempefia en el nues-
tro la catedra de paleontologia en la Escuela Politécnica, nos ofre~
ce en la-obra que comentamos, una visién esquemadtica, pero-cla-
ra y al dia de.tan apasionante probléima. ‘

Sin embargo no es-posible silenciar el hecho curiosisimo, de
que si bien en los Gltimos lustros podemos anotar interesantes.
progresos, el capitulo de “Conclusiones” del libro de Boule, per-
manece todavia en pie en sus partes esenciales, en otras palabras,
que el origen.de la humanidad, paleontologlcamente es un gran
signo de interrogacidn.

Advertimos, con todo, que el asunto en cuestién ya no se dis-
cute bajo el punto de vista metafisico, sino en su aspecto mera-
mente biolbgico, y que, en la actuahdad frente a los hechos posi-
tivos, hasta las viejas escuelas, cldsicamente testarudas, comien-
zan a enfocar el problema OIVLdando susceptibilidades, y tenemos.
una prueba en el hecho de que, no pocos sacerdotes han contri-
buido con ‘sus descubrimientos a echar luces sobre el origen na-
tural del hombre. Ademads, cabe recordar, que ese sentimiento
de orgullo humano, que impedia explicar los fenémenos de una
manera serena, se va madurando, y por consiguiente, ya es per-
mitido abordar a la luz de la ciencia el estudio de nuestros orige-
nes, sin provocar el escdndalo de otros tiempos. "Parece que las.
gentes van admitiendo poco a poco, la sentencia del gran Huxley,
de gue “mas vale descender de un simio que se ha perfeccionado
que de un Adén que se ha degenerado”.

El Prof. Hoffstetter hace arrancar su estudio desde el descu-
brimiento de las célebres “hachas diluvianas” de Boucher de Per-
thes en 1832, y que en verdad son manoplas de piedra, y cuyo sig-
nificado, as{ como el de los huesos que las acompanaban, después
de una Lucha de afos con el ridiculo, triunfé al fin, llegando a ser
el arranque de una nueva rama del conocimiento. Nacia la Pre-
historia, v de ‘ella, como una derivacién ldgica, la Paleontologia
humana;. siguiendo el camino de los descubrimientos, Hoffstetter
entra en su enumeracién cronoldgica hasta 1941, Pero. advierte
que la ciencia no. se contenta ni con la enumeracién ni con la des-
cripeién de los fésiles, sino que su cobjetive es el establecimiento
del arbol genealdgico que a través de multiples variantes, ha cul-
minado en nuestra especie. E] problema. queda, al fin, planteado
de una manera clara: no se irata de discutir el caso de la evolu-
cién aplicado, al hombre, sino dé descubrir cdmo ésta se llevéd a
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«abo, "al amparo de las rebuscas cientificas ~teniendo presente
-que todo ser humano, bajo el punto de vista zooldgico es un indi-
viduo que pertenece al Orden de:los Primates, y que “toda una se-
‘rie de formas extinguidas réunen morfolégicamente al Hombre
roderno con los antropomorfos”. TLuego vienen problemas cola-
terales de importancia,’como el de saber:si~una linea evolutiva
“tnica ha conducido a nuestra especie o si ha existido una linea ra-
‘mificada, cuyas ramas han muerto una por una, menos aquella que
nos soportaba. Y por fin, la gran interrogante. (Dénde y cuéan-
do se realizé la tlansfounamon definitiva que trajo al mundo " al
Homo Sapiens?

El autor empieza su anéalisis a partir de la época terciaria, en
la que aparecen a la escena de la vida una enorme variedad de
.monos sin rasgos de superioridad; de éstos unos perecen como es-
pecie y otros persisten; llegan al cuaternario y constituyen en con-
junto los antepasados de todos los monos actuales, encontrandose
~entre alguna de esas formas, una gue tuvo la suerte, mediante. un
.perfeccionamiento dilatado, de dar nacimiento a lo que Lineo cla-
sificd como-el Homo Sapiens.

Y aqui viene la gran confusién. Todas esas especies origi-
narias de las actuales han desaparecido de la faz del planeta, y co-
mo recuerdo de ellas tan sélo nos han quedado unos pocos hue-
.so0s diseminados por todos los Continentes; hallarlos -constituye
una suerte extraordinaria; estudiarlos una dificultad incompara-
ble, y reconstruir el animal con tan pocos documentos una haza-
.Ba:que muy pocos pueden llevarla a término.

A pesar de ello, hay ciertas reglas que, sirven de directrices
en la investigacién, Los antepasados de los monos actuales de-
bieron ser mas' bestiales que los vivos que conocemos, al paso que
los del Homo, ciertas formas que en su viaje fuera de la ani-
malidad, debfan ir presentando poco a poco matices humanos, de
_ahi que la escala debié ser: ciertos simios con un barniz humano
luego humanos que todavia conservan un barniz simio, y, por fm
hombres propiamente dichos. Las osamentas enconiradas permi-
ten construir esa escala ascendente y la cuestién parece facil, pe-
ro_el enredo nace del hecho de que, parece, que, desde principios
del Cuaternario existieron varias ramas, especies, de figuras hu-
'manoides que evolucionaban hacia un tipo superior, y no podemos
demostrar cuél de ellas, después de la extincién de las restantes,
Jlogré sobreponerse adquiriendo la forma definitiva.que nos carac-
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teriza. " Una cosa es sorprendente, y es que algunas de estas espe-
cies, todavia.no humanas, como la bautizada con el nombre de
Sinanthropus Pekinensis; ya conocian el fuego y habia creado una
pequefia industria, de- donde resultaria, que el mas grande de los
descubrimientos que han registrade los tiempos y que tan pode-
rosamente ha contribuide a formar nuestra civilizacién,  descu-
brimiento transcendental, no proviene del hombre, sino de un ani-
maloide antecesor suyo, y, talvez, no.en linea duecta sino colate-
ral, y que en la clasificacién de Hoffstetter. figuraria entre los
.Hombles -monos, es decir, entre los que humoristicamente hemos
llamado Hombres con un barniz de simios.

Con todo, en medio de.la confusién de pareceres, se han for-
mado dos corrlentes de opiniones con caracteres de verdadera se-
riedad y que el autor de la Memoria que analizamos, ha sabido
magistralmente resumirlas en los tres graficos que acompartian al
texto. Segtn la primera, una bestia con un ligero tinte humano,
de fines del terciario, el Australo piteco o algiin afin suyo, habria
" evolucionado hasta aparecer en el Cuaternario bajo la fcrma de
una serie de Hombres-monos cuya lista seria la siguiente: Gigan-
to- -pithecus, Meganthropus, Pitecanthropus Robustus, Pitecanthro-
pus Erectus y Sinanthropus Pekinensis. Estos gualdan un pa-
rentesco préximo con un individuo menos mono, al que los pa-
peontdlogos ya le llaman Homo, cual es el lhombre de Heilderberg.
" A su vez esta especie, ya en las etapas superiores del Cuaternario,
habria dado origen a una serie de hombres cuasi sapiens, una de
las cuales, la correspondiente al tipo Palestiniense, habria origina-
do, despues de algunos tanteos al Sapiens’ legltlmo que perdura
en nuestras venas. La serie es muy sugestiva, sobre todo es bas-
tante bien continuads, sélo presenta dos zonas lagunares que tal-
vez se llenen con el tiempo, y en el fondo, por la buena conexién
‘de sus partes, es seguro que debe contener alguna verdad.

Hay otra escuela que reivindica para un fésil “El Eoanthropus

Dawsoni” la gloria de haber engendrado a nuéstra humanidad.-
Este sujeto sin antecedentes conocidos, asoma’ insélitamente, en
_pleno cuaternario, con fuertes caracteres humanos. Su estado ci-
“vil es de lo mas borroso; su parentesco es muy lejano con el gru-
po de los Pitecantropos y no se conocen los intermediarios que de-
‘ben haber sido muchos, ya que su separacién en el tiempo puede
medirse .entre los 20 millones de afos. Y este mono barnizado de
__gente, llega, al cabo de unos 10 mlllones mas dn aflos a trocarse en
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verdadera gente, sin que hayamos encontrado los puntos de tran-
sicién, por lo menos hasta ahora: Lo curioso es que la Escuela en
cuestién tiene una buena argumentacion a su favor, pero, para
convertirse en cosa seria necesita llenar los espacios, los enormes
‘vacios, que presenta. Hoffstetter no se def'me por ninguno de los
.dos puntos de vista.

En este lugar nos asalta una cu11051dad sab1d0 es que toda la
‘humanidad sctual conserva la vaga idea de la existencia de gi-
gantes, bajo.la f01ma de leyendas imprecisas que se esfuman en la
fle]ama de los siglos.” Ahora bien, en los dos arboles genealégicos
humanos que hemos esbozado, llegamos a un punto, en el sitio de
los Pitecantropos, monos-ahombl es o mejor bestias-homos, en que
encontramos tipos ‘verdaderamente colosales; el Glgantoplteco po-
-dia pesar dos veces un gorila, es decir unos 500 kilos, él mismo es
;-con&derado como un viejo antecesor del hombre, y aunque no lo
fuera, alguno de nuestros lejanos ancetras debié conocerlo y su-
frirlo; y si bien es verdad que en esas lejanias sélo existian bes-
tias-homos, pero muchos de ellos encerraban ya el fulgor humano.
i Serd posible que en medio de la penuria intelectual reinante es-
tos rudimentarios aspirantes a hombres, hayan podido eternizar
en su descendencia, bajo la forma de un borroso recuerdo, el te-
‘rror que les causaban los' monstruosos monos, que en 1nten51dad
‘podia ser comparable al del ratén al gato? Dificil si es, pero, tal-
‘vez, no imposible. En todo caso, de ser inverosimil tal interpreta-
cién, quedaria en pie la creencia en los gigantes, admitiendo que
proviene de que los hombres, han encontrado én todos los tiem-
‘pos, huesos fésiles de gran tamafo procedentes de toda clase.de
animales monstruosos, y que una falsa y fantdstica explicacidn,
Jos adjudicaba a seres humanos de talla extraordinaria.

En fin volviendo a nuestro camino, sea que el Homo Sapiens
provenga del grupo complejo de los Hombres simios, que en con-
junto forman un sblo conglomerado de tipos, conomdo como de
‘Hombres de Neardenthal; sea que provenga del Eoanthropus, de
ascendencia y descendencia intermediarias desconomdas, lo cier-
‘to es que en las capas superiores del Cuaternario, y en casi todo
el mundo, encontramos al hombre de VERDAD, dando los prime-
ros pasos conducentes a su maravilloso destino; su tipo podria
ser el denominado HOMO SAPIENS FOSSILIS, que contendria
en germen todas las variantes de las razas modernas, que con el
‘tiempo acabarian por demostrarse, dando como resultado la hu-
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manidad que conocemos. Por esos mismos tiempos notamos en:
sus representantes mas estudiados una mezcla de caracteres racia-
les; los hombres llamados de Grimaldi son negroides, los de Cro-
Magnon parecen blancos pero con detalles de negros y 1os de Chan-~
celade presentan ciertos rasgos mongoélicos pero guardan semejan-
.zas con los de Cro-Magnon. Lo que nos hace suponer que, en el
fondo, la diferenciacién tiene visos de efectuarse a base del tipo
negro, aunque la Paleontolog1ar 1o haya llegado a confirmar el
hecho.

Y tratando sélo dél color y no de caracteres morfologlcos pa-
rece més facil afirmar que la diferenciacién del tinte de la piel’
debid efectuarse, de preferencia, por desplgmentacmn de ella gue
por plgmentamon de la misma.

El wolor de los hombres se debe a una materia llamada me-
lanina, que tiene por asiento las partes profundas de la-piel. .To~
do el mundo la carga en mayor o en menor cantidad; el negro la
posee en abundancia exagerada; el trigueho, en pequefia escala,
y €l blanco en insignificante. Cuando esta substancia forma ma-
sa, es negra; y a medida que se vuelve rala va tomando tintes ro-
jizos thasta aparecer como simple sonrosada, -

Lo interesante es que todas las personas, no retintas, son ca-
paces de fabricar mas melanina de la que requiere la conserva-
cion de su tez normal, por el simple ‘juego del organismo frente a
los -agentes ambientales. Todos saben que el Sol broncea antes:
de, que llegue a producir quemaduras que detienen la progresién.
Es, pues, una’ verdad indiscutible, que el ser humano goza de la
capacidad inherente de fabricar melanina para el uso de’su piel.
Segtin esto, la diferencia de color de los hombres no puede pro-
venir sino, o de una pigmentaciéon progresiva o de una despigmen-
tacién también progresiva, y hémos dicho que lo més acertado es
estar con la segunda hipétesis por las siguientes razones:

La primera, aunque de poco peso, es porque todos los antro-
pomorfos que conocemos son de piel obscura; por extensién, no es
absurdo suponer que el antropoide antecesor del hombre tam-
bién la tuvo asi, y puesto que la propiedad de producir melanina
se ha conservado hasta nosotros, es casi l6gico admitir, que este
antropoide al convertirse en ANTHROPUS, conservé su color en
los primeros tiempos. Talvez, el colorido primitivo pudo ser el de
un café obscuro, porque la aparicién del negro clasico, paleonto-
légicamiente, es posterior a la de los negroides. Y, a partir del ne-
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gruzeo, se pueéde concebir que hubo gente que se pigmenté mas,
dando el retinto; que otras gentes, a la inversase dBSplgmentaron

un poco, dando las bronceadas y las claras; y que otras se despig-

mentaron mucho, resultando las rubias.
Otira razdén mas poderosa es el hecho de que todas las razas

do los lamados lunares, que en ocasiones son puntos de belleza,
atn rebuscados artificialmente. En cada lunar, el individuo que
los posee es negro, y si ese punto se extendiera, la persona cam-
biaria de raza; y esta gracia especial de prodicir lunares, debe te-
ner una explicacion; no puede ser obra de la simple casuahdad y
creemos que para la ciencia debe ser una consecuencia de un le—
jano atabismo, un recuerdo puntiforme de lo que antes era gene-
ral; la manlfestacmn en escala reducida, micrométrica, de un em-
puje que en tiempos lejanamente idos era amplio y que abarcaba
a toda la superficie externa. El lunar, en definitiva, viene a ser
ese mismo empuje natural frenado bruscamente y por eso, sélo
llega a producir efectos en un lugar muy circunscrito. En resu-
men, es una reminiscencia de una propiedad que antes alcanzaba
a toda la especie humana, y que, con el andar de los milenios, se
ha moderado aqui y alla, sin llegar a desapavecer por completo, y
due por lo mismo se manifiesta esporadicamente en miniatura, pe-
ro real, innegable e inconfundible, de conformidad, seguramente,
con ciertas reglas ain no bien conocidas del atabismo bioldgico.
El profesor Hoffstetter termina su estudio, que propiamente
es ufia conferencia en nuestra Universidad Central, con un pe-
quefio capitulo dedicado a los Hombres Fésiles Americanos, y co-
mo solamente los dedica una hoja, hemos sabido que ha sido obje-
to de algin reparo. . Al respecto, no creemos que tales conceptos

sean justos; en Ameérica del Norte, 'los que han sido hallados sen

muy discutidos y lo- mas seguro es gue se trata de hombres muy
antiguos, pero de razas actuales, y el hecho de que, en ocasiones
se los encuentre en compafiia de ciertos animales grandes ya ex-

tinguidos, se explica admitiendo gque dichos animales tuvieron

una ‘supervivencia mucho més prolongada que sus eguivalentes del

Viejo Continente; pero en cuanto a los fésiles de nuestra Amé-

rica del Sur_ el Prol. no dice nada, porque, sencillamente no exis-
ten o si los hay, nadie los ha desenterrado.. Con todo Hoffstetter

.menciona todo cuanto se ha trabajado al respecto. Hablar de f4-
siles Sud Americanos es hablar de Ameghino; y a este sabio, glo-
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ria de la Argentina y del Continente lo cita repetidas veces; en la
pagina 13, en la 17,%en la 77, en la 78. Otra cosa es que el arbol.
genealégico de Ameghino ‘haya resultado falso, como han resulta-
do falsas muchas creaciones de otros grandes sabios, lo que no
merma el mérito del personaje, porque, en compensacion; es mu-
cho lo que de su labor ha quedado como firme.

Que el hombre en América es antiquisimo, eso lo proclama la
cliencia y lo dice también Hoffstetter. Aqui mismo en nuestra
Patria, hemos encontrado el craneo humano de Punin, que ha sido
identificado con el igualmente viejo de Lagoa Santa del Brasil, y-
cuya verdadera significacién atin estd por aclararse; a nuestras
noticias aparte de las mediciones clasicas, en el Ecuador, tan s6lo
-se- ha formulado.la hipétesis de la imigracién de -esa. raza, de la
‘Tierra Carioca hacia nuestras serranias; el fundamento no lo co-
nocemos, y hasta nos parece que éste descansa unicamente en el
hecho de que primeramente fué descubierto el de Lagoa Santa y-
no en datos de serias determinaciones estratigréaficas, en cuyo.ca-
- 50, bien pudiera caber un desplazamiento en sentido inverso. El
caso merece estudiarse, tanto. mas, que en la seccién de Guano de
nuestra Provincia del Chimborazo no son raros los casos de ha-
llazgos de craneos singulares, un poco mayores que los regulares,
cuyo examen pudiera dar mucha luz en. el problema del hombre
americano. Pero, en todo caso, siempre se trata de hombres y no
de antepasados cuyo sitio estuviera fuera de la especie Sap1ens

- Como se ve, las cuestiones se complican a medida que se avan-
za en el estudio, y a lo dicho, todavia se agrega una gran pregunta
que aun no tiene contestacién. ;En que lugar de la tierra apare-
cié el hombre verdadero?

Todas las opiniones concuerdan en asignar al VIEJO Mundo
este honor tan especial. En efecto es alli donde se cree que Unica-

mente han vivido los antr opomorfos y es ahi donde se han hecho
tados los descubrimientos que han servido para establecer la fi-
liacién humana. En América no se ha encontrado nada de valor
indiscutible; e HUMUNCULUS de Ameghino resulté una fanta-
‘sia,tporque los:huesos en que fundaba su edificio, no han signifi-
cado lo que su descubridor pretendia, y el edificio se esfumd.

A pesar de ello, siempre ha sido objeto de nuestra meditacidn,
el por qué los monos americanos no pudieron evolucionar a formas
superiores antropoideas. Los antropomorfos del Viejo Conti-
nente descienden de los simios llamados catarinos de los que atn.
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existen representantes; los nuestros provienen de los platirinos, y
los que viven siguen. perteneciendo a esta rama. Pero catarinos
y, platirinos tienen ascendientes comunes, de modo que de cual-
‘quier manera son parientes, y por eso parece raro, que en millo-
nes de afios, los nuestros hayan sido incapaces de adquirir, siquie-
ra una forma humana. Nosotros mismos hemos vivido conven-
cidos de esta verdad, y asi lo hemos proclamado y escrito. Pero
haciendo memoria de viejas lecturas hemos creido recordar- algo
que contradecia opinién tan.general, y, efectivamente hemos en-
contrado, que en el ndmero de la “NATURE” de Parfs, corres-
pondiente al 15 de Mayo de 1929, se habla de una comunicacién
a la Academia de Ciencias thecha por el Dr. George Montadon, en
la que se da cuenta de la caza de una mona, efectuada por Fran-
cois de Loys, geblogo francés en las selvas de Venezuela, que se
caracteriza por las siguientes particularidades.

La escena se desarrolld en la selva virgen del rio Tarra, afluen-
te del Catatumbo, el que, a su vez, da las aguas al lago de Mara-
caibo. El simio muerto, cuya fotografia reproduce la Revista, me-
dia 1 m. 57 de estatura; su torsc y sus miembros eran proporcio-
nados a su estatura; su cubierta era de pelo y no de lana; no tenia
apéndice caudal y, ademds poseia 32 dientes. Seglin Montadon
se trata de un antropoide pero platirino, y lo presenta a la Aca-
demia como representante de un género nuevo, ‘“Amer-Anthto-
poidea”, representado por una sola especie ‘“Amer-Antropoidea
Loys”. : '

. Lo unico obscuro del descubrimiento seria que el cadaver
nunca llegé a Europa; se echd a perder y Loys lo perdié en sus co-
rrerias que ocurrieron entre los afios de 1917 y 1920. Maés tarde -
-el Gedlogo entregé a Montandon la fotografia y sus notas, y des-
pués de estudiados los documentos, hizo el comunicado a la sa-
piente Institucién, el 11 de Marzo de 1929. Nuestra opinién es
-que, aungque de segunda mano, se trata de un descubrimiento se-
rio, del cual uno se convence mas.al mirar la fotografia de la vie-
timada, Ademés segtin ‘“La Nature” el caso ha sido el objeto de una
‘Memoria algo extensa, dirigida a la Société des Americanistes de
Paris”. _ ' : '

"¢Por qué este descubrimiento no ha tenido resonancia?

JA
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

Quito, a 20 de Enero de 1949, .

Senor Presidente

de las Secciones Cientificas de 1a|
Casa de la Cultura.

Presente.

Durante el afio 1948 la Casa de la Cultura se ha servido asig-
narme dos subvenciones, de $ 6.000,00 cada una, con el fin de efec-
tuar investigaciones paleontologmas N zoologlcas en la Costa y la
Sierra ecuatoriana,

Al expresar por su intermedio mis agradecimientos a la Casa
de la Cultura, me es grato presentar el siguiente Informe sobre los
resultados, obtenldos gracias a esta ayuda ' '

1———EXPEDICION A LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.
Efectuada por R. Hoffstetter, Profesor y Claudio Reyes. Salida
el 13 de Agosto de 1948 por la Carretera hasta Qu_mlnde y después
en canoa hasta Esmeraldas. Visita de ila regién de Esmeraldas y
Atacames. — Excursién a Limones por barco; visita en canoa del
Delta del Rio Santlago v principalmente de la Tolita.

En estas varias visitas hemos recibido la mejor acogida de las'.
autoridades provinciales y locales. Debemos agradecer particu-
larmente a la sefiora de Yanuzzelli que nos atendié-en la Tolita y
al sefor Vidal Yanuzzelli que nos ofrecié la méas amplia hospita-
lidad en su hacienda de Castel-Nuovo, cerca de- Atacames. . ..
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i El 24 de Agosto regresé Robert Hoffstetter por avién y Clau-
dio Reyes el 31 del mismo mes

El objeto de esta primera visita a Ia regién ha sido el de efec-
tuar un recorrido de observacién con el fin de orxentar futuras
expediciones mas amplias.

Sin embargo se pudo obtener los resultados siguientes:

Zoologia. — Y.as observaciones conciernen principalmente a
la conquiliologfa. Se efectuaron metédicamente recolecciones
abundantes sobre la Costa, desde el sur de Atacames hasta Cama-
rones. Ademas los rios fueron estudiados especialmente con ¢l
fin de recoger las especies eurihalinas que penetran en las aguas

-salobres o dulces. Una atencién particular ha sido prestada a las
condiciones de vida de las especies encontradas, para fijar las re-
laciones de las mismas con las diversas facies, y asi interpretar la
presencia de las mismas en los depdsitos cuaternarios. Entre las
numerosas especies recolectadas, se ha encontrado varias que no
han sido sefialadas todavia en la fauna del Ecuador, atn algunas
parecen nuevas para la Ciencia. :

En el dominio de la Zoologia, se procedid igualmente a reco-
lecciones de Aves y Peces marinos. Entre los tiltimos, once espe-
cies son nuevas para nuestras colecciones y seglin los estudios de
G. Orcés, dos no habfan sido seftaladas en las aguas ecuatorianas,

Paleontologia. — La zona visitada no ha proporcionado nin-
gln vestigio de yacimientos de vertebrados fésiles. Sin embargo,
algunas informaciones orales indican que el Alto Santiago, podria
ser propicio para tales investigaciones; pero el tiempo y el equlﬂo
nos ha faltado para intentar una expedicidn én aquella region.

En cambio, la zona costanera se prestaria para efectuar una
recoleccién de faunas marinas de invertebrados terciarios: esto po-
drd constituir la finalidad de una expedicién ulterior.

Arqueologia..— Hemaos. aprovechado . de nuestra permanencia
en la regién para efectuar una visita de algunos yacimientos ar-
queoldgicos, principalmente La Tolita y Atacames. En el ultimo
punto, la capa arqueoldgica nos proporcionéd una abundante serie
de Moluscos marinos, reunidos por los antiguos pobladores del lu-
gar; este material se encuentra en curso de estudio

2—EXPEDICION A ALANGASI. — El sefior Guillermo Yé-
pez, duefio de la hacienda Santa Ana, parroquia de Alangasi, sefia-

16 a la Casa de la Cultura, la existencia de huesos fésiles sobre el te-
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rritorio de su propiedad. ¥n mi ausencia, encargué a mi antiguo -
ayudante sefior César Carrillo efectuar una primera visita al ya-
cimiento, en Agosto de 1948. Ha podido extraer algunos huesos,
todos muy deteriorados, entire los cuales se podia reconocer los
restos de un himero de Mastodonte, ,

A mi regreso, en Septiembre de 1948, realicé, con el mismo
_sefior César Carrillo, una nueva.visita. Hemos podido descubrir
otros restos de Mastodonte, identificando en particular un cubito,
un fémur, el atlas, varias vértebras dorsales y costillas, y super
fxc1almente algunOS fragmentog de ‘colmillo: Parece que existia
alli un esqueleto entero de Mastodonte. Desgramadamente los
huesos, que -asoman en la pefia de una quebrada, han sido ya par-
c1a1mente destruidos por la accién de las’ aguas. Aun los que exis-
ten todavia estdn en un estado de conservacién muy malo, de mo-
do que es imposible recoger v utilizarlos, a menos de ‘permanecer
algtin tiempo en el yacimiento para hacerlos sufrir un tratamien-
to de endurecimiento antes de extraerlos.

Una visita en toda la zona del yacimiento nos permiti6 notar
la presencia de un fémur de Glossotherium y pocos restos de Cér-
vidos y de Caballos.. Se trata de la fauna clasica del Pleistoceno
superior, conocida en toda la regién de Alangasi.

3—EXPEDICION A LA PENINSULA DE SANTA ELENA.
—Efectuada durante las vacaciones de Navidad por Robert Hoffs-
tetter, Profesor y Blena de. Hoffstetter, asistente. Salida por
avion el 26 de diciembre de 1948; regreso por avién el 7 de Enero
de 1949. '

Las principales investigaciones corresponden a los puntos si-
guientes:

Vertebrados Eosﬂes. — Una excavacién importante fué efec- -
tuada en la tierra brea de la regiéon de La Carolina, en un lugar
donde encontré, hace dos afios, un colmillo mal conservado de
Stegomaﬂ)todon Parece que ha existido alld un esqueleto com-
pleto, pero disociado, cuyos huesos han sido esparcidos sobre un
espacio de § m. sobre 4 m., por la accién de las aguas. Ademas la
erosién ulterior atacd parcialmente el esqueleto, de manera que
una gran parte del mismo ha desaparecido. Entre las piezas que
pérmanecieron, algunas se volvieron extrémadamente fragiles
por la oxidacién del betin. Sélo han podido identificarse y reco-
lectarse fragmentos del créneo con tres molares superiores, varias

— 89 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



vértebras dorsales y lumbares, numerosas costillas, un.omoplato,
un: radio, un ctbito, un fémur, la cabeza del 6tro, una tibia, una
rétula; y diversos huesos de las extremidades de las patas.

Por-fragmentarios que sean, estos restos son muy interesantes,
ya que pertenecen a un mismo individuo subadulto. - Los caracte-
res del colmillo demuestran gue se trata del género Stegomasto-
don. Pero los molares presentan una forma de desgaste en simple
“trebol, muy semejante a la que se ohserva en el Mastodonte de
los Andes (género Cuvieronius). Este material permite de re-
considerar el estudio de los Mastodontes del Ecuador, en el cual
parece haberse introducido algunas confusiones.

WUna segunda excavacién se empezd en la misma zona. Pro-
porcioné algunos elementos 6seos y particularmente un fémur de
la misma especie de Mastodonte. Mereceria ser proseguida, pero
el tiempo ha faltado para terminarla en esta expedicién,

Por fin investigaciones efectuadas en la cercanfa inmediata
del campamento de La! Carolina permitieron recolectar algunos
restos de una fauna mas variada, en la que se observan Equidos,
Camélidos, Cérvidos, Carnivoros, Destentados, Aves y Tortugas.

Invertebrados fésiles. Aproveché de mi permanencia en la
regién para efectuar nuevas recolecciones de Moluscos y Equini-
dos fésiles en el Tercer Tablazo de la Peninsula y en la capa ar-
queolégica de la Caleta, afadiendo algunas formas a la colecmon
ya existente en la Escuela Politécnica. :

Conguiliolegia. — También fueron hechas recolecciones de
conchas actuales sobre la costa, enriqueciendo todavia nuestra im-
_ portante serie de Moluscos ecuatorianos.,

Peces. — Un lote de trece especies, representadas por 25 espe-
cimenes ha sido traido a Quito. Fué estudiado y clasificado por G.
Gareés; comprende ocho especies nuevas para nuestras coleccio-
nes, entre las cuales tres nos habia sido sefialadas en la fauna del
Ecuador,

4 —EXPEDICION A PUNIN (Provincia del Chimborazo).—
Efectuada durante el mismo periodo por mi ayudante Claudio Re-
yes, con la asistencia benévola del Sefior José Vareles. FEl viaje
se realizd por carretera: ida el 26 de diciembre de 1948, regreso el
2 de enero de 1949. Localmente, el sefior Alfredo Costales e hi-
jos prestaron toda su ayuda para proporcionar datos sobre yaci-
mientos de fésiles.
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Fueron visitadas las quebradas 'SIgulenLes' Q. Gzande Q Co—
lorada, Chalan'y Mafiatul.’ :

Las recolecciones son de sumo ‘interés:’ 'Comprem]eh prmm—
palmente restos muy abundantes de Equidos y Camélidos. En
lo'que concierne a los Gltimos, se debe subrayar el hallazgo de un
paladar de Protauchenia Reissi, con toda la denticién superior: es
la primera vez que se encuentra una pieza tan completa, la cual
permitird discutir la validez del género Protauchenia, cuyas rela-
ciones con los otros géneros extinguidos de Camélidos sudameri-
canos, no estan sino parcialmente establecidas.

Ademéas han side encontrados algunos- restos de Cerv1dos v
.de Desdentados.

(Glossctheriuim).—Pero es sobre todo en el grupo de los Car-
nivoros que los investigadores tuvieron suerte. Han recolectado.
una caja craneana de Dusicyon, muy semejante al actual Lobo de
Paramo; este hallazgo confirma la edad de un craneo de la misma -
especie, de la misma procedencia, cuyo malde ngs proporcioné re-
cientemente la. Yale University; establece la existencia de la es-
pecie en el Pleistoceno superior. Ademés se hallé un .créneo casi
compléto de un Tigre de Sable (Smiledon): una vez restaurados
constituird una espléndida pieza de museo. Per fin, el sefior Cl.
Reyes encontré una rama mandibular de un Felis, del tamafio del
Jaguar actual, pero -que parece pertenecer a una especie extingui-
.da, nueva para la Ciencia.

- Debo manifestar mis sinceras tehmtacmnes al sefior Reyes
‘quien me -acompaind anteriormente en varias expediciones cienti-
ficas; pero que se encontraba por primera vez encargado de la di-
reccién de una investigacién paleontoldgica, y ha sabido llevar a
cabo este encargo con resultados muy importantes.-

5—~UTILIZACION DEL RESTO DE LA CUENTA. — Estas
cuatro expediciones no agotan la suma ontlegada por la Casa de
Jda Cultura. .

. Lo sobrante permitira, segin la decisién del Comité Directivo:

a) Ayudar a la realizacién de la coleccién de Zoologia, " a
cargo del Profesor G. Orcés, en forma de ‘compra de frascos, for-
mol y ejemplares 7oolog1cos tlaldOS del R10 Bobonaza por el se-
fior Ramén Olalla. '

b) Comprar material de campamento para facﬂltar exped1-
iciones ulteriores,
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Reiterando una vez mas mi agradecimiento, aprovecho de lu
oportumdad para expresar al sefior Presidente, el testnnomo de
mi distinguida consideracién.

" (L) Prof. Robert HOFFSTETTER.

ESCUELA POLITENNICA
Seccién Biolegia. — NO 61,
Quito, a 27 de Enero de 1949,

Sefior Presidente '
de las Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura
Presente. .

La Casa de la Cultura Ecuatoriana, durante los afos 1947-
1948, ha contribuido con la ayuda econdmica para las investiga-
‘ciohes paleontoldgicas y zoolégicas realizadas en las diversas re-
giones del Pais, sobre las cuales he presentado con fecha 20 dc
enero de 1949 el Informe en el que daba cuenta de los resultados
muy, satisfactorios, obtenidos durante el afio préximo pasado.

Agradezco, muy sinceramente, por la valiosa colaboracién
+ prestada por esa Institucién, colaboracién que ha permitido in-
"crementar el Museo de Paleontologia existente en la Escuela Po-
litécnica y Unico en el Ecuador.

Dado que la Casa de la Cultura ha permitido seguir ayudan-
do para la continuacién de estas investigaciones y ain extender
este apoyo a las ramas cientificas vecinas, me permito presentar
un programa de trabajo a reétlizarse durante el afio 1949 en el
cual consta, ademés de mis propias actividades, las de otros cienti-
ficos e instituciones de investigacién, con los cuales estoy rela-
_cionado.

1) PALEONTOLOGIA. — a) ' En cuanto a la Paleontologia
de los Vertebrados, la experiencia del afio anterior demuestra gue
Ios yacimientos, atin cldsicos como los de:Punin (Prov. del Chim-
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borazo) y.de la Peninsula de Santa Elena, pueden proporcionar
todavia novedades cientificas. Las investigaciones efectuadas has-
ta ahora han sido de muy cortos dias, de manera que después de
haber hecho los trabajos preliminares tha faltado ‘tiempo para
realizar las excavaciones profundas que son las verdaderamente
productoras de material. Seria preciso efectuar expediciones pro-
longadas. Estoy convencido que, en una serie de excavaciones
realizadas durante varios meses en la region de La Libertad, se
llegaria a obtener recolecciones de sumo interés. También la zo-

na de Punin merece una nueva visita. Ademas, muchos lugares
prometedores no han ‘podido estudiarse thasta ahora; tratandose
por ejemplo: de Tulecan (Carchi), Checa (Pichincha), Cuzubam-
ba (Tungurahua) Cuenca (Azuay), Isla de Puni; ete.

b) Respecto a los Invertebrados, es necesario proseguir los
estudios -del ‘Cuaternario a ‘todo lo lalgo de la Costa; se podrian
preveer investigaciones realizadas conj'untamente con el Gedlogo
Dr. Sauer. Por fin, tengo la intencidn de empezar- estudios sobre
Ia Fauna del Terciario que apenas he podido abordar hasta ahora.

Para la realizacién del programa expuesto se necesitaria de -
una suma de $ 15.000,00°

2) —ZOOLOGIA. — Peces Marinos.—Algunas recolecciones
rapidas efectuadas en las costas ecuatorianas, demuestran que’ los
Peces Marinos del Pais, son todavia muy poco conocidos. Para .
dar un ejemplo, una coseclha modesta de once especies en Fsmeral-
das y trece especies en La Libertad, ha permitido al Prof. Orcés
la identificacién de cinco todavxa no sefialadas en las aguas ecua-
torianas.

Una expedicién que podria realizarla personalmente el sefior
‘Gustavo Orcés en la zona de Manta, darfa seguramente resultados
de gran interés, Para llevar a efecto bastaria la cantidad de

$ 2.000,00.

3—GRUPOS SANGUINEOS E INVESTIGACIONES DE LA
PATERNIDAD. — Fl autor de estas lineas, conjuntamente con el
doctor Wandemberg y con la ayuda téenica del doctor Donoso han
practicado recientemente y por primera vez en el Ecuador una
investigacion de paternidad a base de los grupos sanguineos. Los
peritos han podido darse cuenta de que los antisueros de que se
dispone en Quito son insuficientes para proporcionar una proba-
" bilidad satisfactoria de demostrar una no-paternidad. Para tales
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problemas el Personal y la instalacién material del Banco de San-
gre estdn dispuestos a prestar su entera colaboracién, Faltan so-
lamente los recursos econdmicos para la adquisicién de una seric
de sueros: anti-A;, anti M, anti N, anti P, anti R’ anti Rh”, anti I
La compra de los anti sueros necesarios para efectuar 500 deter-
minaciones representaria al rededor de $ 4.000,00.

Con estos medios se podria efectuar una investigacién esta-
distica més precisa que todo lo que se ha intentado hasta ahora en
la América del Sur. Las determinaciones efectuadas sobre la po-
blacién urbana de Quito, permitiria establecer las propabilidades.
_de pronunciar una exclusién de paternidad. Ademas, los mismos
medios harian factible peritajes de esta indole encomendados por
los 'Tribunales correspondientes.

Al reiterar, por su intermedio, a la Casa de la Cultura Ecua-
toriana, mi agradecimiento por la valiosa colaboracién prestada,
me suscribo de Ud. muy atentamente.

(£.) Prof Robert HOFFSTETTER.
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CRONICA

CONGRESO LATINO AMERICANO |
DE BIOLOGIA MARINA

Hemos recibido una invitacién para el Primer Congreso de
Biologia Marina que se reunird en las ciudades de Valparaiso y
Vifia del Mar en la hermana Reptblica de Chile. El particular,
hemos puesto en conocimiento de nuestros colaboradores sefiores
Profesores Dn. Roberto Hoffstetter y Gustavo Orcés, quienes han -
manifestado el propdsito de enviar trabajos a tan interesante cer-
tamen. Nosotros, por nuestra parte, agradecemos la comunicacién
y tenemos el gusto de reproducir las finalidades del Congreso, que
se reunira del 5 al 10 de Setiembre del presente afio.

Las finalidades principales de dicho Congreso son:

19—Conocer los trabajos inéditos sobre materias relacionadas
con Biologia Marina latino-americana que se presenten a él.

20—Estudiar los problemas comunes de mayor interés psra
los paises latinoc-americanos, en el campo de la Biologia Marina
pura y aplicada.

30— _Procurar 'la uniformidad de los métodos de investigacién,
y de elaboracién de los trabajos referentes a estas materias,
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'-—PIOplClal el establec-,lmlento de una red de Estaciones de
‘Biologia Marina, en las costas del continente, con una a Jo menos
en cada pals.

50—Establecer en forma practica las relaciones entre cada
uno de estos Institutos (intercambio de publicaciones, de material
de investigadores, etc.)

69—Obtener de los paises integrantes el transporte, nacional
e iniernacional, preferente y gratiuto, de los materiales cientifi-
cos, entre los diferentes Institutos.

79—Formular un primer plan coordinado de trabajos, y

8°—Organizar un COMITE PERMANENTE LATINO-AME-
RICANO PARA LA INVESTIGACION DEL MAR.

POR LA COMIDION ORGANI7ADORA

Preof. Dr. Parmenio Yafiez,
Presidente -
! Prof. Franecisco Riveres Zihiga
" Secretario General
Montemar, Septiembre de 1948.

~

PARA NUESTRA .
BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA -

Nuestro querido amigo sefior André Clément, nos comunica
que es autor de dos estudics acerca de nuestra Prehistoria, que
“han sido publicados en el Journal de la Société des Américanistes
de Paris. El sefior Clément, es Miembro de la antedicha corpora-
«eidn; Miembro de la Société des Antiquaires de France, y Secre-
‘tario de la Sociedad de Arqueologia e Historia de Chilles, y por
0liimo autor de interesantes trabajos acerca de su especialidad.

Las publicaciocnes en referencia son las siguientes:

Nota sobre la dureza de las hachas precolombinas del Ecua-
dor y de México. Journal de la Société des Americanistes de Pa-
ris. — 1932, — Tom., XXIV. Pégs. §4—91.

— 96 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Contribucién, al estudio de la Metalurgia precolombina. —
Journal de la Société des Americanistas de Paris. — 1935, — Tomo
KXXVIL — Pags. 417—456. (Las piezas ecuatorianas son ’uatadas
" en las‘pdginas 420—426). - - . .

-Agradécemos Jas nofas.en r eferencia.

TEMBLOR DE TIERRA

El 31 de Diciembre prox\lmo pasads, a las 2 y 15 p. m. se sin-
tié-en Quito un templor de tierra de poca duracién e intensidad,
razén por la cual pasé desapercibido para 1a mayoria de sus ha-
bitantes.

EXCUSAS

Cuando ya este Boletin estaba entregado a la imprenta, he-
mos recibide algunas colaboraciones, que las agradecemos, pero
que, a nuestro pesar quedarin para el préximo nimero, que pen-
samos saldra en Abril préximo.

NOTA DE PESAR
v SIMPATIA

En vista del’ 1n]uat1flcable como Salva]e atropello de-que fue
victima el Diario “El: Comercio”, en la ndche .del 12 de Febrero,
creemos 'de nues‘uo deber hacer Hegar a sus dirigentes y redacto-
res, nuestra voz de pesar y simpatia, asi como nuestros votos por
su pronto reflorecimiento.

En el vesperting “Ultimas Noticias” de nuestra Capital, co-
rrespondiente al 10 de Febrero, encontramos la siguiente noticia
gue por venir a completar nuestros comentarios sobre Fisica Nu-
clear, lo reproducidos a continuacién:
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Corresponsal de NEA, — Especial para
“ULTIMAS NOTICIAS — Por'Douwlas Lalsen

WAQHINGTON (NEA) — A un costo de tres blllones dc
délares invertidos en un periodo de 10 afios, los Estados Unidos
han logrado tal adelanto en la produccién de energia atéomica que
ninguna mnacién podra alcanzarla — s1 mantienen su paso actual.

Tal es el resumen del informe presentado al Congreso por la
‘Comisién de Energia Atémica.

El fendémeno de la fisién nuclear, el hecho de que. se .puede
'dividir al 4tomo-y gue en el proceso produce:una energia tremen-
-da ~~fué confirmado por primera vez en este pals en enero .de
1939. Desde entonces, se han puesto en operacién 30 plantas.en
25 lugares diferentes. En 15 estados se vienen produciendo ma-
teriales divisibles, y se han creado dos comunidades con una po-:
blacion combmada de mas de 50.000 personas que forman parte
de las plantas atdmicas.

- El mayor de los logros realizados ha-sido el aumento de la ca-
pacidad. deproduccién y reduccidén de los.costos de: opexamon
gracias al programa- de-expansidn. planeado .

FISICA NUCLEAR
: = '{
Uno de los ‘proyectos de 1nvest1ga01on més recientes -en: el
campo de la fisica nuclear, seglin el informe es la construcecién de
una nueva -miquina llamada el protén sincrotrén en el Laborato-
~rio Nacional de Brookhavén en Long Island, N. Y.. La mdquina,
~un acelerador electro—nuclear que aumentard la velocidad de
las particulas atémicas a energias siete veces mayores de las Hasta
.ahora producidas en ningéin laboratorio, hara girar a los protones
-a razén de tres billones de voltios electrénicos, una velocidad su-
ficiente para generar rayos césmicos artificiales. Se le utilizara
para. obtener mas informes sobre la estructura del 4tomo, .-
El sincrotrén, que empezara a funcionar ‘a fines de 1949, tiene
75 pies de ancho y hubo que construirlo a una profundidad de 10
pies bajo la tierra, por lo penetrantes que son las particulas -que
genera.
Otro proyecto importante actualmente en desarrollo,, es la
«creacién de una especie de laboratorio para los fisicos expertOS en
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energia atémica. Se denominard el Laboratorio Nacional de Ar-
genne, y estara situado en las afueras de Chicago. Los estudian-
‘tes de las universidades cercanas seran aceptados para efectuar
estudios avanzados sobre la energia atémica y la produccién de
material radioactivo.

En Los Alamos, New Mex1co, y en Oak Rigde, Tennassee, se
han llevado a cabo ob1 as de expansion y modernizacién de las plan-
tas que fueron de las primeras en instalarse. La poblacién ha au-
mentado c0n51delab1emente en ambas comunidades.

PUBLICACIONES RECIBIDAS

ESTUDIOS BOTANICOS
EN EL SUR DEL ECUADOR

Interesante obra del Dr. Reinaldo Espinosa, Director del De-
partamento Botdnico de la Universidad de 'Loja. El Dr. Espinosa
es una de nuestras personalidades cientificas méis serias y capacita-
das; su labor de investigacién viene realizdndose desde hace mu-
cho tiempo, y sus resultados son conocidos en multiples pu-
blicaciones que han interesado a los circulos del pais y del extran-
jero, en donde sus trabajos son particularmente solicitados.
La obra mentada, por su importancia y novedad esti llamada
a hacer época en la HlStOI‘la de la ciencia ecuatoriana. Sus capi-
tulos son los siguientes:
Prélogo.
Herborizdores y Exploradores que han visitado la P10v1nc1a
de Loija. :
: La Provincia de Loja.

Descripeién del terreno estudiado.:

Algunos suelos de la Provincia de Loja.

Condiciones climatéricas:

Valle de Loja.

Valle de Catamayo.

Las Faldas y las Alturas.

Valle de Malacatos,

La vegetacién del Valle de Loja.

El bosque de altura.

El Paramo.
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La vegetacién de la Regién de Catamayo

La vegetacién de los Valles de Malacatos y Vilcabamba.

Resumen. ‘ -

Indice alfabético.

Felicitamos al Dr. Reinaldo Espinosa por su interesantisimo
estudio y agradecemos el envio.

. IMPORTANTE

Nuesiro Boletin aspira a ser una tribuna
para la discusion serena de todo
problema. cientifico. - .
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NOTAS

Esta Revista se envia gratuitamente a quien la solicite.
| O
Esta Revista se canjea con sus simitares.
]

Bsta Revista admite toda colaboracién cientifica, ori'gin:ail,,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de O?ho pa-
ginas escritas en maquina a doble Jinea, sin contar con las ilustra-
ciomes, Jlas que, por otro lado, corren de cuenta de la Ceasa.

0

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su.
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequena re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, esta muy por
debajo de sus méritos. :

oy

La reproduccién de nuestros irabajos es permitida, a condicion

de que se indique su origen. .

El
Los autores son los Gnicos responsables de sus escritos.
a
Toda correspondencia, debe ser d'nrigida a “Boletin de Infor-.

maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador, .
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