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AVISO IMPORTANTE

Se ruega a las persomas y entidades que
reciben nuestro Boletin, se dignen hacer
registrar en la Casa de la Culiura Ecua-
toriana, su direccion domiciliaria, porque
en adelante, sélo haremos por corree
nuestros envios: '
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NOTA EDITORIAL

Por resolucién del Consejo de Administracién de este
Boletin, el ntimero siguiente que correspondera al del fin del
presente afio de 1949, seri dedicado a la publicacién de las
charlas, que en nuestra radiodifusora, se han realizado los
dias martes bajo el epigrafe de “Vida Cientifica”. _

Como es sabido, esta parte del programa general de
nuestras radioaudiciones tiene lugar semanalmente, y hasta
aqui se ha desarrollado con muy pequenas fallas, motiva-
das por causas imprevistas, siendo éstas debidas, exclusiva-
mente a ausencia o enfermedad de los mantenedores, en am-
bos casos justificables; en el primero, si.se toma en cuenta
que nuestros horarios radiales son confeccionados con un
mes de anticipacién, y que para un profesional no siempre
resulta exacto un calculo del tiempo disponible hecho tan de
antemano; y en el segundo caso porque la naturaleza mis-
ma de la causa no pide explicacién. Con todo, rara vez nos
ha ocurrido que podamos merecer una tacha, porque, cuan-
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do la ausencia de los oradores ha sido conocida en tiempu
oportuno, hemos tenido el cuidado de reemplazarlos, de {ul
suerte que sblo en dos ocasiones nos hemos visto en la ne-
cesidad de dejar en blanco €l cuarto de hora de que dlopom-
mos hebdomadariamente.

Y a propésito de lo dicho, valga la oportunidad para
agredecer a las personas que nos han significado su aplauso
por nuestra labor y que atin nos han sugerido la idea de ex-
tender el tiempo de nuestras actividades radiofénicas; des-
graciadamente, en cuanto a espacio debemos consultar el ve-
servado para las otras Secciones culturales de nuestra mixs-
ma Casa, v eso dificulta el que pecdamos satisfacer el reque-
rimiento de nuestros amables solicitantes; tanto mas, quu
para las trasmisiones de informacion cientifica se ha visto
que las horas mas apropiadas son las de la noche, cuando lod
oyentes interesados disponen de sociego para escucharlas,
sin la premura de salir de casa para llegar oportunamente «
sus quehaceres, y teniendo en cuenta lo expresado, atin he-
mos tenido que modificar el horario que se habia estableci-
do, escogiendo en lugar de las 8 y media p. m., las ocho en
punto de la noche.

Tl volumen cuya publicaciéon hemos anunciado conten-

" dra, como es natural, las charlas que, a juicio del Consejo

de Administracion, presenten mayor interés para nuestro .
publico, eliminando de un modo especial aquellas que,.a pe-
sar de su alcance, hayan sido posteriormente publicadas, de
suerte que el volumen en cuestién sélo esté constituido por
trabajos calificados como inéditos. Por demds es decir que
tampoco podremos dar a luz las intervenciones de los auto-
res que hubieren omitido dejar una copia de ellas para los

archivos de nuestra radiodifusora, de conformidad con el
Reglamento respectivo.

La Direccién.
— 198 —
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Il HOMBRIS DE AMERICA

Por

JULIO

Basta echar una ojeada sobre los
estudios levados a cabo acerca del
origen de 1a humanidad, para perca-
tarse que éstz es alin un problama no
resuelto satisfactoriamaente; a pesar de
ello, las opiniones son unénimes para
considerar al viejo Centinente como lIa
tierra originaria de nuestra especie, de
cuyo suelo, en una época imprecisa, se
hubisra, poco a poco, derramado a la
redounda basta cubwrir la superficia de
la tietra. Si nadis tlene noticia
exacta de eémo se realizd esta vasta
difusidn, zabemos con todo, que debid
ofectuarse en tiempos remotisimos, a
partir de unos pacos puntes de origen,
porque es evidente que la humanidad
pertenece a una sola especie, cuya cu-
na debe ser una zona delimitada del
planeta, v somos de opinién que este
viaje de conguista reundial, no fué eje-

ARAUZ

cutado por los precursores del hom-
bre, sino por hombres hechos y dere-
chos, esto es, por grupos de tipos que
cabian ya en el cuadro de la denomi-
nacidén zooldgica del homo sapiens.
Concezmos en el campo de 1a eiencis
ctras ezpecies de homos, a los cuzles
se les ha propueste en la nomenclatu-
ra algunos apellidos diferenciales, pe-
ro es Jde creer gue esfos parientes no
rvecorrieron grandes frechos porque sus
restos zon relativamente cireunscritos
o, en {odo caso jamas aleanzan la ex-
tensidn del mundo; ademds, es seguro
que desaparecieron muy. teraprano, ce-
diende el sitio a sus congénerss mias
salbios, gue no son otros sino nuestros
antiguos y genuinos abuclos, los con-
quistadores de las cinco porcionss §d-
lidas del Globo, porgue homo sapiens
es ¢l lapdn del hielo, €l negro v el pig-
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meo de las calientes reconditeces de A~
frica, el australiano de frente huidiza,
el rubio del norte, el triguefio del Me-
diterraneo; los amarillos de Asia y los
cobrizos de Amériea.

Es, por consiguiente, el hombre hajo
sus diferentes modalidades, que segu-
ramente resultaron de su acomodacion,
pero el hombre en la més estricta acep-
cién de la palabra, y no sus precurso-
res o adldteres, quien se nos presenta
desde la prehistoria diseminade por la
enorme superficie, lo que significa que
fué, cuando cste ser privilegiado sa-
cudié su animalidad, que sintié la sed
de egpacio y pudo salir, medio a la
ventura, en pos de él, alcanzando al fin
todos los horizontes. Aunque esto su-
ponga un tiempo incalculable, parece
evidente que sdlo el hombre, entre los
animales terrestres de una cierta ta-
Ha, haya alcanzado ~ felizmente tan
grande diseminacién en ¢} espacio, fe-
némeno explicable tinicamente, prime-
ro, por su inteligencia, mediante la
cual, antz la nzcesidad, podia discernir
sobre la conveniencia de dirigir sus
pasos ‘en una direccién determinada, y
segundo, por su aptitud fisica para po-
der salvar con ingeniosidad todas las
dificultades de las rutas salvajes, por~
que aun ahora ohservamos, gue coh
sus meros recursos naturales, casi mo
hay desfiladero que no lo atraviese, ni
rocas a las que no pueda trepar, ain
en competencia con el buey y el ca-
hallo, sus actuales compafieros de aven
turas, da prueba, tratemos de trans-
portar por caminos fragosos caballares
o bovinos y veremos ¢émo van dismi-
nuyendo en ruta por lesiones y por

muerte; contados son los animales quv
pueden competir con el hombre en eso
de vencer aobstidculos; el hombre sv
abre paso por terrvenos imposibles; do
ahi que sblo la oveja debid adaptarse
en los primeros tiempos a 1a vida erra-
bunda de los hombres prehistéricos;
de ahi también que esos humanos, ex-
plotando aquella cualidad y recono-
ciendo el lado util de esas bestias, co-
mo una mina de leche, carne y lana,
se hicieras pastor y, por ende, rebusca-
dor de hierba para sus preciosas ahi-
jadas. Fué el pastoreo lo gue derra-
moé al hombre por los dmbitos del glo-
ho; pero en cuanto a América hay el
hecho sorprendente de que, parece,
que llegd solo, habiendo debido, nece-
sariamente salir de muy lejos. Como
quiera que sea, conocimos la oveja con
la llegada de Colén, asi como la ma-
yor, parte de los animales que nos sir-
ven de domésticos, lo cual -implica o
que el hombre hollé nuestro Conti-
nente antes de que tuviera rebaios o
que, proviniendo de pastores, entrd en
nuesiro suelo en circunstancias tan
excepcionales, que mo le permitieron
acarrear sus ganados, ambas contin-
gencias hacen remontar su antigiiedad
a tiempos remotisimos, lo que es con-
firmado por otro lado, con el examen
de sus huesos e instrumentos y por
hecho de que ninguna de las razas pri-
mitivas de estos lares conocieran la

- rueda, cosa que en la historia de los

descubrimientos se pierde en la bru-
ma de las edades.

Pero el problema americano, pro~
piamente, cdnsiste en averiguar de
dénde vino y por dénde entré a Amé-
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rica el hombrc primitive. La respues-
{a no debe estar confinada en un lugar
{inico sino repartida entre varias lo-
calidades, es decir, debe corresponder
con alguna exactitud al término medio
de todo lo que al respecto se ha escri-
to, porque, diche problema ha sido tan
especudado y discutido que dificilmen-
te podrd decirse algo nuevo. . Todas
las posibilidades raciales y {isicas han
sido propuestas, y en estz tiilimo caso,
atn admitiende que la gcografia de
esos remotos tiempos hubicse sido un
poco difzrente de la actual,

Hasta agui s6lo una {fuentzs de infor-
macion no ha sido lo suficientemente
cxplotada, siendo, a pesar de ello la
mas prometedora por tener un funda-
mento hioldgico en vez de una obser-
vacién externa, como el estudio de las
rutas en un mapa, la comparacién de
cacharros, las analogias lingiiisticas,
ete. El nuevo método, desgraciadamen-
te, ain sblo en estado de perfecciona-
miento, se funda en algo mds intimo
de] hombre, en algo invariable y que
reside en las veconditeces de cada ser
humano y que, por consiguiente, per-
manece constante buriando toda vo-
luntad, todo cambio en el espacio, el
transcurso del tiempo y las variaciones
am‘bientalés, con la maravillosa parti-
cularidad de que dichas propiedades
ocultas se trasmiten de generacion en
generacion seglin leyes bien estable-
cidas, de tal modo que ni con la muer-
te se borra el sello oviginal, y enton-
ces, observandolo en el presente se
puede concluir en lo que fueron los
més alejados progenitores de los gru-
pos humanos.

Bl asunto 4iene relacion con el estu-
dio de ciertos factores gue todos los
hombres Hlevamos en la sangre, de dos
cuales, unos son cavacteristicos de to-
da la especie, y otros, aproximadamen-
te, de las razas tomadas éstas bajo su
aspecto clasico, debiendo anotar que
esta clasificacién tan conocida, que
bien pudiéramos lamarla artificiosa,
vulgar y arbitraria, deberia ser reem-
plazada por una nueva, basada en ila
presencia de los factores que venimos
anotando, gque merecen mejor crédito
que las diferencias morfoldgicas y del
color. No queremos significar que es-

.tas varlaciones carezcan e importan-

cia, la tienen, tanto gue ambas clasi-
ficaciones coinciden en numerosos
puntos, pero la que se basa en la com-
posicidn de la sangre corrige los erro-
res de da vulgar, y en relacion con el
problema americano de los aborigenes,
permiie o por lo mengs permitiria re-
solverlo, tal vez, sin apelacién, cuan-
do se multipliquen las determinacio-
nes y se las compare debidamente con
log estudios similares que se realizar
en otros Continentes.

En el presente estudio no puede ser
cuestidn de aquellos factores que los
hemos anunciado como comunes a to-
da la especie humana; no nos intere-
san porque lo que buscamos son Uni-
camente, los que pueden ser utiliza-
dos para la diferenciacién de la huma-
nidad en razas que las Hamarfamos,
agrupaciones antropolégicas naturales
o etnolégicas naturales, no sélo por-
gue dichos factores nos sefialan fron-
teras biolégicas indiscutibles en la re-
particion del hombre sobre la tierra,
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sino porgue, a la vez, como la humani- grupo O no engendran hijos sino del

dad no sz ha mezclado atin de una
manera parfecta, rvesvlta gue a gran-
des lineas, las fronteras bicldgicas co-
rresponrden  todavia a das fronteras
geograficas, y hay probabilidades, de
que algunos grupos kumanos conti-
néizn residiendo en los lugares origi-
narios, constituyendo éstos, importan-
tes centros para fijar las emigraciones
prehistoricas y atn, los puntos de lle-
gada de dichos movimientos.

Tan bien fundada es da clasificacién
humana por los grupos e’ la sangre,
que se ha podido establecer cuatro ca-
tegorias de gentes perfectamente defi-
nidas, denomindnddlas con las letras
A, B, AB y O; hay personas que par-
tenecen al grupo A, otras al grupo £,
otras al AB v otras al O, que, entre
lineas n1o es la letra O sino CERO. En
cuanto al conjunto AB, no se lo con-
sidera, con propisdad, como cosa ex-
irafia, sino como resultanta de la com-~
binacién dz A con B. .

Los fendmenos de precipitacion, me-
jor diého de aglutinacidon o su falla,
debido al juego de la presencia o au-
sencia de los factores indicados, sz vie-
nen utilizando desde hacs algin tiem:
po, en la resclucién de problemas de
primer orden, entre los que cuentan la
investigacidbn de la paternidad, y los
relacionados con las compatibilidades
en los casos de transfusion de sangre.
T.6s detalles de estos trabajos no co-
rrezponden a la indole del presents es-
iudio, asl que, a lo.méds nos contenta-
remos con sefialar lineamientos gene-
rales tomando los casecs mAs sencillos.

Diremos, pues, hombre y mujer del

— 20

grupo O; también la unidn de A y o
dard A, la de B con B dard B. In
uniones de personas de difevenles gru
pos la cuestion se complica, pere en -
mo esas mezclas obedecen - a las leyw
de la herencia, siempre es posible cx -
traer ‘buenos resuliados.

Baséndones en, lo aseverado vamos i
suponer un caso que estd fuera de lu
realidad, pero que ilustra el asunlo
sin mentirnos demasiado. Admitamon
que en un rinedn asidtico, y en niv.
guna otra parte ,existieran sélo indi-
viduos del grupo O, y que los estudion
americanistas, vor su lado, hubieran
cenfinmade que todos los genuinog
tescendientes -del pueblo o pueblos que
inmigraron a nvesiro Continente pre-
sentaran también la marca sanguinon
Q, asi las cosas, la 16gica mas sana noy
haria concluir gue los segundos pro-
vienen de los primaros, pussto que §6-
1o éstos tienen la potencia biocldgica de
engendrar hijos con la caracteristica
0. ¥a advertimos que el ejempio era
un poco traido por los ecabellos, -poi'—
que la verdad es gue en ming(m pue-

_blo se encuenira la presencia de un

solo factor y la ausencia de los demas,
sino la constancia separada de cada
uno de los cuaire, con la Gnica adver-
tencia de que lo que difiere es el por-
centaje de cada uno de ellos. Por eso,
con el objeto de sacar provecho de fa-
les determinaciones, sz ha lmaginado
una relacidn matemitica Hamada el
Indice Bioguimice de cada raza, re-
presentado por un niimerc fracciona-
rio. Mejor alin, se ha ideado para ma-
nifestar la reparticién de los diferen-
9
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tes factores en la masa de un pueblo,
¢l sistema denominado x, p, q, que son
simbolos mediante los cuales se exte-
riorizan para el caleulo, la frecuencia,
a sea el modo como se repiten en una
poblacién los factores O,A y B, ob-
teniendo asi para cada zimbolo un ni-
mero deeimal, cuya suma debe ser
irual a 1.

Valiéndose de este medic, el Prof.
Hoffsteter ha ideado una representa-
cidn grafiea al interior de un fridngulo
equiliteyo, que permite encerrar a la
humanidad como entre los limites de
un mapa, en el que las diferentes ra-
vas figuran como secciones de la car-
tn gencral, pudiendo en consecuencia,
daterminar las relaciones de parentes-
¢o que pudieran axistir enira los ac-
tuales habitantes del planeta, Lo 0ini-
co que haria falta para el buen éxito
de esta labor es que las experiencias
se repitiesen en el mayor nimero po-
sible, asi de individuos como de lo-
calidades, hasta tanto, el mapa es a
wenas un bosquejo que recuiere per-
ieceionamiento.

Salta a la vista qus para el proble-
ma de América el método del citado
maesiro tienc un positivo valor, por-
oue, en suma, la rebusca “de las pri-
mitivas rozas del Nuevo Mundo, no se
reduce sino a un caso especial de in-
stigacién de da patzrnidad, con la
aularacion de que no se trala de se-
finlar el padre individual de un hijo
fadividual tambiédn, sino las razas ori-
nales de los hombres que, por dife-
rentes caminos dlegaron a nuestro sue-
lo, y cuyos descendientes viven atin en
¢l, conservando en muchas loealida~

%

des la pureza de su sangre,
Investigaciones sobre los grupos A,
B y O, han empezado ya en nuestro
Heuador especialmente por los profe-
sores Hoffstetter v Santiana y se pro-
siguen por los téenicos del Banco de
Sangre de la Capital de la Rephblica.
T este afle de 1949, la Casa de la
Cultura se propuso auspiciar los tra-
hajos de tan importante Centro, des-
graciadamente ha habido dificultades
econdmicas, pere cabe esperar que pa-
ra el proximo ejercicio financiero se
facilitard la labor. El Banco de San-
gre se encarga especialmente de los
trabajos rolativos a las transfusiones;
dltimamente ha empezado a preocu-
parse de los relacionados con la pater-
nidad, pero para gque los sesultados
sean precisos, sobre todo cuando se
trata de estudios raciales, no sdlo hay
gque contentarse con los factores A, B
y Oy con el cdleulo de sus frecuen-
cias, sino gque también hay que tomar
en cuenta otros y, ademads, los corres-
pourdientes coxnitrafactores que imar-
chan paralelos, porque es conveniente
sefialar que en la sangre humana se
han descubierto, ¥ la tarea sigue, nue-

'vos componentes especificos, de los

cuales unes son- naturales y otros de
vrocedencia prevocada  artificialmen-
te, mediants procedimientos de diffcil
cjesuaién y paciente y sagaz observa-
cién; citemos como simple ejemplo, log
factores M, N; el sistema P; el comple-
jo Rh. Todo lo cual exige a los ex-
perimentadores una competencia es-
pecial, en el supuesfo de que se hallen.
provistos del sui-generis material ne-
cesario.
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Si mediante un trabajo de colabora-
cion mundial se lograse llevar a la
perfeccion el mapa de Hoflstetter, es
decir, una vez efectuada la determina-
cién  biolégica de la humanidad,
creemos que seria facil caleular la pro-
cedencia del hombre americano, que
nosotros la consideramos multiple y
de dificil solucion por los métodos or-
dinarios, porgue se irata de razas de
pequenas diferencias exferiores, com-
prendidas todas entre el tipo lampi-
fNlo-bronceado, y que solamente se las
podra puntualizar provechosamente por
la determinacién de los factores san-
guineos, Efectuado este frabajo la fi-
jacién de las rutas de penetracién ya
no seria cosa mayor, contando con los
datos que hasta aqui hemos recopila-
do con la ayuda de la geografia, la lin-
giifstica, la alfareria, en una palabra,
con la prehistoria y la arqueologia.

;Pero qué son cstos factores de la
sangre?

De suyo resalta que se trata de fac-
toves materjales, ya sea de substancias,
va sea de elementos figurades, pero
como hasta ahora desconocemos su na-
turaleza intrinseca, los sabios, siguien-
do su costumbre los denominan facto-
res; recordemos que thasta hace poco,
a las vitaminas también se las llama-
ba factores y que no es mucho tiem-
po que se empieza a aplicarlas nom-
hbres mas explicitos.
factores sanguineos,
hace referencia a substanicias guimicas
exisientes en la sangre de una mane-
ra normal, es decir, infaltablemente, al
mismo titulo que la hemoglobina, la

En ¢l caso de los

seguramente se

sal, el azdicar, ete, a excepcion hechn
de aquellos factores que dijimos tomi-.
ban nacimiento por medios artificio-
sos. De cualqﬁier suerte, todos son
materiales, equivalentes o
productos guimicos en disolucion ver-
dadera o coloidal, y que, cuando s
compara las sangres entre si, origi-
nan ciertas diferencias de comporta-
miento en los fendémenos llamados do
iso-aghatinacién, fendémenos que, «
mediados del sigio pasade ya fueron
denunciados por Landois cuando nos
hablé de la existencia de sangres hetce-

factores

rélogas, aunque sus contemporaneos
afirmaran gque aguello constituia un
caso de anormalidad patolégica. Fud
Landsteiner, guien en la primera dé-
cada de la presente centuria estable-
cid que el asunto tenia referencia a
un hecho de fisiologia mnatural, y nos
obsequid la clasificacion conocida co-
mo la del sistema A, B, O, en la que,
Jas primeras mayUsculas representan
factores reales, y el Cero, su ausen-
cia. Hay también otras clasificacio~
nes; citemos la de Mosso y la de Jans-
ky que usan ordinales romanos sin quc
se correspondan entre si, ¥ que tam-
poco concuerdan con la de Landstein,
imagen de la gran confusién que ha
reinado desde sus comienzos en esta
clase de investigaciones.

Notemos que Landstein supone la
existencia «de sblo dos factores A y B,
y que los oiros especialistas la elevan
a cuatro. Ln este sentido la idea de
Iandstein es mejor porque da la im-
prasidn de que los grupos estdn liga-
dos entre si, como se comprusbha por
la combinacién resultante de A con B
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expresada por AB, pero en cambio nie-
it su efectividad para el O, 1o que pa-
rece poco aceptable,

In efecto si A y B son substancias
reales ¥y normales, como su papel en
la sangre debe ser correspondiente y
comparable, es forzoso admitir que
tienen que ser substancias quimicas
tue presenten un estrecho parenteseco
le estructura molecular, tan cercano,
qque se pueda concebir como no extra-
"o, que una variedad se presente en
unos individuos y otra en otros, y su
Pero lo que
si es duro, para quienes conocen las
leyes de la hiologia, referentes a la
normalidad de los liquidos organicos,
cs admitir como cosa corriente que un
constituyente fisioldgico normal, infal-
table, en un gran nUmero de tipos,
llegue a fallar totalmente en otros de
la misma especie, sin ser reemplaza-

combinacién en terceros.

do, por lo menos, con algo absoluta-
mente comparable . Por eso creemos
que él niimero cero, signo de la nada,
no corresponde a la-verdad, y hasta
parcce que asi se empieza a compren~
der, cuando atm los amigos del siste~
ma de Landstein, comienzan a definiv
al grupo cero, como no A y no B, lo
cual implica una negacién referente
a los factores citados, pero no la im-
posibilidad de que pueda existir algo
positivo y similar que los reemplace.
Y asi vemos que Bernstein concibe
fres razas humanas: A, B. y R, po-
niendo R en lugar del Cero, es decir,
-concediéndole efectividad, y hasta por
anadiclura, el gran privilegio de co-
Tresponder ‘a la raza primitiva.

Ahora bien, de una manera o de
otra, es evidente que se pueden de-
terminar cuatro variedades de sangre
humana con relacién a su poder aglu-
tinante, lo que no parece justo expli-
carlas por el hecho de gue cada uno
de los liquidos circulantes, contenga
una substancia completamente distin-
ia bajo el punto de visia quimico, por
eso, creemos gue vale mas concebir
esas pequenas diferencias como debi-
das a la presencia de cuatro modali-
dades de una sola substancia. Se
trataria, pues, de aquellos productos
que los quimicos Haman isémeros, cue
¢omo compuestos son iguales en to-
das sus propiedades a excepcion de
alguna singularidad relativamente in-
significante, pero que sirve para su
caracterizacién. Ejemplos de esta cla-
se de cuerpos encontramos a cada pa-.
so en la Quimica organica, y de un
modo palpable para nuesiro razona-
miento, en el estudio del Acido tarti-
rico, del cual conocemos cuatro va-
riedades absolutamente iguales como
productos diferenciandose
s6lo- por su poder rotatorio con res-
pecto a Ja luz polarizada; a estas va-
riedades las distinguimos con las pa-
labras: levo, Dextro,
Inactivo, con la particularidad de cue

guimicos,

Racémico e

la faz Racémica es el fruto de la com-
binacién de la Levo con la Dextro, y
de quc la Inactiva, de poder rotatorio
nulo es igual a la Racémieca, con la
diferencia de que ésta es una molécula
doble levo-dextra y la anterior una
sola, comparable a las dos primeras
de la lista, diferencidndose Gnicamen-
te en que posee estructuralmente un
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plano de simetria del que carecen las
citadas. _ ,

No pretendemos que el case sea ab-
solutamente igual al de los factores
sanguineos, pero lo ereemocs com-
parable, vy si consideramos que las di-
ferencias sanguineas son debidas a la
presencia de isdmeros en los humores
del cuerpo, explicariamos con un ar-
gumento méas, la unidad de la especie
humana, en cuya organizacién encon-
trarfamos igualdad de productos, por-
que volviendo a nuestro cjemplo, los
cuatro acidos tartaricos son a la vez
iguales y diferentes, sin que en cllo
haya paradoja; tal explicacién se hace
tanto mds plausible cuanio que dichas

variedades pueden transformarse las-

unag en las otras por medio de trata-
mientos adecuados. Los factores san-
guineos bien pudieran ser suhstancias

tan. cercanas, gue la presencia de unay
u otras ro implicaria cambio en la es-
pecie zooldgica, sino simples mutacios
nes como lo dice Bemnstein, quien n
partiv del Cero hace aparccer en ¢l
tiempo las variantes A y B.

Para concluir, en América, la deter-
minacién de los grupos sanguineos hun
dado ya magnificos resultados. Entre
nuestros aborigenes ahunda el grupo
Cero y este grupo es por excelencin
asidtico; pero, para mejores conclu-
stones no basta la fijacién de los cua-
tro grupos cldsicos, sino la de todos
los que -se han descubierto v siguie-
ren descubriéndose, porque en este
terreno, en que tanto hay todavia quc
hacer, las novedades son continuas,
speramos que el Ecuador podra, al-
ghn dia, ofrecer su contribucidn en
tan interesantes estudios.
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ANOMALIAS DEL. SISTEMA
CIRCULATORIO.-EL MUSCULO CARDIACO

(Con 9 figueas)

Por ANTONIO SANTIANA

No se han presentado con frecuen-
via estas anomalias en nuestro ma-
terial, en el sistema circulatorio car-
diaco en particular. Tl sistema arterial
ofrece una evidente variabilidad, que
afecta principalmente al trayecto y re-
laciones de los pequefios. vasos, de a-
quellos que estin desprovistos de indi-
vidualidad anatémica. Los grandes
lroncos son mas fijos, aunque varian
lambién. Las anomalias propiamente
dichas del sistema coronario del cora-
z0n son mAs raras, aungue ho excep-
cionales. Una anomalia del desarrollo
cavdiaco, el agujero de Botal, se pre-
senta con méas frecuencia. Describi-
remos a continuacion las observacio-
nes mas importanies recogidas por
nosotros.
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I — EL AGUJERD DE BOTAL

Tin el curso de nuestras disecciones
hemos encontrado con clerta fre-
cuencia el agujero de Botal, espe-
cialmente en mujeres y nifios. Ocupa
el tabigque interauricular a nivel de
1a fosa oval de la gue, como se sabe,
constituye una pérdida de substan-
cia (Fig. 1). El agujero resultante se
presenta en nuestro material muy va-
viable en sus dimensiones y forma;
redondeado u oval tiene un centime-
tro de didmetro, aungue en otros ca-
s0s se reduce a una simple hendidura
colocada verticalmente, Sus dimen-
siones son en general pequefias y con
éstas estdn en relacidon las probabili-
dades de supervivenvia del sujeto por-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”




tador de la anomalia., A veces, a ni-
vel de la hendidura, los dos repliegues
membranosos cabalgan el uno sobre
el otro, transformandose la hendidura
en un conducto que se extiende obli-
cuamente entre las dos auriculas, Es-
ta, como se comprende, es una dis-
posicién favorable a la fisiologfa car-
diaca y en este caso el hallazgo del
agujero de Botal es mds dificil.

I, agujore de Botzly 2, veniriculo jz-
auierdo; 2, awieula devecha; 4, ven-
triculo deracho; B, surco aurictlo ven-
tricular.

SIGNIFICACION MORFOLOGICA.
La produccién del agujere de Botal
consiste en una suspensién del des~
arrollo normal del {abique intevauricu~

lar. Primitivamente las auriculas tic-
nen una cavidad comun. En el trany-
curso de la cuarta semana, en el em-
brién humano, se ve aparecer en Ja
superficie exterior de esta cavidad
una ligera estrangulacién que ocupa
la parved superior y posterior, que so
traduce en una eminencia que se des-
taca en la cavidad auricular como un
rudimento del tabique primario el
cual, desarrollindose, forma el “sep-
tum intermedium” de His. Entre el
septum primun y el septum interme-
dium existe un espacio que permite
comunicar las dos auriculas, es el “os-
tium primun” de Born. Kste orificio,
muy ancho al principio, disminuye po-
co a poco a medida que aumenta el
desarrollo, llegando a obliterarse por
la unién de los dos tabiques y con
ello a impedir toda comunicacién in-
terauricular. Esto sucederia cn efec-
to si al mismoe tiempo no aparcciera
en esta pared un nuevo orificio que
asegura, durante algin tiempo, Ia li-
bre comunicacién entre las dos cavi-
dades. Este agujero, gue no cs még
que el agujero de Botal del feto, se
halla situado en la parte superior y
posterior del tabique primario. En el
curso del desarrollo embriolégico los
dos tabiques, el primarvio y el secun-
dario, dispuestos en sentido frontal,
se sueldan, desapareciendo de este mo--
do el agujero de Botal,

If, — DISTRIBUCION ANOMALA
" . DE LAS CORONARIAS

a) — En una cbservacién (véase las
Figs. 2 y 3) tomada por nuestros alum-
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1, arterin covomavia derecha; 2, arte
tricular izquierda; 4, arferia pulmonar;

nos, el tronco de la coronaria anterior
termina normalmente después de ha-
ber dado todas sus ramas de distri-
bucién., Sin embargo, un poco por
encima de la emergencia de su colate-
.ral, la auriculo ventricular izquierda
da nacimiento a una iama mas volu-
minosa que ésta, la cual, siguiendo
igual trayecto y coloeada por cncima
de ella gona la cara posterior del co-
razén y al legar a la extremidad su-
perior del surco interventricular pos-
terior se introduce en él, lo recorre y
termina cerea de la punta del corazodn,
como hace normalmente la coronaria
posterior. Hsta, origindndose en la
acrta, recorre en la cara anterior del
corazdén el surco auriculo ventricular
y al llegar al borde derecho del co-
razén se adelgaza répidamente, da pe-
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via anémala; 3, arteria aurienlo ven-
5, vena cava superior.

quefias colaterales pava el corazon
derecho y termina antes de haber lle-
gado a la extremidad superior del
surco interventricular postervior. Co-
mo $e ve, se trata aqui de la suplan-
tacion parcial de una arteria normal
(coronaria posterior) por una arleria
andmala,

bh) — En otro caso hemos encon-
trado la disposicién siguiente: la co-
ronaria izguierda, desde su punto nor-
mal de origen, se dirige hacia abajo
y se divide en las ramas interventricu-
lar anterior y auriculo veniricular iz-
quierda. Ilama la atencién el calibre
aumentado de la filtima. Siguiendo
el surco coronario contornca la rama
circunfleja el borde izquierdo del co-
razdén. Continda recorriendo este sur-
co en plena cara postero inferior del
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organo, Al llegar a la extremidad su-~
perior del surco interventricular pos-
terior se acada, gana este surco, lo
recorre y termina en las inmediacio-
nes de la punta del corazén, como lo
hace la coronaria derecha.

Junto a la arteria auriculo ventricu-
lar izquierda se origina otra rama que
también rvecorre el surco coronario
colocada por dehajo de la precedente.
Traspone el borde izquierdo del co~
razoén y al llegar a la cara péstero in-
ferior abandona el suico coronario y
. se dirige hacia abajo y adentro (con
velacién al eje del corazén) y termina
en nunerosas y pegueilas ramas.

La coronaria derecha no presenta
sino su primer segmento, es decir ter-
mina después de haber cruzado el
borde derecho del corawdn. En este
punto abandona el surco coronario y
gse disuelve en una serie de ramas po-~
co visibles en la cara péstero inferior
del Srgano.

Tales sen las disposiciones de mor-
fologia encontradas por nosoctvos, jcudl
es su interpretacion?
y Latarget (’32) la arteria circunfleja
se “detiene gencralmente en la cava
posterior del ventriculo izquierdo, a
una distancia variable del surco inter-
ventricular posterior. CGeneralmente,
en el 8% por ciento de los casos, no
llega a este surco”. En nuestra pre-
paracién, la mencionada circunfleja
no sdlo llega al surco interventricular
posterior sino que lo rvecorre y reem-
ploza a la coronaria devecha. Esta ve-
presenta un papel secundario y la co-
ronavia izquierda en general y su ra-

Seglin Testut-

ma circunfleja, en particular, el prin-
cipal. Esta, la circunfleja, proporcio-
na, pues, las ramas que la coronaria
derecha emite en su tercer segmento.
Las del segundo sepgmento —ventricu-
lares dercchas posteriores, etc.— no
tienen, aparentemente, sus equivalen-
tes. Hemos dicho que junto a la cir-
cunfleja, un poco por debajo de ella,
se origina otra rama, que es en todo
igual a ésta, Por tanto, hay una rama
supernumeraria. (Cuidl es? Me in-
clino a creer que es la que menciono
ahora mismo, porque no ocupa del
surco coronario sino lo que queda li-
bre de la otra y porgue tiene un cali-
bre no de raina terminal, como le tie-
ne la circunfleja, sino de colateral so-
lamente.

Las verdaderas anoinalias de origen

-y de distribucién de las coronarias son

poco frecuentes; nosotros no hemos
podido ohservar sino este caso y el
descrito anteriormente entre centena-
res de piezas preparadas que hemos
tenido la oportunidad de ver. Puede
estar ausente wna de ellas; pueden
presentarse coronarias superrumera--
rias. Al parecer se deben “al naci-
miento aislado en la aoria de ciertas
ramas colaterales normales de las co-~
ronarias” (Testut).

En el caso que hemos descrito hay
anomalia por compensacién con simul-
tanea emisién de una rama supernu-
meraria.

i — RAMA SUPERNUMERARIA
DEY CAVADC AQRTICO

Hemos visto en un caso desprender-
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se del cayaco adrtico, do un punto co-
locado entre Lir cmergencia de la ca-
rétida prim/Cva ¥ la subcelavia izquier-
das, un vas~ delgado que cnseguida se

dirige haciz arrviba v alvés y se dis-
tribuye en les masculos v articulacio~
nes de la rcgidn prevertebnal del cue-
o (Fig. 4).

aréerial

tronco
braguis cefilico; 3, arteria cardtida
primitiva izquierda; 4, arteria subela-
via izquierda; 5, vaso andmale.

1, eayade adrtice; 2,

V. — ARTERIAS DE LOS
MIEMBROS

Con una frecuencia mayor gue en
los demés {erritorios orgénicos, hemos
encontrade en log miembros las ano-
malias arteriales que afectan sobre to-
do a la distribueién, cusi siempre en
el sentido de la produccién de vasos
supernumerarios. Probablemente csto
se dehe no sblo a una frecuencia en
si mayor de anomalfas en los vasos
arteriales de las extremidades, sino
también al hecho de que las diseccio-
nes realizadas en los mismos son mu-~

cho mas frecuentes que en las otras
pavtes del cuerpo. Presentamos a
continuacion los casos més importan-
tes encontrados en el curso de nues-
tras disecciones.

A, — ARTERIA AXILAR, —
Auvngue la arteria axilar tiene una fi-
jeza que estd en aparente contraste
con el hecho de cruzar una regién
esencialmente intermedia, sin embar-
go son bastante variables las ramas
gue se desprenden de la misma y que
estan destinadas a las paredes del t6-
vax y a la raiz del miembro superior.
Sobre estas ramas hemos tomado dos
ohservaciones.

a). — En un caso la arteria axilar
da sus cinco ramas colaterales que
son, yendo de arriba abajo, la acro-
mio tordeica, la toracica inferior o
mamaria externa, la escapular infe-
rior, la circunfleja posterior y la cir-
cunfleja anterior. Tas dos primeras
nacen detras del pectoral menor, en-
trecruzindose. La acromio toraciea
atravieza la aponeurosis clavipecto~
ral y se divide en dos ramas: la in-
terna o toracica superior que se di-
rige hacia adentro colocandose entre
los mtsculos pectorales mayor y me-
nor en los que se distribuye. En su
trayecto se anastornosa por una parte
con la primera rama intercostal y por
otra con ramas de la mamaria inter-
na, La rama externa o acromial se
dirige hacia afuera y se coloca por
debajo del deltoides, emite un ramo
inferior que desciende paralclamente
a la vena cefélica por el intersticio
celulogo formade por el deltoides y el
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Ipectoral mayor y itermina en am- del quinto o sexto espacio il'ltevrcus;l,:ul,
bos (Fig. 5). El cayado, continudndose hacia abn
jo, adelante y adentro, constituye In
supra escapular que normalmente na
ce por debajo del pectoral menor v
directamente de la axilar. En su tra
yecto descendente esta arteria da um
rama tordcica que se pierde a nivel
del séptimo espacio intercostal.

Mas abajo, a nivel del borde info-

rior del pectoral mayor, envia la ramwn
escapular y la cireunflejo. posterior;
luego se dirige hacia afuera y atrd
acompafiada por el nervio circunfle:
jo; atravieza el cuadrilatero hitmero
iricipital y Uega a la cara: profunda
del deltoides donde se ramifica y so
anastomosa con el ramo externo de la
circunfleja anterior, que desde su ori-
gen en el lado externo de la axilar
sigie un trayecto normal.
1, arteria axilar; 2, arteria mamaria b) — En otro caso, en el cadaver
'meﬁtlm";- 3 a"t(ﬂiia. 3&10‘1"‘(‘;0 Stozi‘?f;::; de una mujer encontramos la dispo-
cir::lr?flllé}aesi)c:&:r?olr; h, 1;er;li0’ media: sicién siguiente: La arteria acromio
no; 47, musculo pectoral menor; 8, tordcica nace normalmente del lado
masculo pectoral mayor. . anterior de la axilar, por encima del
pectoral menor, dividiéndose en rama
intetna o tordcica superior, para los
pectorales mayor y menor, y un ramo
externo o acromial que peneira por
debajo del deltoides y se distribuye
en este musculo (Fig. 6).

A

~ La tordcica inferior o mamaria ex-
terna nace por detrés del pectoral me-
nor, frente al punto de origen de la
acromio toracica y con un calibre muy
considerable (dos tercios del calibre

de la axilar); toma luego una direc- La arteria toracica inferior o ma-
cién horizental para después, a la ma-  maria externa sigue también una di-

nera de un cayado, descender por la  reccién oblicua hacia abajo, adentro y
‘parte lateral del torax. A nivel del adelante, recorriendo la parte lateral
cayado emite un tronco que se divide del térax y silwada enire el misculo
en dos ramas: superior, que normal-  pectoral mayor y el servato mayor,
mente corresponde a la toricica in-  emitiendo ramos colaterales para los
ferior e inferior, que termina a univel ganglios de la axila y para los muscu-

>

|
]
N

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



1, avteria axilar; 2, tronco andémaslo; 3,
arteria humersal; 4, nervie mediane y
sus roices; §, rama toricica del tronco
andémalo; 6, rama escapular del tronco
andmale; 7, muiscuio biceps; 8§, mifiscu-
lo pectorat menaor.

los subescapular, serrato mayor, pec-
torales, ete.

Hasta agui las colaterales de la axi-
lar tienen una disposicién normal;
después vemos desprenderse de la
parte externa de la axilar, a nivel del
horde inferior del pectoral menor, un
tronco  voluminecse que al principio se
dirige transversalmente hacia afuerz,
Iuego se hace descendente y sigue el
lado interno del musculo coéraco bra-
quial; después de corto trayecto se di-
rige nuevamente hacia afuera y rodea

la parte posterior del cuello quiriir-
gico del himero.

En su primera poreién, transversal,
este vaso descanza sobre el tronco
nervioso medioctibitocutaneo vy en su
parte anterior le cubre el tronco ner-
vioso mediomuaseulocutineo. Estos dos
troncos, que forman la horquilla del
nervio mediano, estin en este caso
ortentados en sentido sagital y 4ntero
postevior. El fronco arterial anémalo
atravieza la horquilla del nervio me-
diano. Del borde superior de la pri~
mera porcidn de este tronco nace un
ramo destinade al musculo subesca-
pular; luego el tronco da origen a uri
ramo ascendente para la articulacién
escapulo humeral. De la porcién
descendente de este tronco nace la ar~
teria escapular inferior, que normal-
mente es colateral de la axilar. Mas
tarde la arteria se divide en dos ra-
mas: una interna o toracica, que se
distribuye en los mdsculos serrato
mayor y dorsal ancho, y otra externa
o escapular que penetra en el triangu-
lo formado por los musculos redondos
mayor y menor y la porcion larga del
triceps; luego esta rama se divide en
ires troncos: anterior, para el musculo
subescapular; posterior, para el infra-
espinoso, y descendente, que recorre
el borde axilar del omoéplato.

Después vemos desprenderse de este
mismo tronco andémalo la arteria su-
perficial del vasto interno, que nor-
malmente es rama de la humeral. A
nivel del punto de emecrgencia de la
arteria superficial del vasto interno se
desprende la circunfleja anterior que
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en este caso nace del tronco andmalo,
tronco que sigue al principio siendo
unico para después dividirse y cons-
tituir la circunfleja postevior y la hu-
meral profunda, gue con el nervio ra-
dial sigue el canal de torcién del hii-
mero. En resumen, del tronco and-
malo descrito se desprenden ramas
due son normalmente colaterales de la
axilar, como la escapular inferior y
las circunflejas y otras que son cola-
terales de la humeral como la arteria
colaferal interna superior o superfi-
cial del vasto interno y la colateral
externa o humeral profunda. Para
terminar aﬁadirf;mos que la arteria
axilar no presenta en este caso rela-
cién alguna con el nervio mediano y
sus origenes; estos se¢ relacionan Uni-
camente con el tronco anémalo. Por
lo demis, el nervio mediano, al alcan-
zar a la humeral, primero se coloca
por fuera de ésta, luego la cruza en
X y se sitla dentro de la arteria, pero
el entrecruzamiento no se hace pa-
sando ‘el nervio por delante, segin la
disposicién considerada clasica, sino
por detris de la arteria humeral.

B. — ARTERIA HUMERAL. —
En nuestro material de Quito son
frecuentes las anomalias ya del tron-
co de la humeral o de sus ramas
colaterales, Debemos sefialar una vez
mds que las disecciones practicadas
sobre esta regién son enire nosotros
particularmente numerosas. Deseri-
bimos a continuacién los casos mas
importantes,

a) — En el caddver de una mujer
hemos constatado la ausencia comple-
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ta de la. humeral, disposicién que s
presentaba en el lado derecho solu-
mente (Fig. 7).

Tal disposicién es una consecuencia
de la bifurcacién de la axilar y tienc
lugar a la altura de la parte media de
la cara posterior del,; musculo pectoral
mayor. En efecto, en el punto indica-
do, esta arteria se divide en dos ra-
mas: interna y externa, que descien-
den por el plano interno del brazo pa-
ra entrecruzarse posteriormente en un
punto sifuado por debajo de la flexu-
ra del codo, cambiando entonces su
situacion con respecto al plano medio
del miembro: la interna alcanza el la-
do externo del antebrazo y se com-
porta como Ia radial, en tanto que la
externa gana el borde interno del an-

1, arteria axilar; 2, su rama interna de
bifureacidn; 3, su rama externa de bi-
fuvearién; 4, artevin circunflejn ante-
rioy; §, arteria humeral profunda,
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tebrazo y se distribuye como la cu-
bital. ]

Las colaterales que normalmente a-
bandona. la bumeral en su trayecto
braquial son dadas por las ramas de
bifurcacion de la axilar. Asi, los ra-
mos musculares y la arteria nutricia
del himero se originan en la vama
externa o cubital, en tanto que las
deméas colaterales proceden de la yama
interna o radial, excepto Ia humeral
profunda, que se origina en el tronco
de la axilar en un punto equidistan-
te entre la hifurcacién antes mencio-
nada ¥ la emergencia de la circunfle-
ja anterior y que, por su volumen
considerable, simula ser la continua-
cidn de la axilar., Bsta rama, después
de atravezar el musculo céraco bra-
quial, gana el canal de torsién del hii-
mero y lo recorrc en compania del
nervio radial. Sus ramas colaterales
¥y terminales tienen una distribucién
enteramente normal.

Testut (°32) sefiala la bifurcacién de
Ja humeral a la altura de la parte
media del brazo o en su tercio supe-
rior. La bifurcacidn de la axilar es
una disposicién méas rara, como tam-
bién la presencia de una humeral pro-
funda con las caracteristicas mencio-
nadas por nosotros. Robin cita una
humeral de tres centimetros de ex-
tensién; Fournier, un caso de divisién
tardia de la misma; Orth, Aeby, Bou~
chard, Cutter y Calvi tampoco men-
cionan casos semejantes al que deja-
mos descrito. '

b) — L.a ausencia completa de la
humeral se encontraba también en el

cadaver de un hombre, en el cual la
arteria axilar se divide en dos ramas,
radial y cubital, a nivel del borde in-
ferior del musculo pectoral mayor y
por detrds de los troncos nerviosos
mediomutsculo ¥y medioctbitocutineo
que, como cs sabido, constituyen lag
raices de origen del mediano. Desde
aqui la arteria radial se dirige hacia
abajo y afuera y se coloca junto al
borde externo del biceps, que recorre.
La cubital se dirige verticalmente ha-
cia abajo aplicada al horde interno del
musculo braquial anterior y cubierta
por la aponeurosis y la piel. La vena
basilica la cruza en X. En cuanto a
su distribueién, la radial da en el bra-
720 un ramo voluminoso para el biceps
y en el antebrazo sus ramas corres-
pondientes; la cubital da en el brazo
las ramas restantes que corresponden
a la humeral y en el antebraze sus
propias ramas normales (Fig. 8).

¢) — También he visto a esta arte-
ria dividirse en el punto de unién de
los dos tercios superiores del hrazo
con el inferior. La disposicién era bi-
lateral. Las colaterales de la radial y
cubitdl se originaban en los sitios nor-
males.

En otro caso la arteria se bifurca in-
mediatamente después de su origen,
a doce milimetros de la axilar. Las

“dos ramas resultantes, radial y cubital,

son, por su situacién reciproca, ante-
rior y posterior, respectivamente. La
cubital se dirige hacia abajo y aden-
tro, costeando el horde interno det
biceps. Llega a la flexura del codo
y, mas adelante, se coloca cntre los
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1, arferia axilar; 2, artevia cubital; 3,
arvteria radial; 4, arco palmar super-
ficial; 5, arterias digitales,

musculos palmar mayor y flexor co-
min superficial. Bsta arteria emite
casi la totalidad de las colaterales de
la humeral: a un centimetro de su ori-

Primera modalidad: divisién de la humeral en

- por encima de la flexura

gen da nacimiento a la colateral in-
lerna superior; mas abajo se despren-
de una rama que se distribuye en el
vasto interno; a cuatro centimetros
del . brazo
emite la colateral interna inferior.

- La radial costea también el horde
interno del biceps y llega hasta el
tendon terminal de este misculo. Cru-
za entonees el tenddén pasando por de-
lante y, en el antebrazo, se coloca en-
tre los misculos palmar mayor y pro-
nador redondo. A nivel de su origen
emife una pequefia rama que sigue un
trayecto vecurrente. En cuanto a la
humeral profunda, se desprende en
este caso como colateral de la cireun-
fleja anterior, rama de la axilar. No
hemos encontrado Ia nuiricia  del
hlmero. .

La divisién alta de la humeral es
més frecuente que su bifurcacién ha-
ja. Tista sbélo la hemos ohservado
excepcionalmente. Es de ordinario
unilateral. - Quain, en 61 casos obser-
vados por €l,-encontré en 43 la dis-
posicion unilateral y en 18 solamente
la bilateral. De éstos, cn § se encon-
traba la misma modalidad en ambos
lados; en trece, diferente modalidad
a derecha e izquierda. Creo conve-
niente reproducir de Testut-Latarget
(’32), c¢ue dedican gran atencion al
estudio de las anomalias. arteriales, el
siguiente cuadro, que comprende to-
das las modalidades que ofrece -la bi-
furcacién prematura de la humeral:

Radial -
Tronco cubilo interoseo
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Segunda modalidad: divisién ‘de la humeral en

Tercera modalidad: division. de la humeral en

Cuarta modalidad: divisién de la humeral en

Quinta modalidad: "divisién de la humeral en

" Se ha observado que la bifurcacién
prematura se realiza con més frecuen-
cia en el tercio superior del brazo; cs
mas rara en el tercic medio o en el
inferior; a veces asciende hasta la axi-
la y atn hasta el cuello.

d) — En otra preparacion hemos
visto a la arteria humeral dividir-
se, despues de un corto trayecto de
tres centimetros, en radial y cubital.
BEsta, que parece continuar el tronco
que le da origen, excede con mucho a
aquella en calibre. La arteria hume-
ral, . antes de Dbifurcarse,
{ronco volumineoso que se desprende
de su lado poéstero interno. Este, in-
mediatamente después de su origen,
se divide en dog ramas: supetior, que
se distribuye en el vasto interno, ¢
inferior, que después de un trayecto
. descendente de cinco milimetros se di-
vide en dos ramas: una de ellas reco-
rre el canal de torsién del htmero
—hwmeral profunda-— y la otra des-
ciende junto al vasto interno y termi-
na anastomosandose con tina rama que
se desprende de la cubital por encima
de la interlinea articular. .

emite un

Cubital _
Tronco radio interdsco

Interdsea o mediana
Tronco radio cubital

Radial
Cubital
Interdsea

Una arteria aberrante
Arteria humeral ordinaria

La rvadial va del tercio supervior del
brazo a la parte profunda de la palma
de la mano y forma por si sola el ar-
co palmar profundo. En su porcién
braguial no emite rama alguna. Mas
abajo, cerea de la mano, da la trans-
versa anterior del carpo que termina.
anastomosandose coh un ramo ascen-
dente que procede del arco palmar
profundo. Su colateral radiopalmar,
lejos de anastomosarse con la termi-
naciéon de la cubital, termina distribu-~
yéndose en los musculos de la emi-
nencia tenar. Las restantes colatera-
les tienen una ditfribucién normal, -

La cubital se extiende igualmente
del tercio superior del brazo al lado
externo de la regién palmar media.
In su porcién braguial da algunos ra-
mos musculares que se pierden en el
biceps y el brajuial anterior. De la
parte media de la misma nace la nu-
tricia del hlunero. A nivel de la flexu-
ra del codo emite una rama gue poxr
su modo de terminacidn corresponde
a la colateral interna inferior, rama
de la humeral. No da la transversa
anterior dcl carpo. La cibito palmar,
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que se desprende a nivel del pisifor-
me, se distribuye en los musculos de
la eminencia hipotenar. Las demas
ramas son normales.

ARCO PALMAR SUPERFICIAL.—
Resulta de la anastomosis por aboca-
miento de la cubital con la colateral
externa del indice, rama interna de bi~
furcacion de la interdsea del primer
espacio. De la convexidad de este ar-
co sale la colateral externa del pulgar.

ARCO PALMAR PROFUNDO. —
Esta formado por la radial, que ter-
mina anastomosandose por abocamien-
to con la primera digital, que se des-
prende de la convexidad del arco pal-
mar superficial, )

Los arcos palmaves, que constituyen
el centro de dos sistemas, el superfi-
cial y el profundo, presentan nume-
rosas anomalias. Siendo solidarios es-
tos dos sistemas, hay una compensa-
cion en su desarrollo: si la magnitud
del uno se hipertrofia, la del otro se
airofia proporcionalmente.

Refiriétidose a las anomalias de los
arcos palmares, afirma Testut ('32) lo
siguiente: “El arco superficial puede
ser doble, porque cada una de sus ar-
terias constitutivas, la radio palmar y
la cubital, sc hifurca y existe entre
ambas arterias una doble anastomo-
sis. Por el contrario, el arco puede
faltar (muy frecuente); pero esta au-
sencia del arco palmar comporta mo-
dalidades muy numevosas. He aqui
las gue se ohservan mds a menudo:
12, La radio palmar falta o se agota
en la eminencia tenar; las cuatro di-
gitales proceden entonces de la cu-
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bital; 2% Lia radio palmar y la cubital
no se anastomosan, pero una y otra
estdn muy desarrolladas y suministran
cada una cierto nttmero de digitales;
32 La cubital se agota en la eminen-
cia hipotenar; la radio palmar, muy
desarrollada, suministra las cuatro di-
gitales; 42, No cxistiendo el arco a
causa de la ausencia de una de las
arterias que lo constituyen, cierto nfi-
mero de digitales pueden proceder ya
de la interdsea anterior, ya de una
media muy desarrollada; 5%, Hasta
aqui, el sistema superficial, aunque
varia en su disposicidn, ha conservado
toda su importancia; en otro orden
de hechos, puede atenuarse y suminis-
trar sélo cierto nitmero de digitales;
6%, Finalmente, el sistema superficial
puede faltar por completo, pero no
existiv sus dos arterias constitutivas
o terminar una y otra cn las masas
musculares de las eminencias tenar e
hipotenar: en estos casos, las digitales
proceden del sistema profunclo, mas
desarroliado que de ordinario.

El arco profundo puede a su vez
disminuir de importancia y hasta des-
aparecer completamente; sus ramas
proceden entonees, ya del sistema su-
perficial, ya del sistema dorsal”.

.e) — Posteriormente he visto a la
huameral dividirse a nivel del punto
de unién del tercio superior del brazo
con los dos tercios inferiores. Antes
de su bifurcacién prematura la hu-
meral daba las colaterales mas impor-
tantes, entre ellas la profunda. Sélo
las ramas destinadas a los musculos
del brazo partian de sus dos ramas
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de bifurcacién, En cuanto a las co-
laterales de la radial y la cubital, se
originaban en sus sitios ‘normales de
cmergencia. La disposicion era bi-
lateral.

f) — HUMERAL PROFUN-
DA. — Es siempre la colateral mas
voluminosa. En €l caso que estudia-
mos emerge a la vez como colateral
de un tronco que se desprende de la
humeral a nivel del horde inferior del
redondo mayor y que luego, un poco
por encima del canal de torsidn, da
61‘igcn a dos ramas colaterales y mas
-abajo finaliza en cuatro ramas termi-
nales (IFig. 9).

1, arlevia axidar; 2, arteria humeral;
-3, avterin humeral proifunda; 4, arte-
via vadial; 5, arteria cubltal; § y 7,
colaterales de la hwmeral profinda;
8, 9, 10 y 11, ramas terminales de Ia
kumeral profunda.

" De las colaterales, una es auterior
y externa y se dirige por el canal de
torsién dando algupas ramas a los
muisculos del plano posterior del bra-
zo; al llegar al epicondilo se divide en
una multitud de peguefas ramas que
se distribuyen en los musculos de la
region del codo. Tsta arteria repre-
sentaria a la humeral profunda que,
como vemos, no es mis que una cola-
teral del tronco arterial mencionado,
el cual termina en un ramillete de
pequeiias ramas.

La otra colateral cs posterior e in-
terna, de volumen igual a la anterior
y se dirige hacia atrds, abajo.y aden-
tro, v se distribuye en los misculos
de la regién posterior del brazo.

De las cuatro ramas terminales del
tronco arterial primitivo, una se diri-
ge hacia abajo, cruza el biceps pasan-
do por debajo de él y después de dar
numerosos ramos musculares se anas-
tomosa con la arteria colateral interna
superior, rama de la humeral.

La otra se divige hacia abajo y un
poco atras, colocAndose entre el vasto
interno y la porcion larga del biceps
hasta llegar a la epitréclea, donde se
acoda; luego sc dirige hacia afuera
para anhstomosarse con la rama an-
texrior de la colateral interna inferior.

Ta tercora rama se dirige hacia aba-
jo v se disttibuve en las masas muscti-
larves del triceps y en la porcidn larga
del biceps.

T.a cuarta rama es posterior y exter-
na y da ramos inusculares que se
anastomosan con la colateral que si-
gue cl canal de torsién v que, en este
caso, representa humeral pro-
funda.

a la
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los “campos malditos”, existe en la tie-
" rra esporas de la bacteria gue proviene
de animales muertos y enterrados en el
sitio; eomo lo demostré Pastzur en lu-
- minosos trabajos, los gusanos suben
hasta el suelo las esporas, que luego
infeclan nuevamente a los animales
por ingestion, Lo mismo ocurre en los
campos del “espiritu malo™ en Africa.
La influencia de las estaciones se ex-
plica cuando se trata de la ¢poca de
sequia; en esta époea los animales he-
ben en pozos que contiendgn mucho lo-
do y poea agua, si el agua estd conta-
minada, contiene en su pequena canti-
dad un poreentaje mas grande de gér-
menes, y como lo expuso Pasteur,
niientras més grande es el nlunero de
bhacteridias o de sus esporas, méas gran-
de es la posibilidad de infecciébn. A la
entrada de agua la contaminacion pue-
de explicarse por la aparicion en la
superficie de los gusanos portadores de
esporas. La influencia, o mejor dicho
la contaminacién por tal o tal pasto,
"se entiende bien cuando se sabe que
los pastos
espinosos v gque la contaminacién se
realiza con mas facilidad cuando la in-
¢estion se hace por vias digestivas con
orosiones. Hasta ahora el papel de los
ingectos en la propagacion de la en-

incriminados son  siempre

fermedad queda poco congocido; se sa-
be con certeza que los moscos y mos-
cas picadoras africanas, son excelenti-
simos factores probables de la enfer-
medad. durante wuna
epizoocia de carbunclo bacteridiano
entre borregos, hemes anotado que el

Por ejemplo,

contagio fué mucho mas répide y la

enfermedad mucho mas fuerte en une
zona donde existia la plaga garrapati-
cida, miientras que en una zona veci-
na que no conocia a estos insectos, In
enfermedad matd a menos animales y
el contagio fué menos ligero; en el
primer caso la enfermedad fué verda-
deramente general, en el segundo fud
solamenta esporiadica (comunicado al
Profasor VERGI, 1945). Fn esta epi-
zoocia fueron descubierlas bacteridiaz
en las garrapatas, pero desgraciada-
menta nuestro material no nos ha per-
mitido estudiar cuanto tiempo la ga-
rrapata puede albergar a las bacte-
ridias (archivos del Inistituto Pastour
de Périguenx).

Bl bacilo del carbunclo bacteridiano
fué puesto en evidencia por Koch, pe-
ro mejor, Tuego por Pasteur en traha--
jos que fueron los primeros en bacte-
rviologia, sobre fodo al punto de vista
inmunologfa. La bacteridia carbun--
closa, poco resistente en tal estado se
presenta bajo la forma de un pequefio
palo, q-ué en general se muestra en co-
lonias en la sangre de los enfermos, at
rededor de hemacias alteradas y aglo-
meradas. La particularidad de este
gérmen, es de tener una forma en es-
bora resistentisima, tanio a los agen-
tes fisicos como a los quimicos y a los
biolégicos, forma que explica la perpe-
tua posibilidad de contaminacién don-
de fueron enterrados caddveres de en-
fermos, o donde los enfermos ensucia-

.ron el agua,

Poca contagiosa de individuo a indi-~
viduo, cdmo el hombre va a contraer:

esa enfermedad? Antiguamente la
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pustula maligna fué especialmente una
enfermedad de los agricultores y de los
pastores. Ahora lo mismo ocurre en
Africa y en Asia, donde las poblacio-
nes pastorales que pagan el iributo
mas pesado a la enfermedad. No son
raros los casos entre los moros de Ara-
bia, los turcos y los iranios, y entre
los negros del Nigeria, del Tanganica
y del Sudan egipcio; pero de todo no
se ha anotado casos contraidos por in-
halacién. La ingestion de carne con-
taminada provoca a veces la enferme-
dad, pero no de un modo absofuto.
Ademds es dificil aclarar exactamente
tal contagio, por que los indigenas

tienen la costumbre de depielar y cor--

tar ellos mismos los animales. Sin
embargo, cierto es que, y bastantes
experiencias comprobaron esto, la car-
ne cruda cantamina mas que la coci-
da; lo mismo se explica por el hedho
que los indigenas cuecen mucho sus ali
mentos. Por otra parte las visceras y
el ‘higado especialmente, son mejores
agentes de propagacién que el miscu-
lo, particularidad que ciertas pobla-
ciones pastorales africanas conocen,
prohibiendo comer ¢l higado y el ba-
zo de los animales que vivieron en los
campos del espiritu malo; sostienen
que el mismo espiritu se esconde den-
tro de esos organos. Mientras tanto,
Darece que el contagio se hace mucho
mds por medio de las pieles y de los
cueros de los cadéveres o de los enfer-
mos matados.

La infeccién puede también resultar
de ida ingestion de la leche contamina-
da, asunto que no tiene importancia

para los enfermos, los cuales no pro-
ducen leche; pero cuestidn que pl‘e~\
senta una importancia cuando se trata
de animales de parecido sano, por que
como lo demostraron Flettick v Szel-
yes, en un medio contaminado, atin log
animales no enfermos tienen una le-
che con presencia de bacteridias . Ade—
mdas una forma benigna del carbunclo
es la que se manifiesta Unicamenge
por la existencia de microbios en Ia
leche (irabajos de Stylianopoulos),
Agregamos a ese papel de la leche en
el contagio del carbunclo bacteridiano,
que después de la curacién de la en-
fermedad, los animales mantienen una
leche virulenta largo tiempo todavia.
N. Weidlich en 1934 anoté unos casos
de la enfermedad entre humanos, log
mismos casos ocasionados por 1a inges-
tién de la leche de vacas recientemen-
te tratadas contra la enfermedad con
éxito. ,

Incontestablemente, son log cueros
y las pieles sobre todo los trasmisores
del carbunclo. En las horas que si-
guen la muerte o la matanza, lag pieleg
contienen al mismo tiempo bacteridiag
y esporas, pero después de 2 afios exis-
ten todavia las esporas, asi que se pue-
de considerar que los cueros mantje..
nen su polencialidad de virulencia 4.
do el tiempo, Lo mismo ocurre con
las lanas y se puede considerar de he-
cho, que el carbunclo es una enferme.
dad peligrosa para la gente que traba-
ja en las tenerias, donde se hace e] es.
cogimiento y lavado de las lanas, don-
de se preparan las pieles, el pelo y Iog
crenos. In general se considera que
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las pieles de la cabra son. las mas pe-
ligrosas, asi como las .del borrego; de
menos peligro son las de los bovinos
grandes y de los caballos; todavia me-
nos son las de los animales de piel. En
las lanas que vienen de Turquia, del
Iran y de las Indias orientales, el por-
centaje de lana contaminada es eleva-
da.

Como es lo mas 16gico, la lucha con-
ira-ests contagio debe ser dirigida en
el sentido de los rebafios mismos; dis-
minuir los casos de la enfermedad en-
tre los animales, es parecido a dismi-
nuir los casos de la pustula maligna
entre el hombre, Claro que aungque se
pudiera hacer una profilaxia perfecta,
no se va a desaparecer totalmente la
enfermedad y es menester
agregar 2 ese modo de lucha, otro in-

animal,

teresando directamente al material de
Lia obligacién de guemar a
inclusive

contagio.
los caddveres carbunclosos,
las picles, es una medida excelente, y
puede completarse por la vigilancia en
Un problema intere-
desinfeceidn
la desinfec-

los mataderos.
sante es ¢l de la posible
de pieles, cueros y pelo;
cién no es cosa imposible y se conoce
bastantes procedimicntos. Las cerdas
del puerco se pueden sanear por un
pasaje en agua hirviendo durante 2
horas, o por estufaje a los 1039 duran-
te 1 hora; las lanas son privadas de
gérmenes virulentos después de un la-
vado en agua jabonosa de 399, pasando
lucgo a la misma temperatura an una
solucién formaldéica de 25%. Para los
huesos y los cuernos, basta una per-
manencia en vapores cargados de for-

mol; para pieles y cueros delgados, una:
desinfeccién con una mezela de Acido
clohidrico al 2% y de cloruro de soda .
al 10% da buenos resultados. Al con-

“trarvio en el caso de cueros espesos, el

mismo tratamiento no da siempre buen

Pero en todos esos tratamien-

tos, desgraciadamente siempre hay un
‘ 4

éxito.

dano del material, ast que no son prac-
ticables en el comercio; lo mas acon-
sejado seria primero verificar tanto en
las manufacturas, como en las adua-
nas, si las pieles, cueros, etc., tienen
gérmenes del carbunclo, utilizando la
reaccién de Ascoli que es de uso muy-
facil;. luego quemar todo el
terial. que veacciona, es decir todo el .

ma-

material carbuncloso, menos los hue-
sos y las harinas de carne o de sangre,
porque estos productos son los Uni-
cos que pueden esterilizarse sin per-
juicio para su valor intrinseco y co-
mercial. El método a utilizar consis-.
te en hacer circular sohre los produe-
tos mencionados, vapores clie' agua a la
temperatura de 110° (trabajos de Gla-
ge 1932).

Aungue la pustula maligna puede
ser combatida muy bien por un trata-
miento precocio y apropiado " (fuertes
désis de suero especifico), seria inte-
resante, conocer:
mas el papel de la leche de una parte,
y de otra parte, el de los insectos he-
matbfagos.

En su zona costera, el Ecuador tiene

a opinidén nuestra,

-la enfermeadad, y no sabemos hasta qué

punto existz la pustula maligna entre
el hombre. Parece ¢ue si puede haber
unos casos, 10s mismnos son escasos, Nos
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obstante y sélo al punto de vista cien~
tifico, interesante seria hacer unas in-
vesligaciones en ese domino patoldgico
animal-hombre.

DIFTERIA

Algunos autores admiten que unas
ce las formas-de la difteria animal se
Ademas de la
existe

trasmiten al hombre,
concordancia de los nombres,
una similitud en los aspectos anato-
“mo-clinico de ambas afccciones. La
cvolucidn febril tanto en la enferme-
dad humana como en la animal, sigue
el mismo camino; muchas formas de la
enfermedad animal desarrollan con for-
macion de membianas como en la dif-
{eria humana. Ademas de es0, el agen-
te de la infeccidn humana, el bacilo de
Klobs-Loffler utilizado experimental~
mente sobre las mucosas del gato y de
las aves, provoca la formacidén de mem-
branas de aspecto tipicamente deftéri-
co, tanto macroscdpicamentie como mi-
croscOpicamente; sin embargo, las ma-
nifestaciones naturales difteroides en-
tre los animales, son debidas en los mas
de los casos, al bhacilo de la necrosis, o
la asociacién de éste con varios gér-
menes agentes de la supuracion.
Largo tiempo se ha creido en la uni-
cidad del bacilo humano y el de las
aves; aungue tienen una morfologia
parecida y reacciones biolégicas simi-
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lares, el de las aves no tienc la pro-
piedad de dar toxina. En verdad, el
agenle de la difteria avicola es un vi-
rus mucho mas cerca de los virus va-
ridlicos que del bacilo de la difteria,
mas bien valdiia dar siempre el nom-
bre de variola a lo gue se llama “dil-
teria avim”, En suma el aspeclo dif-
leroide de la variola aviar depende de
la invasién de bacilos difteroformos
que acompafian al virus especifico.

En Istados Unidos se atribuye a la
leche el papel de propagador de la dif-
teria’ humana. Cierto es, pero cste pa-
pel es restringido. Puede ser algunas’
veces que los manipuladores de este
producto sean portadores sanos o no
del bhacilo de Loftler, otras veces la
lache puede ser ensuciada y contami-
nada por ¢l mismo animal. Existe
una dermiltis en los bovinos, dermitis
ulcerosa, debida al verdadero bacilo de
Loffler (Carpano 1931, T, van Heels-
bergen 1932), pero esta dermitis es ra-
ra,. casi exdéepcional. o

Aunque el caballo no conirag la dif-
teria de un modo natural, siempre se
ha notado que lzs epidemias de la ene
lermedad en el ejéreito 1)1'inéipaln1ell-
te entre a tropa montada. Muchas in-
vestigaciones buscaron poner en evi-
dencia la presencia del bacilo da Lof-
fler entre los caballos. Minett 1925,
Kliewe & Westhues 1930, establecie-
ron la existencia frecuente del bacilo
difterico en cl pus de las adenolinfa-
tias caballaves, como la gurma (pa-
pera); en 1935 C. E. Richters y Helm-
reich llegaron al mismo resultado, a-
gregando que el bacilo se puede encon-
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{rar no sélo en el pus, sinc tamhién en
las primeras vias respivatorias. Para-
lelamente fusron thechas investigacio-
nes sohre los caballos especializados
en la fabricacién de la anatoxina Ra-
mon: de hecho se encuentra 33% de los
animales consagrados a hacer trabajo,
que tienen naturalmente un suero ca-
paz de flocular en presencia de la toxi-
na diftérica. Es decir que un cierto
nimero de caballog tienen una inmu-
nizacién natural conira el bacilo de
Loffler. 8. Zurukzoglu & O. Mundel
en 1938 ponen en evideneia que bas-
tantes animales sanos tenian en sus
primeras vias respiratorias, bacilos dif-
téricos verdaderos; eso muestra que el
caballo puede ser portador o enfermo,
o sano del bacilo, pero eso no indica en
que medida puede ser una fuente de
contagio para el hombre. Todavia no
tenemos pruebas suficientes para afir-
mar esa posibilidad del peligro del ca-
ballo en la propagacién de la difteria.
Ast que la tinica forma de contagio en
cuanto a al difteria, es por Ia leche de
vacas cor! dermatitis ulcerosa diftéri-
ca; cnfermedad de poeca gravedad para
el animal, pero peligrosa para el hom-
bre cuando se trata de animales de le-
cheria,
&
FIEBRE TIFQIDEA

Seflalemos esta enfermedad, no mds

para la confusién que ptidiera existir
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a causa de la similitud de nombre. En
verdad no hay ninguna relacién entre
la enfermedad humana y la de los ani-
males. Agregamos que en el Ecuador
especialmente, no se ha sefialado hasta
ahora la enfermedad entre los caba-
llos. ’

Quito, 1949.
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FOMENTO DE LA MINERIA
CONTRIBUCION A SU ESTUDIO Y
PLANIFICACION

Por el Ing, CARLOS F. MOSQUERA C.
Gcé]ogo de la Direccion General de Mineria y Petroleos

La Mineria en el Ecuador es actual-
mente una industria muy escasa y dis-
persa en el territorio. Desde la época
Colonizal ha wvenido perdiendo paula-
tinamente el brio de sus faenas mi-
neras y el cardcter nacional tal como
ha perdurado en los demds paises
Hispanoamericanos, a pesar de que el
capital extranjere ha tenido mucho
que ver en su desarrollo. Se trata
pues de una industria olvidada, y sien-
do como es una de las actividades més
nobles con que cuenta un pafs para
fortalecer su economia se debe volver
a ella con el propdsito de aleanzar
irabajo, grandeza y riqueza del pais.

Una buena politica mineva, guiada

por el propodsito reinvindicador del
Gobierno, seria la de dar impulso y
ayuda efectiva a la Mineria en gene-
ral, pero sobre todo a aquella de ca-
récter netamente nacional. La histo-
ria nos estd indicando que en nuestro
pais no ha sido suficiente la iniciati-
va particular para desarrollar debida-
mente la industria, sino que siempre
parece indispensable la accion en to-
do sentido estimuladora del Gobierno.
Repetidos y numerosisimos son los ca-
sos de denuncias y concesiones. mine-
ras que se abandonan, sin haber po-
dido el pequefio minero conseguir el
capital y la cooperacion suficientes
que afiancen sus trabajos.
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Se hace necesario emprender en la
instalacién de faenas mineras en los
lugares de mejores perspectivas y des—
truir el civculo vicioso que actualmen-
te existe, de que no pueden desarro-
Jlarse en zonas mineras por no dis-
ponerse de insialaciones metalGrgicas,
y al mismo tiempo no se ha hecho la
instalacién de éstas, por no contarse
con minas desarrolladas que garvanti-
cen el abastecimiento normal de aqgue-
llas, cuando en realidad lo que hay
que hacer primero es abrir minas vy
trabajar los lavadevos y luego pensar
en plantas metaltirgicas.

A mas de los lavadores de oro, en
nuestro pais existen cateadores y ex-
plotadores, en la mayoria de los ca-
sos de escasisimos recursos, (ue ex-
plotan minerales en baja escala, ta-
les son los mineros y fraguadores de
los minerales de hiciro de Pascuales;
Jos explotadores de las minas de man-
ganeso de Pasaje, que explotan este
mineral para satisfacer medianamen-
te las neccesidades de los Monopolios
del Estado; los mincros de la regién
de los carbones de Biblidn y Azo-~
gues, que extraen este combustible
solamente para llenar las mecesidades
domésticas, en una zona que esta lla-
mada a ser cl centro abastecedor de
combustible cuando las reservas de
petroleo del pais sean insuficientes;
los mineros de azulre de Tix4n, Gala-
pages y de la zona del Chiles, cuya
produccién ni siquiera es suficiente
para abastecer el consumo integro de
los ingenios azucaveros nacionales;
etc. Claramente se ve que la indus-

iria minera nacional eg actualmenlc
muy deficiente.

Estimulo necesita en geneval la in-
dustria minera; pero como medida in-
mediata y de seguro éxito

preferirse en primer término a la cx-

deberin

plotacién intensa de los lavaderos au-
viferos, por ser el oro el que regula
prontamente la capacidad econdmica
de un pais. Los placeres.auriferos del
Ecuador lienen oro en cantidades su-
{icientes para regular nuestra ccono-
mia nacional, pudiendo surtir efecto
sobre todo en los periodos criticos co-
mo Unica mercaderia de segura ex-

"portacién, mediante la cual podriamos

llenar nuestras necesidades, obtenien-
do divisas o por canjes con otras mer-
caderias.

A continuacion se exponen ideas ge-
nerales sobre el apoyo oficial que sc
deberia dar a la industria extractiva
nacional, particndo de la base de que
la Mineria es fuente de trabajo, de
cultura y de rigueza.

Apoyo Oficial a la Mineria Nacional

La Legislacion Minera del Ecuador

es de caracter prolcccionista. Es un
conjunto normativo-juridico naciona-

lista: nada de restricciones a la in-
dustria, de reservas de gran parte de
las minas para la Nacién y de altos
gravémenes para robustecer el tesoro
nacional. Es amplia y de sentido ame-
ricanista por que no hace distinciones
entre mineros y cateadores nacionales
o extranjeros.

Disponemos entonces de normas ju-
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ridicas favorables y ainplins; pero no
s0lo es suficientc wna buena y sabia
legislacién mincra, sine ademds, ayu-
da eficiente téenica v ccondmieca a los
mineros nacionales que generalmente
explotan susz minecrales en condiciones
muy desfavorables. Se necesita que
el estado ponga bajo su iniciativa y
dirveccion ¢l aprovechamiento de los
recursos mincrzles, que por circuns-
tancias propias a la naturaleza de los
negocios minercs —capitales y riezgo
en las invorsiones— en la generalidad
de los ¢ los Intercses privadoes, con
todos sus esfucrzos, son impotentes de

realizarlos, por falta de recursos y
también por falta de informes técnicos
que garanticen dichas inversiones.

Para efecto de {al esfuerzo de ca-
racter y actuacién oficial, es necesa-
rio incorporar a la Ley de Mineria un
capitulo disponiendo la creacién de un
organismo oficial, cuyas funciones se
desarrollen en el seno de la Corpora-
cion de Fomento y en el de la Direc~
cion General de Mineria y Petréleos,
por cuanto los asuntos minero-finan-
cieros indispensables para la indus~
tria, se complementarias con las fun-
ciones que a cada una le corresponde
de acuerdo con su caracter y que se-
rian las siguientes: Estudio, explora~
cién y explotacion de las reservas na~
cionales; vigilancia de la explotacién
de zonas de reserva efectuadas por
particulares; implantaciéon de servicio
de arrendamiento de equipos de ex~
plotacion; organizacién de la recauda-~
cién del oro producido en los lavade~
ros; establecimiento de almacenes de

avio para mineros.

Del simple enunciado de las finali-
dades que la ley sefialaria para este
organismo gue no ticne fines lucrati-
vos, sino el de colocar a la Mineria
nacional en condiciones econémicas
favorables, se desprende que, para que
funcione de manera efectiva tanto
desde el punto de vista técnico como
del material y econémico, serd nece-
sario -instituir por mandato legal el
patfimonio de esie organismo, el cual
deberia constituirse con los fondos
gue la Corporacién de Fomento desti-
ne a incremento de la industria mine-
ra; con el traspaso de asignaciones
que el Gobierno hubiera efectuado,
para la realizacién de industrias afi-.
nes, cuya administracién y direecion
es de incunvencia de la Corporacion;
con los derechos de explotacion de.
las reservas nacionales que le asig-
nara €l Poder Ejecutivo; con las do-
naciones procedentes de instituciones
particulares y oficiales, y con los ren--
dimientos que obtuviera la misma ins-.
titucion,

En esa misma ley debera disponerse
que, tanio el programa anual de in-
versiones en equipos mecanicos e ins~
talaciones, como el Presupuesto Anual
de Gastos y la elaboracién de progra-
mas para la explotacidn de reservas
nacionales quedara sujeto a la inicia-
tiva y aprobacién de la Corporacidn.
de Fomento.

Una vez ohtenidas las bases econé-
micas de “fomento minero” deberd ex~
pedirse el reglamento de dicho depar-~.
tamento que funcionard en el seno de

229 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



la Corporacién de Fomento, y con el
cual quedarin. fijadas sus atribucic-
nes administrativas, las normas de su
funcionamiento, los requisitos para
formar' parte del personal técnico-

minero de él, asi como las obligacio-

nes y facultades de éstos.

Estudio de las Regiones Mineras

El estudio metodico de todas las re-
giones que ofrezcan posibilidades de
desarrollo minero, asi como de todo
yacimiento de meérito, debe hacerse
por el Gobierno mediante los ingenie-
ros de la Corporacién de Fomento o
de la Direceién General de Mineria ¥
Petrdleos, de técnicos especializados
en la rama minera, por cuanto esta
labor requiere que sea conducida con
método, con atencién a todo detalle
de importancia que puede pasar des-
apercibido, para quienes no tienen la
suficiente preparacién ni condiciones
de obstinados mineros, para sobrepo-
nerse a las dificultades muy comunes
que‘se presentan en los trabajos ini-
ciales de una zona con perspectivas
mineras.

- Hacer un estudio concienzudo de un
lavadero aurifero serd, por ejemplo,
determinar las leyes en que fluctia
el lavadero (0,12 a 0,79 gr. de oro por
m. cib.), cuintas hectireas abarca la
zona cateada (315 hec.), los kilos po-
sitivos de oro que se encuentran en
dichas hectireas (9.850 Kg. de oro),
qué sistema. de explotacién resultara
apropiado (dragas, pistones, canalones,
ete.), cudl sera el costo aproximado vy
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la utilidad aproximada de este lava-
dero.

~ Asimismo, realizar un estudio siste-
matico de una mina es apreciar su
forma de mineralizacién, el sistema de
explotacidn mds econémico y la mag-
nitud del yacimiento, para esperar
que las inversiones en el laboreo y en
las instalaciones de la mina, con los
intereses del capihl invertido, lleguen
a ser amortizados con el producto oh-
tenido, dejando un margen de ga-
nancias.

A estas conclusiones, después de un
detenido estudio del yacimiento o la-
vadero, sélo puede llegar un técnico
en la materia; por esto es de todo pun-
to necesario,, emplear para los estu-
dios de zonas mineras a ingenieros de
minas. De esta manera se ira pro-
gresivamente seleccionando las zonas
de perspectivas mineras e irdn ingre-
sando a faenas de explotacidn, ague-
llas de inmediatos resultados.

Montaje de Pequehas Empresas
Mineras

Desde el momento que el organismo
de “Fomento de la mineria” cuente
con las bases econdmiicas y con las
normas reglamentarias que garanti-
cen su accién eofectiva, puede asegu-
rarse gque su accidn benéfica en fa-
vor de los mineros que trabajan en
pegqueno seria inmediata. Pongamos
¢l easo de un pequefio productor que,
amparade por la ley, sea poseedor de
un yacimiento de excelentes perspec-
tivas pero que, a falta de capital para
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costear el estudio técnico de la zona
y afrontar los gastos crecidos queé le
significan aun la mas modesta insta-
facién para la explotacién, se encuen-
tra obligado a seguir trabajando en
condiciones primitivas y muy desven-
tajosas. En este caso entonces, es
necesario que la Corporacién de Fo-
mento, por medio de su cuerpo de in-
genicros, verifique los estudios técni-
cos y si después de ellos, se determina
qgue se justifica el montaje de una
planta de beneficio aunque sea de me-
diana escala, con miras a ser cnsan-
chada cuando la produccién y rendi-
mientos lo aconsejen, es entonces el
caso de que a ese peguefio minero se
le otorgue el crédito suficiente para
que adquiera los implementos mas
adecuados para el deéenvolvimiento
de su negocio.

El caso méas inmediato, por ejemplo,
puede ser el de proporcionar a un la-
vador o grupo de lavadores de oro
que operan en placeres de buenas
perspectivas, el crédito suficiente pa-

ra gue adguieran una “batea mecani- .

ca” que fabrica la casa Denver de EE.
UU. (maquinaria apta para ser trans-
portada hasta en lomo de mula, y que
con implementos y accesorios sufi-
cientes cuesta unos § 7.000 m/n). Pue-
de también entregarseles esta herra-
mienta en calidad de
mensualidades que no representen si-
no el item por depreciacién y amor-
tizacion del valor de la maquinaria.
Para zonas que abarquen un mayor
radio de trabajo, se puede instalar
“trapiches” - (molinos chilenos) con

arriendo, por.

circuitos de cianuracidén, amalgama-
cion y flotacion, gue siendo instala-
ciones metalirgicas pequefias y sen-
cillas, tienen un alto rendimiento pa-
ra tratamiento de minerales auriferag
de las mas variadas condiciones fisico-
guimicas (su costo aproximado seria
de unos § 60.000 m/n). Estas peque-
nas plantas’ instaladas podrian ser de
earacter publico, y cobrar por el tra-
tamiento de los minerales que el mij-
nero lleve a la planta, una maquila
médica de acuerdo a las tavifas pre-
viamente establecidas, de modo gque
redunde en beneficio del miners, por
cuanto éstas no serfan instalacioneg
con fines lucrativos,

Cuando el erédito haya sido otorga-
do al minero, el negocio deberd sér
controlado por el Instituto de Fomen-
to, enlidad que prestaria el apoyo fi-
nanciere, hasta que dicho negocio can-
cele el ecosto de la instalacién méas un
médico interés por el capital inver-
tido, y quede la empresa en situacién
de segura subsistencia. Entonces se
le entregard la empresa al minero,
quien ducfio absoluto de ella vendrg
a constituir un facto positivo de pro-
duccién. Por otro lado sera muy jin-
dicado disponer que el pequefo in-
cdustrial minero nunca quede abando-
nado a sus propias fuerzas y capacida-
des; el Gobierno, por intermedio de
la Corporacién de Fomento, podri ge-
guir asesordndolo y apoyandolo, siem-
pre que ¢l mismo lo solicite y quiera
pagar un modesto porcentaje del pro-
ducio de la mina, como lo haria al
vecurritr al servicio de particulaveg.
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Una politica de esta clase en ¢l ra-
mo minero, convertiria al Estado mno
en un accionista de intervencién odio-
sa, sino en compafiero servicial y es-
timado del minero, porque le brin-
daria los recursos practicos y eficaces

de engrandecer su empresa, evitar el

desempleo, y convertir algunos para-
jes despoblados en centros de trabajo.
)

Recaudacién Oficial del Oro Total
Producido cn los Lavaderos del Pais

La experiencia nos ha indicado que
el Banco Central del Ecuador se ha
visto impotente a conseguir la recau-
dacién del oro total producido en los
lavaderos del pafs. Las modalidades
para la venta y compra de oro, la fis-
calizacidn, las faenas independientes y
personales que operan aisladamente
por su b1'opia cuenta, crean dificulta-
des de todo género, que al tratarse
del oro se complica mas todavia por-
que es muy facil que se desvie su re-
caudacién, maxime si el Banco Cen-
tral p'éga precios muy inferiores a la
cotizacion del oro en el mercado in-
ternacional.

Desde 1947 los cambios internacio-
nales han establecido la cotizacién de
42 délarves la onza troy de oro, resul-
tando un valor de 1,35 ddlaves el gra-
mo de oro, o sea que su valor se ha
duplicado con respecto al que se te-
nia en el afo de 1932 de 0,66 délares
el gramo de oro, época en la cual los
cambios internacionales se regian por
este valor “absolutamente {fijo”.

" El oro es pues una mercaderia que

cada vez tiene una cotizacién mayor
v el Gnico articulo que en todos' los
iiempos representa un respaldo deci-
sivo en la economia, porque con él se
obtienen las divisas necesarias en un
momnmento dado, para obtener articulos
que hacen falta, o' incrementar otros
ramos de la industria,

Desgraciadamente las recaudaciones
de oro que. realiza el Banco Central
son completamente deficientes: en los
anos de 1939 y 1940 que se consiguie-
ron las mas altas compras de oro del
pais, alcanzaron a 1,152 y 1,839 Kg. de
oro respectivamente; y cn la actua-
lidad las compras mensuales son de
POCOS gramos, Hegal‘\do a comprar el
Banco Ceuntral hasta 1 gr. de oro por
mes.

Se ve pues que es indispensable la
creacién de un organismo fiscal, con
una organizacion original y apta a re-
caudar la totalidad del oro producido
en los lavaderos, y esto no se podri
conseguir sino pagando el precio de
cotizacién mundial, descontando una
minima comisién que puede variar de
1 a 2% del oro que se recaude, sin
que ecsto pueda counsiderarse un gra-
vamen para los productores; al con-
trario, es una ventaja porque lo ven-
den a buen precio donde lo producen.

Hemos anotacdlo este importante
asunto de la recaudacién del oro de
los lavaderos, por cuanto puede cons-
tituir un medio efectivo para el in-
En primer
lugar el Gobierno podra disponer de
todo el oro metalico que producen los
lavaderos, pudiendo desarrollar una

cremento de la minerfa.
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politica econdmica que puede ser ba-
se de financiaciones para impulsar las
industriag existentes o crearse.
En segundo lugar, si el volumen de
gastos que demande esta organizacion
fiscal, cncargada de recaudar el oro

por

de los lavaderos, va a ser cuantiosa, en
cambio son incuestionables las venta-
jas que daria la produccién de oro
(porque si sale de las fronteras clan-
destinamente, es como si no se pro-
dujera), para la economia mnacional.
El oro se convierte en divisas y éstas
en mercaderias que, por concepto de
entradas de aduanas, cubririan varias
veees los gastos que ocasionaria la re-
caudacion del oro. Estas entradas de-
aduana y las mercaderfas que llegan
para nuestro consumo, no las tendria-

mos sin tener las suficientes divisas,

No dehemos perder de vista que cl
Gobierno es el mismo en este caso:
recaudando ol oro de los lavaderos,
que operando en las aduanas, y que
el saldo favorable beneficia al pais,
porque con ese 1 o 2% que Se des-
contaria del valor del oro fisico re-
caudado, se podria devolver a los
obreros en herramientas baratas, vi-
tuallas y medicamentos, y seguramen-
te hasta en habitaciéon gratis, escue-
las, subsidios para enfermedades-y ac~
cidentes, ete. Es decir con la recau-
dacién del oro de los placeres aurife—

- ros, por parte del Gobierno, también

se podria fomentar el desarvollo de los
lavaderos auriferos del Ecuador.
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FACULTAD-DE MEDICINA DE PARIS

Por el Dr. 1. BENZECREY
“Assistant Eiranger” de la Faculiad de Paris, Médico del, Hospital Ramos
Mejia de Buenos Aisres

SOBRE EL NULKVO ANTIHISTAMI-
NICO DESCUBIERTO EN LOS LA-
BORATORIOS DEL PROFESOR PAS-
TEUR VILLERY-RADOY TN PARIS
PREVENCION DEL ENEMA AGUDO
DE PULMON EXPERIMENTAL

(Inedito)

El 3277 R. P.
nuevo medicamento antialérgico des-
cubierto en el ano 1946 en los labora-
torios del Profesor Pasteur Vallery-
Rado, del hospital Broussais, en Paris.
Desde entonces hasta la fecha ha sido
objeto de experimentaciones y ensa-

o Fenergan es un

yos clinicos por Halpern. Hamburge)‘,
la Sra. Holzer y otros investigadores
de la escuela de Broussais. Los enfer-
mos tratados ya son numerosos y los

resultados alentadores, Para situar
cronologica y quimicamente la nueva
sustancia haremos una breve rvesena
histérica; .

TFué Fourneau el primero que, en
1933, sintetizd una sustancia con pode-
res antihistaminicos llamada el Four-
neau 929 o timoxietil dimetilamina.
Mas tarde Staub y Bovet estudiaron el
1571 F, derivado de la etilendiamina.

Con posterioridad, Halpern en 1942
halld un antihistaminico, el 2339 R. P.
o Antergan, del cual se derivaron el
el Neoantergan (Bovet y Walthert en
1944), el Benadryl y la piribenzamina.
Finalmente, en 1946, fué sintetizado el
Fenergan, que-las experiencias han de-
mostrado ser el mas poderoso antihis-
taminico conocido hasta la fecha.

“Emn efecto,

si se administra a un
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congjo el fenergan antes de inyeotarle
la dobsis letal de ‘histamina, el animal
soporta 1.500 veces la désis mortal”,

Si se administra a un sujeto el Ie-
nergan vy luego se le inyecta la hista-
mina, no se obtiene la tipica respuesta
cutdnea de Lewis. De las propiedades
més notables de esta sustancia citare-
mos la de proteger al animal centra
e] desencadenamiento del shock anafi-
lactico @ impedir la reaccién de Praus-
mitz-Kilstner. Finalmente, la duracién
de la accidn terapéutica sobre el asma
-experimental del cobayo es mas pro-
iongada que con los demds antihista-
minicos conocidos hasta el presente.

Tl Fenergan parece actuar modifi-
cando la permeabilidad capilar; a ello
se debe gue no se produzea en el ani-
mal protegido por la precitada sustan-
cia ¢l edema agudo del pulmoén o 1a al-
‘hbuminuria ortostética que invariable-
mente se producen en ciertas condicio-
nes experimentales.,

Tn efecto, cuando se intenta repro-
ducir en ¢l animal el edema pulmonar
agudo, se constata que la elevacién de
la presién arterial, por considerable
que sea es Bs  exigible
un segundo factor gue aumente la
permeabilidad de los capilares pulmo-

insuficiente.

nares y favorezca la efusidén serosa a
través de los mismos,

El modo con gue habitualmente se
obtiene el edema agudo del pulmén en
el animal es por la adrenalina endo-
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terial por una parte, y como por otra,
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ventica. En efecto, si a un conejo se
le administra ‘el fenergan antes de la
“adrenalina, el animal se vuelve hiper-
tenso, pero el edema del pulmén no se
produce. Analogament2, el fenergan
tiene el poder de prevenir el edema
agudo del pulmén provocado por gases
“de guerra como el cloro, la cloropicyi-
na, el fésgeno, la lewisita y el bromu-
ro de metilo. Desde las publicaciones
de Bacgq y Goffart se sabe que si a un
gato 0 un perro se le administra la
cloropicrina por
produce la muerte por edema agudo
del pudmén en el 100% de los casos.
La previa administracion del Fener-
gan impide la produccién del edema
pulmonar agudo en el 100% de los ca-
Casos.

via endovenosa, se

Nosotros hemos administrado, con el
Dr. J. J. Welti, en publico, ¢l fenergan
a cardiacos con edemas pulmonaves a
repeticién. Los rvesultados son al pre-
sente alentadores, pero no pueden sen-
tarse conclusiones definitivas.

He aqui la posologia: el fenergan se
administra por via bucal en forma de
désis
habitual varia entre 25 y 100 miligra-

tabletas de 25 miligramos. La
mos. La désis diaria puede ser inge~
rida en una sola toma, pero es preferi-
ble dividirla en dos, pues el efecto de
cada toma dura 10 horas.
la medicacién puede producir peque-
nas molestias, es conveniente tantear
la sensibilidad del
zando por pequefias dobsis de 25 mili-
gramos.

enfermo comen-

A pesar de los numerosos eximenes
hematelbgicos, no se ha observado con

Dado que:

el fenergan ninguna influencia sobre
la formula sanguinea. KEs dable pues
suponer que este cuerpo no produce
las agranulacitosis que, aunque rara-
ment2, se presentaban con los otros
antihistaminicos. Los Unicos inciden-
tes que se wven son de orden nervioso:
el medicamento determina un estado
de somnolencia, acompaiiandose a ve-
ces de una sensacién de ebriedad o de
inestabilidad en la posicién de pic.

Tistas manifestaciones que son impo-
sibles de prever y que pueden presen-
tarse con débiles désis, constituyen el
inconveniente mas desagradable de la
nucva medicacion. Sin embargo, pue-
den ser compensados, en cierta medi-
da, por Ja toma shunultinea del fe-
nil—l-—amino-—2—propano, es decir la
ortedrina o la fenedrina. En gencral,
las perturbaciones nerviosas desapare-
cen casl constantemente en los dias si-
guientes al comienzo del tratamiento
aun cuando se prosiga la medicacion a
las mismas doésis.

Como es dable suponer, el fenergan
ha sido utilizado en las enfermedades
alérgicas. En algunas, su
es precisa; es el caso de la urticaria
que desaparecz en la casi totalidad de
los casos.

indicacion.

Sobre 47 enfermos ohservados por la
escuela de Broussais, s6lo en uno no
se tuvo éxito por la intolerancia al me-
dicamento. El signo que desaparece
primero es el prurilo y después los
elementos urticados en las horas que
siguen a la toma de! medicamento.

En la enfermedad del suero, los éxi-

tos han sido- igualmente notables. EI
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_profesér Mauric, dice -que la curacion
es obtenida en pocos dias; desde las
‘hrimeras horas del tratamiento, el
prurito se atenda y desapavece; a me-
nudo, ya en la primera media hora
después de haber tomado un compri-
mido de 0.10 cZ., la erupcién palidece.
"El segundo dia del tratamiento quedan
algunos elementos erimatosos que se
- horran en cl curso del dia siguiente,
dejando sOlo un ligero reborde. Al
tercer dia, los edemas y los signos ge-
nerales desaparecen, Las artralgias
sg atendan a veces en los primeros dias
de tratamiento, pero en general resis-
an y se mueslran rebeldes. Aniloga-
‘mente pasa  con las  adenopatias.
En regla general, no hay nccesidad de
proscguir el tratamiento mas alla de
los 4 o 5 dias.
El edema angloneurdtico de Quinque
es rapidamente dominado, Un caso
~digno de sefialarse es el de un enfer-
mo portador de edemas de Quinque a

repeticion en el labio y que amenaza-

ha pasar a la cronicidad. En los pru-
vigos la sensacién de prurito desapare-
ce aungue los elementos dermatoldgi-
cos subsisten. Tl prurito simple es
curado por el finergan,

En un caso de plnpura alérgica al
esfuerzo, del profesor de Gennes, el
fenergan parecié hacer desaparecer de
un modo espectacular las petequias.
TLa plrpura en cste caso reaparecid
unas semanas mas tarde,

Bl fenergan es considerado al pra-
sente la mejor medicacion de las rini-
iis alérgicas. Sobre 38 casos de Pas-
teur Vallery-Radot, Halpern' y Ham-

burger, 36 han sido safisfactoriamente
mejorados o curados.

&l medicamento fracasa en el éczema
cronico, en el eczema agudo, ¥ en la
oritrodermia arsenical; en la tos' es-
pasmddica no se obtienen resultados y
la alergia tuberculosa no es influida.

In el asma, sobre 21 casos sélo en 4
se observd la desaparicion inmediata
de todos los sintomas. Siete casos me-~
joraron. Tn los 10 restantes el resulta-
do fué nulo.

NOTA:—Fl lector interesado en luror-
maciones complementarias o
mas amplias sobre el 3.277 R.
P. puede divigirse al Profe-
sor Pasteur Vallery-Radot,
Hospital Broussais, Rus Di-
dot 92, Paris, Irance.
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121, CARBON J\"'IICROClfx’l%fl"ﬁ\]ﬂ.flj\:ro

Por el Dr. In«::. GERARDO .. RULESS

El carbono elemental, el elemento
mas variado de la guimica en sus com-
puestos, ofrece ademds en sus varie-
dades elementales un aspecto muy in-
teresante para la léenica y la investi-
gaeién cientifica.

El diamante, la valiosa modificacion
cristalografica del carbono elemental
conocida desde largo tiempo por su

estructura y como pledra preciosa

tiene su  valor por razén de su
dureza extraordinaria, que sobre-
pasa la de toclos los otros mine-

rales conocidos. No hay ningn mate-
rial natural- que no se pueda labrar
por medio de instrumentos con corona
de diamante, como_los barrenadores y
las sierras de roca, y su uso se limita
tnicamente por el precio demasiado
alto.

Aspecto mucho mas importante y va-
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rindo en la téenica moderna ofrece el
carbono negro elemental, tal como se
presenta en las formas de grafito, co-.
ques, carbones activos, hollines, y .el
carb6n lustroso. ’

El grafito de finas escamas blandas
claramente cristalinas; el cok igual-=
mente de aspecto cristalino pero mate-
rial duro .y sélido gque muchas veces
raya el vidrio; el “Carbéon Lustroso”
en duras capas de alto brillo; los car-
hones activos de aspecto completamen-.
te amorfo que no muesiran ninguna
estructura cristalina ni atn. enr el mi-
croscopio, pero que ofrecen una capa-
cidad extraordinaria de adsorcién y ac-
cién catalilica, de granos mis o me-.
nos finos y durocs, y los hollines inten-.
samente negros, hlandos, ligerisimos,
presentan diferencias sumamente gran-
des en el aspecto exterior y en sus:
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.grafito.

‘propiedades, lo que ha originado hasta
hace poco la suposicion de que se tra-
taba de diferentes variedades, o sea

-que, en contraste con el grafito macro-

cristalino, los carbones activos y holli-

.nes representaran una modificacién a-
.morfa del carbono.

Por medio de la investigacién de es-
tructura por Rayos X, se pudo probar
que, a pesar de las mdas grandes dife-
toda
clase de carbono negro elemental tie-

rencias en el aspecto exterior,

ne la misma estructura primaria cris-
talografica, esla es la estructura del
Fuera de una ligera altera-
cién en la regularidad de 9a red crista-
lografica, las formas de carbdén activo,

.de hollin, de cok y grafito de retorta
'y de carbdn lustroso, se distinguen del
.grafito macrocristalino Unicamente por

el tamafio extremadamente pequeno
de sus cristales y por la formacién de
agregados secundarios de Jos cristales,
lo que queremos llamar su estructura
secundaria. Por la extrema pequefiez
de sus cristales, que hmpide verlos has-

-ta con el microscopio méas perfecto, lla-
‘rnamos microcrislalino el carbono tal

como se presenta en las formas prin-
cipales anleriormente mencionadas,
cuyo estudio exacto es de suma tras-
cendencia, por el importante papel que
juegan en la técnica de hoy.

La estroctura primaria

Como ya hemos dicho, toda clase de
carbono negro elemental posee la es-

:tructura cristalografica ‘del grafito; no

hay modificacion especial amorfa que
sea causa, por ejemplo, de las propie-
dades activas, como lo probaron las in-
vestigaciones con Rayos X de Debye
y Scherrer ‘(1) y posteriormente de
E. Berl (2), U. Hofmann y colabora-
dores (3). Ademas ienemos que dedu-
cir anticipadamente de estos trabajos,
que las calidades activas no son origi-
nadas por restos de combinaciones or-
glnicas o por compucstas inorganicas,
como se creia anteriormente, sino que
representan una propiedad especifics,
del carbono elemental puro. Todas las
propiedades de Jlos carbones micro-
cristalinos e pueden encontrar cuali-
talivamente también zn el grafito ma-
crocristalino; existon Unicamente di-
ferencias, si bien muy grandes, en sen-
tido cuantitativo.

Estructura cristalogralica del grafilo,

Consideremos, por tanto, en primer
lugar la estructura cristalografica del
¢rafito (Iig. 1), como hase de sus pro-

piedades. La red -cristalografica del
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grafito se compoune de capas distintas
en las cuales los atomos del carbono,
formando hexagonos regulares, se ha-
"llan unidos con sus respectivos veci-
nos mediante tres enlaces sencillos
hémopolares, mientras que los cuatro
clectrones de valencia de los atomos
del carbono no pueden mas adjudicar-
se clarament> a cnlaces distintos, sino
gue pertenecen a toda la eapa héxa-
gonal semejante forma como los cuar-
“tos electronos del carbono en las com-
binaciones organicas aromadticas perte-
necen a la totalidad de la molécula (4).
Por tanto, la’ clase de unién de los
atomos de C en las capas, difiere fun-
damertlalmente de la ligazdén entre las
diferentes capas. Dentroe de la capa
misma, los Atomos estdn unidos inti-
mamente por los enlaces fuertes homo-
polareg, mientras que lax capas entre
si se hallan unidas de forma -bastante
débil, lo mismo gue ya podemos juzgar
“de la distancia de los dtomos en los he-
xAgonos, qua es muy pequeia ¥y no
vale mas de 1,417 A en relacidén con la
distancia mucho mayor entre la_s capas,
que resulta de 3,348 A (3). Las mis-
mas razones explican el hecho de que
se exfolia el cristal del grafito ma-
crocristalino facilmente en finas capas,
en la direccion correspondiente a los
planos de capas cristalograficas, asi
que conocemos el grafito ‘en escamas
{inas y esta es la razdén para la accion
lubrificante del grafito en mezcla con
accites o en las escobillas de carbén
sobre el colector de maquinas eléetri-
cas, etc. Del mismo modo, al escribir
las fibras del papel son capaces de se-

parar del lapiz el grafito en finas ca-
pas.

La unién débil entre las capas héxa-
gonales permite, por otra parie, las.
reacciones llamadas laminares del gra-
fito (5). El grafito reacciona, bajo
ciertas condiciones, con acidos fuertes,
formando las sales de grafito, en las
cuales las capas héxagonales comple-
tas en calidad de macroibdnes metali-
cos, estan enlazando aniénos de acidos:
guz se interponen entre las capas, y
aumentan la distancia enire ellos. El
estado de unidén de las capas entre si,
comprobado por éstas reacciones, co-
rresponde por lo tanto a la unién me-
talica. TEn lugar del idbn metdlico, en--
contramos el macroién formado por la
capa héxagonal entera del cristal, en
la cual cada Atomo ha cedido un elec-
trén gue puede moverse de preferencia
en el espacio que queda entre las ca-
pas, formando asi el gas de electronos
de redes metdlicas y originando la con-
ductibilidad eléctrica del grafito. La
semejanza con los melales demuestra,
ademds, muy claramente la formacidén
de las combinaciones de grafito con
metales alcalinos, que corresponden a
aleaciones puramente metalicas.

Por otra parte, el parentesco de las

capas del grafito con la molécula orga-

nica aromdtica que ya acabamos de-
mencionar, facilila reacciones organi-
cas, como, p. ej., la oxidacién del grafi--
to a Oxjhidréxido de grafito (6) €, in-
tensificando Ia reaceidn, al 4cido meli-
tico de la férmula Cy0..H.. Semejan-
te clase de reaccién forma el Mono--
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‘fluoruro del carbono de grafito y fluo-
ro elemental. (5)

En estas reacciones, la capa hexago-
‘nal representa una macromolécula or-
‘ganica, o sea, el miembro final de la
serie aromatica en la Quimica organi-
‘ea.

En la red espacial, las capas hexago-
‘nales pueden estar dispuestas de dife-
rente manera. En el cristal ideal he-
xagonal de grafito, cada segunda capa
-se halla trasladada en un tfercio del
¢je ortohexagonal “a”, en relacién a la
primera capa y cada tercera capa se

encuentra en la situacidén idéntica a la
cprimera, es decir el periodo de identi-
dad o el ej= ortohexagonal “c”, es igual
‘a dos distancias entre las capas o de
8,69 A.

Begun lo demostraron Lipson y Sto-
.kes (7) hace poco tiempo todos los
grafitos naturales contienen, ademass,
en peguseha cantidad hasta 15% una
modificacién rombohedral, en la cual
-las capas se siguen con traslaciones de
1/, de a, */s de a, asi que sdlo la posi-
-gi6n’ de ‘cada cuarta capa corresponde
a la de la primera. Esto quiere decir
que el pericdo de identlidad es de 3
veces la distancia entre las capas o de
10.04 A.

En relacién @ los diagramas de Ra-
yos X del grafito macrocristalino de
los cuales se obtienen los resultados
anteriormente deseritos, los diagra-
‘mas de dos carbones microcristalinos
denuestran un ndmero muy reducido
-de interferencias y sz observan tinica-
mente con claridad tres interferencias.

YFig, 2) Este resultado indica una

perturbacién en la red, en el sentido

~de que, por la extrema pequenez do

los eristales, las fuerzas en si débiles

. que unen las diferenies capas entre si,

no parecen ya suficientes para mante-
ner la posicién regular que ocupen las
capas en la red de grafito. Por tanto,
las capas en la red de los carbones mi-
crocristalinos se siguen Unicamente en
distancias iguales, pero sin muiua
orientacién de las capas en si regula-
res. Un pequefio cambio en la posicidn
de las interferencias indica, ademaés, un
pequefio cambio en las distancias de
los dtomos en la red. (3)

El diagrama de las interferencias de
los carbones microcristalinos demues-
tra también un ensanchamiento de las

lineas de interferencia. Por medio del

procedimiento de v. Laue y Brill (8)

este mismo ensanchamiento ofrece la
posibilidad de caleular el tamafio me-
Mediante estos
caleulos, hasados en la investigacion
con Rayos X, se ha tratado por prime-
ra vez de hallar las razoncs pava ef

dio de los cristales.

aspecto v las propiedades diferentes de
{lamados
En la
en A,

los carbones anteriormente
amorfos, en relaciéon al grafito.
Tabla I. damos algunos datos,
calculados del ensanchamiento de las
interferencias, para las dimensiones
medias de los cristales de grafito de
Ceilan, de cok, de carbén lustroso, de
los ‘hollines norteamericanos y de dos
carbones activos de fabricacion holan-
desa resp. alemana.

[+ Las dimensiones indicadas se refie-

ren al cristal hexagonal de grafito,

-dando el diametro medio en direccién
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Grafito de Ceilan.
Carhén activo “Supranorit” .
purificado 1300°.

de las capas y la altura del cristal,
perpendicular a las capas. Sin entrav
por el momento mas en las diferencias
importantes entre cada uno de estos
diferentes carbones, que por la purifi-
cacién antecedente, representan todos
carbono elemental practicamente puro,
podemos anotar aqui, gue, mientras el
grafito demuestra un tamabo de cris-
tal que sobrepasa las dimensiones que
.se puede determinar ccu el procedi-
miento de v. Laue y Brill, es decir,
las lineas de interferencia son practi-
pamente precisas y no ensanchadas, ast

«que el tamafio de cristal debe ser su-~

‘perior de 500 A, y en realidad es de
1.000 A y mas, esto cs, de dimensio-
mes ya microseépicas; mientras esto es
asi decimos, los carbones llamados mi-
«crocristalinos tienen dimensiones de
wcristal de 10 — 30 A.

Bste tamafio reducido explica clara-
mente gue, hi aiin con el mejor mi-
croscopio que percibe mas o menos
bhasta dimensiones de 1.000 A, resulia

posible reconocer los cristales de

estos carbones, y que lo Unico que
puede ser visible son los agregados se-
cundarios que se componen de un sin-
nuimero de pequenisimos -cristales pe-
ro gue naturalmente no reproducen la
estructura
esta invisibilidad microscépica de los
cristales de estos carbones se los ha
llamado amorfos.

cristalografica. Debido a

Pero en esta pequefez submicroscd-
pica de los cristales hallamos la razén
fundamental para las propiedades es-
pecificas activas de muchas de estas
substancias, esta es, la inmensa capa-
cidad adsorpiliva y su accién calaliti-
ca.

Si de los carbones activos que cons-
tan en la Tabla I del tamafio de sus
cristales (que es de 10-30 A en dia-
metro y altura) ealculamos ahora teo-
ricamente la superficie total de los
cristales dentro de estos limites, en-
contramos que esta debe ser de 1000
hasta 3000 m* para cada grama de car-
bhon. Este inmenso desarvollo posible
de la superficie interna representa la
primera razén ,fundamental pava las
propiedades activas de ciertos carbo-
nes.

La csiructura sccuadaria

Un polve ligerisimo de granos eris-
talinos del indicado tamafio de crista-
les de los carhones microceristalinos,
naturalmente no podria servir pars
ningin fin técnico. Al contrario, Ip
fabricacién de los carbones para la ad-
sorcion de gases, especialmente de los
usados en las carvetas antigas exige, p.
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"ej., que se obtenga un producto en gra-

nos duros y rigidos de unos milimeiros
de didmetro, que tienen mucha estabi-
lidad contra el desgaste para ofrecer
la menor rvesistencia a la vespivacidn,
Ademas, nunca obtenemos en la pre-
paracién de los carbones microcrista~
linos un polve de cristales individua-
les sueltos.

Tomando en cuenta lo anteriormen-
te dicho, fijemos la segunda condicidén
parz la accidn de los cavrbones micro-
cristalinos, esto es, la forma en que.se
asocian los cristales individuales en
agregados secundarios, cue represen-
tan las particulas visibles
substancias.

de tales

Parva permitir la maxima capacidad
de adsorcidn y de accién catalitiza, los
cristales individuales submicrosedpi-
cos dében ser agregados en una estrue-
tura esponjosa que deje libre, y por lo
mismo acliva, una gran parte de la su-
perficie eristalina y ademias permita
facil acceso a la superficie adsorhente.

Por tanto, parece claro que, para
“aclarar la accidon de los carbones acti-
vos, 1a investigacién de la estructura
seeundaria es de la misma importancia
que los conocimientos de la estructura
cristalografica, que acabamos de llamar
estructura primaria. )

Hemos tomado dos caminos para for-
marnos la idea exacta de la construc-
cidn interna de los agregados secunda-
E{ primero, indirecio, se hasa en
la medicién de Ja capacidad adsorpti-
va para ciertas substancias. Una de
estas que parece ser muy adecuada es
el Azul de Metileno. Paneth y Ra-

rios.
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du (9) encontraron que cada miligra-
mo de Azul de Melileno que sea ad-
gsorbido de una solucién acuosa de
concentrazién guficiente parva asegurvar
la saturaciébn de da superficie, cubre
aproximadaments un metro cuadrado
de superficie de carhdn, formando so~
bre ella una capa Umimolecular. Por
la medicidn de la cantidad de Azul de
Metileno adsorbido bajo eciertas condi-
ciones, se puede, por lo tanto, eslimar
con suficiente exactitud la superficie
libre activa del medio adsorbente.

La comparaciéon de los valores para
la superfioie libre, obtenidos por [a
adsorcion de Azul de Metileno, con los
valores para la superficie total de to~
dos los cristales individuales que se
obtiene de las madidas lineares de los
cristales, determinados por el ensan~
chamiento de las interferencias, ya nos
puede dar aproximadamente un con-
cepto de la construccion de los agre-
gados secundarios.

En la Tabla I, pava unos pocos car-
bones microcristalinos caracteristicos
que hemos elegido del gran nlmero
de carbones investigados, encontramos
los valotres de la superficie tedrica cal-
culada para todos los cristales conte-
nidos en un gramo de carbon y el va-
lor de la superficie
para el Azul de Metileno.

activa accesible
Las dife-
rencias en las superficies accesibles
resultan enorines.

A pesar de que Jas superficies tola-
les de los cristales individuales para
los cuatro grupos: coques, carbdén lus-
troso, hollines y carbones activos, se

vepresentan en la misma dimensién.
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las superficies accesibles cambian de
dos hasta sefecientos treinita melros
cuadrados por cada gramo de carbén.

Dz los mismos datos hallamos que,

en los carbones de alta actividad lla-
mados activos, la SU'[)El:fiCiE‘: accesible
.puede subir hasta més de una tercera
parte de la superficie cristalina total,
es decir, que hay en el agregado se-
-cundario de estos carbones un tal sis-
tema de hendiduras, canales y poros,
que las paredes entre ellos en esta es-
tructura de esponja sdlo pueden poseer
‘una anchura de unos dos a tres cris-
tales individuales de gralito, supuesto
que toda la supecrficie libre participe
en la adsorcién. Debe sorprender el
hecho de que granos de considerable
rigidez de un parbén para adsorcién
de gases, estan construidos de paredes
e més o menos 50 A, o sea 5 x 10-7
sem., de grueso. De las mismas medi-
«ciones de la superficie libre se deduce
«fue el sistema de microporos, en que
e efectha al adsorcion, se constituye
«le canales de un didmetro de 10-6
hasta 10-7 em. En razén de que el
smicroscopio  ordinavio revela en los
granos de un carbén activo un siste-
ma de poroz de un didmetro de unos
10-% — 10-' cm,, tenemos que supo-
ner que este sistema microscépico sélo
representa los canales de acceso para
las substancias que se adsorben, pero
-que otro sistema poroso submicroscd-
pico sera el lugar de la adsorcién mis-
ma. Para los hollines, el carbdn lus-
froso compacto y el cok, deducimos de
la superlicie libre, que poseen un prin-

cipio de consiraccién secundaria to-

talmente diferente de lo de los carbo-
nes activos, .

El segundeo camino para investigar la
eztructura secundavia es el directo
con el microscopio y el microscopio
electrdnico. o

Iispecialmente este wltimo  inslru-
mento nos ha ayudado a seguir ade-
lante y profundizar la comprensiéon de
la esiructura de los carbones micro-
cristalinos, de sus propiedades activas
y de los procesos de su fabricacidon y
activacidn. En lo siguiente queremos
dar un corto resumen de los resulta-
dos obtenidos hasta la fecha en la in-
vestigacion de las diferentes clases cla-
ses del carh6n microcristalino.

El cok, producto técnico de fabrica-
cidén en escala inmensa en todos los
paises industrializados, es el producto
final de Ja degazificacion o destilacién
seca y carbonizacion de los combusti-
bles naturales, que representan com-
puestos altomoleculares orgénicos, co-~
mo ‘los carbones naturales, el lignito
y la hulla, y los residuos de la destila-
cion del petrdleo, Se entiende que los
coques, por la temperatura elevada de
su fabricacidn, represenian ya muchas
veces aproximadamente carbono puro,
fuera de un cierto contenido -de ceni-
zas inorganicss, que difiere mucho se-
gun la materia prima.

El méas importante producto entre
los coques es el cok de la hulla, por
sus cualidades insuperables para toda
la industria siderargiea, pero ademis
es hoy dia una de las materias primas

méas importantes para toda la indus--

tria organica sintética. Suficiente es
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mencionar que, en el ano 1937, la pro-
duceién mundial de cok de hulla fué
de 182 millones de= toneladas métricas
y podemos suponer, que la produccién
en los Gltimos diez afios ha subido
mucho.

Gran importancia, pero en cantida-
des mucho més limitadas, tiene ademds
el cok de los residuos de la destilacion
y desdoblamiento del petidleo, por su
estruictura 'y su pureza cxtraordinaria
para la fabricacién de electrodos in-
dustriales, escobillas de carbon, y una

" cantidad de otros productos de los la-
mados carbones artificiales, De la ta-
bla primera deducimos que un cok
técnico obtenido con una temperatura
de cerca de mil grados, tiene cristales

de grafito extremadamente pequefios

de unos 17 a 23 A. La capacidad ad-
sorptiva es insignificante, Se trata por
tanto de agregados en que los crista-
les se hallan estrechamente unidos v,
en la adsorcion puede actuar, tnica-
mente la superficie de los pocos cris—
tales que estan situados en la parte ex-
terior de los granos del polvo molido,
asi que la mayor parte de la superfi-
cie cristalina queda sin efecto, To-
mando en cuenta que sus cristales son
de la misma estructura que los del
blando grafito sorprende la extrema
dureza de los coques que sostienen en
los altos hornos el peso de muchas to-
neladas de carga sin quebrarse, y que
muchas veces rayan el vidrio. Ya he-
mos mencionado ¢ue en la red espacial
del grafito existen fuertes enlaces en-
tre los atomos que forman {as capas
y muy débiles entre las capas mismas.

La ‘blandura manifiesta del grafito re-
sulta Gnicamente de que los cristales
se dejan dividir ficilmente en lamini-
llas finisimas en 1a direccion de las
capas. Pero a una divisién de las ca-
pas mismas se opone, sin embargo, la
resistencia de los enlaces homopola-
res C — C que =5 igual a §a de los en-
laces C — C en el diamante.

En los agregados del cok, los peque-
fios ‘eristales se encuentran estrecha-
menle unidos entre si como los erista-
les de un metal y muchas veces en
escamas qxfe se hallan dispuestos en
forma analoga a las hojas de una ce-
bolla, con las capas de carbono para-
lelas a la superficie de las escamas.
Asi resulia que todo objeto corfante
siempre encuentra los fuertes enlaces
del plano hexagonal, y como el peque-
fio cristal mismo no puede ceder es-
tando empotrado en los otros cristales
que lo rodean, todo el grano resiste
a las fuerzas cortantes. EI tamano re-
ducido de los cristales, 1la forma de
agregacién y la espesura perfecta de
su estruciura secundaria, explican la
dureza del cok y de los carbones arti-~
ficiales.

Otra especie un poco semejante, lla-
mada “Carbdon Lustroso”, mnos puede
probar mejor estas conclusiones. Por
carbdn lustroso entendemos las finas
capas de carbono elemental que se for-
man en superficies calientes de 650—
1.000 grados centigrados, directamen-
te de la fase gaseosa, por- descomposi-
cidén térmica de gases enrarecidos que:
contienen hidrocarburos. Bajo cier-
tas condiciones, estas capas finas mues
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tran alto brillo, por lo cual se conoce
este carbdn con el nombre de Carbdn
Lustroso. Desde hace afios, €l proce-
dimiento deserito tiene suma impor-
tancia en la electrotéenia para la fa-
bricacidon de altas resistencias eléetri-
cas. Las capas de unos 10 milésimos
de milimetro de espesor, ademis de
st pureza, merccen atencién por su
dureza extiraordinaria, su resistencia
quimica y su conductibilidad eléctrica.
La investigacién de su estructura (10)
dié el resultado de que, en el Car-
bon Lustroso, tenemos laminas com-
puestas de cristales de unos 20 2 30 A
de diametro y de altura, cristales que
se hallan casi perfectamente orienta-
dos paralelamente a la superficie de
las laminas, como indica la textura del
Diagrama Debye y Scherrer. Ademés
por el méiodo de la interferencia de
angulos pequefios, se puede comprobar
que también aqui hay estructura com-
pletamente compacta. La capacidad
adsorptiva de un polvo de carbén lus-
iroso es pequena, pero mayor a la del
eok, seguramente porque, moliendo
las ldminas finas, ellas pueden dividir-
se algunas veces por la perfecta orien-
tacion en direccién de los planos de
base de los cristales individuales.

Con ¢l préximo grupo de carbones

microcristalinos, los hollines, llegamos
a un tipo que ya a la primera vista, es
totalmente diferente de los anteriores
v, ademéas representa la primera clase
de carbones con marcadas cualidades
adsorptivas y cataliticas.

Las diferentes clases de hollines re-
sultan de la combustién incompleta de

compuestos de carbono, o por descom-
posicion explosiva de hidrocarburos.
La primera clase, los “Hollines de
Llama”, difieren en sus propiedades
de Jos “Hollines de Gas”, como gene-
ralmente se llama la segunda clase,
que casi siempre se fabrica por des-
doblamiento de gases mnaturales.

Las diferentes clases de hollines tie-
nen amplios usos técnicos. Desde ha-
ce muchos afies, por su-color negro su-
mamente intenso, los hollines sitven
para la f{abricacién de colores negros
de imprenta y de las tintas chinas. Ul-
timamente ciertas clases especialmen-
te preparadas de hollines de gas, los
[tamados “hollines activos”, hallaban
empleo importantisimo y extenso en la
mejoracion dal caucho.

En la investigacidén de la estructura
sscundaria de los hollines en relacion
a sus propiedades téenicas, el micros-
copio electrnico nos ha dado wesul-
tados muy valiosos. (11) )

Los dos hollines que encontramos en
Ja Tabla I2 de fabricacién industrial
americany, el hollin de -llama “Ther-
max”, tipo de hollines colorantes, y el
hollin de gas “Arrow”, tipo de los ho-
llines para caucho, parecen a la vista
muy semejantes. También la investi-
gacién con Rayos X nos indica un ta-
maiio de sus cristales casi igual, pero-
la determinacién de la superficie ad-
sorbente ya muestra una diferencia
muy grande. Finalmente €l microsco-
pio clectrénico nos revela con abso-
Iuta claridad la diferencia en la es-
tructura secundaria, como razén.para
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Fotogréf:’a_ clectréno-micreosedpica del
Hollin “Termax”-Ampl. 28.000x.

sus cualidades completamente diferen-
tes. (Fig. Il a y b).

En el hollin “Thermax”
unidos algunos millones de los pegue-
noz cristales en holas de un didmetro
de unos 3.500 A, como resulta de Ia
medicién directa en las fotografias

se hallan

électmno—microscépicas. Facilmente se
caleula que, la superficie de estas bolas
se corresponde muy bien con la super-
ficie activa medida por la adsorcién de
azul de metileno.
estas bolas son agregados secundarios
compactos y que actdan en la adsor-

Resuita, pues, que

cién Anicamente los pocos cristales de
la superficie de das bolas.

El hollin de gas “Arrow”, de exce-
lente calidad para la mejoracién del
caucho, muestra en el mieroscopio e-

Fotografia clectréno-microscopica del
holiin “Arrow”-Ampl. 38.400x.

lectréonico granos mucho mas peque-
nos, de unos 150 — 300 A de didmetro,
gue se hallan unidos muchas veces a.
cordones semejantes a un racimo de
huevos de rana. Otra vez encontramos

"la superficie exterior de los granos,

que todavia contienen unos miles de
cristales individuales, de acuerdo con
su capacidad adsorptiva.

La estructura floja y arracimada nos.
aclara el reducido peso de los holli--
nes y la utilidad e intensidad del co--
lor negro, en una tinta o pintura, por-
la distribucién extremadamente fina,

Por la mejora del caucho se ha pro--
bado que, al lado de otras propiedades,
la especial finura y la agregacién en
cordonies que hemos observado en el
hollin “Arrow”, parece ser una condi-
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ciéon precisa, pues todos los hollines
que sobrepasan cierto tamaino de gra-
no que se obscrva en el Microscopio
Electrénico, no dan ya resultado satis-
Por tanto ,en la investigacion
de la calidad de hollines de caucho, el

factorio.

Microscopio Electréonico se ha conver-
tido en un implemento indispensable
para la industrializacion del caucho.
Por sus propicdades cxtraordinarias,
los carbones activos, (la dltima y qui-
z4s mas interesante clase de los car-
bones microcristalinos) ocupan un
campo amplio en la téenica moderna.
Ya desde mas de un siglo (1812), se
conoce el uso del carbén animal obte-
‘nido por carbonizacién de huesos, pa-
ra la decoloracién y depuracion de los
jugos en la industria azucarera. No
solo, en esta industria, sino también
para un sinnimero de fines técnicos,
hoy dia se utilizan diferentes clases de
carbones activos, fabricados por Ia

carbonizacion de distintas materias
vegetales y animales, en presencia de
reactivos como el cloruro de zine, di-
Muchas ve-
ces se anade a este proceso de fabrica-

cion una segunda activacion, por me-

ferentes fosfatos y otros.

dio de oxidacién parcial a temperatura
clevada, entre 800 y 1.000 grados cen-
tigrados con vapor de agua o didxido
de carbono.

HEn el uso téenico, podemos distin-
guir dos clases de carhones activos. La
primera, los carbones decolorantes, ge-
neralmente en polvos muy finos, sirven

hoy dia para la purificacién de muchas”

soluciones de la industria organica de
impurezas de alto peso molecular y pa~

ra la purificacién de aceites, corres-
pondiente a su primer uso para los
Los mismos carbones
probaron su valor por la adsorcién de

jugos de az(car.

bacterias, v se hallan muy usados en
la medicina contra las infecciones in-
testinales.

Fl otro grupo, los carbones de grano
duro y mas grueso, para la adsorcion
de gases, s2 usa.en gx'an escala en los
filtro\s de las caretas antigas y los
mizmos juegan un imporianta papel en
las industrias quimicas para la recu-
peracién de vapores en todos los pro-
cesos gue lrabajan con liguidos volati-
les o, p. ej.,, en la muy importante se-
paracién del benzol y sus homoblogos
del gas del alumbrado y de la gasoli-
na ligera de los gases naturales.

Por otra parte los mismos carbones

-aclivos, por sus cualidades cataliticas,

se usan ampliamente como transmiso-
res de oxigeno en modernas pilas se-
cas, en la masa depolarvizadora, o cotho
catalizador especifico para fijar hald~
genos en la fabricacion técnica cormo
p. ¢j., en la produccion del fosgeno,
combinando el mondxido de carbono
con gas de cloruro.

Bl temafio de log cristales o la es-
tructura primarvia de los carbones acti-
vos o5 muy scmejante a la de las otras
clases del carbono mierocristalino. Por
tanto, tenemos que buscar el secreto
de su enorme capacidad adsorptiva y
catalitica en su estructura secundaria.
Tijémonos en el hecho do que, un gra-
no duro y brillante de un buen car-
bon de coreta antiguas, adsorbe de
una corriente de aire saturada cen te-
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tracloruro de carbono, una cantidad
age este vapor eguivalente a su propio
peso, sin mostrar un cambio en su a-
pariencia. La investigacién de finos
preparados de carbones activos con el
microzcopio ordinario, demuestra, co-
mo ya dijimos, poros y hendiduras en
los granos de unos milésimos de mili~
metro de didmetra. (12) Pero la com-
paracion enire la superficie eristalina
total y la capacidad adsorptiva, indica
que Unicamente de la mitad hasta las
dos terceras partes de Ja superficie
tedrica es inactiva para da adzoreidén.
Es decir, que las paredes que constitu-
yen el grano como esponja con poros
abiertos, no pueden ser mas gruesos
que unos dos a tres cristales indivi-
duales. Por ianto, el sistema esponjo-
50 (ue nos muestra el microscopio or-

Fotografia clectréno-microsedpica del
Carbén active “Supranorit”
Amplincion 34.800 x.

dinario, representard, por cierto, log-
caminos de acceso para las substancias
que se adsorben, pero el verdadero.
desarrallo de la superficie reside en el
sistema submicroscdpico de poros que, .
seglin su tamarfio probable, tinicamen-
te el Microscopio Electrénico puede
hacer visible. Pero por mucho tiempo-
la durcza de los granos ponia un gran
obstaculo a westa investigacién, Por la
primera vez, mediante una preparacion
especial, logramos obtener preparados:
tan finos de carbones activos, que
mostraron con absoluta claridad el sis-
tema poroso de estos carbones en el
Microscopio Electrénico (Fig. 4 a v b)
y pudimos confirmar directamente la
estructura secundaria presumida por-
conclusiones indirectas. También el
procedimiento de a activacién por oxi- -

Fotografia electréno-microscopica del:
Carbén activo “Degea 1067
Awmplincidn 37.200 x,
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daciénn parcial hallaba aclaracion mas
amplia con esfos ti‘abajos. 13)

Kl desarrollo enorme de la superficie
en los carbones activos y una construc-
cion admirable de paredes extremada-
mente finos de unos 10-7 cm. de grue-
so, dando una dureza inecreible, pare-
cen resolver la mayor parte del enig-
ma de las cualidades extraordinarias
de estas substancias. Otro papel im-
portante en la adsorcion debe jugar el

estado {isico-quimico de las superficies

cristalinas. Sabemos que carbones ac-
tivos adquieren cualidades acidos, ca-
lentdndolos en oxigeno a unos 400 gra-
dos centigrados. (14). Resulta, pues,
que el mismo carbén que antes no
mestraba casi ninguna adsorcién de la
molécula de NaOH, adsorbe después
del tratamiento con oxigsno, una ho-
table cantidad de hidrdéxidos alcalinos.
Se tiene que suponer que grupos aci-
dog (—OH y —COOH) en la superfi-
cie del carbono pueden formar sales
con estas bases. Estos grupos orgéini-
cos de la superficie, Hamados éxidos
acidos de superficie, desaparecen me-
diante ignicién a unos mil grados, de-
jando entonces de neutralizar bases
seneillas, aungue la capacidad de ad-
soveidn para moléculas grandes alean-
za los valores més altos. >
Hemos estudiado, ademds, en qué
parte de la superficie cristalina podria
efectuarse la adsorcién., En las capas
de atomos de carbonos que forman el
cristal de grafito, los dtomos margina-
les d'e cada capa no puedsn poner en
accidn mas que dos enlaces en la ca-
pa, asi que, por mucho tiempo, se ha
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sapuesto que las terceras valencias de-
estos &tomos, quedandose libres o uni-.

dos entre ellos por débiles enlaces do-

bles, puaden actuar en la superficie.

dando 1a razén para las cualidades ad-
sorplivas, Lo mismo querria decir

que, ta capacidad activa tuviera que -
depender del desarrollo de los plangs

prisméticos de los cristales o sea de su
altura.

Una nueva forma de carbono micrg-
cristalino, se ohtiene por la descom-

posicién térmica del Oxihidréxido del:

grafito y muestra en el Microscopio
Electrénico laminillas finisimas de uyn
grusso de pocas capas de dtomos y, se-

gl sus diagramas de Rayos X, se com .

pone de cristales individuales de una
extenzién plana muy grande en relg-

cidén a una altura extremadamente re-.
Por la investigacion de esta-

ducida.
nueva forma de carbdn; pudimos com-
probar que la teoria de adsoreién an-

teriormente mencionada y tomada por -

correcta desde haece muchos afios, tie-
ne que ser reformada. Segtm nuestros
trabajos, hay dia parece geguro que la
adsorcion se efectlia también en los
planos basales de los cristales v se ha-
ce probable que estos planos repre-.
senten el lugar exclusivo de las fuer-.
zas adsorptivas. (15)

Hste somero resumen quiere solg-

mente demosirar como la investigacién .

cientifica de muchos afios, realizada en
sus principios propiamente sin fines
téenicos, ya ha logrado descubrir y
aclarar los fundamontos v vazones pa-
ra las propiedades tan diferentes de

las distintas clases del carbono ele.. .
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mental y por tanto, ha podido ayudar
con mucho a los extensos usos indus-
triales- de este elemento importante.

1).

2)

3
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TABLA TI?

Pimensiones medidas de Superficic en m? / g
los cristales en A Carbono

Calculada de! Medida por

Clase de Carbono Altura Bidimetro  famaio de eris-  Adsor. de
tal Azul de M.
Grafito de Ceildn 1) _.. 500 .. .. ..
Cok de gas 10009 1) ... 17 23 1.450 1—2
Carbdén Luystroso 930° ... 18 31 1.200 30
Hollin de lama 2) ..... 28 3 : 856 4
(Thermax) . "
Hollin de gas (Arrow) 2) 21 34 947 53
Carbén activo 3) ....... 7 24 2.200 730
(Supranorit)
Carbén active 3) ....... 8 17 2.500 650

(Degea 106)

9]
2)

3)

Grafito y Cok libsrado de cenizas peor coccién con acido hidroclorico e
hidrofluérico.

Hollines calentados a 1.300 para descomponer todos los compuestos or-
génicos.

Carbones activos lavados con acido’ hidroclérico y calentados a 1.360°,
después activados con CO. a 950° hasta 50% pérdida de peso.

FIGURAS:

Estructura cristalogréfica del grafito, .
Diagrama de Rayos X de grafito macrocristalino de Ceildn en compara-
cién con el Carbdén Activo “Supranorit” purificado. (Foto Ruess 1944).

a) y b) Fotografias electrono-microscépicas del hollin “Thermax” y del,
hollin “Arrow”.

a) v b) Tolografias clectrono-microsedpicas del Carbén Activo “Su-
pranorit” y del Carbdén Activo “Degea 106”. (Foto Siemens 1944, Ruess-.
Ruston 1945).
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Instituto de Investigaciones
Cientificas de los (
Laboratorios “Life” :

FL PROBLEMA DE LAS SUSTANCIAS
PIRETOGENAS

Y

Por ¢l Dr. ENRIQUE TIETZ

Un problema de orden bioldgico, que se ha solucionado sélo
en los (ltimos 15 afios, es el problema de las sustancias piret6-
genas. Lo mds interesante es el hecho de que se presenta como
un problema del Continente Americano, casi inadvertido en el
Viejo Mundo. Y como problema americano tiene su importan-
cia especial también en el Tcuador. .

_ ¢De qué se trata al hablar de este problema? Se trata del
fendémeno de que el médico, al aplicar inyecciones endovenosas,
observaba de vez en cuando reacciones de malestar en su pacien-
te, especialmente escalofrio y fiebre después de poco tiempo de
haber puesto la inyeccidén. Estos fendmenos se presentaron a pe-
sar de que las soluciones utilizadas correspondian a las exigencias
generalmente reconocidas de esterilidad y de pureza.

Hasta la tercera década de nuestro siglo hay muy pocas pu-
blicaciones que se refieren a este problema. Las primeras ob-
servaciones se anotaron en 1811, cuando, al principio de la terapia
del Salvarsan, se presentaron cierios {endémencs secundarios y
desagradables, después de las inyecciones endovenosas de este
medicamento. Wechselmann, un ¢olaborador de Paul Thrlich,
demostré que estos fendmenos dependian del agua utilizada en
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Control de las inyecciones respecte a substancias piretégenas
en los Lahoratories “LIFE”

la preparacion de las soluciones, y denominé ésto “falta del agua”.
Wechselmann creia, que se trataba de impurezas de origen bac-
terial, de descomposicion de albiminas o de endotoxinas miecro-
bianas. Fl describio los fendmenos en la forma siguiente: Las
reacciones se presentan treinta hasta 180 minutos después de la
inveceidn, duran media hora hasta dos horas y mas, y consisten
en escalofrio, temperatura, presiones o dolor de cqbeza pulso
debilitado y acelerado, shock.

Algtn tiempo después, dos cientificos ingleses crearon la
palabra “PYROGEN”, sin tener todavia una concepeidén clara de
Ia sustancia culpable de estos fendmenos. :

En 1923, una doctora, Florence Seibert, se ocupd de nuevo
de este problema. FElla comprobd, que una solucién de glucosa,
preparada con agua libre de piretégenos, también puede presentar
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los mismos fendmencs arriba mencionados, y llegéd, en sus ensa-
yos, al resultado, de que las sustancias “piretégenas” se predu-
cen por b%tamas, de las cuales pueden ser séparadas por filtra-
cidn, sin perder por este tratamiento, la solucién filirada la ac-
tividad piretégena. Desde 1935, mas o menos, se han publicado
una serie de investigaciones, las més importantes sélo desde 19490,
‘que se ocupan detenidamente de este problema. Entre estos tra-
bajos hay que mencionar la tesis doctoral del Dr. Johannes Meth,
efectuada en Quito v en los laboratorics Life: “Las sustancias
piretégenas y su eliminacidén de soluciones inyectables”.

Estas publicaciones salieron casi todas de América. La razén
es, que las sustancias piretdgenas se forman en este continente
-aparentemente mucho més rapida e intensamente que en Europa,
v esto consta del mismo modo en América del Norte como en ia
del Sur. Mientras que segiin una publicacién -en los anales de
Merck (Alemania 1930) se dice que las sustancias piretégenas se
desarrollan dejando el agua a la temperatura del cuarto durante
una semana, hemos observado que cen Quito, bajo las rismas
condlclones, un agua destilada puede provocar ya denu‘o de 24
horas una fuerte reaccién febril.

¢Qué es lo que se sube hoy de las sustancias piretdgenas?
.Ante tocdo hay que saber, que los conocimientos generales de es-
terilidad, de infeccién, de asepsia no alecanzan para comprender
los fendmenos piretégencs. Antes se creia que una solucidn es-
téril, es decir, una solucién que no contenga gérmenes vivos y
el menor ntimero posible de muertos (bacterias, moho), se puede
inyectar sin recelo desde el punto de vista bacteriologico. Ahora
se sabe, que los gérmenes muerlos, también si se han separado
de la solucion por uliralilivos, pueden dejar en ésta sustancias,
las piretdgenas, cque provocan en la aplicacién endovenosa los fe-
ndémenos descritos, v ésto, hasta en el caso de que no se haya
tratado de erecimienio de gérmenes en maga.

En lo que se refliere a la constitucidon quimica de las sustan-
cias piretégenas, se sabe hoy gue la idea original de (ue se trate
‘de productos de la descomposicidn directa de albliminas, no se
pudo comprobar. Las sustancias piretdgenas aparentemente no
contienen nitrégeno, el elemento caracteristico de las albtiminas.
Mas se ha observado, que los piretdgenocs, en la descomposicién
hidrolitica con acides, forman productos de desintegracién, que
se comportan como azticares reductores. Tn este sentido habla
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también el hecho (observado en 1948) de que ciertos enzimas de:
poder desdoblante sohre aziicares, pueden inactivar las sustan-
cias piretégenas ya a baja temperatura.

5i se habla asi de las sustancias piretégenas, hay que saber,
que hasta ahora no se las pudo aislar en forma pura. Sélo se
las ha manejado en forma de concentrados. Estos concentrados
eran realmente de una actividad asombrosa. Los concentrados
sacados de cultivos de bacterias tifoideas y de subtilis tenian tal
actividad, que al inyectar 9,03 hasta 0,06 gama (1 gramo = 1 mi-
116n gama) por Kg. de peso, se produjo alza de temperatura apre~
ciable en el conejo y atin més en el hombre. Una gran parte de los
conocimientos sobre las sustancias piretégenas, come también el
método para eliminarlas, se debe a un cientifico chino, Co Tui,
que tiene su campo de accidn en los EE, UU. El demostro, entre
otras cosas, que en la practica las sustancias piretégenas no salen:
s6lo del agua utilizada, sino también de materiales quimicos, del
aive y de los envases. Il agua puede llevar sustancias piretoge-
nas, sea que se la guarde en forma inadecuada, sea que se la haya
destilado de modo insuficiente. Los materiales quimicos pueden
cargarse de piretdgenos, porque se utilizé en la preparacion de
fos mismos agua impura, que se gqueda en forma de agua de cris-
talizacién, o porque las sustancias piretdgenas se han precipitado
en la superficie de los mismos, o por fin, porque el material mis-
mo se presté como medio de cultivo para bacterias durante el
almacenaje (glucosa, aminoécidos).

Un factor inconveniente en la préctica es el hecho de que las
sustancias piretogenas se pueden inactivar sélo con dificultad..
Agua cargada con sustancias piretégenas se debe calentar duran-
te 4 hasta 6 horas y hasta 110° a 120°, para que resulte libre de:
piretégenos., Mas rdpidamente se consigue el mismo resultado
en presencia de permanganato de potasio, en medio fuertemente
alealino o 4cido; pero todos cstos son métodes que no se.pueden
aplicar en la mayoria de los casos. Por eso queda como camino
principal para excluir las sustancias piretdégenas, la prevencidn
de no dejar que se desarrollen. Para conseguir ésto sirven, en
la preparacién de soluciones inyectables las indicacipnes siguien-
tes: El agua utilizada se redestila en aparatos de vidrio neutro
o de otro material que permite limpiarlos facilmente, teniendo
mucho cuidado para impedir cualquier entrada de impurezas.
fista agua bidestilada se debe utilizar lo mas répido posible, guar-
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dandola siempre a baja temperatura para contrarrestar el creci-
miento de gérmenes. Otra precaucion se refiere a los envases
de vidrio: balones, frascos, ambudos, ampollas, ete.,, se deben
limpiar con métodos especiales y esterilizar a temperatura sufi-
cientemente alta a seco para destruir los piretdégenos ya en corto
‘tiempo. Métodos especiales para climinar piretégenos desarrollo
‘Co Tui durante los afios 1940 a 1942, cuando el problema de las
sustancias piretégenas se presentd en una {orma hastante dificil:
-en la fabricacién de la penicilina. Como hemos visto, se forman
las sustancias piretégenas en los cultives de bacterias y de moho.
La penicilina se prepara de los cultivos de un rohe, Penicillium
Notatum, y se comprende, que en éstos se forman los piretdgenos
en cantidades enormes. Co Tui encon{ré un método para elimi-
narlos de las soluciones madres de la penicilina. Mientras los
filtros ordinarios permiten el pasc libre de los piretégenocs, hay
otros filtros especiales, llamaclos de absorcidn, que sirven para
retenerles. istos filtres de absorcidén constan de particulas mi-
‘nimas de un material adecuado, las cuales en su totalidad forman
una superficie muy grande. @Hsta superficie absorbente sirve pa-
ra retener durante la filiracién las sustancias que se quieren eli-
minar de la solucién. Como tales materiales filtrantes de absor-
cidn se prestan, en el caso de las susiancias piretdgenas, ol carbén
activado y el amianto. ¥l amianto en forma de capas filirantes
es un material indispensable pava la fabricacién de penicilina ¥
de otros productos biolégicos exentos de pivetégenos y sirve tam-
bién para la preparvacién de solucionss inyectables en general.

Bquipoes filtrantes, segin el méiodo de Co Tui, son los filtros
ERTEL, como los que se usan en log laboratorios LIFE.

En la unidad que se puede observar en el dibuja, se pueden
distinguir: 1. — Una bomba a motor eléctrico que absorbe el li-
-quido del recipiente y lo manda por e! sistema del filtvo.

2. — Las cAmaras filirantes en las cuales se adaptan las capas
de amianto; estas cimaras trabajan con un sistema de dos series,
la primera para una prefiltracién, la segunda parva la filtracién
definitiva. En cada serie se pueden adaptar cuatro filtros en
paralelo. :

3. — Bl Hquido que sale dé los fliliros de amianto pasa al fin
por un filiro especial de piedra que permite retener fibras de
amianto que puedan desprenderse.

4. — Un caldero con calefaccion eléetrica produce vapor a
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Tiliro ERVEL

1) Bomba a motor eléetrico. 2) CTamaras filtranles con capas de amianto.
3) Fillvo de piedra. 4) Caldero.

tensién, que se manda por todo el equipo armado para esterili-
zarlo antes del uso.

s necesario tomar en cuenta que existe una diferencia fun-
damental entre los filtros ordinarios y los de absorcién. Mientras
los poros de los filtros ordinavics se cierran méas y méas durante
la filtracidn, y reticnen las impurezas mecénicas mejor atin, los
filtros de absorcién, al contrario, se agotan a medida que la su-
perficie se carga con material absorbido. ¥sto significa, que en
cierto momento el filiro pierde su actividad y permite el paso de
las sustancias que se quieren eliminar, en este caso, de los pire-
tégenos. Por eso, se debe calcular de antemano, para la filtra-
ci6n de soluciones cargadas de piretégenos, la saturacion de los
filtros, que depende por un lado, de la capacidad del filiro, y por
otro, de la cantidad de piretdgenos presentes en el liquido a
filtrar.

;Como se puede controlar y determinar la presencia de sus-

o
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tancias piretégenas? El método generalmente aceptado para cl
control de los piretégenos es el Pyrogen-Test como se encuentra
en la Farmacopea de los EE. UU.

Este test se basa en el hecho de que, despues del hombre,
el conejo es el ser que reacciona en forma més sensible frente
a sustancias piretégenas con alza de temperatura. Lo esencial
del test es lo siguiente; Se escogen animales de peso minimo
— 1500 gr., vy que después de una semana de observacién han
sido comprobados como idéneos, es decir, que no presenten cam-
bios de temperatura anormales, ni signos de enfermedad. Los:
conejos se deben alimentar en forma regular y se guardan en
jaulas individuales. Para el control de un preparado inyectable
se utilizan tres animales, en la mafana y en ayunas, se toma la
temperatura rectal, y se inyecta en la vena auricular el liquido
calentado a4 37° y en cantidad de 10 cc por cada Kg. de peso del
animal. FEntonces se toma al cabo de cada hora, en total tres
veces, la temperatura rectal, y se comparan las temperaturas con
la inicial. La diferencia maxima de una eventual alza de tem-
peratura no debe ser de 0,6°C. o mas, en ninglin animal, y la
suma de las diferencias méaximas de los tres animales no debe
sobrepasar los 1,4°C. Si este primer ensayo excluye la presen-
cia de sustancias piretégenas, se lo estima como resultado nega-
tivo y se puede utilizar la solucién para inyecciones. Si el primer
ensayo deja lugar a dudas, se repite el test con cinco animales,
y en este segundo ensayc no se permite sino un alza de tempe-
ratura de 0,6°C. o méas en sélo uno de los animales, para que se
pueda calificar la preparaciéon como “libre de piretégenos”. Los
conejos debenh quedar en ayunas hasta el fin del test.

Los mismos animales se pueden utilizar después de un des-
canso de por lo menos dos dias para otro Pyrogen-Test, y asi en
forma permanente; no se observan ni hipersensibilidad ni inmu--
nidad {rente a los piretdgenos, lo que significa que no aumenta
la sensibilidad ni disminuye, hasta en los casos en los cuales se:
inyectan los animales con sustancias piretdgenas cn largas series.
de ensayos. Hsto significa que se trata de una dl[e1encm esencial’
entre los fenédmenos de las sustancias piretégenas y los de las
toxinas y de las sustancias alérgicas.

Las tablas I y 11 demuestran dos resultados tipicos, el prime-
ro para un ensayoc negativo, el segundo para uno positivo.
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N "Tabla 1

AGUA BIDESTILADA. 18cc. N° L, 593

Diferencing
Temperaturas maximas
“Conejo N? 211 Inyeccién 83° 39,4°
Peso 2085 gramos 39,1° .
Volumen inyectado 21 cc 39,5° -+ 0,17
39,0° — 0,4°
Conejo N? 214 Inyeccién 8%% 39,4°
Peso 1970 gramos ‘ ' ED 39,1°
Volumen inyectado 20 cc 1098 39,3 +~ 0
1158 39,2° — 0,3°
Conejo N° 215 - Inyeccidén 810 39,2°
Peso 1660 gramos : g1v 39,3°
Volumen inyectado 17 cc 1040 39,2° -4 0,17
13 39,3° — 0

Resultado del Pyrogen-Test: negativo, libre de piretdgeno.

Este método que utiliza conejos para el control de los pireto-
genos ha sido objeto de criticas; naturalmente no es un método
de exactitud absoluta, porque se irata de un test biolégico que
‘siempre incluye momentos individuales. Pero en la practica, el
método ha probade su eficacia. In este sentido hay que juzgar
un estudio gue se ha verificado en los EE. UU. con la colabora-
cion de 16 grandes e importantes laboratorios.

El hombre es ain mds sensible que el conejo frente a los
piretdgenos; pero en lo que se refiere a un peligro de muerte,
que se pueda correr hajo la influencia de sustancias piretdégenas,
se hizo en EE. UU. por casualidad una observacién: Se inyec-
taron a un hombre del concentrado arriba mencionado, en can-
tidad de 15 gama por Kg. de peso, y se constaté que ésto era una
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Tabla 1I
AGUA, CONTENIENDO LISADO BACTERIANO

Ref.: Estudios biolégicos N® 172/42. M.

Biferencias:

Temperaturas maxinas
Conejo N© 18 Inyeccion 8 39,6°
Peso 1530 gramos 9'“ 40,2°
Volumen inyectado 16 cc 1010 40,6° - 1,0°
RRE 49,2° — 0°
Conejo NY 22 Inveceién 8! 39,2°
Peso 1810 gramos : 9‘-’ ........... 40,2°
Volumen inyectado 18 cc 101 40,5° 4+ 1,3°
11 40,3° — 0
Conejo NY 38 Inyeccién 81 38,9°
Peso 1650 gramos 9” ) 59,8" :
Volumen inyectado 16,5 cc 100 39,8° -k 0,9°
i 39,6° — 0

‘Resultado del Pyrogen-Test: posiiivo, presencia de piretégeno.

dosis casi mortal. Esto significa: si en el test con el conejo se:
alcanza exactamente el limite de reaccidn positiva, se deberian
inyectar de golpe a un hombre de sesenta kilos de peso 180 Its.
del mismo liquido, para acercarse a la dosis mortal, lo que no
puede. realizarse ni lejanamente.

Se ha tratado de enconirar tamhién rvelaciones cuantitativas,
entre la cantidad del piretégeno inyectada y el alza de tempera-
tura en el conejo. Los ensayos en serie, utilizando ciertos con-
centrados estandardizados de piretégenos, han demostrado que el
promedio del alza de temperatura, frente a -diferentes cantidades
de piretdgenos inyectadas por Kg. de peso del animal, se encuen-
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tra en una rélacién logaritmica; de tal manera que si la aplica-
cién de una “unidad de pirvetdgeno’’ produce el aumento de un
grado de temperatura, 19 unidades provocan sélo un aumento de
dos grados.

En relacidén a otros métodos de control para los piretogenos
hay gue mencionar uno, que segin los datos en la literatura da
resultados satisfactorios, y que se basa en la observaciéon de que
los glébulos blancos de la sangre sufren durante la primera hora
y media después de inyectar sustancias piretégenas, una fuerte
disminucién en su ntimero, seguida luege de un aumento rapido.
Esta reaccidn se distingue por su rapidez y se la ha clasificado
como tipica y sensible.

Ia importancia del control de las sustancias piretdgenas en’
la fabricacién de inyectables, como se efectiia en los laboratorios
Life, queda fuera de duda; ademas juega el problema de los pi-
retégenos un papel extraordinario en el funcionamiento de los
hancos de sangre. También el médico, como el personal sanitario
en general, deben tomar en cuenta que en la aplicacién de in-
yecciones endovenosas se deben eliminar las sustancias pirets-
genas de las jeringuillas y del oiro instrurnentiario, donde se pue-
den depositar, provenientes del aire, del agua o de cualquier
otra fuente.

Quito, 1949
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LAS SUSTANCIAS QUE MODIFICAN 1A
TENSION SUPERFICIAL

SUS PROPIEDADES, SUS APLICACIONES

Por ¢l Dr. ALBERTO DICAPUA

Aceptando la invitacidén de la Pre-
sidencia de las Secciones Cientificas
de la Casa de la Cultura Ecuatoriana,
para presentar uma charla sobre al-
guno de los adelantos de la quimica
orginica, relacionados con el desarro-
o industrial de los (ltimos afios, he
pensado que, uno de los temas que
puede tener intcrés para Uds. es: co-
nocer algunas de las propiedades, y
algunas de las méas importantes apli-
caciones de las sustancias que modifi-
can la tensidn superficial.

El capitulo de la Quimica fisica gue
estudia la actividad de la superficie
ha alcanzade gran importancia en el
curso de los uliimos afios, ya desde el
punto de vista exclusivamente cienti-

fico, como del punto de vista técnice
industrial. — No podemos decir si han
sido los fisicos los que han abierto-
nuevos senderos a la industria quimi-

cca o st la industria quimica, con su

incansable esfuerzo de auto-supera-
cién, ha aclarado numerosos proble-
mas fisicos, encontrando antes la so--
lucién practica, para gque los fisicos
pudieran después crear la teoria.
Las sustancias que modifican la ten-
sién superficial, como actualmente se-
llaman, sustancias tensioactivas, pue-
den ser definidas: compuestds 0 mez-

“clas de compuestos, que modifican las

fuerzas de -superficie de un liquido,
en relacién a otros liguidos, gases o
sélidos.
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Sin embargo, bajo este nombre, los
industriales v comerciantes conside-
ran sélo las que reducen la tensidu
superficial. — Bmpleando convenien-
temente algunas de estas sustancias,
es posible conseguir mezclas de pro-
ductos que hasta hace pocos afios, se
consideraban inmiscibles, por ejemplo:
aceltes vegetoles e hidrocarburos con
agua; tenemos posibilidad de efectuar
dispersiones de sélidos en liquidos,
dispersiones de liquidos en liguidos,
pseudo-soluciones de sélidos " en li-
quidos, manteniendo todas estas mez-
clas caracteristicas de estabilidad du-
rante largo tiempo, también con fuer-
tes variaciones de temperatura.

Seglin  las diferentes ~aplicaciones
-especificas se ponen en” el comercio
bajo el nomhre de emulsionadores,
agentes de dispersién, solubilizantes v
encuentran aplicaciones, en numero-
sas industrias desde la textil a la far-
macéutica, desde la preparacién de
cosméticos a la confeccién de insecti-
cidas.

Es la disminucidén de la tensién su-
perficial que permite que otra clase
de estas sustancias facilite la pe-
netracién de una lamina de agua, a
través de superficies que por su na-
turaleza repelen al agua, y que por
lo tanto no podrian mojarse. — Los
productos que facilitan la penetracién
del agua se encuentran en el comer-
cio bajo el nombre de agentes mojan-
tes, penetrantes, de flotacién, deter-
gentes, etc,

Una misma sustancia tensio-activa,
puede tener méds de una aplicacidn,

por ejemplo, puede actuar como solu-
bilizante y al mismo tiempo como
agente de penetracidn, y por otra par-
te, otra sustancia puede tener carac-
teristicas bien definidas, por ejeraplo,
puede ser un magnifico emulsionante,
v presentar escasas o nulas propieda-
des detergentes. -— In gencral pode-
mos decir que la medida de la dismi-
nueién de la tensién superficial no es
suficiente para determinar las propie-
dades de una sustancia tensio-activa,
ya que las propiedades dependen es-
pecialmente de la constitucidn quimi-
ca del compuesio. .

La molécula de las sustancias ten-
sio-activas estd consitituida de dos
partes: la primera conticne grupos que
tienen afinidad por ¢l agua, y la se-
gunda, grupos que repelen al agua.—
La primera se lama porcidn hidréfi-
la o polar, y la segunda, hidréfoba o
no-polar. Por ejemplo, hoy sabemos
que las propiedades detergentes de los
jabones dependen de ia variacién de
1a tensidn superficial, es decir que los
jabones son sustancias tensio-activas;
en la molécula del jabdn la porcién
hidréfila es el carboxilo v la porcién
hidréfoba Ia constituye la cadena pal-
mitica, oleica, estedrica, ete.

Las sustancias tensio-activas se di-
viden en tres clases:

1. — Sustancias tensio-activas anidé-
nicas: la porcién hidréfila csti cons-
titudda por un grupo carboxilico (ja-
bhones) o un grupo sulfénico, un gru-
po sulftrico, o un grupo fosfdrico. o
dos 0 mis de estos grupes (acido sul-
fo ricinoleico constituyenie del aceite
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del rojo turco) y la porcién hidréfo-
ba la constituyen cadenas parafinicas
"o nicleos bencénicos.

2. — Sustancias tensio-activas ca-
tidnicas: la porcién hidréfila la cons-
tituyen grupos cargados paositivamen-
te (sales cuaternavios de amonio, ar-
sonto, fosfonio, iodonio, cte.).

3. — Sustancias tensio-activas no
ionizables: la poreidn hidedfila esta
constituida por un grupo no ioniza-
ble, por ejemplo un poliimere de oxi-
do de etileno, o un alecohol polyhy-
drico. )

Como ejemplos. de las diferentes
clases podemos mencionar algunes de
los principales compuestos comer-
ciales:

1% clase Aniénicos: jabones —sulfo-
ricinoleatos — aceite de rojo turco,

sulfatos alechélicos: lauryl sulfato—
duponol WA,

alquil — aril sulfonatos: alkanol B.

alquil — henxen — sulfonatos: San-
tomerse 3.

grupos hidréfilos éomplejos: Ige-~.

pon. T,
dioctil sulfosuccinato: Aerosol OT.
22 clase Catiénicos: alquil derivados

de aminas alifaticas: Cetylirimetila-
monio — Cetavlon.

alquil derivados de aminas aroma-
ticas: Cetylpiridiaium ~— Cepryn.

32 clase No-iénicos: Lauratos de po-
i — etilenglicol.

Sovbiten — menooleato — Span 80.

Poli — oxi — ctilen sorbitan mao-
nooleato — Tween 81.

Tl estudio de las propiedades fisicas
de las soluciones de las sustancias

tensio-activas todavia no es comple:
to, se presentan anomalias en el cowm.
poitamiento, gue todavia no estamo:
en condiciones de poder explicar.

Las sustancias tensio-activas ionizi -
bles en soluciones muy diluidas tic-
nen el mismo comportamiento de los
clectroiitos fuertes, y aumentando In
concentraciéon varian las propiedadc:
{izicas y aparece el fendmeno de lu
variacién de la tension superficial, cf
estudio Rontgen-grafico demuestrit
que se forman agregados llamados mi-
celas.,

Iin los derivados anidnicos, el nl.-
meroe de atomos de Carbono de Il
porcién hidréloba juega un papel im-
portante, ya que el maximo de acti-
vidades se presenta en compuestos con
cadenas de 14 a 16 atomos de cav-
bonse.

Variando la posicién del grupo hi-
dréfilo se modifican las propiedades
de los compitestos de una misma sc-
rie; por ejemplo, cuanto més el gru-
po hidréfilo se acerca al fin de la ca-~
dena tanto més aumenta el poder de-
tergente, y disminuye la capacidad
mojante.

Lagypropiedades detergentes aumen-
tan neutralizando el grupo carboxi-
lico con iones sédicos o potdsicos. —
Tl lavgo de la cadena hidréfoba tam.
bitn juega un papesl importante en
las sustancias tensio-activas catiéni-
cus; por ejemplo en las dervivados amo-
nicos cuaternatios el maximo de las
propiedades bactericidas se consiguen
con cadenas de 14 a 18 é&tomos de
carbono. — Hauser y WNiles estudian-
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do la fensién suparficial de los clo~
rurgs, bromuros, ioduves de cetylpi-
ridinivm y de cetyl-trimetil amonie,
llegan a las conclusiones, gue la pre-
sencia del halégeno aumenta la va-
viacidn de la tensidn demostrandose
mas activo el Yodo, mieniras que por
lo que se refiere a las propiedades
bactericidas no influye la variacién
del halégeno. — Las sales cuaterna--
rias de amonio, son mis activas que
las otras. .

Se encuentran cn el mercado mas

de 400 productos tenéio-—activos, y la

importancia tanto del punto de vista
comercial, como del punto de vista
indusirial aumenta cada dia.

En el primer semestre de 1948 la
produeeidn de 15 productores estado-
unidenses ha sido de 166 millones de
libras con un valor comercial de 51
millones de ddlaves.

APLECACIONES

Hraudsionantes: Una emulsidn es una
dispersién de un liquido uniforme-
mente distribuido en otro liquide, por
cjemplo dispersion de grasa en una
fase acuosa —- la leche — o disper-
sion de agua en grasa -— mayonesa.

Los problemas que con mayor fre-
cuencia se presentan cn la fabrica-
cion de las emulsiones son los si-
guisntes:

a)  preparar uno emulsidn que de-
be permansccer estable, durante largo
tiempo, y en presencia de variaciones
de temperatura; la emulsién sc em-
pleca divectamente, como-es el caso de

las pomadas para la piel, cremas cos-
méticas, cold-cream, cremas limpian-
tes, deodorantes, cremas para afeitar
sin jabon, ete.

b) preparar emulsiones concentra-.
des gue deben ser diluidas mantenién-
dose la fase dispersa, al momento de
usar; por cjemplo preparados insec-
ticidas para uso agricola y sanitario.

c} preparar un concentrado emul-
sionable, es decir, una solucién con-
centrada que 2l momento de emplear—.
la mezclandola con agua, produzea una
emulsién cstable. Por ejemplo, los
productos conocidos con el nombre de
aceftes solubles o cutting oil que se
emplean en la industria metallrgica
para evitar la formacién de virutas
mnetélicas largas,

o1
it

en los tornos y en
las fresas, pertenecen a este tipo de
emulsiones.

Mo se puede dar una indicacidn ge-
neral de las sustancias tensio-activas
que debemos emplear en cada una de
las preparvaciones arriba indicadas, ya.
que el resultado f{inal depende, ade-
més del factor emulsionante, también
de la constitucién de los componen-.
tes de la fase grasa, la constitucién
quirnica de las sustancias sélidas que.
muchas veces se encuentran presen-
tes en la emulsién, y de los electro-
litos que pueden encontrarse disuel-
tos en el agua. )

Bl investigador empezara estable~
ciendo la eficacia de las sustancias
iénicas o no idnicas y una vez esta-
blecido este” punto bésico efectuard
ensayos con diferentes compuestos de
la misma clase o con mezclas de com-
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puestos hasta conseguir los resultados
deseados.

Preparada la emulsién el guimico
debe experimentar la estabilidad v
conservacién largo tiempo,
haciendo variar las condiciones de
temperatura, y sometiéndola a movi-
mientos que puedan ser comparados
a log gue se desarrollardn durante el
transporte.

cdurante

T.a aplicacion {inal del producto tex-
minado debe ser también considerada
en el estudio preparatorio ya que la
férmula de los emulsionantes serd di-
ferente, para una mezcla que debe ser
aplicada a soplete o por inmersion.

Dispersiones: Una suspensidn  fini-
sima de un sélido en un Hquido se
llama dispersién. — Las funciones de
una sustancia dispersante son mas o
menos iguales a 1n de un emulsionan-
te teniendo presente ademés que, el
factor dispersante debe funcionar co-
mo agente mojante, porcue si no es
posible conseguir que el polvo se mo-
je mo se puede consesuir la dis-
"persidn.

Agentes mojanies: Disminuyendo la
tensién interfases entre el liquido y
la superficie del sdlido, se puede con-
seguir que el solido se moje. La
aplicacidn de las sustancias tensio-
activas para resolver este problema ha
permitido el gran adelanto que hoy
tenemos en materia de insecticidas.

Hoy es pesible mojor y poner en
dispersién en vehiculos acugsos, sus-
tancias como el D, D. T., Gamexano,
Chlordane, avylfosfatos, o mezclas de

estas sustancias ya preparadas con
Bentonite, talco, azufre, ete.

Il vehiculo acuoso resulta el ndy
barato de los solventes orgénicos, v
menos peligroso para los hombres ¢n
cargados de la aplicacién, y para lon
animales de sangre caliente y |l
plantas. Ademas, debemos tener cu
cuenta que la sustancia tonsio-activa
obliga a la solucidn a mojar los insce -
tos que norimalmente son cubiertos o
cerosa grasa, mientvas que las paroded
de la casa y las hojas de las plantawn
a las cuales se estd efectuando In
aplicacién se rectubren con una capn
delgadisima y continua del insectici
da, en lugar de gotas discontinuas
diferente tomaiio.

Se ha podido demostrar experimon
talmente que preparaciones de inseq
ticidas para uso agricola confeccio-
nadas sin sustancias tensio- activas, o
con sustancias no adecuadas formaban
sobre las hojas depdsitos que alter:-
ban el tejido parenguimatoso destru-
yéndolo, mientras los mismos insec
ticidas preparados con sustancies ten -
sio-activas iddémeas para formar una
dispersién no producian alteracioncs
en los tejidos de las hojas.

La importancia de las piretrinas co-
mo factores téxicos de chegue, ha au
mentado cuando los cientificos se han
dado cuenta gue era necesario em-
plear una sustancia tensio-activa pa-
ra obligar a los insectos a mojarsé, §
a las piretrinss, difundirse y penetrar,
Solubilizacitn de Acciter La expro.
sién es inexacta, o mejor dicho no oy
cientifica, sin embargo, se emplea co .
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rmunmente en la industria y quiere
significéf, mezclar un aceite con una
sustancia tensio-activa en proporcio-
nes convenientes para conseguir una
aparente solucién del aceite en el
agua; estas mezclas encuentran apli-
caciones en la perfumeria para la pre-
paracion de aceites esenciales para
bafios que ademas de perfumar el ba-
o se depositan sobre el cuiis suavi-
zandolo.

Defergentes: La dnica sustancia gue
desde muchos afios atras ha encontra-
do general aplicacion en la operacién
del lavado ha sido el jabén.
desarrollo de la industria textil en el
siglo pasado se presenta el problema
de encoptrar una o Unas susianciag
que manteniendo todas las ventajas
que ofrece el jahén, ho tuviera las
desventajaz de éste, como son: impo-~
sibilidad de lavar en presencia de
aguas duras, o en presencia de solu-
ciones salinas, incapacidad para evi-
tar la precipitacién del sucio sobre las
cosas lavadas.

Los primeros trabajos que encontra-
mos en la literatura son los de Che-
vreul en el afio 1830, y los resultados
no fueron halagadores, de tal manera

que el jabhdn permanecié dominando,

hasta que en estos tltimos cincuenta
aftos, debido a los trabajos de von Pi-
lat, Dubrisay y otros, se comprendic-
roun los principios fisicos que regulan
la tensién superficial y la relacién en-
tre ésta y la estructura gquimica. —
Desde este momento la industria em-
pieza la produccidn de las sustancias
detergentes sintéticas. — Se conocen

Con el

en el mercado algo como doscientoy
compuestos detergentes activos, que
poseen calidades superiores a las del
jahon y no presentan los inconve-
nientes de éste.

Si nosotros estudiamos el problema.
del lavado un poguito mas de cerea,
podemos darnos cuenta que los fe-
némenos que se presentan son los si-.
guientés: .

El sucio casi siempre estd repre~-
sentado por sustancias grasas liquidas
o sélidas, o por mezclas de sustancias
grasas con otras gque son insolubles en
el agua. — El agua no puede penetrar
a tvavés de la capa sucia, y por lo
tanto es necesario disminuvir la ten-
sibn superficial entre el vehiculo
acuoso detergente y la superficie su-
cia; de tal manera es posible con-
seguir que la solucién moje la parte
sucia, penetre en Ia capa y logre di-
solverla. — Alguna vez no se puede
conseguir la disolucién de la sucie-
dad y se logra formar una emulsion,
y en este caso es necesario que la
emulsién que se forma sea suficien-.
ternente estable. — Como Uds. se da-.
rdn cuenta csta funcién del .broduc-
to detergente que actlia como factor
emulsionante o de dispersién es im-
portantisima, porque si no podemos
mantener el sucio en forma de emul-
sibn o de dispersién estable, no po-
dremos evitar que se deposite nueva-
mente sobre las cosss lavadas, y lo
que habriamos conseguido no seria
nada més que uga redistribucién de
la suciedad.

En resumidas cuentas las funciones
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de un detergente son las siguientes;
disminuir la tensién superficial entre
el agua y el material para lavarse,
para poder mojar, penctrar, solubili-
zar, emulsionar y mantener en fase
dispersa la suciedad.

Como hemos dicho, los detergentes
no presentan las desventajas del ja-
bén, la presencia de aguas duras, o
de ‘electrolitos no disminuye la activi-
dad detergente y ni tampoco hace au-
mentar el consumo. La cantidad que
se emplea varia del 30% hasta el 50%
del peso de jabdn que seria necesario
emplear para conseguir iguales resul-
tados, y el tiempo que se emplea en
el lavado es mucho menor.

La industria textil es la que ha he-
cho progresar las investigaciones so-
bre las sustancias tensio-activas, y
hoy podemos decir que no habria sido
posible llegar a los altos ritmos de
produceién, y a la alta calidad sin em-
pleo de estas sustancias. Las sustan-
cias tensio-activas no sélo encuen-
iran empleo como detergentes sino
también como factores de dispersidn
de Tos colorantes sea en el proceso de
la pintura, como en el de la impre-
.sidbn de los tejidos y ademéas actlan
como lubricantes suavizantes de las
fibras.

Todos Uds. seben que las fibras na-
“turales, sean las de origen animel o
de orvigen vegetal, estén cubierias de
una capa de grasa, capa que cn parte
se pierde en leos tratamientos prelimi-
nares de lavado de las fibras, mien-
tras que las fibras sintéiices no po-
seen la capa grasa protectora.
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Problema importante y de dificil so-
laecién ha sideo el de evitar rozamien-
tos y fricciones entre los hilos, y en-
tre los hilos y partes de los tclares,
o de las otras maquinas. El roza-
miento casi siempre es la causa de Ia
ruptura del hilo y como consecuencia
resulta una produccién disminuida por
paradas de las méquinas y una fabvi-
cacién de tejidos de calidad inferior
por irregularidad. Ademas debemos
considerar que el rozamiento enire los
hilos mismos produce una elcetricidad
cstatica que es molestosisima en la
produccién, ya que los hilos presentan
¢l bien conocide fendémeno de repul-
sién eléctrica que manifiestan todos
los cuerpos cargados con electricidad
de igual signo, y los tejidos salen con
irregularidades.

.05 fendmenos arrviba mencionados
pueden ser eliminades empleando con-
venientemente sustancias tensio-acti-
vas. Antes de todo es posible lubui-
ficor el hilo con grasas emulsionadas
que evitan el rozamiento, y ademas se
evitan los fendmenos electroestiticos
manteniendo en el hilo un alto por-
centaje de huwmedad, sin que sea ne-
cesaric aumentar la humedad relativa
en el ambiente de trabajo, lo que re-
sultaria dafiino al elemento humano y
a las méaquinas.

Bactericidas: Un importante campo
de aplicacién para las sustancias ten-

sio-activas se abre en ol anbo 1933
cuandn Domagk publica su clasico

e

trabajo: “fline neue Klasse von desin-
fel:tionsmiiteln — una nueva clase
de sustancias desinfectantes”.
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Por primera vez Domagk pone en
evidencia el poder bacteriostitico y
bactericido de las sustancias que dis-
minuyen la tensidn superficial.

‘Tr:lbajos anteriores de otros auto-
tes habian demostrado gue el jabdn
alguna vez puede actuar como desin-

fectante, v los datos contradictorios -

que se tenfon sobre este particulav
eran debides a una selectividad de ac-
cién del jahén {frente a alginos gée-
menes, va ¢ue ahora sabemos que al-
gunos gérinenes son muy scnsibles a
la accién del jahdn, otros menos, v
otros son casi insensibles.

Después del trabajo original de Dao-
magk, aumenta ¢l ndmero de los in-
vestigadores y de las investigaciones
sobre las sustancias tensio-activas y
sus aplicaciopes en Biologia ¥ en Bac-
“teriologia; la literatura hasta el afo
1947 comprende algo como doscientos
{rabajos originales.

Se estudian las acciones sobre las
proteinas, los enzimmas, las toxinas, la
sangre, ete, v siento que el caréicter
de esta charla no me perwita cornu-
nicar a Uds. los principales resultados
de todos estos trabajos.

Sinembargo, el argumento mds in-
teresante, y que ha sido objeio de nu-
merosas investigaciones ha sido el es-
tudio de las propiedades hacteriosta-
ticas, v bactericidas y las consiguicntes
aplicaciones en Medicina como anti-
sépticos y desinfectantes. Los auto-
res han puesto cn evidencia que los
derivados catidnicos y entre éstos los
que contienen el grupe amédnico cua-

ternario, son mucho mis activos como .

bhactericidas que los derivados aniéni-
cos. La capacidad bactericida aumen-
ta con el aumento del PH, la presen-
cia de un detergente aniénico neu-
traliza la acciébn de un derivado ca-
tiénico. Los compuestos cationicos
manifiestan la misma actividad bacte-
ricida sobre los organismos gram-
positivos, y sobre los gram-negativos,
mientras que los compuestos aniéni-
cos muestran una aceién méis selec-
tiva para los organismos gram-posi-
tivos. :
La presencia de sustancias protei-
cas y de fosfolipoides disminuye 1la
eficacia bactericida. Este fendémeno
ue generalmente se manifiesta con
todos los antisépticos, se vuelve mds
importante con los derivados catidni-
cos, ya que se emplean en concentra-
ciones moleculares muy bajas y por
lo tanto la disminucién de un peque-
1o nlimero de moléculas que pasan a
formar complejos con las proteinas
puede legar a afectar todos el sistema.
La actividad bactericida se mani-
{iesta cevidente en grandes diluciones;
los cocos son destruidos con dilucio-
nes de una parte en 85.000, y los hon-
gos patégenos, Trychophiton Micros-
poros, ete., con diluciones de 1 a 35.000.
Una teoria completamente sa-
tisfactoria, para cxplicar- la accién
bactericida de las sustancias tensio-
activas, no ha side todavia publicada.
Algunos autores piensan que se pro-
ducen efectos inhibitorios sobre el me-
tabolismo bacteriano ya que la varvia-
cién de la tension interfiere con el
intercambio que se desarrolla a tra-
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“vés de la pared celular modificando
‘Jos fenbémenos idnicos.

Otiros autores piensan en una ac-
cién litica sobre la pared celular. De-
bido a esta accién pueden saliv al ex-
‘terior de la célula bactérica todos los
constituyentes intracelulaves.

Efectivamente para dar valor a esta
‘Jhipbtesis se ha podido demostrar que
en las sustancias tensio-activas el po-
‘der bhctericida cos proporcional al
efecto litico, mientras que las otras
sustancias bacteriostiticas que no ac-
than sobre la tensién superflicial, la
Ppenicilina, los sulfamidicos, etc, no
producen lisis de la pared celular, ni
-salida de la materia intracelular.

Cualgquiera que sea la cxplicacion
-que -queramos dar a la accion bacte-
ricida qileda ampliamente demostrado
‘en todos los trabajos experimentales
que los compuestos tensio-activos ca-
tidnicos manifiestan alto poder bacte-
ricida.

El empleo de los detergentes bacte-
ricidas se ha difundido enormemente:
-seglin. una estadistica de los EE. UU.
el consumo en el aino de 1945 ha su-
perado los 3°000.000 de libras.

La explicacidon de un consumo tan,

alto y de la preferencia que el pGbli-
‘co ha dado a estas sustancias, la po-
demos encontrar en las grandes ven-
tajas cque ofrecen -’ estos compuestos;
son sustancias incoloras, inodoras, e
insipidas.

Fl indice de toxicidad oral es muy
bajo, no son corrosives, no irritan la
piel. Las propiedades mojantes y de-
tergentes que acompaiian la capacidad
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bactericida permiten con wuna sola
operacién penetrar, mojar, lavar y es-
terilizar. Co

Las industrias alimenticias, son las
mas fuertes consumidoras y emplean
estos producios para lavar mesas de
trabajo, maguinaria cortadora, enva-
sadora.

Util empleo han encontrado en los
grandes cafés v restaurantes para el
lavado rapido en las magquinas lava-
doras de vajilia, consiguiendo al mis-
mo tiempo una completa esterilizacion
de los objetos lavades, y un lavado
tan perfecto y completo que una vez
enjuagados pueden ser secados vapi-
damente con una corriente de aire ca-
liente,

Los grandes hospitales y clinicas
emplean ventajosamente estas sustan-
cias en el lavado de ropa y vajilla,
y en la preparacién y acondiciona-
miento de las salas operatorias.

La industria lechera es otra con-
sumidora importante. Se emplean es-
tos compuestos para el lavado de las
manos de los ordeiiadores y de los
obreros ce las plantas de pasteuriza-
cidn; para cl lavado de las ubres de
las vacas, consiguiendo una limpieza
superior y mds rdpida de la que se
consigue enjuagandolas con agua ja-
Ionosa y al mismo tiempo una este-
rilizacion efectiva.

Ademis se lavan con estos deriva-
dos todos los aparatos desde las ma-
guinas ovdefiadoras, hasta haldes de
recoleccion y tarros, filtros, hombas,
tuberias, planchas de los aparatos de
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-pasteurizacion y bhotellas destinadas al
.expendio. .

Asimismo emplean sustancias deicr-
gentes catidnicas todas las industrias
de las conservas alimenticias como la
de carne, frutas, legumbres y la de
‘huevos.

En el ambiente médico los detor-
-gentes catidnicos de manera especial
han despertado un gran interés y han
tenido la acogida que se merecian.
Como ya hemos dicho las soluciones
diluidas no irritan ni alteran la piel,
ni los tejidos, por lo tanto se pueden
emplear directamente, también en pre~
sencia de heridas abiertas y quema-
duras; no hay necesidad de enjuagar
después de la aplicacién sino que es
‘mejor dejar que la solucién seque so-
‘bre la lesion ya que la pelicula que
se forma sigue ejerciendo su accién
‘pactericida durante muchas horas. Los
cirujanos han encontrado ttiles estos
derivados, ya que pueden lavar per-
fectamente 'y al mismo tiempo conse-
auir una completa esterilizacién de la
piel del enfermo, y empleindolos en
el lavado de sus manos no necesitan
opevar con guantes.

Las heridas y las quemaduras se

limpian y se desinfectan con facilidad,
y el British Medical Council, en su
comtunicado NO 249 “estudios sobre
tratamientos de guemaduras” que ha
sido publicado durante la Gltima gue-
rra dice: “El Cetavlon, Bromuro de
Cetil Trimetilamnonio, parecce ser el
producto de mayor eficacia entre los
antisépticos que se emplean actual-
mente en el primer tratamiento de
las quemaduras”.

También
gos han encontrado en estos deriva-
dos un elemento valioso para separar
los ungiientos o pomadas de la piel y
las escamas y las costras sin necesi-
dad de frotar y sin perjudicar la zona
inflamada. '

Es muy placentero para mi poder
comunicar a Uds. que los Laboratorios
LIFE han conseguido de la Imperial
Chemical Industries, la autorizacion
para la elaboracién de este nuevo pro-
ducto el Cetavlon, en el Ecuador, y
esperamos que dentro de pocos meses
podamos ponerlo a la orden del cuer-
po médico y de los seftores industria-
les y del piblico en general.

los médicos dermatblo-

Quito, Octubre de 1949,
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COMENTARIOS

A PROPOSITO DEL SANGAY

"En uno de nuestros nitmeros anteriores dimos a conocer algu-
nas de las caracteristicas de este volcan ecuatoriano, célebre por su
continua actividad antes que por su aspecto fisico, que carece de
la gracta del Cotopaxi o del Tungurahua, sus esheltos companeros
de fila en la cordillera andina por el lado del oriente.

La actividad del Sangay s perpetus, v por eso en el ndimero
~aludido de nuestra publicacién habfamos afirmado que, de memo-
ria humana no se la conocia un momento de reposo. Asi es la ver-
dad; al paso que el Cotopaxi hacen muchos afios que no da senales
de vids, al extremo de que la actual generaciéon no ha podido con-
templarlo en sus momentos de espasmo; al contrario, los que ya em-
pezamos a declinar, si recordamos haberlo visto de parada cén su
enorme penacho de humo, que ascendiendo desde la cima, a mane-
ra de una gigantesca columna vertical, Tuego, a una gran altura, se
abria en paraguas o en cabheza de hongo, permaneciendo asi horas
cnteras. Kl Tungurshua, por su lado, ne ha manifestado su po-
tencia de unos cineo lustros a esta parte, si bien no por eso ha des-
aparecido la zozobra de los que viven en sus faldas.

En el ntmero de nuestro Boletin correspondiente a Abril y
Mayo dimos noticia de que ¢l dia 14 del primero de los meses cita-
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dos, el Bangay habia dado la sorpresa, de no sélo arrojar humo co-
mo de costumbre, sino que, intempestivamente se puso a expulsar
piedras y cantidad de cenizas que cubrieron los campos aledafios.
La furia se prolengd cierto tiempo, llegando los efectos hasta Gua-
yaquil, cuyos periédicos, en los primeros dias de Mayo advirtieron
en esa urbe una lovizna de tierra, con la sospecha de que el San-
gay era el responsable.

Asi las cosas, y cuando nuestro Boletin ya estaba en prensa,
tuvimos conocimiento de que el 19 de Mayo hahia recrudecido el
vémito del tithn y de que, como consecuencia, muches pueblos si-
tuados a la redonda habfan sido anegados con su candente y pulve-
rulenta escoria, con grave peligro para la agricultura, porque las
plantas resultaron chamuscadas.

Es de suponer que aquella exagerada actividad fué moderin-
dose de suyo hasta quedar en la conocida como normal. MNuestros
datos no van mds alld y no son oficiales, porque, aparte de algim
nequefio anuncio de prensa, la mayor parbe scn debidos a informa-
ciones particulares, casi siempre de testigos oculares, que no siem-
pre ven como os debido, no asi si dispusiéramos de instalaciones
adecuadas para seguir formalmente el desarrollo de tan interesan-
tes fendmenos. Iista relativa calma debid sohrevenir en el mes de
Junio y prolongarse en los de Julio y Agosto.

Tin este Gitimo mes, estando el Sangay en su normalidad, llegd
2]l dia 5, y todo el mundo sabe que esta fecha fué fiial, ya que en
ella, nuesiras provincias cenirales de Cotopaxi, Tungurahus y
Chimborazo fueron atrozmente sacudidas por un empuje sismico’
que causé la destruceién de incontzbles centros de residencia y ac-
tividad humanas, amén de Ia pdrdida consiguienta ¢ ivreparable de
vidas v haciendas. Con motivo de este luctuoso azontecimiento se
empezd a hablar de 1tuestros voleanes, y no faltd quien responsabi-
lizava al Sangay, no sélo porgue unos meses antes se hubiera mos-
trado furioso, sino tambifn por estar ubicado, mAs o menos, en la
zona atormentada. '

Estudiado €l sisino por los especialistas hubimes de admitiy que
nada tenfa que ver con &l el voleanisrao y gue todo era efecto de
la tectdénica del Globo, manifestada en una quiebra de los Andes.
Confesemos de paso, que también nosotres crecmos en fa veracidad
de esas palabras, pero no por aso hemos de cculiar la importancia
de una noticia que después del desastre, did a publicidad nuestro
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-diario capitalino “El Comercio” del 14 de Octubre de este aflo y que-
dice lo siguiente:

“Mera, Oriente, Octubre 1° — El volean Sangay, situado al sur
este de Quito, en la Cordillera Oriental; al noroeste de Macas, en
la provincia de Santiago-Zamora; de una altura de 5.320 metros,
una distancia de 70 kilémetros de la poblacion oriental de Macas,
ha permanecido en continua actividad cerca die doscientos afos.

Sorpresivamente, después de producido €l terremoto del cinco:
de Agosto, los moradores de estas regiones orientales han compro-
bado que este voledn se ha apagado, interrumpiendo, de repente su
fenomenal actividad de siglos.

Hse hecho inusitado ha causado sorpresa entre los moradores
gue ya estaban acostumbrados a las detonaciones y erupciones dia--
vias del Sangay. Se hacen muchos comentarios sobre esta interrup-
cidn del volcan.

Enorme columna de fuego

Muchas personas que viajaron desde Riobamba a Macas, espe-
cialmente y que tuvieron que pasar la noche en Puerto Huila, el
lugar mas cercano al voledn, contaban admirados el fenomenal es-
pecticulo que se observaba por la noche cuando una compacta co-
lumna de fuego se alzaba desde el crater, unos dos mil metros, més
o menos, v luego se desgranaba sobre la selva, en medio de detona--
ciones tremendas. Aseguran estos pasajeros que les era imposible-
‘dormir en Huila, por los espantosos ruides subterraneos que pare-
cian una descarga de unos centenares de cafiones.

Ya no lamaba la atencién el hecho de que el Sangay esté en
plena demostracién de su potencia y rabia. Esto era com(n por-
cuya razdn, la intempestiva suspensién de la actividad del voledn,.
ha llamado la atencién de los moradores”.

Descartando el error del corresponsal del Diario acerca de la
actividad del voledn “QUE LA TUVQO MAS DE UN SIGLO”, la
noticia en si es un poco atrasada. Nosotros la supimos a fines de:
Setiembre de boca del R. P. Alberto Semanate, quien nos selatd co-
mo una verdadera novedad, refiriéndose a informaciones sobre el
apagamiento del voleén, pxovementeg de compaieros de su Ordep
que habian ref'orrldo la seccién del Sangay en esos dias.
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Nosotros, no nos atreavemos a formular ninguna coneclusion an-.
te los hechos relatados, pero nos parece oportuno consignarlos con
relacién al sismo. Son asi: uho o dos meses antes del terremoto,
agudeza de actividad del voledn; en el momento del terremoto, ac-
tividad normal; uno o dos meses después del desastre, total so-
ciego del coloso a tal punto de considerarlo apagado. Todo esto
con la advertencia de que el 6bito anunciado sélo ha sido aparen-
te, porque, segin indagaciones recientes, en estos dias, fines de
Octubre, el voledn, recobrando su tradicional fisonomia, ha vuel-
to a servir de maravilloso especticulo de las gentes, amenuzante
siempre pero no furioso. o

Para finalizar, repetimos, que estas anotaciones no tfienen
otro objeto que apuntar fenémenos que bien pudieran ser coinci-
dencias, esperando que personas més capacitadas las estudien y
nos digan algo de definitivo sobre tan importante asunto. FEn to-
do caso anunciamos, que estaremos listos a publicar en nuestras:.
columnas cualguiera colaboracidén que nos enviaren al respecto.

J. A.
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ACTIVIDADES DI 1LLAS SECCIONES

Radicaudiciones

En el mes de Noviembre se han realizado las siguientes ra-
diodifusiones en el programa de Vida Cientifica:

Martes 1° Noviembre——Lic. Plutarco MNaranjo. — La vernali-
zacidn como método para obtener nue-
vas variedades adaptables al tropico v
al paramo.

» 15 ” Prof. Lais H. Jarrin. — las Ciencias
Naturales aplicadss a la produccién.
y 22 " Dr. iistuardo Prado. — La unportancis
' de la alimentacién.
A » Tr. Julic Endara. — El temor a enlo-
quecer.

Parva el mes de Diciembre se ha formuladoe el signiente pro-
grama de Vida Cientifica:

Maries 6  Diciembre -—3Br. Allvedo Costales. — Descubrimien-
tos paleografices en las Notavias de
Chimborazo.
13 ' Prof. Gerardo Ruess. — Les rayos X
en ia téenica.
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Ing. Galo Pazmino. — Necesidad de un
Instituto de Matematicas Superiores.
Cap. Jorge Herrera. — El tiempo at-
mosférico y su previsiéon. —- Primera
parte.
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CRONICA

Inauguracion de un Instituto

En el mes de Octubre se realizé la inauguracién de un Ins-
tituto Téenico Superior para el Comercio, la Administracién de
Negocios y la Quimica Indusirial, que funcionard bajo los auspi-
cios del Consejo Provincial de Pichincha. Como a instancias del
Consejo Previncial, el nuevo Establecimiento estara dirigido por
nuestre Director del Boletin, Dr. Julio Arduz, insertamos en el
presente nlmero, el .discurso que pronuncié en Ja ceremonta
inaugural.

Sefiores:

AGn a riesgo de ser impertinente me ha parecido un deber
intervenir en este acto con unas pocas palabras, y ante ese temor
pido disculpas porque, tal vez, con ellas venga a opacar la belleza
y solemnidad de esta ceremonia, pero, como Rector del Estable-
cimiento no debo permanecer en silencio ante la més alta autori-
dad del Estado, lag autoridades educacionales y el selecto ptiblico,
aque hoy dia, se han dignado honrarnos con su presencia, de ahi
que guardo la esperanza de que no se me tildarid de inoportuno,
y €so ya es un motivo de tranquilidad personal.

La obra que vais a inaugurar, el Instituto Técnico Superior,
es realizacién exclusiva del Consejo Provincial de Pichincha; en
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ella, de mi parte, no he puesto sino el aplauso, que bien lo me-.
recia, desde el momento en que se me di6é a conocer la iniciativa,
afiadiendo, esporidicamente, unas pocas indicaciones para su mar-
cha, una vez, que habiéndoseme solicitado, era imposible negarse
como hijo de Quito e hijo de la Patria Ecuatoriana, aiin conside-
rando que mis consejos no serian absolutamente necesarios en la
delicada y beneficiosa empresa. Mucho temo que ellos no hayan
sido lo suficientemente acertados, pero el H. Consejo, a pesar de
esta declaracidn, ha tenido la galanteria de poner en mis manos
la Direccién del Establecimiento; mi propésito es el de servir de
la mejor manera, y, ojala, que algin dia, la elevada Corporacién
no llegue a arrepentirse de su escogimiento.

Como habéis podido observar no se trata de la colocacién de
una primera piedra, que generalmente resulta ser la {nica; se
irata de la instalacién formal de un Instituto, con casa propia,
profesorado selecto, alumnado escogido y con abundante material
de trabajo; se trata de un organismo en marcha y que sélo nece-
sita el acabado, el pulido de la obra, para lo cual el tiempo sera
un excelente amigo y la buena voluntad que esperamos conguis-
tarla, el mejor ejecutante. Sabemos que el primero de los fac-
tores es eterno, y que el segundo no puede fallar, porque esta en
juego una creacidn que cuenta entre las salvadoras del mormento,
v que en esta época de comprensiones progresistas merece perpe-
tuarse, ya por su utilidad inmediata, ya por el porvenir que
le espera. _ .

La agricultura, la industria v el comercio son las fuentes de
riqueza de los pueblos, por lo menos es lo que nos dicen en libros
y discursos, aungue en realidad no son fuentes distintas, sino tres .
surtidores del mismo manantial, cuyas aguas se confunden de mo--
do que en un momento dado no se las puede distinguir. En efec-
to, la agricultura no sélo es cultivo y cosecha para abastecimiento
del estébmago, sino, a la vez, una gran productora de materias pri-
mas para las industrias, y, vor otro lado, el comercio es la gran
portada por la que entran y salen los productos de las granjas y
las fabricas, todo, en una coordinacién tal, que aquel vaivén in-
terminable, en cada caso, debe estar regulado, medido, calculado
y movido en sus minimos detalles, por una inteligencia ilustrada,
practica, responsable y acertada, de la cual dependen el progreso
de aquellos mecanismos, esto es lo que nosotros llamamos la ad-
ministracién de los negocics y de las empresas en su totalidad.
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De suerte que la instruccién que se ambiciona dar en este
plantél, no es la de un saber descoyuntado, sino la propicia para
una capacitacién sagaz, que permita remover-las fuerzas vivas
del pafs y dirigirlas hacia una produccién racional'y provechosa.

Pero, de un modo preferente hemos resuelto laborar en el
campo de la Quimica Aplicada. De seguro que habrd quien re-
mueva la cabeza! Quimica industrial en un pafs sin industrias!

Sin embargo, ya es cosa averiguada que la Quimica abarca
toda capacidad productora; ella trabaja con cuanto existe en el
mundo material, asi sea del que vive como del inanimado; toda
es objeto de su estudio y en cada pedazo de materia encuentra
o estd en potencia de encontrar alguna aplicacidn que sirva para
vivir mejor, y no se exagera al decir que una bhuena parte de
nuestra civilizacién gira al rededor de tan inmensa ciencia.

No es verdad que carecemos de industrias, lo que sucede es
que tenemos pocas, de las cuales una parte se encuentra en manos
de empiricos y de aficionados y el resto, en posesién de extranjeros,
vy asi las cosas, hay un problema consistente en tecnificar al
practico y otro, en instruir a la juventud, para que ésta vaya, po-
co a poco, tomando sitio en el trabajo dirigente, tanto’'en lo que
ya existe como en lo que se instalare en el {uturo.

Debemos ensefiar quimica para amplificar el beneficio de los
productos vegetales; para transformar en cosas provechosas los
materiales, que arafiando la tierra, nos ofrece el minero; debemos
ensefiarla para defender al pails, para aumentar la racién de pan
a los ecuatorianocs, y, entre tanta finalidad laudable, para abrir
horizontes nuevos a Ia juventud estudiosa, horizontes insospe-
chados, porque nuestra riqueza en flora, fauna y minerales aun
es una incdgnita, y algiin dia puede darnos sorpresas agradables,
puesto que tenemos buenos indicios y razones para creer en ello.
Tenemos que ensefar y la enseflaremos, por lo menos, hasta el
dia en que, talvez, lleguemos a confundirnos con la Universidad.

Mas, suceda lo que mande el destino, nuestro deber profe-
sional es educar a la generacidén que ya mismo nos desaloja de
este mundo, en las disciplinas mencionadas, para que puedd des-
cubrir nuestros tesoros, explotarlos, laborarlos y hacer con ellos
.numerosos agentes de una felicidad privada y colectiva, y por en-
de de la patria, gue mientras mds completa, mejor recordara la
posteridad, con nosotros en la lista, a los que dieron los primeros
pasos. : -
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PUBLICACIONES RIECIBIDAS
Del Dr. Roberto Levi Castillo

Lista provisional de los Mosquitos Culex del Ecuador (Dip-
tera Culicidae). Separata de la Rev. Phisis. t. XX N? 57. Pigs,
190-193. — 30 de Mayo de 1949.

Notas sobré Haemagogus panarchys Dyar, 1921 (Diptera Cus.
licidae). De la Rev. de Entomologia, vol. 20, fasc. 1-3, Agosto
1949. — Separata. ‘

Conocida es la compeetncia y laboriosidad de nuestro com-
patriota en.el ramo de las Ciencias Naturales y, sobre todo en el
de su especialidad la Entcmologia, en cuyo terreno ha hecho in-
toresantes estudios y descubrimientos, muy conocidos en el exte-
rior en donde se le hace méas justicia que entre nosotros. Agra-
decemos su valioso envio.

De Espatia

Acabamos de recibir “Actas y Memorias de la Sociedad Es-
paiiola de. Antropologia, Etnografia y Prehistoria”, en homenaje
a Dn. Julio Martinez Santa Olalia, digno Director del prestigioso
Organo de publicidad citado. Los volimenes recibidos - corres-
ponden a los tomos XXII y XXIII; volimenes II y III de 1947 y
1948, editados en Madrid. ’

‘No cabe exagerar la importancia de tan interesante publica-
cién en la ‘que se encuentra la colaboracién de los mejores espe-
cialistas de la Madre Patria. Nos proponemos leer detenidamente
las obras mencionadas, hasta tanto nos es placentero expresar en
estas lineas nuestro agradecimiento por tan precioso envio.
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NOTAS

Esta Revista se envia gratuitamente a quien la solicite.
O

Eista Revista se canjea con sus simivl’m"es.
O

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pa-
ginas estritas en miquina a doble lined, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

N

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicidn en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
maos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

g

La reproduccién de nuestros irabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen,

a
Lios autores son los tinicos responsables de sus escritos.
0
Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-

maciones Cientificas Nacionales”, Casa de ta Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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