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NOTA EDITORIAL

Con el presente ntimero terminames nuestro tercer
afio de labor, lo terminamos con la feliz comprobacién de.
que, durante el tiempo transcurride, nuestro Boletin, de un
simple cuadernillo se ha transformado en una verdadera
revista de mas de cien paginas, y que, de un tiraje de 200
ejemplares ha pasado a uno de 900, de los cuales, la mitad
se reparte en el extranjero y la otra dentro del pals, con la
halagadora perspectiva de que, en breve, tendremos que
aumentar la produccién, tal es la demanda que, con frases
de aliento y adin inmerecidas alabanzas, recibimos de las
mas variadas procedencias, de parte de la gente estudiosa y
de instituciones interesadas en las disciplinas cientificas que
cultivamos.

Nuestros colaboradores, por otro lado, han aumenta-
do en nimero hasta el extremo de que, algunas veces, nos
hemos visto obligados a establecer un turno para la publi-
cacién de los trabajos, y alin a no aceptarlos pox decision del
Consejo de Administraciéon, por no corresponder a la indole
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de. nuestras labores, las cuales siguen siendo muy especifi-
cas, a pesar de que nuestro programa original, antes que
modificado haya sido amplificado con el objeto de servir
con mayor eficiencia a nuestras necesidades culturales, cu-
ya satisfaccién es la suprema finalidad de la Institucién a
que pertenecemos y a la que representamocs con nuestro
érgano de publicidad.

Valga la oportunidad para decir que nos hallamos satis-
fechos de nuestros esfuerzos, sin que tal declaracién signi-
fique gue nuestra cosecha haya sido de laureles, cosa que ni
- siquiera la hemos esperado, porque bien sabemos que la la-
bor cientifica es la que menos ruido provoca, cuando no se
trata de descubrimientos sensacionales, para lo cual nues-
tro pais atin no cuenta con la suficiente potencialidad. En
tal sentido nuestros trabajos no son como para levantar pol-
vareda, pues, si bien alguno de cllos pueden tener revuelo
en ciertos circulos especializados, por regla general no son
de los que causan revoluciones, sin contar con que, buena
parte de nuestros objetivos, forzosamente, tienen que ser
encaminados a simples trabajos de divulgacion, cuyos re-
sultados, aunque modestos hasta ahora, han sido bien apre-
ciados, 1o ‘que nos estimula para no descuidar tan fructifero
terreno.

En vista de lo expuesto nuestro Boletin debe seguir en
su doble papel, de propulsor de la investigacion cientifica
y de difusor de la sabiduria en todas las esferas de la so-
ciedad. Seguiremos nuestro camino sin pretenciones;,
arrogancias ni envanecimientos, pero con firmeza y cons-
tancia, mirando en alto nuestro ideal, y por lo hajo, ciertas
mezguindades, abortos de mal vientre, que pretenden im-
pedir nuestro justo v normal desenvolvimiento. {Ni falta-
rla mas, que si no nos presume la alabanza, nos mellara 1a
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pezufia de la gratuita mala voluntad! Nos hemos trazado
una linea de conducta y sobre ella viajaremos con la vista
hacia adelante, sin ‘importarnos lo que ocurra a los lados y,
menos atn, de que intenten mordernos los talones.

Por lo demés, para terminar, anunciamos que al final
del presente ntimero, nuestros lectores encontraran el do-
ble indice correspondlente al tercer volumen de nuestra pu~
blicacién. Indice de materias e indice de autores por orden
alfabético, con el objeto de facilitar el empastado en un solo
cuerpo a las personas que deseen conservar la coleccidn de
nuestra labor anual. En consecuencia, el nimero préximo
empezara con la pagina UNO como inicial del volumen IV,
que ird de Junio de 1950 a Mayo de 1951

La Direccion.
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A'PROPOSITO DE UN- ARTICULO DE Mr.

- RAUL D'‘HARCOURT ACERCA DE
" MANABI Y ESMERALDAS

Por Julio ARAUZ

El nombre de este eminente hombre
de ciencia es muy conocido en Amé-
rica por sus excelentes estudios acerca
de nuestra prehistoria. El Ecuador,
entre otros paises, ha llamado grande-
mente su atencion por las civilizacio-
nes que un‘dia florecieron en nuestras
provincias de Manabi y Esmeraldas.

A propodsito de este tema, el “Jour-
nal de la Sociéte des Américanisizs”
gque se edita en Paris, en su Nueva
serie Tomo XXXVII de 1948, vecien-
temente caido en nuestras manos, irae
un interesante trabajo cn sus paginas
319 a 325, procedente del citado autor,
sobre “La Archéologic d’Esmeraldas
et Manabi”, cuyas conclusiones con-
cuerdan con bastante exactitud
las observaciones in situ de las perso-

con

©

nas especializadas y estudiosas
han visitado esos lugares y que han
escrito acerca del particular. En efec-

que

to, alin al méas lego en la materia lla-
ma la atencién la similitud de las pro-
ducciones artisticas de aquellas dos.
provincias ecuatorianas, incluyendo la
costera del sur de Colombia, en una
época muy anterior a la conquista es-
pafola; similitud muy explicable,
puesto que las ires regiones citadas,
geograficamente, {orman un solo cuer-
po o, mejor, se encuentran a un mis-
mo andar sobre las playas del Pacifico
v que en aquellos tiempos no existia
la divisién politica de' ahora, lo que
hace suponer que, tal vez, formaban un
pueblo Unico, probablemente dividido
en cacicazgos mdas o menos indepen-
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ECUADOR. -— Izquicrda y derecha, de excavaciones en El Aromo
~(Manzbi). de 1945, Centro, de Narvanjo, cerca de Porleviejo, 1946

L]

dientes. De cualquier suerte, no cabe
duda que sc trata de localidades afines
con ‘una civjliiacié’n comun.

Sih embargo, no es de llevar las co-
sas hasta el extremo, porque el pz.\l'oci—
do de las industrias sc refiere de un
modo especial a las partes ahora co-
lindantes de las dos provincias. El
asunto puede resumirse en ‘los si-
guientes términos: hajando desde Co-
fombia hacia el 5{11', se puede observar
jidentidad completa 'en la frontera del
litoral colombo - ‘ecuatoriana, ‘la mis-
ma que persiste en’ toda la provincia
de Bsmeraldas; llegando 'a Manalbi la
a .medida

semejanza continua, pero

que se avanza hacia aliajo -la produc-

541

cién manual va presentando diferen-
cia” de un ‘modo imperceptible. Eii
realidad no es facil fijar-uh limite “a
la desaparicién de la infliencia norté-
na, pero es lo cierto que rebazando
Manabi llega inconfundiblemente has-
ta la provincia del Guayas. Tn tales
zondicionss no es extrafio que Ja ar-
queologia manabita presente caracte-
risticas que no las encontremos en la
de Esmeraldas, por ejemplo, los famo-
sos sitllones de piedra de un solo bhlo=-
que, unipersonaleés y decorados en 14
hase v en los brazos con motivos del
rcine animal; son objetos 'peculiares
de Manabi. Ejemplares completos dé
estas obras admirables se encuentran
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diseminadas en manos particulares en

toda la Replblica; muchos también
han salido a formar parte de museos
extranjeros, y los que aqui ofrecemos
en la lamina primera y en la portada
de este Boletin son de pertenencia del
senor Leopoldo Gbémez a quien agra~
decemmos el habernos proporcionado
una fotografia para su publicacién; los
objetos no son bien conservados, pro-
piamente son fragmentos de dos pie-
zas, pero presentan la gracia de que
su decoracion sale de la comun.

Este pequefio lote es inconfundible-
mente genuino y ha sido ofrecide en
venta a la Casa de la Cultura Ecuato-

riana; la compra estd en framite y se-

ria de desear que se llegue a feliz
término.

Por otro lado tenemos en Esmeral-
das figuras de arte que son desconoci-
das en su vecina del sur, lo cual indica
que si bien hubo una penetracién de
culturas, no hubo en todos los casos
una fusidn de habilidades manuales,
de lo cual se infiere que, a pesar de
la 'semejanza, cada zona en ciertos ca-
S0S ,ofre'(lie al explorador rasgos incon-
fundibles, tanto  'mads- signilicativos
mientras mas caminamos hacia el sur,

Lo probable, segiin nuestra opinién,
es que el actual territorio fronterizo
colombho-esmeraldefio fué el asiento
de una civilizacién que con el tiempo
se derramé para el norte y para el
sur, y que en este 1iltimo lugar se topd
con otra ya preexistente, legando ha
influir grandemente sobre ella pero
sin absorberla por completo, lo que,
con razén hace pensar a d’Harcourt

— 542

que e! foco de progreso -esmeraldefio
se extendié por el norte. hasta.la re-
gion de Tumaco en Colombia, y por cl
sur hasta alcanzar el Golfo de Guaya-
quil, sin que sz puada, agregamos, se~
falar ura fecha determinada a la
realizacién de este evento, la cual, se-
guramente, se encuentra muy por

atras de la invasién incaica. Lo cierto

~es que el tipo aborigen eémei‘aldeﬁo

de nariz garchuda, que lo encontramos .
reproducido millares de veces en su
estatuaria; lo encontramos ‘también en
Manabi ampliamente representada, al
contrario de lo gue acontece en Esme-
raldas, en donde casi ha desaparecido
por substitueion con la raza negra,
ahora predominante. Manabi, a la in-
versa, no ha sido invadida por los
hombres de color procedentes del co-
mercio de esclavos y mantiene, vivien-
te y magnificamente representado el
tipo precolombino, en el actual mon-
tuvio que ha logrado diseminarse pov
toda la costa ecuatoriana y que en su
época de pujanza supo aln trasmon-
tar la cordillera y perpetuarse en no
pocos lugares de nuestras serranias.
En resumen, cn nuestra patria, a
medida que se baja de Esmeraldas ha-
cia Manabi, se nota una penetracion
artistica de norte a sur que se conti-
nia hasta diluirse en el Guayas en
donde, decididamente, va encontramos
otras influencias. :

Ahora, bajo el punto de vista antro-
poldgico, se puede afirmar gue en un
tiempo remoto, la costa ecuatoriana fué
el asiento de una raza cuya caracteris-
tica saliente fué la nariz aguilefia, que
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procedente del setenirion se difundid
hacia el austro, confundiéndese a su
paso con otros pueblos cobrizos gque
encontraba vy, tal vez, interfiriendo con
una ola humana que avanzaba en di-
reccién contraria. De cualquier suer-
le cabe sefialar en las nombradas co-
marcas, al lado de la gente nariguda,
lx presencia de una estirpe mongélica,
poco ﬁept‘esentativa en Esmeraldas a
juzgar ‘por sus figuias de cerdmica y
tampogo muy abundante en el resto de

la costa, aunque st considerable en las

serranias, sin que en ningin caso se
haya podido sefialar cudl es la mas an-
tigua en nuestro Continente,

Como demostracién de cse viaje de
descenso de que acabamos de hablar,
la identidad de la cerdmica de las dos
provincias en cuestion es de lo més
significativa, y en este caso, fuera de
las ligeras salvedades que hemos ane-
tado, las frases del sefior d'Harcourt
‘tienen un valor indiscutible, cuando
.dice: “En Manabi se encuentran los
-mismos objetos que en Esmeraldas, con

:Jas mismas caracteristicas y estilo or--

namentales, asi se trate de la defor-
maciin del crdneo, de joyas para la
nariz y las orejas, de collares, de ves-
tidos y tocados, del uso de la voluta o
.de narices felinas en forma de cayado.
También la téenica del ceramista es

parecida: el moedelado, la pasta, - los

aprestos, la utilizacion del color verde
y el cocimiento”. Todo esto es verda-
dero, siempre que no se pierda de vis-
ta que conforme se baja en el mapa
del pals las afirmaciones antedichas se
hacen menos exactas.

Por lo dicho se explica por qué la
estatua de 57 ctms. de alto y de 17
kigs. de peso, hallada en Pescadillo de
la provincia de Manabi, y de la que
d’Harcowrt hace especial mencidén en
su trabajo, describiendo la odisea del
objeto, en un momento dado Haya sido
atribuida a la industria esmeraldefia;
nosotros mismo poseemos un precioso
mufieco de barro ‘decorado con verde,

‘que por haberse perdido la proceden-

cia es ahora imposible adjudicarla a
Manahi 0 a Esmeraldas. -

Con las cosas de oro es menos sig-
nificativa la semejanza de los objetos
de las dos localidades. Para empezar
declaremos que asi como Esmeraldas
es un emporio de metal precioso, Ma-
nabhi es todo lo contrario, hasta el pun-
to de gue en la actualidad, en este Ul-
timo lugar no existe ningdn lavadere
en- explotacién, y, entonces, hasta no
seria aventurado alirmar que las jo-
yas arqueoldgicas de Manabi son de
procedencia esmeraldefia, en cuyo ca-
s0 no s6lo habria similitud de factura
sino exactitud, Esto podria ser ver-
dadero sobre todo a la zona limitrofe
de las dos provincias, porque mas al
sur, llegando al Guayas, ya encontra-
mos un poco de oro natural.

Con todo hay ciertos detalles que
merecen ser tomados en cuenta; hay
algunos artefactos muy comunes en
Esmeraldas y que faltan por completo
en Manabi, por ecjemplo, los objetos
que reproducimos en la segunda lami-
na del presente articulo. Se trata de
trabajos en ore que simulan pequefias
cucharillas cuyo destino es desconoci-
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Cucharillas «e Oro de Esneraldas.

do, pero que por su abundancia de-
blan ser muy utilizadas.  Seria de su-
poner que, como aquella gente no co-
nocia la balanza, empleaba esos ins-
trumentos para medir, apreciar en vo-
lumen cositas delicadas o de valor,
substancias muy apreciadas para usos
especificos ¥y que requerian delicada
abreciacién, en fin, algo. parecido. Es
lo cierto que estos pequetios imple-
mentos, cuyo lamano natural vepro-
duce el grabado, son comunes en Hs-
meraldas y no proporciona Manabi,
cosa que ha sido comprobada no sdélo
por observacién vpropia sino por mal-
tiples aveviguaciones que hemos veali-
zado personalmente. '

Por todo lo expuesto se puede con-
cluir en que, el arte industrial de la
joyerfa . de Wanabi dependia de. oro

importado y. en gue Esmeraldas, para

el mismo, menester utilizaba el metal
de sus minas, de ahi, sin embargo, no
se descarta la posibilidad de que Ma-
nabi no haya poseido artifices propios,

-pero, con todo, es seguro gque una bue-

044

na parte de su arcaica joyeria provino
del norte debido a intercambio comer-
cial, particularmente por via maritima.

También bhay que terminar admi-
tiendo gue Esmeraldas es una de las
provincias ecuatorianas mas ricas en
oro natural y que el quilate de su oro
es el mas subido de la Reptiblica, sien-
do, ademés, el Unico que contiene can-
tidades a veces apreciables de platino.
En cuanto a oro arqueolégico, es de-
cir labrado. por el hombre, Esmeraldas
es la mas rica del pafs,

Mr. d'Hareourt, al final de su are
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manifiesta conocedor de
nnestra proverbial desidia en cuanto

Heulo, we
n la conservaciéon de nueslros. {esovos
v deplora que muchos de ellos se pier-
i para la clencia. ILia realidad es
nsi; las piezas grandes se lag vende a
los museos extranjeros o a rieos “co-
leccionistas v las menudas, al parvecer
sin’importancia para log lavadores, son
lundidas sin misericordia; s6lo cuan-
do el producto de la batea llega tal
cual al laboratorio del Banco. Central,
os poblble hager- un discvimen de Io
que- vale para el horno y de lo gque
debe ser conservado. como- material de
coleccmn y estudio. Nosotros-en per-
sona ejecutamos este Lraba]o Pero sc
comprende que con este método. lo que
se salva son pequeieges: que: significan
casi nada ante lo que se ha 15_erdido
anticipadamente. - ¥ mno se "dig'a que
es, por falta de leyes; las hay pero de
una aplicacion casi imposible, basta
decir qué toda Esmeraldas es, un, ya-

cimiento de material arqueoldgico v
gue la provincia es enorme, despobla-

~da y tupida de selva virgen, por- con-

siguiente, las explotaciones se hacen
practicamente fuera de ley porque la
vigilancia requeviria centenaves de
empleados.” '

El autor del articulo que comenta-
mos, al hablar de los metales precio--
sos hace una ligera referencia a algin
dato de los consignados en nuestro
oplsculo “La Tolita”, dato quc cuan-
tltanvamente pecata por calta de me-
tan vaga que no
e] punto a_gue
alude el a_,f!,cuhata, p'u“ece que . para
‘c_ap_tﬁ, esLa debtlldad se debeua con-
sultay oth esfudio del. mlsmo autm
apazeculo en el nume 0 ante)mn

gue. tenemos a, la v1sta

nos; la referencia |
dar con

at _'1amos a

..a!
Desgxauada—
mente, este, numelo no ha . caldo en
RUestros. manos, y senumos mucho no
1_)0,(101 ratificar o 1ect1f1c.,u' 10 que, ha-
ya_fnos, ;}111’z|)ad0‘_ '
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- SOBRE ANOMALIAS VASCULARES

Por Antonio SANTIANA

s

" (CON.7 FIGURAS) *

LA -ARTERIA PERONEA: ANTE-
RIOR. — Se desprende del tronco pe-
reneo tn la parte superior del cuarto
nferior de la pierna. Desde aqui si-
gue un trayecto normal 'y atraviesa la
membrana interdsea, desde donde se
dirige hacia abajo, adelante y adentro;
eruza, pesando por encima, el extremo
inferior de la tibir, la capsula articu-
Jor de W garganta del ple y la cabeza
del astragalo. Asf gana la parie inter-
na del pie, donde termina anastomo-
sindose con la pedia en vez de hacer-
lo, como ozurre normalments, econ la
wmaleolar externa o la dorsal del tarso.

Durante su trayecto esta arteria es-
14 cubierta por €l muasculo peroneo an-
terior, 2l extensor comin de los dedos
y el tshdén del extensor propio del de-
do gordo (véase la figura 1).

La arferia péromea anterior no da en
este caso todas sus ramas normales de
distribucién, pere de ella se desprende
an vaso que penstra en el peroné,

La arteria pedia, cuyo trayecto es
mormnal, no emite lag dorsales del taygo
y del metatarso.

Fig. 1. — 1, arteria pedia; 2, arteria
peronea antexior; 3, lronco yesullante
de la union de la pedia y la peronea
anterior; 4, ramo de la pedia para las
articulaciones y huesos del tarso.

o M6 —
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LA ARTERIA PEDIA

Muy frecuentes son las variaciones
wmdémalas de esta arteria, especialmen-
le de las colaterales que. emite en el
dovse del pie. Esto es cierto hasta el
punto de que algunos auteres atribu-
yen la disposicidon llamada “normal”
solo a un veinte por ciento de los ca-
s0s. Por elo no han vacilado en llamar
1l sistema arterial del dorso del pie un
“sisterna en evolucién’.

a) En el caso que describimos falta
la arteria dowrsal del metatarso. Exis-
ten la dorsal del tarso y ia interdsea
dorsal del primer espacio; la primera,
v vez de das colaterales de escasa im-
portancia que normalmente da a los
huesos y articulaciones del tarso, emi-
te uha rema muy voluminosa que pron-
to ce bifurca en interna y extberna. La
primera, bifurcdndoss nuevamente, da
las vamaés. arteriales de los espacios se-
gundo y tercero, que terminan normal-
mente en tanto que la rama externa se
dirige al cuarto espacio interéseo. En
Ja planta del pie llama la atencién el
hedho de que las interédseas se hunden
mas gue normalmente, aproximandose
a la region doreal, (Fig. 2).

b) Desde su origen convencional a -
nivel del ligamento anular del tarso, la
arteria pedia se dirige hacia adelante y
se bifurca sobre los huesos cuneifor-
mes, En este pequefio trecho estd apli-
cada al esqueleto del torso junto con
sus venas satélites y la vama externa
de ‘bifurcacién del mervio tibial snte-
rior; por delante la cubre el misculo
tibial smterior, su borde interno y mds
alld los tendones del extensor comuin

. Fig. 2. — 1, arteria pedia; 2, arteria

dorsal del tarso; 3, primer espacio in-
terdses; 4, la pedia en ¢l momento de
atravesar el primer espacio interdseo;
5, arteria peronea -anterior; 6, ramos
para los clementos del tavso; 7, inter-
bsea del primer espacio; 8, arlerias co-
laterales de jos dedos.

- de los dedos, la aponsurosis, el tejido

celular subcutineo y la piel. Por den-
tro de la arteria corrve el tenddn det
oxtensor propio del dedo gordo (Fig. 8)

La arteria pedia, después de cambiar
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Fig. 3. = I, arteria pedia; .2, arteria

doysal del tavso; 3. rama externa de bi-

forveacion de la pedia, que da las al-

thnas interdseas dorsales; 4, interdsea
dorsal del primer -espacio.

una anastomosis {ransvarsal con un ra-
mo procedsnie de la peronea anterior
(terminal de la peronen), se divige ha-
cia abajo y -adelanle y swministra . la
dorzal dgl tarzo. Contindia su trayzc-
Loy sin suministrar la dorsal -del me-~

tatarso sz divide en-dos ramas, intarna
y externa, d2 las cuales la .primara,

perforando el primeir espacio interme,
tatarsiano, se contintia con la arterla
‘plantar externa y con ella forma -el.ar
co, plantar profundo del qua nacen s
arterias -inlermetatarstanas plantaves,
‘Anbes die hundirse en este espacio -
una rama-destinada al mismo.
© La .arteria dors

1: externa sz diviga

hacia el segundo espacio. intermetatar-
siano’y luego hacia el tercéro, a cuyv
nivel sz divide 2n dos ramas divergan.
tes: una, que sk dirigs hacia . alrds y
arriba 'y sz .avastoniosa :con la arteria
dorsal del tarso y la ofra-que va-hacin
adzlante y Lermina.dando ramas desti-
nadas a los tres tltimos espacios intar-

¢) Ta ofro caso sz ve'a la dorsal dél
o desprand normalmente de-la
pedia pero emitz, como colaterales, las
dos Glfimas interdseas, que tarminan

suministrando ‘las ‘correzpondientzs co-
laterales de Jos dedos. ‘La -dorsal ds
meztatarso estd - ausente, Lias
ésaas d2 los dos primeros espacios se
desprenden de la pedia. Hemos viste
e=sta dizspozicidn en otras -dos ocasio=

inters

nes, pero en la segunda las dos ulti-
.. . P . P

mas interdseas partean de la dorsal del

tarso mediante .un troneo ‘comim,

'LAS .ARTERIAS PLANTARES

.. La plantar interna, que normalmen=
te avanza hasta la extremidad terminal
dal dedo gordo formando su colateral
intarna, en este caso se detiens -en-la
ragién plantar interna. Agui termina
e wamos diminutos destinados a los
museulos de. esta .region. De la plan-
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tar externa, del punto en que sz con-
linta con la pedia, w2 desprends una
rama relativamente Vo-lu-xﬁino-.sa, que sz
dirige hacia el dedo gorde y suminis-
tra sus colatorales, Hemos constatado
vn este caso, una vez mas, ¢l fendmeno
de compensacién: la plantar externa
suple con una rama supernumeraria la
[alta de dezarrello de su homénima in-
lerna.

Laz varizeisnzs  y anomalias que
presenta el sistema artarial del pie son
muy frecuzntes. Para un mszjor cono-
cimicento ‘de los diverses tipos de dis-
tribucidn de Ias artevias dao este seg-
mento nzproducimos lo que afirma La-
largzt rezpzcto de zsl2 punto. v

 “VARIACIONES DE LAS ARTE-
RIAS DEL DORSO DEL PIE. — Como
en la mano, la vascularizacidon arterial
del pie represenia un sistema 2n evo-
lucidn, y esto explica las numserosas
variaclonzs enconiradas en la disposi-
cidn de las axrterias. El tipo clasico sb-
lo corresponde, en efecto, a un ntimaro

raspringido de2 casos (25 por ciento,
Salvi, Dubreuil, Chombardsl).
- Las variaciones pueden clasificarse

en dos grupces: variaciones en el modo
de divisidén de la arteria pedia; varia-
ciowes en el modo de origen d= las ar-
terias del dorso del pia.

a) VARIACIONES EN L. MODO
DI DIVISION DE LA ARTERIA PE-

DIA. — Seglin Salvi, el tipo de divi-.

sidn, mas frecuente dz la artzria pedia
es el siguiente: la arteria pedia, des-
pués de un corto irayeclo, se divide
en dos remss: primera, la arvteria dor-
sal externa, que eo dirige oblicuaman-
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ta hacia la base del quinto metatarsia~
oy segunda, la arteria dorsal inlerna,
gue econtintia la direceién de la arte-
ria pedia y va a perforar o1 primear cs-
pacio intermetatarsiano para ceonver-
tirze en arteria plantar profunda, s~
ta se dirige transversalmenta hacia la
plenta del piz para anastomosarze con
la planter extzrra, cerrando el arco
plantar profundo, del que nacen las ar-
terias intermetatarsianas-plantares. De
estas dos artsrias dorsales nacen las
arterias interdseas, psro segin un ‘tipo
variable.

TIPO 1. — La arteria gorsal interna
de la interdsea del primer espacio. La
arteria dorzal externa da sucssivamen-
tz las inbterédzeas de los segundo, ter-
caro y cuarto 2spacios,

TIPO II. — Las arterias interbsvas de
los segundo, tereero y cuarto espa-
cios, nocen sizmpre dz la arteria dor-
sal externa, pzro por un tronco comin
¢z sz dispone en arco encima del dor-
so dzl pie.

OTROS TIPOS. —— Mé4s raramante,

las interdseas tienden a macer, no de
la dorzal externa, sino de la dorsal in-
terna. '
) VARIACIONTS EN EL MODO
DE ORIGEN DF LAS ARTERIAS DEL
DORSO DEL PIE. — La arieria tibial
anterior puzde faltar o, siendo su re-
duceiéon menos completa, se detiene en
la articulacién tibio tarsiana.,

La avteria pedia procedie en esbe o2-
so de las arterias posteriones dz la pier-
na, ora d2 una rama perforante de la
arteria tibial posterior; ora de la arte-
ria peronza anterior. :
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. Estas arterias posteriores suplen mas
o menos completamente Ia tibial ants-
rior; suministrando las arterias de la
cara dorsal del piz en parte o en tota-
lidad. '

.. VARIACIONES DEL: ARCO PLAN-
TAR. — Se pueden clasificar las nu-~
miewosas vatiacionzs del arco plantar
profundo en tres grupos (Dubreuil-
Chambazrdel), comprzndiznds cada uno
subvariedades.

En el Tipo I €l arco plantar profun-
do estd constituido por }a arteria plan-
tar profunda: en esste cazo la arteria
plantar externa, muy delgada, sa2 agota
én los musczules 2 la planta y da ar~
téria plantar profunda suministra to-
das l2s ramas intzrdsezas.

" En -zl Tipo I el arco estd formado
por la unidn d2 las dos arterias plan-
fares exterria y profunds.

"En el Tipo III ¢l arco es suministra-
do completemznte por la Gnica avteria
plantar exberna.

En resumen, la artevia dorsal dal
pie y la arteria plantar externa estan
unidas por una amastomosis constante;
pero hay entr2 los dos vasos un equi-
librio de velunien que hace qus i uno
de ellos se raducs, el otro le supla en
una mayor o mamor exbemsién de su
zona. de vascularizacidn (Dubreuil —
Chambardel)”.

EL SISTEMA VENOSO
SUS ANOMALIAS

- El sistema venoso, especialmente el
superficial, es muy variable, como es

bien sabido dz todos. Esto es exacto
hasta el punto de haberze recomendado
por algunos como madio de identifica-
cién. Prescindiendo de tal . variabili-
dad, las anomalias propiamente dichas
que mo3 ha sido dable obzervar, son
lzs siguientas: '

A—LA VENA YUGULAR EXTERNA

La hemos visto en un caso adoptar
una situacion diferente en los dos la-
dos, =n cuanto a la derecha se coloca
por debajo del mlsculo omohioideo y
a la izquierda por encima, durants su
recerrido a través del triangulo supra-
clavicular. Como consscusnoia y debi-
do a la interposicién de la vena yu-
gular, cambian las relaciones del miascu
lo omohioideo con los cscalenos. El
origen y terminacién de la vena en re-
arencia son normales, '

B—LA VENA SAFENA EXTERNA .

Normalmente esta vena desagua su
contenido en la poplitea, a nivel del
rombo de este nombre, por un ironce
Unico que al terminar describe un ar-
co, 2l cayado. )

En [a obssrvacion que hemos hecho
(véase la figura 4), la zafznm s divi-
de en cuatro ramas iguales que des-
embooan en la poplitea siguiendo un
escalonamieito vertical y mantenien-
do una distancia respectiva sceunsibla-
ment2 igual. La safena externa s=
une. a la-interna por el conocido ramo
anastamatico.
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Fig. 4. — 1, vena poplitea; 2, anasto-

mosis que une las dos safenas; 3, vena

safena extersa; 4 y 5, sistema venaso

superficial; 6, aponeurosis del hueco
" popliteo.

‘C. — ANASTOMOSIS ENTRE LA
VENA SAFENA INTERNA Y LA
- POPLITEA

En otra observacion (Fig.'5) hemos
comprobado la ausencia da toda anas-
tomozis erdre las dos safena

N

bio, un vaso voluminozo desprendido
diz Ta parte alla de la poplitea ze divige
hacia arriba y adentro y termina en Ia
safena intzrna a nivel de la parte me-
dia’ del muslo. '

PN cam-

D — ANASTOMOSIS ARTERIO-
VENOSA

» Excepecionalments hemos encontrado
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Fig. 5. —1, vena poplitea; 2, vena anas-

temotica destinada a la safena interna;

3, vena safena externa; 4 y 5, sistema

venoso superficial; 6, apencurosis del
hueco popliteo.

r3ta modelidad enémala, que se desta-
caba en nuestra observacion de un mo-
do biza definido, como puede verse en
la dieseripeidn que sigue: ‘Dz la cara
antzro interna de la artemia femoral
superficial, a pocos centimetros por da-
bajo dal arco crural, se desprende una
rama relativaments voluminosa, 1a cual,
giguiendo el mismo recorrido que la
arteria famoral se adosa fuerbemente
a ella merced a un magma de tejido
conjuntivo, excavando en su superficie
un canal, disposicién que se puede se-
guir hasty las proximidades del rombo
poplibeo. Miés alla del anillo del ter-
cerr adductor Jos dos vasos sz separan.
Debemos hacsr notar que 2l vaso saté- -
lite dzsoribe alredsdor de la arterin fe-
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moral superfiical v a lo largo de su
trayecto una semi vuelta en espira que
la {leva progresivamente de su plano
anterior a su plano posberior, que ocu-
pa en 21 momento de separarsae de este
vaso.

Naturalmente, la arteria satélite si-
gue la direccidn de la femoral super-
ficial y participa de sus rzlaciones has-
ta el anillo del tercer adductor, Mas
alld da una rama que se dirige hori-
zontalmenta hacia adentro (con respec-
to al eje del miembro) y se hunde en

Fig. 6. — 1, artevia cmanada de la fe-

moral superficial; 2, vena poplitea; 3,

avteria poplitea; 4, arco anastomdtico

arterio venoso; 5, arterias articulaves

superiores; 6, arterias gemelas; 7, ar-
teria articular media.

la masa célulo adiposa del hueco po-
pliteo (véase la figura 6).

Por otra parte, do la vena poplitea
g2 desprends una rama relativameonte
voluminosz, la cual se dirige hacia aba-
jo y adentro y se anastomosa por inos-
culacion con la rama arterial que pro-
cede die la femceral, formando un arco
cuya curva concava mira hacia erviba.

© Dzl arco arteriovenozo asi formado se

rondian varias ramas, que son las
gsiguicntas: &) Un delgado vaso que se
dirige hacla abajo y termina en la po-
plitea o, en otres términges, Ia vena po-
plitia contribuye con dos ramas a la
formacién del arco arteriovenoso;
b) Las arterias articulares superioras
(ramas d2 la poplitza), que despren-~
diénderz del arco por troncos gepara-
dos que tiznen el trayecto y destribu-
cidn dz los vasos normales; ¢) La arte-
ria articular media, gue en este ¢aso es
doble, despréndese independientemen-
t= por dos troncos de la parts media
del arco anastomotico; su trayecto
vy dhztribucidn son normales; d) una
celgada rama gque desde la parte me-
dia d=l arco sz dirige oblicuamente
hacia abajo y afusra, para terminar
araztomoszdndose con la arteria articu-
ley externa infevior, rama dz la po-~
phitea.

En resumen, de las siete colatarales
da la poplitea cualro son suministra-
das por ella (gemelas y articulares in-
feriorss) y las tres restantes por el ar-
co anomalo que dejamos dzscrito (arti-
culares superiores y articular meadia).

Sblo en otro punio nos ha sido dado
obsarvar la continuidad directa de los
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sistainas arterial y venoso: en su museu
lo cardiaco a nivel del agujero de Bo-
tal; anomalia producida por defecto de
dezarroto en gl tabique cardiaco Inter
auricufar, es decir en el punto ana-
tomico de convergsneia de los dos sis~
temas. En el caso que ahora hemos
deserito al anomalia se produce en Ia
peeifaria de los mismos.

PARTE CUARTA

EL SISTEMA VISCERAL, SUS
ANOMALIAS

Las anomalias dal t2ma  viscaral
téracoabdéminopélvico
ticalar im'pm‘ta-ncia. No hay al pare-~
cer leyes wspeciales qua vegnlan  su
produccién, apartz de influencias lo~
cales y regionales que s> manifiestan
die an modo indudable, Aqui,
los dlemds sistem dabemos

revisten pat-~

como en
distin~

‘guir el elemento-fijo; apgrentemente-

zlemento moé-
vil, sujeto a variacion. Si tomamos
@l duodenc como ejemplo, podemos ver
que el elemento fijo lo constituye Ia
presencia del érgano o sza el tubo ci-
lindrico que enlaza el =stémago al ye-
yuno ileon, en tanto el elemantio mo-
vil es su longitud, la forma de reco-
rrida.  Si se trata del bazo, 2l zlz-
mento fijo es su existencia como 6r~
gano dotado de propiedades bien defi-
nidas, en tanto el elemento mévil es su
peso, su coloracion, su forma; en los
pulmonzs el primero se constituye por
su pressncia en la cavidad tordcica
con una constitucién histolégica inti-

inadterable, esencial, del

maimnente vinculada a sus funciones res-
piratorias, y el segundo por las rela-
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ciones del pulmon con las costillas y
cspacios intercostales y por el nimero,
cituarion, desarroflo y direccidn de sus
chzuras.

Por olra parte, en las visceras se ad-
vierts quz la desviacion andmala del
elemiznto fundamental puede llzgar a
szt incompatible con la vida —lo que
no ceurre en ¢l siztema muscular de la
vida de relacidn—, como la ausencia
Gzl higado, =n tanto que esta no es
afzctada sino débilmente por el ele-
mento variable, como la produceién de
o5 cupsrnumserarias de tejido he-
Claro @3 quz lo 0ltimo no pue-
tomado en términos abzolutos,
porgue da simple estrechez de un con-
ducio glandular; como 2] colédoco, pue-

patico.

do acarrear la muerie.
Lz chreunstancia de ser ol sistema
visezral asiznto predominante de tras-
ternas patolégi-cos,' que 2n ciertos ca-
503 ‘pueden actuar ya desdz la -época
del desartollo embricnario, impone una
gran cautzla en el proceso del diag-
ndstico de sus anomalias. La verda-
dera anomalia es aguella que se pro-
duce al margen de toda influencia pa-
toldgica o sea de toda influencia arti-
ficial y extrafia al desarrollo bioldgico
normal; anomalia verdadiera
pueda zzr 2]l punto de partida de pro-
©23035 pateléogicos mas o meznos grave
Aqui, como en les damds slstsmas,
podemos veferirnos a la eva del dias-
arrollo embrionario como la époea de la
produccion de las anomalias, qua no
son sino suspensionss Jocales dz dicho
dezarrollo, retardos d2l mismo o sus
diegviaciones. 5 en realidad un tras-
torno funcional, cuya

mas Ia

naturaleza y
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mecaitismo no son bien conocidos adm,
el que determina el trastorno morfolé-
gico, o sea la “homalia anatomica.

Es innepssario -destacar la impbi'taﬁn—
cia- préctica del conccimiento de las
anomalias viscerales, y en un limitado
territorio, comd el menal, puede verse
con perfecta claridad la influencia que
tienem las desviaciones andmalas del
parénquima, ya en su aparato exaretor
0 en su vasoulnnacmn

Pusden las anomalizs visceralos afzc-
tar al mimero en los dos sentidos: por
ausencia o disminucién o por la pro-
duceién de érganos supernumerarios. Bl
primer caso puéde ger .-inoompartiblle
con la vida o causar ciertcs Lr,JstorIios
en la biologia del sujeto, £l ssgiindo no
parecs tener ma_y-or influencia sobre
la economia, como. la existencia del ba-
zo supernurnerario. . '

Las anomazlias viscevales afectan mu-
chas veée:s a la forma del érgano, como
se ve en el hazo. La situacién de un
6rgano puede variar congenitamente y
fusia de toda influencia patclégica, he-
cho"que se:produce siempee en las pri-
meras etapas del desarrollo embriona-
rio. Son las conccidas ectoplas visce-
rales, cuye ovigan andmalo o patold—
gico habra -quea dilucidar en (;a"da caso,
Naturalmente, los érganos cuyo desa-
rrollo se acompana ds un movimiento
de traslacién son los que presentan es-
da anomalia, qua generalmente s pro-
duce en el santido de la suspension del
movimiento y la fijeza definitiva del
érgano en un sitio por el cual normal-
mente pasa, como la situacién del ciego
y del apéndice en =l tlanco .izquierdo

del abdomen o del testiculo en el con<
ducto inguinal.

El volumen de un érgano puede seir
afectado en el sentido da la hipertro-
fia o da atrofia, {0 que tiene casi siom-
pre un ==ntido més bien patologico.

Puede la posicién de un drgano es-
tar también alterada como comsecuen-
cia de los movimicntos visceralss de la
época embrionaria a que nes hemos
raferido antes. - Se producen entonces
excesos de rolacion y la insuficiencia o
-falla e la misma, que dan a sus caras
una cetzntacidn distinta de la normal,
como @2 pueda ver de un modo muy
clarc e el Tifién, gue a veces estd en’
exceso o jnsuficientemente rotado.
érda—
com:

Puedizn los érganos realizar
diarzs fusiones o siutesis, que
prenden a aquellos que son normal-
mente dobles e histolégica y funcional-
menta idéntices. El mejor -°jemp'10 de
esto nos lo da el rifion, cuyo paren—
guima sz fusiona al vecino del lado
opuesto; transmitiéndose " a 'v-e_c-es tal
fusién al ureter, que a veces ga fusio- -
na también a otro supernumerario.

Por Ultimo, la anomalia del 6Grgano
afecta en muchos casos a sus relacio-
nes con los érganos de vecindad, a su
sistema excretor cuando sz trata de una
glandula y hasta asu ci_rc_ul-aci_(')n. Afac-
ta también, a veees, a su funcionalis-
mo, hecho que esta todavia por estu-
dxa . ' '

Una e:tndlsﬂca de la fnecuencm di2
1as anomalias de cada érgano en parti-
cular, y de leste en relacién con los de-
mas drganos viscenales, realizada en las
diferentes agrupaciones locales y hu-
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mands, es la tarea que Jos investigado-
rves deberan vealizar =n el porvenir,

‘I, — ANOMALIAS DE 10S
PULMONES

No son raras las ancmalias del pul-
mén, y la variabilidad de sus cisuras
s~ frecuwents, como lo demostraremos
en oha parte de esta obra.
"A. —— EL LOBULO ACIGOS. — Ej

una p"quena lengiieta pulmonar dés--

arrollada en la base e insinuandosz2 en
el seno costodiafragmatico; su desarro-
lo es varizble y constituys una de las
anomalias viscerales mas interesantes.
Normal y en iestado de perfecto des
rrcllo en todos 165 mamiferos cu_adlu—
sdos, es accidental y tudimehtario £u
el hombra. Se traba, por tento, de las
qus TEJtut llama “znomalizs rveversi-
vag” qu'—~ reproducen” en el hombre
d.JSva';lCIQUQS de morfologia constantes
en clertes términes de la escala animal,
" Daseribimos a continuacién algunas
ohservaciones vealizadas por nosotros.

&) Tn dos casos el Isbulo Acigo. es-
baba des:{rrollado ‘en la base del pul-
mén derecho, como en su horde ext'\r
no. Era continuo y 1egu ar;

“b) "En-olras des observaciones “lo
enzontramos en la base del pulmén iz-
quierdo, también cobra vl horde exter-
o, pero dividido .por dos cisuras en
tres lébulos distintos;

¢) En ctra ccasién lo hemos Vlsto

‘ desavrollarse sobre la superficie dia-

frag.mamca del pulmén deracho, desple-

gandese entre los dos drganos. (véase la

figura 7). Lleno de
ba funcionando;

aire, ge encontra-

TFig. 7.

— EL LOBULO ACIGOS.

- d) En-otro individuo adulto, lo he-
mos visto también dezaviollarss en la
bage del pulmén derecho, cerca del
Heorde externo y en estado d“ :{\Ieno
diesarrollo.

B. - LOS LOBULOS PULMONA -,
RES. — Una investigacién sisfemdtica
destinada al cstudio de las cisuras.pul-
monares y los 16bules gue clrcunseri-
ben, ha sido hecha por nosotros para
Jilucidiar 2l problema de concezr las
varizciones looales de la anatomfa nor-
mal, Cistiras'y l6bulos pulmonares es-
1&n, en efecte, ban intimaments relacio-
nados que toda separacion .2z artificial.
Pero unas y otras constituyen un fe-
némzno perxfemco que depende de la
dlutubucmn bronquial, que o3 su cay-
sa. Mas el modo de ramificacién bron-
quial es muy vaidable, lo que-afecta,
eh igueles® térinincs, a la lobulacién
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pulmonar. “Nada mas variable en rea-
lidad, dicen Testut y Lalarget, que la
segmentaciéon. periférica dz los pulmo-
nes. La divisién del pulmén derzcho
en tres lébulos y dal pulmén izquier-
do an doz, por clasiea que s2a, sdlo re-
presenta un tipo medio, sin duda fre-
CL{-Svn-‘ﬁE, pero que osta lejos da encon-
trarse Entre las
cisuras pulmonares, la cisura oblicua,
tanto @' la darscha coma a la jzquier-

en todos los casos.

da, es la menos sujata a variaciones.
Las wvariacionzes en la sagmentacidn

perifévica d2l- pulmdn: pheden  agru-
en dos capitulos principales: I,

cionzs quz resultan dz la va-
rizeion de 1a importaucia y admero de
2s habitualmants existentes,
2i6n del ntimero de
3 11, las
ciones d2bidzs a la dparicién de cisuras
suplemantarias daterminando la forma-

las varis

las cisar
mmplicando la redue

los 16bulos pulmona varia-

-¢ion da 16bulos pulmonares acsesorios”,

De acuz
tos avtores, he vizto 21 un caso al pul-
mon izquizrdo constituirze por tres 16-
bulos perfectamente diferenciados, gra-

cias & lz existanecia de dos cisuras que
dentzar da’ disposicién que es normal en
el pulméi derecho.

rdo con Jo enunciado por es-

II. — ANOMALIAS DEL BAZO

La circunstancia- da habe".ﬁrex:amiaa-
do sistematicamentz estz drgano. en
cadaveres de individuos adultos, falle-
cidos repeatinamantz en estado de bue-
na salud, con =1 objeto d= dsterminar
su pese normal en nuestro medio —he-
cho al qus dedicaremos un capitulo es-

_nas escotafuras y d's-

-tos aqui,

pecial en esta obra—, como- tamhién ol
habexlo ﬂxammad'o en mas de un cen.

tenar de nzeién nacidos, nos ha parmi-
con alguna freecuenzin
Presentan estas —d¢

tido encontrar
sus anomalias,
azuerdo con ausstras obssrvacionas.-
tres modalidades fundamentales: I, In
obulacion del Srgane; II, la presencin
diel bazo =upernumsrarvio y II, su zol-
da-duva a la cola diol panereas,
No. hemos comprobado nunca su au-
sangiq,
Deseribimos a continuacién los coszoy
maés importantes encontrados por nos-
otros. ' :

A, — LOBULACION DEL BAZO. —
Destacandose con rasgos muy caracta-
visticos, esta ha sido boszrvada en los
dos cascs siguientes:

a) El bazo presenta normalmenta en
el bordz y =l posterior peque-
rzsiones linealss,

antarior

qua rara vz aparecen en el tltimo.
Noszotros las hemos visto en estz casa
muy marcadas, profundas, y ganando
la cara extezrna y pdstero inferior del
_c':rgén-o. Lias principales son dos, $u-
perior 2 inferior. Tiecnen ambas una
direceién transversal. De este modo
descomponen la zona posterior del 6r-
gano 2n tras 16bulas, superior, medio ¢
infarior. Hemos visto el bazo lobulado,
con rasgos casi idénticos a las deseri-
2n dos ocasiones. Digamos de
wa viez gue se trata de la exageracion
d= un rasgo anatomico leve en el adul-
to, en estado normel. Todos sabemos
que durante el desarrollo ontogenético
estan lobulados ciertos .Srganos, como
el rifibn, En zstz caso no se trata al
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parecer mas gue de la persistencia de
dicha dispesicion que, por lo demas,
desapavece en el transcurso del desa-
rrollo. oo
b) En otro caso encentramos el bazo
e forma triangular y piramidal, con la
hase dirigida hacia abajo y con uma
situzeion, direccién y medios de fija-
cién normales, como tembién su color

y oonsistencda, Su veluumen zg, sin em-

bargo, reducido. Su longitud lega a 7,8 -

¢, la anchura a 4,6 c. y 2l espesor a
29 c. Su peso es de 43 gremos. Este
ultimo constituye un cardcter normasl
en nussiro medio, de un moedo analo-
o a lo que &l Prof. Girén ha observa-
do =n Chile, heélio del'qﬁ.e no$ OCUPD-
remos- zmplizmeante en otro lugar., Las
caras y bordes estan ccupadces por pro-
fundes zurcos que le dan al 6rgano un
espzeto lobulado.

Ea la cara externa hay des surcos
v tres 16bulos, como en 13 poéstero in-
#erna. Les 16bulos s distinguen en gu-
perior, medio 2 inferior. Las relacio-
nzs &zl drgano son normalss.

B. — EL: BAZO SUPERNUMERA-
RIO. — Con una frecuencia mucho ma-
yor que la dezerita aqui, y a 1a cual nos
referiremos clra vez mdés ampliaments,
hemes encontrado pzquefias masas de
tejido esplénico =n las inmediaciones
dzl bazo, en oadaveres de fetos y racién

nacidos. Tales masas son siempre pe-
queias y redondeadas y cabalgan sobre
el peritenzo. Como entre los nuwmero-
sos caddverss de adultos gue hemos
hemos tenido ia
oportunidad de encontrarlas, deduci-
Mos que, ¢uiza, un proceso de reabsor-
rién de las mismass, efectuado a lo lar-

examirado apesnas

go de la infancia y }a juventud las ha-
c2 desaparvecer. En todo caso, esta es
una cuestiéon que vequiere una inves-
tigacién espacial. Describiremos los ca-
sos mas importantes vistos por moso-
Testut da cuenta de haberlo en-
contrardo en tres ccasiones, como tam-
bién Duvernzy, Patin, Baillie, Cruveil-
hier. Otto hizo el hallazgo de 23 va-
o8 supersumerarios en el mismo indi-
viduo. )

a) Fn un adulto lo encondramos gva-

tros.

Su coloraciéon y con-

Flotaba en el epliplén gastro
ssplénics; per - dentro - del bazo. De
una depresion labrada en su superficie
—aspecke de hilio en minatura— emer-
ga el pediculo: una artricla y sus ve-
nas. Ambos vasos desaparecian por ca-
pilarizacién en el peritoneo.

b) En un nifio de tres afics de edad
tembién lo encontramos en ¢l epiplon
gestro  esplénico, cerca deal vaso nor-
mal, situade por dentro y debejo. Del
mismo modo que ¢n <l cazo anterior,
un pediculo que se desprende de su

- superficie y desaparece en el piritoneo.

Fn est> caso sz hizo la comprobacion
histeddgica.

¢) En otro nifio de tres afios dz edad
encenframos una pequena masa redon-
dzada, del tamafio de una arveja, flo-
tando =n los repliesgues peritonzales
Ye €l examen ma-
crescopico nos did la certeza de qusz se
trataba de un bazo supernumerario,
obteniéndose al zxamen microsedpico
un resultade positive. Este pequefio
bhazo preszmtsba un hilio del que se
desprendian sus vagos.

vécines al bazo.
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d) Flotando en ¢l epiplén gastro es-
plénico y situado =n la parte infevior
del bazo, separada de él por una dis-
taneia de unos dos cantimetros, fué en-
contrada una masa ovalada, casi re-
donda, que presenia idéntico aspzacto y
consistengia que el bazo normal. Pre-
wemta uw pequefio hilio del que 32 des-
prende una delgada arteria que ze piar-
de en el peritomzo, y por el quz pe-
netra una vena.

-este caso de un vaso supernwmarario.
"C. — CONTACTO PANCREATICO
ESPLENICO. — Parzee quez e nuestivo
medic la disposicion maés:frecuente, en
lo que s2 refieve a las relasiones en-
‘tre el pancreas y el -bazo, es aqualla
en la cual estos dos-érganos se entuen-
tran separados uno de otro par un- -
tervalo relativamente amiplio, Exisie

Se-trata también-gn -

.co. esplénico.

en este caso ¢l epiplén pancredtico i
plénico y el pénereas presenta sus por
ciones intra y extra peritoneal. Duy
cribimos a continuacién dos obsarvu
cion2s tomsadas por nosofros.

-a) En la primera se producia el con
tacto entre ambos érganos, para lo cual
la cola del pancreas era tan gruesa quu
simulaba.su cabeza. Luego se povin
en inmediata relacién con la cara pods
taro -interna del bazo. Como el épliplon
pancreatico esplénico habia desaparaci-
do, todo =l 6rgano era extraperitoneul,

b) En la segunda observacién la.co=
ladel panecreas éra también veluminosu
y tampoco existia el epiplén panciedti-
Es la presencia’ o gli-
cencia de esta formacidn la que permi-
tirA distinguir la disposicién anémala
de :la. formacién patoldgica.
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UN CASO DE RADIOACTIVIDAD NATURAL
EN EL ECUADOR

ESTUDIO DE LAS FUENTES DE GAS Y DE AGUA
: - AL PIE DEL MONTE PASOCHOA

Por el Dr; JULIEN MARTELLY,
de la Misién Francesa Universi-
taria en el Ecuador y Profesor de
la Universidad Central.

Importantes desprendimientos de gas natural existen en el
altiplano, cerca de Machachi, al pie del Volean apagado Pasochoa
(Provincia del Pichincha). Todos se encuentran a poca distan~
cig del Rio San Pedro. (o rio de Machachi, segin las denomina-
clones oeoglahcas)

Los méas abundantes son los de las haciendas “Gultlg * Si-
Hunchi y San Agustin; todos tres son utilizados mdustnalmente
como fuentes de gas carbonico que es el constituyente casi Umico
(99%). En muchos casos los gases hacen surgir fuentes de agua,
mas ‘o menos mineralizadas; varias de esas aguas son conocidas
por sus virtudes medicinales, y dos (las de Giiitig y deé Sillun~
chi) son embotelladas v vendidas como aguas de mesa.

Kl mismo sector (*) del valle del San Pedro (con una exten-
sién Nor-Sur de pocos kildmetros) contiene, ademas de las cita-

(*) Latitud: alrededor de 0° 29° S — ZLongitud: 78° 32' — Altitud: 2.850
metros; estos dos Gltimos datos segln el Dr. José E. Munoz (1).
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-das fuentes de importancia comercial, muchos otros brotes me-
nores {hacienda Puichig, por ejemplo) originados, con toda pro-
balidad, en Ia mismo corriente subterranea de gas. Con este
sistema de desprendimientos naturales gasecsos, parece que se
debe relacionar el de Amaguain: esta poblacidn estd situada
también al pie del Pasochoa, a unos quince kilémetros mas al
norte que el sector anteriormente citado; a la orilla del rio San
Pedro brota una pequena fuente (*¥) de agua y de gas a la cual
se atribuyen propiedades curativas, especialmente para enferme-
dades de la piel.

En cada una de las fuentes citadas anteriormente he encon-
trado manifestaciones de radioactividad en el agua como el gas
y las he :estudiado cualitativa y cuantitativamente.

PRIMERA PARTE

ESTUDIO CUAUITATIVO

I Instrumentos de medicion:

Dos camaras de ionizacién han sido utilizadas, cada una esté
conectada con su propio sistema electroméirico.

a) En la una (*) el espacio interior es un cilindro de dia-
metro 120 mm., de altura 100 mm.; teniendo en cuenta, ademas,

(**) Conviene anadir los detalles siguientes para precisar mejor la fuente,
poco conocida, a la cual nos referimos, y que una informacién perio-
distica designa como “aguas de Cachacd”: al salir de Amaguana hacia
el Norte, la carretera se divide en dos ramales.” El izquierdo cruza
inmediatamente el rio San Pedro y conduce directamente a Conocoto;
el derecho va a Sangolqui. La {uente se encuentra a unos 200 metros
al N. O. de la hifurcaciéon y rio arriba del Puente. A poca distancia
més al Sur se encuenra una piscina cuya ag,ua no parece tener ningu-
na particularidad. . .

(*) Fabricante Giinther y Tegetmeyer (Braunschweig).
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una pequeila parte troncdnica, el volumen total es 1.200 ctms.
ctbicos. El electrémetre es bifilar de tipo “Wiilf”. Convenimos
en designar todo el-sistema bhajo este nombre.

by La otra (**) es un cilindro de capacidad tres litros
(didmetre 120 mm., altura 265 mm.) montado con un electrosco-
pio de hoja de oro (o de aluminio)} cuyo moviiniento se aprecia
en un visor. El modelo es disefiado por Ch. Cheneveau y A. La-
borde y sus caracteristicas son bien eonocidas por las mediciones
de esos autores y de otros. Lo designaremos como aparato
“Laborde”.

I Identificacién de los elementos radinactivos:

Los cuarenta elementos radioactivos naturales forman tres
familias originadas en el Uranio y el Torio. Cuando se encuentra
radicactividad en un gas, una agua o un mineral, se debe buscar
cudles son los tipos que se encuentran ahi. Para tal identilica-
cién, el estudio de la evolucion de la radioactividad en funecién
del tiempo proporciona las principales informaciones.

A — LOS GASES

Introducidos en la Cémara, producen una corriente de ioni-
zacién cuya evolucién en funcién del tiempo es caracterfstica del
Radén, elemento gaseoso llamado también Emanacién del Radio,
y de sus derivados llamados “depdsito activo”. La corriente su-
fre un pequefio crecimiento durante las dos primeras horas, pasa
por un méaximo y decrece después de la cuarta hora, segin una
funcién exponencial del tiempo, como toda especie radioactiva
pura; para cada una la velocidad de esta destruccién se puede
caracterizar por el “perifodo” (*) que es el tiempo durante el cual
la cantidad del elemento (como también su intensidad radioac-
tiva) se reduce a la mitad. Este constante de tiempo, propia. de

Fabricante Louis Deffez (Paris).

La vida media es otra Constante cavacteristica. Fs igual al periodo
dividido por log. nep. 2 = 0,693. Vale, para el Radén 5515 dias o
132 horas.
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cada especie radioactiva, vale para el Raddn 92,0 horas o 3,83
dias. Para representar tal decrecimiento el sistema de coorde-
nadas semilogaritmicas (logaritmo de la intensidad en funcién
del tiempo) tiene un interés particular, pues conduce a una sim-
ple recta (la relacién: I == “funcién exponencial de ” equivale
a: Log. I = “funcion linear de t”).

Varias muestras de gas provenientes de Ghitig, Sillunchi o
Amaguafia han sido sometidas a tal prueba de la evolucién en
funcién del tiempo. LI decrecimiento observado durante dias es
conforme con la ley propia del Radén. TUn ejemplo es dado en
el grafico (1); los circulos representan las medidas efectuadas
sobre una muesira de gas de Machachi encerrada en el aparato
Laborde durante casi un mes. La recta es la que se prevee para
el Radén. Las discrepancias son generalmente inferiores a la
magnitud de la imprecisién experimental. Tl error relativo es
grande ‘para los {ltimos puntos que traducen medidas efectuadas
sobre un gas ya muy empobrecido, hasta el limite de sensibilidad
del aparato (en estas condiciones no mas de 10 atomos de Radén
sufren la descomposicién radioactiva cada minuto). La corrien-
te de ionizacién generada llega a ser inferior a la corriente re-
gistrada sin introducir ningtin elemento radicactivo, y que se lla-
ma “movimiento propio”; este término correctivo es sujeto a va-
riacidn, lo que provoca una notable incertidumbre en el vesul-
tado neto.

Las discrepancias no son mayores que esta incertidumbre
experimental. Sin embargo es permitido sospechar una muy li-
gera. diferencia sistemdtica entre el perfodo medido y el periodo
exacto del Radén (de orden de 10%). En caso de ser, eso se de-
beria atribuir a pérdidas por difusidén que hacen desaparecer po-
co a poco el Raddn, simultineamente con la destruccidn radio-
activa cspontinea (a veces la difusién juega un papel muy su-
perior en- el aparato Wilf). En el caso presente, esto no resta
valor al criterio gue constituye esa experiencia y otras similares:
permite afirmar que la radioactividad se debe al Radon (y por
supuesto a su depdsito aclivo, como se verd mas abajo) con
exclusién de otvos elementos independientes de él. En efecto,
en caso de existir especies diferentes, de periodo més corto o maés
largo, los puntos representativos del grafico (1) se colocarian no
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GRAFICO (1). — Deerecimiento de Ia Radioactividad del gas de
‘Machachi estudiado hasta 1% del valor inicial, duranie 26 dias.
La actividad esta represeniada en escala logaritmica. La recia
indica el decrecimiento que se prevee para el Radon. Los puntos
indican los resultados expervimentales.
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sobre una recta, sino sobre una curva de concavidad hacia arriba.

La influencia de otro periodo més corto seria desviar la cuw
va encima de la recta tedrica, caracteristica del Raddn, en su
" parte izquierda o inicial. Eso hubiera sido el caso de los cle-
mentos que constituyen -el depdsito activo del Tordn (Th By
Th C}. El Tordén mismo de vida muy corta {periodo 0,9 minuto)
no se hubiera manifestado sino durante Ia circulacion de lou
gases por un exceso de corriente de ionizacidn, exceso gue hu.
biera desaparecido rédpidamente al interrumpir la circulacién en
la cAmara. Nada de eso ha sido observado. Se puede entonces
alirmar que la familia del Torio (*) no interviene en estos casos
de radioactividad. o

La influencia de un periodo largo hubiera desviado la parte
derecha o terminal de la curva encima de la recta. El gréafico.
(1) muestra que nada de esc se produce.

Hemos dicho que la corriente de ionizacién crece duranie
una fase inicial. Eso se debe a los descendientes inmediatos del
Raddn, de vida mas corta, antes que estén en equilibrio con él
En efecto los elementos de la familia del Uranio-Radio que in-
tervienen son:

Radén: radioactivo ... .. ... alfa periodo 3,83 dias

Radio A ... .l alfa s 3,05 minutos
‘Radio B ... . i eiie e e . beta ’s 25,8 minutos
RadioC (4-C 4+ C” ... alfa 4- beta 19,7 minutos

Esqueméaticamente se puede decir que el Radio C, de perio-
do :19,7 minutos, sufre sucesivamente, en un espacio de tiempo
muy corto, las dos transformaciones beta y alfa, dando lugar al
Radio D por intermedio del Radio C’ (el orden es inverso en
0,04% de los casos, siendo el Radio C” el intermediario). El
periodo del Radio D es largo (22 afos), de tal manera que, prac-
ticamente se pueden despreciar en estas experiencias sus emisio-

(*) En cuanto a la familia del Actinio, no hay probabilidad que se mani-
fieste en los gases naturales en razén de la vida muy corta de su
emanacion (Actinon) y de sus descendientes, a pesar de que en los
minerales estd siempre asociado en pequefia proporeién (4%) a la fa-
%ﬁlia‘ del radio, pues ambas se originan en los isotopos naturales del

ranio.
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nes radinactivas, como si fuera un elemenio -estable y la termi-
nacidén de la familia. .

Ademads, eslando los atomos radioactivos dentro de la ca-
mara, la mayor parte de la corriente de ionizacién se debe a los
rayos alfa, pues ellos han cedido toda su energia después de un
recorrido en el gas més corto que las dimensiones del recinto.
¥n cambio, los rayos beta, y a fortiori los gama, atraviesan el gas
de la cAmara produciendo sélo una pequefia parte de la ioniza-
¢ién de la cual son capaces; el resto se pierde en las paredes.
Asi practicamente los resultados de mediciéon dependen de los
elementos radioactivos-alfa, es decir el Radén y los elementos
yenerados dirvecta o indirectamente por el: Ra A y Ra C.

Son Isotopos del Polonio y del Bismuto respectivamente, es
decir que son Atomos de cuerpos solidos 'y por eso se depositan
en las paredes solidas que encuentran. Se llaman “depésito ac-
tivo”. Asi el Raddn, al emerger de la tierra, no tiene completo
su cortejo de derivados: una parte se han perdido en las rocas
atravesadas. Una vez al reposo en la camara, se reconstituyen
hasta el equilibrio, Jo que exige pocos minutos para el Ra A, y
mas de dos horas para el Ra C, formado después de una etapa
intermediaria que es el Ra B. Eso explica el crecimiento inicial
que se observa al medir la radicactividad (su orden de magnitud
es 30% del total).

Se puede observar con mayor precision el fenémeno com-
plementario que es el decrecimiento de los mismos elementos
formando el depdsito activo-sobre las paredes de la cAmara: ellos
no son més regenerados por el Raddn, si se reemplaza el conte-
nido gaseoso de la cAmara por aire inactivo. El Ra A desaparece
rapidamente durante una primera fase de descenso brusco de la
radioactividad que se termina después de algunos periodos de
este elemento, o sean unos diez minutos. Posteriormente actta
casi solo el Ra C. Su decrecimiento es lento inicialmente, por-
que estd regenerado por el Ra B, y por fin se acentia, tendiendo
asintdticamente hacia la ley exponencial de decrecimiento carac-
teristica del Ra B solo (periodo 25,8 minutos), pues el elemento
radioactivo de mayor duracién es el que impone finalmente su
periodo propio al sistema. En su libro “Radioactivité” (2) Ma-
dame Curie (Pag. 176-177), publica una serie de curvas que re-
presentan ‘tal evolucién en diferentes condiciones que hacen va-
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GRATFICO (2). — Decrecimiento del depdsito aetivo del gas de
. Sillunchi en el aparato Wiilf (efreulos) y Laborde ({ridngulos).
- Curvas: depdsito activo del Radoén segin Madame Curie. La
escala de las intensidades es logaritmica.
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riar la proporcién entre la actividad del Ra A y del Ra C. Su
representacion en coordenadas semilogaritmicas estd reproducie
da en el grafico (2) de este articulo. ILas tres fases que acabo
de explicar se ven claramente: a) descenso brusco; b) punto de
inflexién cuya tangente llega a ser casi horizontal; ¢) la curva
tiende hacia la recta que representarfa el decrecimiento expo-
nencial del Ra B.

Tal experiencia la he hecho varias veces con los gases estu-
diados. La evolucién observada concuerda, a la precision de las
medidas, con las curvas de Madame Curie y eso constituye una
verificacién de que la radiocactividad se debe al Radén. Dos ca-
sos son representados por los puntos marcados en la misma {i-
gura (2): Los circulos indican la corriente de ionizacién medida
en el aparato Wiilf, después de activarlo por el gas de Sillunchi;
los triangulos en el aparato Laborde activado por el mismo gas.
Se colocarvian perfectamente sobre dos curvas de la familia. Se
ve ademés que en el Laborde el Ra A toma una importancia re-
lativamente mayor; eso es cuestién dé geometria de dispositivo
y de signo del campo eléctrico: el electrodo colector era cargado
negativamente en el Laborde y positivamente en el Wilf.
© Asi los elementos del depdsito activo contribuyen a la radio-
actividad observada; aumentan durarte las primeras horas pos-
teriores a la introduccién del gas, haciendo crecer la intensidad
radioactiva. Después estdn en equilibrio con el Radén: su des-
truccién compensa casl exactamente su formacién. Cada espe-
cie produce fantas transformaciones radioactivas como el Radén
v estd representado por un ndmero de &tomos proporcional al
numero de los dtomos de aquél; la relacién entre los dos es igual
a la relacidn entre sus-duraciones de vida. Este sistema en equi-
librio decrece en funcién del tiempo con la misma ley que si el
Radén fuera solo. TPor eso el papel del depédsito activo no mo-
difica en nada las conclusiones cualitativas que hemos sacado de
los estudios de decrecimiento del gas como el 1‘epresentado en
la f1gu13 ).

B — LAS AGUAS
Han sido sometidas a las experiencias. cldsicas consistiendo

en sacar, por medio de burbujeo o de ebullicidén, la Emanacidn
que contienen en disolucidn e introducir la misma en la cdmara
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de ionizacién. = Tales pruebas sirven para identificar los elemen-
tos siguientes: :

a) El Toron (o Emanacién del Torio) se manifiesta por una
corriente de ionizacién durante una circulacién continua del aive
de la cdmara, en circuito cerrado o abierto, de tal manera quc
el gas haya burbujeado en el agua antes de ser introducido en
la cdmara. Esta corriente desaparece pocos minutos después de
interrumpir la circulacién, en razén de la brevedad de la vida de
dicho gas. ILa presencia del Torén significa obligatoriamente la
presencia en el agua de los elementos anferiores en la familia
del Torio, por lo menos el Torio X, isotopo del Radio.

Hste metodo de andlisis del Torén puede hacerse cuantitati-
vo mediante muchas precauciones.

b) El Radén que era disuelto en el agua se manifiesta en
la camara por una corriente de ionizacién duradera que evolu-
ciona en funcidén del tiempo en la forma que hemos estudiado en
la parte anterior A.

Tanto el método de burbujeo, como el de ebullicién, pueden
conducir a resultados cuantitativos.

¢) El Radio se manifiesta por el Radén que genera de ma-
nera continua en el agua. Se deduce, pues, su existencia y se
puede medir su. concentracién en el caso de observar Radén en
una agua donde ha desaparecido lo que existia inicialmente de
este elemento, sea por ebullicién, sea por destruccién esponta-
nea (después de un mes no queda sino 0,49%).

- Tl caso (a) no ha sido observado: = La famila del Torio no
se manifiesta mas en las aguas que en los gases de este sector.
En cambio (b) ha revelado el Radén. FEl Radio se ha puesto de
manifiesto por (¢), pero en cantidad muy débhil. Los resultados
numéricos estin indicados en la segunda parte.

EN CONCILUSION, el Raddén y sus descendientes de vida
breve han sido identificados en los gases por la evolucién carac-
teristica de su rvadioactividad en funcidn del tiempo. Las aguas
son pobres en Radio, pero, al salir de la fuente, contienen Radén
y parece razonable atribuir el mismo a un aporte-de los'gases.
Este punto serd discutido en la segunda parte. No se manifiesta
ningtin otro elemento radioactivo ¥ particularmente entre los de
la familia del Torio.
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"SEGUNDA PARTE
ESTUDIO CUANTITATIVO

I Bases de las mediciones absolutas:

- Que se trate de conocer la rigquera del gas en Raddén o del
"agua en Radodn y. Radio, Ia medicién se hace siempre a partir de
la corriente de icnizacién producida wor una cierta cantidad de
Radoén presente adentro de la cdmara de ionizacién y necesitard
el conocimiento de la relacién entre una y otra. La determina-
cién de esta relacidén no puede hacerse sino empiricamente, pues
depende- de manera compleja de la geometria de la camara: los
rayos alfa generan en el gas s6lo una fraccion (no mucho mas
"que 1/3) de los iones que serian capaces de producir en un es-
pacio ilimitado; porque muchos rayos efectdan su trayectoria
parcial o totalmente en las paredes sdlidas, especialmente los emi-
tidos por el depésito activo sobre la superficie misma..
La corriente de ionizacién se deduce de la velocidad de va-
‘riacién de potencial del electrodo aislado, y dicho potencial es
funcién de la posicién del elemento mévil del electrémetro: hoja
o hilo. ¥l dato inmediato de la observacidn es la velocidad de
dicho elemento mévil al rededor de una posicién determinada, es
decir con un potencial medio determinado. Se expresa por el
ntmero de graduaciones del micrémetro ocular del visor reco-
rridas durante la unidad de tiemwo (*). Se la puede convertir
en unidades propias de Raddn, gracias a una experiencia preli-
minar en que se introduce una cantidad conocida de este gas en
la cdmara y se mide la intensidad correspondiente con” esta uni-
dad arbitraria de intensidad eléctrica. Y a {in de evitar la causa

(*) Se la puede expresar con una taidad universal de corriente eléetrica
en practica la del sistema electrostatico C. G. 8.} a condicién de cono-
cer la capacidad electrostitica del electrode aislado (es-dada por el

_constructor) 'y la sensibilidad del.electrometro expresada en voltios por

graduacidn. He hecho estas mediciones suplementarias que sirven de

elemento de control. Veremos que las he utilizado especialmente para
el Wild, ’
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de error que provendria de la varidacion de sensibilidad del clee
trometlo se compara dicha corriente con la producida por un
cuerpo rachoactwo que sirve de patrén (en mgles standard; on
francés: étalon).

"Felizmente conocemos el resultado de tal determinacién he
cha sobre el aparato de tipo Laborde por este fisico mismo, y o
es la clave que me ha permitido mediciones radioactivas absolu-
tas, en ausencia de una solucién patrén de Radio: 22,0 militi
-crocuries (*¥) de Raddén introducidos en la Cémara producen
una corriente de ionizacién cuyo valor méximo (alcanzado tres
horas después de la introduccién) es igual a la prqdumd_a por ¢l
6xido de Uranio puro U? 0% en polvo, repartido en capa delgada
sobre un.disco de seis centimetros de didmetro v colocado en una
pequefla cdmera especial adjunta al aparato. (Con una cap‘
delgada y continua, inferior a un milimetro por ejemplo, la emi-
sion de los raycs. alfa por los Atomos vecinos de la superficiv
“alcanza a su maximo. En cambio las emisiones beta y gama pro-
ducen una ionizacién muy débil en la cdmara. Por eso las con-
diciones geomsétricas indicadas bastan para definir el patrén). Tl
uso de un patrén de éxido de U1 anio puro en polvo no es cémodo
y presenta el grave peligro de “envenenar”’ los instrumentos por
la radioactividad permanente de las trazas. de Uranio -que los
' puede contaminar. Por eso lo he comparado con otro patrén mas
préctico: es un disco de latén gue sirve de soporte a una pequefia
cantidad de Uranio, fijado por un barniz. El resultado de la
‘comparacién es que la corriente de ionizacién producida en la
misma camara pequefia por el patrén secundario, es 14,0% de la
producida por el disco de 6 ctms. de 6xido de Uranio. Es enton-
‘ces igual a la producida en la cidmara de tres litros - por:
0,140 X 22,0 =-3,08 m111m1(:10c1u1es de Radén con aire a la pre-
sién de 760 mim.

“¢) Recordamos que la unidad Curic es la dantidad de un elemento de la
familia del Radio que esia en equilibrio radiocactivo con un gramo de
Radio. Resulta inmediatamente que 1 curie de cualquier elemento su-
fre el mismo niimero de transformaciones radioactivas por unidad de
tiempo que un gxamo de Radio, o'sca 3,7. 1010 por segundo. "Esta cons-
tante numérica sirve para una defmlcum del curie extendida a los ele-
mentes radioactivos que no son derivados diel Radio. El milfmicrocu-
rie vale 10 —— 9 curie. Haremos sblo una alusién a la unidad “Mache”
que ha sido utilizada para medir la cantldad de Radén, 'Su definicién

! presentd’ dificultades de aplicacién.” Fstd en desuso y no estd siquiera

_ mencionada por libros . recientes.
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‘La- dlsDersmn de los resultados 1nd1v1dua1es obtenidos du-
rante éstas experiencias hace concluir a una incertidurmbre de
3% sobre los valores indicados. Tal error es practlcamente sin
importancia relativamente a los otros que intervienen en las me-
diciones efectuadas sobre las fuentes naturales - - cuya precisiéon
global nu me parece mejor que 10%.

Para mejor ilustracién podemos afiadir las 51gu1entes infor-
maciones de importancia secundaria: a) En la misma serie de
cxperiencias de comparacién el patrén secundario de Uranio ha
producxdo un desplazamiento de la hoja, apreciado en el visor
en posicién determinada, igual a 73,5 divisiones por minuto. Pero
esta-cifra no es una constante del aoarato 'ya que la hoja puede
sufrir thodificaciones que hacen variar mucho la sensibilidad del
lectrometro, b) Mas significativa es la variacién de potencial
deducida ‘de la medicién de esta sensibilidad en el mismo dia:
cada divisién vale 0,219 voltio — ¥y por consecuencia: el patrén
secundario; como también 3,08 milimicrocuries de Radon, produ-
cen una variacion de potencial de 73,5 multiplicado por 0,219
== 16,1 voltios por minuto. De donde estd constante del aparato:
' 1 Voltio -por minuto equlvale a 0,191 milimicrocuries de Ra-

-dén, estando la camara llena de aire a la presion de 760 mm de-
~mercurio.
' ¢) por un dato del constructor se conoce, pero con precxslon
mediocre, la capacidad electrostatica del electlodo aislado: 14 cimn.
Admitiendo este valor, la corriente de ionizacién producida’ por
€l patlon se(.und’u*m o 3,08 mlhmlclocuues de Radon, vale
en U. E :

1161 -
— X —— ¥ 14 = 12,510~ UES.
60 300 o

_ 1‘. !n.i_limi_croc__urié‘ produce .
== 4,07, 1077 UE.S. en el aire a 760 mm.
- 3,08 ‘ : v

: La correspondencm entte los. patrones. de - oxido. de Uranic
y el Radén supone que el gas de la cAmara sea aire a la presion

m._.571 L

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



de 760 mm: de Mercurio y a-la temperatura ordinaria. (naturnl
mente el Raddén interviene con tan pocos dtomos, que no ticnn
ningin efecto perceptible sobre las propiedades fisico-quimicny
del gas de la camara). Una publicacion de Marcel Geslin y 1.
‘Chahnazavoff (3) completa losz datos sobre el aparato Laborde
" por las correcciones que se deben introducir para cualgquier caxo
“de presion 'y de composicién del gas, cuando estd constituido v
aire y .de gas carbénico. De sus cuadros numéricos extrajmuo:
estas informaciones: la corriente de ionizacion producida por. unn
misma cantidad de Radén es multiplicada a) por 0,894 si la pro
. si6n varia-de 760 a*350 mm. de mercurio (la de Quito y, practi
_camente, la del rio San Pedro en el sector del Pasochoa). b) por

0.911 si la proporcién de-C0? varia de 0% a 100%: (es practica
mente. ¢l casn.de los. gases de Giiitig, San Agustln, Sillunchi,

ete.); estos coeficientes intervienen ° constantemente en esle
trabajo.

Asi-se tienen los datos suficientes para traducir en unidades
de Radén los resultados brutos de la medicién con el Laborde.
. Partiendo .de eso se puede hacer la misma determinacién para <l
Witlf, introduciendo simultdneamente en los dos aparatos un gas
_de -igual composicién, y observando simultineamente la. radio-
“actividad. - De diferentes experiencias realizadas con los gases
. objetos del presente estudio, conclui que:
’ 35. 10—'* curie producen una corriente de ionizacién que
hace disminuir la distanc¢ia entre los hilos (¥) de 1 divisién por
minuto, estando 90 divisiones el promedio de esta distancia; pues
la sensibilidad del aparato varia con ella.

Para salir de lo arbitrario deé la unidad de corriente eléctri-
ca, he etectuado la conversién en U.E.S.: la capacidad estd indif
cada” eon precisién por el constructor en una ficha que acompafié
al instrumento: vale 3,92 cm. con el electrodo utilizado. La sen-
gibilidad del electrémetro en voltios por graduacién, la hemos
determinado-para“toda la escala 'y representado graficamente:
vale 1,26 voltio por divisién para 90 divisiones de distancia entre
Jos hllOS. Tal determinacién se hace facilmente (basta un buen

- (*Y Bien entendido se trata en realidad de la distancia entré:las imégenes
: de los hilos én el objetivo del visor.
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voltimetro). Ella juega el mismo papel de control que el patrén
dec uranio en el Laborde. Repetida en varias ocasiones, me ha
mostrado que la fidelidad del instrumento c¢s satisfactoria. En
definitiva se concluye que:

16 —19 Curie de Radén producen una corriente mdaxima de
2,89. 10— U.E.S. en el aparato Wiilf, lleno de gas carbénico a la
presién de 550 mm. de Mercurio.

- A falta de un estudio propio del aparato, pcdemos admitir
las mismas correcciones que en el Laborde para la presion y la
composicién del gas; asi adoptaremos lo siguiente:

Con aire a’'lapresidn de'550 mm. de'mercurio la corriente se
multiplica por 1/0,911, lo que da 3,210 U.E.S. por 10—'° Curie.

Con aire a la presién de 760 mm. la corriente se multiplica
ademas por 170,895, lo que da 3,7.10—* U.E.S. por 10—'? Curie.

II DModos operatorios:

A — PARA LOS GASES

La dosificacién no presenta dificultad, pues resulta inmedia-
tamente de los factores de correspondencia establecidos como se
ha visto en ‘el parrafo anterior I, los que permiten calcular en
diferentes casos la.cantidad total de Raddn en la cdmara. @ia
concentracién expresada en curies de Raddén por litro de gas, se
obtiene dividiendo el résultado por el -volumen -de -la- camara
(3,00 litros en el Laborde; 1,20 htl os en el Wiilf). Afadimos los
detalles siguientes: .

a) No es indispensable hacer la medicidn cuando la corrien-
te alcanza a su valor maximo, es decir préacticamente de dos a
cuatrs horas después de interrumpida la corriente de gas. Se
puede muy bien aprovechar las mediciones hechas maéas tarde,
considerando que, posteriormente a la cuarta hora se verifica el
decrecimiento segin la ley exponencnl

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



I = 'L_Z e*"‘"

o log. .Nep. I = log.l Nép. 1 — v
o --log»I == log. I} — —— log. 2 o o

donde ¢ -significa tiempo transcurrido -desde un origen arbitra-
rio en que ].a intensidad tenia el valot' Ty : '

roes Ia constante radioactiva, o inverso de la vida media; val(‘
para el Radén 1/132,4 horas o 0,00756 por hoia. '
T es el periodo; V'xle para el Radon 3,33 dias o 92,0 horas. L
tevcera expresion es la mas usada practicamente; el simboic log.
designa ahi el logaritmo de cualquier base y por eso se pueden
usar los logaritmos decimales. - Por medio de una de estas férmu-
las (o de las tablas del decrecimiento del Raddn ‘que se encuen-
tran en muchos libros), se puede calcular la actividad cuatro
noras después de la introduccién del gas (pricticamente igual
al méximo) a partir de mediciones efectiadas cualquier momento
mis tarde.

b) La falta de tiempo puede obligar a limitarse a medicio-
nes efectuadas antes de la tercera hora que sigue . a la introduc-
cién del gas; en tal caso una representacién grafica de’la evolu-
cidn de la mtensdad observada permite avaluar el méaximo por
una extrapolaciéon que no deja lugar a mucha incertidumbre.

¢) Mas insegura es la medicion durante la circuiacién del

gas: en tal experiencia el depésito activo juega también un pa-
pel, pero mal conocido; inclusive puede ser mayor que al equi-
hblm con el gas mmowl Resulta una incertidumbre talvez de.
orden de 309, ' : '

dy Para producir la corriente que se deduce de las indica-
ciones del electrémetro, intervienen, no. sélo. l1a 1omzac10n creada
por. el cuerpo radioactivo que se .quiere medir, sino también
otras causas: rayos cosnncos, trazas radicactivas diseminadas.en
lag paredes de la cdmara y en el ambiente, conductibilidad del
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aislanle, etc. Fsta corriente pardsita se debe restar de cada ve-
sultado bruto de medida. Se llama el “movimiento propio” del
aparato. Pero, tanto por su propia inestabilidad, como por las
irregularidades del electrémetro, este término correctivo es. im-
perfectamente conocido, v es 16 que impone un Hmite a la sensi-
hilidad. Esta calidad la puedo caracterizar, hasandome en la ex-
periencia que lengo de cada instrumento, en la forma siguiente:

Aparvato Wit FLaborde

Orden de magnitud del movimiento propio .
en divisién por minuto . ... .. ... 020 . 0,20
En las mejores condiciones una :austan(‘la
- radioactiva se - puede detectar st su-

-actividad propia ‘es en Div./min, . . 0,04 0,10
La cantidad de Raddn que produ'ce tal

© efecto es en 10— curie ... .. 3,4 4,7

Su concentracién en 10—1* curie por htr 28 1,6

Ntmero de estos &tomos de Radén que
sufren ia transformduon rquoactlva

cada minuto ... ... Lo R 8 10
Cada minuto y por htno de gAS i e G 3

Se ve que los dos aparatos tienen mas o menos la misma’
sensibilidad limite. Notamos que para un Contador Geiger-Mii-
ler el orden de magnitud seria comparable, auncue las condicio-
nes de aplicacién sean bastante diferentes. Conviene anadir que,
para alcanzar a este limite, muchas precauciones son necesarias
y las mediciones se deben prolongar durante horas. En condi-
ciomes corrientes, no es optimismo exagerado apreciar las canti-
dades de Radén iguales a 10! curie.

B — PARA LAS AGUAS

Hemos dicho ya que la dosificacién del Raddn en las aguas
se transforma en una dosificacién del mismo en el gas de la ca-
mara. En consecuencia se aplican todas las indicaciones dadas
auteriormente para esta medicién. Ademds conviene precisar el
mocdo operatorio utilizado para extraer el Radén del agua y los
evenluales términos correctivos que 1mphca en los calculos
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1) Método de ehullicién.

Los gases disueltos en el agua y particularmente el Radon
son arrastrados en el vapor que se desprerde por ebullicién. Sc
los recoge en una campana de donde son introducidos en la ci-
mara de ionizacién gracias a un vacio preliminar.

Los dispositivos preconizados por varios autores presentan
diferencias de detalle. El que he utilizado ha sido adoptado en
funcion del material de que he podido disponer en Quito. Estd
representado esquemdticamente en la figura (3). La muestra
de agua hierve en el balén A. Fl vapor viene a condensarse en
el tubo de vidrio vertical inicialmente lleno de agua. Queda un
pequeiio volumen de gas formado por el aire que estaba presentfe
inicialmente en la parte supevior del balén, por el aire y el gas
carbénico que estaban disueltos en el agua. El Raddén se con-
centra alli. Cuando el volumen de gas no crece méas se lo hace
pasar a la cAmara de ionizacién en que se ha hecho un vacio
aproximativo. Se termina de llenarla por aire que se hace circu-
lar en los tubos de conexién y el tubo desecador, a fin de arrvas-
trar el Raddén que puede quedar en el circuito. El baldn B sir-
ve, antes de iniciar las operaciones para llenar el tubo con su
propia agua, la que se calienta hasta la ebullicién y sube gracias
a la presidn de vapor que reina en B (el tubo de escape provisio-
nalmente cerrado); durante a ebullicidn, sizve para recibir el
agua desalojada por el gas (el tubo de escape abierto). La llave
de tres vias a la parte superior del tubo de vidrio facilita las di-
ferentes operaciones.

Cierto es gque una campana de mercurio fuera mejor patra
recoger el gas (pero no la tuvimos a nuestra disposicion), pues
se puede temer que el Raddn se redisuelva parcialmente en el
agua del tubo. Se hace despreciable esta causa de error utili-
zando agua caliente (porque lo disuelve en proporcidon débil) y
evitando un contacto largo. Xs por lo menos la opinién de Mau-
rice Curie en su libro “Le Radium et les Radio Elements” (4) vy
podemos tener confianza de su autoridad en la materia. Mi dis-
positivo realiza casi exactamente el suyo.

2) Meétodo de burbujeo.

Consideramos el método anterior como bastante seguro.
Pero se aplica s6lo al aparato Laborde cuya cémara es la tinica,
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GRAFICO (3). — Esquema del dispositivo utilizado para medix,
por el método de chullicién, el Radén disuelto en agua,
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entre las dos, construida para soportar el vacio. El dispositiva
_Wiilf ha sido. disefiado. para el método de burbujeo que se aplicn
sin dificultad a los dos aparatos vy tiene la ventaja de la sencilluz,
necesitando menos implementos y operaciones, realizandose i
cilmente en el terreno: una pera de caucho basta para hacoer
circular en circuito cerrado el gas de la cAmara, burbujeando ¢n
el agua y atravesando un tubo disecador.

Tal método es preconizado para un andlisis cualitativo, pero
me he dado cuenta que, desgraciadamente, no se presta para un
andlisis cuantitativo preciso: después de una hora de burbujco
el Radén no alcanza todavia a su reparticién de equilibrio entre
el agua y el aire. Sin embargo se puede usarlo para la dosifica-
cién si se puede tolerar una precisién mediocre: se burbujea du-
rante un tiempo razonable para sacar del agua gran parte del
Radédn, por ejemplo media hora; v, en los calculos se aplica una
correccion. Esta wltima ha sido determinada empiricamente en
mediciones preliminares, controladas por el método de ebullicidn
y efectuadas sobre el agua de Amaguafia, la mas rica de las que
he encontrado.

La principal serie de estas experiencias de control han sido
efectuadas asi: Varias muestras de un lote bien homogeneizado,
conservadas en botellas cerradas han sido estudiadas sucesiva-
mente: la muestra N° 1 por método de ebullicién, las de los Nos.
2, 3 v 4 por burbujeo, y esta Oltima ha sido sometida al método
de ebullicién, una primera vez poco después del burbujeo para
controlar lo gue queda de Raddén disuelto, y una segunda vez,
veinte dias méas tarde, para conocer la cantidad de Radio disuel-
to. Los resultados se han comparado entre si mediante una cur-
va que representa la ley de evolucién de la cantidad de Radédn
en funcién del tiempo, teniendo en cuenta los dos términos: el
constante que se debe al Radén en equilibrio con el Radio, el de
decrecimiento exponencial que se debe al exceso de Raddn.

1 calculo de una dosificacién por burbujeo se hace de la
manera siguiente; después del burbujeo el Radén forma tres por-
ciones, a) en el gas de la camara; b) en el gas contenido en el
circuito fuera de la camara; ¢) en el agua.

a) Se mide por la corriente de lonizacién. Llamaremos V
el volumen de la cAmara, ¢ la cantidad de Raddn que se encuen-
tra adentro. . o

b) Ws un gas de la misma concentracién que a), si la circu-
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lacién ha homogeneizado todas las partes del civcuito. Su volu-
‘men v.se aumenta a veces durante.el hurbujeo' de una cierta can-
tidad de gas carbdnico que estaba disuelto .en el agua (hasta un
cuarto de litro); para hacer correctamente la medicién se debe
conservar este gas en el circuito y medir después su volumen,
a fin de tener en cuenta en los calewlos €l Raddn que contiene.
Se debe entonces prever un dispositivo permitiendo al cireuito
total aumentar su volumen sin perder gas. Lo hemos realizado
‘por- un bleris de balén de foot-ball cuyo interior hace parte del
cgrcuito de gas y que estd inicialmente desinflado. En nucstras
“experiencias v ha sido- de orden de ¥% litro hasta 1 litro.

¢) Equivale a un volumen Ak del gas: (a) o (), siendo A
el volumen de agua y k la relacién entre las cantidades de Raddn
contenidas en voliimenes iguales de agua y de gas. Cuando ¢l
equilibrio estd realizado, k ‘es funciéon -de la temperatura y su
valor se encuentra en tablas numéricas clasicas. ~ Vale 0,25 a.la
temperatura de 20° C. Pero. hemos dicho ya que el equilibrio
no esté realizado después de media hora de burbujeo; k tiene en
realidad un valor superior. . Basindose en las experiencias de
control anteriormente citadas, se puede adoptar el valor empi-
rico 0,6. ' -

Asi la cantidad @ de Raddn que se encontraba antes del bur-
hujeo en A litros de agua se deduce de la cantidad g presenie
después del burbujeo en los V litros de la cAmara por la relacion:

Q= q S,

¥ la practica el quebrado es de orden de 1,3 para. el Laborde
1,8 para el Wiilf. I[.a correccién que consiste en cambiar k de
9,25 en 0,6 interviene por 9% y 16% del total respectivamente,
si A == 1 litro (lo que es generalmente el caso).  Eso no es mu-
cho ni se considera que las fluctuaciones entre las experiencias
individuales hacen prever ervores del mismo orden de magnitud
con este método.

"III RESULTADOS

Expresaremos las concentraciones con la ‘unidad lamada
“Eman”, gue vale 10-~" Curie por litro. He indicado ya (ver pa-
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gina 575) que la sensibilidad limite ldega a la décima parte do
esta unidad y, a veces, a algunos centésimos (eso sin perjuicio o
otra causa de error). Naturalmente todos los valores son.calcu-
lados para el momento de la salida de la fuente.

Para los desprendimientos de gas de alta produccién caIu(
laremos, a base de ésta, las siguientes caracteristicas radioactivas:
la “horexradioactividad”, o sea la cantidad de Radén producidn
por hora y la “Potencia radioactiva”: esta magnitud introducida
por A. BROCHET (5), es la cantidad de Radén emitida durantc
up tiempo igual a la vida media de este elemento (132 horas).
De tal definicién resulta inmediatamente, y sin calculo, que cs
la cantidad méxima de Radén. que. se podria acumular a partir
de la {uente, 0 “cantidad de Radén en equilibrio con la fuente”
segln la expresion de Ch. MOUREU y A. LEPAPE (6). HEstc
Radén se puede también considerar como en equilibrio con wuna
cantidad de Radio expresada por el mismo numero de curies (o
de gramos en este caso) que se llama “Radio equivalente”.

AMAGUARA
GAS l AGUA
RADON RADON RADIO
cin 10—10 curie en 16—10 curie en 10—10 gy,
litro litro _ litro
ler. estudio 9,7 2,7 (método de burbujeo)
. (poco preciso) _
2? estudio 123 26 ( ,, 7 ebullicién)
3er. estudio 11,5 20( ” " )y 6,11

Para el gas, se han hecho los calculos como si fuera CO*-
puro. La concordancia es satisfactoria entre los resultados de
los dos WGltimos estudios, bastante precisos, realizados en el mes
de Marzeo. Su valor medio: 11,9.10—'° curie por litro puede ser
admitido como el mejor, con una precisién-de 5%. No tengo da-
tos sobre la produccién horaria del gas, pero es muy débil (me
parece de orden de unos decalitros por hora). El célculo de la
potencia radioactiva no tiene entonces gran interés.

Para el agua,, las variaciones observadas pueden ser signi-
-ficativas; serfan bajo la influencia de las lluvias: con un caudal

— 580 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



mayor, el agua seria mas pobre. La relacién k de las concen-
traciones del agua y del gas vale

26 2,0
—— = 0,22 en un caso; —- == 0,17 en otro caso.
11,9 : . 11,9

Una medida ha dado para el agua la temperatura de 18° C,
para la cual el {actor k, al equilibrio, serfa igual a 0,27. Enton- .
ces, el agua no es saturada.

SILLUNCHI

Gas (tomado en la fibrica — mezcla de varios gases que.
provienen de diferentes fuentes naturales o de perforaciones).

Concentracion en Radén ... .. . . . 3,2,10—' curie/litro

Es interesante notar el resultado de una experiencia vealiza-
da con el mismo gas: se han introducido en la camara de ioniza-
cidn las primeras fracciones que salen de los cilindros de acerc
recientemente llenados de anidrido carbdnico liquefacto. Se po-
dia esperar que el Raddén sea mas- concentrado en el pequefio
volumen de gas que se encuentra encima del liquido en cada ci-
lindro. El resultado ha sido contrario: la concentracién de la
fraccién introducida es 0,9 curie por litro. Eso parece indicar
que el CO* liguido disuelve bastante el Radén.

La produccién horaria en la fébrica es 70 kg. Tratandose
de C0? préacticamente puro, es ficil calcular el volumen corres-
pondiente, a base de la masa molecular (44 g.) admitiendo una
presién de 550 mm. de mercurio y una temperatura de 20° C.

70.000 760 293
s X e W e == 53,000 litros
44 550 273 - '

V = 22,4 litros X

" Hovoradioactividad: 53.000 % 3,2.10—1° — 17.10—% curie por hora
Potencia radioactiva; 17,106 ¢ 132 = 2,25.10—% curie

0: . ... 225 mg de Ra equiva-

lente .
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Aguwa a) — Fuente de agua mineral a la orilla del Rio San
Pedro (denominacién comercial: “agua de Mercedes”).

Concentraciéon en Radén (por método de
burbujeo) ... . o e 0,8.10—1° curie/litro

Concentracion en Radio ... ... ... .. 0,15.10—79 gr./litro

Temperatura: 24° C., lo que daria para el coeficiente de par-
ticién entre agua y gas al equilibrio: k = 0,23. Admitiendo que
el gas desprendido en esta fuente es de Ia misma radioactividad
que la mezcla estudiada en la fabrica, el wvalor observado do

0,8
k es: —— = 0,25, con incertidumbre de 10% %o por lo menos.
3,2 -
La diferencia con el valor al equilibrio no es significativa; es de-
cir que el agua es practicamente saturada, pero no hay indica-
cidén de que ella reCJba el Raddén de un origen mds Dotente que
el gas mismo. :

b) ~— Agua proveniente de una perforacién realizada para’
la preduccién del gas. e

Concentracién en Radén (método de burbujeo): 0,4.10—7
curie/litre o sea la mitad del resultado (a). Tso se comprende’
muy bien: antes de salir de la fuente natural, el gas y el agua
han sido mucho en contacto en las fisuras de las rocas, y la
disolucién del Radén llega a la saturacién. En cambio, la per-
foracién artificial saca el gas de la profundidad antes de un con-
tacto largo con las aguas subterréneas. :

GUITIG

Las fuentes de la hacienda de este nombre, v de un terreno
vecino, que son explotadas por la empresa “The Uesalia Spring
Co.” complenden de Sur a Norte:

a) -—— Una piscina grande alimentada por una fuente de agua:
y donde hay también varios brotes de gas; dos son captados para
su utilizacién en la fabrica.. Otiras dos capiaciones existen al’
lado oriental de la misma piscina, entre ésta y el Rio San Pedro.

b} — Una piscina menor, con su propia fuente de agua al
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lado de un edificio que ha sido hotel y con una campana para
recoger el gas.- '

. e) — A 250 m. al Norte de las piscinas se encuentra la fa-
brica donde se embotellan agua y gas, y al lado otra captacion
de gds natural.

" Gases. La riqueza en ‘Radén parece variar de una fuente a
otra. Entre los sectores que acabamos de describir, se repar-
te asi: '

a) — El gas que estd captado en la piscina
‘grande siluada a la extremidad Sur ‘
‘contiene . .. ... . o oo o 191070 curie/litro

Mediciones rdpidas muestran gue las dos ofras fuentes de
gas a su lado oriental no son de conceniracién muy diferente.

Pero, so ha estudiade detenidamente un peguedio brote de
gas en-la paric Norte do-la misma piscina.

Resultado ... ... .. . . o 2,5.10—10 curie/litro
b) — La tomada de gas de la piscina me- oo

nor, cerca del hotel, ha dado ... ... 1,6.10'° curie/litro
¢) — Al lado de la Fabrica .. ... ..o ... 1,3.10-19 curie/litro

Asi las mediciones éfeétdadas sobre las fuentes caudalosas
que son captadas y utilizadas -en la {abrica, han dado un resul-
ado medm de _______ O 1,6.10~1% curie/litro.

Su produccién total es de 50 kg de C0? por hora. Calculada:
en volumen, como se ha hecho para la produccion de Sillunchi,
da 38.000 ]moq/hor -
Horommmctw;dad 08 000 % 1,610 = 610*‘5 curie/hora.

Potencia vadicactiva: . ... 081077 curie

0 0,8 mg. de Ra equiva-
o . lente

Agua. Se ha estudiado por burbujeo el agua de la fuente
situada cerca del hotel v que alimenta a la piscina menor (vea

parrafo b de la descripeidn).
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Su rigueza en Raddén es: ... 0,3 u 0,4.10-'° curie/litro.

El gas que se desprende de la misma fuente ha dado ... ...
1,6.10—!° curie/litro. Entonces, la relacién k de las concentra-
ciones es coraprendida entre 0,19 y 0,25. .La temperatura del
agua es 20,5° C., a la cual corresponde k == 0,25 en el caso del
equilibrio. La experiencia, de precisién mediocre, indica que la
concentracioén del agua es probablemente un poco inferior o tal
vez igual a la saturada; de todos modos, no parece superior y en-
tonces no hay que buscar otro origen de su 1'adloact1V1dad gue
el gas mismo. '

También hemos medldo, por método de ebulhuon, una mues-
tra del agua de Giiitig embotellada. Ella ha disuelto gas carbo-
nico, bajo presién superior a la atmosfera; se la ha estudiado a
la presién atmosférica, pero todavia sobresaturada.

La concentracion en Radon fue: ... 0,2.10—10 cu11e/11t1'
resultado obtenido sobre agua recién llegada al_depésxto de Qui-
to, pero sin correccién del decrecimiento anterior.

Concentracion en Radio medida por método de ebullicién
sobre una muestra de agua de Giiitig conservada durante me-
BES! s e e e e e e s 0,183,101 g1 /litro.

- SAN AGUSTIN

Gas: En esta Hatiénda, cercana-de-las fuentes de Sillunchi,
se.encuentra la fuente prmupal del anhidrido carbénico u’nlxzwdo
“en.la Fabrica “Tesalia”.

Concentracion en Radon ... . .. .. 0,35.10—'% curie/litro

Su produccién total es de 100 kg/hora, o sea 76.000litros/hora;
de donde:

Hororadioactividad . 76.000 X 0,35.10-1° = 2,6.10—" curie/hora
Potencia radioactiva 2,6.10—% % 132 =2 90,3410 curle.
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. PUICHIG
Gas: que brota en una piscina al pie del barranco que enca-
fiona el rio San Pedro (ribera Oriental) y a poca distancia de la
Fébrica ‘“Tesalia”.

Concentracion en Radén ... - . ... 7,010~ curie/litro.

Es la concentracién mayor que he ohservado en este sector
de Machachi. Pero, se trata de un brote relativamente pobre.

Agua: del mismo origen‘, dosificada por método de ebullicién.
Concentracién en Radén . e e 0810719 curie/litro.
" Relacién de las concentraciones del agua y del gas:
k=08 /70 = 0,11

Siendo 20° C. la temperatura del agua, el factor k al equilibrio
seria: 0,25, El agua no es saturada.

CONCLUSIONES - -

La Emanacion del Radio o Radon ha sido observada en las
fuentes de agua y de gas situadas al pie del Pasochoa, a lo largo
del Rio San Pedro. A titulo de ejemplo, sefialemos que las con-
centraciones son comparables a las encontradas en dos estaciones
medicinales muy conocidas: Vichy (Francia) y Karlshad (Che-
coeslovaguin).

Gas Agun

Vichy ) Source Celestins 15,8.10—19 eurie,/ 1 5,310—10 curie/litrol
seglin A.) » - Grande Grille 3,0 " 0,7 ”
Muguet ) " Hopital 1,4 " 0,2 "

(M)
Karlshad Spriidel 32 " 0,4 "
segiin Mme Curie

2
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En cuanto al Radio, las concentraciones observadas en lau
aguas de las tres estaciones del sector Ecuatoriano estudiado, son,
en 10—'° gr./litro: 0,11 0,13 vy 0,15, valores muy pequefios y,
detalle notable, practlcamente 1gua1es ‘ya que las. d1ferenc1as son
inferiores a la sensibilidad de la medicién. Lo importante es que
no bastan para originar el Radon.

Al contrario, las concentraciones en Radén de cada agua na-
tural es igual, o un poco inferior, a la que corresponde a la diso-
lucién saturada de aquel elemento contenido en el gas que la
acompafa. ,

Estos dos hechos permiten afivmar que la 1'adi6ilctiVida(1
proviene Gel gas; el mismo la recibe del Uranio contenido. en las
capas subterraneas por el intermedio de sus descendientes hasta
el Radio. - -

h Probablemente, 'se puede esquematlzar 1a exphcacmn geolo-
gica en la forma siguiente: el gas se carga de Raddn ‘al .atravesar
las rocas ighieas Acidas deé la serie metamérfica, que forman el
substrato profundo de la Cordillera Oriental. A menor profun-
didad encuentran aguas subterrdneas. Mezcladas de burbujas,
ellas-se convierten en un fltido de.densidad media inferior a la
unidad, y, por un fenémeno hig xostatlco suben hasta la- superfi-
cie de la tierra. Al mismo tiempo, se saturan dé Radén y se car-
gan también de gas. carbdnico. .

Se puede pensar en uria 1dent1dad (0 analogla por lo menos)
del gas carb’mco que se observa en este.sector, La riqueza ma-
“del gas de Amaguana se puede exphcal p01 una
cn‘culac:lon m 1enta sobre las ‘capas Radlferas _

Agladezco a los que han ayudado al plesente estudio;,’ paru—
c1pand0 ‘en’ la ejecucién material .de las .operaciones’ de’ med1c1on
conrel désinteresado afan de iticiarse en la fisica” expemmental
especialmente los sefiores: Licenciado Fausto Moncayo L., Licen-
ciado Jaime Jiménez T., ex-profesor ayudante Raul Vela B.

(Se continuard con:el estudio de la Radioactividad observa-
da en la Peninsula de Santa Elena, y con. una. publicacién sobre
varias medwlones de Radioactividad natural en los Andes. Ecua-
torianos).
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- el CHIMBORAZO

By: Lea 'T. HEARN, Bs, M. A.
Profesora del Colegio Americano
de Quito

I — INTRODUCCION -

A o largo del borde occidental del
Continente  Sud-Americano es3td el
‘gran Sistema Andino, formado en un
periodo de actividad geolégicn en que
Jdos wepliegues, fallas y elevaciones
irrupcionaron dando margen a la apa-
ricion de una intrincada masa de picos,
wvalles .y ‘cordilléras.”; Resiltd “entoncss
una completa ccumulacién de pliegues
eedimentarios y efusién de lava por

_ grietas rocosas, formada por esta ac-
tividad geolégica y complicada lusgo
por la accidn ignea, Los Andes estan
atn considesrados en una etapa de ju-
ventud. Los terremotos, ocurrantes en
Ia formacién de los montafias, son no-
tahles y pueden ser interpretados como

— 588

un contra-ataque a las fuerzas de la
erozidén que siempre estan rasgando y
deztruyendo las formaciones tewrestres,
M4s aln, los Andes pueden ser con-
siderados como un constante guia pata
los multiples ¢ intvincados problemas
climatéricos encontrados a través deo
Sud Ameérica; pues, las montabas y sus
varias franjas altitudinales albergan
una profusién y multiplicidad de plan-
tzs ajustadas cada una a sus atributos
variables, adecuados a su propia y pe-
culiar altura, afectando, ademas, en
forma concluyente a la actividad hu-
mana ya qu2, Jos sistemas politicos y
cotizles estdn  gobernados y guiados
por <l poder fisico de los Andes.
A unas cuantas millas de 1a Capital del
Fauador, Quito, se halla el majestuoso
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N® 1 — Escena tomada de la Hda. del Sr. Caclos Zambrano.
(El Chimhorazo al fondo).

conp, cubicrto siempre de nisve, el
Chimborazé, Rey de los Andes. Aun-
qus ahora extinie, el Chimborazo fud,
durante ¢l pericdo de zu formaciion
montaficsa, un’ voledn ‘activo, de dos
- erdteres per donde vomitaba polvo v
morenas glaciares. Algunos volcanes
parasites, re-nrxan.enbes_ de su intansa
actividad ignea, adornan sus faldas.
Hace siglos, el Chimborazo hizo #rrup-
cién de-las enfrafias de 'la tierra pava
~alivier a la presién y eongestién, Gra-
dualmente ha ido creciendo hasta el
tamafio avtual, ¥y estd en plano estado
de madurez. Con esto, entendemos gue
Y& erozién €5 predominante. Las co-
rrientes montanosas, arroyuelos y gla-
ciares alpinos eztdn en severa labor,
destruyendo y borrando =1 cono gi-
gante. Areas mas débiles, algunas ro-
cas y tierras suaves, son atacadas por

la: vanguardia de la Naturaleza 'y pro-
cipitadas a su nivelacion. En futuros
tiempos groldgices, si no ceurren ele-
vaciones, ¢l Chimborazo sera cortado
on un nimere de pices y cimas de mu-
cho menor altura y, gradwalmente, el
Rey cera '11*3-'

aoido = un estado geoldgi-
co diz planicie, _

_Con la intencidn de estudiar los pro-
blemas geqlégicos_y geograficos rela-
tives a los glacieres del Chimbovazo,
un pequsio grupo de expedicionarios
injei6 su marcha hacia el Coloso en
Enero 2 de 1950. Esta expedicién es-
tuvo conducida por el doctor Walter
Sauer, sminente Profesor y Geblogo v
quizn es5 afiliads al Centro-Universi~
dadz,,de Quito. El transporte y eiveun-
velacion a la base del Chimborazo fué
realizada por “colective”. Al desem-
parcar del vehiculo uno se encuentra
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en plano y abierto paramo teniendo co-
mo Unicos companzros al firmamento,
ol espacio y al pajonal. Los caballos
d2 una haciznda cercana astan ya lis-
tos y deo damediato la caravana, inclu-

vendo gulas, arreglan  sus arnesas, y
reslo, los aventureros estén prepara-
P ) BPray

dos a continuss

Faittando dz la 2 el gefior
Carlos Zambrana, dnicla uno
ada madrugada = paezzeucidn da la
inevitaple, meata: el Chimborazo. (Var
placz 1), A trote covto, las tspiras dis-

2l i

#zinles con sus cultculas de nieve, para-
een invitarnos con ademanes hacia Ja
eaptecidn atrevida des szerstos conoci-
'miento: guardados an cofrzs de espac-
tacular belleza, La ruta prosigua por
colinas que eonvar-
gen ora 2n abismos, ora en alturas y
guz arremolinan el paramo y:sus pa=

zobra numerosas

janales, - Cada risco del camino nos
ofven -es‘al-f-ndvororos escenarics (ue nios

eonzmina’ haeia un eantimisnto ds pa-
rentezeo con las ballzzas de la Natura-
leza alejados, prosaicamentz,” de toda
rclacidn: con el hombre.
mensidad de esta Naturaleza nuestro
satura o {rescor y lim-

evpiritu g2
pigza. )

Gradualment?, la regién. glaciar es
alcanzada. Siguen las corrientes mon-
tafigsas y riachuelos en su persistente
afdn de destruir las faldas de la monta-

nd. Se forman quebradas y valles. -

Continuamente se Jdesprenden aludes

que borran da estrecha senda convir-

tiéndoja 2n peligrosos barrancos gue
ofrecen enorme dificultad a los caba-~

Y ante fa in-

Cde gue, alla, los

N? 2 .— “Mmuld" o término pedlegow
' (l(‘ un gla(mr -

p‘sx de e jnmzdisto en tan agudo pre-
picio, (Ver placa N? 2).

D-' zsndo das feldas do los glaciares,:

la voravana emprondiz su camino hacia
¢l arza llamada “Pampa Sszea”. Para
&l vizjzra o lactor informado, este zec--

tor puedz szr comparado con =l -arsw
“muskegg” de Rusia con la diferencia
aguijonzs J2 viciosos
atormentan al’ intruse, y-

Moz y 2 las bestias de carga. Cual-" aqui, en el Teuador, ellos no constitu-
suier animal, no seguro en el paso, s  yin. =. Sin embargo, a cada pa-
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N® 3 — Escena de la “Pampa Seca” o Pajonal.

56 -¢l caminantz o el cabsllo’ hunde ru
pie en musgoza alfompra recubiarta da-

lijuenes oscuroes -qu2 se obstaculizan -

cn su erzeimienio. Para guiar el ca-
hallo por sohre tan asparo'y pantanoso
sestot 'sé vzyuiere niucha pericia'y ‘do- -
minio de la montura. (Placa N© 3).
Dispuéds de-pasar s3tos vericustos y

colinas sz llega 2t filo de una roca qua -

guarda calosamente 2l asecenso al Chim-
borazo. . Este e3 ¢l final dz Ta jornada
pard zaballos. Desdes agui  (4.400 mex
trog), =l hombre.debe continuar su in-
vestigaeion con sus propias- energiss.

T I — B CAMPAMENTO

“En Ia base de laspalisadas, . (4.400
metros), ge establecié el campamsnto.
Y.05 peones, que aciuaban como guias, -
estavieron contentos de. compartir Ia

tarbima cen dos muchachos- pastores de
mas o mznss siete v ccho afios, reepec-
tivameanie, La casa de estos muchachos
pastores ¢ra una musstra tipica de mo-
rads en el paramo y merece una des-
ceipeion detallada, (ver placa N¢ 4); Tin
primezr Jugar, s2 ohzerva las huellas de
un agujere en ol suave humus., El cés-
pzd, previamente <ortado,. es colocado

Tuego alrrededor. dzl agujero en forma -

desparvamada actuzndo asi de protec-
cidn contra los elementos, Algunos pa-
las, traidos de lugarss

distantes ya que
quz en estos lugares no hay rasiro -d2.

frboles ni ramas, son entrelazados vy -

atadaz pare formar la cubierta la cual
¢z guarneeida por la abundante paja
diel paramo.’ Ademds, ésta consiste de
un ‘baluarte redondo y cortado al sesgo

que s2 1o agarra fuertemente al palo

quiz forma mareo comns haces de hievha

envoscados,
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NO 4 —- Casa tipica del Piramo. En
Ia puerta la autora del articulo.

oscura y fria. Una de las zzquinas es-
ta dedicada al fogén formado de unas
pocas piedras burdds, Cuando se in-
tenta cocinay, los ojos de los ocupantzs
g2 inundan de lagrimas forzandoles a
buscar aire frezco.” La carne y log
granos, listos para usatios, cuelgan de
desvencijados castos. La vajilla ris-
tica de barro constituye una posesion
de inmadizto servicio hogareiio.

El paramo presenta un cuadro gque
simula un “mar de césped”. Nada mas
puede verss en una extensién de varias
millas, Cada colina se vefleja en su ve-

citva, Uno puede facilmente perder ol

sentido de la direceién, Sin un compe-
tenbe gula, el sitio es traicionero. Lax
meradas ¢2 los paramos son excelentes
cufone: d2 los paisajes aledaflos. N
icil hallzy v habitacion en es-
Los techos s@ doblan her-

parangcusndo la natural
: n, vy son ziempre distintos en
suincipiente cseuridad.

La gramilla ¢s el civo y la riqueza del
paramo.

Sin atla, {os rebafios morivian
{2 hambrz resultando esto la Ultima
ruina para sus propietarics, Para pro-
tegzr 2l forraje de los animales se pren
die fuego a 14 hierba seca y gris. Des-
pués del fuego, principia a brotar nue-
vos tallitos asegurando asi hierba tiev-
na parva cabras y carnercs, El pastorzo
némada es la principal ocupacién y Ia
més beneficicsa en el paramo, La la-
na de las ovajas es vendida o usada por
los indigenas en tejidos. Algunos pas-
tores son -idependientes y poseen sus
propios tebafios; otros, cuidan las ma-
nadas encomendadas por sus patrones
percibiendo por ello un salario de sub-
sigtencia.

El hombra del paramo es de una cons-
titucién ~“rebusta, ‘de lo contravio, mo
podria sobrevivir a los embates y ri-
gores del clima y la latitud, Sus ves-
tidos son abrigados y le protegen de los
cambios bruscos de {emperatura, vien-
to y tempestades. Sus pantalones son
hechos a menudo de piel de oveja, (Ver
placa N9 4). Su poncho le ofrece se-
guridad contra la nieve y 1a Huvia. Ia
mujer del paramo es extremadamente
timida ¥y a menudo, muy hermosa. Co~
mo s marido, ella también tiene un

992 -~
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semhlantz de caracteristicas asidticas.
Muchas de sus palabras y conversacion
estan matizadas por palabras que lle-
van un acento similar al de los puzblos
dhinos o asidticos.

Ninguna correlacién o conclusidn da-
finitiva pusde ear formada o arguida
sin antzs un cuidadoso e intensive es-
tudio de esta

gisarentz  famibiaridad.

Paro la semejanza induce a maduros
analisis para.un sstudiantz de antro-
pologia.

La mujer de la familia es cltamente
fuerts y robusta. Ademias do
res como ama de caza, va ¢
sona al rzl

I320Z&e A Oy
: .

gerd eciquilada, ia deoid
homiyres y ia lava 3
cuando la tarea ha sido

El eglzado es un lujo! Muchas va-
ces, una maujer u hombre cstad bien
vestido pero, sus pies van desnudos.
Una dura cuticula de su propia piel se

ha: formado sobre los pies para prote-
gerlos del frio y las sinuosidades del
terreno. No esta todavia clavamente es-
tablecido $i el indio rehusza ir hacia
un campo de nieve debido a alguna
supersticion religlosa o si su” negativa
guarda velacion con la  desagradabla
reaccidn =l szvero frio de la nisve y el
hielo. Da cualquier modo, un guia en-
comendado a marchar sobre la niesve
tendra antes que pedir prestado un
par de zapatos para realizar dicha tra-
vesia; sin ellos, el guia rehusa Ia ex-
cursién.

Fué asi como, en la hase de las pa-
lisadas y en este valle de pastoreo, te~
niendo como vecinos a los dos mucha-
chos pastores, se establecid nuestro cam

pamento. La impéluta tranquilidad, el
balido de las ovejas y el alegre silbar
del muchachito pastor pusdenr haber
sarvido para quz Beethovan compusie-

ra su “Pastoral”.

I, — LA EVOLUCION GEOLOGICA.
DEL CHIMBORAZO

S1 fuere pozible que 2! reloj del
tizmpo geridgico torne atrds cientos de
milzs de 2fios y, mirando donde el Gi-
t= Andino tiene ahora su base, pu-
ibramos descubrir una amplia plani-

oL 0n
T

cie y, ante los hechos presentes, nos
zorprenderiamos da saber  que este
s.mple plano constituyd ol lugar d= na-
cmiento dal Chimborazo. Después de
algin tiempo, aparecié en la superficie
di2 la tierra una fisura o hendidura. El
das se escapd por esta fisura y, talvez,
roza, arsna y otros deshechos fueron
impalidos formandozz fuego una pe-
queita cupula zimilar a un monticulo.
Los sismos acompanaron a la emisién
a2 los gases; hubo un gran movimien-
to y sordo retwmbar en las entraiias
22 la tisra.  Asi, d2 un pequedio gra-
1uo, €l Chimborazo crecié hasta alcan-
zar la altura actual. Y su crecimien-
1o fué causado por la constente amctivi-
dad ignea y las numerosas crupciones,
tedo lo cual constituye la metamorfo-
sis de un cono cilindrico dentro de una
ancntafla volednica gigante contenien~
do dos craterss: uno orienial y otro oc-
caidental. Durante el proceso de su com
rleto desarrollo geoldgico el Chimbo-
razo mantuvo, asi mismo, una etapa de
“juventud geoldgica” y solamente cuan
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dw, su gperficie empezd a borrarse por
s “fuerzas de la erosién, alcanzé este
Atalaya su presente estado de madu-
ez,

La actividad ignea del “Rey de los
Andes” fué dal tipo zxplesivo como
pusde asaverarse por la ceniza, deshe-
chos y conos pardsitos junto a fa pe-
trificada lava que adorna sus cstriba-
ciones.

Después de la cra voleinica hubo,
indudaklemente, un periodo da enfria-
miento vy cambio climatérico. Grandes
extensiones de hielo y niave prove-

~misntes de2 zeveras tormentas se acu-
mularon dezbido en parte iambién a
que los veflejos solares mo fueron lo
suficiznbzivents potentes para diluir tal
conglomerado. Estos rios de hielo,
g-la-ciai'es, convérgizron a los valles do
las montafiag, de agul que se les Ma-
mé glaciares Alpinos. Confermz los
glaciares se muevan restregan y aran
lIoz declives oxistentes arrastrando, con-
sigo grandes deshechos de suzlo y ro-
cas. Al término, una vez desaparecido
el hielo v la nieve, grandes cuzncas
planas, morenas, y meszlas glaciales
quedan, como slocuznies tastigos. de lo
acontecido en aquel sitio, debido al
empuje del glaciar.

Cada glaciar que decora al Chimba-
“vazo ha tomado parte en la formacién
del mctual =zcenario y también serd
responseble de 1z topografia dsl futu-
ro. Los mAs imprezionantes glackanes
del Coloso de los Andes eztan en los
declives norte,

Conforme se ha enunciado, el Chim-

borazo esth compussto de dos crateres

(vea ol mapa); el antiguo en ol (len
te y el méas joven, en el occidenli, Iin
cuanto el hielo glacial desgasu;i ol Mo
ter oriemtal”, su maciza “caldern” -
agrandd y requebraié hacia <l norl
mastrando la estructura interna do
enorme y veleanica montana, Ln lun
deando ¢l gran ‘husco hacia el nu.
cxtdn las altas vy precipitadas haweru:
gue han sido cortadas en la capa do In
va quz forman tales afloramizsntos o
mo la “Piedra Negra”, “Cima Orienlnl”
y “Cima Media”. Los glaciares “Carlu,
Zambrano” y “*Tecdoro Weolf”, tienon
sus origenes en &l interior dal Chimba
razo.

Fl volcan occidental, ciendo mas jo
ven, no asta tan gzslado per la crosion
obteniendo asi elevaciones mads
La cima se halla compuesta por upa

alti,

ie d2 picos planos en los gus se in-
cluyen la “Cima Oceidental” v 1a “Ci-
ma Septentricnal”. Estos picos demar-
can ¢l antiguo borde del crater orien-
tal.

Abraspungo, Hans Meyer y Reschrei-
ter son fos tres glaciaves més gramdes

v tiznen su. origen en las remanentes
de hielo que =manan de la cima del
volean occidental ocupande el drsa en-
tre los voleanes cecidental, propiamen-
tz dicho, y oriental. El glaciar “Res-
chareiter” sigue el antiguo 1imite del
volean criental, Los otros glacires:
“Spruce”, Reisz, Thielmann, Totorillas,
Wealter Sauer, Trummer, Humbolt y
Lea Hearn tienen sus origenss en los
picos 1orte, occidental y sur “cifiendo
los rerpectivos flancos del voledn oc-
ctdental.
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La Evolucion del Chimborazo, segim el Géologo Walter Saner,
inferpretada por la autora, |
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Ne 5

1V. — VISITAS A LOS GLACIARES
PARTICULARES

A — ABRASPUNGO
La primara visita a unoc de los glacia-

res alpines dz] Chimbovazo fué a_l A
braspungo, a una altitud dz 4.800 me-

tros. Fué szlaccionedo estz glaciar por—

que estaba situado sb6lo a 400 metros
de nuwestro campamonto - basz lo que
nos habria brindado, ademsds, el sufi-
ciente gjercicio y n:ze
miento antss
mas dificiles,
Al dejar el campameants, (placa N9 5),
empazamos el ascenso de las palizadas
alcanzando lusgo la “tierra de las to-
toritlas” tipico de las dreas a una al-
titud superior a la zona arbolada. Pron--

sario cntrana-

iniciar

da los a

1nsas

— Escena de “LAS PALIZADAS”.

to, sin embargo, se deja atras la esteri~
Yo vegetsl y, de nuevo, s2 encuentra
més vacizntes morenas. Los glaciares
dol Chimborazo estén en una ctapa de
ragrezion, Con esto queremos decir
que loz glaciares estdn on retivo, y
mizntras g2 apartan, dejan trés i, can-
taras, canfos rodeados y dashechos que
arvastraron consign, En un periodo de
anos geeldgicos, los glaciares se han re-
traido dejendo incrustados inmensos y
numerosos molones terminales. Lia re-
ciznte aparicidén de estos molones pue-
Ji2 ser justificada por el hecho de que
la vegetacién no ha .echado raices en
csta eelativameante nueva desnudacion
de la tilerra. Audar y avanzar por
sobra la ceniza velednica y los deshe-
" chos petrificados se torna muy difieil
y érduo. Valles en U y continuas cas~
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cadas gaturan <l paisajz. La mirada no
abarca gino molss gin fin mieniras el
anchurazo horizonte reyorna en refle-
jos lasg cuchillas rocosas colindantes
pintadas por el magico colovido de la
vagetacién natural y tachonadas de pi-
cos oubiertos de nisve: ¢l Carihuairazo,
¢l Tun-gu:rahua, el Altar y olros.

A lo lejos ze avisora el pico del
Chimborazo.

aqecando sus daeclives
Es este
anario. La
reflexién de los rayos del sol sobre el
campo Je nieve es deslwmbrantiz y muy

cxtd el graziar Abraspundo.
un hosco para amastivo

peligrosa para los ojos quz no =stén
Gezbidaments protegides. Un hermoso
lago glacial se ha formado a] frente de
Abraspungo. La nieve cubrz las rin-
gleras y formacicnas de cristal de hielo.
Pequefiag corrantadas buszean brecha
por debajo del hielo hacia las masas de
mclones sobre lag que ejercen su labor
de erosién mientras siguen zu camino.
Gigantes rocas traidas por la fuerza

N? § bis — La autora sobre una mesa
o glaciar,

: — 597

yaczn por siglos incrustadas en la nie-
ve y el hielo. B cuanto la nieve y el
hislo g2 diluy6 por sobre y alrededor
de ellas, pilaves maecizos de mayor re-
sistemeia surgizron formando asi lo que.
se conoce con el nombre de “maesetas
glaciales”. (Ver placa 5).

La gran masa que forma =l gigantaz-
co>  compartimiznto del Abraspungo
emerge adolante desde los farallones,
buzles y repliesgues de hielo. El pro-
coso destructivo de la erosidn estd cons-
tantemente én actividad; Abraspungo
s2 halla en un estado de regresion. Ca-
da dia, cada semana, cada afio, su com-
parlimiento cede y en su disgregacidn
retroceds hacia los mds durables ris-
No obstante,.
Abraspungo se ineclina en homenaje a.
su 1as grande Mazstro, el Chimborazo,

cos de hiclo y mieva.

B. — HANS MEYER

ituado al Noreste de Abraspungo es-
ta el glaciar Flans Meyer, llamado asf
cn honor del gran cientifico germano
gue lo explord. (Ver el mapa).

Para llegar a cste glaciar es indis-
pensable ascender las palisadas para
continuar una ruta schre encajona-
mientos ssparcidos en los fHlancos de la
montafia. Numarosas moranas cobija-
ban con rocas y ceniza volednica 2l ira-
veecto tornando el viaje diffell y can-
sado. Después de algunas horas de ar-.
dua Jabor, se alcanza el glaciar Hans
Meyer, La base del glaciar wstd com-
puczta de dos albergues, salientes o
lenguetas de las cuales emergen surti-
dores simpaticos que acarrean sedimen-—

tos y otras pazquefas particulas de las

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Glaciares del Chimborazo.

montafias a los declives mas bajos. La  Los dos albergues estdn bien definidos

“leche” o agua diluida toma esta colo~  (vea la placa VI). Bordeando la nieve
_racidn, como si se le agregara tiza pul-  y el hielo del glaciar Hans Meyer sem-~
verizada, debido a la cantidad de se-  brados de molones dejados por el gla-
dimento que llevam tales corrientes.  ciar en regresién.
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N9 6 — Glaciar Hans Meyer.

C. — RESCHREITER

Partiendo hacia 2l sur d=]. Hans Me-
-yer, finalmente se alcanza un moldn
~desde el cual puede ser observada la
grandeza y gloria de Jos glaciares del
Chimborazo. Este glaciar, lambién lla-
mado asi 2n honor a su explorador Res-
chraiter, aztd aproximadaments a 4.890
metros. Un vistazo al Raschreiter nos
impsle lwego a mirvar 2l Hans Meyst v
Abrazpungo con desdén. Bslos lti-
moz, en comparacidn con tal giganfez-

co fzndmeno geolégico, no son mas gue
simples ventizqueros.

E] Reschreiter 2std compuzsio de hi-
lera tras bilera de sdbanas dz bhiclo y
nieve Bl derretimiento, el viento y atros
elementos eroxivos hanse convartido en
picos residuales de hizlo qus afaden
belleza y personalidad al imponents

k)

meocizo: T2 tizuz da impresion de dn-
mensos altarss goticos que aguijonean
el nimbado firmamento y lo cubren ¢om
un manto de nieve pura. (Ver placa

7).

D. — SPRUCE

Tste glaciar esta situado al nor-oceste
de Abraspungo y as un tanto insignifi-
en szuw importancin geografica,
geoddzica y en su tamafo. Sin embar-

2o, zuid

canta

4 colocado a un nivel mas alto
cue doz anterviormentz nombrados. (Ver
el mapa). Bl viaje al Spruce sz efec-

tia sobre un terrilovio convertido en
cavaro~glacial.  Obstacules, nudosos

declives, inerustaciones lavaticas, rocas
esiriadas y moles galientes componian
2l escenario. (Ver placa - VIII). Sobre
ol Spruce sz alcanzd la altura de 5.000
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N? 7 — Glaciar Reschreiter (Hielo alto).

metros, pero, en estz sitio, una impre-
vista tormenia obligd la terminacién
de nuestras actividades cientificas.

V. — VEGETACION

La vegetacion que cubre al Chimbo-
razo es no solamentz encantadora por
su variedad y gama de colorido, sino
también, es interesante dasde =21 punio
de vista de la interpretacién geogra-
fica. Del iipo de vegatazién que crece
y domiva dsterminados sactores, pusde
interpratarse qué clase de factoras geo-
graficos son inherentes a tal localidad.
Talss factorss geograficos involucran
en si peculiares atributos entre los que
se puede distinguir el declive, la alti-
tud, la luz, la itemperatura, humedad
y nutricién proveida por el suelo. De
aqui que las plantas constituyen un in-

dice valorativo dzl ambientz geografi-
co de un lugar.

Conforme ya sz ha mencionado, el
paramo esta compusesto por un intermi-
nable mar de hisrba. Y ésta se halla

Ne 8 — Glaciar Spruce.
) (Racas cstriadas).
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formada por las variedades Stipa, Tchu,
Festuca y Calamagrotis. Estos tipos de
hierbas estdn zdezpladss a un ambients
arido o xerophitico y ==l han adquiri-
do un crecimiente en forma g2 mano-
jos. La ventaja ohtenida de cstz tipo
de formacion es facilmente comprenzi~
kle, ya gue se concentran enire si brin-
dando una superficiz psquefia; mas
ain, sus rzices ahavecan y se agazapan
en una mayor area de terreno asegu-
rando suficients agua para la planta..
FEnire los haces o porciones de hierba
agoman intervsticies de suelo s2co. Al-
gunas veces, clras plantas viven en zs-
tos espacios. De tcdos modos, la ari-
dez a'da que csbos tipos de hierba se
adaptan puede provenir ya sea como
un fendmeno climatérico o como xesul-
tado del suelo Hsicamenta peco.

Aunque las hierbasz del piramo del
Chimborazo 3 de inferior calidad sin
embargo, proveen el suficientz forra-
je patra-ovejas y carnares y, por ends,
un medio de vida para los indigenas
gue moran alli y que deslizan su exis-
tencia {ranchumante y némada en 2l
pastoreo, buscando el paupérrimo sus-
tento para si y para sus rabafios.
“Esparcidas con las poiéiones de hier-
has se encuentranr plantas de forma ro-
seta y cojin que han adguirido esta
* modulacién para ajustarse a lasaccion
deprimente de los vientos fuertes del
paramo, Un arbusto, la chuquiragua,
con una brillante flor amarilla es, des-
de el punto de vista econdmico, dz gran
importancia para cstos habitantes de
paramos sin lefia; pues aquel, sirve
muy bien de combustible,

En los lodazales y charcos donde el

agua s mas abundante, pradomina una
alfombra de totcrillas coloreadas por
sus tallos que inclinados a fierra do-
nan sus raflejos amarillos y azules cla-
rgs palra embellecer la mullida cama.
Después de pasar el borde que guarda
el ascenso al Chimborazo, ge Ilega a
una Area relativamente nivelada donde
ias plantas acojinadas (ver foto 9) y
vozetas viten e armonia con otras que
comparten su ambisnte. Los lycopo-
dics, lupnusz, olopacoroidss, musgos v
liguenzs hahitan 21 suslo agrio, dcido
vy frio ingresando asi en la clasifica-
cién ecolbgica de oxylophybes y pscho-
phytes.

Hstas plantas se han adaptado a un
amblienie zimilar oudiendo afirmarse
que viven en forma asociada, compar-
tisndo arménicamante los atributos de
luz, putricién y agua proveides por su
madio geografico comn, Sobre este
campo de vendes musges, acojinadas

“plantas y hierbas multicolores estd el

encejsnalo dejado por la marcha re-
gresiva el glaciar. Pollacién de nue-
vo suzlo g2 encuenira en un periodo
inicial; plantss vy animales microscdipi-
cca ze hellam en plena labor, irrum-
piendo "en"las recas y cantos redados
para seniar su primicia vital lo que
darad camino a otras plantas de supa-
rior dezsarrcllo, las mismas que pov
lurno, proparzran el suelo para las
posteriores, Pevo esta evelucién estd
s6lo en us comienzos; los inmensos
glaciales de las moles del Chimboraze
son inflexibles y desnudos do vegeta-
cion. Do vez en cuando se puede ver
una solitaria figuta dé planta, ésta es
1a Culeituam rufescens y que lleva una
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N¢ 9 — ¥scena de la Vegetacion, .

j!m‘ AN 1‘111 similar al girvasol, la m
ma que ze lm a:lavpt.adu a la carsncia
de luz v 4 eratura congzlantz, La
11’1..131

doloflha, materia coloran te,

ria T)E‘(lﬂ. cl proczso (1\.111]’11;.0- d“ 1)1“1'1):,1]—

1acién, es obstr uida para conszrvan la
humedad y oxigeno. Las hojas v la
flor “han adquiride una aDaranm co-
mo de cabello de lana que pr ot°g$ ala
planta de-las. teamperaturas muy \”11

das, 101‘m°ntas y vientos.

Ba]O la duz solar, loz ra Jmntes cola—..

ves de las plantas que domiman los to-
torales del Chimborazo, brindan un pa-
culiar matiz y esplendor quz
por ua habil artista reflejaria el poli-
eromo arco-iris de vag:tamon- au2 la

Ncuturalnza ha deparado para cubrir al.

“Rey de 10: Andes”.

cia 2 sumatiz denota que la

, captado

VI — CLIMA

El Oriz i zeuntoriang situado en la
*3 ,_a'nazén'EC'i , 28 1elatlvam=nt_
abierto LO"I.:tltuy‘.ndO -un 1ecept3~ulo
para los vientos alisios qus, marchan-
do primero sobre un mar abrigado, .
trasn una amp]n lluvia a la vasta ne- -
gion denominada Amawma. .

El rio Amazonas, con ¢l més rfr"xndv'
volumwn de agua en al mundo, . s un
rﬁc’macul’ d° huma-da-'l 1a, cual

ca

valiozo

dJ_”pel-_smda. (,omo los vien--
.-aJan po_vtavnd'o sus vagajes 2 aire
ntz y -himedo, avanzan hacia fas
tizrpas buas y valles de los rios Lmho- )
l Namo, 2} Pau\‘—vq Al cecidents de las
3 bq]as estan, lo escarpados de 1a.
rra; en estz: punto . predomina un
el aire del Ol‘iei}_te-

Si
factor orogr aflco
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es forzado & levantarss y asc
naturalmente,

cendar; &l,

g2 o

produce fueries precipitacions
tacion tuvicrs s de Enzro-a Junio ia-
clusive con maximas tormentas ~n Fo-
hrero, Marzo, Ahvil v Mayo.

Bl Chimborazo no s amazdaico, oie
i e la Covdillera oceidentzl, cuya
arediznta por =i ledo dal cesiz miva o}
mar Pau 1nte nolav
tor elma-

itico, paro-zs ind
¢l efzeic producida -

tico del viento sehre ol tamany Jd= 19s

1

ylaciares snconivaics on al CF

mpos-

LCmo

zo. 103 glaciarves teles
Meayizr, ipungo y Racchwe
tuzdos al Norzzto (var 2l mang), son do

maygor exler
a les vientos httmadas die I Sierra; pe-
ro, agquzllos que sz hallan lszalizados
en 2l lado sur, son 'mas prqueficy debi-

do a qus los vientog cilidos y htimedos -

del 'Orizntz Uevan un ofzcto destrueler
o “Siroceo” sebra elos,

La primera noche distrutada en el

campamento-base nos sorprendié con-

un fenémeno meterzolégico d2 gran in-

terés. Dabido al efecto de los vientos ©
calientzs (“Siroceo”), £2 cxperimentd

una tamperatura invertida y andmala
que, logicameanie, ca'xv;rtxo a la velada
en mc\s amable,
A la mafiana stguiant2 fuimos salu-
dados por wna nevada producida por el
contacto y dilucion diz las dos mazas de

aire; la uma, abrigada, del Orisnte; y-
da otrk, fria, de da Sierra. Fué facil v

fascinador austuMar el proczso de la
frontogénesis que sz estaba llevando a
caBo. Més luego, sz obszrvd una co-
reiente de alta prasién que resmplaza-

ba al aire caliente, Bste sistema de

:ion; ellos =3tdn expusstos

wda arrecié por alguunos.
wdo consigo frio, claras no-
> luna, suzarrantes hrisas y dias
axczlaulzs na1u1a1m°ntn para

campestres

FI zabado por 1a manans -lzvaatimos

b sempamanis; el
{~5 p:ro al mzdio dia fuimos atrapa-
de> por una tormenla gue
r_' I, brustay, nieve, lluvia y viento

gsto 1o zual couvertia nuwesivo viaje en
mrty fpzaveso y desagradable.

dia e2ztaba claro y

traia en si

VI, — CIRCUMVALACION AL
CHIMBORAZO

Degpaiés de levantar el s,ampam“nt,o,
mon

mos nuzstros caballos y nos pre-
prrames @ mevchar cineunvalandoe la
bass del Chimborazo. El viaje s ini- -
S1s) -npi'aximadaménte o las nusve . de
la manana y durd diez boras. El dia™
uwvo claro y, 2specialmante, nos ofre- -
cia una agradable vista y la oportu- -
nidad de sstudiar y tomar fotos, Pero,
smds tards, en suanto entramos al de-

sizrto, nuestra buena suerte cambié con

1z :nzia d2 un tiempo tempestuoso -
gue 03 atormentd con persistencia -

3 la hacienda, Nuestrd ru-
ta noz impelié de nuevo sobrz los po-
{rzros y pajolna'-le-s del paramo y, hoy
como enlonzes, hubimos de encontrar -
un ho'nbr"a y su familia pagiendo sus
rebafios,” Pequefias aldeas agrupande

xla ey

all-gu-nas chozas 'Eu-eron vizstas a n'u-y-str-o

paso.

Cuando lo; aldeanos supieron- de
nusstro plan de circunvalar al Chimbo-
razo, racudian la cabeza con una mue-
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ca dubitativa como diciendo: “=s una
gran caminata, patron”. Nuestros guizs
no estuvieron tan afortunados en la ru-

ta que habiamcs wscogido musitando

para sus adentros seguramente que mas

clices serian si regresaran siguiendo
los viejos sendercs de familia. Sin
embargo, no ros arrepentimes de la ro-
solucién tomada aungue, posteriormen-
te, hubimds de sufrir algunos momen-
tos de escepticismo. In cuanto alcan-
“zamos el lado occkdental de la monta-
na, descubrimos un nuavo glaciar. Es
muy pequefio y simpdtico. Da su gran
hendedura (ver mapa) emana un p2-
quefio riachuclo. Quizd wor su ia-
mano diminuto y en parangdén a la su-
tora de estas lincas, el Dr. Walter Saver
lo denomind Lea. Hearn, la primera
mujer que hace tal expadicién al Chim-~
borazo.

Conforme avanzabamos en nuestro
viaje nos tcrnabamoes {ristes, apesa-
dumbrades y przocupsados, A veces
pavecia qué nuestras extremidades ee
paralizaban. Cuando esta rara sensa-
cién se apoderd de nosstros, nes apea-
amos del taballo y continuamos andan-
do. Montabamos luego, sentandonos so-
bre nuestros ponchos y realizando en
fa cabalgadura Agiles movimientos
ecuestrss y circenses en busea de una
mayor comodidad. FEra inavitable!! En
este momento noz halldbamos pesesos
de un instinto caballar,

Entramos al “desierto seco”. Todo
lo que se pedia ver eran grandes ex-
tensziones de tierra arida y polvo. Nin-
guna vegebacidn decora esie mector es-
téril. Nusstros guias estaban notable-
mente preocupados especialménte cuan

do la niebla se tornéd mas densa y la
visibilidad se limitd a pocas pulgadas
de nuestras propias narices, Nusstra
cabalgata marcheba en profundo mu-
tizmo que era de vez en cuando corta-
da por alguna disparatada narracion,
cuento o cancién gque gervia, ante to-
do, para mantanzinos elerta.

Nunea un dia fué tan largo y un via-
je, tan pesimista. Hostigados por la fa-
tiga y el hambre, nos alentaba muy po-
cas espsranzas. Tedos probablemaente,
deseabamos parar y morir en paz pero
el abrupto y sin fin desierto nos hizo
comprender gue un descanso aqui ge-
ria realmente, por toda una eternidad;
lo cual, cemparado a las peripacias de la
capalgata nos significaba, éztas, un
cielo de esperanza y comodidad., Asi,
perseveramos y continuamos la mar-
cha. Después "de muchas horas, los
guias snunciaron que estdbamocs ya
entrando a la hacienda del zefior Car-
les Zambrano., Przzumo de mi parte
que también los otros miembros de la
caravana estaban llenos de jubilo, co-
mo yo. Me2 imaginaba y esperaba ver
la gran csza en premiscuidad -de bri-
llantzs {uces, déndonos la bienveni-
da. Tales fantasias fusron-bien pron-
to destruidas; no obstante, segulamos
Iz ruta bajando y subiendo montafias,
berdesndo quebradas y, ninguna aca-
riciadora luz asomaba! Caminamos an-
ziosamente por lres horas mas vy, al fin
llegamos a Ia hecienda a las 7:30 de 1a
neche. Fuimos recibidos por un bron-
¢o ladrar de perros suyo mensaje nos
fué favorable ya gue el mayordomo,
#si avisado, nos esperaba con bhafio ¥
comida calientes.
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Después de una reconfortabla comi-
da mos retivamos tamprano a dormir.
Fuimos Hamados a las 4:30 de ia mana-
aa.  Cuando vi de nuszva al cabeailo, <l
unico medio d2 transporbe al eamino
mas carcano, s2 apoderd dz mi ciera
exasperacidn.  Pere, me armé de co-
raje y con impetu, monté sobre la ca-
balgadura con visibles muestras - de
. eorpresa.de, mi parte y de mis compa-

feros. Partimos en viaje sl hogdf.

Dezpués de una hora de cabalgar lle-

gamos al estacionamiento del bus gue

nos conduciria después a la casa, a

Qu‘ifo. '

VIll. — CONCLUSION

En conelusion podemos decir que el
Chimborazo es un voledn extinto cu-
vos declives estdn habitados por nu-
merosos glaciares alpinos. Varias evi-

dencias’ de vegresidn glacial pueden

servir de testigos. FEalre éstas se in-
cluyen: gigantes moles deshudas de
teda vegelacion, rocas que han sido

prasionadas y desparramadaz por las
accién  glacial, estribaciones audosas-
valles colgantes y numerosas cascadas..

La vegetacion dzl arsa corresponde
a su altitud, tipo de suelo, hu.edad y
luz. La vegetacion dominantz del pa--
ramo es 2l pasto que prodiga una ac~-
tividad econdmica de gran valor a los:
indigenas del lugar. El pastores nod--
m=da les proves de alimento, vestua-
vio 'y beneficio pecuniario' & estos be-
duinos del paramo.

Tl clima es influido por la fusién de:
dos masas de aire; la que viene del O-.

‘tients .yla de la Sierra, mas el factor

orografico de los escarpados serranos.

En el actual tiempo geoldgico, el
Chimborazo es el REY DE LA CADE-
NA ANDINA. Por el momento no nos:
corresponde opacar el prestigio de es-
te Coloso de las montanas. El futuro:
lo dira: sobre todo, si continda la ero--
sidn y su destructiva labor. Pero, re-
petimos, HOY, =l CHIMBORAZO es el
REY!!! )

Quito, Marzo da= 1950,
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NUEVAS CONTRIBUCIONES A LA
HIDROLOGIA ECUATORIANA

" Por el Prof. Dr, Jose E. MU‘TOZ :

‘ Slgulendo en. miuestro tenaz empeno de dlvuloar v valoxuar
la riqueza hxdrommexal ecuatoriana, vamos a aprovechar de las
"' phginas-del tinico érgano de difusién clentifica: el “Bolet
" formaciones Cientificas de la Caas de la Cultura Ecuatori
_"_'ra dar a conocer el valor y posibilidades . de aphcacxon
fuentes minerales situadas en la Provincia del Carchi 2, hasta
" la fechd, no habian sido estlidiadas, si hien €ran .conoc dags y usa-
das empiricamyente y sin ninglin consejo, ni precaucién, facultatw :

El Carchi es, indudablemente, ‘una de las 1ég10nes mds ricas
y bien dotadas en agtas mmelales Durante nuéstras tlfimas’y
rapidas visitas a su Capital, Tulcidn, hemos tenido denuncias de.
méas de 20 fuentes hidrominerales, enire las que parece existe,
por lo menos, una ferruginosa-arsenical, unas 2-3 sulfurosas y va-
rias del tipo de las alcalinas- blcalbonatadas de-las ferruginosas y
de las sulfatadas.

Desgraciadamerte, no nos ha sido posible visitarlas y hay que
esperar que los Poderes Piiblicos o las Instituciones, como el Con-
«cejo Municipal o el-Consejo Provincial, sigan prestando interés a
este asunto, tan intimamente ligado a la medicina social, a la eco-
nomia y al prestigio nacionales.

Ahora vamos, simplemente,-a transcribir el Informe presenta-
do al I. Concejo Municipal de Tulcén, en fecha 27 de Marzo p. p
y relativo a las Fuentes de “Tufifio” y “Rumichaca”.
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INFORME GENERAL SOBRE EL ESTUDIO DE LAS
FUENTES MINERALES DE “TUFINO” y “RUMICHACA”, -
EN LA JURISDICCION DEL CANTON TULCAN

FUENTE TUFINO

Descripeién. — La fuenté brota de una deépresién natural del
terreno que forma un pequefio barranco sobre el Rio Capote. — La
superficie es un grueso manto arcilloso negro, pesado y permeable;
la vegetacién que circunda a la fuente, es relativamente, a unda-
te. Sobre la depresién, en que_ brota ]a fuente y mas o menos a
una altura como de doce a catorce metros existe (na pequefia
planada o terraza desde la cual se domina el valle, sitio en el cual
podria: ubicarse un buen edificio para alOJamlento

La temperatura media en el lugar es de 11,5 C.°

GEOLOGIA. — El fondo geolégico de la fuente, muy proba-
blemente debe ‘estar formado por andesitas, cuarcitas y plagiccla-
sas, proplas de la constitucidn de la cordillera occidental. En el
curso del Rio “Capote” se han pod1d0 ObSELle cantos rodados d°
andesitas y cuav‘ltas ]

ORIGEN, — El origen de esta fuente £s vadoso 0 sea p01 in-
ﬁltlacwn poco profunda de aguas superficiales, que emergen lue-
go a la luz, a través de canales subterraneos mmemlvandoge para
aflorar en la superficie, como se revela después.el agua al anah~
sis. ~— La baja temperatura de la fuente confirma también esta su-
posicién del origen poco profundo.

RENDIMIENTO. — 21,8 lltlos por segundo

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA MINERAL DE LA
FUENTE DE - TUFING

I)—— Caracteres flSlCO&. y olganolephcos

Color .... .... e e e incoloro
olor .. .... .. e e e e ninguno

osabor ... L. e e e " muy ligeramente salino -
aspecto ... vael ivah o el cristalino, transparente
depésito .. .... ... nulo, después de 7 dlas
temperatura en 1a fuente ..... 29, 29 Goovs :
temperatura del ambiente. ., .. 12, 5‘? Coin o
densidad .. v, ... PR 1,001 215 C, -
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II)—Reacciones:

Altornasol .... .... ... ... . ligeramente alcalina
A la fenolftaleina .. .... .... ligeramente alcalina en cahente
pH .. ... ... .... ... .... 171 (potenciométrico)

alealimidad total ... ... ..., 0,214 por litro, expresado en Aci-
do sulftirico.

IIT) —ANALISIS QUIMICO

Residuo seco, a 105 — 110° . ... .... 10,5402 grs. p. litro
Residuo secoa 180° .. ... ... .... 0,521 ,, ,,
Residuo al rojo sombra ... .... .... 05124 | .
Pérdida por calcinacién .. .... .... 00278 , , ,,
CATIONES:
Al12 03 -+ FE203 ,
CaO ... ... oo il oie L. 01836, o,
Mg, O, .... ... ... ... ... oL 00288, o, .,
Na2 O. .... ... ... o0 vl 0,0043 ,, ,,
K206 ... ... .00 o0 ool oo 00748,
Fooooo oo o s o el 00000, 0,
Bry L ooor oo e e 0,000 , .,
ANIONES
SE02 ... o 0,0465 grs. p. litro
503 .. ... PN / X 111 I
Cl.... ..... A {11111 R
Materia ordémca e ee. ... .... vestigios
N 02 ... ..o o0 Lo il e 0,000 9 I ’
N2 05 .... ... (... ... .. e ee.. 0000, ,,
NH4 ... .... ... ... ... .... 0000 , ,
GASES:
Anhidrido ecarbénico total .... . 0,4250 ,, ,, ,,
Anhidrido earbénico seml-combmado 0,2492 ,, .,
Anhidrido carbdnico libre ..... .... 01758 ,, ,
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COMPOSICION PROBABLIL:

Cloruro de sodio .... .... .... .... 0,0852 grs. p. litro
Sulfato de potasio .. .... .... .... 0,098 , ,
Bicarbonato de calcio .... ... .... 03820 , ,
Bicarbonato de sodio .... .... .... 00897 , ,
Bicarbonato de hierro .... .... .... 00181 , .,
Sulfato de magnesia .. ... .... .... 00770 ,, ,
Materia orgénica .... .... .... .... vestigios

Silice ...... . e 0,0465 » ”» ”»
Gas carbénico hbre e e . o...o 01788, o,

CLASIFICACION:

Agua terminal; oligometalica o de débil mineralizacién; aci-
dula-alealina, calcico-sédica, sulfatada mixta,

JV)—Accidn de las aguas oligomztalicas o medic mincerales,

Este tipo de aguas las tolera muy bien el {ubo digestivo v son
rapidamente absorbidas; provocan rapidos cambios osmoticos en-
tre el plasma y el citoplasma tisular y se eliminan rdpidamente a
través del rindn, provocando intensa diurésis, que se comprueba por
el balance entre el agua ingerida y Ia eliminada. Aumentan la eli-
minacién del nitrégeno del 4cido tirico y de los materiales soélidos
con la orina; provocando asi, aumento de eliminacién da los pro-
ductos residuales del metabolismo y ejercen, de gsta:manera, una
aceién de “lavado” y de descongestion de las vias urinarias.

V.) — INDICACIONES TERAPEUTICAS:

Estas aguas se aplican con éxito en las calculosis urinarias de
cualquier naturaleza, sea que se trate de pequefios o grandes cal-
culos; en las mamfestacxones clinicas de la gota dermatosis de los
gotosos, asma de los gotosos,, tofos, dep051tos Gricos en las articu-
ciones y los conectivos; en las dlatEbla Gricas y oxalicas; inflama-
eiones cronicas de las vias urinarias. Por la relativa riqueza en bi-
carbonato célcico se aplicard con éxito en forma de bafios en las
manifestaciones inflamatorias y seborréicas de la piel; neurodermi-
tis; psoriasis aguda inicial. Para el éxito en el uso en estas enfer-
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medades contribuird también la sflice, por su accién “lubricante”
especifica y de comprobados resultados en la eoxema, urticaria, al-
ceras y heridas, por la aCCIUD Lmolleﬂt° y epidermizante propia
de 1la sflice.

Por el contenido de sodio bajo la forma de bicarbonato y el mag-
nesio como sulfato encontrard muy buena aplicacién en las enfer-
medadas del higado (accién colorética, colagoga y colecistoquiné-
tica); en lag atonias géstricas, espasmos pildricos, gastralgias, dis-
pepsias interiinales coa putrefaccidn vy estrefiimientos crémicos.
Tampoco se podra dejar a un lado la accidn balneoldgica estimu-
lante y técnica que ejercerd el gas carbdnico disuelto, sobre las fi-
bras musculares cardiacos (San Roman y vasodilatadora (Ar-
noldi). -

VI) — CONTRAINDICA CIONES:__

Procesos agudos; cancer; nefritis agudas con uremia, hemorra-.
“gias gastroint stmale:, dllahr'lon géstrica; hipartensiones exagera-
das; protaticos acentuados.

Vi) — TECNICA DEL USC DEL AGUA

a) €Como bebidas: Iniciands la cura con dos —4 vasos de
250 gramos cada uno tomados lentaments (un vaso cada media
hora) en la mafiana, en ayunas; aumentar gradualments, en los’
dias sucesivos a 6—7T litros o maés. _ o

Los individuos no soportando un ayuno prolongado pueden
hacer una pequeia colacidn en la mafiana {leche o café) y después
de dos horas empezar el tratamiento.

Bl agua se hard beber fria o con su temperatura de la fuente
y lentamente, empleando la mafana y paseando. o

Para enfermos no tolerando el agua (rvia (gastriticos, entevo-
epliticos) por provoecarles diarreas, o sefaleas o cualquier otra ex-
trasistole, se puede- darles tibia afadiendo agua pura caliente, En.
alguncs casos se aconseﬁra tomar el agua en posicion ac-ostada,-
para reducir la presion portal y-facilitar la absorcién.

. a) En cuanto. a bafios, se aconseja los de media y completa
sumersion; las duchas verticales, lumbares y en algunos casos los-
lavados con la misma agua, llevada a temperatura conveniente;.
el bafio de chorro también serd aconsejado en ciertos casos.

610 -

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



La duracién y frecuencia queda a juicio clinico y especialmen-
te con observacidn previa de la tensidn arterial.

FUENTE DE “RUMICHACA”

Desceipeion, — La fuente brota al pie del conglomerado ro-
coso y calizo que forma el cauce dal “Rio Carchi”, Hl conglomera-
do es detritico y aluvional, y engloba restos de foraminiforos {osi--
les llamados Cyclopea Rumichacae (Karsten).

Actualmente la fuente ha sido captada con una construccién
d2 cemento que la protege de las invasiones del “Rio Carchi”, que
corre al pie. '

E}l sitio mismo en que brota la fuente es muy abrupto, y no
ofrece ninguna visibilidad ni tampoco perpectivas de paisaje.

En estas condiciones pues, el sitio no se prestaria para la ubi-
cacidn de un establecimiento balneario, por lo cual habria que ne-.
cesariamente subir el agua de la fuente a una pequefia terraza o
planada que existe a mitad del camino entre la carretera y el des-.
censo a la fuente, L

La temparatura media en el lugar es de 132 C.

GEOLOGIA. — Conglomerado arcilloso sobre fondo calcireo
aluvional y andesitico. La masa fundamental de.esta roca es algo
vitrea, con mizrolitos de augita y labrador; feno-cristales de labra-
dor, en grandes placas con inclusiones de dpalo; dispersos apare-
cen algunos cristales de augita y tridimita (Bausingault y Zujovie).

ORIGEN. — Sg trata también de una fuents de origen vadoso,
aungus su lecho a manto debe estor mas profundo que el de la
fuente de Tufifio, como se puede deducir por la temperatura del
agua. v
RENDIMIENTO. — 4 litros por segundo (cdleulo aproxima-
tivo del Sr. Ingeniero Alfredo Burbano).

ANALISIS QUIMICO DEL AGUA MINERAL DE LA
FUBENTE DE “RUMICHACA”

i) -— Caracteres fisicos y organolépticos:
Color .... . vevv ov.. Incoloro.

Olor (enla fuente) U . vo.. ligeramente sulfhidrico.
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‘Olor (fuera de la fuente) ....
Sabor ... oo ol oo L
Aspecto .. ... oL o

Depodsito ... ..

Temperatura en la fuente cae
“Temperatura del ambiente . ...

Densidad . ...

1I)—Reacciones:

Altornasol ... oo ool L
A la heliantina .... .... ...
Al amarillo brillante .... ... :
A la fenolftaleina .. .... ...
A la fenolftaleina .. .... ....

Alcalinidad total .. .

) — Analisis quimico:

Residuo seco a 105 — 1100 ...

Residuo seco, a 180°

Residuo al rojo sombra . ...
. Pérdida por calcinacién - .

CATIONES:

o Iif .. 00814

Ninguno. '

Salino, con resabio terroso.
Transparente recién cogida y des-
pués de 72 horas se enturbia.

Regular.

49,3° C.

132 C.

1,0022 a 15° C.

Fuertemente alcalina.:

Alcalina.

Alealina

acida (en frio)

fuertemente alcalina en caliente)

7,5 (potenciométrico)

1,54 grs. por Itr. expresada en dci-
do sulftirico. :

2,2140 grs. p. litro

.......... L2150 o,

........ 1)6660 ” ) »
0449 ,, ,

............ 0,0062 grs. p, litro

0,0078 ,, ,

e 12500 . .

0,0325 ,, ,,
010608 i Ty ”"n

Materia Olgamca (EXI)IOSHdd en. OXLgf) 0,0018 ,, ,, .,
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ANIONES:

GASES: -

Anhidrido carbénico total

..........

Anhidrido carbdnico semi-combinado .

Anhidrido carbdnico libre
-Radie actividad: no acusa (investiga-

ciones del Prof. Julian Mertely).

COMPOSICION PROBABLE: .
Cloruro de sodio ...... ..., ‘... . e

‘Sulfata de potasio

Bicarbonato de Sodio
Bicarbonato de:Calcio ...,

Bicarbonato de Magnesio .. .... ....

Bicarbonato de Potasio
Bicarbonato de Hietro . ...
" Sulfato de Magnesio
Fosfato de Aluminio
Silice ...... ... ... ..

Materai Organica exp. en oxig. .. ....

Gas carbdnico libre

RENDIMIENTO: 4 litros por seugndo.

0,1550 grs
0,0262
0,2560 ,,
0,0083 ,,
0,0000 |,
0,0000 ,
0,0000 ,
0,06000 ,,
0,0000 - ,,
0,0000 ,

0,7126 grs.

04300 ,

0,2646 ,,
0,0526 grs
0,0569 -,
0,5078 ,
1,0147
0,1591 ,,
0,0487 ,
0,0078 ,,
0,0394 ,,
0,0145 ,
0,1550° ,,
0,0018 ,,
04306
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CLASIFICACION:

Agua hipertermal, de fuerte mineralizacion; acidula-alealing-
bicarbonatada célcica, sulfatada, sulfthidrica accidental.

JV) ACCION DE LAS AGUAS BICARBONATADAS, CALCI-
CAS Y SULRHIDRICAS ACCIDENTALLES)

En estas aguas la predominancia del calcio, del sodio y el mag-
nesio les confiere caracteristicas particulares, lo mismo que tam-
bién su reaccién fuertemente alcalina y el indice ionico, pH. De la
1misma manera la presencia accidental del gas gulfhlduco gue so-
guramente se forma por la accidn biologica de las algas del tipo
de las “sulfurarias”, sobre el sulfato de calcio que se descomponc
para luego presentarse definitivamente, en selucidn en el agua ba-
jo la forma de bicarbonato de calzio. :

- En efecto; actian sobre la motilidad y secrecidn gastricn;
-ejercen accidn anticatarral, antiflogistica y antlespdstica; ejercen
una destacada accién colerétiva, colagoga y colicistocinética; ade-
mas un efecto laxante propor'-ionado a la cantidad de sulfatos pre-
sentes y que en el caso-de la de “Rumichaca”, estAn en regular
cantidad. Bajo la accidn de esta' aguas disminuye la colesterina
de la sangre, se activan los procesos de oxidacidn, se favorece Ja-
sintesis ghCOSTLnlLA del higado, pr omowendo EY funcwn thﬂdxcw
.de este érgano; ademas ejerce una fusrts.accidon en ol metabolmmo
del 4cido irico y una accidén reguladora casi inmediata del eepuili-
brio 4cido-hase. Por.el azufre del 4zido sulfhidrico, se obtiene una
.aceidn antiséptica, parasitic rida, cicatrizante y qu“ratoplaqtu,"{ 50-
bre la piel. Los vapores. y emanaciones de esta clase de aguas,
aspirados ejercen una accién bactericida sobre las mucosas, regu-
lan la cireulacién y las secreciones.

-

V) INDICACIONES TERAPEUTICAS

Por su misma COlllplLJIdad las indicaciones {erapeuticas para
esta clase de aguas varfan segén su composicién, lo cual estd su-
bordinado al examen clinico cuidadoso, Pero, en forma general,
se puede indicar que tendrdn éxito notable en las enfermedades
“hepéticas y en los éstasis inflamatorios ds dicha afeccién.
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Asi mismo en las enfermedades dél metabolismo del Acido-tri-
o, en la glicosuria hepética, en la diabetes sacarina y en los esta-
dos de distfuncion del higado.

Se prescriben asi mismo para las afecciones catarrale;s gastri-
cas e intestinales, con manifestaciones dispépticas, calitis con fer-
mentaciones puatridas.

Entre las principales aplicaciones estardn todas las formas deé
del higado y de las vias biliares, y en particular en las calculosis
reumatismos, gota, cidticas y las enfermedades de la piel; los pro-
cesos reumaticos agudos o crdnicos evolucionan rapidamente por.
el aumento del catakolisino de los productos nitrogenado's y esti-
mula el matabolismo celular plovocando cambios mecanicos, térmi-
cus y quimicoes.

En muchos procesos alérgicos, anafilicticos y formas de urti-
cavias, cjercen accién ténica y estamulante.

De la misma manera se aconsejan para las infecciones e in-
toxicaciones cronicas y en algunas secuelas de afecciones articulas
res, lesiones quirlrgicas y en Jas nefinlapias en general, sccuelas
de nefritis agudas y albuminurias.

Fn forma de batos ejercen una accién manifiesta sobre todos
los procesos reumdticos y por su contenido en gas carbdnico ejer-
cen una accién sedante sohre el sistema nervioso central y auto-
nomo, al mismo tiempo gue producen una accidn tonlfualite sobre
¢l miocardio.

De la misma manera ejercen una accién heneliciosa en las
neuritis, polineuriti,s newralgias y.ciaticas

VI) TECNICA DEL USO DE LAS AGUAS BICARBONATAS
SULTATADAS Y CALCICAS

Fstos aguas se usan como behidas y como bano.

La bebida o ingestién se hace por lo general en la madana y
en ayunas, un cuarto o media hora minimo antes de la primera co-
lacién. — I8l agua sino es calieule se la entibia y se toma de ella de
100 gramos a un litro, a grandes sorbos, durante toda la-manana.
En el caso del agua de “Rumichaca”, la cantidad a tomarse y re-
pavtida a lo largo de cuatro horas, no serd menos de 400 gramos,
ni mas de un litro. El tratamiento debera prolongarse, segin ol
estado de la enfermedad y a juicio mmédico de 10 a 12 dias; despuds
de este tiempo, se impone el examen clinico y, por lo general, los
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exdmenes de laboratorio sobre todo para investigar el acido rico,
los gldcidos, la albtimina, el nitrégeno residual y el indice pH.

En los casos en que se estén tratando intoxicaciones crémicus
por mercurio, bismuto o arsénico, se impone también la comproha-
cion de estos elementos, en las secreciones y en la sangre. .

" En forma de bafos estas aguas deberan ser usadas ya sea con
stimersién, general, pamial duchas generales, duchas locales, irri-
gac1on°s banob de vapor (especialmente al tratarse de afecclono,
de los 6rganocs respiratorios). . Kl hafio de chorro serad aconsejado
a cortos intervalos en los casos de reumatismo articulares erénicos,
con formaecién de tofos.

VII) CONTRAINDICACIONES

Lesiones graves renales, nefritis aguda, uremia grave, ciyro-
sis, cancer del estémago, afecciones intestinales fehriles agudas,
cardiopatias graves, hipertensién arteriosa grave, embarazo desde
la segunda mitad, edad avanzada y cuagluiera otra a juicio médico.
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Observatorio Astrondmico
Serviciec Metereolégico del Ecuador

CANTIDAD DE LLUVIA EN LA CIUDAD .
DE QUITO EN LOS ULTIMOS 60 ANOS

1? — La Serie de Observaciones Pluviométricas.— Con in-
terrupciones insignificantes, la cantidad de lluvia ha sido obser-
vada en Quito, al igual que otros fendmenos meteoroldgicos de
importancia, desde el afio de 1.880; esta serie de observaciones
pluviométricas sobrepasa-al periodo de 35 afos que Briickner es-
tima como el minimo fundamental para extraer valores normales
de precipitacidn; por consigulente, los valores mensuales y anual
consignados como normales en el cuadro y el gréfico, son correctos-
en extremo y puede considerarselos como definitivos y suficientes
para los estudios de aplicacion en los que ellos intervengan.

- 2% — Los Valores Normales de la Cantidad de Lluvia, — Los
valores mensual y anual medios de la cantidad de lluvia, sobre la
base de los sesenta afios de observaciones, definen, por compara-

~cidn, la Huviosidad o sequia de un'mes o-de un afio en particular,
respectivamente. En esta virtud, un afio serd normal cuando la
precipitacién que ha acumulado se encuentre en las cercanias de
1.238 milimetros (fig. 1; cuadro 1, columna 1); se lo definird como
Huvioso cuando el total de lluvia que ha recibido exceda al valor
indicado (afio de 1.917); si la cantidad que ha registrado arroja un
déficit con respecto al valor normal, se tratard de un afio seco (afio
de 1.926).

, 3° — La Curva Normal de la Cantidad de Liuvia.— Los ex-,
tremos superiores de las columnas mensuales de la fig. 1, represen-
tativos de la cantidad normal mensual de lluvia, pueden unirse
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por medio de una curva continua, trazada a mano libre st se guie-
re, aungue serd mejor calcular la ecuacion que la defina; ella cons-
tituird entonces, la curva de distribucién del fendémeno a través
de un aiio normal, distribucién que también es visible en el histo-
grama de la fig. 1, del que se desprenden las conclusiones siguien-
tes: en un abo normal, la canlidad de lluvia aumenta progresiva-
mente de enero a abril, mes en el que se adquiere el maximo prin-
cipal del afio y desde el que disminuye hasta julio y agosto, meses
en los gue se obtiene el valor minimo; por otro lado, en octubre
y diciembre se producen un méaximo y un minimo secundario, res-
pectivamente. De las consideraciones anteriores se desprende que
la curva de distribucién definird afios normales o anormales sin
tomar en cuenta la cantidad de precipitacidén que han acumulado:
bien puede suceder que un afio que haya recibido 1.240 milimetros,
normal en cuanto a cantidad, puede ser anormal si sus maximos
y minimos, principales y secundarios, se han desplazado y por lo
tanto esta curva particular no sxgue ni en 11neam1entos generales
la curva normal de chstml)ucmn :

40 Los Valores Miximo y Minimo.— En la figura 2 se han

reunido. Jas cantidades méximas mensuales de lluvia registradas;
la figura 3 contiene los valores minimos registrados para cada mes
del afio. El meéjor sentido que pueden tener los greé Gficos indicados
és el de demostrar que los valores méaximo y minimo mensuales
qque contiene se han verificado una sola vez a tr aveés de los sesénta
afios dé observaciénes analizadas.
' 5° . Les aiios mas Liuvioso y mas Seco.—~ El afo mas llu-
vioso. de la série ha sido el de 1.917 con 1.850 milimetros, distri-
buidos sin amoldarse a la curva normal y presentando anomalias
dignas de tomarse en cuenta; a pesar de que este-afio casi excede
en un 50%¢ al valor normal, contribuye con solamente los valores
de abril y diciembre para los maximos de la sevie. En el afio de
1.926, el més seco -de la serie, solamente el mes de octubre se en-
marca dentro del valor normal para dicho mes; los demds meses
del afio acusan déficits considerables; pero, v a pesar de esto, es
interesante advertir que ninguno de los meses del afio de 1.926 ha
contribuido para los valores minimos de la sevie.

Estas conclusiones generales pueden extraérse después de un
ligero vistazo a los cinco graficos que acompafian a esta sintesis; las
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cantidades que han servido de base para ellos se han obtenido de
los valores estadisticos que reposan en el Archivo del Servicio Me-
teorolégico del Ecuador, y se encuentran tabulado% en el cuadro si-
guiente: .

CUADRO 1

VALORES NORMALES Y EXTREMOS DE LA CANTIDAD
DE LLUVIA EN LA CIUDAD DE QUITO

( en milimetros)

Valor DMAxima mensual Minima men. Ano Aifio

) " Normal Cant. Afios Cani. '~ Aifios 1917 1925

ENERO ... .. .. .. 119 295 1.933 14 1.934 137 45
FEBRERO .. .. .. 135 349 1.915 46 1.905 161 67
MARZO .. .. .. .. 159 278 1.934 48 1.945 54 54
ABRIL .. .. .. .. 175 309 1.917 62 1.922 309 66
MAYO ... .. .. .. 133 228 1.938 38 1.930 206 84
JUNIO .. .. .. .. . 47 132 1.930 2 1.905. 43 90
JULIO .. .. .. .. 19 73 1.924 0 1.914 50 24
AGOSTO .. .. .. .. 23 73 1.932 0 1.540 30 19
. SEPTIEMBRE .. .. 80 185 1.927 11 1.94¢ 123 15
OCTUBRE ... .. .. 113 311 1.893 12 1.906 207 142
NOVIEMBRE ... .. 108 249 1.913 8 1.944 192 83
DICIEMBRE ... .. - 107 338 1.917 8 1.927 338 15
- SUMA ANUAL . 1.238 338 1.918 20 1.927 1.350 704
69 — Nos Afios Normales, Liuvioses y Secos.— Si, con res-

pecto a la cantidad de precipitacién, consideramos como un afio
normal aquél cuya cantidad acumulada se encuentra entre 1.220
vy 1.260 milimetros; como un afo seco el gque ha registrado menos
de 1.220 milimetros; y como un aio lluvioso el que ha recibido
mas de 1.260 milimetros; obtendrenos el siguiente cuadro de fre-
cuencias

Afios normales.... .. 1904 — 1925 .- 1947

Anos secos... ... .. 1894 — 1895 — 1902 — 1003 — 1905 .— 19056 — 1912 — 1914
1920 — 1922 — 1926 — 1930 -~ 1931 — 1938 — 1937 — 1935
1940 — 1941 — 1942 — 1944 — 1945 — 1946 — 1948 — 1949
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Afos lluviosos ... 1891 — 1892 — 1893 —— 1898 — 1897 — 1898 — 1901 — 1907
1908 — 1909 — 1913 —- 1915 -— 1916 — 1917 — 1918 — 1919
1921.— 1824 — 1927 —- 1928 — 1929 — 1932 — 1933 — 1934

1935 — 1938 — 1943

Bn resumen, en el periodo de sesenta anos se han presentado:
'3 afios normales, veinticuatro afios secos y veintisiete afos lluvio-
s0s. Los afos de 1.890, 1.899, 1.900, 1.910, 1.911 y 1.923, poseen ob-
servaciones incompletas y no se los ha tomado en cuenta.
No estd por demss indicar que los conceptos: normal, lluvieso
o seco, referidos a un afio par‘uculal en comparaciéon con el afio
normal, son incompletos porque ocultan una serie de caracteristi-
cas, las que pueden presentarse en uno o varios de los meses del.
~afo. En el cuadro 1, por ejemplo, encontramos estos valores: la
maxima de junio ha ocurrido en-1.930,"que-es un aho seco; el mis-.
mio afioc de 1.930 entrega la cantidad minima de Huvia para el mes
de mayo, estas peculiaridades de 1.930 alejan, ademds, su curva
. de distribucién de la de distribucion normal.

79 — La Cantidad de Lluvia en el Primer Trimestre de 1.950.-
- Las siguientes son las cantidades de lluvia registradas en los tres
. primeros meses de 1.950: enero: 180 milimetros; febrero: 188 mili-
metros; marzo 223 milimetros. En ofras palabras, cada uno de los
tres primeros meses de este afio sobrepasa a su correspondiente
. valor normal con un promedio de 60 milimetros pero, en todo caso,
. ninguno de ellos ha alcanzado el valor maximo de la serie; el mes
. que més se acerca al valor maximo es el de marzo, mientras que
los de enero y febrero llegan escasamente a registrar un 50% del
valor maximo alcanzado en 1.933 y 1.915, respectivamente. ~ Sin
embargo, y de acuerdo con el criterio del parrafo anterior, el pri-
. mer trimestre-de-1.950 debe llamarse-lluvioso, advn'tlendo, nece-
sariamente, que no se el mas luvicso de los ultimos 60 ahos.

El andlisis de este trimestre revela dos aspectos peculiares:
1). —- la cantidad de lluvia es progresivamente creciente desde
enero hasta marzo, cabe decir que el afio'de 1.950 sigue el ritmo
de la curva normal de precipitacién en sus tres primeros meses;
2}. — la cantidad casi igual con que cada uno de los tres meses so-
‘brepasa a su normal correspondiente; en efecto, los excesos de
cada uno de los meses son los siguientes: enero, 61 milimetros: fe-
brero, 53 milimetros; marzo, 64 milimetros.
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Todo podria indicar que debe esperarse un abril més lluvioso
-que cada uno de los meses analizados, si es que nos atenemos a la
marcha normal de la precipitacién, tan bien marcada en el primer
trimestre. Pero, un vistazo a la frecuencia de afios normales —con
respecto a la cantldad de lluvia— nos manifiesta que el porcentaJo
con que se presentan es pequefio, siendo obvio esperar que el ni-
mero de afios que siguen cercanamente siquiera la marcha normal
de distribucién serd mucho menor: no puede ser de otra manera
ya que la curva aludida constituye lo tedrico del andlisis. Por lo
‘mismo la curva de distribucién normal constituye un modelo: po-
demos dar el apelativo -de afic normal a todo aquél que, en lmeq—
mientos generalés, se-amolde mdas o menos a ella. :

Las Nluvias en el primer trimestre, por otro lado, han temdo
el carcter de continuas y de larga duracién; por lo mismo, las in-
tensidades por hora no han alcanzado sino valores relativamente
‘bajos; -ellas-han provenido, por lo general, de-una cubierta de nu-
-bes ‘del tipo stratus'y del sistemna altostratus nimbostratus.

En los ultimos dla:. dal mes de marzo, el tipo de nubes pre-
sentes se ha modificado, ya que se ha tlatado de nubes del tipo
convectivo: grandes cumulos hasta el medigdia y, enla tarde los
“caracterfsticos -altoctimulos formados por la -disolucién de ‘aque-
Hos; las dltimas Huvias de marzo se caracterizan por su corta dura-
cién "y mayor intensidad: el mes de ahril debeua atenerse a esta.
tipo de dguaceros. :

" Ss ha convenido, tacitamente, en considerar' al trimestre ana-
-lizado como el mds Huvioso-de que se tiene noticia en los Gltimos
“afios: no podia ser de otra inanera, porque Quito ha,soportado du-
rante los ultimos quince afos lluvias escasas: estos quince afios log
: recordamos, olvidando en todo caso, aquellos en los que se han re-

cibido lluvias torrenciales, segin el decir popular ‘Felizmente,
Ta éstadistica puede hacelnos presente afios mas_lluviosos que el
actual, refiriéndonos, natuxalmeme al tmmestle que ha transcu-
rrido. .
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO:
SERVICIO METEOROLOGICO DEL ECUADOR

. EL CLIMA DE QUITO EN EL MES DE FEBRERO DE 1950

1° — EI cémputo de las obqervamones propowlona {os 51gu1en-
tes valores

Presion - Temp. Humedad Nubosidad Heliofania Lluvia

1% década .. .. .. .. 547,5 mumnm. 12,0 0C 89% 10 décimos 24‘,2 horas 85,5 mm,

28 déeada .. .. .. .. 5470 mm. 13,4 0C 85% 8 décimos 37,9 horvas 86,2 mm.
32 década .. .. .. .. 547,2 mm. 14,0 0C 81¢: 8 décimos 46,6 horas 16,3 mm.
Valor mensual- ... .. 547,2 mm. 13,1 9C 85% 9 décimos 108,7 horas 188,0 mm.
Valor normal .. .. .. 547,7 mm. 13,0 0C 79 162,0 horas 1350 mm,

- 2° — Presiéon Atmosférica~— El aumento progreswo que acu-

s6 en el decurso del mes pasado, alcanz6 su méaximo en la 1# déca-
~.da de este 'mes en-el que, ademds, se ha -acentuado el def1c1t del
valor mernsual con respecto al normal. '
3% — Temperatura del Airé.— TLa caida de la temperatur
.’1n1c1add a fines de enero, continGa durante la 1% década de febrero,
cuyos dias se caracterizan por una oscilacién pequena de tempe-
-ratura; la temperatura media mas alta en las otras dos décadas se
ha.debido, mas que a la amplitud de la-oscilacidn, a.que las mini-
mas han estado sobre los 8° C, lo que indica que en las noches la
pérdida de calor por radiacién ha sido pequeia. La méxima-ab—
_soluta alcanzé el valor de 24,0° C el dia 22.
40 — Humedad Atmosferxca.—— En general, se han 1'eglstrado
- valores altos y, casi todos ellos, han sobr eoasado eI noxmal la maxi~
.ma,-el dia 22, cayd a 41%. » : : :
59 — Nuhosldad — Las noches bhan 51do nubladas y, con po—
cas excepciones, han presentado una capa baja y densa de niebla;
ha dominado en ellas uh manto de stratus desgarrado de poca al-
.tura, nubes que también predominaron, juntamente con-nimbos-
-tratus, durante los dias en la 1% quincena del mes; la cubierta .de
nubes disminuyd un tanto en los Gltimos 12 dias, siendo 16s caumnu-
los el tipo de nubes caracteristicas y anotandose la presenma d°
stratocimulos y altocumulos.
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62 — Heliofania Efectiva—La constancia de cielos cubiorh,
ha producido un déficit apreciable en las horas de sol recibidai i+
Quito en febrero de 1.950, mes que solamente ha registrado loy
tercios del ndmero normal de horas de sol; en la 1% década ¢l pro
medio de 2,4 horas de sol por dia, es bastante bajo.

7° — Cantidad de Lluvia.— En general, las lluvias han sidn
continuas y de larga duracidén, variando su intensidad entre modi:

" rada y fuerte; el dia 15 se sale de las caracteristicas anotadas, v

que se produjo un aguacero convectivo acompanado de descar)yuy
eléciricas y con caida de granizo menudo, especialmente en of con
tro de la ciudad. Durante el dia, los periodos secos se han prosien
tado entre las 8 y¥ 14 horas. En este mes, las diferencias entre ln-
cantidades de agua recogidas en dlfelentes lugares de la umlml
han sido notables:

Sitio de Observacidn 12 Dée. 22 Dée. 32 Dée. Mes Maix, B

(h

El Pintado ~ ... ... L. wi. o 86,9 mm. 101,2 mm. 32,8 mm. 220,9 mm. 43,4 mo, st
Ciudadela “Abdén Calderén” . 102,2mm. 87,2mm. 33,7 mm. 223,1 mm. 29,4 mm. 1
Loma Grande ... .... .... ... 95,7 mm. 99,7 mm. 27,1 mm. 222,5 mm. 32,8 mm. i
La Tola .. .... ... .... .,.. 88;7mm. 1455 mm 25,4 mm. 260,6 mnu 54,1 mm,, i
La Alameda .... ... ... ... 85,5 mm. 86,2 mm. 16,3 mm. 1880 mm. 22,1 mm, 4
Ciudadela “B. Quevedo” .. .. 72.8mm. 53,6 mm. 50,8 mm. 177,2 mm. 33,9 mm. %

Lo mas curioso en la distribucion de las lluvias en el area -
-Quito, en el mes de febrero de 1950, no es la variacién en la cantl
dad mensual la que, sensiblemente, decrece hacia el norte, Hinn
las .variaciones en la cantidad maxima de lluvia recogida en I
horas y, esencialmente, en los desplazamientos de las fechas en la.
«que la méaxima tuvo lugar y
8° — Temperatura Minima dol Cesped — El dia 22, a més do
ser despejado, carente de niebla, ligeramente caluroso y seco, lu
-minima del césped cayé a 0,2° C bajo cero, moduc1endo asf unu
helada ligera.
9° — Estado Geneldl — Lluvioso y frlo en. las noches y ma-
diugadas visibilidad pobre debido a la presencia de niebla; escasu
altura del techo de las nubes; aspecto triste, cadtico y amenzante
- del. cielo; ausencia casi completa de vientos, durante la noche y

.(1):> Fecha de _l.é. ’mé*i‘hlé.
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hasta el mediodfa. Han ocurrido 6 dias méas de lluvia que lo nor-
mal; a pesar de esto y del exceso de 53 mm., de lluvia, Febrero de
1.950 no ha sido el mas Huvioso en los Gltimos sesenta afios: febre-
ro de 1915, por cjemplo ,tuvo 349 mm. de luvia,

>k

OESERVATORIO ASTRONOMICO
SERVICIO METEQOROLOGICO DEL ECUADOR
Ef, CLIMA DE QUITO EN EL MES DE MARZO DE 1950

1. — La estadistica de los elementos meteorolégicos arroja los
siguientes valoves:

Presion  Temp. Humedad Nubosidad Heliofonia Liuvia

10 década .. .. .. .. 547,6 mm. 12,6 ©C 89% 9 décimos 19,3 horas 98,9 muu.
28 @éeada .. .. .. .. 5483 wm. 12,4 0C 88% 9 décimos 23,4 horas 68,9 mm,
3% década .. .. .. .. 547,6 mm. 12,6 OC 86% 9 déchmos 33,7 horas 54,8 mm.
Valor mensual ... .. 9%47,8 mm. 12,5 9C 88% 9 déchmos 76,4 horas 222,6 ram.
Valor normal .. ., .. 547,79 mm. 12,9 @C 380% 130,0 horas 159,0 mm.

2. — Presion Annesférica, — Las pre%iones medias méas altas

se registraron el 16 v el 20, dias en los que la méaxima subio a 549,8
mm. En general, los valores medios. de.los dias de la 22 década
excedieron a sus normales correspondientes, indicando en =sta for-
ma la prevalencia de un rég:men de .aitas presiones, peculiaridad
coincidente, desde luego, con las bajas temperaturas registradas
en esa misma década.

3. — Temperatura del Aire. — El 16 y el 20, las méximas lle-
garon apenas a 15,8 y 16,4, °C, respectivamente, valores que, por
otro lado, constituyen los mas bajos del mes; en general, las maxi-
mas réstantes rondaron muy cerca de los 20,0 °C. en ambos senti- -
dos y el valor medio mensual no alcanzé al normal; la minima me-
dia se ajustd al valor 8,0 9C que es el normal para marzo. El dia
frio caracteristico, lo constituyd el 16 con una temperatura media
de 10,7 °C.
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4, + Humedad Atmosférica. — El excedente de 8% de hume-
dad que este mes presenta con relacién a su normal es indicativo-
de la alta humedad reinante durante el mes; en las noches y en las
madrugadas la humedad ha estado cercana a la saturacién y, du-
rante el d{a por sobre 75%, con excepeciones contadas, como la del
dia 23, uno de los de méxirna heliofonia, en el que baj6é a 48%.

5. — Nubesidad. — Durante las noches prevalecié una cubier-
ta baja de stratus deshilachados, nubes que también se presentaron
durantz el dia asociadas con nimbostratus y nubes desgarradas do
mal tiempo; solamente en la primera década se observaron bancos
de niebla baja en las madrugadas asentados de preferencia sobre ¢l
nortz de la ciudad. F¥n los raros casos de disminucién de la nubo-.
s:dad se observaron pequenas cantidades de cirrus y altoctmulos.

6. — Cantidad de Lluvia. — E! tipo prevalente de nubes rio
podia menos que producir lluvias y lloviznas continuas, de larga
duracién y escasa intensidad; la mayor intensidad registrada en es-
te mes alecanzd a 10,0 mm/hora, valor que en Quito ha sido iguala-
do y ain sobrepasado en periodos de 5 minutos. Entre los me-
ses de marzo de los Oltunos sesenta afos, el de 1950 es el Gnico que
ha' acusado precipitacién en sus treinta y un dias. En cuanto a las
cantidadss ‘de lluvia recogidas en los diferentes sitios de observa-
cién se anotan, en este mes, particularidades interesantes:

Lugar de Observacion 12 Dée, 22 Dée. 32 Déc. Mes Mix, F.

(1)
El Pintado .... .... ... .... 8L,5 mmm. 88,4 mm. 111,4 mm. 281,3 mum. 25,6 mm. 3JI
Ciudadela “Abddn Calderén” . 98,7mm. 88,1mm. 73,1mm. 259,9 mm. 24,7 mm. 2
Lq‘ma Granda (LG) ..... L. 11L,2mm. 92,9 mm. 60,5 mmn. 264,6 mm. 23,3 mm. 2
La Tola (LT) .. .... .... .... 1262mm. 103,5mm. 959 mm. 3256 mm. 29,8 mm. 1
La Alameda (LA) ... .... .... 989mm. 683 mm. 548 mm. 222,6 mm. 23,6 mm. 1
Ciudadela "B. Quevedo” .. ... 55 0mm. 888 mm. 81,1 mm. 224,9 mm. 27,9 mm. 22

. Las cantidades decadica y mensual registradas por (LG),
(LT) y (LLA), ocultan peculiaridades que no deben subestimarse;
los tres puestos de observacién indicados forman un tridngulo
de vértices poco distanciados y que circunseriben una superficie
reducida, no concibiéndose la razén de las diferencias tan marcadas’
.que han producido y mucho menos si solamente se analizan tales

(1) Fecha de la méxima).
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totales; una mejor idea podra obtenerse analizando lluvias diarias:
Aindividuales en algunos dias caracteristicos:

dia 19 (LG) .. 21,9; (LT) .. 298  (LA) ..236;
dia 7 (LG) .. 23  (LT).. 185  (LA) .. 0T
dia 8 (LG) .. 186; (LT) .. 24; (LA)..220;
dia 12 (LG) .. 20,1; (LT) ... 21,0; (LA).. 14

2 podria, sin mucha exigencia, considerar el caso del dia 1%
como una igualdad de valores; el dia 7, ha ocurrido en (LT) un
mMAaximo v minimes casi iguales en (LG) y (LAY el dia 8, (I.T) acu-
sa un minimo y (LG) y (LA), miximos pavecidos; el dla 12, (LA)
cae a un minimo apreciable. La conclusién es més obvia ahora; en
un instante dado, o en un dia particular, no se recibe la misma can-
tidad de lluvia en el area de Quito; esto es tanto més curiosc cuan-
do, como en el presente caso, se trata da un manto continuo de nu-
bes ‘del mismo tipo y portando al parecer, una sola estructura; la
exphcacmn del fendmeno se aparta de la indole de esta sintesis.

7. — Temperatura Minima del Césped. — La temperatura mi-
nima del césped en este mes iguald también con su valor de 6,2 °C.,
el valor normal de marzo; ninguna de las minimas ha pasado ba]O

0 °C.

8. — Helmfdma efectiva, — En marzo de 1950 el brillo del sol
acusa un déficit considerable en relacion con su valor normal;
todos los valores diarios de la heliofania son bajos y en algunos
- dias, el brillo del sol no se ha registrado.-

9. — Estado general del tiempo. — Nublado, frio ¥ lluvioso; ‘rela-
tivamente htimedo, ademés; mal tiempo dmante las noches como.
durante los dias, con pequenos intervalos de tiempo no 1luvxoso en-
tre la hora de sahda del sol y el medio dia; ni uno solo de los dfas
del mes ha escapado sin precipitacién y en una decena de ellos, el
sol caso no ha surgido dé entre el manto gris y amenazante de nu-
bes. Pero (y aungue parezca insélito), el mes de marzo de 1950
1o ha sido el mas lluvioso de la serie de sesenta meses de marzo
que tienen registro de lluvia en Quito.
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EL MASTODONTE DEL CHIMBORAZO

RESUMEN

Informacién auiéntica del Dedn J. F. Proaso. — (Inédito).

Proporcionado por el Sr. .
Alfedo COSTLES" SAMANIEGO

A la informacién anterior, agregaremos los sigulentes co-
mentarios:

19—El yacimienot fosilico de Chalan es sin duda alguna, uno de
, de los mas importantes de la América del Sur, semejante al
de la quebrada de Tarija, en Bolivia, pues representa la fauna
predominante en la altiplanicie del Ecuador, en el periodo
cuaternario, época del Mastodonte.

29 Muchos sabios gedlogos han visitado aquel yacimiento, HEVa—
dos principalmente del interés de encontrar en ¢l algan ves-
tigio del primitivo hombre americano, més no han podido ha-
llarlo. Hsos sabios son Reiss y - F .stul‘el Wolf, Dresser, Jans,
Meyer y otros;

39—Fosiles dentales del caballo primitivo, se encuentran en gran
abundancia, lo que manifesta que esa especie era muy nums-
rosa en esa regiom ecuatorial, Un ejemplar completo de ca-
‘ballo fué extraido el afio 1872, por los sefiores Reiss y Estuball
y se encuentra en el Museo de Berlin. Este descubrimiento
puso término a-la antigua disputa de los paleontdlogos euro-
peos, sobre si existié el caballo en América antes dcl descu-
brimiento por los espafioles,

4% _Fyagmentos de Mastodontes se encuentran diseminados en te-
rreno diluvial, en mucha abundancia, en los Andes ecuatoria-
nos y colombianos; desaparecié esta raza, junto con otras, en
el pericdo cuaternario, por efe:*to de un gran cataclismo dilu-
vial y también volcdnico.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



59—La presencia del Masiodonte en tan elevadas regiones, de es-
casa vegetacion, da a comprender que estos terrenos estuvie-
ron muy hajos en ctro tiempo, con otra temperatura cdlida y
con hozques extensos de uma vegetacién exuberante, que ser-
via de alimento a aquellos proboscidess. Con el levantamien-
to de la Cordillera de los Andes, debieron cambiar la tempe-
ratura y la vegelacidon de estas regloaes, de mansra que ya ao
s podia alimentar a esa fauna gigantesca y numerosa. Vino
en seguida- del levantamiento de la cordillera un diluvio de
hielo que matd y arrastré los cusrpos de los animales muer-
tos a las hondonadas y a las orillas del mar, y asi se extinguié
el Mastodonte con las demés especies de esta regién, en la épo-
ca cuaternaria. Esta es una hipdiesis del infrascrito, que ex-
plica la exiensidi de la fauna de aquella época, en el Ecuador,
y quizé en toda la América del Sur.

69—Ei Mastodonte de Chalén fué encontrado bajo una capa de to-

' ba voleanica arrojada por el volcAn Tulabug, ya extinguido
hace muchos siglos. Estudiando con atencién los fésiles de la
quebrada Chaldn en relacién con las antiquisimas erupciones
del Tulabug, se puede afirmar con certeza, que todos esos cua-
driipedos fueron arrastrados de la falda del monte donde se
apasentaban, hasta el sitio donde se hallan sepultados ya en el
cieno, convertido ya en cangagua.

7?—Estudiada la aparicidn del homhre en América en relacién con
los fésiles descubiertos en el Brasil, en la- Argentina, en Boli-
via, en el Ecuador, en Colombia, ete., puede admitirse que esa
aparicién data, cuando mas, del periodo cuaternario. El hom-
bre terciario que el sabio argentino D. Florentino Ameghino
creyé descubrir en el célebre erédnzo de Miramar, en Buenos
Alres, no pasa de una mistificacién sostenida con habilidad,;
mas la tesis de Ameghino sobre el HOMO PAMPAUS, autéc-
tono de Buenos Aires, hace tiempo que cayé en descrédito en-
tre los sabios arquedlogos europeos, quedando por completo
desautorizada por el sabio Presidente de la “Sociedad de A-
mericanistas de Paris”, M. Vernau, en el discurso gue pro-
nuncié en la sesién del 19 de Junio de 1920, como puede verse
en el Journal de la Sociedad mencionada, tomo XII, publica-
do en 1921,

Riobamba (Ecu»a‘dor), 2 de Octubre de 1924,
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- Bibliogratia Médica,

LOS LIBROS FRANCESES RECIENTES

MALADIES DES GLANDES ENDOCRINES

Prof. Lucien de GENNES,

La obra del conocido endocrindlogo parisien es un acabado
exponente de la claridad y elegancia de exposicién francesa. En
unas 500 paginas el autor acompafnia al lector en el dédalo de la pa-
tologia hormonal con el control dz su vasta experiencia en la cli-
nica y en la investigacién. Ia obra es prédiga en concaptos tera-
réuticos ya originales, ya consagrados por una dilatada experien-
cia personal, asi el tratamiento del hocio simple por 1 a 2 miligra-
mos diarios de tiroxina, el tratamiento de la enfermedad de Addi-
son con implantaciones de comprimidos de acetato de desoxicorti-
coesterona junto con “pellets” de testossteron apara la proteccion
renal; el tratamiento de las ohesidades por retencion hidrosalina con
el régimen especial del autor; su experiencia en el tratamiento de
la menopausia con los estrégenos sintéticos Gltimamente descubier-
tos de los cuales el dieno-estrol ha retenido sus favores. Kl tra-
zado del cuadro clinico del sindrome de hiperfoliculinemia y la tée-
nica de su curacidn, a la cual Le Gennes ha consagrado tantos estu-
dios, constituye uno de los capitulos mas interesanies de la obra.
Ln el capitulo consagrada a la enfermedad de Basedow, la pruebha
“del metabolismo de esfuerzo” adquiere derecho de ciudadania en
endocrinologia. L.a obra pertenece a la colececidn de encuaderna-
cién mévil que dirige Pasteur Vallery Radot, es decir que son re-
novados anualmente los capitulos sobre los cuales ha habido cada
aflo un nuevo progreso. Flammarion editor, primera edicién, 1949,
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PRECIS DE PATHOLOGIE MEDICALE; TOMO III. — MALA-
. DIES DE L’APPAREIL RESPIRATOIRE

Prof. Fernand BEZANCON.

L:a obra del Prof. Bezancon consagra el triunfo de Ja broneos-
copia en las enfermedades del aparato respivatorio. En tanto que
las ediciones precedentes se extendian sobre la clinica, la bacte-
riologfa e histoquimia del esputo, la radiografia, la tomografia, las
inyecciones de lipiodol, la actual cede una amplia plaza a la bron-
coscopia’'y a la nueva terminologia que ella ha creado. Las adqui-
siciones de Chavalier Jackson en los Estados Unidos, de Soulas y
Mounijer-Kubn en Francia; las seguridades adquiridas contra Ia
infeccién gracias a los perfeccionamientos de Ia anestesia v la hron-
coaspiracién que han hecho operables los abscesos, quistes del pul-
mén y las bronquiectais, los cinceres bronquicos, constituyen, en-
tre otras de las méas bellas paginas de la obra.

Mosson editor, 4ta. edicién, 1949.

LES ICTERES. — Por L PAVEL

En unas 140 paginas Pavel expone, analiza y critica la clinica
v la fisiopatologia de las ictericlas. La obra abunda en gréficos y
microfotografias de las hepatitis. El autor desarrolla su teoria
personal de la secrecién biliar pigmentaria, segiin la cual, el pig-
mento, producido en la célula de Kupftfer, seria objeto de un pro-
ceso. de filtracién-reabsorcién por la célula hepatica sin que ésta,
juegue ningan rol en el cardcter directo o indirecto de la bilirrubi-
na. Asimigmo es de gran interés la teoria de Pavel sobre el meca-
nismo de aparicién de las icterias en las hepatitis.

Masson editor, 3ra. edicién, 1949,

TRAI'FE DE THERAPEUTIQUE CLINIQUE. — Por el profesor
Padl SAVY
Seria una temeridad pretender analizar y dar eu unas breves

- lineasuna idea acabada del monumento terapéutico que representa
esta excelentz obra de 4.000 paginas distribuidas en tres voltume-
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nes. En esta quinta edicién los antibiéticos han hecho naturalmen-.
te su aparicién, Savy afronta brillantemente la terapéutica del do-
lor, los modernos tratamientos de la sifilis, la tuberculosis, el can-
cer; el tratamiento de las enfermedades del estémago y vias diges-
tivas superinves, intestino, peritdneo, higado, pandreas, corazdn,
vasos, rifiones, aparato respiratorio, enfermedades del mediastino,
de la pleura; encéfalo, meninges, nervios; tratamiento de las enfer-
rmedades de la sangre y organos hematopoyéticos, glandulas endo-
erinas, enfermedades alérgicas, de la nutricién, infecciones e in-
toxicacionezs. Cada uno de estos tépicos estd tratado tan intensa y
extensamente que podrian constituir volimenes independientes.

La ohra ahorda los nuevos conocimizntos en materia de las
indicaciones y.contraindicaciones dz la morfina; el acento moder-
no se advierta entre otros en el capitulo consagrado a la insuficien-
cia hepética y a la téenica de utilizacién de los nuevos medicamen-
tos; el tratarniento cldsico y modernc de la sifilis con la penicilina;
el tratamiento de la enfermedad de Osler que ha entrado dentro
de la categoria de las enfermedades curables; el tratamiento quirir-
gico de la hipertensién arterial; la utilizacién de las diamidinas en
el tratamiento del kala-azar, la utilizacidn del extracto posterior
de hipdfisis por via endovenosa en el tratamiento ds las hemopti-
sis, etc. Es imposible extenderse sobre todo el contenido moder-
no de este tratado.

Antes de encarar la terapéutica de cada enfermedad el autor
hace un recuerdo de lo que es basico saher de Ja clinica y el Ia-
boratorio para conduecir inteligentemente la terapéutica y educa el
criterio del lector para saber discernir en funcién de su caso par-
ticular los recursos de tratamiento de que dispone la medicina has-
ta:la fecha.,

Masson, 5ta, edicion, 1949,

ETUDE SEMIOLOGIQUE DU TONUS MUSCULAIRE. — por
André THOMAS y J. de AJURIAGUERRA

Sin. duda que una obra como la de Thomas y Ajuriaguerra
era necesaria. Hste libro, profusamente ilustrade con disefios y
fotografias trata de un tdpico que es superficialmente rozado en
los comunes tratados de neurologia. Esa es la conviceidn que se
adquiere con la lectura de este volumen de 850 paginas. La téeni-
ca de la exploracién muscular es tratada de un modo claro y pre-
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ciso: ¢l estudio de la consistencia del musculo, de su extensibili-
dad de los diferentes segmentos del cuerpo; el tonismo estatico, de
orientacién, de expresion; la patologia de los musculos; las reper-
cusiones de las diversas enfermedades de la médula sobre el tono
muscular, del encéfalo, del cerebelo; los sindromes extrapiramida-
les, las atetosis, coreas, enfermedad de Wilson, los estados de hipo- .
tonia, las epilepsias, los calambres profesionales, etc., constituyen
los diferentes tépicos estudiados en la obra con una pluma 4gil
y precisa.

Flammarion editor; ira. edicién, 1949.

BENZECRY.
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COMENTARIOS

A PROPOSITO DE LA RADIACTIVIDAD
UNA FAMILIA DE FISICOS

L.os Becquerel

No ha mucho el profesor Julidn Martelly de la Misién Cienti-
fica Francesa nos regal6é con dos conferencias acerca de la radio-
actividad en general y, en particular sobre sus trabajos realizados
en nuestro terutomo sobre tan interesante tema, tomando como
sujeto de exposicion el estudio de nuestras fuentes de aguas natu-
rales.

E] dilecto profesor aproveché la cncunstannla para recordar-
nos ¢ue actualmente nos encontramos a medio siglo del descubri-
‘miento de la radioactividad y de los elementos radioactivos, obra
realizada en Francia y que tanto ha influido en el progreso del
presente siglo;, que ha culminado.en la certidumbre de la transmu-
tacidén de los elementos y en la practica de la fisidn del &tomo.

Alguna Revista extranjera que he tenido en mis manos tam-
bién hace memoria de este medio siglo de radioactividad, incluyen-
do en €l el hallazgo de los Rayos X por el ilustre Roetgen, porque
en realidad éstos guardan estrecha relacién, no sélo histérica sino
también de esencia con los fenémenos descubiertos a través del
uranio.

Aunqgue el nacimiento para la cilencia del metal radium es obra
exclusiva de los esposos Curie, conviene recordar que el cono-
cimiento de la radioactividad, en si, es algo anterior al trabajo de
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los célebres esposos, va gue fué dado a conocer por Enrique Bec-
guerel, famoso sabio del siglo pasado, vastago de-una familia de fi-
sicos franceses que venian figurando en primera linea de la in-
vestigacién mundial durante la centuria del XIX. También es con-
veniente hacer resaltar que este afio de 1950, propiamente no ce-
lebrames un aniversario preciso de ninguno de los acontecimien-
tos enunciados, sino que, ahora, nos encontramos en los alrededo-
res del medio siglo de estudios sobre dicha materia, que comenza-
ron en la Wtima década del siglo pasado y que, en la primera dé-
cada del presante culminaron en la mas extraordinaria sorpresa
que hasn visto los tiempos. En efecto, de la revelacion de los Ra-
vos X, en 1895; pasamos insensiblemente a la sorpresa dada por
Becquerel acerca de Jos rayos urdnicos o de Becquerel, los que;
luego, estudiados por los Curie, a_solicitud de su descubridor fue-
ron reconocidos como causantes de la radioactividad, palabra que
-fué inventadr por la entonces joven conyuge del también, enton—
ces, poco renombrado perbona]e Pierre Curie.

Las cosas sucedieron, mas o menos, en . el siguiente orden:
cn 1895 el mundo conocid el descubrims ento de. Rotgen en el mis-
mo afio se efectud el enlace  matrimonial de los Curie; en 1896
Becquerel descubrid la radioactividad, estudié el hecho y termi-
né declarando ue sus.radiaciones destruyen las cargas eléctricas,
que hacen conductor al aire y que lo ionizan. Sin méas datos, en
esta época, madame Curie, 1896—1897, saca en limpio que dichas
radiaciones no sélo son propias del uranio sino también del torio,
hasta que a mediados de 1898, comunica en unién de su marido a
la’ Academia de Ciencias de Parfs, el descubrimiento de. un ele-
mento radioactivo, quimicamente semejante al bismuto que lo de-
nominan Polonio. Al final del mismo afio, etra comunicacién de-
nuncia a la misma corporacién la existencia de otro metal porta-
dor de la misma 'propiedad, semejante al calcio que lo llaman Radic
o Radium, pero como ninguno de los dos han sido aislados, hay al-
2Unos a\,adexmcoD que balancean la cabeza, y es por esta época,
que a la emisién espontdnea de rayos Becquerel por parte de la
materia se la denomina la Radioactividad.” Entre el 99 y el 1900
sucede algo notable, el joven quimico pero notable analista, De-
bierne, llamado por los Curie para colaborar con ellos enriquece
la familia de tan preciados metales con el sefialamiento del Actinio.

En el afic 1900 se reunié en Paris un congreso mundial -de
Fisica,.ante el cual, los esposos Curie presentaron ina interesan-
te memoria acerca de las substancias radioactivas v sus radiacio-
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nes; los afios siguientes son de dura labor y hacia 1902 madame
Curie logra preparar una peguena cantldad de cloruro de radio
puro; en 1903 la sefiora pasa su doctorado en la Sorbona, soste-
niendo la més famosa tesis que jamas se haya plesentado en los
fastos universitarios, y en ¢l mismo afio los esposos, compartiendo
a mitades con Becquerel, reciber el premio internacional Nobel,
que venia distribuyéndose desde 1901. Pero al radium metal atin
no se lo aisla, sin embargo nada detiene a los investigadores, des-
graciadamente, Pierre Curie muerza tragicamente en 1908, y a pe-
sar de ello, su viuda, en 1907, con la colaboracién de Debierne,
venciendo todas las dificultades, prepararon el codiciado. metal, st
bien que, para su empleo, no se haya perpetuado sino-el de sus sa-
les. Y aqui, verdaderamente, termina la historia de la radiocactivi-
dad y la del descubrimiento cldsico ‘de los cuerpos radioactivos y
como se puede advertir, en este afio de 1950, hablando con propie-
dad no conmemoramos nada de preciso, pues; por un-lado.nos ha-
llamos a un poco mas de medio siglo de los dc:cubmmxentos ¥, por
otro, nos encontiramos a un poco menos.

‘Se tiene la idea de que.el gran de<cubmmento de Becqunrel
no tiene la importancia de una obra meditada, perseguida-y-de
gue no fué sino ¢l resultado de una feliz ca’suahddd pues bien, es-
to entrafa una deplorable m]ustxua que hay que corrvegirla; “con-
trariamente a lo que:nos -cuentan los lihros de mayor circulacion
sobre la materia, a fines del siglo pasado, Henri Becquerel era el
sabio mAs capacitado para hacer tan importante hallazgo, v hasta
no seria aventurado afirmar que sélo él pedia hacerlo. Si recurri-
mos a la Historia nos convenceremos de que el descubrimiento de
la radioactividad no es més que una consecuencia de los estudios
realizados durante un siglo sobre los fendmenos de la fosfereseen-
cia y de la fluorescencia, y en este ramo son los Becquerel quienes
mas se distinguieron durante la pasada centuria. - En primmer lugar
el abuelo de Enrique se destacd como uno de los grandes {isicos de
la primera mital del siglo XIX; a ¢1, Antonio César Becquerel,
1788-1878, la ciencia le reconoce la paternidad de multiples innova-
ciones que figuran en la Historia como verdaderas conguistas. Su
especialidad fué la electricidad y la éptica y se puede decir que &3
uno de los fundares del gran capitulo de la. electroquimica, de la
termoquimica y de la piezoeleciricidad; {Gé el inventor del fotd-
metro electroquimico, :de la ‘balanza electromagnética, del galva-
németro diferencial y del termdémetro eléetrico. Tn-su catedra del
Museo de Historia Natural le sucedidé su hijo Edmundo Alejan-
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dro, 1820—1891; este sabio también se ocupd de electricidad y de
dptica, siguiendo en esto las huellas de su padre; estudié el caso
de Faraday sobre la rotacién del plano de polarizacion por influen-
cia del magnetisino; la resistencia de las soluciones para la corrien-
te eléetrica cuando varia la concentracién del soluto y la resisten-
cia de los gases para la misma corrienie, comprobando que todos
ellos la d=jan pasar; en 2l campo del magnetismo encontré una ley
andloga a la de Arquimedes que dice; “un cuerpo sumergido pier-
de en para o diamagnetismo, el para o diamagnetismo del volu-
men del fluido que desaloja”.

También trabajo sobre la fuerza magneto cristalina; fué un
precursor dz la fotografia en colores; inventd el actindinetro elec-
troquimico, fundado en el hecho de que si se alumbra la superfi-
cie de separacién de dos liquidos se produce una diferencia da po-
tencial; en fin, fué el autor de una'serie de trabajos que figuran en-
tre los mas \’R]lObOn en ¢l campo cientifico, debiendo hacer espe-
cial mencién, por cuanto es lo saliente para el estudio de estas li-
neas, sus conquistas en el capitulo de la fosforescencia, medio ol-
vidado hasta que él lo removié con su mano masstra, encontrando
ta ley de la emisién en funcidn del tiempo y sus desigualdades pa-
ra los diferentes colores; objeto de especial invesbigacién fué la
ermision de luz fria que se ohserva en los reinos de la Naturaleza,

advirtiendo que para todas sus observaciones inventé un- fosfo- - -

rozcopio gue le permitia hacer mediciones del fendémeno.

Su hijo Enrique Becquerel, 1852—1908, se manifesté an toda
su vida como digno nieto de su abuelo Antonio César y como hijo
de su progenitor Edmundo. Suczdié a éste en la catedra de]l Mu-
sco de Historia Natural, fué miembro del Instituto, Presidente y
Seeretario perpetuo de Ia Academia de Cienclas; se preocupo de
un modo especial en la constitucién de la materia y acerca de la
felacién de aquella con la 6ptica y el magmetismo; descubrié la po-
larizacién rotatoria bajo la influencia del magnﬂtlsmo terrestre y
de un modo especial, a ejemplo de su padre, se dedicé al estudio de
la fosforescencia y de la fluorescencia, con tanto mas empefio, ya
que en 1895 habian sido descubiertos los Raycs X, habiéndose és-
tos manifestado con propiedadss sorprendentes, entre las que se
anotaban la singular de provoear fésforo—tluorescencias de un
modo exiraordinario, con tales caracterfsticas que hicieron pen-
sar a Poincaré que ch cha clase de rayos podrian también origi-
narse en todo punto donde tuviese lugar ol fendmeno do la fluo-
veszencia. Con esta inspiracién Henri Beequerel se propuso ha-
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cer esta investigacion. valiéndose de las sales de uranio por consi-
derarlas como el material mas apropiado para el objeto.

Y respecto a sus resultados, en Febrero de 1896 comunicaba a
la’ Academia, que los cristales de sulfato’ de uranio, expuestos al
sol y colocados sobre un cartén negro que envuelve una placa fo-
tografica, impresionaban a ésta. Mas tarde, a prircipios dzl mes
de Marzo siguiente, anunciaba aue para observar el referido fend-
meno no se necesitaba la luz solar. Con esto Enrique Becquerel
indicaba que era posible, que de los dtomos de uranio se despren-
diesen espontdneamente ciertos rayos de luz invisible que vela-
ban las placas. De este modo quedd descublerta lo que més talde
debia llamarse la Radioactividad.

Los nuevos rayos se llamaron, como ya lo dijimos, rayos ura-
nicos o de Becqu‘erel que se manifestaban por velar las placas fo- -
tograficas sin accidn externa, por atravesar el papel negro, por
descargar el electroscopio y por ionizar el aive, propiedades singu-
lares que Roetgen habia senalado ar.,teuormente en las radiaciones
que tomaban origen en les tubos de Crookes, d= donde resultaba
que los &tomos de uranio se comportaban como si fuesen diminutas
ampollas de este autor o'también como pequenos aparatos de Roet-
gen generadores de Rayos X, ‘Continuando sus estudios Enrique
Becquerel llegd a demostrar, ya descubierto el radium por los Cu-
rié, que la radiacién deé éste era compleja, valiéndose para esto del
influjo que sohre ella ejercia un campo eléctrico, conclusién a la
que por otro camino habian llegado Rutte1f01d Soddy en. In-
glaterra,

A partir de esta época Enrigque Becquerel no abandond ya el
camipo de la radioactividad en el cual ha dejado grabado su nom-
“’bre para siempre; murid, precisamente, como su victima a conse-
cuencia de una quemadura ocasionada por el radium, pero la tra-
dicién cientifica de su familia no ha sido irterrumpida; su hijo
Juan; que a su turno sustituyé a su padre en la catedra del Museo
de Historia Natural, es ahora uno de los famosos cientificos de
Francia. Su labor sale del marco del descubrimiento de la radio-
actividad, de ahi que que nos privemos del placer de resefiarla.
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ACTIVIDADES DE LAS-SECCIONES

Conferencia del Prof.
Julian M_artelly

 Conio habiamos anunciado en nuestro Gltimo ntmero, en los
dias 16 y 22 de Marzo tuvieror lugar las conferencias del Prof.
Martelly, Miembro de la Misién Cientifica Francesa y Catedrati-
co de nuestra. Universidad, acerca de los siguientes temas: Dia 16.
A medio 31g10 del descubrmuento de da radicactividad y 50 afios de
exploracién del dtomo. — Dia, 22. Investigaciones sobre la radio-
actividad en el Ecuador.

ILas conferencias fueron ausmcladas por la Casda de la Cultu-
ra Ecuatoriana y por la Universdiad Central; el conferencista fué
presentado por el Dr, César Anibal Espinosa Vicerrector del
Plantel y el acto se 1eahzo en el Saldén Mc\xnno ‘de dicha Instxtu—
cibn,

Asistié muy buen piblico y el tr abajo expuesto fué b1en aprae-
ciado y aplaudido.

Conferencia sobre ¢l Cemento

El dia 14 de Abril en los salones de la’ Casa de la Cultura
Fcuatoriana se realizd la conferencia sobre “La Fabricacién del
Cemento y sus posibilidades en el Ecuador”. El conferencista Ing.
Dr. Gerardo Ruess traté dicho tema con la competencia que le ca-
racteriza y provisto de nnportantlsnnc\s datos sobre nuestro me-
dio. Fué un acto. de los que se saca provecho, Nuestro Director,
el Dr. Julio Arduz, dirigé al pablico las siguientes p'xlablas
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Presentacion

Se imponen unas pocas palabras de mi parle como represen-
tante, en stz acto, de Ja Casa de la Cultura Ecuatoriana, ya que,
esta vez, cs la primera que €l Prof. Ruess actlia oficialmente en la
tribuna de nuestra Institucion.

Empiczo por deplorar que el cielo, con su cruda inclemencia,
nos haya sido desfavorable en esta tarde, porque nos ha restado
mucha gente que, seguramente, tenfa interés de escuchar al dis-
tinguido catadratico de la Politéenica; sin embargo, el caso no es
como para dasalentarse,-porque el publico asistente, si bien peque-
fio, es satisfaclorio reconocer que es de lo mas calificado.

Vamos o escuchar una disertacion sobre un tévico quz no sélo
es interesante en si, sino que también es de gran actualidad, pues-
1o que, todos sabemos, que nuestras corporaciones estatales sa2 ha-
ilan interesadas en estos momentos, en la instalacidn de una o mas
f4bricas de cemento en el pals, y es, precisamente, al rededor de
este problema que versard la conferencia que nos aprestamos a es-
cuchar: “La Fabricacién del Cemento y sus posibilidades en el E-
cuador”. '

No cabe anunciar gue la disertacién serd lucida, porque Ia
compotencia de quien va a tomar la palabra nos es muy conocida

- y-1o cabe esperar sino que todo serd a nuestra entera satisfaceion.
En: efecto, el profesor Gerardo Ruess viene de una de las mejores
escuelas, no Gnicamente de su patria sino de Europa; el gran Ins-
iituto Politéenico de Viena, en donde supo ganar sus titulos de In-
‘geniero y de Doctor, siendo ahora un destacado especialista en Qui-
mica, discipulo del mundialmente conocido maestro el Prof. Hoff-
man. Aparta de esto, ya lo hemos visto actuar con lucimiento entre
.mosotros, y, en cuanto & la. industria del cemento, es interesante re-
cordar que la conoce a perfeccidn, no porque hubiera trabajado en
una fabrica determinada, sino porque, tenemos noticias, de que du-
rante cierto tiempo, investigd por mandato oficial, sobre el proble-
ma de la economia del combustible en la citada industria, de mo-
do que se vié obligado -a recorrer muchas- instalaciones y, por en-
de, tomé conocimiento de todos sus detalles.

De ahi, gue cuando nuestro amigo Ruess nos propusiera una
conferencia sobre 1ap sugestivo y palpitante tema, no sélo le agra-
deciéramos, sino que nos preparamos para recibirlo con los brazos
abiertos. Es un asunto que interesa a los profesionales, a los di-
rigentes de los negocios pliblicos y también al gran publico, por-
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que, éste, seguramente, tiene derecho de buscar luces, para juz-
gar debidamente y dar su fallo, acerca de lo que se ployocta hacer
en el pais. -

Doy la palabra al Prof. Ruess,

Conierencia sobre Genética

El Prof. Hoffstetier, Miembro de la Misién Cientifica France-
sa y Catedrético de 1a Politécnica Nacional, en los dias 20 y 21 de
Abril, diserté lucidamente sobre el gran dehate de la Genética Mo-
derna “Escuelas Mendel-—~Morgan y Michurin—Lisenko”.

Bl acto fué auspiciado por la Casa de la Culiura Ecuatoriana,
la Universidad Central y la Escuela Politéenica Nacional; hizo la
presentacion el Dr. Emilio Uzcategul, Decano de la Facultad de
Filogofia. ' -

[l prestigio del destacado Prof. Hoffstetter hizo que el amplio

Salén Maximo de la Universidad resultara estrecho para la concu-
rrencia, que al final del acto e dechizo en palmas para el sablo pro-
fzs01. :

Primer Aniversario

El primero de WMayo nuestra Radiodifusora celebrd el primer
aniversario de su fundacién con una audicidén extraordinaria que
merecié muy elogiosos comentarios. En dicha ceremonia, ol R. P.
Alberto D. Semanate O. P., tomd la palabra en nombre de nues-
tras Secciones y sz expres6 en los siguientes {érminos:

TRADICION Y CULTURA
AGRADECIMIENTOS

Hemos llegado al final de este banquete espiritual, Agape de’
arte y armonia, que ha tenido la fortuna.de congregar en torno de
la CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA a sus leales ami-
gos quienes han rivalizado en la exhibicién de selectos arpegios
del arte musical para solemnizar el primer aniversario de la fun-
dacién de esta RADIO DIFUSORA.

Y no han sido necesarios muchos esfuerzos ni reiteradas ins-
tancias a -nuestros caros amigos para el logro de esta magnifica
audicién. Me he presentado ante ellos en nombre de 1a CASA DE
LA CULTURA; les he manifestado nuestro deseo de radiodifun-
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dir sus cantos polifénicos, sus ejecuciones musicales en. este 1° de
Mayo; y. el solo hecho de actuar en nombre de la Institucién cultu-
ral ecuatoriana ha sido suficiente ejecutoria para mover a los con-~
juntos musicales, que hoy nos han deleitado, a que actiten en su ra-
dicemisora, cada cual con un escogido programa.

Y es que, aparte de ser la Casa de la Cultura Eecuatoriana un
senado de valores intelectuales y artisticos nacionales, es ademds
un centro de servicio y de cooperacién cultural para todo el pais.
Sus revistas v publicaciones se distribuyen gratuitamente dentro
y fuera del Ecuador. Sus talleres tipograficos, abiertos a centros
intelectuales y educacionales, difunden programas y avisos y
propaganda que de ellos provienen. A la Casa dz la Cultura acu-
den, con el objeto de que ella auspicie o patrocine, los artistas plas-
ticos para sus exposiciones, los escritores para sus publicaciones,
los intelectuales para sus vonfel encias.

Y es que la Casa de la Cultura, si bien de reciente creacidn,
ha estado latente, con el espiritu que le anima, en todos los siglos
de la historia quitefia, tan maltratada hoy en dia por los malque-
rientes de la Colonia. La cultura quitefia, con su edad centenaria,
esta cultura de que fueron exponente no menguado sus universi-
dades y escuelas de pintura, escultura y arquitectura de la época
colonial, no es creacién de ayer, no. Ella ha vivido dentro de una
tradicién de cuatro siglos. Y el que ahora haya encontrado por
fortuna un cuerpo en gue encarnarse, no quiere decir que sea de
fundacién reciente. Expresar que Quito tiene por tradicién una
vieja cultura no quiere decir que ésta sea caduea, sino que duran-
te los cuatrocientos cincuenta afios que vive, Quito fué muy culto
y sigue siendo muy culto, jCon cudnta razén se fundé en esta Ca-
pital 1la Casa de la Cultura Ecualoriana la que es y debe llamarse
pr oplament“ Casa de la Cultura Quitefia!

e aqui por qué tiene para nosotros un sabor de amargura
esas pequehnas charlas que en nombre de no sé qué pequenas
inquietudes, producidas: por no sé qué diletantes, han sido di-
fundidas por radiotransmisoras nacionales, inclusive por ésia,
que es la nuestra, y que no debe otra vez deJalse sorprender por
los maldlclentes v malquerientes de nuestra vieja tradicién a la.
cual, v s6lo a la cual, somos deudores del respeto que atin nos tri-
buta el Continente, respeto al que es acreedor todo pals o toda
ciudad que tiene una historia que es cultura, tanto mas gloriosa
cuanto més aneja.

‘La voz de la radioemisora de la Casa de Ia Cultura Ecuato-
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riana es la voz de la Patria. De esta nuestra Patria intensamente
amada a través de su historia de caidas y resurgimientos; urna de
fértil suelo y 4speras serranias; de senos ubérrimos que asi ali-
menta -a tres millones de hijos como podria. nutrir a treinta millo-
nes; de pueblo irabajador y paciente que siempre sufre y siempre
espera. De esta nuestra Patria que, no ya para progresar sino
simplemente para vivir, nos pide la virtud colectiva de la abne-
gacién que es holocausto de egoismo en las aras del amor a ella;
nos pide alimentar ideales de esperanza, de comprensién mutua,
de respeto al individuo, a las leyes de la sociedad; que nos pide
a todos los ecuatoriancs busquemos con empefio los lazos que
‘unen y no las rencillas que relajan la unidad social y nacional.

La voz de la radicemisora de la Casa de la Cultura guarda en
su reglamento y en su actuacidon este decélogo sagrado de la Pa-
tria; y el desarrollo de sus programas, tan variados como nutridos,
va encaminado a ser el servidor de todos los intereses verdadera-
mente nacionales y a prestigiar con sus ondas, que van a reven-
tar en cascadas de armonia en. todos los &mbitos del Continente,
los valores nacionales tanto en las ciencias como en las artes.

Ya era tiempo de¢ hacerlo. En una época, como la nuestra
en que la cooperacién de todos los valores y la unificacién en un
solo haz de todas las fuerzas vivas de la nacién es de necesidad
imperiosa, hemos vivido no sélo ale;;ados los unos de los otros,
sino que hemos aprendido, desde afios airds, a menospreciarnos
sin conocernos. La Casa de la Cultura y su Radloemlsora tienen
en su crédito el mérito inmenso de hacernos conocer y de hacer-
nos apreciar. Quienes lean los boletines, las revistas y otras mil
publicaciones salidas de su prensa; quienes escuchen las confe-
rencias y tertulias irradiadas por las antenas de su emisora, que-
daradn gratamente sorprendidos al leer o escuchar las valiosas
producciones del talento ecuatoriano, desconocido hasta hoy mer-

- ced a.ese complejo de inferioridad del cual hemos hecho un ha-
bito y hasta una profesion. .

El solemne acto de esta noche es una de las pruebas fehacien-
tes de lo que es capaz el ecuatoriano. Quiero referirme en pri-
mer Jugar a 'la escolania -franciscana que no ha desmentido su
apostolado y su secular tradicién musical a través de toda la his-
toria ecuatoriana, siendo hoy en dia un modelo de coro polifénico
digno de imitacién. A la par de este elogio, muy merecido, tri-
butamos a todos los componentes de él nuestros vivos agrade-
cimientos. -

— 643 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Como no poner de manifiesto nuestra admiracién y gratitud
a la preciosa escolania del Colegio “LA SALLE”? Lo repetire-
mos una vez mas, y con énfasis esta ocasién, que el éxito obtenido
por los Rdos. Hermanos Cristianos de este Colegio es un motivo
de orgullo nacional. Ellos han puesto de relieve esta verdad de
sano optimismo: los nifios ecuatorianos en nada son inferiores a
los nifios de paises més cultos que el nuestro. Agqui, en Quito,
con ninos ecuatorianos se ha creado un coro magnifico, como alla
en Viena se hizo, tiempo ha, con niflos austriacos. Nuestra célida
.enhorabuena a todos ellos y en especial a su Director, el talentoso
y abnegado Hno: Alberto.

En estos festejos han tenido un puesto destacado’ los Ex-
alumnos del- Conservatorio Nacional de Musica. Y asi tenia que
serlo. - Bn la obra meritisima de la Cultura artistica del Ecuador
se halla empenado nuestro Conservatorio desde hace media cen-
turia; y en este lapso de tiempo ha logrado crear una élite de pro-
fesionales distinguidos que honran al pals con su actuaciéon bri-
llante y desinteresada. Profesores y alummnos, rivalizando en
entusiasmo y competencia, han transformado el oido ecuatoriano,
antes de hoy impermeable a las producciones musicales de los
clasicos, y al presente orientado ya resueltamente hacia la masica
que eleva y purifica el sentimiento estético. Nuestras rendidas
gracias a la Srta. Julia Espinosa, distinguidisima pianista e ilustre
‘profesora del Conservatorio. Vayan también nuestra-enhorabue-
na y gratitud a la Sra. Hipatia Bucheli de Ordofiez, Srva. Inés Jijon
de Salvador, hermanos Correa y Sr. Abdén Morales.

La Radicemisora de la Casa de la Cultura Ecuatoriana pre-
senta, asi mismo, sus agradecimientos al Sr. Corsino Duran y al
. 5r. Humberto Jacome, habiles intérpretes de la musica criolla; al
segundo de un modo especial tanto por los viejos lazos de amistad
que a él me unen, como por su espontdnea decisién de tomar parte
en estos festejos con su bandonedn y su conjunto tipico a pesar de
sus ocupaciones absorbentes en el Banco Central cuyo tesoro
¢l vigila.

.Muchas gracias.
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La Sociedad Ecuatoriana. para cl
Progreso de Ia Cicucia

oA inciativa de Jas Seeciones de Ciencias Exactas y Biolégi-
cas de la Casa de la Cultura, esta Institucién paséd invitaciones a la
Universidad Cential, Ia L:,cuela Politécnica Nacional, el Servicio
Greogratico Militar y la Escuela Central Téenica del Estado, para
una reunida en la que, aprovechando la presencia en nuestra Ca-
pital dol Dy, Angel BEstablier, Jefe de la Seccién de la UNEuCO
para la América Latina con sede en Montavideo, se discutiei
acerca d= la conveniencia de fundar una (Olporauon ‘que s dedl-
¢ard a auspiciaral movnmﬂnto cwntth’o dol pal: en- t()duS sus ma—
nifastacionss. : : S : AR
En efzcto, presididos por 2] Sr. Lican:ei-ado Gustavo Darquea,
Ministro de Educacién Plblica d= la Nacién, en presencia del Dr.
[Establizr v con la-concurrencia de los 1¢emesentantea de las altas
Entidades culiurales antes nombradas, ademas del Presidente de la
Casa ds la Cultura Ecuatoriana 'y de los Miembros Titulaves de
las Secciones Cientificas para las Matematicas, la Fisica, la Qui-
mica y la Biologfa, 21-& de Miyo, a las 6 p.mi. en los salones de la
Casa d=2 1a Cultura, e realizé la citada reunidn y se acordd por
unanimided proceder a la fundacién de la antedicha Asociacién.
S2 nombré una comision para redactar los Estatutos y, se firmé una
acta que la reprodiicimos en seguida. - :

En la ciudad de Quito, Capital de la Repiblica del. Ecuador
los ochio dias dal mes de mayo d» mil novecisntos cincuenta, en la
Sala de Sesiones de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, se han reu-
nido, invitados por ésta, el sehor doetor Julio Enrique Paredes, en
reprasantacion da la U111ve1~51dad Cantral; el sefior doctor Jaime
Chévez Ramires,.en representacion de la Es_euela Politécnica Na-
cional; el seior Coronel Miguel Estrella, en rvepresentacién del
Sarvicio Geografico Militar; el sefior doctor Pio Jaramillo Alvara-
do, en representacidén de la Casa de la Cultura Ecuatoriana; el Dy.
Antonio Gandara, en representacion del Colegio Central Técnico y
los Miembros Titulares de las Secciones de Ciencias Exactas y Bio-
légicas de Ia misma, sefiores doctor Jorge Escudero, doctor Julio
Arauz, doctor Julio Endara y Rvdo. Padre Alberto D. Semanate, y
on sezidn presidida por el Exemo. Sehor Ministro de Educacién
Publica, Ledo. Gustave Darauea Teran, v con asistencia del doc-
tor Angal Establier, Jefe dal Centro de Cooperacmn Cientifica pa-

— 645 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



ra la América Latina, de la UNESCO, con sede en Montevideo,
quien se encuentra de paso por el Feuador, han resuelto organizar
en el pais la Asociacién Ecuatoriana para el Progreso de la Cien-
.«cia, con ¢l fin de orientar y vigilar permanentemente el desarrollo
de las investigaciones cientificas y el fomento de la ciencia en ge-
neral. En dicha reunién de instalacion de la Agociacion Ecuatoria-
na para el Progreso de la Ciencla, se han designado las Comisiones
que realizardn el trabajo previo y que elaboraran el proyecto de
normas a las cuales se sujetardn =] funcionamiento y las activida-
des de la-nueva organizacion.

Para constancia firman, en wnién del sefior Jorge Enrique
Adoum, Prosecretario de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, quien
actilia como Secretario, y que certifica.

GUSTAVO DARQUEA TERAN CANGEL ESTAIBLIER
JULIO E, PAREDES MIGUEL ESTRELLA AREVALD
JULIO ENDARA JAIME CHAVEZ RAMIREZ
PIO PARAMILLO ALVARADO  JULIO ARAUZ
ALBERTO SEMANATE ANTONIO GANDARA
JORGE ESCUDERO  JORGE ENRIQUE ADOUM
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CRONICA
Rectificacion

~ En nuestro nGmero anterior 26--27, el articulo ‘del doctor Ju-
lio Arduz aparecié con ¢l titulo de “Nueva Historia de nuestros
Mastodontes” cuando en realidad era: "BREVE Historia de nues-
tros Mastodontes”, El cambio de BREVE por NUEVA se -debe a
grror de imprenta que lo rectificamos. '

*

Reproducimos los siguientes datos que conciernen a nuestro
turbulento ambiente fisico. Tomados del diario “El Comercio” de
Quito:

Abril 8, “EL COMERCIO". -
Un Temblor predujo alarma en Guayaguil =

GUAYAQUIL, 7. — A las 11:33 minutos de la noche de ayer,
se sinti6é en esta ciudad un movimiento sismico de caracter oscila-
{orio, de regular intensidad y alguna duracién. Muchas personas
abandonaron sus habitaciones. Los concurrentes a los teatros de
Ia ¢iudad salieron répidamente a las calles, pero, restablecida la
serenidad, se reanudaron las funciones de cine,

En Cuenca se han sentido también movimientos sfsmicos, pe-
ro se ignora si ha producido consecuencias, especialmente en los.

edificios afectados por la creciente Gltima del Tomebamba. — Ca-
rresponsat.
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Abril 17, “E LCOMERCIO”

Fuerie temblor cn Biobamba
infundié panice a la genie

RIOBAMBA, 16. — A las cualro y media de la madrugada
“de hoy sintidse en esta ciudad un fuerte temblor que hizo remo-
ver los edificios por algunos segundos. Puede decirse gue este
sismo, easi tuvo la misma intensidad y duracién que ol primero de
los temblores sentidos el 5 dP Agosto pasado en esta ciudad

La genie salio de las Iglesias dando grites
Segan refieven las personas gue estuvieron oyendo misa, a la

hora indicada, en la Iglesia de Santa Rosa, la mayor parte de los
cuu ntes abandonaron el templo lanzando gutov de espanto

(_ompmbazse con semmdad 1nv1tandoles a qup sii u
zando. B » ST

No obstante esto, solamerite habian quedado en 1a Iglesia miuy
pocas personas, por el temor de que se repltiera la misma tragedia.
como la de Agosto de 1949, '

Liesiaron las calles

“También sakemos que las gentes han abandonado las naves
de otras varias iglesias de la ciudad.
El temblor fué sentido por toda la-ciudadania, habiendo sa-
lido, muchas personas a calles y plazas, con el {m dc ponerse a sal-
_vo en caso de que arrecie el peligro.
Con éste, son dos los temblores de Lastante mtemldad genti-
tidos en esta urbe’en menos de una semana. — Corresponsal,

: Mayo 13 “EL COMERCIO”

: En Guayaqull se smtlo ayer un’
fuerte temblm que c'\uso alarma

GUAYAQUIL, fayo 12: —2 Alas 6:30 dé la- tarde de hoy s¢
sintié un fuerte temblor de tierra de caracter trepidatorio, bastan-
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te fuerte y largo, que alarmé a la ciudadanfa, Mafana, 12 de ma-
yo, a las 8.45 de la noche, se cumple el 82 aniversario del terremo-
to que sacudid a Guayaguil en 1942, destruyendo valiosos edificios
y causando varias victimas. — Corvesponsal, '

Tempestad de rayos

Nosotros de nuestra parte cousignanics cue ¢n la noche del 17
al 18 de Mayo, Quito sovortd durante dos hmas consecutivas una
tuelte tempestad {f{ rayos que produjn ¢l panico en toda la po-
blacion. Lo

>k

Visita gue vos houra

Bl doctor Angel Establier;. Jefb 661 Centro de Coopetamon
Cientifica nara América Launa de Ja UNESCO con sede en Mon-
tevideo, nos honrd con una corta. yisita. de tres dias, El ilustre
huésped fué recibido en la Caga de Ia Culiura en donde consignéd
su autdgrafo en el libro de honor de la Institucién y asistié a la
fundacién de la Sociedad Ecuatoriana para el Progreso de la Cien-
cia. Tuvo ademds entrevistas con el Sr. Ministro de Educacién, el
Rector de’la Universidad Central y asistié a - una sesién del perso
nal docente de la Escuela Politéchiza.

Bl Dr. Eslablier nos ha dejado muy agradablps recuerdos i
muchas esperanzas. Nos ha ofrecido renovar en breve su v181ta
lo esperamos con los brams abiertos, tanto al funeionario bomo al
exquigito amigo.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Acusamos recibo con nuestros mas cumplidos agradecimientos
de los “Trabajos del Instituto Bernardine de Sahagian” de Madrid:

Volumen VIL — Antropologia

Volumen VIII, — Antropologia.

Volumen IX, -—— Etnologia,

Vaoldmenes correspondienes a 1849

*

» La Oficina de Farmacia”, Vol. I, Namero 1, érgano de Ia

¥. de Q. F. del G. importante agrupacién cientifica de nuestro
Puerto principal, que con la aparicién de su interesante Revista
entra en una nueva fase de su vida, digna de ser imitada en toda
1a Repubhca por los profesionales fannaceutlcos Deseamos larga
y préspera vida a tan interesante publicacién.

El mimero corresponde a Enero y Febrero del presente ano
y entre su erdnica anotamos las elecciones de dignatarios para el
ano 195051, que han recaido en las slgulente»; personas a quienes
felicitamos LOl‘dlahn"Dt\., el dato dice asi:

De acuerdo con los Estatutos de la F. de Q. F. del G., €] dia
26 de Enero en Asamblea General se efectud la designacién del
nwevo Directorio para el afio 1950—1951, quedando integrado en
la siguiente forma:

Presidente: Dr. Reinaldo Navarvete Estrada; Secretario: Dr.
Juan Cozzarelli M.; Tesorerc: Dra. Maria Eugenia Roldés; Biblio-
teeario: Dr. Vietor M. Guerra; Vocales Principales: 1) Dr. José
Crucellas Ventura, 2) Dr. Guillermo Freile; 3) Dr. Horacio Lu-
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que Jr.; 4) Dr. Alejandro Bueno Pinto; Vocales Suplentes: 1) Dr.
Ramén V. Jzurieta G.; 2) Dr. Segundo N. Garcia; 3) Dr. Gabriel
Garcia G.; 4) Dra. Hada ‘Bohdrquez.

*

Boletin del Instituto Nacional Mejia, ntumero 52 correspon-
diente a Diciembre de 1949. Su primera parte ha sido dedicada a
a recordar el centenario del nacimiento del ilustre Don Abelardo
Moncayo, ex-Rector del Establecimiento y reconocido maestro de
juventudes, para quien el Director de este Boletin guarda no sé-
lo la gratitud del discipulo, sino una profunda veneracién a su
memoria.

k

“Exploraciones Arqueoldgicas en el Antiguc Valle de Uco
(Mendoeza) por Salvador Canals Frau, publicacién de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba. Optsculo XXII. Marzo de 1950, en el
que son tratados magistralmente los sigulentes capitulos: I Fl Va-
lle del UCO. — 1II. El Territorio, — III. Antecedentes. — IV. La
‘zona de Agrelo. — V. Zona del Alto Anchayuyo.

Agradecemos tan importante envio.

*

Del Prof. Dr. José E. Muiicz, “Los Estudios Hidroldgicos en
el Ecuador: Su importancia Cientifica, Social y Econdmica”. Pu-
blicaciéon del Ministerio de Prevision Social. Trabajo presentado:
a la 1II Asamblea Médica Nacional 1eumda en Rlobamba el 11 da
Julio de 1949,

Felicitamos al Dr. Mufioz por su interesante estudio y le agea-
decemos por su envio.
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares,
]

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, stempre que su extensiéon no pase de ocho pa-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las Hustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de Ia Casa, siem-
pre que no excedan de cineco por articulo.

U
Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro drgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos dueiios die los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
mumeracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

W]

Lia reproducecion de nuesiros irabajos es per m:twh n (Ondlmun'
de que se indique su ovigen.

(]

Los autores son los Gnicos responsables de sus escritos.

a

Toda corrvespondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. - Quito-Feuador.
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