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AVISO IMPORTANTE

Se ruega a las personas y entidades que
reciben nuestro Boletin, se dignen hacer
registrar en la Casa de la Cultura Ecua-
toriana, su direccion domiciliaria, porque
en adelante, sélo haremos “por correo
nuestros envws »
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NOTA smm |

- Al dar termlno al terce1 afio de labores e iniciar nues-
tro cuarto de vida, para nosotros es un motivo:de satisfac+
cidén enviar por estas lineas nuestros cumplidos- agradeci-
mientos a todos cuantos nos han favorecido de un modo o
de otro.  En toda tarea editorial existe una divisién del tra-
bajo tan marcada que lo que hacen unos no :puede ser
reemplazado por lo que ejecutan los demds; cada cual pone
SUS manos en una cosa necesaria, que si Ilega a faltar, todo
el mecanismo se desquicia. Es un trabajo de verdadera:e
intima colaboracmn que debe marchar en linea ininterrum-
pida, y si ésta se divide, la obra total se descabala.

Claro estd que el prmmpal factor para el prestlglo de
una publicacién reside en la nombradia de los escritores y
en la enjundia de sus articulos, pero no hay que olvidar que
otro elemento’ esencial ‘es ‘el lector ‘'sin cuyo coticurso toda
obra puede considerarse como malograda.  Afortunada-
mente, nosotros hemos hecho una verdadera conquista en
ambos campos; actualmente contamos entre nuestros cola-
boradores intelectuales, a lo mas destacado del pafs y guar-
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damos la esperanza de que no tardaremos mucho en aumen-
tar nuestra lista, sin contar con que no faltan, atin, cienti-
ficos -extranjeros que solicitan nuestras columnas, a quie-
nes tenemos el gusto de atender en la medida del espacio
que tengamos disponible. El mundo lector, por otro lado,
ha xcspondldo a nuestros afanes y creemos que en este
nuevo afio la edicién del Boletin, bien pronto, pasara del
millar. '
Lias consideraciones que preceden nos han ingpirado
para hacer un acto de justicia, haciéndonos recordar que
hasta el dia de hoy no hemos rendido nuestro tributo de
- simpatia y agradecimiento al personal de trabajadores de
nuestros Talleres Gréaficos, gente honrada, laboriosa y
consciente, que a su competencia profesional ha sabido jun-
tar la mejor buena voluntad para desempefiarnos admira-
blemente en la presentaciéon y confeccion del “Boletin de
Informaciones Cientificas Nacionales”. Su incesante labor,
aunque no es de las que suenan-en la vida, ha contribui-
do no poco, para el halagador éxito que venimos anotando,
por eso, al entrar en nuestro cuarto afio de vida, es indis-
pensable, como un acto de equidad, que hagamos llegar
hasta ellos vy por medio de esta pagina, nuestro reconoci-
miento, haciendo honor al mérito y a todas las prendas que
les adornan como dignos empleados de la Casa de:la Cul-
tura Ecuatoriana. R .
Para terminar, creemos conveniente hacer conocer: al
publico lector, que en Agosto proximo se realizardn las
elecciones de Titulares de la Casa de la Cultura para el pe-
riodo 1950 — 1953 y que, -si bien los Estatutos autorizan la
reeleccién, es posible que, de no ser favorecidos, dejemos la
Direccién y Administracion de este Boletin, pero. estima-
mos que seguird publicandose, porque nos cabe la satisfac-
cidn de tenerlo encaminado por Ja buena via. Ademds, que-
remos dejar constancia de que durante nuesira permanen-
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cia hemos dado cima a la publicaciéon de la primera parte
de la interesante obra de Don Carlos Manuel Larrea acerca
de la Bibliografia Cientifica Ecuatoriana; las restantes ya no
no serdn objeto de un Sgplemento de nuestra Revista, si-
no que, por resolucién del Directorio de la Casa, se las edi-
tard de una sola vez, atendiendo asi a las numerosas de-
mandas que a diario recibimos.

LA DIRECCION.

o
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EL SABER HUMANO Y 1A POSICION DE LA QUIMlCA
MODERNA EN LAS CIENClAS POSITIVAS

Por Julio ARAUZ.

PRELUDIO

Obsequiémonos con un momento de sosiego en un dia sereno,
de agquellos que invitan a un descanso indiferente. Aproveché-
moslo porque la naturaleza, ain en plena luz del sol, también atra-
viesa por sus instantes de modorra; en este trecho el mundo es fe-
liz; cambia el panorama cotidiano; la eterna lucha se esfuma de los

. dominios de la vida, y ni el tigre es fiera ni el conejo cobarde.
!Cudntas veces no hemos disfrutado de esa indolente tranquilidad,
de largo en ancho, a orillas de un estanque y bajo un 01e10 arrebo-
lado y manso!

" Pero tomemos un guijarro y aquemoslo sobre el agua ador-
mecida; veremos, entonces, como a partir del punto de contacto se
dlbu]an crestitas mrculares v concéntricas, que a medida que se
‘alejan del origen aparecen més anchas y mas anchas, hasta per-
derse en la. amplia superficie. Imagen es esta de la sabiduria hu-
mana, que nacida.en un lugar desconocido. y en un instante im-
preciso de la Historia, ha ido ensanchando su dominio, igual que
ia onda en. el flujido espejo, hasta alcanzar ahora los més lejanos
horizontes,
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- Desde entonces, no hay dia en que no se hunda un nuevo tejo
en el lago del saber; y. como la conmocion es incesante, mas pro-
fundos se dibujan los surcos y més lejos avanzan; tanto, que, poco
a poco,-se han ido aclarando 1os lindes de lo ighoto, y como contra-
golpe; nuestro mundo, tan pequefio eni los albores de la inteligen~
cia, paulatinamente, se ha inflado hasta palpar el infinito. ,

- A partir de la estrechez de sé6lo el horizonte visible; la cien-
cia nos ha hecho conocer Ios continentes y los mares; luego, desa-~
lojando al infierno de su antro, nos dié noticia de la constitucién
del Globo, ¥ siguiendo camino al firmamento, reduciendo a peda-
zosla clasica boveda de vidrio . v los sellos seculdres de los. siete
ciélos, ahora nos ensefia que por ningin.lado se topa. con fronte-
ras, Y, cosa rara; por efecto de esa expansién de los conocimien-
tos, la Tlerra se ha trocado en un minudsculo planeta, y de ombligo
césmico ha pasado al desempefio de un oficio un tanto humilde en
el concierto astral. - A medida que la visién de la naturaleza ha al
canzado mas espacio, nuestra cuna se ha hecho mas pequefia 'y
perdido ‘en importancia, hasta que hoy, con la conquista de los
campos siderales, bien valiera' decir que mayor significacién tie-
" ne un'microbio en lag aguas del océano, que la; Tierra flotando en
el éter msondable

ADMONICION

v A pesar de todo, ante nuestra vista, la Tlerra como indiseutiz
ble asiento de la 1nte11genc1a es lo més saliente de cuanto nos ro-
dea,- porque el universo pudiera ser-la maravilla que se quiera;
que careceria de toda significacién plausible y objetiva, sin la co-
existencia de un talento capaz de descifrarlo; sin esto, la naturaleza
seguiria presente y vibrante en su magno 111m1tado aposento; pe-
ro nadie proclamaria su grandeza; seria un rey sin heraldos ples;
la inteligencia es la Unica-trompeta- que seflala-el paso: soberanO‘
es lo que el canto a la plegaria, la musica a la marcha y cl perfu—
me a la flor cuando la huele un ciego.

‘Es el hombre, microbio de microbios del :CcOSMOS, qulen ha da-
do vida. a la naturaleza. en ausenicia de un ente observador:da lo
mismo el movimiento que el reposo; sin medios para juzgar no hay
diferencia entre el orden y €l caos; y, sin la inteligencia, hay im-
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posibilidad absoluta ‘de descubrir.las relaciones:de lag cosas, que
conducen al conocimiento:de las leyes que gobiernan los aconteci-
mientos, sin excluir ninguno; sin el hombre, en una palabra, no
hay cienciaimaginable que nos ensefie el cémo y el por qué de los
fenémenos, y tampoco habria arte, porque’ éste nos exterioriza la
inmanente belleza que se ocultd en la ordenacién del universo, y
atin en: el mismo -caos; ya que, en resumen de cuentas, dicho caos
no viene a ser sino un paso al orden, y:a la inversa, : digamos, ab

eterno, y-no hay arte.sin:talento, sin buen gusto, y hasta, como di-
rian los psicélogos, sin sublimacién del espiritu,

S6lo el hombre es €l creador del conocimiento 16gico del mun-
do; el buscador infatigable de ese juego numérico y perpetuo que
se traduce en leyes inviolables; merced alas que se han hecho po-
sibles:las ciencias, la filosofia y €l progreso humano; empresa ar-
dua; por supuesto, si se tiene en cuénta que se lo-hace, a concien-
cia, de no llegar a la meta, porque, si es cierto que nos dirigimos
hacia ella con un movimiento acelerado, también lo es, que ese li-
mite, es un hito huidizo, que, a manera de fantasma, se escurre de
las manos cuando més se creé aprisionarlo. . Empresa-ardua y
desalentadora seria, si en esta carrera interminable el hombre no -
se viera empujado por un irresistible y fatal mandato psiquico; tan
solo comparable en fuerza compulsiva a aquel, que en la leyenda,
atormenta, noche y dia, a ese judio errante que negd al Nazare-
no un sorbo de agua y que fué condenado a caminar sin tregua
hasta la consumacién de los siglos; con la diferencia de que el hom-
bre no considera su trabajo como una maldicién, sino como una
tarea placentera, como un ‘encargo espiritual, cuyo fin no es cum-
plir una condena sino el saber, que, como. consecuencia, trae.o de-
beria traer consigo, la felicidad humana mediante la aplicacion de
las verdades descubiertas. - Anda y anda repite la voz despiadada
que expulsa al judio de los sitios que ocupa; busca y rebusca es la
cantinela que hiere al espiritu del hombre y que le obliga a hun-
dirse en las tinieblas para- despe]arlas. . Anda y anda sin' sosiego
v-5in aburrimiento; anda y al propio tiempo, minador de verdades,
escarba el terre-no hasta que halles tu perfeccionamiento: sabidu:
ria y paz. Y el hombre ha obedecido; andar y andar, como €l ju-
dio errante, es el destino de la humanidad que anhela la-verdad 'y
la justicia; andar y andar con: las suelas de bronce inacabables,
simbolos de fortaleza, y andar.con un real y medio en el bolsillo,
que se regenéra a medida gue se gasta, imagen de la cortedad de
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recursos, aunque 1nagotable€ de que dlspone el per’cmaz rebus-
cador. ,

Péero andar y -andar sin rumbo y por cast1go, como el pobre
Samuel, y andar sembrando luminarias, en pos del saber, la be-
lleza v el derecho entrafa una diferencia que es digna del mejor
pregdn, porque en este caso el simil sé trueca en antitesis, como
el escarnio con Ia Glorla y la tortura enfrentada al delelte

MADRE TIERRA

'Y es asi, como la Tierra, pese a haber visto, fisicamente, me-
noscabada su céntrica demora y pese a que su magnitud casi se
ha convertido en un punto matematico, para el reino del espiritu,
‘no sélo ha conservado sus viejas cauhdade’s sino que han crecido,
desmesuradamente, como sus conquistas; porque la ciencia es obra
humana, y atin en el caso de que-en los dmbitos del cielo exxstlese
Ia mtehgenma en otros seres, ellos no nos han ensenado ni a pen—
sar ni'a sentir; nuestro saber no proviene de afuera; la ciencia s’
exclusxvamente nuestra; nosotros hemos sido los maestros y noso=
tros somos los alumnos y desde el mindsculo observatorio  que
- manejamos, situado en un planeta esclavizado, polvillo ¢dsmico,
una nada en la admirable orquestacién 51derea, hemos IHICIadO,
con éxitos crecientes, la conquista de todo o que existe; por eso,
nuestra Tierra es algo mas que un simple 4tomo, es una chispa
. eomo jamas ha brillado en el espacio por lo bella y potente, y esta
en verdad, en €] centro- de lo conocido y delo  desconocido, porgue
a partir-de ella ha irradiado en esferas.de aumento, la luz de la sa=
biduria hacia todos los confines, y como es cosa averiguada que di-
chos confines no tienen reahdad bien podemos ufanarnos de que
estamos en la mitad del cosmos.

Fantasias son, conmovedoras y que satisfacen nuestro orgullo;
como lo fueron las viejas creaciones de que tenemos noticia por
papiros y pxeles de borrego, pero no es pecar de presumidos el
afivmar, que si alguien nos mirase desde afuera, no podria menos
que proclamar nuestro adelanto y considerar nuestro pequefio
mundo como una joya en la corona de la madre Natura, atn des-
contando el hecho, de que nos faltan fuerzas para llegar a la ver-
dad absoluta y de que todavia nos debatimos fieramente por la
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realizacién de la justicia, pero esto, tal vez, se deba a que ambos
ideales sean intrinsecamente 1nalcanzab1es, asi para los hijos de la
Tierra como para cualquier mortal, sin que esto implique que de-
bamos desalentarnos en la busqueda del primer enigma, ni aflo-
jar misculos en la conquista de la segunda ilusién; la cuestién es-
triba en que el sér humano -debe cumplir los destmos inherentes al
primer puesto. evolutivo en que-le ha colocado la naturaleza, sin-
" tetizados en su conminacién de anda, anda y anda, en pos de la
verdad y de la justicia. La ordenanza no dice que tiene que en-
contrarlas, sino que recolecte, estudie y juzgue cuanto pueda, atin
a sabiendas de que una y otra son intocables por el esfuerzo hu-
“mano; la primera porque cada descubrimiento trae consigo nuevas
-interrogaciones sin que se vea el término, y la segunda porque la
" biologia nos revela, que la vida en si, en lo mas depurado de sus
manifestaciones, consiste en apropiarse de lo que no le pertenece;
y -este es el arranque de todas las calamidades, pues, parece que la
vida estuviera forjada sobre una base de injusticia, por eso, el pre-
tender desconocerla, bien pudiera llevarnos a una lucha imposible
-gunque digna.de' la nobleza-humana; pero el mandato ‘es Iuchar,
sin dar ofdos a que la-palabra justicia encierre o no €l cardcter de
un concepto meramente de nuestra-creacion, Uun afan de nuestro
entendimiento. y-un esfuerzo: de nuestra voluntad, sin ninguna im-
portancia para la naturaleza, que sélo conociera acontecimientos
sincalificativos de bondad o de maldad, de 1til o dafiino.

-Pero no ‘es:nuestro propodsito el escudrifar en los problemas
morales y ocupémonos: espemalmente en el andlisis' de las ciencias
positivas;: descartando -un poco- la biologia, 1o porque carezca de
1nteres sino porgue, en este mismo sitio, serd tratada por una voz
mdés a-utorlzada que la nuestra. Ademds, no nos han Ilamado para
es0; nos han solicitado que hablemos de una ciencia universal, y
la biologia, si bien pudiera serlo, no la conocemos sino en ‘sus ma-
nifestaciones terrestres, aungue ‘la Fisica y la Quimica se hallen
presentes en el fondo del fendmeno vital. Por eso nos dedicare-
mos al estudio de-la materia en si. ‘ -

ILL COSMOS
Las Matema’ucas y la Fisica son: las ciencias: del Cosmos ili
mitadas como él y palpitantes en todos los rincones del espacio. Su
existencia estd intimamente ligada a la existencia de las cosas; si
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éstas han tenido, como lo creen muchos, un principio ‘en el tiempo,
las matematicas y la Fisica debieron nacer concomitantemente

-con ellas, porque el NO SER es el cero, y con este simbolo repre-

sentativo de la nada es imposible concebir la ciencia de la canti-

dad y la ciencia del movimiento. Pero al mismo resultado Ilega-

riamos si admitiéramos como primera realidad al nlimero:uno, in-

divisible, inmutable, simple, fijo, imposibilitado- de variar su va- -
lor hacia arriba o hacia abajo y de cambiar de estado; un UNO. de.
esta categoria como entidad fisica, tampoco puede dar lugar a la
ciencia del cdleulo; un UNO asi répresentado, solitario, sin partes'y
de eterno plantén en el universo, no es cantidad porque la esencia
de ésta es de ser capaz de aumento o disminucidn; la nocién de un
UNO semejante ya se confunde conla del cero, luego, con ella, no
hay mateméticas que sean posibles y tampoco fisica, porque si su-
ponemos que esa unidad fuera susceptible de moverse, estuviéra-
mos admitiendo implicitamente, la existencia de ‘ofro agente dctor
en el espacio, Yo que harfa ya heterogéneo, al paso que el UNO re-
concentrado y estable en un solo punto del orbe es la imagen de la
homogeneldad ‘mas admlslble porque,’ umcamente ese punto se-
ria el universo.

Las Mateméticas 'y -la-F151-ca' acompafian, pues, a 1as. cosa’s en
todo el tiempo de la realidad de su existencia, pero hay que dar 1a
importancia merecida a la palabra COSAS, -que la usamos en plu-
ral, porque existir implica fenémenos y, éstos, multiplicidad de en-
tes, capaces de ser contados y medidos, vy, en resumen, no es otro
el papel de. las ciencidas antedichas: contar y medir ‘de derecha-a
izquierda y.viceversa las magnitudes que podemes observar; asi
sean Jas cosas como las diferentes maneras de moverse, oficio un
poco burdo, se dirfa pero es porque olvidamos de sefialar su-par-
te noble, consistente en descubrir las relaciones que guardan entre
si los 'acontecnmentos siderales, lo que permite el establecimien-
ta de leyes absolutas exteriorizadas en ecuaciénes, mas o menos,
complejas. La Logica es el cerebro de la Matematlca y la Ma-
tematica es la sangre de la Liégica. :

A partir de lo que vemos, debemos ladnutlr para el cosmos y
en todos los tiempos, una estructura mateméatica y fisica, de don-
de resulta, que si'la naturaleza tuvo un principio, las dos ciencias

- fueron posibles desde -aquel feliz advenimiento, y si-las cosas no
reconocen un comienzo, tampoco pueden reconocerlo las ramas an-
gulares del-saber.] humano En uno u otro casos, quiere decir que
permanecieron en potencia un tiempo enormemente - indefinido,

—_— 13 —
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en-espera del hombre para que 1as expresara en libros y en pala—
bras. :

El asunto s mas 1mpo1tantﬂ de lo que parece, porque si pen-
samos en un principio de las cosas, tenemos derecho de soslayar
un fin ; y. silo inverso, la naturaleza se convierte en un ciclo de
acontecmuentos sin entrada ni ‘salida; todo sobre una rueda, en
h.nea cerrada, en la que cada punto puede figurar comeo principio
y fin de la extension; algo como un mecanismo que se desenvol-
viera aqui, y se enrollara alld automéaticamente, sin la posibili-
lidad de que nunca falte ni sobre la pujanza total Y.seglin se
plense asi o asa, la cuestién tiene un reflejo en la conducta huma-
na, porque. los dos caminos; nos .conducen a la filosofia o, mejor, a
la metafisica, en donde ya caemos en un campo de batalla..

JEn qué consiste esa pujanza total?

Nadie lo sabe pero es lo. cierto gue en donde fl]emos la mira-
da- encontraremos un halito incansable que mantiene al orbe en
una agitacién perenne robustisimo. soplo, rebelde al reposo, tre-
pidante sin limite, presente por doquier, que. Henando la sala del
espacio, mueve a la materia de mil modos, ora tranquilo,. ora tur-
bulento; que modela a los mundos. y luego los destruye con la faci-
lidad mas acabada. Faltan. palabras para ponderar tanto vigor:’
es el ave Fénix que se rehace de sus despojos: es Jupiter Olimpico
gue. segun su talante tfoma las mas variadas _formas, toro, lluvia,
clerzo, cisne, y toda comparacién es nada, mas, es seguro que en el
seno de la inmensidad todas las cosas tienen' prineipio y fin, sien-
do.la muerte, a su vez, el comienzo del principio, y asf, la natura-
leza, al mismo tiempo, es vientre que alumbra sin respiro y est6-
‘magb que digiere sus propias criaturas sin gue la. rueda encuentre
‘obstaculos en su marcha. : :

- En resumen, nacer, crecer, morir y. resuc1tar, sin que en nin-
gin momento desaparezca lo que denominamos energia.ni se pier-
dan los materlales que intervienen en tan-largo proceso, esto es,
variacién sempiterna sin aniquilamiento de nada, tal es la ley so-
berana del orbe; de modo que, tanto en lo grande como en lo chico,
el espectaculo se reduce a un baile de ronda en el que los actores,
entre cantos, risas y alegres contorsiones, cambian de sitio, si-
vulendo una curva cuyas puntas se juntan sin de]ar huella de ma-
néra que todos estan al principio y al fin de la carrera,

- En este punto cabe detenernos un momento, porque si exami-
namos lo que acontece con los fendmenos vitales, veremos que la
\rlda sobre el planeta no es mas que la 1'cproducz:1on en pegueiio
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de 1o que acontece en 1os campos mfmltos La vida tamblen ‘se
singulariza por ‘un ciclo: captar materia, organizarla y devolverla
al ambiente, v al propio tiempo, en linea- paralela asir energla
transformarla y arrojarla afuera, todo para volver a empezar jun-
tando cabos con los mismos materlales s6lo la ‘energia no regresa
al circulo porque él sol nos'la regala incesantemente, pero 10 m—
teresante para el caso, es que ésta no se pierde,

" erando asi los acontemmlentos la vida tal’ como la conoc»
mos y el mecamsmo diel ‘cosmos soin 1dentlcos, lo que, sin gran eg-
fuerzo, nos mduce a creer que la-primera nombrada no es' un ferio-
menoc extrafio; aislado de la natura’leza un hecho que por su esen-
cia mereciera hbro aparte en el escaparate del saber, sino una va-
riante pecuha1 una de tantas, de la pujanza “universal. La vida
debe -existir en’ principio’ de’ posxblhdad en 'todos los  ambitos del
cielo, ¢on la particularidad de que s6lo llega a plasmarsé en forma
v151ble, alli donde las circunstancias lo permiten, en virtud de que,
en un espacio tal, se haya realizado un medio éptimo para’su eclo-
sién y progreso; d’e esta suerte, la Biologia, ciencia otrora fuera de
la vereda normal, ha entrado ‘de lleno en el campo de las ciencias
fisicas, a pesar de los esfuerzos de Bergson y sus finalistas para
hacerla volver a sus desacreditados cauces; la Biologia, pues, en-
tra én la ronda umversal sin principio n1 fm de la- que nosotros
‘también sombos parte mtegrante )

‘Por lo menos ‘en su’ aspecto fisico, si la naturaleza es algo ¢o-
tho una esfera de radio ilimitado, la vxda c01responde también a
una figura s*emegante aunque ‘de I‘aldlo pequen1511n0 pero concenu
trica de la primera. "t -

Parece que debemos convenir én que, en el mundo - flSICO hay
un principio univetsal que empiija a las cosas formando un meca-
nismo indestructible; entidades son éstas, empu]e y cosas, coms-
ponentes en conjunto de una realidad, ’calvez la Yinica acequlble a
la ciencia huméana, y no mencionamos-¢l tiempbd.y el espacio, por-
que se sospecha que estos factores mas que verldlcos son concep-
tos derivados dél movimiento, en cualesqulera de sus modahdades
reveladas por nuestros: sentldos Si fuéramos incapaces de esti
marlas, 1a naturaleza, para nosotros seria un vacio; y si no-lo es,
es porque somos aptos para apreciar, de un modo o de otro, los .
efectos de esos dos factores, €l impulso y el mévil, que siempre ‘an-
dan ala par; de ahi que la ciencia fisica, desde sus comlenzos, haya
sido duialista-por excelencia: “de un’ lado la enérgia’' vy de otro la
matéria en mvxolable consorcio. Pero, si juzgamos estos hechos
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ala luz de la razén acabaremos admitiendo de lleno, que no existe
un. motivo suflcwnrte y aceptable para que la. natural*eza cante en
’duo cierto,. que,: en.ocasiones, el entendlmlento nos engana sin
tembargo es cosa demostrada - que la ciencia, a medida que se ha-
ce mas profunda tiende a simplificar €l universo, y su expresion
'més sencilla consistirfa en hacerlo desprender de un solo agente en
lugar de dos, por lo menos, asi, el espiritu se. encontraria -més sa-
_tlsf‘echo Para esto bastaria descubmr que dlChOS agentes son in-
_tercamblables cuantltatlvamente, en cuyo caso, energia y mate-
ria serfan la misma cosa o, por lo menos, dos modalidades de una
tercera entidad primigenia que todavia no constara en el voca-
bulario, - ;Seriay. aeaso, eléter; tan . olvidado-por los relatw1stas‘7
Nadie lo puede asegurar. (,Serla Dios? Pero Dios no entla en. el
dominio de la fisica; su potencia no puede ser cantldad ¥ no es sus-
,cepmble por tanto, de ser estudlada nj, revelada .por los nGmeros.:

DUALISMO Y MONISMO

‘ La ciencia; a pesar de todo se ha enve]ecxdo conservando }Ob
conceptos absolutos de fuerza y de materia como dos realidades
inconfundibles aunque inseparables; dando lugar a dos ramas del
saber: la fisica y la quimica. Dos disciplinas; tante més diferentes
cuanto mas retrocedemos en. el tiempo, pero tanto més proximas
cuanto méas nos acercamos a la presente época, hasta tal punto,
que ahora, bien podemos decir que han llegado a confundir sus
_trayiectorias. Ciencias sin ninguna relacién en. sus comienzos, van,
‘poco-a poco,-corriendo-como:lineas paralelas, - luego’se-acercan y se
hacen una sola;-todo lo cual nos indica que vivimos en un tiempo
de sorpresags, y una. de ellas, si no la principal, es la de que, ahora,
los descubrimientos son suficientes para decirnos que la famosa
dualidad: es ficticia o, por lo bajo, que ya estamos en ¢amino de
demostrarlo, justificando asi las conclusiones del entendimiento el
que, . ya se trate de una. creacién supra-cosmica o de una existen-
cia sin comienzos, no ve la necesidad de varios principios en lu-
gar _de uno.

. La ciencia, desde el. 51glo pasado ha venido recopllando da-
tos, en. favor- de la unidad constitucional. del orbe, en favor de. su
esencia monista, lo. cual implica identidad de los dos agentes na-
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turales; de la Mamada energia cariclerizada por un poder impul-
sivo;’y de la lamada materia, caracterizada por ser el asiento de
la madsa, para lo cual seria suficiente y definitivo encontrar’una
correspondencia cuantitativa 'entre la energia y la masa y vicever-
sa, es decir, algo que permitiera ascgunar que la energia represen-
ta masa y que ésta representa energfa, y, “cudntc”, en cada uno de
los casos. Pues bien; los fendmenos de la: rad10act1v1dafd la’teoria
relativista, los conceptos cudnticos, la’' mecanica ondulatorla la
fisica nuclear y otros estudios nos arrojan, cada dia, mas luz en
beneficio de Ia concépeidn unitaria,

"~ “La Relatividad nos ensefia, por medlo del calculo y 101 obser-
vacién del macro y del microcosmos, que la energia tiene masa; lo
cual en lenguaje ordinario equivale a decir que estd provista -de
peso o sea,-igual que la materia. Por otro lado;la teoria de los
cuantas nos indica que la energia no es continua, sino gue esta

formada de pequefios fragmentos; los CUANTAS; lo que-da lo
mismo que si la concibiéramos como algo granular. . ‘Anotemos
también que por medio de la radioactividad asistimos al desmenu-
zamiento del dtomo, en ciertos infra-corptsculos que los encontra-
mos difundidos en todo el universo, todo con acompafiamiento de
energia radiante analoga a’'la Tuz, que como yva sabemos es discon-
tinua’y corpuscular a cuyos componen‘ces se los ha denommado
fotones,

Por fin, la fisica muclear NE 1as mecanicas ondulatoria-y. c'uén—'
tica establecen ¥ ‘demuestran un parentesco estrecho entre la on-
da energética y los infimos corpisculos antedichos, entre ellos el
electrédn-tan conosido, tanto, gue onda y corpusculo son insepara-
bhles; al extremo de llegar a decir qué toda onda es de naturaleza
corpuscular y -qtie, todo corpiscule es de ‘naturaleza -ondu-
latoria o, a su vez, que:la energia es materia diluida y que . la
materia es energia concentrada, de donde -resulta una identidad
esencial de ambos factores. Que éstos tengan o no una mater
comin, mas sutil que uno -y otro, ya no-discute la ciencia, porque
en terreno tan obscuro, mas bien, es Ta Metafisica ‘quien todavia
tiene la palabra; nosotros carecemos de datos suficientes para abor-
dar tal problema, y, quien sabe, si no nos encontramos frente a
uno de aquellos que desconcertaba a Descartes, cuando decia: “Fs
propio de la natura]eza de un entendxmlento fmlto no cntende;
rmuchas ‘cosas”

Pero, si es c1nerto gue tal cuestmn es de primera 1mportanua
por el momend;o, lo apremiante es saber, ante la:identidad ds la
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materia y la-energia, si es posible hablar de un trueque cuantitati-
vo de la una en la otra y viceversa; de tal suerte que asi como se
caleula ¢l equivalente mecénico del calor, se pueda apreciar,.en
numeros, el equivalente energético de la materia. La contesta-
cién es ahora mas sencilla que hace unos afios, en efecto, los fené-
menos de la fision del atomo, la matural, la provocada y la eni ca-
dena, todos casos especiales de la radioactividad de Becquerel, nos
demuestran que una. cantidad de substancia, de uranio por ejem-
plo, puede transformarse en otra u otras, cuyo peso.en conjunto es
menor que la materia originaria, debido a que, el fendmeno se
realiza con -desprendimiento de energia que es proporcional a la
masa perdida, v es-a Einstein a quien debemos, con anterioridad
al-descubrimiento de la famosa bomba, dque tantos bienes y tantos
males presagia, una férmula mateméatica que da la medxda del
acontecimiento.

La transformacion inversa, de energia en materla atin 1o ha
sido - confirmada por la experiencia, pero numéricamente el caso
es posible, pues bastaria cambiar de incdgnita en la férmula an-
tedicha, y atin cuando en el mundo fisico no siempre resulta po-
sible lo que 1o es en el terreno. de las cifras, en el caso que nos
ocupa existen -eiertos hechos que nos hacen prever un resultado
atirmativo. - Para empezar, hay quienes miran . en los rayos cés-
micos uni indicio de que la citada transformacién se efectiia en al-
gun punto del espacio, pero hay algo més; es evidente que la ener-
gia representa masa, o sea, peso, por consigiiente, es de esperar,
gue un cuerpo pese mas mientras mas energia encierre, y, efec-
tivamente, es lo que nos es dado observar en el microcosmos.

Se llama energia cinética a la fuerza que empuja a los objetos-
que se mueven, luego, ésta, guarda una relacion directa con la
velocidad, lo que guiere decir que un cuerpo pesa mdas mientras
més ligero se desplaza. - Esta ley parece no cumplirse en el mun-
do observable, pero es porque asistimos al especticulo de un uni-
verso relativamente quieto, puesto que, ni atin la rapidez de las
correrias astrales es comparable al immenso caminar de la luz, de
modo que, ain el scl, por tardo, no presenta una masa mayor, que
sea apreciablemente diferente de la que poseeria en reposo.” Gran-
des velocidades sélo encontramos en el mundo del dtomo; en &l los
electrones recorren, de suyo, grandes espacios en pequefos tlem—
pos, pero hay que advettlr que a estos electrones, al estado libre,
se les puede Imprimir artificialmente velocidades inauditas que se
avecinan a la de la luz, y, entonces, se advierte que con el mismo

— 18 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



impulso, de millones de voltios en el ejemplo, los electrongs! se
mueven menos, lo que indica gque se han hecho mas pesados o gue
ha crecido su masa, hasta el extremo de que; si llegaran a igualar
a la marcha de las ondas, seglin la ley de Einstein, su masa se ha-
via infinita, y en este caso no habria- fuerza capaz de desplazarla
de un dedo
_~ Sin embargo, la ciencia misma nocs enseha que algunas leyes
naturales fracasan. en los extremos limites, porque en ese estado
los cuerpos cambian de fisonornia. Recordemos que, segun el pre-
cepto de Gay Lussac y Dalton, los gases, a la temperatura del ce-
ro absoluto deberian ccupar un volumen nulo, y, a pesar de ello,
no sucede, dado que antes de llegar a la frontera, se liquidan, ¥ una
vez asi, ya no obedecen a lo que manda la ecuacién. Dicho sea
de ‘paso, ese cero atn mno ha sido reproducidopor el hombre, ha-
biendo llegado, con todo, a las -cercanias de unos pocos dPCHIlOS de
grado.
Acontecimiento parecido = podria producirse, antes de que la
. masa se convirtiera en infinita, por efecto de topar con la veloci-
dad limite en el vacio, cual es 1a de 300.000 kilémetros por segun-
do. Este desplazamlento no ha sido lograolo ni alin con los elec-
trones, pero es de suponer que en legando al umbral-pueda acon-
~tecer. algo que impida Ja validez de la previsién reélativista. iQué
serd? Nadie o dice. jQuién sabe si en tales circunstancias, los
Ccuerpos no sean capaces de esfumarse en ondas! La ecuacién que-
daria insatisfecha, sin que esto viniera en agravio de la matemati-
ca, pues, ella no tiene culpa, si.en el desenvolyimiento de un Ie-
némeno las cosas eambian de naturaleza,
No es por demés declarar que, por hoy, hace falta una dem05~
tracién perfecta y absoluta de la rever&bxhdad de la energia a la
materia; ya dijimos aue para ello no existia imposibilidad mate-
méatica, y hasta pudiera acontecer que, en alguno de los fenéme-
0os,, todavia obscuros, que observamos en €l microcosmos se cie-
rle este eslabdén del ciclo, sin: que nos hubiéramog percatado de
ello. Sin ‘embargo, debemos admitir que aqui nos encontramos
'todavm en pleno campo de especulacién tebrica, y que.la falta de
datos experimentales ha dado lugar a las mas atrev1das conclusio-
nes; nos referimos al caso.del caldrico, en lo que respecta a_consi-
derar al calor como la forma mas degeaelada de la energia, por-
que, en realidad, todas las variedades de la fuerza universal, tar-
de o temprano, se transforman en efecto térmico, cuyo resultado, :
serfa, con el andar del tiempo, la unificacién de la temperatura -
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nvateria y la-energia, si es posible hablar de un trueque cuantitati-
vo de la una en la otra y viceversa; de tal suerte que asi .COmo se
caleula el equivalente mecénico del calor, se pueda apreciar, en
nUmeros, el equivalenie energético de la materia. La contesta-
cibén es ahora mas sencilla que hace unos afos, en efecto, los fené-
menos de la fisién del dtomo, la.natural, la provoecada y la eni-ca-
déna, todos. casos especiales de la radioactividad de Becquerel, nos
demuestran que una. cantidad de substancia, de uranio por ejem-
plo, puede transformarse en otra u-otras, cuyc. peso.en conjunto es
menor que la materia originaria, debido a que, el fendmeno se
realiza con-despréndimiento de energia que  es proporcional a la
masa perdida, y es.a Einstein a quien debemos, con anterioridad
al:descubrimiento de la famosa bomba, que tantos bienes ¥ tantos
males presagia, una immula matematica que da la medlda del
acontecimiento. :

Lia transformacion inversa, de enexgla en- materla aun no. ha
sido -confirmada por la experiencia, pero numéricamente el caso
es posible, pues bastarfa cambiar de incdgnita en la férmula  an-
tedicha, y atn cuando en el mundo fisico no siempre resulta po-
sible Jo que 1o es en el terreno. de. las cifras, en el caso gue nos
ocupa existen ciertos hechos.que nos hacen prever un resultado
afirmativo. - Para empezar, hay quienes miran . en los rayos cos-
micos un indicio de que la citada transformacién se efecta en al-
gtn punto del espacio, pero hay algo mas; es evidente que la ener-
gla representa masa, o sea, peso, por consiguiente, es de esperar,
que un cuerpo pese mas mientras mas energia encierre, y, efec-
tivamente, es lo que nos es dado observar-en el microcosmos.

Se llama energfa cinética a la fuerza que empuja a los objetos:
que se mueven; luego, ésta, guarda una relacién directa con la
velocidad, lo que quiere decir que un cuerpo pesa més mientras
més ligero se desplaza. - Esta ley parece no cumplirse en el mun-
do observable, pero es porque asistimos al espectideulo de un uni-

erso relativamente quieto, puesto que, ni atin la rapidez de las
correrias astrales es comparable al inmenso caminar de la luz, de
modo que, atin el sol, por tardo, no presenta una masa mayor, que
sea apreciablemente diferente de la que poseeria en reposo. Gran-
des velocidades sélo encontramos en e mundo del 4tomo; en él, los
electrones recorren, de suyo, grandes espacios en pequefios tiem-
pos, pero hay que advertir que a estos electrones, al estado libre,
se les puede imprimir artificialmente velocidades inauditas que se
avecinan a la de la luz, v, entonces, se advierte gque con el mismo
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impulso, de millones de voltios en el ejemplo, los electrones! se
mueven menos, lo que indica que se han hecho mas pesados o gtié
ha crecido su masa, hasta el extremo de que; si llegaran a igualar
a la marcha de las ondas, segiin la ley de Einstein, su masa se ha-
via infinita, y en este caso no habrla fuerza capaz de desplazarla
de un dedo
_ Sin embargo, la ciencia misma nocs ensefia que algtnas leyes
natuiales fracasan en los extremos limites, porque en ese estado
los cuerpos cambian de fisonomia. RLcordemos que, seglin el pre-
cepto de Gay Lussac y Dalton, los gases, a la temperatura del ce-
ro absoluto deberian ocupar un volumen nulo, y, a pesar de ello,
no sucede, dado que antes de llegar a la fr ontera, se liquidan, ¥ una
vez asi, ya no obedecen a lo que manda la ecuaciéon. Dicho sea
de paso, ese cero alin no ha sido reproducido por el hombre, ha-
biendo llegado, con todo, a las cereanias de unos pocos deblmos de
grado.
Acontecimiento parecido  podria producirse, antes de que la
. masa se convirtiera en infinita. por efecto de topar con la veloci-
dad limite en el vacio, cual es la de 300.000 kilémetros por segun-
do.. Este desplazamlento 1no ha sido logrado ni atn con los . elec-
trones, pero es de suponer que en llegando al umbral pueda acon-
- tecer algo que impida la validez de la previsién relativista. (Qué
serd? Nadie o dice. jQuién sabe si en tales circunstancias, los
CUerpos no sean capa‘ce:; de esfumarse en ondas! La ecuacién que-
darfa insatistecha, sin que esto viniera en agravio de la mateméati-
ca, pues, ella no tiene culpa, si-en el desenvolvimiento de un 1e—
noémeno las cosas cambian de naturaleza
No es por deméas declarar que, por hoy, hace fal‘m una domos—
tracién perfecta y absoluta de la reversibilidad de la energia a la
materia; ya dijimos que para ello no existia imposibilidad mate-
matica, v hasta pudiera acontecer que, en-alguno de los fendme-
nos,, todavia obscuros, que observamos en el microcosmos ‘se cie-
rre este éslabén del c1clo _sin: que nos hubiéramos percatado de
ello. Sin embargo, debemos admitir que aqui nos encontramos
‘todavia en pleno campo de especulamon tedrica, y que. la falta de
datob experimentales ha dado lugar a las més atrewdas conclusio-
es; nos referimos al caso del caldrico, en 1o que respecta a_consi-
dQ1ar al calor como la forma mas degenelada de la energfa, por-
que, en realidad, todas las variedades de la fuerza universal, tar-
de o temprano, se transforman en efecto térmico, cuyo resultado, -
seria, con el andar del tiempo, la unificacién de la temperatura
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cOsmica con la parahzacmn de todo movimiento, ya que, segiin
el principic de Carnot, para que se produzca un trabajo es indis-
pensable una dlferencxa de temperatura, por lo menos esto es ver-

dad en todo cuanto observamos a nuestro alrededor, pero esta ley
debe tener también sus puntos limites y no podemos estar seguros
de lo que puede suceder cuando se llegue a ellos, en condiciones
que nos son totalmente desconocidas. Pero de ser absoluto lo
que nuestra termodindmica terrestre prevee, seria de esperar para
un cierto dia, muy lejano por supuesto, la paralizacién del univer-
so, como consecuencia de habérsele terminado la cuerda. EI baile
y el canto de la ronda se plantarfan en seco por agotamxento de to-
dos los actores.’

A PARTIR DE BECQUEREL — CURIE

En el estado actual de nuestros conocimientos, s6lo nos es da- -
ble asegurar que la ener gla cindtica crea masa, lo que da lo mismo
que decir que crea mateua e, igualmente, que el calor y la electri-
cidad aplicadas a un cuerpo lo hacen mis pesado, aunque no lo

-podamos comprobar en el acontecer de la vida ordmama, a pesar
de ello, en todos estos casos, se trata de la aparicién de una masa
fugaz, y lo concluyente, sin réplica, seria la obtencién de alguna
variedad de materia como la que vemos o tocamos todos los dias.

..La ciencia del porvenir es la llamada a darnos la respuesta de
este gran interrogante. Por ¢l momento, anotemos, que es un he-
cho expenmental que un electron ¥ un positén, al unirse, se des-
truyen con produccién de un rayo gama, y que en otras “condi-
ciones, un rayo gama puede, al desaparecer, dar macimiento a un
electron més un positrén, los cuales en esenc1a cuentan entre los
principios de la materia.

Recopilando, ‘digamos, que desde Becquerel y la preparamon
del radio por los Curie, la diferencia entre la materia y la energ1a
se ha hecho cada vez més imprecisa; ademds, que esta concepeidén
monista es una ‘consecuencia matematica confumada en parte por
1a experiencia, merced a los grandes trabajos del artlflce Einstein,

v que también el maestro de los cuantos, Plank, nos ensefia 1o mis-
mo con sus descubrimientos acerca de 1a dlscontmuldad de la
-energia, la que, si deseamos comprenderia por medlo de una sim:=
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ple metéafora diremos que, cuando la energia se escapa por irra~
diacién de un centro. matemal supongamos, de un brasa, una can-
dela, un bombillo o del sol, no es expulsada a imagen de una linea
seguida, continua, ininterrumpida, sin vacilaciones en el tiempo
v sin dejar trechos en el espacio, sino por. pequefios eruptos, -de
modo que el rayo luminoso, antes considerado como una enorme

sierpe que, de cuerpo entero ondulara, desde la partida hasta la .

llegada de un viaje mas o menos. prolongado, se ha convertido en
el simil, en una infinidad de culebrillas, segiin lo expresa Bragg,
que una atrds de otra, avanzaran vertiginosamente por una mis-
ma senda de crestas y de senos, dibujada con la mas perfecta re-
gularidad.

Al contrario, cuando en lugar de expulsién, se tratare de ab-
sorcién de energia por . un cuerpo. material, ésta -serfa algo asi,
como engullida a pequefios sorhos, es decir,.de conformidad con la
manera de arribo de los pequefios cuantos. Ahora bien, si la ener-
gia es tal, en el fondo discontinua y granular, ;qué diferencia esen-
cial presenta con la materia? ;No.es asi como a esta tiltima la he-
mos coneebido siempre: desde el comwnzo de la ciencia hasta nues-
tros dias? - :

Hay algo més, es sabldo que: los rayos. IIamados beta del me-_
tal radio y los catodlcos del tubo de Crookes Roetgen son verda-
deros chorros de electrones, y que éstos, por otro lado, son cons-
tituyentes atdmicos, es decir, de la materia universal.. Son. ¢le-
mentos corpusculares cuya masa. .y volumen se .conocen; y, sin’
embargo, se ha demostrado que en una cantidad de fenomenos se
comportan fisicamente como.si fueran.inconfundibles ondas; esto,.
es, pura vibracién, tanto, que la industria ha aprendldo a explo-
tarlas para mu1t1p1es usos como -en el mlCI‘OSCOplO electrénico y la
televisién; es el caso més singular, de conjuncién de propiedades |
entre la onda y el corpisculo y, por ende,.de correlacién ‘estrecha
de los factores materia y energfa, asunto . que, el gran fisico ' de
Broglie ha hecho el objeto de una nueva ciencia, la Mecanica.on-
dulatoria, que en asoeio con otra nueva disciplina, la Mecanica
cuéntica, tratan de descifrar este extraordlnarlo connuvio. de la
onda materia y de la -materia onda. .

Por el momento el problema se halla en el terreno de 1a ma-

temdtica y de una experimentacién ardua y delicada, lo que de-
muestra una vez mds, que la- clencia de las cantidades y la eien~
cia fisica se complementan; mientras més relaciones se descubren
entre los nGmeros y mientras mas ingeniosidades:se  descubren
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para despejar incdgnitas, mayor es el posible ~avance de la fisica;
y, mientras méas se multiplican las experiencias y mas fenbmenos
se descubren, el matematico debe tanto més aguzar el entendi-
miento y reforzar la voluntad para crear sistemas que le permitan
expresar en leves cuantitativas, los acontecimientos de la natura-
leza y atinh predecir la existencia de verdades ignoradas, Tarea de
- méaxima capacidad mtelectual buena para unos pocos priviligia-

dos
LA CIENCIA PARA TODOS

Afortunadamente, la gran masa de cientificos ¥, con mayor
razén los aficionados y diletantes, no mecesitan,  para asir debida-
mente el quid de las innovaciones, poder seguir paso a paso el in- .
trincado proceso de millares de ecuaciones, basta con que ese com-
plicado mecanismo de todo un célculo, enigmatico para la mayoria
de las gentes; se sintetice en una o pocas férmulas magistrales, ad-
misibles per se, a condicidn de que la experiencia las confirme, Y
porigste camino, sélo con ser estudioso y sensato se puede captar
elara y cabalmente ysin cargo de conciencia; las verdades procla~
madas por los sabios, levantar sobre tales cimientos edlfmlos para
Ja felicidad.del hombre y adn hacer filosofia.

’ Para comprender el sentido de‘las leyes naturales no se re-
quiere sér ni matematico, ni fisico, ni quimico profundos, de ser-
-1o,¢ dichas verdades no se escribirian nunca enlos textos de ense-
- fanza, y no figurando. ahi, ya por 1nc01npren51bles ya' por ina-
‘ bordabl 5 para los talentos poco ejercitados, seria harto dificil el
magisterio’ e imposible la siembra del sabér entre las multitudes.

"~ Verdad es, sin embargo, que, en muchas occasiones, para un
mejor entendimiento ‘de las‘leyes naturales se hace necesario re-
currir al simil, aunque por este medio s6lo se consiga dar una ima-
gen imperfecta de la cuestién, pero, :al fin; vale més- esto que no'
alcanzar del todo, 1a magmtud del ‘asunto e‘{phcado . NI

Ademés, no hay que perder de vista que la esencia’ de las le—'
ves dBSCllblEl tas por el saber humano, no es para decirnos toda la
verdad; ellas descifran relaciones pero no nos explican €l por que
va algmen lo“dijo: que dichas feyes, inicamente, explicaban el “cé-
mo’ se realizan los fendémenos y nada més. Tomemos el ejemplo
de 1a gravitacién; Newton nos indicé cdmo’ se atraian los cuerpos,
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pero el precepto calla la razén de esa atraccién; Einstein ha que-
rido explicarnos en -este siglo, fnas es.lo cierto que en este punto
todavia estamos casi en tinieblas. Y de un modo general, nuestras
leyes siempre encierran una verdad pero ocultan otras, y en tal
caso, nunea su comprensién para el entendimiento puede ser inta-
chable, por-consiguiente, nunca dejardn al espiritu completamente
satisfecho, de ahi que, con frecuencia sea conveniente, para hacer-
las palpables, materializarlas por medio de comparaciones, tanto
para comprenderlas uno mismo como para ensefiar. su verdadero,
alcance; y esto se observa aln en los propios sabios autores de
ellas, porque las verdades de la fisica manifestadas en 4lgebra,
muchas veces confunden al espiritu por lo inusitadas de su conte-
nido, haciéndose mf"spensable un esfuerzo para sacarlo de su per-
plejldad y. mucho mas para traducirlas al lengua;e ordinario, cuyo
1éxico, generalmente carece de palabras precisas, puesto que, si
bien examinamos nuestro diccionario, nos percataremos de que
casi s6élo hablamos por medio de. metaforas

Idénticas dificultades surgen cuando nos proponemos repre-
sentar, por medio de dibujos corporales las construceiones sugeri-
das por el calculo, siendo una de las mdas escabrosas para nuestro
objeto la ejecucion de la imagen de los 4lomos, a los que, ya sohre
el papel, ya en el espacio, les adjudicamos una estructura visible
por medio de bolitas: una central y -otra u otras al contorno en una.
posicién estatica. Ahora bien, nada mas inexacta que esta efigie,
porgue, seguramente, los dtomos no se muestran ni un instante
con la fisonomia que se pretende obsequiarles, puesto que son edj-
ficios, cuyas partes, jamés se mantienen en su sitio; ya porque sus
componentes estén, perpetuamente en gravrracmn vertiginosa; ya
porque éstos no cesan de influirse entre si por sus cargas eléetri-
cas; ya porque ellos mismos dan vueltas sobre sus respectivos
ejes; ya porque los electrones saltan a cada instante hacia afuera o
hacia adentro, modificando el tamafio de sus érbitas en un tiem-
po 1nf1nltu51m0 segln su grado de energia; ya, porgue, a conse-
cuencia de su gran velocidad, su perihelio se desplace. exagera-
damente, lo que se llama el spin, variando asi, no sélo va el tama-
fio sino la fisonomia de su recorrldo ya porque hay electrones que
abandonan el hogar y se largan deflmtlvamente a la vida libre; ya
porque en desquite de elio, los 4tomos, suelen pescar al paso cier-
tos electrones vagabundos, ya porgue no es seguro que éstos sean
como puntos, y que, méas bien correspondan al parecido de uma
réafaga de fuerza, y que si fuera dable distinguirlo no seria sino por
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un débil rastro, por una especie -de estela o una tenue nubecilla
que borrara todo: el edificio; ya; en fin, por una multitud de ra-
zones-ignoradas, contando entre ellas el desconocimiento casi to-
tal de la- constitucién -del nticleo, que lo dibujamos como el cen-
tro de una circunferencia, pero que ya.va descubriéndose lo que
‘enicierra en:su -vientre, como son los protones y neutrones aungue
‘sin-poder a31gnar1es un papel definido, y-mucho peor a otras parti-
‘culas, que cbmo: el positrén-y otras, se nota que se desprenden de
1a materia en condiciones de espemal eXLtacmn, sin contar con que,
as ondas——granulos de los rayos cosmicos, seguramente, algo de-
1 en tener de comun con la naturaleza de los refeudos nunleos.

Se dlc° que e1 &tomo de h1drogen0 por ser el mas sencxllo
solo posee un nucleo formado- de un protén, admitiendo para 3ste
1a cualidad de insecable; lo ‘aceptamos, estd bien, pero nadie nos
puede asegurar que sea asl. Més, si‘a tal protén lo ponémos.al la-
do de un electrén, notaremos - una diferencia easi paraddjica; am-
‘bos, por la nmuedad que cada cual en su categoria representa, se
manifiestan como Verdade_ra.s unidades de masa, el primero elec-
tropositivo v el-segundo electronegativo; de cargas equivalentes;
sin‘embargo, el protdn pesa dos mil veces més que el segundo; y
atn cuando los dos sean eléctricamente .comparables.  §Cbémo po-
‘demos concebir la existencia de dos unidades de masa tan masiva-
mente, diferentes? La logica més sana nos indica que la més bru-
ta debe ser séparable en algo que sea paralelo a la mas tenue, so-
bre todo, si se tiene en cuenta que tal particula si existe, siendo
el positrén, que; como ya dijimos, se desprende de la materia en
condiciones especiales, si bien, segin lo indican, es sumamente
fugaz, pero suficiente para hacernos pensar que el referido protén
no es compacto, sino heterogéneo y, por consiguiente, disecable.

Resumiendo: muchas de nuestras construcciones en el ¢ampo
‘de la fisica son groseras interpretaciones de las verdades mate-
méticas; éstas nos revelan hechos positivos aungue con el incon-
veniente de no hablarnos en el idioma - que nos es familiar., Afia-
‘damos, en ‘abundancia de lo dicho, que ‘en el campo de'la ciencia
Yodavia hay cosas mas abstrusas, que nila fantasia Hevada a sus
extremos pudiera retratarlas, tal es el caso -de la unificacién de la
energia y la materia; de la onda que es granulo, y del granule que
- es onda. Esta es una conclusién que abisma a sus propios for-
jadores, y que en cuanto a una representacién que nos la hiciera
visikle o siquiera asidera, ellos mismos se-declararian tan impo-
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tentes como cualquier ignorante; porque, precisa 'recordar, .que,
durante miles. de afos, la particula ha sido contemplada como.una
antitesis de la wibracién continua .y, vMeversa;.de tal suerte, .que
hasta resulta repugnante para el buen (_mterxo, la 1gualdad de fac-
tores que parecen oponerse.

Recordemos a este respecto que, hasta no hace mucho New—
ton 'y Fresnel se encontraban en la lid, frente a frente.. Parece que
la ciencia moderna ha justificado un poquito a ambos contendores,
con el hecho de que el fenémeno luminico, radiante en general, se-
gln se afirma, participa concomitantemente .de las dos naturale-
zas, vibratoria y granular; la observacién y. la experiencia asi nos
cantan, y las matemdaticas tratan.de estereotipar el acontecimien-
to en ‘unas pocas. férmulas de construcecién impecable; pero; force-
mos el entendimiento para captar esa coincidencia . de conceptos;
ese traslado, tan poco claro, del uno al otro factor, de-lo més depu-
rado .de sus intrinsecas d1ferenc1a1es, 0 procuremos. fijarlos por
medio de figuras, abstractas o patentes, y seré en vano conseguirlo.

Las ideas que reinaban, pues, acerca de la energia y la mate-
ria han cambiado raducalmen e en lo que llevamos de siglo. La
materia, ahora seria energfa con_centrada v la energia materia su-
mamente difusa, sin que todavia sepamos con la conveniente pre-
cisién, cémo la materia logra desenredarse, abrir la pelota o el ovi-
o, para manifestarse como energia, y, peor atin, cémo ésta se ape-.
lotona hasta lo increible para transformarse en materia,: - pero, co-
mo. une y o’clo de estos agentes universales se caracterizan por la-
masa, el asunto se convierte en una cantidad de masa en un espa-
cio y en un tlempo que pueden ser de‘cermmados

LA QUIMICA

. Ahora bien, si'la quimica es la ciencia.que estudla la materia,
como lo cs, seria de esperar que, ante tan desconcertantes innova-
ciones, como las enumeradas, hubiera sido derrumbada desde sus
cimientos; que nuestra vieja quimica, que tan buenos servicios ha
prestado a la humanidad y que parecia inconmovible desde que
Lavoisier, destrozando la absurda y perjuidicial doctrina del flo-
gistico, la fundé sobre la indestructibilidad de la materia, y desde
que Dalton la di6 mayor consistencia con su teorfa atémica; seria
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de suponer, que, “ante laanulacién de la’ personahdad de la mate-
rid"y; pot consiguiente, de las substancias; se-veria obligada a re-
visar todos sus principios’ v, arrojando sus mscombros a volvér a
nacer con nuéva cara y fachada ﬂamantes que entonasen con las
exigencias del presente 51g10

En realidad, es cierto gue algo ha sucedxdo Pero no tanto co-
mo. se podria imaginar, y, en todo caso ha ocurr*do mucho meénos
de 1o que han tenido que soportar otras elercias tan imporiantes
como ella, 'y, efectivamente, con la radioactividad, la relatividad,
los cuantos y todo To anunmado, rnayor es la“conmocién dque han
experimentado la mecanica, la geometria, 1a astronomia y la fisica
propiamente dicha, que la sufrida por la quimica, sin que nada de
esto signifique que el cambio atin‘en estos casos haya sido tan radi-
cal, que el antiguo saber se hubiéera visto en la'necesidad de sepul-
tarse, muy al contrario, las ciéncias conservan su valor para todas
las necesudades ¢orrientes, y s6lo hay que corregirlas en ciertos pro-
blemas de astrofisica y, sobre todo, cuando” queremos exphcal el
microcosmos, ‘que es la sede de las velomdades fantasticas y de las
enormes concentraciones materiales, como las nuclearss, que de-
ben traer consigo una descomunal curvatura del restrmgldo espa-
c¢io en que se encuentran.

La quimica, sobre todo, no se ha visto COthJ.da a remover sus
principios fundamentalés; ni sus métodos generales de trabajo, su
nomenclatura, su notacidn ni su simbolismo; lo que si ha pasado
es que, con la nueva manera ‘de mirar las cosas; se han dilucidado
muchos puntos obscuros, para cuya explicacién no teniamos sino
palabras inventadas, que indicaban la presencia de un hecho ex-
perimental, sin que, fuera de su valor, lingiiistico, nos dijeran algo
de las causas gobernantes. Las palabras afinidad, valencia, hi-
drolisis, metaloide, etc., eran vocablos que mdlcaban fenomenos
. de naturaleza, mexphcables aungue se los explotaba en los traba-
jos cientificos, Ahora comprendemos mejor el sentido "de esos
términos, manejamos més a conciencta la materia y tenemos la po-
sibilidad de hacer mejores cosas que cuando andabamos un poco a
c1ega° '
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LA QUIMICA SIGUE EN SU SITIO

Pero la quimica contintia ocupandose del estudio de la mate-
ria, casi, como si ésta continuara con su personalidad Unica e ins-
transferible, analoga a la que poseia en el siglo pasado; esto se ex-
plica, no porque se hayan desdefiado los descubrimientos de los 4l-
timos decenios, sino porque, dado el estado. evolutivo. de nuestro
Planeta, la materia que tenemos a la mano, y que es la que a dia-
rio. nos sirve, se presenta con la caracteristica' de una extraordina-
ria estabilidad atémica, siendo el 4tomo un individuo inconfundi-
ble juna verdadera unidad que entra y sale invariable en todas
nuestras reacciones, pese a que por otro lado se haya demostrado
su fragilidad. Para los quimicos el azufre es azufre y el oro es oro,
por mas convencidos que estemos de que estos dos elementos no.
sean, otra cosa,.que variantes. .de edificaciones realizadas con los
mismos. materiales: protones, electrones y neutrones, etc. Nues-
tra guimica debe corresponder a las propiedades que las substan-
cias presentan sobre nuestra tierra; asi, si acercamos el cloro al
hidrégeno veremos que de su unién resulta v tercer cuerpo dis-
tinto de cada uno .de los genitores 'y sipor otro medio, -logramos
deshacer a ese tercero, lo inico que podeémos obtener es la rege-
neracién exacta de los primos; por consiguiente, nuestra- quimica
siempre tendrd que considerar como bésicos: estos hechos: en pri=. -
mer lugar que la materia puede reducirse a dtomos, que éstos tie-
nén la propiedad de unirse entre sf, y que, si dehacemos las agru-
paciones formadas volvemos al principio, dando lugar, en ultimo
término, a que se establezea como esencial 'y absoluto, que en el
proceso .quimico no hay ganancia ni pez‘dlda de materlaleL, ast
cuantitativa como cuahta‘uvamente

_Estas son las bases de sustentacién de nuestra ciencia porque
asi es 1a materia sobre nuestro globo. Pero tomemos un astro su-=
percalentado; claro estd que encontraremos atomos, no obstante,
ninguno corresponderd a la constitucién de Bohr; muchisimos se:
ran. nGeleos desnudos, ¥y atn éstos pudieran ser inestables por nas
turdleza. En tales condiciones los Atomos carecen:de afinidad y;
en consecuencia, la propiedad de formar moléculas.seria descono-

" cida,'y en un mundo tan original, en el que la radioactividad serfa
la mas vulgar de las manifestaciones, no es dificil que se llegara a
decir que se pierde un poco de peso en los fendmenos en que jue-
ga la materia.. Sin ir muy lejos, en nuestro sol, que no es un fo-
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g6n de los mas ardorosos, muy pocas combmacmnes son: poblbles,
los quimicos tendrian una leve nocién de la molécula e ignorarian
_por completo el gran capitulo de la quimica orgénica.

Nuestra quimica se.distingue por la extraordinaria - estabi-
lidad de los &tomos; muy pocos son los que se destruyen a si mis-
mos, y los demds ofrecen una resistencia tan tenaz para aflojarse,
gue ha sido necesario emplear los medios més bruscos para llegar
con ellos: a una desintegracién parcial, pero’ estos recursos bruta-
Ies, no son del dominio de la quimica diaria; ella, con toda seguri-
dad que los utilizard més tarde, cuando se haya puesto llave a la
fuerza del ‘deshordar atémico, pero por el momento; manejamos
una materia relativamente mansa, y, nos vemos ohligados & ira-
tarla con guantes de gamuza. El juego energético de nuestras
reaccionés comunes es pequeno, v, practlcamente, no-significan
nada contra la conservacién del peso.” La-quimica:corriente no va
hasta martillar al dtomo en su centro, sélo remece al velo que lo
cubre. Nuestra quimica es el estud1o delog dtomos estables y el
de las moléculas que se pueden formar por' sus combinaciones, y
éstas se llevan a cabo, Uinicamente, por intercambios, . pérdidas o
ganancias, en una palabra, por. mod1f1cac1ones en la cantidad y
disposicién de los electrones de la periferia atémica, en las enti-
dades que se unen o se separan. en.el juego ‘de las reacciones. El
atomo es, pues, una unidad y de la reunién de esas unidades nacen
los mlllones de substancias que encontramos en el mundo. '

De suyo se desprende que las bases de'la quimica, muchas de
las cuales datan de la segunda mitad del siglo décimo octavo, alin
se mantienen con toda su validez, y para convencernos senalemos
algunas de las leyes prmnlfpales
© » Estés son: la Ley. de la conservacién o de la permstenma de la
masa de Lavoisier, exteriorizada en la ecuacién quimica; la ley de
las. proporciones definidas de Proust; la dé las proporciones mul-
tiples de Dalton; la- de los. niimeros proporcmnales de Richter y
Wenzel; 1a ley de los volimenes en las combinaciones gaseosas de
Gay Lussac; la del equilibrio’ quimico, lamada de la accién de ma-
sas de Gulbert y Waage; la de las fases de Gibb; la de la resisten-
cia de la reaccién a la accién de Le Chatelier; la del estado inicial
y final de Hess; la de Gay Lussac y Dalton acerca del volumen de
los gases de conf01m1dad con la temperatura; la de Mariotte vy
Boyle acerca del mismo caso con relacién a la presidn; la de Avo-
gadro y Ampere sobre €] nimero de moléculas a igualdad de vold-
menes gaseosos; la de Dulong y Petit sobre la constante 6,4. como
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producto del peso atommo por el calor especifico; y, en fin, toda
una coleccién de normas, a cual més interesante, que encontramos
en los textos, pero que, si bien se mira, la maycr parte no son: na-
da méas que una consecuencia 1égica’ de la innovacién de Lavoisier
v de la teorfa atémica de Dalton, una ¥ otra, magnificadas después
con la famosa visién de William Prout sobre la unidad de la mate-
ria, cuya evidencia, en su parte esenc1al ha sido confirmada por
la ciencia contemporanea. .

"En resumen,; la quimica, sm deJar de aprovechar lo nuevo
propiamente, no ha olvidado sus principios fundamentales; ni sus
grandes conceptos, ni sus nobles finalidades; al contrano, las inno-
vaciones la han robustecido en ellos,. hac1endolos mas claros ¥ mos-
trandole caminos msospechados Su campo se ha abierto a lo an-
cho y en profundldad 51empre habia sido una ciencia paraléla a la
fisica, puesto que la energia carece de sentido si no va unida a la
materia, pero ahora, bien -podemos decn' que se han eonfundido
en un solo cuerpo, y que su per51stenc1a como dos._es francamen-
te de orden pedagégico. No estamnos alin en perfecta aptitud de
proclamar, con pruebas, la 1gua1dad de esos dos factores de 1a na-
turaleza, en verdad, la ciencia todavia se debate en el dualismo de
la partlcula y la onda pero es de esperar que acabara por. resol-
verlo por el lado de la unificacion.

- En cuanto a métodos de trabajo, tamblen es posible asegurar
que la quimica, en una buena parte, vive de Io antiguo. Las cla-
sicas operaciones, como, la fusién, la sublimacién, la destilacién, la
precipitacién, la decantacién, la filtracién, la calcinacién nos han
llegado, ‘desde una época horrosa, por intermedio dz la alquimia
medioeval, hasta. nuestros modernos laboratorios; con la diferen-
cia de que ahora trabajamos més rapido y mejor, debido a que con-
tamos con aparatos més finos y precisos; todo esto sin desconocer,
y muy al contrario, alabar, el empuje que ha recibido la quimica
en los siglos XIX vy XX, hasta el punto de convertirse en una de
las ciencias mas elevadas, exactas, y mas utiles, porque, en efecto,
han sido aislados la mayor parte de los elementos; se ha dlspues—
to de mejores fuentes de energia para las operaciones; se’ han in-
ventado una rultitud de nuevos métodos para el andlisis y la sin-
tesis; infinidad de propiedades sorprendentes han sido reveladas
&n muchos materiales, de suérte que ciertas substanmas antes des-
prec1ab1es -se han trocado en objetos de codicia, y por ese caxnmo
no se ve el fin, con la advertencia de que la humanidad ce ha acos-
tumbrado a gozar de sus mildgros v de qué, cada dfa, éxige mas
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de las potencialidades de la quimica, sin que ésta, jamés le haya
regateado sus obsequios.

La quimica es la ciencia més acumulativa que conocemos: vi-
ve de todo su pasado; empieza desde el momento en que se descu-
brié el fuego; sigue presidiendo las travesuras de los encantadores
y los brujos; dirige a los alquimistas; y, por fin, con los trabajos de
Lavoisier, de Dalton, de Proust, de Prout, de Priestley, de Scheel,
de Cavendish y otros, se establece  definitivamente como ciencia
positiva, ciencia fisica, experimental, exacta y por excelencia util:

¢Hasta ddnde llegara? No lo sabemos; pero es seguro que su
porvenir es de lo més brillante entre las ramas del saber., &l arran-
que moderno, desde gue se conoce la radioactividad, es tan pode-
roso ‘que no’ se le concibe limites. Desde entonces, hemos comple-
tado ‘el cuadro de Mendelejeff; o hemos enrxquemdo aun con una
multitud de isotopos e isobaros; hemos fabricado més elementos;
hemos trasmutado la materia; y hemos roto al dtomo; y, sobre {o-
do, con su fisién en cadena nos hemos apoderado de una fuerza
tan monstruosa, que nos facilitara el dominio de la naturaleza, si
es que anfes, nuestra locura y codicia, no hacen que aquella nos
aplaste, a nosotros mismos, que.la hemos desatado. Ignoramos
hasia donde pueda ir la quimica del porvenir, pers estamos segu-
ros de que, cualquiera que sea el derroters que ella tome, siem-
pre se fundamentaré en la que conocemos, asi como la actual no. s
mAs que una continuacién de la antigua. La quimica es un solo
edificio que, poco a poco, se agranda y embellece, edificia empeza-
do en la noche de los tiempos.

RUBRICA

Y para terminar, valga una frangueza de orden netamente
personal; habria ‘deseado no aburriros, pero si no he logrado.mi ob-
jetivo, vuestra es'la culpa por haberme pedido que os dirigiera la
palabra. Os he dicho més de lo que habria deseado, pero me jus-
tifico por el hecho de que no estoy ocupando una catedla sino una.
tribuna, porque en'la catedra es correcto ensefar. la ciéncia oficial, -
la ciencia admitida, demostrada, la existente en los libros con la
firma de garantia de los sabios y de los profesores; la ciencia co-
rriente, por no decir de rutina, que sélo a golpe de fuerza acepta’
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las innovaciones, y que, aparte de lo escrito en la literatura clési-
ca, ve de mal modo las especulaciones, asf estas sean de orden fi-
: losofy*o
La cétedra, en este sentido, es un hermoso mueble empotrado
en el suelo; en cambio la tribuna es flotante, tiene alas, y €l hom-
bre que la ocupa se ve libre para examinar los sistemas de acuer-
do con su yo; y atin cuando no se piense en formar escuela, es un
deleite gentirse golondrina, que en a-legre comitiva, se place en
cortar el aire con meotor propio, sin mas idea que la de mecerse en
el espacio. - Esto.vale el.confesar que; para mi, ha sido una satis-
“faccién €l que me hayéis invitado'a esta sala; he podido aspirar y
espirar a gusto, lo.que generalmente 1o me es dable, porque cuan-
do:escribo, escribo.lo que pienso; y cuatido pienso 10 hago para mi,
v si bien es muestra de mala educacién ser molesto entre amigos
~que e invitan, no he podido esconder mis pensamlentos, v agui los
- dejo bajo mi responsablhdad para que. los juzguéis a vuestra guisa.

Leida en l salén de conferencias-de la Facultad de Filo-
~soffa de la UmverSIdad Central, el 27 de Abril de 1950.
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I.A RADIOACTIVIDAD DE lA FAMIHA DEL TORIO EN
| lA PENINSUI.A DE SANTA ELENA -

 Por el d‘oc‘to'rﬂ JULIEN ;MA;RTELLY',_ _de Ia -'Misi(’m Franceéa
Universitaria en el Ecuador v Profesor de la Universidad Central.

Viene a continuacién de otro estudio de radioactividad
natural en el Ecuadotr publicado en el niimero anterior
de la misma Revista (Ref. bibl. N? 1). Se prepara un
tercer articulo en que se dard un conjunto de los
resultados de medicién. de la radioactividad ‘en la
Reptblica, con su reparticién geogréafica.

: : PRIMERA PARTE

INTRODUCCION

La Casa de la Cultura tomé la iniciativa de mandarme

en viaje de estudio al balneario de San Vicente en Julio de 1949,
a fin de investigar si hay en éste manifestaciones de radioactivi-
dad (*). Aquel primer estudio me habia suministrado datos in-
teresantes; pero no autorizaban todavia una interpretacién defi-

(*) Fl Rvdo. Padre Semanate se encaréé del estudio geoldégico de la
estacién.
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mitiva. Con tal objeto hice un Sedundo viaje en Septiembre, que

‘me permitié conclufr la investigacién y generalizarla a otros

‘puntos de la Peninsula de Santa Elena, aumentando mucho su in-

‘terés, especialmente desde el punto de vista de una futura inter-

Ppretacién geoldgica.

Yacimientos de petloleo son explotados en dos sectores del
Litoral de la Peninsula de Santa Elena cerca de su extremidad
Oeste (la Punta de Salinas): el sector Libertad-Salinas situado
‘en la costa Norte; el sector Ancdn, en la costa Sur. De los po-
zos salen hidrocarburcs mno - sdlo liquidos sino también gaseosos.
‘Adentrandose haciad el Continente, en la’ misma regidn geogréfica
de la Peninsula de Santa- Elena, se encuentran- desprendimientos
de hidrocarburos gaseosos que se deben evidentemente relacio-
nar con log primeres: El mas conocido estd en Bafios de San
Vicente, estacién del ferrocarril de Guayaquil a Sahnas, 51tuada
230 kilémetros al Este de aquella ciudad.

El gas brota ahi en diferentes puntos de uha area plana
constituyendo el valle ensanchado de un rio, practicamente seco,
que corre hacia el Oeste. La erosion que ha cavado el lecho de
este rio ha desnudado los tervenos terciarios (“shales” del Oli-
‘gbéceno) del tablazo cuaternario que los cubra en -otras partes,
Algunos bhrotes hacen subir fuentes de agua, siendo entre éstas
las principales: o ' ‘

: La fuente ‘““fangosa” ~(temperatura 29° C) cuyos dﬂposfcos

forman el “volcancito” de lodo; ¥

La fuente “limpia” de agua mineral caliente (39°) cargada
de sales a razon de 14 gramos por litro (principalmente haloge—
nuros de Ca, Na,K); esta agua se aprovecha en una piscina,
construida en el interior del edificio que sirve de hotel y de es-
tablecimiento balneario. Al lado se encuentran varias campa-
nas para captar el gas, que se utiliza por su combustibilidad.
Msas al Qeste (rio arriba) en una extensién de trescientos me-
tros, hasta la extremidad de la depresién, existen otros brotes
menores, acompafiados de fuentes de agua con temperaturas
‘comprendidas entre. 25° y 30° C. (%)

{3 ) Las obras cuyas referencias son indicadas al fin, bajo los Nos. 2, 3
y 4 contiene mayores indicaciones sobre la descripcién de estas fuen-
tes, su composicidn gquimica, su geologia. Ademas la bibliografia
contenida en el mismo libro del Dr. José E. Muioz (2), podré ser
consultada al respecto.
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He investigado, desde ‘el punto de vista de la radioactividad,
AUMErosos desprendumentos gaseosos de Bainos de San Vlcente,
asi como las aguas que las acompafian y también los gases que
salen de las perforaciones practicadas en dos campos petrolife-
ros (gracias a la gentil autorizacién del personal de las Compa-
fifas explotantes); el uno es el de Petropolis, entre Salinas y Li-
bertad; el otro es el de Ancén. En ambos. casos el gas se origina
en varios “pozos” cuya produccién se reune para la utilizacién
industrial. He verificado que no gqueda estancado; el tiempo de
su recorrido en las tuberias se cifra probablemente en minutos,
es decir un ‘tiempo corto en relacién con los periodos de los ele-
mentos radloactlvos que he observado.

Bl principal procedimiento ‘de estudio ha consistido e llenar
del referido gas una cmara y medir durante un tiempo mas o
menos largo (hasta varios dias), la corriente de ionizacién que
produce ahi. La humedad habl'a sido eliminada. por un dese-
cador.

Cuahtatwamente los fenomenos manifestados por. cada mues-
tra son los mismos (me refiero principalmente a la evolucién de
la corriente de ionizacion en funcién del tiempo). Eso hace con-
cluir que se deben a los mismos elementos radioactivos. Su
identificacitn, basada en la discusion de dichos fenémenos, es el
objeto de la segunda parte. Se verd también que no he encon-
trado manifestaciones de radioactividad en el agua.

Cuantitativamente las intensidades de la corriente de ioni-
zacién va’rian bastante. En Bafios de San Vicente son de orden
de 10—2 U.E.3. 6 menos (hasta la tercera parte) y son menores
»todavia en los campos petroliferos, donde, en camblo, ‘1a corrien-
te de gas es mucho més importante.
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SEGUNDA PARTE
IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS RADIOACTIVOS
Pérrafo 19 — El aparato d‘e"médicij()n

Es la cdmara de ionizacién, de volumen 1.200 cc. asociada un
electréometro del tipo Willf, ya descrita en el articulo ante-
rior (1), Ahi se relatan tamblen las experiencias de compara—.
ci6n de las cuales he deducido la correspondencia entre las in--
dicaciones del aparato y las cantidades de Raddn, expresadas en
umdades propias de la radioactividad. :

Aqui estdn algunas indicaciones complementanab sobre el

coeficiente de sensibilidad del electrémetro: el que permite pa-
sar de las mediciones. brutas a las variaciones de potencial co-
rrespondientes y, de ahi a la corriente de ionizacién; depende de
la distancia entre los hilos. ¥n otros términos, el potencial V
de los hilos es una funcién creciente, pero no exactamente linear,
de su distancia D, medida en el visor y expresada en d1v1swnes
del micrémetro ocular (el origen de los potenciales es el de las
paredes. ex’cerlores del aparato, electrometro y camara, constltu—
yendo una “caja de Faraday”).
' Ta derivada de esta funcién dV/dD es el coéhclehte 'de
sensﬂalhdad” por el cual se multiplica la disminucién de D ob-
servada, para convertirla en dlsmmucmn de potencial. Su de-
terminacién ha sido deducida de las operaciones siguientes: me-
dicién de V (conocido por un voliimetro) en funcién. de D
—representacién grafica de esta funcién y determinacién grafi-
ca de su derivada— repxesentauon graflca de ésta, traducida fi-
nalmente por un cuadro de valores numéricos. Un compendio
de tal cuadro es dado aqui:

D: distancia de los | !
hilos en gra- |
duaciones 160 l
V: potencial en | :
~ voltios 197 | 174 | 151 | 127 | 101 73 43
!

|

140 | 120 | 100 | 80 | 60 40

Sensibilidad
en volt./gra-
duacién 1,11

1,15 | 1,19 [ 1,23 | 1,31 | 1,42 | 1,52
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Bl méximo de D (160 divisiones) es impuesto por la escala
misma del micrémetro; y el minimo porque las mediciones pier-
den su precisién para las pequefias distancias. Los tres altimos
valores de la sensibilidad dadas en el cuadro han sido diferentes
en dos series de mediciones hechas en épocas diferentes. Es
aconsejable no bajar de 70 divisiones (88 voltios)., Sin embargo
se ha podido aprovechar mediciones prolongadas excepcionalmen-
te hasta potenciales menores.

Generalmente expresaremos la 1nten51dad de la radiocactivi-
dad por la velocidad de disminucién de V en voltios/minuto.
Pero la capacidad del electrodo aislado, dada por el constructor
(3,92 em.) permite transformar las variaciones de potencial en
pérdida de carga eléctrica, y esta ultima en la intensidad eléc-
trica que expresa la produccmn de iones.

‘De cada medida se resta el “movimiento propio” que es ge-
neralmente comprendido entre 0,2 y 0,3 voltios/minuto.

Parrafo 2° — Ley Exponencial de Decrecimiento de la

_radicactividad del gas en funcién del tiempo.

' Haciendo provisionalmente abstraccién de una fase inicial
que dura al maximo tres horas y que interpretaremos a conti-
nuacién (Parrafo 4°), podemos afirmar que la evolucién de la
radioactividad en funcidn del tiempo es conforme con la ley ex-
ponencial caracteristica del Torio B, de periodo 10,6 horas. Un
ejemplo caracteristico estd representado en el grafico 1. Las
coordenadas son el tiempo y el logaritmo de la intensidad. Los
puntos representan los resultados de mediciones efectuadas du-
rante tres dias sobre una muestra de gas recogida en Bafios de
‘San Vicente. Se colocan bien sobre una recta, lo que significa un
decrecimiento exponencial, y el periodo correspondiente es 10,6
horas con incertidumbre que no pasaria de 2%. A titulo de
compatacién se ha trazado la recta que rvepresentaria la evolu-
cién del Radén (periodo 92 horas). '

De los elementos radioactivos naturales conoc1dos, ningtn
otro que el Torio B, serfa compatible con esta experiencia, y se
puede decir lo mismo de seis otras, de menor precisién, realiza-
das con otros gases recogidos en San Vicente, Petrépolis o An-
c¢én. Todas indican el mismo periodo, con errores de orden de
10% o mas reducidos todavia. (en algunas experiencias se habian
observado decrecimientos méas répidos; pero he comprobado pos-.
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Grafico 1. — DECRECIMIENTO DE LA RADIOACTIVIDAD -
DEL GAS, — Coordenadas: Tiempo y legaritmo de Ja intensi-
dad—, Los puntos, representatives de las medidas, se ecolocan
sobre una recta caracteristica del 'Torio B.

— 3 -
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teriormente que se trataba de un accidente de medicién: la ca-
mara, que es desmontable, no habia sido bien ajustada y perdia
el gas por difusién; las anomalias desaparecieron al tomar pre-
cauciones suficientes).

En la serie de mediciones representadas por el gréfico (1),
se han registrado actividades hasta veinticinco veces mas peque-
fias que la inicial, e inferiores al movimiento propio, sin que apa-
rezca una desviacidon con la ley exponencial. Eso significa que
no hay ningtn otro elemento radioactivo de periodo mas largo
(Radén especialmente) en cantidad apreciable. Tste limite de
percepcion del aparato se puede cifrar en 0,04 voltio/minuto,
correspondiente a 3.10~'* curie de Raddén. La actividad inicial
del gas estudiado es 100 veces mayor.

Pérrafo 39 — Interpretacion.

La manifestacion del periodo del Th B, al estado puro, se
puede explicar por la evolucién de la familia del Torio, o sea la
serie de transformaciones que sufre dicho elemento por emisio-
nes radioactivas sucesivas: entre ellas, la quinta produce un ato-
mo gaseoso, el Toron o FEmanacién del Torio, isotopo del Raddn,
Durante su breve vida (periodo 54 segundos) éste puede salir
del mineral torifero y mezclarse con los gases gue bafian aguel.
Muy pronto se producen nuevas emisiones radioactivas que dan
lugar a una serie de elementos, formando la terminacién de la
familia, representada en el cuadro (1).

Como son generados a partir de un gas, se encuentran al es-
-tado de divisién atémica y pueden subsistir parcialmente en la-
fase gaseosa durante un cierto tiempo. Otra fraccidn se depone
en las paredes sélidas y por eso se los llaman: elementos del “de-
posito activo” del Torén. Discutiremos en el parrafo 6° sobre las
diferencias de aptitud a fijarse en los sélidos que aparecen en mis
experiencias, entre ThB y ThC,

El Tordn, y a fortiori el Torio A, son etapas muy breves y
desaparecen a pocos minutos del contacto con los minerales que
los han cedido al gas. No se manifiestan en la camara de ioniza-
cién (ver Parr.’7%); y no puede ser de otro modo, a menos que
tuvieran su origen en los tervenos de poca profundidad o en el
agua.
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Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



CUADRO 1

Tordn (periodo 54,5 sg.)

Radioactividad Alfa

I - .
Vv .
ThA (per. 0,14 sg.)
R Alfa” -
v
ThB (per. 10,6h.)

beta

P

¥ .
ThC (per. 1,01h.)

"R beta : ' R alfa
Sy o
Th €' (Per. 10— sg) Th C” (Per. 3,1 m)
JR alfa .. R beta S
v , v

ThD (estable) -

En cambio, el Torio B subsiste bastante tiempo para estar
presente cuando. sale el gas. . Siendo radioactivo Beta, casi no ac-
tha por. sus proplos rayos que son poco absorbidos en el gas de
la cdmara, sino indfrectamente por los rayos alfa de sus descen-
dientes: ThC - C’. EI Torio C’ es de vida tan corta que su emi-
sién coincide practicamente con la transformacién beta que lo ge-
nera. Asi todo pasa como si cada dtomo de ThC. em1t1e1a un rayo
alfa, y a dicha radiacién se debe atribuir lo pnnmpal de la co-
rriente de ionizacidn.

En pocas horas, el Torio C (de vida d1e7 veces mas corta que
la de su genitor) se pone en equilibrio con el Torio B; las fre-
cuencias de emisiones de ambos son entonces proporclonales Vv casi
iguales, y decrecen en funcién del tiempo segiin la misma ley del
Torio B. Tal fenémeno (cuya teoria desarrollamos en el Pérra-
fo 4% lo hemos sefialado en el articulo anterior (1) a propdsito
del ‘Radén generando. su “deposrco activo” de vida relativamen-
te breve.
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Asi atribuimos los fendémenos observados a dos elementos:
El Torio C responsable de su intensidad y el Torio B que impo-
ne su caracteristica de tiempo. Tendriamos un control de esta
interpretacién poniendo en evidencia el Torio C por su propio
perfodo. Esta verificacién la he conseguido en dos aspectos: el
crecimiento inicial de la radioactividad del gas y el decrecimien-
to de la radioactividad que se depone en las paredes sélidas.

Parrafo 4° — Comprobacion de la interpretacién por el
crecimiento inicial.

Durante las primeras horas que siguen a la introduccién del
gas en la cdmara de ionizacién, se observa generalmente que la
intensidad aumenta, pasa por un maximo, y dlsmlnuye progre-
sivamente hasta verificar la ley exponencial de decrecimiento
del ThB.

Eso se comprende por lo dicho en el parrafo anterior: Que
" los.rayos alfa son los principales responsables de la ionizacién,
y la intensidad es practicamente proporcional al nimero de ato-
mos de ThC. Estos.llegan a un equilibrio con el ThB; pero, en
la fase inicial, puede existir un exceso o un defecto relativamente
a tal equilibrio. En el primer caso, el exceso de ThC se destru-
ye seglﬁn su propia ley exponencial; v en el segundo, el defecto
serd compensado por el ThC generado por el ThB, fenémeno
complemen; tarlo del primerc y representado por la'misma curva ’
exponencial. - Exn ambos casos la intensidad tolal es la suma de
‘dos funciones éxponenciales: El un término, positivo; decrece de
‘acuerdo con el periodo largo (de ThB), el otro, positivo o nega-
‘tivo, decrece de acuerdo con el periodo corto (ThC).

‘Este resultado es muy general. Recuerdo aqui su demos-
“fracién, porgue es muy sencilla, v también para justificar la apli-
cacién que hice de él en un caso que no es clasico;

Sean y (t) el nimero ‘total de atomos de Th C, rsu constante
‘radioactiva.

Sean Y (t) -el nimero’ total de atomos de. Th B, R su cons-
‘tante radioactiva.

: (Lia constante radioactiva es el inverso de la vida media).

En cada unidad de tiempo'y (t) disminuye de (r y) por
‘destruccidén radioactiva esponténea, aumenta de (R Y) por trans-
formacién de los 4tomos de- ThB. De donde:
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dy/dt —RY—1y

y (i) satisface a una ecuacién d:tferencxal linear del primer.orden,
ﬂbsolutamente clasica: :

dy/dt +ry = RY

Su solucién general se obtiene sumando una solucién particu-
lar a la solucién general de Ia ecuacién sin segundo Jmembro, 1a
que se calcula asi:

dy/y = —- 1 dt
‘log. nep. vy — — rt -} Cte
v = c exp (—rt)

(c .es una constante positiva o negativa; exp (....) se debe leer:.
funcién exponencial de .....) :

Aquella exponencial se interpreta. como ley de dec1e(:1m1ento.
del ThC solo (no regenerado).

Bn cuanto a la solucidén particular de la-ecuacién comyleta, es
fisicamente evidente que una de ellas es el régimen de equilibrio:

y = b Y

(b constante. positiva) »

lo que se verifica anateméticamente: en efecto, se ve inmedia-:
tamente que si ¥ (t) es una exponencial cualquiera, tal solucién.
conviene, Asila solucién general es del tipo:

y = ¢ exp {(—rt) - bY

Férmula que conviene a la vez para el nimero de 4tomos de.
ThC y para la corriente de ionizacién, atin teniendo en cuenta la
contribucién (débil) de los rayos beta del ThB, que se-incluyen
en el término bY: si logramos descomponer la evolucion observada:
en estas dos exponenciales, serd una verificacién de nuestra inter-
pretacion, El crecimiento inicial corresponde forzosamente -al
caso: ¢ negativo, o
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Conviene notar que no hemos hecho ninguna hipétesis sobre
el mecanismo del decrecimiento exponencial de Y, es decir de
ThB. La férmula queda correcta si, a la destruccidn éspontauea
por radicactividad, se afiade otra causa que hace desaparecer log
4dtomos proporcionalmente a-su ntimero. Es el caso de la pérdida
por difusién a través de las fisuras de la cAmara mal ajustada.
Se ha presentado accidentalmente algunas veces (ver Parr. 29).
Tales observaciones no convienen para identificar el ThB: (por el
término b'Y) pero. si para identificar el ThC por el términe
c exp (— rt) ¥ una de ellas se presta bien a eso por las numerosas
medidas efectuadas durante una primera fase de cuatro horas. Xl
término b¥Y se deduce empiricamente de la evolucién posterior,
mientras que el término ¢ exp. {(—rt) aparece al principio como
diferencia: y -~ bY¥ entre los valores experimentales y los valores
calculados por extrapolacién.

"En el gréfico 2 los puntos representan tal diferencia en fun-
¢idn del tiempo, contando éste desde el momento de la introduc-
cién del gas (la que durd sélo diez minutos). El términ» bY ha
sido tomad»o igual a 6,98 exp. (—0,122't horas), lo que equivale a

caleular el decrecimiento de ThB con un perfodo “artificial” de

5,7 horas. ‘La curva es la exponencial que representa exactamen-
te el término: ¢ exp (—rt) = — 2,00 exp (~0,686 t horas), con el
periodo propio del ThC 1,01 hora. Esta serie de medidas, ejecu-
tadas mucho antes de llegar a su interpretacién, se muestran per-
fectamente de acuerdo con la teoria; las discrepancias son infe-
riores a 4% de la actividad total y a los 2/3 del movimiento pro-
plo- es decir que no sobrepasan a la imprecisién de la medicion.

Se podria pensar en una chjecién: que si las pérdidas por di-
fuslon modifican aparentemente el periodo del ThB, deberian te-
ner el mismo efecto sobre el ThC. Conviene refutarla por dos
consideraciones: a) Las experiencias descritas en el parrafo 59,
hacen pensar que el ThC se deposita rdpidamrnte en las paredes
y, por consiguiente, la difusién tiene poca influencia sobre éL
b) Aun si tuviera la misma que sobre ThB, su papel quedaiia re-
lativamente pequefio, pues el ThC desaparece sobre todo por des-
truccién esponcénea: su periodo secia aparentemente reducido de
8%, lo que se puede despreciar, siendo insuficiente para ser con-
flrmado o Jnﬁrmado por aquellas experiencias. -
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A

Grafl(.a 2.~ EV IDEVCIA DEL PAPEL DEL TORIO CEN LA EVOLUCION INICIAL DE LA AC-
TIVIDAD DEL GAS —

La TEQRIA prevee que ésta se representa por la suma de des funciones
exponenciales; VERIFICACION: la diferencia en tre los valores experimeniales y el término de

jargo periodo (representada por los puntos) se identifica con él, negativo, de corto periodo (repre-
sentado por la curva), caracteristico del Th C.

Las 01denadas son en escala natural.
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Parrafo 5° — Comprobacién de la interpretacién poxr el
decrecimiento del depésito activo.

Cuando se expulsa de la camara el ges radioactivo que la
ocupd durante algunas horas, reemplazéndolo por aire, se obser-
va una actividad residual, la cual decrece mucho més rapidamen-
te que la anterior. Es el fenémeno bien conocido de la “radio-
actividad inducida”, debida a elementos depositados en las pa-
redes s6lidas. En San Vieente la he observado varias veces,
generalmente de manera fortuita. Se manifesté también sobre
un carrete de alambre que se estudié en la cAmara de ionizacién
~después de un contacto prolongado con el gas radioactivo; al
mismo tiempo dicho gas estaba sometido a un campo eléetrico
generado por una diferencia de potencial de 140 voltios entre dos
- electrodos, siendo el negativo constituido por el carrete.

Cuatro series de mediciones sobre la evolucién en funcién
del tiempo de dicha actividad inducida indican que decrece de
la mitad en un tiempo de orden de la hora. Hay entonces acuer-
do entre esta evolucién y la del ThC, de periodo 1,01 hora. El
grafico (3) es un ejemplo: Los puntos representan los resultados
de observacién y la curva es una exponencial, de periodo 1,01
“hora, con una asintota de ordenada mdés o menos igual al movi-
smiento propio. . Las intensidades son expresadas en gradua-
cién/minuto (intervalo medio entre los hiles: 105 graduaciones)
y representadas en escala natural (ella conviene mejor que la
logaritmica para las intensidades débiles, afectadas de un error
relativo importante, por la imprecision misma de la medicién ¥
la: incertidumbre sobre el movimiento propio). Las diferencias
entre los puntos y la curva representan errores absolutos que
son perfectamente normales,

Estos datos' experimentales no son por si solo una prueba
cierta de que la radioactvidad residual se debe al ThC, pero si
constituyen un fuerte apoyo a la interpretacién del conjunto de
los fendmenos, edificada sobre bases totalmente independientes.
Ademis no serian compatibles con ningin otro radioelemento
mnatural. Talvez lo serian con el sistema de los tres elementos

Ra A - B -+ C formando ¢l depdsito active del Raddn, pero la
presencia de aquellos no se conclbe cuando el Radén mismo es
ausente (ver parrafo 2°). '
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Grifico 3. — DECRECIMIENTO DEL “DEPOSITO ACTIVO,
dejado pox el gas, Este aparece formado de Th C, al exclusiéon
de Th B . o .
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Parrafo 69 -— Por qué solo el Torio C se manifiesta en el
depdésito activo.

Las experiencias relatadas en el parrafo anterior, no sélo
muestran la presencia de un periodo de una hora (ThC) en el’
depédsito activo, sino también la ausencia de todo periedo mas
largo (como seria el de ThB) en cantidad apreciable. Sin em-
bargo es bien conocido que el ThB (lo mismo que ThC) es ele-
mento del depdsito active del Tordn, es decir que, generado a
partir del Torén en un gas, se depone sobre las paredes sélidas,
como lo hace-también - su -isetopo, el Radio B, generado-por el
Radén. .
~ En las expenenmas ‘de San Vicente, la evolucion antemor de

la radioactividad del gas muestra que ThB y ThC estaban ahi
practicamente en equilibrio, formando un sistema-.que .decrece
con el periodo de ThB. Si ambos elementos tuvieran la misma
aptitud en fijarse, el depdsito activo seria constituido por ellos,
también en la misma proporeién de equilibrio, y decrecerisn con
el mismo periodo de ThB. ~ Al contrario la experiencia demuestra
que los dtomos de ThB no se depositan, sino una fraccién rela-
tivamente mucho méas débil que la observada para ThC. Asi,
en la experiencia que se traduce en el grafico (3), probablemente
mas del 20% de los atomos de ThC presentes en la cdmara se
han depositado en las paredes; en cambio el limite superior de
los atomos de ThB depositados se puede apreciar en 1% dei
total.

Tal hecho necesita una explicacién. A continuacién voy a
intentar esbozarla, advirtiendo que faltan por €l momento datos
experimentales para aclarar totalmente este punto. Nos basare-
mos en el hecho importante de que los 4tomos ThB y ThC nacen
al estado ionizado; en efecto son generados en el seno del gas
por emisién alfa o beta, que les imprime una velocidad elevada,
debido al fenémeno de retroceso: sufren choques contra las mo-
léculas gaseosas en gque pierden uno o varios electrones y subsis-
ten asi ionizados positivamente un tiempo que es dificil de pre-
cisar, pero probablementé  no desplecmble en lelacmn con la
hora.

Pues bien dulante a5 experiencias que dlscutlmos se calcula
que los 4tomos de ThC estaban ionizados en proporcién méaxima,
cuando los de ThB pricticamente no lo estaban mds. En efecto,
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el ThC se renueva perpetuamente a partir de ThB. Fn cambio
el ThB se ha formado del Torén poco después de haber salido
éste del mineral torifero, y probablemente ha caminado 1argo
ttempo antes de llegar a la superficie de -la tierra. -
Quizds la diferencia de comportam1ento viene ﬁnicamente
de eso, pues la ionizacién confiere a los Atomos una afinidad para
fl]arse sobre cualquier otra materia; y tal fendmeno tiene todavia
mucho més probablhdaol si el gas es sometido al campo eléctrico,
como ocurrié varias veces (el campo que reina en la cdmara “du-
rante las mediciones): produce un “drenaje” de los &tomos ioni-
zados hacia el elecirodo de signo contrario. =~
. Seguramente la diferencia se debe en gran parte a esto, pero
tal explicacién puede ser insuficiente para dar cuenta: de una
inaptitud total del ThB a depositarse, de una estabilizacién anor-
mal en la fase gaseosa.- En tdl caso propondria una haPOt@SlS
sugerida por los hechos siguientes: Que el Torio B es un isptopo
del Plomo, que el gas es formado de hidrocarburos, que el Plomo
forma combinaciones con los radicales aliféticos, (la mas conoci-
da es el Plomo tetraetilo) y que el estado ionizado facilita mucho
reacciones quimicas. Es posible que el Tomo B, en su estado ini-
<¢ial ionizado, reaccione sobre los hidrocarburos para formar com-
binaciones con sus radicales, o combinaciones mixtas con ellos
y éatomos de hidrégeno. Tales moléculas, volatiles, subsistirian
al estado gaseoso, protegiendo ‘el 4tomo de ThB contra cualqulel
otra h]acmn La transformacién en ThC destruiria la combma—
¢ién orgénica por el efecto de retroceso. :
Terminaremos estas cansideraciones notando que hay pro-
bablemente relacién entre la tendencia privilegiada de ThC a de-
positarse y su defécto, respectivamente a la proporcmn de equi-
librio con el ThB, defecto que se manifiesta en el gas a la salida:
Se ha empobrnmdo constantemente depositindose en las rocas
atravesadas

Parrafo 7° — Algunm 1esullados neoatlvos
concermentes al gas.

A. — He investigado si el gas contiene elementos de vida
corta y en porticular ascendientes del Torio B: Torén y Torio A.
Estos son de vida tan breve que no podrian encontrarse en la
cimara sino durante la circulacién del gas y a los pocos minufos
de interrumpirla; se manifestarian por un aumento de la corrien-
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te de ionizacidn relativamente a la que da el gas estancado. Nun-
ca he observado tal efecto de manera bien significativa. Si -exis-
te, representa menos del 109 de la actividad del Th B -+ C'y
puede ser atribuido a otra causa que a un elemento radioactivo. -
Fn particular no-se debe perder de vista que un gas fresco puede
contener ‘“iones gruesos”,. formados de un numero elevado de
atomos; sometidos a.un campo eléctrico son poco a poco captados

por los electrodos, lo que constituye un término suplementario de
la corriente de ionizacién hasta que el gas sea despejado.

Concluimos a un resultado negativo de la busqueda del To-
rém, pudiendo asignar como limite a su actividad el 10% de la
actividad “del ThB}-C. La significacién de tal resultadc es dada
por esta consideracidn: Si estuvieran presentes en la cémara . to-
dos: los ‘atomos de Tordn que han generado el Torio B, la fre-
cuencia de emisiones radioactivas seria multiplicada por la rela-
- cidon- entre los“perfodos: “10,6- horas/0,91 minutos o sea 700.- . Te-
niendo en cuenta ademés el niimero de emisiones alfa y sus ener-
gias, se puede decir que el sistema Tn -4 ThA daria una corrien-
te de ionizacién 1.200 veces mayor que el sistema ThB 4 C.

B. — Una placa de tol ha sido expuesta a la llama del gas
de San Vicente durante 35 minutos, v estudiada después a la
camara de ionizacién durante dos horas. El propdsito era de
investigar si elemienios radioactivos' (en particular ThB y ThC,
gi:e son respectivamente Plomo y Bismuto), se habfan deposi-
tado con el hollin, visible sobre la placa de tol. Pero el ensayo
no did un resultado susceptible de ser tomado en consideracién.

2 . Parrafo 8° — Resultades negatives concernientes,
: al agua de Baios de San Vicente.

A. — Investigacion de las emanaciones disueltas por el bur-
bujeo: Dicho método ha sido ampliamente descrito y discutido
en el articulo anterior (1). Recuerdo que: a) Una actividad ob-
servada solo durante la circulacién del aire, se debe al Tordn,
v es la prueba que el agua tiene en disolucidn el Torio X; b) Si
el aire que 11a burbujeado muestra una actividad duradera (que
disminuye s6lo de 16% en un dia), se concluye que el agua tie-
ne en disolucién el Radén, euyo origen puede ser el Radio di-

suelto- (o si no el contacto con un: gas subterréneo cargado de
Radédn). : :
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¥l ensayo (b) sobre el agua de la piscina caliente a la salida,
ha dado un resultado que no es bien significativo. - Se puede
apreciar que la concentracién en Radén es inferior a 0,1. 10--19
Curie, valor pequefio atm para cualquier agua de vertiente.

La {fuente fangosa del “Voleancito” y otra pequsfia fuente
fria, situada en la extremidad oriental de la depresién, han sido -
sometidas al burbujeo. Las actividades del tipo (a) o (b) que
podrian manifestar, son todavia inferiores a la del caso anterior,

Fntonces las aguas no contienen ni Radén ni Torén en can-

tidad apreciable. .
" B. — Ea un litro de agua de la fuente mineral caliente
(piscina) se ha introducido algunas gotas de solucién de cloruro
de Baric, y, después, acido sulftrico. El precipitado de sulfato
de Bario hubiera arrastrado el Radio y su isotopo el Torio X, si
estuvieran presentes; pero no revelé ninguna actividad al ser
estudiado en la cdmara de ionizacion, una vez decantado y di-
secado.

C. — Operaciones semejantes fueron realizadas para buscar
el ThB en el agua de la misma piscina caliente y en la de una
piscina fria, al lado del hotel: se introdujeron acetato de Plomo
y sulfuro de Amonio. El precipitado debia incluir el Torio B,
isotopo del Plomo, pero no se demostrd radioactivo.

D. — Hi lodo que se deposita en el “Volcancito”, estudiado
al estado seco, tampoco dié indice de la radioactividad.

Pérrafo 9° — RECAPITULACION

He encontrado elementos radioactivos de la familia del To-
rio en los desprendimientos de hidrocarburocs gasecosos, estudia-
dos en tres localidades de la Peninsula de Santa Elena: el bal-
neario de San Vicente; los campos petroliferos de Petrédpolis
(cerca de Salinas) y de Ancoén; forman un tridngulo cuyo lade
méximo, Este-Oeste, mide 30 kildmetros. Desgraciadamente no
he tenido la ocasién de estudiar otros brotes gaseosos sefialados
en la misma regién geografica, més al Este o mas al Noresie.

Estos elementos son el Torio B y el Torio C. Provienen del
Torio presente en el subsuelo, por intermedio del Torén que des-
prende en el gas. La ausencia de dicho elemento rauestra que
su origen no es en los terrenos superflclales ni en el agua mi-
neral de San Vicente.
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te de ionizacidn relativamente a la que da el gas estancado. Nun-
ca he observado tal efecto de manera bien significativa. . Si exis-
te, representa menos del 109 de la actividad del Th B - Cy
puede ser atribuido a otra causa que a un elemento radioactivo.
En particular no se debe perder de vista que un gas fresco puede

. contener “iones gruesos”, formados de un nuimero elevado de
dtomos; sometidos a.un campo eléctrico son poco a poco captados
por los electrodos, lo que constituye un término suplementario de
la corriente de ionizacién hasta que el gas sea despejado.

Conclufmos a uh resultado negativo de la busqueda del To-
rén, pud1endo asignar como. limite a su actividad el 10% de la
actividad “del THBLKC. La significacién de tal resultads es dada
por esta consideracion: Si estuvieran presentes en la cédmara. to-
dos: los ‘atomos de Torén que han generado el Torio B, la-fre-
cuencia de emigiones radioactivas seria multiplicada por la rela-
-~ ¢ibén- entre los*periodos: “10,6-horas/0,91° minutos o sea 700. . Te-
niendo en cuenta ademds el niimero de emisiones alfa v sus. ener-
glas, se puede decir que el sistema Tn -4 ThA daria una corrien-
te de ionizacién 1.200 veces mayor que el sistema ThB -~ C.

B. — Una placa de tol ha sido expuesta a la llama del gas
de San Vicente durante 35 minutos, y estudiada después a la
chmara de jonizacion durante dos horas. El propdsito era de
investigar si elementos radioactives {en particular ThB y ThC,
gue. son Tespectivamente Plomo y Bismuto), se habian deposi-
tado con el hollin, visible sobre la placa de tol. Pero el ensayo
no dié un resultado susceptible de ser tomado en consideracién.

Pérrafo '8°. — Resultados negativos concernientes,
al agua de Bafios de San Vicente.

A. — Investigacién de las emanaciones disueltas por el bur-
bujeo: Dicho método ha sido ampliamente deserito y discutido
en el artfeculo anterior {(1). Recuerdo que: a) Una actividad ob-
servada sélo durante la circulacién del aire, se debe al Torén,
v esla prueba que el agua tiene en disolucién el Torio X; b) Si
el aire que na burbujeado muestra una actividad duradera (que
disminuye sblo de 16% en un dia), se concluye que el agua tie-
ne en disolucién el Radén, cuyo origen puede ser el Radio di-

suelto (o si no el contacto con un. gas subterréneo cargado de
Radén). : .
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El ensayo (b) sobre el agua de la piscina caliente a la salida,
ha dado un resultado que no es bien significativo. - Se puede
apreciar que la concentracién en Radén es inferior a 0,1. 10--19
Curie, valor pequefio atin para cualquier agua de vertiente.

La fuente fangosa del “Volcancito” y otra pequsha fuente
fria, situada en la extremidad oriental de la depresién, han sido -
sometidas al burbujeo. Las actividades del tipo (a) o (b) que
podrian manifestar, son todavia inferiores a la del caso anterior.

Entonces las aguas no contienen ni Raddén ni Torén en can-
tidad apreciable.

B. — E« un litro de agua de la fuente mineral caliente
(piscina) se ha introducido algunas gotas de solucién de cloruro
de Bario, y, después, acido sulftirico. Xl precipitado de sulfaio
de Bario hubiera arrastrado el Radio y su isotopo el Torio X, si
estuvieran presentes; pero no revelé ninguna actividad al ser
_estudiado en la cAmara de ionizacién, una vez decantado y di-
secado. ,

C. — Operaciones semejantes fueron realizadas para buscar
el ThB en el agua de la misma piscina caliente. y en la. de una
piscina fria, al lado del hotel: se introdujeron acetato de Plomo
y sulfuro de Amonio. El precipitado debia incluir el Toric B,
isotopo del Plomo, pero no se demostré radioactivo. B

D. — Hl lodo que se deposita en el “Volcancito”, estudiado
al estado seco, tampoco dié indice de la radioactividad.

Parrafo 9° — RECAPITULACION

He encontrado elementos radioactivos de la familia del 'To-
rio en los desprendimientos de hidrocarburos gaseosos, estudia-
dos en tres localidades de la Peninsula de Santa Elena:- el bal-
neario de San Vicente; los campos petroliferos de Petrépolis
(cerca de Salinas) y de Ancédn; forman un tridngulo cuyo lado
maximo, FEste-Oeste, mide 30 kildmetros. Desgraciadamente no
he tenido la ocasién de estudiar otros brotes gaseosos sefialados
en la misma regién geografica, més al Este o mas al Noreste.

Estos elementos son el Torio B y el Torio C, Provienen del
Torio presente en el subsuelo, por intermedio del Torédn que des-
prende en el gas. La ausencia de dicho elemento rauestra que
su origen no es en los terrenos superflclales ni en el agua mi-
neral de San Vicente.
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La experiencia demuestra que- el Torio C se deposita sobre
los sélidos, pero no el Torio B. Tal hecho merece tal vez un es-
tudio méas profundizado, y sugiero una h1potesxs explicativa del
mismo, relacionindole con la naturaleza quimica del gas (hidro-
carburos).

El Radén no se manifiesta en el gas.

En el agua tampoco he observado en cantidad apreciuble los
elementos de la familia del Radio (Ra, Bn) ¢ de la familia del
Torio (ThX, Tn, ThB). :
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EL SISTEMA VISCERAL Y SUS ANOMALIAS

(Con 13 figuras)

Por Antonio SANTIANA.

A las que hemos descrito, afiadimos
ahora las siguientes:

DIVERTICULO DE MECKEL

Esta formacién constituye uno de
los ejemplos mds tipicos de anomalias

el conducto dénfalomesentérico desa-

parecen gradualmente a medida que
avanza el desarrollo del embrién: su
persisbencia, o sea la presencia del di-
venticulo de Meckzl, constituye la ano-
malia.

Hemos tenide la oportunidad de en-

(Fig. 1. — EL DIVERTICULO DE MECKEL. — I, intesiino delgado;
P, mesenterio; D, el diverticulo.

reversivas. Como se sabe, el Diverticu-
lo de Meckel es el resultado de la per-
sistencia parcial del conducto onfalo-
megentérico, que en los primeros tiem-~
pos del desarrollo une el intestino del-

gado al saco vitelino. Tanto ese como

contrarlo en cuatro ocasiones. En dos
de ellas (véase la figura 1) el diver-
ticulo tenfa la forma de un mamelén
cilindrico, de didmetro menor que el
diel intestino delgado, que en un .caso
se desprende del borde convexo del in-
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testine y en el otro de su pared late-
ral, junto a la iinea de implantacidon
dizl mesenderic y sUS vasos.
un aspecto semejante al del intestino,
flota libremente entre las asas delga-
das y por debajo de la pared abdomi-
nal anterior.

Revestido por el peritoneo, ge en-
cuentra situado en um caso a 80 centi-
metros del éngulo fleocecal y su lon-

Asi, con

gitud es de 4 centimetros por unoc v

medio de didmetro.
En las dos observaciones restantzs

ofrews un aspechbo muy diferente. En

&

Fig. 2. — EL DIVERTICULO DE
MECKEL (semiesquematica). A, intes-
tins delgado; B, pediculo; T, base del

diverticulo,

Lo

aanis.

" dad del diverticulo.

o

una de ellas (véase la figura 2) su for-
ma es conica; la base estd formada por
la extremidad libre ea tanto que el
vértice se continlia con el intestino del-
gado. Su distancia respecto del ciego
es de 80 cents. Su eje mayor tizns 3,3
cents. y su circunferencia mide 4,3
en el punto mis amplioc de la
base, Se desprende del borde convexo
del intestino. Su aspecto es brillan-
te y macarado y su consistencia dura:
estd llemo die una magma blamgus
v duro del cual fluye por presidn zlgo
del Houide. La base es abollada e jrre-
gular y presenta aqui y alld nédulos li-
50s separados por surcos. kn el wvérti-
ce se encuentra el pediculs, que esth
atravezado por un fino conducto gue
desemboca por uno ds zus extremos

o

en el intestino y por el otro en la cavi-
Tlota libremen-
te sobre las asas delgadas y por debajo
de la pared abdominal anterior.

En el Glilmo ecaso, correspondient:
como los otres a un individuo adulis,
también ofrece uma forma cénica, con
una bage irregular y amplia y un vér-
tice «del cual se desprende un pedicu-
lo gue se contintla con el intestino
delgado. Asi mismo un fino conducto,
que va del intestino a la ecavidad del
diverticulo, lo atravieza. Se despren-
de también del borde libre del intes-
tino, a 85 cendms. del &dngulo ileocecal,

Flota sobre las asas delgadas; el colon

descendente queda a la izquierda y el
ileopélvice por diebajo. Le cubre la
pared abdominal 2 nivel de la fosa ilia-
ca izquierda. Envuelio por el perito-~
neo, tiene 6,3 centms. de longitud por
4,1 de cireunfarencia a nivel de la ba-
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se 'y pesa 17 gramos. Su consistencia
es cartilaginosa tanto al tacto como al
corbe. Quizd tenga cierto interés el
mencionar que tanto el estdmago co-
mo el inestino grueso se encuenfran
muy dilatados; el intestino delgado
presenta segmentos dilatados y estre-
chos. )

El diverticulo de Meckel, cuya conge
titucién anatémiica es la del intestino,
sz asienta sobre su borde convexo y
apanece en un punto que dista 80 cen-
timetros por término medio del dngu-
lo ileocecal. Sus dimensiones son va-
riables. Puede ser eilindrico, cénico o
lobulado. Puede el peritonec formarles
un meso diverticulo y puede también
arrollarse sobre ol intestino. Sefiala-
da por Meckel por primera vez, es una
anomalia poco frecusnte, Augier la en-
contré seis veces entre 200 cadaveres
examinados, y en una estadistica in-
glesa aparecida en el Journal of Ana-

" tomy se safiala su presencia en 16 ca-
sos entre 769 cadiveres examinados.
Kelinack (Journal of Anatomy, 1892)
1o encontrd 4 veces entre 298 observa-
ciones. Serfa més frecuente en el hom-
bre que en la mujer. Diré por fin que
el grado de frecuencia con que lo he-
mos enconirado mnosotros corresponde
al que se ha cefialado en oirag partes.

ANOMALIAS DEL HIGADO

Sabemos que la ausencia de esta
- glandula es incompatible con la vida.
Son menos taras las pequefias masas
de tejido hepético gue se desarrollan
junto al higado normal. Los casos que

presentamos  a continuacién - ofrecen
una modalidad a la vez rara e intere-
sante,

x) En noviembre de 1940 nos fué
enviado un higado incompleto por el
Departamento Médicolegal.

Con un peso de 1.260 gramos, una
longitud de 184 centms. y 16,6 en su
meyor anchura, su forma se asemeja a
la del miocardio, aunque.su coloracion
es 1a normal del higado. Ocupaba en
el cadaver el hipocondrio derecho. La
pleza presenta el idbulo derecho bien
desarrollado, pero le falta el izquierdo.

- En su cara superior, regular y convexa,

se inserta, sobre su limite izquierdo,
que es ancho, el ligamento suspensor

- que, como normalmente, se dirige de

54

delante atras. Lia cara inferior (Fig.
3) esta bien desarrollada y su superfi-

Fig. 3. — HIGADO INCOMPLETO.
1, Isbulo devecho; 2, 16bulo cuadrado;
3, I6buls de Spiegel; 4, vena cava infe-
rior; 5, vesicula biliar; 6, repliegues
peritoneales; Ty 8, pediculo del higado:

9, 10 y 11 nédulos supeinumerarios.
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cle es concava. No existen las huellas
de impresién por los brganos vecinos.

" Un surco anbero posterior, muy leve,
separa =l 16bulo derecho de los 16bulos
Cuadrado y de Spiegel, el cual estd in-
ternumpido por una lengueta de bejido
hepético que va del 16bulo derecho al
de Spiezgel. Por lo demds, entre estos
dos 16bulos se desarrolla una profun-
da escotadura que da asiento a la ve-
na Cava inferior. EI 16bulo de Spiegel
estd bien desarrollado. El 16bulo Cua-
drado presta asiento a la wvesicula bi-
liar, que es normal y ocupa la casi o~
talidad de su superficie. Entre estos
16bulos se encuentra la substancia he-
patica que constituye el hilio del hi-
gado, con ¢l conducto biliar, la arteria
hepatica. y la vena porta en posicién
nermal. En el limite izquierdo del 16-
bulo cuadrado corre el ligamento we-
‘dondo. Aqui termina el 16bulo dere-
cho y aqui mismp desaparece el jz-
quierdo. :

Las hojas peritoneales que revisten
las caras del 16bulo’ derecho se adosan
al Megar a su limibte izquierdo; en este
punto se desppénd»e un repliegue peri-
toneal - que se ‘adirig‘g horizontalmente
hacia la izquierda. Bien desarrollado,
recubre -pegularmente las -pequefias
masas de tejido hepatico que en forma
de nddulos discoideos ocupan el lugar
del 16bulo izquierdo que, como hemos
dicho, ha desaparecido. Tales ndédulos
tienen: ©] aspecto y la coloracién del
higado mormal; son aplanados de arri-
ba abajo y de forma circular; en na-
mevro de tues y con un diametro de 5,4 y
3 centimetros respectivamente. Reci-

ben las dos hojas peritoneales adosa-

-das que provienen del 16bule derecho
'y con ellas las vasos, que proceden de

las - ramificaciones arteriales de -este
mismo {6bulo. '

L cara posterior del higado esta re-
ducida a las proporciones de un borde,
que presenta la linea de insercién del
ligamento coronario.

En resumen, se trata de la desapari-
cién total del 16bulo izquierdo con la
presencia simultdnea de tres masas in-
dependientes de tejido hepético,

b) En otro caso (fig. 4), correspon-

Fig. 4. — HIGADO INCOMPLETO.
A, 16bulo dereche; B, 15bulo cuadrado;
C, requiegue peritoneal; L, 1sbulo de
Spiegel; L1 y L2, nédules supernume-
rarios;- V, vesicula biilar.

diente a un individuo adulto y en es-
tado de buena salud, el higado ofrece
su lébulo derecho con un desarrollo
normal, mas el 16bulo izquierdo se en-
cuentra reducido a dos nédulos peque-
fios, .discoides, de los cuales uno de
ellos tiene 6 centms. en su mayor dia-
metro y el otro, ovoide, 4,5 v 3,3 centms,
De este dltimo emerge otro. mddulo,
redondeado y pequefio. Tales nédulos,
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situados a la izquierda del 16bulo de-~
rechio, reciben un amplio repliegue pa-

ritoneal que los envuelve y procede.

del mencionade ldbulo, Es, pues, un
caso muy semejante al que hemos des-

crito anteriormente.
EL ESTOMAGO BILOCULADO

Hemos tenido en algunas ocasiones
la. oportunidad: de observar ssta dispo~
sicién en el caddver, fuera de todo
trastorno patolégico aparente., En Ia
mayoria de los casos se trata de un
surco amplio y circular, horizontal,
que divide la cavidad gastrica =n dos
compartimientos, superior e inferior,
Desaparece por traccién sobre las pa-
redes del estémago. Como se trata de
un porceso de contractura espasmédica
de fijacion post mortem y ampliamente
comocido en Radiologia, no hacemos
otra cosa que mencionarlo aqui.

EN LOS GENITALES EXTERNOS

En tres ocasiones hemos tenido la
opartunidad de ver, asentada sobre
los genitales externos una disposicién
cuyo resumen podemos hacerlo de es-
t2 modo: los testiculos son pequefios y
ocupan en forma permanente el con-
ducto ‘inguinal; las bolsas, desprovistas
de su contenido, se pliegan en sentido
dntero: posbé__x‘ior, como los labios ma~
yores en la mujer; el Monte de Venus
es prominente, De la parte posterior
del mismo se desprenden dos replie-
gues, especie de formaciones labiales
que c'ircuns_criben_jirn perre rudimenta-
rio qwe termina en un glande despro-

visto del meato urinario, el cual esta
situado por detrds de la raiz del pene
entre las formaciones labiales y por
delantz de una depresién gue termina
en fondo de saco, una vagina inicial.
Se trata, en mesumen, de tres casos de
hermafroditismo aparvente caracteriza-
dos por atrofia del pene, ausencia de la
uretra peneal y criptorquidia,  Como
nabe, una adecuada intervencién
operatoria podria llevar a estos indi-
viduos a la normalidad

=2
anatémica
sexual.

PARTE QUINTA

EL SISTEMA NERVIOSO PERIFERI-
CO, SUS ANOMALIAS

Dentro del vasto campo de la distri-
bucién del sistema nervioso periférico,
conviene establecer claramente la an-
tigua distincién entre la anomalia pro-
piamente dicha, que es una disposicién
amatdmica que se presenta excepcio-
nalmente y que diverge de la modali-
dad tenida por “normal” o sea qué a-
fecta al mayor ntimere de casos, y la
variabilidad fluctuante, la “variedad”,
que ¢s la disposicién anatémica que sin
salirse del molde de lo que la Anatomia
clasicar considera normal, ofrece sin
embargo una ligera separacion, una di-
vergencia, que en todo caso no afecta
a lo fundamental sino tan sélo al deta-
1le. Este género de variacidn, que ra-
dica esencialmente en lo que comstitu-
ve el detalle de las disposiciones anats-
micas, e encuentra, por lo demés, en
todas partes, en todos los sistemas y 6ér-
ganos y de un modo particular en el
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Y esto es
oterto hasta el punto de que en pocas
partes como aqui es aplicable aquello
de que “el Uinico cardcter constante es
la variabilidad”. .

Mas en el sistema nervioso periféri-
co en general y en el raguideo, en par~
ticular, la constancia de las disposicio-
nes anatdmicas no se realiza en - los
grandes froncos ni en Jas pequefias ra-
mas. Recordsmos-agui que-los plexos
nerviosos del sistema raquideso wvarian
no 5610 en su modo de constitucién sino
también en el de su distribucién.

Tal 25 la interpretacién que debemos
dar el “nervio “acceorio " del 'misculo
pectoral menor, al que con cierta fre-
cuencia le hemos visto originarse en la
raiz interna del mediano, a nivel" del
punto de emergencia del braquial cu-
témeo interno, Desde este punto se di-
vige oblicuamente hacia abajo y aden-
tro dieseribiendo un arce de convexi-
dad externa; pasa por detrds de la ar-

gistema nervioso periférico.

beria axilar y por delante de la vena-

homénima y lega a la cara profunda
del pectoral menor y se distribuye en
el (Fig. 3).

La misma significaciéif tiene la per-
foracién de las ramas terminales del
mediano por las arterias emanadas del
arco palmar superficial, perfoi‘acién
gue constituye una disposicién muy
frecuents:  En efecto-las-arterias di-

gitales 28 y 3%, antes de su bifurca--

cién para constituir las arterias cola-
terales de los dedos, perforan las dos
Ultimas ramas terminates del nervio, en
. esta forma: la segunda digital perfora

la sexta rama terminal del mediano

yendo hacia adentro y, a la inversa, la

tercera arvteria digital perfora la quiii-
ta rama terminal del mediano, yenda:
de dentro afuera (véase la fig. 6).-

Fig. 5. — NERVIO ACCESORIO DEL.
MUSCULO PECTORAL MENOR.
1, plexo braquial; 2, pectoral: menor;
3, niervio accesorio; 4, pectoral mayor; _
5, mitsculos del dorso; 6, mésculos del =
brazo.

Fig. 6. — PERFORACION DE LAS
RAMAS TERMINALES DEL MEDIA-
NO. 1, arce palmar superficial; 2 y 4,
arterias digitales; 3, una rama termi- -
nal del mediano que se deja perforar
en 5 por una arteria digital; 6, artevias

colaterales de los dedos.
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Tyl digposicién se ewcontrab“ en un
cago en ambos lados y en el otro en ’el
tado \icn"cho solaments,

AUSENCIA DEL NERVIO PERFO-
RANTE DEL MUSCULO CORACO
BRAQUIAL

En oira preparacién. no é‘{i'stia este
neryio. De la raiz externa del media-
no se despremde. una delgeda rama
que se distribuys en’ la poreidn corta
del biceps. Dzl tronco del mzdiano, en
su jporcién braquial, se desprendsn ra-
mas que inervan separadaments el -
mc-cbraqu‘i;ﬂ y al braguial anterier.
El mediano, al emitiv -una rama desti-
nada al masculo . corabraquial, reem-
plaza al nervio mdsculocutineo.

Hemos constatado varias veces la
ausencia del nervio xﬁ\isculocuté.neo
en los dios lados a la vez. Dentro de la
extensa variabilidad de este mervio se
cita da disposicidén que hemos descrito.

El hecho de que en numsrosas espe~
cies animales el nervio perforants dzl
museulo coracobraquial procede del
fronco del mediano, le da a esta ano-
malfa un cardcter reversivo. .

LOS NERVIOS INTERCOSTALES

Hemos visto al ramo perforante la-
taral del séptimo mervio intercostal re-
correr el borde superior ds-la costilla
subyacente (véase la figura 7). Des-
pués de un largo trayecto termina al
Hegar a la extremidad del sspacio in-
tercostal dando multiples ramas a log
msculos v tegumentos vecinos, Jun-
0 a esta disposicidn encontramos en la

38

INEERCOSTALES,

BVIGS
1, mu,’ssculo recto mayor del a’bdomén;
2, cresta ilinca; 3, costillas; 4, mibscu-
1os anchos del abdomen; 5, 6 y 8, ﬁei‘—
vios intercsstales; 7, nervio pmf{nantc
lateral.

iy
HIZ, d—i NI

misma pieza numerozos cambics de de-
talle que afectan sl nervio intercostal
y sus colaterales y que perteneccen al
amplio domlmo de la variabilidad ‘luc-
tuante,

" Con frecuzncia hemos visto al tron-"
co del nervio intzrcostal abandonar el
canzl tubcostal y Tecorrer 2l horde su-
perior de la costilla o el espacio inter-
costal subyacents, Desde el punto de
vista de la practica quirGrgica menor
tiens importancia aste hecho, sspecial.
mente en relacidn con las puncmnes
del térax. Se aconseja, en efecto, ge-
guir el borde superior de la costilla
“para evitar el encuentro del paquete .
véseulo mervicso intercostal con la
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aguja, més la frecuencia de disposicio-
nes como la quz -hemos consignado da
a esta intervencién cierto riesgo en el
gentido de una complicacién algida.
Los vasos intercostales tienen una fije-
za mayor, puss rara vez acompafian al
nervio en sus excursiones por el espa-
clo intercostal. !

LAS COLATERALES LARGAS DEL
PLEXO LUMBAR

Muy variable en su modo de consti-
tucidn, el plexo Jumbar presenta tam-
bién algunas variacio: es en el de su
. distribueién. En.un caso el ducdéei-
mo nervio intercostal siguz ol conocido
trayzcto y su distribucién es normal.
El abdéminogenital mayor se origina
como 1o hace normalmente, es dizcir en
el -primer wervio lumbar. Al llegar a
nivel de la parte media de la cresta
iliaca se incurva, se dirige hacia abajo.
Cruza la cresta ilizca. Al mismo tiem-
po perfora los musculos en ella inser-
“tos y Hega al tejido eelular subcutneo
de 1a regitn glitea, gue recorre. Con-
finvando su descenso sg divide en dos
vamas, interna y externa, que luego s=
subdividen en numerosas ramas pecun—
dariay gque recorrem la region glitsa

(Figs. 8 y. 9). '

En 2] mizmo nervio se origina 21 ab-
déminsgenital ‘menor, cuys recorrido y
distribucién son . normales, '

‘F1 fémorocutineo ge caracteriza por
la ausencia d2 su ramo glatzo. Emitz
un filete que se distribuye en la parte
sOpero externa del muslo y otro que
desciende hasta la rodilla. El génito-
crural, desprendiéndose del espesor del

Fig. 8. — RAMAS COLATERALES
LARGAS DEL PLEXO LUMBAR.
1, columna vertebral; 2, sacro; 3, miiscu
los anchos del abdeomen; 4, duodécimo
nervie intercostal; 5,5 primer 'ﬁervio;
lumbar dande origen a los abdémino-
genitales; 6, nervio génitocrural; 7, ner-
vio fémerocutineo; 8, nervio supernu--
merario; 9, ramas superficiales del £6-
morocutinee, con 10, rama que des-
ciende a la rodilla; 11, ramas genitales
del abdéminsgenital menor con 12; ya-
mas - abdoniinales : del . mismo,

psoas, recciTe su cara anterior, Al le-
gar a las proximidades del arco crural
cambia bruscamente de direccidén y se
encemina hacia afuera. Termina anas-
tomosdndose con el fémorocutineo. |
Tenemos por fin que sefinlar 1a exis-
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Tig. 9. — RAMAS COLATERALES
LARGAS DEL PLEXO LUMBAR
(parte posterior de la cadera). 1, ramo
cutdnesglitee procedente del nervio

. abdéminogenital mayor.

-tencia de un nervio supsrnumere{rio.

"_Se origina en la rama anterior del. pri-
.meg nervio lumbar, sigue un-trayvecto
_semejante al de los abdéminogenitalzs,
.tiene sus mismas velaciones y, también,
igual distribucién.

INTERPRETACION, — Trataramos
de explicar estos cambio. Estas dispo-
siciones, apaventements caprichosas,
-siguen en realidad un determinismo.cu-

~.yas-Gltimas razones.se ignora. ¥n es-
te cago-el .abdéminogenital mayor y el
génitocrural se desvian de la normali-
dad: el primero al hacer su distribucién
-y el segundo, al terminar ghastomosan-

— 60

dose. ‘De esto resulta que las regiones
ingrvadas por ellos -quedan sin una
parbe de su inervacién normal, Llena
- esta deficiencia =l nervio supsrnuime-
rario. Aparece -asi demostrada la no-
cién del equilibrio, aplicable a los or-
ganos que se distribuyen: vasos y ner-
vios. -
Habiendo inervado el abdéminogeni-
~tal miayor la regidon glitea, el fémoro-
cutdneo no emite su ramo gliteo.
Be frata, pues, de anomalias recipro-
-cas, dirfamos: d& compensacién con pro~
duccién de 6rganocs supsrnumerarios.

EL NERVIO GRAN CIATICO...

Varia con mucha frecuencia el punto
de bifurcacién de este nervie, gue pue-
die ger alto o bajo, como lo demuestra
la observacibn sistemdtica realizada
por nosotros en fetos, recién nacidos y
adultos y de la cual nos ocuparemos
detenidamente en otro lugar. Son tam-
bién variables sus velacionss con el
-misculo piramidal y la gran escotadura
.ciatica, tas mismas que a la vez de-.
penden de su modo de bifurcacién, co-
mo lo demostratemos mas adelante.
Por otra parte, nuestras observaciones,
realizadas sobre un maﬁexj.ilall?biolégivco;
-racial homogéneo de indios ligeramen-
te mestizados, no confirman la hipdte-
sis anotomo-antropolégica de Rosen-
miiller, segln la cual este mervio se bi-
furca después de su salida de la pelvis
én. los pueblos del norte y al llegar al

-..hueco popliteo, en los del sur, En to-

-do.caso, como deeiamos, este nervio.va-
~ria con frecuencia mo sblo en su modo
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Fig, 10. — NERVIO CIATICO MAYOR
. BIFURCANDOSE A CORTA DIS-

TANCIA DE LA ESCOTADURA CIA -
TICA MAYOR. 1, cialico mayor; 2, ¢id~
.ticopopliteo externo: 3, cidticopopliteo
interno; 4, misculos de la region gli-
-tea; 5, misculos de la region dorsal del
i muslo,

de terminacién sino también en el de
su constitucién como lo han demosira-
do Calori, quien entre cien observacio-
nes lo ha visto en 26 casos perforar el
miisculo piramidal antes o después de
su bifurcacién. En este Ultimo caso el
musculo ¢s perforado por una de las
ramas que e otros casos pasa por en-
cima del mismo. En cadiveres de
adultos hemos tenido la oportunidad de
observar las disposiciones siguientes:

a) De longitud mediana, se bifurca
en la mitad del muslo;

b) Corto, se bifurca en la parte su-
perior del muslo;

¢) Se bifurca a muy corta. distancia
de la escotadura ciatica mayor (Fig.
10); :

d) Se bifurca a-nivel del borde in-
ferior del piramidal y las dos ramas
resultantes -descienden a lo largo del
muslo. Antes de su bifurcacién el iron-
co emite una delgada rama para la
porcién larga del biceps. Las ramas
emanadas de los nervies ciaticopopli-

teos son todas normales, excepto el cu-

taneoperoneo, que se presenta mas vo-

“luminoso v mas extenso que en la ma-
yorfa de los cacos (Fig. 11). :

e) . No exigte, Los nervios ciatico-

_poplitecs se originan directamente .en
el plexo sacro, pero marchan unidos a

a lo largo del muslo para separarse en
la parte superior del rombo popliteo,
Hemos tenido varias veces la oportu-
nidad de enconbrar estas modalidades,
solas 0 en combinacién con-otras-varia-

~ciones de detalle. .

o Bl
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Fig. 11. — NERVIO CUTANEOPERO-
NEGQ. 1, nervio ciaticopopliten externo;
2, su divisién; 3, nervio cutaneoperd-
neo; 4, sus ramas maleelares; 5, miscu-
‘los de la regidn posterior de la piema;
6, misculos de la vegion anterior.

EL NERVIO SAFENO EXTERNO Y
SU ACCESORIO

Esta entidsd anatémica se presanta
también muy variable en nuestro ma-

62

terial, como en otras partes. Las des-
cripeiones de su conformacién normal
insisten, en efecto, #n el hecho de su
variabilidad. Asi, Testut menciona que
“el nervio accesorio del safeno externo
gale de ordinario de la parte media del
cidticopopliteo extarno”. Bn otro lu-

gar agrega: “ate

vieza la aponeurosis
en un punto siempre variable”. Luego
dice: “Nada tan variable como el punte
en que s verifica esta union del safe-
no extarno v su acessorio. Comunmen-
ta se la obsevva en la parte media de
la pierna; pero sz la encuenira tambidn
en ¢l tercio supsrior v en el inferior”.
Tal unién pusde también efectuarse an
la 1egién de la garganta del pie. Testut
concluye: “Bi oiros casos el aceesorio
del safeno extzrno g2 limita a enviar
a este Ultimo nervio una anastomosis
més o menos delgada, y siguiendo su
trayecto descendente vieng, a distri-
buirse en filetes maleolares y filetes
calednsos por da piel que cubre =l ma-
léolo externo y la cara externa del ta-
16m™.

Las mas

importantes disposiciones
vistas por nosotros, son las siguientes:
a) Hemos encontrado en un caso Ia
distribucion - anémala - de los nervios
musculocutanso,  safeno externo y su
£0Ce8oTio, .
Bl safeno externo, cuyo origen as
normal, estd muy atrofiade y se sitha
profundamante entre los misculos ge-
melos, Luego de abandonarlos berfora
la ‘aponeuresis y gana el borde exter-
no Jdet tenddn de Aquiles y s distri-

Cbuyez en la nagidn externa del talén.

Como o ve, esta es la distribucién de
su accesorio (véase las figuvas 12 y 13).

oo
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Fig. 12, — BEL NERVIO SAFENO EX-
TERNG Y SU ACCESORIO. 1; extre-
me terminal del ciatico mayor; 2, cia-
ticopopliteo externo; 3, ciaticopopliteo
interno; 4, acceserio del safeno exter-
no cen 5, su terminacién en el dorse
del pie; 6, nervio safeno interne; 7, apo-
neuresis de la pierna con 8, miasculos
de la regitn gesterior.

- El mervio accesorio Jel safeno exter-
no, euyo origsn tembién ez normal, es

¥ig. 13. ~— INERVACION DEL DORSO
DE LOS DEDGOS DEL PIE. 1, nervio
muisculecutines dando en 2 y 3 los cin-

-, co primeros colaterales dorsales de los

dedos; 4, nervio tibial anterior; 5, acce-
sorio del safeno. externo dando en § los
cines tltimes colaterales dorsales de
los dedes; 7, tendones extensores de

) lhs,dedos; 8, arteria pedia; 9, misenlo

en
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pedio.

cambio muy veluminoso. A poco de
emirgzneia =2mite un-ramo gue e

su
dirige hacia a2fuerd vy desouds de un
trayecto de unos 20 centms. y de haber
dedo elguncs filetes cutdneds se aproxi-
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ma nuevamente al tronco que le did
origen. Rl accesorio sigue un trayecto
normal hasta legar a la parte posterior
del maléolo externo-y sin anastomosar-
se con el safeno externo sale de la pier-
na rodeando 2l maléolo externo y se
divide en dos ramas, interna y exter-
na, que forma los cinco Gltimos colate-
rales dorsales de los dedos, La rama
externa. constituye por si sola el ner-
vio colateral dorsal externo del 5° de-
do. La rama interna se divide a la vez
en externa, que forme. las colaterales
inderna del 59 dedd y externa del 49 e
interna, gue da las colaterales dorsales
interna del 492 y externa del 39,

Los cinco- primeros nervios colatera-
tes dorsales, - destinados a los dos pri-
meros dzdos y-a da mitad interna: del
30, proceden dal nervio musculocuti-
neo, que da normalmente dos 7 o 9 pri-
meros colaterales dorsales. En la mis-
ma pieza ge ve con claridad la anasto-

‘mosis del musculocutineo con el tibial
anterior, que se Tealiza a .nivel del
punto de union de las ramas colatera-
les externa del dedo gordo e interna
del ségunzdo dedo.

Hay, en vesumen, en la disposicién
que hemos descrito un cambio mutuo
de distribucién entre el safeno exter-
no y su accesorio. En la regién dorsal
del piz el masculocutaneo y el acce-
sorio se reparten por igual la inerva~
cién dorsal de los dados.

b) Después de un origen normal el
aceesorio, que s voluminoso, recibe el
safeno externo, que termina fusionén-
doge a nivel diz los dos tercios superio-
res de la pierna con el inferior, cam-
biando previamente los dos nervios un

oy

64

cesorio ¢l primcipal.

corto ramo anastomético. Luego el
accesorio sigue el trayecto normalmen-~
te recorrido por el safeno exberno y
termina, como este, inervando el dedo
pequefio y el lado dorsal externo del
cuarto, no sin cambiar anbes una anas-~
tomosis con la rama externa diel ner-
vio miusculocutaneo. ‘

¢) En otro caso, muy semejante al
anterior, el safeno externo tiene su ori-
gen normal en el ciaticopliteo externo.
Delgado, se coloca en el intersticio que
separa los musculos gemelos. Después
perfora la aponeurosis y se resuelve en
numerosas ramas que cubren la cara
externa del taldn., El adccesorio esta
bien desarrollado y emite wna rama
que después de un trayecto de varios
centimetros se incorpora otra vez al
troneo que le dié origen. Luego el
aceesorio eontinfla su descenso, rodea
el maléolo externo, gana la cara dor-
sal del pie y se divide en dos ramas,
interna y externa. La primera se di-
vide nuevamente al llegar a la raiz de
los dedos y termina dando da colateral
dorsal externa del tercer dedo, las dos
colaterales dorsales del 49 y 1a interna
del 5°. Lassegundas forma-la colateral’
externa del 59 dedo. Las cinco prime-
ras colaterales dorsales de los dedos:
proceden del musculocutaneo: su ra-
ma interna da los trss primeros y la-
externa log restantes. La primera re-
cibe la anastomosis del tibial anterior..

En resumen, en esbe caso, como en el
anterior el mervio safeno externo me-
presenta un papel secundario y su ac-
La importancia
del mervio musculocutdneo estd bien.
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1=e=i1ucida: por la causa sehalada ante-
riormente.

) En un Gltimo caso hemos obser-
vado la inversién de volumen safialada
anteriormente, sneargandose ¢l aceeso-
rio, después de vecibir la terminacion
del safeno exberno, de la inervacién de
los dos Gltimos dedes y enviando.una
anastomosis al misculocutanszo, que a
la: vez envia otra al mervio tibial ante-
rior, ‘

PARTE SEXTA
ANOMALIAS MUSCULARES

- Hage algin tizmpo (Santiana ‘40, “So~
bre tas Anomalias Musculares”, en A-
NALES DE LA UNIVERSIDAD CEN-
‘TRAL, tomo LXII, No 307, pp. 347-38%,
Quito) nmos hemos ocupado extensa-
mente de las anomalids musculares,
fundandonos en numerosas chservacio-
nes recogidas personalments por noso-
tros durante nusstro trabajo en la
Ayudantia de la Cabedra. Ya entonces
hemos sefialado da gran frecuencia con
‘que das anomalias aparecen en el siste-
ma tocomotor en general (sistemas ar-
ticular y muscular 77,18%) y =n los
“mGsculos en particular (73,68%).

~ Pero mientras en aquella época asig-
nabamos a todas. las anomalias muscu -

dares una significacién “reversiva”, en
cuante szguirian el determinismo de la
Lezy Biolégica Fundamental de Hoec-
kal, ahora nuestra ¢pinién ha cambia-
do en el sentido de que tal caricler re-
visten algunas anomalias musculares
solamente, '

Cuando se trata de las anomalias
muzculares, tan frecuentes como va-
riadaz, ¢ siente mas que en ninguna
parte la, necesidad de su clasificacién.
Porque agqui importa menos la deserip-
cién dal detalle que la interpretacién
del conjunto, tal clasificacién no debe
limitarse a un simple ordenamiento de
las formas sino, mas bhien, a buscar la
clave de su sistematizacién. Buscar su

‘ordenamiento - eveolutivo, en forma -de

poder Hegar a conocer la dindmica de

'su-produccién, es Io qus ya en aglella

Jépoca 'nos esforzamos - por  aleanzar.

65

Tal ordenamiento nos permits en cada
‘caso saber el sentido de una produc-
cidn andmala, es decir si se trata de
una variacién de naturaleza progresiva,

intermedia o regresiva. La clasifica~

¢ién diz la variabilidad anémala. de los

‘mugeulos gue hemos propussto cum-

ple tal finalidad, y -de acuerdo con-ella
harsmos Ja interpretacidn de das ob-
servaciones nuevas, las rzcogidas - por
nuestros alumnos cuando estdbameos al
frente de la Dirsccidn de la Catedra y
cuya deseripeién iniciamos enseguida.
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DESCUBRIMIENTOS RECIENTES EN EL
“""CAMPO DE LAS VITAMINAS

Por el Dr. Alberto Di Capua

Ias investigaciones iniciadas por Ca-
simiro. Funek en ¢l afio de 1912 habian
culminado en ¢] afio de 1940 con la sin-

tesiy y la-industrializacion de las prin-

cipales vilaminas,

En los tltimos diez afios la investiga-
cion mundial se dirige a estudiar la
mejor utilizacidn de las vitaminas sea
como base de la alimentacion elimi-
nando las carancias 'a‘limenbi‘ciﬂas, sea
utilizéndolas como wmedios terapéuti-
‘cos; y, por ko tanto, ge observa en el
campo médico una modificacién gra-
dual de las aplicaciones y de las dosifi-
caciones llegando a la terapbutica ma-
siva.

Sinzmbargo un problema importan-
tisimo hebla guedado completamente
inseluto, la indentificacién y el aisla-
miento del factor antianémico,
afio 1925 Minot y Murphy después de
larges investigaciones y numsrosos
experimantes, hablan comunicado que
alimentanda a enfermos de anemia con

En ol -

higado, durante perfodos de dos meses

habian obtenido un aumento conside-
rable de los glébulos rojos, logrando
conseguir el restablecimiento de ni-
veles normales.

La alimentacion con higado resultd
sumamentes mondtona y el beneficio de
esta perapéutica se vid disminuido por
‘13‘

resistencia de los enfermos que se
zste tipo de alimentacion.

En vista de este inconveniente fan
grande, se eostudid la prepavacitn de
extractos e higado para suministrarlos
por via oral o parenteral, y ventajosa-
mente s2 pudo, empleando una téenica
sumamente delicada, preparar extrac-
toz que conzervaban la mayor parte del
asi dicho factor antianémico.

Desde este momento se inician las
investigacionss para aislar el factor
antianémico.

“+ BTl hzcho 2 no tenzr un método de

determinacién sencillo del factor an~
ianémico y la necesidad de comprobar
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fa existencia y el poveentaje de dicho
factor a través de investigaciones cli~
nicas largas y costosas, dificultaron
enormemente 2l trabajo.

En <] afio de 1941, Mitchel Snell—
Williams, trabajando sobre hojas de
espinacas, cuyas propiedades antiané-
micas eran biew conocidas en la tera-
péutica casara, aislaron una sustancia
que se demostrd no solo particular-
mente activa para los procesos vitales
ya que aﬁadiéndo:l.a a terrenos de cul-
tivos, facilitaba ] crecimiento de al-
gunas bacterfas si no que se demostrd
ser un factor indispensable para el cre~
cimiento de las bacterias lacticas. Los
autores bautizaron esta substancia con
el nombre de 4cido félico, ya que ha-
bia sido aislado de tas -hojas, en lati-
1o folia — diz espinacas. o

'Los experimentos conducidos en ma-
miferos, pusieron en evidencia que &l
acido félico tenia una actividad pare-
cida a la de ctra substancia nislada de
los extractos hepaticos, llamada factor
hepético de erecimiento.

El factor hepitico de erecimiento re-
sulté ser uno de los "onstituyxent;s del
-Comple]o B y, por lo tanto, vecibié la
d:eno_mmacm_n. de Vitamina B de creci~
miznto. . ‘ .

_En ¢l afo de 1945 Angier y Colabo-
radores sintetizaron por primera vez el
acido foh‘,o, cuya constitucidn  habia
sido ya vislumbrada por los 1nvest1—
gadores analiticos.

"Bl 4cido félico es un 4cido pteroil-
glutdmico, es decir, es un corhpuesto
de pterina dcido para-amino bmzoxco
v 4cido glutamxco.

Fs interesante subrayal en el Acido

— 1

f6lico, la presencia de pterina, subs-
tancia que constituys ¢l nicles funda-
mental de todos lus pigmentos blan-
cos y coloreados de las mariposas, Las
pterinas tiemen una fluonsscencia tipi-
ca euyo color varia con los diferentes
valores de la acidez o alcalinidad del
madio, Ademas poseen un espectro de
absorcién caracteristico, tanto en las
bandas visibles como =n la ultraviole-
ta. '

“Aprovechando de estds do; impor-
tantes propiedades se puede determi-
nar la presencia de pterinas en log in-
sectCa y_en otros materiales bioldgicos.

'‘Numerosos investigadores observa-
ren gue habia uma relacion entre acti-
vidad hematopoyética y presencia de
pterinas. ‘

Sblo en el afto 1940 Tom D Spies
mtrcduce =] acido féhco en la terapia
de la anemia perniciosa humama Los
resultados obtenidos fueron superiores
a los que los ~experim°ntador s espe-.
raban; y, por lo tanto, se utilizd para
fme: terapéuticos humanos este, cons-
Mtvvl nte el Ccmpl°30 Vltammlco B.

El 4cido félico actta =n los ammale_s
y en los hombres administrando por
via oral o por yia parenteral.

Se ncceex‘ca ‘deido folico para sostener
y mantener casi todas las formas da vi-
da, o en otras palabras, =1 Acido #6lico
es uno de los constituyentes basicos de
la nutricién de*dc los 'rm"t'oorgamsmou
hasta los oroamcmo; superiores. Los
hombres no pueden sm‘tehzar este pro-
ducto en su organismo y por lo tanto
To 1‘emben con los alimentos ya smten—

zados.

No -han'rsitdb establecidas todavia de

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



uha-manera definitiva las cantidades
minimas necesarias diarias de acido {0~
lico. . Sinembargo dz 2/10 de miligra-
mos diarios. Kl &cido félico alin en
las dosis terapéuticas grandes no es
de ninguna manzra t0xico.

El 4cido folico es especifico para la
maduracion d= las células sanguinsas
rojas y por lo tanto s2 puede conside-
rar como la droga de eleccidén en todos
los tipos. de En--
cuentra Util aplicacién en ansmias ma-
criciticas debidas a deficiencias de ali-
mentacion, v

Se_emplea acido félico en el trata-
miento de las anemias megaloblésticas
del embarazo o de la infaneia; autores
americanos aconsejan administrar dia-
riamente, durante los dos Glimos me-
ses Jel embarazo, 2 miligramos diavios
de 4cido f6lico para evitar posiblemen-
te este tipo de anemia.

Resultados terapéuticos brillantisi-
mos, s congiguieren tratando con aci-
dofdlico enfermos de esprue, gnferme-
dad sumamente difundida en todos los
paises de clima tropical. En todo este
cuadro.tan halagador un- puato negro

anemia macroeitica.

- subsistia,

Las investigaciones clinicas demos-
traron que el éacido f6lico’ no era el
medicamento de eleceion en las for-
mas macrociticas die la anemia perni- »
ciosa, y resultados superiores se consi-

‘guieron con una terapia asociada; dcido

félico y exiractos hepaticos.
Los extractos hepéaticos, muy activos

en las anemias macrociticas, contienen

cantidades de 4cido f6lico que no se
pueden considerar suficientes para la
curaciéon de estas manifestaciones.
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Comprobado este punto fundamental,
se empezd admitir que el principio an-
tianémico esencial contenido en el ex-
tracto de higado, debfa ser de constitu- -
cién diferente del acido félico.

Por otra parte, la incompetencia del -
4cido félico para impedir las compli-
caciones neuroldgicas ‘en -la anemia
pernisiosa, hizo suponer a los clinicos
que la deficiencia de otra nueva subs-
tancia desconaocida era la causa de es-
ta enfermedad.

En el afio 1948, casi contempordnea-~
mente Rickes vy Colaboradores en Nor-
te América y Lester Smith en Inglate-
rra, comunicaron que trabajando con
enormes cantidades de higado, lograron
separar cantidades minimas de una
sustancia que gozaba de propledades
antianémicas muy elevadas. Esta sus-
tancia fué bautizada con el nombre de
Vitamina B12,

k'Sa'l-i'endo de 4 toneladas de higado es

-posible obtener un gramo ds Vitami-

na BI12. )

Ventajosamente este compuesto pre-
senta una actividad muy grande. Pa-
rece que las necesidades diavias de Vi-
tamina Bl2 son de un microgramo, es
decir, de un milésimo de miligramo y
ge consiguen resultados berapéuticos
suministrando a los enfermos 10 a 15
microgramos diarios.

Debida a la alta eficacia terapéuti-
ca ha sido posible poner en el mercado
cantidades suficientes de Vitamina
B12 también si la produceién era limi-
tada. La Vitamina B12 se encuentra
ademas en los liguidos de fermentacién

de los Streptomices griszus, un hongo

que produce también una sustancia an-
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tibidtica ~— Estreptomicina y, hoy estos
liquidos se han vuelto ‘la principal
fuente de abastecimiento de la Vita-
mina B12, '

La Vitamina B12 actualments se con-
sidera como el medicamento mdas im-
portante para el tratamiento de ane-
mias. Con una sola dosis de 0.15 mgm.
se obtiene una contestacién eritrociti-
ca -pronta. y duradera. o
~ Suministrando § microgramos diarios
de Vitamina B2 a enfermos de ane-
miaz perniciosas con comprlicarciones
neurologicas se observaron mejorias
inmediatas.

Spies y Colaboradores empleando Vi-
taminas B12 observaron reduccion de
la glositis grave, de la estomatitis, y de
otras Jesiones de las mucosas en casos
de amemia perniciosa, después de 24-48
horas de la suministracién, mientras
dosis altas de acido félico administra-
dizs durante casi 3 meses no habian si<
do efactivas,

Todavia no se conoce el mecanismo
de accién de fan importante vitamina.
Las observaciones efectuadas en la mé~
dula 4sea de los enfermos de anemia
perniciosa demuestran und congestién
de megaloblastros, y suministrando Vi~
tamina B12 el contenido regresa al es-
tado normal.

Trabajos recientes han puesto én
evidencia que la Vitamina B12 es uno
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de los componentes mas importantes
diel factor de proteina animal, es decir,
del factor que estimula la produccién
de carne en los animales. Lios grandes
criaderos de aves de los Estados Uni-
dos han utilizado imh_ed\iatamen-te este
importante  descubrimiento, intreodu-
ciendo da Vitaming B12 en la dieta de
los animales, consiguiendo animales
mucho.mas desarrollados.

~ En el mercado se encuentran -prepa-
rados de concentrado de Vitamina B12

_para avicultura, preparados que son

proporcionados por las industrias fa-
bricantes de Estreptomicina que como
hemes dicho anteriormente, los obtiens
de los hongos productores de antibio-
ticos. ’

El cido félico y la Vitamina B12, no
pueden sustitufrse el uno con. el otro,
cada uno tiene su propia cavacteristica,.
sea como producto terapéutico, sea co~
mo componente del complejo de Vita—
mina B. )

El descubrimients de estas dos -
portantisimas vitaminas, cuya proyec-
cidn total en el campo terapéutico y
alimenticio, no podemos - todavis pre-—
veer, ha cerrado con broche de oro el’
esfuerzo de 23 afios de investigaciones’
para aclarar el misterio del factor an-.
tianémico.

Quito, Mayo 9, de 1950..
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PAPEL DE L0S ANIMALES EN LA TRANSMISION
DE LAS ENFERMEDADES DEL HOMBRE

Por Jacques POUX.

' V) LAS ENFERMEDADES
DEL PUERCO

“La Peste Eorcina: :

Cuando las pestes bovina, equina,
aviar, no son trasmisibles al hombrve,
la del puerco lo es. Pero, como en
varias  enfermedades- propagadas  por
el puerco, €l contagio es poco impor-
tomte y la enfermedad humana es be-
gng, :

. Dada la poca gravedad del mal hu-
mano, no insistivemos mucho sobre
esa enfermedad, que los criadores del
Ecuador conocen desgraciadamente

“muy bien; pero si el contagio no tie-
ne importancia patolégica para el
hombre, el mismo tiene un valor cier-
to para el animal. Estamos con un
problema contrario a los gque hemos

-tratado hasta ahora: el hombre es el

.que puede entretener la presencia de
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~ sea ahumada o disecada.

la enfermedad .como portador sano, y
talvez, ser-fuente siempre renovable
de la peste porcina. . :
. Experimentalmente se ha constata-
do que un hombre inoculado con san~
gre de puerco pestoso, si no presenta
sintomas, tiene cinco dias después una
sangre capaz de trasmitir al puerco
una enfermedad mortal. -Ademds se
ha probado en la-Estacién Experimen-
tal de Onderstepoort (Estado del Ca-
ho), que el hombre sirve muchas ve-
ces. de -vector: sano a la enfermedad.
Lo mismo puede ocurrir .en nuestro
pais, si tenemos cuenta a la vez de
las costumabres ajenas y de la virulen-
cia del virus agente de la peste. Kl
virus -pestoso, si no resiste mas de 2
dias en las orinas, vive hasta 70 u 80
dias en la sangre de animales muer-
tos y hasta 50 dias en la carne que
Sabemos
que en el campo se acostumbra a ahu-
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mar, salar o disecar la carne de puer-
co, y todavia. mis cuando se trata de
animales muertos; asi se entiende bien
que no es raro el .consumo para el
hombre  de carne contaminada, tanto
més cuanto que el virus estd presente
en el animal antes de cualquier mani-
festacién sintomatolégica; asi infectado
el hombre puede jugar en las epizoo-
cias de: peste porcina, un papel acti-
vo, teniendo ademés en cuenta la sa-
lubridad dudosa -de los campos.y gue
el puerco es-un animal muy copré-
fago. o .

Este caso particular muestra pues,
que si el hombre no puede ser infec-
tado visiblemente por todos los agen-
tes de las enfermedades animales,
puede servir a.la propagacién de las
‘mismas. Este punto  podria ser .con-
siderado en el Ecuador, para la lucha
contra la .peste porcina. ‘

El Mai Rojo:

Enfermedad com(n en todos los pai-
ses templados y frios, el mal rojo es
desconocido en las zona$ tropicales, y
aun, en las regiones ecuatoriales de
altitud, eomo la sierra écuatoriana.
Sin embargo hace poco tiempo se ha
descubierto la existencia de esta en-
fermedad en zonas ‘montafhosas del
Este africano. El mal rojo es una en-

fermedad universal, fuera de la banda

comprendida entre los: dos trdpicos.

Hace sblo unos 50 afios gue se ha
descubierto la presencia del agente
del mal rojo en otros animales que el
puerco. Asi es que Jlos ovinos son
atacados por el bacilg, que provoca
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entre ellos artritis y enteritis; ‘muy
sensibles, los ratones y las aves con-
traen la enfermedad que toma en esas
especies un comportamiento septicé-
mico. Mé4s recientemente se ha mos-
trado la presencia-del germen entre
la gente acudatica, hecho que ahora es-
t4 comprobado tanto en Europa ¥

‘Asia, como en América del Sur y
‘Australia.” Sin émbargo es intgresante
‘notar que ‘el ‘bacilo del ‘mal"rojo “es

perfectamente indiferente en: cuanto a

‘su medio de vida: se encuentra tanto

en tierra, cuerpos de insectos, agua,
como en toda clase de mamiferos u
oviparos. Si en estos casos no es pa-
tégeno, el microbio vuelve a cubrir su
virulencia cuando cultiva en un puer-
¢6 o en un humano. Aungue relati-
vamente poco abundante en los enfer-
mos, el “Brysipelothrix rhusiopathiae”
es muy virulento y tiene una resisten-
cia fuerttisima; un pedazo de carne-de
10 centimetros de. espesor, necesita
una cocida -a ebullicién de més de 2
horas, para que sea destruido el ger-
men. El bacilo -se queda virulento
més-de 4 meses en carne salada o ahu~
mada. Sin .embargo la virulencia no
es siempre la misma porque existe va~
rios tipos de Erysipelothrix, que no
tienen la misma virulencia
frente a cada especie. Sin entrar en
los detalles: bacterioldgicos, podemos:
sefialar que hay el tipo Sy el tipo
R:-el primero; el més virulento, pro-
voca de preferencia formas septicémi-
cas, el tipo R de menos virulencia se
encuentra a menudo -en - las formas
cardiacas. S
La infeccién del puerco no ‘tiene
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. modo especial, tanto mas cuanto.que
.50% de los animales tienen en' sapro-
filismo el microbio en su organismo;
.més bien se necesita para que se rea-
lice la infeccidn, una causa ocasional,
tal como resfriamiento, parasitismo o
.cualquier otro. trastorno. Aunque exis-
ten varios tipos de la enfermedad, se
puede decir que el mal rojo del puer-
co se manifiesta por una fiebre erup-
tiva intensa; cuando no ‘se- trata de
una forma septicémica, después de la
punta febril aparecen sobre la piel y
las mucosas, manchas redondas, ora
chicas, ora grandes, - rojas violdceas,
Jas mismas que dieron el nombre a la
-enfermedad.

Muy bien conocida ya hace afios, la
enfermedad tiene remedio desde los
trabajos ‘de Pasteur .y Thuillier, que
descubrieron vacuna 'y suero- especifi-
.cos, los que todavia son-los mas se-
guros de todos los que conocemos has-
ta la fecha.. Ya en'esta época se co-
nocia. la. enfermedad humana, pero
era considerada sélo como una enfer-
medad especial de las profesiones que
58 dedicaban a la curacién o al man-
tenimiento de los. puercos, como vete-
rinarios y porquer_izos; El primer caso
bien descrito fué el del Dr. Casper
en 1.899, guien contrajo la enfermedad
trabajando sobre - cultivos del bacilo
en laboratorio. ' Los veterinarios cono-
:cen muy bien las lesiones de este mal,
jy-personélmente ya la hemos contrai-
do. una. vez después del. contacto de
vacuna sobre una llaga abierta: en los

dias que siguen.a la- penetracién del

“bacilo, el lugar de inoculacidon viene
@ ser rojo y violaceo'al medio de una

— T2

. al hombre.

.zona hinchada y dolorosa, luego apa-
.rece como -una ulcera mientras que
-las articulaciones . vecinas se. hinchan
y se dolorizan; pero. ain sin. trata-
miento, los sintomas - desaparecen . sin
dejar ningin trastorno, en - general.
.Sin embargo se conoce numerosos ca-

. s0s de una forma septicémica mortal

.entre bacteridlogos y veterinarios. -
Al principio se ha creido;, como en
.estos casos profesionales  que. acaba-
mos de describir, al tnico contagio
por continuidad, pero con los traba-
jos de N. Feissinger y G. Brouet, de
Generali, de Lubowsky,- se ha puesto
en evidencia la posibilidad.del conta-
.gio por via digestiva; y de ahi por
ingestion de carne .infectada.. Punto

-que tiene-su-importaneia, porque co-

.mo .ya lo hemos visto, el microbio es
muy vegistente a las preparaciones ha-
bitusles de las carnes. ¥n el mismo
sentido otras investigaciones mostra-
ron el peligro de las carnes de boire-
go enfermo (Lemierre 1.933). FEn los
20 ultimos afios, les americanos no so-
lamente mostraron la - existencia del
bacilo - en los pescados, pero, ademés
que- varias  epidemias. de la enferme-
dad humana, tenian- su origen .en la
manipulacién. o absorcién de pescados
vy crustdceos marinos (Klauder. et
Richter, 1.928; Gottron, 1.829; Stefans.-
ky-y Grunfield, 1.930). - Después. de
trabajos de investigadores rusos, se
sabe ahora . que los pescados de los
rios tanto. como los del mar, pueden
vehicular la enfermedad y .contaminar
Al mismo tiempo se. des-
cubrié la presencia del microbio del
mal rojo, en lesiones debidas a trastor-
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nos ‘septicémicos y desmatologxcos del
'hombre, siguiendo la absoreién o ma-
nipulacién de pescados; Rosenbach,
‘quien-ya habia dado su nombre a un
erisipeloide, nuso en evidencia que la
enfermedad tenfa también como agen-
-te. eausal el erysipelothrix rhusiopa-

- thige. Aunque todavia esta'manifesta-.

dacion dérmica tieme 2l nombre. de Eri-
siptloide de Baker-Rosenbach, es una
_forma humana - del mal rojo porcino.
Relatlvamente -nstable ‘en el hombre,
"¢l bacilo del mal rojo provoca una en-
_fermedad de importancia desigual: la
forma maés benigna 'y felizmente la
mas . frecuente, es. un serisipeloide.. lo-
calizado, debido a una infeccién por
contacto y penetracién . por. lesidn cu-
tinea, pero que. deja.la mas de. las
“veees secuelas de artritis; cuando la
infeccion se realiza. por via digestiva
0 que se trata de un individuo de me-
nor resistencia, el erisipeloide puede
tomar. una forma. generalizada: con
prurito y manifestaciones térmicas;
.Jos casos: de septicemia aguda son muy
escasos, v, como ya lo hemos sefialado
‘ se encuentra sobre todo entre los ve-
terinavios. Llega también unas veces,
que si la enfermedad no est4d aparen-
te, provoca trastornos graves que son
muy dificil de diagndstico: los casos
de meningitis no son raros, también
Jos de endocarditis y de artritis (Du-~
mont, Cotom), y se ha sefialado.casos
de “ceguedad, . (Peters). Desgraciada-
mente estos casos se encuentran sobre
todo en los nifios .y la mortalidad. al-
.canza al cienfo por ciento (Aizens-
tein);

El mal.rojo. no solamente presenta
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. hombre.

un peligro. por el contagio . del. animal
al hombre, sino que. esta enfermedad
cs capaz de .. atacar directamente al
Sin embargo, una buena vi-
gilancia -de las carnes de -puérkco, como

- la de los pescados y crusticeos puede

evitar un.ndmero bastante importante
de casos de- erizipeloide en el hombre.

~ Claro ‘que . para :nosotros, en el Ecua-

dor el problema no se presenta bajo
un aspecto .agudo, no obstante el des~

.conocimiento de la.enfermedad entre

los puercos; pero.no. es _absolutamente
seguro que estos mismos no tienen de

ez en cuando el microbio en sapréfi-

to, y posiblemente tanto los pescados
como los_crustaceos son portadores del

_germen. ..

Neumecenteritis. mixta poreina: .
-Enteritis infecciosa. porcina:

La neumoenteritis porcina_es. una
enfermedad. de los animales-tiernos, y
debida a dos gérmenes, uno que ataca
al sistema. respiratorio y otro que ata-
ca-al tubo digestivo. El microbio, que
da un aspecto intestinal -a esa enfer-

.medad, es. el mismo que causa la en-
-teritis infecciosa de los animales adyl-

tos y es el que. puede. contaminar al
hombre. - Absolutamente universal es=
te germen paratifico: Salmonella suis-~
pestifer, se encuentra con mucha fre~

_ cuencia nosolamente en los puercos,

sino también entre todos los marsu-
piales .salvajes v particularmgntenen
el jgbali. .

. La enfermedad, sea ent1e los amma-—

les chicos. 0 los grandes, se presenta

como -una enteritis diayréica, con fie-
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" bre altd que conduce 'a ‘menudo a la

mueite. ‘El mayor inconveniente de
-esta enférmedad; que no tiene un as-
pecto contagioso muy pronunciado, es
" que se désai‘r(jlla despacio; asl que
‘muchas veces se sacrifica al animal
v ”abnte‘s de su musarbe, p'a.i‘fa‘ tranzformar
lo en ‘alimentos,-’ cuando su carne con-
tiene un ndmero ‘alto de* gérmenes.
.Agregando que la ‘Salmonella tiene
una resistencia fuerte a toda’ clase de
prcparamone% comibles, se ve ensegm-
da el pehgro del’ contagio por via di-
gestiva para el hombre

No serfa conveniente exporner aqui
lo que es; lo que se llama en medi-
cina humana, enteritis . infecciosa vy
fiebre paratifoida. Enfermedades bien
conocidas en medlcma humana, no se
piensa siempre en el papel de’ vectores
de los animales; sin’ embargo existe, y
partlcularmente en el Ecuador, donde
la carne dé chancho es un alimento
muy comun, una cierta proporcmn de
enfermos’ humanos quienes contraje-
ron su enfermedad pof haber comido
carne de chancho_infectada. Nosotros
mismos hemos visto en la Provincia
de Chimbora’zo que,'- durante epizoo-
clas de la enfermedad los campesinos
comen tanto los enfermos wmatados
‘in extremis, como los muertos por el
mal, y, luego aparecer una epidemia
‘de “enteritis grave entre ellos. Estas
observacmnes pueden ser repetldas y
no estamos seguros gue atin en las
tercenas no seé venden tales animales,
capaces de provocar en los comsumi-
dores, trastornos intestinales ‘que pue-
den ser graves.
puesto en evidencia con la ayuda del

En Francia hemos’

Thstituto Pasteur regional, Una infec-
cién latente -y escondida -'de ‘enteritis
infecciosa entre los animales ‘dé en-
“gorde de una chancheria, a partir- de
una epidemia humana dg enteritis gra-
ve, por puesta’ en videncia -de Salmo-
nella ‘Suispestifer al examen micros-
cop1c0 (Archivo Instituto Pasteur Pé-
rigueux, 1.946), — Si la neumoenten—
~tis ‘de los puercos no ‘es una de:las
enfelmedades ‘de los animales que ten-
ga la mayor glavedad para el hombre,
~ella muestra sin -embargo toda la te-
“.cesidad de la inspeceidn de_‘las carnes.
Aunque los ejemplos que hemos da-
do’ sean concluyentes, el contagib de
la enfermedad al hombre queda redu-
cido por el hecho que el porcentajé de
los enfermos por’ enteritis salmonélica
porcina es “muy bajo, y que por lo
general el hombre no es tan sensible
al mch‘OblO poreino.

Enfermedad de'los porquerizos:

Aungue esvté'_ehfermedad sea muy
‘localizada v muy . especial, muestra
magnificamente cudl es el papel de los -
animales en la trasmisién dé las en-
-fermedades al hombre.

" Se -conoce esta enfermedad hace ya
largo tiempo, pero sin’ que’ se:conoZca
su origen verdadero, es por eso que
se llamaba ora la meningitis de los le-
cheros, ora la “dengue des tommiers”,
lo que puede traducirse en castellano
por “la locura de los trabajadores de

las fabricas del queso “tomme”.— En-
contrado sélo en Suiza, Ttalia y Fran-
cia, este mal fué puesto en evidencia,
en cuanto ‘a su étiologizi, por Penso en
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1.926, luego por Bouchet en 1.935. Los
{inicos enfermos son los que trabajan
en la chancheria-lechera, o los culti-
vadores que tienen una manada de
puercos criados en chancheras.

Las primeéras _investigaciones mos-
traron que donde hubiera un enfer-
mo humano, los lechones de 4 a 6
semanas tenfan una enfermedad toda-
via no descrita en veterinaria. Enfer-
medad sin ninguna gravedad, aungue

los sintomas sean unas veces alarman-

tes: los lechones después de un tras-
totno intestinal con ligera diarrea pre-
sentan crisis epileptiformas, pero cri-
si3 muy cortas y sin consecuencias.

Los humanos tienen una sintomato-
logia més completa v todavia mas alar-
mante. Después de una punta febril
fuerte (40°0), aparecen trastornos in-
testinales con dolores y constipacion;
luego viene una remitencia y parece
que 'ya se acaba la enfermedad, pero
después de 2 dias llega verdaderamen- ‘
te el mal: la. fiebre alta vuelve y se
acompana de dolores de cabeza inten-
sos, con manifestaciones meningiticas
del tipo de Kernig y de Laségue. Eso
puede durar unos 8 a 15 dias. Feliz-
mente la curacién es de regla .con
desaparicion completa de todos los gin-
tomas. Aunque los sintomas no sean
muy especiticos, el diagnoéstico es fa-
cil; el enfermé es siempre un trabaja-.
dor nuevo de la porqueria o de la ha-
cienda de crianza, y siempre viene esa
enfermedad cuando la crianza tiene
lechones de uno a tres meses de edad.
Nunca un trabajador viejo contrae la
enfermedad, pues parece que existe
una inmunizacién natural.

-3

o

Todavia no conocemos el germen:
causa; unos suponen de manera espe~
cial que la causa es el virus de la gri-
pe de los lechones (Leclainche y Ver-
ge); otros: un virus particular (Pani-
sset). Los trabajos bacteriolégicos de-
mostraron gue no existe contagio de
hombre a hombre, pero que el raton,
sin ‘estar enfermo, puede ser un vector
de la enfermedad de puerco a puerco.
(Duran, Giroud, ‘Larrive et. Mestra-
Het). Parece que se trata de un virus
espetial vo adaptado todavia a una
vida. puramente parasitaria o que ne-
cesita para su género un pasaje irre-
gular e inconstante en un huésped in-
termediario.

Aungque no conocemos en el Ecua-

“'dor esta enfermedad, con todo, es in-

teresante ver que existen enfermeda-
des gue no pueden atacar al hombre
sin su anterior presencia entre los
animales. .
Répidamente hemos visto que algu-
nas . de las ‘enfermedades especificas
del puerco son transmisibles al hom-.
bre. Es cierto que el peligro para el
hombre no es mayor: es el vehiculo
del’ virus péstico, sin estar. enfermo;
contrae .el.mal rojo o la fiebre parati-
foide por medio del puerco, pero por
1o genzral ‘el contagio es escaso. La
en fermedad de los porquerizos es muy
rara, limitada y no tiene un papel pa-
tégeno importante. Después veremos
que el puerco es mucho més peligroso
cuando se trata de enfermedades pa-
rasitarias; sin embargo, ya podemos
suponer la trgente necesidad de una
buena ‘inspeccién de las carnes de es-
te animal, y particularmente en nues-
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tro pals donde  las paratlflcas no son
raras ni: benignas. ..

Guayaquil, Junio de 1950.
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TOPONIMIA PURUHA

Smtesls Prehistorica. =— Los Paceas. — Los U1'o Puquinas. — Los Chimus. —
Los Colmados. — Linguistica coinparada.

Por Alfrédo Costales Samaniego

(Acogido — Inédito)

Para empazar esta clase de estudio
se hace necesario, un ligero recuento
de las diversas razas que poblaron esta
provineia, hasta la consolidacion defi-
nitiva del Reyno Puruha. o

=

" I -~ LOS PACEAS O PANZALEOS

De su propia lengua, podemos sacar
el significado, de pas, bas, que equiva-
e a tribu, familia, nacién por excelen-
cia.
tas colombianas, viniendo a aclimatair-

se en nuestros Andes, como un pueblo

més o menos organizado. Solfan Vi-
vir en grandes chozones redondeados,
asentados sobre un bterraplén circular
de 30 o 40 varas. Parece que nunca

Estos Hegaron de las frias mese~

formaron villorios de consideracion, si-
no apenas una aglomeracién de chozas,
que a veces se asentaban en hilsras a
las orillas de los rios o a los bordes del
camino que conducia al cerro adorato.
rio, donde celebraban las ceremonias
religiosas con bailes y bebidas por dias
ernteros y el brujo sacrificaba llamas,
venades y con frecuencia victimas hu-
manas. Eran fisicamente fuertes, indo-
mables y belicosos guerreros que se
cubrian la cabeza con cestitos de ca-
rrizo tejido o con: calabazas vaciadas.
“Cuando moria algin hombre o mu-
jer, después de sepultado el cadaver y
de cercado de palos la sepultura, que-
maban la casa. Casi todos los primiti-
vos aberigenes de América, adoraban

(ki

——
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al sol con el nombre de Itaqui o Taqui,
aungus conecieron la existencia de un
Sér Supremo que lo identificaban con
Dios. El papagayo era el ave sagrada.
Conoefan todos los metales y eran hé-
biles orfebres, Estos Ilevaban pen-
dientes de las narices, unas medias lu-
nas de cobre y oro, razén por la que
los incas les llamaron “Quillasingas”
(Quilla=Luna y singa—nariz.. Vesti-
glos de esta - civilizacién encontramaos
‘en Macaji y en las cabeceras de Lican.

II. — LOS URO — PUQUINAS

Estos hacian sus viviendas con bare-
ques de carrizo y toloras, Se ocupa-
ban principalmente en tejer esteras y
canastas. Parece que este grupo mi-

" gratorio se asentd con preferencia a lo
largo dz 1a cuenca del rio Guano, los
Elenzs hasta Cubijies, pues, ase zector
es rico en carrizales’ y totoras. Eran
bajos de estatura y los hombres lléva}
ban en la cabeza una gorra de totoras,
adornada de plumas multicolores. Jun-
to con los Uro—Puquinas, llegd un se-
Aganid‘éi grupo llamado 1a’ de Jos Chipa-
yos con poca diferencia de los prime-
ros vy de la misma rama familiar,
ba Robalino describe
das, “Sus chozas eran rsdondas con
puerta en la mitad cub1°1tas de banllas
de quinua v sobre ellas paja y una ar-
gamasa lmpnmoable, como si fuera d_e
cucro, compussta de paja molida y
greda”. Constituyen estos rupos, el
periodo que el zuqueologo J1]on y Caa—
mano llama de Tuncahuan

asi sus vivien-

" Co- -

- CDH‘: Lruy,

III. — LOS CHIMUS

El periodo anteripr nunca formd una

demarcada nacionalidad, la cultura ru-

dimentaria y de escaso valor, duré unos
cuantos centenares de afos, después
die Tos cuales una invacidn de los chi-
mus puso fin a esa insipiente existen-
cia. Esta poderosa Nacién apavece por
las costas ecuatorianas entre Manta y
Guayas, hasta gque, poco a poco van pa-
natrando por la .cordillera occidental y
someten a los paceas y puquinas. Tal
vez la gran capital del Chimu-Ecuato-
riano, gque ya tenia rasgos de una na-
cicnalidad vigorosa fué Chamchén, con
las provincias de Chambo y Chimbo..
Parece que dos chimus ya formaron
prézperos grupos 'h',umano-s, fué quiza.
en esta época donde se construyeron
las grandes ciudades que la impiedad
del volcanismo, sspulté toda una civi-
lizaci¢n en las enirafias de la tierra.
“Estcs vivian en cazas construidas de
piedra unas veees labradas y otras a 1o
natural, pero unidas con una algama—
sa mezeleda de areilla podrida, baba de
cabuya negra,.baba de aguacolla, san--
gre de lama o de venado”, hébiles
constructores de estatuas y sillas de
madzra y de pl"jla conacieron el oro.

Este grupo forma el periodo de Guano
o ‘San: Sehastian; rezagos de. esta gran
cultura abnnzo ha;ta 2l Peiu,' donde
on el nuevo Chanchan del
Impar‘o Chmdha Chimu que, muy cer-
ca s2 anda en grande al 1mpei\1o de los
hijos del sol. o
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CIV.— LOS COLORADOS Y
ATACAMENOS :

'Au-nvquve
_dos razas,

sin’ mayor 1mp01t'm"1a astas
‘influyeron en la cultura in-
“tsrandina, con preferencia en las Pro-
vincias de Imbabura, bajo la real faml—
& de los Nazacotas de Cayambe y los
Angos de Caranqui. En cambio “lain-

fluencia de- los  Atacameiios, s¢-hizo-

" sentir fuertemente en las provincias
-centrales de Liedn, Tungurahua, Chim-
" borazo, Bolivar y Cafar, formando el
perfodo de Elén—Pata. :

V. —LOS QUITCHES

Esta nueva raza que parece ser de
“origen Centro~Americano, es la Gltima
que llega a territorio ecuatoriano pues,
- con ellos se sellan las continuas imi-
- graciones y la convivencia con los ‘di-
- ferentes grupos, empieza a hacer ger-

minar la gran nacién de los Shiri-Du-
chicelas. Esta raza con espiritu de
ekxpansion y conguista, mezclada con
1os Puguinas, Chimus, Atacamefios, dan
origen al Reyno Purwha. Ya do eran
- tribus disperssa, sino con un sentido
profundo de nacionalidad, vino luwego
- la invacion de losidescabellados del la-
do oriental (Los Quijos v Yumbos O-
rientales) que destruyeron completa-
mente al primer imperio Cara, que esta
- identificado con-el periodo de Huaba-
lag, que en lengua atacamefio-colors-
da significa los grandes mcenchos, las
grandes mortandades.
: La conflagracién volcénica, produci-
- da por el volcdn primitivo Toacasa, que
en lengua Malayo-~-malenecia significa,

el monte de fo¢as, del Tungurahua, del

Cctobaxi, v el hundimiento del Cullay
o Altar a principios del siglo VIII, pone

s -d{e'imigr'abi-onresvy
tal'vez en esa época de cataclismos y
hundimientos geolégicos, sepultd para
sicmiprs - algumss  grandes ciﬂdades.
“Aunque algo tarde ¥ a mddiados del
‘mismo siglo empieza la reconstruceién
del Puruha grande por la linea de los
Duchicslas, ‘que habiendo - llegado de
los cerros ds Telembzla y Angamarea,
formsron el reyno unido mas paderocso
do aguellos lejancs tiempos.

Despuéds de este ligero recuento, po-

" demos entrar de lleno ala finalidad de
este estudio, es decir, a la toponimia
puruha. ]

Vamos a dividir la provincia en dos
partes, las montafias y dos valles. Ge-
neralmente =n las montafias, - abando-
nadas en esas épocas primitivas, llegd-
“a ser refugio de la raza india solamen-
te a raiz de la conquista, por eso he-
mos de anotar que los nombres primi-
tives son .raros, tanto que, sblo los

rerduran hasta ahora: Algu-

fin a esta sucesion

quichuas p
na-vez encontramos una que otra pa-
labra, con la que se designa un sitio o
lugar, perteneciente a una rama lin-
., .guistica | diferente a la quichua. Asi
tenemos Chucabi, auténticamente cari-
bz por su final .
Pucpuccahuan, . de Pucpue  Sigsig
(espadafia) v huin = quebrada. La
etimoldgia de esta palabra nos esta i-
clendo a gritos su significado, porgue
en realided 1a quebrada de este nom-
hre estd tapizada de sigsig.
Pacahuan., — Tal vez del Chimu pa-
ke — fuente, pozo y méas probable del

9
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~ quichpa. Paca = gscondido~y hudn —

que’bl ada. Otro 1d10ma ‘gque ha:contri-

. buido con algunocs de sus térniinos a la

formacién de la dengua puruhd ha sido

- sin duda alguna el aymara, asi teme-

nos,

Tatacto. De 'I‘acta y xxta o sita; es

-evidente, Ia voz aymarad. Tahata que

aplicada a casa, pueblo, etc., significa
vacio, desierto, sin” gente y xita o sita,
tiene el sentido ‘extensive de pueblo.
..Colta’ Cocha.-— ¥Es una palabra. hi-

brida, formada del aymara Colta —

pato y del ,quichuaf,co_cha = ldguna.

. Colta-Cocha . laguna de patos.

Fn los: valles los nombres hibridos

" de cerros y lugaﬁeg son mas frecuen-

bes.

Tulabug. -~ Del colorado T6, tu =
tierra, plural de-tola lugar sagrado y
encantado -y el.. chimu Pong
piedra.

Aulabug - Del ch1mu aja = blan~

roca

. -¢o; Aulabug Roea blanca,

L

. Bayubug. — Del colorado Ba ne-
gro - yu == (paez) agua, compazese

«con _Baba y Babahoyo.

-Naubug. — Del colorado Na, nau =

-hijo, chico y del chlmu Pong == roca,
piedra. :
Guastaibug, — Talvez del colorado

gua -}~ ta¢ — palo grande de, lena
Liugar donde . hay buena lefia.
Pantiz. — Del chimu Pen — bue-
no; Pen-riz = acequi.buena. El ar-,
quedlogo alemdn-:Otto  Von . Buchald,
saca erradamente el significado:de es-
ta palabra del quichua pandani = errar

‘o perturbarse.:

- Azaetuz, — Puede ser del colorado
Asan == sangre, helecho de sangre co-

. sombra  de "arboles.

lorada; ¥, lo-méas probable es que sea
del chimu, ssaj.-== oscuro; ssaj-ruz —
acequia oscura, compérese con pantuz.

Chivatuz. — Tal vez del Chichuay =

. achupalla llena de espinos.

“Chambactuz. — Del chimu Champl’z

Tiquikuan, — Québréda profunda.

. Tiqui cen lengua Paez sol, -es decir. una

quebrada donde se siente el calor del
sol.: Véase la capital de los chimus
(Trujillo) .y el valle del Chanchéan en
el Ecuador. Este nombre: proviene del
Jan~jan sol-sol, mucho sol:: :
Cacha. — Del Paez Cach = sentar-
se, asiento de reyes;.o. tal.vez como
anota muy bien Otto Von Buchwald
“El nombre.Cacha nos trae las tradi-
ciones . del - Dios Ticci~Huayracocha
Pachayachachic del Tishuanacu, quien
cerca. del pueblo de. Cacha en la pro-

. vincia de Canas- conjurdé al fuego en

un cerro y donde Cieza de Ledn vid
una estatua de la divinidad india”.
Elén. — El monte. En esta palabra

- concuerda mi, opinién con la del Dr.

Haro, que busca su origen en Pi-Elén,
relacionandola con-la culebra sagrada
de Flén, que en lengua Lenca-Centro
americana significa dios. . Es frecuente
encontrar en este lugar entre los to-
torales culebras. Sin duda alguna fué
esta 1a ciudad sagrada de la _salud don-
de se veneraba a la. culebra. -

‘Penipe, — Del Colorado Pini + -Pi
— culebra, rio.

Chambo. Del  Paez colombiano
Chamb = que significa - aldea.
- Colay. —Del chimu Kol — agrade-
cer. Es célebre esta laguna en ¢l rito
purubd, ‘Es un islote que hay en el
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centro de ella y se abandonaba a los
criminales.

Pichipud. — Del’ chlmu Piss — ma-~
lo. Pichipud roca mala. B
Sablog. — Del chimu Ssap — baca:
dek = en; luego Sablog significa en la
boca.

- Chuglin.
juicioso.

Uilbug. -— Del paez — MUJel y el
final chimu penga roca. Mu]er de
roca.

Aichabug. — Auha en quichua -es
carne, pero la voz puede ser mas an-
tigua, porque la palabra aicha es tam-
bién aymara. : .

Y as{ podriamos seguir desentrafian-
do el significado primitiva de los
nombres de cerros, rios y Iugares en
general, con ‘el auxilio de la lingiiisti-
‘ca, pero sera mejor concretizar nues-
tro_ensayo, refiriéndonos a-la lengua
puruhd, Parece que esta lengua no
fué simplemente un dialecto como lo
hubo muchos en América primitiva,
sino que posey6 -al final de su lenta
evolucidn un espiritu propio que, ni
la misma intromisién del quichua por
los incas lo. pudo destruir, degenerd
si como ha pasado con todos los idio-
mas del mundo, sin embargo, en ‘el
tiempo de la colonia ain hablaban los
indios del. Chimborazo, como lo ates-
tiguan muchos documentos del afio de

— Del chimu Chuck

e 81

" huay == infinito.

1.606, en los que se hacen descripcio—
nes de pueblos y ciudades, asi encon-
tramos que dicen de continuo “La
lengua que hablaban en este pueblo
(Guano) es la materna_ que  llaman
Puruhuay y la general del Inga”.

Hoy ni se recuerda remotamente es-
te bello idioma, De repente los estu-
diosos resucitan una que otra palabra
de los escombros del pasado.

Ast tenemos: Gulag. — Del puruha
Gulay espiritu” maléfico, diablo;
equ1valente al guichua Supay y al i~
baro Thuanchi.

Piiruhuay, - Los hijos del silencio,
los. engendrados por. el cerro altisimo,
en lengua formada del Puguina - ata-
camefio - chimu - quichue, segin la
acertada observacién de Coba. Robali-
no, gue no difiere_muchq. a la que yo
supongo.

Puruhuay, — De Pungu puerta y
-Puerta del infinito,
por donde entraban después de muer-~
tos los hijos del silencio,'los .engendra~
dos por el cerro altisimo y brillante.
Por 250 Creo yo que tiens una impor-
tancia enorme en la cosmogonia puru-
hé las tradiciones que guardan los.in-
dios de. Guanb, cuando le llaman a
Llén “La ciudad Sagrada e inmortal”.

Y asi el puruhg, vive para la ciencia
como una lengua muerta..
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LA CONTRIBUCION DE SUIZA POR I.A
PS!CQLOG!A APL!CADA

S A © o (Acogido)

’ Prb}ior'cioiiadét galantemente por
el Sr. WERNER SPECK, Consul
de Suiza en Quito.

(¢ una serie de articulos escritos

por un estudiante sudamericano
que sc halla temporalmente en
o Suiza).

*Es quizés poco comprensible para las
personas que no hayan vivido largo
tiempo en Suiza, el hecho de que en
ella se reunen hoy, y no por un hecho
del azar, las mas grandes personalida-
des cientificas del campo de la psico-
fogia, ¥ los mejores sanatorios psiguii-
tricos, (manicomios) del mundo (econ
excepeion de Londres, en donde se ha-
Hla Anna Freud).

Sole es posible hallar una explica..
ciéni racional a tal desenvolvimiento

en un pais con unos 40.000 Km. cua-
drados y 4 millones de habitantes, con
tina mirada’ fetrospectiva:

" Cuando Freud publicé sus primeros
trabajos gobre el origen de la histeria
dando pié a una nueva teoria revolu-
cionaria, ‘el mundo cientifico se le rié.
Freud hallé una resistencia tal que se
creyo obligado a concentrar su escuela
y sus esfuerzos dentro de un grupo de
médicos de enfermedades nerviosas
que por razones raciales estaban fuer-
temente unidos en estrecho _contacto
cientifico, luchando contra el antisemi-
tismo, que ya entonces venfa tomando
rafces profundas en Europa.

Pero he aqui gue el director del ma- -
nicomio de Zirich (Suiza), Dr. E.
Bleuler, y asi su asistente, Dr. C. G.
Jung, este Gltimo ya conocido por sug
experimentos sobre la asociacidon, se
interesaron extraordinariamente pow
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tales trabajps,' viendo ya todo un mun-
do nuevo con miles de posibilidades......
Por razones de caracter geografico,
tiene Ziirich un contacto mucho mas
intenso con la cultura del oeste de
Furopa, que Viena, y por otro lado
basto el empuje dado por un centro de
renombre, como lo era v 1o es el Bur-
ghoelzli, para sacar a una parte del
mundo cientifico del letargo de la ne-
gacidén con respecto a las teorias freu-
dianas, llegando a ser asi el nombre
de Freud un concepto de caricter in-
ternacional. Mas tatde seria el Dr.
Bleuler quien daria a conocer pala-
bras de caracter técnico, por él crea-
das, para la definicién de nuevas cosas
que hoy estan en manos de todos, atin
aquellos. que no se ocupan_ especml«
mente de la p51qu1at11a, como:_esqui-
zofrenia y. amblVglencga, Lo mismo
sucede con intraversién y extraver-
sién, palabras éstas creadas por Jung.
- Poco después fué Jung a Viena, pa-
ra trabajar en estrecha colaboracién
con el maestro, a qulen acorgpafiaria
por'.;u gira en Nmteamerlm y Africa.
Més tarde, y poco antes de que Freud
se dec1dlese defmltlvamente a radlcar

se en Ziirich, crea Jung una desviacién ’

de la escuela freudiana, llamada hoy
psicologia compleja o “arquepsicologia,
interrumpiendo asi los planes del pri-
mero, ya que Jung volveria a su patria.
" Los sxglos del mafiana dardn a co-
hocer el enorme valor de los trabajos
de taleé personalidades suizas, a quié—
nes el mundo les puede agradecer .un
hecho de importancia capital, cen’ci‘d
y origen de Ia actual revolucién mte~
lectual y filoséFico 1ecognoscwa En
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Prof. Dr. C. G. Jung

efecto, sin la labor del insighe vienés,
no hubiera habido un Bleuler y un
- pero sin ellos hubiera queda-
do sepultada para mucho tiempo qui-
24, estas teouas

Casi al mizmo tiempo, cuando »—stms
teorfas florecign en toda Europa v par-
te de las Américas, un joven psiquia-
ira, German Rorschach, también suizo,
dié a conocer un nuevo. sistema de
psicodiagnéstico, basado en -un_ siste-
ma Jargamente sospechado pero nunca
realizado. En.vez de seguir. los mé-
todos de Binnet v, Clapa1 éde, (este 1l-
timo es también un suizo) pala la ob-
tencmn de datos sobre la estructura-
cién psiquica del paciente, empled. 10
cartones con manchas semejantes a’
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Prof, Dr.

E. Bleuler

nubes 'y con diversos colores. Estos
“cartones” son las tablas. del conocido
“test de Rorschach”.” Es de mencionar
fue fue una editorial suiza la gue pu-
blico tales trabajos y la que atin hoy,
posee el Gopyrigth internacional con
excepeién en los EE. UU. AA.
Pasaron los afios, pasd otra guerra
"méas y la humanidad alteré sus cos-
tumbres y sus pensamientos, con el
paso del tiempo se gifiénzé la popula-
ridad de Ziivich como centro de estu-
dio y préctica de la psicologfa apli-
cada. Dos razones’ mﬂuyelon espe-
cialmente a 'tal resultado: primeramen-
te ‘¢l empuje inicial, hecho en una
parte por las personalidades nombra-
" das y también por el. relativaments
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gran niimero de estudiantes extranje-
ros qué volviendo a sus respectivas
patrias, divulgaban el nombre de la
ciudad que se enorgullecia de ser el
centro de los estudios psiquicos y psi-
colégicos del mundo moderno.

A mediados de 1944, llegé de Buda-
pest un sabio hﬁngaro, el Dr. L‘ Szon-
di, para radicarge en Zirich..... tra-
yendo nuevas y gemales teorias basa-
das en ‘intensos estudios respecto a la
fuerza del genotropismo en la reali-
zacion del destino humano, acompa-
fando estas teorias con un nuevo mé-
todo para su medicién experimental.’

Otros pueblos lo rechazaban, otias
universidades, otros institutos se bur-
Jaban quizés de él, pero Suiza, una vez
més y ‘a imitacién del antiguo ejem-.
plo que se dié hace ya méas de 300 afios
con la proteccién de los hugonotes, lo
recibié con los brazos abiertos, la edi-
torial mas importante dentro del ramo
de las publicaciones médicas, a quien
le pertenece el derecho intelectual so-
bre &l “test del Rorschach” y Be-Ro,
(Hans Huber, Bern) se halls dispuesta:

a publicar las obras del mencionado
hombre de ciencia.

'Y nuevamente, como cuando Jung
dictaba su catedla, v tal como cuanda
lo hacia Nietzsche en Basilea (Suiza),
asi también se 1lénd el salén princi-
pal del Insututo de Psicologia Apli-
cada. » ‘ ;

No se traté‘ahqra de un suizo, sing
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de un extranjerd que precisa del am-~
biente de paz y democracia suiza para
poder lograr fructifiquen sus traba-

jos que son tanto o més revoluciona- .
rios que los de Freud.

Y nuevamente llegan estudiantes de
todo el mundo que desean aprender,
sin ahorrar esfuerzos, estas nuevas

-teorias, estos nuevos métodos experi-
mentales, v a igual que al nuevo maes-
tro, acoge Suiza a todos con los brazos
abiertos y afectuosos.

Acompafiemos a este ‘hecho de gue
en este pals hay 7 universidades, v
todas en' més o en menos, famosas y
en éstas un 20% de extranjeros, y un
10% de suizos que emigraran, lo que
hace un' niimero. muy apreciable de
jovenes, ain con ideales y deseos de
luchar qué expanden desde el mo-

mento del regreso o ciudad de radica~

cién, sea desde. la catedra o el .con-
sultorio, lo. nuevo, Io imprescindible
vy maravilleso. '

Es asi que cada estudiante de. los
Institutos de ‘Ensefianza Superior de
Suiza acifla como centro de expan-
sién y 'amplificaciéh, de todo lo: visto
v aprendido en el pails. .

De que el tal provecho de una ac-
titud de 'alcanc’eﬁinteljnacional benefi-
cie a todos es una’ verdad indudable.

He aqui pues y ‘en pocas palabras
los esfuerzos de Suiza por un Mundo.
mejor, Ll A

Pronto podréis léer nuevos detalles
de esta obra, con respecto a otros
campos préacticos o. cientificos, que a
no dudar son también de gran interés
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO
SERVICKO METEOROLOGICO DEL LQUADOR

FL CLIMA DE QUITO EN BL MFS DE MAYO DE 193{)
E. MENA ~— Subdirector.

1. — El computo de las obselvacmnes proporcmna los siguien-
‘tes valores:

Presion Temp, Hume. Nubosidad Heliofania Llavia
12 década .. ... .... 14,10C 799 6 décimos 65,5 horas 31,0 mm.
22 déeada .. ... e 12,40C  83% 8 décimos 47,2 horas 64,4 mm.
3% década .. .... .... 12,80C 85% 8 décimos . 47,2 horas 64,2 mm.
Valor Mensual .. ... 13,10C 83% 7 décimos 159,9 horas 159,6 mimn.
Valor Normal .. .... 54810 mm, 13,00C 178% 160,0 horas 133,0 mm. -
2. - Presion Atmosférica. — La oscilacién absoluta de la pre-

si¢n en este mes ha ocurrido entre €l valor minimo de 544,92 mm.
v el maximo de 550,06 mm.; el valor de 550,08, producido el dia 12,
constituve el valor de presmn mas alto que se ha registrado deqdﬂ
el 19 de Enero de 1950 hasta la fecha.

. 3. — Temperatura del Aire. — Es apreciable la diferencia de
temperatura entre la 1# década y las dos restantes e importante el
comportamiento de este fenémeno en estos dos periodos del mes;
- en efecto: a} 'los valores minimos han experimentado poca varia-
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cién y su valor promedlo es exactamente el mismo para una de las
décadas e inferior al normal del mes; b) las maximas, en cambio,
han variado considerablemente desde la primera decada, en la que
sobrepasan los 21,0°C, hacia las otras dos, en las que se han' pro-
ducido maximas menores a los 18,0°C. La médxima media del mes;,
en todo caso, supera al valor normal

4, — Humedad Atmosférica. — Durante las décadas 22 y 323, la
humedad relativa llegaba a los valores altos y atin a los cercanos
a la saturacién, desde las 18 horas, de modo general; la minima no
caia en el dia a menos del 60%.

5. — Nuboesidad. — También hubo marcada diferencia entre
fa: 12 década y las otras dos: en -aquella, las madrugadas eran des-
pejadas'y poco nubladas las mafianas; subiendo la nubosidad: des-
pués de las 14 horas; en la 2% y 3% décadas, los valores de nubosi-
dad eran altos en todo el dia y rara fué la mafiana en la que la
cantidad de nubes no excediera de 5 décimos; por otro lado, en la
1# .década predominaron: stratocimulos y pegquenos cumulos, en
las otras dos décadas, los dias se iniciaban con stratus v niebla que
persistia hasta las 7. u 8 horas; luego, hacia las cordilleras, se_ ini-
ciaba la formacion de grandes cimulos v en la tarde, generalmen-
te, nubes desgarradas forraban la base de los ctimulos y en la no-
che se observaban stratocumulos y altocdmulos.

6. — Helicfania Efectiva. — La 12 década ha registrado el 41%
del total de horas de sol que ha ocurrido en este mes, total que ha
igualado al valor normal para mayo. Las otras dos décadas han
recibido un 10% meygos de sol que la primera.

7. — Cauntidad de Lluvia, — Las Huvias en este mes ge carac-
terizaron por su violencia, regular intensidad y no muy larga du-
racidn; en otras palabras, se presentaron los caracteristicos chu~-
bascos o aguaceros. Las tempestades del 5, e1 8,1 30 v el 31 de es-
te mes, pueden tomarse como las tipicas de este perfodo en Quito:
se inician después del mediodia, luego de una-mafiana generalmen-
te calurosa, y estan acompaiiadas de descargas eléctricas y de gra-
nizo; €l chmax del aguacero no dura méas de 20 o 30 minutos. Este
tipo de lluvias tiene la particularidad de presentar intensidades

variables a lo largo de lo que podriamos Hamar la linea de la tem-
pestad; tales variaciones han sido notables en los diferentes sitios.
de observacién que existen en Quito:
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Sitio de Observaciéon . . . 13Déc. 22Déc. 33Dé&.  Mes Max  F.

El Pintado ... wo.. .. ... 11,2mm.° 63,3 mm. 88,4 mm, 1629 mm. 23,1 mm. : 30

Ciudadela Abhdén Calderén . 30,5 mm. - 68,6 mm. 94,8 mm. 193,9 mm. 46,0 mm, 30
Loma Grande ..... Coo. ee.. 21,8mm. 50,3 mm. 85,8 mm. 157,9 mm. 28,2 mm." - 30
La Alameda .. ... . eeee 3L,0Mmm: 644mm. 64,2 mm. 159,6 mm. 21,4 min,.. .30

Cludadela B. Quevedo cee .. 17,2p0m. 68,8 mm. 39,1 mm, 1251 mm. 17,4 mm. 30

EL CLIMA DE QUITO EN EL MES DE MAYO DE 1950

‘El dia 30, a‘eso de las 18,35 horas, se asentd sobre la ciudad,
especialmente ‘en el sector comprendido desde €l centro hacia el
Sur, un banco de niebla espesa que persistié hasta unos -quince o
veinte minutos después de que se iniciara una fuerte tempestad
(19 horas); 1a Huvia que se presentd a esa hora estuvo generaliza-
da en toda la ciudad y se prolongd en forma intermitente y con
variaciones de su intensidad- hasta las 23 horas, m4s o menos; las
cantidades de agua recogidas por los diferentes pluvidmetros ins-
talados en Quito ‘durante esta tempestad variaron enormemente:

El Pintado ... .... .... .... 23,1 mm. La Alameda .. .... .... ..., 15,7 ram.
Ciudadela Abdoén Calderén .. 36,0 mm. Ciudadela B. Quevedo .. .... 11,8 mm.

Loma Grande ,.... .... .... 17,2 mm.

No se pierda de vista que a partir del barrio de la Loma, ha-
cia el Norte, la cantidad de agua no alcanza al 50% de la recoglda
por la Ciudadela Calderén.

8. — Temperatura Minima del Césped. — E] valor medio del
mes (4.2°C) es 1,6°C menor que el mormal; no se han producido
temperaturas bajo cero'y la minima absoluta fué regxstrada el dia
17 (0,2°0), ,

9. — Estado General. — Buen tiempo durante la primera dé-
cada en la que ocurrieron Huvias ocasionales por la tarde; las tar-
des y las noches de casi-todos los dias de la 2% y la 32 década acu-

— 88

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



saron preupxtacmn, en las madrugadas de estos dias predominaba
unda capa de niebla, generalmente baja y espesa y que persistia
has las T u 8 horas. Estas dos Gltimas décadas no sélo que se pare-
cen en este aspecto y en el de la nubosidad sino que adenids, sus
valores medios de presién, temperatura, humedad, heliofania y
Iluvia coinciden asombrosamente. El mes de mayo de 1950 ha
presentado 29 dias eon lluvia y ha exced1do con 27 mm.,, al valor
normal para este mes, ,

' Quito, Junio 3 de 1950.
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 COMENTARIOS

La Visita del Dr, Angel Establiex

En el transcurso del mes de Junio hemos tenido el gusto de
recibir una nueva visita del Dr. Establier, Jefe del Centro de
Cooperacién Cientifica para América Labtina de la UNESCO con
gede ein Montevideo., Fsta vez ha permanecido entre nosotros du-
rante unos ocho dias y Ia labor diesnlegada por el ilustre v1*51tante
se perfila Ilena de promesas.

Para empezar, el Dr. Establier ha sostenido una serie de con-
versaciones con el Rector de la Universidad Central acerca de Ia
ereacién de un Instituto de Ciencias Naturales, de investigacidn,
informacién y museo. La Universidad estaba ya en antecedentes
dcerca del citado proyecto por haber gido informada, extraoficial-
mente, por el Director de este Boletin, del pedido que el Dr. Es-
tablier dirigiera a Fundacién Rockefeller, de una ayuda de 30 mil
dolares para la organizacién del Instituto en ciernes, de modo que.
el Consejo Universifiario con antelacidn ya habia resuelto ofrecer
€l terreno suficiente para el efecto, en el area en que se construye
la ciudad universitarvia y, ademés, la #ijacidon en el presupuﬁsto de
1951 de una partida destinada para levantar el edificio. S

Las autoridades universitarias hicieron, ademds, en compaiiia
del Dr. Establier, una visita @ los terrenos en que se construyen los
pabellones de la Universidad y eligieron el sitio en que se deberia
construir el Instituto de Ciencias Naturales e instalar el jardin
bhotanico. Para los efectos antedichos la UNESCO proporcionara

— 90 o

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



los planos necesarios que puedan servir de modelo para los traba-
jos .en cuestién. ..

Una prueba de que la Rockefeller ha manifestado interés en el
asunto es el anuncio de una visita al Ecuador de Mr. Miller, Jefe
del Departamento de Ciencias Naturales de la poderosa Institu-
cidn, visita que debemos esperarla entre los meses de Setiembre y
Octubre. Hay bastante probabilidad de que la- Rockefeller se mues-
tre generoba siempre que la. Universidad le presente un plan de
trabajo serio y efectivo, de suerte gue la roallzacmn del proyecto
en buena parte de«pend‘e de nosotros.

~Otra cosa, que con la visita del Dr. Establier ha quedado defi-
nitivamente establecida, es la llegada al Ecuador de la exposicién
rodante de Fisica y de Astronomia que la UNESCO hard circular
por América Latina; que estard en Guayaquil en Setiembre para
luego ser transportada a Quito en donde permanecerd unos guince
dias. Bl Dr. Establier escogié ya el local de la nueva Universidad
para la exhibicién de los aparatos y el Rector del Establecimiento
guedd comprometido a arreglar algunos detalles del edificio a fin
de que tan importante acto s realice con toda la comodidad po-
sible.

' La seccién Fisica comprenderd: mecénica, calor, 6ptica, soni-
do, electricidad y fisica nuclear, incluyendo en esta wltlm.a especia~
lidad un microscopio electrénico y un betatrén. La Seccién Astro-

~nomiarcomprende un planetario de tres-metros de didmetro, pe-
quefia, pero exacta reproduccién de los grandes modelos que tanta
sensacién: han producido en los mejores centros estadounidenses.
Este famoso aparato serd instdlado bajo la cttpula del hall del edi-

~ficio universitario. El funcionamiento de todos los aparatos serd
exphcado al pablico por algunos especialistas que viajan con la ex-
posicién, pero Ta UNESCO cuenta también con la colaboracién de
los cientificos del pafs, para lo cual en breve, nos enviard un de-
talle de todo 1o que viene.
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Para terminar créeemos haber captado la existencia de un pro-
yecto para la fundacién de un centro auténomo para la “Investiga-
cién de las Ciéncias Exactas y Biolégicas”. Lo. que podemos asegu-
rar es que el Dr. Angel Establier tuvo conferencias al respecto con
@l Lic. Gustavo Darque Teran cuando todavia se encontraba al
Irente de la cartera de Edueacién. Creemos también haber com-
prendido que se logréd interesar en €l asunto & algunas Entidades
como la Corporacién de Fomento. Mutho tememos, sin embargo,
qgue ¢con los Gltimos cambios ocurridos en el Gabmete guberna-
‘mental esta parte del programa no llegue a su realizacién, lo que
- gerla una verdadera lastima, ya que la investigacién cientifica de
nuestros recursos serfa el principio de nuestras realizaciones atina-
dias, que nos evitaria el derroche de energias y dinero que tanto
dafio nos ha causado hasta la presente..

Después de lo expuesto hay que convenir en que la visita del
Dr. Establier nos ha sido fructifera, atim en el supuesto de que sélo
se realizara parc1a‘1mefnte '10 que themofs venido anunciando en estas
1ineas. .

TA
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~ ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

A propésito del Museo de Histor.ia'Natural

Hemos recibido de la Universidad Central el oficio que re-
producimos:

Quito, Junio 3 de 1950. — Sefor Doctor: Don Julio Arétiz, —
Ciudad.

- Me es grato informar a Ud’ que s el H. Cons;e]o, Umversmano,
en sesién de ayer, consideré su atenta nota de 2 del presente mes,
enla que se digna participar las bondadosas gestiones que el Sr.
Dr. Egtablier, Jefe de la Seccién de la “UNESCO” para la Améri-
ca Latina, se ha propuesto realizar para obtener la donacién de
una suma de¢ TREINTA. MIL DOLARES, que se destinarian’'a la
Universidad Central para la instalacién de un Museo de Historia
Natural y de un Servicio Publico de Informacién 1e1at1vo a las an-
tedichas Ciencias,

El H. Consejo, acogiendo tan plausiblepropdsito, y exammadas
las posibilidades de la Universidad Central en lo que puéhera
ofrecer como contribucién para tan magna obra, resolvié:

-~ 19—Ceder la parte del terreno.que-en'lda “CIUDADELA UNI-
VERSITARIA” -se encuentra destinado para la creacion dml Ins—
tituto de” Ciencias.Naturales; = °

- 29—La paitida presupuestaria que desde \el afio préximo, te
- establecera para la construccién del edificio del mencionado Ins-
tituto;

3°——Las valiosas colecciones que posee la Universidad sobre
Ciencias Naturales; y

49._F] aporte c1en1t1f100 y téenico de sus Catedréticos.

Particulares que pongo en conocimiento de Ud , para los efec-
tos conSLgulen‘ces

Muy atentaxﬁ-enbe,

Dr. GUSTAVO GABELA R.
Pros?ecret‘ario.
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Apoyo a una obra cientifica.

A pedido de las Secciones, la Casa de la Cultura tomard a su
cargo la confeccién de las fotografias de las numerosas plezas pa-
leontolégicas que ilustrardn la obra del Prof, Roberto Hoffstetter
sobre los Mamiferos del Pleistoceno de la Repﬁblica del Ecuador,
que en breve se editara en Parfs. Las conclusiones més salientes del
referido trabajo daremos a conocer en nuestro Boletin,

De Radioactividad Natural-

Las Secciones Cientificas han solicitado al Directorio de la Ca-
sa la suma. de dos mil sucres para que el Prof, Julidn Martelly pue-
da continuar sus investigaciones sobre radioactividad en las fuen-
tes termales de la-Peninsula de Santa Elena, y, ademas, para indem-
nizarle una parte de los gastos que el referido profesor ha realizado
en otras excursiones por las cercanias de Quito, con igual objetivo.

Canferencia

Bl Ing: Dn. Jorge Casares, Miembro Titular de nuestra Institu-
ci6én e integranite de las Secciones Cientificas, el viernes 16 de Junio,
dicté una lucida conferencia sobre “La Arguitectura y el Principio
Estructural”. El acto que fué auspiciado, a la vez, por la Casa de la
Cultura y por la Sociedad de Ingenieros.y. Arqulte rtos diel Ecua-
dor tuvo: lugar en-el Salon Maximo de la Universidad Central.
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CRONICA

Tercer Instituto Int,ernacibnﬂ .p.ara
Administradores de Hospitales

PROGRAMA SOBRE ENFERMERIA

Washington, mayo 31. — Con ~e1 proposito de participar en los
trabajos preparatorios del Tercer Instituto Internacional para
Administradores de Hospitales que se celebrara en Rio de Janeiro,
Brasil, desde el 18 de junio al 2 de julio préximo, se dirigié ayer a
la capital carioca, la sefiora Agnes W. de Chagas, Jefe de la Sec-

“cion de Enfermeria de la Oficina Sanitaria Panamericana, =

Este Instituto ha sido organizado por la OSP en colaboracién
con la Asociacién Interamericana: de Hospitales, v sus. labores: se
llevaran a efecto bajo los auspicios del Gobierno brasilefio.

El Instituto destinard un dia de sus jornadas al estudio de la

enfermeria desde ¢l punto de vista  hospitalario. - Este programa
especial incluird: a) eficientes servicios de enfermeria; b) como
es llevada la educacién de enfermeras en los hospitales y ¢) rela-
ciones entre los hospitales y los Q\ElVlCIOS de enfermeras de salud
pablica.
. En esta opor tumdaid seran.. eX‘hlde&S dos pehculas una 1nt1—
tulada “Muchachas. de blanco” (Girls in White), v que ha sido
producida en los Estados Unidos y otra filmada en la Argentina
también basada en el mismo tema, y utilizando las mismas esce-
nas, s6lo que éstas fueron tomadas en un hospital ar gentino y co-
rresponden a su tipica y diaria labor. ,
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. Lasefiora deé Chagas disertara sobre dos temas: “Buena admi-
nistracién hogpitalaria’ como esencial para una efectiva labor de
enfermeria” y la “Educacién de enfermeras en Latinocamérica”.

La senora de Chagas ha hecho intensivos estudios sobre enfer-
meria en Brasil y ha efectuado investigaciones en practicamente
todas las escuelas de enfermeras oficialmente Peconocldas de Jas
20 repubhwas latinoamericanas.

, La sefiora de Chagas es hija politica del fallemdo Dr. Carlos
" Chagas, hombre de ciencias brasilefio que descubrié el parasito
que produce la enfermedad que Heva su mismo nombre,

Treinta y .dos instituciones.gubernamentales y cientificas de
Liatinoamérica y de los Estados Unidos estin trabajando en las la-
bores preparatorias de este Instituto, que consiste en un intensivo
seminario de dos semanas para administradores de hospitales.

Los dos primeros Institutos fueron. celebrados en Mexmo en
enero de 1944 yv-en Lima, Perd, en dlcrembre del mismo: ano

*

Sobre el Pmblema del Trigo .

‘En el diario “El Com@rczo del 19 de Junio encontramos. el si~
guwme articulo, que por su mteles nos. es pl&hentero reprodumrlw-

_ El me]orannento cuahtatwo y cuantitativo. del tugo en el I}cuador

I’or e] Ing PACHECO MENDOZA

Entre los problemas fitotécnicos de actualidad en el Ecuador,
deben figurar en primer término todo lo relacionado con el mejo-
ramiento cuantitativo y cualitativo del trigo, pues si hasta la pre-
semte, no se ha hecho porfalta de recursos, es necesario buscar esos
recursos y comenzar la obra para el gran cultivo del trigo.

‘Desde .ambos puntcs de vista sobre mejoramiento, -1a abun~
dancia de trabajos fitotécnicos son desconocidos. entre nosatros, pe-
ro el Laboratoric Experimental de Analisis de Trigos y Harmas
de la Direccién Técnica de Agricultura, miediante. estudios de ge-
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leccién :de: variedades,; ha venido @ llenar en parte este wacio, gra-
-cias’a los andlisis. completos ‘que. viene realizando.esta Dependen-
cia en. forma sistematica de cada variedad de trigo que se cultivaen
el pals, con el exclusivo fin de aconsejar:a los agricultores de. esta
graminea el ‘empleo de semillas de trigos para: nuevos cultivos de
calidades industriales reconocidas y. clasificacién: agricola.también
reconocida, desechando de su cultivo las. variedades meptas para
los fines de la industria v en estado de degeneracion: :
«El problema cualitativo, de si importante -.en un pais como. el
nuestro que importa, debe interesar mucho & todo cultivador .de
trigo para producir variedades industriales de PRIMERA CATE-
GORIA tanto por su rendimiento en calidad como en cantidad. El
s6lo hecho de Hlegar a conocer respecto de la bondad de cada.una
de las variedades de nuestros trigos, mediante estudios, completos
de Laboratorio, nos permitird llegar al maximum obtenible en las
finalidades requeridas tanto en la produccién en calidad como en.
cantidad, pero, es necesario que los agricultores remitan sus mues-
tras a la D1recc10n de Agrlcuhtura para los estudms analmcos res-
pectivos.
 En 'cua«nto al. aumento de 1tenr&1m16nto ademas de otros factorés
" muy iraportantes, depende de la vam'edad v del terreno. Entre las
variedades buenas-y de grandes perspectivas agrzcolas para el me-
joramiento del trigo en el Ecuador, podemos ¢itar las siguientes
variedades de PRIMERA CATEGORIA en orden de importancia,
estudiadas por ¢l Laboratorio: “150” Bastidas,” de los hermands
Bastidas, Provincia del Carchi, Cantén Montéfar; “El Dorado” del
senor Aurelio Foeto, Provincia de LO]a, Cantén Saraguro; Triun-
fo resistente ala lhume'dad' yala sequia del sefior "Arturo ‘Arias,
Provincia de’ LO]a, Canton ‘Saraguro; Negro de la Provincia de‘l
‘Carchi, Cantén. Canar ‘de 'l sefiorita Florencia Astudillo; Moro-
"cho Negro del sefior Absalon Velasco, de la Provincia de Bohvar
Cantén San Miguel; Barba Negra de la Escuela Nacional .de Agn-‘
cultura “Luis A. MartmeL” de Ambato, Provincia del ’I‘ungura—'
hua; Artigas N9 2 de la misma Escuela; Espiga Colorada y ‘Hspiga
Blanca del sefior César Césola, Provmcl‘a de Cotopaxi; Cantdn- Sal-
cedo, ete., entre otras de menor importancia; estas-variedades son
muy recomendables para su propagacién y cultivo en el pais; previo
-estudios de sus suelos, climas, altitudes y temperaturas donde se va
a hacer el culiivo, teniendo cuidado que tengan mucha relacién con
los suelos, climas, altitudes y temperaturas de origen del trigo.
En esta forma, son variedades que, podrian constituir una verda=
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dera conquista enla: eterna lucha dél hombre contra el hambre..

. ~Hl problema cualitativo y. cuantitative. del trigo, ofrece al fito--
genista un campo de accién muy importante; en este sentido, tie-
nen trabajos directrices, grandes naciones trigueras que no les due-
le invertir ingentes cantidadks de dinero parallegar a la resolucién
del problema”gue nos ocupa.: Entre otras, tenemos Rusia, Estados
Unidos de Norte .América, Canadé, Argentina, Uruguay, ete.,.las
que han contribuido eficazmente; ofreciendo..un  valioso material
para estudios cuantitativos y - cuallitativos, wvalor molinero y pana-
dero de los trigos, a base de estudios fitotéenicos y de laboraterio.
Los trabajos de laboratorio son los elementos auxiliares importan-
tishmos para el mejoramiento de los trigos, en el Ecuador:

Movimientos terraqueos.

El diario “El Comercio” ha pubhcado los sigiientes datOS acez—

ca de temblores de tierra sentidos en el pafs: -
Del 8 de Junio:

GUAYAQUIL 7. — Alas 12 menos T minutos del d1a de hoy
Guay*aqud fué remecido por un leve temblor de caricter oscila-
torio, que causé algin temor’ entre los habltan’ces — CORRES-
PONSAL. : ’

CUENCA Junio 7 —Alas 11y 57 mmutos de la mafiana
. de ayer se sinti6 en esta ciudad un fuerte temblor de corta dura-
cién, pero que causé alarma en los moradores. . Informes rec1b1dos
de Azogues dan a conocer que 1gwalmente causé panico en ese lu-
gar un movimiento terrdqueo que se dijo que coincidié con los

prondsticos hechos por los aficionados a la astronomfa y con los
vatlclmos extranjer(» — CORRESPONSAL '

Un fuerte tembIm se sintié aye1 .

Del 12 de Jumo .
En la madrugada de ayer, se sintié un fuerte temblor en esta
Capital. Segun datos que hernOS recibido, tamblen fué sentido en -
otras partes ' ’

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



SALCEDO 11. — Hoy a la una y veinte minutos de la madru-
gada, registrése en “esta poblacién un movimiento terrdgueo bas-
tante fuerte, sembrando la alarma entre los habitantes. La  ten-
sién de éstos se prolongd en espera de un segundo movimiento, co-
mo sucedid el 5 de Agosto de 1949. No hubo consecuencias, fehz-
mente. Seguramente era un temblor de cambio de estacién.

AMBATO, Junio 11. — A las una y veinte minutos de la ma-
drugada de hoy, se sintié un fuerte temblor oscilatorio, que causéd
panico en los moradores de la capital tungurahuense, pues, mu-
chas familias, con la tragica experiencia de Agosto d°1 afio pasado,
temian una repeticién,

Al momento en que el temblor se produ]o cafa una menuda
lluvia. e
El temblor empezd lento y luego se torné intenso y prolongado. -

Felizmente no anotamos desgracias personales ni materiales.~—

CORRESPONSAL.

Temblor sentido en Quito

El 22 de Junio, a las 3:45 minutos de da tarde se sintié en Qui-
to un fuerte remezén de cardcter ondulatorio, de corta duracién
y de direceidn S. N que puso alerta a la pobla(:lon aungue sin cau-
sar mayor espanto. Posteriormente se supo que nuestra provin-
cia de Cotopaxi, situada al sur de Quito, habia sido el centro del
movimiento con la consiguiente destruceién de muchos edlflCIOu,
asi en su capital Latacunga como en muchas de sus parroquias ru-

rales.
k

Declmo Amversauo de la “LIFE”

Con motwo d‘ell decnno aniversario de 105 Laboratorlos “Li-
fe” las’ Secciones: Cientificas expidieron el siguiente acuerdo: -

- Of., N? 67—SS
, Jumo 22 de 1950 '
Sefior
Gerente de los Laboratorlos “LIFE”
Presente.

‘Las Seccionies de Ciencias Emactas N Blologlcas d}e la Casa de
}.a Cultura Fleuatoriana, en sesion de hoy, resolvieron hacer llegar
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dera conquista en la eterna - lu¢ha déel hombre contra el hambre,

HI problema cualitativo y: cuantitativo del trigo, ofrece al fito--
genista: un’ campo dé actién muy-importante, en este sentido, tie-
nen trabajos: directrices, grandes naciones trigueras que no les due-
le inventir ingentes cantldhdlﬂs de dinero para llegar a la resolucién
del problemague-nos octipa. - Entre.otras, tenemos Rusia, Estados
Unidos de Norte Ameérica, Canada, Arge-mtina,.Uruguay, -ete., las
que han contribuido eficazmente; ofreciendo un valioso material
para estudios cuantitatives y- cualitativos, valor molinero. y :pana-
dero-de los trigos, a base de estudios fitotéenicos y de laboratorio.
Lios trahajos de laboratorio son {os elementos .auxiliares importan-
tisimos para el mejoramiento de Jos trigos, en el Ecuador.

o
Movimientos terragueos

El diario “El Comercio” ha pubhcad‘o los siguientes datos acex—
ca de bemblores de tlerra sentldos en el pals.

, DelSde Jumo N ' ' I
GUAYAQUIL 7. —A las 12 menos 7 minutos del dla de ‘hoy,
Guayaquil fué remecrdo por.un leve temblor de cardcter oscila-
torio, que causéd algin temor entre los _habitantes. — CORRES-
PONSAL ‘ ’

CUENCA Jumo 7 — A las 11 y 57 mmutos de la mafiana
die ayer se smtlo en esta ciudad un fuerte’ temblor de corta dura-
eién, pero-que causéd alarma en los moradores. Informes 1‘ec1b1dos
de A7ogues dan a conocer que 1gusa1mente causé panico en ese lu- .
gar un movimiento terrdqueo que se dijo que ‘coincidié. con los
pronésticos hechos por los aficionados a la astronomia y con Tos
vat\mmos extranjeros. — CORRESPONSAL.:

Un fuerte temblor se sintié ayer .

Del 12 de Jumo .
En la madrugada de ayer, se sintié un fwerte temblor en esta
Capital. Segin datos que hemos recibido, tamblen fué sentido en-
otras pa1 tes. ’
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SALCEDO 11. — Hoy ala una y veinte minutos de la madru-
pada, registrose en esta poblacwn un movimiento terrdqueo bas-
pante . fuerte, sembrando la alarma entre los habitantes. La . ten-
sién de &stos se prolongd en espera de un segundo movimiento, co-
1o sucedid el 5 de Agosto de 1949, No hubo consecuencias, fehz—
mente. Seguramente era un temblor de cambio de estacién.

AMBATO, Junio 11. — A las una y veinte minutos de la ma-
drugada de hoy, se sintié un fuerte temblor oscilatorio, que ‘causd
panico en los moradiores de la capital tungurahuense, pues, mu-
chas fainilias, con la tragica experiencia de Agosto del afio pasado,
temian una repeticidn.

Al momento en que el temblor se prndu;o cafa una mermda
luvia. S
El temblor empezd lento y luego se tornd intenso y prolongado. -

Felizmente no anotamos desgracias personales ni materiales.—

CORRESPONSAL. '

Tembior sentido en Quito

‘Bl 22 die Junio, a las 3:45 minutos de la tarde se sintié en Qui-
to un fuerte remezén de cardcter ondulatorio, de corta duracién
y die direccién S: N que puso aferta ala poblacidon aunque sin cau-
sar mayor espanto. Posteriormente se supo que nuestra provin-=
cia de Cotopaxi, situada al sur de Quito, habia sido el centro del
movimiento con la consiguiente destructién de muchos edificios,
asl en su capital Latacunga como en muchas de sus parroqulas ru-

rales.
*

Declmo Amversauo de la “LIFE”

Con motwo del dcmmo aniversario de 105 Labmatonos -
f ' las Secciones:Cientificas expidieron el sigulente acuerdo:

o Of, N¢ 67———SS
Jumo 22 de 1950.
Senor
Gerente de ilos Labmaiouos “LIFE”
Presente.

‘Las Secciones de Clenmas E}Qactas y B1olopmas die la Casa de
].a Cultura Fcuatoriana, en sesidn de hoy, resolvieron hacer llegar
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a usted, vy por su digno intermedio - al clierpo de profesionales de
esos laboratorios, en el cual se encuéntran varios de los mas valio-
sos colaboradores de dichas Secciones, €l testimonio de su felicita-
cién mas cordial, con motivo. de cumplirse hoy el décimo aniversa-
rio de esa organizacién, que v1ene traba]ando en beneficio de la
patria.

Atentanyente,

" (£) JORGE ENRIQUE ADOUM,
Prosecretario—Secretario d'e
Secmones

ko

Conferencias

CONFERENCIAS

En el Instituto Técnico Superior, durante el mes de Junio, se
han reallzado las slgu1entes conferenmas sobre tépicos de. Quimi-
ca: »

Kl 8 de Jumo del Prof Rlchard Stauter soble Educamon e
Industria Quimica”.

El 15 de Junio, del Prof D1 Gerardo Ruess Soble “La Indus-
tria Quimica en el Ecuador”.:

Ambas conferencias han merecido los mejores elogios de Ia
prensa capitalina,

. NOMBRAMIENTOS

La. Asociacién Ecuatoriana para el Progreso de la Ciencia, en-
tidad recientemente fundada en Quito por sugerencia del Dr. An-
gel Establier y debido a la actividad de las Secciones Cientificas de
la Casa de la Cultura Ecuatoriana, quiso aprovechar la presencia
en nuestra ciudad del referido caballero, para organizarse difini-
tivamente, mediante el nombramiento die Presidente y Vicepresi-
dente de la naciente corporacién. La Presidencia recayé en el Dr.
Pio Jaramillo Alvarado, Presidente de la Casa de la Cultura, v la
Vicepresidencia en el Dr. Julio Enrique Paredes, Rector de la Uni-
veérsidad Central, dejando para una fecha posterlor la desxg*nacxon '
de los func1onar1oa que faltan, - :
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Acusamos recibo y agradecemos por el envic de las siguien-
tes publicaciones; a algunas de las cuales en nuestros préximos na-
meros prometemos hacer un bneve comentario: o

‘Revista del Colegio Bohvau de Tulcdn., — N9 4 correspon—-
diente a Abril de 1950.
k-

Olmedo NA Bohvar del Dr. Abel Romeo. Castlllo e Guayaqml,
— 1950. : o v ‘
x

" Revista de la Asociacién Escuela de Derecho de la Univefsi-
dad Catélica del Ecuador. — N: 4 Marzo de 1950."

>

. Caracteristicas Serolégicas (sistema A. B. Q.) de los Indios del
Ecuador de los Profs. R. Hoffstetter y J. Martelly, de la Misién
Universitaria Francesa. del - Ecuadbr separ*ata. de “Clenmas” IX
(4—6) Méjico. — Abril 1949. : : :

>|<

Las Frecuencias genéticas en una poblacién en estado de po-~
limorfismo, del Prof. Roberto Hoffstetter., — Quito 1949.

« o
' Observaciones sobre los Mastodontes de Sud-América y es~
pecialmente del HFcuador, — Haplomastodon. Subgen. nov. de

Stegomastodon, del Prof, Roberto Hoffstetter, — Publicaciones de:
ta Hscuela Politéenica. — 1950,
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Museo Arqueoldgico. — Coleceién Argueoldgica de ‘Lios San-

tos”, — Mmlsterlo die Educacmn — Bogota.
>k
Amazonia Colombiana Americanista. — Numeros 9 y 10. —
1945. — Director P. Marcelino de Castellvi. — Colombia.
3k

Los Terrenos de ta Misién y los Indigenas en’ el Valle de Si-
bundoy (Putimayo). — Conferencia de Fray Marcelino de Villa-
franca. — Diciembre de 1946. — Pasto.

Amazonia Colombiana Americanista, — - Organo de CILEAC.
— Director P. Marcelino de Cas‘te]lw O. F. M. Cap Edlclon Ex-
tra. — 1944, — Ntimeros 48, - Pasto : .

Bibliografia Etnolégica del Departamento . del Magdalena de
G. Reichel—Dolmatoff. — Santa Marta. — N© 3. — 1949. .

Nuevos Pasos en la Antropologfa y las Ciencias Sociales por
John Gillin, -~ Divulgacién Cultural del Instituto Etnolégico del
Magdalena. — N 2. — 1946. — Bogot4.

La lengua Tinigua por el P. Marcelino de Castellvi. — Separa-

ta del “Journal des Amellcamstes —Nouvelle série Tome, XXXII,
1940.

; Educacién Obrera por Carlos Guillén, — Unién Panamerica-
na. — Washington. — Nov. 1949.
X

Repl mted From Library of the Xth Intelnauonal Cong1 ess of
Philosophy. — Amsterdem, August 11—18. — 1948 :

S
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Nomands of the Long Bow the Siriono of Eastern Bolivia, por
Allan R. Holmberg, de la Smithsonian Institution. — 1950.

*
Boletin de Ciencias y Tecnologia. — Unién Panamericana. —
1950.
} X
Oficina de Ciencia y Tecnologia, — III. — Radiodifusion - en
frecuencia modulada. — Unién Panamericana. — 1950,
X
De un modo especial exteriorizamos nuestro agradecimiento
al Dr. Carlos A. Bambaren, — Lima-Perq, por €l enviec de “La

Croénica Médica”, correspondiente al afio 1948

Asi mismo agradecemos al citado profesor por la serie de fo-
lletos sobre temas de farmacologia publicados de algunos afios aca
por diversos investigadores en su cétedra de Farmacclogia de la
Escuela de Farmacia de la ciudad de Lima. Son trabajos que los
hemos apreciado en su justo valor no%doso y practico, que no:
dejaremos d‘e hacerlos conocer,
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NOTAS

\

Esta Revista se canjea con sus similares.
- O

Esta Revista admite toda colaboracidon cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pa-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

]

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores “estd muy por
debajo de sus méritos.

\

O

;

La reproduccidon de nuestros trabajos es permitida, a condicidén
de que se indique su origen.

O

Los autores son los tnicos responsables de sus escritos.

O

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones.Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana,
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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