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NOTA EDITORIAL

Fin de afio; dentro de poco cambiaremos el calendarlo
de nuestra cabecera y tendremos que sumar una unidad al
ntimero de revoluciones que, hasta ahora hemos realizado,
apegados a la Tierra, al rededor del Astro Rey; curiosa ma-
nera de apreciar nuestro envejecimiento, pero no tenemos
otra mejor para verificar nuestra edad en este valle de de-
licias y de ldgrimas. El sol es el amo de la vida, nuestro pla-
neta es un perrito faldero que bailotea a su contorno y, no-
sotros los pequefios pardsitos que le chupan la sangre y ras-
trean por su piel.

El tiempo pasa y nuestra maquina vital, tan perfecta
cuando nueva, poco a poco, se carcome Yy, tarde o presto,
llega el dia en que, desvencijada, derrama sus piezas en me-
dio de la ruta y, entonces, dejando de formar parte del mun-
do organizado y consciente, se reintegra al mundo mineral.
Y, como, al fin y al cabo, la vida es agradable tal idea nos
aterra, por eso mas placentero nos seria quitar tiempo al
tiempo que aumentarlo, porque lo ltimo significa un acer-
camiento al derrumbe fatal y necesario. De ahi que, si es
cierto que el afio nuevo es motivo de regocijo popular, los
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que medio filosofan lo encuentran detestable, aunque eso
no impida, que, olvidando todo razonamiento, tomen parte
y se confundan, en el dia preciso, en la gran francachela ge-
neral. :

Bien mirada la cosa hay razén y no la hay para ello;
tener que vivir menos, en el fondo es desagradable, de tal
manera, dicen unos, que el dia de aflo nuevo deberia ser .
fecha luctuosa, pero, como la esperanza es lo wltimo. .que
muere, a aflo pasado se espera afio mejor, y este anhelo de
acrecentamiento del bienestar individual influye para con-
vencerse, aunque fuese por auto sugestién, de que cam-
biaado las cifras del tiempo, soplardn vientos bonancibles
para los que tienen fé, es decir, se aguarda un favorable vi-
raje de la suerte, y en tales condiciones, los que no la han
tenido sienten un cierto alivio al atravesar la frontera y los
que la han tenido, como jamas se estd del todo contento del
presente, g uardan la ilusién de que un poco mas allg las co-
sas iran mucho mejor, de ahi que la pena de acercarse a la
tumba se compensa con la esperanza de vivir més sabrosa-
mente y de que el afio nuevo sea més alabado que llorado,
tanto mas, que la idea de morir no constituye un verdadero
tormento, no es una espina clavada en la yema del dedo que
a cada momento nos recuerde su presencia; es una convic-
_cién oculta que rara vez salta a la memoria y que de suyo
se esfuma; claro estd, que causa desazén, pero nunca llega
a ser tortura porque tiene la ventaja de ser muy esporadica
y fugaz. En cambio, la idea de mejoramiento es perpetua,
insistente, absorvente y hasta deleitosa, de tal modo que en
el afio nuevo, la ilusién de que vamos a dar un salto hacia el
lado bueno debe superar y supera hasta la exageracion, al
recuerdo de un morir hoy o mafiana, que de ordinario o ma-
nifestamos estoicismo ante €l o no 10 hacemos caso, alin an-
te peligros inminentes. :

En consecuencia, bien estd que mamfestemos alegria
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al comenzar el aflo, sobre todo si se tiene conciencia de que,
en el que se entierra, se ha pasado cumpliendo su deber, en
cuyo caso, la satisfaccién de dejar atras un pufiado de tiem-
po, envejeciendo de 365 dias, es un sentimiento consciente
y racional, que no puede ser sino motivo de aplauso por ha-
ber Hlegado al fin de una jornada de la vida, habiéndose
mantenido entre los limites de la honradez y de la dignidad
humana, suprema aspiracién del intelecto.

Bien est4 también, para mayor abundamiento, que an-
tes de rasgar la dltima hoja de nuestro calendario y de es-
trenar el nuevo, finquemos risuefias esperanzas en los dias
futuros y gue extendamos tan buenos deseos a cuantos nos
son gratos en el mundo, y por eso, nos es satisfactorio tras-
pasarlos y hacerlos ostensibles a todos cuantos nos han ayu-
dado en la elaboracién de este Boletin Cientifico, con el que
hemos cosechado un poco de laureles, que més los debemos
a nuestros colaboradores y amigos, que a nuestras propias
facultades, descontando una enorme voluntad de servir, atin
- ante tropiezos. ’

La Direccion.
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CH redescubrimiento de una pieza de

aleontologic

Por Julioc ARAUZ.

Desde los tiempos coloniales a esta
parte, muchos y muy notables hom-
bres de ciencia han visitado y estu-
diado nuestro pais bajo sus diferen-
tes aspectos. Entre ellos contamos al-
gunos -que nos han dejade magnificas
X impresiones, no sblo por sus traba-
jos sino por la simpatia con que han
mirado a nuestra tierra y por el buen
recuendo que de ella han conservado
toda su vida. No es de admirar, - por
otra lado, que también haya habido
personajes que nos han desfavorecido
con sus obgervaciones y que, aln, no
han economizado epitetos para dejar-
nos mal parados en sus relatos de via-
je. Sea como sea, debemos confor-
matnos .con los hechos, pero eso no
obsta para que no manifestemos suma

complacencia por los buesnos concep=
tos y gratitud hacia los valiosos fo-
rasberos que han sabido apreciar be-
névolamente nuestros tradicionales
anhelos de servir al visitante y el
respeto que siempre hemos dispen~
sado a la gente de saber.

Y entre la pléyade de cientificos
que han honrado nuestro suelo -son
dos los que, de un modo especial, se
han imprese gratamente en da memo-~-
ria de los ecuatorianos; el primero es
el nomhbre del sabio  La Condamine,
maestro, amigo, consejero y admira-
dor de Pedro Vicente - Maldonado, la
primera lumbrera autdctona que en
los obscuros tiempos coloniales brillé
en el cielo de la Patria durante el si~
glo antepasado, y cuya muerte pre=
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matura hos atrasd de, por lo menos,
cien afios en la marcha del progreso.
Lasegunda figura es la de Alejandro
Humboldt, uno de los mas altos expo-
nentes de Ja humanidad pemsante del
siglo XIX, que vivié entre nosotros
varios afios, en esa época de agitacion
intelectual, cuando los grites de la
Revolucién Francesa empezaban a ha-
cer; eco en el nervio de los iberoame-
ricanos.

No. es nuestro plOpObltO hacer en
estas lineas la apologia del barén de
Humboldt, pero .desde el momento en
que el titulo de este irabajo. tiene que
ver directamente con tan ilustre per-
sonialidad, no es por demds, que .al
mismic tiempo que traemos a la me-
morid : uno de sus descubrimientos,
vealizado en tierra- ecuatoriama, diga-
mos algo acerca del papel deslumbran-
#e’ que llegd a desempefiar en el mo-
vimiento cientifico de toda una épo-
omy; gue cuenta como una de las mas
fructiferas de la historia, como que en
ella echd raices el saber contempori~
neo, y due, para ol caso de Humboldt
va desde 1769 a 1859 esto es, duran-
te la Jarga vida del gran hombre.

_Compo se ve, Humboldt pertenecié a
dos siglos, en los precisos momentos
en que, como dijimos, salia del crisol
la nueva ciencia y en que se daba al
traste el absolutismo er el terreno del
vivir politico. Sus telentos fueron
mltiples; aparte de célebre explora-
dor de Continentes y de innovador de
ia ‘ciencia fué um espimtu universal,
“el Aristételes moderno” solfan decir
de -él sus contempordneos como una

- demostracién de aprécic a sus ex-

traordinarias facultades y en efecto,
Humboldt fué; tal vez, el Gltimo we-
presentante del genio verdaderamente
enciclopédico, que tamto caracterizd a
la centuria del 18, pero que fué des-
vaneciéndose en la siguiente, hasta su
casi desprestigic en la actual. Fué un
prusiano de buena cepa, pero su vids
cientifion ta hizo casi exclusivamen-
te @én Francia, en donde, en intimo
contacto espiritual conwvivid con to-
dos tos magnates del pensamiento, que
en aquel tiempo, Francia, engendraba
en cantidad asombrosa: Laplace, Cu-
vier, Bertholet. Gay Lussac y tantos
otios ctrebros fueron sus amigos, co~
labonadores y compafieros de trabajos
insuperablss, pero, sobre todo, ahi li-
g6 su nombre, en camaraderia que du~
r6 hasta la- muerte, con ol gran Ara~
g6, su alma gemela por lo sapiente,
gendat y anchurosa.

. Sus descubnimientos fueron milti-
ples y sus-escritos -abundantes v fa~
mogos, pero entre éstos se destaca co=
mo un fare su célebre “Cosmos” obra
imperecedera eh la que se vecoge to-
dio el saber del XVII y se lo armoni~
za con fa cdiencia del XIX con una
maestria inigualada, gracias a sus
gramdes exploraciones, a la universa:
lidad de sus conocimientos, a su ge-
nio observador 'y experimentador y a
su escatrordinanio espiritu analitico y
sintético. El Cosmos figura entre las
grandes producciomes de la centuria
altima. Ciencia del siglo XIX que no
es distinta de la nuestra, porque, si
bien se mira, el saber humano del
1800 para adelante no es mdis gue una
linea que no se interrumpe hasta nues-
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tros dias, por més que en muchas oca-
sionies nos vanagloriemos de una ori-
ginalidad inexistente. No, nuestra
ciencia no esti escrita en libro apar-
te, al contrario, un examen minucio-
s0 e imparcial nos indica que no mar-
cha sino en punto seguido a la inme-
diata. que nos precediera en el tiem-
po, con la diferencia de que, ahora,
los genios de cardcbter universal han
- desaparecido o van desapareciendo y
de que cada dia, espiritualmente nos
vamos convirtiendo en adoradores de
una sola efigie, objeto die todas nues-
tras preferencias a la que sacrifica-
mos toda la vida. Cada vez nos de-
claramos partidarios del monocultivo,
nos place deambular por la misma
oalle, mos dirigimos inspintivamente a
fa misma querencia, conformandonos
con las cuatro paredes de un estvecho
corral, a pesar de gue por el otro la~
do sigue el mundo ancho, muy ancho,
al que, sin embargo, lo consideramos
“ajeno”. Y es porque la ciemcia, a
fuerza de conquistar venveno, forzosa-
mente se ha hecho objeto de especia-
lidades definidas, de tal suerbe, que a
medida que los conocimientos se
muestran mas extensos los- hombres se
vuelven mas pequeiios, ya que se ven
obligados a declaranse incapaces de
abarcar grandes conjuntos, y como
consecuencia, ocada dia, el genic se
halla circunscnito en honizontes mds
exiguos y, de un modo pgeneral, se
hace mas dificil el hacer filosofia.

- Por lo expresado, no cabe duda gue
Humboldt sz encusgntra entre los hom-
bres mas eminentes, mas conspicuos,
gue nos hayan. visitado; aparte de sus

valiosos trabajos. en los campos de la
Fisica, & su inmensa labor se disbe el
que la Geografia y la Meteorologia ha-
yan llegado al rango de las ciencias
exactas. Con nrazén en su época fué
considerado como un vendadero pro-
hombre, y sus descubrimientos y an-
danzas ‘a través del mundo desperta-
ron tanto inderés y entusiasmo, que s8
asegura que influyeron, no poco, pa~
ra que Inglaterra, en 1831, ordenara la
expedicion del Beagle con Darwin a
bordo, expedicién que fué tan fructi-
fera para las Ciencias Natuvales v en
la que nuestro Archipiélago de Gala-
pagos desempend, aungue fuera ca-
swalmente, un dnberesantisimo papel, -

Humboldt en nuestra tierra, que la
recorrié devotamente durante el pri-
mer lustro de la pasada centuria, no
sblo que la estudié “in situ” bajo los
més variados aspectos, sino que hizo
una admirable cosecha de objetos de
estudio que los 1llevd a Furopa para
su mejor observacién y clasificacion
respectivas. Y, precisamente, en es-
tas lineas vamos a referirnos a uno
de ellos, muy interesante y que guar-
da relaciébn con nuestra paleontologia,
y gue ahora, aungque medio olvidado
vy de apamiencia baladi tuvo y sigue
tentendo significativo valor en el cam-
po de las investigaciones americanis-
tas. Humboldt en sus excursiones por
el monte Imbabura, el “Taita Imba~
bura” de nuestros aborigemes, encon-
tr6 un molar de grandes proporciones,
fosilizado, tinico en su género y, por
consiguiente, digno de detenido estu=
dio; a su wegreso a Buropa formé par-
te de su wvalioso equipaje, y »unavrv‘e‘z
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‘en Francia lo puso, en 1806, en manos
del- flustre - Cuvier, sumo pontifice,
que en-ese entonces, reinaba en el
campo de las ciencias naturales desde
su asiento en la ciudad de las luces.
A, Cuvier le debemos, entre otras co-
sas, la Anatomia Comparada y la ver-
dadena: Paleontologia, el capitulo mas
apasionante de la ciencia geoldgica.

El molar en cuestién ofrece para la
historia de los seres vivos, la singula-
ridad de ser la primera pieza de su
clase” descubierta en toda Sudeméri-
ca; es, nada menos, .que un pequefio
componente del esqueleto de un ge-
tuino mastodonte, y que para la cien-
cim. comistitufa un hallazgo impresio-
nante, puesto que venia a demostrar
la existencia irvefutable -de estos pa~
guidermos en la parte surefia del Nue-
vo -Continente, enormes bestias ahora
deshpatecidas por razonés todavia ig-
mioradas. Desde entonces se han se-
guido encontrando muchos: restos, in-
clusive esqueletos completos de estos
stres y ‘hasta se ha llegado o averi-
guar que no sélo ebundaron en las
més variadas zonas sino que también
pertemecieron a algunas especiés bien
determinadas. Al mastodonte posee-
dor de la muela antedicha, Cuvier lo
bautizd en 1806 con el nombre de
“Mastodonte des Cordilidres”, cuya
designacidn en francés. parece disen-
Hir con la. vieja. costumbre de expresar
en latin los apelativos de los seres
animados que se catalogan, pero, ave-
riguada la cosa, pavece que, en los
principios del pasado sigle fué de uso
corriente y consentido hacenlo en len-
guas vivas, sobre todo en francés, la

lengua sabia por excelencia en aquella -

época; mas tarde, debido a convenios
interhacionales, se volvié al viejo ¥
muerto pero comodo hablar del Lacio
para las clasificaciones naturales, cos~
tumbra que se ha extendido hasta
nuestros dias; el mismo Cuvier, pos-
berigrmente y después de estudiar otro
nuevo ejemplar, de procedencia algo
incierta pevo del sur del Continente,
cred en 1824 la especie “Mastodon
Andium” en latin, para las dos bes~
tias examinadas,  En vesumen, des-
pués de lo expresado, la famosa mue-
la constituye una pieza de excepcio-
nal interés pana los ecuatorianos; en
primer ténmino por haber sido halla-
<2 en nuestro suelo, en segundo por
haher sido el primer vesto de masto-
donte encontrado en Sudamérica Jy
por Ultimo, por estar ligado, aquel pe-
trificado hueso, & dos nombres cele-
bérrimos de la ‘ciencia mundial: el de
Humboldt v el de Cuvier.

Daspués de la muerte . de Cuvier
avaccida en 1832, el famoso ejemplar
desapavecié, no por hurto, sino, pro-
bablemente, a consecuencia de que en
el “Jardin des Plantes” se construye-
ron inmensos y bellos edificios para
albergar las colecciones de ciencias
naturales, inclusive las formadas por
Cuvier, y, entonces, cuanto existiz en
el viejo inmueble en que trabajaba el
sabio, conocido hasta eliora como “La
maison de Cuvier”,. fué trasladado &
Tos nuevos edificios, y ahi, nuestro
molar quedé perdido, entreverado, en-
tre los muchos miles de pequefios
huesos que’ soportaron-la movilizacién
total. ) o
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. “Tan perdido se lo consideraba, que
en 1921, en que el Prof. Osborn del
“Americann Museum”
Unidos” se trasladd a Paris en busca
die datos para su monumental tratado
sobre los Proboscideos Fésiles, que
vi6 1a luz en 1936, nio logrd enconfrar-
lo-a pesar de toda deligencia y tuvo
que contentarse con reproducir en sus
laminas Jos dibujos de la pieza, proce-
dentes de Cuvier, conservados en los
archivos del museo, con la particula-
ridad de que los referidos procedian de
digefios ejecutados sobve piedra lito-
gréfioa, de tal suerte que su reproduc-
¢ién en papel es invertida, es decir, que
¢l lado devecho se pasa al izquierdo y
wviceversa. ’

Y aqui viene la parte interesante de
este articulo; el Prof. Roberto Hoffs-
tetter, de la Misién Cientifica France-
sa y catedratico de la Escuela Poli-
téonica Nacional, que, haciendo unia
fructifera labor en el terreno de su
especialidad, la Paleontologia, ya per-
nooba entre nosotros durante mas de
cuatro afos, et el dltimo verano via-
" j6. a Francia con el objeto de arreglar
la publicaciéh de unia obra verdadera-
mente magistral sobre . los “Mamife-
Tos pleistocenos del Ecuador”, que a
la hora actual debe encontvarse en
premsa. Por razones de su mismo tra-
bajo tenfa gran interéds en conocer el
célebre molar de nuwestra weferencia,
v el la noticia de su desaparicién no
corté sus esperanzas de encontrarlo;
afortunadamente el profesor Hoffs~
tetber, hasta hace poco, trabajador .de
afios del Museo, lo conose por .todos
sus vericuetes, vy armado- de paciencia

de los FEstados -

. se dié a I’ caza del ejemplar perdido.

Y, “Finis coronat opus”, cierto dia se
topd con una pieza sospechosa ed eu-
ya ebiqueta, empolvada y “borroza,
medio wa distinguia la palabra “Imba-
bura”; descifrado el papel, hasta se
pudo leer el tomo del archivo en que
se encontraba su inscripeidn, consul-
tado el cual se establecié claraments
gue se trataba del molar del masto-
donte ecuatoriano, descubierto ‘por
Humboldt y clasificado por Cuvier, el
mismo que, ahora bien identificado,
figura en la coleccién de Ciencias Na=
turales del Museo de Paris con las.
sefas de: “M, P, P. A, C, - N° 1738.
El Prof. Hoffstetter se apresurd a ha-
car tomar wvarias fotografias de la
pleza; nosotros las hemos visto y sa-
bemos que seran publicadas en el -
bro del citado maestro, que serd una
obra en dos tomos profusamente tlug-
trada.. Pero hay mds, nuestro queri-
do amigo y vespetado sabio ha conse-
guido que =l Museo haga sacar una
copia en yeso del objeto y que ésta

< sea obsequiada al Ecuador; el profe-

gor, 8 sut regreso, la ha traido consigo
y ahora figura entre los miles de ejem
plarves paleontoldgicos que guarda la
Pelitéonica Nacional, la mayor parte
de los cuales son debidos a la emor-
me y meritoria labor del profesor
Roberto Hoffstetter. Con el vedescu-
brimiento del MOLAR de Imbabura,
esta pieza se nos ha hecho mis queri-
da, porque -a las razones expuestas

viene .a afladirse en su historia la ca-
ia - personalidad - de su  vedescubri-

dor, que es un- abnegado amigo del
Ecuador, cuyos-estudios acerca ‘de sus
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torrenos  cuaternarios han comengzado -

o dante muy merecida celebridad en
of campo de la Paleontologia mundial.
Nuestro Boletin, que, en repetidas
ocagiones, se ha hecho eco de sus dies-
cubrimientos ha cosechado por ello
wmuchas felicitaciones procedentes de
uwfuera y ha sido una de las causas
principales para que nuestro organo

de publicidad recibiera innumerables *

demandas, tanto de Instituciones co-
mo de hombres de cienéia. '

De desear seria que los organismos
ostatales pugieran mayor empefio en

la Iabor que realiza el profésor Hoffs-,

tetter, dotdndole de medios suficien-

tes para un trabajo sisteméitico, por-
que hasta ahora, los que se han pues-
to a su alcance, apenas bastan pama
pequefias tareas, Deberian por otro
lado auspiciar la publicaciéon de su
obra, adquirir ejemplares y pensar en
su traduccién al castellano. Las Sec-
ciones de Ciéncias positivas y bioldgi-
cds de la Casa de la Cultura, a ese

" respecto, han hecho lo que ha estado-a

su alcance, han contribuido con: las fo-
tografias de, unos pocos cientos  de
ejemplares ‘escogides por el dilecto
profesor, de entre sus miles de piezas,
v que figuraran en su tratado.
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~ Sabre una coleccion de peces marinos
- obfenida en el noreste del Ecvador

Por el Prof. Gustavo ORCES V.

PRIMERA PARTE

En Agosto de 1949, y gracias al apoyo econdémico de la Casa
e la Cultura Ecuatoriana, fué posible efectuar una excursién a
Manta con el objeto de colectar ejemplares de la fauna ictiolégica,
“hasta entonces muy mal representada en las colecciones ecuato-
rianas de Ciencias Naturales. La posicién geografica de dicha lo-
calidad es: Lat. 0° 57" S., Long. 80° 44’ W. Del material procura-
do, se escogieron 550 ejemplares (un contenar de especies) que
fueron depositados en la Escuela Politéenica Nacional y en la Uni-
versidad Central de Quito, Ecuador. En el presente trabajo se to-
maron asimismo en cuenta algunos ejemplares adquiridos en Ma-
yo de 1950 y que se conservan en las Instituciones nombradas, co-
mo también otros colectados por el Sr. Teodomiro Mena para el
Instituto Nacional Mejia durante el mes de Abril de 1946. Todos
estos ejemplares provienen de Manta.

094
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El estudio del material no estd terminado aun, por lo cual, la
primera parte del presente trabajo se ocupa sélo de.unos 400 ejem-
plares de peces Teleosteos. HEl resto del material serd tratado en
una préxima publicacién. : ,

Todavia no disponemos en el Ecuador de los datos necesarios
para estimar las perspectivas que la explotacién. de nuestra fauna
marina ofrece para el desarrollo econdmico del pais; y sobre todo,
hasta que grado puede aquella ser aprovechada sin afectar seria-
mente la potencialidad de la fuente de riqueza. Conocimientos
que requieren la ejecucidn de largos y complicados trabajos pre-
vios. Por todo esto el presente estudio se concreta a dar la lista
sistematica de los ejemplares procurados y, en lo demés, a unas
pocas consideraciones sebre el valor econdmico de ciertas espeéties.

Los resultados obtenidos interesan principalmente a la Zoolo-
gia. "Asi, el nmimero de las especies colectadds en Manta y cuya
existencia en las aguas del Ecuador no era conocida, es relativa-
mente alto. El Area constatada, con respecto a varias de’ ellas,
queda extendida de manera considerable, y algo semejante se pue-
de 'decir de unos pocos génefos. Aumenta en forma notable el nd-
mero de las especies comunes & las faunas del Perd septentrional
y del Ecuador, como también el de las que habitan en Galdpagos'y
en las aguas vecinas al Ecuador continental. Al parecer, las afi-
mdades entre las faunas ictiologicas de las tres Zonas son mayoreq
que las admitidas generalmente. -

Por lo que ioca a la Sistemaética, la coleceidn, aparentemente,
no contiene sino una o dos formas alin no descritas, pero es proba-
bable’ qite un material de comparacién y una bibliografia menos
deficientes permitirian discernir otras més. Por otra parte, mu-
chos de los ejemplares colectados pertenecen a especies mal cono-
cidas'y €l material aporta datos interesantes al respecto, particulai-
‘mente en lo relativo a los Elasmobranguios. En lo gque se refiere
a la frecuencia con gue ocurren en nuestras aguas las especies de
alto valor econdmico, nuestras observacionés son todavia escasas.
Sin embargo, no hay duda de que en Manta, las dos que desde ese
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io:unto de- vista -ocupan ‘el prirner lugar son el Neofhmiliﬁs lﬁacrop-
terus, alli llamado Allbacora, y el Katsuwonus pela.nns que denomi-
tian Bonito sierra. Son también las Gmicas que se exportan en
grandes cantidades. Hay que tener presente que nuestra Albacora
710 es el pez al que los pescad‘mes de California dan ese mismo
fiombre, el cual pertenece al género Gelmo vy cuya carne alcanza
precws mas elevados ' :

 ADVERTENCIAS. PRELIMINARES
Abr'e v_i_a-:cﬁré-s : u-sa._dlas:

. E.P. N.'= BEscuela Politécnica Nacional; U. C. = Universidad
Central del Ecuador; I. M. = Instituto Nacional Mejia. (Todas es-
tas instituciones funcionan en Quito, Ecuador). D = Aleta dorsal;
A. = Aleta anal; Pect. = Aletas pectorales; V. — Aletas ventrales;
Alt. = Altura, o sea la distancia mayor entre la superficie ventral
y la dorsal, tomada.en linea recta; St. L.. = longitud, sin contar la
cola, o sea el “standart lenght” de los autores de habla inglesa.

. Por lo general, hemos considerado sélo las proporciones que
siguen: el niimero de veces que la altura del tronco o la longitud
de.la cabeza estan contenidas en el largo del cuerpo, sin tomar en
cuenta la caudal; y el didmetro longitudinal del ojo o la altura del
pedinculo caudal, en el largo de la cabeza. Como es usual, la
Jongitud de la cabeza ha sido apreciada midiendo la distancia des-
de el apice de la mandibula superior hasta €l extremo distal del
margen 6seo del opérculo. En las férmulas de las aletas, los ni-
meros romanos representan el nimero de las espinas, y los arabigos,
el de los tallos. » ‘

_-Siempre que no se indique otra cosa, se entenderd que los
ejemplares fueron capturados en Agosto de 1949. '
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LISTA SISTEMATICA
CLASE OSTEICHTYES

ORDEN ISOSPONDYLIOIDEA
IPAMILIA Clupeidae

Opisthonema libertate (Gunther, 1866).

Nombre local: Pinchagua.
E. P. N. — 14 ejemplores de 70 a 189 mm.; 2 de 82 mm. (Mar-
z0 1946).

I M. — 2 ejemplares de 82 mm, (Marzo 1946).
Muy comin en la costa del Ecuador.

Opisthopterus jdovii (Gunther).

E. P. N. — 17 ejemplares de 145 a 190 mm.

U. C. — 10 ejemplares de 145 a 196 mm.

Cabeza en St. L.: 4,3 a 5,2; Alt, en L.: 3,6 a 3,8; Dorsal: 11 a
12; Pect.: 12; Espinas branquiales: 15 a 16, en la rama inferior del
primer arco bramquial (computadas en sélo 10 ejemplares).

"Estos ejemplares, por sus proporciones y ofros caracteres
estructurales, concuerdan mejor con Q. dovii, pero todos presen-
tan una banda plateada que va desde el borde posterosuperior del
opérculo hasta da caudal. Dos de ellos, el mayor y uno de los
pequeiios, tienen la boca mucho mas oblicua y, ademads, el tltimo,
la cabeza marcadamente mds chica, en proporcién, como sucede
en O. equatorialis Hildebrand. Se trata, segin creo, de variacio-
nes individuales, ya que, por lo demas, coinciden con los restan-
tes, inclusive en el nimero de las espinas branquiales. La iden-
tificacion especifica es provisional. '
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Odontognathus tropicus Hildebrand. .

El tnico espécimen examinado se encontraba en tan malas
condiciones que no fué posible preservarlo. Lo cito por creer
que es el primer “record” ecuatoriano de la especie.

FAMILIA Engraunliidae
Anchea panamensis (Steindachner)

Nombre local: QOjitos.
E. P. N. —7 ejemplares de 82 a 93 mm.

Esta especie es comun en Manta, donde se la usa principal-
mente como carnada para la pesca del Atin y la Albacora, muy
poco pasa la mesa. El mismo nombre vulgar dan también a otros
peces de la familia Engrauliidae.

Anchoa nase (Gilbert y Pierson)
Nombre local: Qjitos, Sardina.
E. P. N. — 14 ejemplares de 56 a 75 mm.
I M. — 2 ejemplares die 67 v 75 mm. (Marzo de 1946).
Frecuente en la costa ecuatoriana. '

“Cetengraulis mysticetus (Gunther)
-~ E.P.N. — 2 ejemplares de 99 y 102 mm.

Al parecer menos comtn en Manta que las otras especies de
la familia, ya citadas. Se utiliza sobre todo como carnada.

FAMILIA Synodontidae
Synodus scituliceps Jordan & Gilbert

U. C. — 8 ejemplares de 145 a 336 mm.
No es raro en Manta,

ORDEN OSTARIOPHYSOIDEA

FAMILIA Ariidae
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‘Galeichthys jordani (Eigenmanm & Figenmann)
Nombre local: Bagre. '
. P. N. — 4 ejemjlares de 89 a 132 mm.
Frecuente en Manta.

ORDEN APODOIDEA.

TAMILIA Muraenidae
Prionodophis equatorialis Hildebrand

Nombres locales: Morada, Morena.

I. M. — 1 ejemplar de 630 mm.

Se conocen muy pocos ejemplares de esta especie, v el citado
aqui es, segin creo, el Unico colectado en €l Ecuador. Fué des-

crito en un ndmero anterior de este mismo Boletin (Orces, Vol.
I, N° 4, p. 35, 1947).

,F-AMILIA Oplchthydae
Myrichthys tigrinus (Girard)

U. C. — 1 espécimen de 720 mm. aproximadamente.

J. M. — 1 espécimen de 453 rom. (Marzo 1946).

Salvo una excepcidn, los ejemplares de M. tigrinus que se
conservan en las colecciones de Quito, fueron tratados en una no-
ta publicada en este Boletin (Orcés, Vol. II, Nameros 11—12,
p. 54, 1948). El nuevo ejemplar no presenta particularidades dig-
nas de mencién. La especie abunda-en la costa ecuatoriana.

ORDEN SYNENTOGNATHOIDEA

FAMILIA Belonidae

Strongylura stolzmanni (Steindachner)
Nombre local: Aguja.
U. C. — 2 ejemplares de 319 y 470 mm.

FAMILIA Hemiramphidae
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Hyporhamphus wnifasciatus (Ranzani)

Nombre local: Aguja.

E. P. N. — 7 ejemplares de 118 a 181 mm.

I M. — 1 ejemplaves de 175 mm. (Marzo 1946).

Los ejeraplares ecuatorianos, inclusive los de Galdpagos, cuan-
do frescos, presentan una faja lateral, dos lineas paradorsales y
numerosos trazos v puntos en las escamas del dorso.

OERDEN SOLENICHTHYOIDEA

FAMILIA Fistulariidae
Figtularia corneta Gilbert & Starks

Nombre local: Aguja.

E. P. N. — 2 ejemplares de 337 y 393 mm.

En estos ejemplares.la carena inferolateral del hocico es li-
sa, mientras que los del Perl, examinados por Hildebrand, y
bastante més pequeios que los nuestros, la tenfan denticulada en
su parte posterior. También lo era, pefo menos marcadamente,
en unos de Panama, de talla més semejante a la de los de Manta,
y en otro peruano, todavia més grande, y que dicho autor com-
pard con los primeros,

La identificacién especifica de los 'nuestros es pr0v1510nal
FAMILIA Singnathidae
Hippocampus ingens Girard

Nombre local: Caballito de mar.

Fué examinado un ejemplar que no se conserva. En las co-
lecciones de la Universidad Central constan dos de estos peces,
colectados por F. Spillmann en la costa de Manabi, probable-
mente en Manta. Pude examinar también otros dos, de Bahia de
Caraguez, no lejos de Manta. :

ORDEN PERCOMORPHOIDEA

FAMILIA Spghyraenidae
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Sphyraena ideastes Holler & Snodgrass

Nombre local: Picudo.

U. C. — 4 ejemplares de 263 a 288 mm.

Hstos peces fueron comparados con tres de Seymour, Gala-
pagos (topotipicos), con los cuales concuerdan de manera satis-
tactoria. Al parvecer, e¢s la primera vez que se comprueba la exis-
tencia de la especie en las aguas vecinas al Ecuador continental,
donde, sin embarge, es frecuente. Su carne se envia a los mer-
cados del interior, pero es dificil calcular la importancia comer-
cial que estos peces pueden tener en el Ecuador, pues con el mis-
mo nombre vulgar ze venden también otros muy diferentes.

FAMILIA Mugitidae
Mugil curema Cuvier & Valenciennes

Nombre vulgar: Liza, _ ‘

E. P. N. — 3 ejemplares de 121 a 174 mm.

Muy comiin en Manta y objeto de un importante comercio in-
terno. Es, segln creo, la especie de liza que predomina en nues-
tras aguas, excepto en Galdpagos, donde abunda méas M. thoburni.

FAMILIA Polynemidae
Polynemus aproximans Lay & Bennet.
Nombre local: Guapuro.
U. C. — 6 ejemplares de 90 a 125 mm.
I M. — 4 ejemplares de 32 a 47 mm. (Marzo 1946).
Comun en Manta.

FAMILIA Sexranidae : v
MNOTA: — Considerada en sentido lato, es decir, incluyendo
en ella €] grupo de peces con. el que ciertos autores cons-
tituyen la familia Epinephalidea.

Alphestes fasciatus Hildebrand
Nombre local: Guato.

— 301 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



U. C. — 4 ejemplares de 92, 130, 133 y 150 mm.

Alt. en el porcentaje del Li.: 35,9 a 39,2; Didmetro del 0]0 en
porcentaje del largo de la cabeza: 19 a 21,2

D. X1, 19 en dos ejemplares, y XI, 17 en los restantes; Pec
17 en tres ejemplares y 16 en uno. :

Por sus caracteres, inclusive los colores, se conforman muy
bien con lo expuesto en la descripcién original. En vida, el color
predominante es un pardo rojizo y las manchas claras son més
visibles v numerosas que en los ejemplares preservados. Hace
poco di a conocer la existencia de A. fasciatus cerca de la costa
continental del Ecuador, en un numero anterior de este Boletin
(Oreés, Vol. I, N? 4, pp. 35—36), basdndome en un espécimen de
Salinas, provincia d=el Guayas.

Alphestes multiguttatus (Gunther)

Nombre local; Guato.

U. C. — 3 ejemplares de 66,5 ; 78 y 82 mm.
~ Alt. en porcentaje del L.: 32,7 a 34,6 didmetro del ojo en por—
centaje del L. de la cabeza: 25 a 26.

D. XI, 18 en dos ejemplares, y XI, 17 en uno; Pect. 16 en uno,
17 en otro, y el tercero con 17 en la pectoral derecha, y la 1zqu1er-
da anormal, algo atrofiada, y con g6lo 13 tallos. :

' Dos de los ejemplares tienen la coloracién tipica de- esta for—
ma, pero en el restante es tan obscura que resulta dificil distin-
guir las manchas,

Fl material ecuatoriano confirma la validez de algunocs de los
caracteres recomendados por Hildebrand para distinguir a fascia-
tus de multiguttatus. Los peces que aqui refiero a este ultimo
e distinguen de fasciatus en tener, proporcionalmente, menos al-
tura, los ojos més grandes, y por su sistema de coloracién que
defiere de la manera descrita por el autor mencionado. Quizés
debido a una casualidad, los ejemplares de multiguttatus colecta-
dos en Manta son todos mas chicos que el menor de nuestros fas-
ciatus y como varios de ellos fueron colectados en el mismo lugar,
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supuse, & primera vista, que se trataba de jévenes y adultos de la
misma especie, atribuyendo las discrepancias al factor edad. Pe-
ro Hildebrand encontrd las mismas al comparar ejemplares de
tamafio semejante y, ademés, en el Instituto Mejla se conserva
uno mayor que los de la Universidad Central, proveniente de Es-
mersldas, Norte del Ecuador, y que presenta los caracteres de
multiguttatus. De todas maneras, me parece sumamente extra-
fia da presencia en el mismo paraje de dos formas tan afines en-
tre sl . ,

Estos peces no son escasos en Manta, donde reciben el mismo
nombre vulgar. Su carne es muy apreciada.

Cephalophelis acanthistius (Gilbert) ,
E. P. N. — Un ejemplar de 225 mm.

Prionodes fasciatus Jenyns
E. P. N. — Un ejemplar de 97 mm, .

. Los ejemplares preservados no dan una idea de la belleza
de los colores en vida. Al respecto, alcanzamos a tomar las si-
guientes notas: El dorso es de un pardo café gue pasa al siena
oscuro sobre la cabeza; los costados son de color gris verdoso y
adornados con-dos hileras de manchas, dispuestas con cierta irre-
gularidad; las de la superior, de color café, tienden a alargarse
verticalmente, formando bandas; en la fila inferior, las manchas
situadas adelante son de un bello rojo cinabrio, mientras hacia
atrds las hay con centros negruzcos y bordes pardos purptreos
pélidos; en todo caso, son més pequeitas que las de la hilera supe-
rior. Las partes inferiores son de un verdoso muy claro, lo mis-
mo dque la base de las mandibulas, cuyos &pices son negros. El
matiz verde palido predomina también en las membranas de las
aletas. Pequefios puntos redondeados, de color naranja con visos
dorados se destacan en la caudal, anal y parte flexible de 1a dor-
sal, mientras la zona espinosa de esta tltima va recorrida por
una banda submarginal del mismo matiz de naranja. Por-Gltimo,
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el animal Hevaba una raya roja ohscura en la base de la pectoral,
y otras tres purptreas bajo la cabeza, as{ como puntos negros en
la region del pecho.

Solo un ejemplar fué observado ern vida.

Diplectrum maximuom Hildebrand

Nombre local: Camote o Camotillo.

E. P. N. — Un espécimen de 310 mm. aproximadamente;

D. X, 12; A. III, 7; Pect. 17; Escamas: 72 series sobre la linea
lateral; espinas branquiales: 5 mas 2 tuberculares en la rama su-
perior, y 12 més un tubérculo en la inferior, del primer arco
branquial; las espinas preoperculares y la forma y posicién de las
aletas, como en el tipo de la especie. No es posible calcular con
exactitud las proporciones relativas del animal, pues se hallan al-
teradas por una preservacién defectuosa. Sin embargo, es indu-
dable que no difieren de manera significativa de las del tipo.
Por otra parte, €l nimero de escamas de la linea lateral es algo
inferior al del tipo, y las del preopéreulo son relativamente un po-
co mas grandes. La Gltima discrepancia se acentia mdas em un
espécimen de La Libertad, Provincia del Guayas conservado en
la Escuela Politécnica Nacional. Este se asemeja en dicho parti-

“cular a D. pacificum Meek & Hildebrand y, en los demés, a maxi-
" mum.

Se conocen muy pocos ejemplares de D. maximum y la es-
pecic estaba catalogada Unicamente en la fauna del Perd. Hste
pez es de carne excelente, pero no creo que se encuentre con la
frecuencia necesaria para llegar a tener un valor comercial apre-
ciable,

Diplectrum jconeeptione (Cuvier & Valenciennes)
E. P. N. — Un espécimen de 122 mm. (Mayo 1950).
Concuerda bien con las descripciones de esta especie, Me
parece extrafia la presencia en Manta de una forma que he creido
propia de latitudes mas altas. Mi identificacién requiere ser con-
firmada.
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Epinephelus labriformis (Jenyns)

" Nombre local: Morica.

E. P. N. — Un ejemplar de 117 mm. y tres de 260 a 266 mm.

U. C. — 3 ejemplares de 147 a 153 mm.

Fueron comparados con dos de Galapagos (topotipicos) y
concuerdan bien. Esta especie, de carne estimada, es comln en
Manta y Galdpagos, pero no la he visto en los mercados de Quito.

Coloracién de los ejemplares poco después de su muerte: en
el tronco predomina un bruno algo cliviceo, salpicado de man-
chas palidas, més o menos numerosas segtin los ejemplares. So-
bre el pedinculo caudal se destaca una gran mancha negra, Una
ancha banda subapical de color rojo ladrillo o rojo naranja, en las
aletas pectorales; otra, de un: marrdn rojizo; afin al color denomi-
nado siena quemada, se encuenira en la aleta anal. De este mis-
mo color son las listas longitudinales que adornan los bordes su-
perior e infero de la caudal, v la que corre por el margen de la
dorsal, tifiendo tanto la membrana como los Apices de las espinas.
Las pectorales y la anal Hlevan un angosto margen blanco.

Parunthias pinguis Walford

E. P. N. — Un ejemplar de 296 mm.

D. XI, 19; A, III, 10; altura del peddnculo caudal en porcen-
taje del largo ‘de la cabeza: 37 ,6; escamas: unas 107 filas sobre
la. linea lateral. ,

Fué comparado con tres ejemplares de P. colomus (Valen-
ciennes) de Galdpagos (topotipicos). Nuestro escaso material
confima el valor de los caracteres utilizados por Hildebrand
(1946, p. 191) para las diagnosis de estas dos formas: el espéci-
men de P, pinguis tiene en: efecto, las escamas mias grandes y ma-
yor la altura del {ronco y del pedinculo caudal aue los Paran-
thias de Galapagos.

Rypticus saponaceus hicolor
E. P. N. — Un ejemplar de 205 mm.
Seglin creo, es la primera vez que se constata la existencia
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del género Rypticus en las aguas cercanas al Feuador continen-
tali - Por lo que toca al Pacifico sudamericano era conocido del Pe-
rit y Galapagos.

FAMILIA Malacanthidae
Caulolatilus ; cabezén Evermann & Radcliffe

Nombre local: Cabezén o Cabezudo.

I. M. — Un espécimen naturalizado, de 288 mm., sin dato so-
bre la fecha de captura.

El ejemplar ha sido naturalizado de manera defectuosa ¥y no
€s pos1b1e dieterminar con precisién sus proporciones y morfolo-
gla. Al parecer, la cabeza es proporcionalmente menos grande
que en el material tipico, pero siempre mayor y mas convexa que
en dos ejemplares de Caulolatilus princeps (Jenyns) de Galapa-
gos (topotipicos) con los.cuales fué comparado. Ademds, los co-
lores son muy’ diferentes. Al respecto tomamos las siguientes
notas, en varios ejemplares frescos que no fué posible preservar.

El color predominante es un pardo grisdseo, mAs obscuro so-
bre €l dorso y en las mejillas y mas palido por debajo. Los refle-
jos violaceos, visibles sobre el lémo, se tornan azulados en los
costados. Una ancha mancha amarilla verdosa, de contornos irre-

_guldres, principia tras €l premaxilar, atraviesa la regién nasal, y
duego desciende, delgazindose, para terminar bajo el ojo. Otra fa-
ja de un verde oliva grisdseo, corre a lo largo de la dorsal, cerca
del mar en distal; desde la sexta o séptima espina hasta el final
de la aleta. Tras la pectoral hay una mancha negruzea.

Segun se afirma, la carne de este pez es exquisita, Si mi
identificacién especifica es acertada, serfa la primera vez que la
especie es sefialada en el Ecuador.

FAMILIA Carangidae
Caranx hippos (Linnaeus)
Nombres locales: Jurel, Caballa. _
E. P.N. — 2 ejemplares de 88 mm. y 256 mm.
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Y. C. — Tejemplares de 122 a 164 mm.
- La especie es comin en Manta y de valor comercial, Lo mis-
mo se puede afirmar de Ta que sigue. :

Caranx caballus Gunther
Nombres locales: Jurel o Caballa.
E. P. N. — 2 ejemplares de 218 y 386 mm.

Hemicaranx /sechurae Hildebrand

U. C. — Un ejemplar de 155 mim. :

D. VIII — 1,30; Pect. 21; A. II — 2,24; Alt. en el L. 2,38; Ca-'
beza en el largo 4,2; Largo de la pectoral: 44 mm, :

La especie fué descrita hace pocos afos (1946), basandose
en un ejemplar y es posible. que en el tiempo transcurrido no se
haya’ colectado méas material topotipico. El espécimen ecuatoria-
no conéuerda“muy bien con la descripeién y figura del tipo, sal-
vo en lo que atafie a la pectoral y caudal, mucho més prolongadas
en el espécimen de Manta; la primera es falciforme y la segunda
profundamente ahorquillada y con el 16bulo superior maés largo.
Estas diferencias se deben probablemente a las de’la edad, ya
que nuestro ejemplar es bastante més grande que el tipo, pero son
tan marcadas que dejan lugar a alguna duda. La comparacién
entre ejemplares de talla semejante permitiria aclararla. -

Trachinotus rhedopus Gill

Nombre local: Pampano.

E. P. N. — 9:¢jemplares de 87 a 155 mm. :

La mayoria de nuestros ejemplares tienen antes- de la dor—
sal espinosa, una corta espina con el 4pice dirigido hacia adelan-
te v casi por completo cubierta por fos tegumentos (en algunos
ejemplares, totalmente), de modo que es facil que pase desaper-
eibida; detalle que no encuentro.mencionado en las descripciones
de esta especie. Sin computar esa espina; la férmula de la doi-
sal es: VI—1,19 a VI—1,21; la del anal: II—L18 a 19, No hay duda
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que la longitud relativa del 1ébulo anterior, tanto de la dorsal
como de la anal, aumenta con la edad, pero no siempre guardan
con ella una relacidn precisa y hay en esto notables irregularida-
des. Por lo general, la altura es proporcionalmente "inferior en
los adultos. Los nueve ejemplares tienen cinco fajas vertica-
les obscuras, a cada lado, pero en el méas chico la posterior no es-
t& bilen marcada.

Este pez, de carne exquisita, se envia rara vez a los merca-
dos de la Sierra, donde es poco conocido, lo mismo que la especie
siguiente.

Trachinopus paitensis Cuvier & Valenciennes

Nombre local: Pampano.

I. M. — Un espécimen de 80 mm. (Marzo 1946).

Al contrario de lo que ofurre en el Pert, esta especie es me-
nos numerosa que T. rhedopus en nuestras aguas, segliin parece.

Chloroscombus ovqueta Jordan & Gilbert
Nombre local: Cucharita.
U. C. — 28 egjemplares de 115 a 160 mm.
. E.P.N. — 20 ejemplares de 122 a 150 mm.
- L M. — 9 ejemplares de 55 a 58 mm. (Marzo 1946).
Suwmamente comtn en Manta.

Sericla colburni Evermann & Clark

U. C. — 2 ejemplares de 340 y 345 mm.

] material no ofrece particularidades dignas de mencién. La
egpecie tiene valor comercial.

Aleetis sp.
Nombre local: Chicuaca.
U. C. — 4 ejemplares de 71 a 156 mm.
Vomer declivifrons Meek & Hildebrand
" "Nombre local: Carita, ‘
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E. P. N. — 10 ejemplares de 118 a 132 mm.
U. C. — 49 ejemplares de 114 a 148 mm.

I M. — 1 ejemplar de 56 mm. (Maxzo 1948).
Eistos peces son muy numerosos en Manta.

FAMILIA Nematistiidae
Nematistius pectoralis Gill

Nombre local: Gallo.

E. P. N. — Un espécimen de 305 mm. :

Fué visto, ademas, un, ejemplar de gran tamano. Por lo que
ha llegado a mi conocimiento, la especie- no estaba catalogada en
ja fauna del Ecuador,

FAMILIA Coryphaepnidae
(for;{rphaena hyppurus Linnaeug

Nombre Jocal:" Dorada.

Se identificaron 4 ejemplares de talla considerable y que no
fué posible conservar, No es frecuente, al menos cerca de la cos-
ta, Su carne es muy apreciada.

FAMILIA Luijavidae
Lutjanus argentivenfris. (Peterb)

Nombre local:. Pargo o Parwvo. :

E. P. N. — 1 ejemplar de 343 mm.

D, X, 14; AIIL, 9; P. 17.

En un ejemplar de este tamafio, y a causa del mayor desarro-
llo relative del hocico y de las pectorales, el dpice de estas aletas
Hega hasta media distancia entre el ano y el origen de la anal,
mientras el maxilar aleanza o apenas sobrepasa ligeramente la
vertical que atravieza por la nariz posterior,

Coloracién del ejemplax a poco de su muerte: predomina un
1‘0]0 amarlllento ’

Xemchthys Jxanti Gill,
=" Nombre: local: Olloco.
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E. P. N. — 30 ejemplares de 90 a 145 mm.

U. C. — 4 ejemplares de 95 a 122 mm.

I. M. — 3 ejeniplares de 100 a 110 mm. (Marzo de 1946).

En la gran mayoria de estos ejemplares, si se deprime la
dorsal espinosa, su cuarta espina no llega a tocar el origen de la
segunda dorsal; particularidad que Hildebrand, al describir a
X, rupestris y compararlo con X. xanti, considers como uno dé los
caracteres utilizables para la diagnosis del primero y que lo dis-
tingue de xanti’ Sin embargo, en lo restante, los ejemplares de
NManta® coinciden con el Gltitno citado. Asi, los ojos se alargan
Verticalmenite y la coloraciéon es la de xanti. Lo mismo que en
el material examinado por Hildebrand, no hay en el nuestr{) ejem-
plares tan: pequefios como los del material tipico de rupestris, y
queda en pie la duda de si algunas de las diferencias que anotd
entre las dos formas, pueden ser debidas a la edad desigual de
los animales comparados ‘ k ‘

X xantn es uno de los peces mas comunes en Manta.

FAMILIA Pomadasidae

Brachydeuterus leuciscus (Gunther)
Nombres locales: Roncador, Cantaguerra:
U. C. — 10 ejemplares de 80 a 120 mm.
1. M. — 7 ejemplares .de 76 a 91 mm.
No es raro en el Ecuador.

Anisotremué scapularis (Tschudi).

Nombre Jocal:, Cmcovado

E. P. N. — Un espécimen de 171 mm.

D. XII, 14; A. II,-13; Escamas: unas 70 SOblela livvea lateral.

Al parecer, es el primer record de la costa continental ecua-
tomana. La existencia de esta especie en Galapagos era -conoci-
da, como también la de A. pacifici Gunther, en el Golfo de Gua-
yaquil. En las colecciones de Quito hay ejemplares de ambas
-formas pfoveniehtes de dicho Archipiélago.. ‘De:manera. que las
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dos conviven tanto en la una como en la otra regién. .
Estos peces, de carne muy sabrosa, no son raros en Manta.

FAMILIA Gerridae :
Diapterus peruvianus (Cuvier & Valenciennes) -
Nombre local: Mojarra.
E. P. N. — Un espécimen de 90 mm. :
Menos numeroso en nuestras costas que la especie siguiente.

Hucinostomus californiensis
Nombre local: Mojarra.
E. N. P. — 6 ejemplares de 49 a 100 mm.
1. M. — 4 .ejemplares de 50 a 55 mm.

FAMILIA Sciaenidae :
Menticirrhus vostratus Hlldebrand

Nombre local: Corvina:

E. P. N. — Un ejemplar de 287 mm. de St. L., y 344 de largo
total.

D. X. — 1, 23; A. I, 7; Pect. 19; escamas: alrededor de 77 so-
bre la linea lateral; Alt, en el L.: 4,55; cabeza en L.: 3,41; Alt, del
pedtnculo’ caudal en el L. de la cabeza: 3,81, Las proporciones
son sélo aproxnnadas pues el animal, conservado durante algun
tiempo en un envase estrecho, ha sufrido una torsién. T

Por lo que ha Hegado a mi conocimiento, de esta especie se
habia colectado so6lo el material tipico; dos ejemplares de la Ba-
hia de Paita, Pert. El nombre de Corvina se aplica en el Ecua-
dor a peces de especies distintas, de preferencia a una del genero
Cynoscion, : '

Odox:toscion australis Hildebrand
U. C. — 16 ejemplares de 94 a 160 mm.

La especie fué descrita basindose en cuatro ejemplares de
pequefio tamafio: 64 a 70 mm. de largo, sin contar la cola, los cua-
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les se compararon con otros mayores. de Q. xantheps. Por ello, su
autor advierte que las diferencias en proporciones y color encon-
tradas por él, pueden quizd deberse a la edad. Nuestro mate-
rial demuestra que, a igual talla, aquellas persisten aunque me-
nos marcadas por lo que toca a las proporciones. En cuanto a los
eolores, se observa que las rayas de las partes superiores y la
mancha caudal obscura son ‘claramente discernibles en mnuestros
ejemplares: deshasth 100 min.- (8t. L.); se presentan borrosas en
uno de 112 mm. y han desaparecido en los que pasan de 122 mm.
En todos ellos faltan las filas de manchas- que, siguiendo la di-
reccién de las hileras de escamas, se encuéntran en A. xanthops.
Las diferencias en el'ndmero de espinas y tallos de la dorsal y las
pectorales, son asimismo constantes.. Cosa curiosa, esta especie
descrita en 1946 y cuya existencia en el Ecuador no habia sido
constatada, parece ser comilin en nuestra costa, al menos desde
Manta hasta ias aguas limitrofes con el Pert. Tenemos también
ejemplares de la costa del Guayas y El Oro, pese a que hemos co-
dpetade: goco alli. :

Larimnus effulgens Gilbert
i CE.P. N. — Un espécimen de 167 mm.
o Lia especie es una adicidn a la fauna conocida del Ecuador.

FAMILIA Mullidae
Pseudopeneus grandisquamis (Gill)
: Nombre local: Gringuito. »
Foo U Co— 9 ejemplares de 83 a 146 mm.
«. B P, N. —Un espéeimen de 135 mm.-{Mayo 1950).
Es frecuente en Manta.

FAMILIA Sparidae :
Calamus blachysomm (Lockington)
U C — 2 ejemplares de 209 y 300 man.
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FAMILIA Ephippidae
Chaetoedipterus zonatus (Girard)

B. P. N. — 5 ejemplares de 86 a 220 mm.

En un espécimen de 150 mm. de L., sin contar la cola, las ale-
{as dorsales, anal y caudal han tomado ya la forma que tienen en
los adulltos; no pasa lo mismo con €l de 86 mm.

FTAMILIA Pomacentridae
Pomacentrus rectifraenum Gill
E. P. N. — Un ejemplar de 94 mm.

Abudenfduf saxatilis’ (Linnaeus)
E. P. N. — Un jemplar de 162 mm.
No es raro en la costa del Fcuador.

FAMILIA Labridae
Bedianus sp.
Nombre local: Vieja.
E. P. N. — Un espécimen de 253 mm.

FAMILIA Uranoscopidae
Astroscopus zephyreus Gilbert & Starks

E. P. N. — Un ejemplar de 148 mm.

Aparentemente la especie no estaba catalogada en la fauna
del Ecuador,

FAMILIA Trichiuridae

Trichiurus nitens Garman

- B, P. N, — 1 ejemplar de unos 500 mm., aproxnnaldamente
~ Segln los informes obtenidos, T. nitens es raro en Manta,

FAMILIA Scombridae
Preumatophorus peruanus Jordan & Hubbs:

I M. — 4 ejemplares de 80 a 170 mm. (Marzo de 1946).
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Scomberomorus maculatus (Mitchill)

Nombre local: Sierra.

E. P. N. — 4 ejemplares de 130 a 262 mm.

D. XVII) 16—38; XVII — 16—8; XVII — 16—9; II, 15—9 en
tres jemplares y II, 15—8 en uno.

Sigo a Hildebrand, quien examiné un extenso material del
Atléntico y del Pacifico, al considerar a S. sierra como sinénimo
de S. maculatus.

La carne de este pez ¢s reputada como una de las mejores.
No es raro en Manta. '

FAMILIA Thunnidae
Katsuwonus pelamis (Linnaeus)

Nombre local: Bonito sierra. )

E. P. N. — 1 ejemplar de 400 mm., aproximadamente; ade-
mads, los arcos branquiales de otros tres ejemplares.

Como ya se indicd, este pez tiene gran importancia comercial y
abunda cerca de Manta.

Neethunnus macropterus (Schlegel)

Nombre local: Albacora.

Se examinaron varios ejemplares que no fué posible preser-
var, todos €llos, lo mismo que tres de Seymour, Galdpagos, tenian
las aletas falsas de color amarillo, con los bordes negros. El n-
mero de las ¢spinas branquiales, aletas falsas y tallos de las ale-
tas, no ofrecian nada de particular, quedando dentro de los limi-
tes de variacién observados en los N. macropterus colectados en
distintas zonas del Pacifico y sin alejarse de manera significativa
del promedio anotado al respecto por Godril & Byers (1944, p. 10,
tabla 4). '

Contra lo que he oldo afirmar, esta especie abunda en las
aguas cercanas a Manta. Junto con la inmediatamente anterior,

" constituye, probablamente, la mayor parte del “Atin” que se ex-
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porta del Ecuador a los EE. UU. de Norte América, y cuyo valor
asciende, sin duda, a varios millones de délares al afio.

FAMILIA Istiophoridae
Istiophorus grayi Jordan & Evermann
. Nombre local: Picudo banderdn.
Fueron estudiados 7 ejemplares que no se conservan.
La especie no es rara en Manta, pero quizd menos comiin que
Ia siguiente:

Makaira marlina Jordan & Hill

Nombre local: Picudo.

Se examinaron 10 ejemplares, ninguno de los cuales fué pre-
servado. Segiin creo, es la primera vez que se constata la exis-
tencia de la especie en aguas ecuatorianas, quizas también la del
género. ‘

Debe constituir una verdadera hazafia la pesca de estos enor-
mes animales, tan veloces y luchadores, valiéndose de los medios
primitivos que usan nuestros pescadores, y con embarcaciones
que a veces no son sino piraguas, pero ellos la ejecutan sin conce-
derla importancia.

FAMILIA Gobidae
Bathygobius soporator (Cuvier & Valenciennes)
E. P. N. — Un espécimen de 37 mm.

FAMILIA Blenniidae
Hypsoblennius paytensis (Steindachner)

Nombre local: Curiche. '

U. C. — Un espécimen de 91 mm. .

Este ejemplar no confirma lo que se ha dicho sobre ciertas
particularidades que, seglin se supone, caracterizan a los sexos
en H. paytensis. En efecto, la parte primera de los tentdculos
supraorbitales es més prolongada que las restantes, y la cuarta
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espina dorsal no excede en longitud a las que la siguen inmedia-
tamente, lo que induce a creer que se trata de una hembra; pero,
en cambio, lleva bien marcada, entre las primeras espinas dorsa-
les, la mancha de un pardo fndige que se supone propia de los
machos.

Por lo que ha llegado a mi conocimiento, H. paytensis no ha-
bia sido encontrada anteriormente sino en el Pert. Creo que es
raro en Manta. : '

FAMILIA Clividae
Labrisomus xanti Gill
Nombre local: Curiche.
E. P. N, — Un ejemplar de 118 mm.
U. C. — 3 ejemplreas de 87 a 91 mm.
Labyisomus sp.
Nombre local: Curiche,
E. P. N. — 3 jemplares de 53 a 58 mm.
Se trata de una forma adn innominada, afin a L. afuerae.
- Hildebrand, 1946, Su. descripeién serd publicada proéxima.
mente,

ORDEN SCLEROPAREIOIDEA

FAMILIA Scorpaenidae
Scerpaena sp.

Nombre local: Pez sapo. -

U. C. — 2 ejemplares de 223 y 241 mm,

D. XII, 10; A. ITI, 5; Pect. 20; anchura de la cabeza medida al
nivel del borde posterior del preopéreulo: 61 y 71 mm.; altura de
la cabeza, tomada al mismo nivel: 59 y 65 mm.; mandibula infe-
rior incluida el maxilar llega hasta la vertical del borde poste-
rior del ojo en €l ejemplar mayor y a poco menos en el otro. '
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Estos ejemplares, lo mismo gque uno de Salinas, provincia del
Guayas, al que me referi en un trabajo anterior (Oreés, Vol. 1I,
pp. 54 y 55, 1948), presentan algunos caracteres mtermedios en-
tre S. mystes y S. tiexrae. El espécimen de Salinas fué entonces
identificado como tierrae, pero en forma dubitativa, pues presen-
ta varias particularidades que no concuerdan bien con las de di-
cha especie. El nuevo material ecuateriano parece demostrar
que esas diferencias son constantes, sobre todo la mayor longitud
del maxilar,

Pontinus sp.

Nombre logal: Liechuza,

E. P. N. — 2 ejemplares de 217 y 262 mm,

D. XI, 10 y XII, 10; A. II, 5 en los dos ejemplares; Pect. 18
en ambos ejemplares; escamas 54 y 55 sobre la linea lateral; Alt.
3,15 y 3,20,

Esta forma me parece afin a P. dublus Stemdachner pero,
juzgando por descripciomes, ya que carezco de material de com-
paracién, la de Manta tiene las espinas de la dorsal mucho menos
largas, relativamente, y presenta algunas diferencias en el name-
ro y disposiciones de las espinas escapulares. Sin embargo, se-
gin el material estudiado, se trata de caracteres sujetos a varia-
ciones individuales y no conviene concederle gran importancia.

ORDEN PLEURONECTOIDEA

FAMILIA Bothidae
Etropus peruvianus Hildebrand

E. P. N. — Un espécimen de 80 mm.

D. 86; A. 63; Pect. 10; Alt. 2,5; espinas branqmailes 9enla
rams inferior del primer arco branguial;-las escamas de la linea
lateral se han desprendido en gran parte.

La aleta pectoral terming en punta aguda y su tercer tallo es
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el mas prolongado, pero mo en forma marcada como en el tipo,
cardcter que fué considerado para la diagnosis de la especie. Pue-
de ser que el 4pice de ese tallo haya sido mutilado pues la aleta
se encuentra algo deteriorada. Quizd por la misma causa hay s6-
lo vestigios de la zona negra en su 4pice. En lo restante concuer-
da muy bien y, seglin las notas tomadas a poco tiempo de la cap-
tura del an'mal, éste presentaba la caracteristica mancha negra
situada tras del opéreulo, pero actualmente apenas quedan rastros
de ella. ,

Hasta hace poco, la especie era conocida solamente por tres
ejemplares del Peri y uno de Panama,

Etropus crossotus Jordan & Gilbert

Nombre local: Zapata.

E. P. N. — Un ejemplar de 110 mm.

D. 89; A. 70; Escamas: 48 a 50 sobre la linea lateral; Alt. 1,95.
La boca es méas oblicua que en la especie anterior y de mandibulas
rectas, con la inferior sobresaliente.

. FAMILIA Cynoglossidae
Symphurus sechurae Hildebrand
U. C. — 2 ejemplares de 118 y 155 mm.
~ D. 103; A. 83; Escamas: 97 sobre la linea lateral; Alt. 45 m.;
longitud de la cabeza en el St. L.; largo del hocico en el de la ca-
beza: 3,8. ¢ v
Los datos que anteceden se refieren al ejemplar mayor, Unico
del que dispuse durante la preparacién del presente trabajo.
Ateniéndose a la clave de Hildebrand (1946, p. 474) para las
especies del género, nuestros ejemplares se clasifican como S. se-
churae con cuya descripcién se conforman también en casi todos
los caracteres. No obstante, considero provisional mi identifica-
cidn especifica por haber algunas diferencias quizéd significativas.
Asi, el hocico es proporcionalmente més prolongado en los de Man-
ta y, por ello, el maxilar, aunque largo, no alcanza hasta la vertical
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del borde del iris como sucede en el tipo de la especie. De ella, se
conocen pocos ejemplares y, al parecer, esta es la segunda vez que
se cita del Ecuador.

ORDEN DISCOCEPHALIOIDEA

FAMILIA Echeneidac
Remora remora (Linnaecus)
Nombre local: Sapo de mar.
E. P. N. — Un ejemplar de 178 mm.
U. C. — 2 ejemplares de 180 y 223 mm.
Todos ellos se encontraron adheridos en Makaira marlina.

ORDEN PLECTOGNATHOIDEA

FAMILIA Balistidae
Balistes polylepis Steindachner

Nombre local: Pez puerco.

U. C. — 3 ejemplares de 264, 304 y 340 mm.

Ademés se examinaron varios ejemplares que no se conser-
van. _

D. III, 27; III, 26 y III, 28; A. 23; 25 y 25; Pect. 13; 13 y; Bs~
camas: de 66 a 68 aproximadamente entre la apertura branquial
v la rafz de la caudal (se computaron en los dos mayores).

La especie es comun en Manta.

FAMILIA Tetracdontidae
Sphoeroides annulatus (Jenyns)
Nombres locales: Tambolero, Tamborin, Botoringo.
E. P. N. — 14 ejemplares de 84 a 164 mm.
Fueron comparados con seis ejemplares de Galdpagos, cua-
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tro de ellos de Chatham (topotipicos). No alcanzo a notar dife-
rencias constantes. '

Con toda probabilidad, la presenciz de esta especie en las
costas del Ecuador continental no habia sido dada a conocer con
anterioridad, a pesar de que abunda alli, lo mismo que en Gala-
pagos.

(Continuara)

NOTA:—Al final de la segunda parte de este trabajo se daran las
referencias bibliogréaficas.
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Los yacimientos carboniferos de la

provincia del Cafiar

CRITERIOS ACTUALES DEL BENEFICIO DE SU
EXPLOTACION Y PURIFICACION

Ing. Carlos Fernando Mosquera C,,
Gedlogo de la Direccidn General
de Mineria y Petréleos.

Este trabajo debié aparecer en el Boletin anterior,
pero por exceso de material nos viimos obligados
a postergarlo. Ahora lo damos a la estampa con la
confianza de gue sera bien recibido, dado el enor-
me inferds gue representa tanto para los hombres
de ciencia como para los Poderes Piiblicos. Ade-
mas, es un estudio serio que puede sevvir de pauta
para los gue se hagan en lo sucesivo.

J. A
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En vista de que nuestros conoeimientos geoldgico-econdmicos
de la cuenca carbonifera de Biblidn son todavia muy escasos, creo
que cualquiera contribucién de esta indole serd de interés para la
ciencia y de utilidad para el pals. — Las consideraciones del
trascendental problema de mejorar Ia calidad de los carbones
minerales de Biblidn que se expone en este trabajo, se debe en
gran parte a que el autor pudo recoger estas investigaciones en
gabinetes y laboratorios que para el efecto existen en la Repl-
blica de Chile a donde pudo trasladarse, gracias al apoyo de las
Naciones Unidas, organizacidn internacional que por intermedio
de la Comisiéon Econdémica para la América Latina (ECLA) re-
comendd el asesoramiento del Departamento de Mineria y Pe-
tréleos de la Corporacién de Fomento de la Produccién, depar-
tamento que suministré todo el apoyo para encarar por compa-
racién, éste y otros problemas de nuestra minerfa nacional.
(Periodo de viajes de estudio. en Chile: diciembre de 1949 a ju-
nio de 1950).

Por esta razoén, el autor deja constancia de su profundo agra-
decimiento tanto a las Naciones Unidas (ONU) como para los
colegas chilenos que le prestaron todo apoyo, y especialmente
agradece la valiosa contribucién de su colega ecuatoriano Sr.
Ing. Vicente Novillo, el cual ha contribuido con todos los resul-
tados quimicos y ensayos fisico-quimicos que constan en el pre-
sente trabajo.

“ Presenta también sus agradecimientos al Sr. Dr. Julio Arauz,
y por su intermedio a la Casa de la Cultura Ecuatoriana, por su
interés en que las presentes notas se presenten a su publicacién.

Antecedentes.
Conocidas son las circunstancias desventajosas que vienen
produciéndose en el Ecuador en lo que se refiere a sus pocos re-

cursos de petréleo en explotacién y refinacién hasta hoy dispo-
nibles. Pero adn en el caso de producirse la pesimista circuns-
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tancia de que las reservas naturales nacionales de petrdleo se
agotaran, el carb6én mineral que dispone el pais en grandes can-
tidades, serd la fuente principal de energia y reemplazari tfotal
o parcialmente al consumo de petréleo. No hay problema en
cuanto a la cantidad de carbén que existe para sostener las ne-
cesidades de combustibles por cientos de afios; pero en cambio,
conseguir mediante refinacidén un carbdn apto para tal o cual uso,
es un problema grave por cuanto se trata de un lignito, que co-
mo tedos los carbones de su género es un material heterogéneo
complejo, con un elevado contenido de ceniza y azufre.

A los consumidores de carbdn mineral les interesa conocer
principalmente tanto el contenide de humedad y materia mineral
como el de carbono y substancias volatiles que contiene, porque
son las fuentes que generan el calor y la energia del combusti-
ble. Y més que estos datos, para la industria es mucho mas til
la’ especificacion del carbén de acuerdo con el tamafio de los tro-
zos, potencia calorifica, contenido de cenizas y de azufre, carac-
teristicas que en nuestro carhén, tal como se produce en la mina,
no son favorables, a menos que no se proceda a una refinacion
del-mismo.

Por otro lado se debe anotar que, si el pais sélo dispone de
esta variedad de carbones, es légico que, la utilizacién del carbén
estara relacionada més con la seleccién del equipo apropiado pa-
‘ra usar los carbones disponibles que la seleccién de carbones pa-
ra equipos determinados. Los procesos de refinacién al mejorar
la calidad de los carbones, tampoco llevaran a éstos a cualidades
tan eldsticas como para no tomar en cuenta la necesidad de se-
leccionar los equipos.

Y de esta manera se puede establecer que por la refinacién
de los carbones de Biblidn se producird un incremento de la
produccién’ y consumo de lignito, todo lo’ cual produciria un be-
neficio para la economfa nacional por las siguientes razones:

1) Las reducidas reservas de petrdleo pueden durar méas tiem-
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po para el funcionamiento automotriz, desde que se bajaria
el consurao del petrdleo para ferrocarriles, consumo domés-
tico y uso industrial.

2) Los escasos recursos de madera accesibles a los centros po-
blados del pais, podran ser empleados méis apropiadamente
"y no se malgastaria un elevado porcentaje de élla en lefis,
-pudiendo aprovecharse de un combustible mas barato y de
buen rendimiento.

3) Puede usarse el lignito nacional para las necesidades de los
ferrocarriles, industrias de cales y cementos, para fomentar
el servicio maritimo, para la produccién de energia eléctriea,
para la industria azucarera, para la manufactura de gas, etc.,
industrias que en el pais tienen como principal problema el
aprovisionamiento de combustible a un precio que no eleve
demasiado los gastos de produccién.

Area y Geologia General del Distrito Carbonifero
de 1a Provincia del Caiiar.

Los mantos carboniferos de la provincia del Cafiar estin si-
tuados hacia el lado occidental del sistema hidrografico de dre-
naje constituido por el Rio Azogues y su afluente principal, el
Rio Burgay. Su posicién geografica se halla comprendida entre
los grados 2°44’ de latitud Sur y 78°54’ de longitud Occidental
vy a una altura que varia desde los 2.700 metros hacia las lade-
ras del sistema hidrografico, hasta mas de los 3.100 metros sobre
el nivel del mar en las zonas inmediatas al Cerro Cojitambo.

Como puede observarse en el mapa adjunto las distintas mi-
nas-de carbdn, tales como las minas “Fortuna”, “Cafiari”, “Cuzhu-
mauta”, etc.,, se hallan especialmente unidas mediante caminos
troperos al carretero que une los pueblos de Deleg y Cojitambo
con Azogues, teniendo un recorrido total promedio de las minas
a Azogues de unocs 10 kilémetros. ILas otras minas situadas més
al norte, como la mina “Washington” y “San Pedro”, estdn més
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préximas al pueblo de Biblidn y estin unidas a él por caminos:
troperos de unos dos kilémetros. Las estaciones de embarque
del carbén, producto de las minas de la regién, pueden ser las
estaciones de Azogues y Biblidn que estdn unidas con los cen-
tros y ciudades principaples mediante linea de ferrocarriles y
carreteros. Con Cuenca distan de 30 a 40 kildmetros respecti-
vamente; de Riobamba se encuentran a una distancia de unos
330 kilémetros; de Quito’ distan unos 430 kilémetros y de Gua-
vaquil 245 kilémetros. '

Como dato- estimativo de la produccién mensual del conjun-
to de las pequenas minas de carbén de estas regiones puede con-
siderarse que es superior a los 1.000 quintales de carbén men-
suales, cifra deducida de la apreciacién muy general del consumo
de carbén mineral .en el funcionamiento de los hornos de cal en
los alrededores de Azogues, pues en la actualidad, es en la {ni-
ca actividad en la que tienen empleo estos carbones.

Las formaciones geoldgicas predominantes de- estas region_eé
son gruesas capas sedimentarias Terciarias (propiamente Plio-
.“cé"ni"‘cas, segin W. Shepard), las cuales en muchos lugares in-
‘dican tener espesores de 1.500 a 2.000 metros y que descanzan
sobre las més antiguas esquistas cristalinas pre-Cretacicas. Estas
formaciones sedimentarias son caracteristicas y desde los esquis-
tos cristalinos hacia arriba, se disponen en estratificaciones mds
o menos defirnidas las areniscas y conglomerados de Biblian y
cabalgando ‘a éstas, en estratificacion concordante las Arcillas
Blancas de Biblidn y las Areniscas de Azogues, formaciones estas
Gltimas importantes por cuanto en los estratos de transicién se -
localizan los horizontes carboniferos los cuales tienen en conse-
cuenma, como piso arcillas y como techo arcﬂlas y més frecuen-
temente, areniscas.

FEstas formaciones. sedimentarias predomman en un aprecia-
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ble sector de las regiones australes y se extienden a lo largo de
la regién interandina desde la provincia del Cafiar hasta la del
Azuay y, probablemente hasta la provincia de Loja, como lechos
de antiguas lagunas interdependientes, de aguas dulces y salo-
bres, que alcanzaron anchuras hasta de 40 kilémetros en la re-
gién de Azogues.

Las formaciones geoldgicas de estas regiones ademas de sus
estratificaciones indican cambios de sedimentaciones lacustres
(arcillas y areniscas), a fluviales (areniscas y conglomerados);
indican también que sufrieron una fuerte accién tecténica oca-
sionada por los Ultimos periodos terciarios (post-pliocénicos) de
la elevaciéon de los Andes, y por la intrusién de diques igneos, los
cuales:.se intruyeron siguiendo la linea de debilitamiento de la
parte mas alta del pliegue. antlchnal cuyo eje-sigue’ la dlrecclon
. Norte Sur pasando desde Sur a Norte por la cadena de troncos
igneos intrusivos representados por la zona de El Descanso, Ce-
rro Cojitambo y Cerro Shalal. '

Hacia el Oeste de esta cadena de troncos igneos intrusivos.
andesiticos y, manteniéndose paralelos a éllos con una distancia
de dos kilémetros, se presentan los afloramientos de los mantos
de carbén, cuya presencia es manifiesta debido al estado avan-
zado de-la .erosién y destruccién del anticlinal. De esta manera
los mantos de carbén se presentan actualmente ocupando parte
del flanco o lado occidental del primitivo anticlinal y si en los
afloramientos de los mantos las capas se presentan con buzamien-
tos de 65° y 60°, hacia la parte occidental, los estratos son cada
vez menos oblicuos dando idea de que los mantos carboniferos
hacia el Oeste tienden a la horizontalidad.

Los mantos de carbdn de estas regiones, pertenecen a dos
horizontes estratificados que a modo de dos cintas afloran inva-
riablemente de Norte a Sur manteniendo un paralelismo de 600
metros entre horizonte y horizonte. Estos afloramientos en la
regidn, recorren aproximadamente una distancia de 15 kiléme-
tros desde el pie de los cerros de Molobog cerca de Biblidn hasta

-
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€l Sur del Rio Deleg. Y aiin més, es probable que el horizonte
carbonifero continGa por Paccha, por la presencia en estos luga-
res de vetillas de asfalto, como manifestaciones de una destila-
€160 natural de los mantos de carbén al contacto por ejemplo de
la masa candente de las rocas intrusivas —como es el caso de la
presencia de asfalto en las inmediaciones de Cojitambo— y luego
se. prolonga por las regiones cercanas a Nabhédn, hasta las lejanas
regiones de Loja donde también existen cuencas carboniferas
-(lignito). -

' El primer horizonte carbonifero, el mas oriental est4 consti-
tuido de cuatro mantos (vetas) de carbdn que de Oriente a Occi-
dente tienen las siguientes caracteristicas: los tres primeros son
los que se explotan por ser los que tienen espesores comprendi-
dos entre 0,60 y 1,20 metros cada uno; mientras el 4° manto no
tiene importancia por su espesor y calidad deficientes. Estos
cuatro mantos se observan en las minas que guedan emplazadas
sobre este primer horizonte carbonifero oriental como las minas
“Fortuna”, “San Pedro”, “Verde Pamba” y “Cuzhg;z:;ltj”. —
El segundo horizonte o sea el méas occidental estd constituido por
Ja 5% veta, que tiene espesores de 1,20 hasta 2 metros, v cuya ca-
lidad es tan apreciada como las anteriores. En este horizonte
estdn localizadas las minas “‘Canari”’, “Raya Loma”, etc.

Una caracteristica digna de anotarse y de tomarse muy en
cgen”ca, ‘es el hecho de que los mantos carboniferos que en la se-
rie sedimentaria ocupan un lugar mas bajo son de mejor calidad,
por cuanto, su grado de carbonizacidn es mas completa. HEsta
caracteristica es una norma geoldgico-econémica de todo . distrito
minero de carbdn. ) o . ,

La exposicién anterior contiene los resultados geolégicos de
un estudio superficial que realicé al efectuar un recorrido de re-
gonccimiento de los distintos puntes de explotacién de esta zona
carbonera. Pero si es verdad que, al visitar la regién de los aflo-
ramientos de.carbén se tiene la impresién de una sucesién bas-
tante regular de los estratos, dentro de los cuales sélo las intru-
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siones andesfticas, como la del Cojitambo, han producido alte-
raciones. estructurales hasta dislocaciones e inversién del buza-
miento de los estratos —como es el caso de un bloque de 2 kil6-
metros de largo frente al Cojitambo, el cual ha pasado del buza-
miento que tienen de manera general los estratos encajantes de
los mantos de carbén de los 65° de buzamiento al Oeste, a los
60° de buzamiento al Fiste— y a pesar de la regularidad en la
continuacion de los afloramientos, se hace indispensable efectuar
un detenido estudio de los afloramientos antes de la ejecucién
de obras de mineria méas importantes que las actuales. Pues de
este estudio se podrad concretar a determinar la localidad més
apropiada para apertura de galerias y més faenas mineras, con
ol objeto de que los costos de las explotaciones sean prudentes
y aseguren el éxito de las empresas.

Naturaleza y Calidad de los Carbones (lignitos) dispbnibles
en la Cuenca Carbonifera de la Provincia del Canar.

- Los afloramientos superficiales de los mantos de carbén dan
un producto cuya calidad no es muy satisfactoria. Pues tienen
un grado de impurezas perjudiciales, razén por las cuales, este
carbén a mas de utilizarse como combustible en los hornos de
cal de esas regiones, no pueden tener otras numerosas aplicacio-
nes en los distintos lugares del pais. Sinembargo, se tiene la
esperanza de que a mayores profundidades la calidad de los car-
‘bones debe mejorar considerablemente, como sucede por ejem-
plo en las minas carboniferas de Chile en las cuales, la calidad
‘del carbdn en los afloramientos es inferior al carbdén de los fren-
tes de explotacién. - Pero mas légico y seguro es fincar las espe-
ranzas en resolver el problema, mejorando su calidad mediante
la-adopeidn de algim método de refinacidn.

Como se puede ver en los cuadros de los andlisis siguientes,
el contenido del carbdn fijo (o sea la materia carbonosa menos
las materias volatiles y las materias no combustibles), de los

— 329 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



combustibles minerales de las tres minas més importantes de es-
tas regiones, es menor al 69%, y seglin un convenio de la Socie-
dad Americana de Ensayos de Materiales (ASTM), debe clasi-
ficarse este carbén de acuerdo a su potencia calorifica y no de
acuerdo con el contenido de su carbén fijo. Mediante el criterio
de esta clasificacion y de acuerdo a los caracteres quimicos de
sus productos de destilacién se les clasifica como lignitos.

ANALISIS INMEDIATO

Cuadre N° 1

Carbdn Humedad Cenizas Carbén Materials Carbén Azufre Potencia Peso es-
fijo volitiles pure calorif. Sup. pecifico
(Mina) % % % % 9 9y, ¥g.Calorias

Fortuna 9.85 12.24 4237 3561 77.98 4.85 5433 /?,4’\

Cafiari 1121 1534 390.85 33.60 73.45 6.53 4.934 43
8. Pedro 1218 1748 3786 32486 7034 678 4.835 148

ANALISIS ELEMENTAL

Cuadiro N? 2

Carbén % de carbén pure H. dispo-

(Mina) ‘nible C/H O/H
c.  H 0. N
Fortuna 7535 576 17.83 126 215 1305 299
Caiiari 7389 602 1882 118 320 1225 290
San Pedro 7043 612 2345 337 1151 334

NOTA.—FEstos andlisis corresponden a una muestra comiin de cada uno de
los carbones. Las muestras comuhnes. provienen del cuarteo de un
peso total de unos 700 kg. de coarbén.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS FRACCIONES DE LOS CARBONES
DESPUES DEL CHANCADO Y CLA SIFICACION MEDIANTE HARNEO

Cuadre N° 3

» Tamanio de la fraccidn Cantidad % Humedad % Ceniza 9, Azufre 9,

Fortu. Cafir. Sn. Ped. Fort. Cafir. Sn. Ped. Fortu. Cahr., Sn. Ped. Fort. Cafir, S.Ped.

— 3/4” 4 5/8” 1030 1430 1230 9.88 1125 1228 1264 1895 1865 435 3543 514,
— 5/8" + 1/2" 845 1535 1525 9450 1119 1234 1321 1738 1832 ... .. ..
— 1/27 + /47 2894 1812 2092 898 ... e 1510 1782 1884 . L .
— 1/4” + 6 mallas 2532 1465 1035 1025 ... ... 1640 1835 2083 ... ... L.
— 6 <4 10 mallas 1285 2416 2862 1015 1158 1284 1738 2138 2158 ... . ...
—_ 10 mallas 1414 1342 1256 1045 1158 1282 1845 2835 2932 732 885 820

NOTA.—Las mallas se refieren a la serie Tyler de tamices, v el de 6 mallas equi-
vale a aberturas de 3,33 milime tros, el de 10 mallas equivale a aberturas
de 1,65 milimetros. Los signos {(—) y () significan las fracciones que
pasan el tamiz (“undersizes”), v las fracciones que quedan sobre el tamiz
(“oversizes”), respectivamente.
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De acuerdo a los intereses de la industria pasamos a realizar
una especificacién de estos carbones de acuerdo con su tamafio,
contenido de humedad, contenido de cenizas y azufre.

Tamafio. — s una regla, aunque tiene excepciones, que los
carbones de tamafio pequefio contienen mas impurezas que los
de tamafio grande. En los carbones de Biblin se cumple esta re-
gla como puede observarse en el cuadro N° 3:

Pero el carbdn tal como sale de la mina tiene tamafios desde
4” pulgadas hasta carbén tan fino que es propiamente polvo. La
practica de las pequefias labores mineras de esas regiones ha es-
tablecido efectuar un previo escogido apartando las partes esté-
riles de poco contenido en materia carbonosa de dos trozos mas
grandes, los cuales aun cuando se pulverizan en el {ransporte has-
ta los hornos de cal, las fracciones pulverulentas gqueman mejor.

En otros paises, las industrias como las del coke exigen los
trozes mas grandes de carbén, solamente por su pureza, ya que
una vez recibido debe pulverizarse. Oiras industrias, con las pa-
rrillas de sus equipos previamente disenados no pueden sino ad-
mitir carbdn en trozos grandes. En el caso de los carbones ecua-
torianocs, los cuales necesitan un previo tratamiento de refinacién
para hacerlos més aptos a su extensa utilidad y que necesitan ser
reducidos a tamafios pequefios, exigen que la disposicién de las
parrillas y otros accesorios sean apropiados para que puedan usar-

- se con éxito en las locomotoras, plantas eléctricas y generadores
de vapor, cuando se empleen inyectores de carbém pulverizadoe
(cargadores de carbdn), apropiados.

Refiriéndonos al carbén purificado de Biblidn, cuyo estudio
indicaremos maés adelante, se cumple también la regla que los
carbones més pequefios contienen més impurezas que los de tama-
fio grande, como puede observarse en el siguiente cuadro:
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ANALISIS DE FINEZA:

{Carbén Purificado)

Cuadro N? 4
Tyler Milimetros Parcial Acumu. Parcial Acumu. Cenizas
» gs. gs. % % %
Mas -4 28 -+ 0.59 50.50 50.50 10.10 10.10 6.30
entre , 28—100 0.59—0.15 154.20 204.70 30.84 40.94 720

entre 100—150 0.15—0.10 11080  315.50 2216 6310 7.52
‘entre 150—200 016—0.074 10030 41530 2003 83.16 765
Menos —-200 —0.074 84.20  500.00 16.84 100.00 8.00

Contenido de Humeddd. — Los valores del porcentaje de hu-
medad que aparecen en los cuadros anteriores, N° 1 y N° 3, no se
‘refieren a la humedad superficial sino a la constitucional, la cual
es independiente del tamafic del carbén y no hay medios de po-
derla controlar, a diferencia de la humedad superficial que puede
reducirse aiin con procedimientos tales como los de aereacién.

Il carbén que actualmente se extrae de los afloramientos su-
perficiales de la-provincia del Cafiar, tienen un contenido de hu-
medad superficial, que disminuye al ser expuesto el combustible
a la aereacién; pero esto no es una ventaja en la mina, por cuanto
el carbén se quiebra en trozos pequefios y no recompensa segura-
mente, las pérdidas del polvo producido, comparado con el gasto
de calor al evaporar el agua durante la combustién (pérdida del
poder calorifico).

Contenido de Cenizas. — La ceniza, o sea la materia mineral
inerte de los carbones, siempre constituye un elemento indeseable
por cuanto no sélo que baja la calidad del carbén y su potencia
calorifica, por ser la ceniza incombustible, sino que por ejemplo
en el caso de nuestro carbén que tiene generalmente un contenido
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de 209% de cenizas (ver cuadros N9 1 y N¢ 3), significa que por
cada tonelada de carbdén despachado, hay que transportar 200 ki-
los de ceniza como sobrecarga, y el consumidor debe pagar por
esta materia que no le sirve, y después de quemado el carbénm,
agregar gastos de limpieza de la ceniza.

Las cenizas de los carbones de Biblidn provienen de las si-
‘guientes fuentes:

1). — Impurezas provenientes de las capas encajantes del™
manto carbonifero (arcillas y areniscas), y {ranjas de tozca (arci-
1la carbonosa), estratificadas con el carbén y mezcladas con él du-
rante su explotacion.

2}. — Materia mineral (arcilla, yeso, cal, azufre) intima y fi-
namente mezclada con el carbdn, y que provienen del origen de
estos carbones, en el lecho de turbales y medios acuosos turbios.

Las impurezas de la primera categoria son de facil elimina-
cién, no asi la segunda. En el primer caso se podria usar espe-
cialmente el lavado con agua, pero las operaciones del lavado no
tendrian cobjeto si el contenido de las cenizas va ha ser reempla-
zado por agua; por esta razdn los métodos mas eficaces del lavado
incluyen equipos de drenaje y secamiento del carbén. Para des-
pojar al carbén de las impurezas del segundo caso, se necesitan
sistemas y métodos mas complicados, y es precisamente el caso
predominante de los carbones de Biblidn.

B Sevconsidera apropiado mantener en el combustible un cierto -
contenido de ceniza como proteccién a las parrillas y como medio
de aglutinacién conveniente del carboncillo, obteniéndose asf ope-
raciones mas continuas. El contenido de cenizas que tienen aun
los carbones purificados, (cuadro N° 4 y siguientes), puede bajo
este punto de vista prestar una ventaja.

Cantidad de Azufre. — Las cantidades totales de azufre de
los carbones del Cafar que fluctGan entre el 5 'y 7%, provienen
en su mayoria del sulfuro de hierro (piritas), mineral que aporta
del 3 al 4, 5% de azufre volatil, mientras que el resto, 2 a 214 %
proviene del sulfato de calcio (yeso), mineral que también se en-
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cuentra presente en los carbones. El apreciable contenido de
azufre volétil, como es el caso de estos carbones, es desventajoso
en general para cualquier uso de ellos en la industria.

Si los carbones de alto contenido de azufre se usa en la in-
dustria del coke, un porcentaje de azufre es trasmitido al coke y
si éste se emplea en alglin proceso metaldrgico, el azufre es tras-
mitido al metal, si no se dispone de materias presentes que lo ab-
sorban o lo escorifiquen, Si estos carbones se usan en la indus-
tria del gas, el azufre aparece en los componentes volatiles y de-
berfa ser entonces eliminado. Si en cambio, se usan los carbones
directamente como combustibles, el azufre arde y el anhidrido
sulfuros> en presencia de la humedad del mismo carbén forma
dcidos corrosives, que producen esta accidn destructora, apenas
hay sitios en los conductos donde se condensen los gases.

Por esto el contenido de azufre deberd ser lo més bajo posi-
ble, y el problema de reducir el contenido elevado de azufre de
los carbones de la provincia del Catar es muy semejante al de
reducir el contenido de sus cenizas. En los ensayos de purifica-
cidn, cuyos resultados se detallan méis adelante, se ha conseguido
reducir las cenizas y el azufre en una regular cantidad. La eli-
minacién econdmica de las cenizas y del azufre sbélo es posible
practicamente, cuando no se encuentran estas substancias excesi-
vamente divididas o combinadas con el carbén, porque puede so-
brepasar a su limite econdémico de molienda y separacidon. Las
observaciones microscépicas de estos carbones nos revelan que las
piritas se encuentran en forma de pequefios granos, de tamafios
de fracciones de milimetros, localizados especialmente en las pe-
queflas fracturas de los elementos integrantes del carbén., Posi-
blemente su origen se deriva de la hemoglobina de la sangre de
los animales inferiores que vivieron en los turbales originarios de
los carbones de Biblian.
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Productos de Ia Destilacion de los Carbones de Biblian -
a Baja Temperatura.

Tstas experiencias de destilacion de los carbones de Biblidn
ejecutadas por el sefior Ing. V. Novillo, se realizaron a temperatu-
ras comprendidas entre 350 a 460 grados centigrados, proceso du-
rante el cual, y con las distintas y correspondientes muestras del
carbén original y purificado de esas regiones, dieron los resulta-
dos del cuadro siguiente:

DESTILACION DE LOS CARBONES
A BAJA TEMPERATURA

Productos en 9
Cuadre N* 5

Carbones originales

Mina Agua Alquit. Semicoke Gases Naturaleza del coke

Carbén Fortuna 13,80 10.40 65.72 10.08  Débilmt. aglomerado,
) ] brill, metélico
Carbén Cafari 1520 928 6648 804  Pulverulento

Carbén San Pedro  15.85 876  68.26 713 Pulverulento

Carbones Purificados

Mina Agua Alquit. Semicoke Gases Naturaleza del coke

Carb6n Fortuna 13.56 12.25 61.40 12.79 Aglom. guebradizo
sin hinchamiento

Carb6n Canfari 1535 10.86 63.48 10.31 Débilm. aglomerado

Carhén San Pedro 1585 9.87 63.26 11.02 Débilm. aglomerado
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El alquitrdn de estos carbomes es de color negro pardo, de
consistencia pastosa a temperatura ordinaria, y su porcentaje en
los productos refinados aumenta mdas o menos en un 2% con res-
pecto a la proporcién del alquitrdn obtenido en la destilacién de
los’ carbones originales. :

El semicoke obtenido en los carbones purificados es de mejor
calidad que el obtenido de los carbones originales; pues, el semi-
coke que proviene directamente de los carbones Cafiari y San
Pedro es pulverulento, a excepcién del semicoke del carbén For-
tuna que se manifiesta semiaglomerado.

Las materias minerales presentes en estos carbones producen,
como se comprueba mediante estas experiencias, una influencia
muy desfavorable dando bajos rendimientos en materias volatiles
v.mala calidad del producto en la cokificacidn, pudiendo obtener-
se en los productos refinados del carbén Fortuna especialmente,
un contenido de materias volatiles (agua, alquitran y gases) del
orden del 38%, carbdn refinado que ya podria utilizarse en la pro-
duceién industrial del gas y también porque dicho combustible
produce un coke aglomerado a altas temperaturas (800-—900° C.).

Estimacion de las Reservas Carboniferas de Ia Region
de Biblian, Azogues y Cojitambo.

En realidad todas las cifras que tratan de interpretar el tone-
laje de carbdén que existe en estas regiones, deben tomarse en
cierta reserva, en vista. de que no se dispone de datos comproba-
dos mediante sondajes u otros sistemas de exploracién minera
técnicamente ejecutados. Las extrapolaciones, siguiendo un cri-
terio razonable pueden talvez variar, de acuerdo con el grado de
seguridad que se admita. :

Los factores que intervienen en la valorizacién del campo car-
boniferoc de la provincia de Cafiar son de manera general de facil
interpretacidon. l.as condiciones de disposicién y regularidad de
los factores mgeolégicos de las capas en cuanto al espesor (poten-
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cia), caracteristicas distintivas de los mantos de carbén, y la re-
lativa regularidad en el manteo, de buzamiento ocasionados por

los:movimientos tecténicos, nos conduce por lo menos a cubicar

veservas “probables” y “posibles”.

Por ahora no se puede hablar sino de tonelajes “probables”
¥ “posibles” existentes en la cuenca carbonifera de Biblidn. Pues -
reservas de tonelaje de carbdn “positivo” no han sido comproba-
das mediante trabajos mineros que dejen al descubierto los cua-
tro costados de un bloque de cubicacién (segiin el Reglamento de
la Caja de Fomento Carbonero de Chile, 1934). Consideraremos:
como “carbdn probable” aquel que queda definido por una cara
a la vista (afloramientos) y por una segunda normal a la primera,
apreciada por deducciones geolégicas, las cuales hemos anotado

mas arriba, que permiten admitir indirectamente la continuidad

del manto.

De esta manera, si admitimos que de los 15 kildmetros de re-
corrido de los afloramientos, sélo la mitad puede quedar satisfac-
toriamente a la vista, y que debido a la uniformidad de los man-.
tos se puede admitir que, en total los cinco mantos, dan un espe-
sor acumulado en término medio de 3 metros, y que estos facto-
res no se alteren hasta unos 500 metros de profundidad, se ten-
dria una cubicacion de més de 11 millones de metros ctibicos de
carb6n, que con una densidad promedial de 1,4 se acerca a los 16

, millones de toneladas de carbén, lo que es una cantidad muy

apreciable.

Pero el “carbon posible” podria ser de cifras mucho mayores,
en virtud de que el reconocimiento geolégico nos indica que los
afloramientos son del orden de 15 kilémetros de longitud, v en
virtud de que atin puede existir carbén a profundidades mucho
mayores de los 500 metros hacia el Oeste sin que se conozca cara
alguna del yacimiento, dadas las condiciones yacimentarias de
esas zonas.

Baséndonos en esios conceptos, que dentro de ciertos limites
son perfectamente aplicables al problema de las reservas carbo-

— 338 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



niferas del Caflar, es posible intentar esta valorizacién de las mis-
mas, abordando el problema desde un punto de vista muy general.

El empleo de este procedimiento (no disponemos ahora de
otro), que tiene gran importancia para la estimacién de las re-
servas cercanas a los afloramientos de carbén, no es justificable
para hacer extrapolaciones arriesgadas, en puntos relativamente
distantes de ellos, por cuanto el grado de aproximacién es suscep-
tible dé decrecer con la distancia. Pues muy bien puede darse el
caso ‘de gue debido a la lenticularidad en una regién de los man-
tos, extrapolados como gque tiene estratificacién uniforme, se in-
tercala una lente de arcilla o arenisca que divide y extrangula el
espesor del carbén, en cuyo caso, la apreciacién es completamen-
te errada. Todo coeficiente de seguridad, resulta por esto ar-
bitrario. : _

En la estimacién de las reservas carboniferas se debe tambié
tomar en cuenta los criterios econdmicos por una parte y nacic
por otra. El criterio econdmico s6lo consideraria las perspect:
de los carbones de la provincia- del Cafiar s6lo desde el puntc
vista del beneficio inmediato, analizando simplemente el valor
tienen en el mercado consumidor 'y sus posibles oscilaciones en
un futuro inmediato con respecto al costo de extraccién y benefi-
cio. El concepto nacional es un criterio mas amplio y no estd su-
jeto a una situacidn inamovible, sino que varfa de acuerdo con el
desarrollo de las necesidades de un pais, que sefiala constantemen-
te nuevos rumbos en el campo de las posibilidades econémicas.

Pero en uno u otro caso las condiciones a analizarse y que
sirven de base para definir las perspectivas de estos yacimientos
de carpbdn son:

1.—Situacién dgl yacimiento y regulares condiciones en sus vias

~ ~de comunicacién;

2.-—~Regu]aridad del terreno desde el punto de vista tecténico y
estratigrafico; '

3.—Espesor, lenticularidad y accesibilidad facil de los mantos de
carbén por explotarse;
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4.—Impurezas de dificil separacién y poder calorlflco bajo del
carbén en la mina; ¥

5.~Necesidad de efectuar una inversion en unos dos millones de
sucres para la instalacién de una planta refinadora de carbén,
"con una capacidad de tratemiento de 100 toneladas diarias.

Mineria. — Algunas minas pegueiias que actualmente se tra-
bajan como las minas San Pedro, Fortuna y Cafiari tienen buenas
condiciones topograficas para la explotacién de las minas, y de
manera general, a lo largo de la regién es muy probable encontrar
buenas condiciones topograficas con el objeto de situar minas con
“campos de colgada” con el objeto de que los mantos carboniferos
estén situados sobre el nivel de los sistemas hidrograficos {que-’
bradas) de la regidn, para explotar el carbdn por rebaje y sobre
el nivel de las aguas subterrdneas, obteniéndose as{ las mejores
condiciones econémicas de su explotabilidad.

Durante la explotacion del carbén su calidad puede ser con-
trolada hasta, cierto punto por la forma como €l carbén es extraido
de la mina y en el {ratamiento de' escogido que .previamente se
efecttia en las bocaminas antes de su despacho. El precio actual
del quintal de carbén puesto en Biblidn o en Azogues es de 3 su-
cres. La produccién actual del conjunto de todas las pequefias
minas que actualmente se trabaja puede estimarse que es de unocs
1.000 quintales de carbén mensuales, el cual se emplea integra-
mente en los hornos de cal de esas regiones.

Purificacion de los Carbones de la Provincia del Cafar.

Esta operacién tiene por objeto efectuar la limpieza de los
carbones para mejorar su calidad, pudiendo quedar asi aptos pa-
ra el consumo en las diferentes ramas de la industria. Induda-
blemente, mediante un tratamiento adecuado de lavado o de puri-
ficacién, las apreciables reservas carboniferas de Biblidn justifica-
rian la apertura de nuevas minas y el incremento de la produccién
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de las existentes, mediante una modernizacién en los métodos de
extraccién en las minas.

Del estudio de la purificacién de los carbones de Biblian se
deduce por otro lado, que no es posible obtener mejor clase de
coke de estos carbones ni productos aptos para fabricacién de gas
industrial, si previamente no se les purifica.

El lavado o purificacién de los carbones es un proceso muy
corriente en las principales minas de otros paises. I.os procedi-
mientos que se emplean son muy diversos y los més importantes
son. los siguientes:

1).—Fl méas elemental, el lavado con agua en canaletas.

2) —El sistema de flotacion espumante, y

3).—Los sistemas més modernos conocidos con el nombre de “sink
and float” {de hundimiento y flotacién), basados en la sepa-
racién del carbén en medios mds densos que el agua, proce-
dimientos mediante los cuales se tiene un producto que re-
balsa o “float” de elevado grado de pureza, y otra parte que
se precipita o “sink” consistente en los componentes terrosos
estériles del carbon.

Mediante el lavado en canaletas se puede eliminar gran parte
de la arcilla y silice coloidal superficial de los trozos de carbdn.
Por este procedimiento las cenizas pueden bajar del 20% al 15%,
Hegando naturalmente este limite, por cuanto no pueden ser se-
parados sus elementos pétreos finos porque estdn finamente inter-
calados entre el carbén. FEn estos procesos de limpieza, que se
realiza simplemente con agua, es aconsejable lavar el carbén de
acuerdo con sus tamafios para que asi el carbén pueda drenarse
después de limpiado, manteniendo un bajo contenido de humedad.

Uno de los usos de la flotacién espumante es el de reducir
mediante este método el contenido de azufre en el carbén. Pero
para esto es necesario moler el carbdén a una extrema fineza, a fin
de dejar a la pirita libre para ser separada unas veces por depre-
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sién y otras veces por arrastre en la espuma de las celdas de flo-
tacidn, cuando se requiere la recuperacién de las piritas del car-
bén (fabricacién del 4cido sulféirico). Pero este sistema, no pien-
so que es el méas sefialado por cuanto se estd obligado a realizar
una molienda fina que, salvo raras excepciones nunca es barata.
Pero este problema es cosa resuelta en algunas localidades como
es en el drea de Pittsburgh, que se consigue por este medio la re-
duccion. de las piritas de los carbones. La idea puede aplicarse
en nuestros carbones, moliendo bajo 65 mallas (0,21 milimetros)
v Hevarlo a flotacién, pero estamos forzados a realizar - esa mo-
lienda fina costosa. Sin embargo, el desarrollo de la flotacién
promete en el futuro la posibilidad de flotar carbdén grueso (tosco)
v desecar el producto resultante por un método eficiente y simple.
El carbdn tan grueso como el de 10 mallas (1,65 milimetros) es
ahora recuperado eficientemente mediante el empleo de la Celda
Denver “Sub A", en los campos bituminosos del sur de los Esta-
dos Unidos. . ‘

En estos métodos como el que se va a exponer a continua-
cién, el desecamiento del carbén tratado y refinado representa
‘uno de los principales problemas; perc los procesos mecéanicos de
secamiento (filtros Oliver, etc.), reducen solamente la mezcla en
humedad en un 25%. Los secadores térmicos indican ser al pre-
sente los Unicos medios para reducir el contenido de humedad.
LLas instalaciones térmicas de secadores generalmente entregan un
* producto que contiene entre el 6 y el 8% de humedad.

El tercer procedimiento como indicamos, se basa en la selec-
cidn gravitacional que se puede obtener al llevar el carbén me-
dianamente molido, superior a 10 mallas, a un.cono separador en
el cual se dispone de un liquido de densidad apropiada, superior
a la del agua, a fin de que permita el maximo de rendimiento en
la recuperacién de los trozos de carbén que al ser de mejor cali-
dad flotan, mientras las impuvezas se precipitan en el fondo del
batio. .

Como liquido denso en la préctica y debido a su economia, se
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emplea unas veces una suspensidn de arena. en agua (sistema
Chance) y otras veces se usa como liquido denso, una suspensién
de magnetita en agua (sistema Trop). Una de las ventajas de los

procedimientos que emplean medios de suspension més densos

que el agua, es la de que se puede trabajar con cualgquier tamafio

" del carbén. Sin embargo, si se quiere obtener carbones més pu-~

ros, debe imponerse una molienda fina del carbdén con la cual se
produzca una separacidn del contenido fino de esteril.

A continuacién, pasamos a transcribir los resultados y cua-
dros de valores obtenidos por el colega ecuatoriano Ing. Vicenie
Novillo, en sus importantes investigaciones de refinacion de los
carbones de Biblidn por el método de “sink and float”, realizados
en los laboratorios y plantas metalGrgicas de la Caja de Crédito
Minero de Chile. Se anotan también algunas observaciones reali-
zadas por el suscrito en la Planta Piloto de la Compania Carbo-
nera Schwager de Chile. _ :

En los ensayos del laboratorio los liquidos ‘densos que se em-
plearon para la separacién gravitacional del carbén fueron:

1) Mezclas de bencina con tetracloruro de carbono, con el fin
de obtener densidades inferiores a 1,60.

2) Mezclas de tetracloruro de carbono con bromoformo para
densidades superiores hasta legar a 2,0. ’

Los ensayos se hicieron con muestras comunes de carbén de

. cada una de las zonas carboniferas correspondientes a las minas

Fortuna, San Pedro y Cafari, obteniéadose para cada caso resul-
tados mas o menos semejantes. Transcribimos los resultados de
las experiencias de laboratorio con sus valores numéricos dispues-

" tos en forma de cuadro y el gréfico de las Curvas de Lavabilidad,

trazadas con esos valores del cuadro y que son interpretativas de

las caracteristicas del carbén “Fortuna”.
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DATOS DE SEPABACION OBTENIDOS EN EL LABORATORIO
POR EL PROCEDIMIEN TO DE SINK AND FLOAT

— Ve —

Cuadro N® 6
Clase de muestra Gravedad Peso  Peso Ceniza Azufre Datos Acumulatives %
desecripcion especifica en gs. en % Elemental Elemental Peso Ceniza Azufre
Y% %
Carbén Float sobre 1.30 74.08 18.52 385 1.38 18.52 3.85 1.38
Entre 1.30—1.35 85.72 2143 4,63 172 39.95 4.28 1.72
“Fortuna” . 1.35—-1.40 5336  13.34 5.88 3.82 53.29 464 228

» 1.40-—-1.45 69.40 1510 16.50 6.35 68.39 3.08 316

» 1.456—1.55 46.80 11.70 1584 7.20 80.09 7.51 3.73

1.55—-1.70 23.40 710 28.56 8.54 87.19 9.22 4.16

400 gs. de " 1.70—1.90 20.40 5.10 42.20 9.32 92.29 i1.05 4.44
muestra Sink en 1.90 30.84 791 . 59:64 1235 100.00 14.80 35.04

— 3/4" 4 10 mallas
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En estas experiencias las observaciones se han hecho del si-
guiente modo: ‘ o

Al principiar operando con la solucién de gravedad especifi-
ca 1,3 se obtiene la fraccién “float” {gue rebalsa) correspondiente

o Curvas}:dé ~Lavabilidad .
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(74,08 gr.}, y la fraccién que se precipita o “sink”. Esta ultima
fraceién recuperada pasa a la solucién de densidad ‘siguienite, en
este caso 1,35, obteniéndose 1gualmente una fracciéon “sink”. y
otra fraccién “float”; esta parte flotada corresponde entonces al
medio separador de 1,3 y 1,35, y que pesa 85,72 gr., mientras que
el “sink” recuperado pasa ha ser operado con la solucidn 51gu1ente
de den51dad 1,40, ete.

'Lectura de las curvas de lavablhdad — Veamos por eJemplo
los resultados que se obtiene en la selecc1on gravitacional del car-
bén “Fortuna” previamente molido y seleccionnado entre los ta-
miceg de 3/4” 'y 10 mallas (es decir la fraceién que ha pasado el
am@ de 3/ 4” y que a su vez se ha quedado sobre el tamiz. de 10
mallas), ¥ luego puesto en medio separador liquido de.1, 65 de
densidad. Se ha producido dos partes la que se precipita al fon-
do y la que ha flotado. De estas dos partes la que ha flotado es
la que nos interesa y a la cual se refieren las curvas de lavabili-
dad: La linea de puntos, trazada en el grafico, indica que la se-
paracién con una densidad especifica del medio liquido de 1,65
se obtiene un rendimiento de 86% de carbén purificado, el cual
tiene un 8,8% de ceniza acumulativa y 4,2% de azufre acumulati-
vo, incluyendo en el porcentaje de cenizas ciertas particulas que
contienen un 34% de ceniza elemental.

De manera general, los carbones del Cafiar poseen caracterfs-
ticas de lavabilidad semejantes y los resultados y forma de las
curvas correspondientes son por esta razén, muy seme]antes para
las distintas minas.

Tstos resultados obtenldos de la experiencia de “sink and
float” (de flote y hundimiento) empleando liquidos pesados para
la separacién del carbén de sus partes estériles, indican que se
puede obtener apreciables resultados en métodos comerciales de
separacién gravitacional, tal como empleando en los circuitos de
las plantas jigs, mesas vibratorias, sistema chance o flotacién con
arena y por tltimo, la separacién én conos empleando como me-
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dlo separador una emulsién de magnenta (arenilla macne‘cma)

Y al efecto, veamos los resultados obtenidos en las plantas
pilotos de “float and smk empleando como medlo separador
magnetlta

En primer lugar se ha observado que el empleo d= la mag-
netita antes que arena en emulsién con agua, para cmplﬂaﬂb co-
mo medio de separaciéon més denso que el agua, es mas o\menzen—
te, por_cuanto la magnetita permite obtener con facilidad las emul-
siones de densidades especificas desde 1,2 a 2,2 con variaciones
de escala del orden de 0,01. En cambio, el empleo de la arena
tiene la dificultad de que para las densidades elevadas de suspéen-
sién se vuelve la emulsién algo viscosa y dificulta la separacién
répida del carbén purificado de la parte ‘estéril; pues el principio
fisico-quimico de la eficiencia de estos métodos deé lavado y refi-
nacién . establece que, las condiciones de operacién deben ser de
tal naturaleza que la separacién de las dos fracc1ones, carbén pu—
rificado y parte estéril, deben ser instantdneas.

El Ing. V. Novillo ha obtenido los siguientes resultados y ’c'o'vnw-
clusiones, empleando emulsién' de magnetita: '

(Ver el cuadro en la siguiente pigina).

aay
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RESUMEN DE LAS EXPERIENCIAS

(Planta Piloto de “sink and float”)

Cuadro N° 7

Prue- Clasificacion de Muestra  Pese es- Cenizas % . Azufre % Rend. - Poder calo-
bas tamanos tratados Carbén . pecifico Original Float Sink Original Float reférd_. rifico
Ne del : N -al carb.  superior

medio pure Orig. Float
1) —3/8” + 16 mallas 150 1425 582 3884 495 264 - 8256 5437 6435

) “Fortuna” ‘
2) --3/8” + 10 mallas 1.65 14.25 735 50.60 495 3.36 91.00 5437 6.286
3) —1/2” + 10 mallas ' 155 1855 800 4398 685 360 8150 4836 5932
. “Cafiari” -
4) —1/2” 4 10 mallas 1.8 1855 11.25 . 58.92 6.85 .. 4388 9340 4858 5620
5) — 47 4 10 mallas . 1.75 21.30  11.14 68.20 6.12 3.95 9485 4617 5.637
“Sn. Pedro” o )

6) —1/4” 4 10 mallas ' 136 20.28 740 4860 54 2.94 8123 4335 6.138
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Conclusiones:

1). — Las experiencias del laboratorio, asi como las obtenidas
en la planta piloto, hos demuestran la aplicabilidad del proceso de
“sink and float” empleando magnetita como medio separador en
la purificacién de los carbones de Biblian. :

2), — Se puede purificar estos carbones con rend1m1entos de
80 a 90% con respecto al carbén puro y los carbones tienen un
grado de pureza tales, que podran ser aprovechados en diversos
usos industriales. '

3). — Los resultados teéricos tienen una apreciable diferen-
cia a su favor, en lo que se refiere a la eficacia de la separacién,
que los obtenidos en la planta piloto; estimo que dicha diferencia
en el campo industrial seria menor al disponer de una planta
completa. ‘

4). — Las exigencias del consumo influirdn en las den-
sidades de la emulsidn que deberia emplearse en la practica. Se-
gln los datos tebricos y los obtenidos en la planta piloto, dichas
densidades para obtener productos apropiados fluct@ian entre
1,55 a 1,65.

5). — En ciertos casos seri necesario efectuar la separacién
en dos etapas, sirviendo la primera para obtener productos puros
o con bajo contenido en impurezas a expensas de rendimientos
bajos; la segunda seria para recuperar el carbén que quedaria en
el “sink” de la primera separacién y, por consiguiente, dismi-
nuirfa su contenido en cenizas.

6). — Se puede beneficiar por este proceso hasta tamafios de
48 mallas como lo hacen actualmente en Estados Unidos, con lo
que se subsanaria el problema de los finos, atn cuando las plan-
- tas construidas para el tratamiento de estos carbones sirven para
purificar tamafios hasta de + 10 mallas.

‘A estas conclusiones no nos resta mas que agregar gue para
nuestro pais no es sélo conveniente, sino también necesario, la
instalacién de plantas lavadoras de carbdn, pues sélo en esta for-
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ma se podrd mejorar la calidad de nuestros éa'rbones, requisito
indispensable para reemplazar al petroleo ya la: lena en las dis-
tintas industrias y necesidades." S

Y si, de acuerdo con los calculos estimativos y por compara-
cién con las plantas de Chile, se deduce que una planta de capa-
cidad de 100 toneladas diarias tiene un costo de instalacién aproxi-
madamente de dos millones de sucres, y que el costo de operacién,
inclusive la amortizacién de‘la maquinaria en~dicz afios, gravaria
el precio del quintal de carbdén extraido. de las minas en mis de
un sucre por quintal, quedan compensad-rs estos gastos por la
disminucién de los fletes al separar el estéril, y porque al elevarse
el tonelaje de - carbon extraido ba]aran los costos de explotamén
en la mina. '

Por ltimo, el valor econdmico y nacional de los 16 millones
de toneladas de “carbén probable” de la cuenca carbonifera de
la provincia del Cafar, ser4 efectivo solamente con la prosecucién
de las labores mineras de esas regiones con métodos més modér—
nos; pues, los costos de produccién ba]aran aprecmblemente con
el aumento de la produccién. : N

. Quito, Septiembre de 1.950.
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APENDICE

Valores de ‘las Iﬁlportaciénes de Carbén?tfle Piedra
y sus Derivados.

Los datos de la Direccién General de Estadistica y Ce'vnso; de
las importaciones de carbén mineral, coke, alquitrén y otros de-
rivados del carbén, en los diez Gltimos atios (excepto 1950), indi-
can que no son despreciables.

Como importante observacién al aspecto comercial dé estos
materiales deducimos que éstos se adquieren a un precio suma-
mente elevado como puede verse en el cuadro adjunto. EI car-
bén mineral importad_d por ejemplo, en término medio resulta
costando $ 31,20 el qq. Y las importaciones de estos combustibles
podrian ser mucho més elevadas si estos materiales no fueran de
tan alto costo para los consumidores. :

Estos datos estadisticos por otro lado, fevelan la nece51dad
que existe en el pals de combustibles minerales, los cuales tienen
una elevada potencia calorifica, insustituible con combustibles de
otra especie como los orgénicos. Pues ain, es el caso que, se im-
porta petréleo en cifras sumamente elevadas como puede obse:«
varse en el correspondiente cuadro que también se adjunta y en
el cual no se anota las importaciones de lubricantes y otros ma-
teriales, derivados del petroleo, que mno tienen relacién como
combustibles.
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'VALORES DE LAS IMPORTACIONES DE
| CANTIDADES EN

Datos de la Direccidon General

1940 1941 1942 1943 1944

Sucres .. 5.950 2.18 »
Carbén mineral

Kilos o e 4521 7.0

Sucres ool it e 125.113 157.971
Coke

Kilos ... 339.601 375.3483

Sucres 19.793 17.328 37.968 34.507  83.320
Alquitran _

Kilos 66.826 57.495 70.090 47.968 136.590
Otros productos Sucres ... o e s 24.028
de carbon mineral XKilos .. o e £64.388

Sucres 19.793 17.328 37.968 165.570 267.512
TOTALES

Kilos 66.826 57.495 70.090 392.092 583.439
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CARBON MINERAL Y SUS DERIVADOS
SUCRES Y EN KILOS

de Estodistica v Censos

1945 1946 1947 1948 1949 Total /M afie|
217 3.898 29142 - 8.100 49.494 4.949]
016 . 10707 80.309 . 18.370 71.895 7.190{

20.504 75160 54172 255593 260599 948918  94.892f

82236 -147.537  72.086 339.533 541332 1'897.708  189.771|

75465  30.681 67413 49887  43.224 459586 45957

133770 37.364 95417  67.063 76190  788.779  78.878)
)\ 19877 11812 . 55.921 5.592 |
916 15.036 31751 112,085  11.209 |

96.190  109.739  170.604 317.292 311923 1516.099 151610

217.838  195.608 212.842 438.347 635.892 2'870.467 = 287.048 |

QUITO, a 19 de Septiembre de 1.950.

— 388 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



VALORES DE LAS IMPORTACIONES
CANTIDADES EN

Datos de la Direccion General

1940 1841 1942 1943 1944
Sucres 1.008 30 i
Aceites combustibles
Kilos 796 180 o
Sucres 78.694 19.331 94178 80.205 81731
Gas y Kerosene '
Kilos 153.970 45.778 159.261 118.179 91.030
Bencina, gasolina y Sucres 357,385 132155  916.096  78L776  759.143
otros, derivados ‘ :
semejanies Kilos 333.972 131.648 1°618.827 1'155.447 1’208.650
@ Buecres  1467.196 1’552.730 1'269.804  839.834 1°972.258
Parafina
Kilos T147.252 1°300.789  696.805 = 476.412 1'147.965
Sucres  1°904.283 1'704.846 2'280.078 1'701.815 2’813.138
TOTALES:
Kilos 1'635.990 1°478.395 2'474.893 1'750.038 2°447.645
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DE PETROLEC Y SUS DERIVADOS

SUCRES Y EN KILOS

de Estadistica y Censos

1945 1946 1347 1948 1949 Total T/M afo
91.176 504.049 54.657 650.920 65.092
104.141 5'951.478 368.950 6'425.245 642.535
72.360 50.326 84.950 35327 581 598.289 59.829
82.228 55.799 86.051 48.282 47 840.625 84.063
1'288.385 2329.546 4095593 - 3'624.027 6652148 20°936.255  27093.626
2'012.997 3487.622 5'573.370  3'889.819  7790.911 27203263 2'720.326
1°070.705 2349.025  1'845.953  5%035.013  2°199.171 19781689  1°978.169
653.779 1'367.403 694.454  1’777.032 1271970  10°533.861  1°053.386
2'522.627 |, 5'232.946 6'08L.153 8°694.367 8'851.900 41'785.646 . 4’178.665
2'853.145  10°862.302  6'722.625 5'715.133 9062928 45°003.094  4'500.309

QUITO, a 22 de Septiembre de 1.950.
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Sobre anomalins musculares

Por Antonic SANTIANA

(Con 14 figuras)

111, — FASCICULO SUPERNUME-
RARIO EN LA REGION TENAR. —
n un individue adulte y mestizo,
aemoes tenido la ocasién de observar,
localizado en la mano azquisrda, la
presencin de un pequefio haz super-
numetario  situade por debajo del
pliegue cutango que se extiende entre
los dedos Indice y pulgar. Tigera-
mente aplanado de delante atréds, se
dirige hacia abajo. y adentro, en una
extenzién de unos cuatro centimetros.

Bate pequenio misculo se. inserta por
fuera en el tubéreule interno de la
primera falange del pulgar, por de-
lanbe v por fusra de la insercion del
aduetor corto de este dedo. Por den-
tro se fija en el borde externo y la

cara posberior de la primera falange
del indice, & nivel del punto de unién
del tercio wsuperior con los dos ter-
cios inferiones, fusiondndose con el
tonddn del primer lumbrical.  Tanbo
una como la obra insercién se hacen

por medio de conbos tendones (véase

la figura 15).

La cara pealmar de .este pequeio
fasciculo estd cubierta por el tejido
oshilar subcuténeo y la piel; su cama
dorasl estd en contacto con el aduc-
tor corto, el primer interdseo dorsal
v la articulacién metacarpo faldngica
del fndice.

IV, — MUSCULO SUPERNUME-
RARIO EN LA REGION DORSAL.—
Un pequefio fasciculo, claramente di-
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Figura 15—~FASCICULO SUPERNU-~
MERARIO DE LA REGION TENAR.
—1, fascienlo supernumerario; 2, re-
gion hipotenar; 3, primer lumbrical;
4, tendones de los flexores de los de-
dos; 5, aductor corto del pulgar; 6,
m_l'lsculos de la regién tenar,

fevenciado de los interdsecs dovsalss,
es el que describiremos a continua-
cion. Fusiforme, de 9 centimetros. de
longitud, s prolonga de arriba abajo
como los espacios interdseos (véase las
figuras 16 y 17) y queda comprendi-
do entre el tenddn extensor el in-

dice penr fuera y el del dedo medio por |

dentro. Por arriba se inserta en el
borde inferior del ligamento anular

Wigura 16, — MUSCULD SUPERNU-
MERARIO DEL DOERSO DE LA MA-
NO. — 1, segundo interésec dorsal;
2, su unién con ¢l masculo supernu-~
merario; 3, ¥y 5, tendones de los ex-
tenscres de los dedes; 4, miisculo su-
permnmeraric; §, regidon de los dedos;
7, metacarpianes; 8, regiton del carpo.

porbzvior del carpo por meoﬁo de um
delgado temddén, prolongado y cilin-
droide, el cual da origem posterior-
mente a fascioulos carnosos que “fer-
miren fusiondndoss en parte con la
porcién inferior del interdseo corres-
pondiznte y en parta en un  tenddén
aplenado el cual ¢2 dnserta en el tu-

Ixéreuto externo del extremo superior
de la primera falange del dedo medio.
Cubizrto por la aponeurocsis dorsal
superficial y la piel, cubre el segunde
misculo’ interésss doraal y el tercer
mebaearpiano.
La anomolia que hemos deserito no
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Figura 17. — MUSCULO SUPERNU-
VERARIO DEL DORSO DE LA MA-
NG (semiesquematica) —I1, el miscu-
lo supernumerario; 2, segundo inter=
éseo dorsal; 3, tendones extensores. de
los dedos; 4, region del carpo; 5, quin-
to metacarpiano; 6, primera fila del
dedo miilique.

he sido al parecer citada por los ana-
tomistas, entre los cuales Maoalistar
‘mgncionfa urr fasciculo que se extien-
de del segundo radial al segundo in-
terdseo. Los anatomistas franceses
tampoco la mencionan (Cruveilhjer,
1851; Beaunis y Bouchar, 1868; Sap-
pey, 1876; Bowrgery y Jacob, 1866).

V. —UN TENDON Y UN MUSCU-
10O SUPERNUMERARIO EN E L
DORSO. DE LA MANO — Del extre-
mo inferior del mésculo extensor pro-
pio del dedo indice parte, insertin-
dosz en él mediants un ensancha-

~

miento, un tandén supernumeracio ex--
tremadamente delgado, que siguiendo
un trayecto divergente del tenddn nor-.

mal de dicho miusculo, pasa por de-

bajo del ligamento = anular posterior
del carpo, cruza la region metacarpia-
r y va a insertarse en la cara pro-
funda del tenddén extensor del dedo
medio, a nivel de la articulacién me-
tacarpo faldngica de este dedo, por
medio dz un ensanchamiento anélo-
go al d2 su insercidén de omigen. Como-
se ve, la cara superficial del tendén
descrito 22 halla en relacién con la
aponeurosis, el tejido ecelular subcu~
tineo y la piel; su cara profunda esta
sucesivamente  en  velacién con los
huesos del carpo, el segundo interdseo
dorgal y con la cara posterior del ter-
car metacarpiano. Su borde interno
es libre en toda su extensién y mira
hacia el tenddén extensor del dedo me-
dio, con =l que contrae relaciones en
su parte inferior; su borde externo es
libre en sus tres cuartos -superiores,
pero & nivel del punto de unién con el
cuarto inferior presta ingercién, en
una extensién de trece milimetros, a
una formacién muscular fusiforme
que se extiende desde aqui hasta el
tznddn del eegundo interdseo dorsal,
dondz toma su insercién inferior a ni-
vel de la czra exterma de la articula-
cién metacarpo-faldngica (véase la fi-
gura 18). El.musculo en mensién mi~
de 5 ceatimetros de longitud por uno
de anchura, en su parte media. Su
car superficial conresponde a la apo-
nzurosis, el tejido celular subcutdnszo
y la-piel; su cara profunda cubre al
czgundo interéseo dorsal; su borde
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Figura 18. — MUSCULO SUPERNU-
MERARIO DEL DORSO DE LA MA-
NO. — 1 y 2, primer interéseo dorsal;
3, region hipofenar visible en el dor-
so de la mano; 4, y 6, tendones de los
extensores de los dedos; 5, miiscules
de la regién externa del antebrazo.

externo se relaciona con 2l tenddén ex-
tensor propio del indice; su borde in-
terno corrassponds al tenddn super-
numerario descrito. )

La significacién morfologica de las
disposiciones anatémicas descritas po-
driamos interpretarla fundandonos en
“las siguientes chbservaciones:

" a) el tendén supernumerario es
bilateral;

b) e musculo supernumeranio es

unilatbzral.

Por consiguiente, el tenddn supernu-
meraric puede ser el wesultado del
desdoblamiento del extensor propio
del indics, en cuyo caso deberiase, se-
gun indica Testut, denominar a este
misculo “extenser comun del indice
y del medio”. Esta disposicidn puede
constitiulr una amomszlia vegresiva por
ser, segun afirmz =1 mismo aubor, co-
min en ciertos mamifenos.

- Fl masenlo supzrnumerario puede
sz considerado per su sibuacién e in-
serciones, homdlogs de fos lumbrica-
les del plane -angerior de la mano.

MIEMBRO INFERIOR
G. REGION DE LA PELVIS

1. — FASCICULO DIFERENCIA™
EN EL MUSCULO ILIACO. — F
caso existia 6lo en el lado izqu
el pseas. menor, en tanto que «
deorecho se  encontraba  presents
fizzeiculo delgado, acintado, que .
prendiéndose del labio interno de la
parte media de Ja cresta iliaca se di-
rige hacia abajo y adentro, colocado
por encima del muasculo iliaco y del
nervio crural, Termina en el miiscu-
lo pzcas a mivel del arco erumal. Co-
mo el musculo iliaco, queda por de-
bajo de ia fascia Jhaca

I — BL MUSCULO PIRAMIDAL
DE LA PELVIS ES PERFORADO

POR EL, NERVIO CIATICO POPLI-

TEQ EXTERNO. — Hemos

seguido
una metddica investigacion

—ClLyOs
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resultados seréan dados a conocer pos-
teriormente— para dilucidar la cues-
tién de saber cuales son las relacio-
mes del nervio gran cidtico y sus ra-
mas terminalss con el musculo pira-
midal, Tales relaciones son muy va-
riables. Cuando el nervio gran ciati-
eo se divide prematuramente, enton-
ees una de sus ramas, el cidtico po-~
pliteo extenno, perfora el miusculo pi-
ramidal dividiéndolo en dos haces, su-
perior e inferior. En el caso que es-
twdiames el fasciculo inferior del pi-
ramidal se fusiona al msculo gémino
superior en el lado izquierdo y va a
la cavidad digital del trocanter mayor,
en tanto que en el lado derecho los
dos haces del piramidal, fusionados,
van @l borde inferior del trocanter;
emi este caso, el piramidal sblo ofrece
un ojal para el paso del mervio ciati-
e poplites externo.

H. MUSLO

I, — ANOMALIA DEL SEMITEN-
DINOSO. -— Desprendiéndose este
misculo del extremo inferior del li-
ge)lmvmﬁ’o sacro. cidtico mayor y del is-
quion, se divide, a dos centimetros de
‘su origen, en dos fasciculos, interno
y externo, siendo el primero el mas
voluminoso.

El fasciculo externo, unido al prin-

cipioal otro, se- separa del mismo en.

la parte media del muslo y se dirige
hacia abajo y afuera para terminar en
elegante espiral en el miseulo biceps,
después de haber cubierto a manera
de puente al nervio ciatico mayor.
En cuanto al fascicule interno, se

une intimamente al semimembranoso
en el tercio inferior del muslo y ter-
mina fusiondndose al mismo, el cual
toma en la cascara condilea interna su
insercidon normal.

Cubierto =l misculo que hemos es—
tudiado por el gliteo mayor y la piel,
estd en contacto con el semimembra-
noso, el aductor mayor y el biceps.

. — LA “PATA DE GANSO”. —
Ya en otra ocasién (Santiama '40) he-
mos descrito una anomalia, la llama-

Figura. 19. — COCNJUNTO TENDINO-

8C DE LA “PATA DE GANSO”, —

1, percién carnosa del misculo semi-

tendinoso dividiéndose en 4; 5, cinta

superier; 6, cinta inferior; 2, vecto in-

terno; 3, sarferio; 7, regidn de la pier-
r2; §, su parte anterior,

— 360 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



da “pato de ganso”, o sea el conjuntbo
tendinoso formado scbre la parte in-
terna de la rodilla por los misculos
sarborio, recto interno y semitendino-
s50. Se trata en este caso de una mu-
jer adulta, mestiza, en la cual el sar-
‘torio extiende su porcién carmmosa has-
ta 3 centimetros por debajo de la tu-
beresidad interna de la tibia; a este
sigwe un tendén gue termina en la
cara interma de la tibia, en el punto
de uniém del tercio superior con los
dos tercios inferiores (figura 19).

Bl recto interno termina normal-
mente; en cuanto al semitendinoso, su
poreién carnosa se prolonga hasta el
condilo interno del fémur, desde don-
dle se continda hacia abajo por un ten-
dom aplanado, de 6 centimetros “de
longitud, el cual a nivel de la parte
inferior de la tuberosidad interna de
la #ibia se divide en dos cintas ten-
dinosas: superior, de dos centimetros,
que se dirige oblicuamente hacia aba-
jo y adelante y se retime antes de su
terminacién con el tenddén del recto
fnterno formando una.cinta comin de
‘22 milimetros de altura. Su ramsa in-
‘ferjor de bifurcacién, despuds de un
recorrido casi vertical de 35 milime-
tros, se fusiona al tendén del sarto-
rio. La anomalfa era bilateral. No
Ta mencionan Bichat (1819), Jamain,
A. (1861), Cruveilhier, J. (1801), Beau-
nis, H. y Bouchart, A. (1858), Fort,
J. AL )1892) y Testut ('32). )

I. — PIERNA

1. — AUSENCIA DEL. PERONEO
ANTERIOR. — Con: frecuencia hemos

Figura 20. — ATROFIA DEL PERO-~

NEO ANTERIOR ¥ FUSION AL EX-

TENSOR COMUN, — 1, tibia; 2, as-

trﬁgala; 3, peroneo anterior; 4, exten-

sor comim de los dedos del pie; 5, pe-

voné; I, I, IH, IV, V, dedos corres-
i)ondientes.

constatado la falta de este musculo,
cuyo cardcter mudimentario es bien
coneeido. .. Su ausencia mo ocasiona,
por ofra parte, ninguna desviacién
andmala de los musculos vecinos y no
diene relacién con el sexo o la raza.
Ya en otra ccasién mos hemos ocupa-
do del mismo (Santiana, '40) sefialan-
do la variabilidad de su presencia, he-
cho inherente a los 6rganos rudimen-
barios.
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II. — EL PERONEQO ANTERIOR SE
PRESENTA ATROFICO. — Atrofia-
do y reducido a un simple fageiculo
de tejido conjuntivo, el peronso ante~
rior se une intimamente eon el ex-
tensor comGn de los dedos del pie, del
cual ‘semeja un fasciculo supernume-
rario. Onigindndose por arriba en la
masa carnosa del extensor comtm, se
dirige hacia abajo, paza por debajo
del ligamento anular posterior del tar-
so y termina insertindose en el extre-
mo posterior del cuarto metatarsiano
(figura 20).

Sus relaciones son las normales.

Gegenbaur y Testut mencionan la
inserciém diz este muisculo en el cuar-
to metatarsiano; su desaparicién y su
fusién con el extensor comin de los
dedos son mencionados por todos los
anatomistas.

III. — BEL PERONEO ANTERIOR
SE FUSIONA AL EXTENSOR CO-
MUN DE I.0S DEDOS. — En otro ca-
so €l peronto antericr toma sus in-
serciones en el peroné, confundiéndo-
se con ios fasciculos externos del ex-
tensor comiimn, del que parece formar
parte. Después se dirige hacia abajo
y-adentro y termina en el borde ex-
terno del tenddén del extensor comiin
destinado al quinte dedo. La ausen-
via del misculo es parcial,

1IV. — LA CONSTITUCION AR-
JUITECTONICA DEI, SOLEQO. — Las
tibras del sbleo que bajan de la ca-
deza del peroné, de la linea oblicua
le la tibia y del arco del sbéleo, con-
rergen a insertarse en la cara ante-

rior y en los bordes de su aponeuro-
sis de terminacién; ésta, muy ancha
por arriba y en su parte media, se
estrecha a medida que desciende y al
egar a 5 centimetros por encima del
calcéneo se une con la aponeurosis

" de los gemelos para formar el tendon

de Aquiles, que se inserta en el cal-
caneo. '

Fin este caso (véanse las figuras 21
y 22) las fibras que desciencen de la
cabeza del peroné, de la linea oblicua
de da tibia y del arco del sbéleo con~
vergen también, las externas hacia
abajo y ademntro, las internas hacia
abajo y afuera y las medias vertical-
menite para insertarse: las posteriores,
que forman la mayor masa muscular
a nivel del tercio médio, en la cara
anterior de la aponeurosis de inser-
¢ién del séleo, la cual a este nivel se
une a la aponeurcsis de los gemelos
para constituir el tendén de Aquiles.
Las fibras anteriores, separandose de
las posteriores @ 7 centimetros por
arriba del calcdnes, terminan por en-
cima de este mismorhueso en una an-
gosta bandeleta aponeurdtica, que a
nivel de la articulacién peroneo tibial
inferior se divide en dos ramas, inter-
na y externa, que forman un arco por
debajo del cual corren el paguete neu-
ro vascular de la pierna y el tendén
del musculo flexor propio del dedo
gordo. La rama interna se inserta a
la vez por dos ldminas aponeurdticas
en el borde posterior del maleolo in-
termo y en la cresta que limita por
fuera la ccrradera osteofibrosa de los

" muscules tibial posterior y flexor lar-

go comin de dos dedos, formando es-
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Figura 21. — CONSTITUCION AR-
QUITECTONICA DEL SOLEQ (vista
lateral). — 1, peroneo lateral corto
con 5, su porcién inferior; 2, fibras
posteriores del séleo; 3, extensor co-
mimn. de los dedes; 4, fibras anterioves
del sdleo dividiéndese en las bandele-
‘tas interna y externa; 6, ligamento
anular anterior del carpo.

‘tas .dos laminas el arco fibroso que
-cierra dicha corredera.

Lia rama externa, mas ancha que la
otra, viens a insertarse asimismo por

dos daminas en la siguiente forma: la.

interna en el borde posterior del ma-
léclo extzrno y la otra, externa, en ol
borde externo del maléclo. Tstas dos
Qltimas ldminas cierran la corvedera

Figura 22, — CONSTITUCION AR-
QUITECTONICA DEL SOLEQ (visia
posterior). — 1, tendén de Aquiles
(seccienade y resecado); 2, fibras an-
teriores del séleo con 3 y 4, sus ban-
deletas interna y externa; 5, muscu-
los profundos de la regién posterior;
6, formaciones del canal caleineo n-
terno; 7, tenddon de Aquiles (parte
: terminal).
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osteofibroza de los peroneos laterales.

Como vemos, esta aponeurosis de
imsercion inferior supernumeraria deld
soleo forma arcos fibrosos que se ase-
raejan a las frondas que forman el li-
gamento anular anterior del tarso,
Tanto la bandeleta exferna como la
interna parscen comtinuarse con los
ligamentos anulares laterales del tar-
80.

Hemos pensado en la semejanza que
existe entre el arco formado por las
bandeletas, ramags de divisién de la
bandeleta principal y el arco del sb6-
l2o: es una especie de arco inferior del
sbleo,

Una disposicién como la descrita no
fra #ido al parecer mencionada por los
anatomistas; sin embargo, en un tra-
bajo anterior (Santiana, Opp. Cit.) he~
mos descrito una amomalia semejan-
be. :
J. — PIE

LAS ANOMALIAS DEL FLEXOR
CORTO PLANTAR.— A las anoma-
lias descritas (Santiana, '40), afadi-
mos ahora las siguientes:

I. — UN FASCICULO ANASTO-
MOTICC SUPERNUMERARIO. — ¥n
un individuo adulte, mestizo, hemos
visto que el flexar corto plantar no
enviz el tenddn correspondiente al
quinto dedo (figura 23). Toma en
cambio una insercidn scbreafiadida
en el tendén del flexor largo comin
de los dedos, especialmente en la ra-
ma destinada al dedo pequefio y a mi-
vél del punto en el que se verifica el
entrecruzamiento de los tendones del
flexor lsrgo comin y el flexor largo
propio del dedo gordo. Esta insercién

sobreafindida determina la formaciém
de un fazciculo bien difsrenciado que
pronto se divide en dos ramas: la in-
terna, muscular, se confunde con la
maza carnosa del flexor corto a nivel
del punto de emergencia de los ten~
dones destinados a los dedos 290 y 39;
la externa se resuelve en un tenddn
que termina en el dedo pequefio lue-
go de ser perforado por el tenddn co-
rrespondiente del flexor largo comun.

Figura 23. — ANOMALIAS DEL

FLEXOE CORTO PLANTAR., — 1§,
musculo flexor corte plantar; 2, Inm-~
bricales; 3, fasciculo muscular super-
numerario con 7, su rama tendinosa
destivada al quinto dedo; 4, cuadrado
de Silvio; 5, miisculos de la regién
plan®nr interna; 6, flexor largo co-
min de Yos dedos.
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Figura 24, —ANASTOMOSIS INTER-
THENDINOSA, -~ 1, cuadrado de Sil-
vie; 2, anastomosis entre los fendones
del flexor propic del dedo gordo y
comin de los dedos; 3, flexor comtin
con 4 y 5, sus ramas destinadas a los
dedos quinto y cuarte; 6, flexor pro-
pio del dedo govdo; 7, flexor corto
plantar (seccionado).

Testud sefiala la ausenecia en el
flexor eorto plantar del tenddén corres-
pondiente al dedo pequefio, que es
meemplazado por otro supernumera-
rio que envia el flexor largo; con al-
gunas variaciones de detalle esta es la
disposicién descrita por nosotros.

II. — AUSENCIA DEL TENDON
DEL QUINTO DEDO. — En un indi~
viduo de sexo masculino, adulto y Thes-
tizo, hemos tenido también la opor-
tunidad de comprobar la ausencia del
tendfn que normalmente envia el
flexor corto plantar al quinto dedo.
Bn la misma pieza (figura 24) puede
vierse gue de la parte externa del ten-
dén del flexor largo del dedo gordo

Pigura 25. — ANOMALIAS DEIL

FLEXOR CORTO PLANTAR. —
1, flexor corte plantar enviando en 4
sus tendones a los cuatro primeros de-
dos; 2, tendén del flexor largo propie
del dedo geordo; 3, regién plantar n-

ternz; 5, flexor corts plantar
(resecade parcialmente).
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Figura 26. — ANOMALIAS DEL
FLEXOR CORTO PLANTAR Y
MUSCULOS VECINOS. — 1, flexor
comfin de los dedos; 2 y 3, flexor largo
pi'opio del dedo govdo; 4, cuadrado de
Silvie; 5, lumbricales; §, tendén su-
ministrade al quinto dedo por el flexor
largo comin,

se desprende un tenddén redondeado,
que dirigiéndose hacia adelante y si-
.gutendo un trayéc-to arqueado termi-
na en el tendoén del flexor comin de
_los dedos, contrayendo conexiones in-
timas con €l cuadrado carnoso de Sil-
vio. )

En ¢l mismo cadaver y en el lado

opuesto pudimos ver que el flexor cor-
to plantar tampoco envia la digitacién
destinada al quinto dedo (véase la fi-
gura 25) pero, en cambio, envia una
digitacion supernumeraria para el pri-
mer dedo, la cual es perforada por el
tenddn dzl flexor largo propio de este
dedo. El tenddn destinado al quinto

Figura 27. — MUSCULOS DE LA
PLANTA DEL PIE (disposicidon nor-
mal). — 1, aponeurosis plantar; 2 y 3,
region plantar interna; 4, regién plan-
tar media; 5, aductor del dedo gordo;

6, 7 v 8, regién plantar externa,
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dedo es suministrado, como general-
mente ocurre en estos casos, por el
flexor largo comun de los dedos (figu-
ra 28).

1. — FASCICULO SUPERNUME-
RARIO DEL ADUCTOR DEL DEDO
GORDO. — En una mujer adulta y
mestiza fué encontrado este haz, el
cual se desprende de la cara inferior
del calcaneo, muy cerca de la tubero-
sidad interna; se dirige hacia adelan-
te y adentro y después de un trayecto
de umos 5 centimetros se une al adue-
tor, con el que forma um 4ngulo de
seno orientado hacia atrds. Carnoso
en la mayor parte de su extensiom
(véase las figuras 27 y 28), se con-
tinGia con um: tenddén resistente, el cual
se fusiona con el cuerpo muscular del
aductor un poco por detrds de la ca-
beza del primer metatarsiano.

Sperino (1894) sefiala la presencia
de un haz supernumerario que de la
aponeurosis de cubierta del misculo
aductor se dirige hacia la piel que cu-
bre el calcdneo, Serfa un musculo
cutdneo que no corresponde al descri-
to por nosotros.
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Figura 28. — MUSCULOS DE LA

PLANTA DEL PIE (disposicion ané-
mala). - 1 y 4, fasciculo supernume-
raric del aductor del dedo govdo; 2,
cuadrado de Silvio; 3, aductor del
dedo gordo; 5, tendones del flexor co-
min de los dedos; 6, 7, 8 y 9, regitén

plantar interna,
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Leyendas, costumbres y supersticiones
indigenas de Otavale

Por Anibal BUITRON

EL ORIGEN DEL MAIZ

‘Hace mucho. tiempo wivia un gran
sefior que se llamaba Abdab. Tste
sefior vid un dia un hermoso perro
que cuidaba un rebafio de ovejas a la
orilla de un rio. Tomd el pervo entre
sUS, brazbs, e abrié el hocico y le hizo
tragar un grano, ni muy peguefio ni
muy grande, que parecia ser hecho de
oro. Junto al corral de las ovejas el
ferreno estaba flojo y himedo. El
perro se dirigid a este lugar y defecd.
‘Las ovejas que pasaban por alli, de re-
greso al corral, enterraron con sus
patas el excremento del perro en ‘el
cual se encontraba el grano que ha-
bia tragado.

Poco tiempo después las ovejas se
“habian comido toda la hierba que cre-

cia en las inmediaciones y el pastor
dlevo su rebafio lejos de alli. El co-
rral quedd abandonado,

‘Seis meses mas tarde el pastor vol-
vié con sus ovejas al antiguo corral
¥ vié que en el terreno contiguo ha-
bia crecido una planta de tallo alto y

delgado coronado. con un flor seme-

jante a un penacho de plumas. Las
hojas largas y flexibles se despren-
dian de uno y otro costado del tallo
v formaban esbeltos arcos. Acurruca-
do entre el tallo y una de las hojas
superiores habia algo como un nifio
‘bien envuelto cuyo cabello rubio y
brillante caia como una melena. Nun-
ca hasta entonces el pastor habia visto
una planta semejante, No. sabla lo
que era y la dejé alli. Esa moche,

_cuando después de encerrar a las ove-
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-jas en el corral regresé a su-casa, re-
latd a su mujer con todo detalle la
planta gue habia visto en la orilla del
rio y resolvieron irla a ver algin mo-
mento desocupado. Pasaron cuatro
meses y s6lo entonces se acordaron de
dr a ver la extrafia planta. Cuando
Hegaron al lugar donde crecia, el pas-
tor sz sorprendié de ver cémo -habia
cambiado de color. Ya no.eran ver-
des sus hojas, su talio y las envoltu-
ras ‘de ese como niflo. Toda la planta
se habia pussto de un color amanillen-
to. Hasta el pelo del nifio se habia
oscurecido. La planta susurraba sua-
vemente al ser azotada por el viento.
Algunas hojas estaban quebradas por-
que, con el tiempo, hablan perdido su
flexibilidad. . La mujer, llena de cu-
riosidad, pero también de un poco de
temor, se acercd a la planta y toman-
do con su jnano aquello que parecia
un nifie bien envuelto lo arrancd del
zllo, Le quitdé las envolturas y se
encontréd con algo como wun rodillo
formado por filas rectas, apretadas y
numerosas de granos de un color ama-
rillo de oro. Regresaron a la casa lle-
vando -el fruto que habian arrancado
diz la extrafia planta y le arrojaron a
una esguina Jde la habitacién., Algu-
nos granos se desprendieron al caer
la mazorca en el suelo himedo de la
choza, Pasados algunos dias vieron con
sorpresa que de cada grano despren-
dido de la mazorca crecia un tallito
tierno y blanquecino. Tomaron estos
granos y los cubrieron de tierra detras
diz la casa. Pasado algin tiempo es-
tos granos dieron lugar a plantas igua-
les a la que el pastor vié por ‘prime-

ra vez a ila orilla del rio junto al an--
tiguo corral de las ovejas. Arrvanca-
ron todos los frutos de las plantas y
los Hlevaron a la casa. La mujer des-
grandé las mazorcas, sembré unos

«cuantos granos en el terreno adya-

centz a la casa y guardd los demas

pensando gue para algo padian servir.

Cierto dia en que €l pastor se halla~
ba con mucha hambre y su mujer no
tenia qué .darle de comer, pidid que
le pasara esos granos que habian re-
cogido de las plantas extrafias. Comid
unos cuantos de ellos y su sabor no
le parecid desagradable. Siguié co-

‘miendo hasta quedar satisfecho, pero-

a poco se sintié enfermo con dolor de
estémago, Pensd entoncss que quizds
su sabor serfa mejor y que no le haria
2l mismo dafio si comiera los granos
verdes, 2sto es, antes de que se se-
gu2n y endurazean.

Cuando las nuevas plantas se car-
garon dir frutos el pastor tomd una
mazorea y comié los granos verdes,

suaves y llenos d2 un jugo parecido a

la lechs. Tl sabor le parecid mejor
que el de los granos secos, pero el do-
lox de eztdmago que le causd fué peor
que el anterior. La mujer pensd en-
tences que deberian hervir estos fru-
tos' en agua. Lo hizo asi y probaron
los granos cocidos. El sabor era muy
agradable, mucho mejor que el de los
granos crudos, $0C0S. 0 tiernos, y mno
la hizo ningtn - dafio al estdémago. Des~
de entonces siguieron sembrando mas
y mas granos deo esta extrafia planta y
sus frutos quedareon incorporados a la
alimentacién regular de la familia.
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Los vecinos llenos de curviosidad awve-
riguaron por este nuevo fruto de la
tierra, compraron unos Pocos granos
v el pastor y su mujer les engefiaron
a cultivarlos y a prepararlos para co-
mer.  De esta manera, de un sclo gra-
no que el buen sefior hizo tragar a un
perro, cpecié el maiz y se propagd por
toda la tierra pava bien de la huma-
nidad.

EL ORIGEN DEL TRIGO

Cuentan que hace mucho tiempo un
dmgel bajbé del cielo, cogié una tortola
v da hizo tragar un grano pequefito y
alargado de ecolor amarillo, Al si-
guiente dia un cazador matd a la tér-
tola con una cerbatana y la llevd a su
‘casa. Su esposa peld las plumas de la
tértola, le abrié el vientre y le sacéd
todas las entrafias. Luego le lavé con
bastante agua y le puso a hervir en
una olla. Arrojé las entrafias a un
‘montdén de piedras cerca de la casa.

Pasads algiin tiempo vieron que en-
tre las piedras donde habian arroja-
do las entrafias de la tortola crecia una
planta de color muy verde, de tallo
muy delgado y flexible, de hojas lar-
gas y angostas y con una -éspiga en el
extremo superior del tallo toda eriza-
da de agujas. Cuando toda la planta
ge puso amarilla arrancaron la espiga
y sacaron los granos. Panra saber si
era algo que podian comer prepararon
unos pPocos granos, se sirvieron y en-
contraron que su sabor era agradable.
Entonces cuidadosamente volvieron a
arrojar entre las piedras los demds

granos porque creian gue sdlo entre
las piedrvas puede crecer esta planta.
De esta siembra consecharon mayor
cantidad de estos granos. Una parte
la wtilizaron para su alimentacién 'y
otra volvieron a sembrar, paro esta
vez ya ro sOlo entre las ‘piedras sine
por todas partes, La cosecha fué
abundante y asi entré a formar parte
de la abimentacién del hombre el
“motrego”, pues se ha de saber que
con este nombre conocieron al trigo.

EL ORIGEN DE LAS QVEJAS
Y DEL PERRO

Cuentan que hace mucho tiempo,
viendo Taita Dios que todas las gen-
tes andaban desnudas, les llamé y Ies
ordend que se cubran con alguna ro-
pa, que no anden desnudas porque
eso no estaba bien.

Las gentes le contestaron que no
tienen con qué cubrirse ¥y que por eso

‘andan_desnudas. .

Entonces Taita Dios les dijo que les
va a mandar unos animalitos para que
de ellos saguen la lana, {a hilen y te-
jem, se hagan unos vestidos y no an~
den desnudas.

Al ' siguitnte dis apavecierons las
OVEJAS. Construyeron un corral pa-
ra guardarlas durante la noche. Duran-
te ol dia les llevaban a pastar por las
lomas y por las quebradas. Las ove-
jas fueron multiplicAndose rapidamen-
te. '

Conforme les habia ordenado Taita
Dios, cortaron la lana de las ovejas,
aprendieron a hilar y tejieron las pri-
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meras telas mas o menos en la misma
forma en que hasta hoy los indios te-
jen las esteras de totora. Con estas te-
las confeccionaron vestidos y eubrie~
ron sus cuerpos para no andar desnu-
das y disgustar a Taita Dios.

El lugar donde vivian estas gentes
quedaba cerca de un monte. Como
alli la hisrba era abundante y tierna
se convirtié en el lugar preferido pa-
ra pastar a las ovejas. Pero sucedid
que- casi todos los dias que volvia el
vebafic del monte al corral, faltaba
por lo menos una oveja. ‘Temerosos
de que si las cosas continuaban asi
pronto se. quedarian- sin un solo ani-
mal, se guejaron & Taita Dios. Le di-
jeron que alguien en el monte se esta
comiendo a las ovejas v que si llegan
a extinguirse les faltara la lana y ten-
dran que volver a andar desnudas.
Taita Dios les informd que quien ge
esta comiendo a las ovejas es el lobo
-y que al signiente dia El les mandara
al enemigo del lobo.

Fué asi como al siguiente dia apa-
recié el PERRO. Desde entonces las
gendes pudieron vivir tranguilas por-
que el perro fué el fiel guardian de las
ovejas y el enemigo encarnizado del
lobo. '

71

EL. ORIGEN DEL MONO

Hace mucho tiempo, a la orilla de
un rio, vivia un hombre con su mu-
jer y cinco hijos. Todos eran humil-
des, trabajadores y respetuosos con
sus padres y hermanos. Pero habia.
uno gue era -ocioso y pendenciero.
Continumente insultaba y maltrataba
a sus hermanos. Un dia en que el pa-
dre de reprendié aconsejindole que no.
debe .sev asi, éste le respondié grose-
ramente. Entonces el padre, perdien-
do la paciencia y sin poder soportarle
mais, le maldijo y le eché fuera de la
casa. Le-dijo que no es digno de vi-
vir entre las gentes, que debe irse a
la montafia y vivir con los animales.

El hijo maldito se encaminé a la
montafia que quedaba al otro lado del
rio y comenzd a vivir con los anima-
les comiendo insectos y hierbas, fru-
tas y raices. Vivia asi ociosamente,.

-sin-trabajar y sin preocuparse por na-

da. Fué entonces cuando comenzdé a
criarle lana, primero en las manos y
en log pies, después en todo el cuerpo.
Dicen que por esto el mono es vivo e
inteligente y gue sélo le falta hablar
para ser como los hombres. Pero no
habla porque es castige de Dios.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Masthedon Gﬁimh@mzinﬁ@a%

Para el Profesor Robert Hoffsietter

Hseribe Alfvedo Costales Samaniego

Entusiasmado por la brillante pu-
blicaciéon que hiciera el Dr. Julio
Aréuz en el articulo “BREVE HISTO-
RIA DE LOS MASTODONTES ECUA
TORIANOS”, del Boletin Cientifico
de la Casa de la Cultura y con el pro-
pésito de ampliar méas este sonado
descubrimiento del Dr. Proafic que,
Spillman lo presentara como suye, he
visto 'la necesidad de acumular prue-
bas documentadas, a fin de arrancar
el disfraz con que se ha presentado
este <descubrimiento a los paleontdlo-
gos de este tiempo.

La brillante exposicién del Dr.
Arauz y la concienzuda ldgica de sus
argumentos no pueden ser maéas cla-
ras i mAs veraces; por eso nosotros,

después de pacientes rebusoas, hemos
querido robustecerr su sano criterio
dando al mundo de la ciencia los do-
cumentos ¢ue una vez mas confirman
el descubrimiento del Dr. Proafio.

Parece que el yacimiento de Chalan
fué conocido desde la época aborigen,
puss, es muy repetida la tradicién in-
digena de los Gigantes que, segura-
mente debieron ser los huesos fgsiles
de westos animales de la Epoca Cuater~
naria. Desde entonces, estos ricos ya-
cimientos han sido el foco de las vi-
sitas cientificas.

¥l 7 de Noviembre de 1894, por no-
ticias suministradas por los habitan-
tes de esa regidn, efectud una explo-
racion ol Dr. Proafioc y a poco, tuve

R77 .
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la suerte de dar con el Mastodonte,
“fué descubierto bajo una capa de to-.
ba arrastrada come aluvién, en posi-
cién medio supina, con el cuerpo algo
retorcido, como si hubiera sido arras-
trado por uma corriente: todo petrifi-
cado”. )

La posicién en que fué encontrado
pruehba la tesis sostenida por el Dr.
Proafio, es diecir, que esta fauna fésil
fué arrastrada por las corrientes de la-
va del volean Tulabug desde los re-
pechos del actual anejor de Guafiag.
Livego de intenso trabajo se le desen-
terrd integro y una vez conducido a
Riobamba, el descubridor lo estudié
detenidamente y -presen{é la descrip-
cibn gue correspondia.

Seguros estamos de que lo efectud
con amplio conocimiento de la mate-
ria, ya que, habia estudiado Paleonto-
logia, en la Hscuela Politéenica, bajo
el cuidado del sabio Jesuita P. Wolf,
y por dos ocasiones acompaiié al mis-~
mo-P. Wolf y al sabio quimico P.
Dressel, a los riscos de Chalan. Se
aflade a esto, que la clasificacién de
las especies pudo hacerla, merced a
la Paleontologia de Pictet, obra pro-
porcionada por el Hmo Sr. Gonzilez
Suarez, quien visitdé el yacimiento el
ano 1905.

El afio 1894 se daban noticias - del
descubrimiento en los periédicos lo-
cales de Riobamba y muchas - revistas
cientificas de Europa reprodujeron la
descripeion del paquidermo f6sil. Por
desgracia esas publicaciones desperdi-
gadas, pronto cayeron en el olvide y
aprovechando esta disyuntiva Spill-
mann se hacia tomar fotografias jun-

lolrds}

to al msastodonte en referencia, argu-
yendo que se trataba de el BUNOLO-
PHODON AYORA SPILLMANN, des-
oubierto por él en Alangasi,

Por fortuna, el Dr, Julio Arduz ha
trazado la verdadera historia de los
mastodontes, con documentos propor-
cionados por el que estas lineas escri-
be, precisamente el afio en que se
cumplia el centenario del nacimiento
del Dr. Proafio, asegurando que tni-
camente gueda en pie el MASTHDON
CHIMBORAZI—PROARNO.

La descripcién y noticias del descu-
brimiento del Mastodonte que inserto—
mos, hemos tomado del folleto “ME-
MORIAS DEL LICEO CHIMBORA-
20 publicado el afio 1894 en Riobam-
ba.

Este documento se agrega a todos
aquellos gue confirman al Dr. Proafo,
como el descubridor del mastodonte
de Chalan.

“MOSTODONTE DEL
CHIMBORAZO”

Elephas primigenius

“Gran - paquidermo 1ésil, encontra-
do casi completo, en la quebrada de
Chaldn, cerca de Punin (Eeuador, Pro-
via del Chimborazo América Meridio-
nal), en terreno cuaternario o dilu-
vizl (Nivel del mar 2.800 metros) por
el Dr. Juan Félix Proaflo, Dean de la
Catedral de Ricbamba, el 7 de No-
viembre de. . 18%; todo petrificado.
Piezas . . encontradas: cabeza, brazos,
costillas . rotas, vértebras casi todas,
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una tibia, falanges de las manos y
smachos huesos rotos,

DESCRIPCION

Bspecie propia de la América Meri-
dional: rasgos GENERICOS; los del
MASTOANDIUN de Cuvier — ES-
PECIFICOS: cabeza angulosa, frente
elevada, defensas ¢ colmillos muy
grandes . y robustos, tendidos hacia
adelante, -convergentes las puntas, po-
co encorvadas. Denbtadura molar: cua-
tro piezas grandes, cada una lleva
cnatro series de colinas divididas por
valles y remata en un tubéreulo, to-
das cubiertas de esmalte blanco: co-
Jinas chatas, gastadas por el uso. Dos
dientes incisivos superiores cuadri-
longos, cdncavos; esmalte interior ne-
grto v amarillo, bordes blancos; otros
dos incisivos inferiores, parece que se
han caido anteriormente.

También -se sacaron de la misma

/ quzbrada de Chaldn otros fradmentos
fésiles desnvarias =species de’ anima-
les, yue parecen de caballo, asno, hie-
na y una pia de cuernc de toro.

DIMENSIONES

Cabeéza con las defensas, longitud 1,95

Defensa o colmillos solos . .. .. 0,95
Contornos de los-colmillos .en la
base .... ... ... ool L. 0,44

Ancho superior de la cabeza .. 0,68
Ancho inferior, donde arrancan

los colmillos ..... cevs o ee.. 045
Mandibula inferior, longitud ... 085
- Grueso de la dentadura molar .. 0,10

Longitud de cada pieza .... ... 0,21

Peso tolal de la cabeza, 12 A~ .
rrobas y libras

Longitud del himero .... .... 0,76

Contorno del cabezo superior . 0,78

Contorno del nudo inferior .... 0,92

Homdplato ..... viee eeen e 083
Cabito .... .... ... ..o ... 0,70
Tibia ...... B I | X:7 4
Peroné .... .... .... vie. .... 053
Costilla truncada .... .... ..-- 140
Didmetro mayor del atlas .. ... 056

Riobamba, 10 de Diciembre de 1894.”

En el mismo yacimiento fosilico de
Punin, casi tan abundante como el de
Tajira en Bolivia, se encuentran; frac-
mentos de varias otras especies de ani-
males contemporaneos del Mastodon-
te: de caballo, de ciervo, de un ar-
madillo gigantesco, de auchenia o 1lla~
ma. Dientes de eaballo prehistérico
americano los hay en abundancia. Los -
sabios’ alemanes Reiss y Stubel saca-
ron de alli un esqueleto completo de
caballo, que reposa en el museo de
Berlin, con lo que se puso término a
la antigua disputa de los paleontélo+
gos europeos, sobre si existid el caba-
1lo en América antes de los tiempos
histéricos. En el periodo cuaternario,
la regién ecuatorial ha debido estar
poblada de centenares de mastodontes,
a juzgar por los fracmentos fdsiles que
se encuentran en Pichincha (Canga-
gua), en Manabi, en Santa Elena. En
esta Provineia'del Chimborazo se en-
cuentran en Yaruquies y en Galte.
En una excursién que hizo el que esto
escribe en el nudo de Tiocajas, halld
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en muchas grietas de terreno de alu-
vién fracmentos de Mastodonte, que
los colecciond en unos diez cajones.
La clasificacién de las especies fosiles
la hizo el gue habla, con proligidad,
aplicando las reglas safialadas por Pic-
tet, a saber, examinando y comparan-
do la dentadura de los animales en-
contrados., En el mes de Octubre de
1903, visit6 el yacimiento de Punin el
Profesor - alemdn Hans Meyer, y se
llevd a Europa, como si llevase un ca-
jon de oro, un craneo de caballo pre-
‘historico, obsequiado por el Sr. Cand-
nigo Don Enrique Flores, que era a la
sasén cura de Punin: el craneo habia
sido sacado de la misma quebrada de
Chalén en que fué descubierto el Mas-
todonte, o mejor dicho, ELEPHAS
PRIMIGENIUS.

La primera parte o sea la DES-
CRIPCION Y LAS DIMENSIONES,
lo hemos tomado literalmente del fo-

Heto titulado “MEMORIAS DEL LI-

CEQO CHIMBORAZO”, publicacién
que lo hizo el Dr. Proafio el mismo
ano 1894, fecha del descubrimiento.
La segunda parte, las demas noti-
<las sobre nuevos hallasgos, hemos to~

mado del Apendice a la MEMORIA
DE CINCUENTA ANOS DE LA DIO-
SESIS DE RIOBAMBA, publicado el
afio 1915, paginas 16, 17, 18 y 19.

Riobamba 2 de Agosto de 1950.

NOTA: Agradezco cordialmente al
amigo Costales Samanicgo por
la referencia que en su ar-
ticulo hace de mi persona.
Una sola observacién me per-
mito anotar, que consiste, en
que se-debe hacer resaltar
que la designacion de “Fle-

/ phas Primigenius” ‘es debida
a la primera y rapida apre-
ciacién del Dean Proafio, tan-
to, que él mismo la rectificé
proponiendo el nombre de
“Masthodon Chimborazi”. En
efecto, el primero es de una
especie europea que no s la
ha encontrado en nuestia
América y, el segundo, es
completamente nuestro, por
tanto, se trata de dos bestias
que deben fighrar, como fi-
guran, en gabetas distintas
en la Clasificacién.

J. Al
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES.
CIENTIFICAS DE LOS
LABORATORIOS. “LIFE”

Director: Prof. Dr. Aldo Muggia

Inmunided cruzada

ENSAYOS EXPERIMENTALES CON GERMENES
TIFICOS Y PARATIFICOS

Porbel Dr. Josef Biilow

Bajo la denominacién de “inmunidad cruzada” (“cross inmu-
 nity” de los AA. anglo-americanos), se entiende la posible resis-
tencia de un huésped inmunizado con un germen determinado,
frente a una infeccion sucesiva, provocada por gérmenes distintos
de los’ que sirvieron para determinar la inmunizacién.

' Aparte del caso especifico que nos interesa en este trabajo,
se pueden indicar otros ejemplos, como: la inmunidad provocada
por el herpes zoster, frente a la encefalitis epidémica; .o la inmu- -
nidad cruzada, entre la psitacosis y el virus del linfogranuloma.

Para explicar este fenémeno, se admite una cierta afinidad o
parentesco entre los factoves etioldgicos de las enfermedades en
cuestion.

La inmunidad cruzada en algunas enfermedades gastro-intes-
tinales, ha sido objeto de estudio por varios AA.. Smith y Ten
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Broeck han observado la existencia de la inmunidad cruzada en-
tre el bacilo tifico y la S. pullorum. Harvey lo ha observado entre
la S. typhosa y la S. enteritidis.

“Una atencién especial merece el estudio de la inmunidad cru-
zada entre la fiebre tifoidea y la paratifoidea A. v B. Es conocido
el parentesco intimo de los agentes etioldgicos de estas enferme-
dades. Los gérmenes tienen algunas propiedades en coman: to-
dos ellos soh patdgenos para el hombre, producen, generalmente,
enfermedades-del tubo digestivo, son bacilos gram-negativos; no
fermentan ni la sacarosa ni la lactosa.” También el hecho de la
coaglutinacién de los bacilos paratificos por el suero de enfermos
de fiebre tifoidea (y viceversa), demuestra que estos microbios
pertenecen al mismo grupo. El bacilo tifico, considerado antes
como representante principal del genus “Eberthella” (clasificacion
de Pribram de 1929 y 1933), es ahora considerado como pertene-
ciente al genus “Salmonella” igual que los bacilos paratificos
(Bergey-Manual of determinative Bacteriology 1948).

Don Longfellow y Georges Luippold, han hecho experimen-
tos para demostrar la existencia de la inmunidad cruzada entre es-
tas enfermedades. Como animales de experimentacién utilizaron
ratones vacunados por via parenteral, Algunos fueron vacunados
contra la fiebre tifoidea, otros contra la paratifoidea A, y otros,
contra la paratifoidea’B:. Cada uno de estos 3 grupos fué dividido
después en 3 subgrupos, de los cuales: un subgrupo fué inyectado
con bb. homélogos; y los dos otros lo fueron con bb. heterdlogos.
Asi por ej., de los vacunados contra la fiebre tifoidea, un sub-
grupo fué.inyectado con los mismos bacilos, el segundo subgrupo
fué inyectado con bacilos paratificos A y el tercero con bacilos
paratificos B. ) :

En los ensayos de los AA,, la vacunacién producia una inmu-
nidad eficaz contra la infeccidn por bacilos homélogos (por ej. los
vacunados contra la fiebre tifoidea e infectados con bacilos tificos),
pero ella producia, ademds, un cierto porcentaje de proteccién
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frente a una infeccién: con bacilos heterélogos (en el ej. citado: in-
feccidn sucesiva con bacilos paratificos).

Con el presente trabajo me propuse verificar la existencia de
una inmunidad cruzada entre las infecciones experimentales pro-
ducidas por bacilos tificos y paratificos A y B, utilizando para la
inmunizacién de los animales, la via oral.

Para este fin he realizado las siguientes experiencias, em-
pleando siempre ratones del mismo peso (16-20 gms.).

Las cepas utilizadas fueron: como b. tifico la cepa 58, deno-
minada del portador de Panamd, como b. paratifico, la cepa Ke-
ssel; v la cepa Rowland como b. paratifico B. Todas estas cepas,
entran en la composicién del “Tifobucal” “Life”.

En una publicacién anterior, he sefialado que los ratones son
generalmente poco receptivos a la infeccién oral por bacilos tifi-
cos o por los paratificos; pero, que estos animales se enferman de:
fiebre tifoidea (o paratifoidea) cuando en la comida se les admi-
nistra, diariamente y durante 6 dias, una cierta cantidad de subs-

“tancias quimicas, aptas para vehiculizar los gérmenes méas alla del
estémago y llevarlos hasta la mucosa intestinal; como por €j., la
mezcla siguiente: 0,1 gm colalbina, 0,1 gm. benzoato de sodio y
0,05 gms. talco, substancias que entran en la composicién del exci-
piente de los comprimidos “Tifobucal”.

He &stablecido también que, la dosis mortal de bacilos tificos.
para un ratén de 20 gms. es de 10°000.000 (diez millones) de gér-
menes vivos, administrados una sola vez por via intraperitoneal;
o de 200 (doscientos) millones de gérmenes vivos, en dosis diarias:
y repetidas, durante 6 dias, administrados por via oral, junto con
las substancias ya indicadas. ‘

He demostrado, ademas, que la vacunacién de los ratones por
via oral con bacilos tificos muertos (contenidos. en los comprimi-
dos de “Tifobucal Life”, junto con las substancias ya indicadas),
producia en los ratones, una fuerte inmunidad frente a una in-
feccidén sucesiva con bacilos tificos vivos. La proteccién produci-
da en los ratones por la vacunacién oral era eficaz, sea que la in-
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feccién sucesiva se hiciera por via parenteral, o por via oral (ad-
ministracién diaria, durante seis dias, de 200 millones de bacilos
tificos vivos, junto con las substancias quimicas ya indicadas).
Utilizando estos resultados me he dirigido a verificar la even-
tual existencia de una inmunidad cruzada, producida por los gér-
‘menes del grupo tifico y los del grupo paratifico.
Con este fin hice algunas experiencias, para determinar las
diferentes dosis mortales, obteniendo los resultados siguientes:
a) La dosis minima mortal de una emulsién conteniendo en
partes iguales bacilos paratificos A y bacilos paratificos B vivos,
es de 1 millén de cada grupo cuando la emulsién es introducida
en el organismo del ratén por via intraperitoneal, en una sola vez.
b) La dosis mimina mortal de la misma mezcla de bacilos
paratificos A y B, pero administrada por via bucal es de; 50 mi-
llones de bacilos paratificos A, mas de 50 millones de bacilos pa-
ratificos B, dosis diaria administrada en la comida, durante 6 dias
consecutivos junto con las substancias quimicas ya indicadas.
Teniendo los datos necesarios como: dosis miminag mortales
de bacilos tificos vivos por via parenteral y por via oral; y las do-
sis minimas mortales de una mezcla en partes iguales de bacilos
‘paratificos A y B, sea. por via parenteral o por via oral nos hemos
dirigido al estudio de la inmunidad cruzada, entre el bacilo tffico
'y una mezcla de bacilos paratificos A y B. ‘

1 EXPERIENCIA

6 ratones de 16-20 gms. de peso fueron vacunados por via oral
icon bacilos tificos muertos; cada uno de ellos recibié en la comida
4 veces, con intervalo de 3 dias, (el dia 19 — 5% — 9% — 13°) un
comprimido - conteniendo las substancias quimicas ya indicadas
(0,1 colalbina, 0,1 benzoato de sodio, 0,05 talco) y 20.000 millones
de bacilos tificos muertos. Dos semanas después del fin de este
tratamiento, cada uno de los ratones fué inyectado por via intra-
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peritoneal con una emulsién conteniendo: 1 millén de bacilos pa-
ratificos A y 1 millén de bacilos paratificos B.

Al dia siguiente, 3 ratones murieron. A la autopsia se cons-
tatd: ligera hepato y esplenomegalia y presencia de bacilos en los
frotis sanguineos. \

El cultivo en agar did desarrollo de gérmenes clasificados por
los caracteres morfoldgicos, fermentativos y bioldgicos como ba-
cilos paratificos.

Los otros 3 ratones aparecieron afectados, pero después me-
joraron y continuaron viviendo.

Conclusién: La administracién por via bueal de bacilos tificos
rmuertos, produjo, en un 50% de los casos, una resistencia frente
a una infeccién sucesiva con una mezcla de bb. paratifices A y B,
administrados por via parenteral.

It EXPERIENCIA

6 ratones de 16-20 gms. de peso fueron vacunados por via
bucal con bacilos paratificos A y B, muertos, segin el esquema
siguiente: cada ratén recibié, en la comida, durante 4 veces y a
intervalo de 3 dias entre una y otra administracién (en los dias:
19 — 5° — 9% y 13°), un comprimido conteniendo: 2.500 bacilos
paratificos A y 2.500 bacilos paratificos B (muertos) y las subs-
tancias quimicas ya indicadas.

“Dos semanas después del fin de este tratamiento, cada uno
de los ratones fueron infectados, intraperitonealmente, con una
emulsiéon que contierie 10 millones de bacilos tificos vivos.

En las primeras 24 horas murié un ratén y al dia siguiente
murieron todos los otros ratones. En los frotis de los érganos se
noté la presencia de bacilos. El cultivo de la sangre en agar dié .
desarrollo de gérmenes-que presentaron los caracteres de bacilos
tificos.
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Conelasién:

La administracion por via bucal de bacilos parvatificos A y B
(muertos) no produce una inmunidad frente a la infeccién suce-
siva con bacilos tificos vives, administrados por via parenteral,

IIT EXPERIENCIA

Para esta experiencia hemos. utilizado 3 grupos de dos rato-
nes vacunados por via oral con bacilos tificos muertos, segtn el
esquema descrito en la primera experiencia; y un grupo de dos
'ratones, como control, que no fué previamente tratado. Dos se-
manas después del fin de la vacunacién, hemos controlado la
reaccién de los ratones (vacunados o no) frente a una infeccién.
por via bucal con bacilos paratificos A y B vivos.

Cada uno de los ratones, recibié en la comida, diariamente,
durante 6 dias consecutivos una emulsién conteniendo 50 millo-
nes de bacilos paratificos A y 50 millones de bacilos paratificos B
(vivos) y las substancias quimicas ya indicadas (también en la
comida).

El resultado fue el siguiente; Los 6 ratones inmunizados que-
daron todos con vida; los dos ratones de control (no vacunados
con bacilos tificos) murieron: uno al 29 dia después de la inte-
rrupcién del tratamiento y el otro al 3er. dia. A la autopsia se
notaron: hépato y esplenomegalia; y en los frotis de los dérganos,
presencia de bacilos. El cultivo en agar dié desarrollo a gérme-
nes gram-negativos, presentando los caracteres de los bacilos del
grupo paratifico y coli. '

Conclusidn:

Tl tratamiento por via bueal con bacilos tificos muertos, pro-
duce en los ratones una inmunidad de 100% frente a una infec-
cién sucesiva con bacilos paratificos A y B (vivos), administrados:
también por via bueal.
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IV EXPERIENCIA

Para esta experiencia hemos utilizado 4 grupos de dos rato-
nes. De éstos, un grupo sirvié de control, el cual no fué previa-
mente tratado. Los otros 3 grupos, compuestos de 2 ratones ca-
da uno, fueron vacunados por via oral con bacilos paratificos A
y B (muertos), segin el esquema descrito en la segunda ex-
‘periencia.

Dos semanas después de la vacunaciéon he controlado la re-
accién de los ratones (tanto de los pretratados, como de los de
‘control), frente a una infeccién con bacilos tificos vivos adminis-
trados por via oral. Para esto, cada uno de los 8 ratones recibi6é
en la comida diariamente, durante 6 dias consecutivos, una emul-
si6n conteniendo 200 millones de bacilos tificos vivos y las subs-
tancias quimicas ya indicadas.

El resultado fué el siguiente: 5 de los ratones vacunados tole-
raron bien este tratamiento; un ratén vacunado murié al 4° dia
por lesidn traumatica, peleando con los otros ratones (fendmeno
‘éste no excepcional); a la autopsia del ratén, no se notaron lesio-
nes de los 6rganos internos y los frotis y el cultivo de la sangre
‘en agar fueron negativos.

Pero los 2 ratones de control no toleraron el tratamiento; al
4° dia aparecié diarrea; uno murié al 8° dia (2 dias después de la
interrupecién del tratamiento) y el otro murié al dia 9° A la
-autopsia se notaron: hepato y esplenomegalia y presencia de baci-
Tos en los frotis. El cultivo de la sangre en agar dié desarrollo
a gérmenes presentando los caracteres de bacilos pertenecientes
al grupo tifo y coli

Conclusion:
De esta experiencia se desprende que la vacunacién por via

oral con bacilos paratificos A y B. (muertos), produce en los ra-
‘tones una inmunidad de por lo menos 83%, frente a una infeccién
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sucesiva con bacilos tificos vivos administrados también por via
bucal.

La tabla siguiente indica los résultados obtenidos en las ex-
periencias 1 — 2 — 3 y 4.

TABLA |

INMUNIZACION || INFEC, SUCESIVA RATONES
GRU ] OBSERVA-
PO Moterial vil;:;rg? Material lnvtir:c‘l’:c Totat | Sobrevi Z’gh‘:g CIONES
utilizado | qyecign || Wilizado dén vieron |yivencia
. bb. paraif .
| bb. hhcos» oral |ficos 4.y 8 Intraperi- & 3 50 oy
muertos Vivos toneal y
bb. paratf . .
1 |l ficos ay B{ orol bb..ﬂﬁcos »Imropsn. 6 0 0 9
muSHOS vivos toneal
: bb. paratf
111 b:;;i?::s oral |l ficosAyB orol 6 6 100 9o
vivos
bb. paratf Un rotén murlé
FV I ficos a yB | oral bb\‘/i:lr:;i:os oral [ & 83 9oy I por lesiones
muerios traumdéticas

Considerando satisfactorios los primeros resultados, hemos
repetido toda esta serie de ensayos utilizando un nGmero mayor
de ratones v practicando las inyecciones intraperitoneales con sus-
pensiones de gérmenes en mucina (0,5 cc. de la solucién acuosa.
al 5%).

Para completar los datos preliminares indispensables, hemos.
ejecutado unos experimentos mas, para determinar las dosis mor-
tales de las emulsiones de gérmenes en vehiculo de mucina, intro--
ducidos en el organismo de los ratones, por via parenteral, obte-
niendo les datos siguientes:
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a) La dosis mimina mortal de bacilos tificos inyectados por
‘via intraperitoneal para un ratén del peso de 16-20 gms. es de
10.000 . gérmenes suspendidos en 1% . cc. de sol. al 5% de mucina

(tipo 1701-W, de la casa Wilson and Co. Chicago).

b) La dosis minima mortal de una mezcla de bacilos para-
.tificos A y B (en mucina) inyectados por via intraperitoneal en
un raton del peso de 16-20 gms. es de 5.000 bacilos paratificos A
y 5.000 bacilos paratificos B. Con estos datos hemos efectuado
las experiencias siguientes.

V EXPERIENCIA

30 ratones divididos en dos grupos: el grupo 1% constituido
“por 25 ratones inmunizados por via oral contra los bacilos tificos :
de la manera siguiente: cada uno de los ratones recibié en las co-
midas, 5 veces en el periodo de 16 dias (es decir, pasando 3 dias)
un comprimido pulverizado, conteniendo 20.000 millones de ba-
" .cilos tificos muertos (matados al calor) y las substancias ya cono-
cidas (el vehiculo de nuestras tabletas “Tifobucal”).

El grupo 2° constituido por 5 ratones, que sirvieron como con-
trol y que no fueron previamente tratados.

Después de un mes de iniciada la. inmunizacién con bacilos
‘tificos, todos los ratones, sean los del grupo I como los del grupo
- I, fueron inyectados por via intraperitoneal con una emulsién de
bacilos paratificos A y B vivos en mucina, conteniendo 5.000 ba-
cilos palatlflcos A més 5.000 paratificos B en Y2 cc. de la solucion
-acuosa, de mucina.

El resultado fué el siguiente:

9 (de los 25 ratones) del grupo I quedaron con vida, 1os 16
‘restantes y todos los 5 ratones del grupo II (testigos) murieron.

A la autopsia de los ratones se observé: liquido peritoneal
-‘aum‘entado y de consistencia viscosa, conteniendo gérmenes. Tl
frotis sangufneo demostré también gérmenes, y el cultivo fué po-
:sitivo para bacilos paratificos.
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: leciusién:

De este experlmento resulta que la vacunacion por via oral
con bacilos tifices (muertos), produce en los ratones una inmuni-
dad del 36% frente a una infeccién sucesiva intraperitoneal con
una mezcla de bacilos paratificos A y B (vivos).

VI EXPERIENCIA .« . S

Un-lote de 35 ratones fué:dividido en dos: grupos: el ‘grupo.1
-de: 30 ratones; fue inmunizado por via oral: con bacilos paratificos
muettos-de la manera siguiente: ‘cada uno-de los ratones recibié
‘en-las comidas 5 veces en el periodo de 16; dias, (es decir, pasando
3:dias) un comprimido pulverizado conteniendo: 2.500 millones.
paratificos A y 2.500 millones bacilos paratificos B -(muertos) v
ademas las substancias. quimicas ya indicadas.

El grupo 11 era constituido por 5 ratones que sirvieron de
testigos y -que no fueron previamente tratados.

Después de 1 mes de iniciada la inmunizacién, todos los ra-
tones; sea los del grupo I y .los del grupo II fueron inyectados en
el periténeo con una emulsién en mucina de bacilos tificos vivos,
de manera que cada ratén recibié una inyeccidn intraperitoneal
de 10.000 bacilos tificos vivos.

 El resultado fué el siguiente: 25 (de los 30 ratones) del grupo
I murieron y 5 ratones quedaron con vida; todos los 5 ratones del
grupo II (testigos) murieron. .

A la autopsia de los ratones se observd aumento de liquido
peritoneal, de consistencia mucosa, con presencia de- gérmenes; v
el cultivo fué positivo para los bacilos tificos.

Conclusion:

- De este experimento resulta que la vacunacion por via oral
{eon una. mezcla de bacilos-paratificos A -y B {muertos), produce
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en los ratones una inmunidad del 16,66% frente a una infeccién
sucesiva intraperitoneal con bacilos tifices suspendidos en mucina.

VI EXPERIEN Cia

Un total de 35 ratones fué dividido en dos grupos: el grupo I
de 30 ratones fué inmunizado por via oral con bacilos tificos
{muertos) segln el esquema descrito en la 5% experiencia.

El grupo II era compuesto por 5 ratones que sirvieron de
testigos y que no fueron previamente tratados.

Un mes después de iniciada la inmunizacién, todos los rato~.
nes, sea los del grupo I, como-los del grupo II, fueron sometidos
al tratamiento apto a producir una infeccién por via bucal, con
.bacilos paratificos Ay B. Es decir, cada uno de los ratones, re-
cibié en la comida diariamente y durante 6 dias consecutivos:

a) Una emulsién conteniendo 50 millones de bacilos para-
tificos A y 50 millones de bacilos paratificos B (gérmenes vivos); vy

b) Las substancias quimicas ya conocidas (0,1 benzoato de
sodio, 0,1 colalbina y 0,05 talco). '

Como resultado de este tratamiento combinado, muchos rato-
nes presentaron signos de sufrimiento: apatia, inapetencia, pelo
‘erizado. Todos los ratones-del grupo I' (pretratados) presentaron
_estos sintomas, pero en una forma ligera y se mejoraron, quedan-
"dose todos en vida; mientras que los 5 ratones del grupo 1I pre-
sentaron diarrea y murieron todos.

A la autopsia se observé hepato y esplenomegalia, hemorra-
-gias intestinales y presencia de gérmenes en la sangre. El hemo-
cultivo fué positivo y dié desarrollo. a bacilos del grupo parati-
fico y coli.

Conclusion:

. De esta experiencia resulta que la inmunizacién por via oral
-con bacilos tificos muertos, produce en los ratones una inmunidad
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de 100% f{rente a una infeccidn sucesiva por via oral con bacilos.
paratificos Ay B vivos (segiin el método indicado).

VIII EXPERIENCIA

Un lote de 35 ratones fué dividido en 2 grupos. El primero
{grupo I) de 30 ratones fué inmunizado por via oral con bacilos.
paratificos A y B (muertos) segin el esquema indicado en la 62
experiencia. ' v

El grupo II era constituido por 5 ratones que sirvieron como
testigos y que no fueron previamente tratados.

Un mes después de iniciada la inmunizacién, todos los rato--
nes, sea los del grupo I como los del grupo II, fueron sometidos a
un tratamiento, apto para producir una infeccién por via bucal
con bacilos tificos vivos. S

Para este fin cada uno de los ratones recibié en la comida
diariamente, durante 6 dias consecutivos:

a) Una emulsién-conteniendo 200 millones de bacilos tificos:
vivos; .

b) Las substancias gquimicas ya conocidas (0,1 colalbina,
0,1 benzoato de sodio y 0,05 talco). ]

A raiz de este tratamiento, muchos ratones presentaron los.
signos de sufrimiento ya conocidos: apatia, inapetencia y pelo eri-
zado. Pero, la gran mayoria de los ratones (28) mejoraron y que--
daron con vida y s6lo 2 ratones de este grupo murieron; mientras
" que'los 5 ratones dél grupo II presentaron ademas diarrea profu-
sa y murieron.

A la autopsia se observé: hepato y. esplenomegalia, hemorra--
glas intestinales, gérmenes en la sangre. El cultivo en agar de
" la sangre del corazén, di6 desarrollo de gérmenes del g‘rupo ti-

fico y coli. :
Conclusién:

De esta experiencia resulta que la inmunizacién por via bucal.
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con bacilos paratifices muertos, produce en los ratones una inmu-
nidad de 93,33% frente a una infeccién sucesiva ¥ por via bucal,
con bacilos tificos vivos (segiin el método indicado).

Para una mejor ilustracién de los datos obtenidos en las al-
timas 4 experiencias, presentamos aqui la tabla siguiente (II) y .
la representacién grafica. ' I

TABLA 2.-INMUNIZACION CRUZADA
(S. typhosa -- SS. paratyphosa A y B)

INFECCION
INMURIZACION . RATONES OBSERVACIONES
Al ‘ _ sycesiva
GRU- :
Po Gérmenes | Via de{| Gérmenes | Via de Murie- 9y de
| muertos - {-intro- ||, . vivos: intro- || Total | | | morta-
utilizados |duccién|] viitizados jduccidnl| lidad
i g
! v bb ﬁaro- Paren-j - l )
bb. titicos o teral 25 16 640,
BN N tificos Ay Blimucinal
[ . oral - . . L O e
! bb, para- Paren- o
TESTIGOS o0 terai 50| s | 1000
. fificos Ay Blimycina)
= . . = Pa ren- - e I | I A ]
E:b."Puro,- 1 bb. tificos | teral 30 25 | 83,3407,
ot ’:"“.C")'... . © . |woncinall )
"I o N éml Paren- T ) T
Tl TESTIGOS | - bb: tificos | terat 5. 5 100%,
: o ) 2 : {mucina) .
: bb.. para- R
. bb. mic?s lificos Ay B oral 30 -- TN
n -———— oral || B B | R Eed e e
: bb. para- |- .
TESTI
E_S GOS fificos Ay B, 5 5 . ].00%
bb. para- i
ficos A y B bb.fificos | grai 30 2 6,679,
Y aral e -
I Tesmicos | ] bb. titicos | oral 5 5 100%,
R R S PN PR (NS UTIE SRR F T
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS EN LA INMUNIZACION CRUZADA
TIFICO — PARATIFICO
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Kl andlisis de los resultados obtenidos en las dos series de
ensayos nos lleva a las siguientes observaciones;

1?) La vacunacién por via oral, sélo con bacilos tificos (o
paratificos), muertos, produce, en los ratones, una resistencia ba-
ja ¥y no constante, frente a la infeccién sucesiva. de bacilos pata-

-— 389 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



tificos (respectivamente bacilos tificos) \vivos, .si_estos gérmenes
son introducidos por via parenteral. »

2%) La inmunidad, cruzada es al contrarlo ev1dente cuando
la infeccién sucesiva se efecttia también por VIA ORAL.

3%} La acentuada superioridad de la vacunacién oral frente
:a la vacunacién parenteral, observada en nuestros experimentos,
iindica (entre muchas otras hipétesis posibles) que las transforma-
:ciones fisicas y qulmlcas de la mucosa mtestmal tienen un c1ertov
papel en el mecanismo de la vacunacién.

:RESUMEN:

Se han realizado algunas experiencias para controlar si la
;vacunacién por via oral con bacilos tificos muertos (respectiva-

‘mente bacilos paratificos), producia, en los ratones, una inmuni-
‘dad frente a una infeccién sucesiva cruzada; por ej. una mezcla
R ‘de bacilos paratlflcos A yv B (respectivamente bacilos tificos)

- vivos.

Los resultados fueron diferentes segin la via de introduccién

.del material infectante: en la infeccién por via parenteral, la re-
‘sistencia de los ratones es escasa; en cambio la inmunizacién eru-
:zada se demuestra muy eficaz en el caso de que, tanto la vacuna-
‘cién como la infeccién sucesiva de los ratones, sea realizada por
‘via oral.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO

SERVICIO METEOROLOGICO DEL ECUADOR

EL CLIMA DE QUITO EN EL MES DE AGOSTO DE 1.950

1. — La estadistica de los elementos meteorolégicos arroja los
siguientes valores:

Presion Temp. Hulﬁd. Nubosidad Heliofania Lluvia

12 década 547,60 mm. 12,50C 63% 6 décimos 61,3 horas 1,0 mm.

2% década 547,40 mm. 12,70C 67% 7 décimos 59,8 horas 11,1 mm.

3% década 547,60 mm. 1280C 63% 6 décimos 79,7 horas 84 mm.

~Valor del Mes 547,53 mm, 12,70C 64% 6 décimos 2006 horas 20,5 mm.
Valor .Normal 547,70 mm. 13;,1.9C . 62% ' 218,0 horas 23,0 mm.

2. — Presion Atmosférica. — El registro diurno continuo de

la presidn, en términos generales, no ha presentado desviaciones
de consideracién con respecto a la curva diaria normal calculada
segin los' principios del andlisis armoénico para 24 miembros; los
mayores alejamientos se produjeron hacia el campo de las altas
presiones, en los dias que acusaron precipitacién, pero sin presen-
tar las caracteristicas de las variaciones aperiddicas; esto es, el
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aumento fué lento y progresivo, registrandose una curva baromé-
trica paralela a la normal calculada y manteniendo las peculiari-
-dades de la marcha periddica diurna, caracteristica que, con raras
excepciones, es inherente de la regién ecuatorial donde, por lo co-
min, las variaciones aperiddicas se ocultan dentro del perfil nor-
mal de las variaciones periddicas. ‘

3. — Temperatura del Aire. — En el promedio, la tempera-
tura minima resulté més baja, y la temperatura maxima, mas alta
que el valor normal correspondiente, motivando, asi, amplitudes
de cousideracién: en efecto, la oscilacién maxima de la tempera-
tura alcanzé a 23,3°C., el dfa 17, valor que, por otro lado, se en-
cuentra.muy cercano al de la oscilacién absoluta registrada en
este mes (24,2°C.). La temperatura media, por su parte, acusa
un déficit de 0,4°C. con respecto a su normal y ésto, debido a que
los valores registrados en las madrugadas fueron bastante bajos,
en comparacidén con los que debe esperarse para idénticos perio-
dos de un agosto normal.

4. — Humedad Atmosférica. — El dia seco caracteristico de
este mes lo constituye, indudablemente, el dia 15, en el que el va-
lor' maximo de humedad alcanzé 649 (exactamente el valor me-
dio del mes), y, el minimo, 37%; el valor minimo absoluto fué re-
gistrado en dos ocasiones, el 17 y el 29 (30%). Una docena de
dig% alcanzaron la saturacién en las horas de la madrugada, mien-
tras que los restantes mantuvieron valores mucho menores du-
rante todas sus horas. ‘

5. — Nubesidad. — Las noches fueron completamente despe-
jadas; esta caracteristica se conservaba durante las primeras ho-
ras de la mafiana, hasta poco antes del mediodfa, cuando la nu-
‘hosidad comenzaba a aumentar progresivamente, conforme se
desarrollaban los pequefios y diseminados ctimulos que caracteri-
zaron a las mafianas de este mes; entonces, ctimulos mas abulta-
dos cubrian el cielo hasta la tarde, en la que prevalecieron estra-
toctimulos y altoctmulos tipicos. En algunas ocasiones, vestigios
inconfundibles de cumulonimbus se perfilaban tras las crestas de
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las cordilleras, donde podian observarse los reldmpagos que acom-
pafiaban a las fuertes tempestades que se desencadenaban ‘en sus
estribaciones.

6. — Heliofania Efectlva. -—— Solamente en contadas ocasiones
el sol llegaba a ocultarse por mas de dos o tres horas seguidas en
un mismo dia; podemos concluir, entonces que los dias fueron, en
general, soleados, aunque debemos sefialar que un mayor porcen-
taje de heliofania favorecié a las mafianas, sin desconocer que se
presentaron algunas tardes de sol realmente hermosas. En todo
caso, .el déficit de horas de sol que ha registrado este mes, en
comparacién no sélo con el agosto normal sino con otros agostos
de la serie, es bastante significativo, ya que no debemos olvidar
€l sentido que tiene el valor medio o normal.

7. — Cantidad de Lluvia. — Para un mes seco, como es el de
agosto, el pequenio déficit acusado por este tes, no es digno de
tomarlo en cuenta; mayor consideracién debemos ofrecer, en cam-
bio, a la duracién de los periodos secos presentados entre dos eta-
pas con registro pluviométrico; en esta 'virtud, €s necesario recor-
dar que Quito ha soportado una sequia prolongada en el mes de
julio préximo anterior y que la cantidad de 1,0 milimetros recogi-
da en los tres primeros dias de agosto bien puede descartarse, con
el tnico propdsito de .asegurar que el periodo seco ha abarcddo
desde el 9 de julio hasta el 13 de agosto; meteoroldgicamente, un
periodo seco de tanta duracién, en una regién siempre favorecida
por lhivias, no tendria mayor significacién; biolégicamente, cons-
tituye un lapso ya propicic para los trastornos funcionales, mucho
més si, como en el presente caso, han coadyuvado las variaciones
bruscas de los otros fendmenos atmosféricos, como la temperatura
y la humedad, para caracterizarlo mejor. Estas son, en nuestro
concepto, las mejbres conclusiones a que pueden llegarse luego
de analizar a este fendmeno, no sirviendo en este caso, el discrimen
de los otros valores de lluvia registrados en los diversos puestos
de observacidn que los proporcionamos, sin embargo, por cumphr
un simple procedimiento de rutina:
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El Abddn Loma La Belisario
Pintado Calderén Grande Alameda - Quevedo

Cantidad total 19,6 mm. 28,8 mm. 21,7 mm, 20,5 mm. 23,7 mm.

Max 24 horas 8,0 mm. 10,0 mm, 8,4 mm. 7,1 mm. 5,5 mm.
 Fecha de la Méax, 17 i7 17 17 19
Diag con Huvia 9 : 11 n 13

8. — Temperatura Minbma del Césped. — En el promedio, tal
como acontecié con la temperatura minima del abrigo, la tempe-
ratura minima del ecésped fué menor que el valor normal; lo ver-
daderamente interesante constituye el hecho de que la minima ab-
soluta, alcanzada el dia 5 con el valor de 2,7°C. bajo cero, ha igua-
lado al valor absoluto registrado anteriormente por otro mes de
agosto. Ademéas de la helada producida el indicado dia 5, se re-
gistraron otras en los dias, 6, 7, 8 y 17, siendo las cuatro primeras
regularmente intensas; el niimero de heladas observadas en este
mes, esta dentro de los limites normales que corresponden a agosto:

9. — Estade General del Tiempo. — Despejado y frio en las
madrugadas; algo despejado y temperado en las primeras horas
de la mafiana; poco nublado, moderadamente caluroso y seco, des-
. de el mediodia hasta las primeras horas de la tarde y, luego, semi-
nublado, ligeramente caluroso y seco. A partir del mediodia se

presentaron fuertes vientos provenientes del cuadrante NE, por
lo regular, alcanzando una rafagosidad notable. Los contrastes
de temperatura en el dia fueron significativos, como se ha sefia-
lado al consignar los valores maximo y absoluto de la oscilacidn;
aunque los valores méximos de la temperatura no han sido exa-~
gerados, el concurso de una sequedad elevada produjo, en las ho-
ras del mediodfa —en ambos sentidos— un ambiente de bochorno
molestoso. '

Quito, Septiembre 8 de 1.950.
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO
SERVICIO METEOROLOGICO DEL ECUADOR
EL CLIMA DE QUITO EN EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1950

1. — La estadistica de los elementos meteorologlcos arroja los
s1gu1entes valores:

Presion Temp. Humd. Nubesidad Heliofania Lluvia

12 década 5476 mm, 13,5°C 67% 6 décimos ' 76,7 horas 13,1 mm.
22 década . 5476 mm. 14,1°C 599% 5 décimos 80,9 horas 20,6 mm.
32 década 5476 mm. 13,5°C 75% 7 décimos 52,6 horas 108,6 mm.
Valor del Mes 547,6 mm. 13,7°C 67% 6 décimos 210,2 horas 142,3 mm.
Valm Normal 5478 mm. 132°C 68% 183,0 horas 800 mm,

2, — Presion Atmsosférica. — Los coincidentes valores de las

tres décadas destacan una de las caracteristicas de la marcha de
la presidén, cual es la uniformidad de sus variaciones a través del
" mes, el mismo que ha carecido, con tres excepciones apenas, de
disturbios de consideracién; estas excepciones se manifestaron en
los cambios aperidédicos producidos el 28, el 29 y el 30, a partir
del momento en que se iniciaron las tempestades que ocurrieron
en las fechas indicadas; la variacién mas brusca tuvo lugar el dia
29, entre las 14h. 20m. y las 15h. 40m., intervalo en el que la pre-
sién acusd la subida absoluta de un milimetro.

3. — Temperatura del Aire. — Los significativos contrastes
-de temperatura ocurridos pueden ilustrarse sefialando los dos ca-
sos mas salientes registrados: la subida brusca de 13,4°C. (valor
cercano a la oscilacién media del mes) en dos horas, desde las
07h. hasta las 09h. del dia 2, y la considerable caida de 7,9°C. en
una hora, observada el dia 30 (desde las 12h. hasta las 13h.), va-
lor que es algo més de la mitad de la oscilacién alcanzada el dia
‘indicado (15,4°C.). Por otro lado, y en términos generales, la
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temperatura excedié a los valores normales horarios en casi to-
das las horas del dia y present6 valores inferiores en las horas de
la madrugada; en consecuencia, la maxima media es mas alta y la
minima media mas baja que los normales respectivos.

4, — Humedad Atmaosférica. — Se llegd a la saturacién, y a
otros valores muy cercanos a ella, en los Ultimos cinco dias del
mes, uno de los cuales alcanzd una humedad media de 93% (dfa
27); en las noches y las madrugadas de los dias restantes, la hu-
medad se mantuvo, por regla general, debajo del 85%.

5. -— Nubosidad. ~—— En sus dos aspectos, extensién y compo-
sicién, la cubierta de nubes fué de lo més variada; en lo que res-
pecta a la clase de nubes, por lo mismo, es algo dificil hablar del
predominio de un tipo determinado; cabe destacar, sin embargo,
la presencia notable de cirroctimulos, nubes que en meses ante-
ricres se han presentado ocasionalmente, haciendo cabeza a un
sistema nuboso bastante extenso y compuesto, ademas, de ecirros-
tratus, altostratus y altocGmulos; la irrupcién de este sistema se
.verificaba desde el cuadrante NE.

' 6. — Heliofania Efectiva. — Bl 57,28% de la heliofania total
del mes, que ha sido abundante, favorecié a las mafianas; el méaxi-
mo se registré el dia 2, con 10,8 horas de sol, y el minimo, el dia
6, con 1,6 horas. Las tardes de la 3* década recibieron el 33,27%
de la heliofania total registrada en la misma, debiendo sefialar,
ademés, que las tardes de los Gltimos seis dias del mes recibieron
en conjunto, solamente 5 horas de sol.

7. — Cantidad de Lluvia. — Las tipicas tempestades de esta
época del afno cayeron en los dias 7, 20, 25, 26, 27, 28 y 30, habién-
dose observado en todas ellas acompafiamiento de rayos, y de gra-
nizo en las'del 7, 20, 28 y 30; la precipitacién de granizo grueso
fué abundante en la tempestad del dia 28, la de mayor intensidad
en el sector de la ciudad comprendido entre la Alameda y las ciu-
dadelas del NO. Los ultimos 6 dias del mes, todos los cuales acu-
saron precipitacién, acumularon el 76,32% de la cantidad total de
Jluvia registrada en el mes de septiembre de 1.950, en el que es
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significativo el hecho de que la cantidad de Huvia recogida en el
sector de la Alameda, sobrepasa con cantidades apreciables a las
medidas en otros lugares de la ciudad los que, por su parte, no
presentan diferencias de consideracién:

Sitio de Cbservacion 12 década 2? déeada 32 década Mes  Mdaxima Fecha

El Pintado ... ... .. 254mm. 10,2mm. 79,0mm. 114,6mm. 404mm. 27
Civd. Abdén Calderén 166mm. 109mm. 945nm. 1220mm. 36,5mm. 27
T.oma Grande ... ... 172mm. i29mm. 855mm, 11506mm. 33,3mm. 27
Ia Tola ... .. ... .. 14T7mm. 4lmm. 853mm. 114Imm. 268mm. 27
La Alameda ... ... .. 13,Imm. 20,6mm. 108,6mm. 1423mm. 30,4mm. 28

Ciud. B. Quevede ... 154mm. 176mm. 822mm. 1152mm. 281lmm. 28

La cantidad de lluvia registrada en el Observatorio —La Ala-
meda— el dia 27, fecha en que ocurrié la méxima en los lugares
situados al sur de la ciudad, es de 24,7 mm., y de 14,3, la registra-
da en Belisario Quevedo; la lluvia del 28 totaliz6, en las estacio-
nes del sur, estos valores: El Pintado, 8,0; Abdén Calderén, 24,0;
Loma Grande, 17,7; La Tola, 16,5. En consecuencia, la intensi-
dad de la lluvia caida el 27 decrecid de sur a norte en forma gra-
dual, notable sin embargo en el total; del dia 28 debié existir una
limitacién drastica entre La Tola y La Alameda, lugares que, con
ser tan cercanos, presentaron una diferencia de 13,9 milimetros
en una tempestad cuyo méaximo en una hora fué de 23,5 mm. en
La Alameda.

8. — Temperatura Minima del Césped. — Septiembre de 1950,
ha carecido de heladas; el valor medio de la temperatura minima
del césped alcanzé justamente el valor normal de 4,3°C.; la mi-
nima absoluta se verificd el dia 2, fecha en la que también se re-
gistré la minima absoluta a la sombra (3,0°C.).

9. — Aspecto General del Tiempo. — Las noches, las madru-
gadas y las mafianas, casi completamente despejadas; relativa-
mente caluroso, y en general seco, dentro de las horas del medio-
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-dia; gran-abundancia de sol, particularmente en las dos primeras
‘décadas; algo ventoso durante las mafianas y las tardes de los tl-
timos dias de la 1% década y los primeros de la:2% Si bien la
cantidad de lluvia excede al valor normal en 62 milimetros, no
hay que olvidar que el mayor porcentaje se precipité dentro de
‘un periodo. relativamente corto; en realidad, solamente se presen-
taron dos tardes lluviosas en el mes, las del 26 y 27.

Quito, Octubre 4 de 1.950.
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COMENTARIOS
LA NUEVA FACULTAD UNIVERSITARIA

La ciencia avanza y va modificando la manera de vivir de
los hombres, hasta tal punto que cualesquiera de nuestros abue-
los, si pudiera ver el presente, se creeria en un mundo distinto
del gue vivid. Asi la ciencia quimica y la biolégica han modifi-
cado tanto la antigua profesidn de’ la farmacia, que ahora, un
despacho de esta especialidad ha perdido totalmente el aspecto
que tenfa hasta no hace mucho. Antes el lujo de las boticas era
el envase de fina porcelana o de vidrio con lujosas etiquetas, gra-
badas al fuego con oro y plata, letreros de a pulgada y vistosos
simbolos del oficio; grandes redomas con soluciones coloreadas y
frascos redondos con fetos y culebras sumergidos en alcohol, todo:
hoy desaparecidos. La tienda de farmacia, hoy, més tiene en su
aspecto, cara de negocio de abacero que de expendio de medica-
mentos, y el clésico farmacéutico se va convirtiendo en simple
empleado de comercio, que sube escaleras para alcanzar botelli-
tas y cajetas de cartén y bueno, a pesar suyo, para hacer en la
trastienda, esporadicamente, algtn "ligero hervido o un molidé
suave, que le recuerdan tareas de otros tiempos.
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Pero no es porque el farmaceuta haya degenerado en su mi-
:516n, sino porque, mas bien, se ha dignificado con el nuevo estado
de cosas, pero ha tenido que cambiar de domicilio. La farmacia
.se¢ ha vuelto una gran industria, y el profesional en este ramo va -
dejando de trabajar en la botica, y no porque el médico, cada dia
-olvida més el viejo arte de formular su Rp, sino porque dicho ol-
vido obedece a que, actualmente, los medicamentos ya no se los
‘prepara en la cocina sino en grandes pabellones llamados labora-
torios, de donde salen los remedios aptos para la cura; asi el mé-
dico no requiere conocer a fondo, como antafio, las drogas y el
sistema de medidas sino recordar un nombre patentado, y en esas
.condiciones el farmacéutico a la antigua, se ha visto lesionado en
su parte més noble. Esto no implica ni que la medicina ni la far-
macia hayan venido a menos sino, simplemente, que ahora vivi-
mos otra medicing, la del diagnéstico ante todo vy la de la cirugia,
v que a esta nueva ciencia debia corvesponider otra farmacia, una
.de la produccién en serie y de la dosificacién estricta, distinta de la
clasica. Y es lo que ha sucedido; pues ella, no sélo se ha adapta-
do al ritmo del saber, sino también a la corriente general del si-
glo, siglo de la industrializacién, del capitalismo y de la maquina.

La Universidad Central estaba obligada 2 seguir los nuevos
‘rumbos y, por ende, modificar sus sistemas, subtituyendo la vieja
escuela por ,otra cimentada sobre la guimica y la biologia; el pro-
greso ha venido poco a poco, pero, al fin en estos dias hemos vis-
to hacerse realidad el anhelo de afios, sobrepasdndolo en magnitud;
.con la creacidén de la Facultad de Quimica y Ciencias Naturales,
-con dos Escuelas: una para la Quimica Industrial propiamente di-
cha y otra, para la Bioguimica y Farmacia, o sea, una para cada
rama de la Quimica Aplicada, porque el farmacéutico de nuestros
dias es a la vez un bidlogo y su lugar ya no es la botica sino los
laboratorios industiriales, admitiendo, desde hoy para adelante,
que existe una diferencia esencial entre la profesién de boticario
y la de farmaceuta: la vida moderna asi lo exige.

En cuanto a las Ciencias Naturales, éstas han sido objeto de
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un Instituto aparte, cuya finalidad, sin descuidar la docencia, se--
rd en primera linea la investigacién y el estudio de los recursos.
del pais, con oficinas para consultas e informacién sobre ellos.
De suyo va que, con el tiempo, dicho Instituto formaria una
entidad universitaria independiente; pero, para empezar esta
muy bien como ha quedado, bajo el amparo de la joven Facultad,
que por la finalidad misma de su primer enunciado cuidard del.
progreeso de las Ciencias Naturales; tanto més que el Instituto
no puede empezar a vivir solo porque le falta casi todo, empe-
zando desde el edificio. Felizmente; hay en-Quito-colecciones dis--
persas que se pueden reunir pafé formar una granaé y presenta--
ble, y, por otro lado, la Universidad cuenta para la obra con cier-
tos fondos, que para su iniciacién pueden -bastar, figurando.en
primera linea el generoso legado de 200.000 sucres de la sefiora
Irene Mufioz, dama ejemplarizadora -qug merece el mds carifioso:
recuerdo de la:ciudadania; por otré lado, el Consejo. Universitarie
tiene el compromiso de fijar una suma casi igual para. las . Ciens -
cias Naturales, en su Presupuesto. para-1951; y, por ultiino, hay
la probabilidad de que la Rockefeller Fundation contribuya: para:
su- terminacion, probabilidad que.-puede hacerse realidad; si:es
que nosotros arrimamos el hombro a la empresa sin pérdida de-
tiempo. .
En resumen, con la creacién que comentamos, se han abierto
nuevos horizontes para la ciencia ecuatoriana, y confiamos en qué
la Universidad Central no desmayari en su labor hasta darle fe--
liz término. Por el momento, creemos que el Decano que acaba
de ser nombrado para la flamante Facultad, nuestro excelente
amigo, el Dy, Alfredo Paredes, hombre dindmico, inteligente, te-
naz y profesional de crédito, ya es-una garantia..para ‘el mejor
augurio. - ' ' -

J. A
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- ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

Dia del Farmacéutico

El primero de Diciembre es consagrado como dia del farma-
«céutico latinoamericano por disposicidon del ltimo congreso de
Farmacia que se reunié en La Habana. Las Secciones Cientificas
de la Casa de la Culiura, en honor del cuerpo de profesionales
ecuatorianos en dicha rama de la ciencia, en el dia indicado, ofre-
€16 una radioaudicién que resulté muy lucida.

.Mesa l%edonda

-Bajo los auspicios de la Casa de la Cultura, de la Facultad de
‘Quimica y Ciencias Naturales de la Universidad y de la Federa-
‘¢ibn Nacional de Farmacia, el-dia T de Diciembre, en los salones
de la Casa de la Cultura tuvo lugar una discusién de mesa redon-
da, que fué instalada por el Director de este Boletin y que con:
tinué bajo la presidencia del Dr. Alfredo Paredes, Decano de la
Facultad de Quimica y Ciencias Naturales de la Universidad. El
mantenedor fué el Dr. César Sudarez, profesor de la citada Facul-
‘tad, quien acaba de regresar de los EE. UU,, donde ha permane-
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cido un afio haciendo estudios y trabajos en el Instituto TecnolG-
gico de Massachusets.

El tema de la discusién fué “Vitaminas y antivitaminas”, ha~
biendo el doctor Suérez logrado una exposicién muy clara, siste~
matica e interesante de este problema. Analizé también la es-
tructura quimica de las vitaminas y de las antivitaminas, llegan-
do a la conclusién de que la mayoria de las antivitaminas, tienen.
una estructura quimica parecida a la de las vitaminas y que, por
lo mismo, su accion puede considerarse como de una competicidn.
por un-mismo receptor quimico. Senalé ademds las otras catego-
rias de antivitaminas.

Después de esta exposicién, se inicid una interesante discu-
sién del problema en la que intervinieron entre otros, el doctor
Alfredo Paredes, el doctor Luis Gémez, el doctor Plutarco Naran-
jo, el doctor Eduardo Flores, el Ingeniero Gerardo Ruess, el doc-
tor Flavio Proafio y la doctora Rebeca Soria.

Apoyo a }a Zoologia

Tl Dr. Benjamin Carrién, Presidente de la Casa de la Cultu-
ra, atendiendo a una solicitud de las Secciones Cientificas, ordend
el gasto de 700 sucres para la preparacién y preservacion del
muestrario ictiolégico Gltimamente recolectado en las costas ecua--
torianas por el Prof. Gustavo Orcés V., catedratico de la Univer-
sidad Central y de la Escuela Politécnica Nacional. La expedi-
cién del citado profesor fué costeada también por la Casa de la
Cultura, y en- el presente nimero de este. Boletiin empezamos la
publicacién del informe del destacado naturalista.
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TLa hora de Quito

La Junta General de la Casa de la Culfura ha encomendado
al' R. P. Alberto Semanate y al Director de esta Publicacién para
que arbitren medios a fin de que nuestra radiodifusora dé la hora
oficial a la ciudad de Quito. Los citados miembros titulares, com-
ponentes de nuestras Secciones, actualmente se encuentran en
arreglos con el Observatorio Astronémico para el cumplimiento
de su cometido.
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CRONICA

Datos acerca de la Facnliad de Ciencias Quimicas y Naturales

Con fecha 16 de marzo de 1949, el Ministerio de Educacién
Plblica expidié el Decreto por el que se aprueba la creacién de
1a Facultad de Quimica Industrial y Farmac:la, a pedido del H.
Consejo Universitario.

El 20 de julio de 1950 resolvi6 el H. Consejo Umvelsxtauo
inaugurar la Facultad en el mes de noviembre.

El 28 de octubre de 1950 se reunié la Primera Junta de Fa~
cultad, y eligi6é sus dignatarios: Decano el Dr. Alfredo Paredes C.;
‘Subdecano el Dr. Arguidamo Larenas; Miembros del Consejo Di-
rectivo los Doctores Luis A. Gémez, César Sudrez y Seflor Pablo
Martinod, este dltimo como representante-de los alumnos.

El 10 de noviembre se cred la Hscuela de Quimica Industrial
y se cambié el nombre de la Facultad de Quimica Industrial y
Farmacia, por el de FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y
NATURALES.

El 7 de Diciembre de 1950 se cred el Instituto de Ciencias Na-~
turales, adscrito a la Facultad de Ciencias Quimicas y Naturales.

Actualmente se estin instalando los laboratorios de Anilisis
Toxicol6gicos, Analisis Biolégicos y Analisis Industriales. Por
acuerdo del H. Consejo Universitario se ordené que de todo tra-
badjo remunerado hecho en los laboratorios mencionados, quede‘
un 50% ‘en beneficio de la Facultad.
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ACUERDO DE CREACION DEL INSTITUTO
DE CIENCIAS NATURALES

El Consejo Universitario,
Considerando:

I. — Que la calificacién cientifica del gran reservorio de ri~
quezas naturales del pals, se ha verificado hasta hoy en escala
muy reducida, y sin la consecuente inferpretacién de su wvalor
econdmico; . p :

II. — Que es deber de las Inshtucmnes de Cultura Super101
contribuir al progreso industrial de la Nacién, con el aporte de la
experiencia y prestancia de sus. organismos de inveéstigacién cien-
tifica; : i
III. — Que la UanGlSldad Central cuenta con las dependen-
cias bésicas y las: rentas md1spensables para cumphr tan patrioé~
tico objetivo;

Acuerda:

I. — Crear el Instituto de Ciencias Naturales, gue funcionara
adscrito a la Facultad de :Ciencias Quimicas y Naturales.

TI. — Integrar el mencionado Instituto con las 51gu1entes de-
pendenmas universitarias: - :

a) Instituto Boténico.

« b} Gabinete y Catedra de Geologia y Mmelalogla
¢} Gabinete y Céatedra de Zoologia.
d) . Museo y Céatedra de Antropolgia.

IIX. — Involucrar al personal de las dependencias nombradas,

en el cuerpo Docente y Administrativo del Instituto de Ciencias
Naturales, el cual se regird. por un reglamento especial, formu-
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lado por el Consejo Directivo de la I‘acultad‘ de Ciencias Quimi-
cas y aprobado por este Conse]o

Fl Dia del Farmacéutico en Guayaquil

La Federacion de Quimicos Farmacéuticos del Guayas, cele-
bré el 2 de Diciembre la fecha clasica del Farmacéutico Paname-
ricano con el siguiente programa, que se desarrollé en el Salén
Miaximo de la Universidad de nuestro Puerto. ‘

PROGRAMA:

1%--Himno Nacional. .
29_Discurso del Presidente de la Federacién de Quimicos-Far-
macéuticos del Guayas, Dr. Reynaldo Navarrete Estrada.

3% —Minuet —Haydn.

4°—.Entrega del “Premio al Mérito” que la Federacién de Qui-
micos-Farimacéuticos del Guayas, otorga al sepor doctor
Victor M. Guerra Jaramillo. IL.a entrega la efectuara el Bi-
bliotecario de la Federacién, Dr. Juan Cozzarelh Mackliff.

5%.Sueiioc de Amor — Liszt, - :

6%—Conferencia cientifica sobre la “Tecnologia y Transmutacién
Quimica de la Madera”, pronunciada por el doctor Alejandro
Bueno, Profesor de Quimica de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Guayaquil.

79--Momento Musical — Schubert.

8% _Entrega del premio “Gran Diploma de Honor” que la Fede-
racién de Quimicos-Farmacéuticos del Guayas otorga al Dr.
Pedro Holst, por su contribucién al desarrollo de la Farma-

" ¢ia eécuatoriana. Hard la entrega’ el Dr. José Crusellas
Ventura.. C
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9%.—Serenata de Tosselli.

10° ——Fntrega del Premio “Federacién de Qulmlcos-Farmaceutmos
~ del Guayas”, a la alumna del cuarto afio de la Facultad de
Quimica y Farmacia de la Universidad de Guayaquil, se-
fiorita Fsther Avilés Nugué, por haberse distinguido por su
aplicacién y aprovechamiento durante el curso escolar de
1950. Hara la entrega la sefiorita doctora Maria Fugenia
Roldés Soria.

11°—-Marcha final.

De Sismologia

Reproducimos los siguientes datos tomados de “El Comercio”

de la Capltal

:26 de novzembré .1950:

- "Dos temblores se-registraron-ayer-en-esta cindad- -

Ayer a las cinco de la mabana y después a las siete, se sintie-
ron dos temblores de regular intensidad en esta Capital. Esta in-
formacién nos dieron numerosas personas que sintieron los dichos
movimientos terrdqueos. El Observatorio Astronémico no ha da-
‘do informacién ‘alguna al respecto.

3 de diciembre 1950:

- Sismografo de Universidad de Fordsham Legrstro
L un mtemo temblor

NUEVA YORK, 2. — (U. P.). — FEI sismégrafo de la Univer-
51dad de Fordsham registrdé un intenso temblor a las 10 y 27 mi-
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nutos de la mafiana en un punto alrededor de 4.500.kilémetros
de Nueva York. El Observatorio de la Universidad dijo que el
epicentro del sismo se encuentra probablementeé cerca de la fron-
tera colombo-ecudtoriana. - : : - ;

Segln el mismo Observatorio, a las 3 y 7 minutos se registré
otro temblor a 16.400 kilémetros de Nueva York.

8 de diciembre-1950:
Se registré temblor en Riokamba, ayer

RIOBAMBA, diciembre 7. — A las seis de la mafiana .de hoy,
se sintié un temblor de regular intensidad, que hizo alarmar a
algunas personas, mientras pasé desapercibido para otras.

Este movimiento terraqueo ha wvenido ha coincidir con los
fuertes aguaceros en estos tltimos dias, uno de los cuales convir-
116 a las calles de esta ciudad en verdaderos rios, que dlflcultaron
el trénsito de peatones. — Conesponsal

Ligero temblor. se registré ayer en 'I’ulcén

TULCAN, 7. — A las dos de la tarde de hoy sobrevino un
ligero movimiento sismico, con caricter oscilatorio que fué senti-
“do por la mayor parte de los ciudadanos, a pesar de su corta du-
racién. — Corresponsal,

.

El Dia Panamericano de la Farmacia en Quito

Fuimos honradds con la siguiente invitacién: .

Sedor Director del Boletin de Informaciones Cientificas Na-
ciomales. — Presente.

LA FEDERACION QUIMICO—FARMACEUTICA NACIO-
WAL, tiene el honor de mv1tar a Ud ala Sesmn Solemne que,
"eon ocasién del ' :
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" DIA PANAMERICANO DEL FARMACEUTICO

se celebrara el Viernes 8 del presente mes, a las sels de la tarde
en el Salén Maximo de la Universidad Central, segin el progra-
ma adjunto.

Por su concurrencia a este acto, la Federacién Quimico-Far-
macéutica Nacional cumple con su deber de presentarle desde ya
el testimonio de su agradecimiento.

Dr. Alfonso Torres 0., Dr. Angel Barragan L.,
Presidente. Secretario.
. Quito, 6 de Diciembre de 1950

Programa de la Sesion Solemme:

19 Himno Nacional interpretado por la Banda Municipal.
29 Lectura de Acuerdos y comunicaciones.
" 3% Lectura de la Carta Farmacéutica de La Habana.
4° Discurso del Presidente de la F. Q. F. N.
59 Acuerdo de la Convocatoria a la 2# Asamblea Nacmnal de
Farmacéuticos.
6% Lectura del Acuerdo por el que se declara el Primero de Di-
ciembre de cada afio como el DIA DEL FARMACEUTICO
» ECUATORIANO.
7° Discurso del Presidente de la Asocxacmn de Dstudlantes de
Quimica y Farmacia.
8° Marcha final por la Banda.

Vayan aqui, todas nuestras felicitaciones a los organizadores.

_Felicitacién
En este mes de Diciembre de 1950 pasé con lucimiento el
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grado de Doctor enn Medicina, nuestro colaborador Lic. Don Gon-
zalo Herndndez Navas; nos es muy placentero presentarle nuestras
:alidag felicitaciones.

Sensible Fallecimiento

Bl 28 de Diciembre, fecha en que se supo la prematura muer-
te del Dr. Reinaldo Espinosa, naturalista ecuatoriano que ejercia
el magisterio en la ciudad de Pasto de la vecina Reptiblica de Co-
lombia, las Secciones Cientificas se apresuraron a manifestar su
pesar por medio de las ondas de nuestra radiodifusora, en los si-
guientes términos:

Las Secciones de Ciencias Exactas y Biologicas de la Casa de
la Cultura Ecuatoriana, conmovidas por la muerte prematura, en
la ciudad de Pasto, del distinguido naturalista ecuatoriano, Dr.
Reinaldo Espinosa, miembro correspondiente de la Institucién y
dilecto colaborador del Boletin de Informaciones Cientificas Na-
cionales, hacen ostensible su pesar por medio de las ondas de esta
radiodifusora y cumplen con el doloroso deber de manifestarlo a
la honorable familia del extinto, :

Dejamos para el préximo Numero

Por falta de espacio nos hemos visto obligados a dejar para
publicar en el préximo ntimero de este Boletin, los siguientes
trabajos:

Dr. Alfredo Paredes: Especies Industriales de la Flora Ecua-
toriana.

Dr. Prof. José E. Mufloz: Notas sobre la Hidrologia de la
Prov. del Carchi.

Sr. Marjan Soljanic: Una visién del Golfo de Guayaquﬂ

Sr. Prof. Joseph A. Homs: Legitimidad del Arte Antiguo.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Hemos sido honrados con las siguientes publicaciones:

De Gabriel Cevallos Garcia. — Del Arte Actual y de su Exis-
tencia. — Cuenca-Ecuador. — Edicién del Nucleo..del Azuay de
la Casa de la Cultura Ecuatoriana,

Boletin. — Bibliography of Scientiphic. — Publication of
South Asia. — N°® 1. — Unesco. -— Delhi.

Boletin del Instituto de Investigaciones Veterinarias. ~— N¢
16. -~ Caracas. '
Boletin de Informaciones Parasitarias Chilenas. — N9 1, —

Enero-Marzo. — 1950, — N? 2, — Abril=-Junio. — 1950.
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Anales de la Sociedad Médico-Quirtrgica del Guayas. — N*
1-4. — Enero-Mayo. — 1950. — Ntuimero dedicado a lamentar la
prematura desaparicién del eximio médico guayaquilefio, Dr. Ju-
lio Mata Martinez, victima del accidente aviatorio del 2 de Mayo
del presente aflo. La Casa de la Cultura, en su debida oportuni-
dad, cumplié con el deber de exprésar su condolencia a la familia
del ilustre galeno desaparecido, como también a la Universidad
de Guayaquil.

Del Dr. Carlos A. Rolando. — Los Centenarios de 1.950, —
Separata del Boletin del Centro de Investigaciones Histdricas. ~—
Tomo VIII. — Afio de 1950. — Guayaquil. — Imprenta de la Uni-
versidad. — Interesante folleto en el que se recuerda los centena-
rios de los nacimientos de los siguientes ilustres varones del
Ecuador:

Dr. Pedro José Bolofia y Roca.

Dr. Francisco Javier Martinez Aguirre.
Rvmo. Dr. Juan Félix Proafio.
Exemo. Sr. Dr. Andrés Machado.

Sr. Dn. Daniel Enrique Proafo.
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IMPRESO EN EL ECUADOR. -~ Quito
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
|

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pa-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre gque no excedan de cinco por articulo.

O

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuesira Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro 46rgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequeda re-
muneracidn gue damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

]

La reproduccién de nuesiros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen. ‘

O

T.os autores son los Ginicos responsables de sus eseritos.

O

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”





