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Febrero de 1939. Dirigirse o| Dr. JUHO’ARA_UZ
Bonco Central. ‘
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Los sobretiros éélo se conceden por peticion
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Vol IV | Quito, Enero y Febrero de 1952 No. 44

NOTA EDITORIAL

Niimero 44 de nuestro Boletin, correspondiente a Ene-
ro y Febrero del afio de 1952. Ha corrido mucha agua, des-
de hace cuatro afios y medio en que lo fundamos, hasta hoy,
cuando nos es dable comprobar satisfactoriamente que
nuestros esfuerzos no se han perdido en el vacio. Cabe re-
cordar en este punto, que, a la iniciacién de nuestras labo-
res, el volumen de nuestra produccién, apenas alcanzaba a

' unos.poquisimos centenares de folletos y que ahora publica-
mos mas de un mil; en obedecimiento a una lenta pero con-
tinua demanda que hemos venido recibiendo, hasta darse el
caso de que, en la actualidad, no hay correo en que, por lo
menos, no encontremos una solicitud de nuevo envio; de mo-
do que, consecuentemente con tan significativo hecho, nos
hemos visto obligados a aumentar nuestro tiraje, al principio,
de cincuenta en cincuenta ejemplares y en la dltima tempo-
rada, de ciento en ciento.

Naturalm‘,nte el mayor fervor por leer nuestros escritos
Se observa entre nuestros compatriotas, ya porque, de-conti-
nuo, tratamos de problemas nacmnales ya, tal vez, porque
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la aparicién de la primera Revista: exclusivamente cientifi-
. ca ha causado. de suyo, curiosidad e interés entre los estu-
~diosos o ya, también, porque el profesorado de todas las es-
feras, de tiempo en tiempo, encuenira el desarrollo de temas
que les facilita el buen desempefio de su oficio, lo cierto es
que, la demanda interna -es la que; especialmente nos ha
obligado, con nuestro benepldcito, a aumentar -paulatina-
mente nuestra produccién, tanto en ntimero de folletos co-
mo en paginas de los mismos. :

Pero, lo .dicho no 51gn1f1ca que en el exterior, nuestro
‘Boletin, no hay a tenido una cierta resonancia. Hacemos en-
vios para los cuatro puntos cardinales, incluyendo, por ahi,
-hasta a la Rusia Soviética, cuya solicitud la venimos satis-
. faciendo desde el afio préoximo pasado. Verdad es, que, en

‘cuanto a ciencia, bien poco es lo que nuestro pais puede su-
ministrar a las viejas ' civilizaciones, pero nos place decla-
rar en esta ocasién, que nuestro Boletin, ha contribuido en
algo para hacer conocer afuera nuestro pequefio movimien-~
to cientifico, tanto bajo el punto de vista general de nuestros
conocimientos v aficiones, cuanto desde el otro, mas impor-~
tante, de los trabajos de investigacién que llevan a cabo los
pocos maestros que a ella se dedican, sobre todo en el cam-
po de las Ciencias Naturales y cuyos resultados son justa-
mente. aplaudidos en el mundo del saber. En este Gltimo
tiempo, nuestro pais, ha empezado a hacerse conocer por la
labor de sus hijos y en lengua castellana, lo que antes era -
asunto de extranjeros, cuyas memorias, én idiomas ajenos al
nuestro, rara vez han llegado a nuestras bibliotecas y, por
consiguiente, han permanecido ignoradas y sin rendirnos
beneficio.

Es increfble la cantidad de publicaciones que se han
hecho acerca del Ecuador, de parte de los numerosos cienti-
ficos que han visitado nuestro suelo, desde la época de la
colonia hasta nuestros dias, y, si bien, es algo lo que se ha -
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traducido, es todavia inmensa la cantidad de cosas-propias
de que no tenemos noticias.  Es, pues indispensable que pro-
curemos recoger toda-esa hermosa bibliografia, no sélo. por
el lujo. de tenerla, sino para el servicio de nuestros investi-
.gadores, que aunque en pequefio nimero por el momento,
muy- pronto veremos que se multiplican, dado el fervor que
senota en la presente juventud que ha viajado y que se la
‘mira inquieta por su adelanto personal y el nacional; juven-
tud que, por otro lado, reclama los medios necesarios para
emprender en su obra redentora.

En general, sin bibliografia es imposible trabajar en el
"-c'ampo de la ciencia, y si queremos estudiar nuestro pais es
indispensable que sépamos lo que sobre él se ha escrito, tan-
to para no buscarlo que ya ha sido descubierto, como para
tratar de resolver los problemas que han quedado pendien-
tes o para dirigir los pasos por camino 1nexplorado Des-
gracmdamente hay fuerzas que se oponen a tan Gtil empre-
sa, pero la mas temible es la incomprensién, porque, como

‘nos consta, personajes hay de alto coturno. pero de corta
vista, que nos han manifestado la opinion de que, en nues-
tras bibliotecas cientificas nada tienen que hacer los libros
en: lenguas extranjeras. Pero alld cada cual..

- En.cuanto a nosotros, en este afio, nos hemos propues-

1o emprender en<esa obra de recoleccion, para el bien de los
investigadores del presente y para el bien de los del futuro
que se los ve llegar en promlsorla pléyade.-

. - La Direccién,

—.. 451 —
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Reflexiones sobre el cuadro de Mendelejeff

Por Julio ARAUZ
VI
Conﬁrmécic’m de lo dicho anteriormente

~ En el estudio anterior demostramos que, de un modo natural,.
obligadamente, el conjunto del Cuadro de Mendelejeff se divide:
en tres zonas delimitadas de una manera franca, a saber: una zona:
_ izquierda, una zona derecha y una central que sirve de contacto
a las dos primeramente nombradas o, en otras palabras, en tres
barrios; siendo el siniestro el que corresponde ‘a los metales, el
diestro el que encierra a los metaloides y, el central el que une los:
dos conjuntos y que, por consiguiente, es el sitio de Jos elementos:
que, con justicia, los hemos Ilamado de conjuncién de propiedades:
o Mixtos. Con la'advertencia general de gue tal divisién no pue-
de ser absoluta sélo por el hecho experimental de que la diferen--
cia entre metales y metaloides no es de esencia. sino de grado, ya:

7

— 452 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



que el aumento del peso atémico trae de suyo la aparicién de ca-
racteres metalicos, de suerte que, en la zona derecha o de los me-
taloides, encontraremos, a partir del primer peiriodo largo y méas
‘desde el segundo, elementos que, a pesar del sitio que ocupan,
manifiestan, en medio de sus propiedades metaléidicas, caracteris-
ticas innegablemente metélicas, tales son los casos del Estafio, del
‘Antimonio, del Plomo, del Bismuto y del Pélonio, en orden ascen-
dente. De donde se deduce que, si bien de un modo teérico, el
nimero de metales deberia ser igual al de los metaloides, no lo
es, sino que, en globo, hay predominio de los primeros.

También creemos haber demostrado que los periodos largos
1o son sino el duplicado de los cortos, y para mayor abundamien-
‘to llamamos la atencién al cuadro N? 1 que sigue, en donde, en la
parte superior hemos colocado como punto de comparacién, a la
izquierda y a la derecha, repetidos, los periodos cortos, para hacer
resaltar la similitud de éstos con los cuatro periodos largos que
figuran en 12\1 parte inferior. En cada lado tenemos que las triadas .
:se unen por medio‘de un elemento tetravalente de naturaleza pa-
‘recida a las del Carbono y Silicio y que, en cada caso, los esque-
‘mas son simétricos a dichos elementos tetravalentes. Y, ahora, .
:si se considera el Cuadro en general, lo Unico que se nota como
particularidad es que, en las series Jargas, la conjuncién entre sus
.partes izquierda y derecha, en vez de realizarse por medio de un
:solo elemento, se realiza por intermedio de una triada, lo que nada
‘puede tener de raro ya que la totalidad del Cuadro se encuentra
edificada a basé de triadas; lo que indica que la Naturaleza, en la
produccién de los Elementos, se las arregla con pasos de tres en
tres. El Cuadro N? 2 nos da una idea de los puntos de enlace de
las diferentes triadas de los periodos largos. '

— 453 —
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CUADRO 1

- ¥y —

Vr

Bv

o L-qdo Iz‘qu.ierdo Cemro Llado Derecho
H R /I H H } H
L |Be |B.|C |N |O |F C |Li |Be (B |C |N |O |F
Na |Mg |Al |si |P |s |CI S |Na Mg (Al |si |P |s tcCl
K |Calsc |Ti |V |Cr [Mn |fe-Co-Ni|Cu |Zn | Ga | Ge| As | Se | Br
Rb |St |Y . |Zr |Nb [Mo [Ma [Ru-Rh-PdlAg |Cd |in |Sn | Sb |Te ||
Cs. |Ba |[la” |HFf |Ta |W |Re |[Os-Ir-Pt{Au |Hg | TI | Pb | Bi |Po | Ab
Ro |Ac || Th U |[Np|[Pl-A-CmiBk |CF |x [x | 2 |2/|?2
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CUADRO 2

Conjuncion

© Conjuncion - Conjuncién
Lado General Lado
Izquierdo Derecho
e Ti——— Fe—Co—MNi  ———Ge———
———7r——— -Ru—Rh—Pd —— —Sn-———
—— —Hf ——— Os — Ir — Pt —— —Ph — — —
———Th ——— Pl— A —Cm ———X — — —

Pasemos ahora a considerar el Cuadro N° 3 que nos servird

para afianzar mejor nuestras ideas.

Este esquema, en suma, no

es més que una simplificacién del Cuadro N® 1 del presente tra-
bajo, pues, para facilitar la explicacién hemos suprimido la parte
central, dejando solamente sus lados izquierdo y derecho; ademas,
se notard que los elementos de los periodos largos del lado dere-
cho han sido colocados en un renglén inferior, con relacién a sus
correspondientes del lado izquierdo, pero esto no tiene otra fina-
lidad que la de permitirnos hacer una ligera operac16n de despla-_'

zamlento
CUADRO 3 _
Lado llzquierdo Lado Derecho
H - H H H
li.Be. B-C- N.O.F Lli.Be. B-C=- N.O.F
No. Mg. Al -Si- P. S.Cl Na Mg Al-Si - P.S.Cl
K .Ca.Sc-Ti- V.CrnM o .- |
Grem T e MMy Zn. Ga- Ge- As. Se. Br
Rb . Sr . Y - Zr =*Nb.Mo. Ma - T
. Ag. Cd In -'Sn- Sb. Te. |
Cs. Ba. Lo-Hf—To W Re |+ ‘ .
: -Au Hg T(-Pb Bi. Po. Ab
Vr . Ra. Ac-Th-—BvUNp' : ' :
Bk Ct. - x-2.%2.%2

‘*ﬁ#ﬁgf‘
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Fn efecto, vamos a mover todo el lado derecho hacia la iz-
quierda hasta su cabal superposicidn, en cuyo caso, los elementos
de los perfodos cortos, situados encima de la linea horizontal, se
confunden completamente puesto que, de lado y lado, son los mis-
r“nos; ‘pero, veremos que con los representantes del lado detecho
de los otros periodos no puede suceder lo mismo, sino que el Co-
bre (Cu) va a caer debajo del Potasio (K), el Zin (Zn) debajo
del Calcio (Ca), el Galio (Ga) debajo del Escandio (Sc), el Ger-
manio (Ge) debajo del Titano (Ti), el Arsénico (As) debajo del
Vanadio (Va), el Selenio debajo del Cromo (Cr) y el Bromo (Br)
debajo del Manganeso (Mn). Y, en adelante, andloga cosa con los
demas perfodos, con lo cual conseguimos de una manera perfecta
1a reproduccién del Cuadro de Mendelejeff generalmente en uso,
con la divisién de sus series en dos subcolumnas a y b, y hasta con
1a colocacién fuera del Cuadro de los elementos de la parte cen-
tral, que, aunque no la hemos hecho figurar en el esquema, es na-
tural suponer que no se ha movido de su puesto; de tal suerte que,
por medio del subterfugio anotado, vemos nacer en ‘el Cuadro clasi-
co la Columna VIII, sin coneceién por su lado derecho con el resto
del mismo, como que si ahi se presentara un barranco o terminara
un ciclo, siendo todo lo contrario, porque, por ejemplo, el Niquel
(Ni) y el Cobre (Cu), guardan entre si tan estrecha relacién que no
existe razén plausible, para que en este sitio arranquemos el pe-
.riodo y lo traslademos al renglén siguiente, a la columna de. los
alcalinos, de cuya naturaleza tiene poca cosa. (Ver en el Boletin
anterior al presente, en la Pag. 350, el Cuadro N? 3).

No pretendemos negar con lo dicho que no reconozeamos un
ligero parentesco entre el Cobre y el Potasio, asi como entre el
Zin y el Calcio y el Galio y el Escandio, pero eso no va tan lejos
como para decir, sin lugar a duda, que €l Cobre es un alcalino, que
el Zin es un alcalino-térreo aunque el Galio sea un térreo; y lo Gnico
que dichas semejanzas pueden significar es que, ellas, sI son de
naturaleza tal, que revelan un algo de similitud en sus estructu-
ras atbmicas, esto es, entre los elementos que figuran en las sub-
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columnas a y b de las series verticales; y no puede ser de otra ma-
nera, puesto que los elementos de la subcolumna (a): Li, Na, K,
Rb, Cs y Vr, en el Cuadro desplegado, son los metales del lado iz-
quierdo; y los elementos de la subcolumna (b): Cu, Ag, Au y Bk
son también metales aunque del lado derecho, y como, por otra
parte, en el ejempld que hemos tomado, tanto los unos como los
otros integran, en sus barrios respectivos, las columnas de los mo-
novalentes, es natural admitir que dichas semejanzas, aunque pe-
quefias, sean la consecuencia de un cierto. parecido estructural;
parecido que, sélo excepcionalmente puede llegar a ser notable,
como en el caso del Galio (Ga) que pertenece a la subcolumna (b)
de la columna III, y que en el Cuadro desplegado (ver el Cuadro
N9 1 de este articulo), se encuentra en el lado derecho formando
parte, en tercer lugar, de una de las primeras triadas e inmedia-
tamente debajo del Aluminio. El Galio, en efecto es bastante pa-
recido al Aluminio, hasta el punto de que su existencia fué pre-
vista por Mendele]eff con el nombre de Ekalumlmum y que mas’
tarde lo encontrd Lecoq de Boisbaudran, bau‘mzandolo de Gdlio en
honor de Francia.

a

- El Caso del Galio

Pero este parecido, que lo hemos Ilamado excepcional, puede
ser explicado por la circunstancia de que el Galio por su condi-
¢ién de trivalente, es decir poseedor de una quirnica francamente
tambaleante entre los metales y metaloides, presenta las prople-
dades de sus congéneres préximos y lejanos, més tipicamente que
en otros casos. Con todo, a nuestro juicio, Mendelejeff previé la

_existencia del Galio fijandose més en las propiedades del Indio y
del. Talio, conocidos como trlvalentes en el tiempo del Gran Ruso,
v no en las del Aluminio, que en esa misma época era considerado
como tetravalente, habiendo sido Mendelejeff quien, _ colocandolo
en la caseta que seglin su sistema le correspondia, lo proclamé co-
mo trivalente, cuya comprobacién no tardé en producirse. En es-
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to nos hace pensar, témbiéﬁ,— la particularidad. de que las constan-
- tes fxs1cas previstas para el Galio, como su densidad igual a 6 y su
punto de fusién igual a 30 grados, no pudleron fundarse ni en las
del. Boro ni en las del Aluminio, gue son: Boro, ‘densidad 2 A5y
punto de fusién superior a 2.000 grados; y, Aluminio, densidad
2,56 y punto de fusién 657 grados, porque estas cifras no guardan
relacién con las del Galio, sino, mas bien, con las correspondientes
al Indio y al Talio, como puede verse a continuaci,én:

Densidad -~ . ~ . Punto de Fusién
Boro ....... e e 2,45 | BOYO wocoveu cecene Superiora 2000 Grds.
Aluminio ........ ... 2,56 | Aluminio ... ceceeee e 657,
Galio coeree ceeee e 6 | Galio . et e S 30 -,
Indio cee s e T4 | Indio e s e e 155 -,
Talio e coeeer ceeeee 11,85 | Talio .oove < lies ceee e 290

- Como se ve, el Galio més tiene del lado del Indio y del Talio
que del mismo Aluminio, y si Mendelejeff previé la existencia del
Galio anunciédndolo -como un Ekaluminium, debié ser porque. di-
cho sabio, digamoslo, descubrié la trivalencia del Aluminio y por-
que su Ekaluminium también debia serlo; de suerte, que ese pa-
recido excepcional de que hablamos hace un momento, si bien
existe, pero mas profunda es la semejanza del Galio al Indio y al
Taljo, que son los que verdaderamente forman una familia, segiin
- consta en el Cuadro desarrollado en triadas. '

Mendelejeff también previé la existencia del Escandio (Se)
con el nombre de Ekaboro y que, una vez descubierto llegé a lla-
marse Fscandio. En este caso si cabe decir, que lo imaginé ob-
servando al Aluminio porque estos dos cuerpos son perfectamente
emparentados; el Escandio, en efecto, en el cuadro vulgar, compri-
mido, consta en la subcolumna (a) del Aluminio y no en la (b),
en la de los intrusos, como sucedié con el Galio. Escandio y Alu-
minio son de la misma familia por ley natural y si fué bautizado '
como Ekaboro se explica porque; ya, antes. que a éste, se habia
anunciado al Akalumihio y porque el Boro es la cabeza de la fa-
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N

milia de los metales terreos o terrosos a la que pertenece el Alu-
mxmo como representante maximo. Fl Escandio es, pues, un me-
tal terroso y fué descitbierto, precisamente; en las Tierras Raras
entre cuyos. ‘metales figuraba hasta no ha mucho; advirtiendo; de
una vez, que una buena parte de los Metales de dichas Tierras son
muy parecidos en su quimica a ! da del Aluminio. Toda la familia
del Alurmmo, estén donde esten sus representantes, es la mas- ho-
mogénea del cuadrd,

En la Familia del Carbono

Slgulend'o con el 'estudtlo del Cwadro de uso ordinario, el com-
primido o de las subcolumnas a y b), notaremos que en su parte
media, esto es, en la serie vertical correspondiente a Carbono y al
Silicio figuran, por un lado, €l Titano (Ti), el Zirconio (Zr), el Haf-
nio (Hf) y el Torio (Th); y por otro, el Germanio '(Ge), el Estafio
(Sn), el Plomo (Pb) y un metal x, descubierto ya pero atin no
‘bautizado. El cuadro 4 representa la columna IV del modelo ordi-
nario (ver cuadro 3, Pag. 350, del Boletin anterior N 43).

CUADRO 4
Centro del cuadro
modelo ordinario

@

C.

Sk o
® ()
T :

L Ge,
- Zr o
_ e
%
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Agqui, primeramente, nos hemos visto obligados a formar tres:
subcolumnas o subgrupos, ‘porque, considerando como cabezas de
columna al Carbono y al Silicio, ninguno de los ocho restantes ele-
mentos que, sin embargo, forman dos grupos, puede ser conside-
rado como intruso en esta familia. Y la razén es obvia y clara,
si nos fijamos en el Cuadro N 1, por el idéntico papel que desem-
pefian todos estos en el mecanismo total del Cuadro abierto; ya
que, asi como el Carbono y €l Silicio sirven de conjuncién o cépula
a las trfadas Metal-Metaloides de los periodos cortos, asi mismo,
el Ti, el Zn, el Hf y el Th, sirven de cépulas de las triadas Metal-~
Metaloides del lado izquierdo- de los respectivos per1odos largos.
Y asi mismo, el Ge, el Sn, el Pb y el x de marras, son los enlaces
de las triadas Metal-Metaloides del lado derecho de los mentados
periodos largos, por eso, insistimos, ninguno de los ocho elementos
de los subgrupos a'y ¢ debe ser considerado como intruso; todos
tienen igual derecho para ser considerados-como miembros de la
misma familia. En segundo lugar advirtamos que es el tnico caso
en que dicha particularidad se realiza, particularidad confirmada,
también, con el descubrimiento del Ge, que no es otro que el Eka-
silictum’ anunciado por Mendelejetf, porque, en las demds series
verticales, los elementos de las columnas (b) son lo suficientemen-
te diferentes de los de las columnas (a), hasta el punto de que
se nota a primera vista, que, muchos han s1do llevados a empujo-
nes o, como en realidad lo hemos hecho, por arrastre caprichoso
de la parte derecha del cuadro hacia la izquierda del mismo; cosa

. gue no seria censurable si se obtuviera en todos los casos un re-
sultado de bondad innegable como el que acabamos de estudiar,
lo que no acontece en los demds, razén por la cual nos ha parecido-
ilégica la operacién de romper en .dos los periodos largos.

Pero, como conclusién, podemos afirmar que, si en verdad,
‘caen muy bien en el cuadro reducido, los- elementos parientes cer--
canos del Carbono y del Silicio, que figuran en la columna IV,
también es cierto que caen mejor en los lugares en que se encuen~
tran en el cuadro abierto, porque esto indica que dichos elementos:
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degempefian su: papel copulativo, no en el medio del cuadro, sino,
los unos en el barrio izquierdo y los otros en el barrio derecho del
esquema abierto, lo que estd en perfecta consonancia con el hecho
innegable de que los ciclos largos no son sino el duplicado de los
chicos con todas sus caracteristicas esenciales, interesant{simo fe-
némeno, que ni sigiera 'se lo sospecha en el modelo ordinario,
comprimido, del cuadro y que, al contrario, es por demds mani-
fiesto en el modelo. abierto, esto es, en aquel que no quiebra arbi-
trariamente los perfodos, sino que los conserva en una sola linea,
de corrido, tal como, seguramente, los ha fabricado la Naturaleza,
pues, repetimos: ciertos elementes de las subcolumnas se encuen-
tran en ellas sblo, mAs o menos, mal, y en los easos, muy contados,
en que han caido bien, se observa que mejor estarfan en los sitios
que les ha tocado en el cuadro abierfo que respeta el mecanismo
de las triadas; por consiguiente, parece natural, si deseamos que
el cuadro manifieste su contextura légica, que debemos abrirlo,
con cuya innovacién, dicho esquema resulta, ademés de armonico
y simétrico, ser la-expresién de una clasificacién natural, de facil
comprensién y, por su contextura, mas propenso a revelarnos sus
secretos, lo que no se observa en los modelos corrientes, en los
gue se dice que hay una ordenacién, que no la negamos, pero que,
tampoco, se puede ocultar que en medio de ella, campea una do-
sis' de confusién, como resultado de que en su hechura se han
cometido algunasr -arbitrariedades. :

El Centro del Cuadro

Ahora que hemos exan’iinado la columna IV del modelo co-
rriente del Cuadro, dediquemos algunas consideraciones al centro
delt esquema del modelo desarrollo del que tan’co venimos ha-
‘blando.

Para hacer memoria dirijamos un vistaso al Cuadro N° 4, que
-es el que contiene los elementos analogos al Carbono y que se en-
cuentran, sin contar con la columna VIIIL, al centro del cuadro
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usual. .Los elementos de las sﬁbéolumnas b ¥ e son cuerpos que:

quimicamente recuerdan las propiedades del Carbono y del Sili-

cio, hasta el punto de que la prediccién de la existencia del Ger-

manio constituyd uno de los triunfos de la Clasificacién Periédica,

pero ya vimos que dichos elementos, si bien son carbo-silicicos,

su papel de tales lo ejercen a satisfaccién en otros lugares, situados

con mejor légica, cuando no se mutila a los periodos. Pues bien,

en el cuadro que venimos propugnando, el centro del esquema es-

t4 ocupado, como se puede ver en seguida, por-las cuatro triadas,
que en los cuadros ordinarios, forman la aislada columna VIII.

CUADRO 5

Centro del Cuadro
Conjugacién de Propiedades

C

Si
Fe. Co. Ni
Ru. Rh. Pd
Os. Ir, Pt
PI. A . Cm

'Ya,_ dijimos que nos parecia un despropdsito dejar fuera de
~cancha a estos 12 elementos, como que si al llegar al Ni, al Pd, al
Pt y al Cm (Curium) se perdiera toda conexién con los elementos,
gue dado su peso y su niimero atémicos les siguen de un modo na-
tural en la lista de cuerpos simples, siendo asi que en ninguno de
estos casos se pierde el ritmo de variabilidad de propiedades, en ..
funcién de peso y ntmero, que son las leyes fundamentales que-
rigen desde Mendelejeff y Moseley la confeccién del Cuadro, Nada:
justifica, pues; que en el modelo gue ha pasado a ser clésico, se
dejen en el aire, por su lado derecho, a elementos tan bien conee--
tados con sus vecinos legitimos de rango horizontal, como son: el
Nicon el Cu, el Pd con la Ag, €l Pt con el Au y, muy probablemente,,

— 462 — .

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



el Cm con el Bk, cuando lo racional aconseja seguir el empalme,
codo con codo, hasta que la naturaleza de las substancias indique
que se ha acabado un periodo o se ha cerrado un ciclo con la apa-
ricién de un gas inerte, por eso, insistimos en que nos parece una sin
razén, el romper una cadena bien eslabonada por el mero hecho de
que, en un momento dado, topemos con una argolla que exhib.é_i
un medio parecido con otra lejana, desconociendo que mas pode-
rosos son los lazos que la: conectan con las que le siguen y que
obligan a que la cadena se mantenga completa y tensa en toda su
longitud, sea la que sea. Pero ya hemos explicado que esos pa-
recidos singulares no estdn fuera de ley, sino que la confirman
por estar de acuerdo con el mecanismo de los tres pasos que se ob-
serva en el cuadro, de principio a fin,

‘ El absurdo, pues, que elementos tan importantes por su
actividad quimica, con eéstrechas relaciones a su derecha e izquier-
da, hayan quedado desamparados en el Cuadro clasico, creando
la columna VIII, sélo se debe a un procedimiento arbitrario, como
serfa el de arrancar las paginas de un relato, que no es otra cosa un

-perfodo del Cuadro, antes de empezar su lectura e intercalar unas
cuantas hojas del final del libro en las del comienzo de la obra.
A nadie se le escapa, que en tales condiciones, el principio sera

un embohsmo ¥ que el final flotar4 en el vacio; y este peligro se .

vié desde la iniciacién del Cuadro, tanto, que, como ya lo d131mos,
Mendelejeff procédié de muy mala gana a romper la cadena en
el eslabdn correspondiente al Cobre, para arrastrarlo a éste a la
columna de los metales alcalinos, pero en esa época, de iniciacién
del trabajo, no se podia hacer de otra manera; lo malo estd en que,
casi de un modo general, se haya consentido en afianzar tal in-
congruencia. :

Pero la sinrazén de fragmentar los perfodos se ‘muestra més
-evidente cuando se recuerda que, en muchas obras de prestigio,
figuran ciertos cuadros de la Clasificacién Periédica en los que la
columna VIII, en lugar de figurar en el extremo derecho, figura .
en el extremo izquierdo. '

7

— 463 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



CUADRO 6

"Columna VI - .

Columna VI

Columna VII
e) r
.8 Cl o
Cr Mn Fe Co Ni-
Se Br C -
Mo Ma Ru Rh Pd
Te 1 '
w Re Os Ir Pt
Po Ab .
U Np Pu "Am  Cm
? ? . '
CUADRO 7
\ . o
Columna VIII Columna I Columna 1II, etc.
Li Be
Na - Mg
K Ca
Fe Co Ni Cu Zn
: Rb Sr
Ru Rh Pd Ag Cd
. - Cs ‘Ba
Os Ir Pt Au Hg
) \ Vi Ra
Pu Am Cm Cf x

Los cuadros que siguen, ntimeros 6 y 7 ponen de manifiesto
lo que acabamos de explicar; en el primero de ellos hemos repro-
ducido, en vista de la brevedad; Gihicamente la parte terminal del
costado derecho del cuadro corriente, es decir, del que deja flo-
tante la columna VIII y sin conexiones al Ni, al Co, al Pt y al Cm.
Y en el cuadro nimero 7 expresamos la distribucién de los ele-
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mentos én el extremo izquierdo del esquema, segin el modelo pro-
puesto por aguellos que colocan la columna VIIT al comienzo de la
clasificacibn, sin siquiera ruborizarse de la anomalfa de que la co-
lumna VIII guede codeéndose con la columna I, contra toda regla’
ordinal. : o
En este modelo de cuadro 7 lo que queda en el aire, es la parte’
de la columna VIII que quedaba ‘unida en el cuadro N? 6,
es decir el Fe, el Ru, el Os y el Pu, lo que no tiene razén de ser
por los mismos argumentos que utilizamos para demostrar lo ab~
surdo del aislamiento del Ni, del Pd, del Pt y del Cm. Pero, una
critica imparcial de los dos cuadros citados dUltimamente puede
conducirnos a una conclusién de primer orden; én efecto, el cua-
~dro N? 6 nos demuestra que los elementos de la columna VIIT es-
tan intimamente ligados con los elementos de la columna VII por
medio de las parejas Mn-Fe, Ma-Ru, Re-Os y Np-Pu; y el cuadro '
N? 7 nos manifiesta que los elementos dé la misma columna VIII
guardan estrecha relacién de vecindad con los de la columna I por
medio de las parejas Ni-Cu, Pd-Ag, Pt-Au y Cm-Cf.
Luego, si en la clasificacién de los elementos debemos obede-
“cer las leyes de Mendelejeff y de Moseley, al Mn debe seguir el
Fe y al Ni debe seguir el Cu, de modo que en este punto, la suce-
sion debe ser asf:

Mn— Fe — Co — Ni — Cu

Y por iguales razones, las otras tres triadas restantes de la
tantas veces mentada columna VIII, quedarfan concebidas en la
forma siguiente:

Ma-— Ru — Rh — Pd — Ag
Re —Os — Ir — Pt — Au
Np —Pu —~A — Cm — Bk

Es decir, que por la fuerza de la 1égica, 'l.as cuatro triadas de
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la columna VIII, quedan trasladadas del exiremo derecho o del
" extremo izquierdo de los cuadros 6 y 7, es decir, desde los lugares
de su aislamiento, hacia el interior del Cuadro General ¥, alin més,
“hacia su exacto centro, de tal suerte, que, saliendo de una situa-
cién de aislamiento, llegan a ocupar el lugar por el cual pasa el
"eje de simetria de todo ese conjunto arménico que se llama el
Cuadro de Mendelejeff. Por consiguiente, las cuatro triadas en
cuestion se sittian debajo de los elementos Carbono y Silicio, por-
que, asi como éstos son el centro de los dos periodos cortos, las
cuatro triadas son el centro de los periodos largos; y de este modo
queda justificada la distribucién de los elementos centrales pro--
pugnada en el Cuadro N? 5, que es la legitima, porque el solo
hecho de que, segiin los autores, se vacila en relegar las triadas~~
examinadas, ya a la derecha, ya a la izquierda, revela la inconsis-
tencia' de razones para proceder de esa manera, en cambio, nada
impide y todo reclama su colocacién central. ‘

El Cuadro N? 8, confeccionado sin la ruptura de los periodos-
largos se convierte en una perfecta obra de simetrfa y en una
~pieza de acabada ldgica, que traducen fielmente el trabajo evolu-
tivo de la Naturaleza y la identidad de fuerzas que han interve-
nido en el proceso creador, a partir del Hidrégeno como materia
primaria y la variacién de propiedades, de conformidad con el au-
mento de peso, segin la inspiracién del sabio ruso y de conformi-
dad, también, del ntimero atémico, segin lo descubrié el ilustre.
y malogrado Moseley.. El Cuadro se reduce, en suma, a la apari-
cion periddica de metales y metaloides formando triadas que se
sueldan ya por medio de un elemento o de una triada mixta. Por
otro lado, €l Cuadro puede ser considerado como dividido en dos
barrios que se comunican por medio, asi mismo, de elementos
o triadas; en cada barrio tenemos metales y metaloides aunque
estos 1iltimos, en el primer barrio no sean metaloides perfectos.y,
como contragolpe, los metales del segundo barrio. tampoco sean
metales muy perfectos. El Cuadro que sigue nos da una idea
exacta de lo asegurado y, ademés, la evidencia de su intachable
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.concepeidn, por el hecho de que, si doblamos la hoja en que se
halla escrito, siguiendo la linea del eje central de simetria, encon-
‘traremos -que los elementos que se superponen son de la misma
valencia y, también, que cada uno de los que quedan abajo son
la réplica innegable de los que van cayendo encima; llamando ré-
plica de un metal un metaloide y réplica de un elemento de en-
lace o cdpula, otro de igual fisonomia.
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CUADRO No. 8

H ? _ H
i |Be|B Ke N O |F
Na | Mg | Al Si P ls |l
K Ca|Sc |Ti |'V Cr | Mn |-Fe.Co.Ni- Cu { Zn | Ga| Ge || As | Se | Br .
Rb st 1Y | ze | Nb|Mo| Mal-RuRh.Pd-|Ag | Cd|In |Sn [[Sb |Te | I
Cs | Ba [La [Hf | Ta |W | Re |-Osir. Pt{ Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | Ab
Vi |Ra |Ae | Th | Bv [U | NplPlACm{Bk |Cf | x | x | x | 2| 2
Metales Cépula  Metaloides Copula Metales  Cépula Metaloides
imperfectos global imperfectos

un apéndice del tercer ciclo largo.

En este cuadro, nimero 8, no se tomon en cuenta los elementos inactivos ni los
de las Tierras Raras; los unos por formar copl’rulo aparte vy, los otros, por considerarlos
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Experimenio de h'gbridm.ién de trigo

- Por E, BONIFAZ

En este articulo, el autor sigue comuni-
cando el resultado de sus experiencias
sobre hibridacién del irigo, acerca de
las cuales ya hemos publicade dos es-
tudios en nfumeros anteriores.

La Direccién.
" El Profesor A. Akerman de la Estacién Experimental para el

mejoramiento de semillas de la Ciudad de Svalof Suecia acaba de
enviar el informe sobre su examen del niimero de cromosomas de

* - las muestras de trigo hibride que ile fueron enviadas hace algunos

meses. Todos los hibridos enviados tienen 21 cromosomras en su
{6rmula haploide y pertenecen por lo tanto a la especie T, Vulgaris.
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Es curioso notar que Ta forma de espiga paterna ha sido repro-
ducida muy aproximadamente con 21 cromosomas, siendo que el
padre es un T. Dorum de 14... Por otra parte, las espigas diminu-
tas y compactas semejantes al Dicoccum; tienen también 21 cro-
mosomas y son sencillamente un T. Vulgaris algo anormat.

La cosecha de F.4 tambiém ha esclarecido algunos puntos du-
d‘os_os. Aparece ahora, casi con seguridad, que el tipo de espiga.
materna no se ha dado en el hibrido, sino acaso excepcionalmen-
te, y eso en tipos heterocigotas. Las cepas o matas que se habia
creido del tipo materno no confirmaron esto en F.4 v probaron al
contrario que, si su fenotipo era materno, su genotipo no lo era.
Es posible que la semejanza aparente de las generaciones anterio-
res, se haya debido a la influencia del medio. ";Se tratard de un
factor letal que aparece en el hibrido en el tamafio y densidad de
la espiga maberna y que no permite que se dé este tipo regresional?

F.4 maduré en 225 dias. Por diversas causas practicas e eli-
minaron 47 cepas, quedando seleccionadas 11 para la continuacién.
del experimento en #.5. La produccidn por unidad varfa en estas
~ cepas, en F.4, de 25 a 38 por uno aproximadamente, (Testigos de-
4 a 6 por 1.) v la seleccién se basé preferentemente sobre este fac-
tor, en las cepas homocigotas, por ser el resultado del modo de
reaccionar de la planta a las condiciones ambientales durante su
vida. Por consigulente estdn acumulados en el resultado del fac-
tor- “PmductlvndaJd” Ja suma de los distintos factores de resisten-
cia al vxento a las enfermedades. y otros.

Los pesos especificos relativos de das cepas seleccionadas va-
riaron de 71 a 83 y los porcentajes de nacimientos de 78 a 100%,.
pero por ser alin muy pequefia ia cantidad de trigo disponible para: |
semilla de cada’ cepa experimental, estos resultados pueden variar
de modo fundamental en las generaciones siguientes.

///

Quito, a 22'de dotubr»e de 1951..
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Breve historia del desarrollo de ius muiemumus
en el Ecuador

Ing. Galo PAZMINO D.,
Prof. de la Esc. Politéenica Nacional

Elv presente trabajo comprende ires charlas susten-
tadas en la Radiodifusora de la Casa de la Cultura
en la Seccién Vida Cientifica. No pretende ser sino
un brevisimo ensayo acerca del deszriollo de las
Mateméticas en el Ecuador. '

El que esto escribe ha tenido la oportunidad de revisar por
lo menos unas quince historias de la Matemética universal y tan
sOlo una: “History of Mathecatics” por David Eugenio Smith en
edicién inglesa, menciona a Hispano América dentrc de sus pa-
ginas; pero el nombre del Ecuador no aparece por ningin lado, y
estoy convencido de que durante mucho tiempo ninguna hlstoma

de las Matemdaticas lo tomard en cuenta.
I
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Sin. embargo, a pesar de esfo algo se puede lograr en este bre-
visimo ensayo aunque me acompafia la conviceién de que poco,
muy poco es lo que cabe decir sobre una Mateméatica ecuatoriana
en cuanto contenido de valor universal. Sin temor a equivocar-
me puedo afirmar que no se ha producido hasta hoy en nuestro
Pais ningln trabajo original en; el pleno sentido de la palabra asi
como tampoco ningiin mateméatico cuya categoria guarde.siquiera
un ligero paralelo con aquella que tiemen nuestros prosistas y
poetas. ’ '

Lo poco que se ha hecho en este campo hay que buscarlo y
rebuscarlo para ver si se saca algo que valga la pena; hasta ahora
no conozco un: fndice completo de la bibliografia mateméatica ecua-
toriana; algo parecido a lo que con labor digna de todo aplauso
ha hecho Don Carlos Manuel Larrea al publicar la bibliografia
cientifica del Eczuador en el Boletin de Informaciones Cientificas
Nacionales de la Casa de la Cultura. Hemos podido formar un
pequefio indice bibliografico incompleto de pu_blicacionés mate-
maticas ecuatorianas en las cuales se han incluido también nque-
llas que indire~tamente han influido en su desarrollo, no hemos
logrado reunir sino alrededor de unas cuaventa teniendo presen-
. te que confiamos que faltan muy pocas publicaciones para formar
un indice completo. Nuestras fuentes han sido las Bibliotecas
ptblicas de la localidad, la de la Universidad Central, la de la Es-
ctiela Politécnica y sobre todo la Biblioteca Ecuatoriana de los Pa-
dres Jesuitas en Cotocollao; ésta ltima nos ha servido para se-
guir un poco la evolucién de las Matematicas en .nuestro medio.
Como dato interesante y que lo consigno de una vez respaldado
con la opinién del valioso ex-Profesor Lobry de la Escuela Poli-
téenica: “el mejor texto de matematicas” editado en el Ecuador es
el Algebra de Kolberg, que data del afio 1872, de la primera Po-
litécnica de Garcia Moreno. No es que en el momento actual no
se haya rebasade.y con mucho ese nivel de conocimientos mate-
méticos, sino que no existe publicacién ecuatoriana alguna que en
cuanto a su impresién, presentacién y contenido la haya superado.

— 472 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"-



Se han logrado mejores publicaciones en Andlisis y en Geometria
Analitica pero éstas mo han pasado de ser meros poligrafiados de
uso privado y dedicados a la( ensefianza exclusiva de ciertos Plarn-
teles. Téngase presente que al hacer esta afirmacién tomamos s6-
lo en cuenta las obras editadas en. el Ecuador o aquellas de auto-
res ecuatorianos editadas en el exterior; y que nos referimos tan
“s6lo a Matematicas Puras y no a Matematicas Aplicadas.como se-
rfa algin trabajo referente a ‘Geodesia, Astronomia, Mec4nica
Aplicada o Estabnhdad de las Construcciones publicados en el
Ecuadot. ‘

Las dos tltimos obras de Mateméticas son el Algebra y Geo-
metria del Profesor Lobry de la Escuela Politécnica de 1946 y la
Introduccion del Algebra Superior: del Ing. Pedro Bolofia de la
Universidad de Guayaquil afio 1947; el contenido de ambas es
excelente; pero la impresién en cuanto a disposicién, tipo y pre-
_sentacidn es verdaderamente lamentable no tenemos una sola Edi~
‘boma[l, o Imprenta que puelda encargarse de una obra de Matema-
ticas Superiores con éxito.

- Lias visi6n para el futuro aungue no es historia tampoco es
mejor; he de confesarlo con tristeza que el aporte ecuatoriano a
la ciencis Matemética universal es nulo y pasardn muchos afios
hasta que podamos siquiera marchar al mismo ritmo con que avan-
za la Matematica en el mundo; pues aunque a la MatemAtica se le
llama ciencia exacta con cierta pedanterfa que hay que combatir,
puesto que encierra un sentido de estancamiento para la Matema-
tica; ella como todas las disciplinas cientificas no estuvo ni estara
nunca afortunadamente e una situacién definitiva sino en per-
petua movilidad y constante revisién. Nacen unas teorias que son
reeniplazadas con otras las cuales a su vez ceden el puesto a otras
y asi sucesivamente y lo dnico que hasta ahora podemos afirmar
es la ausencia de contradicciones permanentes, porque en el mo-
mentto actual se han presentado antinomias y paradojas; se espera
que luego de tal conflicto ha de surgir un vez:g_lad nueva descono-
cida, una Matematica triunfante e inmensa.
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- Nuestra visién de conjunto un poco pesimista, he de poner
esto bien claro; ha sido no por falta de capacidad de nuestros j6-
venes. Los éfios pasados en la Catedra me han demostrado la exis-
tencia de numerosos talentos matematicos, nada comunes y que
con adecuada formacién, ambiente y contactos culturales ocupa-
rian las primeras filas en cualquier sitio; lo que hace que se que-

- den relegados es que el problema no es s6lo asunto de talento, la
Mateméatica actual avanza a un ritmo inmenso y antes de preten--
der en ella trabajo de investigacién verdaderamente original es
necesario saber hasta donde ha llegado verdaderamente la cien-
cia; esto exige una tradicién, bibliografia y sobre todo modernas
revistas que indiquen el pensamiento actual al dia, y al ritmo del
cual pueda moverse el investigador. '

Si mencionamos el hecho de que no ex1ste hlStOI‘La: Matema—
tica ecuatoriana la consecuencia ldégica seria que hay que empe-
zar & hacerla v por bien pagado me dama si alguna inquietud pue-
-do sembrar en este sentido.

Los mismos recursos de la Historia son en nuestro medio bas-
tantes escasos e inadecuados para poder introducir en la evolu-
ci6n del pensamiento matemdtico a través del tiempo. Sin em-
bargo, respecto a los primitivos pobladores del Ecuador existen
consignados datos bastantes interesantes. Nuestros primitivos po-
bladores del tiempo de la Prehistoria si se ha de juzgar por cier-
tos instrumentos de uso doméstico estaban apenas en la edad de
piedra pulimentada, tenfan sin embargo, un sistema astrondmico
admirable. Este rasgo es sélo excepcional, y se refiere a los Ca-
fiaris y en orden a Matematicas s6lo podemos afirmar la existen-.
cia de una numeracién en la que, con transparente sentido amtro-
pomérfico asume rango principal el ntmero cinco tal vez debido al
hecho de que la manera més elemental de contar es servirse de
los dedos, pero no cuenta los dedos a no ser que traspasen la ac-.
cién de contar de una mano a otra, en cuyo caso los de la una son.
contadores y los de la otra objetos contados en cuanto elementos
de un conjunto exterior al sujeto que cuenta. _

A o '
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Lo més notable de nuestra Aritmética Prehistérica es su fun~
damentacién en el concepto de correspondencia: piedra angular de
Ta Matemética Moderna que lo define como Ley tal que, “fijado
1n elemento de un conjunto guedan. fijados uno o varios elemen-
tos de otro conjunto”.. La correspondencia primitiva no tiene, sin
rembargo cardcter cuantitativo sino cualitativo, con algunas excep-
ciones; como relacién invariable entre el signo y el objeto signi~
" ficado con arreglo-a una cierta sucesién ritual, sin el contenido nu-.
mérico cardinal que exige la sintesis de una coexistencia y, por
tanto, un complicado proceso mental, pero con un riguisimo con~
tenido ordinal adscrito casi exclusivamente a los dedos de la ma-
no. Sin embargo, mediante la sucesiva repeticién de esbe procelso
creo que los pueblos como los Cafaris lograron las nociones de
cualidad, cantidad, de sucesién y de simultaneidad, de unidad vy
de pluralidad y, -de ser cierta la interpretacién que el Arzobispo
Gonzélez Sudrez da a la lAmine segunda de su Atlas en la Histo-
ria del Fieuador sobre el calendanio lunar encontrado en la Hua-~
¢a de Chordeleg habrian nuestros primitivos pobladores rebasado
con mucho este nivel y la tumba seria entonces Ta de un legitimo
tonal-pouhque o primitivo matematlcmastrologo de los antiguos
‘Cafaris,

Si bien los conocimientos mateméticos de nuestros pu!eblbs
primitivos son bien poca cosa, ello no es despreciable; porque
aunque la numeracidn primitiva ignore los cuadros de la 1égica
es sin embargo intelectual, con: un: tono ligeramente animista. Este
nivel hemos de confesar se perfecciona con el advenimiento de los
Incas los cualles tenfan nociones exactas acerea del curso del Sol y
habian computado bien el tiempo dividiendo €l afio en doce meses
o partes de tiempo distribuidas del solsticio del invierno de un afio
al solsticio de invierno siguiente. Distinguian los equinocecios de
los solsticios y habfan levantado columnas para determinarlos
«con precisién cada afio; por esto la més general divisién del tem-~
Po era en cuatro perfodos, De sus formas de escritura: la de sus
quipos o cordeles, general v muy usada por los Incas; y la de ma~

\
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dera circulativa en bastones por medio de lineas u otras sefiales,
la primera es més importante. Cuanto més se examina la natura-
leza de la escritura de los quipos tanto més se tiene la conviccidn
de que no es propiamente una escritura sino un sistema de nume--
racién; la disposicién de ellos es a propésito solamente para asun-
tos aritméticos; pero desgraciadamente la clave no estd del todo
determinada. - Si los colores tienen también un sentido numérico
podemos afirmar sin temor a equivocarnos que los Incas lograron
rebasar el millén en sus célculos numéricos con holgura y con re--
cursos de investigacién adecuados se podria afirmar que: en cuan-
to a operaciones y métodos para efectuarlas no estaban atrasados..
Gonzéalez Suérez consigna también la misma idea al afirmar que los;
quipos no podian servir mas que para consignar datos estadis-
ticos, cantidades numéricas, como las cuentas de los trlbutos cen-
so de poblacién; pero otras clases de conceptos no podrian ser
expresados por semejante escritura.

Los Cafiaris sabian trabajar la madera y tainb_ién trazar pla-
mos die sus pueblos y hasta de provincias enteras, lo que supone
grandes recursos geométricos; sin embargo, ningiin documento ha: .
quedado para lograr establecer de un modo preciso el nivel de los: -
mismos. Cuando ¢l Conquistador Benalcizar llegd & Tomebam-~
ba emprendiendo la conquista det Reino de Quito, un’ Cacigue o
Régulo. de los Cafaris le dié un plano de todo el camino que ha-
bria de seguir hasta avistarse con el ejéreito de Rumifiahui acan~
tonado en la Provincia lde los Puruhdes. El dato es del cronista
Castellanos €l cual anmde que este . plano estaba trazado en una
mamta.

Con la conquista es interesante anotar el. dato siguiente; tan:
s6lo después de 64 afios de descubierto el Nuevo Mundo se edité
el primer trabajo matematico de este Continente; trabajo apareci~
do en 1556 debido a Juan Diez Freile ¥ que hace referencia casi
directamente a nosotros pues para ese tiempo todavia no habia
sido erigida la Real Audiencia de Quito, titulada asi: “Sumario.
Compendioso de las Cuentas de Plata y Oro que en los Reinos del
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Perd son necesarias a los mercaderes y a todo género de tratan~
tes. Con. algunas reglas tocantes a la Aritmética”. Este sumario
compendioso consiste de 103 wolios numerados. Después de la de-
dicatoria hay elaboradas un conjunto de tablas incluyendo ague-~
Has que se refieren al precio de compra de la plata, del oro, tan-
fos por ciento y asuntos monetarios de varias clases. El texto ma-
tematico constaba de 24 piginas 18 de éstas se refieren a la Arit-
mética 6 al Algebra. La Aritmétics incluye problemas de reduc-
cién de maravidis a pesos; de ducados a coronas y viceversa, pero
también considera cuestiones relativas a las tablas anteriores y
a tramsaceiones comerciales simples; hay también problemas ve-
lativos a la teorfa de los ndmeros algunos de ellos contienen re-
glas anélogas a las que se encuentram en los trabajos de Fibonacei
v Diofanto; uno de estos problemas es €l siguiente: “encontrar un
. miimero que aumentado 15 e§ cuadrado perfecto y disminuido 4

también es cuadrado perfectd” también afiade una tabla de niime-
ros congruentes aungue el texto’ es de dificil lectura. Evidente-
mente el autor era versado en conocimientos matemadticos y con
dominioc casi perfecto del Algebra de su tiempo lo cual demuestra
que se habia formado en las mejores Esouelas de Espafia e Italia. -
Esta obra no pide favor a ninguna de las que por aguella época se

editaron en Europa y creemos asi mismo que fué el primer texto
de Matematicas introducido en el Ecuador.

D-esgl-axcmdamen-te debemos confesar que los conocimientos
Matematicos durante la Colonia mni siquiera conservaron: este mni-
vel pues entre las agitadas y sangrientas guerras civiles no fué
posible a los vecinos del Reino de Quito cultivar alguna ciencia
gue son siempre hijas de la paz. Con la Fundacién de la Real Au-
diencia de Quito no cambié la situacién, pues durante largo tiem-
po en todo el distrito de ella no hubo més que Escuelas de prime-
ras letras amplidndose luego a una clase de Gramatica latina. En
1558 se funda el Colegio de San Andrés en el que s6lo se ensefiaba
Doctrina Cristiana, Musica y Canto.

Con ta venida de los Jesuitas a Quito empieza la ensefianza
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de humanidades a continuacién de la cual principiaban un curso
de Filosofia, ensefianza que fué impartida enl el Seminario de San
Luis obra del Obispo Solis,” Este mismo Obispe no contento con
la fundacién del Seminario, solicité al Rey que se fundara Uni-
versidad en Quito con el fin de que los ingenios se cul*trvasen es—
timulados por la uoble ambicién de la honra literaria.

Como se ve, desde el comienzo las Mateméaticas quedaron
preteridas, olvidadas atin en el marco mismo de la ensefianza uni-'
versitaria. Asi pues en el afio die 1603 se funda la Universidad
de San Fulgencio cuyos grados eran tinicamente Bachiller, Licen-
ciado y Doctor en Teologia y en Derecho Canénico; parece que el
mismo camino sigui6é la Universidad de Santo Tomas y tan sélo
con la venida de los Académicos franceses hay un suceso cuya im-
portancia vale la pena destacar.

En efecto la medida de los grados del meridiano no fué la Gni-
ca operacién cientifica a que se ccmsagra'ron los Académicos fran-
ceses; durante su pemmanencia et estas pregiones observaron los
eclipses del sol y de Ia luna, calcularon la oblicuidad de la elipti-
ca y hicierop experimentos repetidos para medir la velocidad del
sonido; en 1a base del Chimborazo Bouger y La Condamine estu--
diaron el problema de la atraccién newtoniana. Bouger hizo es--
tudios prolijos sobre la refraccién de la luz a diversas alturas en
la zona térrida. La Condamine y- Godin estudiaron las oscila-
ciones del péndulo y midieron la amplitud de ellas. Finalmente
los Académicos fueron los primeros que trazaron la Carta Geo-
grafica del Reino de Quito y a Jorge Juan y Ulloa se deben obser-
vaciones cientificas, planos de ciudades y. descripciones impor-
tantisimas de nuestras provincias, parece de Godin fué el . que
formé matematicamente a nuestro ilustre compatriota Maldona-
do. Lwego Godin fué llamado por e} Virrey de Lima para que en
la, Universidad de aquella ciudad se encargara de la ensefianza de
Matematicas come lo ejecutd permanemendo alli hasta 1748 en.
gue volvié a Francia. . .
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Kl resefar 1a Historia en épocas modernas se hace mucho mas
dificil ya que sinceramente me asalta el temor de pasar por alto
algin valor cientifico o alguna obra de importancia. FEl que hace
historia debe tener la conciencia de que saca a luz la verdad: com-
pleta y desde ahora debo advertir que los datos que se presentan
son incompletos y mucho sabré agradecer si se me hace alguna
indicacién en este sentido y desde ahora pido disculpas si mi
comentario es equivocado o inexacto; esto se debe a que los datos
sdlo han sido reunidos en las fuentes importantes de esta ciudad,
todavia faltan datos de otros centros dondle siempre se puede en-
contrar algo de importancia.

~Ya se dijo algo sobre la labor de la Misién Geodésica en el .
Ecuador en el siglo XVIII; anotando que casi tenfamos la seguri-
dad de que todos los acendémi,cos se dedicaron a sus trabajos ‘es-
pecificos sin que ninguno haya hecho catedra de matemAticas, ni
puras ni aplicadas dentro del Ecuador, s del dominio pdblico la
- desaveniencia final que hubo cuando a propédsito de la ereccidn
de las pirdmides conmemorativas del hecho se suscité entre fran-
ceses v espafioles. Y a propdsito de este hecho quiero indicar al-
gtin dato que si encierra cierto interés histérico. ‘ '

Generalmente «se tiene la impresién de que los acompafian-~
tes espafioles de la Misién Geodésica: Jorge Juan y Antonio de
Ulloa guardaron dentro del plano cientifico un papel secundario
y mediocre resvecto a los franceses; y esto no es verdad, sobre
todo en lo que se refiere a Jorge Juan, cuya personalidad cienti-
fica hay que poner en claro. Jorge Juan fué en su época un ged-
‘metra de valor; sus contemporéneos lo llamaban el “sabio espa-
fiol” por antonomasia; su perfil mateméatico lo sacamos del comen-
tario de Antonio Sanchez Pérez en un articulo publicado en sus
“Actualidades de Antafio” publicado en Madrid en 1894, es indu-
dable que la cita mencionada contiene cierta exageracién patrié-
tica, pero atn asi, legaremos a valorar en su justa medida a Jor-
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ge Juan. Dice asi: “Euller primer mateméatico de la humanidad
publicé una notabilisima obra titulada Ciencia Naval en 1749,
época en que el sabio habia Ilegado al apogeo de su obra. Quien
sepa que los primeros trabajos que dieron celebridad a Euler
versan ya sobre cuestiones navales, comprenderd hasta que pun-

to se habia esmerado en dicha obra y cuantos afios de afanes re-
presentaba. Ahora bien, pocos afios después, publicé Jorge Juan
su “Examen Maritimo” y asombré al mundo. Empieza a Observar
que los gedmetras que le han precedido han admitido con ligere-
za algunas proposiciones de los nuevos principios de Filosofia na~
tural y los corrije. Necesita més conocimientos de Mecainica que los
que hay en su época y crea la mayor parte de la Mecanica de los
Sélidos. Corregido Newton, creada asi casi por completo la nue-
va ciencia empieza a rehacer Ja ciencia antigua y tiene que aban-
donar el camino seguido por sus predecesores. Asi Hega, por fin,
a férmulas que concuerdan perfectamente con la experiencia. Pa-
ra probar el rigor de sus teorias crea otras que si bien carecen de
importancia practica, la tienen muy grande para.los que aprecian
la ciencia po;b' la ciencia: esta es la teorfa de los voladores o co-
‘metas. La opinién del mundo sabio se habia rebelado contra las
conalusiones de todos los gedmetras. Habla Jorge Juan y la Eu-
ropa.calla. Y sin embargo, el autor dei Examen sefiala a cada ged-
metra sus errores 'y en cuanto a los de Newton, los hace recaer
-sobre las Academias que, con su autoridad, sostenian la de New-
ton. Levec traduce ¢} Examen al francés y la Academia de Cien-
cias de Paris obtiene del Gobierno el privilegio de la publicacion”.

Debido al calor patridtico el -comentario anterior nos parece
algo exagerado; pero no hay duda que nge Juan- fué un valor
cientifico de primer orden. !

Después todo Jo que encontramos es un vacio casi absoluto
en cuanto a la Ciencia Matematica; no hemos podido encontrar
obra alguna ecuatoriana ni tampoco referéncias de Matematico al-
guno hasta la época ‘de la primera Politécnica de Garcla Morleno.
Todo fo que hemos hallado para esta época consiste en “un Ma-
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nualito” sobre las cuatro operaciones de quebrados pero desgra-
ciadamente andénimo, pero eso si con: Ia seguridad de que fué pu-
blicado en. Quito. Un pequefio folletito sobre cuestiones comer-
ciales asi mismo de autor anénimo y la obra de Don Manuel An-
gulo titulada “Algebra” impresa en Quito en imprenta de Gobier-
no en 1841. Consta de 70 paginas y con una “Aritmética Vulgar”
del mismo autor se completa la obra; pero es tan insignificante su
contenido y tan miala su impresién que no tieme importancia; lle-
ga g la resolucién de las ecuaciones de segundo grado, y hay que
hacer verdadero esfuerzo y admirar la habilidad del autor para
darse cuenta que alli estd la férmula de la ecuacién cuadratica.
La Aritmética Vulgar corre pareja con el Algebra data de 1841 y
tiene 88 paginas. .

Fué sélo con la creacién de. la primera Politécnica de Garcfa
Moreno, con la cual las Ciencias recibirfan su bautismo en el
Ecuador. Ya en el afio de 1879 pidié Garcia Moreno a la Con-
vencién expedir un Decreto para €l establecimiento de la Escuela
Politécnica en que se formarian profesores de Tecnologia, Inge-
nieros Civiles, Arquitectos, Maquinistas, Ingenieros de Minas, y
Catbedraticos de Ciencias. El Decreto se dié el 30 de Agosto, dia
de la clausura de la Asamblea. El afio de 1870, Bismarck, expul-
" g6 a los Jesuitas de Alemania y Garcia Moreno consiguié que
vinteran al Fcuador para la Escuela Politécnica, algunos de esos
Sacerdotes. - El dia 21 de Setiembre de 1870, el ministlo"del In-
terior e Instruccién Publica Don. Franciseo Javier Lebn, contra-
t6 con el Padre Delgado, Visitador de la Compaiifa, da venida de
aquellos Jesuitas alemanes; con el sueldo de 600 pesos anuales,
mas los gastos para excursiones, instalacién y conservacion de
museos, ete..

De los contratados en 1870 que fueron los. Padres Meniten,
Wolf y Luis Sodiro; sélo nos interesa el Padre Juan Bautista
Menten, en cuanto a Profesor de Matematicas. En 1871 winieron
otros: Dressel, Heiss, Kolberg, Epping, Poetzkes, Mullendorf y
Wenzel. En 1873 Brugier v Klaessen. En 1874 vino como Deca-
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no de la Escuela el Padre Clemente Faller. De estos tltimos es-
tudiaremos la obra de Epping y Kolberg. -

Apenas empez6 la Politéenica se ensefiaron: Algebra Supe-
rior, Geometria Plana y del Espacio, Trigonometria Plana y Es-
férica, Geometria Descriptiva, Geometria Analitica, Analisis y
Céaleulo Infinitesimal, Geodesia y Astronomia el resto de mate-
rias que fueron ensefiadas no las mencionamos por corresponder
més bien a una historia de las ciencias en el Fcuador. Los pro-
gramas de las diferentes materias se publicaban cada afio, y he-
mos tenido la suerte de ver algunos de ellos en que se destaca el
detalle, claridad con que fuerom elaborados y la seriedad con que
més tarde se trataban dichas materias.-

Acudieron a la primera Politécnica, no sélo estudiantes, sino
atin graduados para perfeccionar los conocimientos adquiridos,
llegaron a 97 los asistentes durante los cursos de 1870 a 1875, ni-
mero enorme de alumnos para ese entonces; contindose entre ellos
el Dr. Manuel Angulo ya citado. _

Entre los méas mnotables ingenieros, quimicos, fisicos egresa-
dos de la Politécenica v que més tarde fueron los fundadores de la
Facultad de Clencias de la Universidad de Quito pueden mencio-
narse los sefiores: Gualberto Pérez, Antonio Sénchez, Alejandri- -
no Velasco, Eudoro Anda, Lino Maria Flor, Manuel Herrera, Jo- -
sé Maria Vivar, Alejandro Sandoval y M. A. Barba Benitez. De
esta generacidn tres sobre todo dejaran huella en los afios siguien-
tes en el campo matematico son los sefiores Gualberto Pérez, Ale-
jandrino Velasco y Lino Maria Flor,

Dos son los caminos que quedan. para estudiar la obra mate-
matica de la primera Politécnica. De ella no nos quedan sino tres
obras matemdticas que son: el tratado de Geometria Elemental Pla-
na y del Espacio del P. José Epping; afio 1873 imprenta Nacional.
- El Tratado de Trigonometria Plana y Esférica del P. Juan Bau-
 tista Menten, 1871 mprenta Nacional y e]! Algebra de Kolberg
de 1872.

En cuanto a las demés matemas como el Céleulo Il’lfml‘tESI-'
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mal y Geometria Analitica sélo cabe seguir la formacién que
ellos dejaron en sus discipulos. : _

El Tratado de ‘Algebra de Kolberg en cuanto a su contenido,
impresion y teniendo en cuenta la época gue fué publicada es a
mi juicio la mejor obra de matematicas aparecida hasta nuestros
-dfas, hay que tomar en cuenta el esfuerzo que ella representd al
hacerla en el Ecuador de hace 80 afios. La he comparado con los
tratados de Algebra de la misma época franceses y alemanes y no
desmerecen en lo absoluto si bien tiene el defecto de tener las fi-
guras en hojas aparte; aunque la misma disposicién tentan los cla-
sicos textos de Adhemar, André de la misma época.

Modernizada un poco, seria superior en mucho a alguna. Al—
gebra, aparecida en muestro tiempo y a la cual superaria de hecho
en presentacién., : ‘ ,

No es un tratado de Algebra Superlor sino més bien Elemen-
tal, asi lo declara y entiende también el autor al.destinar su obra
a los colegios secundarios; advirtiendo ademds que: como ya ha-
biamos indicado “el muevo programa de ensefianza que debe ser-
vir para el estudio de Matematicas en los colegios de la Repbli-
ca del Ecuador, difiere notablemente de las deméas obras de su gé-
nero gue hasta ahora se 'ian usado asi en esta Republica como en
otros Estados”. Hace referencia al tratade de Matemdaticas de
Vallejo, Valdez, Cirodde, ete. _

_ Dice ademd&s: “Bien conocemos, que una obra destinada. a la
ensefianza Secundaria, ademés del mérito cientifico debe tener
suma aptitud didactica por o que se suprime en ela toda. dificul-
tad menos Gtil. Su contenido tiene la sabia intuicién de no sepa- .
rar la Aritmética ded Algebra como disciplinas distintas, sino que
da trata de conjunto con verdadero sabor moderno, muy poco fal-
ta en ella para lograr el contenido actual de nuestros programas
de Bachillerato y en cambio le sobra bastante como el estudio de
las fracciones continuas, una definicién del atmero iracional me-
jor que la que traen muchos textos importados de uso corriente
en nuestros colegios y un capitulo sobre nfimeros complejos que
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no los trae ninguno de ellos; utiliza la férmula de Moivre para la
resolucién de Ja ecuacidn de tercer grado; y d4 el método trigo-
nométrico para hallar las rafces n— s i m & s “de un ntimero.
_ El texto se completa con la teoria general de ecuaciones, de-
sarrollada de un modo elegante aungue sit bien evade los casos’
“dificiles de busqueda de raices y pasa por alto el teorema funda-
mental del Algebra, pero todo esto hecho de un modo muy habil
para poder encuadrar un asunto dificil en um marco elemental.
Completa el texto con capitulos tan modernos como el de varia-
ciém de funciones elementales de las cuales llega a estudiar hasta
ciertas funciones racionales de segundo grado. '

Respecto a la Trigonometria Plana y Esférica del P. Menten,
en su advertencia anota: “Cuando me hice cargo el afio pasado
de una parte de la ensefianza en la Escuela Politécnica que €l Go-
bierno tuvo a bien fundar en esta capital, mis- discipulos y yo co-
nocfamos la falta de textos convenientes”. “En cuanto a la obra
misma, cuya primera parte estd aqui presente he procurado que
sea completa de manera que pueda servir, no solamente a los
estudiantes, sino también a los que quieran valerse de ella en la
practica, Y siendo la Trigonometria de tanta importancia, la he
computado. de suerte que pueda adoptarse también en los co-
legios”.

Qulen haya tenido la ocasién de saborear las dificulta-
des que imprimir un texto de Matematicas representa; puede va-
lorar el enorme esfuerzo que para la época fué esta Trigonome-
tria, en la cual el Gobierno mismo se interesé y encargd pedir ex-
presamente al exterior los caracteres de imprenta que faltaban.
Afin las obras publicadas en nuestros dias son inferiores en pre--
sentacién tipogréfica a las de la primera Politécnica. El tratado
si bien es completo no lo recomendaria en la actualidad por fal-
tarle un sabor moderno, facil y riguroso en cuanto a las funcio-
nes trigonométricas con los dos ejemplos mducados es suficiente
sin que nos detengamos en el comentaric de 1a obra de Epping; v
ain cuando aqui terminase la obra matematice: de la primera Po-
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litéenica ya seria mucho como labor de la Institucidn peroc mo fué
" asi; desglfaciadamente los cursos de matematica avanzada no fue-
ron. publicados v los informes que he podido recoger sélo son ver-
bales y traducidos en la obra de sus discipulos o en los progra-
mas presentados al comienzo de cada curso, con todo, podemos
afirmar que en Céleulo Infinitesimal se estudiaron tan sélo Fun-
ciones de Variable Real sin nada que haga referencia a Funcio-
nes de Variable Compleja. Ya indicamos que tres son los disci-
pulos gue mas se destacan dentro del campo matematico, desgra-
ciadamente de Don Gualberto Pérez y Lino Maria Flor no conoz-
co obra alguna que haya sido publicada por ellos, en lo que a
Matematicas se refiere. Sélo pude conocer de don Lino - Marfa
Flor, un folleto de propaganda para poder publicar una obra iné-
dita suya que desgraciadamente no he ‘podido conocerla. Este
folleto hace referencia al titulo: “Obras Didécticas Inéditas: Arit-
mética General Razonada y Demostrada. — Algebra Inferior y Su-
perior. — Arquitectura Civil. — Construccién de Caminos y Vias
Férreas. La obra no llegd a aparecer y creo que tampoco llegard
a publicarse aunque los originales reposan en poder de sus fami-
liares. o

Del mismo autor junto con don Alejandrino Velasco conozco
" también un “Bstudio acerca de las Aguas” (Hidraulica).

A partir de la Politécnica comienza de por si una mejora no-
table en cuanto 4-la ensefianza de Malematicas, como en cuanto a
publicaciones. Asi tenemos por ejemplo: la Aritmética Elemental:
de P. Quijano 1874 imprenta Nacional; varias obras de Aritmé-
tica, Algebra, Geometria Elemental de los Hermanos de las Es-
cuelas Cristianas 1878 y un folleto de casi investigacién histéri-
ca qixe titula “Alredor de un Problema” (acerca de Menten y
Kolberg) de Montel Uriza publicado en Cuenca en 1915

De don Alejandrino Velasco conocemos dos obras “La Teo-
ria de las Funciones y el Tratado de Geometria Descriptiva”. Ca-
be. declarar que son las primeras publicaciones del Ecuador en
cuanto a Matematicas Superiores se refiere, afio 1902, imprenta
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de 1a Universidad Central. He tenido nioticias que su obra fué
més completa habiendo quedado inédita la- mayor parte y tuve
también oportunidad de conocer algunos apuntes personales don-
de se encuentran numerosos ejercicios y problemas de Algebra
para ser propuestos a los alumnos. Hoy no se aceptaria el texto
de la Teoria de las Funciones en ninguno de los Planteles de en-
sefianza de la Reptblica, el autor en su obra se muestra optimista
-y realmente.convencido de la “Sublimidad de las Matematicas”,
va que dedica un aparte entero el nimero cinco a los caracteres
de sublimidad. Es raro que ain en ¢l siglo XX haya tenido en-
tre mosotros la Matematica ese cardcter teratoldgico; felizmente
ahora vamos camino de una Matemética mAas humana, donde que-
pa honradamente el prefacio de Thompson en su “Célculo Infinite-
simal al alcance de todos”. Es interesante anotar €l entusiasmo con -
que se toman las cosas en la Teorfa de Funciones ya'mencionada.
Asi: “El caracter de sublimidad ‘que se ie asignan a las Matematicas
depende de que los signos A x, dx, £(x), denotan relaciones de un.
orden muy elevado y*por esto las Mateméaticas que los emplean se
denominan superiores; la idea matematica gue con dicho simbolo se
manifiesta es suverior en.mucho al simbolismo empleado; el fondo
excede o es superior a la forma, y por esta razén se denominan con
propiedad matemdticas sublimes las ciencias que de ellos se vale”.
No hace falta afladir comentario alguno a estos conce-ptbs, sélo
quiero afiadir en la actualidad segin ellos ya en Tercero de Colegio
se podrialograr esta sublimidad, s6lo que ahora se prefiere una
Matematica humana a una Matematica sublime. A. partir de este
tiempo se producen algunas obras todas elementales como las Lec-
ciones Elementales y el Compendio de Aritmética de Roberto
Cruz que alcanzaron numerosas ediciones, el Curso de Trigono~
metria Rectilinea y Esférica de Rafael Andrade Rodriguez, un
Cuadernillo de Polémica titulado “Opinidn Decisiva” por Fidel
Sosa en contra del sefior Alejandrino Velasco; los Hermanos de
las Escuelas Cristianas también prodﬁé‘en para esta época nume-
rosos textos de Aritmética, Algebra y Contabilidad y hasta un pe-
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quefio compendio de Agrimensura; " Nivelacién y Levantamiento
de Planos. Hay también numerosas obritas de cardcter elemental
tarito de Aritmética como de Algebra de diversos autores tales co-
mo: Quijano, Valencia, Gonzalez Sepilveda, Juan Sanz, Reino-
so Marco, Herboso José, ete.

n|

Llegamos ahora a la época més diffcil cuel es, en una resefia,
los tiempos preséntes. Nos asalta el temor de dejar olvidados al-
gunos o atn de referirnos a valores actuales cuyos trabajos tal-
vez, no estamos capacitados de valorarlos en debida forma; por
lo cual advertimos de una vez que prescindiremos en absoluto de
nombrar a las personas a no ser que éstas se encuentren ausentes
o hayan ya fallecido, preferiremos més bien echar un vistazo de
conjunto y una critica lfigera al estado actual de la ciencia, objeto
de este trabajo y sacar del presente conclusiones tutiles para’ el
futuro. .

La buena simiente echada por la primera Politécnica de Gar-
cfa Moreno no cay6 en mat terreno; fué alli donde se inici6 el cul-
tivo de las Matematicas Superiores en el Ecuador, y numerosos
fueron los discipulos aventajados, que con éxito fueron cultivan-
do esta ciencia, cémo ya lo dejamos anotado anteriormente. Fue-
ron ellos 'qu'i-ene’s'-iniciaron la Facultad de Ciencias en la Univer-
sidad Central y en ésta uno tras de ofro han venido sucediéndose
hasta nuestros' dias, destacados profesores de Matema’cxcas cuya
{abor merece todo encomio. ’

Pero también debemos hacer ya para esta época justicia, el
mencionar en este campo al Ejército Nacional: la venida de Mi-
siones Militares Extranjeras a las cuales se junta el hecho de en-
viar elementos nacionales a perfeccionar sus estudios en €l ex-
terior, si bien en el campo militar, juntamente con éste se hicie-
ron estudios matematicos avanzados y son en la actualidad nume-
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rosos los aficionados dentro de las filas de nuestro Ejéreito.

Nuevos horizontes se abren a partir de esta época, digamos el
afio de 1920, aunque todavia la produccién matemaética de algin
valor brilla por su ausencia, ni siquiera aparece agquella que ten-
dria por fin la simple divulgacién. Prescindimos desde luego de
la innegable labor editorial que ya para entonces empieza a ha-
cerse en numerosos aspectos dedicados sobre todo a la ensefianza
primaria; iniciada sobre todo por las Misiones pedagégicas exiran-~
jeras, y continuada luego por elementos nacionales, si bien para la
ensefianza secundaria, las obras de autores mnacionales son atn
muy escasas. No cabe sino destacar y valorar en su justa medi-
da este magnifico esfuerzo. '

Ya para 1925 aparece la obra de don Carlos Egas Valdivieso
que encara aspectos de la Mateméatica Superior, aunque puede no-
tarse en ella que pese a toda la buena veluntad de su autor, la pre-

" sentacién material de la obra deja mucho que desear; lo cual
prueba que las Editoriales nacionales no tienen todavia los carac-
teres ni el entrenamiento mecesario para lograr éxito en la difi-
cil labor de irnpresién que supone un texto de Matematicas. Ello
seria también una explicacion natural y justificativa del porque no
se hayan aventurado otras personas de innegable mérito a pu-
blicar sus textos, ya que este aspecto econémico y matetrial es to-
davia casi insalvable. . FEs més cémodo y barato utilizar textos
extranjeros que hacer uno nacional, es por esto que a partir de
1925 no se ha impreso un sélo texto de Matematicas Superiores en
el pafs, todos los que han salido - con posterioridad a esta fecha,
han sido simples apuntes mimeografiados o Textos para Colegios.
Debemos mencionar entre ellos: la “Trigonometria Plana” de P.
P. Pérez; la obra “Mateméticas” de Humberto Miranda, a “Geo-
metria” de Bahamonde y €1 “Algebra” de Oquendo, como obras
vahosas para: uso de los Colegios.

Vamos ahora a informar de nuestras fuentes de informacién
acerca de los trabajos de Mateméticas en el Eeuador. Se han to-
mado en cuenta los Anales de la Universidad Central, los Anales
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de la Universidad de Guayaquil, la Revista de la Segunda Escue-
la Politécnica Nacional; la Revista Técnica de los Ingenieros Mi-
litares y casi todas las publicaciones que han aparecido en estos
ultimos afios . . . ‘ -

" Debo advertit una vez mas, que no haré comentario de los
texitos de Algebra y Geometria gue para uso del Colegio han apa-
recido en estos ﬁlti-m?s 20 afios, y que los dejamos ya menciona-
dos, no es que no merezean un comentario, sino que en tan breve
sintesis como as la presente, mo se puede detener en estos deta-
Hles, dejandose eso si anotado que entre todos se completa escasa-
mente una docena.

En 1o que si merece detenerse, es en la labor de la Segunda
Escuela Politécnica Nacional, porque creo sinceramente que su
fundacién y posterior trabajo marcaron un jalén de suma impor-
tancia en nuestro asunto. El dia 30 de Enero de 1935, el sefior
Ministro del Feuador en Ginebra y los siete profesores elegidos
por el Gobierno ecuatoriano firmaron sus contratos para venir al
pafs a formar la Segunda Escuela Politécnica, de acuerdo con lo
resuelto por el Presiderite de la Reptblica, Dr. José Maria Velasco
Ibarra. Estos profesores debian -dictar clases de especializacién
en sus diferentes ramos: Matematicas, Astronomia, Fisica, Quimi-
ca, Eleotrotecnia, Geologofa, Vialidad y ‘Caminos. En el mes-de
Mayo del mismo afio los sefiores profesores Hegaron a Quito, pero
la imaugu'racién de la Escuela no se efectud sino el 15 de Octubre
del mismo afio en que con una sesién solemne se iniciaron los
CUrsos. ' ’

Por estar ausehte del pafs debo mencionar que el profesor
de Mateméticas contratado fué el Dr. Peter Thullen.

No es que para esa época en nuestra Universidad no se en-
sefiara ya con éxito Mateméticas Superiores, sino que el punto
de vista era diferente como lo seria atin hoy dia. El objetivo que
se persigue en la Universidad, es dar Mateméticas como medio pa--
ra formar Ingenieros Civiles, Arquitectos o Economistas; pero un-
cultivo de la Matematica por si misma como una Especializacion
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prescindiendo de tal o cual aplicacién practica, fué el objeto de Ia
ensefianza de 'a Segunda Escuela Politécnica; ello fué asf com-
prendido, pues, de los numerosos alumnos que se matricularon, la
mayor parte fueron precisamente alummnos™de Ingenieria y Ofi-
ciales del Curso de Ingenieros Militares; iniciando los cursos en-~
tre alumnos. regulares y oyentes unos 45, ntimero verdaderamen-~
te de éxitq para el cultivo de esta disciplina en nuestro medio.

El curso.que se-dicté fué de Calculo Infinitesimal aunque
algunos afios més tarde, lleg6 a dictar el Dr. Thullen cursos de
Matematicas Financieras en la Universidad Central. De dicho
curso nos quedd como primicia el texto, si bien mimeografiado, en
los Talleres del Servicio Geografico Militar que lleva por titulo
“Lecciones de Andlisis Mateméatico”, dictadas por el profesor Pe-
ter Thullen 1935—1936. o

Como breve comentario diremos que inicia el texto tratando
el concepto de ndmero con todo rigor, cosa que N0 CONOCEMOS S
‘haya hecho antes entre nosotros, concepto que queda ampliado.y
‘precisado de un modo moderno’ en el articulo que el mismo Pro-

. fesor publica meses méas tarde en €l primer tomo de la revista de
la Escuela Politécnica de Marzo de 1936 v que Ileva por titulo “Ge-
neralidades sobre el concepto de Ntimero”. Se sabe que el tema.
mismo encierra uno de los més graves problemas para las Mate-~
méticas modernas; pues ya cuando, 4 base de la nocién de corta-
dura se introduce el campo del niimero real aparece la nociéon de
infinito, fantasma que atn en nuestros dias no ha sido vencido y
cuyos graves problemas y paradojas fueron tratados por el mismo
Profesor en un articulo aparecido en el afio 1944 en la Revista de
la Bscuela de Ingenieria de la Universidad Céntral.

En este curso de Anélisis se hizo un primer desarrolio de la
“Teoria de Funciones”, que posteriormente fué enormemente
ampliada en los afios sucesivos, llegando no s6lo a estudiarse las
Funciones de Variable Real, sino también las Funciones de Va-
riable Compleja, estudios que nos han quedado consignados en
valiosos apuntes también mimeografiados y sacados a luz por uno
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de sus distinguidos ayudantes. En este éampd de las Funciones .
de Variable Compleja tuvimos la oportunidad de leer preciosos
trabajos del- Profesor, pero. que desgraciadamente no fueron pu-
blicados en el Ecuador, sino en la Argentina. La labor del Pro-
fesor Thullen perdura en sus numerosos discipulos, muchos de los
cuales ocupan destacadas situaciones, sea en la ensefianza, sea en
la técnica, pero s* hemos de ser sinceros al resumir Ia labor ma-
tematica de la Segunda Escuela Politécnica Nacional, debemos
confesar que tan sélo se alcanzd éxito en una de las ramas de esta
ciencia, cual es el Andlisis y en el cual se estudié y desarrollé
tan sélo la parte que podriamos -denominar clésica. Se dejaron a
un lado importantisimas ramas de las Matematicas, las cuales no
fueron ni siquiera mencionadas, pues, no eran la especializacién
del Profesor; lo cual es ciertamente lamentable, pues hasta el mo-
mento, no ha sido posible iniciar el estudio de materias tales co-
mo el Calculo de Probabilidades, Mecénica Estadistica, el Calcu-
lo Vectorial y Tensorial, las Geometrias modernas, ramas sin las
cuales no es posible pretender siquiera leer un libro de Fisica
moderna, ‘

Otras ramas de las Matematicas, aparte del Analisis aparecen
en importantés articulos sobre todo en Geometria Analitica, pu-

. blicados en los Anales de la Universidad Central, donde aparecen

asi mismo una exposicién Fisico-Mateméatica, relacionada con la
Teorfa de la Relatividad o més concretamente con el experimen-
to de Michelson, del ya fallecido Profesor Ivan Dory., En la Re-
vista: Técnica tenemos que anotar un estudio muy interesante so-
bre las -Integrales de Abel y algumos articulos sobre cuestiones
de Adlgebra relativas a los sistemas de Ecuaciones. Como 1ulti-
mas publicaciones, debe mencionarse el Algebra y Geometria del
Profesor Lobry y la Introduceién del Algebra Superior del Ing.
Bolofia, publicada por la Universidad de Guayaquil. _
' Siendo también de anotarse los textos mimeografiados so- '
ore todo de Analisis y Geometria Analitica, que con profusién han
aparecido ya sea en las Universidades o Escuelas Técnicas de di-
versos autores, ' ) '
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Hasta aqui la resefia de publicaciones y articulos, sélo nos
resta afladir ahora nuestro comentario final. '

Si bien lo enunciado hasta aqui, es muy poca posa, no hay
que olvidar que tan s6lo nos hemos ocupado de las publicaciones
con cardcter puramente matematico; hemos dejado a un lado to-
das las que si bien usan las Matematicas, como instrumento for-
man de por si una disciplina aparte, como serfan Mecénica, Fisica,

- Estadistica, Hidraulica, etc., que deberian ser tomadas en cuen-
ta, cuando se escribiese una historia de la ciencia en el Ecuador..
Lo que decimos como critica ya lo habia expuesto anteriormen-
te, cuando hablamos de la necesidad de un Instituto dé Matema-
ticas Superiores pues hasta aqui tan sélo se justifica el estudio
de las Matematicas, en cuanto que con ella se forman In-genieros,l
Arquitectos o Economistas, pero todavia no se inicia el estudioc de
la Matematica por la Matematica.

Y concluiré haciendo resaltar una vez mas, la importancia que:
actualmente desempefia la Matemaética en la vida. A propésito,
Descartes en su “Discurso del Método” nos dice: “En las Mate~
maticas hay sutilisimas invenciones, que pueden ser de mucho ser~
vicio, tanto por satisfacer a los curiosos, como para facilitar las ar-
tes todas y disminuir el trabajo de los hombres”. Aqui ya Descar-
tes plantea de una vez por todas, el doble valor de las Matemati--
cas: tienen valor por si mismas de caracter filoséfico y estético’
un’ valor por sus enormes aplicaciones a la vida practica, cabe
ahora preguntar si la importancia de las Matematicas reside en:
ellas mismas o en sus aplicaciones. La respuesta a esta pregunta
depende de las ideas del interrogado y asi un gran matematico
como Jacobi, se pronunciaba por el culto de las Matemdticas por
si misma, mientras que otro gran matemético Fourier disentia con.
él y estimaba que la Matemdtica debia cultivarse en funcién de sus.
aplicaciones practicas y nuestro estado actual de cosas parece.que
va del lado de Fourier; es decir la Matemética en vista de su apli-~
caci6n préactica. Pero no debemos olvidar que tanto Jacobi como.

_Fourier, vivieron a principios del siglo XIX; en el siglo XX ya es~

— 492 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo” -



14 comprobado que las dos finalidades de las Mateméticas la pura
y la practica, estdn intimamente Yigadas entre si, sin que se pueda
separarlas. Hoy dia, la Fisica Moderna utiliza unas Matematicas
que fueron creadas hace un siglo, sin pensar mni remotamente en
que pudieran tener aplicaciones para descubrir la estructura del
mundo fisico y reciprocamente las modernas teorfas fisicas han
estimulado el progreso de la Mateméatica pura.

En la época actual, 1a Matematica influye en todos los actos
de nuestra vida, como dice Montel, toda nuestra vida moderna
estd impregnada de Mateméaticas. Construccién de méquinas, edi-
ficios, ciencias que antes no la necesitaban o la necesitaban poco
-como la Quimica y la Biologia, reclaman cada vez més su ayuda.
La recién aparecida estadistica indispensable hoy dia en las cues~
tiones finarncieras econdémicas y socialés se apoya casi toda ella en
Matematicas y ofald, que su cultivo logre éxito entre mnosotros.

— 493 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



INFORME

AL DIRECTOR DE SECCIONES CIENTIFICAS DE LA
' CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA

Sobre Expedicioﬁnes Cientificas realizadas en la costa
del 11 al 31 de Octubre de 1951

Por Claudio Reyes Wandemberg

Para la Expedicion, me trasladé a Guayaquil el 11 de Octubre:
pasado a fin de dirigirme a la isla Puna y luego a Balzar con el in~
terés de realizar investigaciones sobre la fauna fosﬂ y actual de es~
tas reglones

La inspeccién en la zona de Balzar fué motivada por datos so-
bre Mamiferos fésiles citados por W. Reiss en la antigua Mono-
grafia de W. Branco, y por los proporcmnados por el Sr. Carlos
Zevallos Menéndez, Pres1dente de la Casa de la Cultura Ntcleo:

(*) Esta expedicion fué patrocinada po.rb.lza\‘ ‘Casa, de la Cultura Ecua-
toriama.—{N. de R.)- ' '
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del Guayas, a quien me cumple presentar una vez més mi sincero
agradecimiento por su valiosa cooperacidén en el desarrollo de las
Expediciones.

A) —Excursion a la isla Puna
: AN

Con referencias proporcionadas por el Sr. Zevallos partimos
a la isla Punéa para excursionar sobre el Cerro de Mala, punto de
interés paleontolégico, eh compafia del experto expedicionario y
amigo Sr. Pablo Ledn Ledn, quien también se prestd gentllmente
a acompafarme en la segunda Expedicién,

En la isla Puni nos dedicamos los primeros dias a la recolec-
cién de ejemplares-de la fauna actual, como Aves de costa, Artré-
podos, Moluscos, ete., los mismos que fueron debidamente prepa-
rados para su envio a Quito. Cuahdo logramos contratar un guia
nos dirigimos al Cerro de Mala, al N. E. de la isla, atravesando la
floresta en donde se capturaron Mamiferos, Aves, Saurios, ete.

Uno de los principales objetivos de la Expedicién constituia
el conocimiento de un Venado especial de la fauna actual; se trata
de Odocoileus aff. peruvianus que habita en la costa, y difiere de
su afin de la sierra por varios caracteres. Esti representado en
nuestras colecciones sélo por algunos créneos, y todavia no han '
efectuado los especialistas un estudio completo de esta especie.
Tres ejemplares.del mismo fueron observados en vida, un macho
adulto v dos hembras joévenes; tanto sus medidas' como otros da-
tos concernientes a la descripcién de los ejemplares fueron toma-
dos prolijamente gracias a la benévola ayuda del Sr. Cheratto Va-
lle, quien ademas ofrecié enviarnos Venados de esta especie a
Quito. :

En la poblacién de Pun4 se interna un estero que fué inspec-
cionado, logrando la recoleccién de Moluscos de agua salobre
cuyas especies se identifican en su mayoria con las colectadas en
regiones similares de la Provincia de Esmeraldas.

En las playas de “El Placer”, cerca del Cerro de Mala, se re-
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colectaron M_oluscos, anotandose- su frecuencia en, los siguientes
términos: : : : : '

C. = comtn, R. C = relatlvamente comin, C. C. = muy
comtin, E. = escaso, R. E. = relativamente escaso, E. E. = muy .
escaso; como se indica en la lista de especies anexa. '

Los pobladores de la regién aprovechan para su manutencmn
especialmente los llamados “broches” (Pholas chiloensis Molina),
las “almejas” (Modiolus guyanensis y afines), las ostras (Ostrea
aequatorialis d’'Ozrbigny), y la “pata de burro” (Anadara (Larki-
nia) grandis (Broderip & Sowerby); el dltimo nombre vernacular
se lo utiliza para Galeodes patula en la costa Norte del Ecuador.
Los Moluscos antes citados constituyen la base de la alimentacién
de los.islefios. )

La ascensidn al Cerro de Mala p1 oporciond eJemplares fésiles
de Moluscos marinos, incrustados en ‘areniscas calcareas de edad
terciaria, afloradas en la parte superior de la elevacién (70-100 m.
de altura). Ademdas se recogieron muestras geolégicas para su
estudio en el Gabinete de Geologia de la Escuela Politécnica. Los
resultados de la investigacién sobre estos materiales proporciona-
rin interesantes informaciones sobre la estratigrafia de la isla, y
sus relaciones con las formaciones del continente.

Incursionando desde “El Placer” en direccién S. W. sobre la
floresta de la regién, se logré completar en buena forma el cono-
cimiento de los ejemplares clésicos de su fauna como lo son las
Zarigiieyas, que alli las llaman “zorritos”, Aves, especialmente
de rapifia y de costa, Iguanas de tierra, Lagartijas, etc. :

La Expedicién regresé a la poblaciéon de Puna por la playa,
y se aproveché este recorrido para recolectar animales. Todo el
material obtenido fué preparado y empacado para su envio a Gua-
yvaquil y de alli a Quito, con la Memoria correspondlente a esta'
primera fase de nuestra actividad.
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B) —Excursién a Balzar

Por no haber podido conseguir con anterioridad datos sobre
los cortes de terreno efectuados por la Junta de Vialidad de la
Provincia del Guayas, esta excursién se la realizd en segundo tér-
mino. En el Campamento de la Junta, situado a 5 Km. al Sur de
Ia poblacién de Balzar, hicimos nuestro centro de operaciones, de--
dicdndonos en primer término a la inspeccién de los cortes de te-
rreno en la carretera, con lo que pudimos comprobar los datos su-
ministrados por los empleados; en realidad se trataba de cortes
sumamente pequefios que no alcanzaban sino a las capas arqueo-
16gicas con guijarros de cerdmica toscamente manufacturada, des-
trozados totalmente por el paso de las méiquinas. En atencién g
los datos de W. Reiss nos dedicamos a recorrer:la regién en di-
reccién Norte y por el Sur, sobre las haciendas de Santa Ana,
Santa Lucfa, Chonana antigua, sin lograr encontrar huella de ya-
cimientos fosiliferos.

En la fauna actual los resultados fueron satisfactorios, sobre
todo para el incrémento de la coleccién de Anatomia Comparada.
Asi por ejemplo la caceria del Odocoileus aff, peruvianus, especie
que ya fué observada en Pund, proporcioné el primer esqueleto

, de éste animal para nuestro Museo. Por lo demés, la Expedicién
se dedicé a la recoleccién de toda clase de representantes de.la
fauna regionaff Los ejemplares conseguidos se detallan a conti-
nuacién en la lista sistemAtica de especies, cada una de las cuales
se encuentran representadas por varios ejemplares en su mayorfa

La identificaciéon de Moluscos fué hecha por el Prof. Hoffs
tetter. Algunas de las especies obtenidas no se encontraban re
presentadas en nuestra vasta coleccién de Conquiliologia ecuato
riana; las que ya figuraban en. ella vienen a ampliar el estudi
realizado anteriormente.

Los Vertebrados fueron 1dent1f1cados por el Sr. G. Orcés. Est
material llena muchos vacios en la coleccién de Anatomia Com
parada, que es de gran utilidad para la identificacién de pieza
fésiles, :
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LISTA SISTEMATICA DE ESPECIES OBTENIDAS EN LA
EXPEDICION CIENTIFICA A LA COSTA

- MAMIFEROS
Didelphidlae Didelphis marsupialis 7etensis Allen.

- Cebidae Alouatta palliata aequatorialis Festa )
Scimidae ' Sciurus siramineus (Eydoux & Souleyet)
Cricetidae Gen. et sp. indet.

Leporidae Silvilagus brasiliensis daulensis Allen.
Cervidae " Odocoileus aff. peruvianus Gray
AVES
Lolumbidae Chaemepelia buckleyi Sclater & Salvin
Jacanidae : Jacana scapularis Chapman
Phalacrocoracidae Phalacmconx 6. olivaceus (Humboldt) L -
Arvdeidae Butorvides sp.

. Nyectanassa violacea c'xllgmls Wetmme
Tireskiornihidae Guara alba (L.) ’

Falconidae - Polyborus cheriway Jacq,
”» Herpetotheres ¢. cachinans (L.)
Accipitridae .  Hetevospizias m. meridionalis (Latham)
» Buieogallus anthracinus (Lichtenstein)
Caprimurgidae Gen, et sp. indet. ’
Psittacidae . Pionus, menstruus (L.}
R Brotogeris pyrrhopterns (Latham)
Trogonidae “Trogon massena australis" (Chapman) -
Alcedinidae Chloroceryle americana cabanisi (Tschudi)
Ramphastidae Ramphasius ambiguus brevis Schau'ensee
Picidae . Drycopus lineatus fuscipennis Sclater
Tyrapnidae . Fluvicola climazura atvipennis Sclater
Corvidae Cyanocorax mystacalis (Geoffroy)
REPTILES
Tguanidae Iguana iguana L.
» Liocephalus sp. :
Teiidae Dicrodon lentiginosus (Garman)
Colubridae Clelia cloelia (Daudin)
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ANFIBIOS

Hylidae . Hila sp. _
" ‘Bufonidae Bufo marinus Laurentius
PECES
Ariidae . Bagre panamensis (Gill)
ARTROPODOS
No identificadus.
MOLUSCOS
ISLA PUNA
Pueblo “El . Estero
Pla. del
o cer” Pueblo
Arcidae : Anadara (Larkinia) grandis (Brod.
. &. Sow.) -+ CLC. CC.
Anadara (Scapharca) tuberculosa
(Sow.) . CcC.
Anadara (Scapharca) similis (C. B -
Adams) ) : C.
Pinnidae Atrina lanceolata (Sow.) . 3G,
Ostreidae - Ostrea aequatorialis (d'Orb.)- C c.C.
Ostrea columbiensis. Hanley C
Carditidae Carditamera radiata (Sow). E. RC.
Anomiidae Anomia peruviana d'Orh. CC. CC.
Mytilidae Modiolus gnyanensis (Lamarck) C.
' ' Modiolus aff. guyanensis - " CC.
_ Modiolus avciformis Dall - RC. C.
‘Veneridae Pitar (Lamelliconcha) alternata
(Brod.) — concinna (Sow.) C.
Dosinia Dunkeri (Philippi) ' C.
" Chione (Lirophora) subrugosa ’
(Sow.) : R.C. CC.
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Petricolidae

‘Tellinidae

Donacidae

Garidae
Pholalidae

Acmacidae
Neritidae

Littorinidae
Modulidae
- Potamididae

- Cerithidae
Calypiracidae

Naticidae -

Thaisidae
Columbellidae

Nassidae

" Protothaca grata (Say) - E
Protothaca sp. 1 /
Protothaca sp. 2

Petricola cognata C. B. Adams
Petricola gracilis parallela Pilsbry

& Lowe

Tellina (Eurytellina) rubescens

Hanley

Apolymetis Dombei (Hanley) Yl

Gen. et sp. indet.

Iphigenia ambigua Bertin

Donax (Chion) assimilis Hanley C.
Tagelus affinis (C. B. Adams) C.
Pholas chiloensis Molina

Acmaea sp.

Nerita Bernhardi Récluz
Neritina (Theodoxus) luteofasciata

Miller

Littorinopsis varia (Sow.) CcC.

Modulus catenulatus (Philippi)
Cerithidea fortiuscula’ Bayle k.
Gourmya ocellata (Bruguiere)
Crucibulum spinosum Sow. :
Crepidula (Fanacus)? crepidula (L.) E.

~ Crepidula sp.
Natica unifasciata Lmk var.
Natica unifasciata Lmk
Pollinices cf. panamensis (Récluz)
Thais kiesquiformis (Duclos)

Anachis sp. 1
Anachis sp. 2
Anachis sp. 3

HEQ
Q

- . Anachis rugosa Sow.

Nassa cf. cara Pilsbry & Lowe
Nassa pagoda Reeve
Nassa (Arcularia) luteostoma.Brod.

&. Sow.

E.
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Cyclophoridae
Polygyridae
Bulimulidae

Scutellidae

Moluscos terrestres

. PUNA
Aperostoma (Aperostoma) sp. C.
Polygyrata sp. ’ C.

. Porphyr(}l_)aphe iostoma Sow.
EQUINOCDERMOS

Encope sp.
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El porvenir de -lu pescu en el Ecuador

~

Por Jorge UBIDIA BETANCOURT,
Director del Dept. de Pesca y Caza.

Si bien la Reptblica del Ecuador ha venido considerdndose
como pafs “esencialmente agricola”, productor de cacao, caucho,
tagua, café, arroz, banano ¥ muchos otros productos tropicales,
base de su economia, no es menos cierto que su. porvenir econd-
mico se finca en la explotacion de los recursos acuaticos.

Asi lo ha comprendido el actual Presidente Exemo. Sr. Dn.
Galo Plaza Lasso, agricultor prestigioso que, sin descuidar el fo-
rmento de la agricultura y ganaderia, estd dedicando una atencién.
- preferencial a la pesca, cuyos sistemas ‘de captura y de navega-
cién (embarcaciones) son esencialmente Pprimitivos; por consi-
guiente, lentos y sin eficacia y que por lo tanto, no acreditan la
existencia de una industria pesquera nacional. Los métodos de
refrigeracién, almacenamiento, transporte y distribucién moder-
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nos de los productos no se han puesto en prac’uca' se desconocen
completamente los sistemas de transformacién del pescado y el co-
mereio se encuentra limitado al pescado fresco tinicamente, el que
constituye la base de la alimentacién de las numerosas poblaciones
localizadas en toda la regién del Litoral, cuyos hombres, criados
-en las faenas de la pesca y en la lucha incesante con las inclemen-
cias del océano, se identifican como verdaderos hombres de mar.
El pescador ecuatoriano tiene cualidades fisicas y morales que,
bien aprovechadas, deben constituir uno de los valiosos factores
para la organizacion de una industria pesquera nacional.

El abandono o, mejor, el desconocimiento sobre la importancia
de nuestras pesquerfas (tanto de Galapagos como de los mares con-
tinentales y, muy especialmente, del mar de Manta) puede expli- -
carse por la falta de naturalistas. Las Ciencias Naturales no han
obtenido muchos cultivadores fervorosos; y asi se explica que el
Ecuador carezca todavia de Institgfos, Museos, Laboratorios y
otros Centros de investigacion que faciliten el estudio de las Cien-
cias Naturales, que requieren técnica y equipos especiales. Un
laboratorio de Biologia Marina seria de positiva importancia para
el tonocimiento de las ciencias puras, 1ales como Biologia Animal,
Evolucién Orgénica, Fsiologia, Embriologia, Genética, etc., como
también para yna aplicacién en las industrias que se dediquen a la
explotacién integral de nuestros mares.

DEPARTAMENTO DE PESCA

Como una demostracién del interés manifestado por el actual
Gobierno sobre los problemas relacionados con la explotacién y
control de nuestras pesquerias, por primera vez en la historia de
la Reptblica se ha creado un Departamento de Pesca y Caza ads-
crito al Ministerio de Economia; institucién que, si bien en la actua-
lidad tiene .una oi‘ganizgéién muy limitada, como toda institucién
en su fase inicial, estd llamada alcanzar una organizacién superior
a las destinadas al fomento de la agricultura, que abarcan. un dila-
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tado campo de actividades. TLas de la pesca estdn Hamadas a'su-
perarlas si se considera el valor potencial de la riqueza pesquera
quie es mayor que la de la agricultura y su organizacién debe orien-
tarse con miras al bienestar social y colectivo. El problema de coor-
dinacién de los factores que han de efectuar la organizacién de una
industria, cumple un doble finalidad: :

. 1°—Contribuyendo a mejorar la alimentacién de* pais, espe-
cialmente de las clases proletarias; por consiguiente me;;orand_o su
nivel de vida; y

2°—Cooperando a mejorar la_economia del palis, creando a las
industrias materias primas, forrajes y abonos para las ganadenas.
y campos extenuados.

Sobre el Departamento de Pesca y Caza gravita una enorme
responsablhdad, porque se trata de orgamizar una industria en la
que todo estd por hacerse; el aprovechamiento de nuestras pesque-
rias serd de gran trascendencia para el desarrollo econémico y so-
cial en nuestra vida nacional; y para lograrse la finalidad deseada
tendran que emplearse cuantiosas sumas, que van a invertirse con
una finalidad social, comercial y de mejoramiento nacional.

COLABORACION TECNICA DE LA FAO s

Con el fin de proceder con mds acierto en sus planes de orga-
nizacién y de trabajo, el Departamento de Pesca y Caza obtuvo de
las orgamnizaciones de ayuda técnica de la FAO (Organizacion Fi-
lial para Alimentacién y Agricultura) que enviardn al Dr. B. F.
Osorio Tafall, funcionario regional de pesca de dicho organlsmo
para la América Latina.

El Dr. Osorio Tafall no sélo tuvo oportunidad de conocer y
revisar nuestros planes de trabajo, sino que ha podido comprobar
en el mismo Océano que la tarea encomendada al Departamento
de Pesca y Caza es verdaderamente compleja. Entre los trabajos
efectuados por el Bidlogo de la FAO consta el de revisién de una
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Ley Orgénica, que se discute actualmente en ¢l Congreso, ley por

la cual se conceden muchas facilidades a las compafiias pesqueras:

que quisieran establecerse en territorio ecuatoriano.

EL MAR DE MANTA |

. Denominamos .con este nombre el sector del océano com-
Pprendido entre la isla de la Plata y bahia de Cardquez, que va
desde 0,35 hasta 1° 18’ de latitud sur, alcanzando una extensién
aproximada de 41’ 30” — 40,7 millas martimas y que ocupa una
gran extensién en la costa de la provincia de Manabi.

Nuestros conocimientos oceanogréficos sélo nos permite indi-

~

car que la extraordinaria riqueza de las pescas en este sector de

mmar continental puede explicarse por la influencia de la corriente
de Humboldt que, al abandonar el litoral, se repliega de Este a
Qeste para mezclar sus aguas con la corriente ecuatorial a través
del Pacifico. Del choque que sufren las aguas frias de la corrien~
te de Humboldt con las célidas de la corriente de otro rio océani-
co que corre en €l sentido inverso, “por la interferencia de corrien-
tes de salinidad y temperaturas diferentes se producen las enor-
mes mortalidades de plankton que a su vez determina la afluen-
cia.de inmumerakles peces”

EL plankton; que es el factor preponderante y que determina
la potencialidad bioclégica, es muy abundante en la regién mneriti-
ca, a‘juzgar por una recoleccién que se hizo con el Dr. Osorio Ta-
fall, material que s-evllevc'; a Estados Unidos para su examen y
clasificacién de especies. Del plankton océanico no podemos dar
ninguna informacién, por cuanto nuestro filete no ha pasado to-
davia de la linea limite para el resto del océamo. -

Considerando su origen y las influencias del medio (condi-
ciones de habitacién en que cada grupo taxionémico desarrolla su
ciclo biolégeo), el mar de Manta corresponde al grupo tropieal o
més propiamente ecuatorial, que forma fa franja litoral, o de aguas
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superfxcxales y célidas que superan una sallmdad de 35, 5 X 10090.

El prestigio de los placeles de pesca en este mar se remonta:
a los tiempos coloniales: ya Don Pedro Vera del Peso, en 1885, in~
formé en Guayaquil sobre la pesca de perlas practicadas en las
costas de Manabi el 24 de abril de 1577. A partir de entonces la
pesca de madreperla, se ha venido haciendo. en forma continua,
habiéndose constituido en explotacién importante en el perfodo
comprendido entre 1918 y 1938 y los viejos pescadores refieren
¢émo grandes :antidades de conchas tueron arrojadas a las pla-
yas de Manta lo cual, naturalmente intensificé el comercio. KEs-
tas grandes pescas de perlas, que entonces tuvieron una-aparicién
milagrosa, pueden: explicarse ahora, gracias a las investigaciones
del oceanégrafo Le Danois, como efectivos de la amplitud de las:
transgrsiones octodecimales en 1921 y que explicaron las nota-
bles perturbaciones en el mundo de la pesca en lo relacionado con
el bacalao, arenque y ostras. -“Las aguas tropicales que represen-
tan la parte mévil del océano, ‘en constante arremetida contra las
aguas del grupo polar para desalocjarlas, son causa de una afluen-
cia periédica de las aguas tropicales sobre las de origen polar y
continental y que se denominan fenémenos de transgresién”.

En la actualidad, las especies mas importantes que se pescan
son: el atin de aleta amarilla Mamado por los ingleses Yellowfin
(Neothunnus macropterus); el bonito rajado denominado en.in-
glés Skipjack (Sarda lineolata o S. Chilensis), que es una varie-
dad del bon‘to (Katsuwonus pelamis Lindaeus).

También abundan el pez espada, denominado picudo rollizo
(Xiphias gladius) Swordfish; los picudos (Makaira marlina Jor-
dan); el pez sierra denominado también caballa (Scomberomorus
sterra Jordan) cenocido por Black marlin y Spanish mackerel por-
los pescadores de habla inglesa. Fl profesor Gustavo Orcés), de
la Escuela Politévnica Nacional, ha identificado las siguientes es-

. pecies de tiburones, cuya industrializacién estd retardada:
[ o : J
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En MANTA. — Isurus glaucus, lamado tinto, bold-aico-por--
losna;
Eulamia cerdale vulgarmente Hamado Tollo o cazén.
Eulamia eathalorus, vulgarmente Hamado Tollo.
Eualamia azureus, vulgarmente llamado Tollo o cazdn.
Sphyrna vespertina, vulgarmente Hlamado Cruz o cornuda.

Sphyrna corona, vulganmente Hamado pez martillo.

Gmghmostoma cirratum, vulgarmente llamado Clego en Jam-~
belf y gullamano en Manta.

Entre las espemes de menos valor comercial, pero muy ape-
tecndas en la alimentacién, anotamos las siguientes, identificadas
por <l Prof. Orcés en su estudio: “Algunos peces Ecuatorianos de
Importancia Comercial”: la corvina, que vive cerca de las costas y

penetra en los rios (Cynoscion tolzmanni); pescado muy apatecido
 mide de 40 a 80 centimetros; el parvo, de carne rojiza (Litianus
Pertt); las lizas que comprenden més de tres especies (Mugil ce-
phulus), que es la mas abundante; los dorados, chermas, meros, ca-
motiilos, ete., no identificados atn. :

Entre las especies pequefias usadas por los pescadores como.
carnada, las mas abundantes son: la chicotera, pez que alcanza ta-
Has de 10 a 12 centimetros, con una franja plateada en la linea la-
teral, de la familia Engranhdae que corresponde probablemente a
la Anchoa nasus; Ia pinchagua ( Opisthonema libertate de Gunther).
pez de dorso azul vientre plateado; la aleta dorsal tiene un filamen-~
to; la caballa (Caranx caballus — Gunther), es muy parecida a la
pinchagua; el olloco {Xenichthys xanti}, pez muy difundido y cuya
area de distribucién va de México al Pertt.

' LOS MARES DE GALAPAGOS
La reputacién de nuestros mareé insulares como centro pes-
quero de fama continental, se pone de relieve por la potencialidad

de su fama, que viene atrayendo la atencién tanto de los naturalis-
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‘tas como de los industriales, as{ americanos como de Europa. Los
xmares de Galdpagos estan considerados como la segunda &rea pes- -
quera del atiin, puesto que la primera se encuentra en los mares del
Japén, Ademas del atiin’ se pescan tiburones de varias especies,
entre ellas 1a Eulamia - galapagunsis; el bacalao o cabrilla (Palabrax
albomaculatus) y del cual se obtiene un pescado salado muy pareci-
do al verdadero bacalao (Gadus morrhus); pez sierra; langostas de
tallas muy grandes, madreperla, tortuga (Chelonia mydas); lobos
‘marinos; que séguramente corresponden a la Otaria byroni; la foca,
que posiblemente corresponde a la Arctocephalus australis y tantas
«otras especies no identificadas y desconocidas para el mundo cienti-
fico y de la industria. ' :

La pesca en el Ecuador tiene, por consiguiente un gran porve-.
mir. Sus enormes recursos pesqueros, tanto insulares como con-
tinentales, estdn en capacidad de dar margen a una explotacién
que en breve plazo serd la industria basica que robusteciendo su
economia resuelva muchos . problemas sociales. Nuestra pesca,
por el aprovechamiento de los productos del mar, como fuentes de
abastecimiento de proteinas, sales minerales, vitaminas, etc., puede
«contribuir también a aplacar el hambre y la desnutricién de milla~
res de hombres, aue todavia sufren sus consecuencias en el mundo.

Finalmente, la pesca en el Ecuador se hace maés 1nteresante
como factor de turismo, para lo cual se estdn aprovechando los
depos1tos fluviales y lacuestres del interior en los cuales se estin
aclnmatando especies nobles de peces como los salmomdos (trucha
Arco-1rs) y otras especies.
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chimienios de azufre en el Ecvador

Por Carlbs Fernando -MOSQUERA C

El New York Times en una reciente publicacién destaca la im-
portancia que tiene el azufre en la economfa mundial reflejada
por la inmensa demanda de mineral de los Aliados. Y al respec-
“to dice: : " ' ’

““Una escasez d& azufre que tiene caracteres ‘de mundial y
que cada dfa se acentia més, hace que los norteamericanos y sus:
aliados se den claramente cuenta que €l elemento amarillo tanto:
tiempo considerado de relativa importancia, es basico en la in~
dustria de una nacién. Para muchos, el azufre estd asociados a.
un nostdlgico y- desagradable recuerdo de la nifiez —un desabrido:
ténico de primavera que era un curalo todo para los muchos acha--
ques que se crefa estaban a la espera de incautas victimas—. Pe--
ro para la industria v la agricultura, es tan importante que cada
hombre, mujer y nifio en este pafs consumen anualmente en una
forma u otra setenta y cinco libras de é1”.
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“Los alimentos que comemos se producen con la ayuda de un
fertilizante hecho de azufre. La ropa que usa-rnos; los diarios v
revistas que leemos, los autos en que andamos y da bencina que
los impulsa, los jabones que usamos en la cocing, en.lavar y en el
‘bafio todos son derivados de procesos manufactureros que em-
‘plean azufre”.

La demanda de los aliados es enorme. “Hsy escasez aunque
1a industria azufrera de Estados Unidos estd produciendo a un-
ritmo dos y media veces mayor los niveles de pre-guerra. Ksta
produccién record seria mas que suficiente para cubrir todas las
mnecesidades de la industria y la agricultura de los Estados Umdos
.si no fuera por la gran demanda de nuéstros aliados”.

“Eistamos haciendo todo. lo posible por aumentar el suminis-
tro de azufre, dijo Mr. Langbourne M. Wallaims Jr., Presidente
de la Freeport Sulphur Co., “pero continuaremos  experimentan-
do escasez mientras estemos Hamados a cubrir las demandas glo-
Jales que nos hacen. Muchos paises extranjeros tienen acceso a
suministros de azufre en una forma u otra que son suficientes pa~
ra sus nece-sid-ades, En vez de utilizarlos estén socavand'o nues-
‘tros recursos”

““Casi la mltad del azufre del mundo 5.200.000 de 11.700.000
‘toneladas largas se‘encuentran en forma de mineral extraido de
depbsitos de cavernas de sal en la costa del’ Golfo de México.
Otras formas son piritas (vhinerales que contienen azufre y hie-
rro), gas natural acre, gas de refineria de petrdleo y yeso. El
.azufre se vende en el mercado internc a 21 y 22 dolares la fone-
lada, comparado con los precios del azufre extranjero que legan
‘hasta 120 délares la tonelada”. ;

“Se estd a-pr_esurando un intenso programa de exploracién y
fomento en Luisiana y Texas, los Unicos Estados en los cuales hay
depésitos de azufre. Un sinn@imero de otros proyectos estén de-
sarrollandose para obtener azufre de otras fuentes, pero no se es-
pera que estos resolverdn la escasez”. -

En relacién con estos serios problemas mundiales, qué pode-
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mos i hacer en nuestro pais? La escasez mund1a1 del azufre perju~
dica a nuestra industria? En forma categbrica, tenemos gue afir-
mar que si o afecta, mo solo considerando el hecho de que es muy
consxderable el volumen ‘de importacién de articulos que tienen
que ver directa o 1nd1rectamente con la escasez. mundial de azu-
:fre, sino que también industrias nacionales como la azucarera la
de la paja toquilla, la de los monopolios del BEstado, etc., sufren
grave's'perju-icios' al tener que en su mayor parte importar azufre
al precio de 40 y 50 délares la tonelada; esto atin sin tomar en cuen-
ta que el consumo nacional de azufre apenas asciende a unos 6.000
quintales (o sea 300 toneladas) de azufre al afio, por cuanto no
tenemos industrias o fibricas que lo reguieran en mayor escala,
cuanto que aln, ni la agricultura sabe emplearlo-como desinfec-
tante o insecticida en plantaciones’ vahosas, como son los fruta-
les de nuestras campifias.

~ Pero es posible que el Ecuador necesita importar la mayor
cantidad del azufre que consume? No dispone tal vez de yacimien-
tos o fuentes de donde extraerlo? O es verdaderamente un pais
rico, que a fuerza de llamarse agricultor y exclusivo productor
de materias primas vegetales, no necesita aprovechar de sus re-
cursos minerales, como en este caso. del azufre de sus minas? Fs-
to seria negar la historia minera que tiene el Ecuador y conducir-
lo a un porvenir ruinoso si es que no se quiere aprovechar de sus
recursos minerales, los cuales no por ser fabulosos no represen-
tan una fuente de trabajo y de economia.

En el Ecuader no se conocen. depdsitos de azufre nativo de la
magnitud de los yacimientos emplazados en las formaciones sedi-
mentarias de Texas y Mississippi, pero a pesar de que se trata pre-
dominantemente de depésitos locales de origen volcinico, como
se localizan en algunos lugares, en conjunto contienen substan-
ciales reservas de mineral suficientes para las necesidades del
pais. Los més conocidos desde hace varios afios si dan muestras
de importancia comercial; pero probablemente existe un buen
ﬁﬁmerb. de depésitos de azufre, en su mayoria de origen volcani-
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co, én regiones apartadas o recénditas de la cordillera, de los cua-
les en la actualidad tal vez no se tenga ni idea de su existencia.

Los azufres de Tix4n, los del Volcan Chiles en la frontera con
Colombia, los ‘de las Islas Galdpagos, han tenido en una u otra.
forma sus periodos de produccién y ereo que en.el futuro, estas
minas con una mejor disposicién de sus faenas ¥ con medios in~
dustriales de elaboracién, podran vencer los excesivos costos de-
produccién y de transporte que no pueden soportar una produc-
ci6n de 30 o 60 quintales de azufre mensuales, con métodos de ex-
plotacién primitivos o sin las' correspondientes instalaciones ‘ten-
dientes a beneficiar los minerales de bajo contenido en azufre.

Hay regiones como ¢n las de Isinlivi, dependientes probable-
mente de la zona volednica del Quilotoa; las regiones de Sibambe,
probablemente ccexistentes con los azufrales de Tixan; las regio-
nes de Tumbabiro de las regiones volcénicas del Yana-Urcu, y -
probablemente muchas otras, que estin llamadas a entrar en un
perfodo de prospeccién de sus manifestaciones azufrosas. Por fin
hay otras manifestaciones de azufre nativo en las formaciones se-
dimentarias petcoliferas de Santa-Eléna.

Nuestros yacimientos de origen volcanico son el resultado de
una actividad térmica asociada ya sea con solfataras o con fuen-
tes hidrotermales o ambas a la vez, como es el caso de Tixan y del
Chiles. En todos los casos los vapores y soluciones ascendentes
han sido de elevada acidez capaces de alterar las rocas encajan~
tes. El azufre se ha depositado subsecuentemente en forma cris«
talina o en estado macizo, liénando las fisuras, las fracturas y las
porosidades de las rocas encajantes. Y todos debido a la natura-
leza de este metaloide de baja temperatura dentro de Ia escala
geotérmica, generalmente se encuentran a poca profundidad.

Los depositos de azufre de origen volcanico del Ecuador, par-
ticipan pues de la distribucién general en las montafias a lo lar-
go de la costa: del Océano Pacifico, v que incluye las Islas Aleu-
tianas de Alaska, la Sierra Nevada de las montailas de California,
numerosas ramificaciones montafiosas de México y los Andes de
Sudamérica. - o ' )
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Para nuestros yacimientos de azufre los métodos de explota-
«¢ién més convenientes y apropiados se reducen a simples desban-
ques o aperturas de canteras, que prestan las mejores condiciones
de aeracién, de luz y de trabajo. El laboreo mediante galerfas
por estas razones y por el ambiente demasiado 4cido no es con-
veniente. Los métodos de benificio; por similitud con los yaci-
imientos de Ollagiie en Chile, pueden incluir la licuefaccién del
azufre poniendo los caliches de azufre —o sea las rocas impregna-
das de azufre— en contacto de vapor de agua en retortas de pre-
sién a autoclaves; puede también emplearse la flotacién espuman-
te para la concentracién de caliches pulverulentos de baja ley; o
puede también practicarse la destilacién de los caliches de retor-
tas de pequefia capacidad, a las que se les aplica el calor exter-
mamente y se recogen los vapores de szufre destilado en camaras
de condenacién. Todos estos métodos son aplicables a los caliches
de nuesiros yacimientos de azufre, pero para cada caso hay facto-
res mineralégicos y fisico-quimicos que deciden uno u otro méto-
_do; generalmente se pone en circuito cerrado estos métodos que
asi procuran elevar los rendimientos de recuperacién en cada
etapa. .
El procedimiento norteamericano, usado en Texas, para re-
“cuperar el azufre del subsuelo mediante la inyecién de agua so-

‘crecalentada (Pr-dceso Frasch), debido a las condiciones geoldgi-
. cas volcénicas de nuestros yacimientos, no serfa apropiado por lo
dificl que seria controlar los ﬂu1dog ascendentes por inumera-
bles lugares.

La producmon de azufre en el Ecuador const11;uye una de las
mejores esperanzas para enfrentar la escasez mundial que princi-
pia a repercutir en las industrias nacionales que lo necesitan, y
aungue los costos de explotacién sean altos en la actualidad, estos
podrdn tener un apreciable decrecimiento, cuando las minas exis-
tentes reciban un equipo adecuado para aumentar la produccion.
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los origenes indianos

(Acogido)

: Por el Prof. Joseph A. Homs

Fl romanticismo legendario, nos ha acostumbrado a intercalar
en los estudios arqueoldgicos, comentarios encantadores; mds 1le-
nos de poesfa cuanto escasos de base real, en el sentido arqueolé-
gico“del vocablo; realismo.

Desde el Descubrimiento, se han for]ado multiples supuestos
a fin de explicar la presencia del ser humano en el Nuevo Mundo,
y durante los dltimos afios del siglo 19, las propuestas soluciones,
se vieron adornadas con aquellos romanticos relatos platénicos tan
conocidos, y relativos a la Atlantida, existente —segtin el “Cri-
tias”— mas alla de las columnas de Hércules. '

Eran los heroicos balbuceos de la investigaciéon arqueolégicd,
durante los cuales los no merios héroes cientificos como Brasseur,
y mas tarde Saville, Rivet, ¥ Uhle, etce.,, nos legaron el magnifico
y gigantesco producto de sus excavaciones. '

o
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También los sabios dedicados a la antropologia, paleontologia,.
y a la boténica, han legado el fruto de sus estudios a las presentes:
y mucho méj'or dotadas generaciones de especialistas meritorios,
quienes ahora pueden trabajar con mas seguridad y menos poesia,
en gracia al prestigio de una ciencia que debe cultivarse con mu--
cha sagacidad, prudencia, y.laboratorios, y poca leyenda. '

Dicha actitud ortodoxa no supone suficiencia ni empaque cien-~-
tificos, y menos atn, intentos aislantes del promedio ciudadano, ya.
que el pueblo tiene derecho a exigir de sus maestros y guias cul-
turales, el minimo de claridad para llegar a entenderles y por lo
tanto a recibir de aquellos sus luces divulgadoras. '

El tacto y la experiencia ya cuidarin de evitar que con la lle--
gada de la experimentacién hasta el publico, se rebaje el tono
cientifico, y menos descienda hasta la vulgaridad de los manuales:
populares y callejeros; pero si la ciencia ha de cumplir su funcién:
social, es forzoso que encuentre la dialéctica adecuada para su
digna extensién y comprensién; que el piblico sensato nunca des--
defia ni hace burla del sabio que hasta él llega sin empaque de:
magister, ya ridiculo a estas alturas de la civilizacién,

La pregunta que se hacen a diario millones de seres humanos-
es la misma a lo large de ambas Américas: ;De dénde proceden.
las legiones de nativos aborigenes que en los campos siguen cul-
tivando las sierras y las costas? Y el interrogante se dirige prin--
_c1pa1mente a los antropologos, pero también a los arquedlogos e-
historiadores. :

La respuesta era obvia en tlempos de la Conquista, durante:
los cuales el prestigio biblico, incliné a los cronistas hacia supues--
tas migraciones judias después de la diispora, y Las Casas no va--
cila en afirmar que la invasién Asiria obligé a las diez tribus a
refugiarse aqui. (721 a. c.) més tarde, se atribuye a los Fenicios-
la arribada después de audaces navegaciones, y Gaffarel, en 1875,
.explica su tesis mediante similitudes y etlmologlas, hoy insos--
tenibles. ‘ :

Ya hemos indicado al comienzo la teSIS platonlca basada en:

— 515 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



-un’ continente hundido, que posteriores historiadores corcretan en
‘pueblos antediluvianos o bien mas tarde por semitas descendientes
de Sem, el hijo de Noé (Castelnau, 1851). Para los poligenistas
‘racionalistas, la aparicién simultdnea humana les permite suponer
un hombre americano autéectono, quizds muy primitivo pero mas
‘tarde cruzado por secundarias migraciones diversas llegadas de
‘todas partes, y el famoso Haeckel, el sabio precursor de los estu-
-dios nucleares, sostuvo dicha tesis.

" Pero quienes baten el récord de lo que podriamos llamar
“sectarismo americanista” son las dos grandes figuras que duran-
‘te los comienzos del actual siglo XX, y desde Argentina y Bolivia,
levantaron bandera monogenista, y nos referimos al sabio de Bue-
nos Aires, Florentino Ameghino con su: hombre eolitico pampea-_
‘no —segin él— foco humano de donde partieron sus descendien-
tes para poblar el mundo; en relacién con el segundo y también
fallecido investigador, le pudimos oir en Bolivia a mediados del
-afio 1946, pontificar obsesivamente con su tesis revolucionaria:
“Tihvanacu, la cuna del hombre americano. Es decir, que del frio
e inhéspito altiplano del Titicaca, habrfan partido hacia los pun-
tos cardinales del globo los descendientes del primer ser, que
Arthur Posmansky, intenta demostrar surgié del remoto “plateau”
:andino. ,

Toda opinién es digna de respeto, maxime si se trata de tesis
-cientificas, sostenidas- mediante largos estudios, -y durante taoda
“una vida de labor, carrera que a veces deriva en actitudes intran-
-sigentes, o articulos de £é dificiles de rebatir ante un sabio, capaz
-de deprimirse si cayera del pedestal cientifico que él mismo cons-
“truyé durante una ejemplar vida consagrada a la investigacién.

La muerte, piadosamente los arrebata poco antes de que nue-
~vas y mucho méas serias conclusiones dejen de lado lag suyas, con

"la consternacién que les ocasionarfa presenciar la caida o desmo-
‘ronamiento de su querido “tema” y obsesién arqueoldgico-antro-
‘polégica, y por nuestra parte hemos cuidado de no escandalizar a
Jos fanéticos, siempre que crean en la propia tesis de verdad.
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Quizas la ciencia, en su rama de psiquiatria, nos pueda expli--
car la relacién existente entre un obseso y un sabio aferrado a su
tema fanéticamente, y también lo arriesgado que puede resultar-
un intento de contradiccién y subsiguiente conviccién, ya que es:
sabido el resultado frecuente de arrancar vendas a quienes vege--
tan felices con ellas: de todos modos hemos de reiterar el respeto-
qgue merecen quienes hacen del estudio un sacerdocio, y dque a-
pesar de sus errores, tanto’les debe la humanidad.

La tesis referente a la hipotética epopeya escandinava —itiene-
hasta hoy— bases mas consistentes que las anteriores opiniones,
si no irrefutables, por lo menos prudentes, por la modestia y ab-
negacién de estas pasajeras colonizaciones que no dejaron huella
alguna en el Continente, y que, por su cronologia —relativamente
reciente— poco tendria que ver con los estudios sefialados.

Segiin menciona Rivet: la gran epopeya normanda fué una:
gesta auténticamente colonizadora, ya que ella trajo desde Islan-
dia a Groenlandia su ganado, flora, e implementos, llegando gra-:
. dualmente y mediante expediciones pesqueras, a Labrador, Terra--
nova, y finalmente a New Scotia, ya en pleno Contmente

En el afio 1000, ya estaban establecidos los descubridores Wi--
kingos; Thorffin Karlsefni, y Erik el Rojo, en sus colonias; Eys-
tribygd, v Vestribygd, llegando a sumar una poblacién de 3.000-
“habitantes, cual primer vastago nacido en la América fué el hijo-
del primero y de su esposa Gutrid: Snorri. » :

Peéro los Eskimos predominaban y eran también navegantes:
Y guerreros que con breves intervalos hostigaron a los colonos
noérdicos durante los 4 siglos de existencia, hasta que dichas lu--
chas y el enfriamiento gradual de las tierras obligaron al replie--

gue inexorable de tan heroicos trabajadores, ya que el frio redujo-
1a produccién hasta hacer insostenible la vida.
" Y asi se extinguié una tentativa que no dejé mas huellas que-
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1a flora de Groenlandia y alguna lépida con - caracteres runicos,
.50 aflos antes de que Colén arribara a las Bahamas.

!

Para continuar el estudio migratoric del Continente, permi-
tasenos recordar la constitucién de la Tierra de acuerdo con las
Ultimas investigaciones, tomando parciales datos, -—ya supera-
.dos— del famoso geélogo Edward Suess, el cual admite qué nues-
tro mundo —cuyo radio es de 6,000 K,— se divide en tres prin=
cipales zonas de densidad diversa, yendo desde el centro a la pe-
riferia. . .

En el centro existe un nicleo de un radio de 4.000 k. aproxi-
~‘mados, llamado “barisfera” y compuesta principalmente de niquel,
«de hierro, y de uranio, a una temperatura de ignicién moderada,
—es decir, cuando.del rojo blanco ha pasado al rojo apagado—
semifluida. ,

Alrededor la recubre y encierra la “pirosfera”, si bien calien-
‘te, no ignea, y compuesta de la piedra granitica y méas dura ——el
"basalto— con zonas siliceas y magnésicas de un espesor de unos
600 k, actuando cual coraza durisima presionadora, y contribu-
yendo con su accién al mantenimiento igneo del contenido.

La envoltura externa —es decir, la corteza terrestre—, de
-cadtica formacién geoldgica con predominio de silice y aluminio, -
©s ‘una capa muy irregular socavada por rios, cuevas de gases, ve-
‘tas metélicas; y de cuarzo, con vastas zonas areniscas, —desiertos
subterraneos—, tierras flojas llenas de grandes rocas sueltas, can-
tos rodados gigantescos, con firmes rocosos y montafiosos alterna-
‘tivamente, pero de historia geoldgica relativamente reciente ya que
-el movimiento convulsivo u ondulante periédico no cesa jamas.

Esta capa terrestre, varia de espesor en virtud de la‘ley lla-
mada de: “Isostasia”, fundada en que la corteza “flota”, como en
suspensién hidraulica, sobre el pequefio espacio de aire, - gases,
“petrdleo, agua, benzol de la hulla, etc.,, entre ésta y la anterior
«capa acorazada o pirosfera.
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Cuando la corteza terrestre gravita normalmente sobre dichos
fluidos mediante un espesor medio, el equilibrio la sostiene en
quietud, pero cuando el vacio lleno de gases o liguidos resulta so-
brecargado, la masa terrdquea correspondiente al sector afectado
se puede quebrar y hundirse bruscamente segin el principio de
Arquimideé.

Por lo mismo, corresponde a las altas cordilleras, mayor in-
mersién compensadora de su excesivo peso en el mencionado es-
pacio gaseoso o liquido, es decir que los cimientos o “sial” de las
montafias deben ser mayores que los del resto de la tierra. Sin
embargo, la sobrecarga puede ser sélo temporal ya que por ejem-
plo, los paises Escandinavos, durante el Cuaternario cedieron ba-
jo el peso del casquete glaciar que los recubria y cuando desapa-
recid, el “sial” escandinavo mostrd tendencia eléstica a recobrar
su nivel: asi se explican hundimientos seguidos de reacciones ele-
vadoras como si la tierra agobiada —cual ocurre con las ballestas
de un vehiculo— intentara recuperar su forma primitiva.

‘La imagen del pantano en proceso de desecacién, que tiende
a formar pequefias charcas, dejando espacios arcillosos agrietados
segtn el grado de humedad que conserven, podria aplicarse para
describir grafica y remotamente el supuesto geolégico de un mun-
‘do menos dividido que ahora, con mares mayores y continentes
también mas vastos, en niimero menor naturalmente: es decir, un
globo méas simple o méas joven, sin tantas grietas ni arrugas y que
un dia comenzé a rajarse formando asi los siete mares y nuevos
continentes. : A
' La certera tesis de Rivet, es la de un encaje muy aproximado
entre las costas de Furopa y Africa, con las Americanss, o sea la
“coalescencia” de ambas orillas atlanticas, de tan curiosa coinci-
dencia, que incluso la costa noroeste australiana y la isla de Ma-
dagascar ajustan bien con la costa sur argentina y la sudafricana:
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cualquier estudioso puede hacer la prueba recortando un planis-
ferio escolar y juntandolo luego como un juego de “puzzle”.

Wegener, sostiene que existen similitudes palpables de tie-
rras y flora entre ambos continentes y que, hasta el comienzo del
Cuaternario, estaban atin unidos por su extremidad septentrional,
pero como por entonces, el casquete glaciar cubria todo el norte
de Europa, no existia por aquel tiempo vida humana ni ruta prac-
ticable que permitiera migraciones por el Circulo Aartico.

Si consideramos pues tal situacién climatérica y geoldgica pa-
ra los tiempos mencionados, tenemos que acercar la cronologia
hasta fechas menos remotas que permitan una hipétesis razona-~
ble de m1grac1ones eurasiaticas por Behering.

Para estudiar los origenes del hombre americano, hay que ce-
fiirse a los datos paleontolégicos y geoldgicos, pero no existiendo
paralelismo entre la sucesién y desaparicién de animales fésiles en
ambos lados del Atlantico, y ademas, siendo su proceso distinto,
la comparacién debe ser muy relativa. :

Segin Rivet, fuera de las regiones circumpolares y del Ma-
‘muth, los demés fésiles como el Mastodon, Megalon, Megaterio,
difieren de los europeos; dicha disparidad dificulta el estableci-
miento de paralelos con los cuales sefialar divisiones para los tiem-
pos cuaternarios de Europa en relacién con los que se intenta
\situar en América,

. |

Una de las razones para establecer en este Continente crono-
logias y horizontes culturales més recientes gue sus equivalencias
europeas, podemos aducirla sefialando por ejemplo: la superviven-
cia mayor de las especies, v asi el Mastodon y el Mamuth (carac-
teristicos del cuaternario), existieron en las Américas hasta la
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aurora de la historia, como lo demuestra cierto grabado somero.y
en fondo realizado en un hueso fresco y representando un Mamuth
de perfil, pieza con la cual se atestigua una reciente cronologia,
en el sentido geolégico del vocablo. (caverna de Pinneville, Mi-
ssouri). ‘

Como ofro ejemplo atin més concreto, cita Rivet los frescos
restos encontrados en la Patagonia argentina, de un Neomylodon
o perico ligero gigante, con piel adherida que al ser hervida en
agua dié gelatina, huesos con restos pegados de tendones y hasta
myisculos, bofiigas con pequenas gramineas y heno mascado, ete.;
dichos restos pleistocénicos, fueron hallados, —como ocurre fre-
cuentemente—, entre otros humanos.

En el sector de Rio Sa&ado ‘también se hallaron fragmentos de
Glyptodon o sea el Armadillo gigante,- y de Smylodon o tigre
grande, en el estado de los anteriormente citados.

Abundando en tal criterio cronolégico recordaremos también
que por todo el Continente se han encontrado restos cuya cronolo-
gia no va més all4 de los 20.000 afios, es decir: que el.hombre no
aparecié sino hacia el fin del Cuaternario después del retroceso
glaciar, tal como indicdbamos en anteriores capitulos.

. Al examinar 1§sﬁ""1’1‘cﬂes v su cronologia, hay que guardarse en
relacién con la factura o tipo estudiado, ya que es un axioma la
supervivencia de la técnica cuaternaria a través de muchos afios
de fabricacidn de enseres, y con ello queremos decir que después
del analisis 1'ad1a1 ¥ quimico, deben prevalecer los datos geoldgi-
cos y paleontolédgicos, y también para el hombre y en .Mmayor me-
dida que las consideraciones de fosilizacién de tan variable tiempo,
v segim el medio que ha podido retardarla o precipitarla.

' Otro aspecto cronolégico es el de tener siempre en cuenta las
“interrupciones o estancamientos culturales”, tan comunes en este
Continente, lo cual resta todo valor al intento de establecer “ciclos
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ritmicos”, o marchas regulares progresistas o regresivas, ya que
es sabido que, el hombre americano nos sorprende como precoz
artesano tallador magnifico de durisimas gemas, mediante técnica
inexplicable, y perdida hasta el presente, para quedar en rutinario
repetidor de su habilidad insuperada, en rapida esterilizacién in-
ventiva, : : .

Cuando tuvo lugar el descubrimiento por Colén, el hombre
americano no habia pasado de la cultura neolitica y el escaso en-
cuentro metélico, en relacidén con la abundancia de otros materia-
les trabajados habilmente, nos demuestra que no fué més alla de
la era del bronce. Por dichas razones se explica-la coincidencia
de tantos investigadores procedentes de los mas diversos pafses
al afirmar que este continente presentd>muchos aspectos de “bri- )
llantes culturas interrumpidas”. ‘ '

Dada la continuidad de Asia con la América del norte, es na-
tural buscar en los asiaticos el origen de buena parte de las po-
blaciones americanas ya que libres de hielos las Aleutias, y Behe-
ring, al fin del cuaternario, y teniendo en cuenta el parecido nivel’
de ambos habitantes, durante este periodo, es logico deducir ante
tal cuadro dichas migraciones. 2

Si tomamos como ejemplo medio un indigena de tipo mayoide,
recordamos facilmente gentes parecidas en Siberia, Mongolia, Chi-~
na occidental, Tibet, Corea, Siam, y con menos semejanzas, en
Japén, Formosa y Filipinas; comparaciones realizadas naturalmen-
te sin actitud severamente antropoldgica o en otras palabras,. a
simple vista, v sin pretensiones cientificas.

Emigrantes de dichas procedencias facilmente quedarian con-~
fundidos y disueltos en el medio indiano, ya que perteneciendo a
subtipos heterogéneos y con diversidad de lenguas y culturas, -el
aglutinamiento y “recreacién” cultural posterior llegaria a pano-~
ramas como los actuales aiin percéeptibles.

— 522 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Segin Rivet, el primer prototipo indio, est4 representado en:
América por los dolicocéfalos, (Sioux, Irokeses, Algonkinos, So-:
son, ete.), de U. S. y en Sud América, por las diversas razas que-
poblaren Venezuela, la costa Brasilefia, y Tierra del Fuego en Ar--
genfina. '

El segundo subtipo (éste braqulcefalo), se encuentra en U, S..

en la regién de los Mounts dél Este y del Centro y también a lo
largo de la costa Noreste. En el golfo de México, en la peninsula.
del Yucatén, en las Antillas, en Centro América, en Colombia, en.
el Ecuador, en el Perq, en Bolivia, y hasta el foco alejado de Cal--
chaquie, argentino. ‘
. El tercer subtipo, también braquicéfalo, incluye los Athapas--
kan, de Alaska, y el Canadd, con penetraciones en California (los:
Hupa), Arizona, Nueva México, (apaches) y Texas.

El cuarto subtipo, correspondé a los Eskimos.

Como dijimos, y en relacién con la similitud indiana, puede-
ésta observarse mediante el examen de su etnolog1a tipica, pero-
sin embargo, cuando tratamgs detenidamente de estudiar las tallas
y eStructux‘as craneanas, éstas varfan tanto o més entre los diver---
sos pueblos contlnentales cual disienten las de Furopa entre un:
steco y un italiano, por dicha razén resulta aventurado el intento-
de vincular los altos y caracteristicos patagones del sur, con los-
enanos goajiros de Venezuela; como lo es asociar braquicéfalos:
como los Mayas, con dolicocéfalos como los Perict. :

Estas diferencias imposibilitan- todo intento serio de englobar-
o reunir el mundo indiano en un tipo tnico, y si intentamos medir-
la unidad mediante el idioma; consideremos que las familias lin--
giifsticas americanas pasan del centenar.

A tantas dificultades podriamos afiadir la de que, por ejemplo,.‘ '
la antigliedad de las ‘migraciones asiiticas por el norte, dificultan.
ahora —como es natural— estudiar unos rasgos étnicos precisos,:
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‘hoy desvanecidos por la évolucié_n y el mestizaje; Sin embargo, y
-debido precisamenté a su mayor fortaleza como raza y como au~
dacia viajera y guerrera, queda aiin patente la influencia esqui-
mal en dichas llegadas nérdicas; Eskimos juntos con los Mogoles
en descenso posterior a una etapa de establecimiento en la zona
peridrtica y procedentes los ultimos del Asia central.

Segtin Max Uhle, después de la corriente nérdica, hdy que-se=
fialar la media y més generalizada (o sea la Melanésica) de tipo
paleo-americano (foco, de Lagoa Santa, Brasil), quizis de los més
antiguos: del Pleistoceno superior (Ecuador) emparentado con el
délico-acrocéfalo, predominante en Melanesia.

La presencia de un substrato melanésico en la misma Poline-
sia y lo que es mas sorprendente: en la isla de Pascua, nos da la
clave de la relativa facilidad de traslacién de dichas culturas, las
cuales después de la heroica gesta de descubrir una a una las innu-
merables islas de la cadena polinésica en el Pacifico inmenso, no
requerian de mayor esfuerzo para llegar hasta las costas america-
nas y a lo largo de ellas, desde Panama hasta el sur del Pert.

De todos son conocidas las naves utilizadas en este mar con
audaz destreza, aprovechando las corrientes y los vientos periddi-
cos, pero las recordaremos brevemente para quienes atin no cono-
cen las extraordinarias condiciones marineras, de segumdad lije-
reza, economia de roce, y rapidez de fabricacién.

El tallado de canoas monoliticas mediante troncos de maderas
casi incorruptibles, su visera de proa con la cual defenderla del
mar bravo y enfrentado, con sus remos de pala y multiples, su
disposicién en parejas unidas con balancines transversales, 'y solas
con doble flotador-balancin (cual hoy vemos en algunos modelos
de hidroaviones). .

- En cuanto a las balsas, (o plataformas formadas por troncos,
unidos como una persiana de madera, de madera muy liviana, de
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“balsa”; tropical porosa), poseen tal seguridad, flexibilidad para:
adaptarse al oleaje moderado, y vasto espacio disponible, que atn:
hoy se usan, no sélo para viajes interinsulares, sino por misiones.
cientificas que han demostrado la posibilidad de viajar, aprove--
chando las corrientes marinas y de aire, desde las costas peruanas:
hasta las de Nueva Guinea; también han sido utilizadas ocasional--
mente las grandes canoas de “totora” comunes en los lagos andi--
nos, debidamente impermeabilizadas a fin de hacer los haces de
junco lacustre de queé estdn hechas, més resistentes al mar.

Su excepcional ligereza y economia, asi como sus condiciones
de flotacién independiente del vacio desplazado, las hace précti-
camente insumergibles.

Hemos descrito brevemente los medios utilizados por los me-~
lanesios, ya que tal navegacién fué durante algdn tiempo discu--
-tida, como fantasia optimista de investigadores que sélo procura-
ban hacer viable en teoria la migracién transpacifica, cuando la:
realidad ha demostrado sus vastas posibilidades.

El itinerario presumible y también légico para dichas arriba--
das asiéticas, mediante itinerarios promediales interinsulares. de
1.500 millas, seria: partiendo de las islas melanésicas, hasta llegar-
ala Salomon, de alli a las Ellice, Phoenix, Jarvis, Maiden, Mar-
quesas, islotes intermedios, Galdpagos, hasta la costa.

- También en viajes a la inversa y segiin la estacién, ya que es:

conviceién general la realizacién ‘del comercio desde los més re-
motos tiempos a través de la cadena de islas, qulzas atim mas pro-.
fusa en lo antiguo que ahora. :
- La importacién de utensilios y armas melaneswas ) podrla:
concretarse en la tiradera o propulsor, el rondador, la honda, el
remo de pala circular, las méascaras de danza, las cabezas reduci--
das como trofeos, el ennegrecimiento ritual de la dentadula, lar.
cerbatana, ete.
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‘La profusién de vestigios melanésicos en las costas colombia-
fas y ecuatorianas ya fué sefialada por Nordenskiold, y si a ello
afiadimos el valle de Trujillo y hasta el Callao peruanos, como
metas de'las mencionadas travesias, llegaremos a la conclusién de
que después de la invasién asiitica nortefia, ésta le sigue en im-
portancia y duracidn, para considerar enseguida la menor y ‘inés
remota de las tres o sea la australiana. '

El marcado influjo australiano que presentan los aborigenes
fueguinos, del extremo sur argentino, puede concretarse por sus
similitudes, como la ignorancia comin de la cerdmica y la hamaca,
por el uso de mantas de piel, y de tiendas en forma de colmena,
pero por encima de dichos particulares existe algo mas .concreto;
hay los idiomas, ya que la lengua “con” tiene muchas voces pa-
recidas a las australianas, sobre todo las palabras estables gue ex-
presan partes del cuerpo y fenémenos naturales. Los mismos
Patagones y los Ona fuegumos presentan grandes parecidos con
los australianos. ,

En cuanto al itinerario probable migratorio, podriamos sefia-
larlo a través de la mayor y més préximo isla de Australia: Tas-
‘mania, para seguir por Auckland a Campbell, Maequarie, Esme-
ralda, Tierra de Wilkes, Eduardo VII, Tierra de Grham, Cabo de
Hornos y Tierra del Fuego. "

A las concordancias probadas por muchos y eminentes fil6lo-
gos de las lenguas australianas y la “con” ya indicada, la base més
firme para sostener esta tesis migratoria esporadica del extremo
sur fueguino, podriamos afiadir ofro aspecto bien claro: las aven-
tajadas tallas de ambos nativos, fuera de las similitudes craneanas'
también visibles y muy profusas.

- Mendes Correia, menciona ademas, la ya indicada hipétesis -
referente al casquete glaciar en regrecién creciente hasta permitir
la vida y paso de emigrantes, cual teoria aplicada a la-Antértida,
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permitiria el supuesto de la ruta anteriormente mencionada, en
condiciones -climéticas mdas soportables pero que en el circulo an-
tértico han vuelto en el presente a empeorar.

Por otra parte, es bien conocida la faja libre de hielos de
Groenlandia —gque como su nombre indica— es ya tierra verde,
es decir habitable y transitable, con veranos y todo, cosa que ha
podido ocurrir en faja equivalente por el sur y precisamente a
través de los eslabones islefios mencionados.

Terminaremos recordando la afirmacién generalizada de re-
motas colonizaciones australianas en Indochina, Burma, Indonesia
e India, donde los Munda constituyen el foco mds concreto, aserto

"en el cual podemos apoyarnos al afirmar la posibilidad de las an-
teriores arribadas a la Tierra del Fuego.

‘Resumiendo, podemos llegar a la conclusién de que la moder-
na mvestlga(:lon ha dejado a un lado las tesis monog‘emstas ame-
ricanas, para afirmarse dfa a' dia mas en la creencia de las tres
migraciones estudiadas en este trabajo, que con las multiples pos-
teriores irdn desvaneciendo gradualmente las caracteristicas atn
hoy conservadas, standarizando y cristalizando nuevos tipos hoy
aun impresumibles, ya que tales procesos son larguisimos y de in-
cierto resultado, ’

Pero existe un factor que a la larga pesard en la mejora ge-
neral del ser humano, el progreso sanitario, deportivo, y mejor y
més sana dieta, con lo cual del primitivo hombre americano poco
quedars, a no ser aquel-espiritu audaz y de aventuras, ya imposi-
ble en el futuro saturado de comunicaciones y de normas.
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DIVULGACION

NUEVAS APLICACIONES DE LOS ISOTOPOS EN GEOLOGIA
" EL OXIGENO 18 Y LAS PALEOTEMPERATURAS

' Robert HOFFSTETTER

En un articulo reciente de este mismo Boletin (N? 42, pégi-
nas 299—305), el Dr. Julio Arduz ha presentado a nuestros lecto- .
res un comentario sobre los isotopos y sus aplicaciones a las Cien-~
cias geoldgicas ¥, ;prehisféricas. El autor mencionado se interesd:
especialmente en los elementos radioactivos, en particular el Car-
bono 14, que, por su destruccién espontanea y regular, constituye:
un verdadero cronémetro geolégico. De tal modo que, sobre esta:
base, y dentro de ciertos limites que dependen del elemento consi-~
derado, se pueden determinar edades absolutas. A estas importan-
tes consecuencias se afiaden otras que la Ciencia de los atomos aca~
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ba de revelarnos, y de las cuales nos ha parecido 1til hacer aqui
una breve presentacion. . _

A ‘priori, hubiera podido creerse que los isotopos no radioac-
‘tivos (es el caso, entre otros, del Carbono 13 y del Oxigeno 18) no
tienen aplicaciones geol6gicas. En realidad, los tltimos elemen-
‘tos también presentan un gran interés, pero se deben buscar sus
-aplicaciones en otra direccién. Unos trabajos muy recientes nos
ensefian que el estudio de ciertos isotopos estables, y particular-
mente del Oxigeno 18, permite abordar el problema de las paleo-
temperaturas. En otras palabras, ya no se trata de un cronémetro
‘que nos proporciona esta categoria de isotopos, sino de un termo-
metro geoldgico. En verdad, la Ciencia no ha llegado hasta el mo-
mento sino al establécimiento de un método y a la obtencidn de los

.primeros resultados, pero estos son prometedores. Resultan de
trabajos todavia en cuiso, realizados paralelamente en los Estados
Unidos (H. A. Lowen'sta-ml, J. Mac Crea, S. Epstein, H. C. Urey) (1)
yenU.R.S.S. (R. V. Treis, A. D. Vinogradov, I I. Dontsova) (2),
v sobre los cuales Saban (3) acaba de publicar una corta sintesis.

El método se apoya en €l hecho de que, al respecto del oxige-~
no, la composicién isotépica de un medio dado es practicamente
constante. En particular, la composicion de los océanos es parti-
cularmente interesante, ya que en este medio se han formado la
mayor parte de las rocas sedimentarias y -de los esqueletos fésiles.
En verdad, pareceique se ha producido un leve enriquecimiento
de las rocas sedimentarias en Oxigeno 18 y un empobrecimiento
«correlativo de los océanos, pero es facil hacer intervenir un indi-
ce de correccion,

(1) Véase en parviicular: Bull Geol. Soc. Amer., 59, N¢ 12 (1949), 62 N®- 4 y
-N© 34 (1951); Journ. Chem. Phys,, 18 NY 6 (1950); Science, 111, N% 2887
(1950).
{2) Consultar: Dgkl. Akad Nauk S. S. S. R, 56, N° 4 (1947),72, N° 1 (1950).
{3) SABAN: Thermomaetnes geolognques C.E.D. P Bull, trim. inf, 3, N¢
12-13 Paris 1951
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En este medio, fos calcdreos. que se depositan contienen una
proporcién de izotopo pesado que depende de' la temperatura de
su formacidn, lo que pewmite establecer, para un medio dado, una
escala isotopica de temperaturas.

Conviene observar que la composicién isotépica de los cal-
“cAreos no cambia con el tiempo, a menos que intervengan fent-
menos de diagénesis o de difusién, de donde resulta. que se debe
utilizar para el estudio tan s6lo muestras compactas y blen cris-
tali%}gdas

La muestra, triturada, es tratada por un aCLdo (clorhldrlco u
ortofosférico)- que libera el gas carbédnico, La’ composicién de
éste, en lo que concierne a la proporcién isotépica del oxigeno, se
establece ya sea directamente merced a un espectrégrafo de ma-
sa (método americano), o sea por determinacién de la densidad
del agua obtenida por combinacién con el hidrégeno naciente en
presencia de un catalizador de niquel (método ruso). Huelga de-~
cir que ambos métodos requleren una instrumentacién de alta
precision. :

m|

El mejor material corresponde a los animales marinos, cuya
temperatura es practicamente igual a la del medio ambiente. Lios
autores han utilizado principalmente los rostros de Belemnitas, las
conchas de Ostras y los Braquidpodos. Varias comprobaciones
hechas sobre conchas actuales, cuya temperatura de formacién
es conocida, han permitido establecer una eseala isotépica de tem-
peraturas, con una precisién asombrosa que alcanza 1 grado cen-
tigrado. : ' o
El facil imaginar los interesamtes Jesultados a que puede con-
ducir la aplicacién de este método. .

En un lugar dado, antiguamente submergido, es p051b1e deter-
minar la temperatura media de las aguas marinas correspondien-
do a una edad geolégica. Asi podré estudiarse la variacién de esta
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temperatura, en el transcurso del tiempo, tratdndose por ejemplo:
de la temperatura del mar en la Cuenca dé Parfs para cada piso
del Tridsico, del Jurésico, del Cretaceo, ete.. . ..

Pero la: precisién del método es tal, que se puede pretender
estudiar las variaciones estacionales de temperaturas. En efec-
to, un rostro de Belemnita es formado por capas concéntricas de-
calcita: que se depositaron- durante la vida del animal. En vez de
‘someter al ensayo el conjunto del rostro, se puede. estudiar sepa-
radamente. cada una de las capas concéntricas; asi se obtendrd,.

" wa no una temperatura media, sino temperaturas estacionales.

Para tomar un ejemplo conereto, un grueso rostro de Belemnita
jurdsica da en conjunto una temperatura media de formacién igual.
a 179, 6; pero, al estudiar sucesivamente las varias capas, se ob--
_serva que el animal, después de estadios juveniles dificiles de es-
tudiar, ha atravezado alternativamente 4 inviernos con una tem-
peratura de 152 C. y 3 veranos en los que la temperatura subié.
a 20° C. ' - »

De igual modo, se puede estudiar la variacién de temperatura:
en un momento geoldgico dado, en funcidén del espacio. Es asi ‘co~
mo Lowenstam esté estableciendo un “corte” de las temperaturas:
marinas del Creticeo superior, desde Escandinavia hasta Africa
del Norte. Desde ahora, podemos vizlumbrar las importantes:
consecuencias que estos estudios y sus aplicaciones tendrin en pa--
leoclimatologia: reparticién de las temperaturas en la superficie-
del globo en las varias edades geoldgicas, existencia o ausencia de’
estaciones, desplazamiento eventual de los polos, ete.... Varios:
problemas podran resolverse, sobre los cuales el estudio de los ani~
males y plantas fésiles no daban sino informaciones muy impreci--
sas. Es ast como el conocimiento preciso de la reparticién de las.
temperaturas en el Carbonifero superior podrfa proporcionar un.
argumento decisivo en favor o en contra de la teoria de Wegener..

o ’ 3
o
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Por supuesto, el método no se limita & los calcireos organdge-
mnos. Es también posible aplicarle a los minerales formados en me-
dios abidticos. :

. En lo gue concierne a los cal‘boma‘gos (calcéreos o dolomitas)
sedimentarios, conviene observar que su enriguecimiento en Oxi-
geno 18 varia con la temperatura (el mismo baja cuando se eleva la
temperatura), pero también con la salinidad (el enriquecimiento
varia en el mismo sentido que ésta). Serd pues preciso distinguir
los sedimentos formados en agua marina, en agua dulce, y en los
varios grados de salinidad de las aguas salobres; a cada categoria
corresponde una distinta escala isotépica de temperaturas.

Los carbonatos hidrotermales pueden también estudiarse con
el mismo propdsito. Pero en este caso, €l problema se complica
por el desconocimiento de la composicién de las aguas en las que
se produjo la precipitacién. Resulta de eso que la precision de los
resultados es bastante reducida; la misma corresponde a 7—8° C.
para las temperaturas relativamente bajas, a 12—139 C ‘para las
temperaturas méas elevadas.

Por fin el investigador puede dirigirse a las calecitas incluidas-
en Tocas magmaticas. Pero los primeros estudios tropezaron con
serias dificultades. Mientras que, en medio hidrotermal, €l enri-
quecimiento en isotopo pesado disminuye cuando sube la tempera-
tura, en las calcitas de origen magmaético se observa enrigueci-
mientos inesperadamente elevados, no obstante que la tempera-
tura de formacién haya sido notablemente mas alta. Aparente-
mente, la ley de variacidn del enriquecimiento en funcién de'la
temperatura no es la misma cuando se trata de un medio hidro-
termal o de un medio {gneo. Serd preciso efectuar nuevos estu-
dios para establecer la escala correspondiente al tltimo.

Mientras tanto, es satisfactorio anotar que el geblogo no esti-
desarmado frente al problema de las paleotemperaturas en medio
J'gné‘o. Otros métodos han sido elaborados recientemente: ellos uti-
lizan el.estudio de las inclusiones liquidas o gaseosas en los cristales
{método de Dreyer-Garells 'y Howland, método de Scott), el por-
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centaje de distribucién de los elementos raros en dos minerales em
equilibrio (método de Friedmann), la variacién de la tempera-
tura de inversién de cuarzo (método de Tuttle); etec.. .. '

a

En resumen, observamos una vez mas que la contribucién:
de los fisicos y fsico-quimicos aporta a los gedlogos la posibilidad
de abordar problemas hasta ahora considerados como insolubles.
Se puede esperar que el estudio de las paleotemperaturas, aqui’
considerado, permitird algin dia enriquecer las Ciencias Geold--
gicas con importantes precisiones en lo que concierne no sélo a la:-
paleoclimatologia, sino también a las temperaturas de cristaliza--
cién de los magmas, las de los fenémenos de metamorfismo, ete....

’

/
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Universidad e investigacion cientifica

(Tomado del No 11 de “CIENCIA E INVESTI-
GACION”, Noviembre de 1951, Buenos Aires).
Revista patrocinada por lar Asociacién Argentina
para la Progreso de la Ciencia.

Hoy parece haber acuerdo uninime en que la investigacién
scientifica, en su sentido lato, es decir el aumentar los conocimien-
‘fos y la compresién del universo, es una. de las funciones de la
‘universalidad. No siempre ha sido asf, v si bien en sus origenes
Ja universidad fué un centro muy activo de indagacién intelec-
tual, durante mucho tiempo, aun en afios no muy lejanos, las uni-
"v-ersi'd_ades eran principal, ciando no exclusivamente, lugares pa-
ra la transmisién de conocimientos adquiridos. En los paises me-
mos desarrollados la universidad conserva todavia este caracter,
-que no debe llamarse primitivo sino degenerativo. La labor de
descubrimiento en estas universidades, caducas sin haber sido
:jévenes, es tan sblo ocasional o se limita a algunos focos de luz
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en medio de la penumbra. La universidad alcanza la plenitud de
su ser y es maxima su eficacia sélo cuando en todas sus catedras
y en todo momento se estd haciendo obra creadora, penetrando
en lo ignorado para ampliar €l dominio de la verdad.

En regla general todos los profesores deben ser investigado-
‘res. Puede ser conveniente que algunos con gran capacidad para
administrar y coordinar, o con una personalidad sobresaliente que
despierta y mantiene el entusiasmo por el saber, desempefien
principalmente tareas administrativas o docentes. Aun éstos,
sin embargo, deben estar formados en el espiritu y la disciplina del
_ pensar original, Afirmacién tan categérica puede parecer exage-
rada, pero si se reflexiona sobre el objeto de la universidad, aun
en la tarea de ensefianza propiamente dicha, se verd que responde
a una necesidad fundamental.

- La educacién universitaria tiene por fin formar las inteligencias
jévenes en el habito de la consideracién imaginativa y critica del
universo para gue su pensamiento sea independiente. Es una
educacién esencialmente liberal, en el sentido que libera de la ig-
norancia y del temor a lo desconocido, dando intrepidez intelec-
tual a quienes han gozado y han sabido aprovechar sus benefi-
cios.. La tarea del docente consiste en despertar y mantener vivo
en sus alumnos el afdn de saber y en orientar sus esfuerzos para
que sean provechosos. Es evidente que quien sélo transmite co-
nocimientos de seglinda mano, sin aventurarse jamas en la explo-
racién de lo desconocido, estd en condiciones de inferioridad pa-
ra despertar el entusiasmo por el pensamiento original y para ser
guia-de la formacién de habitos intelectuales que no posee, pero
que son caracteristicos de una personalidad intelectual indepen-
diente. Mal puede ensefiar a hablar por cuenta propia gquien ha-
“bla siempre por boca de ganso. Una escuela cuyos docentes son
en su mayoria meros repetidores de aquéllo que estd escrito en
Jos libros, atn cuando sean muy eruditos, podré impartir informa-
ciones (y la exigird en los exdmenes), pero, consciente o incons-
cientemente hard una ensefianza doctrinaria, inculcard ortodo-

.
N
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xia y conformismo y anulard el espiritu de iniciativa intelectual
que sblo se adiestra en la investigacién original.

) Sin duda hay investigadores, aun algunos de alto vuelo, sin
aptitudes docentes, pero esto estd lejos de ser la regla y no puede
negarse que los maestros més eximios han sido pensadores origi-
nales, sea un Pasteur ensefiando ciencia en la moderna Universi-
dad de Parfs, sea un Tomés de Aquinc -e_nseﬁ-avndo-fi'losofl"a"y teo-
logia en la misma Universidad en el medioevo. La docencia yla -
investigacién en cierto modo se complementan. I.a obligacién de
recorrer periédicamente todo el dmbito de una ciencia y de man-
tenerse al tanto de sus progresos, como debe hacerlo €] profesor
que dicta un curso, es un medio profilactico contra los efectos per-
niciosos dp una especializacién excesiva y el estrechamiento del
campo visual que puede sufrir quien estd largo tiempo absorbi-
do en el estudio de un problema limitado. Por otra parte, la in-
vestigacién activa mantiene la agilidad mental propia de la juven-
tud y es eficaz preventivo del misoneismo, signo tipico de estan-
camiento y de vejez, pues no sélo mantiene el habito de aceptar
nuevas verdades, sino que va en busca de ellas. El mero repeti-
dor no tarda en quedar prisionero de una doctrina o teoria, o bien,
en”su afin de mantenerse al dia, se convierte en el juguete de los.
vaivenes de modas y opiniones. Es bien conocida la fosilizacién
y la‘importancia de los docentes que se mantienen lejos del con-
tacto con la realidad dado por el ejercicio de una profesién u ofi-

- cio y en forma mas profunda: v real por la investi:gacién ‘cientifica;
impotencia tan evidente que ha hecho decir que qulen puede ha-
ce, quien no puede ensefia” ’

Cualquier tema pued.e ser objeto de ensefianza y de investi-
gacién en la universidad; todas las disciplinas tienen cabida en
sus aulas. Hay, sin embargo, maneras de investigar y de ensefiar
adecuadas a sus fines, y otras que no lo son. La ensefianza debe
sser liberal, e el sentido de no estar sujeta a doctrinas, aun cuan-
do se sirva de éstas para orientar su labor. La investigacién de-
be ser desinteresada, en el sentido de tener por objeto el descu-
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brimiento de la verdad. Se suele decir, por esto, que la investiga-
cién de problemas fundamentales, en contraposicién con la inves-
“tigacién aplicada o tecnoldgica, es. propia de 1a universidad. Esta
afinmacién es valida si excluye tan sélo un cierto tipo de investi-
gacién aplicada, por ejemplo la exploracidn sistemética de un pro-
blema por la repeticién de -una serie reducida de exploraciones,
como ser la determinacién: del poder antibibtico de todos los de-
rivados posibles de un cuei:'.po'qul'xni'co. El procedimiento es muy
eficaz para obtener rdpidamente el resultado practico de un des-
cubrimiento, pero no es el Unico empleado en la tecnologia, en la
cual también se aplican los métodos seguidos por la investigacién
desinteresada. Por otra parte, los investigadores universitarios
no se interesan tan sélo en problemas abstractos ni rechazan un
tema porqgue puede tener consecuencias practicas; recuérdese gque
la -energia atémica, la insulina y la penicilina fueron descubier-
tas en laboratorios umniversitarios.  La diferencia estd en que en
la universidad se investiga primordialmente para descubrir la ver-
dad, siendo los frutos- de aplicacién una afiadidura grata mas no
buscada. . . '

La importancia de conservar el cardcter de aventura libre y
desinteresada en la investigacién efectuada en la universidad
se manifiesta en el temor expresado muchas veces en épocas re-
cientés, de que la provisién de fondos en gran escala a las univer-
sidades, por la industria o los gobiernos, para que en ellas se efec-
then investigaciones determinadas, pueda en cierto modo cerce-
narles la libertad y orientarlas en un sentido estrechamente utili-
tario, perjudicando asi su misién de formar la juventud y de am-
phar los conocimientos fundamentales. .

La investigacién' en la matemética y en las ciencias natura-

“les y su papel en la universidad se comprenden hoy\ facilmente
por la difusién que han tenido los descubrimientos. hechos por
profesores universitarios en estas ciencias. No es menos impor-
tante para la universidad y para el saber la investigacién de todas
las demas disciplinas. El profesor de fliosofia que no hace més

— 537 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



que repetir los pensamientos ajenos sin afiadir nada de su cose-
cha, no es un filésofo ni podrd formar filésofos. Kl profesor’ de’
letras que enumera un catilogo de obras con resiménes de su
contenido y notas biograficas de sus autores, pero que no es capaz
de hacer una apreciacién critica personal ni crear obra literaria, no
es hombre de letras ni sabra déespertar el amor a las letras.

Un joven no tiene por qué ir a'la universidad si s6lo ha de
recoger informacidn; ésta se halla mds cémodamente en los li-
bros. Ni se justifica €l costo de sostener una universidad simple-
mente para guiar en la obtencién de informacidn; esto se puede
hacer por correspondencia en forma mas econdmica. Kl joven
que ingresa a la universidad debe encontrar en ella un ambiente
- donde reine el entusiasmo por la adquisicién del saber y la amplia-
cién de los conocimientos, donde las ideas tengan la potencia de
las ideas nacientés. Si los docentes no efectiian labor creadora
en forma continua, no podran crear ese ambiente; més adn, impe-
dirdn que se cree y no se vivird la aventura intelectual que da
por fruto dos grandes descubrimientos y en la cual se forman las:
mentalidades rigurosas e independientes. : '

NOTA: Hemos reproducido el prersehbe estudio por con-sideraﬂ§ afp]i-cablle\
a nuestros problemas educacionales, y recomendamos su lectura «
las autoridades universitarias del pais. — J. A.
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Observatorio Astrondmico
SERVICIO METECROLOGICO DEL ECUADOR

EL CLIMA DE QUITO EN EL MES DE NOVIEMBRE DE 1951

1.—El cdmputo de las observaciones proporcioné los siguien-
tes valores: .

Presion Temp. Hum. Nubosidad Heliofania ~Lluvia.

1* década .. .. 547,6mm. 123°C 88% 9 décimos 34,1 horas 89,3mm..
22 década .. ., 5474mm. 12,8°C 86% 7 décimos - 56,6 horas 59,5mm..
3% década .. .. 54'7,0mm.b 13,19C 83% 7 décimos 54,6 horas 39,9mm,
Valor del Mes 5473mm. 12,79C 86% 8 décimos 1453 horas 188,Tmm.
Valor Normal . 547 3mm. 128°C "77% 167,0 horas 108,0mm..

2. —Presion Atmosférica, — La absoluta normalidad de la.
marcha de la presién en este mes ha quedado definida no sélo por-
el valor medio alcanzado v que iguala al normal sino también por:
la ausencia de variaciones aperiddicas de importancia. De entre
las pocas que tuvieron lugar, ninguna alcanzé a 0,5 mm. y nmguna
tuvo una durac1on apreciable.
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3.—Temperatura del Aire. — En concordancia con la distri-
bucidn pluviométrica, casi todas las méaximas diarias se verifica-
ran muy cerca del mediodfa, particularidad de procurd a las ho-
ras de la mafiana (06—12) las temperaturas més calidas de todo el
dia. El resto del dia estuvo sujeto a temperaturas menores; en
todo caso, la constante cubierta de nubes en las madrugadas y en
las noches impidié la irradiacién, de tal modo que la temperatura
minima no alcanzé valores muy bajos. Las dos primeras décadas
pueden llamarse temperadas, mientras que a la 3% bien puede de-
nominarsele ligeramente calurosa durante los dias. Las noches v
madrugadas de las tres décadas no ofrecieron diferencias de rtem-
peratura que puedan lamarse notables.
4.—Humedad Atmosférica. — A fin de que €] valor prome-
dial de la humedad relativa, que es superior al normal con 9%, re-
:salte mejor, preciso es indicar que el valor medio més bajo fué al-
canzado el dia 13 cdn 78%; hubieron dos dias, €l T y el 10, cuyo
walor medio llegd a 92%, siete dias en los que la humedad iguald
y soprepasé el 90%, 21 dias en los que la humedad relativa estu-
vo comprendida entre 80 y 89%, v dos dias cuya humedad fué de
78 v de T9%. Los valores cercanos a la saturacién fueron conse-
guidos en casi todas las noches y madrugadas.
5—Nubosidad. — En vealidad, cabe destacar ;que el predo-
minio nuboso estuvo dado por ciimulos de gran desarrollo a juz-
gar por el caracter de las precipitaciones observadas; su observa-
cidn directa fué dificil, en parte por la presencia de formaciones
-estratiformes que impedian la visibilidad, y en parte porque los
grandes- cirulos se asentaron justamente sobre la ciudad de tal
-modo qgue solamente era visible la base de ellos, haciendo que se
parezcan a simples estratos de baja altura. Por ofro lado, el pre-
dominio de nubes ‘medias fué alcanzado por las de tipo estrati~
forme también; a causa de la elevada nubosidad de las medias v
de las bajas, las nubes altas no fueron observadas sino en contadas
ocasiones, y durante ellas pudieron anotarse algunos cirrus fila-
filamentosos y formaciones tenues de cirrostratus. _
6.—Heliofania Efectiva. — La heliofania de las mafianas al-
canzé al 70,8% dJel total registrado por' el mes y que - es subnor-
mal; las mafianas del 10 v del 18, asi como das tardes del 6 y el 10
acusaron registrs nulo de hehorfamla, el dia de maxima hehofama
correspondm al 13, con un registro de 9,8 horas.
7.—Cantidad de Lluvia, — La cantidad total de iluvia recogi~
da en este mes, y que sobrepasa con 80 milimetros al valor normal,
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no es un caso extremo para noviembre, ya que dentro de la serie:
de 60 meses de noviembre existen cuatro en los gque la precipita-
cién fué mayor que la recogida en este afio. En efecto, en 1913
noviembre recogidé 249.3mm., noviembre de 1893, 233.9mm., no-
viembre de 1927, 224,8mm. y noviembre de 1908, 199,4mm. Lo
caracteristico de este mes, mas que el total de Huvia recogida, re-
side en la distribucién pluviométrica dentro. de las horas del dia;:
mientras que las primeras 12 horas (00 a 12) recogieron 7,2 mm..
en 23 horas con registro de lluvia, y la Gltima seis horas (19 a 24)
registraron 33,1 mm. en 41 horas cubiertas por precipitacién, el
perfodo correspondiente a la tarde (13 a 18) recibié 148,4mm. en
66 horas cubiertas por luvia, lo que equivale a 79% del total de
lluvia recogida en el mes v a 51% del total de horas con registro
pluviométrico en €l mes, respectivamente. En lo que respecta al
cardcter de las prempltacmnes, la gran mayoria pertenecieron al
tipo convectivo, mereciendo destacarse las tempestades ocurridas:
en los dias 5, 7, 11 y 27; de entre éstas, las del 7 fué la de mayor
duracién y se caracterizé por intensidades moderadas; la del 11
fué mas corta pero de mayor intensidad; ambas, por otro lado, es-
tuvieron acompafiadas por granizo. La variacién mas mo’cable en.
las precipitaciones registradas en Tos demas sitios de observacién:
radica en la fecha en que la maxima tuvo lugar. Los siguientes
son los valore; recogxdos en varios lugares: .

Sitios de Observacién 12 década 27 déeada 3%década Mes  Mixima F

1
Mariseal Sucre .. .. .% 66,0mm, 750mm., 293mm. 170,3mm. 30,0mm. 11
Belisanio Quevedo .. ,. 84,"3mm. 62,0mm, 28,7mm. 1752mm, 285mm. 11
La Alameda .. .. .. .. 893mm. 59,5mm. 399mm. 188,7mm. 32,0mm. 7
Loma Grande .. .. .. 8L5mm. 650mm. 490mm. 1955mm. 238mm. 5.
Abdén Calderdén . .. .. 754mm. 620mm. 3L,Imm. 168,5mm. 19,0mm. 7
El Pintado .. .. . .. 762mm. 6l,5mm. 51,5mm, 189,2mm. 285mm. 22

La Balbina .. .. .. .. .. 809mm. 263mm. 21,5mm. 128,7mm 34,4mm. 8

El anélisis de los valores recogidos en cada una de las tem-
pestades diarias y correspondientes a los diversos puestos de ob-
servacién, en este mes como en ningin otro, demuestra claramen~
(1) Fecha de la Maxima.
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\

e la influencia topograflca sobte cada una de las pr eclprtacmnes
individuales; de nmgun oiro modo podria comprenderse la razén
de que dentro de una 4rea tan reducida como la que ocupa la ciu-
dad y sus alrededores, se registren cantidades de Iluvia no sélo
diferentes sino sin que siquiera guarden relacién unas con otras.
Hay ocasiones en que se presentan cufias de precipitacién elevada
dentro de sectores con registro pluviométrico casi nulo, el caso
uogtrario también es frecuente.

8. —Temperatura Minima del Césped. — Este mes careci6 de
heladas; la temperatura minima sobre el césped no acusé valores:
muy bajos debido al poco resfriamiento nocturno a causa de la
cubierta casi total de nubes que acompand a las noches y madru-
gadas; la minima absoluta se registré 'el dia 1° y alcanzé un vae
lor de 0,40C.

9——Fenomenos Diversos, — Se observaron los. siguientes: ro-
cio: el 5, 13, 14, 16 v 24; niebla, por lo general densa y baja: el
5, 10, 14, 16, 17, 18, 27 y 30; tempestades eléctricas: €l 5, 7, 11, 15,
19, 21, 25, 26, 27 y 28, seis de ellas acompafiadas por granizo. En-
tre los fenémenos épticos, cabe sefialar un halo solar persistente
observado durante cast seis horas el dia 20, y el halo lunar del dia
23 a las 22 horas.

© 10.—Aspecto General del Tiempo, — Mod-efrad-amente frio en
1las madrugadas, las tardes y las moches; temperaturas agradables -
durante las mafianas; en general, himedo y carente de vientos;
. tardes sumamente lluviosas y noches acompafiadas por lloviznas
“de alguna duracién, Las mafianas se presentaron relativamente
* soleadas, mo asi las tardes, cuya gran mayorfa fué sombria.

Quito, diciembre 10 de 1951.
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 COMENTARIOS

U_n ‘colmillo de mastodonte

En el nitmero 41 de nuestro Boletin, en su Acapite “Activida-
“des de las Secciones”, dimos a conocer el informe del sefior Clau-
dio Reyes, ayudante de Paleontologia de la Escuela Politécnica,
- sobre la inversidn de 500 sucres, erogados por la Casa de la Cul-
tura Ecuatoriana para una excursién al'valle de los Chillos, en
vista de recolectar fésiles, de los que es particularmente rica la
parro_quia de Alangasi, en la Provincia de Pichincha. Como dicho
documento es relativamente corto y tendremos en este comentario
que referirnos a él, creemos oportuno reproducirlo para tenerlo
presente en la parte que se relaciona con €l Haplomastoddén Chim-
borazi (Proafio).

' Informe al Director de Secciones Cientificas de la Casa
" de la Cultura

El suscrito Ayudante del Gabinete de Paleontologia de Ila
Escuela Politécnica realizéd en las dos primeras semanas del mes
de julio del presente afio una expedicién al valle de los Chillos, -
mediante el apoyo de $ 500,00 donados por la Casa de la Cultura.
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Dutrante este tiempo fueron visitados tres yacimientos con la con-
siguiente colaboracién de otro Ayudante del Gabinete, y peones..

10—E!1 dato proporcionado por el Dr. Jaime Rivadeneira so-
bre la, presencia de piezas fdsiles en La Merced (Alangasi), fué
investigado, encontrandose alli fragmentos de molares de Masto-
donte, restos de un antiguo aﬂma'mrento

2°—FEn la regién de Parcayacu (por detrés de los bafios de’
La Merced, hacia el Noreste), se investigd un afloramiento de f6si-
les correspondiéntes a un e-jefnpltam bastante- adulto de Haplomas-
todon Chimberazi (Proafio). Agotado el yacimiento, los bloques.
de cangagua con fésiles fueron trasladados al Laboratorio, en
donde se estédn salvando las piezas que han resistido la accién de
la intemperie,  Cabe safialar como de singular importancia la de-
fensa de este animal, que por ser bastante completa constituye la
Unica representacion de esta pieza en las colecciones de Paleonto-
logia; ella-ha dado a conocer la curvatura, didmetro y 1ong1tud
aproximados del incisivo en la especie de Mastodonte de la Sierra.

3°—FEn la zona de Chuspiacu, mas al Norte de la anterior, se
encontrd osamenta de un Oreomylodon Wegneri, en la que debe
sefialarse como importante el hallazgo por primera ocasion de una
tibia y peroné completos, pertenecientes al mismo animal, lo mis-
" mo que sus fémures y fragmentos de cadera con la cavidad coti--
loidea. El mismo yacimiento proporciond ademas el oméplato, in~
numerables osiculos. dérmicos y una que otra pieza del tarso.

" Ademsés, por la misma regién se encontraron piezas aisladas

de Caballo, Ciervo, Mastodonte 'y Milodonte que completaron el -
lote de hallazgos en el curso de esta Expedicion.

CLAUDIO REYES W.,
: »Ayu‘danbe de »Paleo-nto'logia..

Hasta aqui el informe:
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Colmillo de mastodonte ‘encontrado en el valle de los Chilles

-Como se ve, el mentado descubrimiento se refiere al de un
colmillo de mastodonte, que se lo ha reconocido perteneciente a
un ejemplar joven, de la misma especie que aquel gue, en 1894,
dié a conocer el Canénigo Dedn de la Catedral de Riobamba y
que fué desenterrado en la quebrada de Chalén, parroquia’ de
Punin de la Provincia del Chimborazo, con la advertencia de que
entre Pichincha y Chimborazo media una distancia de unos 300
kilémetros. _ ,

Nada de raro presentaria esté particular, pero es que en 1928,
en Alangasi, Spillman y Huhle, desenterraron, por mandato del
Ministerio de Educacién, un esqueleto casi completo de un mas-
todonte, cuya existencia fué denuriciada al Ministerio por las au-
toridades de esa loqalidad‘; de tal manera que, .de Alangasi es el |
esqueleto de Spi:.!.]man y de Alangasi, también, el colmillo de Reyes.

La descripcién del mastodonte de Punin fué publicada por el
canénigo ‘Pr"oaﬁo en el mismo afio de su descubrimiento en Ilas
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“Memorias del Liceo Chimborazo”, pero como Proafio se viera -
forzado a abandonar el pafs hasta 1902, = su'regreso encontré que
una buena parte de su hallazgo habia desaparecido y, algin tiem-
po después, lo. poco que de él habia quedado completo, el craneo.
con sus -dos colmillos, fué cedido en venta a la Usiversidad Cen-
tral de Quito. : B .
Por otro:Tado, el Mlms‘oeno de Educac1on ordend que los res- -
tos del mastodonte de Alangasi 1928, fueran depositadios en Ia mis~
ma Universidad, y, como Spillman era profesor en dicho plantel
en la cdtedra de Zoologia, tuvo a su disposicién los-dos ejemplares..
No tenemos noticia de que haya estudiado el de Punin, a pesar-
de que lo tuvo en su gabinete durante afios, mas es fo cierto qﬁ-ez,'
en 1928 se dié a Ia tarea de restaurar y clasificar al de Alangasi,
v que dlespues de una serie de contradicciones, que las hemos dado
a conocer en este misma Boletin, concluyb em que el animal de
Alangasi y el de Punin representaban dos especies diferentes, v,

El Masthoden Chlmboram Inventus Rlobamba. — 1894 del
Dr. Juan Félix Proafio, (Fl]arse en los dos colmillos)
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creyendo que Proafio mo habia hecho otra cosa que desenterrar’
st £6sil, le negd su trabajo y bautizé a las dos especies que decfa
haber ‘identificado como_a bien tuvo; naturalmente, gque una de:
ellas fué ofrecida al-Presidente de la Reptblica de entonces, Dr.
Isidro Ayora. V wasi las cosas, en 1929, ocurrid el gran incendio
de la Universidad Central y, como consecuencia, desaparecieron
los dos mastodontes, no quedando sino fotografias del de Spillman,
.aunque en una. de ellas aparece dicho sujeto, detrés del craneo-
del de Proafio, figurando como:si fuera la cabeza del de Alangasi,
engafio que se lo descubre facilmente porque el de Proafio tema
dos- colmillos .y el otro solamente uno.

.En esto 1legé el afio 1950; Spillman habia fugado del Ecuador:
después de hacernos una pasada que no se le perdona, pero, como:-
en dicho afic se conmemoraba el centenario ‘del nacimiento del
Deédn Proafio, un hombre ilustre por muchos conceptos, se remo-
vié el asunto de los mastodontes, y, entonces, el Prof. Roberto
Hoffstetter, de nuestra Politécnica e integrante de la Misién cien-
tifica francesa en calidad de naturalista paleontélogo, estudiando:
los pocos documentos existentes al respecto, expresé la opinién .
de que los dos fésiles debian ser ‘de la misma especie, noténdose
" tan sélo pequefias. dﬁerenmas explicables por la dlferenma de edad
de los sujetos- encontrados _

Ahora bien, el descubrimiento del co[hmllo ob]eto de este
comenﬁarlo ofrece el interés de que es idéntico al de Proafio, de
lo que-parece despnendefrse que éste y. €l duefio &el colmﬂlo fue-
ron, mastodontes ]ovenes en’ tanto que, el de 1928 que pretendmv
casificar’ Spll]man fue un viejo Iamm.s'l pero Jos’ tres de la mis-
ma_ especie. o - 2 : i .

Con todo, de]emos qule el espemahsta» despues de -detemd;o es-
“tudio, nos dé a conocer los resultados. Hast “tanto n
dar a la estampa la’ fotografia del colmlllo restaurado y, también,.
una, que ya nos es familiar, por haberla,pubhcado,en este Baletin,
y que nos muestra al Dedn Proafio detrds. de la cabeza de su
mastodonte. . - L DA

VA
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Actividades de las Secciones

Pide el Sefior Decano de Filosofia

K1 Sefior Decano de la Facultad de Filosofia y Cienci-aé de
la Educacién, en atento oficio, ha pedido a la Casa de la Cultura
«gue nombre un representante para que forme parte de una co-
‘misién de profesores universitarios, que di-sautiréxl el problema de
la -ensefianza- de Mateméticas, Fisica y Quimica, relacionado con
Jlos colegios secundarios. Las Secciones de Ciencias designaron
‘para el efecto al Director de este Boletin. '

Cursillo en la Universidad Central -

Las Secciones de Ciencias de la Casa de la Cultura, en el
‘presente mes de Febrero, organizaron en unién del Decanato de
‘Quimica y Ciencias Naturales de la Universidad Central un cur~
willo de cuatro conferencias sobre el tema “Los Venenos”, que’
correrd a cargo del profesor universitario Dr. César Suirez.
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El temario es el siguiente:

1) —Alimentos y venenos,

2).—Catalisis: importancia biolégica e industrial.

3).—Importancia de los venenos en la alimentacion.

4) —Antivitaminas, venenos y envenenamientos.

Despuds del cursillo se realizard una prueba de aprovecha--
miento entre los alumnos asistentes y la Casa de la Cultura ha:
ofrecido un premio pecuniario de $ 400,00 para el mejor alumno..

Reuni6n de colaboradores
A fines de este mes de Febrero, las Secciones promoveran una: -
reunién de colaboradores, tanto del Boletin como del programa.

radial “Vida Cientifica”, para cruzar ideas sobre las actividades:
que se desarrollardn en el presente aiio.
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Crdnica

" Saludo a “El Sol”

El 21 de Enero del presente celebrd el Diario Capitatino “El
“Sol” su primer aniversario, y, ahora, aunque ya sea un poco tar-
-de, nos complacemos en enviarle un caluroso saludo de felicitacién.
‘Habriamos &es-eado hacerlo antes, pero este miimero del Boletin
-corresponde a los meses de Enero y Febrero. Cuando hay admira-
.ci6n y carifto: mas vale tarde que nunca.

Saludo a la Sociedad Juridico Literaria

La maés prestigiosa y méas antigua de nuestras Sociedades Cul-
“turales, “La Juridico”, como carificsamente nos hemos acostum-
“brado @ nombrarla, acaba de celebrar su Cincuentenario, este 7
:de Febrero. Y en tan fausta ocasién, cimplenos. aunar nuestras '
voces,.a las innimeras y bien merecidas de aplauso y felicitacién,
«que el dilecto,'Centrd Cultural, ha recibido de toda 1a. Reptblica.
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La Escuela de Bioquimica y Farmacia

La Asociacién de la Escuela de Bioguimica y Farmacia de la
Universidad Central, a partir del viemnes 15 de Febrero iniciara
una serie de festejos en ‘conmemoracién del XII aniversario de
su fundacién.

Entre los niimeros del nutrido programa anotamos: 1a inau~
guracién de la Biblioteca de la Asociacién; la realizacién de un
buen ntimero de conferencias cientificas y de précticas deportivas,
sin olvidar un interesante conjunto de sanas diversiones.

En estas lineas enviamos nuestra simpatia a la muchachada
de ‘tan destacada escuela, que ha sabido aunar el estudio con la
ajlegua.

Sismos

Del Diario Capitalino. “EI Comercmo tomamos los siguientes
dartos. : .
© 16 de Enero de 1952 . : )

Sintiose temblof tanto en Quito como Guayaquil
Los sismégrafos del Observatorio estin daiiados por lo que
no reglstraron nada

Guayaquil, 15, — A Ia 1:55 minutos de la madrugada. de hoy,
se sintié6 un movimiento sismico de regular intensidad y de ca-
réoter oscilatorin que causé alguna-alarma a la ciudad.—Corres-
ponsal, '

L En Quito -

"-Con respecto al ltémblbr 'qu'e se sintiera a la 1:55 minutos de
{la mafiana de ayer, tanto en esta capital como en Guayaquil; ‘el
sefior Vicente Gémez, Encargado de la Direccidn del Observato-
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rio Astronémico de Quito informé que los dos sismégrafos del Ob-
servatbrorio no lan 1eg1s’crado nalda pues lamentablemente se en-
cuentran daiiados. :

El movimiento sismico sentido en el puerto fué de regular in-
tensidad y de cardcter oscilatorio, habtendo causado la alarma de
Jas personas que sihtieron sus efectos.

El Encargado de la Direccién del Observatorio, afiadié que
por la falta de instrumentos han tratado de comprobar el temblor
poniéndose en contacto telegrafico con el lugar afectado. Afiadi6
que en dias pasados se ha contratado un pedido de sismdgrafos.
~ a los Estados Unidos, aparatos que legaran después de cuatro a
seis meses.

21 de En*erb de 1952 _
Un temblor de regular intensidad se sintié ayer en Riobamba:

Riobamba, 26. — A las 2:50 de la tarde dé hoy, se sintié6 un
temblor de vegular intensidad que obligé a abandonar las casas
a muchas personas; pero no produciendo ningin perjuicio mate-~
rial. — Corresponsal. ' '

Elecciones parciales .

En la primera semana de Febrero se realizaron las elecciones
para llenar las curules declaradas vacambes en 1951, en la Casa
de la Cultura. Fueron elegidos los siguientes caballeros: Dr. Nés-
tor Mogollén en la Seccibn Ciencias Juridicas Sociales; Sr. Jorge
Icaza en la Seccidn Literatura y Bellas Artes; Sr. César Andrade
Cordero, también ten la antedicha Seccién, e Ing. Jorge Casares:’
L. en la Seccién de Ciencias Exactas.

En la misma sesién se eligié Vicepresidente de la Institucién,
recayendo el nombramiento en el Dr. Julio Endara de la Seccién
de Ciencias Biolégicas de la Casa de la Cultura. A todos Ios nom-
brados van nuestra enhorabuena.
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Publicaciones recibidas

Agradecemus el envio de las siguiendes:

Prospecto de] Instituto de Antropelogia de Tucuman. — Rep.
Argentina.

Boletin de Investi‘g‘aciones Veterinarias de Caracas. — Vol.
IV. — Marzo 1951, — N° 18,

De 1a Unesco de Montevideo, — The. Igu — Bulletin- of the
International Geographical Union, — Newsletter. — August 1951,
—Number 2. . _

Scientia. — Revista Técnica y Cultura, — De la Universidad
Técnica Federico Santa Marfa, — Valparaiso, — Afio XVIII, —
83. — 1951. — N9 3.

. Anales de la Universidad de Cwenca. — Tomo VII —No 4 —
Octubre-Diciembre 1951.

. Ciencia e Investigacién. — Revista patr ocmada por la Asocla-
cién Argentina para el Progreso de 1a Ciencia, — Tomo 8. — N° 1.
—Enero 1952.
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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus:
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refutacién, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
" "a la correccion que debe caracterizar a toda contro- °

versia cientifica. ' : ‘
Semos partidarios del principio que de la discusién.
serena siempre sale la luz.

‘A NUESTROS COLABORADORES DE
“VIDA CIENTIFICA”

HACEMOS SABER A LAS PERSONAS QUE NOS
FAVORECEN EN NUESTRO PROGRAMA RA-
DIAL DE LOS DIAS MARTES A LAS 8 P. M., QUE
SI NO PUEDEN CONCURRIR PERSONALMENTE
- A LEER SU TRABAJO, PUEDEN DEPOSITARLO
EN MANOS DEL DIRECTOR DE ESTE BOLETIN
"0 EN LAS OFICINAS DE NUESTRA RADIODIFU-
SORA, PARA QUE SEA LEIDO POR EL -
LOCUTOR.
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NOTAS

Tista Revista se canjea con sus similares.
]

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extension no pase de ocho pa-
ginas escritas en mAquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

O

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro 6rgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

]

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que.se indique su origen.

O

Los autores son los inicos responsables de sus escritos.

!

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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IMPRESO EN EL ECUADOR. — Quite
Welit. Casa de Ia Cultura Ecuatoriana.1580
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