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IMPORTANTE
A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracién o refutaclon, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la' correccion que debe caracterizar a toda contro-
versia. cientifica.

Somos partidarios del prmclplo que de la dlscusmn
serena siempre sale la luz.

s
i

A NUESTROS COLABORADORES DE
" “YIDA CIENTIFICA"

HACEMOS SABER A LAS PERSONAS QUE NOS
FAVORECEN EN NUESTRO PROGRAMA RA-
DIAL DE LOS DIAS MARTES A LAS 8 P. M., QUE
SI NO PUEDEN CONCURRIR PERSONALMENTE

" A LEER SU TRABAJO, PUEDEN DEPOSITARLO

EN MANOS DEL DIRECTOR DE ESTE BOLETIN
O EN LAS OFICINAS DE NUESTRA RADIODIFU-
SORA, PARA QUE SEA LEIDC POR EL
' LOCUTOR.
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NOTA EDITORIAL
. Dedicada a Espaﬁzi

Glorias de Espaiia son, t(’)das, glorias de nuestra América, a
pesar de que, en un momento dads, esas glorias hayan sido para
nosetros desslacién y lanto. Nos referimos a la Conquista, duran-
te la cual, nuestro Continente fué recorride a sangre y fuego; por
innGmeras partidas de hombres temerarios, crueles y la mayor.
parte ignaros, aunque, por herencia, cada cual cargase un hidalgo
dentro del pellejo. A juzgar por la gran masa, casi no formaban
lo que ahora es un ejéreite, sine bandas de brabucones, sin mds
ley que la fuerza, dvidos de hazafias y, sobre todo, del ore, la plata

y las riguezas de nuestros aborigenes, para cuya captura no sélo
contaban con una alma de breuce, mas, también, con pélvora y
cafiones, y como coligades, a esos braves jamelges: “Los cahallos
eran fuertes, los caballos eran agiles”; todo lo cual permitié que,
en poco tiemapo, cuairo puniados de valientes dieran al traste con
millares de seldados indigenas, y que el mundo viera unjheroismo
¥ pujanza tales, como jamas contemplaran los siglos. .

La Conquista fué una tragedia en la que las victimas tuvxe-
ron la razdn, pues, si juzgamos serenamente a su luz, era injusto
que se obligase a nuestros aborigenes a doblegarse ante el Rey
de Espafia y a rendir culto y adoracién a un dios que no era el
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de sus padres, y la finica disculpa que podemos hallar para seme:
jante conducta es la absurda de que, si la costumbre hace la Iey,
ése era el procedimiento empleado por todos los grandes de la
tierra: la sumisién o en su defecto la horca o la hoguera. Pero,
con razén o sin ella, las cosas fueron como fueron: murié una bella
raza por mil titulos famosa y respetable; Espafia se cubrié de glo-
ria inmarcesible, aunque desperté tantos celos entre los podero-
s0s, que sin anime de vengar = los caidos, a la postre, d1e10n en
tierra al ofensor.

- Tragedia y epopeya eso fué la Cenquista,*y nosotros los his-
panos americanos somos el parfo de esa dilogia: no podemos negar
nuestro pristine y magnifico sello aborigen, y, por otro lado, nos
hallammos orgullosos de ser hispanices, hijos directos de esos con-
_quistadores, que suavemente nos inocularon su noble sangre, que
suavemente nos enseharon su lengua primorosa, y que, a golpe de
mazo, nos obligaron a adorar a Jestis, resultando que; con el andar
del tiempo, hemos llegado a ser espaiioles en cuerpo y en espiritu,
y, ahora, para 51en1pre, porque asi como no nos plugo serlo en es-
tado de servidumbre, nos satisface proclamallo como hombres li-
bres. La Guerra de nuestra Endependencxa_puede dejarnos a la
par; las relaciones de familia son tan estrechas, que, atn las mis-
mas luchas aludidas, son miradas, aquendey allende ‘el mar ‘Atlan-
tico, como guerras intestinas.

Porque hay que convenir que Espafia es un imar para nues-
tros sentimientos afectuosos; para nosotros es algo natural, pero,
en realidad, no deja de ser curioso porque ese apego a la madre
Patria, no se observa, casi, en el resto del mundo gque un dia su-
friera el coloniaje, en el que, mas bien, se* observa indiferencia
si no un cierto rencor hacia las antiguas metrépolis. Pero Amé-
rica ama a Espaiia, y, creemos, méas de lo que Espafia ama a sus
hijas, de donde se concluye, que nosotros la comprendemos y que
ella, atin no ha llegado a comprendernos, particularidad que para
nosotros constituye una injusticia y por la cual tenemos derecho
de exigir una reparacién caballerosa.
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Es lo cierto que nos hemos acostumbrado a considerar todos
los valores de Espafia ‘como de nuestra pertenencia, y, con mds
fuerza, aquellos que se relacionan con nuestro. bello idioma, cuyo
valor intrinseco nos enaltece tanto, que no lo rebajamos ante nin-

‘gun ofroe: bastaria el Quijote para justificar nuestra soberbia.

Pero, no séle tenemos el Quijote como lo afirmara’ Montes-
quien: “le. seul bon livre de TEspagne”, tenemos centenares de

_ joyas que pueden andar de paralelo con Ias mejores preducciones,

y va de suyo, que el Sé¢fior Barén, por mil titulos ilustre, ora como
filésofo, ora como eseritor y como precursor de la Revolucién Fran-
cesa, anduvo algo ofuscado de la vista cuando lanzé tal pensamien-
to. En efecto, desde los albores de la Iengua castellana contamos
con piezas admirables, que ocupan sitio de honor entre las lite-
raturas occidentales que también nacian; asi, el Mio Cid, en arte
y en historia es més valiose que el mismisimo Rolando. Pero sin
entrar en comparaciones enojosas, no podemss presentar sino con
juste orgullo “El Conde Lucanor” del Infante Don Juan Manuel,
quien, un poco antes del propio “Decameron nos ofrecm en se-

milla la novela castellana.

Andando el tiempo, aunque el siglo XV no fué de gran cose-
cha, sin embargo, lo ilustran algunos persenajes dlgnos de recor-
dacién, como el Marqués de Santillana con sus sabrosas Serrani-
Has; Juan de Mena, alabado por Cervantes; Jorque Manrigue, jus-
tamente admirado: hasta nuestros dias y, sobre todo, de Rojas, que
con su Celestina, verdadero monumento de la prosa universal, dié
un paso en firme en ¢l arte créador que tuve conmsecuencias en
todo el Viejo Continente, como lo prueban las numerosas traduc-
ciones que de ella se hicieron al italiano, francés, inglés, aleman
y hasta al Iatin, casi a raiz de su aparicién en castellano.

- Luego nos encontramos en la Espafia del Siglo de Oro,. en el
que florecen los ingenios con la misma, si no con mayor prodigali-
dad, que en el resto de Europa, hasta el punto de que ninguna na-
cién nos pueda despertar envidias por el valor de sus hombres, por~
que, ante cualquier magnate extrafio, podemos colocar otro de mag-
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nitud correspondiente; una simple enumeracién de algunos nombres.
nos bastara para acreditar nuéestra palabra, Son los siglos XVI y
XVII; en primer lugar, por ahi tenemos al gran humanista Vives,
amigo de Erasmo y su mejor discipulo, luego, en el campo de las.
Letras, a Garcilaso de la-Vega, Fray Luis de Leon, San Juan de
la Cruz, Fray Luis de Granada, Santa Teresa, Gongora, Cervan-
- tes, Lope de Vega, Tirse de Melina, Juan Ruiz de Alarcén; Que-
vedo, Calderén de la Barca, que cierra la gran época; a partir de
Ia cual, la decadencia e ineptitud de los Habsburgos coronados,
trajo censige el lamentable decaimiento cultural de Ia Peninsula,
A peco de ello, en 1700, con Felipe V, llegaron a Espaiia los Bor-
bones franceses, pero éstos, a pesar de sn buena voluntad, fueron
incapaces de contener el descenso y, al contrario, se puede deeir
que lo consumaron. En esta centuria, el espiritu de Francia do-
miné en toda Europa, y ningin pais fué capaz de exhibir hombres
de Ia talla de Montesquieu, Voltaire, Rousseau, d’Alambert, Dide-
rot y otros inmortales, sin embargo, Espafia, en ese mismo tiempo
produjo un hombre verdaderamente superior en la persona del
benediciino Fray Jerénimo Feijdo, que por si actuacién, talento,.
saber universal y escrites, bien merece sex c1tado en la misma.
linea que los Enciclopedistas. :

Y aqui termina nuestra brevisima lista porque Feijéo y Mon--
tesguicu fueren contemperineos y la c,rlt!cg del Sefior Barén no
puede llegar sino hasta mcdiades del Siglo XVIII en que murie-
ron ambos escritores, pero, precisamente, el menesprecio del Fild--
sofo abarca a toda la Edad de Oro de nuestra produccién, lo gué
es injusto y no se explica sino por la pesicién, en dicho sigle; do-
minante de Francia en el campo cultural, en virtud de la.cual,
fuera de las fronteras de los Luises, no habia, casi, cosa gue va-
lese. El Quijote, “el Ginico buen Tibro de Espafia” no nes conven-
ce; ¢laro que es el mejor pero no el Umico; y es el mejor, porque:
¢l Quijote cuenia enire los mejores que se han escrito en todo el
munde, y lo es, ya que, si colocaramos scbhre una mesa esas pocas
maravillas, veriamos que wninguna hace empalidecer al libro de:

’
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Cervantes, y veriamos, también, que en esa exhibicién no estarfan
representadas tedas las naciones. Nadie desconece la decadencia
espailola a partir de las postrimerias del siglo XVII, pero eso no
implica que hemos de apagar los méritos de generaciones enteras.
de varones ilustres. » ' ’ ‘

Dresgraciadamente, tal estado de cosas tuve prolongacisnes en
el siglo XIX, gue, ademas, fué una época de continuadas guerras
externas e intestinas; pero, ya al finalizar dicha centuria, asistimos
a un resurgiumiento intelectual de la Peninsula con el brote de to-
da una pléyade de mentalidades exqguisifas, cuyo pensamlento ha
recorvido el mundo como lo viéramos otrora. o

Y de nuevo, aqui nos detenemos en las enumeraciones, porque
en este punito hemos llegado a nuestro ohjeto principal, que no es
etro gue el de traer a la memoria la egregia ligura de Don Santiago
Raménr y Cajal, el mis conspicuo representante de la mente espa-
fiola-en la época moderna, a quien tenemos la henda satisfac-

‘cién de dedicar este nitmero del Boletin Cientifico, con motivo
de que, en este primero de Mayo de 1952, hemos celebrado el pri-
mer centenario del nacimiento del gran hombre. En efecto; vine
al mundo e} primere de Mayo de 1852, y después de una vida larga,

- ejemplarizadora y luminosa, se apagé en 1834; es pues, una excelsa
figura que pertenece a dos centurias, aungue sus mejores trabajos
y ruidosos triunfos fucron logrades en la que vivimos.,

No es nuestre prépésite analizar a Ramén y Cajal en estas
lineas, puesto’ que en este mismo Boletin, perteneciente a Mayo,
encentraremes una resefia de las ceremonias recordatorias realiza-
das en la Casa de la Culiura Ecuatoriana con [a participacién de

"la Universidad Ceniral, actos gue se realizaren el 2 de Mayo y -
en los que se leyercen los discursos que a continuacién figuran en
el presenie nimero. Sin embargo, no podemos resistir a la tenta-

" cién- de escribir unas pocas frases de. admiracidén, que pongan en

‘ reliev'(? su inmenso valer y sus virtudes. Ramén y Cajal ¢s el hom-
bre voluntad; tedo lo que fué, y lo fué i inmenso, 1o debid a su ta-
lento y a la reciedumbre de su cardcter; fué un gran patrmta y un

. - g B \
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espaﬂlél de quilates y buen cuiio, y, encima de lo dicho, un sabio
eminentisimo, que trabajando sobre lo mas misterioso del ser hu-
mano, como es su sistema nervioso, sorprendié al mundo con los
mas sensacionales descubrimientos, que ahora cuentan como con-
quistas definitivas de la ciencia y como hitos que sefialan el rumbo
para las investigaciones del future, tanto én el terreno de la Psico-
logia como en el de la Biologia. Don Santiago fué un hombre ca-
bal; fué sano, fuerte y de una vitalidad a toda prueba que Ie per-

.mifi6 legar a la vejez en pleno goce de sus ingentes facultades;
pero no sélo fué el sabio que deslumbré a los sabios, sino también:
un filésefo y un hombre de letras de sabor exquisito, que supo -
abordar prefundamente las cosas serias y con sal y amenidéd las
cosas humoristicas. Ramén y Cajal es el prototipo d-l hombre sa-

" bio y culto, adornado con .uina espafiolidad, que, para nosotroes, le
convierte en el paradigma de la buena y noble raza. Para conven-
cernos nos basta leer sus hbros, no los concernientes .a su. dificil”
éspecialidad ‘buenes para pocos, sino aquellos gue son para todos,
como “Cuentos de Vacaciones”, “Mi infancia y. juventud”, “Charlas
de *Café”, “Los Ténicos de la Voluntad”, “Quijote y Quijotismo”,
“El Mundo a los Ochenta Afios”, que constituyen, por decir lo me-

'nos, excelencias de Ia lengua castellana.

‘ Pero asi como el Quijote no es el finico libro de Espana, Ra-

‘mén y Cajal no es la tinica celebridad espafiola de los tiempos mo-
dernos; sera la mayor, pero hay otras y muchas, que son honra y
prez de la Madre Patria y de la legitima hispanidad que nos cobija.
Es lastima que la filtima guerra fratricida haya paralizado tan her-.
mosa floracién, pues, ahora, Espafia exhibe umna intelectualidad
errante. Esperames que pronto pueda recobrar ese ritmo progre-
sista que se le ha escapado, y que pronto vuelva a ser lo que fué
v lo que prometia, porque sus glorias son las nuestras, y no porque
nos falten propias, sino porgque las espaiiolas nos transportan muy
lejos en la Historia: hasta los dias de Numancia, de Sagunto, de
Covadonga y hasta los famosos eén que vivié el Campeador.

LA DIRECCION.
— T34 — '
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Palabras del Dr. ﬁengamm @amcn

)

PreSIdente de la Casa de la Cultula Ecuatomana

I Henos reunidos nuevainente aqui, en esta sala de la Casa de
la Cultura Ecuatoriana, para rendir homenaje a una gloria Hmpi-
da de nuestra Madre Patria Espafia, como lo hiciéramos hace po--
cos dias para honrar la excelsa flgura de la estirpe latina, Leonar--
do de Vinci. . :

Nos hallamos congregados para inc¢linainos respetuosos y glo
rificar la figura universal de un hombre sabio de la Espafia inmor-
tal, plantel de glorias de”ayer, de hoy y de siempre. FEsa figura
es la de Santiago Ramoén y Cajal, que nos devolviera en tie%npos,
cercanos a los nuestros, la certidumbre renovada de la gloria in-
marcesible de la inteligencia, de la sabidurfa hispanica, en los an--.
. chos y benéficos campos de la histologia, de las ciencias del cuer-
po humano en general. Finales del siglo diez y nueve, comienzos.
del actual: junto con otro nombie ecuménico, de sentido univer-
sal: don Miguel de Unamuno, el nombre‘del cientifico ibero, lens:
los dmbitos del pensamiento comstructivo umversal los campos
1nagotab1es de la investigacidn.

__73_5_._
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Para quienes nos enorgullecemos de parlar la lengua de Cer--
vantes y Luis de Ledn, escuchar con respeto un nombre y una glo-
ria espailoles, es motivo de satisfaccién sin par. 'Y eso ha ocu-
rrido a los espafioles e hispanoamericanos contemporaneos, al oir:
repetido por la fama y la gloria merecidas, este nombre grande;
alto y serio. - ' _ u )

Humanista en el verdadero y vivo sentido .del vocablo, Ra-
mén y Cajal no solamente fué un sabio universal y un investiga-
dor genial: su valor de hombre de cultura general, de talento TG~
. ¢ido para el juicio de todos los problemas, lo acercan al conoci-

miento, a la admiracién, al carifio de quienes no estamos cerca de:
las disciplinas cientificas que fuelon materia de su obra funda-
mental de investigador." -

Dos preclaros valorés de nuestra cultuva, emmentes facultati--
vos los dos, Miembros los dos de la Casa de la Cultura, van a ha~
cer el elogio de la personalidad y de la obra del hombre extraor--
dinario cuyo centenario celebramos: los doctores Julio Endara y°
Julio Enrique Paredes. Ellos si estdn en posibilidad cientifica y-
tienen la personalidad cultural suficiente, para. hablarnos de San-
tiago Ramén y Cajal.” : ’ '

La Casa de la Cultura Ecuatoriana, plena.de satisfaccién, ha.

' querido tributar este homenaje, esta sesién de honor, a una de las.
glorias més puras y fecundas del genio espafiol de nuestros dias.

— 736 —
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Explicacién necesaria

De conformidad con nuestros deseos, el presente niimero de-
bia reproducir todos los discursos que se pronunciaron en las ce-
remonias con las que, tanto Ia Casa de la Culturé. como’ la Uni-
.vers‘idad Central, éonmemoraron el primer centenafio del naci-
miento del ilustre espafiol, gloria también  de nuestr; América,

_ DonvSan‘tiégd Ramon y Ca]:al.‘ Desgraciadamente, como la} mayor -
'parte de las piézas oratorias no fueron leidas sino habiadas, y due_,
a pesar de nuestra ziligencia por obtener que se las rehicieran en
limpiof para publicax:las, hasta la fecha no ha sido posible conse-.
guirlas, nos vemos e;l el caso de anunciar a ntl;estros blectore_s que:
las suprimimos definitivamente, para no correr-el riesgo de_ql-le'la
publicacién del ntimero 47 de nuestro »Bdletin_éea completamente
extemporanea. ‘ ' ‘ S 4

o ) _ LA DIRECCION

— 137 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



| La ‘seniliddd lucida de Cajal

En el Primer Centenario de su.  nacimiento
Por el Dr. JULIO ENDARA,
Miembro Titular de la Casa de la .

Cultura. - -

“Hemos llegado sin sentir a los helados dominios de la. “Veje-
cia”, a ese invierno de la vida sin retorno vernal, con sus honores
y horrores, segiin decia Gracian. El tiempo empuja tan solapada-
mente con el fluir sempiterno de los dias, que apenas reparamos
en que, distanciados de los contemporaneos, nos en.c_:on}ramo-s solos,
en plena supervivencia, Porque el tiempo ‘“corre lento al comen-
zar la jornada y vertiginosamente al terminarla” (Shopenhauer:
Parerga). — Al leer en nuestra conciencia, quedamos un poco atur-
didos. El Yo, no obstante las traiciones y eclipses de la memoria,
sigue considerdndose como eje de nuestra vida interior y exterior,
a despecho de un cuerpo decrépito gue nos sigue jadeante y como
a remolque en nuestras andanzas fisiologicas e intélectuales’_’ 1).

Estas son las palabras iniciales de don Santiago Ramén y Cajal
al presentar su libro “El Mundo visto a los Ochenta afios”; pala-
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bras 1mpreg‘nadas de una melancoha entre dulce y resignada, pero
que al mismo t1empo se salpimentan con esa ironfa y desprendi-
miento habituales de Ios que han envejecido mterrogando los.se-
cretos de la naturaleza y que, por lo mismo, son capaces de perci-
bir a través de su entrafia los conflictos ajenos como propios y de
examinar los propios como ajenos. Rara aptitud de estas perso-
nalidades que muestran tan envidiable equilibrio en el juego de
introyeccion y extrayeccién, mediante el cual su capamdad ‘de
adaptacién resulta casi perfecta.

El tema es amplio y sutil, pero &l nos ayudari a comprender
cébmo-la gloriosa vejez de Cajal logrd llegar a su extrema linde
conservando una lucidez a toda prueba. Desde ella dié al mundo
hispanico su ultimo mensaje de esperanza y afirmé su seguridad
en el porvenir. FEse mensaje y esa seguridad conservan su po-
teneia y la conservaran todavia por mucho tiempo, es decir mien-
tras los pueblos de habla castellana prosigan en su laborioso ca-
mino de maduracién y lleguen a coronar una etapa que al parecer
se halla ain distante.

Pero estamos comenzando por. donde debiamos terminar.  En .
efecto, para comprender la significacién intima de ese mensaje de-~
bemos comprobar a la luz de la psicologia que la senectud de Cajal

fué licida, es decir que, pese a las manifestaciones de usura or-
génica, su personalidad conservé hasta el Gltimo momento lo mas
preciado de su madurez, que en su obra y en sus actividades préc-
ticamente fué de escaso relieve aquello que estamos acostumbrados
a considerar como derrumbe o como desmejora de las cualidades
intelectuales y afectivas de la personalidad.

Si tomamos como referencia -alguna de las clasicas descrip-
ciones psicolégicas de la vejez, encontramos que se enumeran las
siguientes caracteristicas (Preda) (2):

a) Funciones de recepcion: debilitamiento sensorial v en con--
secuencia transformacion de los placeres y de los dolores.—Afec-
tividad: época de 1ndulgencla de la bondad y de la amistad. El
viejo ama la familia, ama la sociedad, pero es celoso frente ala

r
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juventud. Gusta de lamentarse y de acusar a los jovenes., Es
egoista; su egoismo es idéntico al del acreedor que tiene el dere-
- cho de reclamar al deudor el reembolso de las sumas prestadas.
Es indiferente a la vida .de relacién (toilette, confort, etc.) Por lo
general es pesimista (comparacién entre el pasado y el porvenir) .
A veces lamenta que su juventud no hubiera sido mayormente
fructifera y talvez por eso exhibé un aspecto melancélico. Y desde
luego experimenta efectivo miedo de la vejez que llega. Por fin,
unos tienen miedo de la muerte y otros el anhelo de morir, como
«quien espera el advenimiento del suefio en compensacién de una
larga jornada. : '

b) Entre las facultades de elaboracién intelectual se anotan: -
disminucién de la memoria, falta dé atencién hacia las acciones
presentes. Bajo la apariencia de una falta de interés y de auto-
critica —propias de quien conoce la vida y sus intimidades— juz-
ga inntil dar mucha jmportancia a las cosas que deben de ser eje-
cutadas. Es reiteranje, repetidor.” Considera el pasado con carifio
'y admiracién y por eso rememora y exterioriza con entusiasmo
:sus aventuras y sus obras. Si bien los recuerdos tristes lo depri-
men y los agradables lo reanimar, acaba por sentirse mas confia-
do, més pleno de esperanza en él; en su familia y en sus descen-
«dientes. Con respecto a sus relaciones con la vida exterior, el
viejo estd dominado por el recuerdo y la familia. Su experiencia
lo obliga a actuar como elemento moderador 'y correctivo del al-
ma joven, en espera de dayudarlo a una mejor adaptacion a la vida.
En cuanto a la esfera volitiva, se decide con mas dificultad; su
prudencia y su capacidad de analizar los argumentos son bastante
fuertes. Los actos parecen mecdanicos en razén de su repeticién
frecuente —la deliberacidn se hace en el inconsciente— y el pen-
.samiento se traduce mecanicamente en actos (reflejo psiquico).
“De alli sus habitos y manias. = El-viejo, en aquello que no toque .
-su vanidad y orgullo y mas bien los halague, cede con facilidad
-y ‘hasta se vuelve extraordinariamente sugestible.

Esta descripcién todavia bastante ligada a las teorfas atomis-
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ticas, exhibe el panorama descritivé que hemos comnocido desde
siempre. Notas o anotaciones empiricas, no alcanzan a dar una
~explicacién satisfactoria de los mecanismos intimos del envejeci-
miento psiquico. -

Al tratar de aphcarlos a un caso concreto, es claro que apare-
cen algunos puntos coincidentes; pero otros no siempre se los pue-
de comprobar, y alin, en ciertas circunstancias, resulta que deter-
minadas caracteristicas parecen opuestas a tal desecripcion. '

Investigadores de gran perspicacia como Krapf, ante una des-
cripeién como la que antecede, apuntan el hecho indiscutible de
gue un prejuicio de orden psiquidtrico segln el cual “los sintomas
de 1a demencia senil se desarrollan en transicién casi impercep- -
tible de los rasgos de la senilidad normal”, ha hecho que los psicé-
logos, que tanta importancia han dado a la descripcién de la in-
fancia y de la Juventud hayan menospreciado el estudio de la se- .
nilidad. (3)

Y por ello, més que cons1derar el empobrecnmepto de la in-
teligencia, estudian las modificaciones del cardcter o sea su sistema
de reacciones (desde fuera), o su sistema de motivos (desde den-
tro): El aspecto caraecteral, vale decir la rigidez de la personalidad
por excesiva habituacién, parece primar sobre la pérdida de es-
“tructuras corticales, que es el aspecto intelectual dc la persona-
lidad.

La rigidez de lar personahdad que la explica Krapf como re-
sultado de la excesiva habituacién y que al cabo termina en el
empobrecimiento senil de la mayor parte de la gente gue llega .
_a esa etapa, traduce el agotamiento de sus iniciativas.

' Si recordamos que “en los hébitos es nuestra historia la que
produce nuestros actos” y que los hébitos, “si son buenos Servi-
dores son, al mismo tiempo, muy malos maestros”, se-comprende
que “cuanto mds prevalece ps1colog1camente el pasado sobre el
porvenir, tanto mdas tiende el individuo a dejarse gobernar por
los habitos”, v que “cuanto mas predomina el porvenir sobre el
pasado, tanto mas tiende el hombre a confiar er su iniciativa”, Y
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To que se encuenira a cada paso es que los v1e]os se expenmehtan .
con mily poco porvenir,

La “atrofia del porvenit” tipica de {a edad senil, tiene la dig-
nidad de un acontecimiento psicosomaético, pero depende en alto
grado de la férmula instintiva del individuo. Es un genuino fené-
meno existencial, vale decir una estructura que trasciende todas
las categorias vitales de la personalidad. Es asi que la amnesia
de los ancianos-mas que un defecto de la esfera intelectual en mu-
chos casos parece ser un fenémeno caracteral, reaccional. El de-
fecto de memoria insistentemente apuntado en los viejos y con-
sistente en una amnesia de fijacién y en.una hipermnesia de re-
produccién tiene'la particularidad o el significado de que la repro-
duccién se refiere al pasado y la de fijacién apunta hacia. el por-
venir, La “impotencia de la anticipacién”, que parece ser el niicleo
de la amnesia de fijacién, delata la estructura existencial del ca-
racter senil. “En este sentido el viejo debe ser considérado como
una especie de rentista de su memoria”, Moviliza atn lo apa-
rentemente olvidado para el Gltimo balance del que no tiene por-
venir ni esperanza. Y gasta cornla prudencia estrecha del avaro:
gasta la moneda menuda de las anécdotas, en vez de usar su for-
tuna con la generosidad del confiado que talvez no se da cuenta
de cada centavo que produce, pero que tampoco necesita de una
- contabilidad tan detallada porque espera que el mafiana podra ha-
cerse cargo del mafiana”

La vida afectiva de Ios V1e]os, que tan a menudo estd carac-
terizada por la avaricia, esconde en realidad la angustia. Pero es
necesario saber que “la avaricia no motiva la angustia sino la an~/
gustia la avaricia; pero detras de ambas esti la impotencia de la
anticipacién que es tan constitutiva para la afectividad de los vie-
jos como para su memoria y su actuaciéon”. Y aclarando més atin:’
“Bn lo que se refiere a la afectividad, la atrofia del porvenir ad-
quiere, pues, Ia fisonomia medisica de un retraso del tiempo per-
sonal con respecto al tiempo universal y se convierte asi en el mo-
tivo central de la angustia. La angustia es; en efecto, una emocién

A
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que no existe sin referencia al porvenir. En este sentido es real-

mente terrible, para repetir la frase de Ramdén y Cajal, sentirse
acabado, vale decir: sin un futuro personal en un mundo que sigue
teniendo su futuro”.

Y en el capitulo “Del Buen Enveje.é-er”, Krapf culmina su es-

tudio con este recuerdo: “Charlotte Buhler hace notar que en la
mayoria de las vidas humanas la culminacién psicolégica se retar-
da algo con relacién a la blologu:a y explica este fenémeno esen-
cialmente humano por la capacidad del hombre ”de crear produc-
tos gue siguen creciendo mientras él se va muriendo”. No cabe
duda de que la investigadora descubre en este fenémeno uno de
los hechos psicolégicos fundamentales de la vida humana. En el
contexto de este ensayo, sin embargo, el “retraso de la culmina-
ci6n a través de la supervivencia de la obra” tiene un significado
especialmente agudb, pues ahi tenemos la fuente de esa sgguridad
de alguna forma de supervivencia que es a todas luces la raiz psi-
colégica de la buena vejez” (Op. cit. 117).

No parece, pues, por ello, que contenga mucha verdad la afir-

macién de Jung, seglin la cual “como el alma del nifio se va desen~ °

volviendo a través del inconsciente, su psicologia, aunque dificil,
es méas abordable que la del anciano, que vuelve a hundirse en el
inconsciente hasta desaparecer poco a poco. Infancia y vejez son
los estados aprobleméaticos de la vida” (4). Y creemos que no
contiene mucha verdad porque si bien tal criterio puede ser apli-
cable para muchos casos y en especial para la senilidad muy avan-
zada. o patoldgica, en otros la reviviscencia del inconsciente no de-
ja de plantear conflictos y problemas a los que recién parece acer-
carse la p51colog1a psicoanalitica. Conocido es de los especialistas
“ que el psicoanalisis como instrumento terapéutico tiene poca o
ninguna influencia en la edad senil. Pero ello no implica que ésta
carezca ‘de problemas por lo mismo que en buena parte la senec-
tud consiste en exigencias aparentemente inusitadas del incons-
ciente. El hecho mismo de 'que, en casos como €l de Cajal, la preo-
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cupacién por el porvenir haya llegado a constituir el nticleo cen-

tral de las actividades de la personalidad, estd indicando la luci-
" dez no sélo enel sentido intelectual puro, sino una modalidad ca-
racteroldgica que por si misma ya es un problema y que hace de-
rivar de sus preocupaciones alcances prospectivos de la mayor
importancia. ' '

La extrema lucidez que conservara Cajal hasta, su muerte
atento lo que hemos expuesto, puede comprobarla“cualquiera que
se detenga a leer su comentario sobre “El Mundo visto a los Ochen-
ta Afios”, Casi nada tiene de biografia; en cambio, es un docu-
mento clinico que permite apreciar-la potencia de esa personali-
dad que hasta su fin experlmento lo que pudxeramos Hamar la
“fruicién del porvenir”. : ‘

Es cierto que el autor anota en ella algunos fenémenos que
traducen el agotamiento orgénico. Pero al lado de éstos aparece
la preécupacién por los hechos presentes, que exigen meditacidn;
y las posibles soluciones que entrafian sus conflictos lo mismo que
la tentativa de describir lo que acontecerd en un futuro cercano.

~ Entre los signos de desgasté orgénico anota: el debilitamiento
de la vista y el oido. Parece que la segunda le afectaba mucho:
“Para ofr necesito que se me hable recio y cerca. Impongo, por
tanto, a mi familia y amigos, el enojoso vejamen de conversar a
gritos.- Y sufro la contrariedad de advertir cémo, en torno mio,
los interlocutoies, hartos de desgafiitarse, adoptan el comodin com-
pensador del cuchicheo, tan sospechoso para los viejos grufiones
-y suspicaces. Y lo mismo ocurre en las tertulias, dohde los amigos
musitan més que conversan (asi nos parece). Por donde al pobre
sordo, victima del tedio, acaba por aislarse. Con razén decfan los
griegos que el silencio destruye la amistad”? (306). Y més Tejos:
“Progresivamente se siente uno bloqueado por una muralla de
hielo; piérdense amistades preciosas; el tedio y la frialdad senti-
mental invaden a nuestros familiares. Procuran disimularlo pia--
"dosamente; pero su apartamiento los denuncia” (307).
Y sin embargo se resigna y encuentra la compensaciéon: “En
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cuanto’ a mi, prefiero mil veces la sordera a la ceguera. Aquella
me aleja del animal humano, a menudo insoportable, cuando né in-
sidioso y hostil. La naturaleza se ofrece al sordo con sus mejores
galas e inefables maravillas” (309).

Se queja también del debilitamiento muscular, anorando las
épocas en que superaba a casi todos sus compafieros en las précti--
cas deportivas. “Contemplar una montana y escalarla era para mis
veinte afios, més que acto deliberado, impulsién instintiva irrefre-
nable” (311). Experimenta las molestias de la arterioesclerosis
(cefalalgias, insomnios, sensaciones de congestién encefdlica que
se agudizaban al hablar o conversar largamente). Para evitarlas
necesita tranquilidad, silencio y por ello se aleja de los sitios’ muy
concurridos. “Este obligado aislamiento en cafés frios y casi vacios
dié6 a menudo ocasién a comentarios poco piadosos. Cuénto tra-
bajo las cuesta a ciertas personas penetrar en la causa de ciertas
insolitas actitudes, o enterarse directamente de los n\ovﬂes a. que
obedecen!”. . '

~ En la esfera propiamente intelectual, su pr1mera queJa se re-
fiere a la insuficiencia de Ia memoria, pero al mismo tiempo indica
los medios de combatirla o atenuarta. Dado que la “memoria se
adhiere y fija mediante tres mordientes diversamente repartidos,
pero jamas ausentes en los cerebros relativamente sanos de los
provectos, el “interés”, la “emocién” y la “atencién obstinada” el
anéiano podra, si duplica o triplica su trabajo, a]canzar- en un tema
estudiado con carifio, un rendimiento casi tan bueno como el con-
seguido por el 'hombre joven o maduro. Todo es cuestion de tlem-
po, interés y pasién” (32).

Los cambios del ambiente fisico v moral los juzga asi Cajal:
_le irritan las incesantes renovaciones y progresos de las urbes que
‘habitara durante su juventud y madurez; los diminulives extran-
jeros adoptados por las mujeres, la abreviacién de los apelativos,
la carencia de originalidad hasta en lo frivolo, la indiferencia filo-
séfica y cientifica asociada a un sanchopancismo desclador, la in-
sinceridad del militante religioso exagerado. “Al través de todo
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catélico fandtico se vislumbra casi siempre el financiero” (337) .
Le molesta la‘impureza idiomética, el exceso de extranjerismos en
los letreros y anuncios; la exageracién deportiva sobre todo en lo
que tiene de exotismbo, las modas femeninas que no perdonan el
ridiculo, Tos inconvenientes del aire libre y el abuso de la luz solar.
" Afiora el elemento decorativo de la barba, como valor estético.
Odia el vértigo de la velocidad que ha sacrificado la posﬂolhdad de
gozar con el paisaje. Detesta el aeroplano homicida y entre irénico
y sarcdstico, dice: “Desde este aspecto, brutalmente vealista, pue-
den considerarse los motores de explosién como instrumentos re-
guladores de la demografia. Gracias a ellos, se mantiene la: cifra
de poblacién en limites prudenciales. Los manes de Malthus y
secuaces sonreirdn satisfechos al ver cémo, autométicamente, las.
industrias cientificas disminuyen la superabundancia de comensa-
les que esperan turno en la mesa, cada vez menos. abastecida, de
las subpsistencias sociales” (364).

Como anotacién especial, ¢ree que se ha exagerado mucho el -
desdén y desestimacién de los jévenes contra los viejos laboriosos.
. Afirma que los adversarios del anciano son més bien los que per-.
tenecen a la generacién inmediatamente anterior y aue se midie-
ron con él en distintas lides. “Dejo apuntado que no tengo queja
de los jévenes estudiosos ni de la mayoria de mis émﬁlos Y anado
que mi anhelo més vivo fué siempre evitar animadversiones jus-

tificadas” (364) . |

Al juzgar a la juventud actual, tiene la 1mpre51on de que, Ror
lo menos culturalmente, se presenta en mejores condiciones que la{s,
antériores. Analiza las causas posibles de tal-mejorzmiento ¥ ﬂo
hace con un criterio de objetividad en el que priman desde luego
los intereses nécional‘es antes que los personales. -A este propdsi-
‘to, cree necesario cgnsiderar los problemas nacionales de la actua-
lidad en el afan de buscarles las soluciones mis adecuadas.” Habla
de la conveniencia de crear industrias originales; se refiere a la
urgencia de aplicar el conocimiento cientifico al campo de las in-
venciones; sefiala la necesidad de mejorar los servicios cartogra-

46 — T

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



ficos y trata de intefiorizarse en las causas que posiblemente han
determinado un aterrador desnivel de la balanza comercial. Pene-
-tra a-un campo mdas arduo: el politico. Sefiala la tendencia sepa-
ratista, los efectos deprimentes del desastre de Cuba, se rebela
ante el odio infundado contra Castilla y Madrid. Recuerda cémo
se ha sacrificado Madrid ante los intereses de las provincias y se
lamenta en pérrafo emocionado: “Vedla prosternada y sumisa,
una vez mas, a 1os pies de sus ambiciosos explotadores, para quie-
nes representa. simplemente colonia industrial. Por acordarse de-
masiado de los demas, se ha olvidado de si misma. Carece de ca-
‘racter) péersonalidad y elevadas aspiraciones. Y, para fomentar las
ajenas prosperidades, ni siquiera se ha cuidado de crear uma in-
dustria propia, o de fomental‘laé, al menos, en las provincias uni-
tarias. En su evangélica resignacién, no sélo ha prescindido de
represalias y reivindicaciones, sino que ha proporcionado a las
regiones rebeldes, con los votos de una mayoria castellana, los dos
mas resueltos compeones de los Estatutos: “Azafia y Bello”. Co-
menta coh igual pasién y dolorimiento lo que llama “la ingratitud
incomprensible de los vascos, los nifios mimados de Castilla”, e
irguiéndose en un gesto todo voluntad v heroismo, exclama: “Si
yo pudiera retroceder a mis 25 afios, henchidos de patriotismo
exasperado, contestaria sin vacilar: la reconquista manu militari
y cueste lo que cueste. Propondria la maxima de Gracian: “Contiea,
. malicia, milicia”. Pero a renglén seguido se modera y apunta el
temor profético: “Pero en los tiempos aciagos en que vivimos, dos
guerras civiles equivaldrian a la bancarrota irremediable de Es-
paia y a la consiguiente intervencién extranjera”. “Fuerza es
convenir que la fuerza, aplicada a las pugnas 1ntest1nas de un pais,
.no resuelve nada”, '
Allf lo tenéis al hombre Cajal, que a los 82 afibs estd sacr1f1-
cando todo interés, toda compulsién egoista, en aras del porvenir
de la patria en peligro. Y he aqui que el sujeto al parecer misan-
tropo, gélido, aislado, demuestra su capacidad viril cuando de los
‘intereses nacionales o simplemente humanos se trata. El pensa-
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miénto y el gesto, firmes, casi escultéricos, nos inclinan a admirar
la lucidez extrema de su personalidad toda, y su comprobacién
reiterada consiste en éste como “atosigdmiento de porvenir” que
superando las dolencias corporales, da a los habitos nueva vida y
nuevo sentido. Con razén André Gide, en frase memorable decia:
“La verdadera vejez consistirfa en renunciar al pregreso” (33).

Pero Cajal hila mas hondo porque se refiere _en seguida a la
fibra intima elaborada con ingredientes intelectuales y afectivos
en su calidad més’ pristina. Compara la pasién, admirable con que
los artistas plasticos, admirados en su edad madura- lograban in-
terpretar la naturaleza y en especial la figura humans con la ten-
‘dencia llamada revolucionaria de hogafio. Y dice: “El afin de no-
vedad, el ansia de lucro facil v la complicidad de los marchantes
sin conciencia les ha llevado a profanar, con su manos rudas de ar-
tesanos, la excelsa armonia del arte perenhe. Y muchos de ellos
_han logrado impresionar a los beocios, horros de buen gusto y de
memoria. visual, una manera nueva, superficial, esquematica y
pueril, hecha de incompetencia, comodidad y pereza. Adquellos exi-
mios artistas que tardaban meses en domar la realidad, quedarian
absortos si resucitaran y vieran que un modernista puede impro-
visar un cuadro —vale al decir— en dos o tres dias” (399). No es
éste el momento de considerar a fondo la dinidmica del arte mo-
derno mni:de dilucidar sus alcances estéticos. Pero, gustos e incli-
naciones aparte, nos interesa apuntar la preocupacién de Cajal
por estas expresiones sublimadas de la personalidad que son las o
artisticas, para darnos cuenta de que hasta qué punto estaba aten-
to a los problemas que generalmente ya no interesan al viejo, por+
gue ha retirado de la naturaleza auténtica y més ain de la inter-
pretacién artistica de ella su contenido libidinal. Otra prueba.
mas de su preocupaciéon de hombre por el porvenir y de la inexis-
 tencia del encapsulamiento senil tan comentado.

Pero el habito y la preocupacién del sabio retornan en las pa- '
ginas siguientes a un problema cientifico si, pero aue en rigor
contierie la problemética de la edad de Cajal: expone las teorfas
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de la senectud y de la muerte, llegando a la siguiente conclusién:
“el hombre y los anifales superiores complejamente organizados
- deben arrostrar durante su existencia una lucha incesante contra
sustancias alimenticias nocivas, alternativas de temperatura, con-
trariedades morales y emociones deprimentes, que sor: otras tantas.
condiciones de debilidad y desarmonia organicas. Pero ademas,
desde los primeros meses de la vida, el organismo se ve forzado
a defenderse contra agresiones insidiosas, y no siempre evitables,
de las bacterias patdgenas visibles e invjsibles'(il-ltramicroscépi---
cas). Y aunque triunfe de la contienda, esas luchas empefiadisi-
mas contra las toxinas bacterianas suelen dejar (ho siempre) hue-
llas en la fina estructura de los érganos y tejidos nobles (cerebro,
corazon, etc,), cuya resistencia y capacidad de reaccién quedan
notablemente abatidas., Con razén decia Montaigne, aludiendo a
este linajé\de causas, “que el llegar a viejo constituye un privilegio
extraordingrio”. Ni qué decir tiene que el fino tacto de Cajal,
sin decirlo expresamente, aprecia hasta qué punto es extraordina-
ria la calidad de su destino y e¢dmo su personalidad ha logrado
superar la impedimenta de las dolencias fisicas. El hombre se
siente todavia entusiasmado; atin experimenta la exigencia de
fuerzas interiores que cantan a la vida y exclama: “Ah{ es nada,
retrogradar en la trayectoria vital y recomenzarla en la fase pre-
faustica de la juventud y de la fuerza! Esta instintiva“aspiracién.
a remontar el curso ‘del tiempo representa quizd una manifesta-
cién irreprimible del instinto de vida” (436). .

Pero cientifico al fin, Cajal vuelve los ojos a 1z realidad y
busca el mejor sistema de aliviar los pesares intimos y las fallas
orgénicas. Sefiala entonces los remedios. Su terapia considera
la templanza, la vida morigerada, un régimen dietético adecuado,
el cultivo-de la lectura y.de la escritura y el distanciamiento pru-
dente de la politica activa. “Sin ser indiferentes a la organizacidn
de su pais —dice— y a los problemas cotidianos y.urgentes plan-
teados por la realidad, opino que el provecto debe abstenerse .de
ella. A los ochenta y dos afios deja el hombre de ser “animal po-
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litico” decfa Aristételes”. (451). Recomienda también las excur~
siones pintorescas y artisticas, el arreglo de colecciones fotografi-
cas de paises extrafios y en general al retorno a la naturaleza co-
mo paliativo para las miserias de la vejez. “Esta.inmersién en la
naturaleza apaga dolorosas vibraciones cerebrales, concilia- el sue-
fio, abre el apetito y hace olvidar contrariedades y desengafios.
Asociado a un régimen dietético adecuado, retarda la decrepitud
v la involucién cerebral. Pero apresurémonos a repetir un consejo:
al campo no debe recurrirse demasiado tarde, iniciada la cadueci-
dad, sino cuando todavia podemos movernos con desembarazo, cu-
riosear las bellezas del jardin o del huerto, sin olvidar la con-
templacién del cielo estrellado, fuente inextinguible de sugestlo-
nes filoséficas y cientificas” (461).

Y para terminar su capitulo tex'aJpéutiéo pasa revista a las lec-
turas méas indicadas durante la senectud. Se detiene al hacer la
seleccién. Principja por los clésicos griegos y romanos, espiga con

~més detenimiento entre los espafioles, considera el amplio panore- -
ma de la literatura extranjera y casi en los pérrafos finales, al
tratar de las lecturas filosoficas, establece: “No aconsejo al pro-
vecto los libros de filosoffa y de critica reéligiosa disconformes con
sus. intimos anhelos e inveteradas convicciones. Ciertamente, las
obras cuyo espiritu y tendencia estén en desacuerdo con su credo-
no lo persuadirdn: pero acaso turben su tranquilidad y conmue-
van sus esperanzas de ultratumba”. “De ser posible en el ancia-
no publicista wna crisis politica, filoséfica o religiosa, la situacion.
moral y social que se crearfa resultaria embarazosa y deprunenté
Al cambiar de rumbo se pondria en oposicién consigo mismo y
con' su obra, -equxvalente_ a la pérdida de su personalidad 'y al des-
prestigio de su nombre”. (477). Grave y significativo consejo que
muestra la armazén inconsistente del proceso de conversién tardio,
cuando a ojos vistas ésta ni siquiera traduce una crisis moral mi
intelectual, sine un envilecimiento sugestivo que por lo mismo
" se contiene nada de meritorio. En boca de un hombre de 82 afios
como Cajal, el consejo, ademés de ser la defensa de toda una vida
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y de toda una obra, es la defensa de la dignidad humana misma,
en Io que tiene de més legitimo y estable. Todo ello naturalmente
aparte de que estd expresando en términos claros y decisivos cémo,
hasta su declinacién, el sabio pudo mantener por scbre todo la
dignidad del pensamiento en lo que constituye obra lograda y me-~, .
recedora de defensa. Qué mayor lucidez!

Hemos recmrldo hasta aqui, en verdad que a vuelo de pajaro,
las pAginas de “El Mundo visto a los-Ochenta Afios”. En verdad
hemos encontrado enl éste y presentados por su autor, con la ma-
yor nafuralidad, los. rasgos de una personalidad que ‘experimenta
la decadenc1a, gue anota sus malestares somaticos, gue se queja
de sus fallas intelectuales, pero que, a la luz de los modernos co-
nocimientos, nos proporciona material abundante para afirmar que
este hombre que llegé a la senectud gozaba de una lucidez per-
fecta. Nada importan que sus dolencias fisicas hayan sido efecti-
vas y estén registradas entre las manifestaciones de la senilidad.
"Tampoco que en el orden estrictamente. intelectual haya sufrido,
como por contragolpe, los impedimentos que le obligaban a mo-
dificar su comportamiento: la sordera lo aislaba, le obligaba a bus-
car los lugares solitarios; las crisis de naturaleza arterioescleréti-
ca le apartaban de un convivio cotidiano y animador, viéndose
obligado a buscar refugio en el monélogo intimo. Ya sabemos que
esta conducta no significaba orgullo, acritud nfi desprecio. Apenas
si era pudor que alguna vez diera origen a comentarlos anto-
‘jadizos.

Pero lo curioso, y lo que torna a esta senectud excepcional
v parhculalment-e Micida, es la carencia de manifestaciones de des-
moronamiento de la personalidad. En efecto, y ya hemos recor-
dado sus confesiones textuales, no se encuentra: celos de la juven-
tud que se inicia, despreocupacién por el confort personal, indife-
rencia por la vida de relacién, ni miedo ante la inevitable cercanfa
de la muerte. Tampoco el empfieo por su pronta llegada, es de-
cir la urgencia del reposo definitivo. De igual manera, no se re-
" gistran la falta de interés por los sucesos presentes, ni aparece una
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especial preocupacién por las cosas y sucesos pretéritos; antes bien,
ellos estin perfectamente equilibrados con las inquietudes por el
futuro. No hay tampoco estereotipia de pensar ni de actuar; y lo
que es mas importante, no aparece la vanidad desmedida, ni el or-

gullo personal se deja lastimar con facilidad. Todo lo contrario:
Ilegamos a la conviceién de que a través de su vida. Cajal ha ac-
tuado con tino y que se ha preocupado espema;l*mente de no dejar
resentidos justificadamente a minguno de sus competidores y co-
legas, -

Pero lo que nos interesa destacar es que, aparte de las consi-
deraciones anteriores, gque en rigor poco hablan de los aspectos
mds importantes de la personalidad, se aprecia en la senectud de
Cajal, contra lo que habitualmente ocurre en el viejo, una malea-
bilidad caracteral que le permite, alini en sus iltimos afios, apare-
cer y ser un preocupado esencial por el porvenir ‘A través de su
obra, y pese a las afioranzas y Jamentaciones, confia'en la juven-
. tud, siente en su entrafia més honda la responsabilidad del ser - .
gue pertenece a un conglomerado humano; es capaz de sacrificar
todavia cualquier ventaja o aliciente personal si en ello ve la po-
sibilidad de obtener alguna ganancia para su patria; se aferra a
Ia fruicién cientffica y a la actividad del estudioso para quien los
beneficios obtenidos valen tanto méas cuanto mejor contribuyen al
mejoramiento de la condicién humana y especialmente nacional;
es capaz de analizar tan bien sus miserias como sus formas de ren-
dimiento fructiferas. "

En una palabra, tiehe esperanzas y porvenir. Nada de la .
“impotenma de la anticipacién” sobre la que insiste con razon
Krapf. Nada de avaricia, nada de angustia, nada de rigidez de hé-
bitos. Por el contrario, capacidad prospectiva evidente; amor a la
naturaleza y a los hombres, preocupacion por las formas sublima-
das de expresién, que son principalmente las artisticas; sed insa-
ciable de saber; fruicién sincera cuando se engolfa ew las lecturas
literarias; nada de claudicaciones de filtima hora, ninguna nece- .
sidad de conversién; y, por sobre todo, f& en la ciencia, que ha sido’ .
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isu eterna compafiera. Feliz el sabio a quien no le fuera dable
‘presenciar esta especie de bancarrota de la cultura y la educacién,
-esta crisis actual de los valores y sus crisis morales inkerentes, que
-obligan a confesar a ciertos espiritus no prevenidos: ‘“La conmo-
cién mayor que ha pedido sufrir nuestra £é “ilustrada”.. conmociéon
de la que no es facil reponerse, la hemos vivido todos ante el es-"
pectioulo ofrecido por algunos de los pueblos més cultos de la
tierra convertidos de repente y en masa en protagonistas de una
barbarie jamés imaginada por sus dimensiones y refiramiento. El
nazismo especialmente ha representado la negacién radical del
ensuefio ilustrado por la calidad y elevadisimo estado educativo
‘del pueblo mantenedor. El que lo inimaginable se llevara a cabo
‘tan répidamente, por encima de una larga tradicién de esouelas,
museocs y blbhotecas, constltuye todavia hoy un enigma, Se ha
discutido con abundancia y se discute mas todavia sobre ese he-
cho, pero cualesquiera que sean las explicaciones que se le en-
ouentren ya no es posible recuperar la inocencia perdida. La fé
en que la educacidén sacaria al hombre de su minoridad culpable
.empezd a desvanecerse ouando con anulacién de todos los esfuer-
zos, Jo hemos visto detroceder a estados todav1a mas pr1m1t1vos '
(8) (Medina, Echavarrla) '

Cajal mira cémo se acerca la muerte y aprecia el fenémeno
:con un sentido de naturalista. No le angustia porque sabe, como
buen bi6logo, cudntd verdad encierra la frase de Carrel: “En el
tiempo, como en el éspacio, €l individuo depasa los limites de su’
.cuerpo” (7). No es extrafio, por consiguiente, que las ultimas pa-
labras de su mensaje de despedida, estén dedicadas a acomsejar
los mejores criterios para que el viejo pueda selecionar sus lec- -
4turas.... Aconseja ponderacién, equilibrio, sabia «critica, pero
también proclama las ventajas del esparcimiento. Con:o siuna l-
‘tima ‘aurora estuviera destinada a permitir que el intelecto dis-
frute de sus tiltimos goces anuncia un porvenir prefectible gracias
.a las luces del espiritu. ' :

Se diria que Cajal, en su ocaso, estuviera levando a la prac-
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tica el ideal de'Jung: Para el hombre que se énvejeée es un deber

¥ una necesidad estudiarse a s mismo. ' En la existencia de Cajal
nada ha quedado como resto no vivido. Pero al fir se ha que-
“dado solitario. Se tiene }a impresién de que el sabio estuviera
recordando la confesién de Montaigne: “Ta decrepitud es cuali-
dad solitaria. Soy sociable hasta el exceso. ‘Me parece razonable
" que sustraiga de la vista del mundo mi importunidad y la incubo
Yo solo, que contraiga y me recoja en mi caparazén, como las tor-
tugas. Aprendo ver a los hombres sin obligarme: seria. un ultraje
en un paso tan dificil. Es hora de volver la espalda a la compa-
fia”. (8). . : ' '

Pero el ser solitario no es signo de senilidad patolégica, ni si-

quiera signo negativo de la senilidad normal. Ya lo.decia el mismo
Jung: “No es moderno el hombre que vive hoy, sino. tan sélo
quien: es consciente del presente, en el mayor gr."ado posible. —
‘Quien alcanza.esa consciencia del presente es por fuerza un solita-
rio. En todos los tiempos el hombre moderno ha sido un solitario,
_pues cada uno de sus pasos o esa conciencia mas alta y mas amplia
le va alejando de la participacién mistica primitiva y puramente
animal con el rebafio, y arrancandole de la inmersién en el incons-
ciente colectivo” (299). Loc. cit, e

He aqui por qué resulta gloriosa la vejez de Cajal. Su lucidez
le permite llegar al ocaso de la vida simlbolizando al hombre mo-
derno, solitario si, pero colmado de las preocupaciones por el por-

venir de su pueblo y de los hombres en general. Es por eso que-
en esta hora no evocamos sus enseflanzas para loarlas como si;

fueran preciosidades de museo. N6. Su mensaje es calido; lo nfe(-
cesitamos. Por eso su obra forma una estructura desde la cual se
desprenden lineamientos basicos para realizaciones futuras, pese
a las exigencias negativas que en la actualidad pueden hacernos
vacilar. - '
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{2)

)

{5)

(6).

(7
{8)

Santiago Ramén y Cajai: Obras Literarias Completas. Madrid, 1947.
Ed. Aguilar, .
G. Preda: “La vieillese au point de vue psychologique”, Bull. de la
Soc. Rumaine de Neurolog., Psych. Psycholog et.’Endocrinolog, XVI an.’
1933. N° 4, — Pags. 125-135, '

E. BEduardo Krapf: “Sobre el Caracter Senil”. Rev. de la Umv de Bue-

- nos Aires. Ano IIL N 1. 1945, Pags. 103-119,
(4)

C. G. Jung: “La Psique y sus Problemas Actuales”. Zig-Zag. Santiago
de Chile. ‘

André Gide: “Journal”. (1942-1949) Gallimard, 1950,

J.- Medina Edhavarria: “La Vida Académica y la Sociedad”. Cuadernos
Amveric. Marzo—Abril 1942. N® 2. — Pags. 7-29.

A, Carrel: “L'Homme, Cet Inconnu”. Paris. Plon. 1936.

Montaigne: “Ensayos”. Libro IIL De la Vanidad. Ed. Jackson. Buenos
Aires. ' ;
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Palabras del Sr. Embajador de Espaiia

Sefior Presidénte de la Casa de la Cultura,

Excmos. sefiores Ministros de Educacién y de Previsidn,
Sefiores Miembros de la Casa de la Cultura, '
Sefioras y sehores:

La Casa de la Cultura Ecuatoriana, cuyo prestigio hace tiempo
" que ha traspasado las fronteras, ha querido honrar en esta memo- -
rable sesién a Don Santiago Ramén 'y Cajal, figura preclarade la
Raza que no pertenece Unicamente a Espafia sino que pertenece
a todas estas naciones y a todos aquellos que comulgamos en'os
mismos ideales y hablamos en el mismo idioma. Por ello quiero
expresar el mas rendido reconocimiento de Espana, del Gobierno
v mio personal, en primer lugar al Presidente de la Casa de la
Cultura, hombre cultisimo e infatigable que ha sabido organizar
este acto como merece; a los Exemos. Ministros de Estado que han
encontrado lugar en sus multiples tareas para honrarnos con su.
presencia, y a los dos oradores, Dr. Julio Endara y,Dr. Julio En-
rique Paredes que tan ilustradisimas conferencias nos han brin-
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dado. Asimismo mi reconocimiento a todas las distinguidas per-
sonalidades aqui presentes. Muy pocas palabras y de poca enjun-
dia podria decir después de las tan autorizadas de mis ilustres pre-
decesores en la palabra acerca de aquella cumbre del pensamien-
to que era Cajal. Sélo quisiera poner de relieve, si me permitis,
dos rasgos fundamentales, a mi parecer, en su caracter; el tesén
v el patriotismo. El tesén que le venia de la nativa tierra Navarro-
aragonesa, pues el lugar donde nacié esta en el borde de Navarro
con Aragoén, y aquel patriotismo que también le venia de aquella

sangre y que se ha puesto de relieve siempre en los momentos ,
mas culminantes de la Historia de Espafia. Como tantos paisanos
suyos luché contra un ambiente de decaimiento. Era la Espafia de
1900 a 1910 y 1912 y, volcado en’ su microscopio, fué levantando
un monumento imperecedero a la Ciencia Universal en unos dias
en que, hay que reconocerlo, la Ciencia en Espafia andaba un poco
desatendida por otros quehaceres y otras preo¢upaciones o por
indolencia que es a veces congénita en nuestro carcter. Y él supo
sobreponerse a aquel decaimiento, afortunadamente momentaneo,
para que el nombre pasase méas alld de los Pirineos; porque aun-
que en sus frases aceradas y en su prosa dura como la punta de
un diamante, pero clara y didfana, hay critica y dolor de Espafia,
sin embargo hay también, una fé, una fé inquebrantable, que era
fé constructiva como lo han demostrado después los acontecimien-
tos posteriores. Y su tesén y su patriotismo han sido siempre co-
mo los que han salvado a Espafia y a la Raza. Y en Cajal debe-
mos ver un modelo no sélo de hombre de Ciencia sino del patriota
y el hombre de voluntad. Yo apenas lo conoeci porque no-seguia
sus Cursos; seguia yo los de la Universidad Central en la Facul-
tad de Derecho. Pero lo recuerdo subiendo la madrilefifsima calle
del Prado; su aspecto fisico tenfa algo de Pirandelliano y un ami-
go que iba a mi lado con veneracién me dijo: “Ahi va Cajal”. Era
ya famoso en sus tiempos y no fué un incomprendido como lo han
sido otros, ni tampoco fué desatendide por los Gobiernos. Porque
es menester reconocer gue el Gobierno espafiol quiso darle todos
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los apoyos posibles y otorgarle todas las condecoraciones'y todos
los honores necesarios. Se le ofrecié una Cartera, que él rechazé
porque la estimaba como una bagatela; fué Senador Vitalicio y
mereci6 el respeto y la consideracitn de todos los suyos, Qué mas
voy a decir yo de Cajal, sino que en este dia y ante lo eminente
de su figura el Ecuador y Espafla separados por miles de kilé-
metros se han abrazado entrafiablemente en este acto cultural.
Que este abrazo se base siempre én los més puros lazos cultura-
les, es el deseo mio, el del Gobierno y el de Espana. '

ANTONIO VILLACIEROS Y BENITO
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Las sensaciones de las Hormigas

. Por 8. RAMON CAJAL
(1921)

Requerido bondadosamente por’ D. Ignacio Bolivar, el sabio
y venerado maestrc de todos los naturalistas espafioles —apartado
por tirania de la ley y en plena lozania intelectual del aula uni-
versitaria, aunque no por fortuna de su vocacién docente—, escri-
bo las presentes cuartillas, pobrisima ofrenda con que intento co-
laborar-a la celebracién del cincuentenario de la Soriedad Espa- .
fiola de Historia Natural, una de las Corporaciones cientifica mas
patriéticas, laboriosas y desinterssadas con que vse} enorgullece
nuestro pais. ‘ :

Esta breve y descosida contvibueién constituye —huelga de-
cirlo— fruto en agraz, prematuramente arrancado del arbol, to-
davia en vivero, de mis investigaciones sobre la psicologia de las
hormigas. .

Las cuestiones tocantes a los tropismos, datos sensoriales, per-
cepciones, memoria asociativa, actos reflejos, instintos superiores,
etc., de esta atrayente categoria de himendpteros, han sido estu-
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diados por numerosa falange de esclarecidos investigadores, entre
los cuales —y no cito sino a los méas modernos— es de justicia re-
cordar los nombres de Lubbock, Fabre, Forel, André, Turner,
Bethe, Ziegler, Santschi, Bonnier, Bohn, Piéron, Cornetz, Rouvier,
ete.

Todo observador recién venido a un dominio muy explorado, an-
tes de hacer obra personal, se ve forzado a repetir, comprobar y dis-
cutir los datos y experimentos recogidos por sus predecesdres._ Yo
me encuentro alin, por desgracia, en la primera fase de este pro-
ceso. En vez de afadir cosas nuevas a lo publicado por tantos
sabios ilustres, véome obligado a sefialar, segin mi humilde en-
tender, Io que haya de cierto en 1o diputado por nuevo. Por donde
mi labor, harto ingrata, consistirA mo en apurar, sino en depurar;
y esto sin la certidumbre de conseguirlo: tantas y tan variadas son
los causas de error que falsean el juicio al discurrir sobre tan de-
licados problemas. ’

Careciendo de tiempo para dar cuenta de la totalidad de mis
observaciones, me contraeré en esta primera nota a decir algo so-
bre las sensaciones de las hormigas. En otro trabajo mas exten-
so me ocuparé de las cautivadoras y controvertidas cuestiones re-
lativas al supuesto lenguaje gesticular, construccién de nidos, ex-
pediciones de recoleccién y caza, y sobre todo del magno problema
de la orientacién y del regreso al nido. S

Convienen todos los mirmeedlogos en que los citados ingsectos
poseen cuatro sentidos fundamentales, base de su vida psiquica:
el visual, ¢l olfativo, el tactil y el gustativo. De ellos se conoce mas
o menos bien la porcién receptora y muy poco los centros del
ganglio cerebroide, donde la impresién se convierte en sensacién.

A estos sentidos habria que afiadir el actistico, ya sefialado por
Lubbock y descrito recientemente por Janet en el interior de la
pfimera pata. Mas a juzgar por la sordera, bien comprobada, de
estos himendpteros, tritase quizds de un érgano rudimentario y
de dudosa utilidad. Por lo que toca al llamado érgano de Johnston,
diversos indicios inclinan a estimarlo como la estacién periférica
del sentido olfativo. '
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Los demés sentidos adjudicados a las hormigas tales como el
muscular, de Piéron, y el de la dlreccmn de Cornetz, parécenos
muy probleméticos.

A nuestro entender, el sentido de la direccién de Cornetz y los
diversos actos que lo traducen —recuérdense las expresiones fa-
voritas de este autor: sentido de los dngulos, ley del contrapié, la
vuelia es funcién de la ida, etc.—, podrian interpretarse simple-
mente como manifestaciones de la memoria de la direccién inicial
o accidental, y de los principales incidentes ocurridos en el camino.
Al mismo proceso psicolégico de retentiva de lugares y rutas per-
tenece sin duda la memoria muscular de Piéron, a que este sabio
otorga capital importancia, para la dilucidacién del problema del
regreso al nido. Adn en el hombre, donde tal linaje de memoria
inconsciente alcanza su plenitud v aparece servida por apafatos
receptores complicados, jamés es poderosa a orientarnos eficaz-
mente. Sélo nos permite la medicién automdtica y no siempre
exacta de la cantild‘ad de movimiento necesaria para remontar en
“1a obscuridad una escalera, reconocer la posicién de un mueble
o el sitio aproximado de un timbre. Y si esto ocurrc en los -ani-
males superiores, ;cémo admitir dicho sentido, con fines de infa-
lible orientacién hasta por terrenos desconocidos, en la hormiga,
en cuyos_musculos y tendones nadie ha logrado encontrar algo
comparable a los husos de Kiihne (estacién del sentido muscular)
o a los érganos musculo-tendineos de Golgi?

CLASIFICACION SENSORIAL DE LAS HORMIGAS

Para la comodidad expositiva importa clasificar dichos hime-
népteros atendiendo a la preponderancia de alguno de sus sentidos.
Asi ha procedido Piéron al distribuir dichos insectdés en tres tipos
sensoriales: el visual, olfative y muscular. Este Gltimo, en que se
alude al referido sentido muscular. podria subsistitufrse, sin falsear
demasiado el pensamiento del autor, por el tipo taetil.

De buen grado adoptariamos la agrupacién de Piéron, algo
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modificada, si no fuera porque la admisién de tres géneros senso-
riales choca en la prictica con serias dificultades. Preciso es con-

" venir en que casi todas las hormigas disponen de aparatos tactiles
vy olfativos bien desarrollados, cualquiera que sea el grado de per- f
feceién de su sentido visual; por ejemplo: el Myrmecocystus viati-
cus y el Polyergus Rufescens, pertenecientes sin duda al tipo vi-
sual, estan dotados de tacto y olfato exquisitos, tan buenos o me-
jores que las diversas especies de Aphaenogaster incluidas habi-
tualmente en el grupo olfativo. .

Por consiguiente, parécenos mas sencillo y menos c¢émprome-
tido repartir las hormigas en sélo dos grupos: las que ven bien.o
regularmente (polidpsicas) cuyos ojos poseen ochocientas o més
facetas, y las que ven poquisimo o medianamente (oligopsicas),
cuyas facetas corneales oscilan entre setenta y quinientas.

~ Contamos entre las primeras el Polyergus rufescens, el Lasius
niger, la Formica rufibarbis, el Myrmecocystus viaticus, la Formica
rufa, etc., cuyas obreras, ademés de ojos saltones y laterales ricos
en corneolas, poseen tres ocelos caracteristicos; y entre las segun-
das incluimos las diversas especies de Camponotus, la Pheidole
Megacephala, la Tapimoma erraticum, la Aphaenogaster Barbara
la Aphenogaster Testaceopilosa, etc., cuyas obreras estdn -desprovis-
tes de ocelos y ofrecen ojos pequefiisimos y como rudimentarios
@. : ‘ : : B

Salvo la Formica Rufa, que hemos estudiadoc en La Granja,
todas las citadas abundan en Madrid y han sido objeto preferente
de nuestras observaciones y experimentos.

Cuando se comparan las descripciones hechas por diversos .
sabios acerca de las reacciones de las hormigas en conflicto con

(1) Para la determinacién sistematica de las hormigas de Madrid, nos han
aprovechado muchos los consejos de. los sabios entomélogos D. Ignacio
y C, Bolivar, y muy singularmente las atinadas indicactones de nuestros
expertos y fervientes mirmecélogos sefiores Dusmet y Mercet. A. todos
ellos les rendimos aqui la expresién de nuestra cordial gratitud.
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estimulos naturales o artificiales, adviértense notables diferen-

cias y desacuerdos relativos no sélo a la interpretaciéon de los fe-
némenos, sino también sobre la realidad de los mismos. Séanos
licito manifestar, atin a riesgo de rep‘e}cir ajenos juicios, que las

aludidas contradicciones provienen casi siempre de no haber te-
nido en cuenta o justipreciado suficientemente la influencia per-

turbadora de ciertos estados psicolégicos actuales, o preex1sten-

tes, que modifican mucho los resultados obtenidos.

a) En primer término, cada hormiga posee cierta individua-
lidad psiquica mas o menos acusada; por donde, en igualdad de
condiciones experimentales, las respuestas motrices difieren bas-
tante. Sin duda que en el comportamiento influyen, como en los

animales superioi‘es, residuos y asociaciones sensoriales generados _
por acontecimientos anteriores ignorados del observador; pero
" ademés pudiera ocurrir que, aun en obreras de la misma comuni-
dad, y con mayor razén entre obreras y soldados, existieran pe-~
quefias divergencias de aptitud sensorial y de capacidad asociativa.

b) Mencionemos en segundo lugar el fenémeno del ensimis-
mamiente o distraccién, comunisimo tanto en las obreras cargadas
de botin como en las absorbidas en la construccién del nido; dis- .
traccién observadd también en otros insectos sociales y sobre la
cual llamaron ya'la atencién hace tiempo Lubbock, Fabre y Forel.

¢) Recordemos ademés el estado emocional producido por
las rudezas y vidleficias de la experimentacién, o por la imposicién ,
de condiciones artificiales en pugna con hébitos arraigados. Todo
insecto que se siente perseguido cae en el aturdimiento, la ofus-
cacidn y el pavor, que llegan en ocasiones en las hormigas hasta
el punto de abandonar la presa, huir a campo traviesa esconderse
bajo las hierbas y desconocer, como atacadas de inhibicién olfativa
y visual, su propia pista, las cercanias del nido y hasta las aberturas
de éste. Segln es de presumir, semejante estado emocional com-
prende grados y matices, disipdndose con mas o menos rapidez,
segdn las especies y los individuoe, Hemos notado gue las hormi-
gas de tipo visual son las que se emocionan mas facilmente.
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modificada, si no fuera porque la admisién de tres géneros senso-
riales choca en la prictica con serias dificultades. Preciso es con-
" venir en que casi todas las hormigas disponen de aparatos tactiles
y olfativas bien 'desarro‘]ﬂ:ados, cualquiera que sea el grado de per-
feccibn de su sentido visual; por ejemplo: el Myrmecocystus viati-
cus y el Polyergus RBufescens, pertenecientes sin duda al tipo vi-
sual, estan dotados de tacto y olfato exquisitos, tan buenos o me-
jores que las diversas especies de Aphaenogaster incluidas "habi-
tualmente en el grupo olfativo. .

Por consiguiente, parécenos més sencillo y menos ¢émprome-
tido repartir las hormigas en s6lo dos grupos: las que ven bien o
regularmente (poliépsicas) cuyos ojos poseen ochocientas o més
facetas, y las que ven poquisimo o medianamente (oligopsicas),
cuyas facetas corneales oscilan entre setenta y quinientas.

Contamos entre las primeras el Polyergus rufescens, el Lasius
niger, la Formica rufibarbis, el Myrmecocystus viaticus, la Formica
rufa, etc., cuyas obreras, ademdas de ojos saltones 'y laterales ricos
en corneolas, poseen tres ocelos caracteristicos; y entre las segun-
das incluimos las diversas especies de Camponotus, la Pheidole
Megacephala, la Tapimoma erraticum, la Aphaenogaster Barbara.
la Aphenogaster Testaceopilosa, etc., cuyas obreras estin desprovis-
tas de ocelos y ofrecen ojos pequefiisimos v como ‘rudimentarios
€. - ' : kS . .
' Salvo la Formica Rufa, que hemos estudiado en La Granja,
todas las citadas abundan en Madrid y han sido objeto preferente
de nuestras observaciones y experimentos. .

Cuando se comparan las descripciones hechas por diversos
sabios acerca de las reacciones de las hormigas en conflicto con

(1) Para la determinacién sistemética de las hormigas de Madrid, nos han
aprovechado muchos los consejos de los sabios entomdlogos D. Ignacio
v C. Balivar, y muy singularmente las atinadas indicaciones de nuwestros
expertos y fervientes mirmecodlogos sefiores Dusmet y Mercet., A. todos
ellos les rendimos agui la expresién de nuestra cordial gratitud.
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estimulos naturales o artificiales, adviértense notables diferen-
cias y desacuerdos relativos no sélo a la interpretacién de los fe-
némenos, sino también sobre la realidad de'los mismos. Séanos
licito manifestar, atin .a riesgo de rep‘e"cir ajenos juicios, que las
aludidas contradicciones provienen casi siempre de no haber te-
nido en cuenta o justipreciado suficientemente la influencia per-
turbadora de ciertos estados psicolégicos actuales, o preex1sten-
tes, que modifican mucho los resultados obtenidos.

a) En primer término, cada hormiga posee cierta individua-
lidad psiquica més o menos acusada; por donde, en igualdad de
condiciones experimentales, las respuestas motrices difieren bas-
tante. Sin duda que en el comportamiento influyen, como en los
_ animales superioi‘es, residuos y asociaciones sensoriales generados
por acontecimientos anteriores ignorados del observador; per‘o'
" ademés pudiera ocurrir que, ain en obreras de la misma comuni-
dad, y con mayor razén entre obreras y soldados, existieran pe-
quefias divergencias de aptitud sensorial v de capacidad asociativa.

b) Mencionemos en segundo lugar el fenémeno del ensimis-
mamiento o distraccién, comunisimo tanto en las obreras cargadas
de botin como én las absorbidas en la construccién del nido; dis-.
traccién observada también en otros insectos sociales y sobre la
cual llamaron \yaaLa atencién hace tiempo Lubbock, Fabre y Forel.

¢) Recordemos ademéas el estado emocional producido por
las rudezas y vidleticias de la experimentacion, o por la imposicion
de condiciones artificiales en pugna con hébitos arraigados. T_odo'-
insecto que se siente perseguido cae en el aturdimiento, la ofus-
cacidén y el pavor, que llegan en ocasiones en las hormigas hasta
el punto de abandonar la presa, huir a campo traviesa esconderse
bajo las hierbas y desconocer, como atacadas de inhibicién olfativa-
y visual, su propia pista, las cercanias del nido y hasta las aberturas
de éste. Seglin es de presumir, semejante estado emocional com-
prende grados y matices, disipdndose con més o menos rapidez,
segtn las especies y los individuos, Hemos notado que las hormi-
gas de tipo visual son las que s¢ emocionan més facilmente.
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En fin, para la justa interpretacién de algunos hechos negati-
vos, que a primera vista parecen implicar extremada penuria de
ciertos sentidos, conviene tener presente-que la hormiga suele

guiarse en sus labores y pesquisas por la impresién sensorial do-
 minante. Este comportamiento representa un ahorro de esfuerzo
nervioso. Condtcese, pues, como nosotros, que. para orientarnos
bien lo fiamos todo a la vista, desdefiando o inadvirtiendo las im-
presiones tactiles, olfativas y la sernisibilidad a las vibraciones mecé-
nicas; impresiones de capital importan¢ia, segin es notorio; en la
marcha de los ciegos. »

Previas las precedentes reservas, pasemos a formular las prin-
cipales conclusiones desprendidas de nuestras observaciones y ex-
perimentos; conclusiones —huelga repetirlo— sujetas tédavia a

" contraste y revisién. Comencemos por la aptitud visual.

SENSACIONES VISUALES

Percepcmn supuesta de los colores. — Admitida por. €l con-
cienzudo Sir Lubbock y otros observado«rels dista mucho de estar
demostrada. En rigor, lo que se deduce de los pacientes e inge-
niosos experimentos del sabio inglés, nojes que la F, fusca -y el
Lasius niger discriminen cualitativamente flos colores. sino que ta-
les: hormlgas son afectadas, al modo de la placa fotografica, por las
radiaciones més breves del espectro, o sea por las dotadas de ma-
yor poder fotogquimico.

Por obra parte, la anatomia del ojo de las hormigas de wvista
escasa no habla en pro del parecer de Lubbock Aun cuando nues-
tros estudios sobre este punto disten de tocar a su fin, a causa de
le enorme dificultad con que se ha lucha para obtener cortes finos
bien tefiidos del aparato ocular, todas nuestras preparaciones del
ojo de los soldados del Aphaenogaster, Camponotus cruentatus,
etc., muestran inmediatamente detras de corneolas fuertemente bi- -
convexas una capa compacta y continua de pigmento pardo-negruz-

!
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co, que absorbe totalmente las radiaciones espectrales (2). En
vano hemos buscado en esta pantalla obscurisima un resquicio por
donde asomen a la luz los rabdomas o elementos nerviosos foto-
receptores. Por lo cual resulta dificilisimo comprender cémo una
imagen coloreada podria impresionar cualitativamente las citadas
células receptoras, y producir, segin debe ocurrir con toda pro-
babilidad en los insectos de visidén Iicida (abejas, avispas, tabanos,
mariposas, mosca. azul, etc.), fenémenos fotoquimicos especificos:
generadores de corrientes nerviosas, igualmente especificas. En
ojos tan impermeables a la luz coloreada, el mecanismo de la im-
presién luminosa sélo puede concebirse suponiendo que cada pan-
talla pigmentaria post-corneal absorbe y transmite la energia qui-
mica de las vibraciones (energia tanto mayor cuanto més breve es
la longitud de onda), y que por tanto los rabdomas, al modo de la
placa fotografica, traducen por grados de intensidad luminica los
diversos ritmos ondulatorios del éter. Esta explicacién, necesaria-
mente vaga, dada nuestra ignorancia del verdadero papel desem-
pefiado por el pigmento y los rabdomas en-los fendmenos de, re-
cepcibn y transformacién de la energia cinética de la luz, tiene la
ventaja de concordar bastante bien con lo méas esencial de los re-
sultados experimentales de Lubbock y de otros autores.

Sea de ello lo que quiera, es para nosotros sumamente ‘proba-
ble que las hormigas no disciernen los colores. Todos nuestros
experimentos lo persuaden. El espacio visual percibido por estos
himenépteros podria imaginarse, pues, como un panorama nebuloso
donde destacan solamente algunos objetos préximos de gran tama-
fio y de contornos indecisos. _

Citemos ahora algunos experimentos, a nuestro juicio, probato-

(2) Detrads de las cornkeolas existen, e verdad, unos cristalinos aplastadios y
como rudimentarios (Aphaenogaster, etc.), sobwe los que adhiere la cos-
ire compacta de pigmento. En cuanto a las vias visusles, preséntanse
eomio atrofiadas. Falta.un verdadero periéplico o refina intermediaria,

"y la retina profunda o epidptico e muestra muy d]e-lgad(aa;y pequena.
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rios de que las hormigas oligovisuales carecen de la visién de log
colores.

Comencemos por declarar que tales himendpteros no revelan:
el menor signo de sorpresa o de extrafieza cuando, de regreso de
sus -excursiones, encuentran las pistas o las aberturas del nido
tefiidas intensamente con diversos colores de anilina, a condicién
de que la desecacién de éstos sea completa. Igual indiferencia se
advierte cuando delante de las obreras en marcha son proyectadas
las radiaciones del prisma o la luz solar tamizada por cristales co-
loreados. Tampoco demuestran preferencias crométicas si son
encerradas en cajas obscuras, uno de cuyos extremos, relleno de
provisiones, se divide em compartimientos o pequefios comedores
iluminados por sendas laminas de talco intensamente coloreadas de
rojo, naranja, amarillo, verde, azul y viclado. Es mAs' ni atin les
extrafan los cebos agradables artificialmente tefiidos, tal como
. terrones de azlcar, pedazos de pan o de platano y dlversas serml-
llas (hormigas cosecheras).

Hasta en las hormigas de tipo. v1sua1 como el Lasius mger,
produce apenas repulsidn la presencia de una gota de miel o de
mermelada pintadas con eosina o azul de metileno. En materia de
alimentos el criterio supremo de la hormiga es el sabor, por cierto
no muy delicado. . ' .

Las hormigas oligovisuales; ;son gensibles a los rayos ultra-
v1olados, ‘conforme afirmaron Lubbeck y Forel para ciertos tipos
de estos himendpteros terrestres?

Mucho lo dudamos. Reproducidas por nosotros las experien-
cias de estos sabios haciendo uso del aparato de Kobhler (electro-
dos de magnesio) v de cubetas cubiertas con portaobjetos de cuar-
zo, hemos sacado la impresién de que Camponotus, Tapinoma,
Aphaenogaster, etc., evitan (no siempre) la accién. de las radia-
ciones ultravioladas, no a causa de la percepcidén croméatica (efecto
cualitativo de ondas brevisimas), sino de resultas de su accién irri-
tante sobre el cuerpo del animal y quizas sobre los pelos tactiles.
Notemos, sin embargo, que nuestras experiencias no han recaido
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sobre las especies utilizadas por Lubbock (F. fusca, Lasius niger).

Distincién de la luz y de la sombra. — Mas si las hormigas
olfativo-tactiles (Tapinoma erraticum, Aphaenogaster barbara, A.
testaceo-pilosa, Pheidole megacephala, etc.) son incapaces de
distinguir cualitativamente las diversas longitudes de onda del
espectro, diferencian bastante bien la luz de la sombra, con tal de
que el contraste sea bastante acentuado. .

Por ejemplo: si a una hormigasde pista se la obllga a pasar por
un largo tinel de carton dispuesto en forma de béveda, no vacila
cuando el trayecto sombrio es corto; pero muchas se asustan, retro-
ceden o flanquean cuando éste mide de 8 a 10 centimetros de lon-
gitud. Con todo, en virtud del fenémeno de la distraccién, algunas
obreras cargadas siguen impertérritas su camino. Claro es gque un
puente breve, tal como el formado por un bastén, aunque diste solo
3 0 4 milimetros del suelo, no produce el menor efecto. Tampoco
perciben un cristal puesto a dicha distancia sobre la ruta; casi todas
las hormigas pasan por debajo hasta llegar a un punto en que por
la exigiiidad del espacio vertical chocan con el vidrio; entonces
viran casi siempre en &ngulo recto en busca ‘de los bordes, para
emerger al fin y bordear el obstaculo. ] »

Que diferencian lo tenebroso de lo muy claro lo persuade tam-
bién la curiosidad con que las obreras exploradoras (Aphaenogas-
ter testaceo-pilosa,”A. barbara, Pheidole, etc.), se acercan a un
terrén de aziicar puesto en la vecindad de la rutas, a condicién de
que el insecto pase a menos de medio centimetro de la golosina.

Con todo, este hecho perceptivo, no siempre fcil de comprobar
en las hormigas oligdpsicas, exige una restriccién aclaratoria. Toda
hormiga que regresa cargada o que trajina tierra arrancada del
nido, suele ser indiferente a los cebos mas apetitosos, en virtud del
mencionado fendmeno del ensimismamiento. Esta inhibicién sen-
sorial es tan radical en ocasiones, que hemos sorprendido Aphaeno-
gaster testaceo-pilosa y A. barbara, enardecidas en la farea de
agrandar sus madrigueras, tocar impasibles y hasta enterrar com-

B
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pletamente trozos de aziicar, para los cuales, sin embargo, en con-
diciones ordinarias, son singularmente golosas.

Otra prueba de la impresionabilidad & la luz nos la ofrece .el
fenémeno del deslumbramiento, que nos parece haber sido algo
_ inadvertido por Santschi y Ferton en sus tentativas de despistar
a las hormigas proyectando sobre ellas la luz del sol. En realidad,
la reflexién de las radiaciones solares por los espejos no perturba
casi nada la marcha y penetracién en el nido de las Pheidole, Cam-
ponotus, Tapinoma, Aphaenogaster, etc. Mas si a favor de una
lente se concreta la luz sobre la pista —sin llegar, naturalmente, a
elevar demasiado la temperatura—, las obreras se asustan; muchas
retroceden después de penetrar en el foco; algunas dan un rodeo,
acabando por orientarse, y sélo las abrumadoramente cargadas, y
por tanto en estado de profunda dlstraccmn cruzan impasibles el
foco luminoso. :

En cambio las hormigas pohopsmas como la F. rufibarbis, el
Myrmeeocystus viaticus, el Lasius niger, etc., reaccionan mucho.
més vivamente a los focos lentictlares y en ocasiones a distancia
de medio a un centimetro. En ellas, pues, segin era de presumir,
el fenémeno del deslumbramiento se desarrolla mas facil y rapi-
damente. Con la F. rufibarbis y el L. niger adviértense ya titubeos
e inquietudes hasta en presencia de la luz solar reflejada por espe-
jos. A pesar de lo cual no se despistan, sino que, cruzando cautelo-
samente el pincel luminoso o bordedndolo con precaucién, acaban
por incorporarse a sus compafieras y ganar la madriguera. Pero
de la posible influencia de la luz en la orientacién de las hormi-
‘gas trataremos en otro trabajo. ’

Acuidad usual de las hormigas. — Por punto general, y sal-
vando excepciones, los objetos muy delgados plantados vertical-
mente en-la pista (de medio a uri centimetro)-y separados por es-
pacios variables no son percibidos ni poco ni mucho. Todas las
obreras de tipo oligbpsico se enteran del obsticulo imprevisto sélo
después de tocarlo con las antenas. Naturalmente, la mayor o me-
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nor facilidad de la travesia de vallas y enrejados depende de la am-
plitud de los espacios. Con enrejados cuyos alambres estén sepa-
rados unos 4 milimetros pasan la mayorfa de las Tapinoma y Aphae-
nogaster (exceptuados los soldados); con enrejados de 3 milime-
tros disminuye ya notablemente el ndmero, salvando la alambrada
solamente las obreras medianas y pequefias; en fin, un enrejado de
2 milimetros constituye obsticulo infranqueable. Al topar con é1
casi todas se desvian o corren en. dngulo recto, bordean la tela me-
talica y ensayan el paso por parajes mas o menos alejados de la
misma; algunas retroceden descorazonadas; y, en fin, las hay que..
después de trazar ziszés, flanquean lateralmente el enrejado, in-
corporandose a la pista, no sin. dar antes gran rodeo. .
. Este especticulo sugiere, més que la idea de una visién. con-
fusa de las vallas, la de una filtracién o tamizacién, exclusiva-
mente regulada por el tamafio de las obreras y la envergadura de
las antenas; envergadura variable, naturalmente, en cada hormiga,
a causa del diverso grado de aduccién o de inclinacién hacia aden-.
tro de tales apéndices. Semejantes tentativas, reveladoras de la
penuria visual dé las hormigas, evocan algo la conocida teoria de
los ensayos y errores de Morgan, comprobada en los infusorios por
Jennings. ‘
~ No obstante, en presencia de recias empalizadas (palitos blan-

-cos de cerca de 4 milimetros) nos ha parecido que desempefia al-
gan papel la visién, aunque a brevisima distancia (5 a 6 mili-
-mefros). ) : : T

Pricticamente, pues, las Tapinoma, Pheidole y Aphaenogaster
barbara se comportan casi como si estuvieran totalmente ciegas
y se guiaran exclusivamente por el tacto y el olfato. Con todo,
ciertas hormigas oligovisuales, tales como el Campenotus cruenta-
tus (cuyos ojos poseen ya de 400 a 600 facetas) y la Aphaenogas-
ter testacco-pilosa, nos parecen ver menos mal. '

Naturalmente, la acuidad visual es mucho mayor en las hor-
migas polidpsicas. Asi, e] Myrmecocystus viaticus suele ya atisbar
los enrejados puestos verticalmente delante del nido,a distancia de
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uno y hasta 2 centimetros. Es frecuente sorprender a obréras re-
gresadas de sus cacerias rodear el obsticulo sin tocarlo, para in-
corporarse al hormiguero, y a las atareadas con la labor deé ex-
traccién de escombros evitar en sus excursiones la empalizada,
marchando siempre en otra direccién. En fin, cuando el reticulo
se coloca sobre el nido, ocurre una de dos cosas: o las obreras re-
troceden antes de tocarlo, o se encaraman a él, pugnando por in-
sinuarse por sus mallas, para lo.cual aproximan las antenas y ofre-
cen la menor superficie posible. Claro es que no faltan aqui actos
de obcecacién debidos, en parte, al fenémeno del ensimismamien-
to o del vis a tergo. En general, se saca la impresién de que el M.
viaticus percibe a distancia el obstaculo, y cuando no puede evi-
tarlo, como en los casos en que se coloca horizontalmente sobre el
nido, trata de salvarlo infiltrandose en sus mallas.

Parecidas.y, en ocasiones, mayores pruebas de acuidad visual
revelan también, en condiciones semejantes, el Lasius niger, la
F. rufibarbis y el Polyergus rufescens. :

Nuestras observaciones revelan.también que las hormigas se
impresionan muy especialmente del color negro, con tal.de que
despida reflejos brillantes. En tales circunstancias, la acuidad
visual se acrece notablemente. Citemos dos ejemplos:

Una comunidad de Lasius niger (variedad provista de ocelos y
de 0jos de finas facetas) invadié nuestra casita de campo, haciendo
nido en las grietas del embaldosado. A distancia de varios me--
tros, y no lejos de amplia pista recorrida por obreras exploradoras,
pusimos sobre un cristal negro tres pequefias gotas de materias
mucilaginosas de brillantes reflejos marginales: una de las gotag
era de miel, otra de.goma ardbiga y, en fin, otra de cola del co-
mercio. Todas tres mostraban sensiblemente igual matiz amari-
ilento, casi imperceptible sobre el fondo obscuro. A los pocos mi-
nutos, algunas obreras repararon en el botin, estableciéndose una
vista muy trillada desde el nido a las.gotas. Con sorpresa adver-
timos que las tres atrajeron por igual a las hormigas. Conforme
era de presumir, las posadas en el borde de la miel aumentaron
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progresivamente; engolosinadas por la primera libacidén, visitaron

reiteradamente el cebo; mientras que las empefiadas en saborear

la goma arébiga y la cola antiséptica quedaban prendidas, no pu-

diendo, por tanto, repetir sus expediciones. Parece indudable que .

lo que sedujo imperiosamente al Lasius no fué el olor ni el ¢olor,

sino el vivo reflejo luminoso de las substancias mucilaginosas, per-
cibido de uno a medio centimetro de distancia.

Otro ejemplo de la capacidad de distinguir objetos diminutos
obscuros con tal de que brillen mucho, nos ofrecen corrientemente
las hormigas cazadoras, aun cuando pertenezcan al tipo oligovisual,’

Varias obreras de Aphaenogaster barbara fueron asfixiadas
por el cloroformo, tratadas subsiguientemente, primero por el al-
cohol y el éter y después por diversos agentes alcalinos, a. fin
de eliminar en lo pesible el olor férmico; finalmente se desecaron
al sol durante una semana. En tal estado de momificacién, aban-
- dondronse en las inmediaciones de nidos del Aphaénogaster testa-
ceo-pilosa y del Myrmecocystus viaticus. Incontinenti fueron atis-
badas por obreras exploradoras que, considerdndolas como exce-
lente botin, las condujeron a sus silos subterréneos. :

Mas si antes de ser emplazadas en la vecindad de los horrm-
gueros se las pintaba de blanco, pasaban las cazadoras a su lado
- sin reconocerlas.” Prueba inequivoca de que el color negro bri-
llante propio de muchos insectos las impresiona harto méas que la
forma y el olor, y de que atn las hormigas de escasa vista acier-
tan a distinguir de cerca un objeto de 2 o 3 milimetros de dia-
metro. ‘ »

Iguales resultados se obtuvieron con los cadaveres de hormi-
gas que Sus compaiieras de comunidad extrajeron del nido, guia-
das por una suerte de instinto higiénico. Pintados de varios colo-.

_ ves, fueron inadvertidos. :

"En todo caso —lo hemos dicho va— las percepciones v1suales
influyen muy poco en la vida psiquica de las hormigas oligépsicas.
No s6lo los experimentos efectuados con reticulos y empalizadas,
sino otros muchos que fuera prolijo describir aqui, lo persuaden
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con evidencia. Citemos solamente el hecho bien conocido, y repe-
“tidamente comprobado por nosotros, de que el Camponetus aethiops
y la Aphaenogaster barbara trabajan lo mismo dia que de noche,
.y con igual diligencia y brio durante las noches tenebrosas y bajo
la sombra de Tos &rboles, que en las claras noches del estio. Con
o cual no pretendemos significar que todas las hommigas de vista.
deficiente sean indiferentemente diurnas o nocturnas muchas de
ellas, por ejemyplo, la Aphaenogaster testaceo-pilosa, la Tapinoma
erraticuin y el Camponoctus cruentatus, etc., se recluyen en el mdo
«al anochecer. | : : :

Un. experimento, muchas veces practxcado, consiste en la obs-
truccién de-los ojos mediante barnices opacos o a favor de la cau-
terizacion de las corneolas. Nosotros lo hemos reproducido tam-
bién; empero la interpretacién de los resultados parécenos suma-
‘mente ardua. Por punto general, todo insecto cegado se descon-
cierta y queda como desmoralizado y alocado. Por exigua que gea °
la ventana cerrada al mundo exterior, constituye para la hormiga
fuente preciosa de informaciones, complementarias de las aporta-
das por los sentidos olfativo y tactil. Ademads, segiin hemos apun-
tado, es dificil sefialar la parte que en tal desorientacién toman,
respectivamente, la mera supresién de la imagen luminosa y el
deterioro, coarrugacién o empaste de algunos pelos tactiles cefa-
licosy; mas que nada, la emocién del animal al sentirse primera-
mente amarrado y después libre sobre una pista cuya direccién
ha olvidado, por consecuencia del eclipse, durante las manipula-
ciones operatorias, de la memoria de los angulos y de la trayec-
toria inicial. De todas maneras, si hemos de dar crédito a nuestras
observaciones, el atolondramiento de obreras y soldados ciegos
.es mucho menor que el producido por la seccién de las antenas.
Con un poco de paciencia consiguese sorprender algunos Campo-
notus, Tapinoma y Aphaenogaster, de ojos ennegrecidos con betiin
de Judea, retornar al nido a tientas después de mucho tiempo de
estupor y extravio y de reiteradas tentativas para limpiarse las
corneolas. .
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IMPRESIONES OLFATIVAS

. Con razén se admite en las hormigas un sentido olfativo ex-
quisito. En este punto, aun cuando para ciertos efectos parézcanos
exagerada la capacidad de oler. atribuida a dichos himendpteros,
‘nuestras observaciones. confirman en principio las de todos los
mirmecélogos, a excepcién quizés de Fabre, que p11va al Polyergus
y a otros insectos de la percepcién de los olores.

Preciso es confesar que, de negar dicha sensibilidad olfativa,

resultaria singularmente embarazosa la comprensién de algunos -

actos de las hormigas oligépsicas, v con mayor motivo de las hor-
~ migas ciegas de Tejas y Africa (Eciton vastator, E. erratica, Anom-
ma arcens Wersl,, etc.,, etc.), estudiadas cuidadosamente por Bates
y otros mxmlecologos

Los puntos a examinar y esta‘blecer acerca de esta materia
conciernen a la distancia a que las hormigas polidpsicas y oligép-
sicas huelen; a si su escala odorffera corresponde-exactamente a
la nuestra y a la de los mariferos superiores, y, en fin, a averiguar -
si en sus faenas, cacerias y expediciones goza el sentido olfativo
de algin privilegio o decisiva preponderancia sobre los demas.

Comencemos por sentar, de acuerdo con muchos sabios, que
la mayoria de los olores fuertés, agradables o nauseabundos, per-
cibidos por nosotros, lo son también por las obreras oligovisuales.
El olor a alcanfor, el del amoniaco, de la trementina, de la asafé-
tida, de Ia piridina, del timol, del creosol, de las esencias de elavo,
bergamota, de anis y de orégano, del “éter, del alcohol amilico y
‘alilico, etc., las impresiona enérgicamente, produciéndoles una re-
pugnancia invencible. Regla general: la hormiga huye alarmada
de toda emanacién odorifera a que no estd habituada. :

La distancia de impresién, como si dijéramos el dintel de la
excitacién, varia para cada especie. De ordinario es muy corta, lo
que se explica bien por'la ausencia de aparato colector y conser-
vador de las emanaciones olfativas. Por ejemplo, la Aphaenogastexr
barbara, la A. testaceo-pilosa, la’Pheidole, la Tapinoma, etc., re-
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troceden ante una mancha dé piridina, de esencia de clavo o de
bergamota situada entre uno y medio centimetro. Con todo, en

. virtud del fenémeno de la distraccién y de la velocidad adquirida,
sorprenden-se obreras sobrecargadas que llegan hasta el borde de
la mancha. Poquisimas veces el impetu del retorno las lleva a pe-
netrar en €l trozo de pista empapada en la esencia; y si lo hacen,
es para huir rapidamente. Por excepeidn, hemos visto al Campo-
notus cruentatus que, en fuga alocada, cruza extensas manchas de
bergamota y de clavo situadas cerca del nido. En los referidos
actos de repulsién no suele intervenir el tacto antenario, es decir,
el olfato tactil de Forel. Tratase, por consiguiente, de una accién
a distancia provocada por efluvios materiales.

Hay hormigas de tipo visual (el Myrmecocystus v1at1cus, por
ejemplo) que reconocen los olores desagradables a mayor distancia
todavia que la Aphaenogaster barbara y la Tapinoma. Derrama-
das varias gotas de bergamota en torno del nido, ninguna de las
obreras cargadas de escombros se atrevid a salir de aquél, no obs-
tante mediar entre la abertura y el circulo oloroso méas de 2 cen-
timetros. Del mismo modo, las regresad‘es de sus expediciones re-
trocedieron a.distancias variables entre uno y medio y 3 centime-
tros. Sélo al siguiente dia restablecidse la circulacién ya porque
el olor s_e'd-isi-par-a, yva a causa de su atenuacién artificial, mediante
el d,jepés'i-tb de escombros. En fin, olores demasiado persistentes,

+ como €l de la esencia de clavo arrojada en la-pista, obligan a cier-
tas especies de hormigas a abandonar el antiguo camino y a trazar
otro nuevo paralelo al anterior.

Pero en los experimentos anteriores se trata de la accion de
olores insélitos y desagradables o incémodos para las hormigas. Y
pudiera ocurrir que las emanaciones que excitan su sensibilidad
y motivan sus reacciones fueran totalmente inaccesibles para noso-
tros. En otros términos: la escala olfativa por la cual se guian en
sus actos pudiera coincidir sélo parcialmente con la nuestra. Ello
nos parece. indudable si consideramos la seguridad y el tino con
que recolectan semillas y renuevos de plantas que por lo pequefios.

— 714 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo



no pueden ver, y sobre todo cuando se entregan a expediciones en-
caminadas a la.captura de pulgones o de esclavos. Por lo demds,"
esta disparidad de escalas olorosas se advierte ya entre los mami-
feros. Asi, como afirma Passy, el perro percibe olores absoluta-
mente imperceptibles para nosotros.

Vaya s6lo un ejemplo referente a la hormiga amdzona, de la
que poseo populoso nido, He observado muchas veces, durante las
razzias éstivales, que la. cabeza de la columna del Polyergus detié- «
nese bruscamente al Hegar a un montén de escombros, de sarmien-

“tos o de broza; una vez alli, sin la menor vacilacién, precipitanse
todas las asaltantes en los intersticios y recovecos del laberinto de
ladrillos ¥ malezas, de donde emergen, a los pocos minutos, pren-
didas en.los garfios mandibulares, larvas y crisilidas pertenecien-
tes a la timida F. rufibarbis. Ahora bien: la exploracién escrupu-

~losa del montén de escombros donde penetraron las feroces ama-

zonas no permitié observarel menor indicio de hormiguero, ni des-
cubrir tampoco obreras dispersas en busca de botin. Sélo. al final
del desastre asomé tal cual rufibarbis, con intencién, sin duda; de-
salvar algin hijuelo, por azar abandonado de los invasores.

Se ha exagerado mucho por Bethe y otros observadores la im-
portancia que en la orientacién de las hormigas oligépsicas bosee

-el sentido olfativo. Contentémonos por ahora con anticipar que en

el reconocimiento’ de pistas colaboran también, conforme notaron
Turner, -Pi€ron y otros observadores, diversos actos sensoriales,
y muy espécialmente la impresién de los pelos tactiles. En apoyo
de este aserto recordemos no mdas que cuando las hormigas car-

- gadas se desvian por accidente imprevisto (golpe de viento. ete.),
muchas de ellas cruzan su pista o se acercan al mnido sin recono-
cerlo, por lo menos durante el -pfimer cuarto de hora. ‘Las revuel-
tas descritas por estos himendpteros alrededor de la madriguera
(revueltas de Turner) antes de adentrarse en ella, prueban tam-
bién la escasa eficacia orientadora de las emanaciones olfativas,
procedentes tanto de hormigas congéneres como de las pistas y de
las bocas del nido. Ni hay que olvidar que muchas hormigas se
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orientan bien, aun cuando el viento haya' barmdo las emanaciones
~ olovosas.

‘

IMPRESIONES TACTILES

Uno de los sentidos cuyas informaciones son més preciosas pa—'
ra las hormigas oligépsicas es el tactil, segtin han notado algunos
mlrmecologos y singularmente Piéron. La importancia de estas
impresiones se impone ya con sélo examinar la cantidad prodigio-
sa de pelos largos y cortos que erizan las antenas, la cabeza y sobre
" todo las patas de dichos himenépteros. En el bulbo terminal de las

antenas de la Tapinoma y Aphaenogaster barbara dichos épéndi—
ces son tan abundantes, que en algunos parajes casi se tocan las
criptas de que emergen. Estimamos, sin embargo, que para los
efectos de la marcha las impresiones tactiles dominantes son reco-
gidas. por los garfios cérneos' y pelos de las patas. .

Nada maés facil que demostrar experimentalmente la sensibi-
lidad tactil de las hormigas. Basta para ello alisar o cambiar lige-
ramente, por medios mecanicos, €l suelo de las 'pistas, o mejor
a(n, cubrirlas con tules o enrejados que, dejando a salvo las ema-
naciones olfativas, transformen el relieve. ' »

En presencia, tanto de los enrejados finos como de los de an-
chas mallas emplazados horizontalmente sobre las pistas, casi todas
las  obreras sufren grandes perturbaciones, no obstante percibir el

. olor especifico. Ciertamente, algunas, las mas audaces y por lo co-
mun cargadas, avanzan titubeando y 'deteniéndose a cada paso;
pero la mayoria rehusan atravesar el inesperado obsticulo. o si lo
recorren, es sélo en brevisima extensién, para torcer en seguida
en angulo recto y ganar la orilla; algunas, en {in, retroceden des-
pavoridas. Por punto general: cuanto més fino es el retmulo, ma-
yor es la sorpresa y desorientacion,

Los remolinos y desviaciones observados en las hormigas me-
diante la colocacién de reticulos, gasas, etc., sobre las pistas o junto
al nido, suelen ser harto mayores que los sufridos por los experi-
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mentos de barrido, irrigacién y deformacién de los caminos median-
te erosiones o colocacién de tierra (3), hierbas, etc.; experimentos
repetidamente efectuados por los autores con la mira de demostrar
-el papel orientador de las emanaciones odoriferas. Asi es que noso-
tros, sin negar que en los resultados obtenidos' por numerosos
" sabios influya algo la atenuacién o descarte de tales efluvios, juz-
gamos que la causa desorientadora principal conSLSte en la modifi-
cacién del relieve del suelo, de que 1a hormiga conserva memoria
fidelisima. Y atn seriamos més afirmativos'y categoncos si no fue-
ra notorio que sobre la corteza de los drboles siguen fidelisimamen-
te clertas pistas preestablecidas (Lasius y Tapinoma), Asi y todo,
en estos mismos ejemplos no parece desdefiable el papel desempe-
fiado por las impresiones tactiles, conforme:lo prueba la preferen-
cia de las hormigas por ciertas resquebrajaduras profundas de la.
corbeza, muy ricas en referencias estereotdpicas, y la desorienta~
cién e inquietud que sufren al cruzar por un segmento cortical
suavizado v como pulido por un cuerpo duro (mango de bastdn,
espatula de marfil, etc.) o ligerisimamente empastado por un color
transparente. Pero de la influencia de las impresiones tactiles en
la orientacién de estos himendpteros trataremO\s detalladar.mente en
otro trabajo.
Como anejos. del sentido tactil cabe considerar la capac1dad
‘bien conocida dé las hormigas de apreciar contrastes de tempera-
tura (sentido térmico) y las excitaciones dolorosas (sentido- del
- dolor). Es muy posible que, al modo de lo que sucede en los mami-

feros, la piel de dichos himenépteros disponga de nervios especifi-
- cos térmicos, dolorosos y tactiles, distribuidos en distritos diferen-
tes, o sea en sendos apéndices pilosos. Pero nuestros experimentos
acerca de este punto distary mucho de estar acabados.

(3) Si schre un pequefio trozo de pista se superpone tiemra superficial to-
mada mediante delgada espitula de otro segmiento de la misma pista,
la desoriemtacién es completa, nio obstante la persistencia del mismo olor
(Aphzaenogaster barbara). ’
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» En conclusién: las hormigas oligovisiales, a las que muy par-
ticularmente hemos aludido en las precedentes observaciones, ado-
lecen de gran penuria sensorial. Salvo el tacto el olfato, que en
ellas alcanzan desudado desarrollo, los demés sentidos aportan al
animal confusas y fragmentarias informaciones del mundo exte- -
rior. Insensibles a los colores, incapaces de la percepcién del relie-
ve, distinguen solamente, a pequefiisimas distancias y sin' detalles,
objetos de gran tamafio relativo; olfatean, éomunme,nte desde muy
cerca, faltas de aparato colector de los olores; carecen casi entera-
mente de ofdo y, en fin, aprecian excluswamente vanacmnes tér-
micas de muchos grados. : '

Como en todas las especies annna\les, el mundo exterior perci-
bido por la hormiga es un mundo aparte, especifico, fundamental-
mente diverso del nuestro, salvo la comunidad de ciertas propie-
dades geométricas'y de determinadas emanaciohes materiales.

Y, no obstante esta pobreza sensorial, dichos insectos desplie-
gan, por compensacién, un lujo prodigioso de reacciones motrices

_y de instintos de finalidad maravillosa. Y es que los sentidos no

son lo mds importante de la vida psiguica: por encima de ellos,

coordinando sus datos e interpretandolos a la luz de las milenarias:

; adqulsacmnes de la especie, impera el cerebro, 1'1tqulslmo en po-

tencialidades. '

’

Yo compararia de buen grado lag hoymigas a los ciegos y sor-’
do-mudos de macimiento, de que som ejemplos admirables Laura
Bridgman —que ademas de ciega y sorda carecia de gusto y olfa-
to— y la célebre Helen Keller. Ambas, y singularmente la Gltima, .

sin mas recurso sensorial que el tacto, sabia y metddicamente edu-
~ cado, lograron desarrollar prodigiosas aptitudes intelectuales inna-
tas, durmientes y como en estado potencial. Helen Keller, auxilia-
da por el alfabeto tactil, aprendié a leer, siguié brillantemente una
carrera, dominé varios idiomas y escribié libros admirables, donde
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campean, con la més selecta y copiosa erudicién, el més sano y ele-
vado criterio. Al leer sus obras, como las de otros ciegos ilustres,
acude a la memoria la frase glaflcau de V111ey “La vista es el sen-

-tido de las distracciones”. ‘ :

Prueba elocuente de que si nuestros sentidos aportan noticias
preciosas acerca del mundo exterior, su misién prineipal consiste
en obrar como despertadores de nuestro maravilloso mundo inte-
rior. Ellos ponen en marcha los instintos superiores, asi come los
+ innatos y complicados meoanismos mnemodmicos, sentimentales, re-
presentativos y 1égicos, valiosisimo legado de la raza y de la evo-
lucién filogénica. Muy olarividente y acertado mostrése, por con-
siguiente, Leibnitz cuando, corrigiendo el escueto e incompleto
aforismo de Locke, nihil est in intellectus quod non ante fuerit
in sensu, afiadié: nisi intellectus ipse. Cabe, pues, disponer de
un cerebro poderoso y hasta genial, asistido de mezguinos e incom-
pletos sentidos.

' Claro esta que no pretendemos identificar el magnifico cerebro
humano con el precario ganglio cerebroide de las hormigas, aun
cuando nuestros estudios sobre el sistema mervioso central de los -
himenépteros y miiscidos nos hayan revelado la existencia de una
maquina asociativa prodigiosamente compleja y sutil. Séanos licito,
empero, afirmar que en las hormigas se da en pequeﬁo algo de lo
ocurrido con ciertos CLegos -sordomudos: compensan la miseria sen-

- sorial con una rica y finfsima organizacién del érgano encefdlico.
Muy instructivo es comparar, bajo este aspecto, los Iicidos y com~
plejos instintos industriales de la hormiga, casi ciega, con la preca- .
ria mentalidad de aquellos insectos que, cuales la mosca, la libélula -
o la mariposa, estdn dotados de ojos magnificos, de olfato y tacto
exquisitos y de vuelo poderoso. Dirfase que la Naturaleza, como.
si tuviera conciencia de sus propias injusticias, se complace a me-
nudo en prodigar todos los dones del espiritu a los més humildes
séres, por igual abandonados de la fuerza, de ia belleza v de la
gracia.
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Reflexiones sobre el cuadro de
-Mendelejeff

Por JULIO-ARAUZ
IX
"« Los Periodos largos séle pueden tener 18 Elementos
" Hasta aqui -podeinos mirar -como una mera coincidencia la
" comprobacién de que los tres periodos eortos, reunidos, encierren
el mismo niimero de elementos que el primer periodo largo; efec-
tivamente, tenemos 18 variedades de dtomos en cada uno de los

bandos citados:

. H-He-Li-Be-B ~C -N -0 -F -Ne-Ng-Mg-Al-Si -P -S -Cl~Ar=18 elementos
K-Oa-Sc—Ti-V-Cr-Mn—Fe-Co-Nc'_li-Cu- Zn-Ga-Cle-As-Se-Br-Kr=18 elementos

Hay que tener en cuenta que aqui, no se trata sino de una
simple enumeracién y que los elementos de abajo nada tienen que

ver con los de arriba, pues, lo Gnico que hemos querido demos-
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trar es que los elementos de tres periodos cortos juntos, son igua-
les, en nimero de individuos, a los representantes de! primer pe-
riodo largo.

Después de lo expresado, habria necesidad de encontrar nue-
vas coincidencias para empezar a sospechar que no se trata de
meras casualidades sino de algo maés serio. '

Para empezar, hagamos la suma de todos los pesos atémicos
de los tres periodos cortos, esto es desde el H hasta el Ar inclusi-
ves, lo cual, en ntimeros redondos, nos da la cifra 353. que en caso
necesario, por los decimales, se lo pudiera tomar como 354,

Pesos:
DelH al He . . . . . . 5
DellialNe. ... .. 108

DelNaal Ar . . . . . . 240

e ‘Total . . . . 353

Por otro lado, hagamos la misma operacién con los pesos at6-
micos de los elementos integrantes del primer periodo largo, o sea,
del K &l Kr inclusives. El nimero que abtenemos de esta suma
es, en cifras redondas, 1.092,

Si como hemos empezado a asegurar que, los tres ciclos cortos
representan en conjunto al periodo largo, es de supener que de-
berfamos encontrar alguna relacién entre las cantidades de 353 . :
y 1.092. '

" Sefialemos, por el momento que:
1.092 = 3 X 353 - 33.

En donde, para establecer una relacién de 1 a 3, sélo habria

que precisar el significado del ntmero 33.
Desde ahora podemos sentar como principio que el peso del.
periodo largo no puede ser un maltiplo exacto de los cortos,
porque ello significarfa que en la sucesién de los elementos, los
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- protones y neutrones aumentasen con igual ritmo, lo cual no es
exacto, ya que si los protones crecen de uno en uno, para los neu-
trones no hay regla, y lo tnico que se puede afirmar es que éstos.
aumentan més répidamente que sus compafieros, de modo que,
forzosamente, en la cuenta de conjunto del perfodo largo, siempre
debemos encontrar un excedente de peso, que no serd sino el
correspondiente a los neutrones que, por razones de equilibrio nu-
clear han sido agregados en el camino.
Pongamos un ejemplo:

Atomos N de Protones " N? de Neutrones
H . 1 0
He . 2 2
Li. ... R 3. 4
_Be*. . 5/ ’
B . . 5 . .. 6
c . 6 ... 6
N . T e -~ T
O . . 8 o 8
Ne . . . S10 Lo 10

Con la Unica excepcién del Hidrégeno que, por razones es-
tructurales carece de neutrén, en el resto del cuadro notamos una
tendencia de superacién de los neutrones respecto al nimero de
protones. Esto es lo que ocurre con los elementos livianos que-
hemos escogido;'pero, dicha tendeucia se hace real y sdquiere una
importancia mayﬁscula} cuando entramos al terreno de los ele-
mentos pesados. Aqui un ejemplo: -
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Atomos N? de Protones N° de Neutrones

AF .. ... ... 18 ... .. 22
T, 22 Ll 26
Fe . . ....... 26 ..:..... 30
RKr........ 3 ........ 48
Ba: ....... 56 ........ 81
Pt . ....... 18 ........ 117
Pb. . ... ... 8 ........ 125
Ra........ 8 ........ 138

La comparacién de los dos cuadros anteriores nos demuestra:
la evidencia de lo afirmado, ya que, al paso que en el primero, los
neutrones o son iguales al nimevo de protones o, apenas, sobre-
pasan a éstos con una unidad; en cambio, en el segundo cuadro,
para el cual hemos escogido al azar unos cuantos elementos pe-
sados, los neutrones adquieren proporciones exageradas, como se
puede observar, por ejemplo, en el caso del Radio, en donde, en-

cerrados en su nucleo hay 88 protones frente a frente de 138 neu-
- trones, o sea, que,

88 protones corresponden a 88 Neutrones mas 50.

Y si tenemos en cuenta que el Radio pesa 226., resulta que,
casi las dos terceras partes de su masa atémica estd constituida
por neutrones. ’ 0

Por consiguiente, parece, que se encuentra en el orden natu-
ral de las cosas, que, en el supuesto de que el primer perfodo largo
sea igual a la suma de los tres cortos multiplicados por tres, de-
bamos encontrar en el peso de aquel, un excedente de neutrones,

" que en el caso concreto es de-33, los cuales llegan a constituir un
“agregado natural, indispensable para el correcto desenvolvimiento
del Cuadro y no una anomalia.  Con todo, todavia, nos resta ave-
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riguar si este aditamento de 33 néutrones guarda alguna relacién
con la counstitucién de los periodos cortos, porque si pudiéramos
encontrar alguna, querria decir, que ese recargo-no solo seria na-
tural como simple recargo cualitativo, sino también bajo el punto
de vista cuantitativo. :

. Para hacer este ensayo hagamos la cuenta de los protones y
neutrones contenidos en los tres ciclos cortos: :

PERIODOS CORTOS

Elementos Peso del Nucleo Protongs Neutrones

I 1 1 0

He 4 2 2

Del Lial Ne. 108 52 - 56
DelNaalAr 240 116 124
Totales . . . 353 171 82

En resumen:

Pesb de los miicleos Protones Neutrones
353 _ 172 S 182

Y si restamos los protones de los neutrones
182 — 171 = 11 o
De donde resulta que los protones de los tres ciclos reunidos
igualan al ntmero de neutrones, quedando, todavfa, un exceden-
te de 11 de los dGltimos. ' '
353 = 171 4+ 171 + 11
Ahora, guardando en la mente este ntimero 11, volvamos un
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'poco_hacia atras, y recordemos, que el peso atémico del conjunto
del primer ciclo largo fué 1.092,.y que a partir de él encontramos |
que:

1.092 = 3 X 353 4 33

Lo mismo que, de otro modo podemos represehtar por:
1.092 =3 .353 +3 .11

De donde se colige que, entrs el 11, que representa el exceso
de meutrones sobre los protones de los periodos cortos, y el 33,
que representa el exceso de neutrones en el periodo largo, clara-
mente se ve la relacién de 1 a 3.

~ UNA ACLARACION NECESARIA.

En tratdndose del exceso de 11 neutrones en los tres 'periodo»s
cortos, no puede caber ninguna duda, puesto que, dado el peso
atémico total de 353 y el niimero de protones de 171, es evidente -

" que los neutrones tienen que ser de 182:

353 — 171 = 182"
182 — 171 = 11

y atin es facil percatarse cémo se origina dicha diferencia.
Periodo ultra Protones. Neutrones. Dif. en Neutrones

-corto H.... He 3 2 Menos 1

ler. Periodo _ »
.corto - Li.... Ne - 52 56 . Mas 4

)

29 Periodo

corto Na....Ar 116 124~ Mas 8
Totales . . . 171 182 Mas 11
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Pero, si }a misma cuenta. queremos realizar con el prlmer pe-
riodo largo, encontrar emos la siguiente dlferenma

Peso atémico Protones . Neuirones ﬁlf en Neutrones
1.092 495 597" . M4s 102

O sea: 597 — 495 — 102

En donde se ve, que, si comio en ef caso de los perfodos cortos,
separamos por parejas los protones y los neutrones. no hallamos
una diferencia de 11 en favor de los ultimos sino la de 102, lo que
parece contradecir nuestra aseveracién de que la d1ferenc1a fue-
ra de 33.

Pero hagamos el 51gu1ente raciocinio:

Si en los periodos cortos, que pesan 353, ex1s1;en 182 neutro-
nes, es natural que, en el caso de ser proporcional el aumento de
neutrones, en un peso de 1.092 tendremos un nimero, de neu-
trones dado por la ssiguiente proporcidn: . 7

353 182 1.002 X 182
1.02° X - 353 R

- O mejor X = 564.

" Si, pues, en el caso de¢ aumento proporcional, sélo deberia-
mos tener en el periodo largo 564 neutrones, y en efectivo. tene- -
mos 597, qu1e1e decir que, en reahdad tenemos -un exceso de:

597 — 564 = 33

De tal modo que ]a demasia en neutrones que sefialamos hace
un momento no es més que aparente, pues, el niimero de 102 se.
. reduce a 33, y entonces, queda en pie la igualdad sefialada hace
un momento: ' ' '

1092 =3 . 353 +3 .11
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. UNA PEQUENA DIFICULTAD

Hasta aqui las cuentas han resultado intachables. Los pro-
tones siguen en ritmo invariable, siempre aumentando de uno en
cada paso, y los neutrones, aumentando irregularmente sin que se
pueda fijar una norma en su marcha ascendente, pero, de un mo-
do casi completamente general, predominando en niimero a sus
compafieros nucleares y, en la mayor parte de los casos, de una
manera absolutamente exagerada; en tal virtud, hemos visto, que
en el conjunto de los tres periodos cortos, los neutrones sobrepa-
san a los protones con 11 unidades, y que en el primer periodo lar-
go el excedente es de-102, aunque, en realidad esta cifra puede
reducirse a 33, en cuyo caso, entre las dos c1fras se puede estable-
cer una relacién de 1 a 3, cosa que parece interesante y no ser
obra de la casualidad. '

Pero tal .exactitud no es valida sino cuando se considera, lo
que pudleramos llamar, el peso bruto de los periodos, porque no se
llega a idéntico resultado, si para el céalculo, se hace el discrimen
entre el nimero de protones y el ntimero de neutrones que entran
en juego, y decimos el nimero sin mencionar el peso, porque es va-
lor entendido que ambas magnitudes se expresan con la misma ci-
fra, ya que, un protén pesa lo mismo que un neutrén, y, uno y otro,
aisladamente, lo rhismo que un gtomo de Hidrégeno, de manera que
al hablar de nimero de ‘entidades, se habla también de su peso y.
viceversa.

La tnica diferencia que entre ellos existe es la siguiente: el Hi-
drégeno es una particula elemental eléctricamente neutra, cuya
neutralidad se verifica por la circunstancia de que su ntcleo que
contiene una carga positiva, es neutralizado por -un electrén de
carga negativa que gravita a una cierta distancia; la neutraliza-
cién es, pues, extranuclear, es decir, que el electrén nunca le toca
al ntcleo, ni, menos, se introduce en él; el protén es una particula
fundamental y, en esencia, no es otra cosa que un &tomo de Hidré-
geno que ha perdido su electrén por fuga de éste, de modo que un
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protén es lo mismo que niicleo de Hidrégeno; por otro lado es evi-
dente, que, si con la huida del electrén se pierde una carga nega-
tiva; el nicleo puede manifestar su natural carga positiva, con la
advertencia de que la supresién. de un electrén no acarrea dismi-
nucién de peso porque su masa no es de origen material; en cuanto
“al neutrdn, en buenas palabras, no es otra-cosa que un Atomo de’
Hidrégeno que, en lugar de haber dejado huir-a sy electrén satélite,
se lo hubiera tragado, consiguiendo una neutralizacién intranuclear.
Y, asi, las tres clases de particulas, son en esencia, la misma cosa
con ligeras variantes que no afectan a su peso o masa.

Ahora, volviendo a nuestro tema, recordemos que el peso até-
mico de los tres perfodos cortos es de 353, descomponible asi:

protones. . neutrones

353 = 111 -+ 182

Pero esto no quiere decir, aunque lo parezca, que.los protones
v neutrones componentes del primer periodo largo, cuyo peso
- bruto es de 1092, y que lo hemos considerado como que vale tres
veces la cantidad de 353 4 33, que sea valida la siguiente igualdad:

lA
Protones Neutrones

1092=3 . 171 4+ 3. 182 - 33

o también 1092 = 513 4+ 546 4 33
osea 1092 =513 4 519

Cuando la verdad es que, los protones y neutrones del pr1mer
periodo largo, entran en la siguiente proporcién:

protones ‘neutrones

1092 — 495 + 597
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que son cantidades bastante exactas, puesto que 1092 es un buen
término medio de los pesog atbémicos; que 495 es exacto porque es
la suma del nimero de las casillas que, los elementos del periodo
en cuestién, ocupan en el Cuadro de Mendelejeff, y que 597 es la
diferencia de las dos primeras cifras anteriormente escritas.
Ahora bien, comparando las dos igualdades que preceden, ve-
mos que muestran diferencias que no puéden ser pasadas por alto.

Peso bruto Protones Neutrones

Pﬁmera’igualdad- 1092 513 - 579 (falsa) .
Segunda igualdad 1092 495 597 v(verdadera)_

En el primer caso tenemos maés protones de los que en realidad
existen y menos neutrones de los justos, y, en el segundo caso,
completamente lo inverso. :

Cotejando las cifras tenemos que:
Protones: 513 — 495, = 18 y que, Neutrones: 597 — 597 = 18

Lo cual indica gue, para pasar de 1a 1gualdad falsa a la verda-
dera, habria que hacer un traslado de los 18 . protones sobrantes,
' _conv1rt1endolos en neutrones, al conJunto de los 579 neutrones, para
'que éstos se eleven a la cifra requerida de 597.

Por consiguiente, el plo_blema se »1[educe a considerar la posi-
bilidad de una posible transformacién de los protones en neutro-
nes, lo cual, bajo el punto de vista especulativo no. ofrece ninguna
imposibilidad, ya que la base substancial de estas dos particulas
fundamentales es la misma, siendo su tnica diferencia su carga

_ electmca positiva en la una y neutra en la segunda.

Para mayor abundamiento recordemos, que hace més de un

siglo, Prout lanzé la idea de que toda la materia provenia del Hi-
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drégeno, y que, si este concepto cayé en desprestigio no fué sino
porque los pesos atémicos de los demas elementos no eran multi-
plos exactos del peso del Hidrégeno. Ahora sabemos que tal di-
ficultad no tiene valor cientifico y que, sobre todo, los fenémenos
de la radioactividad han vuelto a resucitar y a confirmar el pensa-
miento de Prout: el Hidrégeno es la materia prima con la que, la
Naturaleza, fabrica los elementos quimicos. - Ahora bien, como el Hi-
drégeno sélo tiene un protén y un electrdén satélite y todos los de-
més elementos, en sus dtomos contienen protones, electrones y Neu-
‘trones, es evidente que existe un mecanismo por medio del cual, a
expensas del Hidrégeno, se producen los neutrones, y tal mecanis-
mo no puede ser otro que la auto neutralizacién. del nticleo del Hi-
- drégeno por absorcién de su satélite el electrén. La figura que
sigue nos da una idea ‘de como podemos concebir, groseramente,
un étorno de Hldrogeno, un proton y un Neutrén.

® ®

Atome de H “PROTON NEUTROM
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El atomo de Hidrégeno, si pierde su electrén da un Protén,
y si lo absorbe d4 un Neutrén.

También conyienevhﬂacer presente que los fenémenos de ra-
dio-actividad, que en el fondo no son otra cosa que una destruccién
de Ios nticleos, expulsan, entre otras cosas, electrones, y como és-
tos no integran los niicleos de una mahera visible y no pueden ser
engendrados por los protones, ellos deben nacer de los neutrones,
que, devolviendo -lo que habian captado, se convierten en proto-
nes, los cuales también son expelidos. El fenémeno seria doble, el
protén podria convertirse en neutrén y el neutrén podria conver-
tirse en protén, y este juego ya empleza a tener seria conflrma-
ci6n en el campo de la radio-actividad.

En resumen, protones, neutrones y electrones, como constitu-
yentes de la materia provendrian del Hidrégeno, pero, de un mo-
do geneéral, parece que en la formacién de los &tomos de los ele-
mentos quimicos, no cuenta tanto el mismo Hidrégeno cuanto el
Helio, que es el elemento niimero 2 en el Cuadro -de Mendelejeff.
El Helio tiene en su niicleo dos protones y dos neutrones y en su
parte externa dos electrones satélites, es pues un hijo del Hidré-
geno, y son ambos la materia prima que intervienen en la creacién
de los dem4s. elementos, pero, fijémgnos: los dos reunidos suman
tres protories y dos_.neutrones, es decir, hay un exceso de proto-
_nes, con lo cual es imposible generar los 4tomos ‘del Cuadro, pues-
to que, a excepcién de poquisimos, todos contienen -un ‘enorme.
excedente de neutrones, los cuales no pueden provenir de la na-
da, sino de dos fuentes: la primera -seria el Hidrégeno por auto-
neutrahzacmn, ¥, la segunda, el Helio, que ya posee dos neutro-
nes en su nicleo y que no-necesitaria sino neutralizar sus dos pro-
tones a expensas de sus dos electrones satélites. Un Hidrégeno
daria nacimiento a un Neutrén y un Helio a cuatro Neutrones.

Y como estamos hablando de un modo especial del primer
periodo largo con relacién a los tres cortos, las cosas quedarlan

" asi:
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Peso bruto Protones Neutrones

Tres perfodos cortos 353 171 182
ler. periodo largo 1092 495 597
Diferencias 739 324 415

Pero como podemos suponer que el periodo largo es tres veces
los cortos, el cuadrito anterior puede reducirse al siguiente, si s6lo
tomamos en cuenta los protones 'y los neutrones que es lo que nos
1nteres§

S _ Protones " Neutrones

. Suma de los tres perfodos cortos 513. = - 546
* ler. Periodo largo 495 . 997
‘Diferencia: Protones .+ 18  Neutrones — 51

Esta cifra 51 se puede descomponer en: 51 = 18 — 33,

Lo que quiere decir que los 18 protones sobrantes de la su-
ma de los tres periodos cortos pasan, convertidos en neutrones, a
formar parte de los elementos del periodo largo, al cual todavia
le faltan 33 para completar su formacion; cifra que, como se recor-
dard ya la hallamos en uno de los dcdpites anteriores. Estos 33
neutrones, que no pueden venir ‘de la nada, deben formarse a par-
tir de la ‘inica materia prima disponible como’es: el Hidrégeno y,
en particular, del Helio; uno y otro, conjuntamente, pueden pro-
ducir 5 neutrones:-uno el Hidro6geno y cuatro el Helio, natural-
mente, admitiendo el hecho de una auto-neutralizacién de sus pro-
tones. 33 neutrones equivaldrian a 8 Helios més 1 Hidrégeno.

Si no adm1t1eramos el trueque en cuestion, la formacién de los
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Atomos de los elementos seria inconcebible, puesto que en la ma-
teria prima, Gnica disponible para ese: trabajo, no contamos con
suficiente cantldad de neutrones para la elaboracién de la materia,
de tal suerte que todas las demasfas requeridas de estos tiltimos de-
ben tomar nacimiento en protones que se auto-neutralizan.

Si admitimos como real que en el peso bruto del primer pe-
riodo largo, 1902, hay 495 protones y 597 neutrones, o sea:

1092 = 495 + 597

Pero esta igualdad seria inconcebible vista la cantidad de pro-
tones y neutrones existentes en la materia prima, Hidrégeno y:
Helio, y alin en el supuesto de hacer intervenir en la formacién de
un peso de 1092 a todos los .elementos constituyentes de los tres

‘ periodos cortos, porque siempre tendriamos exceso de protones y
carencia de neutrones. Y en particular, la igualdad anterior, en el
supuesto que acabamos de mentar, sélo serfa exphcable si pudié-
rammos escribirla de 1a 51gu1ente manera:

De los tres Periodos cortos

k _Protones‘ Neutrones - ‘
1092=(513-—18) - (546 4 18) + 33 Neutrones adicionales

Lo que indica que los 18 protones que quitamos del primer

paréntesis se trasladan al segundo convertidos en neutrones, y

que los 33 adicionales se forman a expensas del Hidrégeno y del
Helio.
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La Antigiedad del Hombre Americano

PROGRESOS RECIENTES EN CRONOLOGIA
PREHISTORICA

Por Robert HOFFSTETTER

Resumen de una Conferencia dictada
el 12 de Junio de- 1952 en la-Facultad
de Filosofia, Letras y Ciencias de la
Educacion de la Umversuiad Central
Quiito. :

Los historiadores nos han. acostumbrado a situar con preci-
sién los sucesos pasados, dentro.de una cronologia que utiliza y
prolonga nuestro calendario usual. Pero, més alld de la historia,
el hilo dé la cronologia se hace turbio e impreciso, y finalmente
se interrumpe; de tal modo que puede aparecer casi imposible la
estimacién de los tiempos geoldgicos. En un principio, el espiritu
humano, que no sabia contar sino en afios, siglos o a lo més en
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- milenarios, crey6 poder apreciar en algunos millares de afios todo
el paéado de la Tierra. Pero la Ciencia, poco a poco, nos hizo .
sospechar la inmensidad vertiginosa de los tiempos ante-histéricos,
con el resultado de.aguijonear siempre mas la curiosidad del
hombre, y su pretensién de fijar las fechas de los sucesos més re-

_motos. - Es ésta una. constante preocupacién, que perciben clara-

_mente el geélogo, el paleontblogo o el prehistoriador, al oir lés_
cuestiones planteadas por los visitantes en un museo. Cada cual -
quiere saber cuando se.formé la piedra que se le ensefia, cuindo
murié el animal a que pertenecié tal hueso f6sil, o en qué mo-
mento- vivia el Hombre que confeccioné tal punta de flecha.

- En todo eso, el publico se demuestra muy exigente. No pide
una simple cronologla, sino una cronologia absoluta. ‘En otras pa- -

'labras, le gustarla disponer de una indefinida escala de tiempo,
dividida en afios, que se Juntarla con nuestia era crlstlana y re--
montarfa hasta los primeros tiempos de la Tierra.

Desde luego, 1o que més interesa a la mayoria, es la porcién
de tiempo que corresponde a la historia del Hombre. ;Desde
cuando ha sido habitado nuestro Globo por un ser de tipo huma-
no? (A qué fecha aparecié nuestra especie? ;Cuéndo pisé el

- Hombre por primera vez el suelo del Nuevo Mundo? ;Cuéndo
inventé la piedra pulida, la cerdmica, el tejido, K la metalurgia?
He aqui algunas de las preguntas que se suelen plantear. Cues~
tiones todas muy delicadas, a las que ni siguiera el especialista
supo responder durante mucho tiempo.. o sino, dedicdndose a

" especulaciones aventuradas. ’ ‘

Es cierto que los documentos o testimonios fechados, en otros
términos los hechos histéricos, cubren un tiempo extremadamente
corto, insignificante en la historia de la Tierra, y eso atn tratin-

" dose de antiguas cunas como Egipto, mis todavia si uno quiere

aclarar el pasado del Nuevo Mundo, donde faltan por lo general

‘ los documentos escritos.

4
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EDAD RELATIVA

En verdad, siempre los geblogos y prehistoriadores se preecu-
paron por el aspecto cronoldgico. Pero, por mucho tiempo, tu-
-vieron' que conformarse con una cronologia relativa.

Los gedlogos dieron el e]emp_lo._ Localmente, definieron suce-
‘siones, estableciendo series estratigraficas. La dificultad empezé
cuando se traté de paralelizar las varias sucesiones asi descritas.
Por ejemplo, en el Ecuador.Oriental, se puede reconocer una serie
" de formaciones sedimentarias que son, de las antiguas a las re-
cientes: Pumbuiza, Macuma, Santiago, Chapiza, Hollin;. Napo, Te-
na, ete... ;Pero, qué representan estos términos en relacién con
~ las series estratigraficas definidas en Norte América-o en Europa?
El problema planteado es aquel del sincronismo, o mejor de la
sincronizacién. Los paleontlogos lo han resuelto. Entre los £6-
siles encontrados en las capas, algunas especies han tenide una
vida corta y una-gran extensién: geograﬁca, y por lo tanto cons-
t1tuyen sefiales valiosas que permxten sincronizar capas muy dis-
tantes. Asi, Inoceramus labiatus es una concha marina que ca-
racteriza a un piso del Creticeo superior llamado Turoniense por
haber sido definido en Turena (Francia); la misma se encuentra,
y al mismo nivel, en partes del Mundo tan alejadas como Europa, -
Madagascar y América del Sur; en particular se la recolecta en
un cierto nivel del calcareo del Napo, de donde se desprende que
este nivel es de edad turoniense. En la misma forma, los Bra-
quidpodos de la formacién Macuma se conocen desde Bolivia hasta
Norte América y atn hasta Rusia, y caracterizan los mares pen-
sﬂvamenses del Carbonifero superior.

" Ha sido un procedimiento semejante el que sirvié para esta-
blecer una cronologia relativa del Cuaternario, en donde se coloca
la Prehistoria. Pero, tratindose de un lapso muy corto, durante
el cual las faunas no evolucionaron sino poco, ha sido preciso re-
currir ‘a varios fendmenos para lograr una subdivisién prolija:
variaciones climéticas y extensiones glaciares, movimientos de los
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mares y formacién de terrasas (o tablazos) en las riberas de los
mares y en los valles, etc.. También intervino la Paleontologla
con el estudio de las sucesivas faunas y ﬂoras aunque siempre
resulte dificil decidir si una modificacién observada corresponde
a un simple cambio ‘climatico local o' a una real sucesién evolu-
tiva, -Una rama particular, bastante moderna, es la Palinologia,
que se preocupa de los analisis’ de polen, especialmente en las
turberas; asi se definieron zonas numeradas que permiten seguir
en el Postglaciar el desarrollo de tundra, estepa, selva fria, selva
templada...,. o que evidencian variaciones ciclicas en los Intergla-
‘ciares. Otra rama se dedica a los restos humanos, siempre esca-
sos y de dificil interpretacién. La Arqueologia estudia los. pro-
ductos de la induStri-a humana —los llamados artefactos— que
permiten definir localmente una Ssucesién tipoldgica 6 cultural;
por ejemplo, en Europa occidental, se conocen el Paleolitico infe-
rior (Abbevillense, Acheulense), el Paleolitico medio (Musterien-
se), el Paleolitico superior (Aurignacense, Solutrense, Magdale-
nense), el Mesolitico, el Neolitico y las Edades del Cobre, del
Bronce, del Hierro... Para tomar un ejemplo m.uy distinto, cite-
mos la serie peruan'a que comprende una ocupacién por cazadores °
némadas, seguida por un perfodo de agricultura precerdmica, y
. luego por una sucesién de culturas con alfarerfa, llamadas Gua-
~ fiape, Cupisnique, Salinar, Gallinazo; Mochica, Nazca... Asi, como
en Geologia, se establecen sucesiones locales. .
Pero la crohologia prehistérica tropieza con grandes dificul-
tades al tratar de establecer sincronismos a larga distancia. Floras
y faunas continentales cambian profundamente con la latitud. El
Hombre no siempre tuvo una extensién mundial. Y de todos mo-
“dos, dos culturas semejantes no son forzosamente _smcrorucas: es
un hecho clasico por ejemplo que, al momento en que se iniciaba .
la cultura neolitica en Europa occidental, la misma se terminaba -
en Egipto y Caldea para dejar lugar a la edad del Cobre. Sélo .
las glaciaciones, que parecen depender de factores extra-terres-
tres, permiten una subdivisidn aceptable... pero las mismas no son
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de facil estudio, y faltan por completo en las zonas tropicales no
montafiosas.

CRONOLOGIA ABSOLUTA DE LOS TIEMPOS

G : _ GEOLOGICOS B

Las. cronologias relativas son satisfac’to,rias y forman todavia
la habitual base de trabajo para el gedlogo, el paleontélogo y el
~ prehistoriador. ~ Pero, desde hace largo tiempo, se ha intentado
aumentar el significado y la precisién de las mlsmas, yuxtapomen—
doles una escala cronologlca absoluta. =

En lo que se reflere a los periodos geolégicos, las primeras
tentativas, basadas por e]emplo en las velocidades de sedimenta-
"cibn y e10510n, se revelaron muy desengafiadoras. A lo més nos
‘enseflaron que el mlllon de afios es la unidad adecuada en Geo-
" logfa. ' :
Un verdadero cronémetro geologlco ha s1do establemdo a base
de los cuerpos radioactivos naturales. Se usaron primero los ele-
mentos pesados, de larga vida, como el uranio, el torio, el actinio.
Su desintegracién esponténea, que conduce al plomo y al helio,
perdura varios miles de millones de afios; la misma es préictica-
mente independiente de las temperaturas y presiones que imperan .
en-las rocas. La determinacién del porcentaje ‘de plomo o de
helio formados permite atribuir una edad a la roca que los con-
tiene. Si se hace abstraccién de los meteoritos, que manifiestan
~a veces una antigiiedad asombrosa, pero cuyo origen es extra-
terrestre, se nota que las rocas mas antiguas remontan a 1.750
millones de afios. También la serie sedimentaria puede estudiar-
se, gracias a las intrusiones igneas. . La era Primaria empieza hace
500 o 600, la Secundaria hace 200 y la Terciaria hace 60 millones
de afios. En cuanto al Cuatérnarip, su duracién es inferior a un
‘millén de afios. Para ilustrar este cuadro con ejemplos locales,
“notaremos que la formacién Macuma, que contiene los fésiles de-
terminables més antiguos del Ecuador, pertenece al Carbonifero
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superior, corresponde a un brazo de mar situado en la zona donde
se -erige hoy .dfa la Sierra Cutuctl, y remonta a 250 millones de
afios. El molusco que ya citamos, Inoceramus labiatus, conocido
-en la formacién Napo, vivia hace 80 a 90 millones de afios en el
mar creticeo de la misma comarca.. En este mismo mar, hace
60 millones de afios, se levanté una gigantesca arr_uga, primer es-
bozo de los Andes, que van a separar un Ecuador oriental emer-
gido, y un Ecuador occidental por mucho tiempo 1nvad1do por las -
aguas del Pacifico terciario. : :

Esta cronologia- geoldgica ya nos ensefia cudn ‘corta ha sido
la historia- del Hombre, enteramente colocada en el brevisimo
Cuaternario,. o sea eh el dltimo millén -de afios..

PRIMER.AS ESTIMACIONES CRONOLOGICAS
EN EL CUATERNARIO '

" Desde luego, el método anterior es demasiado grosero como
para permitir el establecimiento de una. ctonologia del Cuaterna-
rio, y por consiguiente de los tiempos prehistéricos. Se ha debido
usar “crondmetros” mas precisos. ' :

El primero ideado tiene bases astronémlcas Los fundamentos
matematicos fueron establecidos. porlos franceses Adhémar (1842).
v luego Le Verrier, los brltamcos Croll y Ball, el norteamericano
Stockwell, el alemén Pllgrlm y por fin el yugoeslavo Milankovich.
Se trataba de determinar las perturbaciones sufridas por la 6r-
bita terrestre, debido a la atraccién mutua de los planetas; conse-
cueéntemente los cambios intervenidos en la radiacién solar y su

_distribucidn estacional; y por fin las variaciones climéaticas resul- -
tantes. Estas.modificaciones dan cuenta de las glaciaciones inter-
venidas durante el Pleistoceno. ILia primera se produjo hace 600
-mil, la ultima hace 20 mil afios. Los tres Interglaciares duraron
respectivamente 100, 240 y 60 mil afios. Esto ya nos permite si-
tuar los restos humanos prehistéricos. ’Los': Prehominidos, como

\
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se suele llamar a los primeros representantes de tipo humano (1),
rémontarian a medio millén de afios. ' E1 Hombre de las cavernas,
u Hombre de Neanderthal, se ¢oloca en el ultimo Interglaciar y
al principio de la Ultima Glaciacién, de manera que estaba en
vida hace unos 50 mil afios. .Nuestra especie, Homo sapiens, pue-
de remontar a 20 mil o algo mas, ya que aparece bruscamente en
Europa durante la’ Gltima Glaciacién, como el resultado de una
inmigracién; de tal modo que ‘es posible que haya nacido antes,
probablemente en Asia. '
Un ‘método reciente permite controlar ciertos puntos. Hace
50 afios, €l quimico francés Carnot ha notado que el contenido
en flitor de los huesos fésiles aumenta con ta edad geolégica., Du~
rante un tiempo, se pensé en un posible cronémetro; pero luego
se observé que el enriquecimiento en flGor varia grandemente
" segun el terreno. No se puede, pues, tomarlo como base de una
cronologia absoluta. Sin embargo, hace poco, el geblogo inglés
Oakland resucité-el método para decidir si dos huesos encontra-
dos en un mismo sitio son o no contemporéneos. Eso puede tener
una enorme importancia cuando se trata de yacimiéntos removi-
dos y especialmente cuando se sospecha que la presencia de restos
humanos en una capa antigua resulta tal vez de una inhumacién -
posterior. Asi se pudo demostrar la contemporaneidad del erdneo
de Piltdown (Inglaterra) y de la mandibula simiesca que lo acom-
pafia, confirmando la probabilidad de que ambas piezas pertene-
cen a un mismo individuo; pero estos restos son:-menos antlguos'
"de lo que se habia creido, ya que su tenor en fliior es comparable
a aquél encontrado en los huesos fésiles del Gltimo Interglaciar.
El créneo de Fontéchevade (Francia) es pre-musteriense,  como
- 1o habia establecido el estudio estratigrafico, tipolégico y paledn-
“tolégico del yacimiento. . En cambio el esqueleto de Galley Hill

(lj BOULE (M.): Los Hommes fossiles. 3%d. par H. VALLOIS, Parié, 1946.
HOFFSTETTER (R.): El problema del Origen del Hombre. Publ. Esc.
Polit. Nac. Quito, 1948

— 800 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



(Inglaterra) es reciente, como siempre lo ha sostenido la escuela
francesa- (2).

“Es facil imaginar el lnteres que podna presentar seme_]ante
metodo en América del Sur, para discutir la contemporaneidad
del Hombre de Lagoa Santa con los animales pleistocénicos en-
contrados en las mismas grutas del Brasil; también para comparar
la edad del craneo humano de Punin con los huesos de Mastodon-
te, Caballo, Paleolama, etc..., dela quebrada de Chalan (Ecuador).

- -Otros métodos, bastante precisos, pero limitados a algunos
m1lla1es de. afios, han sido propuestos.

Se trata por ejemplo de los *“‘varves”, asi llamados por el es-
candinavo de Geer. Son capas anuales, arcilloso-arenosas, a me-
nudo de pocos centimetros de espesor, depositadas én las regiones
periglaciares.” Se ha podido contar hasta 12 mil en Escandinavia
y en América septentrional. -Asi puede explorarse, en estas re-
giones, el perfodo que comprende el fin de la ultima Glaciacién
y el-Postglaciar, o sea desde el Mesolitico hasta los t1empos proto-'
. histéricos. -

La dendrocronologla se basa sobre el estuoho de los amllos
de crecimiento anual en la madera de los arboles. Los mismos
varian cada afio segiin-las condiciones climéticas, y estas varia-
ciones se sobreponen curiosamente a los cambios de actividad de
las manchas solares. Un especialista adiestrado puede reconocer
en un tronco antlguo la figura correspondlente a una determinada
sucesiéon de afios, Pero el métedo. no permlte estudiar sino los
Gltimos 3.000 afios. Parece poco, y sin embargo el método es
valioso en América, donde lo que antecede a Colén es prehistérico.
Asi se pudo establecer que los periodos de los varios pueblos de
Arizona comenzaron en 750 A. C. (3).

(2) VALLOIS (H.): Anthropologie et Etnogxaphle Almanach des Sciences,
1952, p. 68-73. Paris.

(3) ZEUNER (F. BE.): El Tiempo y el Gedlogo. Discovery, II, 4 p. 100-109.
Norwich, 1946.
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EL RADIOCARBONO
. : ) |
El Gltimo métodb, que nos detendra -algo mas, se apoya en
los trabajos de Libby y Anderson sobre los elementos radioactivos
livianos y las mediciones de fuentes radioactivas muy débiles. El
elemento mas usado es el Carbono 14, o Carbono radioactivo, o
Radiocarbono, sobre el que Julio Arduz acaba de darnos un ar- -
ticulo documentado (4).  El radiocarbono, descubierto en 1940,

‘se destruye espontdneamente segin una curva conocida; ésta pue-

de ‘caracterizarse por la “media vida” del elemento, igual' a

5564 - o — 30 afios. El Carbono 14 natural ha sido evidenciado

en 1947 (5). Se formarfa en la alta atmésfera, bajo el bombardeo
cbsmico, o mas precisamente de los neutrones cuya presencia en
las radiaciones césmicas ha sido demostrada en 1946. Debido a
que las velocidades-de formacién y de destruccién llegan a un
equilibrio, la cantidad de radiocarbono es constante en la natura-
leza, aunque escasa, y conforme a las previsiones teéricas. En
1949, se demostré también la proporcién constante del radiocar-
bono en los seres vivientes, independiente de la distribucién geo-
grafica. De manera que la-pérdida de Carbono 14 en un cuerpo
orgénico permite. determinar su edad, mediante operaciones muy

-delicadas efectuadas en laboratorios especializados. Las determi--
-naciones no pueden hacerse sino dentro del limite de 20000 aiios,.

después del cual el Carbono 14 ha desaparecido, casi por comple-
to; ademds, las mismas suponen que la intensidad de las radiacio-
nes césmicas, responsable de la proporeién inicial de radiocarbono,
no ha cambiado durante el lapso considerado.

(4) ARAUZ (J.): .EI Carbono 14 en la Investigacién al'queol(')gica...
Bol. Inf. Cient. Nac., N9 42, p. 299-305. Quito, 1951, '

~ (5) ANDERSON (E. C.), LIBBY (W. F.), WEINHOUSE (S.), REID (A. F), ,

KIRSCHENBAUM (A. D.) & von GROSSE (A): Natu.ral Radlo-
carbon from .Cesmic Radiations.

Science, 105, p. 576. Washingbon, 1947,

Physical Review, 72, p. 931-936, New Yorlk, 1947,
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La precisién del método ha sido éomprobada sobre muestras
- de edad conocida. Por ejemplo, un. navio funerario encontrado
en la tumba de Sesostris III tiene, segin los historiadores, 3.750
afios; tres determinaciones con el nuevo método dan como resul-
tados 3.407, 3.642 y 3.845, cifras a las que corresponde un prome-
dio de 3.621 con un error standard de 180 afios. - Una tabla de ma-
dera de la tumba del vizir Hemaka, conteriporéneo del rey Udimu
(1* dinastia egipcia) tiene una edad estimada a 4.700- 5.100 afios;
dos determmacmnes dan 4. 803 y 4.961, con un promedio de 4.883
+ o — 200 afios. El corazén de un sequoia gigante tiene como
edad, seglin el cémputo de los anillos de crecimiento y la fecha
de muerte, 2.928 - o -— 51 afios; el mismo da.al analisis una cifra -
de 2.710 4 o — 130. ‘Estos resultados bastan para demostrar la
validez del método, ya que la edad conocida cae dentro de los 1i-
mites- definidos por el error standard.

- El' material favorable corresponde a “restos ricos en carbono
' orlgmal, o sea madera, turba, guano, huesos quemados, ete. . ...
Las principales causas de errores provienen, no de la determina-
¢idn, sino de la manera.como se ha recolectado la muestra. Debe
evitarse toda “contaminacién” con carbono actual, la misma que

puede producirse en manipulaciones, empaques, ete..... Pero, so-
bre todo, hay que tomar cuidado que el ejemplar mismo no haya
sido contaminado “in.situ” por raices, humus, ete....., cuya ri-

queza propia en Carbono 14 traeria como consecuencia una edad
experimental demasiado baja.

. El primer Laboratorio que se encargd de estas determmacm-
nes ha sido el del Prof. Libby, en el Instituto de Estudios Nuclea-
res de Chicago. Audemas se crearon otros en la Universidad Co-
lumbia (Nueva York), en la de Michigan, y recientemente en
Francia. Varios proyectos existen igualmente en la Yale Univer-
sity y en la Universidad de Pennsylvania., En los Estados Unidos,
varios arque('){lo.gb‘s_se reparten la direccién e interpretacion de las
investigaciones segén un plan de trabajo mundial. En particular,
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el p‘rogra-ma que interesa a Sudamérica lo tiene a su cargo el Dr.
J. Bird del American Museum of Natural History (Nueva York).

. RESULTADOS GENERALES -

Un programa-sistematico de investigaciones a base del radio-
carbono ha sido establecido a fines de 1949, encargéndose de lle-
varlo a cabo un Comité sostenido por el Viking Fund. Los prime-
ros resultados fueron objeto de una lista mimeografiada, estable-
. cida por Libby en enero de 1950, y acompafiada de un addendum

en abril del mismo afio. ‘En septiembre de 1950, Arnold & Libby
‘publicaron una nueva lista (6), ampliada y corregida en 1951 (7).
Por fin la misma lista, refundida y discutida por varios especia-
listas, ha sido publicada en julio de 1951 por la Society for Ame-
rican Archaelogy. (8) -

Es interesante controlar prlmelo la extensmn de la escala
“estratigrafica alcanzable por el método. :

Recordaremos que, la historia del Cuaternauo norteamencano
consta de cuatro glac1ac1ones denominadas: T Nebraska, IT Kansas,
IIT Ulinois y IV Wisconsin; entre ellas se colocan tres interglacia-
res: 1 Aftoniense, 2 Yarmouth y 3’ Sangamon. La tltima glacia-
cién se divide en cuatro estadios: Iowa, Tazewell, Cary y Mankato,
separados por tres interestadios, habiendo el tGltimo recibido .el
nombre de Two Creeks. Por {in el Posbglamar empieza con el re-
troceso de los hielos del Mankato. :

El dltimo interglaciar (Sangamon) y el prmcxplo de la glacia-
" cién de Wisconsin escapan a la investigacién, 0, més precisamente,
las muestras correspondientes responden,a una edad de mas de

(6) ARNOLD (J. R) & LIBBY (W. F.): Radiovarbon dates. Inst. Nucl. Stu-
dies. Chicago, 1950.

() ARNOLD (J. R.).& LIBBY (W. F.): Radrocallbon dates. Science, 113,
p. 111-120. Washington, 1951.

(8) JOHNSON (F.), etc....: Radiccarbon Dating Memoirs of the Soc Amer’,
Archaeol, 8, 65 p. S-a:ht Lake City, Utah. -~
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20.000 afios. El Gltimo interestadio (Two Creeks) ha sido objeto
de varias medidas y corresponde en término medio a una edad de
11500 afios A. P. (= 9000 A. C) (9). El maximo de la Gltima
avanzada glaciar (Mankato) remonta a 11.000 A. P. (= 9000 A. C. ).
En el Postglaciar, el conocido “éptimo climatico”, o periodo calido
¥ seco, se coloca hacia 6.000 A. P. (= 4000 A. C.). En estas cifras
podemos notar una satisfactoria concordancia con los datos pro-
' porcionados por el estudio de los varves.” - - ;
~ En Europa, 105 resultados son bastarite pdralelos, lo que con-
firma’ el sineronismo de los fendmenos glaciares en el Hemisferio
Norte. El Eemiense, o tltimo interglaciar, remonta. al menos a
17.000 afios.. Una estacién del Paleolitico superior (precisamente
.del Perigordiense), en la gruta de Lascaux (Francia), tiene alre- .
dedor de 15.000 afios (= 13000 A. C.). El interestadio Alleroed,
equivalente europeo de Two Créeks, corresponde a la zona II de
pdlen, y da cifras escalonadas entre 9.860 y.11.310 afios, seglin
las muestras recolectadas en Hanovre, Irlanda e Inglaterra. En
lo. que corresponde ‘al Postglaciar, fpodemos citar las siguientes fe-
+ chas’ 51gn1f1cat1vas

Mesolitico de Inglatesra 10200 y 8800, promedio 9500 A. P. (= 7500°A. C.)

Estaci6n precerdmica del Irag 6700 A, P. . . (= 4700 A. C)
Nieolitico de Inglaterra . 5000 A. P. (= 3000'A. C)-
Calcolitico de Turquia -~ 4500 A. P. . (= 2500 A. C.)

Edad del Bronce de Turquia: 3600 y 2800, prontedio 3200 A. P. (= 1200 A. C.)

Notemos el caracter satisfa(_:tor-io de estos resultados, y su con-
cordancia con las escalas cronolégicas.establecidas anteriormente,
por ejemplo en los-cuadros propuestos por Vallois en la 32 edicién
de “Les Hommes fossiles” de Boule (1946, p. 349 y 359).

* Por desgracia el periodo alcanzado por esta clase de investi-
gaciones es muy limitado. ‘No permite estudiar, en el Viejo Mun-

(9) Las fechas prehistoricas pueden: ex'prnqsan'se:.“a‘ntefs'd'el' presente” (A. P.) \
. ‘o “antes del Cristo” (A, C.). :
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do, la edad de los Hombres del Paleolitico inferior y medio. Aiin
la aparicién de Homo sapiens, que corresponde al prmcxplo del
Paleolitico superior, no es exactamente fechable. En realidad, el
método cubre una parte del Paleolitico superior, el Mesolitico, el
Neolitico y la Edad de los Metales.

Pero, al parecer, este lapso basta para los estudios co11espon-
dientes al Hombre-americano, que representa un inmigrante no
muy -antiguo de la especie Homo sapiens. Desde mucho tiempo, .
se ha reconocido oue, todos los restos humanos hasta ahora reco-
lectados pertenecen a esta especie y que su introduccién en Amé-
rica debe colocarse mas o menos al final del Paleohtlco o al prin-
cipio del Mesoh’mco ' '

ANTIGUEDAD DEL HOMBRE AMERICANO

Para p1 esentar los resultados de las dete1m1nac1ones efectua-
das a base del radiocarbono, examinaremos sticesivamente tres sec-
.tores del continente americano. Co

1. Estados Unidos. — Los artefactos més antiguos analizados
hasta ahora en toda América han sido recolectados en la caverna
de Fort Rock (Oregon), debajo'de una pémez volcanica, y corres-
ponden a sandalias de soga trensada. Dos determinaciones han
dado 9.188 y 8.933, con un promedio de 9.053 - o — 350 (= 7100
A. C). Esta es, por consiguiente, la- primera fecha segura, pero,
por supuesto, no representa forzosamente el limite inferior de la "
edad del Hombre americano. ' '

Los arquedlogos han establecido que la givilizacién mds anti-
gua en los Estados Unidos corr eSIpon‘d‘e al tipo Folsom; se la cono-
¢ié primero en Nuevo México, pero la misma parece haber estado
muy difundida en los Estados del Oeste. El artefacto caracteristi-
. co es una punta de silex delicadamente retocada en los bordes'y
provista de un surco mediano en cada flanco.. Al parecer, estas
puntas representan las armas de los primeros cazadores, como lo
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indica su conocida asociacién con una especie extinguida de Bi-
sonte. Es evidente que es imposible hacer una medida directa de
edad sobre estos artefactos de silex. Tampoco se ha podido hasta
" ahora analizar un material adecuado realmente asociado con pun-
tas de tipo Folsom. Pero, en un horizonte considerado ¢como sin-
crénico, un hueso quemado de Bisonte antiguo ha dado una edad
de 9.883 + o — 350 (alrededor de 8.000 A. C.); el resultado es
bastante cercano de la estimacién de A. Antevs (10—12.000 A. P.),
basada sobre el estudio de los varves. .

Es posible que se deba colocar en el mismo periodo algunos
artefactos de madera encontrados en Gypsum Cave (Nevada), jun-
to con estlelcol de Milodonte que/remonta a 11.500 y a 8.500 A. P.;
pero la asociacién no es seguramente primaria y ninguna medlda
directa ha sido efectuada sobre los artefactos: Igual cosa se pue-
de decir de los abrigos de roca Leonard (Nevada), donde los ar-
tefactos estdn asociados con un guano de 8.660 afios.

. La civilizacién Yuma, conocida como algo més joven que la de
Folsom, corresponde a cifras escalonadas entre 9.524 y 6.876 A. P.

' En el 'célebre yacimiento de Medicine Creek (Nebraska), una
muestra recolectada debajo de la primera zona de ocupacién hu-
mana corresponde a una edad de 10.493 + o — 1.500 afios. En la
propia zona de ocupacién, dos muestras indican 8.274 y 5.256 A. P,
lo que revela una prolongada presencia del Hombre.

Los tres estadios de la cultura semi sedentaria-Cochise (Nuevo
México y Arizona), separados sobre bases tipolégicas y geoldgi-
-cas, dan respectivamente 6.300, 4.000 y 2.500 A. P, en cifras re-
dondas. » .

Todo eso indica como primera fecha de ocupacién una cifra »
vecina de 10.000 A. P. u 8.000 .A..C., lo que corresponde -al prin-
cipio del Mesolitico y a los primeros tiempos post- -Mankato.

2. México. — Dos datos esenciales ilustran la més antigua-
ocupac1on humana del territorio mejlcano el Hombre de Tepexpan
y la cultura de San Juan., :

‘
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. En el yacimiento de Tepexpan, se encuentran restos veget’aiés
que dieron la edad de 4118 + o — 300. La cifra es evidentemen-
te inferior a la realidad. Segin H. de Terra, es muy probable que
la vegetacién estudiada no haya sido contemporanea de los restos
" fosiles; en realidad, la misma pertenecerfa a un pantano posterior -
y las raices habrian penetrado mas abajo en el lecho fosilifero.

Una indicacién menos directa la proporcioné una turba reco-
lectada en el valle de México, en el mismo distrito lacustre y al
mismo nivel topogréfico que corresponden al Hombre de Tapex-
pan. Se trata de un depdsito pantanoso marginal del lago, equi-
valente, segin de Terra a la arcilla con,diaiémeas que contiene .
los restos humanos y elefantinos de Tepexpan Fl resultado del

analisis de la-turba da 11.003 + o — 500 afios, lo que conctrerda
con las estimaciones anteriores efectuadas por de Terra, Roniero
y Stewart (10) ‘

Por otra parte, un estudio .de madera y de turba .pro_ce,_dentes_'
de la parte superior de la-formaciéon Becerra dié una edad de
10.600 afios. La capa no contiene artefactos humanos, pero lps
fosiles y la estratigrafia conducen H. de Terra a considerarla co- -
- mo contemborénea de la cultura San Juan.

“Los ‘demés niveles culturales de México son menos antiguos.
“Por ejemplo, el nivel precerdmico de Tlatilco, con cultura arcaica
de t1p0 Chalco, corresponde mds o menos a 6.500 A. P. '

. En resumen, la ocupacién humana de México no estd defini-
t1vamer1te fijada, ya que no disponemos todavia de medidas di-
rectas. Sin embargo los datos actuales conducen a colocarla en
11.000 A. P. (= 9.000 A. C.), es. decir hacia el momento de la
altima avanzada glaciar de las regiones septentrionales (Mankato).

3. América del Sur. — En Sudamérica, los estudios"crono-
légicos mas sistematicos se efectuaron en el Perd. La aparicién
de la cerdmica, con la cultura Guanape I, constituye una primera

(10) DE TERRA (H.), ROMERO J) & STEWART (T. D.): Tepexpan Man.
~Viking Fund Publ. Anthrop., 11. New York, 1949.
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fecha clave, fijada en 3.175 4+ o — 25 A. P.; o sea 1.200 a 1.250
A. C., correspondiendo por consiguiente a la Edad del Bronlce del
Antiguo Mundo.

Ante$ de esta fecha, se extiende un largo periddo precerami-
co, y las medidas correspondientes son numerosas. ' Entre éstas,
se destaca la segunda fecha importante, que se refiere a la inst’ala-
cion. de los primeros agucultmes y se sitia en 4,500 A. P.
2.550 A. C. : '

Anteriormente el Perdi, y de una manera general América del

Sur, revelan la existencia de cazadores némadas; pero los yaci-
mientos carecen por lo general de material adecuado para una de-
terminacién de edad absoluta. -

Sin embargo, en el extremo Sur de Chile, cerca del estleciho
de Magallanes, la caverna de Palli Aike ha proporcioaado huesos
carbonizados de Milodonte, Caballo y Guanaco, cuya edad se de-

" terminé en 8.639 ++ o — 450 afios (= 6.700 A. C.).- Por otra par-

te, estos huesos yacen bajo una capa que corresponde al segundo

periodo de ocupacién humana, :

_ Resulta de eso que, en América del Sur, la ocupacién humana
remonta por lo menos a 9.000 A. P. (= 7.000 A. C.), o sea que co-

rresponde a una cifra igual o-algo inferior a la que notamos en

América del N01te

-CONTEMPORANEIDAD DEL HOMBRE AMERICANO Y DE
LOS GRANDES MAMIFEROS CUATERNARIOS

Otro medio de averiguar y discutir 1a edad del Hombre ame-
ricano, lo constituye el estudio de la posible convivencia de éste
con los animales pleistocénicos hoy extinguidos: Mastodontes, Ele-
fantes, Caballos, Toxodontes, Tigres de sable, Milodontes, Glipto-
dontés, etc. ..., los mismos que abundaban durante el Gltimo in-
" terglaciar. Ntmetrosas observaciones han sefialado la asociacién
de huesos o artefactos humanos con estas osamentas. Pero es me-
nester efectuar el analisis critico de cada uno de los hallazgos. En

T,
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muchos casos, no se trata de una asociacién primaria, Por otra
parte, alin tratdndose de piezas contemporaneas entre si, es pre-
‘ciso aclarar si la asociacién prueba una gran antigiiedad del Hom-
bre o, al contrario, una sobrevivencia de los grandes animales en el
" Postglaciar. '

- Mastodontes. — Todas las observaciones tienden a probar que
el Mastodonte comdin norteamericano (Mastodon americanus)
desaparecid hace 10.000 o 9.000 afios (= 8 o 7.000 A, C)), es de-
cir poco después de la avanzada glaciar de Mankato. Es, pues, po-
sible que el Hombre haya conocido y cazado este pagquidermo, y,
en efecto, se conocen asociaciones. Sin embargo, como lo hizo no-
tar Hugo Gross (11), se trata por lo general de esqueletos ente-
~ ros, intencionalmente quemados o destruidos. No hay evidencia
de que estos animales hayan sido muertos y despedazados por un
cazador, M4s bien, todo induce a creer que el Hombre prehists-
rico encontrd esqueletos ya fésiles, y que traté de destruirlos por
1azones superstlclosas S

" En’ América del ‘Sur, y mas precisamente en el Ecuador, un
] caso seme]ante conocié en su tiempo una gran celebridad. Es el
famoso. Mastodonte de Alangasi, excavado en 1928 por Franz
Spillmann y Max Uhle, y descrito por el primero bajo el nombre
de Bunolophodon postremus (12). El animal presenta en el cra-

(11) GROSS (H.): Ma,stod'omz, Mammooth and Marnx in America. Bull. Texas .
Archeol. Paleont. Soc., 22, p. 101-131, Lubbock,.Texas, 1951.
"(12) SPILLMANN (¥.): Das letzbe Mastodon von Stidamerika, Natur und
Museum; 59, 2, p. 119—123. — Frankfurt a. M., 1929, .
» " : D stidamerikanische Mastodon als Zeitgenosse des
Menzohen majoiden Kulturkreises. Palaeont. Zeitsch.
XI; 2, pag. 170—177. Berlin, 1929,
: Die Saeugetiere Ecuadors in Wandel der Zeit, 112 p.
25 dam. Quito, (Unmiv. Cent.), 1931. :
UHLE (M.) : Spaete Mastodonten in Ecuador. Proc¢. Intern. Congr.
' Americanists (1928), p. 247—258. New- York, 1930.
OSBORN (R. F.) : Proboscidea, I. 802 p. New York, 1936.

”»

‘
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neo dos heridas curadas, atribuidas a un ataque anterior con lan-
zas de piedra. Habria sido matado en yn pantano por bloques de
rocas lanzadas por los cazadores desde la ladera vecina. Después
de 1o cual se hubiera encendido fuegos de lefia alrededor y dentro
del cadaver para asarlo, usando gruesas palancas de madera para
" mover la pesada mole. Bajo la pluma de Spillmann, la escena se
presenta como una fiesta popular, de la que el autor evoca hasta
el ambiente musical y coreogréfico, fiesta interrumpida dramati-
camente por el derrumbe del acantilado vecino, explicandose asi
~1a conservacién de huellas de las partes blandas y también de los
excrementos. Los restos de cerdmica que rodeaban el esqueleto
permitirian fechar el suceso, y colocarlo en el siglo IV de nuestra -
era. , A ' N
En realidad, una revisién del yacimiento me condujo (13), a
‘poner en duda las anteriores conclusiones. En primer lugar, el
Mastodonte de Alangasi es idéntico-a la especie local del Gltimo
interglaciar, Haplomastodon Chimborazi. Por otra parte, parece
que yacia en una arcilla del mismo 1ntergla01ar, arcilla que contie-
ne abundantes restos vegetales: fragmentos pequefios y grandes de
madera, y ain troncos enteros, todos con un aspecto negro debido
.a una incarbonizaciép. Es muy probable que es a este material
lefioso que se refiere Spillmann, al hablar de hogueras o de palan-
cas a medio quemar, aunque no haya intervenido ninguna com-
bustién en el proceso de incarbonizacién. En cuanto a los restos
de cerdimica, es evidente que corresponden a un material mucho
més reciente, al que puede aplicarse la estimacién propuesta por
Max Uhle. Es posible que los Indios hayan descubierto el esque-
leto f6sil y que hayan intentado destruirlo; pero nada establece -
que hayan tratado de quemarlo. : '
En resumen, es poco probable la sobrevivencia del Mastodonte

B

(13) HOFFSTETTER (R.): Observaciones sobre los Mastadontes de Sud Amé-
riea y esjecialmente del Ecuador. Publ. Ese. Polit.
Nac,, 1950, 1, 49 p. Quito, 1950.

\
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~de los Andes. ecuatorlanos hasta los’ tlempOS protohlstorxcos tanto
menos que 1o se conocen 1epresentac1ones del mlsmo én el arte lo-
cal. Un ana1151s a base del radiocarbono per mitirfa elucndar de—
f1n1t1vamente el problema fijando la edad de la madera incarboni--
zada, y por consiguiente la del Mastodonte Un proyecto en cur-'»
so, auspiciado por la Casa de la Cultura Ecuatonana, nos permltl- '
- 14 recolectar muestras 51gn1f1cat1vas, para mandarlas a un Labora—
torlo espec1ahzado

N

Elefantes — Entre los Elefantes, el veldadelo Mamut lanoso
(Mammuthus pr 1m1gemus) es un animal arctlco tanto en el V1e]o
Mundo como en el Nuevo. Ha sido cazado en Europa por el Hom-' _
- bre del Paleolitico superior, como lo prueban las numerosas repre-
sentaciones artlstlcas, y también las hecatombes senaladas eh Che-
"coeslovaquia y en Rusia surocmdental El Mamut se extinguié en

Europa durante el Magdalenense ‘Pero parece habe1 sobvevwl-
" do’ mas tarde en Asia. | El yacimiento de’ Ester Creek demuestra
qué el mismo ‘animal Ha sido cazado por el Hombre en- Alaska. .
y ‘puede ser incluso que esta caza (y la.del Bisonte antlguo) ha-_
ya sido la causa que condu]o al cazador al otro lado del estrecho
de’ Bermg Pero el yac1m1ento alaskense no esta fechado, de ma-
nera que es muy p051ble que 001responda a una sobrev1venc1a
~post-gla01ar del Mamut. : : :
En lo que atafie a los Elefantes més mer idionales (en particu-
lar Parelephas Columbi), se conocen restos asociados con el Hom-
" bre en Colorado, Téxas y Nuevo México, pero tampoco hay indi-
caciones de edad Nada’ impide admltn, jpues, que los altimos Ele-
fantes y ‘los p11meros Hombres hayan conv1v1do al prmc1p10 del
Rostglamal .

Milodontes y Caballos. — Entre los Edentados pilosos, el gru-
po de los Milodontes ha dejado sus huellas en varios yacimientos
'arqueolégicos. En el sitio llamado Gypsum Cave (Nevada), res-
tos de estiércol de Milodontes corresponden a las fechas 10500 y
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8500 A. P, estableciendo'asi la sobrevivencia del animal después
de la ultlrna glaciacién. La misma caverna contiene también ar-
tefactos humanos, aunque el caracter primario de la asociacién no
esté probado. De todos modos, la contemporane1dad es posible,
~ En el extremo Sur de Chile, la famosa cueva de Ultima Espe-
ranza contlene también 1estos de. Milodontes y de Caballos (One-
hlppldlum) El pmme1 ammal ha dejado huesos, jirones de piel
con pelo, estlercol, y el estado muy fresco del conjunto ha hecho
suponer una sobrevivencia muy tardia de la bestia; aun se ha ha-
blado de una p051b1e domest1cac1on de la misma! En reahdad el
anallsls del, estiéreol revela una edad de 10800 afios A. P. De ma-.
nera que su conservacién se deberia, no a su carécter reciente, sino
ala temperatura ba]a que reina en aquellas comarcas. Al contra-
rio, segin la opini6én autonzada de J. Bird, los artefactos huma-
- hos encontrados en 1a misma gruta son mucho més recientes y no
corresponden a una asociacién prlmarla Sm embargo, ya hemos_
al Este, contlene huesos quemados de Milodonte, Onohlppldlum y
Guanaco, que tienen tan s6lo 8600 afios, .y que son seguramente '
contemporéaneos del Hombre. De modo que debemos admitir un
corto perfodo de convivencia entre los primer os Hombres de Ia re-
gién magallamca, los Milodontes y los Caballos aborigeneés.

En Alangasi (Ecuadm) Spillmann_ha sefialado también Milo--
dontes y Caballos (Amelhlpp_us) subfésiles del perfodo protohis-
térico, Se tfata indudablemente de un error, debido a una aven-
turada generahzacwn de las inseguras conclusiones a'que dié lu~
gar el primer estudio del Mastodonte de Alangasi. En realidad,
los Milodontes y Caballos de esta regién son animales del ltimo
-1nterglac1ar, comunes en este horizonte, pero hasta ahora nunca K
encontrados en: 1§s .capas arqueologlcas postglaciares.

) thtodontes -~ Se ha senalado caparazones de thtodontes
que sirvieron de abrigo o de inhumacién para ¢l antiguo Hombre.

de la Amerlca austral Pero nada demuestra que los animales ha-—
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yan sido contemporaneos del Hombre, ya que una coraza fésil o
subfésil bien pudo usarse con el mismo fin.
v : !
Toxodontes. — Varias indicaciones se refieren a la asociacién
del Toxodonte y del Hombre en el territorio argentino. La pieza
. més célebre corresponde a un fémur de Toxodonte encontrado en
el piso chapadmalense de Miramar, y que Ileva clavada una punta
de cuarcita. Hay en eso una evidente contradiccién. Por una
parte, la punta es de tip'o moderno, semejante a las que se reco-
lectan en capas superficiales de la misma regién; por lo tanto no
puede ser sino postglaciar, y aun bastante reciente. Al contrario
el nivel geoldgico indicado establece una transiciéon entre Plioce-
no y Cuaternario, y equivale méas o menos a los horizontes-euro-
peos de Villafranca o de Saint-Prest; vale decir que el Chapadma-
lense es -anterior a los fésiles ‘huma"'n()s de Furopa, incluso los Hom-
bres de Heidelberg y de Neanderthal. ' Tal contradiccién conduce
“a sospechar un error en la determindcién de la edad geoldgica. .
o mcluso un fraude, siempre pos1b1e'

Todas las observaciones anteriores, no obstante sus insuficien-

cias, son bastante concordantes y no se oponen a las conclusiones
. ya alcanzadas. Podemos interpretarlas, considerando dos. .as-
" pectos: | :
1) En cuanto a la sobrevivencia de los anlmales plelstoce-
nicos, parece que algunos de éstos han perdurado hasta la aurora
de los tiempos postglaciares y han sido contemporaneos de los pri-
wmeros Hombres americanos, todavia cazadores 'y némadas. Mas
esta coexistencia ha durado poco tiempo. Ninguno de los
grandes animales hoy extinguidos parece haber al anzado ell 6p-
fimo climéatico de! periodo postglac1ar ‘menos todavia el tlempo de
la cerédmica.

2) Al respecto de la posible an’uguedad del Hombre ameri-
cano, ninguna observacién indiscutible permite hacerla remontar
- antes del ultimo interestadial (Two Creeks o Alleroed). Pero de-
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bemos subi'ayar dos puntos, ambos relacionados con la llegada del
elemento melanesoide en Sudamérica, y que merecerfan un estu-
dio sistematico:”

Uno de los especimenes sudamericanos mas antlguos es el
Hombre de Punin (Bcuador), descubierto en la quebrada de Cha-
14n, cerca del famoso yacimiento de:Mamiferos pleistocénicos (14).
Pero el craneo procede de un, terreno no consolidado, sin osamen-
ta f6sil. Es muy probable que sea postglaciar, mientras que la
fauna clasica de Chalan pertenece al Gltimo interglaciar.

_Las cavernas de Lagoa Santa (Brasil) han proporcionado a
Lund una rica fauna pleistocénica, hoy clisica, y también restos
“humanos_ que constituyen pfecisamente lo que de Q uatrefages
lamé la raza de Lagoa Santa. Las ideas de Lund al respecto de la
asociacion han variado mucho, pero finalmente el sabio danés ad-
-mitié que se trataba de restos contemporineos entre si. Fn ver-
dad, esta opinién no se apoya sobte evidencias seguras; aunque,
en una fecha maés reciente, se ha sefialado en la cueva de Confins
(Minas Geraes) wn esqueléto humano incluido en una capa fosi-
lifera que contiene Caballos y Mastodontes. Con todo, es diffcil
admitir sin més pruebas la inesperada existencia de un Hombre
brasilefio pleistocénico.

En ambos casos, los métodos modernos de investigacién, con
el fldor o con el radlocarbono, podrian proporcionar la solucién
“del prob]ema

CONCLUSION
. ’ ’ N

A la luz de los resultados ya adquiridos, se debe admitir que
el Horbre estd presente en Ameérica desde -hace por lo menos
10000 afios. Algunas medidas mduectas efectuadas .en México,

(14) SULLIVAN (L.) & HELLMAN '(KM;): The Punin’ calvarivm, Anthrop.
Pap. Amer, Mus. Nat. Hist., 23, pt. 7. New York, 1925.
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podrian aumentar este lapso a 11000 afios, es decir hasta 9000 A. C.
Aun es posible que futuras investigaciones hagan retroceder algo
mas esta fecha, limite. Pero hay poca probabilidad de que la ci-
fra definitiva pase de 12000 (= 10000 A. C.) En otros términos, ia
primera llegada del Hombre en América ha debido tener lugar in-
mediatamente después de la Gltima avanzada glaciar (Mankato), -
0, a lo mas, inmediatamente antes, es decir en el interestadio de
‘Two Creeks, equivalente del Alleroed europeo.  Utilizando la ha- .
bitual cronologia prehistérica, esta llegada se. coloca en la aurora
de los tiempos mesoliticos, o, tal vez, en el final del Paleolitico su-
perior. :

Estas conclusiones no tienen nada de sorplendente Ya sabe- -
mos que el Hombre no ha podido originarse en América, donde
no se conoce alguna cepa posible parala raza humana. En verdad,
diversas hipétesis han tratado de encontrar una posible rafz hu-
‘mana en el Nuevo Mundo: pero ya se ha demostrado que los pre-
tendidos Antropéideos americanos eran meros mitos: Hesperopithe-
cus, del Terciario superior de Nebraska, es un Pecari; Ameranth-
ropoides de Venezuela, como Homunculus del Mioceno argentino,
pertenecen a la familia de los Cébidos, entre los Monos neotro--
picales; el bello edificio construido por Ameghino a partir del ul-
timo se ha derrumbado definitivamente. ‘

El Hombre americano es pues un inmigrante oriundo del An- .
tiguo Mundo. " Los especialistas rebuscan su origen a la.vez en el
Noreste de Asia .(elemento mongoloide) y en Oceania (elemen'td
melanesoide). De todos modos, la totalidad de los restos conoci-
dos pertenecen a la especie actual, Homo sapiens, la misma que
aparecié en Europa durante la' ultima glaciacién, conjuntamente
con las culturas del Paleolitico superior. Es pues muy aceptable
admitir que varios milenios pasaron antes que los cazadores o los
navegantes de, esta nuestra especie hayan podido emprender el
gran viaje hacia el Nuevo Mundo, donde 11egaron méas o menos al .
final de la ultima glaciacién.
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- Plantas usadas por nuestros aporigenes
" Por Alfredo PAREDES C,

Capitulo importante de la Ciencia de las Plantas es el de la
ETNOBOTANICA, en el cual se estudia el desarrollo histérico
de las culturas aborigenes, en relacidn con el aprovechamiento'de
las especies autéctonas de cada pais.

En esta oportunidad voy a exponer algunos datos interesan-

tes sobre la medicina abongen en el vasto campo de la terapéutica
vegetal. - '
-Lps pueblos agricultores, entre los cuales merece especial
atencién el grupo racial de los ANDINOS, son los que con amplio
conocimiento del cultivo, formas de cxec1m1ento v cualidades te-
rapéuticas de las plantas tiles, nominadas en su lengua vernacu-
la YUYOS, han legado a la c1v1hzacmn contemporanea importan-
. tisimos medicamentos.

En general, el mayor adelanto de la cultura édico-herbaristi-
ca, corresponde a los pueblos aztecas, incas, caribes y araucanos.
' Como América no es estrictamente una unidad racial ni-cul--
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tural, es necesario particularizar el uso de las plantas utiles en ca-
da pais, aparte de que es innegable una marcada influencia de las .
. culturas AZTECA e INCAICA sobre casi.la totalidad de los de-
mas. pueblos indo-americanos.

-Por lo que concierne al Ecuador, la herbaristeria aborigen es
muy rica y original, dejéndose apreciar mayor influencia nérdica,
Azteca y Caribe, sobre la surefia: Araucana, Incaica y Guarani.

La 1nf1uen01a surefia tiene una clara disyuncién en los declives .
meridionales del Nudo del Azuay, punto desde el cual comienzan’
a variar las de51gna01ones f1ton1m1cas, como indicaremos méis ade-
lante. '

Como el catalogo de las plantas medlcmales indigenas llega a
varios centenates, es imposible hacer una enumeracién completa.
en este corto espacio; por lo cual me limitaré a describir solamen-
te un reducido niimero de aquellas, haciendo especial mencién del
. uso localista, y en determinados casos, de alguna congruencia exis-
tente, entre las aplicaciones empiricas de aquellos pueblos, y las
comprobaciones cientificas contemporéneas.

Las plantas embriagantes y alucinantes tales como la AYA-

GUASCA (Banisteria capii), el CHAMICO (Datura tatula) y el -

GUANTUG (Datura sanguinea), que tienen accién narcética e
inebriante, son usadas en gran escala por los indios del Alto Ama-
zonas, lo mismo que las plantas con cuyo cocimiento se prepara el
‘veneno para las flechas, llamado CURARE, que son: LAMAS
_ ANGO (Chondodentron toementosun) y CABALQNGAS (varias
especies de Strychnos). Los frutos de las cabalongas son usados
ampliamente por nuestros indios del altiplano, en el tratamiento
de ciertas dolencias psico-somaticas, como son el ESPANTO, GRU-
GIADO, HECHO, etc. Esta aplicacién ha sido confirmada por la .
Ciencia contemporanea, pues en la pequefia porcién de polvo que
se acostumbra administrar, hay una dosis terapeutlca de estricni-
na, que actiia como tdnico. '

Los indios del altiplano usan el CAMICO y el GUANTUG' '
preferentemente con fines delictuosos, para ENCHAMICAR ‘o EN-
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GUANTAR a sus enemigos; nombres estos Gltimos con que se de-
signa la toxicidad crénica que sufren las victimas, debido a la
Hiosciamina, Atropina y Escopolamina que contienen las ‘plantas
mencionadas, cuya eliminacién es excesivamente lenta. ‘

El uso de la ipfusién de varias especies de ILEX, tales como
Ilex guayusa e Ilex Paraguariensis, puede servirnos de ejemplo -
‘para apreciar la aplicacién especifica que daban a una misma es-
pecte, los diversos pueblos aborigenes de América Latina; y al mis-
mo tiempo las etapas evolutivas de la medicina popular en estas
regiones. _

Histéricamente se conoce que los Guaranies usaban la infu-
sién de ILEX con fines rituales. Los zéparos y jibaros de nuestras
provincias orientales, asi como los indios del Chaco, la usaban des-
de tiempo inmemorial como bebida estimulante. Pero. es original
. de nuestros indios del Ohente, la aplicacién como fertlhzante en
! los casos de esterilidad femenina. Contemporaneamente se usa en
el Ecuador, con éxito innegable,“contra la hiperglucemia de los
* diabéticos, lo cual ha sido comprobado repetidas veces por medio
de los correspondientes andlisis clinicos. '

Una’ de las mejores conquistas de la terapéutica indigena; es
indudablemente, el ‘milagroso tonicardiaco conocido por los indios
del altiplano con el nombre de MUS-MUS, y por los jibaros y zé- -
paros con el de MATU-TUMUYU. Esta especie que corresponde
al género OCOTEA de la Familia LAURACEAS, posee la rara
cualidad de ser un tonicardiaco potente, carente de toxicidad y
aplicable especialmente a los casos incurables de endocarditis de
origen reumadtico. Personalmente hemos constatado guraciones
milagrosas de cardlopatlas descompensadas producidas por f1eb1e
‘reumética. -

- Haciendo un paréntesis en la descripcién de plantas medlm-
nales, debo indicar que en el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Central, se esta verificando el estudio analitico de
las semillas. de MUS-MUS, trabajo que estd a cargo del Profesor
de Tecnologia Organica, Dr. Luis Werner Levy y de un servidor

'
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- de ustedes. Hasta hoy se ha logrado aislar un alcalmde, Ia ARE-
COLINA, y ademés se ha constatado la p1esenc1a de un MUCI-
" LAGO, una GOMORRESINA BALSAMICA y un ACEITE ESEN-
CIAL.

Como prueba de la capac1dad intuitiva de nuestros mdlos para
utilizar las propiedades medicinales de las espec1es autoctonas, po-
~ demos citar el descubrimiento de las especies més ricas en vitami-
na C, entre todas las autéctonas del Continente, como, son las la-
madas en lengua aborigen YACU-YUYO, que pertenecen a los .
géneros Nasturtium y Cardamine de la Familia Cruciferas. FEl
conterlido en factor C de las especies referidas sobrepasa al de los
~ exéticos Citrus, conforme a los resultados obtenidos en el In$t1tuto
Nacional de Nutricién, donde se estdn hdciendo actualmente in-
sospechados descubrimientos del valor nutritivo de nuestra flora
autéctona. Ahora bien, lo mas importante es que las plantas que .
1nos ocupan han sido usadas desde tiempo inmemorial por, nuestros
indios, en el tratamiento de la enfermedad llamada HUICHO, que
no es otra cosa que el ESCORBUTO, para cuyo tratamIento se usa
moderadamente, como medicamento ‘especifico, la vitamina C.

Una aplicacién medlcmal muy original dada por nuestros in-
“digenas del altiplano a varias especies del género Genciana, espe-
cialmente Genciona foliosa, es el de ténico muscular. El nombre
de CASHPA-CHINA-YUYO que se da a estas plantas y que en
Iengua quichua significa HIERBA QUE HACE CORRER, guarda
la congruencia necesaria con las cualidades terapeutmas de la.
GENCIOPICRINA, que es nada menos que el principio activo des-
cubierto por la Ciencia contempordnea en las gencianas, y que
posee cualidades ténicas indiscutibles. Los “CHASQUIS” toma-
ban infusién de CASHPA-CHINA-YUYO antes de iniciar su fati-
gosa carrera.

Nos parece interesante exponer la influencia de las culturas
Azteca y Incaica, sobre el uso de plantas medicinales en el Ecua-
dor. El PAICO, (Chenopodium ambrosioides) tiene en nuestro
pais las mismas aplicaciones que.en Méjico, donde se le ha usado
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-desde tiempo inmemorial como vermifugo. Los Guaranies.lo usa-
ban como antidisentérico y los Incas como diaforético. Ademés el
PAICO tiene entre nuestros indios la discutible fama ,de umentar
la memoria. Esta cualidad que ha sido subestimada por la gente
ilustrada, por considerarla como una’ simple supersticién, puede
alcanzar alguna razén a rafz del descubrimiento de las cuahdades
del ACIDO GLUTAMICO, contenido en numerosas especies vege-
tales. El ACIDO GLUTAMICO tiene marcada influencia .en el
desarrollo mental de los cretinos, cuya edad mental puede ser au-
‘mentada en dos. a cuatro afios, mediante un tratamiento continua-
do con la menc1onada substancia. Ahora cabe. preguntar: serd el
. 'PAICO una planta Tica en ACIDO GLUTAMICO" Puede el ACI-

. DO GLUTAMICO estimular otras facultades_mtelectuales" -

: En el Ecuador hay muchas-plantas cuyo uso terapéutico reve-.

1a una decisiva influencia Incaica. Entre estas podemos nombrar
a Ephedra americana, llamada en el Pert PINCO—PINCO y en-
tre nuestros'indios del altiplano- PINQUE. Esta especie'se usa en
ambas naciones como diurético, diuresis esta, atribuible una accién
secundaria de la EFEDRINA que contiene, alcaloide que como to-
dos sabemos es un valioso ternicadiaco. Igualmente, las especies
- Baccharis genistelloides y Baccharis polyantha se usan en ambes
~ paises- como antirreumaticos. .La primera se llama en el Pert
CUCHU—CUCHU y en el Ecuador PERLARINA y la segunda es
la tan conocida chilea de nuestros indigenas.

El QUISHUAR (Buddleia incana) robusto arbol que crece
vigorosamente en la Ceja Andina y:en los paramos, se utiliza tan-.
to en nuestro pais como en™ él Pery, en el tratamiento de las heri-
‘das infectadas, lavandolas diariamente con un cocimiento de las
‘hojas. tiernas.

Las raices de varias especies del género EUPHORBIA tales
como Euphorbia quitensis ‘en el Ecuador y Euphorbia huachanha-
na en el Perd se usan’como pur gantes, en cocimiento. Con este
.mismo-objeto se usa tamblen el LATEX de las plantas mencio-
. nadas. :
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Existen muchisimas especies vegetales de uso terapéutico-muy
extendido entre las clases populéres, cuya aplicacién parece ex-
clusiva de nuestros aborigenes, a menos de acuerdo con las refe-
rencias bibliograficas disponibles por el momento. Asi por ejem-
plo, los abortivos més usados entre nuestros indigenas son Agave
_-americana (penco) y Franseria artemisioides (marco); en cambio
-estas especies tienen distinta aplicacién en Méjico y en el Perd.
Igualmente los LATEX de Moraceas del género Ficus, tales como
Ficus glabrata y Ficus velutina, asi como en la Eupherbiacea Eu-
phorbia laurifolia, se usan en el Ecuador contra las verrugas, lo
cual tiene una amplia confirmacién c1ent1flca, pues ambas espe-
cies contienen FICINA que es un fermento proteol1t1co capaz de
disolver IN VIVQ a muchos parasitos. o
> El jugo de las hojas de Echeverla quitensis, conocxdo vulgar-
mente con el nombre de SIEMPREVIVA, se aplica con “éxito, por
parte de nuestros indigenas, como tratémiento'de_las opalescencias
de la cornea (cataratas). El polvo de las hojas de Desmodium
canescens, llamada comunmente HIERBA DEL ANGEL, es el
medicamento ideal para las tlceras atbnicas, que resisten atn a la
penicilina. Las hojas de PICHANILLA llamada botanicamente
Cuphae loxeénsis tiene la rara cualidad de atenuar instantaneamen-
te el escozor y dolor producidos por los efectos urticantes de Ur- _
tica flabellata o Urtica ballotaefolia, especies estas conocidas por
nuestros indigenas como BURRO CHINI, y que segtn ellos pue-
den ocasionar la muerte de animales grandes, que se han revolcado
sobre sus hojas y tallos. El LATEX de varias especies del-género
Sonchus conocidas por los indigenas como CASHACERRAJAS,
tienen un principio sedante y se usan entre los indios “de Otavalo
“para calmar la célera”. Las flores de Cuiscuta foetida conocida
vulgarmente con el nombre de AYA MADEJA, se usan ampha—
. .mente contra varias afecc1ones hepaticas cronicas.
Es interesante conocer las designaciones. fitonimicas de las.
~ diferentes parcialidades indigenas, lo-cual permite safalar la dis-
yuncién clara e indiscutible, entre los indios peruanos y los ecua-

4
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tor1anos, respecto al uso y conoc1m1ento de las- plantas "En el Pe-
rii es general la dominacién repetida de la mayor parte de las plan-
_tas ttiles. Asf por ejemplo: COSA—COSA es el nombre de todas
".las Malviceas del género Sida; SAMBA—SAMBA es el nombre
de Coclospermun vitifolium; PINCO—PINCO el de Aphedra ame-
ricana; HASTA—HASTA el de Bouganvillea peruviana, etc., ete.
Entre los indios del Ecuador no se encuentra mngun nombre re-
petido en la forma indicada. : :
Existe también una disyuncién fitonimica entre el norte y. el
sur del Ecuador. Asi por ejemplo: el DUCO del sur corresponde
al MANDUR “del norte, y respectivamente, el PILEQO AL CHIN-
CHIN; el SHURDAN al ISO; el PUGA- SHUNGUIR al PUGA
SHULLU, etc., etc. En el orden indicado los nombres boténicos
de las plantas indjcanas son: Clussia pavoni, Cassm tomentosa, y
Oenothera tarquensis. .
. Largo serfa describir el sinnimero de especies medicinales
ﬁtlhzadas por nuestros aborigenes. Por hoy nos contentamos con
. haber referido la aplicacién terapeutlca de las especies de mayor
~ uso.. En otras oportunidades prosegmremos este trabajo, que no
es otra .cosa que una introduccién al estudio de Etnobotamca
Ecuatoriana.
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Seccion Comentarios

EL ULTIMO LIBRO DE PAUL RIVET

~Vamos a tener el gusto de recordar a Paul Rivet," a quien
. tanto respetamos y queremos, aprovechando que ha llegado a
nuestras manos, aunque indirectamente, su tltima obra, cuyo -
tulo, expresado en castellano, es “Bibliografia de las Lenguas
Aimara y Quichua”. Dicho trabajo lleva las firmas de Paul Ri-
vet y de Georges de Créqui-Montfort y corresponde a las publica-
ciones que efectia el Instituto de Etnografia de la Universidad de
Paris, de 1951 -

Cuando hace un afio, el Profesor Rivet visit6 el Ecuador y tu-
. vimos el alto honor de escucliar su dilecta palabra, en dos confe-
rencias y en una discusién de mesa redonda, en los salones de
nuestra Casa de la Cultura, tuvimos conocimiento de que el Pro-
fesor viajaba por Ameérica en busca de documentacién para dar
término a una obra que pronto seria publicada. Y, efectivamen-
te, en seguida de su arribo a Quito, lo vimos visitar la Biblioteca
de los PP. Jesuitas de Cotocollao y la que fué, del nunca bien sen-
tido arqueélogo quitefio, Don Jacinto Jijén 'y Caamafio. De se-
guro que la consulta fué fructifera y qué,veridria a aumentar la
‘ya abundante, anteriormente recopilada, sobre nuestra tierra por
el ilustre Maestro, ya que, entre las fuentes de informacién que
se citan en la obra figuran:
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Biblioteca-Nacional - Quito _ S
Biblioteca del Convento de Santo Domingo - Quito
Biblioteca del Colegio San Gabriel. - Quito
Biblioteca de: Jacinto Jijén y Caamaiio - Quito ,
Colegio Loyola - Cotocollao /

" Biblioteca de Mlguel Angel Jaramillo - Cuenca
Biblioteca del Convento de los Jesmtas - Quito.

La impresiéon que produce la Interesante “Bibliographie”,
aparte de la gran competencia de los autores, €s la de un trabajo
improbo, de muchos afios, porque toda estd elaborada a base do-
cumental, recopilada en todos los rincones de América y de Eu-'
ropa y eso que sélo se trata de un prmer volumen. '

" Naturalmente es una obra interesantisima para los paises en
los que persisten todavia las lenguas aborigenes, inclusive para
" nosotros, que, como es sabido, se encyentran en ese ¢aso, aunque .
nuestro quichua, no es la pura lengua del Inga, sino una mezecla
de ésta y de las diferentes lenguas que se hablaban en el antiguo
réino de los Quitos; pero, francamente, no es una obra al alcance
- de todos; es de alta especializacién, que, para los simplemente afi-

cionados, como quien esto escribe, es demasiadamente complica-
da; no se la puede leer de corrido, sino hojearla para saber donde
se puede encontrar un dato interesante o para forjarse una idea
del conjunto; pero reconocemos que su valor cientifico es enorme
para los estudios etnologxcos y, sobre todo, lingiiisticos, disciplinas
tan importantes que, en manos del Profesor Rivet, en gran parte,
_han contribuido para la sustentacién de la célebre teorfa sobre .l
. origen, par01ahnente, ocednico-polinésico de la poblacmn ameri-

cana.

- Mas, si la lectura del texto no es muy amena, en ca[nblo la
Introduccidn lo es y, a la vez, extremadamente interesante, que se
la puede recorrer, de principio a fin, sin respiro, por ofrecer al
lector datos insospechados. Asi, sefialando a vuelo de pajaro,
uno que nos ha llamado la atencién, es el hecho, 'que la lengua
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quichua, logré mayor extensién después de la conquista espafiola
que ‘durante la dominacién 1nca1ca debido a que los misioneros
evangelizadores la usaron como idioma oficial para sus pred1cas,
en todo el territorio del ant1guo imperio con excepcién de los pue-
blos aimaras. ' »

En efecto, casi toda la enumeracién b1b11ograf1ca se ref1ere a
-libros, opuqculos y manuales escritos en las referidas lenguas, en

vista de la conversién y educacién de los idélatras, labor, que a
. partir de 1540, se contmua, segin los datos bibliogréficos, hasta la .
época republicana de 1875. A

Salta a la vista que durante ese largo periodo el afan cate- B
quista fué enorme, y. se explica c6mo, todos los indios, salvo’ los
: refugiados en lo més intrincado de las selvas, concluyeron por re-
" nunciar a sus dioses naturales y por adoptar la nueva religién de
una manera decidida y absoluta.

Es evidente que para los espafioles, bajo todo punto de vista,
convenia aquella conversién, que, por otro lado fué empujada po-
derosamente en 1537 por la bula papal de Pablo III, en la que se
declaraba quelos habitantes del ‘Nuevo Mundo eran hombres ra-
cionales, poseedores de una alma y capaces de recibir 1a fe de Crls- :
to. jCosas del tiempo! :

Las publicaciones a que hemos hecho referenma se relacmnan,
casi todas, a obras impresas en el Pert y la actual Bolivia; del E-
cuador hay poco, lo que hace pensar en que, para la ensefianza de -
nuestros indios se usaban los libros del Pertl, a pesar de que los:
habitantes del antiguo reino de Quito, hablasen un quichua algo
diferente del cuzquedo, como se puede ver en el siguiente trozo,
debido a la pluma del “Presbitero Juan de Velasco”, nuestro gran
jesuita, que lo hemos encontrado reproducido en autografo en el
libro de Rivet:

“La lengua Peruana, o del Inca, se habla generalmente
en todos los Reynos del Pert, por que haciendo los In-
cas la conquista de ellos, la mtroduxeron, por Ley, en
- todos sus Dominios. Slendo el Reyno de Quito uno de
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ellos, se hizo esta Lengua dominante en todas sus Pro--
vincias. Ella en su origen fué pro iamente la Quichua
muy limitada, la cual se fué aumentando con adoptar
muchas palabras de las Naciones Estrangeras que con-
quistaron los Incas. Quando las i’rovincias» del Quito
se agreégaron al Imperio del Perd, se hizo alli la lengua
general mucho mas difusa, y tomé otro semblante diver-
'so, por que a mas de adoptar muchas palabras de su
idioma, retubo el distinto modo de pronunciarlas, va-
.riando en algunas letras consonantes, y aun vocales. |

"De aqul es, que habiendo gran diversidad en las
Provincias del Cuzco, y en las del Quito, apenas pueden
entenderse los unos con los otros, y es. necesano que ca-
da partido tenga su propio Vocabulano. ..

Como consecuencia de lo anterior se deduce que los misione-
ros que trabajaban en el Ecuador, teniendo como gufas los ma-
_'ngale‘s del Per(i, en la practica, tenian que adaptarse a la pecu-
liar habla de nuestras localidades, para lo que se impuso la con-
feccién de libretines especiales, de algunos de los cuales nos da no- -
ticias la obra del Profesor Rivet. o
' Por lo expuesto, la obra que comentamos es de un interés
singular para los estudios americanistas y, en part1cular para los
paises interesados. Y si algo significan nuestras felicitaciones, ro-
garfamos a sus autores que nos-hicieran la merced de aceptarlas, ;
aunque no fuera sino por la sinceridad con que van formuladas.

Por 1iltimo, dijimos ‘que la “Bibliografia” en cuestién habia
llegado a nuestras manos de un' modo incidental; en efecto, ella
proviene de un envio hecho a la Casa de la Cultura por la Emba-
jada Francesa en el Ecuador. Nosotros la tomamos de la Biblio-
_teca de la mentada Institucidn, a la cual se reintegrara en seguida,
para que el pablico pueda consultarla.

. o J. A.
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Actividades de las Secciones

Primer Centenario del nacimiento de
Santiago Ramén y Cajal

" El primer centenario de este ilustre espafiol y gloria de-toda -
1la hispanidad, se cumplié el primero de mayo de este afio de 1952,
 Dada la coincidéncia de que el-primero de mayo es fiesta univer-
sal, la'del Trabajo, y de que los festejos de esta ltima hubieran
podido interferir la conmemoracién del centenario del gran'gabio,’ '
la Casa de la Cultura se vié pre(::isadaa postergar de un dia, la ce-
lebracién del antedicho centenario, el mismo que, en consecuen~
cia, tuvo lugar el 2 de Mayo en los salones de la Institucién, con
la presencia de todos los Miembros Titulares, del Cuerpo Diplo-
maético, del Rector de la Universidad Central, de sus decanos, re~
presentantes de las entidades culturales, v de numeroso publico
de intelectuales de ambos sexos
_ Ministros de Estado y el Excmo, Senor Embajador - de Espa-- ’
fia formaron parte de la mesa directiva, y el programa que se des-
arroll6 estuvo compuesto de los 51gulentes numeros '

A

Palabras del Dr Benjamin Carrlon Pre51dente de la Casa
de la Cultura Ecuatorlana :
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' Discurs"o del Dr. Julio Endara, Miembro Titular y Vicepre-
51dente de 1a Casa de la Cultura, sobre el tema “La semhdad 1a-
cida de Ramén y Cajal”. : )

Discurso del Dr. Julio E. Paredes, ex-Rector de la Universidad
Central'y Profesor de la Facultad de Medicina, quien hablé en re-
presentacién de la Universidad sobre el tema: “Ramén y Cajal,

cientifico y maestro”.

Palabras finales del Excmo. Embajador de Espana en el Ecua-
dor, Don Antonio Villacieros y Benito.

" La. ceremonia empezd con los acordes de nuestra cancién na-
cional; hubo también, en el intermedio lai ejecucién de una pieza
musical de Albeniz y, al final, las notas del himno de Espafia por
el conjunto sinfénico del Conservatorio Nacional de Mdsica.

Las ceremonias continuaron al dia siguiente con la interven-
cién en una charla radial del Prof. Don Jorge Escudero, Miembro
Titular de la Casa de la Cultura, por.medio de las ondas de nues-
tra Radiodifusora, sobre el tema: “Ramén y Cajal, neu’rélogo" '

La Universidad Central, por su lado, realizé una reunién
solerane en el Anfiteatro de Histologia, en donde se llevé a cabo,
con la colaboracién de profesores y alumnos, conferencias y pro-’
yecciones recordatorias de los principales trabajos de Ramén y
Cajal. ' ‘
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Crénica

De sismos

. v. / )
En el mes de Mayo, la Prensa Nacional ha dado a conocer los
siguientes movimientos terridqueos, los mismos que los hemos to-
mado de los diversos diarios capitalinos “El Comercio” y “El Sol”.

Un terrible temblor se.
sintié, ayer en El Angel

(De “El Comercio”)

EL ANGEL. — Mayo 18. — “Hoy, a las 5 y 30 a. m,, se sin-
ti6 un fuerte temblor. Los habitantes salieron inmediatamente a
las calles, en previsién de que sé repitiera el sismo, que alarmé e
intranquilizé a la ciudadania. — Témese que otra zona haya su-
" {frido mayores consecuencias. — Algunos ed1flclos estan cuartea-
cfos — Atento. — Jefe Polltlco”. '

En el Angel fué sentido un
" fuerte movimiento sismico
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' (De “El Sol”).

» EL: ANGEL, — Mayo 19. — “EL SOL”. — Quito, — A las cin-
co y treinta minutos de la mafiana se sintié aqui un fuerte tem-
blor que obligd a todos los habitantes de* El Angel a salir a las ca-
lles en previsién de, que pudiera repetirse el sismo con mayor in-.
tensidad. — Jefe Politico. ' :

-
Fallecimiento de Maria Montessori

El dia 6 de Mayq el lcable nos comunicé la ipfausta noticia de
la muerte de la ilustre educadora italiana, ‘Maria Montessori,
creadora del método educativo para parvulos que lleva su nom-
bre y que se ha difundido en todo el mundo, incluyendo nuestro
Ecuador, en donde numerosos planteles primarios y jardines de
infantes se honran con llevar la denominacién de “Marfa Montes-
sori”, ‘ ' ' ' ' '

Fué, pues, una noticia que enluté al magisterio de la Reptbli-
ca, y la Casa de la Cultura, que cuenta con una Seccién de Cien-
vias de la Educa¢ién, inmediatamente expidi¢ un acuerdo de pesar
que se publicé en los Diarios capitalinos, y resolvi6, también, or--
ganizat en asocio de la Facultad universitaria de Pedagogia, una
sesién solemne recordatoria de la ilustre desaparecida.

En la ceremonia antedicha, el Dr. Rafael Alvarado represen-
t6 a la'Casa de la Cultura, cuyo discurso serd publicado en la
Revista “Educacion” hetmana de nuestro “Boletin”. Pero nosotros,
de la notable pieza oratoria de nuestro colega, doctor Alvarado,
copiamos los parrafos siguientes, que, a su vez, son una transerip-
cién del Gltimo. discurso que pronunciara la eximia educadora, ya
casi octogenaria, en la Conferencia Internacional de la UNESCO
que, en 1950, se realiz6 en Florencia, y a la que el doctor Rafael
Alvarado asistié como representante del Ecuador.
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“Si tenemos  la finalidad de realizar la concordia
“entre los hombres, por diferex}tes que sean individual--
mente, debemos comenzar por-los nifios y no por los
-adultos. Debemos comenzar aplicando los ideales de
la UNESCO en la educacién de los nifios desde su pri-
- mera edad. : :

Desde la mas tierna, porque_los nifios son cépaces
de asimilar cultura en ‘cantidades considerables. No
los nifios de tal o cual raza, sino los de todas las razas
de la tierra, aun las ‘menos. desarrolladas. Todos Jos
nifios ‘presentan una caracteristica comin, la de asimi-
lar, en esa edad lo que les ofrece el propio ambiente
que les rodea. _

Es con los nifios, con los jévenes, que nosotros.po-
demos tener la esperanza de rehacer un mundo mejor,
porque ellos son capaces de darnos mas de lo que
yosotros poseemos.: Ellos:.pueden ‘restituirnos aquello
"yue poseiamos, y que hemos perdido.

Los queé sofiaron con la coriquista del mundo, qué
han hecho? Comenzaron por dar una formacmn ala
nifiez y a la juventud, pero. comenzaron - por amarles.
Esa fué su funesta empresa, tendiente a la destruccién.

Formadle, pues, al nifio, desde su primera -edad,;
pero no fpara servicio de vuestros intereses, sino para
servicio de un ideal, de un ideal capaz' de inflamar a la
" juventud. Y ese ideal guird a todos los hombres for-
mados con tal'inspiracién desde su infancia.

He aqui nuestra mayor esperanza; mucho més
gyénde que la que nos puede ofrendar la politica; por-
que.el nifio. y el adolescente - son maleable,. estan lle-
nos de vida, son capaces. de crear, pueden aportarnos
revelaciones, son dignos de ser nuestros compafieros y
nuestros mejores maestros; para que la humanidad 'se
encamine hacia las altas f1na11dades gque nos propo-
nemos”.
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Publicaciones 'Re‘tibides;

-
/

Boletin &el Centro de Documentacién Cientifica y: Técnica.—
Meéxico. N° 2 de Febrero de 1952. — Tomo 1.

. Asociacién Argentina. para el Piogreso de las Ciencias. —
Memoria y Balance del ejercicio de 1950—1951. — Buenos Aires.

Publicaciones del Comité del Consejo Nacional de Investiga-
« ciones de los EE. UU., los siguientes folletos; '
Boletin de Farmacia de Abril de '1952
Boletin de Quimica de Mayo de 1952.
. ‘Boletin de Odontologia de Nov y ch de 1951. De Enero,
Febrero, Mayo de 1952. .

Boletin de Ingenieria de Oct. de 1951 De Marzo, Abril, Ma- -

yo, de 1952. -

P

"En 1ng1es del mlsmo Conse]o Nac1onal de Investlgacmnes de
los EE. ,Uu. '

Chemlstry Newsletter _— January, March 1952

Medical Newsletter. — April 1952

Surgical. — May 1952
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
O

Esta Revista admite toda- colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre gue su extensién no pase de ocho pa-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

g

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, cl
autor se compromete a no publicarlo en otro 6rgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequena re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, esta muy por
debajo de sus méritos.

O

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

a

Los autores son los inicos responsables de sus escritos.

O

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Ipfor-
maciones Cientificas Nacionales”’, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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