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IMPORTANTE
A pesar de que los autores son responsables de sus .
‘trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
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listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian - -
a la correccion que debe caractenzar a toda contro-
versia cientifica.

Someos partidarios del prmclplo que de la discusion
serena siempre sale la luz.

A NUESTROS COLABORADORES DE
“VIDA CIENTIFICA"
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. Vol.. V : Quito, Junio-Julio de 1952 n No. 48

‘NOTA EDITORIAL .

Con este ntiimero, 48, del Boletin de Informacmnos Cientificas
Nacionales, iniciamos el volumen V de nuestra publicacién y, al
mismo fiempo, nuestro sexto afio de vida. Y

)

' Ya explicamos anteriormente la razén de la anomalia, por la
cual el niimero de orden del volumen no coincidia con el ordinal
de nuestro aniversario, y como esta particularidad carece de im-
portancia, no viene al caso que se la vuelva a mentar. '

Es 1o cierto que nuestra Publicacién ha traspasado el primer
“lustro y que, hasta_aqui, nos cabe la satlsfacc16n de haber realiza-
~ do nuestra obra de la mejor manera que nos ha sido posible; siem-
pre con entusiasmo, sin economizar esfucrzo y guiados por un solo
ideal: servir a la ciencia del pais en todas sus manifestaciones, ya
estimulando los estudios y las investigaciones, ya divulgando los
conocimientos entre la clase popular, que bien la necesita, porque,
desgraciadamente, nuestro medio no s propicio para que la voz
de la ciencia llegue facilmente ia las gr'and.es' masas.

Ba]o este punto de v1sta, no podemos asegurar que nuestra la-
bor ‘haya correspondxdo a nuestros deseos, sin embargo, no pode-_’

—_5 —
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‘mos manifestarnos descontentos, porque, en verdad, el fruto, si,
ha correspondido ampliamente a la pequefia potencialidad de nues-
tras posxblhdades, todo lo demas habria sido obra de milagro, lo .
cual, francamente, no se puede exigir de nmguno de nosotros.

No obstante, esperamos que en nuestro sexto afio de labor po-
dremos superarnos, porque nuestros medms matenales se han enri-
quecido con un nuevo linotipo y coh una nueva prensa, sin contar
con otros implemeritos que, todos, facilitaran las publicaciones de la
Casa de la Cultura. Ademas, hemos adquirido letras y signos para .
el lenguaje matematico y tenemos en marcha un pedido para labo-
res graflcas de quimica.

Estamos, pues; en.mejor situacién que en afios anteriores y
creemos que esta circunstancia favoreceri la futura faena, ya que
la buena voluntad, en lugar de faltarnoes, nos sobra, aunque esto
aparezca como una fatuidad, pero, mas vale este defecto que entre-~
garse al pesimismo. B '

Este hecho real parece contradecir el no menos evidente, del
"lamentable atraso que ha sufrido la aparicién del niimero 47 de
nuestro Boletin, y, por consiguiente, la circulacién oportuna, tam-
bién, de esie niimero 48; pero la verdad es, que esta anomalia no es -
debida a ninguna falla de nuestros talleres, sino a acontecimientos
imprevistos.y ajenos a la voluntad de la Casa de la Cultura, sobre
los que no se puede mandar 'y menos presionar y acerca de los cua-
les ya dijimos alge en nuestro mimero anterior. :

Valga, en consecuencia, esta Nota Editorial de excusa ante -
nuestros lectores, por no haberlos servido, en estos ultimos meses,.
con la regularidad que hubiéramos deseado y que merece la buena
acogida que nuestro Boletin ha tenido, desde sii apanclén, en eT '
mundo de los estudlos.

LA DIRECCION

S
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Reflexiones sobre el cuadro de
Mendelejeff

‘Por JULIO ARAUZ
X

EL HIDROGENQ, ATOMO FUNDAMENTAL

Ya anunciamos que, en el siglo pasado, el inglés Prout decla-
ré al Hidrégeno como la materia originaria de todos los cuerpos
simples, y, ahora, sabemos .que tal previsién, aceptada al princi-
~ pio, tuvo que ser descartada por inconsecuencia con la Ley de los
pesos, para luego verla resucitada, esta vez para siempre, de con-
formidad con otras leyes ignoradas hasta.hace poco. Resulta,
pues, que el Hidrdégeno es, de nuevo, el genitor de todos los ele-
mentos y, de ahi, que el titulo del presente acapite, corresponde a
una verdad que se la considera como conquistada. ' )

. No debemos perder de vista que aqui tratamos de los ele-
mentos quimicos representados, cada cual, por un &tomo caracte- -
ristico y no de las particulds llamadas también fundamentales de

— 7 —
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la MATERIA en si, es decir de lo que, hasta ahora, se ha venido
Nlamando la materia .ponderable ésta, que no considera las pro-

_piedades quimicas sino nicamente la masa, tiene como principio

una ‘serie de particulas tales como el Protén, el El‘ec-tréri,. el Neu-
trén, el Positrén, ete., que integran el micleo de los atomos y el
enjambre que los envuelve. Bajo este punto de vista, el propio

- Hidrégeno ‘es un sujeto compuesto de un protén y un - electrén,

perd, como &tomo es una individualidad sencillisima de la' que se
forman todos los demds dtomos de la Quimica.

‘Fl Hidrégeno, en efecto, es compuesto-de un nicleo denomi-
nado protén y de un satélite denominado electrén. -La naturale-
za y mecanismo del niicleonos es atim desconocida, y hay proba-
bilidades de que no sea una cosa simple, sino algo muy compli-
cado. Lo tinico que sabemos a ciencia cierta es que dicho micleo
forma la masa del Hidrégeno y que se halla provisto de una vi-"
sible carga eléctrica positiva. En cuanto al electrdn, este trans-

porta una carga negatlva y su masa es, casi, c01respond1ente a

su energia. -

Sea como sea, es lo cierto que del Hldlogeno ha debido for-
marse, primeramente el Helio, v esto es lo que mediante un me-
canismo especiel, se supone que se realiza en las estrellas vy lo
que, mediante la realizacién de temperaturas fantasticas, se pro-
ponen reproducir los que trabajan en la Bomba de Hidrégeno.

£l Hidrégeno pesa como 1y el Helio como 4, de donde se de-
duce que son necesarios 4 Hidrégenos para fabricar 1 Helio, Pero
aqui salta una complicacién; en efecto, si bien 4 H y 1 He se co-
rresponden, practicamente en peso, sin embargo, es cosa demos-
trada qu_é el nickeo del ltimo no posee cuatro protones sino dos,
ocurriendo lo mismo con el nimero de electrones satélites. . En
cambio, el referido niicleo encierra dos particulas que no existian
en el nicleo de Hidrégeno, p’éro que en peso son iguales a los
protones, con la tnica diferencia que son eléctricamente neutros,

razén por la cual se les ha denominado NEUTRONES siendo, en

suma, protones sin’carga. Pero, como es evidente que el Heho

vt
o
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. nace inicamente a expensas de los materiales constitutivos del Hi-
drégeno, es natural que los tales neutrones deben provenir-del
mismo Hidrégeno, como resultado de una absorcién del electrén:
externo por la masa central. En cuyo caso el Helio se habria for-
mado de 4 Hidrégenos, dos de los cuales se habrian auto neutra-
lizado y los dos restantes, habiendo conservado su individualidad,
habrian pasado a acompafiar a los neutros bajo la forma de pro-
tones, en el nucleo del Helio. En.cuanto a los dos electrones no
absorbidos, éstos, forman los satélites del Helio, los cuales, pro- -
piamente, pertenecen a los Hidrégenos que n® se neutralizaron.
“ El Neutrén en tales condiciones no es una particula funda-
mental simple; 1o es sélo de un modo aparente. Ignoramos, eso
si, ¢émo se efectia esa absorcién y lo mismo cémo se mantienen
. unidos esos dos principios, mas es lo cierto que en el Neutrén per-
sisten en potencia las dos cargas, tanto, que”en los fendmenos ra- -
dioactivos vemos que de los ntcleos de los ‘atomos se desprenden
electrones bajo la forma de rayos Beta, los que no pueden pro-
venir de los protones componentes, sino de los Neutrones nuclea-
res, que se deshacen dando origen a sus constituyentes, y tanto,
que en fenémenos de igual indole, provocados, vemos que cuando
se 'logra hacer penetrar en el nticleo de los mas variados atomos
un Neutrén, en ocasiones, se desquicia el dtomo, y que su niicleo, -
para volver al equilibrio, desbarata al infruso, convirtiéndolo en
Protén que lo retiene y -en electrén que lo expulsa como rayo
Beta; resultando que el nticleo del 4fomo en- cuestién gana um
protén; se hace més pesado y avanza un sitio en el Cuadro de los
" elementos; asi, aunque en infimas cantidades, el Cobre se trans-
forma en Zinc, la Plata en Cadmio y el Oro en Mercurio.

Luego, para la génesis de tedos los elementos no necesitamos
considerar como materia prima sino al 4&tomo de Hidrégeno, que
contiene un Protén y un Electrén y que, al mismo tiempo puede
-convertirse en Neutrén. De ahi, es natural, que a dicho 4tomo
se lo considere, con sobrada razén, como al dtomo fundamental.

Ahora, en cuanto a las llamadas PARTICULAS FUNDA-

—. 9 _
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MENTALES, sélo cabe decir que son los principios, materiales o
energéticos que intervienen en la constitucién del: ATOMO DE
HIDROGENO; estos principios, hasta hace poco tiempo, no eran
mas que dos: los PROTONES y los ELECTRONES, pero actual-
mente ellos se han multiplicado, incluyendo alguno de orden com-
pletamente teérico como los NEUTRINOS cuya confirmacion sé:
aguarda. Fsta particularidad indica que todavia nos encontramos:
en una época de descubrimientos y gue luego vendrd una de las
simplificaciones hasta quedar en aligo muy sencillo, o sea en una o .
dos particulas que verdaderamente merezcan el titulo de FUN-
DAMENTALES, volviendo a repetirse lo ocurrido con los el‘e—b
mentos quimicos, que’ durante casi. dos -siglos se multiplicaron
hasta llegar al niimero de 92 variedades independientes y sin re-
laciones. con-stit-wc'ionaleg, entre si, cuando en realidad, segin la
ciencia de nuestros dias no se trata sino de 92 variedades o moda- .
lidades de un solo &tomo fundamental, siendo éste el del Hi-
‘drégeno. ' : ‘
Hay razones de sobrado para considerar a la materia como
‘una entidad de origen eléctrico, v si el electrdn es la particula
fundamental electronegativa, es de pensar que su paralela electro-
positiva debe ser otra particula fundamental, la cual no puede sér
el PROTON por demasiado pesada, puesto que su masa vale casi
dos mil veces la de la primera, lo cual hace suponer una comple--
jidad de constltucmn que no camina a la par de la simplicidad del
electron. Fehz.mente, ahora conocemos al POSITRON, que al
mismo tiempo que transporta una unidad de carga positiva es tan.
liviario, como su hermano gemelo el electrén. Y los hechos pare-
gen venir en confirmacién de este punto de vista, porque es sa--
bido que cuando un electrén. se neutraliza por choque violento
‘con un positrén, ambos se desmaterializan totalmente dando ori- '
gen a un paquete de radiaciones Gama, de orden perfectamente:
oscilatorio. Y, a la inversa, en ciertas circunstancias especiales'se-
ha podido dbservar, que algunos paquetes de fotones de los rayos:
cosmicos de elevada frecuencia, por consiguiente, de orden mera-

— 10 —
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mente oscilatorio, suelen desaparecer violentamente y, sin razén
apiarente, dar nacimiento a un electrén y a un positrén, efectudn-
‘dose de este modo una verdadera materializacién de la energia.
1 Positrén y electrén marcarian, por ende, el Umite entre la materia
y energia o sea, sefialarfan el punto de transicién de las dos enti-
dades, las que, mas acd y mas de ese limite, se manifestarian con
propiedades completamente diversas, hasta el punto que, duran-
.te miles de afios, se las ha considerado independientes aungue -
intimamente relacionadas. : : :

Digno de ser.tomado en cuenta es el hecho de que el protén,
duefio de una carga positiva, no se desmaterializa al contacto de

-« un electrén, sino que, Unicamente, dan nacimiento a un NEU-
TRON, lo que indica que dicho protén no es sélo electricidad;
debe ser algo mas complicado, particularidad qué también nos ha-
ce sospechar su enorme masa. El protén del Hidrégeno es ‘el
gran enigma de la ciencia atémica.

En resumen, hasta aqui, tenemos algunas PARTICULAS
FUND!A'MENTALE'S de la materia, pero, en el Cuadro de Men-
delejeff s6lo tenemos un ATOMO FUNDAMENTAL, siendo éste
el del HLdrogeno '

IMPORTANCIA DEL I{ELIO

No cabe duda de que €l Helio es un engendm del Hndrogefno,
~pero también es seguro que el Helio interviene como Helio en la
formacién de todos los elementos, el mismo que, por lo menos una
vez, persiste en todos, bien individualizado, en los nicleos de la
totalidad de los 4tomos del Cuadro; en efecto, todos los &tomos
en su primera zona de electrones se parecen al Helio con sus dos

_ satélites, y hasta es probable que cuantas veces actie lo haga sin .
" modificar su estructura, perteneciendo al Hidrégeno la tarea de
ir proveyendo de los Neutrones, protones y electrones que faltan
para completar la masa y la arquitectura de los &tomos de los
diversos cajetines del Cuadro, incluyendo los isotopos. La prue-

— 11 —
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ba de que el Helio interviene directamente en la estructura U~
clear, nos da la radioactividad, gue en muchos casos expulsa bajo

la forma de rayos Alfa, niicleos de Helio, tales como son en el

elemento natural.
Lo dicho no 1mrphca que en la formacién de los elementos se

deje de considerar la posibilidad de que también participen Tos:

demds elementos; asi, conforme se avanza en peso, bien cabe que

vayan entrando en juego los menos pesados en la gene51s de los.
de mayores masas o, por lo menos, considerando las fa;mxhas, que
el mas liviano, que seria el jefe, tenga la potencia de producir sus:

homdalogos, naturalmente, con iel concurso del Helio v del Hidré-

geno para completar las cuentas. - Sélo en la produceion ‘de los

elementos del primer periodo, que comprende ocho tipos de &to-
mos, correspondientes a las ocho familias que conocemos, cadg
cual com; su jefe, podemos admitir que dichos ocho prototipos, se

hubieran formado a expensas, de un: modo exclusivo, del Hldro-~

geno y del Helio. :

<

gresion.
El primer penodo corto comprende los SLgulentes elementos.'

Ii .Be . B.C.N.O.F

Il Li pesa 7 y su nuicleo estd formado por 4 neutrones y &
protones: :

T—4-1.3

y como el niimero de protones es igual al de los electrones satéli-:
tes, éstos en el dtomo de Litio son también 3, de los cuales dos.
gravitan en una primera zona y uno en una segunda zona que se

establece mas ali4 de la inicial. Los dos electrones de la primera,

zona son los electrones que pertenecian al Helio, y este elemento.

no admite més-electrones a la distancia en que gravif:ané sus dos.
constitucionales, lo que en lenguaje clésico se expresa diciendo.

— 12 —
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que dicha zona se satura con dos electrones; tanto, que si por el
‘enriquecimiento de un ntcleo, éste aumenta de un protén -que’
requiere en el exterior un electrén satélite, el nuevo atomo no in-
troduce al nuevo electrén en la zona del Helio, sino que organiza
una nueva,un poco mas lejos; tal es el caso del Litio. Efectiva-
mente, el Litio -es un Helio cuyo nicleo ha sido invadido por dos
mneutrones y un protén; los dos neutrones deben su origen a dos
Hidrégenos auto neutralizados, y ¢l protén, a un Hidrégeno, cuyo
mnucleo ‘'se ha introducido en el nuicleo del Helio y cuyo electrén
se convierte en satélite del nuevo edificio y que va a girar en una
segunda Zona.

En virtud de esta explicacién podemos formular el 31gu1ente
.cuadro de formacién de los eléementos del primer periodo corto an-
tes enumerados; con la advertencia de que Hamaremos Hidrégeno
como neutrones a los hidrégenos que se han convertido en neu-
trones e hidrégeno matural a aguellos que dividen sus constitu-
yentes entre los nuevos nticleos su protén y entre los satélites
su electrén. :

LComo puntos de referencia encabezamos el cuadro mdlcando
Ta constitucién del Hidrégeno y del Helio, de modo que, cuando,
en tratdndose de la columna denominada Composicién del Atomo,
veamos el sfmbolo He, sepamos que se trata de un nticleo que
- encierra dos Neutrones y dos Protones y que estos-Gltimos corres-
ponden a dos Electfones satélites que gravitan en la primera zona,
de donde se puede concluir que todos los adtomos del primer pe-
riodo corto pueden ser considerados como elementos que se for-
man sobre la base arquitecténica del Helio, al cual se lo encuen-
- tra persistiendo con toda su fisonomia caracteristica desde el prin-
~cipio hasta el fin del periodo. Por otro lado, ya anunciamos hace
un momento, que dicha particularidad se encuentra visible en to-
dos los tipos de adtomos que integran el Cuadro de Mendelejeff, y,
por consiguiente, parece evidente que toda la materia quimica
empieza a formarse a partir del Helio como base estructural y no

— 13 —
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propiamente, a partir del Hidfégeno-,' aunque este elemento sea
la verdadera materia primordial de la- Materia.

Peso Neutrones Protones . Composicién del atomo

H. . 1 . 0 - 1 : . .1 H natural
He. 4 "2 . -2 2 H.como Neuts y 2 H naturales
Li. | 7 4 3 e 2H. c¢. Neuts. 1H natural
:Be. 9 5 4 He3dH." ” 2H naturales
B 11 6 5 He 4H.” 7. - 8H T
C. 12 6 6 HedH.” 7 AH 7
N. 14 T 7 He 5H.” ” 5H -7~
0. 16 8. 8 He6H.” 7 6H 7

F. 19 10 9 He 8H.” ” ™M
Ne. - 20 10 10 He 8H. ” ” 8H ”

Un examen de este cuadro mos muestra cierta correspondent
«cia entre la sucesién de los pesos atémicos v las otras cantidades
.que, con ligeras diferencias, son validas para todo el cuadro y que
las anotarerhos a medida gue se presente la ocasién; por el mo-
mento hacemos hincapié en la particularidad que el Helio se Te-
pite en cada paso, lo que va de acuerdo con la arquitectura de to-
dos los 4tomos que, como ya hemos repetido tantas veces, todos
tienen una estructura tal, que en su primera zona de satélites se
wepite la conformacién del Helio, lo cual viene a confirmar la enor-
me importancia que le cabe al referido elemento en la historia de *
la génesis de los elementos. ' ' i
. Algo que merecé anotarse es que los elementos del primer
periodo corto que acabamos de enumerar son algo asi como jefes
«de familia; si, bien nos fijamos, del Li al Ne, cada miembro de la,
lista es diferente de los demés por un ctmulo de propiedades qui-

_.14_..
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micas bien determinadas que, como no se repiten, sirven para ha-
cer de cada uno’ un individuo perfectamente definido. Pero, esta
singularidad no va mas alld del Nedn; el siguiente elemento, que
es el Sodio (Na), ya no es sino un reflejo del Litio, por consiguien-
te, ya no es un elemento aislado; ya es un elemento pariente de
otro, v asi, sucesivamente, el hecho se repite con los dtomos que
en la lista siguen en orden de peso al sodio, los cuales van encon-
trando su parecido; uno por uno, en los componentes del primer
perfodo corto; vy, al llegar a este punto, podemos establecer ver-
daderas familias entre los elementos, y decir, la familia de los ele-
mentos del Litio, Ia familia del Berilio, la familia del Boro, la del
Carbono............ , la del Neén, con 1a particularidad de que
el Neén tiene una fisonomia calcada en la del Helio, puesto que
ambos cuerpos se distinguen por su carencia de propiedades qui-
micas. . Todas las familias nombradas son tan notorias, que bien
se las pueden comparar con las humanas, cuando, por ejemplo,
decimos 1la familia Pérez, la familia Suirez, la familia Lépez, etc.
Por eso, al Nedn no se lo considera como jefe de su rango sino al
Helio. ' L _ ‘ S
Y si nos fijamos en la estructura de los 4tomos del Helio y
del Neodn, veremos que sus caracteristicas arquitecténicas son las
de poseer, el primero, una zona de satélites igual a dos y, el se-
gundo, una zona externa de satélites igual a ocho, y si ambos ele-
mentos son inactivos podemos ‘decir que, en cuanto a esta pro-
piedad negativa, los dos satélites del Helio; que no admiten un
tercero a la misma distancia y los ocho satélites externos del Neén,
que comunican a su Atomo las mismas propiedades negativas, son
los causantes de aquella inactividad quimica que los caracteriza,
v en efecto, asi como el Helio exige una segunda zona de satéli-
tes para admitir un tercero y dar nacimiento al Litio activo, asi
el Neodn, exige una tercera zona de satélites para admitir uno nue-
vo y dar nacimiento al Sedio activo. La primera zona de elec-
trones externos, se satura con dos y, la segunda con ocho; y estas
- - dos cifras, dos y ocho, parecens tener una importancia capital en.
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la manifestacién de las propiedades guimicas de los elementos,
aunque parece que a grandes distancias del ntcleo de los &tomos,
estas cadenas de dos y ocho electrones, pierden una parte de su.
solidez y que, en ciertos casos, permiten la mamfestacmn de ac-
tividad de algunos elementos. X
Volviendo sobre nuestros pasos anotemos. de nuevo, la enor-
me importancia del Helio en los fenémenos que venimos exami-
nando, lo cual no guarda conformidad con la denominacién de
inactivo que se le ha propmado tanto a &l como a sus congéneres .
los gases nobles. En verdad si todos ellos no tienen qumnca
sin embargo es seguro, que desempefian un papel demasiadamente
~destacado en la Fisica atémica, que desdice de la pesadez o, Ame-
jor, nulidad que se les imputa. Son elementos incapaces para
formar moléculas, pero sumamente agiles para construir dtomos.
Y adn, en el Perfodo corto que hemos examinado, hay casos
en que bien se pudiera thacer derivar ciertos elementos sélo con
la mtervencwn del Helio, esto es, sin el concurso del Hidrégeno,
por lo menos teéricamente, porque nadie puede afirmar que eso
corresponde a la verdad, por ejemplo:
®

Helio, . peso Atom. 4 — 2 Neutrones . 2 Protones
Oxigeno, peso Atom. 16 = 8 N-;eutron-es 8 Protones
De donde:

Oii;geﬁo ‘= 4 Helios

Lo mismo podemos formular con respecto al Nedén
Neén, peso Atom. 20 = 10 Neutrones 10 Protones

De donde: o
Neén = 5 Helios

—_ 16 —
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Lo cual pudiera ser un-indicio de la solidez del &tomo de
Nebn, que, como su comrpanero Helio resiste a toda reaccién qu1-
mica. '

Pasemos' al Segundo Periodo Corto

" Si tomamos en consideracién: los elementos que por su peso y
nimero atémicos siguen al Nedn o sea, al Sodio (Na), encontra-
remos que este elemento ya mo forma una nueva especie y que
unicamente es una variante del Ldtio, y que para considerar su
génesis segin los principios sentados anteriormente, caben admi-
“tir varios casos: o proviene, como los elementos del primer perio-
do corto, por un simple juego del Hidrégeno y del Helio, o pro-
viene de su jefe de familia el Litio; o proviene del Neén, natural- -
mente, en ambos casos con los correspondientes aJustes para com-
pletar su peso y ntimero del Cuadro.

En el primer caso.tendriamos:

Na= 23;12 Neutr vy 11 Prot— He+-10 H c. neutrs
v 9 H naturales;

y, como el Helio tiene dos satélites v los 9 H naturales represen-
tan 9 satélites, el total serfa de 11, distribuidos en este orden:
28y 1, y si, como. se ha demostrado, el Gltimo satélite gira ais-
Jadamente en una zona aparte, quiere decir, que en cuanto a po-
tencia de admisién de electrones en las 6rbitas, de conformidad
con sus distancias al micleo central, €l ntimero de 2 correspon-
dientes a la primera distancia es equivalente al de 8 que satis-
face a la segunda, ya que, el Litio exigié una nueva o6rbita a par-
tir de los 2 del Helio, y €l Sodio ha exigido una tercera érbita a
partir de los 8 del Neén, lo que confiere a este altimo elemento
una fisonomia externa idéntica a la del Litio, de donde dimana,
prec1samente, su. parentesco quimico con el ]efe de la familia,

— 17 —
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NUCLEO del . NUCLEO det
Litio _ : 2 ellectrs, 1 electr..... Sodio . : 2eltns 8 eltns 1 eltr,

En el segundo caso tendriamos:

Peso Neuh_-ongs :. Protones
Litio T 4 3
Sodio 23 - 12 11

Sodio (7:3)-2 igual-a (4.3) (3.3)4-2 H naturales

Segun Io cual, el Sodio ha provenido de 3 Litios con la adi-
cién de 2 Hidrégenos, cuyos niicleos ingresan .al ntcleo del Sodio
y cuyos electrones pasarian a las 6rbitas para distribuirse, a par-
tir del centro de gravitacién en'el orden siguiente; 2~— 8— 1.

En el tercer caso tendriamos:

. Peso Neutrones - Protones
Neén™ . 20 - 10 .10
Sodio 23 12 1
Sodio 23 1042 1041

-Sodio 23 1042 H como neutrones y 1 H natural

Los ejemplos anteriores no tienen otro interés que el de de-
mostrar la existencia de la posibilidad de que los elementos se
_pueden generar los unos a expensas de los otros, yendo de los
menos pesados a los més pesados, sin que sea hecesaria la inter-
vencién exclusiva del Hidrégeno y del Helio; estos Gltimos, natu-~
ralmente, guardan siempre su importancia como elementos pri-
mos e intervienen, directa o indirectamente, en todas las forma-
ciones'y, sobre todo el Hidrégeno, como proveedor de Neutrones,
particulas fundamentales, indispensables, para la constitucién de
-fos nucleos y que, a medida que aumentan los pesos se los re-
quiere, como factores de equilibrio, .c_oh mayor abundancia.
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Pudiera suceder que ninguno de los ejemplos citados corres-
pondiera a la realidad de los hechos, pero, lo que si se puede
- asegurar es que, en la Naturaleza, debe suceder algo parecido,
porque, es indudable, que el Hidrégeno es el verdadero &tomo.
fundamental y que la materia quimica se ha formado mediante
‘un proceso evolutivo. Fl principio fundamental, pues, del Hidré-
-geno lo es el de la materia en si, y ya hemos visto que éste no es
simple sino dual: el niicleo o-protén positivo y el electrén negati-
vo; de estos dos factores, conocemos algo acerca del segundo, pero
ignoramos casi totalmente lo relativo al primero, sin embargo es
en éste en donde se debe encontrar el gran secreto de la natura-
leza de la materia.

Los ejemplos citados nos ponen d® man1f1esto por lo menos,
tres posibilidadés que parecen naturales para explicar la génesis
-de los elementos; primero, s6lo a partir del Hidrégeno y del Helio;
segundo, a partir de los elementos jefes de familia que figuran
en el primer periodo corto, y tercero, a partir de los gases nobles,
.que no por ser inhdbiles para provocar reacciones quimicas son
incapaces de poseer magnifica habilidad, como sw jefe el Helio,”
para edificar 4tomos. - Es posible que atin podamos concebir otros
mecanismos para la génesis de los Atomos, 'pero eso no quita va-
Tor, bajo el punto de vista especulativo, a los ejemplos expuestos.

Aclaremos” la’ cﬁesti(m de los Pesos Atémicos

Hasta este momento hemos efectuado todas nuestras opera-
‘ciones considerando a los pesos. atémicos como NUmeros enteros
aunque si se consulta cualquiera de los cuadros corrientes se en-
cuentra que, salvo raras excepeiones, dichos niimeros son decima-
les, v, entonces, se pudiera tildar de falta de precisién a los re-
‘sultados que hemos hecho conocer, que corresponden a operacio-
nes con ntimeros redondos. FEfectivamente eso seria de temer a
pesar de que, en un sistema como el empleado hay una compen-
sacién de errores, puesto que, lo que se quita a algunos &tomos
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se regala a otros, pero, en nuestro caso el asunto es menos alar-
mante como Jo vamos a ver.
"Dimos noticia de lo que se llamaban los ISOTOPOS, pero,
- racordemos que estos son elementos que por tener exactamente
las mismas propiedades quimicas, a pesar de una notable diferen-
cila en cuanto a su masa, se los encierra en una sola caseta del -
Cuadro de Mendelejeff. Pues resulta que lo que confiere a los
dtomos sus propiedades. quimicas es el niimero de protones del
nicleo y la distribucién de los electrones alrededor de él; los Neu-
trones, parece, que no-tienen en ello sino muy poca intervencion.
Entonces, si un atomo, por alguna causa, gana o pierde un Neu-
trén, sin que acontezca nada més, dicho atomo no modifica su
numero ni de protones, ni’el nimero y distribucién de sus elec-
trones; resultado que, quimicamente, el dtomo queda el mismo,
‘aunque haya perdido o ganado peso, resultando de ello, que cada
grupo de 4tomos poseedores de las mismas propiedades gquimicas,
deben figurar, como en efecto figuran, en el mismo cajén de la
Clasificacién Periddica. -Raro es el elemento que no tiene isoto-
POs 0.mejor, que no sea una mezela de isotopos; los isotopos de un
mismo elemento son hermanos entre si,” con la advertencia de
que ignorazmos'-cwél‘ es. el primogénito y de que sélo sabemos que
forman una pléyade de elementos de quimica absohitamente igual:
son racimos de elementos encerrados en un golo cajon.
Para ilustrar este punto damos como ejemplo una lista de

algu.nas colonias de isotopos naturales: —
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Pesos de los Isotopos

Elementos Numero de
- Isotopos
H 2 1y 2
He 2 3y 4
C 3 12,13 y 14
o 3 16,17 y 18
Ca 4 40,4243 v 44
Cr 4 50,52,53 v 54
Ni 5 58,60,61,62 vy 64 o
Zr 5 . 90,91,92,94 v 96
Se 6 74,76,77,78,80 y 82
Kr 6 78,80,82,83,84 v 86
Ru 7 96,98,99,100,101,102 y 104
cd .8 106,108,110,111,112,113,114 v 116
Xe 9 124,125,128,129,130,131,132,134 y 136
Sn 10

- 112,114,115,116,117,118,119,120,122 y 124,

~ Se ve claramente que el niimero de isotopos para cada ele-
mento es de lo mas caprichoso y lo Gnico que se puedé decir es
que ellos aumentan con el peso atémico. Se trata de verdaderas
pléyades, de las que_la lista que antecede no nos da sino una idea.
Sin embargo hay unos poquisimos elementos que figuran solos en
el Cuadro, -esto es, que no tienen isotopos asi: ' '

‘Elemento o Peso tGinico A
Fluor 19
Sodio : .23
Yodo , 127 -
Bismuto 209

y
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.Y lo primero que salta a la vista con -este segundo ejemplo es:
que los elementos carentes de isotopos, poseen un peso atdémico

representado por un nimero entero.

Los isotopos de la primera lista también no ﬁenen decimales:
en sus pesos atémicos, pero los correspondientes que figuran en
Jos Cuadros si los tienen; la explicacién es bien sencilla.

Los isotopos naturales de un mismo elemento, siempre andan
juntos en la Naturaleza y como ellos son practicamente insepara-
bles, el peso atémico que se mide, no corresponde a tal o cual sino:
al conjunto, complicandose atin mas la determinacién, ya que los.
isotopos no figuran, en la masa total, en la misma proporcién; unos
existen en gran cantidad, otros en mediana y algunos se presen-
tan ba]o la forma de vestlgxos de tal suerte, que los pesos clasicos,
ni siquiera son una media propiamente dicha, sino una resultan--
te. partitiva de los pesos individuales y de su propovcmn en la
mezcla natural, 'y, en este caso, quien se YHeva la ventaja, no es -
necesariamente el mdas pesado, sino el maés abundante, asi fuera
éste el mas liviano.

, Con estos antecedentes, €l empleo de los pesos atémicos clé-
sicos, para los célculos de la indole que hemos realizado, resulta
perfec'ta.niente inttil, puesto que los decimales son consecuencia

- del estado de mezcla y no de la precisién en la medida. No ne-
gamos que para los anélisis quimicos, dichos pesos decimales, tie-
nen un interés enorme, una importancia capital, insustituible, pox--
que, en realidad, esos son los pesos medios de los elementos que
hiacemos entrar en juego en nuestras reacciones quimicas y corres-
ponden, en cada caso, al peso que tuviera el elemento en cues-
tidén, en el supuesto de que todos los isotopos se personalizaran
en un solo sujeto, cuyo peso. atémico resultante, seria el de la lista
clésica, que hasta tiene la aprobacién de los congresos cientificos.”

Los pesos clasicos son, pues; insustituibles para todas las ope-
raciones quimicas; asi, pongamos, refiriéndonos al potasio, que
tiene dos isotopos, cuyos pesos son 39 y 41, y cuyo peso clisico
es el de 39,10; pues bien, cometeriamos errores garrafales en nues-
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tros analisis, si capnchosamente uhhzaramos la cifra 41 como va-
lor del Potasio, y también, aunque en menor escala, seria equi-
vocado nuestro trabajo si utilizAramos el niimero 39 en redondo,
ya que, el potasio que nos ofrece la Naturaleza es como si pesara
39,10, porque no hay método quimico capaz de poder separar de-
bidamente el 39 del 41. Pero nada de eso quita la libertad de
" que, para ciertas consideraciones especiales podamos escoger uno
u otro numero, desde el hecho que, fisicamente, ambos son igual-
mente importantes y que, quimicamente, ambeos son potasios, tan-
to mas, que en cuanto a las proporciones de las mezclas, nadie
nos puede asegurar que en todo.el Universo sean iguales a las
que conocemos en nuestro planeta.” Y para ilustrar este punto
tomemos el Carbono 14; este isotopo del Carbono 12, existe sobre
nuestra Tierra en proporciones minimas, pero sabemos que se for-
ma a expensas del Nitrégeno por efecto de los rayos ‘csmicos; o
se estd, pues, formando constantemente, pero cémo el Carbono 14
es radio-activo, se destruye poco a poco, y, dirfamos que; casual-
mente, s¢ destruye con la misma pausa que se forma, de'suert'e,
que siempre lo ehcontramos en nuestra Tierra en proporciones in-
variables. En nuestro caso, todo va bien, sin embargo no pode-
“mos responder de que la radiacién césmica tenga la misma inten-
sidad en todo €l Universo.

FEn resumen, todos los isotopos son quumcamente iguales y
si alguno de ello$ establéce alguna preponderancia; el.la_ es Uni-
camente de orden aritmético y no.de orden natural fisico-quimico.

Con estos antecedentes, pasemos a considerar algunas ‘aino-r-na-
lias que se sefialan en el Cuadro de Mendelejeff. Ellas consis-
ten en que la sucesién de los elementos, de menor a mayor en,
cuanto al peso, se quiebra en los casos del Argén con relacién al
Potasm del Cobalto con relacién al Niquel y del Teluro con re-
lacién al Yodo, como podemos ver en seguida:

- © Namero 16 ........ Argdén ........ Peso: 39,94
Ntmero 17 ........ Potasio ....... Peso: 39,10
_ 93

N
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Ntimero 27....... . C-o-"b_a-ltol_' R PeSo: 58,94

Numero 28 ........ Niquel ........ Peso: 58,69.
Nimero 52........ Teluro vevv.h. Peso: 127,61

Namero 53 ........ Yodo ........ Peso: 127
Ahora ‘bien, si en lugar de considerar los: pesos medios del
Cuadro, consideramos los pesos de los isotopos, tendremos los si-.

‘guientes para los elementos en cuestidn:

Nimero 16...... Argén ...... Isotopos, pesos: 36,38 y 40

Némero 17 ...... Potasio ..... Isotopos, pesos: 39 y 41
Ntimero 27...:.. Cobalto ...... Tsotopos, pesos: 57 y 59
, Ntimero 28 ...... Niquel ...... Isotopos, pesos: 58,60,61,62 y 64
Nitmero 52..... - Teluro. ...... Isotopos, pesos: 120,122,123,124,
_ 125,126,128 y 130
Ntmero 53...... Yodo «..... Sin Isotopos 127 :

Y si partimos del evidente principio de que todos los isotopos

son igualmente representantes legitimos del elemento cuyo nom-
bre Hevan, vy de la posibilidad de que su porcentaje en los conglo-
 merados naturales sea cosa circunmstancial, nc parece existir una
razén de fondo para que, sin forzar el orden natural, utilicemos
uno de los pesos én lugar de los otros o del término medio, cuan-
do lo necesitemos, como en el caso de que queramos salvar el or-
den teédrico de la sucesién de los elementos dél Cuadro de Men-
delejeff, con el fin de que no presente excepciones que lo dafien
sin motivo. Entonces, arreglariamos los pesos del modo siguiente:
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Numero 16 ....... . Argbn ... Peso 38

Ntmero 17 ........ Potasio ..... ... Peso 39
© " Nomero 27........ Cobalto ......... Peso 59

Numero 28 ........ Niquel .....oann ‘Peso 60

Numero 52 ........ Teluro .......... Pesd 126

Nbmero 53 ........ Yodo ........... Peso 127

Con este procedimiento que no tiene nada de artificioso, el
Cuadro de Mendelejeff queda sin hinguna contradicéién, y no tie-
ne nada de artificioso porque, los pesos escogidos para enmendar
la falla, corresponden a entidades reales, y en este sentido, valen
més que los mismos pesos cldsicos, que Unicamente significan teT
minos promediales de las mezclas de isotopos.

Es de notarse, tal vez, como simple coincidencia, pero que re-
fuerza nuestro punto de vista, que ningin isotopo del Argén pesa
39 y que ningln isotopo del Potasio pesa 38; qué" ningin isb_-topo
del Cobalto pesa 60 y que ninguno de los del Niguel pesa 59, y
que, por 1ltimo, no hay isotopo del Teluro que pese 127, que es
€l peso del Yodo, que es uno de' los elementos gue carecen de
isotopos. ~

Pero, de un modo g‘eneral los pesos de 105 isotopos de dos ele-
mentos vecinos, nunca se repiten en valor, por o menos esta es-

“una verdad en la primera mitad del Cuadro, aunque en la segun-
da se los descubra pero rarisima vez. Por otro lado, en la misma
segunda mitad del Cuadro, hay con frecuencia repeticién de los
pesos entre isotopos-de diferentes elementos, pero esto se observa
no entre 4tomos vecinos, sino saltando una caseta® En una pala-
bra, estas casos de isobarfa o sea, de elementos quimicamente di-
ferentes a pesar de poseer el mismo peso atémico, son bastante fre-
cuentes, pero parecen repetirse con un cierto ritmo.

Con esta exposicién queda. perfectamente establecido, que el
Cuadro de Mendelejeff queda sin' tacha, tanto en la sucesién de
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los elementos segln su peso y como lo ha sido siempre, segin su.
numero atémico, después de los trabajos de Moseley, cuya impor-
~ tancia no cabe exagerar. Sin embargo, no debemos perder de vis-- -
ta que, para todos los trabajos analiticos y de investigacion en el
campo de la quimica, los pesos ‘clasicos, no han perdido ni perde~
rdn su valor, ' :
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Lus fubms y lanas vegemles en el
Ecuador

Dr. M. ACOSTA-SOLIS;
Director del Instituto Ecuatorlano
de C1enc1as Naturales

—IMPORTANCIA ACTUAL Y FUTURO AGRO-ECONOMICO
b DE LAS F IBRAS Y LANAS VEGETALES

_ FIBRAS VEGETALES:

De izquierda a derecha: plantas de abaza (Musa textiles Nee,); palma yuca
(Yucca filamentosa L .); hojas y bulbillos de Foureroya andina Trel., hoja
palmada de paja toquilla (Carludoviea palmata) y sombrero deé paja
toquilla en preparacmn
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Las fibras y lanas vegetales desempefian un importantisimo.
papel en la economia mundial; solamente las plantas alimenfticias
les aventajan en importancia a las fibras y lanas vegetales; la im-
portancia de éstas se remonta desde el hombre primitivo, quien
. siempre buseé primero alimentos y luego sombra y vestido,. pro-
" ductos obtenidos principalmente de las plantas. _Las fibras vege-
tales han desempefiado y desempefian un importantisimo papel en
la vida diaria. Es dificil estimar el nimero de especies produc-
toras de fibras y lanas en el mundo; probablemente ese ntunero
puede pasar de 1.200. ,

.El Ecuador, de acuerdo a su rlca flora, es tamblen rico en es-
‘pecies fibrosas, lanas y textiles vegetales; este autor callcula_que
no menos de 800 especies botanicas pertenecen a esta categorfa de:
plantas econémicas y de este niimero solamente unas 120 son uti-
lizadas como tales en sus tres Regiones Naturales v en forma lo-
cal; pero propiamente hablando, estdn casi en estado primitivo.

Debe teners¢ muy en cuenta que la explotacién de las fibras:
(duras, suaves, cortas largas, etc.) ofrece grandes perspectivas:
para el futuro, no sélp como un nuevo producto para exportacién,
sino como materia prima para las industrias nacionales; las fibras: -
vegetales, por su alto precio y la gran demanda en el comercio in-
ternacional, ofrece grandes perspectivas econdmicas para cualq_ui'ef
pais que desde ahora se interese por su cultivo, y el Ecuador que:
tiene regiones y areas climéaticas y edaficas adecuadas, podria en
un futuro préximo contar con una nueva riqueza. Desgraciada-
mente -esta clase de cultivos no ha merecido la atencién de los
hacendados, agricultores, ni de los industriales; es solamente re-
cién, con la gran demanda por estas materias, que los agricultores:
progresistas, se estin preocupando. Los ensayos de introduccién.
¥ aclimatacién que estidn realizando, han dado magnificos resulta-
~ dos, en las diferentes regiones y &reas del Ecuador (el Abaca en
Quevedo y el Ramio en Santo Domingo de los Colorados) y este’
autor puede asegurar que el Ecuador, gracias a su variada topogra-
fia, suelos, altitudes y climas, aventajaria a muchos otros paises
en fibricultura.
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En el Ecuador se podria cultivar en forma comercial el Ramio
(Bohemeria nivea y B. utilis) para la industria de la seda vegetal,
«l caflamo (Cannabis sativa), el lino (Lmum usitatissimum), el yute
{Corchorus capsularis), el formio (Formlum tenax), el Abacd (Mu-
sa textilis), la paka o cadillo (Urena lobata y U. sinuata), las pseu- -

dopalmas de yuca (Yueca filamentosa, Y. elata), etc., ete.

' Las principales fibras aprovechadas en nuestro hemisferio han
sido Ias de las “cabuyas”, henequenes, sisales, pitas y las de las.
‘pseudopalmas de yuccas, asi como de las Bromelias o ;a\chupallas; es
decir, América ha contribuido a la industria textil y de cordelenia .
icon casi todas las plantas productoras de fibras durds, con excep-
«ién del abacd y del formio; en cambio, comercialmente hablando,
no tenemos produccién de fibras suaves en gran escala. Es por esto

que eri nuestro Pais es necesaria la experimentacion de cultivo y
.explotacién de las especies fibrosas; estos experimentos deben co-
rrer a cargo de la Estacion Expérimenta‘l Agricola y de las Escue-
las de Agricultura Tropical; los resultados deberan entonces ser
-dlfundxdos entre los hacendados, propietarios y toda persona inte-
resada en la nueva agro-industria.

1L —-CLASIFICACION DE LAS FIBRAS Y LANAS
VEGETALES:

La clasificacién econémica comprende seis grupos principales:
‘1.—Fibras textiles o materias utilizadas en la industria textil y
- cordelerfa: Tejidos de varias clases y cordeleria de todo grue-
© . $0 y uso. '
2.—Fibras de escobas y sepillos, o materias de fibras ﬂexxbles y
o resistentes.’ '
© 3.—Pajas fibrosas para tendos resxstentes, para te]1dos de asién-
tos de sillas, sandalias, sombreros ordinarios, canastos, etec.
4.—Fibras de relleno para colchones, almchadones y como mate-
rial de empaque y de (proteccmn
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5.—Fibras . que"conshtuyen te]ldOS naturales, generalmente corte- _
. zas foliosas. -

6.—Fibras para la industria del papel, incluyendo las fibras lefio-.
sas d_e las maderas y las fibras liberianas textiles,; etc.

FIBRAS Y LANAS VEGETALES:
De izquierda a derecha: yute (Cdrchorus capsulaus), mamnojo de fibras de
cihamo (Cannabis.sativa L.), cipsulas de cefba o capoc (Ceiba pentandra .
(L.) Gaertner), borra de algodén (Gossypium barbadense), madeja de '
hilo grueso de algoddén,

~ Larclasificacién de las fibras se ha hecho desde varios aspec- -
tos, pero las dos mas seguidas son la morfolégica v la econ{muca
‘segUn sUs USOS. ' : :

La clasificacién morfolégica que es la que presento a conti-
nuacién, es la més aceptada y también la mas cientifica. Las fibras
vegetales en general, comprenden algunos tipos morfolégicos y or-
ganograficos y precisamente de acuerdo con esas estructuras y

disposiciones en las plantas, las fibras se clasifican en los sxguxen—
tes grupos (*):
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;'I.——Fibraslde células
largas o multiples.

J1.—Fibras cortas o
unicelulares,

14

3-<

v ‘
( Fibras duras o foliares, de contextura
dura y rigida: Localizadas a lo largo de
los tejidos carnosos de las grandes ho- -
jas o del peciolo 'de plantas monocoti-
ledéneas o endégenas (de desarrollo
hacia adentro). — Ejemplos: Cabityas
y pitas en general (Heneguén, fique,
sisal, pitre, etc.), abac4, yuca, pifia y
pifiuelo. — Las fibras procedentes de
ciertas ‘palmeras; la “hoja blanca”
(MUSACEARE), las vainas de hojas de
Lplatano, ete., ete.

( Fibras suaves o liberianas, de contex-
tura suave y flexible: Localizadas en

1 las cortezas interiores del tronco o de

las ramas de plantas dicotiledéneas o

23 exégenas (de desarrollé hacia afuera).

—FEjemplos: Lino, yute, ramio, cadillo
o paka, floema de la “semiseda” (AS-
CLEPIADACEAE), balsa, corteza de
las malvéceas en general, de las bom-
~ bacéaceas, ete. '

[ Fibras lanosas, generalmente suaves:

Localizadas en los frutos capsulares de
algunas bombacdceas v otras familias.
—Ejemplos: Ceibo o Kapoc, palo borra-
cho o barrigona, beldaco, bototillo,. la-

- | ma de “semiseda”, ete.
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[ I‘lbras duras asociadas, constituyendo

organos: Fohares (“Pajilla”, paja blan-

_ ca, sigse, etc., que son gramineas); Cau-

TIL—Organos fibrosos | lihares: (mimbre, piquig.ua, bejuco y

" completos. 4“‘.hanas -e.n, [gelmeral); Radlcolares: (rai-

, ces flexibles -de algunas especies) y las

plantas enteras, como el caso de las

epifitas filamentosas, el salvaje o Ti-
Handsia, por ejemplo. '

Generalmente las fibras duras son propias de plantas tropica-
les; las que pooducen fibras suaves, prosperan mejor en las regio-
nes templadas, aunqgue el yute y el ramio se adaptan mejor a los’
climas abrigados de las zonas templadas. El formio de Nueva Ze-
landia, que produce fibras duras, cultivase fuéra de los trdpicos.
En el Ecuador existen algunas especies productoras de fibras sua-
ves, pero no han sido estudiadas ni determinadas cientificamente.

" Las fibras duras se extraen directamente de los tejidos carnosos de
las hojas verdes recién cortadas, por medio de procedimientos me- -
chnicos; pero con excepcién de unos pocos trabajos con el abaca
y la “cabuya” de Imbabura, en el Ecuador se sigue el antiguo proce-
dimiento del “enriado” de las hojas en agua, para facilitar el des-.
prendimiento de Ta “pulpa”. Por este método se destruyen las subs-
tancias pécticas que mantienen adheridas las fibras.

‘Igualmente las fibras suaves se separan por el enriedo, proceso
‘que ayudado por ciertas -bacterias que se hallan en el agua, fer-
‘menta y destruye las substancias pécticas, quedando entonces libres

{*) Esta clasificacion estd hecha de acuerdo a la experiencia del especialis-
ta Lyster H. Dewey, quien hasta 1935 trabajé como Jefe de Ta Oficina de
Investigadion sobre fibras, en el Departamento de Agricultura de los
Bstados Unidos die N. A, — Como puedies verse, en esta clasificacién no
constan: las fibras lefiosas utilizadals para a fabricacion de la pulpa del
papel, como iio incluye Albert . Hill eni su “Economic Botany” (Mc

] Graw—Hf\Ul Book Co.,, New York, 1937). — MAS.

~
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las fibras. Por lo que se indica el “enriado” es un proceso biolg-

gico. En la obtencién de las fibras del tallo de ciertas plantas exé-
ticas, como del céfiamo, el cadillo ‘o paka y de otras analogas se
-practica el “espadillado”, que consiste en macerar, quebrar y ras-
par los tallos hasta dejar libres y limpias las fibras.

Con fines industriales, se han inventado varios tipos de maé-
«quinas descortezadoras, despulpadoras y desfibradoras, perc en
muchos casos se necesita ademés de esto, de tratamientps quimicos
especiales de:las fibras para eliminar las materias gomosas y fer-
mentantes que pueden causar dafios atin después de hiladas.

Las fibras, segiin su naturaleza, tienen infinidad de usos o apli-
‘caciones, pero generalmente las fibras duras se emplean principal-
mente en cordeleria y en la fabricacién de telas gruesas, mientras
las fibras suaves se utilizan en la fabricacién de hllos y de telas
finas, bramantes, géneros, etc.

De las especies citadas como ejemplos en el cuadro bosque]a-
do, el Ecufidor tiene casi todas; pero para hacer ‘constar como de
valor comercial, estas deben ser cultivadas. -El Ecuador presenta

la gran ventaja de tener _todos los climas, suelos y altitudes para.
la aclimatacién de las diferentes especies exéticas: Variedades de

ramio; de yute, lino, abacé, formio y henequenes.

¢

NL—ACLARACION SOBRE LOS NOMBRES DE LAS FIBRAS.

Y LOS NOMBRES LOCALES DE LAS PLANTAS
PRODUCTORAS DE FIBRAS Y LANAS

Debido a.la diversidad de nombres con que se denominan a sus

plantas s_prod'uctoras, existe algunas confusiones en la designacién

comercial de las mismas. En el Ecuador por ejemplo, se llama “ca~

buya”, a toda fibra sacada de las hojas de Agave y Fourcroya,
pero las rplantas productoras reciben el nombre de “Pencos” negro

i blanco, respectivamente. Los nombres empleados. para estas.
mismas plantas en otros paises: Magiiey, Henequén, Fique, Sisal,

1 _ ! ._33_._.
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‘etc,, no sé usan en el Ecuador. En cambio, en la Costa y Oriente
" del Ecuador, se designa con el nomibre de.“pita” a toda fibra pro-

cedente 'de las “pifiuelas” (Bromelia) o de ciertas Fourcroyas cul-
tivadas. Asimismo, en la Regién Occidental del Ecuador se desig-

na con el nombre comtin de “Sapén” a toda fibra obtenida de las
cortezas de arboles de liber filamentoso, pero para hacer especi-
- fico o dar a conocer el origen de la fibra, los nativos completan la
palabra “sapan”-con el de la especie obtenida; asi por ejemplo dicen:

- “Sapan de ]:y)alsa producto de la corteza de balsa (Ochroma lago-
pus); “Sapan de Ceibo”, para indicar que el producto es sacado del
Ceibo (Ceiba sp.); “Sapdn de Quirigua”, para indicar que las fibras
son de Quirigua (BOMBACACEARE); “Sapan de Beldaco”, obteni-
do de la corteza del drbol Bombax millei; “Sapan de Bototillo”, ob-
tenido de la corteza de Bototillo (Cochlospermum vitifolium); “Sa-
pan de “Pijio”, obtenido de la corteza del gigantesco arbol de Pijio
(Bombacaceae); “Sapan de Frutillo” o de “Nigiiito”, obtenido de la
corteza del arbolito del mismo nombre (Mutingia calabura); “Sa- -

~ pan-de Laurel”, obtenido de la corteza del arbol de Laurel (Cordia
-alhodora), ete., ete.,

A continuacién se mencionan las pfinci.péles especies conoci-
das botanicamente y que producen fibras (duras y suaves) y lanas
vegetales en el Ecuador. Al citar una especie tal, he procurado
dar o usar el nombre local mas conocido o comun, seguido del nom-~
‘bre botanico y de la localidad o 4rea de distribucién; esta precau-
cién tiene por objeto evitar confusiones en las designaciones.

IV.—PRINCIPALES ESPECIES PRODUCTORAS DE FIBRAS
Y LANAS VEGETALES EN EL ECUADOR

En la enumeracion que a continuacién presento, sigo un’ or-
den alfabético de los nombres vulgares locales, pero seguido del
correspo_ndlente nombre boténico (que es el Gnico orientador de
su origen); en algunos ‘ca\sos, en los que todavia no ha sido posi-
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Secadero de cabuya o H]Bmslqusén miexicano (Avage fourcroydes Lemalre). La
explotacién de esta Lilidcea constituye una gran actividad en Yueatin, México.,
En el Beualdor se expllota en mucha menbor canbidad en las provincias inferarn-
dinas de Imbabura, Tungurahua, Chimborazo, ete.; la especie aprovechada
en iia Ramjada ¢ cabu;ya bﬂlalnncaj” (Foulm oya andina Tyel.) i
- /

1; ol

ble conocer la determinacién cientifica, se pone sélo la familia-o
el grupo botanico principal.

Ademds, para evitar confusiones |de las sinonimias de los nom-
bres vulgares, he procurado mencionar la localidad o area de dis=-
tribucién de cada especie citada. '

Actualmente, las fibras o especies productoras de fibras co—'
merciales del Ecuador, se reducen solamente a las cabuyas del
généro Fourcroya, cultivadas en L':_ls provincias de Imbabura, Tun-
gurahua y Chimbordzo y mucho menos en las provincias de Pichin- -
cha y Cotopaxi; a la Pita del género Agave y cultwa;da en el Orien-
te; el Abaca cultivado en Quevedo por el Sr. Federico Vauchwald v

. que actualmente tiene mucha demanda de] exterior y la Paja To-
qu111a (Carludovica palqlata) due es espontinea y explotada para
la manufactura del sombrero de toquilla, importante renglén de
exportacién. Y de las lanas vegetales; con excepcién del Algodén,
la Ceiba o Kapoc es la Ginica de importancia comercial.

Las fibras obtenidas de las hojas de palméceas nativas, tales
como de “Mocora” o “Giiimul” (de los géneros Bactres y Euterpes),
de “Chambira”, ete., son de muy buena clase, pero su produccién
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!

-y consumo es solamente local; pues los nativos utilizan en la ma- -

-nufactura de sombreros, hamacas, cinturones, redes de pescar, etc.
Sin embargo, este autor, en la lista respectiva menciona y describe
cada ung de estas espemes por su importancia cientifica y folklé-
“rica.

De las especies exéticas, productoras de fibras suaves, tales
como el ramio, yute, etc., este autor hace especial hincapié, por-
que tienen gran nnportanma en el mercado mundial ¥y son suscep-
tibles de ser cultivadas en gran escala en las diferentes Regiones
y 4reas geograficas del Fcuador.

s

. . . . { :
V.—LISTA ALFABETICA DE LAS ESPECIES PRODUCTORAS
DE FIBRAS Y LANAS VEGETALES (¥)

- Abaca (Musa textilis Nee), Familia: MUSACEAE.

Esta Musécea fué introducida al Ecuador en noviembre de
1930, desde el Jardin Boténico Experimental de Balboa, Panami,
"y plantado en la hacienda “Camarones” del Sr. Federico Von Buch-
wald, un poco al N. del cantén Quevedo. Tres variedades de Aba-
cAfueron ensayadas por el Sr. Vauchwald: “Manguindanao”, “Bun-
. galonon” y “Pula”. Actualmente existen 250 hectareas de Abac,
-perE) existen miles de hectareas en la seccién de Quevedo que po-
drian ser aprovechadas con el cultivo de esta Musécea. La fibra
cultivada en Quevedo es de primera clase y segln los gnséyos he- -
chos en los Estados Unidos, la fibra del’ Abaci cultivada en el

" Ecuador es atn superior a la de Filipinas (la patria de origen),

(*) No hay que olvidar que los nombres verniculos o comunes con que se
- designian a las fibras v lanas vegetalles o & las plantas que la prodiicen,
variz no sbélo de un pafs a otro del hemisferio, sino de un lugar a otro,
de una provincia = otra o de una regién & obra en un mismo pals, dando
lugar a dom:f-usilonas. De ahi que al miencionar una especte tal, por su
wtombre local, serd necesario indicar su mombre cientifico o botanico,
Umica mamiera | para estar seguro de Ya especie de que ‘se trata. Este es

el método qule sigo en la pvesente ']lnsﬁa) — MAS.
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razén por la cual existe mucha demanda por fibras de esta clase.
' Por su importancia econémica, el Abacé se ha introducido en
. muchas 4reas tropicales del hemisferio oriental y principalmente
en las Indias Orientales:" Java, Sumatra, Borneo, islas Célebes y
de Andaman En A:merlca tropical se viene experlmentando des-
de 1900.- :
Morfoldgicamente el Abacé es una especie muy semejante al
banano; planta perenne que nace de rizomas cortos y'de los cuales
emergen varios pseudotallos de 3 a 6 metros de altura y de 15 a 30
centimetros de didmetro; el meristemo de crecimiento se encuen-
tra a la base; el bohordo o escapo floral (de 5 cmts. de didmetro)
nace del centro del pseudotallo, cuyas flofes se sitan al extremo
superior; los frutos son bayas semejantes a las del banano, de co-'
“lor verde, més pequefias y con mesocarpio lleno de semillas negras
en vez de pulpa comestible. La propagacion del Abaca se haco
- por medio de rizomas o hljuelos cohnos de la misma manera
que se hace con el banano.

El clima ideal para el desarrollo del Abaca es el tropical hi-
medo y sin cambios extremos en la temperatura. El suelo reque-
rido es el suelto y fértil y bien drenado o avenado, porque no re-
siste las condiciones pauntanosas y sequias. Las dreas muy vento-

" sas no son aconsejadas porque las hojas se descuartizan ficilmente,

El Abacé esta de corte o cosecha al segundo .afio de plantados
los hijuelos y al hacerlo se cortan los mas grandes, dejando los del-
gados hasta su completo desarrollo. Los pseudotallos se cortan a
ras del suelo y luego descabezando el extremo superior. La fibra
se.obtiene de estos pseudotallos por procedimientos manuales. Se

* aprovechan'las vainas interiores que producen fibras més blancas
y finas; el rendimiento de fibras es-del 2 al 3% del peso total de
los pseudotallos, razén por la cual no es econémico hacer el trans-
porte a largas distancias para el desfibrado; este trabajo debe ha-
cerse lo mas cerca a la plantacién. La produccién de fibra de Aba- .
ca en las F1l1p1nas pasa de las 200.000 ‘toneladas anuales y segln la
contextura, limpieza y color de la fibra, se distinguen hasta 16 ca-
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- lidades de Abacd comercial. Los principales paises consumidores.

- de la fibra son: Estados Unidos de Norte América, Inglaterra y Ja-

pén. Mis de veinte fébricas de cordeles utilizan Abacé en los Es-
tados Unidos y el Canad4. En Amerlca tropical y principalmente:

- en México, Puerto Rico, Cuba y Colombla, ya existen otras tantas ' -

fabricas de cordeleria: Cables marinos, cables para taladradoras
de pozos, cables de transmisién, cables de "-izér, cordaje para car-
pas dé campafia v en general para toda clase de cordeleria que re-
quiere material resistente y durable, pues la fibra es refractaria
a la absorcién del agua y resistente a la accién deteriorante del
agua de mar. .

La fibra de Abaci se usa, ademés de la cordeleria, en el Ja-
pbn, para fabricar una clase especial de papel resistente y duto, em-
pleado en las divisiones de los cuartos y Gltimamente se obtiene un
papel de seda muy fino. El llamado “papel de manila”, se obtie-
ne de los cabos viejos y desperdicios de cordelerfa, tan utilizado
en la fabricacién de sacos o envases pdra cemento, cales, harinas y
hasta cereales.

El uso de la fibra del Abaci es mayor cada vez debido’ a la
resistencia, pues segin las experiencias, éstas son las més resisten-
tes de las usadas en cordeleria; la resistencia de la fibra por gra-
mo metro es de 45.000 gramos como promedio; la resistencia del
Sisal es de 32.000 gramos y la del Henequén de México sélo de
20.000 gramos. La resistencia de un milimetro cuadrado de Abacj,
seglin nuevas experiencias, es de 91.430 gramos y la del Algodon
es sOlo de 31.458 gramos.

. Teniendo en cuenta la importancia econdmica e industrial del
Abaca y la gran demanda que existe del merczido exterior, el Ecua-
dor debe cultivar en gran escala esta fibra y sobre todo aprove- -
chando las excelentes tierras, climas y condiciones agricolas del
trépico occidental. Ya las experiencias hechas por don Federico
Von Buchwald en Quevedo han demostrado que la propagacion
de esta Musacea es ekcelente v que la fibra extraida es de pri-
mera calidad. Miles de hectareas se podrian destlnar a la produc~
cidén del Abaca. v
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Achupalla (Varias especies del género Puya y Pouretla) Farmha'
BROMELIACEAE: L.

Las Bromelidceas en general son de hOJaS fibrosas y. algunas
de ellas de fibras resistentes y durables. Muchas de las Bromeli4-
ceas ttiles son conocidas localmente como “Pifivelas” y “Achupa-
llas”. Las “Pifiuelas” que viven en la costa son titiles no sélo por
sus fibras y frutas acidulas, sino también porque constituyen ex-
celente defensa en las linderaciones de los terrenos, a manera de
cercas protectoras, gramas a sus hojas completamente espmosas/ en
sus bordes, Las “Achupallas” son Bromelidceas que viven en las
tierras andinas y principalmente en los padramos. Sus hojas son .
utilizadas por sus fibras resistentes como “Chilpes” (frag-rnentos de
hojas desecadas).

Las fibras de “Pifiuela” y “Ac'hupalla” son de cahdad fina y
muchas veces ncon'vementemente desfibradas, lavadas y selecciona-
das son utilizadas para tejidos manuales finos: Alfor]as Carteras,
Bolsas, etc.

Alamo (Populus nigra italica DuRoy), Familia; SALICACEAE:

 En la Sierra del Ecuador se introdujo este &rbol, desde hacen
més de 200 afios y sin embar, gd de que la. aclimatacién ha sido bue-
na, no se ha fomentado su cultivo y antes alscontrario por la des-
preocupam%n se han dejado perder los ejemplares existentes en las
provincias de Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo v Azuay. Lo
poco que existe en las hoyas de la Regién Interandina sirven sola-
* thente como ornamentales. : o
Las cortezas de los 4rboles jévenes o de las ramas del alamo,
son fibrosas y se pueden utilizar para “amarras” naturales, como lo
haciamos cuando muchachos en Ambato. '
Segun el libro de J. M. Mattews (The Textile Fibers, New .
York, 1923), la lana de las semillas del dlamo figura entre las lanas

- textiles caseras; pero en el Ecuador casi nunca se ha visto fructifi-

car (_el alamo. S
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Deberia propenderse al cultivo de los diferentes &lamos no sélo

' como ornamentales, sino como fuentes de materia prima para la

futura industria del papel, pues su madera es semisuave, blanca

y de fibra larga. El Departamento Forestal del Ecuador ha intro-
ducido cuatro variedades de Alamo Musoline,

Arbol del Pan o Fruta del Pan (Artocarpus altilis (Park) Fos-
" berg y A. communis Forst), Familia;: ARTOCAR-.
PACEAE
) Estas especies esencia]‘m'ente tropicales, desarrollan admira-
blemente en el litoral ecuatoriano. ' Se le cultiva por su amplia
sombra, como ornamental y por sus semillas comestibles. Cuando
los 4rholes son j6venes, de sus cortezas se obtiene fibras liberianas
resistentes y finas; la corteza en forma Ye tiras sirve como cordeles
naturales De la corteza de A. incisa se utiliza en otros paises tro-
picales en cordeleria, tejidos para vestido y para pulpa de papel
fino. La corteza del arbol de “fruta de pan” se parece bastante a
la de “da.majagua”_ (Poulsenia ornata).

Algodén (Especies y variedades del género Gossypium, como G.
erbaceum, G. barbadense, G alboreum, ete.) PFamilia:
MALVACEA.E :

®  Sin embargo de que el Algodén ha sido la fibra fnés impor-
tante entre los indigenas americanos, durante el descubrimiento,

"éste no es'de origen exclusivamente americano, pues también exis-

¢ ti6 en el continente Oriental. :

Se cultiva en las dreas troplcal'es v subtropicales del Ecuador,
desde casi el nivel del mar hasta los 2.000 m. s. n.; es decir al al-
godén se cultiva en las tres Regiones Naturales del Pais. Los cul-
tivos mas importantes de Algodén estédn en las &reas secas de la
Costa, pero principalmente en Manabi, Guayas y El Oro. La va-
riedad répida “Acala” se ha generalizado en los Ultimos afios.
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- La produccién total del Algodén ecuatoriano no alcanza a cu~

- brir las necesidades, habiendo, necesidad de la importacién para la
“industria de las hilanderias y tejidos. Pero el Ecuador tiene am-
~ plias tierras y magnificas condiciones ecolbgicas para el fomento

algodonero, no sélo para el consumo local, sino para exportar. .

»

- Arroz, paja de Arroz (Oriza satiya L.), Familia: GRAMINEAE:

~ Esta graminea se cultiva actualmiente en el Ecuador en escala
suficiente para el consumo nacional y para la exportacidn; pero a
mds de constituir un alimento bésico de la Costa y muy generali-
zado en la Sierra, 1a paja o cafia de Arroz se utiliza en los paises
orientales (principalmente en la China y la India), como materia
prima para la fabricacién de una clase especial de pulpa de papel.
Enla China y. Japon se la aprovecha en infinidad de usos: este-
Tas, abanicos, cubijertas y capachos de botellas, jergones, alparga-
tas. En el Ecuador se ha desperdiciado completamente la paja del
arroz; sélo recientemente se aprovecha una minima parte en la con-
feccién de esteras y de cubiertas de botellas,

Balsa (Ochi-oma lagopus Sw.), Familia: BOMBACACEAE:

Este &rbol tropical autéctono es 4til no sélo por su maders, la
mas liviana de todas las econémicas y eomerciales sino tamblen
por Ya corteza y lana de sus frutos capsulares

La corteza de la balsa es fibrosa; “en verde” y en forma de
tiras es utilizada por los montubios costefios como “cabos” o corde-
les naturales para amarrar palos, cargas, etc.; las cortezas pegadas al
tronco, son féciles de sacarse en tiras largas las fibras liberianas
de Ia corteza son finas y de color blanguecino cuando frescas y de
color café claro cuando secas. Las cortezas maceradas y separadas
de su capa externa.o corcho, de su materia gomosa y desfibrada,
se prestaria admirablemente para la hilanderia y por consiguiente

\
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para la cordeleria; pero en e1 Ecuador y creo que en ninguna otra
- parte de América, se arprovec{ha. :

Si se llegara a utilizar come«rmalmen’oe 1a corteza de 1a balsa,

el Ecuador como el primer pais productor de madera de balsa en

_el mundo, pdd_ria al mismo tiempo ser gran productor de fibra
liberiana de balsa. La balsa en el Ecuador es silvestre y abun-
dante; su propagacién es natural; su desarrollo rapido; mas de 16
pulgadas de didmetro alcanza en 6 afios, para aprovechar como ma-
deré pero para aprovechar sélo la corteza: se necesitaria de la mi-
tad del tiempo o menos.

- La lana de bhalsa, que se parece a la del celbo, pero de color
café, estd contenida en los frutos que son cpsulas lanosas interior-
mente y es tan abundante como en el ceibo, pero no se aprovecha
comercialmente. Los nativos lo recogen en frutos para usos case-
ros: relleno de almohadas, colchones, etc. ‘Toda la lana de balsa
se desperdicia en el bosque, pues al madurar por dehiscencia son
llevados por el viento juntamente con las semillas.

Al mismo género Ochroma pertenece €l “Balso de Ibarra” Ha-
mado Jocamente “ceibo”’; la especie es O. tomentosa, Var. Ibarren-
sis y es propia del descenso occidental de la garganta del rio Cho-t_a,
que desciende y més abajo forma el Mira, Esta especie se,propaga
‘facilmente en los alrededores de Ibarra y Yaguarcocha. La lana
de sus cépsulas es como la de la balsa, pero tampoco se aprovecha.

Bejucos y lianas (especies, géneros y familias boténicas diferentes):

Con el nombre general de “bejucos” se conocen muchas espe-
cies de lianas y trepadoras correspondientes a diferentes familias -
botanicas; entre esté grupo existen muchas especies utilizadas por
su resistencia como cordeles o amarras naturales.

Los “bejucos” o lianas existen desde el bosque sabanero o
xerdfilo de Ja costa y el bosque tupido, siempre verde .y hiimedo del
trépico, al bosque montafioso subandino y andino. Estas plantas
trepadoras o enredaderas fuera de pertenecer a grupos boténicos

o
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_ diiferentes, tienen infinidad de nombres vulgares Iocales, as{ por .
~ ejemplo: En Ia Costa existen los bejucos llamados “Piquigua” (He-
teropsis ecuadoi'ensis) o Mimbre, “bejuco de agua”, “bejuco pa-
chén” (Convolvulus spc.), “bejuco colorado” y una grait multitud
de nativas; de estos bejucos el mas fuerte es el “bejuco de agua”,.
pero el més usado es el “bejuco pachén”, con’ el que se amarran
balsas de madera y las casas rusticas. En los bosques su‘bandlnos '
se utilizan en el armado de las casitas de montafia ‘beJucos” dife-.
rentes, como el “chilandé” y otras parecidas. . :
Con el objeto de determinar Sistematicamente las especies y.
de hacer el inventario de la Flora Econémica del Ecuador, este au-
tor estd colectando abundante material botanico en las diferentes
excursiones. Con este material a la mano, serd posible’ publicar
muy pronto una nueva lista completa de las especies fibrosas y
lanas vegetales. :

- Beldaco (Bombax millei), Familia: BOMBACACEAE:

Arbol bastante desarrollado, hasta de 12 y més metros de alto
y.con didmetros bastante gruesos, hasta de 1,20 mts. — Hojas an-
chas, palmolobuladas, {rutos capsulares alargados. El arbol es sil-
vestre y abundante en las dreas sabaneras de Manabi, Guayas y
El Oro. ) : ) ) '

Esta especie es. importante, tanto por su corteza fibrosa, como
por sus frutos capsulares y lanosos. La lana es amarillenta y uti-
- lizada en el relleno de almohadas, -almohadones, colchones.. Las:
fibras liberianas de los drboles jévenes son largas y resistentes y
los nativos la explotan de preferencia con el nombre de “Sapéin de
beldaco”. El Sapéan de beldaco y el de “P131o” son los maés utiliza-
dos en las 4reas del Guayas y Manabi.

'~ Bombaciceas en general:
Las bombacéiceas en general son arboles tropicales de impor-
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~ tancia, por su corteza (cuando ella es joven) y por, sus frutos lano--
sos. Las fibras liberianas de la corteza pueden ser aprovechados
industrialmente en cordelerfa: Su cultivo serfa facil en caso de
urgir como materia prima inmediata. v

El autor de este traba]o ha colectado més de una vemtena de .
especies diferentes de esta familia, principalmente en la Regién
Occidental o Costa y que para informacién Sistemética presento’
las principales, segin orden alfabético de géneros:

_ Bombax inillei Standl, “Beldaco” o “Arbol de Beldaco”. — Viase
: . en Ta lista alfabética respectiva de este trabajo.

Bombax ruizii K. Schum., “Pasayo”, arbol de 10 a 14 metros de-
alto y tronco de 20 a 40 centimetros de didmetro.

Cenba pentandra (L) Gaertn., “Ceiba”, el arbol elefante de los

bosgues subxeréﬁlos v xerofilicos del . Litoral
ecuatoriano y cuyas capsulas proveen de la “lana

* de ceibo” o “Kapok” del comercio. — Véase en

la lista alfabética general. .

‘Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakn., o Eriodendren trichistandruny
A. Gray, “Ceibo”, arbol de gran desarrollo y que
se destaca por su aspecto entre la vegetacién
xeréfila del Guayas y El Oro.

Ceiba spe., “Ceibo”, arbol coposo y destacado del valle xerdfilo de
Playas, Catacocha, provincia de El Oro. Facil pa-
ra su propagacién comercial; no es aprovechada-
por desconocimiento. v

Huberodendron spe., “Carra”, 4rbol grande y con un tronco an-
chisimo a la base; propio de los bosques nérdicos .
de la provincia de Esmeraldas; maderable.

Matisia alata Little, “Sapote”, “Sapotillo”, 4rbol propio del bosque
htmed? de la seccién entre Santo Domingo de los
Colorados a Quinindé, de la provincia de Esme-

* raldas; tronco de 15 o mas metros de alto, por
20 o 30 centimetros de didmetro. Frutos comes--
* tibles.

]
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‘Matisia coloradorum Benoist, “Dedo” érbol de los bosques hiime-
dos del trdpico de Santo Domingo. — Vease lista
alfabética general.

‘.Matlsm cordata H. y B., “Sapote”, drbol del bosque himedo d\e las

. 4reas de Quevedo - Pichilingue.

.Matlsla grandifiora, Little, “Penimén”, drbol mediano, colectado en
las 4reas boscosas de Santo Do\mmgo de los Co-
lorados. .

Matisia ochrocalyx Schum., arbusto o 4rbol mediano de las areas .

- despejadas de Arajuno, Regién Oriental y colec-
tada por primera vez para el Ecuador por el autor
de. este articulo en 1943 en los descensos tropi-
cales de Limén, provincia de Bolivar. La corteza
de esta especie es excelente para cordelerfa por
su liber fibroso, fino y res-istenfe. Esta especie

d : :puedé ser facilmente multiplicada, en caso de ex- '
plotacién comercial, . ‘ !

‘Matisia spe., “Sapotillo”, “Sapote de montafia”, arbol de 10 a 15

_ metros de alto por 30 centfmetros de dlametro
Habita entre los bosques de Piedras, provincia de
El Oro. ' - »

Matisia Spe. “Sapote de monte”, arbol pequefio o ‘mediano, utili-
zado en cercas.vivas de las tierras agricolas de:

. Santo Domingo- de los Colorados.

‘Ochroma lagepus Sw., sinonimia: Q. grandiflora Rowlee, “Balsa ;
véase lista alfabética general.

‘Ochroma tomentosa Willd., “Ceibo” de las faldas occidentales de -
fa provincia de Imbabura, del cauce que sale de
Congepeién a Lita. : o

‘Ochroma tomentosa Var. Ibarrensis Ben01st es el secular y ma-
jestuoso “Ceibo” de Ibarra.

Pachn'a aguatica Aubl,, Sinonimia: Bombax aquaticum Aubl “Sa-
potolén”, arbol mediano y propio de las tierras
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- planas y himedas o anegadas del norte de la pro-
vincia de Esmeraldas.

Bototlllo (Cochlospermum wtlfohum (Willd.) Spreng) Fa\mlha
COCHLOSPERMACEAE
Arbol de mediana talla hasta troncos altos y gruesos, muy co-
“mun en la Regién Occidental xerofilica y inesoxerofilica, desde el
" nivel del mar hasta los 1.000 m.s.m.; la especie es llamativa duran-
te los meses de verano por su abundante floracién amarillo relu-
ciente y la pocd cantidad de foliacién. Las hojas son palmo-lobu-
ladas y semipapiriceas. La madera de esta especie no tiene nin-
:guna aplicacién econdémica, por dfloja. Los frutos son cépsulas
dehiscentes de 8 a 10 centimetros de largo, piriformes, encierran
" lana blanquecina que vuela ]untamente con las semlllas cuando
estan maduras.
El “Bototillo” es mteresante por su. corteza fibrosa y por sus
capsulas que contienen lana. La corteza de los arboles jévenes de
" bototillo es utilizada por los nativos para amarras y cordelerfa na-
tural, con el nombre de “Sapdn de Bototillo”. La lana no es comer-
«ial, pero los nativos recogen algunas veces para rellenar almoha-
«das, colchones, etc. Si llegara la época de aprovechar estas lanas
silvestres, el Ecuador tiene miles de miles de &rboles de Bototillo.
Su propagacién natural es magnifica; pues, después de los “des-
montes” nacen por miles como generacién esponténea y si llegara
“la época‘de cultivar artificialmente la- especie, seria lo méis facil.

‘Caﬁuya blanca (Fourcroya gigante, principalmente) y ademds:
Fourcroya andina, Fourcroya meliana, Fourcro-

ya americana, etc.), Familia: AMARILIDACEAE:

_ Es la fibra obtenida de los cabuyales de la Sierra Ecuatoriana,
previo un enriado rudimentario. Se cultiva en los lugares secos
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y arenosos de la Regi6én Interandina, sin cuidados especiales. El
serrano corta y utiliza sin preocuparse por un mejor rendimiento
de esta fibra, para €l comercio internacional. La fibra de cabuya es
muy usada en ‘cordeleria, sogas, costales, trenzas para alpargatas
de buena duracién, sacos de empaque, hamacas, alfombras, redes,
rodapiés e infinidad de articulos manufacturados. La industria
cabuyera es 1m~portante en las provincias del Tungurahua y Chim-
“borazo. - Al principalmente en Picaigua, Ambato y Guano, exis-
ten algunas hilanderfas y fabricas que trabajan sacos.y hamacas.

La cabuya tiene infinidad de aplicaciones y de su plaﬁta, se
aprovechan todas las partes: Las raices y rizomas para el lavado de
la ropa y como leiia; su estipe de asiento; su eje floral de madera,
etc. El uso de su fibra va extendiéndose mis y més y sobre todo
en la actualidad. En Estados Unidos y el Japén se ha venido usan-
do la fibra de la cabuya para la fabricacion de telas y papel de col-
gaduras. Urge por consiguiente, que los agricultores de la Sierra
den mayor importancia a los. cultivos en gran escala de la cabuya.

Las especies -prdductora_s de la cabuya blanca, reciben otros
nombres en los demds paises; asi en Colombia llaman “Figque”, en
el Brasil “Piteira” o “Piteira gigante”, en Venezuela “Cocuiza” o
“Cocuiza mansa”, en la isla de Mauricio “Zabila verde” y “Zabila
criolla”; en México “Henequén” y “Magiiey”; en Haiti “Pitre” o
“Pjta”, en la Repiiblica' Dominicana denominan “Cabulla”, en Cu-
ba: “Maguey”, en el Pertt “Chuchas”, “Ca’buya y “Maguey , en

- Costa Riea “Cabuya”, ete., ete.

Desde luego hay que tener presente 'que estos nombres no son
del todo satisfactorios, ya que también se emplean para designar
a otras plantas. Atn los mismos nombres 4plicados a especies
productoras de cabuya, varian segin los paises,

El Ecuador produce actualmente cabuya solamente -para el
consumo nacional: ‘
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Cabuya negra (Especies varias del género Agave y principal-
- mente Agave americana, A, sisalana (7), A. four-
croydes o su sindénimo A. rigida y A. rigida elon-

gata Balfer), Familia: AMARILIDACEAE:

Llamada también “Penco negro”, crece en la Sierra del Ecua-
dor con gran espontaneldad hasta los 2.800 m.s.m. Tiene las mis-
mas o mayores aplicaciones que la * cabufya blanca”, si bien es me-
mos apreciada por las condiciones de sus flbras En las tierras se-
cas de la provincia del Tungurahua, por éjemplo, la “cabuya ne-
gra” constituye alimento para el ganado (las hojas y los rizomas)
v para el hombre (el liquido que fluye al hacer un corte en la base
del estipe, el “chaguarmishqui”). Constituye madera (el eje flo-
ral o “chaguarquero”), y combustible (todas, las partes secas de la

“planta); también se usa como tejas (en la cubierta de las casitas).

Las * ‘pencas” u hojas son aprovechadas ademés de alimento
del ganado vacuno, previa la “despinada” y cortada, como .“ama-
rras” y cordeles. '

El tamano que alcanzan algunos ejemplares es verdaderamen-
te gigante, llega hasta- 5 metros de altura y con un didmetro fo-
liar inmenso.

+ Por la importancia que se le da a su fibra en otros paises de-
be cultivarse en grandes cantidades en todos los terrenos secos y
arenosos de la Sierra. :

En otros pafses a la ¢ caburya negra” se la denomina, segin la
especie, con nombres vernaculos diferentes; asi en México se Tlama

" “Henequén” a las especies A. fourcroydes y A. rigida; en Cuba se
denomina a estas mismas especies, como “Henequén” y “Sisal”. El
propio “sisal” de los mexicanos corr-espor\ﬁdve ala especie botanica.
‘A, sisalana v a la especie A. rigida y estas mismas especies seglin
los pafses reciben otros nombres: “sisal de Haitf”’, etc. La especie
A. letonae del Salvador, se denomina “Letona“ o “sisal del Salva-
dor”; el “Mezcal” de los mejicanos y de donde se saca la materia -

v
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para la produccién de bebidas alcohélicas, corresponde a las espe-

cies A. tequilana, A, pseudotequilana y A, pe_'smulée_. _ :
El “Zapupe” de los mismos mexicanos corresponde a las espe-

cies A. zapupe, A. lespinassei y A. Deweyana.

 La “cantala” de los filipinos corresponde a la especie A. can-

tala. a
En Colamb1a a las espemes de Agave les llaman “Sisales”

“Henequenes”,

Cabuya de culebra (Sanseviera Stuckyi); Fanﬁlia: LILIACEAE:

Esta especie es de origen oriental e introducida y aclimatada
perfectamente en el Ecuador tropical, desde principios del presen-
te siglo s6lo como ornamental; pero de 1943 a 1945 se ensay6 cul-
tivando en la Granja Experimental de El Oro; los resultados fueron
magnificos y sin embargo, no se ha intensificado el cultivo.

_ La planta tiene apariencia de cabuya de hojas delgadas y con
manchas ~blancas-p10misas La fibra es delgada y resistente a la
_accién del agua marina, razén por la cual es rloas’cante apreciada en

-cordeleria marina. : :

Sanseviera es bastante cultivada en A'fmca y en las Indias
‘Orientales con fines- comerciales; las principales especies son: 8.
guineensis, S. cylindrica y S. ceilanica. - En el Ecuador existen ha-
bitats excelentes para el cultivo de esta especie, desde el nivel del
mar hasta los 2.000 m.sm. Las dreas mas adecuadas serian: Mana-
bi, Guayas y El Oro, en la Costa, y los valles del Chota, Guaylla- -
bamba y Catamayo, en la Regién Interandina. :

Cadillo (Triunfeta mollisima HBK), Famiia TILI_ACEAE;

Esta espec1e, c¢omo casi todas de 1a farmha, es de corteza de
fibras liberianas largas y resistentes. Su habitat natural es la cos-
ta, pero no es todavia aprovechada economlcamente y menos cul-
twada
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El “Cadillo” del comercio corresponde a especies del género
Urena: U. lobata L., U. sinuata, etc., de la familia de las MALVA- -~
CEAS; la fibra se obtiene de la corteza interior del tallo principal;
el cultivo se hace en forma éomerdal_ en Filipinas, Indias Orienta-
les'y la India continental; la fibra es mas a‘bundante’ en las plantag
cultivadas en forma estrecha y sin mucho ramaje. El terreno ade-

“cuado es el fértil y drenado.y debido a su facilidad de propagacion,
puede transformarse en planta invasora, como ya sucedié en. el
Brasil, donde se le conoce con el nombre de “Aramina”. En Cuba '
se le conoce con el nombre de “Malva blanca” y en las Indlas Orien-
tales, como “Paka”, ' :

Los “Cadillos” de la Costa del Ecuador son Malvaceas anua-.
les, herbéceas o arbustivas invasoras de los “rastrojos” o c‘hacras,
abandonadas, ILas cortezas de estas especies son de fibra fina y
- resistente. Muy poco son utilizadas; pero si llegara la época de
comercializarlas, el pais tiene todas las tierras y cond1c1ones favo-
rables para su cultivo.

Cafia guadga (Guadua angustifolia Kunth), Familia GRAMI-
NEAE: S "
-.Este,bamboo gigante v propio del trépico, alcanza hasta 15 me-
-tros de largo y de 10 a 22 centimetros de didmetro; vive silvestire
v cultwado preferentemente a lo largo de los rios y en los hos-
ques himedos.
Las cafias de guadua son de gran utilidad en la Costa Ecuato-
riana, pues es el principal material en las construcciones de las ca-

" sas tropicales, tanto para las paredes, techos y pisos, como para las
cercas y pilares; en los techos y pisos se usan las cafias “picadas”
o rajadas, es decir, los cilindros aplastados’ como tablas; ademés, .

-las cafias se usan en la construccién de balsas, etc.

Los estudios hechos, fisicos, mecanicos y quimicos, han com-
probado que la guadua es un buen material para la fabricacién de
pulpa de papel; si este iltimo uso se generaliza, la propagacién se
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haria en gran escala; su cultivo es facil y répido el direcimiento;
tierras para su cultivo, hay més que suficientes en el Ecuador.

Cafia brava o Carrizo (Gynenum saglttatum (Aubl.) Beauv v
Saccharum spe.), Familia: GRAMINEAE

Estas gramineas viven silves‘cremente en 105' descensos de la
Cordillera Occidental, siguiendo las quebradas y rios, desde los .
400 hasta los 1.200 m.s;.m. Sus cafias que son semimacisas, son uti-
lizadas como material de construccién en las tierras donde vive:
En las paredes, techos, etc. Las cafias son flexibles y se utilizan
en muchas manufacturas caseras: Jaulas, etc. :

" De los estudios hechos con las cafias de Gynerium, se des-
prende la factibilidad del aprovcehamiento de sus fibras blancas y
largas en la industrializacién de una buena pulpa de papel. Si su
aprovechamiento fuera industrial en el futuro, es facil reproducir
"o cultivarlo vegetativamente por “hijuelo”. '

Cafiamo (Cannabis sativa.L..), Fa@i‘l-ia: MORACEAE:

"Es una especie de origen oriental y cultivada en los paises de
clima templado, pero se puede cultivar también en el subtrépico;
“la planta es herbacea anual, de tallo delgado y erecto, de 1 a 3 me-
tros-de largo y de 4 a 20 milimetros de grueso; esto depende del
-modo c¢bémo se cultive, Si para fibra, la siembra se hace.al boleo
y en forma estrecha, y si el cultivo es para obtener semilla, el cul-
tivo se hard en hileras espaciadas. ' »
El grueso ideal del tallo para la obtencién de la fibra es de g ‘
milimetros v de 2 metros de alto; en cambio, los tallos méas gruesos
y largos son. més lefiosos y duros para manipular. La especie es:
dioica y de fcil propagacién. En el Ecuador existen tierras y cli-
ma adecuados para el cultivo comercial del cafiamo. De 1943 a
1945 se hicieron muchos ensayos de cultivo en la Granja Experi- -
mental de la provincia de El Oro; la ventaja de esta especie fibro-.
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sa es que no necesita cuidado alguno desde la siembra hasta la co-
secha (de 4 a5 meses). - Ciertas variedades de origen maﬁchuri‘a—
no producen s6lo a los 3 meses pero el rendimiento de fibra es in-
ferior, porque el tlempo no es suficiente para poder celulosificar
_ los tejidos.

Carrizo (Arundo donax L.), Familia: GRAMINEAE:

Esta especie introducida a la América Latina por los conquis-
tadores espafioles, se ha aclimatado perfectamente en las tierras
templadas y subtropicales, desde los 1.800 a los 2.800 m.san. El

“carrizo” es un pseudo bamboo y se le cultiva no sélo por orna-
mento, sino por sus cafias utilizadas en la Sierra Fcuatoriana en la

construccién de los “bareques” o paredes de cafia y barro, en los ., .

techos y tumbados de las casas y aéin en pequefias cercas de ga-
llineros, jardines, etc. También utilizan las cafias para hacer. este-
ras toscas para tumbados, abanicos o “aventadores” para la coci-
na, canastos, jaulas de rpajauros ete. Estos usos se hacen prmmpal—
mente. en las provincias centrales de. Cotopax1 Tungurahua y Chim-
borazo. :

Las cabas alcanzan hasta tres y cuatro metros de largo (aun-
gue las puntas muy delgadas no se aprovecha) y de didmetro de 2 a
3% centimetros. FEnsayos que se han hecho en Europa, han de-
mostrado que.las fibras obtenidas mecénicamente del carrizo, son .
de magnifica calidad para la pulpa de papel, por lo cual, si llegara
la época de utilizarse como materia prima para pulpa de papel es-
- pecial, se podria’ cultivar ampliamente en la Sierra ecuatoriana,
aprovechando los valles v todos los cauces de los rios, asi como
los bordes de los canales de agua o acequias.

" " En el norte del Ecuador, llaman “carrizo” a espec1es .del gé-
nero Chusquea.

Ceiba o lana de Ceibo (Ceiba pentandra (I.) Gaertner. — Sino-
" 'nimias: Bombax pentandra L., Erioden-
dron anfractuosum D. C.) Familia: BOM-

- BACACEAE: =
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Este arbol corpulento o elefante vegetal es de origen Centro y
Sudamericano tropical y sin embargo la explotacién es mas abun-
dante en las Indias Orientales y principalmente en Java y Sumatra,

.porque alli, después de la introduccion a principios del siglo XVI,
se ha cultivado'y se comercia con su lana.

En el Ecuador €l ceibo o arbol pr oductor de la “lana de ceibo”,
vive de preferencia en las 4reas subxerofflicas v bosques sabane-
ros de Manabi, Guayas y El Oro, aunque existe también en las
provincias de Esmeraldas y Los Rios. Vive aislado o formando aso-
claciones boscosas, como sé observa en Manabi. El arbol y la lana
contenida en sus cipsulas se conoce también con el nombre de Ca-
pok o Kapok, siguiendo la denominacién malaya El 4rbol de ceibo
es majestuoso, hasta de 25 metros de alto y 3 metros de didmetro;
se destaca de entre todos los del bosque por su tronco gruesisimo
e hinchado como barril, de corteza lisa, verdosa (pero con espinas
cénicas en el tronco y las ramas, de hasta 2 centimetros de alto y
ancho) y por su copa de gruesas ramas deformes; cuando el arbol
estd en folia_cién no tiene frutos y cuando llega la fructificacién casi
no tien& hojas y las’ cdpsulas se destacan como holsas globiformes
o piriformes, \colgadas, de 12 a 20 centimetros de largo, por 4 a 7
centimetros de espesor.

" La lana es suave, blanca o a veces algo cafe claro; ios frutos
son colectados antes que se abran los tabiques capsulares y seca-
dos en patios o cortedores al sol, donde se abren con toda facilidad.

“La lana y la semilla se se-}ﬁaran a mano; después que la lana se ha
separado y secado se.vende al comercio de Guayaquil, Manta" y
Bahia en sacos grandes, desde donde los exportadores los enfar-
delan un pacas de 50-kilos y a veces de mds peso, para que no se
comprima mucho y no pierdan sus excelentes propiedades de elas-
ticidad, flotacidn y aislamiento (de ¢alor y sonido).

Las fibras del ceibo pertenecen a la categoria de las fibras cor-
tas y estdn formados de células cilindricas, terminando en puntas
aguzadas a ambos extremos, de una longitud de 15 a 30 milime-
tros, casi como las fibras del algodén; interiormente estd encerran-
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do un tubo o canal lleno de aire; es por esto que la fibra es més
liviana que el corcho y que los otros materiales empleados para
rellenar salvavidas. La fibra es mas elastica que la del algoddén y
.que los otros materiales empleados para el relleno de colchones,
almohadas, etc., pero la fibra se rompe al comprimirla, siendo por
Jo tanto de menos duracién que el algodén, la lana, la pluma, ete.;
tampoco se presta la fibra de Capok para el hﬂado, porque carece:
de fuerza coherente. : :

Si llegara la hora. de mayores necesidades de lana de ceibo,
el Ecuador puede producir en mayores cantidades que antes de
la guerra, porque existe abundantemente en forma silvestre en los:
bosques subxeréfilos; muchas veces, a pretexto de “desmonte”, se
destruyen cientos de arboles de esta especie, sin que nadie pueda
prohibir terminantemente esa destruccién salvaje.

El 4rbol de Ceibo, cuando es joven, localmente es til también
jpor su corteza fibrosa, la que sacada en tiras, es aprovechada en.
amarras y cordeleria. Hsta fibra liviana asi aprovechada se conoce
como “Sapan de Ceibo blanco”, y otras variedades de la misma es-~
pecie, por su corteza y otros caracteres, se utiliza con los nom~
bres de “Sapan de Ceibo colorado” y “Sapan.de Ceibo verde”.
Ciperéceas en general: :

~

Tienen relativa importancia como plantas econdémicas, En el
Ec'uador, sobre todo en la Sierra, se utilizan mucho las “Totoras”
(Scirpus) de los bordes de las lagunas y terrenos pantanosos Exis--
ten otras especies utiles o utilizables de la familia (medicinales, in-
dustriales y atin forrajeras), pero no tenemos estudios Sistemati-
cos ni de sus aplicaciones técnicas. La primera lista o Catélogo.
de las Ciperaceas, a base de las colecciones hechas por el autor de
este trabajo, serd publicada bajo el. titulo de Glumifloras del
Ecuador.
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_Cosedera (Cecropia burriada Cuatr.). Familiax MORACEAE:

. Arbol comln en las selvas tropicales de la provincia de Es-
meraldas y facilmente distinguible por su aspecto caracterfstico
de los “guarumos” o “yarumos”. La corteza de esta Moricea es
fibrosa y su calidad es fina v nesistente, por lo-cual es utilizada
por los nativos en la manufactura de cuerdas y sogas, desde el
incaric y la colonia, segGn una memoria del Mavquez de Selva
. Alegre. '

Chambira (Mauritia flexuosa ?) Familia: PALMACEAE:

Especie que vive en el Oriente ecuatoriano; los Srganos apro-
vechados de esta palma son las hojas que por tratamiento manual
produce una .excelente fibra fina y rle51stente, utilizada en corde-
leria y tejidos manuales por los indigenas de la selva; con la fibra
hilada hacen hamacas, ¢ ashangas bolsas y hasta tejido de vestidos.

"El uso de esta palméacea esté restringido sélo al Oriente. No
es conocida en el Comercio exterior; pero seria bueno estudiar su
* distribucién y. abundancia y luego sus propiedades fisico-mecéni- -
cas para ségun ello propender @ la propagacién artificial, ya que
vale la pena por su fibra fina v resistente.

' Chllande (especie de beJuco o liana todavia no 1dent1f1cada)

El bejuco de la planta es fuerte, resistente y muy usado en Ia
provincia del Carchi como amarra para las construcciones, en la
sujetada de los “bareques”, etc. El chilandé, es pues; un bejuco
econémico. La planta vive en los bosques andinos de “El Angel”
y San Gabrie], provmma del Carchi.

Chilea (Baccharis polyantha y otras espec1es congéneres), Fa-.mlha
COMPOSITAE

La corteza de este arbusto ramificado desde la base es wtili-
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zada por los indios para “amarras” de sus cargas de lefia. La Chil-
ca vive desde los 1600 a los 3.000 m.s.m., formando asociaciones.”
L'as fibras de la corteza no son de buena calidad ni resistentes, pe-
ro se utiliza en los lugares donde no hay otra fibrosa con que ama- - -
rrar las cargas.de lefla y paja.

_Damajaigua_, Tamajagua o simplemente Majagua (Poulsenia armata
(Miq.) Standl Familia: MORACEAE:
Este arbol de gran desarrollo, es propio-de los vbosq‘ues hime--
dos y tupidos de la Regién Occidental, aunque también existe en las
selvas del Oriente con el nombre de “Llanchama” pero segura-
mente otras espécies del mismo género Poulsenia. El &rbol famo-
so de “Damajagua” de la provincia de Esmeraldas alcanza hasta
35 metros de alto’'y un didmetro de tronco hasta de 1,50 metros.
‘Este arbol es importante para los nativos del Santiago, Cayétpas‘y'
Cachabi, por su corteza interior que es fibrosa y durable. Esta'cor-
teza separada del arbol, “machacada” con piedra o mazo y lavada
de las materias secundarias, son utilizadas como tela natural para
‘tendidas de las camas y hasta como vestidos de los indios Cayapas.
Queriendo aprovechar la corteza fibrosa de todo el arbol, se po-
. dria utilizar también lo de las ramas gruesas y no sélo de la pro-
_ vincia de Esmeraldas, sino también de las otras provincias del Li-
toral ecuatoriano. La corteza de damajagua serfa excelente para
cordeleria, tejidos, y para pulpa de papel resistente. La corteza
bien preparada, como lo hacen los indios Cayapas, tiene la apa-
riencia de un verdadero tejido o pafic tupido, susceptible de lavar-
se y de un color %l-»arncouamarﬂlento; las telas de damajagua son
objeto de activo comercio en el Norte de Esmeraldas.

Dedo (Matisia coloradorum Benoist), Familia: BOMBACACEAE:

Este arbol como las demds especies del mismo género y fami-
- lia, tienen corteza fibrosa, aunque rara vez se le utiliza como tal.
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Las otras especies de Matisia se conocen con los nombres de “Sapo-
te de monte”, “Sapotillo”, “Sapote de montafia”, ete. El “Dedo”
alcanza hasta 18 metros de alto y has’ca 30 centimetros de didme- '
‘tro de su tronco.

Escoba, paja de escoba (Smghum vulgale L) Familia: GRA-
MINEAE

Esta graminea muy semejante al maiz, se cultiva en Manabi,

Los Rios y Guayas, en las dreas gue fambién se cultiva el maiz,
con el exclusivo objeto de utilizar en la con‘fe_ccién de escobas pa-
ra el servicio de las casas. Hasta hacen pocos afios el Ecuador
importaba _e‘sta “paja” para la industria de las escobas, pero des-
de 1938, la produccién es mds que suficiente para el abastecimiento
nacional,
‘ Si este Sorghum tuviera mas mercado, pr mmpalmente del ex~
terior, los cultivos podrian. fAcilmente multiplicarse en la costa,
pues existen las tierras mas que sutf1c1entes y ‘adecuadas para esta
graminea.

Escoba, fibras de las espatas de algunas palmeras o la estopa de
Tas glumas secas de varias PalmAceas y que recubren el es-
tipite de las mismas. Este material fibroso es traido a las ciuda-
des de la Regién Interandina en fardos o pacas, donde se confeccio-
nan las llamadas “escobas de coco”. También se emplean en la
manufactura de tejidos toscos para cernideras.caseras.

~ Escoba, las ramas resistentes o elasticas de varias Malvéceas y
' principalmente del género Sida, que viven desde casi el ni-
vel del mar hasta los 2.800 o los 3. 000 m.sm.

Escobilla (Sida 1homblfolla y S. spes. Familia: MALVACEAE

Esta especie, lamada también “Shausa-vara”, es comin en los
valles de Cayambe, Quito, Los Chillos y Machachi; muchas ve-
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ces constituye una maleza invasora, Las ramas de esta malvacea
son tenacisimas, dificiles de arrancarse; las fibras son finas, largas
y durisimas. Si se utilizara esta especie industrialmente, su cultivo
serfa de lo més facil; agricolamente esta especie mejoraria mucho
mas, sobre todo sembrando en forma estrecha o al voleo, como se
hace con el c4fiamo en los pafses productores de esta fibra,

Espadafia (Typha latifolia L) Familia: TYPHACEAE:

Esta especie cosmopolita, amada también “Junco”, vive en
los pantanos de la Costa, como en la Sierra, desde casi el nivel del
mar hasta los 2.850 m.s.an. que tiene los potreros del Batan en Qui-
to, donde todavia existen algunas manchas de Typha Las cafias
o tallos son utilizados en algunas partes para hacer pequedas es-
teras o petates; las hojas secas sirven para rellenos de enjalmas.
v ain de colchones ordinarios. La espadafia desempefia un impor-
- tante papel biol6gico: Su tupido desarrollo favorece el anidamien-
to de las aves sllvestres v las raices r1zomatlcas proporcionan ali-
mento.a los roedores acuéticos.

Esp(m]llla (Luffa operculata (L) Cogn. — Sinonimia: L. pugans:
- M., Momordica operculata L) Famlha CUCURBI--
TACEAE .
~ THspecie que crece abundantemente en la Costa Ecuatoriana e-
.invadiendo a manera de mala hierba, tanto en lag 4reas de oultivo,,
en las cercas, como en los arboles, cubriéndolos completamente y
durante el verano, cuando el follaje se seca, asoman los frutos se-~
mejando esponjas colgadas. : T
Las “Esponjas” o “Esponjillas” (llamadas asi por el parecido.
con la verdadera esponja; cuando se saca la delgada pelicula del
pericarpio, es utilizada en Guayas y Manabi como estropajo para.
el lavado de trastos de cocina y como. es liviana y fibrosa, se po-
dria dar otras muchas aplicaciones, como por ejemplo en rellenos..
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Estropajo o Espongilla (Luffa cilindrica (L) Roem. — Sinonimia:
L. aegiptiaca Mill). Familia: CUCURBITACEAE:

Esta especie casi silvestre o de facil reproduccién por semi-
Has, es comln en la Costa. Los frutos alargados y cilindricos son
esponjosos cuando maduros y por ser fibrosos se les utiliza' como
___estropa‘jo‘ y para rellenos. Durante los afios de Guerra, esta esponja
vegetal tuvo mucha demanda de los Estados Unidos de Norte Amé-
rica. Si llegara la época de hacer uso industrial de esta especie,
en las provincias de la Costa hay tierras mas que suficientes para.
hacer grandes cultivos, pero prospera mejor en las areas con ve-
ranos'mas prolongados, como en Manabi, Guayas y El Oro.

Eucalipte (Eucalyptus globutus Labill). Familiaz MYRTACEAE:

Fuera de la gran utilidad del Eucalipto en la Sierra Ecuato-

riana, como madera y combustible, la corteza de-los &rboles jévenes
" se utiliza como cordeles naturales emn el amarre de las cargas de
lefia. Las fibras liberianas del Eucalipto son delgadas, largas y fi- _
nas, del color de Tas del cafiamo cuando secas; creo que estas fibras, -
convenientemente tratadas o maceradas, serian susceptibles de hi-
lar para cordeleria. ) '

‘.

" Formio (Phormium tenax Forsters). Familia: LILIACEAE:

Esta especie de gran valor econémico en las Indias Orientales, -
se le conoce también como lino o cafiamo de Nueva Zelandia aun-
que botanicamente nada tiene que ver con el verdadero lino ni con
el propio cidfiamo. En Nueva Zelandia, patria de origen del for-
mio, se cultiva comercialmente, aprovechando todos los terrenos
hiimedos y de inundacién, pero drenados y ricos en materia orga-
nica. Los pafses de América del Sur que han introducido. esta
especie y propagan para la industrializacién son Argentina y

- Chile.
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En el Ecuador existen muy buenos ejecm‘pl-ares‘ ‘en Ambato,
C}}erifca y Quito, etc., pero cultivados sélo como ornamentales y no
para la industria. Los ejemplares aislados o en fila en Ambato,
siempre que tenga suficiente humedad el suelo, alcanzan buen desa-
rrollo, pues sus hojas pasan de 2 y 2.50 mts. o

Teniendo en cuenta que el Formio se desarrolla en su propio
habitat con un clima mediano, de temperatura que no pase de
18°C y no baje de 0°C en las ocasionales heladas, es facil compren-
der que casi todo el Callején Interandino del Ecuador seria adecua-
do para su cultivo comercial, siempre que haya la suficiente hu-

medad del suelo y en este caso serian recomendados los valles de
Cayambe, Quito, Los Chillos, Machachi, Ambato, Chambo, Cuen-
ca, Paute y Loja. o g

Con excepcién del Abacd y del Cafiamo de Manila, el largo de
las fibras del Formio sobrepasa a todas las demas, pues, pasa de
1,50 mts.; ademés es de muy buena calidad, su resistencia llega o
pasa de los 26,150 gramos por gramo-metro, es decir mas que las.
fibras del Henequén de Yucatdn (20,020), solamente el Sisal afri-

" cano es mas 1'eSisten)te (32,770 gramos por gramo-metro). La pro-
duccidn de fibra seca es del 10 al 15% del peso de las hojas verdes.

- ElFormio es rico en lignocelulosa (63%) tanto como el cafiamo,
“por lo cual serfa una buena materia prima para la pulpa dé papel
fino, La aplicacién industrial del Formio es principalmente la cor-
delerfa y la de tejidos. de bramantes. a

Frailejon (Espelitia Hartwegniana Cuatr.), Familia: COMPO-
SITAE: ‘ « '

Especie arbustiva o arbérea tipica del pdramo de El Angel, al
N. del pais. Vive formando una sola gran asociacién llamativa no.
sélo al turista, sino al cientifico, por su aspecto curioso del tallo y -
corona foliar. Las hojas elipticas y lanosas son las sugeridas para
la obtencién de calulosa para papel. Las hojas afelpadas pueden:
ser aproviechadas en colchoneria y rellenos semejantes.

Frutillo (Muntingia calabura L), Familia: ELAEAOCARPA-
CEAE:
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Especie conocida también como “Sapén nigiiito” o simple-
mente “Nigliito”; vive casi silvestremente en el trépico ecuatoria-
~no desde Esmeraldas hasta El Oro. Es un arbolito de talla mediana
y de bonito aspecto, de flores blancas y de bagazo rojo negruzco.
.La corteza estd formada de finas y largas fibras liberianas, dignas
de aprovecharse en la industria de la hilanderia y tejidos; yo no sé
por qué no se cultiva comercialmente. Todas las provincias del Li-
_toral y del Oriente Ecuatoriano serfan adecuadas para el cultivo
extensivo. v

.

‘Gramineas en general:

Las gramineas constituyen una de las familias més importan-

tes del Reino Vegetal, no sélo por el ntimero.de especies, sino por
su valor econdmico y por dispersarse de polo a polo en la super-
ficie de la tierra. Las gramineas constituyen alimento, forraje, ma-

teria prima para muchas in:dusi:ri-as, inclusive para la de pulpa de

papel; las gramineas, por tener un desarrollo especial de su sis-
tema radicular, con crecimiento varias veces mas largo que su par-
te-aérea, son las més aconsejadas para contener las tierras o como
protectoras contra la erosidn.

El estudio comleto de las gramineas o sea la Agrostologxa sea.

desde el aspecto puro o Sistematico, o sea desde el practico o apli-
cado, no se ha realizado en nuestro pais. Solamente se conoce un
inventario general de .las gramineas en el trabajo de Hitchcok:
“The grasses of Fcuador, Perd and Bolivia”; pero el Catalogo com-
pleto lo estd realizando el autor de este trabajo, a base de colec-
ciones boténicas a través de todo el territorio eouatoriano; dicho
Catalogo, bajo el titulo: “Glumifloras del Ecuador: Gramineas y Ci~
peréceas”, serd publicado después de la determinacién de las nue-
vas colecciones. . '

Al mencionar -las granuneas en este trabajo, lo hago porque
existen muchas es;pec1es que son utlhzadas como fibras o materla
de relleno.
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‘Guadua (Guadua angustifolia Kunth.). — Véase Cafia Guadua,
en este mismo trabajo.

Guasime o Gudsimo (Guazuma ulmifolia Lam.).  Familia STER-
CULIACEAE: .

Este arbolito coposo y de tronco bajo y casi tortuoso, es usa-
do ‘como sombra en los pastizales de la Costa. Se multiplica por si
solo. " Lias hojas y los frutos, cabezuelitas negruzeas, constlt'uyen
ahmen.to del ganado.

La corteza de este arbol es flbrosa, las flbras son finas y re-
sistentes pero no se industrializa, ni se cultiva artificialmente; lo
- que existe es por autopropagacién, pero su reproduccién por semi-
1las es muy facil. Los nativos lo utilizan como “Sapan” en las ama-
1ras o como cordeleria natural L '

Hoja blanca (Calathea altissima Poep et End. y otras especies).
' ‘ - Familiaz MARANTACEAE: .

Esta especie y ofras semejantes conocidas también como “Bi-
ja0” es comun y silvestre en las regiones tropicales hiumedas; por
tener blanqueadas el envez de las hojas, se le denomina. “Hoja
blanca”oy su presencia se destaca a grandes distancias. Tanto las
hojas como el largo peciolo de las mismas tienen aplicacién o usos
locales, las primeras para envolturas de los bloques de panela y°
otras cosas y los peciolos que son fibrosos en cordeleria casera o
para amarras. En caso de necesitarse comercialmente, su cultivo
serfa facil por medio de rizomas. ‘

‘Hoja blanca (Abutilon ibarréense H.B.K.). Familia: MALVA-
CEAE:; '
. /

Este arbusto o pequefio arbolito, crece silvestremente én las
Areas secas del valle del Chota y seguramente en el Catamayo; le
Haman “hoja blanca” por el color verde blanguecino de su follaje;
las {lores son amarlﬂlas
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“

Lo importante. de este abutilén xeréfilo es su corteza fibrosa y
resistente; las fibras liberianas son finas y susceptibles de hilande-
ria para tejidos, pero los nativos las utilizan sélo en cordeleria al
natural, es decir las tiras verdes en amarras-o en sogas sin sacar
la parte gomosa. No existen estudios fisico-mecanicos de estas cor- -
tezas; pero si su uso se hiciera comercial, este abutilén es de facil
reproduccién por semillas, al propio tiempo que sé apro-irechgrfa_n
muchas areas secas del Chota, Guayllabamba y Catamayo.

HO]a de platano o banano (Musa paradxsmca, M. saplentum y va-
A uedadeks) Familia: MUSACEAE:

En €l trépico se culﬁva como fruta y alimento fundamental el
banano; pero el uso industrial de su rico follaje y vainas que for-
man €l pseudo-tallo, todavia no ha sido empleado comercialmente.
Sin embargo, en vista de la escasez de materias primas para la pu’l— »
pa de papel en todo el mundo, ha hecho que se piense en el apro-

" -vechamiento de esta rica Musacea. Para el efecto se ha fundado en
“Quito una Compafifa denominada “Ind_rustrla Papelera Ecuatoria-
na, C. A, (IPECA).

TLos experimentos efectuados-con fibra de platano procedente
de Santo Domingo de los Colorados y enviados a la “Estacién Ex-

_ perimental para la Celulosa, papely fibras textiles vegetales y arti-
ficiales de Milan” (Plaza Leonardo Da Vinci N¢ 26) por IPECA,

* dan a conocer algunos datos técnicos, que los reproduzco a conti-

nuacién: :

Estos experimentos, teman el objeto de encontrar el procedl- .

miento mas conveniente para extraer la celulosa de la fibra.

La fibra enviada a Ttalia, (Mil4n), se habfa obtenido de la
hoja con el procedimiento mecanulco usado por los indigenas ,para
Jas hojas de Cabuyo (Fourcroya).

Después de algunas pruebas efectuadas en diferentes condicio-
nes (varlando temperatura, presion y porcentaje de reactlvo) re-
sulté-mas convemente el siguiente: : :
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Sosa Céustica — 15% en peso respecto a la fibra—;

Concentracion de la Sosa en Legia, 2,1%:;

Temperatura, 130 grados Centigrados; -

Duracién de la Coccibn, 3 horas;

Rendimiento en Celulosa, 64% -—calculado en peso seco absoluto
respecto al peso seco de la fibra empleada—— :

Con esta celulosa, se han ‘confeccionado hojas de papel, cuyas
caracteristicas de resistencia resultaron iguales a las del papel con-
feccionado con Celulosa del Abacé de Manila.

Algunos datos sobre las muestras de papel confecmonado con
fibra de platano: :

) Resistencia a la traccion observada sobre tiras Je‘ 10 ecms. le
largo y 1,5 cms. de ancho: '

~

Carga de iﬁup’tura ..... e seesiie... 13,10 Kgs,
Largo de ruptura- ............... e 10850  mts.
Alargamiento de ruptura ...... S 4.7%

Dobles dobladuras . ..... e 13500
Car-acteristi-cas mic-ioscdpicas de las fibras élementales

——Longwud variable de 2,5 mm, a 11 mm. —
—Media predommante 4 mm. —
—Diametro 25 — 26 micrones—.

‘Las cavacterfsticas morfolégicas, corresponden a las de las fi-
bras elementales que se extraen de la Musa textilis. ’
Por los datos indicados, la vaina foliar que constituye el pseu-
" dotallo del platano, constituye materia prima de primera clase pa-
ra la futura industria de la pulpa de un papel fino (tipo Bond).
Pero 1o que se necesita &rgentemente es perfeccionar un método
econémico de separacién de las fibras. Después de esto, la mate-
_ria prima en la actualidad es méas que abundante desperdlmandose
en: los campos.
= — 61 —
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Juncos:

En el vulgo se llaman “Juncos”, a dist'mtés_ plantas de los pan-
tanos y bordes de las lagunas, aunque botanicamente sean diferen-
“tes grupos taxondmicos, asi por ejemplo se dicen “Juncos” a las
Ciperaceas del género Scirpus, como a las Juncaceas propiameénte
“dichas; de-entre las primeras tenemos las “totoras” (Scirpus) y las
~ especies -altas de Eleocharis y Rynchospora, y de entre las segun-
dias tenemos a las especies ddel verdadero género Juncus, como J.
andreanus, J. densiflorus, J. bufonius, etc. Botanicamente las Ci-
peraceas son Glumifloras de envolturas florales coridceas y rigi-
das; en cambio {as Juncaceas, aunque de flores casi imperceptibles, ~
~ tienen verdaderos pétalos o tépalos. Tanto las Ciperaceas como las
Junciceas, tienen habitat semejante. Segiin las localidades, los
“Juncos” tienen diferentes aplicaciones.

2 .
- Laurel, corteza de laurel (Cordia alliodora R. et Pav. y C. ma-
“crantha Chod.). Familia: BORRA-G]N'A'CEAEY:"

Las especies de Cordia indicadas, producen madera de mag-
nifica clase, utilizadas tanto en mueblerfa como en ebanisteria y
en construcciones; pero la corteza de los Laureles jévenes es otro
producto forestal dignio. de aprovecharse por sus fibras liberianas.
Los nativos de Sabanilla, en la Provincia del Guayas, lo utilizan
en cordeleria casera con el nombre de “Sapin de Laurel”.

!

Linaza o Lino (Linum usitatissimum L.). Familia: LINACEAE:;

En el Ecuador se cultiva muy poco de Lino, por su semilla
en las areas de los cereales o sea en la Regi6n Interandina; pero
por su fibra no se practica, sin embargo de conocerse el gran va-
lor y de que en el Pais existen muchas secciones aptas para su
cultivo. ) ) '

.
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‘Como es sabido, la fibra del lino por su tensibilidad, torcibi-
lidad y la facilidad para el blanqueo, constituye un material in-
sustituible para cierta clase especial de hilo.y de telas finas, como
por ejemplo para sdbanas; ropa interior, cordeleria para zapate-
ria, etc que resisten los lavados continuos y la humedad latente.

Lirio de paramo (Olthlosanthus chimboracensis (HBK) Bak.). .
- Familia: IRIDACEAE s

Esta especie caracteristica de los lugares himedos y casi ce-
nagosos del paramo andino, vive asociado al pajonal. Sus tallos
florales son largos y las flores moradas. La parte utilizable para
escobas o escobillas toscas. son las raices fibrosas, duras y resis-
tentes. En Colombia llaman a esta especie “Fibra Maria”.. Si
llegara la época del aprovechamiento industrial, existe en buenas
cantidades en el piramo. Sinénimos: “Lata”, “Lafla”. |

Llanchama (Poulsenia armata (Mi_cj.) Standl.) Familia MORA-
CEAE:

(Véase “Damajagua”). Con.el npmbre de “Llanchama’” se
- conoce en el Oriente ecuatoriano a la misma especie o a una muy
afin de la “damajagua” de la Costa, o sea el &rbol de cuya cor-
teza ge obtiene la tela natural llamada con este mismo nombre.

Majagua (Hibiscus tilidceus L.). Familia: MALVACEAE:

Este arbusto o arbolito vive bordeando las playas de las cos-
tas de Esmeraldas, Manabi y el norte de la del Guayas, princi-
palmente en Olén y Manglaralto. El arbolito. se distingue, porque
~ vive asociado y por sus flores amarillo, crema y algo rojizas, tan -
grandes o méas grandes que las flores del algodén.

La corteza de esta Malvacea, es de fibra fina y re51stente uti-
lizada en los lugares que crece, en cordeleria ordinaria, con el
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nombre de “Sapén de Majagua”; pero se podria obtener por des-
fibrado espec1al una fibra de excelente calidad para cordeleria
e hilanderia, en cuyo caso serfa necesario hacer cultivos art1f1c1a-
les en los mismos habitats de actual desarrollo . :

Malvaceas en general:

" Esta far_iﬁlia comprende un buen niimero de especies, muchas”
de las cuales son fitiles y ofrecen posibilidades para futuras apli-
caciones. La corteza de todas las Malvaceas sori’ fibrosas y por
lo mismo aptas para aprovecharse en cordeleria, como las especies
del género Malva, Malvaviscus arboreus Cav., Abutilon ibarrense
HBK, Sida rhombifolium, Sida acuta Burn., 8. ciliaris L., S.
cordifolia L., y atin la corteza del 4rbol de “Malvarosa” (Lavatera
assurgentiflora Kellogg); pero una especie muy importante en
este aspecto es la “Majagua” (Hibiscus tiliaceus L.) que habita en
las costas de Esmeraldas y Manabi; sus flbras son largas y muy
resistentes.

Si fuera necesario aprovechar alguna de las malvas en forma
industrial, como por ejemplo el Abutilén ibarrense o alguna de
las especies del género Sida, en el Ecuador existen tierras y “me-
dios” adecuados; las “escobillas” o espec1es de Sida constituyen
verdaderas malezas invasoras.

Al

Mimbre (Heteropsis ecuadorensis Sodiro). Familia: vARAOEAEI:

Esta especie de gran valor econémico, es propia de los bos-
ques tropicales y htmedos de las estribaciones inferiores de la
Cordillera Occidental y principalmente del bosque siempre. hime-
" .do y verde de la provincia de Hsmeraldas. La parte comercial
de esta Aricea, son sus raices cilindricas y no ramificadas; estas
ralces aéreas se conocen con el nombfe de “piquigua” y son co- .
lectadas para vender en los mercados de Esmeraldas, Borbén y
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Limones. Sus usos principales son en cordeleria natural y para

el tejido de canastos, abanicos, esteras, etc.

Mocora (todavia no identificada; AStrocaryuIn spinoéﬁm?). Fami-
lia: PALMACEAE;

Con las hojas jévenes de esta palma y de las semejantes del
género Bactris, se manufacturan hamacas, esteras, sombreros, cin-

- turones, ete. Las fibras de-esta palmera son finfsimas y se podrian

aprovechar en otros usos. Estas especies son abundantes en el
trépico occidental y princ‘ipalmente en la provincia de Esmeraldas.

Molinille (Matisia ochlocalyx S‘dhumm) " Familia: BOMBACA-
CEAE: . ' -

Arbohto de-la Regién tropical de leon, provincia de Bolivar
y de otras secciones del descenso inferior de la Cordillera Occi-
dental hacia la Costa. Lo importante de este arbolito, es su cor-

teza fibrosa, adecuada para el uso en cordelema y aln en tejido.
(Véase BOMBACACEAE)

Musaensete o Platano ornamental (Musa ensete Gml.). MUSA-
CEAE '

-Esta Musacea se ha achmatado perfectamente hasta cerca de
los 3.000 metros v es culfivada solamente como ornamental en
los parques, jardines y quintas, pero no resiste las fuertes heladas.
Los jardineros y conocedores de la utilidad de la base o vainas
del pseudotallo, aprovechan en forma de tiras, en amarras ordi-
narias y atin para cubrir o amarrar injertos.

-Musgos (Especies de los génerO\_s Sphagnum‘:y Polytriéhum). Grupo .

de las MUSCINEAS:
Los musgos de los-génerds indicados son titiles péra la pro-
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teccién y transporte de plantas vivas, estacas, etc. El musgo seco
sirve como material de relleno de sacos y atin de colchones. Estas:
Muscineas son espontdneas de los terrenos hiimedos; nunca han
sido cultivadas; cuando se necesita se recoge en los bosques an-
dinos y subandinos himedos.

Ortiga blanca (Urtica urens L.) y Ortlga negra (U. dioica L) )
Fam1ha URTICACEAE

Estas especies son comunes en la Regién Interandina del
Ecuador, pero la tiltima avanza hasta los 3.200 m. s. m. Los tallos
de estas ortigas son fibrosos, las fibras son muy finas y propias
para tejidos finos, pero en el Ecuador no se aprovechan en tal
cosa, sino en medicina casera.

La Ortiga dioica es conocida en Europa como “Céfiamo sue-
co” y es utilizada en cordelerfa y tejldos de telas ‘para velas de
los barcos pesqueros, etc.

Cerca de los paramos existe otra ortiga, pero es usada sélo
en medlcma casera.

Paja blanca o de,Pérémo (Esi)ecies diferentes ‘de Calamagrostis,
Festuca, Stipa y Deyeuxia). Familia: GRAMINEAE:

- Estas esplaciés‘"son las dominantes de los paramos; en forma
natural es aprovechada como pasto del ganado vacuno y lanar;
pero cortada la “paja” es utilizada en el entechado de las chozas,
en la mezcla con el lodo para las paredes, v como material de re- - .
lleno de enjalmas o aparejos de los animales y atin se hacen sogas .
o soguillas, para amarrar las cargas de la misma paja.

La paja del pAramo desempefia un importante papel protec-
tivo del suelo contra la erosién. '
También se ha pensado utilizar la pa]a de los paramos como
materia prima para pulpa de papel; los primeros ensayos parecen
tener buenos resultados. ' '
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- Paja.de Arroz (Oriza sativa L.). Familia: .G-RAMII‘\IEAE: !

- El arroz que se cultiva en la costa del Escuador, abastece al
consumo local y ain se exporta; pero la paja que queda en los

- rastrojos después de las cosechas, se la desperdicia en-el campo;

en el Japén, China, la India, etc., esta paja se utiliza en la fabri-
cacién. de pulpa de papel especial. De :la paja de arroz se con-

" fecciona- infinidad de cosas: esteras, murales, abanicos, sandallas,

cubiertas o capachos de botellas, ete. .

~Paja de Cebada (Hordeﬁm vﬁlgare L.). Familia: .G'RAMI’NEAEf

En las tierras andinas del Ecuador, donde se cultiva la cebada,

" la paja o “tamo” se aprovecha a lo mas como forraje seco, cuando '

de ella se puede hacer el mismo uso que se hace en otras partes
con la paja del trigo. En algunas partes de Tungurahua y Chim-
borazo utilizan para el relleno de enjalmas o albardas de animales
y también en el relleno de colchones de campo.

»

Paja d\eJ Centeno (Secale cereale L.). Familia: GRAMINEAE:

Relativamente poco se cultiva en. la. Regién Interandina del
Ecuador esta importante graminea, cuya paja o “tamo” no se la usa
1ndust11almente en el pals, sin. embargo de que tiene en otras
partes gran demanda para la confeccién de cubiertas’ de botellas,
cristaleria, porcelana, etc. :

Paja de escoba (Sorghum vulgare L.). Familia: GRAMINEAE:

- Todas las partes de esta graminéa sirven de forraje; las semi-
llas constituyen alimento del hombre y de los animales; las espi- .

~gas fibrosas, son usadas en la-fabricacién de escobas.
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Paja'de trigo (Triticum vulgare L.). Familia: GRAMINEAE:

Graminea cultlvada' en las provincias de la Regién Interandi-

'na, hasta Ios 3.000 m. s. : m.; la produccxon no alcanza para el con-
sumo local. ' S -

La paja del trigo, tan usada en dlferentes manufacturas e in-

clus1ve en pulpa de papel en -otros paises, en’ el Ecuador cas1 se .

la despe1d1c1a :

Pa]a toguilla (Calludovma palmata R et Pav). I amlha CICLAN-
’ TACEAE:

La paja toquilla o de sombreros, es oriunda de América tro-
-pical y el Ecuador es indudablemente el primer pafs que la mdus—-
tr1a11zo no sbélo en la fabricacién del sombrero, sino en la con-
feccidén de tapetes, carteras, bolsas, marcos, abanicos, hamacas, za-~
patillas, servilletas, fajas, cinturones, ete.

- Ademids, el Ecuador es el primer pais productor de la fibra
y de acuerdo con la actividad industrial y comercial dada a esta
planta, puede ser considerada comio la segunda planta nacional del
Ecuador; es decir después de la Cinchona o 4rbol de la quinina,
.que es la planta nacional por su historia y por representar a las
tres Regiones Naturales del Ecuador, la “toquilla” sigue en abo-
" lengo. : :
La toquﬂla crece silvestremente en los. bosques tropicales
siempre verdes y htmedos de la Regién Occidental y de la Orien-
tal y en forma abundante, en los declives inferiores de la Cordi-
llera Occidental, Esmeraldas y Manglaralto. - Desde este 1ltimo
lugar se cosecha, prepara y exporta la fibra de toquilla a los cen-
. tros de manufactura del sombrero: Manabi (Jipijapa, Montecris-
ti), Cuenca, Azdgues, Tabacundo, San Pablo del Lago, etc. Los
mejores 'sombréros' de toquilla se manufacturan en Manabi y en
el comercio muindial se les conoce con el supuesto y erréneo nom-» '
bre de “Panamd hats”. : ’
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La industria de la “Paja toquilla”, es una. de las més 1mpor—-
tantes del Ecuador.” Varios. millones de délarés ingresan anual-
mente al Pais por concepto de exportacmn de sombreros, de las
_clases mediana y superior.

La explotacién de la hoja o materia prima del sombrero es
un trabajo espedial, que requiere préctica. Las hojas palmadas
se colectan cuando todavia estin cerradas o encogidas y en cuyo
caso son de color blanco-marfil y ligeramente verdoso a los bor-
des. Estas hojas son cocinadas 'y blanqueadas posterlormente al
sol v a los vapores de azufre :

El centro de preparacién de esta fibra es Manglaralto pru~
vmcxa del Guayas y en Manabi.

Pajilla (Lycurus phalarmdes v’ Sporobolus hgularls (Hack) Hitch.)
Familia: GRAMINEAE:

Estas gramfineas son propias de la Regién Interandina y prin-
cipalmente de las 4dreas que tienen humedad; 1a cosecha o corte
de estas plantas lo hacen principalmente los indios del suburbio
sur de Quito y Turubamba, a través de todo el afio. Después de:
- cortada la paja, la ponen a secar al sol y después de tres o cuatro
dias la venden a los carpinteros y- rellenadores de somiers, ca-
- napés, ete. El material es poco durable.

. - Palmaceas en general:

Este rico grupo u orden principesco, tiene desde la antigiie-
dad gran importancia econémica, pues las palmas proveen de ali-
. mento, maderas, aceites, medicinas, ceras y fibras; sabido es-que
- los indigenas del trépico han vivido y atin viven de los frutos y

“cogollos” de las palmas, de su madera como material de cons-
-truccién de sus rasticas casas como de la “chonta” y “chontilla™
.-(Bactres-y Euterpes spcs.) y de las fibras de sus hojas para la
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fabricacién de tejidos y cordeles, como de la “chambira” (Mauritia
flexuosa) o para cubrir los techos de sus chozas, como las de'la
“Tagua” (Phy'telephas equatoriales Spruce), “Palma real” (Inesa -
colenda O. F. Cook), “Pambil” (Iriartea. corneto (Karst) Wen-
del)), ete.

Las palmas del Ecuador estan poco o nada conoc1das pero su
ntmero debe pasar de 120 especies diferentes. En el “Index of
American Palms” de B. E. Dahlgren (Chicago Natural History
Museum, 1936) se mencionan pocas palmas para el Ecuador, por
falta de colecciones.

Palma -mulata (Samia muricata?). Familia: CICADACEAE:-

Especie semejante a las verdaderas palmas; estipe delgado y
muy parecida a la palma “Palinicha”; el estipe es usado en las
construcciones de casas, en pisos y paredes, en las cercas de co-
rrales, etc. Las hojas son fibrosas y pueden aprovecharse en te-
jidos como se hace con las otras palmas.

" Palma real (Inesacolenda O. F. Cook). Familia: PALMACEAE:

Esta hermosa palma tropical es abundante entre Manabi y
Esmeraldas. Su principal aprovechamiento est4 en sus frutos olea-'
ginosos que se comercian en Manabi; sus hojas son f1brosas v
pueden ser aprovechadas en tejidos. :

Pambll (Iriartea corneto (Karst) Wendel?). Familia: PATLMA-
-CEAE: :

Esbelta palma abundante en la Regién Noroccidental del -
Ecuador, pero formando asociaciones vive en la seccién de Santo

" Domingo a Quinindé. Esta palma es muy utilizada en las selvas
del trépico; sus estipes sirven de material de construccidn de las
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casas rusticas (como pilares o -puntales, tablas del piso, paredes,.
techo, gradas; etc.); se usa igualmente en cercas; sus héjas abani- -
cadas son utilizadas para cubrir las casas 'y como son fibrosas y
resistentes, podrian aprovecharse como se hace de las otras pal-
mas, en el tejido manual de muchos objetos utiles: sombreros or-
dinarios, petates, ete. - ' : : :

Pasayo (Bombax rﬁizii K. Schum) Familié BO_MBA&AC’EAE:

Arbol de las sabanas y Aareas ‘agricolas’ de Guayas y Manabi,
de 7 a 15 metros de alto y de un didmetro promedio de 40 centi-
metros. \ ' ' :

' Esta especi€, como las otras Bombacaceas, tiene. corteza de
liber fibroso, utilizable en cordeleria local. No es una especie
. abundante, pero se podria reproducir facilmente.

Platano ‘(Musa paradisiaca): Véase Banano y Hoja de Plitano, en
esta misma lista alfabética.

‘Pijio (Ceiba?). Familia: BOMBACACEAE:'

" Arbol propio del bosque- subxeréfilo de. Guayas y Manabi,
principalmente en Pedro Carbo (o Rio Nuevo). Vive disperso o
rara, vez asociado a los otros 4rboles de la sabana. El arbol es
‘gigante, con un tronco anchisimo y deforme, corteza lisa; tronco
de mas de 16 a 24 metros de alto por 1,50 a 3,00 metros de didme-
tro; hojas palmolobuladas; cépsulas medianas y lanosas. Los na-.
‘tivos de Sabanilla utilizan a ]la corteza de los &rboles jévenes en
cordeleria, con el nombre de “Sapén de pijio”.

Pifia (Anoha sativa Lindl.). ‘Familia; BROMELIACEAE: -

Esta Bromelidcea es cultivada sélo por su fruta y no se apro-
- vechan sus hojas, que tienen un rico tejido fibroso. . Solamente
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en forma réstica se utiliza localmente 1as hO]aS sacadas las espi~
nas, para hacer amarras. - : - :

~ Si se llegara a utilizar comercmlmente la flbra de la pifia, los:
centros de produccién serfan los mismos lugares en que hoy se’
cultiva la fruta: Milagro, Naranjito, Santo Domingo de los Colo-- .
rados, Qummde, Esmeraldas y. todas las aleas tropicales.

Pifivela (Aechmea magdalenae Andre‘?)'.- Familia BROMELIA-
CEAE:

La especie crece y desarrolla magnificamente en las provin-.
cias de la Costa y principalmente en Guayas y Manabi; le llaman’
as{ por parecerse en aspecto general a la pifia; el principal uso que
le dan es en el cercado de algunas propiedades.y dreas de cultivo..
Pero en este trabajo también emplean otras especies de “Pifiue-.
las”, todavia no identificadas por este autor.

- Las hojas de “Pifiuela” sacadas las espinas, se utilizan en cor-.
deleria ordinaria; pero convenientemente beneficiada, se obtiene-
una excelente fibra para cordeleria ¥ tejidos. En Colombia se han
-venido haciendo muchas experiencias sobre el mejor desf1brad0 y
aprovechamiento industrial de las hojas de “Pifiuela”,

Para el cultivo extensivo de la “Pifiuela”, existen tierras su-.
ficientes ‘en la Costa y en la Regién Oriental del Ecuador; solamen-:
te necesitase de un empresario o capitalista. que propenda a esta.
actividad. El comercio de las fibras vegetales aumentara cada dia,

Piquigna (Heteropsis equador-ensé Sodiro). Familia: ARA'CEAE:~
Es el bejuco de montafia tropical, pero su ‘parte aprovechada.’
es la raiz aérea y colgante, mas no la planta misma que es epifita.

A estas raices aéreas: se les conoce con el nombre de “Mimbre” v
se les usa de preferen(:la como, cordel natural por su reSIStencw,,
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y durabilidad y seleccionada y convenientemente preparada™se
utiliza en muebleria como el verdadero mimbre, asi como también
en la manufactura de esteras, abanicos o “aventadores”, ete.

Pita (Fourcroya cubensis?). Familia: AMARILIDACREAE:

~ Especie ‘propia de las Regiones tropicales y hiimedas, como en
Maldonado (Prov. del Carchi) y en el Oriente ecuatoriano; se pa-
rece bastante al cabuyo blanco (Fourcroya andina), pero de mu-
cho mayor desarrollo, sin espinas y de fibras mas largas y blancas.
Los indios del Oriente, plantan la pita en las proximidades de sus
chozas, pero no lo hacen en gran cantidad, sin embargo que hay
mercado suficiente. : _
La pita del bajo Oriente, parece pertenecer a otra u otras es-
* pecies boténicas: (Bromelia amazoniensis y B. curaua); esta duda
serd resuelta con las muestras completas de Herbario.

 Quirigua .(Matisia?). Familia: BOMBACACEAE:

Este arbol de tallo mediano es bastante desarrollado y de ho-
jas palmolobuladas vive en el bosque subxeréfilo de Sabanilla,
Nobol (Prov. Guayas) y Manabi; sus frutos de tamafio de un co-
quit6 chileno Joubea spectabilis), es lanoso, pero no se le utiliza.

La corteza d'eQuii‘igua, de 'los arboles jévenes, es fibrosa; sus
fibras son medianamente resistentes y de color café claro cuando
secas. Los nativos utilizan encordeleria: sogas, cabos, etc., y son
de muy buen aspecto y calidad.

"

Ramio (Bohehmeria nivea (L) Gaudichaud); sinonimia: (Urtica
nivea L.). Familia: URTICACEAE: '

-El Ramio es originario de los valles montafiosos del suroeste
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~ de la China. Su cultivo y aprovechamiento data desde muchos. si-
" glos atrds y sin embargo sélo desde mediados del siglo pasado la
planta se ha extendido fuera de Asia Oriental. Después de que el
Gobierno Inglés interesé a los industriales sobre la adecuacién de:
una maquina para el descortezamiento de la fibra del ramio, en
1869, esta especie ha sido introducida en casi todos los paises de
climas calientes; pero hay que tener en cuenta que el Ramio no
es una planta tropical, pero si de climas cilidos de la zona tem-
plada, asi por ejemplo se ha wvisto crecer magnificamente en
BeltsVille (Washington) ‘en €l verano, después de haber descan-
sado fisiolégicamente en el invierno; en cambio en paises como
Puerto Rico, que el desarrollo no se suspende durante todo el afio,
las plantas de Ramio son inferiores; asi mismo, los inviernos muy
rigurosos, matan o aletargan completamente a los rizomas del Ra-
mio. En los Gltimos afios,-el Ramio ha sido introducido en la Ar-
gentina, Cuba, Guatemala, México, Perti, Estados Unidos de Nor- -
te América, asi como a Europd y a las colonias africanas; pero -
hasta ahora la especie no se ha aclimatado perfectamente en Amé-
rica. En el Eéuador se introdujo el Ramio en via experimental en -
1930 y en 1942 se ensayd en la regién de Santo Domingo de los
" Colorados; aqui su desarrollo fué magnifico, pero la falta de ex-
periencia en el cuidado agricola y la ninguna atencién y peor de-
manda- por esta especie en el Pals, hizo que se abandonaran las
~experiencias de tan importante fibrosa. Sin embargo, los resagos
de las primeras plantaciones han servido recientemente para sa-
car nuevas plantas. La Compafifa IPECA, interesada en la inves-
tigacién de nuevas especies que sirvan de materia prima para la
futura industria del _papel; est4 propendiendo a su cultivo en las
areas tropicales de Santo Domingo-Quinindé. Pero yo creo que
"lo primero de todo es obtener una variedad propia para el trépico,
a fin de obtener varias cosechas o cortes al afio 'y esto se conse-
guird a base de experiencias en el campo. Una vez obtenida la
variedad adecuada para estas tierras tropicales (Santo Domingo,

— 7 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



‘Quinindé, Quevedo, Chone, Esmeraldas, Borbén, Bucay, etc ete.),

se podria propagar el cultivo en forma comercial.
- El Ramio produce una fibra larga y multicelular, distinguiblc
facilmente al microscopio de las semejantes (lino y cafiamo); cuan-
_do el Ramio estd en forma primaria, esto es sacada por peinado,
se compone de fibras planas de 60 a 150 cmts. de largo por 0.3 a
3 milimetros de didmetro abarcando 2 o mas hebras; las células
‘primarias miden de 2 a 50 cmts. de largo por 20 a 70 micrones de
didmetro; el largo promedial es de 15 centimetros, es decir de 3
. a 5 veces mas que la seda, el algodén y el lino.

La fibra del Ramio desgomada, tiene pectocelulosa casi pura,
conteniendo el 78% de celulosa pura.

Las fibras del Ramio son resistentes; una sola célula de Ramio
tiene una resistencia a la traccién de 17 a 20 gramos, mientras que
el promedio para las del algodén es de sblo 7 -gramos; las fibras
del Ramio son incorruptibles en el agua y en la humedad, en grado
mayor que todas las otras fibras textiles; absorbe y elimina la hu-
medad con rapidez, sin sufrir ‘merma, ni acortamiento ni alarga-
miento; asi mismo el Ramio resiste mas que ninguna otra fibra a
la accién de las substancias quimicas y al agua de mar, razén por
la cual los japoneses la emplean en la confeccmn de- redes de

~ pescar. . :

En la China, Japon ¥ la India, el Ramio es muy utilizadé para -

la fabricacién de telas para ropas de verano. En Europa se teje
el Ramio mecanicamente, puro o mezclado con pelo de cabra, lana
o algodén; la hilaza se emplea para hacer damascos para forrar
muebles, géneros para vestidos de verano, para adornos de som-
breros, etc. Con el hilo de Ramio se confecciona a mano lindos
encajes de color blanco marfil, bordados, calados, etc., etc. Con
la misima fibra del Ramio se obtiene una pulpa para papel de Io
mas fino. : o
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© Breve informacién agricola sobre el Ramio:

Con el objeto de informar algo sobre esta importante planta,
la misma que ha despertado mucho interés entre los agricultores '
€ industriales del pafs, presento a continuacién algunas notas:

E) Ramio crece mejor en suelos arenosos y fértiles, algo hi-
.medos pero no inundados; las plantas pueden -soportar sequias,
siempre que el suelo esté bien afirmado, pero para la produccién
misma rinde mejor con la humedad suficiente, al menos en el pe-
riodo del desarrollo vegetativo; es decir, todo lo contrario del al-
godoén; atin mas, los terrenos para la intensa produccién de la fi-
‘bra y por consiguiente de los fallos, necesitan del abonamiento con
materia orgénica y de establo y sélo asi llega a producir dos o tres
cosechas -anualmente, por un perfodo de cinco o mas afios se-

guidos. _ , . .
Del interesante folleto FIBRAS VEGETALES del especialis-
ta Lyster H. Dwey, intercalo la siguiente informacién: .

“La planta de Ramio puede propagarse por medio de semi-
llas, de estacas, o de rizomas, pero cominmente sé propaga por -
medio dé rizomas, pues estos son de facil desarrollo y no requieren
la atencién que demanda un semillero. Si las plantas sé trasplan-
tan cuando enraizan, las cafias se producirdn con mayor rapidez.
La planta puede desarrollarse de trozos de rizomas pequefios, pero
mayormente se utilizan trozos de 10 a 15 centimetros de largo.
Estos se colocan en los surcos en una posicién inclinada, y se cu-
bren de tierra dejédndoles poco més o menos a 5 centimetros por
fuera. Los surcos deben abrirse a una distancia de medio metro
v las plantas se siembran a un metro una de otra. La propagacién
por medio de estacas se emplea inicamente para fines de experi-
mentacién. La planta se propaga més répidamente por medio de
semillas pero este método requiere un cuidado especial.

Para que la semilla alcance el mejor desarrollo, se siembra en
viveros en un terreno que, por medio de la infiltracién del agua
que corre por los surcos de los lados, se conserva hiimedo pero

=9 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo" .



1

no mojado. Las plantitas son muy susceptibles a los ataques de
~ un hongo perteneciente al género Fusarium. Estas pueden trans-
plantarse a los 60 0 90 dias de haberse sembrado la semilla, cuando
aparecen dos o mas brotes cerca de la base del tallo.

Yos tallos se deshojan con el fin de reducir la transpiracion,
v se deja solamente de 15 a 20 centimetros del tallo adherido a la
raiz. ' . ' - o

Cuando la- propagaciéon se efectia por medio de rizomas, és-
tos deben sembrarse en el otofio o a principios de la primavera.
para que las plantitas estén fuera en los comienzos del verano y
las rafces bien afirmadas antes del invierno. Las heladas destru-
yen las plantas hasta flor de tierra, pero de los rizomas: salen nue-
vos brotes en la primavera. Algunas veces puede recogerse una
cosecha pequefia durante el primer verano, pero los mejores re-
sultados se obtienen cuando las plantas se podan a mediados del
invierno para estimular de este modo un crecimiento mayor. En
“tal caso, no se recoge la primera cosecha hasta el segundo verano.

Entre las hileras de plantas el terreno se cultiva tres o cuatro
veces durante el primer afio, y Iuego, una vez después de cada co- °
secha. Es necesario hacer a lo menos dos carpidas al afio para
limpiar la maleza. El terreno se abona después de cada cosecha.
El niimero de cortes al afio, asi como el nlimero de afios que ha
de durar la plantacién, dependen mayormente de la riqueza del
suelo y del cuidado cultural de la plantacién.

En la China se emplean diferentes métodos para efectuar el
corte del Ramio. En algunas Jocalidades se deshojan los tallos
v luego se separa la corteza cortdndola de abajo para arriba y de-
jando el vesto del tallo en pie. En otras localidades se cortan los
tallos uno.a uno a ras del suele y se separa la corteza en cintas.
Estas cintas se pasan luego por. entre un cuchillo de hueso y un
dedal de bambt puesto en el dedo pulgar. Este procedimiento
raspa la corteza fina del exterior, la mayor parte de la materia
* colorante verde y varias substancias gomosas. En algunas comar-
cas las cintas se dejan un rato en agua corriente para conservarlas
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frescas- hasta que llegue el momento de someterlas a este trata-
miento, pero el enriado del Ramio es muy distinto al de las otras
fibras suaves. : : : ’

Después de raspar las cintas y de lavar y secar la flbra queda
la hierba china o “china grass” del mercado. En algunas comar-
cas del Japén se emplean méquinas raspadoras para separar la fi-
bra del tallo y limpiarla. Estas maquinas se han venido mejoran-
do cada dfa, pero hasta la fecha todas las tentativas para hacerlas’
funcionar lucrativamente han sido infructuosas excepto en aque-
llos sitios donde los jornales son bajos.

La fibra se separa de los tallos verdes recién cortados de dos
maneras: Bien por el método manual que se emplea- en la China
o bien mecénicamente como se hace en el Japén. Después del
corte, la. fibra se limpia tan pronto como sea posible para evitar
de este modo la solidificaciéon de las materias gomosas que se: en-
. cuentran reunidas en ellas. El tallo y las hojas contienen cerca
de un 80% de humedad y se secan con lentitud. S

Cuando se almacenan, su fermentacién es mas rapida que la
de ninglin otro fruto. Hasta ahora no se conoce mngun método
practico de desecacién ‘en los trdpicos.

" El descortezado del Ramio es el problgma maés 1mportante por

resolver en la produccién de la fibra. Esta operacién tiene por
‘objeto separar la flbra del tallo vy prepararla en forma de-hierba
china. - :
El desgomado es una operacién sucesiva al- descortezado y
tiene por objeto deéstruir las materias gomosas que se hallan en
las fibras, y mantenerlas unidas entre si. Esta operacién corres-
ponde al enriado en la preparacién de otros liberes. En la China,
la. fibra se desgoma y blanquea lavdndola y secdndola repetidas.
veces. al sol. - _ - :

La fibra de Ramio en ) la forma de hierba china se exporta
con regularidad a Inglaterra, Francia'y Alemania y en estos paises
se desgoma en las hilanderias por medio de procedimientos qui-
micos. En la América se desgoman muchas toneladas de hierba
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A .
china por medio de procedimientos quimicos, pero hasta la fecha
no se ha hecho de ello una industria permanente. La-operacién
del desgomado no es parte del trabajo del agricultor que siembra
el Ramio, sino parte del trabajo de las h11ander1as, o tal vez, un
paso 1ntermed10 entre uno y ofra.- :

- Muchas veces se ha pretendido calcular el rendimiento de Ra-
‘mio a base del rendimiento de unos cuantos tallos seleccionados,
multiplicando el resultado que se obtiene por el ntimero de tallos
por acre.” Existen muy pocos célculos disponibles basados en el
rendimiento verdadero por acre. En la Estacién Experimental de
Louisiana, un terreno apropiado produjo durante el segundo afio
53,510 libras de Ramio verde en cuatro cortes. De esta cantidad
47, 800 libras servian para la produccién de fibra y produjeron
1,231 libras de cinta (seca) o sea 535 libras de fibra pura.

-Las siguientes cifras demuestran el rendlmlento aprox1mado
de fibra por hectarea:

" Peso total de las plantas verdes ....... ....... 60,800 kgrs.

Peso de las plantas verdes adecuadas para
la produccién de la fibra ... ... 94,300
-Peso de las cintas (en seco) ..o coeeeeee e 1,400

Peso de la fibra desagregada (en seco) ... 607

~ :Otros célculos hechos a base. del peso verdadero demuestran
“que el rendimiento de la fibra desgomada- es aproxunadamente
el 1% del peso de la planta verde.

El promedio de produccmn anual de la fibra de Ramio en
la forma de “china grass” se calcula como en cerca de 100,000 to-
neladas métricas. Las exportaciones de la China a Europa fluc-
taan entre 3,000 y 6,000 toneladas al afio. El total de exportacio-
nes anuales a todos los paises'de América promedia cinco mil tone-
ladas”. : : '
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Ravenala o Palma del viajero (Ravenala madagascarens1s Sonn)
Famlha MUSACEAE

Esta especie introducida, sin embargo de ser tropical, se ha
aclimatado en el clima temperado de la Regién Interandina, como
por ejemplo las que existen en el parque Bolivar de Quito, a
2,850 m, s. m. La base de las hojas y las nervaduras son fibrosas

'y se utiliz@n a veces en forma verde o al natural.

Re_tama (Spartium junceum L.). Familia: PAPILONACEAE:

Especie introducida desde el siglo XVI por los J esuitas, se ha
aclimatado o naturalizado perfectamente en la Regién Interandina
del Ecuador; pues se halla en las laderas, quebradas secas, ete.
Por ser sus ramas de consistencia fibrosa, los habitantes de Iba-
rra, Quito, Ambato, Cuenca, etc. lo utilizan-como escobas.

Salva;ge (Tﬂlands1a usneoides L. v T. recurvata). Famxha BRO’ME-
LIACEAE:

. La primera es planta epifita colgante de color plomizo o gris
o también colgante de las rocas de valles secos; la-segunda es -epi-
fita de los guarangos o campeches (Coultheria tinctoria) algarro-
bos (Acacia pellacantha), guabos (Inga spes), etc., de los valles se-’
cos del Chota, Guayllabamba y Catamayo. La primera especie Vi~
ve tanto enla Sierra (hasta 2.600 m. s. m.) como en la Costa, casi
al nivel del mar (sobre los manglares de San Lorenzo, prov de Es-
meraldas) . ’
~ Tillandsia usneoides L. en otras partes de América es cono-
cido como- “musgo”, aunque nada tiene que ver con el verdadero
musgo de las Briofitas; también se le conoce con el nombre de
“Barba de palo”, “Musgo colgante”, “Musgo de Florida”, etc. En
los Estados Unidos de Norte América es muy utilizado comercial-
- mente el “musgo” después de sacado"por fermentacién la cubierta
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gris, para el relleno de asientos de automévil, de aviones, '_qtc. Lia
fibra asi tratada, es de color negruzco o café obscuro y por su as-
pecto se parece mucho a la crin de caballo y la reemplaza. Los
asientos y espaldares de muebles finos, son rellenados con “crin
vegetal” o musgo.

~ El “Salvaje” o musgo es poco usado en el Ecuador; solamente
se colecta para la venta en la Navidad y Afio Nuevo, para arre-
glar los altares del Nacimiento de Cristo. Ordinariamente se uti-
liza para la proteccién de las frutas, para el transporte o para la
cubierta y proteccién de plantas vivas. Algunas personas cono- -
cedoras'de las propiedades de esta fibra, después de secada o pa-
sada por agua hirviente (para matar la facultad latente de creci-
miento), la utilizan en el relleno de colchones, almohadas, etc.
Cualquiera que sea el uso que se le quiera dar al “musgo”, esta
fibra es recogida de los arboles y rocas, pero nunca se la cultiva,
como tampoco en otros paises.. La propagacién de la especie se
realiza espontdneamente, sea por las semillas o vegetatlvamente
por las ramitas o fragmentos de las mismas. : '

© Sapan: Explica_cién general de lo que son los Sapanes:

Con el nombre general de “Sapan” se designa en la.Costa
ecuatoriana a las diferentes cortezas fibrosas que son utilizadas
para amarrar o-en cordeleria local, y asi por ejemplo, en la pro-
vincia de Esmeraldas, se dice “Sapan de Nigiiito”, “Sapan de Pa-
loma”, para designar a las cortezas de. los arbolitos de Mutingia
calabura L. y de Trema mtegernma (Beurl) Standl, respecti~
vamente,

Asi mismo entre las provincias del Guayas y Manabx, se ha-
bla de los siguientes “Sapanes”: “Sapén de frutillo” (Muntingia
calabura L.), “Sapan de pijio” (Ceiba? BOMBACACEAE), “Sa-
-pan- de Beldaco (Bombax millei Standl), “Sapan de Quirigua”
(Matisia? BOMBACACEAE), “Sapén de laurel” (Cordia spes. BO
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RRAGINACEAE), “Sapan de Bototillo” (Cochlospermum vitifo-
lium (W1lld) Spreng.), ete. : «

“Sapan”, significa pues, en el vocabulario folklérico de la _
Costa, corteza fibrosa o materia prima para cordeleria; .

En la Sierra ecuatoriana, se conoce con el nombre de “Sapan”
a dos especies arbustivas o arbéreas del género Daphnopsis de la
familia de las THYMELACACEAE, como son: D loranthifolia
Standl. v D. Humboldtlana

Sauce criollo (Sallx humboldtiana WLlld) Familia: SALICA-
CEAE .

'Arbol autoc_tono-y cuya drea de distribucién -se extiende des-
de México hasta Chile; en el Ecuador existe este Sauce desde la
Costa hasta la Siefra, desde casi el nivel del mar a los 2.800 m. s. m.,
pero su mayor presencia se halla en las hoyas de Ibarra, Ambato v
Cuenca, En Ibarra es.aprovechada la madera en la confeccién -
de cajas circulares para las “nogadas” o dulces de nogal (Juglans
neotropica Diels.) y teniendo en cuenta su madera suave, blanca
y su répido crecimiento asi como su fibra larga, se debe cultivar
en forma comercial como materia prima para pulpa de papel y
como excelente para la fabricacién de palos de fosforos y palillos
de dientes. -

La corteza del Sauce joven es f1brosa, adecuada para usarse
en cordelerla '

,Sauce extranjero o Sauce de Mimbre (Salix viminal L. ) Famlha
SALICACEAE: '

A esta especie se le'conoce también con el nombre de “Sauce
llorén” por el aspecto de sus ramas y follaje caido. Este arbolito
ha sido introducido al Ecuador en sus valles Interandinos, desde
el siglo XVIII,.pero no se le ha propagado; se le tiene sélo como -
ornamental en las entradas de las quintas y casas de hacienda. En
Eui'opa y otros paises, este sauce es abundantemente cultivado en
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todos los terrenos algo hiimedos o a orillas de los canales de agua,
no sélo como adorno, sino por sus ramas flexibles y resistentes,
material que se llama Mimbre y se industrializa en la fabricacién
de canastos, cestos, muebles, arneros, etc. Ademés, esta especie
es excelente para proteger los bordes de rios, acequias, etc. Esta
propiedad se ha comenzado a utlhzar en algunos lugares del Ca-
llején mterandmo

"Semiseda (Asclepias curasavica L.). Familia: EUPHORBIACEAE:

~ Esta herbacea o anual de los climas tropicales y subtropicales,
crece desde los 50 hasta los 2.500 m. s. m. (Milagro, Bucay, Chota,
Guayllabamba, ‘Ambato). Se le conoce también con otros nom-
bres locales: “Bencenuco” es el mas comin en Colombia, “Algo-
donillo” en Cuba y “Mulkweed” en los pafses de habla inglesa.
Alcanza hasta un metro y més-de alto y es Ilamativa por sus flores

- amarillo rojizas y sus capsulas-fusiformes-contienen semillas des-

cubiertas de vilano belloso y ]anoso, esta lana blanca y sedosa
no es utilizada econémicamente, pero algunas personas recogen
por libras, antes de la dehiscencia de las cépsulas, para rellenar
almohadas, almohadones, y para complemento de bordados

.. Sigse (Cortadena 1ud1uscula Stapf., C. nltlda, etc) Famllha GRA—
‘ MINEAE: ' '

Esta graminea es muy comln en la Regién Interandina’ del
Ecuador, desde los 1.500 (valle del Chota) hasta los 3.600 m. s. m.
(pdramos) y realmente es una planta econdémica, pues sus hojas
sirven de forraje en las 4reas secas, para cubrir los techos de las
* chozas y para sostén del lodo que rellena las paredes y “bareques™
de las casas de campo; los ejes o escapos florales (husos), sirven
para hilar lana y algoddn entre la gente del pueblo; las inflores-
cencias en penacho o en cola se utilizan como escobas-. Los estu-
dios que se han hecho para conocer su aplicacién en la futura in-
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dustria del papel, han demostrado ser rica en -celulosa y adecuada’
para la fabricacién de un buen papel; en este caso su cultlvo seria
facil por medio de “h1]uelos o esquejes. .

Sisin, Corteza de Sisin (Podocarpus oléifolius D. Don). Familia:
- PODOCARPACEAE:

- Llamada también “Olivo” y “Pino colombiano” en el Carchi,
“guabesdy” en las provincias' de Azuay y Cafar. Esta conife-
ra, Unico género existente en el Ecuador y habitante de los bos-
ques subandinos, estd en camino de desaparecer por la incontro-
lada tala que se hace del arbol que produce una madera fina y
durable para carpinterfa y ebanisteria. De esta conifera, es apro-
vechable también su corteza, que es fibrosa, para hacer amarras o
~cordeles al natural. Hasta ahora la reforestacmn de esta conifera . -
no ha sido practicada. '

‘Suro (Chusquea seandens Kunth). Familia: GRAMINEAE;

Este bamb1i andino es el representante vegetativo o caracte-
ristico de la faja subandlna, de los 2.000 a los 3.000 m. s. m. Vive
formando manchas o asociaciones tup1das, los “surales”. Es 'sil-
vestre ¥ tampoco se ha cultivado nunca. Realmente el “suro” o
“Carrizo de montafia”, es un verdadero bambt econémlco, pues
sus hojas constituyen forraje y sus cafias macisas y nudosas, son
empleadas en infinidad de usos, desde matefial de construccién
(paredes, tumbados, techos, puertas, cercas, etc.), a.la manufac-
tura de canastos de diferentes formas y calidades, sombreros, aba-
nicos, esteras, petates, -ete. Para todos estos usos, las cafias son -
usadas en forma de tiras o cintas de 1 a 3 milifnetros de grueso
y el trabajo lo realizan con material humedecido en agua para
facilitar la flexibilidad. _

“El centro de la industria del aprovechamiento del “suro” es
‘Otavalo, en la provincia de Imbabura. Pero también lo hacen en ’
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‘San Gabriel, Tulcén, Pillaro, Azuay, etc, etc. Durante los 0lti-
mos afios se han elaborado muy bonitos muebles tipicos con lag
cafias del “suro” (mesas, ldmparas, sillas, soportes de fumaderos,
etc.), y ultimamente, de algunas casas comerciales de los Estados
Unidos de Norte América han solicitado en grandes cantidades
para diferentes usos y principalmente para muebleria.

Tambén (Oreodoxa frigida Marb.?). Familia: PALMACEAE:

Esta palma es comtn en la provincia de Bolivar, pero prin-
cipalmente en las dreas de Chillanes; vive generalmente formando
_asociaciones entre los 2.000 y 2.800 m. s. m.

El “Tambin” es una palma muy 1rnportante desde el punto
“de vista econémico; su estipe con nudos e internudos, fuera de es-
tar recubierto de una cera blanca, aprovechada como combustible
de alumbrado, se utiliza ‘en_las construcciones de montafia como
pilares, tablas de piso y paredes, escaleras, cercas, etc. La cera
'es muy apreciada y la obtencién lo hace p'or raspado. Las gigan-
tescas hojas pennadas se utilizan en el entechado de las casas de
montafia y .cuando estas est4n en el cogollo o 4pice todavia sin
" abrirse, son de color amarillo marfil o amarillo claro y en este
estado se usa como materia prima para hacer tejidos manuales
" como esteras, sombreros, cinturones y otros adornos. Las hojas
"j(’)_venes se venden durante la Semana Santa, el Domingo de Ra-
"mbos en especial, como “Palma de Ramos”; de las hojas de la palma
de ramos se hacen diferentes clases de objetos manuales. Des-~

. graciadamente el corte o destruccién que se hace’de los “tamba-

"nes” es terrible; la gente ignorante esti destruyendo a pretexto
‘de “desmonte , miles de palmas.

Tagua (Phytlhphas aequatorlahs Spru'c’e).' V'Familia: PALMA-~
CEAE: - '

Nombres loca-leS' “Corso”, “Cadi” 0. “Cade”, “Mococha”, “Ca-
. beza de negro”, etc.,, y en el- Orlente ecuatoriano, se le conoce con

el nombre de “Yarina”,
. —_ 8-8 —
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"La Tagua en el Ecuador, esta -considerada como uno de los:
‘cinco principales productos forestales: Caucho, Cinchona, Balsa,,
‘Tagua y Ceibo o Kapok.

Hasta 1940, la Tagua. constituy6 un producto de exportacién
muy 1mportante, las provincias de Esmeraldas y Manabi, vivieron -
mucho tiempo de la exportacién de esta semilla.

La Tagua es silvestre, solamente en la cuenca del Santiago,.
provincia de Esmeraldas, se cultiva esta palma. _

‘Las grandes hojas pennada\s de la Tagua, son utilizadas en el
entechado o cubierta-de las casas del trépico por su duracidn; las:
hojas jévenes antes de abrirse, son de color amarillo verdosas y
‘'son a veces utilizadas como materia prima para tejer cinturones,.
petates, etc. El interesado en mayores informaciones sobre esta:
palmera, puede consultar la monograffa titulada: “LA TAGUA,
COROSO O MARFIL VEGETAL”, publicada por este mismo:
autor en 1944. o / . :

o

Toquilla (Ca11ud0v1ca pa]mata R. et P) Familia: CICLANTA-
CEAE:. .

Véase “Paja toquilla” de esta misma lista alfébética-.. h

Totora (Scirpus l'iparius‘,b S. triqueter, ebc.j. Familia: CIPERA-
CEAE ‘

Planta propla de, los terrenos hiimedos o cenagosos y de los;
bordes de las lagunas de la Regién Interandina. Los cladodics o
falsas hojas son utilizadas en la confeccién de “esteras”, petates,
abanicos, “aventadores”, canastos de diferentes formas y tamafios..
Los indios de San Pablo hacen balsas o “Caballetes de totora” pa-
ra navegar o cruzar el lago; también utilizan para cubrir las cho-
zas y como colchones. En las proximidades de las lagunas, como
en San Pablo, Cuicoché, ete.,, de la prov. de Imbabura, y en Colta
, donde existe abundancia de esta Ciperécea, existe una verdadera
‘industria de la “totora”; esta industria manual esti en'poder de los:

— 89 —

- " Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo "



indios otavalefios, al norte de Quito y entre La Ciénega y Tanicuchf
(Provincia-del Cotopaxi) y entre Cajabamba y Colta en la Pro-
vincia del Chimborazo. Sifi embargo de la- importancia de estn
planta, no se la cultiva; la produccion es sélo natural.

La “totora” que crece en las dreas pantanosas y' “esteros” o
la Costa, comprende a otro género botanico denominado Typha.

Totorilla ((fkirpus americanus). Familia: CIPERACEAE:

Esta especie tiene el mismo habitat y se parece completamen-
te a la “totora”, con la sola diferencia del tamafio, pues la ‘totori-
lla” tiene rizomas y filodios menos desarrollados que la verdadern
“totora”. El uso que se da a la totorilla, es el mismo de la totorn
'y sus filodios son mas resmtentes y mejor usados en canastas que
la totora.

Urticaceas en general:

Casi todas las Urticaceas, después de sus caracteristicas bo-
ténicas, se caracterizan también por sus cortezas ricas en finas y
resistentes fibras liberianas, pero solaménte contadas especies o
solamente las mas conocidas son aprove‘chadas industrialmente y
de manera especial el ramio (Boehmeria nivea (L) Gaud.) y va-

« rias del género Urera.

" En forma silvestre, viven tanto en el bosque subandino como
en el tropical, muchas Urticaceas de tejidos liberianos. ricos en
fibras, pero que para mucha ‘gente pasan desapercibidos; tal es
el caso de las muchas especies del género Phenax; varias de estas
especies son de rdpido crecimiento y de gran ntimero de tallos o
de ramas, lo que quiere decir que de Ilegar la necesidad de uti-
lizarlas, serfa facil su propagacién. Este autor estd estudiando
y colectando botanicamente, entre las plantas econémicas del Ecua-
dor, varias de las UrtlcaceaS' estas observaciones serdn publicadas
posteriormente, '

Aun las “ortigas” (Urtica spcs.), llegando e1 caso; podrian ser
utilizadas. ) o _ '
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Washmgtoma, palma Washingtonia (Washmgtoma filifera Wendel.,
‘W. robusta). Familia: PALMACEAE:

Palmas introducidas de California y p'erfectamente aclimata-
-das y ain naturalizadas en las dreas de clima temperado y sub-
tropical: En los parques, jardines y paseos de la Sierra ecuato-
riana se la cultiva solamente como ornamental; pero en Ambato;
 donde mejor prospera esta palmera, sus hojas palmo-flabeladas o
desflecadas son. aprovechadas" como escobas naturales, después- de
unir los 16bulos y de sacar las espinas de los peciolos. Las pinnas

desﬂecadas de las hojas se utilizan por ser fibrosas, para amarrar . .

plantas o-estacas de jardinerfa.

Yarumo, Guarumeo (Cecropia spes.). ,Falei-a:-l\/[ORACEAE:

Con el nombre de “Yarumo” y “Guarumo” se designa a va-
rias especies del género Cecropia que se destacan en los bosques
subandinos. y tropical-htimedos por su aspecto foliar Ilamativo
(magmtud y color blanco-ceroso) y por sus troncos algo nudosos
y huecos interiormente. La corteza de los “Yarumos” son de co-
lor claro y generalmente lisa. En el Ecuador andino, la faja de
distribucién altitudinal de los “Yarumos” va desde casi el nivel
del mar hasta los 2.200 m. s. m., pero el estudio sistematico del
género.en el Ecuador, es completamente desconocido. Quizé con -
las colecciones hechas de 1940 a 1950 por este autor y varios bo-
tanicos americanos que trabajaron durante €l tiempo de guerra
(1941-1945) , aclare la riqueza taxonémica de este grupo. o

La mencién de los “Yarumos” o “Guarumos” en este trabajo,
es principalmente por la corteza que casi:de todos ellos es \rlca
en fibras liberianas resistentes, utilizadas en diferentes secciones
-del pafs.en forma de tiras para amarrar la leha y aun para amarrar '
las piezas de las casitas de montafia.

L madera de los “Guarumos’’ es blanca y suave y probable-
mente serviria para la industria de palillos de fésforos y de dientes -
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y. paré pulpa de papel; si' esto Gltimo llégara a comprobarse, ha-
bria suficiente materia prima y su cultivo serla factible y el creci-
miento répido.

Yuccas en géneral. Familia: LILIACEAE:

Entre las plantas textiles que se cultivan para la confeccién:
de cuerdas y piolines para redes, las. Yucecas (Familia LILIA-
CEAE) son por su porte y por la elegancia de sus flores, las. mis
llamativas. La mayoria de estas especies son originarias del sur
de los Estados Unidos y del norte de México y unas dos o tres se
han extendido hasta la América Central y Sud América. Hasta.
ahora se tienen identificadas cosa de 40 especies de Yucca (Géne~
ros Yucca y Subgéneros -Samuela, Hesperaloe y Hespoyucea).

En el Ecuador han sido introducidas dos especies de Yuecas,
mas como-ornamentales antes que por fibrosas. Son cultivadas en
las quintas y jardines de- Ambato, Patate, Quito, Cotocollao, ete.,
ete., v se las denomina equlvocadamente como “palmeras” por la.
semejanza con las verdaderas palmeras.

Todas las espec1es de Yuccas tienen ho;as flbrosas, largas y
delgadas, utilizables en tejidos no muy toscos. En los paises de-
origen desarrollan en las regiones aridas o semidridas y .crecen
con lentitud. El periodo de vida de la mayor parte de las especies
‘de*Yucca, se prolonga después de la inflorescencia, lo que no su-
cede en las Fourcroyas y Agaves que cesan en su desarrollo »y
mueren lentamente después de la floracién. :

De acuerdo con la Ecologia de las Yuecas y vistos los buenos:
-resultados de aclimatacién de las existentes, los valles secos y are-~
nosos .de la Sierra y las secciones secas de la Costa ecuatoriana
serfan “medios” adecuados para cultivos en grande. Los lugares.
xerofilicos y arenosos de la Sierra son areas de los Cactus, Agaves:
y Fourcroyas y que juntamente con el cultivo de las ¥uccas, cons--
tituirfan lugares aprovechables de' sus productos textiles.

Las dos especies pr1nc1pa1es de Yucca 1ntroduc1das en la Sie-
rra del Ecuador son:
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Yucca filamentosa L., de hojas verdes y planas, de 30 a 70
cmts. de largo, por 2 a 4 cmts. de ancho, con filamentos blancos
o grises en los bordes. Sus estipes alcanzan a mas de 3 metros
de altura. Esta planta se cultiva entre nosotros solamente como
ornamental, por sus flores blanco verdosas. :

Yucea elata Engelmann o Y. radiosa Trelease: Planta de pal-
milla bien desarrollada, presenta un tallo estipe de 1 a 5 metros
de alto, regularmente sencillo, aunque también ramificado. - Las
hojas son estrechas, de bordes blancos, miden de 30 a 60 cmts. de

largo y por 1 a 2 emts. de ancho, arrosetonadas como copete hacia ..
- el apice del tronco o de las ramas. _

Bstas especies deben cultivarse por sus fibras y adenfds intro-
ducirse otras importantes como la “Yucca banano” (Yucca bacca-
ta Torrey), “Yucca mohave” (Yueca mohavensis Sargent), “Yucca
.glauca” (Y. glauca Nuttal q Y. angustifolia Pursh.), la “Palma ba-
rreta” (Samuela carnerosana Trelease), etc.

Yute (Corchorus capsulaus L., C olltonus L)). Famlha TILIA--
CEAE:

Estas dos especies completamente afines, diferenciadas sola-
mente por la forma de sus frutos capsulares; el C. capsularis es.
de cépsula redonda y el C. olitorius de cépsulas alargadas; las se-
" millas de la primera son .de mayor tamafio que las de C. olitorius.
Ambas especies de Yute son herbiceas y anuales, de tallos rectos
y cilindricos, de 2 a 4 metros de alto y de 8 a 20 milimetros de dia-
metro. El tallo y las hojas son de color verde claro y ambas es-
pecies también producen flores amarillas y pequefias.

Con excepcién del algoddn, el Yute tiene més usos y comercio -
que todas las otras fibra$, y esto data sélo desde el siglo pasado.
Esta fibrosa se cultiva en grandes cantidades en la India y Ben-
gala y de estos lugares se abastece préacticamente a todo el mundo,
porque en aquellos pajses la mano de obra es baratisima y facil
) de preparar; pero también se cultiva comercialmente a lo largo
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) . \
del rio Ganges, Birmania, Indochina francesa, Africa occidental
francesa, etc.. En estos grandes paises productores, el Yute de
capsulas redondas (Corchorus capsularis) se cultiva més que ¢l
de capsulas alargadas, porque el primero resiste mejor las inun-
daciones, pero tanto la una como la otra especie requieren de suelo
fértil, arenoso-sedimentario y clima cahdo-humedo, con precipita-
ciones de 1.500 a 2.500 mm. y temperatura de 24 a 32°C. Desde
* mediados del siglo pasado se ha venido introduciendo y ensayando
el cultivo del Yute en diferentes paises de América tropical (Bra-
sil, Cuba, México, las Guayanas) e inclusive en Estados Unidos
de Norte América. En varias &reas o secciones de estos paises el
Yute ha desarrollado muy bien, pero la falta de experiencia en el
laborioso trabajo de separacion de la fibra y lo costoso de la mano
.de obra ha hecho que se abandonen los cultivos; solamente en las
‘Guayanas se ha tenido éxito, pero esto se debe a la presencia de
inmigrantes inddes que siendo familiarizados con el trabajo del
Yute, estén trabajando en la misma labor.
En el Ecuador se experimenté con el Yute de 1943 % 1945 en
1a Granja Experimental de la Provincia de El Oro; los resultados
~de aclimatacién y desarrollo fueron magnificos pero a la salida del
‘Director Luis Gattoni, los trabajos se abandonaron y todo quedé
-nuevamente a fojas uno. '

- Algunas anotaciones sobre el cultivo del Yute:

Con el obJeto de- da1 una idea general a los interesados en
ensayar o cultivar esta fibrosa, a continuacién presento un resu-
‘men del cultivo y beneficio que se hace en la India, el primer pafs
' -productor del Yute en el mundo: '

En la India, la semilla del Yute se siembra al voleo a razén
de 20 a 25 Klgs. por hectirea, cuando la semilla corresponde al
Yute de Cépsulas redondas (Corchorus capsularis) y solamente la
mitad de esa cantidad si se trata de semillas del Yute de capsula
:alargada (C. olitorius) que se diferencian de las primeras porque
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sson més pequefiasy de color azulado. Aunque las herramientas
que se emplean son muy rudimentarias (azadas y rastrillos de ma-
dera, mazos para desmenuzar los terrenos, etc.), los cultivadores
indties preparan el terreno y laboran muy cuidadosamente.

Una vez sembradas las semillas y cubiertas con 2 centimetros
de tierra, el suelo se pasa con un rastrillo liviano de bambi. Cuan-
do las plantas han nacido, se en’tresacap las que estdn muy pega-
das y se hacen dos deshierbas antes de que la plantacién alcance
1 metro de alto, dejando al propio tiempo una distancia de 10 a
15 cmts. unas de otras. Cuando los tallos han aléanzado un cre-
cimiento de 2 a 4 metros y comienzan a florecer mas o menos a
los 5 meses de sembrados, se comienza la cosecha; si el terreno es
seco, la cosecha se ‘hace cortando con hoz pero si el terreno es
inundado, las plantas son arrancadas de raiz, para luego eliminar-
les éstas; los tallos cosechados se engavillan, atando en ambos ex-
tremos, después de cortar el 4pice superior y sus hojas. .

Enriado: Las dos especies de Yute mencionadas se enrfan por
maceracién en agua estancada. Unas veces las gavillas de Yute se
depositan inmediatamente .de cortadas en el agua; en otras partes,
los tallos primeramente se desecan en forma extendida y luego se
“pone en el agua y para que los tallos estén siempre sumergidos
dentro del agua, se colocan pesos encima; el enriado se hace en
la India mas en el mes de Septiembre que es el fin del verano y el
agua tiene de 24 a 27°C. de temperatura. - Generalmente el-proce-
so biolégico del enriado dura de 10 a 20 dias y cuando las fibras
de la corteza estan fciles de separarse del lefio interior del tallo,
los peones o jornaleros entran al pleno pantano lodoso y. mal olien-
te donde se hace el enriado y alli, con el agua sucia hasta la cin-
4ura, trabajan separando la fibra y lavando en la misma agua; lue-
go los manojos de fibras se secan suspendiendo en las ramas de
los arbustos o en cordeles tendidos; mas tarde esta fibra se vuelve
a lavar, pero en agua corriente. Las informaciones de la India,
dicen que un buen trabajador puede limpiar de 30 a 40 kilos de
fibra seca de Yute por dia. Las extremidades débiles o flojas de

o
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la flbra y que no puede limpiarse bien, se cortan en larpor ilis
15 a 30 cmts. y esto como desperdicic . se conoce en el comorely
como “cabos de yute”. El rendimiento promedial del Yule o e
1,500 kilos de fibra por hectarea. :

Caracteristicas de la fibra: Los manojos de fibra de yule non
de un color crema-gris con tendencia al café claro y con el tictipo
sse hacen algo café més obscuro. Las hebras o fibras son de 14
'3 metros de largo y de consistencia suave y algo flexibles; lag o
lulas primarias que constituyen las fibras son de 1 a 5 milfmotron
de largo ¥ de 14 a 20 micras de diametro.

Las células del Yute estan constituidas principalmente de lij-
nocelulosa y como es sabido, son mas fuertes y mds durables lu
fibras constituidas por un mayor porcentaje de celulosa; la fibru
de yute contiene sélo un 63% de celulosa, mientras que las de e
fiamo, lino y algodén son 63,77 y 82% respectivamente; la fibra ol
yute contiene un més elevado porcentaje de lignina que cualquicr
otra fibra suave comercial y atin mas alto que la mayoria de Il
fibras duras, es por esto que las fibras de yute son poco resisten.
tes y sin duracién, y también porque la accién del oxigeno sobra
la lignocelulosa desintegra la constitucién del tabique celular;
igualmente deblhtan la re51sten(:1a de la fibra los agentes oxidantey
del blangueo.

La elasticidad de la fibra del Yute es pobre; de las compara-
~ciones hechas por Heerman y Herzog (especialistas alemanes on
K - fibras), el yute tiene sélo 0.8% de elasticidad en comparacién con
«el caAfiamo y lino que tiene 1,6%, y el algodén alcanza a 6 y 7%.

Usos del Yute:

El Yute tiene una gran demanda en el comercio mundial para
infinidad de industrias y aplicaciones: Tala - de Yute para sacos d¢
-exportacién. de azlcar, arroz, café, cacao, mani, semillas de algo-
.dén; para papas, abonos; para cubrir las:pacas de las lanas vege-
tales: algoddn, ceibo o kapok; para lana y cerda de animales; del
“Yute se hacen los sacos ordinarios para llenar arena y defender
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contra las inundaciones y en las trincheras de guerra; muchas cla-
ses de lindleo y hules, estdn hechos sobre alma de cafiamo; las hi-
lazas y desperdicios del Yute, aunque tienen muy poca duracién
se utilizan para el relleno de muebles. También se utiliza el ca-
flamo para cordeleria y correas sencillas, pero repito, la duracién
es pobre. Este material se usa ampliamente, no por su gran ca-
lidad sino p11nc1palmente por- su bajo precio y por la abundanc1a_
como materia prima. : .

Teniendo en cuenta la gran aplicacién y usos caseros que se
dan a esta fibra, en el Ecuador se podria también aprovechar las
tierras inundables de la Costa y el Oriente para el cultivo comer-
cial del Yute, aunque dudo que se pueda competir con los precios
y calidad del producto -indu, porque en primer lugar no existe
gente entrenada en este trabajo, ni jornaleros que ganen salarios '
tan bajos como en la India, Sin embargo el Ecuador debe cultlvar
por lo menos para su propio mercado

v

Para terminar la numeracién de las fibrosas de este trabajo,
creo oportuno mencionar, siguiendo el mismo orden alfabético los
dos siguientes . nombres o designaciones de origen mexicano:
“Yxtle” “Zacate” y “Zapupe Al hacer mencién de estos voca-
blos, lo hago teniendo en cuenta que estos nombres ‘se mencionan
frecuentemente en las publicaciones extranjeéras:

~ Yxtle: Este nombre es esencialmente indigena mexicano y al-
terado en “istle’”; es empleado en México y Guatemala para de-
signar a las fibras duras en general de Agave (Magiiey), Zapupe
- (Agave spes.), Lechuguilla (BROMELIACEAE), de algunag Li-
lidceas y principalmente de las del género Yucca, conocidas vul-
garmente como palmas. ' '

Los “Yxtles” se distinguen en el comercio, espemflcando las
plantas que los producen, y asf se dice “Yxtle de Magliey”, “Yxtle
de Zapupe”, “Yxtle de Lechuguilla”, “Yxtle de Palma”. En el
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comercio importador. de fibras de Norteamérica, a estas fibras,
como a las obtenidas de otras plantas se les conoce como “F1b1a<,
.de Tampico”, debido &l puerto del cual se exporta.

La palabra “Yxtle” de México, significa lo mismo que la pa-
labra “Sapéan” usada por los nativos de la Costa ecuatoriana y prin-
cipalmente por los de Guayas, Manabi y Esmeraldas; en estas pro-
vincias se llama “Sapan” a toda corteza_fibrosa y utilizada para
amarras en crudo y en cordeleria, y asi ya expliqué en el acpite
alfabético correspondiente (véase “sapén”) de este mismo trabajo,
lo que es o a lo que; corresponde el “Sapéan Nigiiito” (Muntingia
_calabura L.), “Sapan de paloma” (Trema micrantha), “Sapan de
Beldaco” (Bombax millei), “Sapan de Ceibo” (Ceiba pentandra),
“Sapan de balsa” (Ochroma lagopus Sw.), “Sapén de laurel”
(Cordia spc.), “Sapan de Pijio” (Bombacaceae), etc., etc.

Zacates. y Zacaton: Estos términos son propiamente mexica-
nos y significan gramineas en general o hierbas de la familia de
las GRAMINEAE. Asi por ejemplo el Dr. Narciso. Suoza-Novelo,
uno de sus libros Gltimos titula asi: “Zacates y otras gramineas
que-viven en Yucatdn” (Mérida, Yucatén, México, 1949).

El “Zacatén”, corresponde a la-graminea Muhlenbergia ma-
croura (Benth) Hitch. Esta especie propia de México, Guatema-
la y atin un poco més al sur, crece en mechones o cimulus a altu-
_ ras*de 300 a 500 m. 's._ m. y en los terrenos arenosos de bosques de
" pinos; se propaga naturalmente por semillas. La parte titil como
fibra vegetal del Zacatén es el sistema radicolar; sus raices son
fuertisimas ' 'y tesistentes y son utilizadas en la industria de esco-
bas més durables que las de paja Sorghum; se usa asi mismo en
sepillos de calidad dura.

El “Zacatén” no es cultivado y constituye una espec1e no.
s6lo de valor econémico en México, sino comercial, pues anual-
mente exporta a Europa (Francia y Alemania principalmente)
cosa de 2 a 3 mil toneladas métricas.de raices de “Zacatén”. Estoy
seguro que en el Ecuador prosperaria bien esta graminea fibrosa.
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Zapupe:  Esta es otra palabra de origen y uso mexicano, pero
ya generalizado en el vocabulario comercial de las fibras vegetales.
Los diferentes “Zapupes” cultivados en México corresponden a -
especies del género Agave: A. zapupe Trelease, A. lespmassel Tre-
lease, A. deweyana Trelease, conocidas respectivamente con los
nombres locales' de “Zapupe azul”, “Zapupe tepetzintla” (o Zapu-
pe Vlcent), “Zapupe verde” o de Tantoyuca.

Bl cultivo de los Zapupes, sin embargo de su buena cahdad de
fibra, no. se ha extendido por falta de maquinaria adecuada para
la desfibracion; lo cual se hace todo 'a mano y por consiguiente en

- cantidad que alcanza sélo para la pequefia industria local o do-
méstica. —
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‘Sobre los Perros Americanos
Prehispdnicos

¢

' Por Robert HOFFSTETTER
- 1-—Introduceion

.El tomo 1950 de los “Travaux de l'Institut Frangais d’Etudes:

: ‘Andines”, aparecido en 1952, nos ofrece entre otros un interesan-

te estudio de Madeleine Friant & Henri Reichlen; titulado: “Dos

Perros prehispanicos del Desierto de Atacama. Investigaciones
anatémicas sobre el Perro de los Incas”. - _ '

Por el tema abordado, el trabajo ha Hlamado la atencién de los
varios elementos ecuatorianos que pudieron cgnocerlo. Al res-
pecto, el Dr. Julio Arduz ha tenido la bondad de pedirme, para.
este Boletin, un artfculo sobre el mismo tema, comprendiendo una
vista de conjunto sobre la cuestién de los Perros americanos pre-
hispanicos, un comentario del trabajo precitado, y unas observa-

- clones personales en lo que al material ecuatoriano se refiere.
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- El encargo, que no me reconoci el derecho de rehusar, no es
de ficil ejecucién. En efecto, la cuestion de los Perros america-
nos es todavia confusa, pese a la éxistencia de una literatura abun-
dante, y la misma necesitarfa un serio trabajo de revisién, Por
otra parte, la bibliografia obtenible en Quito es por demds insu-
ficiente; ciertas obras no me son accesibles sino a través de al-
gunos apuntes " personales, por supuesto incompletos; conozco
otras tan' sélo ‘por antiguas lecturas, o por referencias parciales;
por fin existen seguramente trabajos que no tengo la posibilidad

"de consultar, directd o indirectamente. Todo. eso vuelve bastan-
te pretencioso un intento de.sintesis. Pero el problema méas difi-
cil concierne al estudio del material original que tengo en manos
y ‘cuyo detalle aparecerd mds lejos. Una interpretacién satisfac-
toria del mismo necesitaria datos osteométricos abundantes sobre
las principales razas americanas, especialmente sobre el 1lamado
“Perro de los Incas”, y también una buena serie de crineos mo-
dernos representativos de las razas del Antiguo Mundo. Con todo,
no me parece inGtil dar a conocer este material nuevo, y proponer
una interpretacién provisional, sin pretender de ningin modo rea-
lizar un estudio defmltlvo. : _

"Sea lo que fuere, el punto . fundamental 'es que, al mocrnento
del descubrimiento de Am.erlca, los Indigenas del Nuevo Mundo,
desde los Fsquimales hasta los Fueguinos, posefan Perros domés-

ticos, de razas bastante variadas. Se les conoce por las momias 0.
esqueletos encontrados en las sepulturas,” y también por las re-
presentaciones artisticas que efectuaron sus duefios. La mayoria
de las razas han sido obs-ei'vadas, todavia vivas, por los antiguos
viajeros, vy han sido objeto de varias relaciones. Muchas han so-

“brevivido hasta una época reciente; otras viven todavia, pero, por
lo general, se cruzaron con diversas razas de Perros éu-ropeos
‘De todos modos, se trataba de verdaderos Perros, muy vecinos de
los del Viejo Mundo, como ya lo demostré Miller én 1912. De
tal modo que, no obstante la nomenclatura bastante arbitraria’

S
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~ que se les aplica a veces, nada se opone a colocarles en la espeme
europea Canis familiaris (1) '

‘ Resulta de lo anterior que es imposible tratar separadamenbc
“del origen y de la diferenciacién racial de los Perros americanos,
cuyo estudio requiere el conocimiento previo de aquellos del An-
tiguo Mundo.

i

2.~ Breve historia de los Canidos

Desde su lejana aparicién hasta nuestros dias, la importante
familia de los Canidae comprende alrededor de T0 géneros, de los
cuales 13 viven todavia. Bl grupo remonta al Eoceno superior,
tanto en Norteamérica como en Eurasia. Lo esencial de su larga
historia se d-eSarr-ollé en esas dos masas continentales, donde se
produjo una diversificacién precoz, conduciendo a cinco subfami-
lias,  de las que dos (Caninae y Simocyoninae) han sobrevivido
~hasta hoy. '

A partir de su enorme cuna, la famlha ‘penetré antiguamen-

+ te en Africa, como lo atestigua la presencia de géneros especiales,
v mas todavia la de una sexta subfamilia particular (Otocyoninae).
Pero la pobreza de los archivos terciarios africanos no permite res-
tituir los detalles del poblamiento y de la diversificacién locales.

‘En lo que -atafie a-la América del Sur, aislada por mucho .
tiempo durante el Terciario, es solamente al principio de los tiem-

(1) Esta opinién, que es también la de autoridades como G. M. Allen o A.
Cabrera, difiere de aquella expresada por M. Friant & H. Reichlen,
cuando dicen: “Antes de la llegada de los Espafioles, el Pero de Eu-
vopa, Canis (\Canis) familiaris L. no existia en América. En lo que ata-
fie a la América del Sur, los Pemros domésticos precolombinos perte-
"necfan @ las dog especiss Canis (Canis) Ingae Tochudi y Canis (Canis)
caraibicus Liesson”. Estle serd shempre un tema discutible.  Pero, tra-
tamdoge dle Penros domésticos, lo seguro es que, en las diagnosis pro-
pulestas por los aubores de estas dos pretendidas especies, nada justifica
el rango que ellos atribuyen a sus creaciones taxomdmicas.
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pos cuaternarios que la gran ola de migracién, de origen nortea-
mericano, ha traﬂdo los Cénidos, con solamente dos subfamilias: '
Jos Caninos (6 géneros, de los cuales 4 especiales) y los Sl:mocm--
ninos (2 géneros endémicos).

Dado el prohlema aqui considerado, la subfamilia de los Ca-
ninos tiene una importancia especial. Representa una de las més:
antiguas, conocida desde el Eoceno superior. Su evolucién tuvo
lugar esnnc1almente en América del Norte, donde se conoce una.
serie mmterrumphda desde el mismo Eoceno superior hasta nues-
tros dias, con 14 géneros en total. Europa no presentd sino pocos:
representantes egporddicos en el transcurso del Terciario; y lo

_ mismo ha debido suceder en Asia, que no ha revelado todavia sus: »

secretos relativos a la misma era. Tan sélo en el P-Lei-stoceno, el
4rea de reparticién de 1a subfamilia alcanza una extensmn casi
mundial. " : .

El género Canis, al que pertenece el Perro, aparecié en el Pho—-
ceno superior, en Norteamérica y tal vez en Europa. Durante
mucho tiempo, se le atribuyd un sentido muy amplio. Pero los

- autores modernos han restringido bastante su acepcmn de ma-

nera que, en el sentido actual, el género comprende esencialmen-

te los verdaderos Lobos, los Perros salvajes, domésticos o cima--

rrones, el Coyote v los Chacales. En cambio los Ziorros y Fenee,
asi como los Caninos salvajes sudamericanos pertenecen a. géne-
ros distintos, donde 'se;r:iia vano rebuscar el origen de los Perros:
domésticos. El género Canis, asi restringido. es, entre los de la
familia, el que alcanzé la mayor extension geografica. Ademés de
su inmenso dominio boreal, penetré en Sudamérica (en verdad.
con formas cuya pertenencia a Canis s. s. es discutible, como lo
veremos luego), y también en Australia, donde ciertos autores:
sostienen que el Dingo legd antes que el Hombre, en los tiem-

~pos pleistocénicos. Finalmente el Hombre es responsable de la:
- presencia del Perro en las partes mas remotas del Mundo.

X
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3'—‘1405_ ?erfos domésticos del Antiguo. Mundo

En Europa,

. “hace tiempo que -han sido sefialados restos de
Perro

(Canis familiavris) , asociados con osamenta humana fésil: En
paTFi‘cfﬂar Hue & Chiyig (1907) establecieron su existencia, en un
yacimiento musterienge (Paleolitico medio), es decir contempo-

- réneo del. Hombre de Neanderthal. Sin embargo, es diffcil afirmar
que, en aquella épocy pemota, se trataba realmente de un animal
domé'Stico" Quizds ny era sino una forma salvaje, o a lo més

. amansada por el Hompre, Tal intenpretacién ha sido la de Bout-
guignat (1875), cuang, propuso el nombre de Canis ferus para

 designar el Perro contemporaneo del Hombre de las cavernas.

Tenemos.,poc.a brecisién en cuanto a la presencia del Perro
durante el PaleQH‘tiCOv‘super‘ior, o sea el perfodo que corresponde
@ la aparicién en Buropa de la especie humana actual y de sus
pro,d-uccione.s artisticas, Sin embargo, ciertos observadores han
creido - reconocer, en dibujos rupestres, la representacién de un
Can participando en escenas de caza. Pero también puede. tra-
tarse de una especie salvaje, cuyos cachorros hubieran sido cap-
turados y domados poy. 105 cazadores. '

En cambio, a partir de los tiempos mesoliticos, la domestica-
cién del Petro es generalmente admitida por los autores. Incluso
hay - quienes .(Boule g Vallois, 1946, p. 356, 357, 359) consideran
que el Rerro, como fonna doméstica, no remonta més lejos. Se co-
nocen los restos del animal en particilar en los yacimientos da-
neses del Maglemose y mas especialmente de los “Kjoekkénmoe-
ddinger” (desechos g cocina) de Jutlandia. N ’

Ya desde el Neolitico y la Edad del Bronce, pueden recono-
cerse varios tipos,: degeritos en los yacimientos de Italia, Suiza,
Jura, Bohem}a, R'u'Sia,-ech. ... 'La mayor parte han sidobauti-
zados con nombres latinos, considerdndolos como especies, subes-
peoies, razds, subrazag segin los autores. Podemos citar entre
otros: Canis. matris-optimae y C. Girardoti de Buropa occidental,
y la forma rusa veein, ¢, £, Inostranzewi, que recuerdan el Perro

\,
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pastor actual; C. intermedius, también occidental, y su posible an-
- tecesor ruso C. pontiatini, pertenecerfan al grupo dé los Perros de
caza (Hounds); C. palustris y sus afines C. Mikii, C. Spaletti,
ete. ..., de pequefia talla, tendrian ciertas analogias con el Chow
c¢hino y con €l Pomerano; C. f. palustris- ladegensis, de Rusia, se
asemeja ba's_tan'te con el Perro de los Bsquimales; ete. ... Huelga
decir que estos nombres (una docena han sido creados tan sélo en.
Europa) no designan’especies bien comprobadas. Por lo gene-
ral, se trata mas bien de razas, 0 -a lo mas de subespecies, que
‘pertenecen a un solo conjunto especifico; la domesticacién, con la
segregacidn que ella provoca, junto .con la seleccidn, consciente o
no, operada por el Hombre, han producido una inusitada diferen-
ciacién intraespecifica. Esta no hizo sino acentuarse en los tiem-
pos siguientes, hasta llegar a las innumerables razas actuales cu-'
ya vanedad es por demés conocida. : -
El origen de este Perro doméstico no estd satlsafactorlamente
establecido, vy la antigiedad misma de la domesticacién es un -
- grave obstéculo para aclarar el problema '
Apoyandose sobre la interfecundidad, algunos han pensado
gue el Perro era un proximo -pariente del Lobo y del Chacal.
Ciertos autores han ido hasta sugerir que el mismo serfa el re-
sultado de una lejana hibridacién entre varias especies salvajes, -
tales como Lobos, Chacales, Zorros.... y ain Fenec. °
Sin embargo Miller (1912) y Gidley. (1913), basindose en el
estudio. anatémico y mas especialmente en la morfologia dentaria,
han mostrado que, entre los Caninos, los Perros y Lobos forman
“un grupo homogéneo, claramente distinto de los Chacales, y més
todavia de los Zorros, los que se clasifican.en géneros diferentes.
- No cabe duda, pues, que los Unicos parientes inmediatos de
los Perros son los Lobos. Sin embargo, aunqua: eso haya sido
aceptado por mucho tiempo y que algunos lo mantengan todavia,
no es seguro que los Perros deriven directamente de los grandes
Lobos circumboreales, Presentan con éstos varias diferencias
(Hue, 1911, ete.:..), de las cuales no todas parecen explicables

— 107 —

Biblioteca Nacional del Ecuador. "Eitgenio Espejo”



'

“por la domesticacién. s mucho méas probable que los Perros
procedan de un Lobo més meridional, de tamafio mediano, idén..
tico o vecino de los que viven todavia en la India (Jeitteles 1877,
Trouessart 1911), la China (Noack 1907) o el Japon (Neehring
1877). Adn puede tratarse de una especie distinta, hoy desapa-
recida como forma salvaje: ésta es la opinién sostenida por Buffon.
v luego por Pictet (1853) y Bourguignat (1875).

. La forma mas primitiva corresponderia al grupo del Canis:
matris-optimae neolitico o a las formas actuales como el Perro
pastor eurasiatico, el Dingo australiano (Cuvier) o el Perro sal-
vaje de Java (Jentink ‘1/897 ). : '

4—Los Perros domésticos americanos

Como ya hemos dicho, antes del descubrimiento de América,
los Esquimales y Amerindios poseian sus Perros domésticos. Las:
razas eran numerosas y variadas: atin podria decirse que la mayo~
via de las tribus disponian de -una o varias formas que les eran
‘propias. Segin las relaciones, estos Perros tenfan varios usos:
“tiro de trineos, acarreo, caza, guardia, producéién de pelo para
vestidos o de carne comestible, o simplemente compaifiia para el
Hombre. ‘Casi todas las razas han sido observadas vivientes, y
muchas descritas antiguamente pero a veces de manera algo con-
fusa. Por desgracia las mismas no tardaron en cruzarse con los
Perros europeos nnlportados de tal modo que, hoy en dia, es su-
mamente diffcil hacer de ellas un estudio preciso. G. M. Allen
(1920) intenté agrupar todos los escritos sobre el tema, y didé una
sintesis donde distingue 16 formas entre los Perros de los abori-
genes americanos. Esta lista puede servir de gufa, no obstante
que muchas 1d?ent1f1cac10nes hechas por Allen parecen bastante
fragiles. - :

- Se debe considerar ‘aparte el Perro de los Esquimales, difun-
dido desde Alaska hasta el Labrador y también en Groenlandia.
Su descripeién aparece ya en las relaciones del siglo XVI, época
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en la que los primeros exploradores pudieron observar la raza ori-
ginal. Pero luego la misma ha sido intencionalmente moodifica-
«da, con miras a un mejoramiento, por los cruces con Perros euro-
peos. Ciertos autores como Thorndike han pensado que el ani-
-~ imal podria (lfi-'e'riv;am del Liobo gris norteamericano. Pero es mu- |
«ho. mas proﬁoable,’como lo sugiere Allen, que tenga €l mismo ori-
gen que sus parientes el Perro de trineo siberiano y aquel de La-~
ponia. Es pues probable que los Esquimales lo introdujeron des- .
«de Eurasia. Y esta hipétesis se encuentra reforzada por la exis-
tencia de una forma ancestral neolitica, descubierta cerca del La-
go Ladoga, forma a la que Anutschin dié el nombre de C. f. pa-
lustris ladogensis. :
En cuanto a los Perros de los A:mermdlos Allen dlstlngue
dos prmchaIeS grupos, de los cuales derivarfan formas particu-
lares.” ' : :
Un primer conjunnto comprende Perros g'r'andes o medianos,
més o menos semejantes a los Perros pastores 'd'el. Antiguo Mun-
do, y presentando analogias marcadas con el C. matris-optimae
del Neolitico europeo. Se puede distinguir: el Perro de los Indios
de las llanuras (N. O. de Norteamérica); el Perro Sioux ((llanu-
ras N.-centrales de log EE. UU.); el Perro Pueblo de largo pelo
(Arizona y Nuevo México); el Perro indio grande (desde las sel
vas de Alaska hasta la Florida y las Grandes Antillas); el Perro de
Jos Indios Klamath (Oregon); el Perrp indio de patas cortas (tri-
bus de selva, desde la Colombia Britanica hasta Quebec y Nueva
York); el Perro de los Indios Clallam (regién de la Isla Vancouver).
Ademés, el autor citado incluye en el mismo grupo varios Perros
sudamericanos, tales como el Perro Inca (Pert hasta el N, O.'de
Argentina), el Perro Inca de largo pelo (Perit y litoral chileno)
y el Perro de Patagonia o Perro de los Onas (Patagonia y E. de la
Tierra de Fuego; y tal vez hasta la provincia de Tucuméan en el
N. O, si se considera idéntico al Perro grande de los Calchaquies).
Un segundo grupo esti constituido por animales mas ‘peque-
flos, de la talla de un Terrier, que recuerdan al C. palustris de las
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palafitas suizas. El tipo dlasico es el pequefic' Pérro indio, o Te-
chichi, descrito primero en México; segiin Allen, se deben consi-
derar como idénticos los pequefios Perros dé la parte central y
occidental de Norteamérica, asi como los del N. O. de Sudaméri-
«ca hasta el Perti. Varias otras razas se relacionan con el ante-
rior: el Perro de los Indios Hare (Lago del Gran Oso y rio Mac-
'kensxe), el Perro de Cayena (Guauyanas) v el Perro fueguino (O.
de la Tierra de Fuego).

‘Ademés de los dos grandes grwpos anteriores, y plobabflemen-
te. derivados de ellos, han sido descritas algunas razas méas nota-
bles Se trata primero del Perro sin pelo o Perro Pila, conocido

en M#éxico bajo el nombre de “Xoloytzeuintli” y descrito por
TFrancisco Hernandez (siglo XVI); se le conoce también en Amé-
rica Central, en las Grandes Antillas (C. caraibaeus, Lesson 1827),
en el Fcuador (dos razas de “Viringo”: Padre Velasco, siglo
XVIH), en el litoral peruano (Lesson 1827, Tschudi 1844), en el
Paraguay (“Yagua’: Rengger 1830) y p051b1emente hasta el N. O.
.de Argentina (Cabrera 1932), sin que se pueda pretender que se
trate de una sola raza; de todos modos, es interesante encontrar
en América formas sin pelo, aparecidas independientemente. de
las razas clasicas de China, Turquia y Egipto. En el litoral cen-
tral del Pert ha vivido ademés una raza que recuerda el Pachén
(Basset, Dachshund) europeo, y que Neliring considera como de-
rivada del Perro Inca, mientras Allen la velacwna con el Techichi.
‘Por fin la misma regién ha revelado Ta existencia de un Bull—Jdog
‘momificado, también descrito por Nehring como una subespecie
del Perro Inca; més al N., enlas' vecindades de Trujillo (Pert),
‘Ch. Wiener y después Hilzheimer describieron jarros silbadores
del periodo. Chimi, que representan el mismo Perro, cuyas ana-
logfas con €l actual Bull-dog enano francés han sido estable!nldas
por Hilzheimer & Wegner (1937)."

Por supuesto, esté rapido cuadro no agota lla cuestién de los
Perros autéctonos de América, Hs seguro que las separaciones
y agrupaciones raciales admitidas por Allen, no son del todo sa-
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tisfactorias, y ‘que los dos grupos .pr,incipal'es propuestos por él son

més heterogéneos de lo que parece. En cuanto al tercer grupo,

es notable encontrar en América las principales mutaciones cono-

cidas en Eurasia, como son la desaparicién del pelo, la reduccion

y torsién de las patas o el acortamiento del hocico. Todo eso hace '
pensar, no en un parentesco inmediato entre las razas del Nuevo

Mundo vy las det Antiguo, sino mds bién | en un notable ewmrplo de

convergencia homoplésica, o $ea de una aparicién paralela de mu-

taciones semejantes en dos ramas distintas que poseen las mismas

potencialidades evolutivas por derivar de un tronco comun.

' 5—El “Perro de los Incas”

Segln lo que- antecede, 5 o-tal vez 6 razas de Perros han
sido identificadas en el territorio del Perd. Pero la mayor par-
te de ellas, y especialmente las razas daracterizadas por mutacio-
nes fuertes, no son conocidas sino en la regién costanera., "En cam-
bio la forina méas grande y también méas primitiva, semejante al
Perro pastor, ha sido mucho mas difundida y parrecé la Gnica re-
presentada en la Sierra peruana. Prvobabl'ementg por esta razdn,
ha recibido el nombre de Canis Ingae (literalmente Perro del In-
ca), comunmente traducido como “Perro de los Incas”.

La primera descripcién y denominacién las hizo von Tschudi
(1844—46), quien observé momias, eréneos, y también animales vi-
vientes en las casas de los Indios de la Puna y de la Sierra del
Perti. El citado autor dié del animal la diagnosis siguiente: “Ca- -
“beza pequefia, hocico relativamente agudo; labio superior no hen-
dido; orejas pequefias, erguidas, triangulares y puntonas. Cuer-
po rechoncho (untersetzt); patas algo cortas; cola alcanzando
. aproximadamente los dos tercios de la longitud del cuerpo, bastan-
te peluda y enrollada hacia adelante.. Pelaje rudo, largo y espeso,
de color amarillo de ocre obscuro, sombreado con ondas negruscas;
vientre y lado interno de los miembros algo més claros que el co-
lor predominante del dorso. Sin mancha clara encima de los ojos”.
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- Tschudi lo describe como un animal falso y malicioso, pero
valiente, usado como guardidn y a veces ad1estrad0 para la casa
.del Tinam1.

}*31 mismo autor p‘recisa que todas las momias y craneos de
- Perros encontrados por él en la Sierra peruana pertenecen a estn
sola especie. :

Nehring (1884 a 1890) consagra varios escritos a las momias
del mismo Perro, encontradas por Reiss & Stiibel en la necrdpolis
de Ancén (Costa central del Pertl). Le atribuye el nombre de Ca-
nis Ingae pecuarius, para distinguirle de otras formas recolecta-
das en Ancén, como el Pachdn (Canis Ihgae vertagus) y el Bull-
.dog (Canis Ingae molossoides), que Nehring considera como deri-
vados del C, Ingae tipico. o
' " Estas denominaciones merecen 'alguhas reseivas, En primer
‘lugar, no es seguro que el Pachén y el Bull-dog de Ancén proven-
gan realmente del Perro de los Incas, tipicamente serrano. En
realidad, Hilzheimer, a propésito del Bull-dog, discrepa completa-
. mente de la opinién de Nehring, y ' prefiere designar esta raza
peruahé{‘\como “Bull-dog de Chincha”. De todos modos resulta
por o menos atrevido mantener vertagus y mds ain molossoides
commo subdivisiones de Ingae. En cuanto a pecuarius, si realmen-
te este vocablo designa la forma tipica, el mismo cae en sinonimia
con Ingae; vale decir que el tipo deberia llamarse Canis Ingae In-
gae Tschudi, si se quiere conferir a Ingae a la vez un rango espe-
cifico y subespecifico Pero, por otra parte, no es seguro que
Tschudi tuvo razén en separar especificamente la forma peruana
‘del conjunto de los Perros domésticos eurasiaticos. A falta de ca-
. racteres distintivos suficientemente marcados, es mucho mas pru-
_dente considerarla como una simple subespécie, usando la denomi-
nacién Canis familiaris Ingae Tschudi, ya propuesta por Cabre-
ra (1932) y admitida ‘tacitamente por Allen (1920). Es este apela-
tivo el que conservaremos provisionalmente, considerando verta-
gus y molossoides como otras razas, no forzosamente de inmediato
" parentesco con el Perro de los Incas.

e

K

~1r2 —

Bib?iote,ca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo™



I

El mismo C. f. Ingae ha sido encontrado en Machu Picchu por
TEaton (1916), quién lo observé también viviente en la Sierra pe-
ruana, pero representado por animales de talla algo reducida. La
. misma forma se hubiera extendido hasta el N. O. de Argentina,
. segiin Ambrosetti, Thering (1913), Cabrera (1932), etc. ...

G. M. Allen. (1920), estudiando una serie de crdneos del Perd
conservados en el U. S. National Museum, concluye que ellos for-
man una serie continua desde el pequefio Techichi hasta el gran
Perro de los Incas, y supone, sin argumentos convincentes, que las
dos razas se han cruzado libremente en el Per. A base de obser- .

, vaciones ajenas, el mismo autor admite que una forma salvaje (0
cimarrona?) correspondiente se encuentra en la isla Juan Fernan-
dez, frenfe. a la costa chilena. Por fin, separa del conjunto una ra-
za vecina, ya sefialada en Ancén, por Nehring, y tal vez idéntica a
ciertos Perros del litoral de Chile, todos particularizados por el =
pelo excepcmnalmente largo. '

En el trabajo precitade, M. Friant & H. Reichlen (1950) estu-
dian dos Perros momificados; el uno muy incompleto, recolectados
en el Desierto de Atacama (Chile) por la Misién Créqui-Montf-
ort & Sénéchal de la Grange (1904—05). Los autores atribuyen
estos animales a la “especie” C. Ingae. apuntando sin embargo al-
gunas diferencias en el color y en la cola mas dorta; no se trata
de un tipo de pelo largo, como se hubiera podido esperar a base de.
las observaciones de Allen. Una descripcién de la cabeza 6sea es-

" t4 acompafiada de.una serie de medidas, traducidas luego en indi-

. ces establecidos tomando como base de referencia la longitud pros-

tién-inién. (1) Estos fndices sirven para hacer una comparacién
. o

(1) Por lo géneral, se usa mas bien como referencia la longitﬁd b_asai (pros-

ti6n~basién) o la longitud céndilo-basal (prostién-borde posterior de los
condilos), una y otra directamente relvacionadas con la talla del animal.

En cambio el método usado por M. Friant & H. Reichlen no parece muy

apropiado, ya que Ta longitud prostién-inidn puade ser -a:ﬁe.chadjg; por el

desarrollo de la cresta occipital externa, lo que sucede a veces como sim-
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con varios Cénidos: Canis Girardoti del Neolitico europeo, C. fu-
miliaris (Perro pastor) actual de Europa, C. lupus, actual de Euro:
pa y “Canis (Cerdocyon) magellanicus” (2) actual de Sudaméti-
ca. Finalmente, a partir de este estudio y comparacién, los auto-
res caracterizan C. Ingae por la estréchez de la frente, la alturn
de la cavidad craneana, la anchura del paladar y la brevedad do
la mandibula. (3). o

En resumen, las observaciones anteriores indican la presencia
de C. f. Ingae desde el Pertl central y meridional (Sierra y Costa)
hasta el Litoral chileno y el Noroeste argentino. El animal es bag-
tante bien definido. Las pequefias diferencias observadas pueden
explicarse admitiende que C. f. Ingae es un conjunto racjal, en el
que es posible distinguir varias subrazas diferenciadas por la lon-
gitud de la cola, el largo del pelo, la coloracion, ete. ... '

6.—Lios Perros prehispanicos de 1a region andina en el
Norte del Peru y en el Ecuador

- Hasta ahora, muy poco se ha escrito sobre la presencia de Pe-
rros prehispénicos o de sus descendientes en. la regién andina del
Ecuador e incluso de la parte septentrional del Pert.

ple caracter sexual. De tal modo que, en una misma raza, los indices cal-
culados pueden cambiar notablemente de un sexo al otro, y no facilitar
una interpretacién inmediata .

(2) Véase méas adelante la nota relativa a la nomenclatura de esta especie.

{3) Conviene notar al respecto que, por laudable gue sea este ensayo de
caracterizacién craneométrica, no nos parece del todo satisfactorio. En.
primer lugar, como ya lo hemos observado, la base de referencia usada

~en los indices no permite traducit directamiente el significado de éstos.
. Pero sobre todo, una comparacién biométrica debe tener una base es-
tadistica; 1la misma no tiene mucho pesd cuando cada tipo esti represen-
‘tado por un solo ejemplar, lo que impide tener en cuenta las variacio-
- nes individuales y las diferencias sexuales.
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Solamente podemos citar al Padre Juan de Velasco (1789 ed.
1844, p. 86—87; ed. 1946, p. 115—116), quien sefiala en el Ecuador
del siglo XVIII las siguientes especies de Perros:

“Allcu (1), este nombre daban antiguamente los
indianos &4 una especie de perro doméstico que tenian,
v fué la que di6 1a especie el Sefior Paw para que dije-
se que todos los perros de la América eran mudos. Es-
mediano, muy lanudo, especialmente en el rabo, que
parece una bandera, de color pardo medio rojo, y de
carne regaladisima, segiin les parecié a los primeros
conquistadores, y por eso acabaron casi del todo la ra--

_za. No obstante, se observa aun'q_ue algo adulterada,
por lo que ha aprendido ya a ahullar mucho, y se dis-
tingue hasta ahora con el nombre de runa allcu esto es,
perro indiano. El nombre de allcu, se hizo despues de
la conquista geneuco & todas las especies de perros ex-
trangeros.

Hatun viringo. Es una espeme de perlo, del tama-
noy de la hechura delgada de un galgo. Este es ente-
ramente desnudo de lana é pelado, que eso quiere de-
cir viringo. La piel es comunmente negra y el hocico
largo, con tal cual barba y otros pocos pelos en hilera
“en medio de:la frente. Este ladra poco y rara-vez se-
guido: es muy doméstico y muy cobarde con toda espe-
cie de perros. Los espafioles los llaman chino, no por-
que sea originario de la China, seg@in algunos presu-
men, sino porque en las barbas 6 bigotes, y en la lista
_ de pelos de la cabeza, se parece 4 los indianos 6 Chine- °
ses, que usan raparse, dejando esa lista de cabello.

(1) Esta 'ortogréfia se e}iplica por la pronunciacién indigena de la 1l con un
sontido inbermiedio entre la j francesa y la sh inglesa. Se escribe fam-
bién Ashcu o Ashco.

v

N
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Uchue viringo, esto es, el pequefio perro pelado.
Tiene este la piel desnuda, overa con manchas negras
y blancas; es muy grueso, aunque notablemente mas
bajo que el otro, y no tiene el hocico large. Es muy
apetecido para remedios, y este no suele ser tan man-

_ so como el grande”.
\\ : o &

Por desgracia, el autor no da ninguna indicacién acerca de la
distribucién de las ‘tres formas. Pero es préicticamente seguro
que la primera vivia en la Sierra y, como lo veremos luego, que la
misma representaba una subraza de C. f. Ingae, algo menor que
-el tipo. En cuanto a las otras dos, que constituyen aparentemenfe
dos razas de Perro pila, el autor no precisa si vivian'en.la Sierra
o en la Costa, pero lo que sabemos de las formas semejantes del
Per( nos inclina preferencialinen’ﬁe hacia la segunda hipdtesis.

Por otra parte, aparece una contradiccién .en el texto del P.
Velasco, quien declara que el Alleu representa la finica especie
doméstica que tenian los,indianos, des°pués de lo cual cita otras
dos en la pagina siguiente. Tres explicaciones pueden -proponer-
se: 1) o el P. Velasco, cuya nomenclatura zoolégica era a veces al-
go personal, no consideraba como verdaderos Perros domésticos,
sino los animales peludos; 2) o el historiador, bajo el nombre de
“indianos”, querfa designar a los Indios serranos, lo que sobreen-

, tenderia que los Perros pila vivian en el litoral; 3) o por fin, el
mismo autor, sin opinar claramente, suponia que los Perros pila
eran formas introducidas después de la Conguista (lo que parece
poco defendible, dada la presencia de semejantes razas en México
desde el siglo XVI, y su difusién precoz en las Antillas y en Sud-
amerlca)

Sea lo que fuere, retendremos aqui la 1nd1cacmn de que exis- -
tia en el Ecuador un solo Perro 'peludo indigena, correspondiente
seguramente a los elementos esqueléticos sefialados a continua-
cién, y que este animal persistié, mas o menos bastardeado, en los
tiempos coloniales. ‘

f 116 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



~

_ Personalmente, tuve la suerte de observar un interesante ma-
terial procedente del N. del Perti y del N. del Ecuador, y que me-
' parece bastante homogéneo. En verdad, se puede distinguir entre
* los craneos, dos tipos facilmente separables, que designaré por las
letras M y F; en efecto, como se indicard luego, el tipo M co-
-rresponde probablemente a los machos y el tipo F a las hembras
del mismo conjunto racial. ' El detalle del material exammado apa-
rece como sigue: ‘

Lote I: Perros prehispanicos del N. del Perd (Cajamarca y
Chachapoyas), recolectados por H. Reichlen, junto con esqueletos .-
humanos o indicios de ocupacién humana. El citado arquedlogo
tuvo la gentileza dé mandarme estas piezas para estudio. _

a) Esqueleto casi completo, encontrado en el cerro La Va-
queria, cerca de Bafios del Inka (Cajamarca). Perfodo Cajamar- .
ca I (estilo cursivo), que cbrresponderia a la fecha 1100—1200
de nuestra era (H. Reichlen). Tipo F. Fig. 1y 3 (Ia). :

b) Créneo (Col. Reichlen 0,004). encontrado en Chondorko,
cerca de Cajamarca. Periodo Ca]amarca IIY (estilo curswo) T1- '
po M. Fig. 2 y 4 (Ib).

¢) Crineo momificado (Col. Relchlen 0,006), encontrado en
un monumento funerario de Chipurik, valle de Luya (Chachapo-
yas). Tipo M. * '

Lote II: Perros prehispénicos del N. del Ecuador (Carchi y
N. de Pichincha), conservados en la Escuela Pohtecmca Nacional -
de Quito' (EPN.) .

ay Créaneo con mandibula, vértebras cervicales y restos de
‘Jos miembros (EPN, V. 2900), encontrados en la capa terrosa post-
glaciar de La Quebradilla, Hda. Tesalia, cerca de San Gabriel
(Carchi), por C. Reyes y A. Navarrete, Tipo F. Eig. 1 y 3 (Ila).

b).e) Dos craneos con mandibulas (EPN, V. 2901—2902), ti-
po M, Fig. 2 y 4 (IIb), y fragmentos de otro (EPN, V. 2903), en- .
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FIG. I.—;-Perrqs prehispanicos de {la Sierra ecuatoriana y peruanzi
Craneos del tipo F. Vista lateral X 0.64
Ia : La Vaqueria (Cajamarca). Col. Reichlen
IIa : La Quebradilla (Carchi). BPN, V.2900

contrados eh Cangahua, cerca de _Cayahnbe (N. Pichincha), 'p_or F.

Spillmann, ' .

Lote IfI: Perros modernos de la Sierra ecuatoriana. Entre los
créneos de Perros modernos conservados en-la coleccién osteolégi-

~
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FIG. 2—Perres prehispanicos de la Sierra ecuatoriana y peruana
v : Craneos del tipo M. Vista lateral X 0,60
Ib : Chondorke (Cajamarca). Col. Reichlen N2 0,004
IOb : Cangahua (Pichincha). EPN, V.2901

cade la EPN, tres (a y b de tipo F, ¢ de tipo M) se parecen mucho a
las piezas arqueolégicas de los lotes I y IL. \Deben representar el
Runa-alleu del P. Velasco, tal vez algo cruzddo con elementos de
origen europeo. Efectivamente, es frecuente encontrar en las cho-
zas de los Indios ecuatorianos, ciertos Perros que recuerdan la des-
cripcién del C. Ingae dadapor Tschudi o la del Allcu del P. Velasco.
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Los tres lotes, ¥ sobre todo los dos primeros, son perfocti
mente comparables entre sf. Para convencerse de eso, basta con
observar las figuras 1 a 4, en cada una de las cuales aparecen ¢on
juntam'ente piezas arqueolégicas del N. Pertt y del N. Ecuador,

Pero salta a la vista la existencia de dos tipos marcadamonln

dxferentes, que se distinguen como- sigue:

Tipo M (Fig. 2 y 4): Frente més elevada. Los procesos poii-

" torbitales son més acentuados; las crestas frontales, muy marcadny,

se reunen atras en el bregma, para formar una pequefia crodtn
sagital entre los parietales, la misma que se acentiia en el doml-

nio del supraoccipital y se termina en una vigorosa protuberanchu
occipital (inidn). Arcos zigoméaticos més anchos.

Tipo F (Fig. 1y 3): Frente menos elevada. Los procesots
postorbitales son menos marcados; las crestas frontales, moderu-
das, prosiguen separadas en el dominio de los parietales para for.
mar una figura liriforme; la cresta sagital se observa tan sélo cu
el dominio del supraoccipital y forma una protuberancia occipital
menos pronunciada. Arcos zi‘gométiéos menos anchos.

. Las diferencias observadas no pueden atribuirse a la edad.

"Por ejemplo el tipo F' podria considerarse como juvenil, y efecti-

vamente se le observa en animales algo jévenes como Ila, pero
también en ejemplares perfectamente adultos como Ia (el desgas-
te de los incisivos de .éste indica una edad de casi 4 afios) -

» Lios dos tipos son tan claramente diferentes que uno se incli-

" naria a atribuirlos a dos razas distintas: Por ejemplo la curvadu.

ra de la frente en el tipo F (Fig. 1) es comparable al C. f. Ingae .
de Atacama figurado por Friant & Reichlen (1950, pl. III). Iin
cambio, el perfil del tipo M (Fig. 2) se asemeja a aquel del “cri-
neo de un perro probablemente pila” de Jujuy representado por

_ Cabrera (1932, Fig. 3); pero es seguro que el matberial aqui,_estu-

diado no corresponde a un Perro pila, ya que por ejemplo ¢l
ejemplar momificado Ic (precisamente del tipo M) conserva uni
muestra de pelo bien desarrollado. .

En realidad es notable que ambos tipos figuran en los tres lo-
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tes, y en m’;m(eroprécﬁic_amehbe igual (en total 5 M y 4 F); ade-
més, es significativo observar que los dos tipos se encuentran en
¢l mismo nivel cultural del Pera (Ia y Tb) y en la fauna actual -
del Reuador (lote III). Consecuenbemente, parece muy probable

que el tipo M representa el macho y el tipo F la hembra de una
* sola raza. Notemos que esta interpretacién concuerda con la ob-
servacion del P. Velasco acerca de la presencia de un solo Perro
peludo conoc1do por los Indios del Ecuadm o sea el Runa alleu.

Morfofégicamente, los craneos observados se parecen mucho

a los de C. {. Ingae del Pert central, del litoral chileno y del N. O.’
de la Argentina, y deben perténecer al mismo conjunto racial. Sin
embargo seria interesante -comprobar, sobre un buen .rnatérial, si
la forma tipicg presénta el mismo dimorfismo sexual, lo que con-
finmaria la identificacién aqui propuesta, '

 En verdad, la forma del Perd septentrional y del Ecuador pa-
rece algo menor que el C. f. Ingae tipico. Efectivamente, mien-
" tras que en éste la longitud prostién-inién varia de 160 a 180 mm.
segin Nehring, encontramos aqui las cifras siguientes:

Lote I : 145 a 162 Lote II : 150 a 165 Ldte III : 135 a 155

Notemos que los lotes T y II tienen maérgenes de variacién
practlcame'n‘oe nguales, y parecen indicar una raza septentrional
de talla algo inferior a los ejemplares de C, f, Ingae de Ancon. L
misma observacién puede hacerse en cuanto a los huesos de los
miembros, que miden en el ejemplar Ta: himero 126, ctbito 155,
radio 134, fémur 135, tibia 144. Sin embargo, es preciso recordar
qgueJFaton (1913, p. 25) observé en la Sierra peruana Perros vi-
vientes del tipo Ingae, pero los mismos presentaban un tamano,
algo menor que los de la necro;pohs de Ancén. De manera que
es de suponer que, en toda la Sierra peruana y ecuatoriana, la
talla del Perro doméstico precolombino no alcanzaba agquella
observada en-la costa central del Perd. En cuanto al lote III,
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FIG. 3.—-4Pe1'1"q(s prehispinices de 1a Sierra ecuatoriana y peruana
Craneos del tipe F. Vista superior X 0,72 :

Ia : La Vaqueria: (Cajamarca). Col. Reichlen

Ifa : La Quebradilla (Carchi). EPN, V.2900

~
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FIG. 4—Perros prehispanicos de la Sierra ecuatoriana y peruana
Cranecs del tipe M. Vista superior X 0,72
Ib : Chondoerke (Cajamarca). Col. Reichien N? 0,004
. Iib : Cangahua (Pichincha). EPN, V.2901

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



1
que aparece todavia mas reducido en tamafio, pocas conclusiones
se puede sacar, dada la probable impureza del material ecuato~
riano moderno. . _ ‘ .

- Puede, resultar interesante una comparaciéon craneométrica.
de nuestro material con Ias piezas esbudiadas por M. Friant &
. H. Reichlen, tanto més que los dos y'a)cnmenfto_ts parecen repre-
sentar los extremos N. y S. aleanzados por el C. f. Ingae. A pesar
de las reservas formuladas més arriba, tendremos que utilizar aqui
los mismos fndices, o sea los valores relativos de las principales
medidas craneales, en relacién con la longitud ihidn-cprostion su-
puesta igual a 100. Por supuesto, las diferencias sexuales obser-
viadas acentGan el defecto del método. Sobre esta base, haremos.

- 1la. comparacién especialmente con el C. f. Ingae de Atacama, y
con el Perro pastor europeo, lamentando que las caracteristicas.
dadas para ambos se funden sobre un solo ejemplar de cada uno.

~ Indice 1: Longitud de la caja craneana (nasidén-inidn). Varia
de 54,9 a 55,5 en el lote I; de 53,3 a 57,7 en el lote II, correspon-
diendo las dos cifras bajas al tipo F', como se debia esperar. Estos
indices son comparables a los de C. £ Ingae de Atacama (553) v
del Perro pastor (54,4), y son més altos que los que encuentro
en los pocos Perros  domésticos europeos estudiables’ en Quito.

Indice 2: Anchura de la "caja craneana. Varia de 32,1 a 35,8
en el lote I, de 33,7 a 36,0 en el lote II, correspondiendo las cifras
-al'ta§ al tipo-F. Hstos indices son supleriores a los de C. 1. lngaes
‘de Atacama vy del Perro pastor (30,3). '

Indice 3: Longitud facial (prostién-nasién). Varia de 47,5 a
51,0 en el {ote I, de 44,8 a 50,6 en el lote II, correspondiendo las
cifras altas al tipo F, como es natural. Las variaciones ohserva-
das encierran las cifras d@das para . C. f. Ingae de Atacama (48,3)

"y el Perro pastor (49, 3)%

Indice 4: Anchura de la frente (entre los procesos postorrblta-
les). Varia de 26,0 p 29,6 en'el lote Iy de 28,0 a 28,5 en el lote II,
siendo las cifras bajas las que corresponden al tipo F. Estos in-
dices se colocan entre el de C. f. Ingae de Atacama (255) y el
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del Perro pastor (30,8). Notemos aqui una fuerte influencia del
sexo, ya que la diferencia enftre los tL}ias M y F se acentuaria al
tomar como base de referencia la longitud basal del craneo.

. Indice 5: Longitud del paladar (prostidn-stafilién). Varia de
49,0 a 51,0, y no presenta mayor diferencia entre los varios Perros,

Indice 6: Anchura del paladar (de una cresta alveolar a la
otra entre P* y M'). Varia de 33,2 a 37,6 en el conjunto de los
dos lotes. Es compatible con el indice de C.f. Ingae de Atacama
(33,4), pero indica un fuerte margen: de variacién hacia arriba.
El mismo indice vale 32,9 en el Perro pastor.

Indice 7: Altura oraneana (basién-bregma). Varia'de 38,8 a
41,6 en el conjunto de los dos lotes, contra 41,3 en el C. f. Ingae de
Atacama. En cambio el Perro pastor alcanza tan sélo 31,9. Esto
confirma pues el cardcter diferencial ya sefialado por Friant &
Reichlen. o o

-Indice 8: Langutud mandlbular Varfa de 73,3 a 79,6 en el
co\nyulnto de los dos lotes, contra 71,7 en el C. £. Ingae de Atacama
y 73,2 en el Perro pastor ' '

Es evident_-e_ que las pocas diferencias observadas entre nues-
tro material y el créneo de Atacama no son sig‘nifioativass por las
bases estadisticas insuficientes. Nada pues se opone a considerar
los Perros de la Sierra ecuatoriana y norperuana como pertene-
cientes a C. f. Ingae... Pero, en este caso, tendremos que corregir
las caracterfsticas craneométricas de la subespecie dadas por

- Friant & Reichlen. Confirmamos aqui la altura craneana y la
anchura del paladar, sin pretender” que estos caracteres no exis-
ten en. otras razas. En cambio, la estrechez de la frenbte parece ser

"un cardcter sexual femenino y no se observa en los machos. . Por
otra parte, no puede decirse que el conjunto tenga una mandibu-

la especialmente corta, Una vez més, repetimos que la prudencia
se impone al intentar de caracterizar biométridamsente a una sec-
¢eidm taxonomlca: lo que siempre requiere bases. estadisticas

.armphas :

.
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Por su parte, G. M. Allen ha llamado. la atencién sobre doy
_caracteres anatémicos que le pa1 ec1eron importfantes en la diagno-
. sis de C. 1, Ingae. .

+ Como ocurre en los Cénidos salvajes y tamblen en los Perros
primitivos, el Perro de los Incas tendria una serie dentaria larga,
lo que se constata en la:posicion relativa del borde libre posterior
del paladér; éste se encuentra al nivel de la parte media del altimo
molar (M?). Las observaciones hechas sobre el material N. perua-
no y N. ecuatoriano confirman parcialmente esta asercién. El ca-
récter prec1tado se encuentra efectivamente en los ejemplares Ia
(tipo ), Ic (tipo M), y también en los dos tipos F del lote III. No
es observable en Ila (tipo F). En un tipo M actual, la linea consi-
derada coincide con el borde posterior de M?* (lo mismo sucede. en
el ejemplar arqueolégico de Atacama, figurado en la Lam. I del
" trabajo de Friant & Reichlen). En cambio, en los ejemplares Ib,
IIb, Ic, todos del tipo M, la linea posterior del paladar pasa cla-
‘ramente detras del tiltimo molar, como sucede también en la gran
mayoria de los actuales Perros del Viejo Mundo.

El mismo Allen cita como otra-caracteristica de C. f. Ingae la
presencia de un espesamiento posterior del paladar, en forma de
dos crestas bajas, cada una situada entre el Gltimo molar y las
coanas. También podemos sefialar el mismo caracter, bien marca-
do en los ejemplares Ib, Ic, Ila, Ilc; indicado en Ia y en dos ejem-

- plares’ del lote III; pero ausente en IIb ¥y en un ejemplar- del lo-

te II1.
Resulta de eso que ambos caracteres son efectivamentev ire-

cuentes en C. f. Ingae, pero hay que acoger con alguna reserva su
,geﬁeralidad, y por consiguiente su valor taxondémico.

En resumen, admitiremos como conclusién provisional, que el
Perro -de los Incas se externdid ampliamente al Norte de su limite
clasico. ‘Parece haber ocupado el Norte del Perti y la Sierra ecua-
toriana. Puede ser que este territorio haya sido habitado por una
subraza septentrional, en la que se nota una talla algo reducida y,
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una clara d1feren01a sexual en los créneos (tal vez existente tam-
"bién en la forma tipica). De. todos modos, es menester esperar el
estudio sistematico de un material abundante, interesando toda el
drea de reparticién de grupo racial, para poder precisar las carac-
teristicas osteoldégicas.y las posibles dlferenmas subraciales del
‘mismo.

7. — Los Perros prehispanicos” del Litoral ecuatoriano: x

No tengo noticias de algin hallazgo de esqueleto canino pre-
‘hispénico proveniente de las tierras bajas del Ecuador. Pero, en
las civilizaciones antiguas del Litoral, donde abunda la cerdmica y
.en ésta las representaciones animales, objetos de barro figurando
un Perro se encuentran con relativa frecuencia, por lo menos en
las provincias de Esmeraldas y de Manabi (Col R. Hoffstetter, Ph.
‘Guignabaudet, etc...). ‘

.. Una de las estatuitas mas tipicas estéd representada en las
Flgs. 5y 6. La pieza proviene de Javier (Manabi) y representa
indudablemente un Perro, facil de identificar como tal por la fren-
te elevada y la cola enrollada hacia adelante. El objeto ha sido
* confeccionado como pito, segiin una costumbre muy corrxente en
las civilizacionés' costefias del Ecuador.

~ Otras piezas, més toscas por lo general, han sido recolectadas
en La Tolita (Esmeraldas) . :

Tales objetos bastan para establecer la existencia de un Perro
-doméstico prehispanico en la Costa ecuatoriana, pero és imposible,
sin conocer momias o esqueletos, discutir acerca de la raza a la
.cual pertenecia, y que puede ser una de las sefialadas en Ancén
(Perd) u otra especial.

V01v1endo a las mdlcacwnes .del P. Velasco, es muy posible
-que Uno o los- dos Perros pila sefialados por él hayan vivido en la
regién costanera, cuyo clima se presta a la vida de Perros sin pe-

Jo. Pero, una vez maés, el mencionado autor no precisa el habitat
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de los Perros ecuatorianos y ninguna observacion personal me per-
mite discutir el punto.. Con todo, tengo que mencionar aqui una
comunicacién de don Luciano Andrade Marin, quien me dice ha-
ber conocido un Perro sin pelo muy abundante en Guayaquil hace
algunos decenios.

8. — Los Canides salvajes americanos y el pretendido orlgen
local de los Perros domésticos

Varios autores, especialmente los antiguos como Coues (1873),
Cope (1883), Packard (1885) para Nortdamérica, y Spegazzini
(1882), Nehring (1884), Thering (1913) para Sudamérica, han su-
gerido que los Perros autéctonos americanos podrian proceder de
espec1es salva]es de este continente ¥, por lo tanto, tener un origen -
. independiente del Perro eurasidtico. Encararemos rapidamente
los elementos de la fauna canina de las dos Américas, actual y
pleistocénieca, para discutir este problema.

América del Norte

Aunque el contirri?én’cé norteamericano haya hospedado cineo
~ subfamilias de Cénidos durante el Terciario, su fauna cuaternaria
y actual pertenece Ginicamente a la de los Caninos.

~ El género Cams comprende, en este continente, los Lobos y el
Coyote. . .

Los Lobos norteamencanos se parecen bastante a los del V1e—
jo Mundo. También tienen con el Perro muchos caracteres comu-
nes, de tal modo que ciertos autores han pensado que estos Lobos
hubieran podido ser domesticados y constituir la rafz de los Pe-
rros americanos. Esta posible cepa ha sido sugerida, no sélo para
el Perro esquimal, que es el mas lobiforme, sino también para los
igrandes Perros de los Amerindios; en particular Nehring opina
que el C. Ingae podria proceder del Lobo de los Bosques boreal
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(C. occidentalis). Pero se debe reconocer que tal opinién se basa
sobre una idea preconcebida, la del origen independiente de los - -
Perros americanos y eliropeos, sin que ninguna prueba formal pue- -
da preséntarse Antes bien podemos decir que los Perros ameri-
€anos' se parecei mucho méas a 1os Pexros eurasiaticos que a los '
Lobos americanos.

El Coyote (C. latrans), o Lobo de las Praderas, recuerda a
ciertos Perros americanos por su aspecto externo. Esta es la ra- -
z6n por la cual una posible filiacién ha sido encarada por Cope en
cuanto a los Perros norteamericanos y por Nehring en lo que se
refiere al Perro de los Incas. Fn realidad, esta hipdtesis es insos-
tenible por cuanto la morfologia dentaria separa claramente el
Coyote del conjunto Lobos-Perros.

" Entre los animales hoy extinguidos, se debe sefialar tamhbién
-un temible Cénido pleistocénico, llamado Canis dirus. ‘Pero, ade- .
més del tamafio, varios caracteres anatémicos lo separan de los
Canis s.s., hasta el punto que los autores modernos lo clasifican en
un género (o subgénero) especial, denominado Aenocyon. Vale de-

cir que no cabe considerarlo como un posible antecesor del Perro.

Por fin, los otros generos conocidos en Norteamérica son anima-
les zorriformes: Vulpes: (Red Fox), Alopex (Arctic Fox) y Urocyon
(Grey Fox) . Todos se separan por completo del grupo caniforme
0 1ob1forme - - : ,

América del Sur

Al momento de la gran migracién pleistocénica, dos subfami-
lias de Cénidos penetraron en Sudamérica.

La una (Simocyoninae) se caracteriza por una extrema espe- _
cializacién hacia el régimen carnivoro. Comprende el potente
Protocyon ‘(: Palaeocyen) hoy desaparecido, v el modesto
Speothos (= Icticyon) (iue vive todavia en las selvas tropicales al
Este de los Andes. Estos animales, ademéas de fésiles terciarios
norteamericanos y europeos, tienen como Uinicos parientes el Cuen
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(Dhole) asidtico y el Lycaon africano. Son demasiado distintos de
los Cénidos para poder considerarse en el problema del origen.
del Perro. 4 » ,

La otra subfamilia (Caninae) comprende hoy en dia tan sélo
animales zorriformes. La clasificacion de los mismos ha quedado
confusa durante mucho tiempo, pero ha sido aclarada por los tra-
bajos de Kraglievich (1930), Cabrera (1932), Osgood (1934) y
Kiihlhorn (1938). Se puede admitir 3 o 4 géneros. El género
norteamericano Uroeyon penetra en el N. O. del continente aus-

* tral, donde e conoce como Chacalillo. Lios demds son propios de
Sudamérica. Dusicyon (= Pseudalopex) incluye el . subgénero
Lycalopex y comprende numerosas especies, llamadas Zorros de
Campo. Cerdocyon y su subgénero Atelocynus, a veces incluidos
en el anferior, comprenden los Zorros de Monte, Por fin Chrysoc:
yon, muy distinto de los demés, corresponde al gran Aguari-gua-
z (1). Es evidente que de ninguno de estos animales pudo deri-
var el Perro doméstico, a pesar de la opinién poco fundada expre-
sada por ciertos autores, como Spegazzini e Thering., '

(1) La nomenclabura de dos Cimidos sabvajes sudamericancs utilizade por

Friant & Reichlen impone algunas observaciones.

No quiero aqui discutir el hecho de conservar todo el conjunto en un
gran género Canis s, ya que todavia lo hizo Kraglievich en 1930. Pero
la tendencia moderna conduce a separar genéricamente todos los tipos
zorriformes, como se Io ha hecho también en lo que respecta a la fau-
na europea. - ' .
Entre los géneros (o subgéneros) sudamericanos, los autores citan
Chrysocyon, Cerdocyon y Nothocyon. Aparentemente, el altimo esta
mencionado por error, ya que este nombre designa un género fosil, crea-
do por Matthew en 1899 para formas del Oligoceno y Mioceno inferior
de Norteamérica, sin que jamas este género haya penetrado en Sud-
américa. En lo que concierne a los demas, es sorprendente que los au-
tores no hayan sefialado Dusicyon (o su sinénimo Pseudalopex), que
comprénde o gnan mayoria de ffas especies sudamerdicanas. Fs verdad
gue la acepcién dada por ellos a Cerdocyon es demasiado amplia y co~
rresponde a una concepeidn antigua hoy abandonada: efectivamente, en
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Pero es menester recordar que la fauna pleistocénica sudame-
ricana comprendia ademds grandes formas, hoy extinguidas, mas
0 menos emparentadas con los Lobos. .Las unas, que vivian en
Argentma y Bohv1a constituyen el género Theriodictis, cuyas  di-
ferencias con los verdaderos Canis son reconocidas. FEn cambio,
la Argentina hospedé otros animales, como C. Nehringi, C. Gezi vy
atn C. robustus, excelentemente revisados por Kraglievich (1928),
quien los conserva en el género Canis s.s. Constituyen pues un
grupo en el cual podria suponerse una posible cepa local de los
Perros domésticos. Sin embargo, como lo nota Simpson (1945),
parece que se trata a lo més de Canis s.L, bastante distintos de los
verdaderos Lobos y Perros. Se compararian mas acertadamente
con los Aenocyon fésiles de Norteamérica, y su posicién algo es-
pecial ha sido sospechada desde tiempo atras, cuando Ameghino - -
cre6 el género Macrocyon para la tercera especie, mientras Mer-
cerat colocaba la primera en st género Stereocyon; atn Kraglie- .
vich admite que la segunda podrfa distinguirse genéricamente. De
todos modos, no est4 todavia probado que estos grandes animales
pampeanos hayan convivido con el Hombre, lo qlie es un argu-
mento més para restar la p051b1hdad de que hayan podldo domes-
ticarse. i :

el citado trabajo, el Zorro colorado de Patagonia lleva el nombre de Ca-
nis (Cerdocyon) magellanicus. En realidad, no es posible mantener esta
especie en el género Cerdocyon, basado sobre C. thous (L.), muy distin-
to (véase Cabrera & Yepes, Mamiferos sud-americanos, 1940, p. 129) de
Dusicyon a que corresponde la especie patagdnica. Por otra parte, atn
la apelacién especifica de ésta se presta a discusién: todos los especia-
listas desde Cabrera (1932) admiten que magellanicus Gray 1836 repre-
senta tan sblo una 'subespecie de culpaeus Molina 1782. De tal modo
que el animal considerado’ debe llamarse: Dusicyon (s. g. Dusicyon o
Pseudalopex) culpaeus magellanicus - (Grany)
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CONCLUSION . . i

En resumen, la gran mayoria de los Canidos salvajes ameri-

_canos cuaternarios o actuales, pertenecen a géneros especiales, de

los cuales es imposible hacer derivar los Perros. El Coyote mis-

‘mo, aungue pertenezca al género Canis, se distingue claramente

~del Perro por su morfologia dentaria. En cuanto a los Lobos nor-

teamericanos, no es imposible, - pero si poco probable, que hayan
intervenido en la produccién de los Perros de este continente. Sin
embargo, no oculto mi preferencia para la opinién de G. M. Allen,
quien ha podido observar un material abundante y se expresa asf:
“Los Perros domésticos del Viejo y del Nuevo Mundo estdn estre-

chamente emparentados entre si y proceden de una cepa comun”.

La hipétesis de esta comunidad de origen se apoya en una profun-
da semejanza anatémica. La misma est4 sustentada por las analo-
gias entre ciertos Perros americanos y formas negliticas europeas:
recordemos que el Perro esquimal tiene una forma ancestral en
Rusia, y que los Perros americanos poco especializados se parecen

.a ciertas formas fésiles de Europa occidental. Otro argumento,

quizds mds poderoso, puede sacarse de la existencia de razas ame-
ricanas vecinas del Bull-dog, del Basset y del Pila: la aparicion de
mutaciones semejantes en los dos continentes indica que los dos.
grupos posefan las mismas potencialidades evolutivas, lo que habla
en favor'de un origen comin. )
Parece pues que el Perro llegé en América con el Hombre,
siendo para éste un compafiero de caza. Sabemos que el origen

-de las migraciones humanas en América ha sido rebuscado a la vez

en Asia y en Oceanfa. Es poco probable que los navegantes de
Oceania hayan traido Perros con ellos, tanto més cuanto. la pene-
tracién del animal en las islas del Pacifico ha sido tardia y limita-

~da. En cambio es muy verosimil admitir que el Perro acompa-

fiaba a los cazadores asiaticos. Pero no estd comprobado que su
introduccién remonte a las primeras olas de inmigrantes, las que
se produjeron en la aurora de los tiempos mesoliticos, o séa en un
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-momento en que la domesticacién del Perro no esta definitivamen-
te establecida. Son las futuras 1nvest1gacmnes en los yacimien-

-tos arqueoldgicos més antiguos de América (Folsom, Tepexpan, Sur
de Chile) y en la serie de niveles posteriores, las que podran deter-
minar la fecha de llegada del Perro en América.

Sea lo que fuere, parece muy probable que la historia del Perro
es una cosa Gnica, intimamente! ligada con aquella del Hombre
mismo, para quien el Perro representa el mas antiguo. y més f1e1
compafiero. . :
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Riobamba la' civdad mdrtir

P01 ALFREDO COSTALES SAMANIEGO

@&
{(Continuacion)

- En Quito, sacudida también fuertemente por los temblores,
se tuvo rapido conocimiento del terremoto e inmediatamente des-
paché el Presidente diez soldados, al mando del Temente Don.
Antonio Suérez, “con el fin de que auxilie a Vmd. en todo lo ne-
cesario y-se eviten los robos que en semejantes ocasiones aconte-
cen, y para que se ASEGUREN LOS INTERESES DE S. M.
QUE SE HALLAN DEBAJO DE LAS RUINAS COMO TAM-~
BIEN LOS ARCHIVOS Y PRESOS QUE HUBIEREN QUEDA-

DO”. (20). :
Se enviaba en el acto, a Juan de Dios Morales, Administrador
de las Rentas Reales, con infimos auxilios para las provincias aso-

'(20) Comunicacién dirigida por el Presidente de 1a Real Audiencia de Qui-:.
to, al Corregidor de Riobamba, el 12 de Febrero de 1797.
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ladas, aunque éste llevé sélo para Riobamba 400 pesos, donnclom
por los generosos vecinos de Quito, ya que el gobierno cspaiinl
Gnicamente se preocupaba de “LOS INTERESES DE SU MA-
GESTAD” y no de los infelices sobrevivientes qulenes, desde ol
dia 4 no tenian ni'pan ni abrigo.

Fuera de la desesperante situacién de los vecinos de Riohwn-
ba, empezs el descarado saco de las ruinas, por parte de los indion
y mestizos, y al intentar poner coto a estos abusos, amenazaron
con la sublevacién. . El 21 de Febrero volvia el Corregidor a soll-
citar algunos hombres més de tropa, por cuanto tenfa conocimien-
to, por boca de Don José Larres y Villavicencio que los indios de
Licto “se hallaban bastante inquietos”. El dia 22 de Febrero co-
municaba la Presidencia el envio de diez hombres més “un sar-
gento y un tambor con 440 cartuchos, y 100 piedras” (21) de chis-
pa. Los cargos que habian quedado vacantes por muerte del Re-
gidor Alcalde Provincial Don Mariano Salazar, ‘el Regidor Ficl

Ejecutor Don Alonso Feijo, y los Regidores Don Joaquin de Santa
~ Crugz, Don Francisco Javier Dévalos y Don Andrés Salazar se Ile-
naron de 1nmedla’co nombiando Alcaldes, de primer y segundo vo-
to, a Don José Larrea y Villavicencio y a Don Mariano Davalos
Velasco, respectivamente. ' .

El dia 21 de Marzo se reunian en la parroquia de Cajabamba
los sefiores Vicente Molina, Correcrldor Don José Larrea y Villa-
vicencio, Alcalde Ordinario de Primer Voto, Don Mariano Davalos
Velasco, Alcalde Ordinario de Segundo Voto, Don Ramén Puyol
y Jiménez, Regidor, Don Ignacio Velasco y Vallejo, Procurador
General, Don Joaquin Lagrafia, Cura de la Parroquia Matriz, con
la asistencia de los demds prelados, nobles y plebeyos, para tratar
sobre la traslacién de la Villa de Riobamba al sitio mas adecua-
do” por ser imposible la reedificacién en el mismo citio, por estar
sumamente pantanoso, roto y amenazado de lo_sbderrumbos de las

(21) Comunicacién enviada por el Presidente al Corregxdor de Riobamba
el 22 de Febrero de 1797.
/
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- colinas inmediatas que lo circundan y dominan, haber mudado de:
cause el Rio Grande por medio del lugar”. (2) En este Cabildo -
“abierto se acords,. casi por mayoria y sobre todo, por pedimento de-
los sefiores Alealdes Ordinarios que la traslacién de Riobamba era
més a propésito en el llano de TAPI que en el de’ GATAZO. En
-vista de esto y de algunas discrepancias —especialmente entre los
hobles—— el sefior Corregidor “fué del parecer que se nombrasen
tres personas de providad, conducta e inteligencia, para que estas
pasasen personalmente al eéxpresado sitio de Tapi, y hagan inspec-
cién del mejor terreno a el cual se puedan conducir las aguas del
Rio para el servicio del pueblo y el més sélido para la construceién
de casas y edificios de que presentaran mapa o plano circunstan-
ciado especificando el costo que podria tener el saque del agua’
(23). Las trés personas nombradas fueron; el Dr. Don Andrés
Falconi, Don José Antonio Lizarzaburu y Don Vicente Antonio
Leén. Tales resoluciones se dieron a conocer al sefior Presidente
y respondia al Corregidor de Riobamba, el 30 de Marzo de 1797.°
- “Habiendo notado que lds datas de los escritos que salen de esa
Villa, Bienen con la denominacién de CAJABAMBA, pedaso de
tierra en que se halla establecido los que quedaron vivos del te-
rremoto del cuatro de Febrero, y arrakal o barrio de la principal
parte destruida; se me hace preciso prevenir a V. S. que nos les es
LICITO VARIAR DE NOMBRE, INTERIN QUE SE CONSER-
VA EXISTENTE EL CUERPO FORMAL DE LA VILLA DE
RIOBAMBA que conciste en su Corregidor, Justicia y Regimien--
to”. (24) Alegaba para ellos que a las ciudades y Villas, sélo las
cambian de nombre los soberanos. Los delegados por el Cabildo y

(22) Sesién del Cabildo de Riobamba del 21 de Marzo de 1797, en que se
- trataba de la traslacién de la Villa al nuevo sitio de Tapi. Archivo
N. de H. — Fol. 51. : '
(23) Iten.......... Fol, 52, ; o
(24) Oficio del Presidente de la Audiencia al Corregidor de Riobamba, del
30-de Marzo de 1797. Fol. 47.
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especialmente el Sr. Don José Antonio Lizarzamuru, en compi
fiia del Dr. Andrés Falconi salian, el dia 17 de Marzo, a recorror
el llano de Tapi, a 1a vista del pueblo de Yaruquiés, a examinay #i
era posible sacar las aguas del rio Licén v hdllaron al nivélar log
lugares probables por donde podian sacar el agua” que de Macaxi
de Temporalidades podia sacarse sin la menor dificultad”, (25) si-
guiendo el rumbo de la acequia, desde su principio, hasta las ca-
beceras de Llalla “que estd superior a los llanos, v pasada una
quebradita nombrada Iriscauxi que estid inmediata a dicho lland,
no hay el menor embarazo”. (26) Afiade que, él puede sacar ¢l
agua a su costo siempre que le pague después de terminada y de
no suceder esto se resuelve a perder todo el dinero y el trabajo.
Los comisionados se fijaron en las futuras posibilidades del valle
de Tapi, esto es que debia elegirse para la fundacién “un terreno
sélido que se halle dentro de la jurisdiccién Realengoe o valdio con
buenas y abundantes aguas”. (27)
_ Con estos antecedentes presentaron los comisionados, el si-
guiente informe, explicando las condiciones geologicas y geografi-
_cas del llano de Tapi: “La cituacién plana de este espacioso Balle
se compondré de seis, o ocho leguas castellanas de ruinas, o abertu-
ra el mismo Terremoto experimentado el cuatro del mes pasado: el
temperamento es templado, poco mas o menos gue el de Quito; su
VISTA ALEGRE, Y DELECIOSA por que extendida asia la cordi-
llera Real de-los Andes, se descubren montes y campos cubiertos
de verdor; en esas fecundas faldas se hallan cimentados los pue-
blos de Pungal4, Chambo, Quimiag y*Penipe mediando de uno a
otro la corta distancia de dos o tres leguas en linea recta. Por el un
costado se halla lindado el citado valle de Tapi con el monte de
Igualata en cuyos bajios se hallan los pueblos de San Andrés, Gua-

(25) Carta del Sr. José Anjonio Lizarzaburu del 28 de Marzo informande
sobre la comisién encomendada y las posibilidades del nuevo sitio.
Fol. 54. i ’ R o :

(26—27) Iten ........... e rieaeen Fol.
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no, llapo y Cubijies.... Por las cabeceras con los pueblos de Cal-
pi y Licdn, y su longicima extencién hasta dar el famoso monte del
Chimborazo... Por el Gltimo costado se tendrdn muy inmedia-
tos los pueblos de Yafuquiez, San Luis y Punin. Los rios de Li-
cin, Chambo y Guanando circundan la hermosa planicie de Tapi:
Por sus cabaceras hay proporsién de introducir las aguas,. que vie-
“nen del nevado Chimborazo, aguas A LA VERDAD ABUNDAN-
TES, PURAS, CRISTALINAS Y SALUDABLES, serviran a -los
ingenios de Molinos, Vatanes y demas regadios”. (28) Ademas -
de todos estos detalles, en el mismo informe declara que “los ma-
teriales y utensillos para las fabricas de las casas se. conducirdn
de los pueblos expresados por que su cercania facilitaran sus trans-
portes, a mas de que el mismo territorio produce el maguey, el
cabuyo para la soga, el carrizo o cafia, el buen Barro para la teja
y el ladrillo, y la.piedra cantera no distante”. (29)

Presentado este minucioso informe al Cabildo, el Sr. Corre-
gidor Molina, convoca un Cabildo abierto, el 4 de Abril del mismo
afio y se suscribe el Acta aprobando el amplio informe de la comi-
sién. Con estos antecedentes y muchas otras circunstancias favo-
rables, el Cabildo toma la siguiente resolucién, el 5 de Abril, para
el mejor cumplimiento del proyecto de traslacién y el mejor go-
bierno del Corregimiento devastado por el terremoto: El Sr. Co-
rreg1dor toma a su cuidado los pueblos de Cajabamba, Sicalpa, Li-
cén y Calpi. El Sr. Alcalde de Primer voto, los pueblos de Licto,
Pungald, Punin y Guambo. El Sr. Alecalde de segundo voto los
pueblos de Columbe, Guamote y Cebadas. El Sr. Depostario Ge-
neral, los pueblos de San Luis, Cubijies y Quimiag. El Sr. Fiel
Ejecutor interino, Don Salvador Chiriboga, los pueblos de San
Andrés, Guano e Ilapo. EI Padre General de Menores interino

(28) Carta del Sr. JosélAntc;nio Lizarzaburu el 28 de Marzo, informando
sobre la comisién encomendada y las posibilidades.

(29) Informacién emitida por la comisidn al Ilustre Cabildo de la Villa el
30 de Marzo de 1797. Fol. 56. : '
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‘Guanando y Penipe y el Sr. Procurador General, Don Ignacio Ve~
lasco el pueblo de Yaruques Esta. medida inteligente, ayudé en
gran parte a la administracién de justicia y al ripido cumplimien-
to de las érdenes, dictadas por el Corregidor, para la inmediata
traslacién, ya que los.Tenientes Pedéneos, Gobernadores .y Caci-
ques de los pueblos demosiraba 'abulia en la nueva resolucién.
El 8 de Junio de 1797, visto lo expuesto por el Sr: Fiscal, y
voto consultivo del Real Acuerdo, Juan Ascaray, Escribano de su
Majestad, aprobada la. traslacién . del vecindario, de la Villa de
Riobamba al sitio de Tapi, comisionando y facultando al Corre-
~gidor y al Cabildo y en oficio del 17 de Junio, pide que se comu-
nique al St. Obispo para que disponga la traslacién de las Orde-
nes Religiosas a la llanura de Tapi, y s6lo el DIEZ Y SIETE DE
JUNIO DE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE, por co-
municacién dirigida el dia 29 de Junio. DECRETA B A de-
finitivamente el Presidente de la Real ‘Audiencia de Quito, Luis
Muioz. y Guzman la traslacién de Riobamba a Tapi.
Arreglados todos los tramites de ley surgio, a mala hora, el
desacuerdo entre los mismos vecinos. nos pedfan la inmediata
traslacién a Tapi y otros, los més fuertes, encabezados por el Pro-
curador General, Don Ignacm Velasco y algunos nobles, so opo-
nian rotundamente. : :
El poco’talento administrativo del Correg1dor y el alejam1ento :
_de los acontecimientos por hallarse en Guano, a veces y en Ca]a-r
‘bamba otras, obligs al Presidente de la Audiencia tomar resolucio-
nes mas conducentes al problema y encomendo a Don Bernardo
Darguea, Corregidor de Ambato, solucionase las discrepancias sur-
gidas. En principio se negd a aceptar el delicado asunto alegan-
do que estaba atendiendo los dafios causados “en su jurisdiccién”
pero, apenas le fué posible dejar este asunto, se hizo cargo del
primero. ' o

Por esta misma fecha el cura de San Luis, Dr. Joaquin Arrie-
ta comunicaba al Sr. Presidente de hallindose “la antigua pobla-
¢ién fundada en una encafiada rodeada de colinas y dominada de
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) ."-lgs lagunas de Cacha, de las aguas'de la Villa arruinada de Rio-
"bamba” (30) estaba en peligro de inaundarse por haberse desbor-
‘dado una pequefia laguna de Cacha y se empezé a trasladar la po-
‘blacién a “una bella planicie de sitio nombrado Tap, distante tres
" -cuadras de la antigua” adquirida por el cura con su propio pecu-
Tio, a Don Francisco Astudillo, vecino del pueblo de Punin, distri-
‘buyendo luego equitativamente entre sus vecinos Previa esta in-
“formacién, solicitaba el cura apruebe la Presidencia Ia traslacién,
aunque Mariano Santillin Montafiés era el Unico que se negaba
a abandonar el antiguo pueblo. Designado el mismo Sr. Don Ber-
mnardo Darquea, para que inspeccionara el nuevo sitio, por oficio
‘del 22 de Agosto de 1797, informé favorablemente y el 10 de No-
viembre del mismo afio aprobaba la Audlencm la traslac1on de San
Luis al nuevo sitio. '

Aquel afio el Cabildo de Rxobamba promov1a el Expediente,
‘sobre que reuna el curato de esta Villa, en el pueblo de San Luis
a cargo del Dr. J oaquin Arrieta y juzgd que éste se haga parréd-
<o de la nueva Villa y se lo quiso encargar la construccién de
un templo, pero ni el Presidente, ni el Obispo aceptaron la pe-
ticién. (31) '

" De aqui en adelante las dificultades ‘que encuentra el pro-
yecto de traslacién son mé&s notorias. Los nobles hacendados,
-duefios de obrajes y batanes se retiran a sus trabajos sin impor-
tarles la suerte de la gente pobre del estado llano. Los iestizos e
indios se resignan a vivir en miserables chozas y tugurios. Las
‘6rdenes del nada enérgico Presidente no surten efecto alguno y el
monton de sus comunicaciones y amenazas, no sirven sino para

S - /
(30) Expediente relativo a .la traslacién a otro sitio del pueblo de. San
Andrés, arruinado por &l terremoto del 4 de Febrero del afio corrien-
te 97. — Cuaderno 5. — Fol. 1-9 v 14.
. {31) "Expediente promovido por el Cabildo de Riobamba, sobre que se reuna
_el Curato de esta Villa en el pueblo de San Luis. Cuaderno 6. Fol. 6-7. '
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burla de los nobles. Es decir gran parte del afio 1797 y todo el
afio 1798, la proyectada traslacién fué un suefio imposible, '

El paciente y tardio Corregidor Molina, sélo en el mes de Oc-
tubre de 1799, se habia propuesto arreglar, los caminos que unia
con las demas poblaciones, porque ya empazaba a hacer sentir
.sus resoluciones y érdenes el nuevo Presidente, Barén Don Luis
Francisco Héctor de Carondelet, alma y energia que hizo efecti-
vo, a pesar de la ruda oposicién de muchos riobambefios, el mila-
gro gigantesco y formidable de la traslacion. '

.

CUADRO DEMOSTRATIVO DE LAS PERSONAS
MUERTAS EN EL ASIENTO DE ALAUSI

- |Clrigs| Reli- |Blan. | | Total

Lugares | Curas |Sicllos|giosos | Nobls.|y Mst.| Indios | muertos

Alausf . | - 2 2

Tigsan o A 1 40 41
Chumehi | | e | 2| 8

Total de : : '

Clases : 9 42 _ 51
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CUADRO DEMOSTRATIVO DE LAS PERSONAS
MUERTAS EN EL ASIENTO DE GUARANDA

!

oo
| - |Clérigos | Reli-

|
|Nbls.

l i
| |. Total

‘Lugares |Curas |sencillos | giosos ¥ Me. Indios| muertos '

Guaranda 2 17 19

' Guanuj:o- 3 | 7 10
Asancotd 1 >1 2
Chimbo - 3 | 12| 15
Cﬁapacoto' ~ 1] 1

| S. Miguel 3 2| 5
S. Lorenzo 1. 1

. Santiaéo B r. 4 4

" Total de- o ,
Clases 17 | 40 57
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CUADRO DEMOSTRATIVO DE LAS PERSONAS -

Biblioteca Nacional del Ecuddor "Eugenio Espejo”. -

MUERTAS EN LATACUNGA _
A . b
| {Clérigos | Reli- No- (Blac.| Total
Lugares I*Cura‘sb sencillos giosqs bles |y Mes| muertos
Tacunga 1 2 102 | 106
Mulals. | 1 1
Tanicuchi 1 | 4 5
‘_Slaquisili 2 . 2
' Pujili 3 3
Cusubamba 15 15
S. Miguel 30 |- 30
S. Felipe 1 .66 67
Sigchos 3 3
Isinlivi - 2 | 2
Total de - ,
’C11ases 2 1 2 228 1234
)
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"' CUADRO DEMOSTEATIVO DE LAS PERSONAS .
. MUERTAS EN AMBATO o

]
Reli- |

]
Blac. |

i Biblibteca Nacional del Ecuador

| Clérigos | No- Total |
Lugares ' |Curas |sencillos| giosos | bles |Indios| muertos
' | |
- Ambato 6 .25'6 1. 262
_ Quisapincha " 31 31
. Isamba - 16 16
Sta. Rosa | a9 | do.
Tisaleo 20 20
Mocha . 26 26
Quero 1 01 | 292
Pelileo 1 2. | 4 |4000 |4.008
Patate | | 314 | 314
' Pillaro . 1 200 | 701
|- Bafos | 34 | 34
' Total de ok |
Clases 2 2 2 10 (5893 (5.909
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Observatorio Astronémico

SERVI_CIO METEOROLOGiCO DEL ECUADO_R

EL ESTADO DEL TIEMPO EN QUITO EN EL MES DE

MARZO DE 1952

 1.—El cémputo estadistico de las qbservaciones proporciond

80%

. los siguientes valores: \
Presién Tempe. Hume. Nubosidad Heliofania  Lhivia
18 década .. 547,5mm. 13,39C 86% 8 décimos 41,6 horas 32,2mm.
2% década .. .547,7mm. 13,49C '82% 7 décimos 551 horas - 27,.8mm.
3 década .. 54T4mm. 13,3°%C 83% 7 décimos 59,7 horas  26,6mm.
" Valor del Mes  547,5mm. 13,39C - 84% 7 décimos 156,4 horas 86,6mm. -
Valor Normal 547,7mm. - 12,9°C

130,0 horas 161,2mm,

2.—Presién Atmosférica. — Correspondié al dia 15, que pre-
- sent6 el valor medio més alto del mes (548,4mm), apartarse con-
siderablemente, hacia el campo de las presiones elevadas, de la
curva barométrica normal calculada segin el andlisis arménico de

N
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Fourier; en efecto, el dia 15 presenté un: valor méiximo de 549,3
(méximo absoluto del mes: 549,4 mm, el dia 16) y un valor minimo"
de 547,6 (minimo absoluto del mes: 5443, el dia 21), y por lo tan~
“to, una amplitud de apenas 1,7 mrm.
3.—Temperatura del Aire. — La curva termométrica méis per-
filada fué la del dia 30, en el que se alcanzé 1a amplitud absoluta
del mes con el valor de 20,0°C, oscilacién que se cumplié en siete
horas, desde las 0610 hasta las 1310, horas en las que, respectiva=
mente, se obtuvieron la minima de 5,0°C.;y la maxima de 25,0°C.,
que es a su vez la maxima absoluta del mes; luego de mantenerse
la’ temperatura en las c@rcanias de la méxima, ocurri6 una baja _
‘brusca a partir de las 1500, hasta las 1600, periodo de una hora en
el que la baja absoluta de la temperatura acusé 7,3°C. Entre las
variaciones nocturnas, es necesario sefialar a la ocurrida desde
las 00 hasta las 02 horas del dia 22, cuando la temperatura subié en
un grado_centigrado. :
4,—Humedad Atmosférica. — Correspond1endo a la baja de
7,3°C,, en la temperatura del dia 30, la humedad relativa subid, en
el mismo periodo, 36%:; a la varidcién de la madrugada del dia 22,
la caida de humedad fué de 13%. ' '
5~~Nubosidad. — La nubosidad predommante en este mes
‘estuvo dada por los estratociimulos, aunque también se anoté la
presencia insistente . de_ estratos, especialmente en las noches y
madrugadas, y de nubes bajas desgarradas durante las tardes,
forrando éstas, a las bases de los nimbostratus; la primera década
anot6 la‘presencia de ctimulos y de altoctimulos formados por la’
dilatacién de sus cimas; en las décadas restantes, no se observaron’
nubes medias, y en todo el mes, las nubes altas fueron disernibles
en muy contadas ocasiones. Se han anotado algunos casds de cu-
- mulo-nimbos, generalmente alejados y alineados tras de las cor-
dilleras.. :
6.—Heliofania Efectlva — Las mafanas rec1b1eron el 62,15%
de la heliofania total del mes, lo que representa un 24 30% més
que la heliofanfa recibida por las tardes, cuatro de las cuales (6,
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7,24 y 27), no registraron el brillo del sol. Entre las horas 06 y 07,
la heliofania alcanzé apenas a 0,6 horas, y entré las 17 y'las 18, a
4,1 horas. - El dia 'de maxima heliofania fué el 14, con 10,3 horas.
7.—Cantidad de luvia. — El cardcter general de las lluvias

_en este mes fué continuo, y las precipitaciones no tuvieron una
durdcién apreciable; solamente la tempestad del dia 15, en el tre-
cho comprendido entre las 1357 y las 1500 y en el que se acumula-
ron 13,0mm. de lluvia, registré intensidades moderadas. El mes
. de marzo de este afio ha registrado una cantidad de lluvia que
apenas representa el 53,72% del valor normal que corresponde a
este mes y es uno ‘de los seis valores bajod en 16s 62 afios de obser-
vac1ones pluviométricas que tiene la ciudad de Quito. Sin embar-
- €0, lo curioso del caso es que dos de los puestos de observacién -
han reg1strado cantidades superlores y de acuerdo con el valor
normal, como son los valores de la Ciudadela Belisario Quevedo y

de El Pintado. Por otro lado, solamente la cantidad recogida en
el Observatorio es la que se encuentra muy por debajo de los 100
milimetros, valor que ha sido sobrepasado por cuatro sitios de ob-
servacion. :

/

Sitios de Observacion 12 década 22 década 32 déca_da_ Mes  Maixima Fecha

'Mariscé'l Suere ....- 435mm, 30,0mm. 37,0mm, 110,5mm. 16,0mm. 3
B. Quevedo . .. .. 833mm. 43,7mm. 41,8mm. 168,8mm. 424mm. 3
La Alameda .. .. 322mm. 27,8mm. 266mm. ' 86,6mm. 135mm. 15
Loma Grande .. .. 393mm. 355mm. 41,8mm., 116,6mm. 189mm. 15
Abdén Calderén .., 29lmm. 36,3mm, 272mm, 926mm, 204mm, 15
El Pintado .. .. .. 781mm. 27,7mm. 493mm. 155,1mm,

El dia de la méxima registrada en la Ciudadela Belisario
Quevedo (42,4mm), que es el dia que también registré su maxi-
ma el Campo de Aviacién Mariscal Sucre (16,0mm.), la cantidad
"de lluvia caida en el Observatorio Astronémico (La Alameda) es

1

|
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de 88, en la Loma Grande, de 5,7, de 2,6 en Abdén Calderén y de
52 en El Pintado. La Ciudadela Belisario Quevedo registrd el
dia 15, fecha de la maxima en tres lugares, la cantidad de 25,0mm.,
muy superior a las maximas registradas en ese-dia en los tres si-
tios de Quito situados al sur de 1a mencionada Ciudadela.

8 —Temperatura Minima del Césped. — No hubo resfria-
~ miento nocturno que pudiera llamarse apreciable, de modo que la-
minima absoluta del césped no bajé del 0°C., sino que se situd so-
bre él; este valor fué de 0,2°C.; registrado por el dia 14.

9.—Fendmenos Diversos. — Coincidiendo con.la observaciéon
de cimulo-nimbos a lo largo de Ias Cordilleras, pudieron apreciar- -
", se truenos lejanos en los dias 1, 2, 4, 8, 26 y 30; ocurrié niebla en

los dias 5, 8, 9, y 10, y depésito de rocio en las madrugadas del 11,
el 12, el 13, e114ye115 IR

10.—Aspecto General del Tiempo. — Htimedo y temperado, '
de modo general. Anormal en lo que respecta a la cantidad de
precipitacién y a su caricter, ya que en este mes deberian haber-
se presentado chubascos; seguramente las formaciones nubosas
provenientes de la conveccién mecanica que se produce sobre las '
faldas orientales de la cordillera Oriental y las occidentales de la -
Occidental, no tuvieron el poder suficiente para trasmontar sus
cimas; de este modo, las nubes tempestuosas no tuvieron oportu-
‘nidad de extenderse al valle. Sin embargo, puede indicarse que
la tempestad registrada por la ciudadela Belisario Quevedo el dia
3, fué de tipo convectivo y que, por lo tanto, el sistema tempes-
-tuoso atraveso ala cmdad en su limite norte, de oriente a occi--
dente.
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Seccion Comentarios
A'manera de Comentario

Para los Estudiantes de Quimica Apli~
cada de 1a Universidad Central.

Hace muchos afios, muchisimos siglos, hubo un tiempo en que
nuestro Globo, que entonces no era sino un mantel arrugado so-
‘bre una mesa redonda, antes de que existiesen los hombres, fué
habitado por los dioses, lo que de ningin modo significa que en
aquella, al parecer etapa venturosa, la ventura fuera el distintivo
del Planeta. Los:djoses se peleabén al igual que mas tarde lo
harian los hu,r'hanos; hubo .intrigas y desérdenes sin cuento; hubo
vencedores y vencidos; celos y venganzas e incontables movimien-
tos de desquites. Un tal J upiter fué, al fin, el triunfador defini-
tivo y, parece, que, a la par de su victoria, el hombre habfa hecho
su aparicién en el escenario de la vida; pero, de ‘seguro que en
" aquel entonces, todavia era un infeliz, y que, tal vez, correspon-
diese al estado de aguellos seudo-monos, temibles luchadores, que,
en la leyenda hind(, combatieran en favor de Ramayana.
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Es lo cierto que el tal Jupiter o, mejor, Zeus, el soberano de
las deidades del Olimpo, llegé a sentir cierta inquietl_xd'frente a
frente de las potencialidades de la naciente raza, que sospecha-

“ba podia convertirse en agresiva y peligrosa y, sin mas ni maés, re-’
solvi6, a fuer de amo de rayos y centellas, destruirla, para librar-

se de rivales en potencia. Pero, por ahi rumiaba su venganza una
divinidad de segundo orden y perteneciente a una de las raleas
de los dioses vencidos, que se dié modos para sustraer del arcén.
del soberano, unas cuantas. chispas del refulgente tesoro, que fue-
.ron obsequiadas a los hombres. La fabula nos relata cudn terri-
blé fué el castigo que recayd sobre el desdichado Prometeo, que
asf se llamé el hurtador del fuego; pero todo fué tarde. EIl hom-

bre empezé a competir ‘con dios y, el resultado lo conocemos  to- .

dos: hace muchos siglos, que hemos aniquilado de Jupiter para
abajo y de que nos hemos declarado reyés del Planeta.

Pero el fuego es la tnica d4diva que hemos recibido de lo al-
to, todo lo demas, concerniente a conquistas de la civilizacién, es.
producto exclusivo de la cabeza y de las manos-de los hombres.

De . este acontecimiento extraordinario, mistico y inico; “asaz-
increible, aunque en el fondo ‘guarde una verdad disfrazada de

mentira, de este hecho, arranca el progreso. En aquel instante in-
determinado, nacié la ciencia y nacieron sus aplicaciones, for-
mando una dualidad que se ha mantenido incélume durante la hlS-—
toria del desenvolv1m1ento humano. ’ o

Sin pronunc1arlo ya sabemos que lo dicho es 1o que ahora lla--

mamos la Ciencia Pura y la' Ciencia Aplicada; la primera sélo

averigua la verdad y la segunda la utiliza para el bienestar colec- .

tivo; la primera engendra a la segunda, pero una y otra consti- -

tuyen el terreno de los hombres de ciencia, a cuyo impulso se de-
“be el sinntmero de conquistas tanto materiales como espirituales
que han visto los siglos, p_orq_ue' es innegable que Ia ciencia no sé-
lo significa bienes corporales, sino también algo de mayor volu-
men, ya que de ella se va a la Filosofia, la superciencia y que, ade-
_mas, rige la conducta, ¥, porque, por su conoc1m1ento de la Natu-

"
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- raleza, es la consejera, la propulsora  y fuente de inspiracién de

el

todas las artes y contribuye a amenizar los cortos dias que pasa-

~mos en la Tierra, sin contar con que, la rebusca y el hallazgo de .

la verdad en si, son las mejores causas de voluptuosidad para las
inteligencias. - .

La ciencia y la aplicacion se suceden como las olas entre si,
v, ,par__a la humanidad actual, tan cautivante y necesaria es la pri-
mera como, asi mismo, cautivante y practica es la otra. Pero en
sus comienzos no cabe que haya habido entre ellas marcada dife-
rencia, y bajo el punto de vista moderno, ni siquiera cabe hablar
de ciencia; lo que existia debid ser un conjunto informe de cono-
cimjentos groseros, en continuo torbellino en unas pobres cabe-
zas; un caos que, paulatina y pencsamente fué tomando. contornos .
y dividiéndose en segmentos. Se comprende, pues, que los pri-
meros cientificos debieron ser confusameénte todo a la Vez y casi

nada en suma, tanto, que atin en plena Historia, las viejas civili-

zaciones todavia nos dan la impresién de aquella mezcolanza. Es
s6lo en la dorada Grecia en donde se define la ciencia en sus va-
tias facetas, con Tales, con Pitdgomnas, con Demécrito y, sobre to-
do con ese gran cerebro de Aristételes, fundadores de la Filoso--
fia Namada Natural, y con Sécrates, el genial creador de la cla-
sica Filosofia Moral, maestro de Platén, aquel viejo venerando que,

- sin aladearse del saber de la Naturaleza, supo profundizay los:

problemas ‘de Dios, del alma, de la sociedad y la politica.

Y estas ensefianzas, a veces desnaturalizadas rigieron al ‘mun-
do durante mucho tiempo. La Filosofia Natural comprendia, aun-
que 1o en, esencia, nuestras ciencias positivas, pero llegé un mo-
mento en que, de nuevo, se nubld el espiritu; las Matematicas.
siempre fueron matematicas, mas, por ejemplo, a los médicos, con.
frecuencia se los llama fisicos, y en cuanto a la Quimica, todavia.

sin su nombre propio, existia bajo dos aspectos: uno aceptable:

cuando se confundia con la vieja Farmacia, y, otra, abyecta, em--
porio de supercherias, cuando buscaba la Piedra Filosofal y em-.
baucaba con ella a la gente codiciosa, en cuyo engafio cayo el mis--
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mo Rey de Castllla Alfonso el Sablo, qulen pertendia haberla
conseguido en compafia de un gran mago traido desde Eg1pto
~ como puede observarse en estos versos de su pluma, de suculento
sabor y de viejo perfume:. - B

“La piedra que Haman filosofal

Sabia facer y me la enseiis,

Facimosla juntos, después solo Yo,

Con que muchas veces crecié mi caudal:
Y si bien se puede facer esta tal

De otras materias, mas siempre una cosa
- Yo ves propongo: la menos penosa, -
- Mas excelente y mas principal. ... etc.

v

No fué sino después de muchos siglos de reposo mental, que
las grandes ramas de la TFilosoffa helena, volvieron a surgir en la
‘florma qﬁe ahora ensefiamos en nuestras universidades; y puesto
‘que estamos entre quimicos, pues, que para. conmemorar el se~
gundo aniversario de la Sociedad estudiantil de Ingenieria Qui-
mica, he sido graciosamente invitado a esta simpética asamblea,
quiero dedlcalme unos mstantes, con exclusividad a nuestra
ciencia. . .

La Quimica, entre las grandes ciencias, es una de las que,
ahora, mas definido sitio ocupa -en e* saber humano; no es una
ciencia aislada como las Matematicas que vive sola aungue prote-
ge a todas; la Quimica, sencﬂlamente, es la misma Fisica, de la
gue Unicamente ha sido separada por razones de didactica, y en
tal sentido es la ciencia de la Naturaleza, que un dia englobard
hasta a la Biologia; es la ciencia que tiende a explicar el Universo
y.que ya se pasea por el Infinito, cosechando verdades que cam-
bian los rumbos de la Filosofia y que, a la larga, repercutirdn en
una amplia modificacién de la mentalidad humana. Esto por el
lado espiritual, que en cuanto a su misién tangible o material,
nadie desconoce que vivimos en su reino y que seria ocioso enu~

E
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merar sus realizaciones, porque, de un modo o de otro, todos las.
conocen y las gozan de dia y de noche, y no sélo la invocan y agra-
decen en este presente transitorio, sino que en ella fincan sus es-
peranzas para el fﬁturo proximo y lejano. '
Y, sin embargo, la Quimica propiamente dicha es relativamen---
te nueva en la Historia de la Ciencia. Su personalidad fué de-
finida a fines de la centuria del XVIII con el gran Lavoisier, y no
porque en ese mismo siglo no existiesen quimicos famosos, cite-
mos, por lo menos, a Cavendish y a Priestley, pero éstos y sus con-
temporéneos fueron esclavos del flogistico, de aquella teorfa que
nublé la inteligencia de muchos hombres ilustres, al propio tiempo.”
que el sabio francés la combatia hasta lograr pulverizarla; como:

-consecuencia de lo cual, de hecho, fundé su ciencia sobre la base:

inconmovible que todavia la sustenta, atn cuando eh sus co--
mienzos apareciese, superficialmente como algo distinto de la Fi-
sica, la que, de un modo aislado, dos siglos antes habia adquirido
va derechos de ciudadania; con todo y a pesar de ello, ‘nunca se ’

- dudé de que la Quimica compartia con la Fisica la misién de expli~

car el cosmos y la de servir al hombre en sus necesidades mate-
riales. ; : ‘ } :
Y aqui llega lo mejor; al finalizar el siglo XIX, con Henri

Becguerel, se inicia la fusién efectiva de las dos ciencias, hasta

entorices,: consideradas como hermanas, cosa que deja de tener

significado, cuando ‘en el XX, desaparece la diferencia substan-

cial entre materia y energia; monismo que consagra la antedicha,

fusién como una de las mayores conquistas del estudio y de la in-
teligencia; de ahi que, ahora, la Fisico-Quimica impere sobre los

cinco Continentes y sobre los siete mares.

Becquerel fué el hombre que descubrié la radioactividad, y es
justo recordarlo en -esta asamblea, no sélo por lo que acabamos
de anotar, mas, también, por hacerse en este afio, de 1952, un si-
glo de su nacimiento. -Las consecuencias teéricas y pricticas de
tan maravilloso fenémeno ya las vivimos y admirades; vosotros,
jévenes, veréis cosas mejores de las que yo veré, y los que alin no.
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" macen en este siglorextraordinario, en el que se ha puesto al al-
cance de 14 mano la energia méas formidable que modela el Uni-

. verso, veran y vivirdn cosas y casos que no los.concebimos ni en
estado de delirio.

Ante tanta sorpresa, habla que esperar que las ciencias clé-
sicas se conmoviesen, y, en efecto, aunque conservando el fondo,
‘desde las Matemadticas han tenido que revisar grandes principios

. ¥ muchas ciencias se han visto obligadas a erear nuevos capitulos,
asi, ya oimos hablar de la Fisica Nuclear o Radiofisica, de la Ra- -
dioquimica y de la Radiobiologia, y esto es, porque al atomo se lo
ha desbaratado-y porque, ante tan inaudito acontecimiento, la Fi-
sica, la Quimica y la Biologia, de improviso, se han visto acosadas

~por problemas singulares y que afectan, de cerca o de lejos, a to-
da la especie humana; problemas que tienen que ser estudiados y
resueltos con urgencia y a la luz de los nuevos principios, tanto
bajo el punto de vista teérico como de sus aplicaciones. '

Todos los pueblos deben prepararse a vivir la nueva vida, y
€l Ecuador no debe descuidar su porvemr Nuestro papel, por
el momento, no puede ser brillante en el campo de la-ciencia pura,
pero debemos pensar en valorizar nuestras riquezas, aprendiendo
a descubrirlas y a estudiarlas, dentro de casa, como preludio de
una vida cientifica més mtensa, tanto en la teorfa como en sus
aplicaciones. :

Esta Escuela de Qu1m1ca Industrial debe perseguir con ardor

. tan patriética y prometedora meta; tiene, pues, una noble misién
v un brillante porvenir, por eso, mis Gltimas palabras serdn de -
aliento para el alumnado y de felicitacién para las autoridades
universitarias, creadoras de tan valiosa dependencia, tanto més,
cuanto que en mi historia personal, un dia, su realizacién conté
como un fracaso de mi vida, que nada’ significa ahora, que me ha
tocado la suerte. de presenciar, a- vista de-ojos propios, la culxm-
nacién de una ilusién largo t1emp0 acariciada.

Quito, a 10 de Julio‘ de 1952.,

| JULIO ARAUZ. .
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 Actividades de las secciones

Excursién a Alangasi

En este mes ‘de Junio, las Secciones pidieron a la Presiden-
cia de la Casa que proporcionara doscientos sucres al Profesor )
-Dr. Roberto Hoffstetter, para gue realice un viaje a la vecina
parroquia de Alangasi, en donde, por anumcio ‘del Sr. Dr. Luis
Alberto Rivadeneira, se encontraban, en una queb’rada, unos
huesos de gran talla.

' . E}citado Profesor realiz6 el viaje en unién del Profesor Or-
cés Villagémez, y, efectivamente, lograron extraer una pieza pa-
leontoldgica, consistente en el fémur ‘de un Mylodonte, animal gi-
gantesco de nuestro Cuaternario, cuya especie se ha extinguido,
pero que en su tiempo tuvo una enorme difusién en nueshro te-
rritorio. : ' '

Es de recordar que hacé un cuarto de siglo, en la misma lo-
calidad se descubrié el esqueleto casi completo del mastodonte
_que se destruyé en el incendio de la Universidad Central. Ahora,
sa ha desenterrado un Mylodonte, que aunque ya ha sido identi-
ficado en muchos lugares del pais, es el; prlmero que se descubre

en Alangasi. .
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. El Mylodonte corresponde a la bestia moderna que nosotros
la conocemos con el nombre de Perezoso o Perico ligero; éste, en
la -actualidad ‘es un animal desdentado de pequefia talla, pero su
primo fésil debié ser enorme. El fémur en cuestién es un hueso
de 45 ctms. de largo, y de su enorme grosor podemos darnos cuen-
ta mirando la ilustracién de esta nota. 'Y si se considera que el
Mylodonte fué un animal de piernas cortas.pero de gran corpu-
lencia a lo ancho, podemos imaginarlo como una bestia de la al-
tura de un asno.y con una corpulencia y peso de un buey.

Fémur jzquierdo de, GLOSSOTHERIUM (OREOMYLODON) WEGNERI en-
contrado en la quebrada de Sigchos en la quinta Maria - Alangasi. — Indi-
caciones del Dr. Luis A. Rivadeneira. — Recoleccién por R. Hoffstetter y CL

Reyes, — Determ. R. Hefistetter. — Jumo de 1952, — Alto 45 cms. — Ca-

talogo EPN, V. 4019, ' .

"El hueso debié ser reconstruido debido al mal estado de su
conservacién, pero actualmente se encuentra en perfectas condi-
S
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ciones en el Museo Geolégico de nuestra Escuela Politécnica.

. Los profesores anteriormente nombrados, en vista de la cor-
-tedad de la excursién y de Tos pocos gastos que habia ocasionado,
renunciaron al cobro del vidtico y- expresaron la voluntad de que
~ esos pequefios fondos fuesen a acrecentar los destinados a una
excursién a Punin que, el Sr. Claudio Reyes, en Comisién de la
Politéenica debia realizar .a dicha localidad.

{

Pols'ible.visita de. un célebre cardiélogo

En conocimiento de que el célebre cardidlogo francés, Dr.
Santy, después de una visita a Buenos Aires, llegue a pasar por -
el Hcuador, las Secciones Cientificas han sugerido a las autori-
dades de la Casa, que, por intermedio de la Embajada francesa,
invite al profesor ‘Santy, para que sustente unas conferencias, las
que, previo entendimiénto serian patrocinadas por la Casa de la
Cultura, la Universidad Central y el Ministerio de Previsién y
Sanidad. Fl Profesor Dr,-Santy serfa nuestro huésped entre los
meses de Septiembrey Octubre del presente afio.

Otros con.fer.enciantes distinguidos

Asnmsano el Dr. Julio Endara, chepre51dente de nuestra Ca-
say miembro de las Secciones Clﬂntlﬁcas, mencioné los nombres .
~ de los. Dres. Marrién y-Monod, carditlogo y cirujano toréxico,
regpectivamente, como posibles visitantes del Ecuadot y sefiald la
- .conveniencia de que se invitara a dichas celebridades francesas
Jpara que dicten conferencias y realicen - operacmnes en n:uestra

-ciudad.
Sociedad Cientifica Argen‘tina'

Las Secmones Cientificas, en vista- de que la Sociedad Cien-
tifica Angentma ha comumcado a la Casa de Ta Cultura que en
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el mes de Julio celebraba el 80° aniversario de su fundacién, y
que se lo conmemoraria con un nutrido programa de festejos a
los que inVi’caﬂoa a nuestra Institucién, las Secciones Cientificas
“acordaron enviar un. saludo fraternal a la sapiente Sociedad y en-
- cargar al sefior Embajador del Ecuador en la Reptiblica Argenti-.
na para oue, en nombre de la Casa de la Cultura y en especial de
- sus Secciones Cientificas, las represente en las ceremonias que
se llevarian a cabo por tan importante efemérides.

La Revista Eﬂmo;‘, de Buenbs Aires

La Revista Ethnos nos ha pedido autorizacién para reprodu-
cir en sus columnas el articulo sobre “Pintura facial y tatuajes en
los yumbos del Ecuador”, original del Dr. Antonio Santiana y
que apareciera en nuestro Boletin. La hemos concedido, acom-
pafiando nuestros sinceros agradecimientos por considerarnos hon-
rados con tan significativa distincién.
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CRONICA
Conferencia del Profesor Roberto Hoffstetter

El Profesor Hoffstetter dicté una conferencia en la Facultad
de Filosoffa acerca de “La Antigiiedad del Hombre Americano”,
que interesé vivamente al numeroso plblico que asisti6 al acto.

La conferencia se realizé en el mes de Junio préximo 'i)asa'do,
pero, dada la circunstancia deplorable de que, por razones ajenas
a nuestra voluntad, nuestro niimero anterior, 47, c\forrespondieni‘;e
a Mayo, tuvo que salir con un atraso de tres meses, y como ya
habiamos, entre:tanto, conseguido el original del Profesor Hoffs-
tetter, resol%rmlos-!publifcarlb inmediatamente y en un nlumero que
no correspondia, para satisfacer a numerosas peticiones, Tal es
la razén de que, una conferencia que se realiz6 en Junio, la haya-
mos publicado en el ntimero de Mayo.

Temblores de tierra
= [

En el mes de Junio hemos régistrado' los siguientes movi-
mientos de la corteza terrestre, que los copiamos de los diarios
capitalinos “El Comercio” y “El Sol”. -

— 162 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



“En varias ciudades del pais se sintié
un temblor el sabado por la noche

(“El Comercio”, Junio 23 de 1952)

En varias poblaciones del pais fué sentido un temblor a 1as
once y diez minutos de la noche del sdbado. Nuestros correspon-
. sales de Otavalo, Guaranda, Guayaquil, Ambato han dado cuenta
del movimiento sfsmico, el cual fue leve y corresponde al camblo
de estacidn,

El de Quito durd de siete a ooho segundos, segfin opinién del
Sr. Abelardo Iturralde, quien nos d10 una informacién sobre el
asunto.

El Observatorio no pudo darnos noticia alguna la noche del
temblor; pues, no tiene aparatos reglstradore_s, como damos a co-
nocer por una informacién que se nos proporcions ayer,

Del Sxi. Tturralde:

TEMBLOR

“Leve temblor sentido por las personas desplertas en reposo,

en Quito, las 11 horas 10 minutos de la noche, Io observé atenta-
mente el sdbado 21 de Junio, faltando 4 horas parg 4 conjuncién
de la Luna. Estuve con luz y reclinado sobre el Jado derecho; las
ondas sfsmicas venfan de sur a norte, cuya Quracién total fué de
7 a 8 segundos, con intensidad o magnitud III; log ouerpos y cade-
" nillas pendientes oscilaban de sur a norte. Fué momento de sols-
ticio, Sol en el trépico de Céncer, lejos de 1a Tierra, afeho el
aplanamiento polar minimo.

- Quito, 22 de Junio de 1952”.

Abelardo Iturralde G.
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Ultima Hora, — Temblor a las 11 y 10

(“El Sol”, Junio 22 de 1952).

“Exactamente a las once y diez minutos de la noche, se sin-
ti6 un ligero temblor de cardcter oscilatorio y de corta duracién-
en esta Capital. Inmediatamente varias personas Hamaron por te-
léfono a nuestra Redaccidn, indicdndonos sobre el particular y tra- -
tando de saber dénde se registré el epicentro. Por lo avanzado de
la hora nos fué nnposlble obtener datos del Ubservatorxo Astro-
némico”

Temblor del sabado por la noche alarmé
a los habitantes de Guayaquil

(“El Sol”, Junio 22 de 1952).

“Guayaquil, Junio 22. — Anodche a las 11 y 10 minutos, se re-
gistré en esta ciudad, un movimiento terriqueo de caracter osci-
latorio de una intensidad de 20 segundos, que causé el consiguien-
te panico en los hogares, centros deportivos, teatros y clubes so-
ciales. - _

Hasta hoy, segtin comunicaciones telegraficas llegadas a esta
ciudad deé algunas poblaciones de la provincia, en estas no se han
reglstrado novedades ' :
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Publicaciones rocihidas

ESTETICA DEL PAISAJIY
Por él_R. P. José Magin Vargas O, 1%,

. Con una amable dedicatoria que agradecemaon cordinfmente,
hemos rembldo la interesante obra “Bstética dol Paiunje” del R,
P. Vargas, nuestro dilecto y respetaldo amigo, a quicn hibldrmnan
deseado dedicar unas lineas de nuestra propin plunn, Mivi, von
siderando nuestra poca capacidad para comenlir (Iulmlmwuln
una obra de la indole del libro del R. P., heanos prefoerido vprodi
cir el articulo del Sr. Isaac J. Barrera, hombre de indineutiidie pros
tigio y autoridad en asuntos de literatura y arte, y cuyan conwvep
tos valen inmensamente mas que cualesquiera do wiesteng idean
personales. - :

El articulo en cuestién lo copiamos del prestigiono dluvly e
pitalino “El Comercio”. '
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ESTETICA DEL PAISAJE
Por Isaac J. Barrera

Un libro de gran interéds sobre 1a estética del paisaje ecuato-
riano ha publicado el religioso dominico Fr, José Maria Vargas.
Es decir que este nuevo aporte al estudio artistico es capitulo que
se agrega a la obra ya considerable e importante que, desde el afio ’
de 1941, ha dado para mejor conocimiento de la historia religiosa
y de la expresidén artistica de nuestro pais.

La contemplacion de la naturaleza fué en todo tiempo un gsce
estético. Es un ahorro de utilidad y la oscura reminiscencia del
subconsciente por el placer que recibieron los primeros habitan-
tes al dar con lugares que colmaban una necesidad, decia Unamu-
no cuando se referia a los paises en que Fray Luis de Ledn diser-
taba entre sus amigos, en el escondido huerto de La Flecha. Mien-
tras Amiel habia escrito, muchos afios antes, que todo paisaje es
un estado del alma, una dlsposmlon de espiritu para contemplar
Ia naturaleza, el &ngulo desde el cual miraron Shelley o Words-
worth, el lago, la montafia o los ventisqueros que podian abarcar
desde el lugar en que se encontraban.

La apreciacién estética es ya una preparacién receptiva; su-
pone un -estado de conocimiento. Por eso acontece que para el in-

~dividuo que estd obligado a transitar por las veredas de nuestros
paramos o de nuestras montafias, la natur aleza méas bien parecera
poco piadosa para sus necesidades. El paisaje es asi una’ compo-
SlClOn que exige uwn adelanto de cultura en cuants al pla'cer esté-
tico, a la apreciacién de lo bello, all establecimiento de una regla,
que una a hombres pertenecxentes a una situacién social elevada,

El hombre de la tierra tendra para ella diferente aprecic. Kl
indigena que muere por el terrufio, no demostrard, con esos ex-
tremos, su gozo, su placer por la naturaleza, sino la compenetracién
tan intima que hace de la tierra la madre y la compaifiera, para el
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descanso fugitivo o el eterno placer, La comunién intima con la
naturaleza, con ¢l limo del cual fué formado el hombre.

La estética del paisaje es un sentimiento modernio en el arte .
americano; pues que empefados en asimilar formas, nuestros es-
critores mo pusieron atencién en lo que les rodeaba. Fué nece-
sario que el romanticismo se tradujera como el acercamiento a la
naturaleza, a las puestas del so}, al rielar de la luna, al undivago
movimiento de los trigales y -también al amor a lo extrafio y has-
ta clerto punto exético, para que se volviera la vista a la natura-
leza ya como asunto de composicién. Mdas o menos ocurrid la mis-
“Naiib e fodas las otras artes bellas. .

Y, sin embargo, un ecuatoriano deberia estar embriagado per-
manentemente de belleza por todo cuanto le rodea., La montafia
que recibe la primera visita del sol; los lagos; los torrentes; los
‘prado's;vlos campos ubérrimos, el colorido suave y deleitoso del ho-
rizonte, Por lo regular se pasa con indiferencia por entre tanta’
‘belleza, y es preciso una predisposicién buscada por una educa-
cién del gusto, para detenerse en la contemplacién y en la consi-
deracién de la belleza natural que nos circunda,

Ya Gonzalez -Suédrez escribié un hermosisimo ensayo sobre
la hermosura de la naturaleza y el sentimiento estético de ella, en
el que se encuentran cuadros admirables, sobre todo de aquello
_que representa majestuosidad y altura: la serranias empinadas;
céndor que vuela sobre ellas; los nevados que se confunden con
el cialo. En su pluma no habia espacio para lo gracioso mnmsculo,
sino para la descripcién vigorosa y plena.

'Nos hemos extendido en estas consideraciones llevados por
el tema, empujados por la impresion de la lectura del optisculo de
" Fr. José Maria Vargas, quien ha retomado el tema concretandolo
a la tierra natal. Es el paisaje ecuatoriano el estudiado en todos
" sus aspectos, desde el histérico, hasta el netamente artistico. ¥
o ha hecho con galanura de frases;, con entusiasmo de expresién,
y con'la discrécién medida del hombre mtehgente gue no se so-
brepasa en sus manxfestacmnes _ N

— 167 —-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



El primer capitulo de este lbiro estd consagrado al estudio del
aisaje ‘ecuat\oriaﬂno:.'la__ avenida de los volcanes, las perspectivas
anordmicas; las vistas urbanas; la seduccién del paisaje; la luz
: ek movimiento, para decirnos después de cémo apreciaron nues-
ra naturaleza los hombres eminentes legados de otras tierras
itraidos por la hermosura o por la riqueza de nuestro suelo. Y
[I-espués de referirse a lo fordneo de. esas valiosas apreciaciones,

hace también respecto de lo que dijeron o cantaron o.pintaron
0s .‘escrltores, poetas y pintores ecuatorianos.’ Este capltulo de-
efia tener una mayor extension, concrebéndo-lo al paisaje en la

Y

obra pictérica de los ecuatorianos, en todos los tiempos, desde St

guel de Santiago, hasta los pintores modernos.

Alrguna vez mamfestamus a un pintor amigo. nuestro que lle-
vaba una exposiciéh de cuadros al extranjero y que trataba de ilus-
trar la exhibicién con platicas sobre arte ecuatoriano, que el me-
jor estudio que podia proporcionar era el de la comparacién de
la manera de entender el paisaje por los pintores antiguos y por
los modernos. En ese aspecto nadie podria hacerlo de méjor ma-
nera que el autor de este opusculo, quien viene profundizando en
los valores artisticos que encierran nuestras iglesias que estan lle-
nas con las obras de los maegtros de la colonia y que reunen im-
portantes muestras de pintores contemporaneos, Su estudio se re- .
feriria al paisaje como. concepcidén artistica, a través de los tiem-
pos, en nuestra nacign. o

Elailtimo capitulo de este libro se dedlca al paisaje como mo-
tivo de patriotismo, de expresién patridtica, ya que su toponimia
no solamente encierra el viejo recuerdo pegado a la tierra y a la
historia, sino que cada una de esas denominaciones dadas a los te-
rritorios principales de la Reptblica, -estén poniendo de- manifiesto

- permanentemente las particularidades geogréficas y .sus relieves
de belleza, que obligan a cuidar porla permanencia de los nombres
geograficos y por la proteccién del. paisaje, que no solamente es
goce estético sino valor.humanistico.. “Cuando hayamos dado, es-
cribe, con la interpretacién justa de nuestra geografia estética, la
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voz de nuestro arte tendra resonancia humana, es decir, univer-
sal”. De gran interés v de buena importancia el nuevo libro del
- padre Vargas; lo recomendamos. .

Abismos Humanos

Obra magistral debida a la pluma de nuestro dilecto amigo
el Dr. Agustin Cueva Tamaniz, cuya especialidad es el dificil ca-
pitulo del Psicoanalisis. -

" El'indice ‘del citado libro nos da una idea de los interesantes
capftulos tratados en su estudio: . :
: Psicoandlisis y Literatura

La obra cervantina en la Psicopatologia

El sentido Psicolégico del Werter de Goethe

La Psicopatologia de Niezsche

La Psicologia de Oscar Wilde

"Boceto psicologico de don Simén Rodriguez

Nuevas proyecciones de la Psiquiatria. _ .

Para comentar fundamentalmente obra tan especializada, he-
mos pedido la colaboracién de uno de nuestros competentes co-
legas de la Casa de la Cultura, la que tendremos el gusto de pu-
blicarla, asi que la tengamos a nuestra disposicién.
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Esta Revista se canjea con sus similares.
D ’
Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pa-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-

ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

0

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

a

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

]

Los autores son los Unicos responsables de sus escritos.

O

~ Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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