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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaraciéon o refutacién, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccidn que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica.

Somos partidarios del principio que de la discusion
serena siempre sale la luz.

A NUESTROS COLABORADORES DE
"VIDA CIENTIFICA”

HACEMOS SABER A LAS PERSONAS QUE NOS
FAVORECEN EN NUESTRO PROGRAMA RA-
DIAL DE LOS DIAS MARTES ALAS 8§ P. M., QUE
ST NO PUEDEN CONCURRIR PERSONALMENTE
A LEER SU TRABAJO, PUEDEN DEPOSITARLO
EN MANOS DEL DIRECTOR DE ESTE BOLETIN
O EN LAS OFICINAS DE NUESTRA RADIODIFU-
SORA, PARA QUE SEA LEIDO POR EL
LOCUTOR.
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Vol. V Quito, Enero-Febrero de 1953 “ No. 52

NOTA EDITORIAL

Nimero 52 de nuestro Boletin, correspondiente a Enero y
Febrero de 1953. Un poco tarde ya para hacer llegar a nuestros
amables lectores y colaboradores, nuestros deseos de ventura, sin
embargo, no cs por deméis que expresemos los mejores votos por
su prosperidad cn ¢l presente afio; votos que los hemos tenido
pendientes en nuestras intenciones desde el mes préximo pasado
Y que si no los hemeos exteriorizado, no ha side por falta de volun-
tad sino de oportunidad,

Caracteristico es de tedo afio nuevo, que la gente formule pro-
pésitos de mejoramiento en su conducta, y nosotros no podiamos
separarnos de tan buena costumbre, de mancra que, también, los
hemos hecho y muy buenos: lo tmico que nos falta es llevarlos
a la practica. Pero hay alge que para el buen éxito nos es indis-
pensable, porque nuestras fuerzas, por si mismas, no nos aleanza-
rian para conseguirlo; y ese algo es la colaboracién de todas ague- -
llas persenas que nos han apoyado en el pasado y la ayuda de to-
das aquellas que, simpatizando con nuestra labor, se dignen ofre-
cérnosla en cualesquiera de nuecstras numerosas actividades, por’
todo lo que anticipamos nuestro agradecimionto.

Comprendiendo, pues, que nuestro esfuerzo aislado seria in-
suficiente para el logro de nuestras buenas intenciones, hemos em-
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pezado el afio promoviendo, en el mes préximo pasado, una reunién
de todos nuestros colaboradores, en los salones de la Casa de la
Cultura, para coneebir un plan de trabajo que seria llevado a la
practica durante ¢l afio de 1953; dicha reunién tuvo lugar el 19 de
Enecre. Desgraciadamente, el mal tiempo y la lejania del centro
de la ciudad de nuesiros edificios, impidieron 1a asistencia de to-
dos nuestros invitadys, sin embargo, contamos con una bucna con-
curreiicia en la gque estuvieren representadas casi todas las activi-
" dades cientificas de nuestra Capital, sin contar con algunas adhe-
siones por eserifo que recibimos el mismo dia y con otras tantas
excusas por la inasistencia, pero, de adhesién también, que nos lle-
garon en los dias sucesives,

En dicha reunién se examinaron todas las posibilidades de co-
Iaboracién, ya por nredio de cursillos, ya por medio de conferen.
cias debidamente espaciadas, ya mediante participacion en las chav.
las radiales de “Vida Cientifica” gue, todos los dias martes corren
a cargo de nuesiras Secciones. Y, entonces, se convino que, con
el concurse del Observatorio Astronémico, se inicie lo antes pesi-
ble un cursillo de sismologia que correria a cargo de nuestro co-
lega y especialista en fa materia, el R, P. Alberto Semanate O. P,,
para dar inmediata utilizacién al equipo de sismégralos, préximo
a llegar, y que fué adquirido mediante una buena contribucién de
la Casa de la Cultura. Se acordé, también, que con ¢l concurso
del misme Observatorio, se establezca un turno de visitas al Edi-
ficio, de los alumnos de los colegios secundarios en vista de
una inictacion rapida en los problemas esenciales y clementales
de la astronomia y meteorelogia.

Fspecial atencion despertd en la asamblea la lucha nacional
conira &l cincer, acerca de la que se dispuso que la Casa de la
Cultura, por intermedic de sus Secciones Cientificas, colabore con
todos los medios de propaganda que tenga a su disposicion. Tam-
bién se tocaron otros preblomas referentes tanto al apoyo a la in-
vestigacién cientifica como a su difusién y vumlgarizacion, pero
sobre todo s¢ hizo hincapié en la necesidad del cultivo de las Ma-
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tematicas en el Ecuador, para cuyo fin se convino en que las Sec-
ciones Cientificas convocarian a una nueva reunion para el mes
de Febrero, con el fin de formular un detenido plan de trabaje
para el efecto indicado, tante en lo que concierne a las Matemati-
cas Elementales como a las Superiones. Esta nueva reunién se
efectuari en la ultima semana del presente mes.

LA DIRECCION.
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Reflexiones sobre el Cuadro de
Mendelejeff

Por Julio ARAUZ

N

Xiv
La Triada del Fiervo, Cobalto y Nigquel (Fe-Co-Ni.)

Tsta triada, asi como sus similares gque en el Cuadro conti-
ntlan, hacia abajo, en la misma columna, forma una familia espe-
cial, que a diferencia de las restantes del Esquema, se parecen,
tanto en el sentido vertical como en el horizontal, lo que quiere
decir que los cuerpos que componen ese conjunto de elementos
son doblemente emparentados. En el resto del Cuadro, las fami-
lias sb6lo existen verticalmente, esto es, en las columnas; pero, la-
teralmente, se encucntran lo que hemos denominado los periodos
o ciclos, formados por grupos de elementos que, a cada paso en el
sentido herizontal, encontramos un tipo diferente de individuo
quimico.

El caso de las triadas qtte nos ocupa es, por consiguiente, muy
especial, ya que las propiedades de sus representantes se reparten
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tanto a lo ancho como a lo alto, o, talvez, mejor, se encuentran
diseminadas en todo el campo que ocupan, aunque no de una ma-
nera uniforme, pero es lo cierto, que cada uno de sus integrantes
presenta por algin lado la naturaleza de todos los congéneres. Es-
ta particularidad ha dado por resultado que, desde los comienzos
de la Clasificacién, a pesar de considerar que esos elementos son
estrechamente consanguineos, no se ha atinado a darles una ubica-
cién definida y, generalmente, se los ha colocado extramuros, sea
a la derecha, sea a la izquierda del Cuadro, con un solo lado de
contacto con él, cuando la verdad es, que ellos, guardan estrechas
relaciones de perfodo por la diestra y la siniestra; por eso, nosotros,
al igual que mucha gente, creemos que su posicién es mediana y
que su papel es el de unir dos heptadas, que sin ese vehiculo de
unioén, se tocarian por sus monovalencias, lo que iria contra la re-
gla general, porque dos valencias vecinas, que se codean, nunca son
iguales sino que se suceden alternativamente,

La triada Fe,Co,Ni, asi como las que contindan hacia abajo,
sirven de verdadero puente de unién, un verdadero lugar de con-
juncién de propiedades quimicas de los elementos que se hallan a
su derecha y a su izquierda; y de ahi que las triadas en cuestién,
si bien inequivocadamente emparentadas entre si, guardan, sin
embargo, ciertos caracteres que las liga a todos los elementos del
periodo, y, por otro lado, sean la antitesis de los gases nobles o
inertes, porque, nuestnas triadas son los cuerpos quimicos de mas
complicada quimica, y, los gases nulos, como su nombre lo indica,
los cuerpos sin quimica o, por lo menos, casi. Y la prueba es gra-
fica, pues, si a nuestro cuadro abierto lo colocamos, como hemos
indicado en otras ocasiones, sobre un cilindro, las triadas y los ga-
ses nobles quedan diametralmente opuestos.

Y como los elementos de las triadas antedichas presentan un
notable parentesco global, indiferente seria hacerlos figurar en el .
Cuadro, siempre debajo de la columna del Carbono y del Silicio,
pero, ya sobre la horizontal, ya sobre la vertical, quedando el Co-
balto debajo del Silicio en el prlmer caso o el Rodio en el segun-
do, como sigue:

»
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Qm

Si

..... Mn...Fe Co Ni,..Cu .....
..... Ma...Ru Rh Pd...Ag .....
..... Re...Os Ir Pt...Au .....
..... Np...PI Am OCm...Bk .....

Si

Ru Ag

Np- Am Bk
Cm

Siendo perfectamente aceptables cualesquiera de los dos es-
quemas porque en ambos se ve, que siendo triadas medianas, a lado
y lado se conectan con el resto del Cuadro; por el izquierdo por
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medio de los metales Manganeso (Mn), Masurio® (Ma), Renio (Re)
y Neptunio (Np); y por el derecho por medio de los metales Cobre
(Cu), Plata (Ag), Oro (Au) y Berkelium (Bk), aunque, general-
mente se prefiere el primer modelo que trae consigo mayor senci-
llez al conjunto. .

Entonces, tomando como conveniente el modelo horizontal,
vemos que los 12 elementes que quedan al centro de los Ciclos lar-
gos, pueden ser divididos en cuatro grupos de tres unidades con
las mas variadas conexiones, por ejemplo, tomando sélo la triada
Fe. Co. Ni,, que, por naturaleza, los tres metales componentes son
hermanos entre si, y que, ademds, de intimamente emparentados
con los miembros de las triadas de la misma columna, lo son, en sen-
tido horizontal, con el Manganeso y con el Cobre. La triada, pues,
del Fe.Co.Ni., es central y sirve de lazo de unién de las dos hep-
tadas que hemos considerado en el primer ciclo largo; heptadas
que sin la existencia de la triada cépula, se tocarian en el centro
por medio de los elementos monovalentes Mn y Cu, lo que no es
posible, porque, segin la ordenacién natural de los elementos en
el Cuadro, las valencias vecinas nunca son iguales. X

Por lo dicho, haremos algunas reflexiones acerca de las va-
lencias que pueden existir en la triada en cuestion.

H
C
Si

Mn  (Fe. Co. Ni.) Cu

Ya dijimos que el Mn y el Cu funcionaban como monovalentes;
en tal virtud, por su vecindad al Mn, el Fe debe ser divalente; y
el Niquel, por su vecindad al Cu, debe también ser divalente. El
Co, como vecino del Fe y del Ni, que se los acaba de sefialar como
divalenies, debe ser trivalente; pero, €l Co, por encontrarse deba-
jo del Silicio tetravalente, tiene que ser también tetravalente. Y _
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siéndolo, por vecindad con el Co, tanto el Fe como el Ni, bajo este
aspecto, pueden funcionar como trivalentes. Pero, no es tnica-
mente el Co el metal que estd en la columna del C y del Si, sino
toda la triada (Fe.Co.Ni.) y por eso la colocamos dentro de pa-
réntesis, entonces, la tetravalencia se hace extensiva también al
Fe y al Ni; por tiltimo, como sobre el Si y el C, podemos colocarlo
al H gue es monovalente, por ahi es de esperar que esta monova-
lencia tenga también sus repercusiones en la familia del paréntesis.

De suerte que en el grupo (Fe.Co.Ni.) convergen todas las
valencias, y este hecho, en realidad, se lo encuentra difundido, en
mayor o menor grado, no Gnicamente en cada uno de los integran-
tes de la triada sino en todos los integrantes de las iriadas andlogas
que siguen hacia abajo, porque, como ya lo expresamos, estamos
en presencia de elementos que forman familia tanto vertical como
horizontalmente, caso unico en todo el ‘Cuadro.

Caso tinico si, pero que no constituye una anomalia en el sen-
tido de contradiccién que desbaratase la légica del Cuadro, sino
que, al contrario, viene a confirmar su regularidad, porque, esa
conjuncién de propiedades es la consecuencia de que dichas tria-
das son los lazos de unién de las heptadas, es decir, la consecuen-
cia de que en el Cuadro ocupan su parte media; saquémoslas de
ahi, y jamés podremos explicar la complicacién de la quimica que
presentan todos los elementos en cuestidén, que son, precisamente,
aguelios que han dado origen al pavoroso capitulo de la Quimica
de los complejos. Caso tnico, repetimos, pero que es el resulta-
do o la confirmacién de la armonia general del Cuadro; los ele-
mentos medianos no pueden ser sino lo que son; lo contrario ven-
dria en detrimento de la legitimidad de la Tabla; esas triadas son
medianas y de conjuncién de propiedades,

Lo dnico que se pudiera aducir en. contra de la situacién cen-
tral de las triadas que estudiamos es, que figurando en la misma
columna del carbono y del silicio, elementos que tGnicamente son
itetravalentes, las triadas también deberian presentar esa particu-
laridad. Pero no puede ser asi, porque el carbono y el silicio son

v
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elementos que unen triadas que convergen hacia el centro por
medio de elementos trivalentes, de suerte que el lazo de unién no
debe ser sino tetravalente y nada mas; por otro lado, hay que
pensar en que los oiclos cortos, por serlos, son los mas perfectos
en cuanto a la distribucién regular de las propiedades quimicas,
corroborando a ello su poco peso, en virtud del que sus electrones
satélites, en reducido nfimero, presentan la impecable distribu-
cién de dos y ocho alrededor del nidcleo, es decir, lo contrario de
lo que sec observa en los ciclos largos, en los que, los numerosos
electrones deben repartirse de otro modo, complicando asi las pro-
piedades quimicas de los elementos afectados.

La regla de los dos y de los ocho electrones no es valida, en
toda su perfeccién, sino para los periodos cortos, en donde las va-
lencias de los cuerpos son bastante fijas en toda su extensién, pero
de seguir aplicdndola a los periodos largos resultarfa que ya al He-
gar al hierro, (Fe) ntimero 26, nos toparfamos con un elemento
de valencia nula, porque su arquitectura seria igual a la de los
gases nobles:

electrones
Fe - 2.8.8.8

Y si el Fe no es inerte es porque la distribucién de sus saté-
lites, aunque conservando los rasgos generales de la regla, se apar-
ta de ella, lo suficiente para comunicarle al &4tomo, en vez de una
valencia nula, una valencia variable; variabilidad que, por otro
lado, no asoma en el hierro de un rmodo brusco, sino que viene
anunciandose, poco a poco, por €l camino del costado izguierdo,
hasta culminar en el manganeso (Mn). Y lo mismo podemos decir
de la variabilidad del niquel (Ni), que también deberia ser inerte,
pero que su valencia variable se anuncia por el camino de la dere-
cha hasta culminar en el cobre (Cu).

En consecuencia, asi como cs forzoso que el Carbono y el Si-
licio posean una tetravalencia fija, es necesario que las triadas
en cuestién no la tengan: deben ser tetravalentes, pero, también
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algo més, sin que por este aditamento dejen de ser triadas cen-
trales. Otra prueba es que, si no conociéramos, por ejemplo, las
propiedades quimicas del Fe, del Co y del Ni, con sélo saber que
segun la ordenacién del nimero atémico, les corresponde un sitio
debajo de la columna del carbono y del silicio, podriamos prever
esas propiedades, las que resultarian coincidir con las que en rea-
lidad poseen, que por la estructura del periodo a que pertenecen,
no pueden ser ni nulas como las de los gases nobles, ni tetravalen.
tes invariables como el patrdn Carbono, sino un lugar de conjiin-
cién de todas las valencias, dando como resultado una quimica
complicada y abundante, andloga a la de los patrones que hacen
de jefes de familia, pero algo méas compleja. En fin, tanto patro-
nes como triadas son andlogas, si bien, no en cuanio a eso de las
valencias fijas, pero si, de una manera perfecta, en cuanto a su
funcidén de ligadura, punto de contacto o puente de paso enire los
elementos de los dos barrios de los respectivos periodos. Repeti-
mos, en los puestos centrales las triadas de conjuncién poseen las
propiedades que pueden ser previsias, pero si las colocamos fuera
del cuadro se hacen imprevisibles y este solo hecho demuesira
que no pueden permanecer -alli, sino al medio dando los brazos a
los cuatro horizontes del Cuadro, porque hacia ellos se dirigen las
multiples relaciones que presenta su quimica como elementos de
enlace y conjuncién, quimica que debe corresponder, no a la fije-
za de un sclo factor, sinoc a una recopilacion de factores, que se
hallan libres a lo largo del periodo, v que al legar al centro se
juntan dentro de un paréntesis.

Continuando nuestro estudio del primer ciclo large, encon-
tramos que, en cuanto a tetravalencia fija, no le corresponde a la
triada de enlace Fe.Co.Ni., sino a los elementos Titano y Ger-
imanio, que segin resalta del examen de uno de los cuadros que
hemos publicado, ocupan en el ciclo largo que estamos consideran-
do, el lugar correspondiente al carbono y al silicio en sus respecti-
vos pericdes, Solo el Titane y el Germanio pertenecen al tipo te-
travalente puro, pero esto no implica que en el Cuadro deban fi-
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gurar en la columna del Carbono, sino en el lugar en donde desem-
pentan el oficio del referido elemento y ese lugar es, para el Tita-
no, entre el Scandio (Sc) y el Vanadio (V) trivalentes, y, para el
Germanio, entre ¢l Galio (Ga) y ¢l Arsénico (As) también triva-
lentes. Es, en esos puntos, en los que Titano y Germanio deben
hacer sentir su presencia como elementos de enlace de triadas y no
en ningin otro en donde no reflejen, por su posicién, su papel de
elementos copulativos.

Y si nos hemos detenido en estas consideraciones, que no ha-
cen sino ampliar lo que hemos expresado en otras ocasiones, ha
sido Gnicamente para fijar definitivamente dos ideas: la situacién
mediana de los trios que enlazan las heptadas y la idea de que
cada uno de esos trios forma un conjunto inseparable en cada uno
de los periodos largos. Y si forman un conjunto inseparable, nos
parece que para cstudiar su génesis, no debemos tomar a sus in-
tegrantes uno por uno, sino en globo, tal como se presentan en el
Cuadro, esto es, como trios de conjuncién, encerrados dentro de
un paréntesis. '

Los Trios como un Todo

Veamos si esto es posible y empecemos por fijar el peso y la
composicion de los nicleos del primer grupo: (Fe.Co.Ni.)

Atomos Prots Neuts Peso
TFe 26 30 56
Co 27 32 59
Ni 28 32 60
Totales: 81 94 175

3

Como el trio (Fe.Co.Ni.) se encuentra lejos del Argén que
es el gas noble que le antecede en el Cuadro, debe haber unad

rencia muy notable entre el peso del paréntesis y el pesq. e Al
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g0n, de suerte que si tomdsemos a este elemento como fuente Gnica
de derivacién tendriamos aque tomar algunos &atomos de dicho
cuerpo, pero, a semejanza de lo que hemos hecho en otros casos
nos parece preferible tomar en cuenta los otros gases nobles y,
hasta para obtener cantidades  que guarden relacién entre si, al
Carbono y al Silicio, agregando el Hidrdgeno que es el proveedor
de neutrones.

Y en este sentido podemos sefialar el siguiente cuadro, que
no es mas que uno entre tantos que fueran aceptables:

Atomes Prots Neuts Peso
H 1 0 1
C 6 6 12
Si 14 14 . 28
2 He 4 4 8
2 Ne 20 20 40
2 Ar - 36 44 80
6 H Neuts 0 6 6
Totales: 81 94 175

Cifras que comparadas con las del cuadro anterior son igua-
les; de donde el trio en estudio seria igual a:

(Fe.Co.Ni.) — (HACSi) + 2 (HetNet+Ar) + 6 H Neutrs.

O sea, (Fe.Co.Ni.) == a una vez los 3 elementos centrales de
los ciclos cortos, mas dos veces los 3 elementos nobles que ante-
ceden al primer ciclo largo y mas 6 Hidrégenos que ingresan co-
mo Neutrones,

Este juego, de tomar en cuenta en la operacién al carbono y
al silicio, nos parece muy justificado si recordamos que el C pite-

de ser considerado como procedente del helio y que el silicio, a su
" vezypuede provenir del carbono més el helio: -
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C:\3He
%1 =2 C 4 He

De suerte que el empleo del C y del Si viene a dar, en suma,

la utilizacién del helio. Y si al silicio le consideramos como deri-
vado del neén y del helio:

Si = Ne -{- 2 He

equivale, que al usar el Si, implicitamente estuviéramos introdu-
ciendo en la reaccidon al nedn; por todo lo cual nada tiene de parti-
cular que en nuestra explicacién hayamos empleado los elementos
C y Si, sblo por la ventaja de obtener en el resultado final cifras
bien relacionadas entre sf, ambos caminos conducen a la misma con-
clusién por tratarse de elementos que tienen en paridad sus pro-
tones y sus neutrones.

Los otres Trios Centrales

Mas, la mejor justificacién que podemos presentar del empleo
de los elementos centrales, C y Si, en la génesis del grupo (Fe. Co.
Ni.) es que para considerar la formacién del segundo Trio cen-
tral que sigue al nombrado o sea, el trio compuesto por los elemen-
tos Rutenio, Rodio y Paladio (Ru, Rh. Pd) del todo analogo al
ya estudiado, tendremos que hacer intervenir entre los compo-
nentes al grupo (Fe. Co. Ni.) si deseamos obtener cifras que guar-
den relaciones cuantitativas entre si.

En efecto:

Elementios Protones Neutrones Peso

Ru 44 58 102

" Rh 45 . 58 103

Pd 46 62 108

Totales 135 178 313
e 499 e
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Por otro lado anotemos:

Elementos Prts. Neuts. Peso
Trio (Fe. Co. Ni.) 81 94 175
Kr 36 48 84

Ar 18 22 40

14 H Neuts. 0 14 14
Totales 135 178 313

Luego: (Ru. Rh. Pd.) = (Fe. Co. Ni.) 4 Kr ++ Ar + 14 H Neuts.

Es decir que, el trio central del segundo periodo largo es igual
al trio central del primer periodo largo, mas un Argdn, mas un
Kriptén v mds 14 Hidrdgenos neutrones. Este niimero 14 guarda
relacidén numérica con la cantidad de Hidrdgeno que constd en.la
canstruecién del grupo (Fe. Co. Ni) que fué de 7, aunque uno
de ellos ingresé como protén y los seis como neutrones.

Si comparamos las igualdades obtenidas veremos que ambas
tienen una fisonomia semejante:

(Fe. Co. Ni.) = (H. C. 5i) + 2 (He. Ne. Ar) + 7—1 H
(Ru.Rh. Pd)) = (Fe:Co.Ni) + (Kr. Ar) + 14 H

Una voz obtenida la composicién global de los trios centrales,
gs fécil hacer la distribucién de componentes para cada uno de los
elementos que los forman. Ls de esperar que el siguiente trio:
Osmio, Iridio, Platino (Os. Ir. Pt.), siga en algo la regla general,
pero también cabe advertir que siempre se notara alguna modifi-
cacién, aungue no de fondo, por la interposicién de las Tierras Ra-
ras en el tercer periodo largo, gue, como una verdadera cuia, se
intercalan en la primera mitad del ciclo, entre el Lantano (La) y
el Hafnio (II{). Y en cuantio al cuarto trio central formado por el
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Plutonio, el Americium y el Curium (Pl Am. Cu.), elementos
muy poco estudiados, se puede decir que en su formacion seguira
la regla de los dos primeros términos, porque, aungque pertenecen
a un periodo que lo sabemos inconcluso, es muy probable que no
se trate de un ciclo de 32 representantes sino de 18.

Pero la mejor conclusién que podemos extraer del hecho, que
a las triadas en cuestién se las puede tratar en globo, es que a los
tres miembros de cada una de ellas se los puede considerar como
representados por el elemento mediano; asi, el trio (Fe. Co. Ni.)
quedaria personificado por el Co; el trio (Ru. Rh. Pd.), por el
Rh; y el trio (Os. Ir. Pt.) por el Ir.

Y si consideramos como un nuevo trio al grupo (H. C. Si.), es
factible, por otro lado, establecer la siguiente correspondencia en-
tre los diferentes trios:

Que el trio (H. C. Si.) engendra al trio (Fe. Co. Ni.)
Que el trio (Fe.Co.Ni.) engendra al trio (Ru.Rh.Pd.)
{Que el trio (Ru. Rh. Pd) engendra al trio (Os. Ir. Pt.)?

Todo esto, naturalmente, con el concurso de los gases nobles y del
hidrégeno.

Asi mismo, considerando a los elementos medianos del Cua-
dro, representados individualmente podemos decir que ellos son:

H
C
Si
Co
Rh
Ir

Y considerando la lista de los gases nobles podemos escri-

birlos:
He
Ne

— 501 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Ar
Kr
Xe
Nt

Estos elementos, ya sabemos, que quedan diametralmente
opuestos, si al Cuadro abierto se lo pega sobre un cilindro; es decir,
que quedan, los primeros, adelante y, los segundos, atrds o, en
otras palabras, que los elementos mas activos; aquellos de quimica
mas complicada; aquellos que dan el mayor nimero de compues-
tos quimicos, delante de los elementos menos activos; de los de
quimica menos complicados; de los que casi no dan compuestos
guimicos. Y sin embargo se nota que los elementos de los dos
grupos se intergeneran entre si, segin aparece, en el siguiente
cuadro que exterioriza el fenémeno en su rasgo mas saliente:

H 5 He

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Esto quiere decir: que el Hidrégeno genera al Helio; que el
Helio genera al Carbono; que el Carbono interviene en la forma-
cién del Neébn; que el Nedn interviene en la formacién del Silicio;
que el Silicio interviene en la formacién del Argén; que el Argén
interviene en la formacién del Cobalto; que el Cobalto interviene
en la formacién del Kriptén; que el Kriptén interviene en la for-
macién del Rodio; que el Rodio interviene en la formacidn del
Xenén; que el Xenén en la formacién del Iridio y que el Iridio en
la formacién del Nitén. ‘

Lo que, méas claramente se puede ver en la siguiente demos-
tracién: "

1) 4 H = 2 Prts. + 2 Neuts. = 1 He peso 4

2) 3 He = 6 Prts. + 6 Neuts. = 1 C peso 12

3) . Prts, Neuts. Peso
1C = 6 -+ 6 = 12
2 ‘He = 4 - \ 4 = 8
14+ C+2He = 10 + 10 = 20
Ne = 10 -+ 10 = 20
" Luego: 1 C 4 2He = Ne peso 20

4) La formacidén del Silicio a partir del Ne la dimos en otra parte.

5 Ptrs. Neuts. Peso
Si = 14 4+ 14 = 28
2 He = 4 -+ 4 = 8
4 H L= 0 - 4 == 4
Sif2Het4 H = 18 4+ 22 = 40
Luego: Ar = 18 -+ 22 - 40
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Luego: Si+ 2He +4H =1 Ar

6) La formacién de las Triadas Centrales a partir de los Ga-
ses Nobles, triadas en las que estdn comprendidos los metales me-
dianos Co. Rh. Ir., también ya estdn consideradas anteriormente.

Prots. Neuts. Peso

7 Co = 27 4 32 4+ 59
4He = 8 + 8 4+ 16

H = 1 4+~ 0 4+ 1

8 H = 0 + 8 4+ 8

Co-+4He+-H-|-8 H = 36 4+ 48 | 84

Kr = 36 + 48 -+ 84

Luego: Co--4He+H+4-8H = 1Kr.
8) Prots. Neuts. Peso
Rh = 45 4 58 = 103

4 He = 8 + 8 = 16

H = 1 4+ 0 = 1

12 H = 0 4+ 12 = 12
Rh-4-4He4+H+12 H = 54 J 78 = 132
Xe = 54 4+ 18 = 132

Luego: Rh+4 He}+H412 H = 1 Xe.
9) Prots. Neuts. Peso
Ir = 77 4+ 116 = 193

4 He = 8 + 8 = 16
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H = 1 + 0 = 1

12 H = 0 4 12 = 12

Ir+4 He+H-}12 H = 8 4 136 —= 222

' Nt = 8 + 136 = 222

.Luego: Ir4+-4He4-H-12 H = Nt.
In resumen: 2H4+ 2H — He
C - 2 He . = Ne

St 4 2 He 4+ 4 H = Ar

Co + 4 He —{-- H —‘— 8 H == Kr

Rh -4 He +H+ 12 H = Xe

Ir 4+ 4He +H12H == Nt

De lo expuesto se puede colegir gue'cada elemento central se
forma a expensas del gés noble que le antecede, y que en correspon-
dencia, cada elemento central interviene en la formacién del gas no-
ble que le sigue. El Gltimo cuadro nos pone-de manifiesto esta par-
ticularidad de un modo ordenado, faltando sélo lo relativo al Glti-
mo perfodo por carecer de datos suficientes para su apreciacién,
porque, primeramente, se ignora el peso atémico del Americium
(Am), que es el elemento medio y, en segundo lugar, todavia, ni si-
quiera sabemos si existe o no el gas noble que cerraria el Gltimo
ciclo. ,

Pero, con lo visto, parece que fuera posible hacer més amplio
el principio que acabamos de enunciar, en el siguiente sentido:

Cada gas noble interviene en la formacién de todos los ele-
mentos que le siguen en la lista del Cuadro hasta que aparece el
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Elemento Central, y, una vez formado éste, es él el que interviene
en la formacién de los elementos subsiguientes hasta la termina-
cién del periodo con otro gas noble, repitiéndose el hecho hasta
la terminacién del Cuadro.

Segin este enunciado, por ejemplo, sin contar con el Hidré-
igeno, en cuyo nacimiento tinicamente intervendria la energia, el
Helio entraria en la formacién del Litio hasta el Carbono, y a partir
de este punto, el Carbono intervendria cn la formacién del Nitré-
geno hasta culminar en la del gas noble Nedn.

Veamos esta ltima parte en lo que se relaciona con los ciclos
cortos: '

Prots. Neutrs. Peso

Litio = 3 -+ 4 = T provendria de:
1 Helio 2 4+ 2 = 4
1 Tricio 1 4+ 2 = 3
Helio 4- Tricio =3 |+ 4 = 17
Berilio = 4 4 5 = 9 provendria de:
2Helio = 4 + 4 = 8
Hidrégeno = 0 4 1 ="1
2 Helio4-Hidrégeno = 4 4 5 = 9
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Boro = 5 4 6 = 11 provendria de:

ZHeliO = 4

+ 4 = 8
Tricio = 1.—}— 2 = 3
2 Helio4-Tricio =5 4+ 6 =11
Carbono
Carbono Central — 6 + 6 = 12
3 Helio = 6 -}- 6 = 12

A partir del Carbono, es éste el que entra en juego:

Pris Neuts Peso

Nitrégeno = 7 + 7 = 14
Carbono = 6 - 6 = 12
Deuterio = 1 -+ 1 = 2
Carbono + Deuterio = 7 |+ 7 = 14
Oxigeno — 8 4+ 8 = 16
Carbono = 6 4+ 6 = 12
Helio = 2 4+ 2 = 4
Carbono 4 Helio — 8 4+ 8 = 16
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: Fluor — 9 4+ 10 = 19

Carbono = 6 4+ 6 = 12
Helio = 2 + 2 = 4
Tricio = 1 —|— 2 = 3

Carbono -+ Helio + Tricio = 9 + 10 = 19

En el siguiente paso, con la formacion del Neén se termina el
periodo, y, por consiguiente, la verdadera actuacién del Carbono,
para dar paso al segundo ciclo corto que encabeza el Sodio (Na).

Pero, antes de pasar adelante recordemos que el

Neén = Carbono + 2 Helio

Prts Neuts Peso

Sodio = 11 4 12 = 23
Neén = 10 —|-~ 10 = 20
Tricio = 1 4 2 = 3
- Neén - Tricio = 11 + 12 = 23
Magnesio — 12 -} 13 — 25
Neén =10 + 10 = 20
Helio = 2 -|— 2 = 4
1 Hidrégeno = 0 + 1 = 1
-~
o> Neén”ﬁgﬁeho + 1 Hidrégeno == 12 -+ 13 = 25
€a o i
o« ST
st & ‘&»& §)
{f'?; oo, — BOR
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Aluminio = 13 -} 14 = 27
Neén = 10 -} 10 = 20
Helio = 2 4+ 2 = 4
Tricio = 1 4+ 2 = 3
Neon 4 Helio 4 Tricio — 13 -} 14 = 27
. Silicio
Silicio Central = 14 + 14 = 28
Nebn = 10 + 10 = 20
2 Helio = 4 4+ 4 = 8
Neén 4 2 Helio = 14 -} 14 = 28
A partir del Silicio es éste el que entra en juego;
Fésforo = 15 4+ 16 = 31
Silicio — 14 -} 14 = 28
Tricio = 1 4 2 = 3
Silicio - Tricio = 15 4+ 16 = 31
ﬂ Prts Neuts Peso
Azufre —= 16 4 16 = 32
Silicio = 14 4 14 = 28
" Helio = 2 —f~ 2 = 4
Silicio |- Helio == 16 - 16 = 32
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Cloro = 17 - 18 35

Silicio = 14 4+ 14 = 28

Helio = 2 + 2 = 4

Tricio = 1 4+ 2 = 3

Silicio - Helio + Tricio —= 17 4 18 = 35
Argén

Por ultimo ya sabemos que el ciclo que estudiamos termina
con el gas noble Argdn y dicho gas es igual a:

Si 4 2 He = Ar

El interés que puede presentar el estudio anterior es la com-
probacion de que, los elementos semejantes presentan un origen
semejante, como se ve haciendo un resumen de los cuadros ante-
riores, poniendo frente a frente los elementos de la misma familia.

Litio familia del Sodio

Li = Helio - Tricio
Na = ©Neén -} Tricio

Berilio familia del Magnesio

Be = 2 Helioc -{- Hidrégeno Neutrén

Mg =— Nebtn -+ Helio + Hidrégeno Neutréon
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Boro familia del Aluminio

Bo = 2 Helio - Tricio
Al = Nebén - Helio - Tricio
Carbono familia del Silicio
C = 3 Helio
Si = Neén -+ 2 Helio
Nitrégeno familia del Fésforo
N = Carbono - Deuterio
P = Silicio <4~ Tricio

Aqui es la primera vez que encontramos una irregularidad, la
presencia del Tricio en el lugar del Detuterio; pero proviene de que
hemos tomado el Nitrégeno igual 14. En realidad ese es el peso
que generalmente se le da, aunque también existe un isémero na-
tural igual a 15; y si tomaramos este Ultimo, claro estd que en
lugar del Deuterio tendriamos que emplear el Tricio, y en ese
caso, que no tiene nada de anormal, el N seria igual a:

N = Carbono =— Tricio

Oxigeno familia del Azufre

O = C 4 Helio

S = 8i 4+ Helio
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Fluor familia del Cloro

F = C - Helio 4 Tricio
Cl Si -+ Helio 4 Tricio

Cierre de los ciclos

Neén familia del Argén

Ne
Ar

l

" C -}- 2 He
Si 4+ 2 He 4 4 H Neutrones

La regularidad que se nota en la formacién de los elementos
de la misma familia no deja de ser sumamente interesante. No
hay que pretender, sin embargo, que sea el Unico camino verda-
dero, pero es seguro, que cualquiera otro que se sefiale, para ser
tomado en cuenta debe presentar igual o mejor normalidad. Con
todo, creemos concluir de lo demostrado, que son los elementos
medianos del Cuadro en unién de los Gases Nobles, los materiales
que en la Sintesis nuclear desempeifian el principal oficio, esto
es, los elementos de media saturacién electronica y los elementos
de entera saturacidn electrénica o, también, los elementos de mas
complicada quimica y los desprovistos de quimica.

No hay que olvidar, con todo, que los casos que hemos consi-

derado son los més sencillos que se pueden presentar, puesto que
sOlo atafien a los periodos cortos que son los mas simples del
Cuadro; es de esperar que en los periodos largos habra que contar
con el concurso, por ejemplo, en el primer periodo largo, del
_Titano y del Germanio que son elementos que en sus sitios
desempefian un oficio estrictamente semejante al Carbono y al
Silicio, y también con el concurso de los elementos de las triadas
centrales analogas al paréntesis (I'e.Co.Ni), en las cuales es ele-
mento medio el que sintetiza a todo el grupo.
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Las Minas de Azufre de Tixdn

Por el Ing. Carlos F. MOSQUERA C.

ANTECEDENTES

Tiste trabajo fué presentado al II Congreso Bolivariano de In-
genierfa reunido en Quito en junio de 1948, y hemos decidido dar-
le a la estampa porque las investigaciones geoldgicas traen siem-
pre novedad y estdn de actualidad por méas antiguas que sean.
Ademas los yacimientos de azufre de Tixan son azufrales de ori-
gen volecdnico tipico de los Andes y que pueden servir, por com-
paracion, para otros casos similares que tengan por objeto estudiar
las posibilidades y perspectivas econémicas. Ademas hemos hecho
algunas modificaciones.

Las labores mineras de estos yacimientos datan desde fines
del Siglo XVII, y hasta tiempos modernos el mineral se encontra-
ba abundantemente a flor de tierra, necesitindose con posteriori-
dad, abrir galerias que en la actualidad quedan como indicios de
una intensa explotacidn, sin métedos ni sistemas que hayan pre-
visto el porvenir de estas minas y cuyas perspectivas actuales,
residen en la mecanizacién de la explotacion prosiguiendo los des-
banques superficiales y buscando un método de beneficio del ma-
terial impregnado de azufre (caliche) que permita una elaboracion
comercial.
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Las minas estuvieron administradas por el Ministerio de
Economia desde diciembre de 1944 a octubre de 1949, fecha en la
cual las minas de Tixan fueron adjudicadas por Decreto Legisla-
tivo a la Junta de Asistencia Publica del Chimborazo, quien a
su vez en octubre de 1951 traspasé en arriendo a la actual com-
pafifa que trabaja esas minas, la Ecuadorian Mining Corporation
S, A.

La explotacién econdmica de estas minas se complicaba de-
bido a que nuestra escala de produccion era muy pequefia y lla-
mada a suministrar Ginicamente a las necesidades del pais que con-
sume unos 5.000 quintales anuales. (Industria de la Paja Toqui-
lla, Ingenios azucareros, Monopolios del Estado, ete.), y que no
podia competir por ejemplo con la industria azufrera norteameri-
cana que operando a base de procedimientos como el proceso
Frasch y en grandes yacimientos, estaba en capacidad de produ-
cir a U. S. § 18,00 fob. puerto del golfo (Texas) la tonelada de
azufre de una pureza de 99,5%; mientras nuestro azufre en ese
entonces tenia un costo de produccién de unas cuatro veces ese
precio.
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Con el panico mundial de la escaser de snnlio y cuiniidi g las
puertos del Pacifico (Chile) aleanzd U. S. $ 200 {oh. la (onulidi,
estabilizdndose en la actualidad en los U. S. § 80, fud ponible li
explotacion de azufrales de origen  volecanico y que tendrian por
objeto, el aprovechamiento de caliches de azufre pobres hasta dao
20% de azulre, mediante métodos de refinacién en hornos, en au-
toclaves o por flotacién, decidiendo la aplicacién de tal o cual mé-
todo, la naturaleza del mineral y el estudio comparativoe. de los
costos.

Il resurgimiento de las Minas de Tixan se debe pues al ele-
vado precio que repentinamente adquirié el azufre en el mercado
mundial; en esta forma la Ecuadorian Mining Corporation, S. A.,
se ha sentido estimulada en efectuar inversiones para mecanizar
la explotacién y tecnificar la refinicién a partir de caliches de 20%
de azufre, v obtener la produccién actual, en autoclaves, de 18 to-
neladas diarias de refinado de 99,5% de pureza.

A

Para la elaboracién del presente trabajo se levant6 la topo-
gralia de la superficic de la mina (1946), con el objeto de que
sirva de base al estudio geoldgico; y dado el caracter petrogréfico
del yacimiento que se manifiesta como un bloque integrado casi
en su totalidad de silex y de geyserita, se puso especial interés
en el estudio del aspecto estructural del yacimiento, en el levan-
tamiento geoldgico de las galerfas y mas labores subterrdneas que
permitivian importantes conclusiones. .

Los factores estructurales de este yacimiento, antes que la
misima distribucidon petrografica, y caracteres fisico-quimicos de
las rocas, jugaron indudablemente un papel predominante en la
distribucién de la mineralizacién. En efecto, de estas observacio-
nes se deduce que el yacimiento de azufre en Shucos se halla lo-
calizado sobre una amplia zona de fractura, en semi luna, de di-
reccién predominante E—W segin sus fracturas principales.
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La actual compafiia, arrendataria de las minas, estd tomando
especial interés en la prospeccién de las zonas que frente a Shucos
vienen a ser la continuacidén de esta zona de fracturas, cerrando
en circulo la depresién volcanica. Esta zona estd en las inmedia-
ciones de la carretera Panamericana. '

Ademas de los planos e ilustraciones geoldgico-mineras, se
acompaiia también los planos de unos pequenios hornos que en este
tiempo (1948) se proponia instalar, dadas las condiciones econo-
micas de entonces.

Muy satisfactorio es el hecho de que estos primeros traba-
jos, especialmente el levantamienio topografico y geoldgico subte-
rraneos de las minas de azufre de Tixan, han servido de base, pa-
ra el desarrolio de las actuales actividades de la explotacién tec-
nificada de estas minas que, hoy constituyen un centro de trabajo
y de produccién.

GEGCLOGIA GENERAL DE LA ZONA
Ubicacién y Fisiografia

Los Yacimientos de Azufre de Tixan estan situados en la pro-
vincia de Chimborazo, Cantén Alausi, a una distancia de 2 kilé-
metros en direccién Sur de la Parroquia de Tix4dn. Su posicién
Geografica estd comprendida entre 2° 09’ de latitud y 78° 50 de
longitud Occidental, y a una altura que varia entre los 2.560 m. y
Jos 2.850 m. sobre @l nivel del mar, en sus bocaminas.

Tl centro de abastecimiento es el pueblo de Alausi, situado
a 7 kilémetros en direccién S—E por la linea del ferrocarril. La
estacion de embarque mas préoxima es la estacidn de “bandera”
Shucos, la cual estd unida a la mina mediante camino tropero, de
1 kildmetro en pendiente.
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Las Minas de Azufre de Tixa&n se hallan situadas en las estri-
haciones Orientales de la Cordillera Occidental de los Andes, par-
licipando del Altiplano de la Region Interandina. -

Siguiendo el rio Alausi hacia el Norte, en la region de Shu-
cos (donde toma el nombre de rio Pumachaca) y en su margen
Occidental, se emplazan los yacimientos de azufre entre pefiascos
y quebradas de fuerte topografia, tomando un rapido desnivel de
250 m. hacia la cumbre del azufral.

Las escarpadas laderas, donde se emplazan las minas de azu-
[ve, participan de la fisiografia de una extensa zona de hundimien-
(0 y no es sino la prolongacién del resbalén NW de un conjunto
circular de espejos de falla que circunscriben toda la zona hun-
dida con didmetros mayores a 2 y 5 km. Desde Shucos en la par-
le NW, y teniendo por centro Tixdn Viejo, antigua ubicacién del
pueblo de Tixan, como puede verse en el croquis geoldégico de la
zona, se ha desarrollado un valle circunscrito por zonas dislocadas.
Lia grada que separa la parte solevantada de la parte hundida, en
Shucos, pasa de 100 m. de desnivel y circunseribe la hondonada,
por donde se abre paso el ferrocarril, con un plano de falla de
fuerte inclinacién (mayor de 45°). Las gradas a modo de arcos
discontinuos, extendidos en toda la zona, presentan el conjunto

<«como una superficie cénica invertida, y que aiadiéndose a esto, el
cardcter volcdnico predominante de la zona, ha hecho suponer que
sc trata de un antiguo crater.

El fondo del valle estd constituido por una zona de disloca-
ciones, cuyos bloques todavia no estables, experimentan continuos
movimientos, notados sobre todo en las cercanias de los planos de
fallas de Shucos, que obligan a mantener una cuadrilla de obre-
ros nivelando constantemente la linea del ferrocarril.

Por la erosién de los esteros que se han desarrollado en las
gradas, con el tiempo, se vislumbra la divisién de facetas triangu-
lares. El resbalén o grada en donde se asientan las minas de
Tixan, ha suifrido un transformacién mas intensa todavia, debi-
do a la actividad minera, que profundizé las quebradas, por el em-
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pleo de corrientes bruscas de agua que dejaran al descubierto zo-
nas mineralizadas.

El cambio gque ha sufrido la primitiva fisiclogia del 4rea de
la mina, se puede notar por los grandes conos de rodados deposita-
dos al margen de la ribera del rio y que tienden a formar una so-
la zona inclinada de piedmont. La velocidad de erosién del cerro
de la mina es relativamente grande, debido a la estructura de la
roca silicea, con un fracturamiento intenso y tupido, que por el in-
temperismo se disloca por si sola.
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La Fig. 1, representa el croquis geolégico general de la zona
de Tikén, con un perfil transversal AB. Hacia la parte Occiden-
lal se encuentran los pefascos con las formaciones hidrotermales,
donde estdn localizados los yacimientos de azufre. La zona d
de méaximo hundimiento est4 precisamente hacia la base de los pe-
hascos de las minas de azufre. El rio Tixdn (Pumachaca), que
en este lugar corre con su cauce muy accidentado, de fuerte pen-
diente, y con una direccién S 30° W se ha encauzado siguiendo la
grada del azufre, donde se localizan pequefias lagunas de origen
tecténico. .

En resumen, las condiciones fisiograficas a que han estado
sujetos los yacimientos de azufre, a més de haber favorecido una
erosién que puso al descubierto muchas zonas azufrosas, no inter-
vinieron en ningin orden de enriquecimiento secundario. Son
los fenémenos tecténicos, posteriores a la actividad de las fuma-
rolas de la zona, que como veremos més tarde, modificaron un tan-
to el caracter mineraldgico del yacimiento.

Visto en forma general el aspecto fisiografico de la zona, pasa-
remos al estudio de la Geologia General primero y luego a la Geo-
logia del yacimiento, preocupindonos primeramente de la conti-
nuacién de las zonas de mineralizacién, con el objeto de inquirir
sobre sus posibilidades econémicas .

GEOLOGIA

Descripeién General

El distrito minero de Tixdn estd constituido principalmente
por formaciones de origen volcdnico. Predominan los depdsitos
de acarreo (conglomerados y brechas voleanicas), las tobas volca-~
nicas, los depésitos de origen hidrotermal, y menos frecuentemen-
te, las lavas de caracter andesitico.

Posible es que la actividad de los geyseres y fum
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Tixan esté relacionada con los tiempos Terciarios. Un argumen-
to de esta posibilidad es el hecho de que a 7 kildmetros mds al sur,
en Alausi, en las minas de carbén “El Derrumbo”, he encontra-
do que enire los elementos constitutivos de las arcillas y arenis-
cas que forman el lecho estratigrafico del manto carbonoso, he en-
contrado granos o pequefios elementos de geyserita, al parecer, de
la misma que se presenta originariamente en las minas de azufre
de Tixan.

La roca efusiva tipica de la regién, es una lava de caracter
andesitico intercalada entre sus brechas y tobas que en concor-
dancia con las condiciones locales afloran esporadicamente con
poca o ninguna alteracién, como se presentan las lavas que for-
man el cafién natural del rio Shucos, scbre el corte de la linea del
ferrocarril. Estas lavas de Shucos sc¢ encuentran como bloques
compactos, con diaclasas paralelipipédicas, formando la ladera del
cerro hasta perderse en las proximidades orientales de las minas
de azufre.

En otras regiones las lavas se presentan con alteraciones mas
o menos marcadas de acuerdo con la proximidad de las zonas mi-
neralizadas. Tal es el caso de las lavas que se encuentran hacia
los remates de las galerfas del yacimiento y que se presentan co-
mo rocas intensamente alteradas por efecto de los agentes mine-
ralizadores, que dieron. origen a los depésitos de azufre. Estas
lavas, con respecto a los afloramientos de Shucos, vendrian a ser
su continuacién, formando la direccién estructural de contacto
que invariablemente se encueniran en el limite Norte de los depé-
sitos de azufre, como puede verse en el plano geolégico de las dis-
tintas galerias, en las cuales las lavas alteradas, con abundantes
eflorescencias, salmueras e impregnadas de azufre forman la caja
norte de las zonas mineralizadas.

En otras regiones como en la base de las formaciones de la
mina en la ribera del rio (2.550 m. s. n. m.) la alteracién de estas

. lavas es casi completa por una intensa coalinizacién. Las zonas
a3"‘§fe'ﬁdé,as de colores obscuros y amarillentos, atravesadas por re-
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des gruesas de yeso hidrotermal, que se manifiestan en distintos
lugares de la mina, también representarian las primitivas lavas
completamente alteradas.

A continuacién se hace la descripcién microscépica de los di-
ferentes grados de alteracién de la lava, principiando por las mas
frescas, la de Shucos.

Andesita de Shucos. — Macroscépicamente estas rocas se pre-
sentan como lavas porfiricas de color obscuro. Los fenocristales
visibles son los feldespaticos de color blanco mds o menos rectan-
gulares. La masa fundamental es de grano muy fino.

Bajo el microscopio se presenta con textura pilotaxitica y la
materia aglutinante es predominante vitrea y con granos de mine-
rales de hierro. Los fenocristales feldespéaticos (tamafio de 0,1 a
0,5 mm.), son de andesita (Abs An.), con cierta estructura zonar
indicando que son mas sddicos a los bordes; presentan bordes co-
rroidos e inclusiones cloriticas y ademas cierta caolinizacién. Los
fenocristales de hornblenda y de piroxena son poco numerosos;
los primeros se encuentran fuertemente corroidos y alterados y las
piroxenas presentan secciones basales cuadradas nitidas, y mas
frecuentemente se hallan en granos dispersos, parcialmente alte-
rados a cloritas y oxidos de hiervo. En toda la preparacién hay
alvéolos de gas pero poco numerosos.

Muestras de las galerias. — Los afloramientos que aparecen
al pie de los yacimientos, en la ribera del rio, son de colores claros
indicando una fuerte alteracién hidrotermal. La preparacién mi-
croscodpica muestra la presencia de abundante pirita intrusiva; la
desaparicién completa de los cristales ferromaganesianos, y una
marcada caolinizacién de los elementos feldespaticos.

Muestras como las tomadas en la Galeria 75 presentan la pri-
mitiva estructura porfirica borrada. Son rocas verde obscuras
manchadas e impregnadas de azufre. Bajo el microscopio recuer-
dan la textura pilotaxitica de las lavas de Shucos. Los fenocris-
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tales faldespéticos y ferromagnesianos han sido eleminados dejan-
do cavidades cuyas paredes fueron cubiertas por cuarzo secunda-
rio (calcedonia) y luego rellenados por azufre.

Todos los caracteres descritos de las rocas tipicas de Tixan,
se puede apreciar en las microfotografias adjuntas.

Los depésitos de acarreo consistentes en conglomerados y
brechas estédn integrados por elementos mas o menos gruesos, de
la lava regional y de obsidianas sementados por lodo volednico.
Estos depdsitos forman gran extensidn de la zona, fuera del limite
del yacimiento, recubriendo las inmediaciones de Shucos, prolon-
gandose por Tixan con intercalaciones de tobas, aflorando por todo
el trayecto de la Carretera Panamericana para bajar hasta los mis-
mos cortes del ferrocarril del Sur, y seguir por ambas laderas del
rio Alausi ascendiendo por la parte nor-occidental de los yaci-
mientos.

En la zona de Shucos, principahnente, las gruesas formaciones
cuaternarias de origen volcdnico participan de las manifestaciones
pdstumas del volcanismo, y aunque las dlteraciones de las rocas
son muy locales, las acumulaciones de material acarreado por las
aguas termales, con depositos de origen pneumatolitico, son im-
portantes. ' \

Los dépdsitos hidrotermales son caracteristicos de la zona,
siendo estos predominantemente de caricter silicoso en sus va-
riedades amorfas de geyserita y silex. Como depésitos del mismo
.origen e intercalados con los siliceos, se encuentran sulfatos prin-
cipalmente de calcio, manifestaciones (eflorescencias) de alum-
bres, y muy localmente, formando los depdsitos motivo del pre-
sente estudio, las acumulaciones o segregaciones de azufre,

Yacimientos
Las rocas encajadoras del’ yacimiento son predominantemente

silex y geyserita, que debido a cambios fisicos notables, ocasiona-
dos por acciones tecténicas y por fuerzas interiores de hidratacién,
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se han fracturado intensamente. Estas formaciones siliceas de ori-
gen hidrotermal (se trata de potentes acumulaciones de material
acarreado por {uentes juveniles), van asentadas sobre una pared,
constituida por la primitiva lava andesitica, intensamente altera-
da (ver los estudios microscépicos de la lava de Shucos y de la la-
va del Tunel Negro), y que con un rumbo predominante E—W con
30° de inclinacién al Sur, forman précticamente, en todos los nive-
les del yacimiento, el limite Norfe de las zonas con azufre.

Estas rocas portadoras de azufre entre sus grietas, fisuras y
porosidades menores, sobre todo en torno o en las proximidades
limites con las paredes de la primitiva roca efusiva llevan eflores-
cencias de sales, especialmente de sulfatos solubles (de hierro,
magnesio) y alumbre, como resultade de la evaporacién de las sal-
mueras de origen hidrotermal y pneumatolitico.

Los depésitos de azufre de Tixan son depésitos de origen
pneumatolitico, en los cuales el cardcter fisico de las rocas enca-
jadoras, los aspectos estructurales, la cercania de los primitives
conductos entre las lavas, debieron controlar en conjunto su ori-
gen y forma. Pero, los principales factores que intervinieron en
los cuerpos mineralizados son los aspectos estructurales. Los blo-
ques de azufre-casi puro (de ley mayor al 99% de azufre), los
stockwerks de granos y colpas de azufre, casi puro también, que
han sido motivo de una intensa explotacién, y, las zonas de im-
pregnacién {ina de azufre (caliches de 15 a 50% de azufre), se lo-
calizan sobre las fisuras -de las zonas de fracturamiento premi-
neral.

El yacimiento consiste en una zona mineralizada a veces de
50 m. de ancho y con longitudes alin mayores, que corre mas o
menos paralela a los limites con las lavas yacentes, y que en su
extensién conocida presentan irregularidades a manera de extran-
gulaciones controladas por la presencia o ausencia de silex o gey-
serita. Esto se debe a que por el cardcter fisico la silex fué mas
apta a fracturarse, dejando fisuras definidas, por donde pudieron
ascender los vapores mineralizadores que depositaron el azufre.
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Una descripeién estructural del yacimiento de azufre de Tixan
‘se resume en el perfil iransversal ABC que pasa por los niveles
importantes de explotaciéon. La localizacién de las azufrales en
relacién con los factores estructurales, permiten interpretar y ge-
neralizar, que los lugares més ricos son precisamente los que se
localizan en las cercanias de los limites de las formaciones sili-
ceas con las lavas que forman el yacente del yacimiento. Precisa-
mente porque desde el comienzo fueron zonas de debilitamiento
aptas para permitir que las soluciones y vapores ascendieran por
las abundantes fisuras dando origen a los depésitos de azufre, que
con posterioridad fueron triturados y hasta pulverizados al ceder
esta zona de debilitamiento a esfuerzos tecténicos menos impor-
tantes que los que produjeron las primitivas fracturas y fisuras.

El rumbo, inclinacién, longitud y potencia de los bloques mi-
neralizados, en definitiva, estin regulados por las caracteristicas
locales de las zonas de fractura. Hacia los niveles inferiores, en
las ricas zonas de las galerias 2C, se nota que las fracturas maés
importantes (ver el Aplanow general del yacimiento y el de las labo-
res subterréneas), tienen un rumbo N60° W, sobre las cuales se
localizan los més importantes stockwerks, y se extienden las ga-
lerias cubriendo una longitud de 70 m., anchos de 50 m. y dife-
rencias de cotas en las labores interiores hasta de 20 m. En los
niveles superiores, tales como en el Tinel Negro, galerias 115 y 107,
las fracturas principales, y por tanto donde se localizan las maés
importantes zonas mineralizadas, se encuentran siguiendo un rum-
bo general EW, con recorridos hasta de 70 m., 50 m. de ancho y
alturas de caserones que se acercan a los 20 m.

Resumiendo, podemos decir que el azufre nativo de Tixédn ha
tenido origen en un centro de actividad voleénica, depositdndose
alrededor de los conductos por donde escapaban exhalaciones vol-
canicas, en las fumarolas y entre las fisuras y fracturas de las la-
vas, como se observa en el Tunel Negro, que fueron planos de des-
lizamiento por donde escaparon abundantes vapores mineraliza-
dores dejando una aureola de sulfatos dcidos en estado nativo con
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la correspondiente alteracién de las rocas en contacto. Las reac-
ciones entre los gases y vapores debieron tener gran importancia;
la depositacién del azufre puede haberse originado ya por conden-
sacion de las vapores sulfurosos ya-por la reacciéon entre H:S y
SO:, o por la oxidacién del H:-S y la consiguiente transformacién
en H:O y S.

En cuanto a la paragénesis (sucesién de depositacién) de los
minerales, las observaciones de las preparaciones microscépicas
nos llevan a la conclusién de que las lavas primitivas sufrieron una
fuerte propilitizacién, debido a la intrusién de abundantes vapo-
res sulfurosos que atacaron a los fenocristales ferromagnesianos y
feldespaticos de la roca primitiva, dejando en su lugar cavidades
que con posterioridad fueron recubiertas sus paredes con silice de
origen secundario (calcedonia), para ser rellenadas definitiva-
mente con azufre.

‘En las microfotograiias adjuntas, y que son las imagenes de
los campos épticos en diferentes posiciones de los cortes transpa-
rentes de las rocas correspondientes, se puede observar el proceso
que ha seguido la alteracién de las rocas.

ESTIMACION DE LAS RESERVAS DE MINERAL

En el yacimiento de azufre de Tixan, como en ningin otro de
su género, la apreciacién del “mineral probable” es una conclusién
basada sobre los juicios geolégicos, antes que derivados de un mero
céleulo matematico.

Como se trata de stockwerks, es decir de masas mineralizadas
de dimensiones medianas, y no se dispone de labores subterraneas
de direcciones definidas capaces de proporcionar la aplicacién de
las férmulas geométricas, la apreciacién de las reservas de azufre
en colpas, fracturado o en forma de caliches, necesita de un factor
de seguridad bastante elevado. Se puede disponer, sin e

de una superficie reconocida por la interseccién con Q/@?*fé oreg"?<
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subterraneas dispersas, a base de las cuales se ha delimitado las di-
ferentes zonas mineralizadas que figuran en el plano Geoldgico
General.

Asi se ha podido obtener una cifra de la extencién de las di-
ferentes zonas conocidas. En cuanto a la profundidad y a su vo-
lumen, disponemos de datos menos generales y muy locales, lo que
en definitiva obliga a poner un factor de seguridad conveniente.

Cubicacion de las reservas actuales (1948)
(reservas “posibles” y reservas “probables’)

A falta de un muestrario sistemético, en el presente caso nos
hemos reducido a establecer la relacién en peso entre la “saca”
arrancada y la cantidad de azufre escogido en dicha “saca” (1) (mé-
todo mediante el cual cada muestra sélo tiene un valor local con
un reducido radio de influencia). De esta manera en los stock-
werks las relaciones frecuentes son de 3 a 15 libras de azufre por
quintal de saca, proporcién que ademds de estar dentro de la ley
critica comercial, tiene un gran margen que estd sobre ella, co-
mo puede deducirse de los costos y rendimientos gue adoptamos a
continuacion:

(Resultadbs obtenidos en el perfodo comprendido entre sep-
tiembre 15 de 1946 y marzo 31 de 1948. Valor en Sucres).

Reconocimientos y preparacién .. .. .. $ 31,31 por qq. azufre
Explotacion .. .. .. .. .. .. ..., .. .. , 12,92
Escogido .. .. .. .. .. .. .. .. .. .., 1293
Herrveria y Vigilancia . .. .. .. .. .. .. ,, 565
Transporte .. .. .. .. .. oo vt vt v .., 199

(1):--*saca” término que significa la roca con mineral extraido de
’ una mina.
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Gastos Generales Tixdn .. .. .. .. .. .. , 21,96

Gastos Generales Quito .. .. .. .. .. .. , 8§74

Leyes sociales y Aportes Patronales .. ,, 9,61

Costototal .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. §$ 10511 por gq. azufre
Valor del azufre en cl comercio .. .. .. ,, 160,00 el qq.
Rendimiento o recuperacién .. .. .. .. .. 8% .

Relacién: 3 libras de azufre por 1 qq. de material.
La proporeién critica (ley critica) es en este caso:

10511 x 3
Prop. critica == —————— = 2,32%
160 x 0,85

Lo que significa que se obtienen ganancias cuando la propor-
cidn es superior a 2,32 libras de azufre por qq. de saca arrancada
en la mina (23,2 Kg. por tonclada de saca).

A continuacién indicamos las reservas “posibles” y “proba-
bles” actuales de las minas de Tixan, las cuales pueden aumentar
cuando se disponga de mayor niimero de labores de reconoci-
miento.

Azufre en granos.y colpas .... .... .... 20.000 qq.
Azufre fracturado ..... e eeev we.. 18.000 qq.
Caliche: impregnacion fina

de azufre (ley 20-50%8) ... .. 25.000 tons.

El azufre fracturado cs dificil de aprovecharlo en su mayo-
ria a menos que no se disponga de métodos tales como flotacién o
recuperacién en hornos. El aprovechamiento por escogido sera
siempre mayor al 30%, porque €l resto se pierde al estar pul-
verizado y mezclado intimamente con la saca.
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En cuanto a la variedad caliche de azufre, se encuentra en
buenas cantidades en varias zonas del yacimiento; pero, en la
actualidad no se dispone todavia de ninguna experiencia en su be-
neficio, y que podria ser materia de un importante trabajo quimi-
co-metalurgico. (1)

Baséndonos en los estudios geolégicos y en los planos ejecu-
tados del yacimiento, las posibilidades futuras de la mina (“reser-
vas geolégicas”), son indudablemente superiores a las cifras anota-
das mas irriba; pues, como dejamos indicado en otros capitulos,
existen dentro de los limites del yacimiento zonas sepultadas o en-
capadas que, a falta de galerias de reconocimiento o de explora-
cién, tampoco se delatan aflorando en la superficie. Efectivamen-
te, a esta afirmacion llegamos al considerar que el yacimiento no
estd emplazado sino en una amplia zona de tectonizacién, cuyas
fracturas y mineralizacidn pueden continuar fuera de los limites
hoy eonocidos del yacimiento.

TRABAJOS A CIELO ABIERTO

*

Apertura de Canteras delExplotéci(m

Al examinar las distintas zonas de la mina, y, con miras a ob-
tener una baja en los.costos de explotacién y asegurar la produc-
ceioén por algin tiempo, se observé que era conveniente en las zo-
nas que se prestan por su topografia, establecer la explotacién a
cielo abierto mediante canteras; mientras en las zonas que no
queda otro remedio que trabajar por galerias, llevar estas labores
subterrdneas mas sisteméticamente.

En el plano general de las galerias, van también demarcadas
las zonas que de acuerdo con las manifestaciones de mineraliza-

(1) En la actualidad la Ecuadorian Mining Corporation S. A. tiene instala-
da 9 unidades de autoclaves, método que se presta muy bien para las
variedades duras de caliches.
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cion encontradas en las labores subterrdneas, muestran posibili-
dades de que removiendo una sobrecarga de material esteril desde
la superficie, se ilega hacia profundidad a las zonas de azufre.

Y es asi como desde hace un afio se han trabajado los desban-
ques Punitaqui, Bellavista, 107 y 2C que se indican demarcados en
el plano en referencia. Se ha removido en cada uno unos seis
metros de espesor del material superficial, encontrandose que la
zona de mayores perspectivas y de rendimientos mas inmediatos
es la Bellavista y 107.

A continuacién se exponen los resultados promediales obteni-
dos en los trabajos mineros a cielo abierto:

m. cub. remo- Costo remo-

Clase de material  vidos por h, cién por Lib. azufre

" turno m, cub, pm m. cub.
Silex fracturada .... 346 $ 276 2,45
Silex y geyserita .... 6,43 » 1,48 1,64
Geyserita suelta .... 8,42 ,» 1,13 0,55
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Los trabajos a cielo abierto se hacen mediante graderias, tal

como se ilustra en la fotografia adjunta, siendo los escalones de 3

" a 4 m. de altura y de ancho, por unos 20 m. de longitud. Con este

sistema se tiene seguridad maxima de trabajo, asi como buenas

condiciones para la recuperacién del azufre del material que se va

arrancando; asi como, ventilacién inmediata en las ocasiones que
se hace uso de explosivos para quebrar la roca.
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Hornos de las Minas de Azufre de Tixan.
Escola 1:50
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Naturalmente esperamos ir mejorando las recuperaciones en
ulre a medida que se vayan profundizando los desbangues; pe-
serd imprescindible en el futuro el empleo de un malacate de
is tambores con una rastra, para la remocién rapida del material
teril que se irfa acumulando cada vez més en la grada inferior,
cual a su vez, con la profundizacién del desbanque iria quedan-
)y mas distante del talud del cerro.
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INSTALACION DE HORNOS PARA EL BENEFICIO
DE MINERALES DE AZUFRE (1)

En el patio de las casas de Administracién de las minas de
azufre de Tixdn cxisten unas instalaciones de hornos que segiin
noticias nunca dieron buenos resultados, pero que con algunas re-
paraciones pueden ser tutiles. Se adjuntan los planos de estas ins-
talaciones.

La unidad en cdmara se le puede reparar y hacerle servir co-
mo camara de condensacién de “flor de azufre” en un sistema de
hornos para el tralamiento de materiales con leyes de azufre que,
en la actualidad permanecen inaprovechados.

Se ha disefiado una unidad de experimentacién complementa-~
ria a la existente, cuyas caracteristicas y dimensiones se indican
en la fig. adjunta. Esta unidad tendria una capacidad de carga de
20 qq. El funcionamiento seria continuo mediante la progresiva
descarga de los residuos por las averturas inferiores del horno y la
carga continua del material (Caliche y disfrutes con azufre) por
una avertura lateral en la parte superior del horno.

Las condiciones experimentales tendrén que basarse princi-
palmente sobre los siguientes puntos:

1.—Situacién de los quemadores de petrdleo (u hornillas de
lena o de carbdn) en la zona del atalage del horno;

2.—Funcionamicnto continuo o intermitente de la fuente de
calor suministrada;

3.~—Cierre maximo de las entradas de aire a fin de obtener
minima combustién del azufre y maxima recuperacion del mismo
en la cdmara de condensacion (flor de azufre), en la sangria del
horno (azufre fundido); y

(1) El beneficio de caliches de azufre en hornos tienc la ventaja de.que su
pueden aprovechar cn general todas las variedades de caliches, sean cg-
tos en trozos o en llampos (polvo) duros o suaves, etc., aunque las re-
cuperaciones son bajas. '
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4 —Espesor méas conveniente de la carga a fin de evitar, por
su peso, un apelmasamiento y asentamiento de la masa, por tra-
tarse de un aparato estatico, que diera por resultado una baja re-
cuperacidn del azufre.

Los resultados experimentales que se obtengan servirdn de
base para la construccién definitiva de una instalacién de hornos
de una mayor capacidad.

Estimamos en primera instancia que el procedimiento “cal-
carone” en las azufreras de Tixan, pueden tener su aplicabilidad
debido a la naturaleza estructural de los caliches. En cuanto a la
aplicabilidad de flotacién, autoclaves o la aplicacién del sulfuro
de carbono al beneficio del azufre, se necesitan inversiones ini-
ciales muy grandes y comparables a las que se necesitaria en el
procedimiento de Frash de los norteamericanos, que consiste en
inyectar a los yacimientos agua sobrecalentada a gran presién y
recuperar el azufre fundido mediante caferias de acero especial.
Todos estos son procedimientos que el futuro de nuestra pequeiia
industria decidird sobre su aplicabilidad; por ahora laboraremos
solo sobre lo que dentro de nuestras posibilidades y necesidades
nacionales nos deja cierta rentabilidad, preocurando abastecernos
por nosotros mismos.

CONCLUSIONES

1.—Los yacimientos de azufre de Tixdn se hallan localizados
sobre una zona de fractura pegada a la primitiva superficie de
lavas andesiticas de direccién predominante E—W y con una in-
clinacién de 30° al Sur.

Ademas de los factores estructurales (mayor fracturamiento
en las cercanias de las zonas de contacto con las lavas, han inter-
venido en la distribucién de la mineralizacién la presencia o la au-
sencia de geyserita o silex en las inmediaciones de los primitivos
conductos por donde escaparon los vapores sulfurosos, °
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Movimientos tecténicos posteriores a la formacién de los de-
pésitos de azufre, produjeron el fracturamiento y pulverizacién
del azufre en la zona de mayor debilitamiento; o sea, en el contac-
to entre las formaciones hidrotermales siliceas (geyserita y silex)
y las lavas. :

2.—De acuerdo con estos criterios geoldgicos el sistema reco-
mendable para la explotacién en galerias seria utilizar el método
de niveles con frentes inclinados y con relleno. La prospeccién
y preparacién consistiria en la apartura de socavones con direc-
cién al Norte, hasta topar las paredes de las lavas y de estos rema-
tes 20 o 30 m. atris estogquear tanto al Este como al Oeste en la
zona del azufre en colpas y granos, en busca de los stockwerks
desde los cuales se levantaria con “chimeneas” de conexién con un
nivel superior.

3.—FEn las diferentes galerias existentes hay posibilidades de
dar con nuevas bonanzas de azufre, guidndose por las conclusiones
anteriores.

4—Hay zonas que por su situacién topografica; inclinacién
fuerte de la ladera; encontrasen entre dos quebradas, y tener un
espesor de cerro relativamente pequefio, se prestan para la explo-
tacion en canteras. Se llegaria asi a las zonas de azufre que ase-
guraria la produccién por algunos afios, con buenas retribuciones
al capital invertido.

5—Las reservas actuales de minerales serian las siguientes:
20.000 quintales de azufre casi puro en colpas y granos, cantidad
de la cual no se podra recuperar todo a menos que no se abran
canteras de explotacion.

18.000 quintales de azufre fracturado. Ademas de que parti-
cipa de las mismas condiciones de la explotacién de azufre en col-
pas, su recuperacién por simple escogido es dificil. Procedimien-
tos pirometalirgicos o de flotacién es posible den buenos resulta-
dos para su beneficio.

* 25.000 toneladas de caliche (con leyes de 20 a 50% de azufre).
Consiste en silex finamente impregnada de azufre que rellena las
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primitivas porosidades de la roca. La investigacién de su benefi-
cio mediante métodos Quimico-Metaliirgicos, decidirdn de su va-
lor comercial.

6.—El valor actual de los yacimientos de azufre de Tixén, re-
side en la prosecucién de las labores mineras; pues, los costos de
produccién bajarén apreciablemente con el aumento de produc-
cién.
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El indio del Chimborazo, hombre
desconocido

Por Alivredo COSTALES SAMANIEGO

El grupo indigena del Chimborazo es en nuestros dias el mas
numeroso y tipico de cuantos viven en los Andes. Duefio de carac-
teristicas de cultura material e intelectual peculiares, permanece
al margen de los estudios cientificos y casi nunca los indigenistas
se han adentrado en sus problemas sociales.

La Hoya, geograficamente apretada entre los dos brazos de
la Cordillera: “la Oriental casi deshabitada por la fiereza de los
paramos y ventisqueros y la Occidental mas ondulada ha ido
aceptando en sus angostos valles y callejones a la mayoria de los
ntcleos indigenas puruhayes.

En tanto el valle casi rectangular, formado por la desértica
regidn que se extiende desde los declivios nortes de los cerros de
Cacha, delimitados en las caidas de las colinas de Gatazo, en el
borde rocalloso del Chibunga, desde Calpi y el monticulo de Itza-
bug en Lican, se extiende una area densamente poblada de indi-
genas. Es decir que, el limite natural de los dos tipos humanos
que habitan el Chimborazo, estd claramente sefialado en el rio
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Chibunga, desde las cabeceras de Calpi hasta Pantuz, siguiendo
el cauce del Chambo hasta el rio Blanco. A esta drea cultural la
conoceremos con la designacién de MITIMAE; mientras a la otra,
mas numerosa y organizada, como A&rea auténticamente PU-
RUHAY.

Sinembargo dentro de este grupo, se encuentran enclavados
mintsculos conglomerados de tipo Mitimae que, debido a la fuerte
presién demografica y a la constante movilidad de los grupos mes-
tizos, estdn camino a desaparecer. Tal es el caso de los indios de
“SHUYU CUCHU” (rincdén sucio) pertenecientes a la parroquia
de Licto, se hallan diseminados en las laderas de Chalan y Sulsul
y los de “YUYHUAN?”, en la Parroquia de San Luis, en las proxi-
midades de Cacha. ‘

Por lo que acabamos de anotar, para estudiar a los indios del
Chimborazo precisa dividirlos en dos areas culturales: la Miti-
mae, la Puruhay y la tercera, muy reducida, integrada por “CHO-
LOS” e indo-mestizos, en las parroquias de El Altar, Penipe y
Puela. Sin esta diferenciacién ninglin estudio seria valido, ya que
estariamos generalizando caracteristicas que no son comunes en
los tres grupos. El mismo medio geogrédfico y el origen tienen
puntos de partida diferentes, por lo mismo particularizar las tres
culturas sera la base para estudios serios y concienzudos sobre
los indios de esta Provincia.

Desgraciadamente las investigaciones que han salido de los
estudiosos, bajo la palida impresién del indio visto en las urbes
log dias de feria, no pueden ser sino engafiosas visiones de una
farsa, con la que alteran los verdaderos postulados del indige-
nismo. Por eso el indio del Chimborazo en la literatura indige-
nista, es la presencia de la miseria. Es apenas el huasipunguero

~ desposeido o el “Danzante” fanfarrén y borracho que entre las

plumas de su disfraz dormita su embriaguez en los cercos y reco-

-dos del camino. En sintesis, se le da todos los factores negativos,

simbolizados en la degeneracién y la miseria, negandosele hasta
los fundamentales valores éticos. Se dice con descaro anticienti-
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fico: “El indio del Chimborazo, es barbaro, miscrable y hrulo”,
parodiando, sin saberlo, aquel ignominioso trato que recibe dol
patrén o hacendado, precisado en los calificativos de “Verdugo”
o “Mitayo”.

Para comprender al indio del Chimborazo se hace necesario
llegar hasta su choza y ante Ia visidn de esa angustia que late en
el ambiente y en el hombre, extraer el sumun de sus valores po-
sitivos y negativos. Los miopes que se sirven de la lupa de la
ignorancia, desde escritorios y bufetes no entienden ni podrén
entender nunca al indio, porque lo ven a través del tamiz de una
mentalidad burécrata.

Esta breve reflexidn, puesta con el consejo de la experiencia,
dara la clave para la realizacién de estudios fructiferos y verda-
deros en el campo del indigenismo.

Para nosotros, el indio del Chimborazo se nos ha presentado
bajo dos aspectos: el primero como problema y el segundo como
virtualidad, pero, ni el problema en esencia, ni la virtualidad
psiquica, se identifican en los dos grupos gue hemos anotado. Por
separado, tienen una personalidad historica y étnica diametral-
mente opuestas. El uno, victima de la apatia, se esclaviza ante
el capricho de los hombres, el otro, sanguinariamente bravo, de-
muestra su afan de independencia en sublevaciones de pasién li-
bertaria. Enclavado en estos dos micro-mundos, debatiéndose en
la miseria y las incomprensiones, vive el tercer grupe de los
mestizos.

La unidad hasta hoy conocida del indio del Chimborazo esté
dividida en dos grandes capitulos; podria escribirse con angustia
la del Mitimae ante la impresién de sus miserias y del Puruhay
solitario en el paramo por el empuje de la civilizacién o despla-.
zado en pos de tierras a las montanas o “Yungas” tropicales.

La impertinencia de la geografia ha sido nociva para el indio
en esta Provincia. Por un lado las tierras bajas, terriblemente
secas, han dado cabida a un grupo y el paramo yermo, solicito
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su espiritu, salvando asi esa tendencia que tiene por la libertad
a la vida y a la accién.

Ante la realidad presentada trataremos separadamente de los
dos grupos, desde luego este primer ensayo no tendra alcances
que un estudio cientifico requiere, aunque procuraremos englobar
en sintesis las exigencias que reclama un articulo de revista.

I)—~AREA CULTURAL MITIMAE h

Este numeroso grupo estd ubicado en las tierras bajas del
Norte de la Provincia, desde la margen derecha del rio Chibunga
hasta cerca de Mocha-Pata, A pesar de ser tierras bajas, las con-
diciones geogréficas y climatéricas varian un tanto, cambiando por
lo mismo el hombre en sus multiples manifestaciones espirituales
v fisicas. Esto motiva a que consideremos la area cultural miti-
mae en cuairo grandes concentraciones, dejando a un lado los
grupos marginales y diseminaciones atipicas que, en estos dltimos
afios han ido desapareciendo.

a)—GUANO.--Quiz4 la cuenca del rio Guano es la concen-
tracién mas fuerte del drea. Partiendo desde las goteras de San
Andrés y San Isidro y siguiendo el pedregoso lomén del “Lluishi”,
hasta el desagiic de este rio con el Chambo, diseminados a lo
largo de este angosto callejon, apretado por el sistema de “Lan-
gos” y las faldas del Igualata, casi hasta sus cumbres, encontramos
particularizados los siguientes grupos: Tutupala, Langos (Chico
y Grande), Lluishi, Tuncahudn, Santa Teresita, Pichan, Los Ele-
nes, Lanlanshi, Tulundo, Patuld, hasta Cubijies con las disper-
siones indo-mestizas de Guanando, La Providencia, San Gerardo
e*Ilapo, en las estribaciones orientales del Igualata.

De este primer grupo, desde los Elenes hasta Cubijies, como
persistente sarcasmo a la esclavitud de Batanes y Obrajes Co-
loniales, han quedado la mayoria al servicio de las haciendas como
huasipungueros. Con todo, un pequefio grupo auténomo se dedica
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a la pequefia industria dela cabuya y la tolova, il Blones
hasta San Andrés, la mayoria de los indios son duciios de Livrrg,
aunque éstas, particularmente en Langos, Lluishi y las faldug widn
tendidas del Igualata, son indtiles para la agricultura, y adn asf,
ello significa lo mas preciado de la vida, la libertad, aunque para
subsistir tienen que luchar con la sed devoradora de la tierra.
b)—SAN ANDRES.—No menos importante que la anterior
es esta concentracidén circunscrita en las parroquias de San An-
drés y San Isidro hasta los paramos de Urvina y Pazguazo. Geo-
graficamente considerada la regién presenta variaciones y contras-
tes. Los alrededores del ceniro parroguial son tierras propicias
para la agricultura, y desde ia hacienda de Santa Bérbara y los
estratos volcanicos de Pangazo a pesar de cruzar las acequias de
las “Abras”, “Tatacto” y el agua del pueblo a servicio de las pocas
haciendas del sector, son terriblemente Aridas las tierras, sobre
todo desde la hacienda de San Pablo hasta las llanuras de Luisa
y las Cuatro Esquinas. Tstas tierras estériles de propiedad indi-
gena no producen casi nada, lo cual crea un serio problema, con-
sistente en el robo y en el abigeato como medio de sustento. Pese
a ser gentes propietarias, para defenderse de la miseria, sirven
en las haciendas aledafias como jornaleros y “Ayudas”. Aqui el
desarrollo de la pequefia industria textil es exigua, por lo mismo
para la economia familiar no representa. sino la fundamental ne-
cesidad de hacer sus vestidos.” Se destacan en esta parte los case-
rios de Clashi, Tahuala, Luisa y las Cuatro Esquinas, donde se
ha formado una considerable colonia de “Arrieros” que ofrece
sus servicios a los mestizos del pueblo para la conduccién de dul-
ces y contrabandos de aguardiente, desde el Corazén.
Contrastando con esta primera agrupacién se desplaza al
N. O., desde el anejo-indo-mestizo de Tatacto hasta las haciendas
de Pulug, Chquipoguio y Llio, una diseminacién de indios huasi-
pungueros sin tierras y sin amparo. El dGnico grupo que ha logra-
do escapar de esta condicion es el de Chucavi en la falda Occi-
dental del Igualata, asentado en plena inclemencia del paramo,
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fustigado por la ambicién de “brazos” de los hacendados, por un
lado, y la inclemencia del medio climatérico por el otro, se de-
fienden vendiendo paja de sus paramos a.las gentes de los bajios
que necesitan para la construccién de sus chozas.

No hace falta comentario alguno sobre la condicién humana
de los husipungueros, jornaleros e indios libres de este segmento;
bastenos seftalar que las estadisticas vitales que hiciéramos tres
afios atras, dan un indice de mortalidad abrumador en personas
de los 15 a los 40 afos y més atn la mortalidad infantil esti en
relacién a la natalidad de tres individuos a uno. Por otro lado,
afio tras afo, se van intensificando en toda esta drea los casos de
esterilidad en las mujeres; cosa que en breve tiempo provocara
la extincién total de este grupo. Al estudiar el medio fisico (cli-
mas, vientos, lluvias) y la condicién humana de estos indios (ali-
mentacion, vivienda, vestidos), creemos que los habitantes de este
segmento tienen analogias de tipo bildlico y fisico muy semejan-
tes a los indios de las punas ando-bolivianas; la tnica diferencia
que alld es el ichu entre los prediscos de la altura y la coca los
que le conservan y aniquilan simultdneamente, y aqui la paja
v la chicha las que lo degeneran y alimentan. También estos in-
dios se han dedicado al pastoreo de ovejas en los extensos pasti-
zales que les proporciona el paramo, si no de su propiedad, de
los hacendados o compradores del pueblo. Aunque menos densa-
mente poblado, este grupo es digno de un estudio extensivo que
daria la clave para realizar un amplio programa de rehabilitacién
campesina, de otra manera, serd un nuevo grupo, que a lo mas
quedard en la bibliografia indigena, como sarcéstica burla para
los que olvidan que el indio es ecuatoriano y hombre.

¢)—LICAN.—De caracteristicas semejantes, es la &rea de
Riobamba y sus alrededores, por lo mismo englobaremos en este
grupo para facilitar el estudio. El territorio sobre el que se asien-
tan estas agrupaciones, comienza en las cabeceras de Lican hasta
las ondulaciones de Pantiz, donde desagua la quebrada Colorada
en el rio San Luis, exactamente hablando lo que constituye la
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llanura de Tapi. Si nos quejamos antes del medio fisico Arida,
este sector es un verdadero desierto, donde apenas los chilcos,
cabuyos y sigses, viven desafiando los rigores de los soles ca-
niculares.

Hostilizados por el medio geograflico, caracteristico de esos
parajes, entre la gris desesperacién de los médanos de arena; ape-
gadas en los repechos de las laderas pedregosas moteadas de
“Pitajayas” floridas, se asen fuertemente a la tierra las plomizas
chozas de estos indics, que con estar cerca a las grandes concen-
traciones humanas de cultura blanca, viven olvidados por el egois-
ta e incomprensivo mundo de la civilizacién. La tierra avara hasta
la saciedad, no produce nada. Alguna vez, al amparo de una
laderia o al fondo de una quebrada por donde corre la miserable
hebra de agua, besando casi siempre la arena ardiente y dispersas
a distancia, se alzan angustiosamente algunas matitas de malz que
apenas dan en la cosecha un almud para el hambre de la familia.

Estos habitantes indios concentrados principalmente en Cul-
cud, Macaji, Tapi (chico y grande), San Miguel, Yayopamba. El
Batén, Santa Cruz, Huashpamba, Sabun, San Luis, Pantuz y los
alrededores de Licdn, con tener tierras propias han visto la ne-
cesidad de buscar cl sustento en diferentes formas,

Una mayoria considerable, dada la abundancia del capuli, la
tuna y la cabuya, se han dedicado a trabajar y comerciar con
estos productos, llevandolos a los pueblos y ciudades dé la proxi-
midad en cestos de carrizo o acudiendo a los anejos de los indios
puruhayes para trocarlos con especies tales como la cebada, las
patatas, etc., elc., que almacenan para los meses de cuaresma,
temporada en la que ellos mas sufren por la escasez de viveres,

Una reducida minoria de los mismos que han visto las venta-
jas de la aculturacién, trabajan en Riobamba de mandaderos o
aguadores y también ganan cargando en las plazas y mercados
de la urbe. El indio, désde el punto de vista de la vestimenta, ha
sufrido gran translormacién, ha desaparecido casi por completo
¢l poncho y el calzoncillo y en su lugar ha adoptado la “Cotona”
del cholo. .
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Otro grupo, asimismo minoritario, sobre todo el que vive en
las cabeceras de San Luis, se ha dedicado a la “yerbateria” on
gran escala, pero esta manera de ‘“buscarse la vida” les acarrca
un gravisimo problema de salubridad, pues como todas aquellus
“cuadras”, canteros y alfalfares se los conserva mediante la ivri-
gacién de las aguas de canalizaciéon de la ciudad de Riobamba, lo
brotes tificos y los pardsitos hacen cosechas abundantes en In
poblacién adulta e infantil,

Estas tres agrupaciones constituyen lo que nosotros hemoi
denominado area cultural Mitimae, formada en total por unon
quince mil habitantes, més o menos, ya que todavia no contamas
con datos estadisticos exactos de la poblacién indigena, por el ro-
tundo fracaso del Gltimo Censo Nacional en los sectores rurales
indigenas,

POSIBLES SOLUCIONES PARA LA REHABILUITACION
DE ESTA AREA CULTURAL

" Como vemos méas que problema humano es de ambiente y
medio fisico, por lo mismo las posibles soluciones estarian encua-
dradas sobre las siguientes bases:

1).—La transformacién de estas tierras mediante un “PLAN
DE IRRIGACION”. Aunque salvada la esterilidad del suelo, sur-
giria casi de inmediato un nuevo problema. Como es muy natu-
ral, rehabilitadas las tierras con riego, avivaria la ambicién de
los blancos y mestizos y por medio de compras desplazarian a
todos los habitantes indios 0 a su vez se convertirian en huasipun-
gueros o gentes de servicio para hortelania en quintas y hacien-
das. Es decir gue el actual minifundio volveria a convertirse en
latifundios, maquinas de explotacién que nosotros no aconseja-
riamos nunca como solucién inmediata al problema.

2) —Medida dréstica, pero inevitable, serfa un TRASPLAN-
TE global de la poblacién india a las zonas subtropicales del
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Ditente y del Occidente, sictnprec i watus sigiae de i

wnn cuidadosamente seleccionadas a i lis vivitay tiasting
lépleos que vendrian en menoscabo de lu sulvd bbb,

Se podria provisionalmente sefialar Ia dron o Eraplanite
vl Oceidente, en las fecundas tierras de Pallatanga y 1o vesiui i
lrupical de Bolivar siguiendo el cafién del rio Chinbo. Puwii «llis
hnhfa que preocuparse del problema vial, pues los mediog do
prnciracion facilitarian la realizaciéon del trasplante. La terminn-
vidn de la via Cajabamba-Pangor (Juan de Velasco) Caifii-Palla-
tinigra, se debe considerar para ésto una ruta de interés nacional.

Por el Oriente el trasplante se podria hacer desde Baifios a
I largo del Pastaza hasta el Puyo, siempre que estas tierras sean
doclaradas como reservas indigenas por el Estado. De este modo
a solucionaria la congestiéon humana de las zonas andinas, va-
fitndose de pequefios grupos colonizadores. Desde luego esta me-
didu ocasionaria grandes sacrificios, tanto a los grupos de trasplan-
{#, como a las instituciones promotoras del plan, quizd este
inevitable sacrificio de una o dos generaciones redundaria en be-.
neficio directo del Pafs. :

3).—Asimismo aconsejable seria un infento sisteméatico de
HIHI'ORESTACION, valiéndose de plantas de eucalipto que con
pinco cuidado cubrirfan, maximo en el lapso de diez afios, esta
pean zona, evitando asi la erosién y creando un nuevo sistema de
vitln concretado en la industria maderera., Desde luego que el
hnneficio de este plan se efectuaria a largo plazo, valiéndose del
Ucpartamento Forestal del Ministerio de Economia, que tendria
ln obligacién de establecer viveros en Guano, Riobamba y San
Audrés, que repartan gratuitamente las semillas y plantas a los
lncligenas que las solicitarven. ’

4) —Simultidneamente a la reforestacién se podria organizar
{{OOPERATIVAS a base de la industria cabuyera, para centra-
lizar el esfuerzo familiar en beneficio del grupo o comunidad y
jurtalecer la iniciativa de estas gentes, acostumbradas a hacer las’
wasias por si solas. El esfuerzo aislado y el repudio a la coopera-
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cidn es lo que hasta ahora ha tornado imposible las organizaciones
de caracter juridico que representan amparo ante las leyes.
También habria que incluir en este plan la tecnificacién de la
industria, a fin de ahorrar esfuerzo y ganar en rendimiento.

Desde ya descartamos el apoyo de estas gentes cuando se
intente llegar a la etapa de las realizaciones, pero entendemos que
después de una bien dirigida propaganda se ‘ganaria la voluntad
de ellas y de las altas dependencias del Estado, junto con la de
Municipios y Juntas Parroquiales. Es decir que el fracaso o el
éxito de cualquiera de las cuatro sugerencias que creemos pueden
llevarse a cabo en el area cultural mitimae, radicaria en la manera
dc cémo se organice. Si la cabeza, representada en cualquier
Institucién Publica o Privada, se encasillara en la sugerencia de
los indigenistas que nunca han salido de la ciudad y han hecho
del indio bandera de conveniencias politicas, el plan naceria muer-
to, pero si para ello se cuenta con investigaciones de campo y
reconocimientos previos de tipo material e intelectual, es posible
que el Proyecto se realice si no con éxito rotundo, por lo menos
con halagadoras perspectivas para el futuro.

)-—AREA CULTURAL PURUHAY

El drea cultural de este nombre en relacién al anterior es
cuatro veces mayor en territorio y en poblacién. Cosa muy cu-
riosa y digna de minucioso estudio es aquella referente al cre-
ciente aumento de la poblacién, contrastando con el anterior que
tiende a desaparecer rapidamente como elemento demogréfico.
%l Puruhay, tipc de indigena orgulloso, pese a haber sufrido du-
rante los cuatro siglos de conquista presiones y despojos de toda
indole, siguc conservando su personalidad sin modificacién algu-
na. Su cardcter de diferenciacién y el marcado sentido de inde-
pendencia le han hecho irreductible ante la civilizaciéon. Despo-
jado al principio de las tierras bajas y fértiles, no se entregd
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abyecto a la infundada superacion del espafiol y mas bien iracundo
lo desafié cuantas veces quiso y pudo con sublevaciones y levan-
tamientos. Pero casi sjiempre en él antes que el instinto guerrero
predominé el agricola, identificado en el acendrado amor a la
tierra, fue por eso victima inconciente de un “arrinconamiento”
paulatino. )

Del valle fértil acudié a las estribaciones de las montafas y
valiéndose de terrazas y digues artificiales hizo de nuevo fructi-
feras las tierras. Asi, hasta ahora, aunque en menor nimero, po-
demos ver en las laderas, riscos y quebradas, parcelas de mono-
cultivo. Por desgracia, avivada la ambicién de los mestizos por
estas tierras reincorporadas por los esfuerzos del indio a la agri-
cultura, volvieron a desplazarlos valiéndose del dinero o del
despojo violento. Otra vez el puruhay replegd resignadamente,
sin dar pébulo a la derrota, hacia los paramos, tanto que hoy dia
los nlicleos humanos mas numerosos se han desarrollado desde
los tres mil hasta los cuatro mil quinientos metros, conquistando
las alturas con ese reto de orgullo y soberbia.

Fl puruhay, por ashora, es casi exclusivamente hombre de
péramo, lo que antes fue ovejeriag y pastos naturales, se ha con-
vertido en tierras de promisién y abundancia. Alli se ha quedado,
su conquista no da para mas, y no por la fuerza sino por el dinero,
va lentamente aniquilando los latifundios; es decir que a la larga,
a los cuatro siglos de haber sido despojado, vuelve a llamarse
duefio y sefior de las tierras. El paramo se ha amansado ante la
fuerza de su constancia, ya no es la paja, la chuquirahua y los
frailejones, la nota del paisaje de la altura, sino la negra alterna-
cién de los surcos gue se tienden en pampas y laderas como una
promesa al sacrificio de una infinidad de generaciones que la
fructificaron con el calcio de sus huesos y la humedad de sus
sudores.

El puruhay auténtico se ha ubicado en grupos més numerosos
en la extensién del sistema montafoso de Cacha y Yaruqulies,
partiendo del borde izquierdo del Chibunga hasta los alrededores
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de Alausi, extendiéndose, en media luna, por el extremo orienbid
hasta las colinas bajas de Chalédn, siguiendo en linea recta por ¢l
Tulabug, el rio Pungala hasta el Chambo, tomando luego los pa-
ramos de Daldal, el Cubillin y el Condorazo. Por la parte Occi-
dental desde las cabeceras de Licdn (delimitacién parroquial) -
hasta los pdramos de Pangor, el Puyal, Nabag, hasta el cerro Panza
en las cercanias de Pallatanga.

Quizé esta circunstancia le ha vuelto un tanto hurafio y poco
amigo de buscar contacto con las gentes de origen hispanico, o
simplemente mestizo. Por tal motivo, para proveerse o deshacerse
de sus productos, ha escogido la feria de “Pachacshi” (llamada
también de Zalaron) el centro de sus actividades comerciales. Hay
cientos de puruhayes que mueren sin haber conocido la Villa
(nombre con el que conocen la ciudad de Riobamba), porque no
les interesa la cultura de los blancos o porgue la tierra negra de
esos. paramos arrancados al dominio de las pajas, no exige el tri-
buto de su libertad. )

Afn la condicién humana de estas gentes varia de acuerdo a
multiples factores. A pesar de poseer rasgos somaticos casi idén-
ticos, se ha encargado el medio fisico o el capricho de los hombres
a dictaminar un caracter de diferenciacidén, por eso en el presente
trabajo lo subdividiremos en cuatro grupos, cada uno de ellos su-
jetos a condiciones diversas.

a). —COLTA.—Ha4llase formada esta gran concentracién por
multiples caserfos, anejos, bandas y dispersiones demograficas.
Entre las principales figuran las de Gatazo Grande, Gatazo Chico,
La Rinconada, Cacha; las dos primeras constituidas por gentes li-
bres que se han dedicado al comercio por trueque (Milines) o
también a la ceramica (San Miguel) y a la pequeha industria de
tejidos. El tercer grupo trabaja en su mayoria en la hacienda de
la Asistencia Pablica (El Hospital) como huasipungueros. Son
gentes sin tierras y finalmente los indios de Cacha, que viven
apegados a sus tradiciones de nobleza en el valle del mismo nom-
bre, labrando sus pequefias parcelas en tierras terriblemente de-
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lesnables o tejiendo en sus arcaicos telares los primorosos ponchos
de algodén y las fajas “Cahuifias” muy apreciadas por todos los
indios de la Provincia. Problema casi sin solucion es el que con-
fronta este grupo, desde el hundimiento del valle en 1.640, pues
afio tras aflo hasta hoy dia se van resquebrajando sus tierras tanio
que la vida de ellos y de sus parcelas corren el riesgo de desapare-
cer cualquier hora. El hundimiento y desaparicién de colinas y
lagunas es cosa corriente en esta seccién. Por lo mismo un estu-
dio inmediato sobre este grupo se hace indispensable.

Partiendo de la parroquia de Cajabamba tenemos Sicalpa, por
el un lado, y en torno a la laguna de Colta, San Antonio, Yavirac,
Balbaneda, Yanacocha, y en las alturas, Leén Pug, Tungurahui-
lla, Castug, Sanguizel, Chacapamba y toda la encafionada de los
Ocpotes con sus numerosos huasipungueros hasta Columbe con
las tipicas agrupaciones de Pulucate, Zalarén, Lanlan. La mayo-
ria de estas gentes vivian hasta hace algunos afos trabajando como
huasipunguerog, pero ahora debido a la parcelacién de las hacien-
das Zalaron, Lanlan, Atihuyllay, Puesetiz, Lupagsi y San Bar-
tolomé, son duefios de tierras, predominando el cultivo de las pa-
tatas, habas, ocas, cebada, mashuas, careciendo por lo mismo de
maiz, fréjol, lenteja, arveja y trigo.

De esta numerosa area, la tipica es aquella que vive en las
orillas de la laguna de Colta, aunque para sus cultivos dispone
de infimas parcelas, se han dedicado a la industria del tejido de
esteras y cestas de totora que lo consiguen de las orillas de la
laguna valiéndose de los “Caballitos” del mismo material. Lste
indio es extremadamente bravo, de sus anejos y caserios han bro-
tado siempre las grandes sublevaciones que cuenta la historia, por
eso es temido y respetado en toda la Provincia. Fisicamente bien
gestado, donde se le encuentra ademas de ese tipismo de sus ves-
tidos, sobresale en la compostura proverbial de modales, sus
gestos hablan muy claro de su innato orgullo, y el acial terciado
en thali hace siempre recordar ese belicismo hereditario de la
raza puruhay de hace cuatro siglos atrds. Los indios de Columbe
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tienen las mismas caracteristicas, aunque el grupo Pulucile po
diferencia de todos por ser extremadamente pacilico, habil puen
los tejidos finos, acequible a la aculturacién y de sorprendente
talento musical.

b) —GUAMOTE.—Se ubica este grupo en la altiplanicic
Occidental, sobre tierras altas y frias del paramo de Tiocajas.
Comprende simultdneamente las parroquias de Cebadas y Palmi-
ra, constituidas las dos por poblacién mestiza de evocultura. El
grupo indigena puro e$ numeroso en toda la regién y esta for-
mando caserios y anejos, entre los que se destacan principalmente;
Chismaute, Chillan, Zufia, Chanald, Cosel, Gualipiti, Merced Ca-
dena y Colay en la parroquia de Cebadas.

El ntiimero de huasipungueros, de acuerdo a las grandes ha-
ciendas de cxplotacién agricola, sobre todo en los sectores rurales
de Guamote son abundantisimos, pudiendo citarse los de Ichu-
bamba, Totorillas, Lampala, Gualmiche, Moyacancha, Chol, Pul,
Atapo, Zula, Tiocajas, Guaron, Tablillas, donde todavia los indios
siguen siendo victimas del inhumano trato de los hacendados. La
vivienda de éstos sigue siendo el tipo de choza pajiza a cuyos
contornos se extiende el huasipungo, tinica dadiva que recibe por
sus trabajos y sacrificios cuotidianos. El paramo, por otro lado, se
demuestra avaro y el indio ha tenido que dedicarse al pastoreo;
mientras més adentro, todo lo que comprende la parroquia de
Palmira es un inmenso desierto, donde las dunas de arena empu-
jadas por los vientos matan la paja brava, Gnico habitante de esa
_gran comarca. Asi pues, podemos decir que este grupo posee dos
clases de ocupaciones segin la bondad de las tierras; los unos a
la agricultura v los otros al pastoreo como Ginico medio de poder
subsistir a la fiereza del medio ambiente. El puruhay de este sec-
tor, en cualquier forma que trabaje, es esclavo de la tierra, nace
en ella y muere en la misma para fecundar su aridez y vencer su
miseria; La identificacion del hombre y de la tierra es poderosa,
aunque siempre vence el primero con la sabia experiencia ad-
quirida en los siglos y muere en cada molécula de polvo o se
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sacrifica por cada puiado de tierra, por llamarse indio y por
amarlo con todas sus fuerzas espirituales.

¢).—ALAUSI—La conformacién demografica de esta zona
est constituida en una gran mayoria de agrupaciones mestizas quc
viven de la agricultura y la horticultura. Con todo las concentra-
ciones indigenas no faltan en ningln sitio, si bien es verdad que
la minoria cs huasipunguera el resto estd formada de agricultores
auténomos, dueiios de tierras. Entre las principales figuran Quis-
land, Chalagua, Shuid, La Moya, Cherlo, Tolutuz, Shumid, Cobshe,
Guanga, Paliacunchi y Totoras, todas diseminadas en las parro-
quias Palmira, Tix4n, Pumallacta y Achupallas.

De todas éstas es muy importante la cdncentracién de Nizag,
Las tradiciones y conformacién social del caserio en clases sociales
claramente diferenciadas y el raro mutismo de las gentes en su
afan de guardar secretos, se suponen los de esta regién que los
indios de Nizag guardan los tesoros de Atahualpa. Verosimil o
inverosimil la noticia es digna de tomarse en cuenta para un estu-
dio de muestra, ya que hasta ahora en el Cantén Alausi no se ha
realizado ningin intento de estudio antropoldgico y no seria arries-
gado uno en esa drea que comprende las diseminaciones de las
montafias de Pachacama hasta la confluencia de los rios Guasuntos
y Alausi.

I.a seccién de Chunchi podriamos incluirla en esta misma sub-
divisién, ya por tener una poblacién mestiza de evocultura apa-
rente, o por estar cubiertas sus tierras de escaza poblacién indi-
gena. El Unico caso de concentracién indigena es el de Tolte;
mientras que en el perimetro rural de las parroquias de Gonzol y
Compud predominan los caserios de poblacion indo-mestiza.

El predominio de los latifundios hace més angustiosa la situa-
cién de estas gentes. Las pocas parcelas dispersas en extensiones
de tierra de mala calidad, sin riego y expuestas a la rapacidad de
los mestizos, aviva dia a dia el problema de estos indios, tanto que
se ha generalizado el caso del indio propietario que se ha visto en
la necesidad de volverse huasipunguero para no perder sus parce-
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las. La despoblacién de los centros humanos ¢iv ol st s fiitwii
sifica, por aquellajender’lcia a la aculturacidn, identilicuedi wil
el vestido. FEste indio que a base de medios ilfcitos, por pliiple
conveniencia se acoge a la cultura del blanco, es el mas peligiusn
y tenaz enemigo de sus congéneres que adn no han dejado ¢l
poncho y el sombrero de lana. Este indo-mestizo por evocultura
es el rapaz aficionado de la propiedad ajena y el gue viola y se
burla de los principios humanos, para perjudicalj y castigar al
indio que se afirma a sus tradicionalismos. FEl hacendado rico o
¢l mestizo influyente se valen de esta gente para conquistar domi-
nio, peones y riguezas.

El es el Mayordomo, Mayoral o Quipu de las haciendas, el
policia, chichero o alguacil en los pueblos. Con esta autoridad o
con este mando sabe que explotard y explota sin escrupulos al
indio libre, duefio de tierras o al huasipunguero sin amparo.

d).—LICTO.—--Sin duda alguna es este grupo el que mas apa-
" sionantes caracteristicas presenta para un estudio. Parten sus
territorios desde el lomén del cerro Yuyhuan para continuar por
las estribaciones del Nauteg, Chuleunag, Ambug, con los angostos
valles eruzando quebradas, entre las que figuran la de Guaslan,
Chuypi, Bamaute y Cachihuayco, torciendo al Sur por el Sas, el
Seseflag, el Aulabug y el Tulabug, en linea recta al rio Pungald
hasta Chambo y Quimiag en la cordillera Oriental. La condicién
de la propiedad es diferente a los demés grupos, pues no hay indio
que no disponga de un pedazo de tierra y muchos son grandes
propietarios, porque los latifundios han desaparecido, debido al
creciente aumento de la poblacién indigena. A pesar de carecer
de riego son fértiles regiones trigueras, quizd las que con maés
abundancia proveen de este cereal a la Provincia.

Vamos a linea seguida a particularizar esta regién en parro-
quias para facilitar la ubicacién de los grupos indigenas olvidados
o desconocidos de esta 'regic’)n:

I).—Punin.—Considerada geograficamente es la regién maés
abrupta de la zona, estd cruzada por enormes quebradas, todas
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procedentes de las estribaciones de la cordillera de Yaruquies.
Los grupos humanos parecen haber buscado con preferencia los
angostos valles que quedan en el naciente de las quebradas; y asi
tenemos los indios de Guaslan, habiles constructores de vasijas de
barro. La cerdmica es la ocupacidn principal de subsistencia por-
que la tierra es 4rida. Luego sigue el valle méis angosto de la
quebrada de Chuypi que arranca por el un lado del cerro de San
Rogque en la quebrada de Mafiatul y por el otro la de Bactn.
Estos fértiles retazos mantienen al grupo denominado de Bactn;
mas arriba el de Nauteg y asi sucesivamente, los de Pofienquil,
Chulgunag, Ambug hasta la quebrada de Bamaute. Todos estos
indios tienen el bello privilegio de gozar de libertad y poseer tie-
rras propias.

En la llanura, desde “Calle-siqui”, en dispersién numerosa
hasta la quebrada Colorada, habitan los indios de Tunshi y Pu-
culpala. Estas extensiones producen en abundancia maiz y toda
clase de cereales. El indio de esta parte vive en casas de tipo indo-
mestizo, son la mayoria bilinglies y se han dedicado a la artesania,
prefiriendo siempre la agricultura. Produce la regién muy buenos
frutales. ,

I1).—Flores.—Partiendo de la quebrada de Bamaute (limite
parroquial) se sitian los siguientes grupos y concentraciones in-
digenas: Santa Rosa, Pompeya, Guallac6n, Caliata, Cesel, Puese-
taz, Gompuene y Naubug. Este tltimo caserio es uno de los mas
afamados por su bravura, en las repetidas sublevaciones indige-
nas, los de Naubug han sido los directores espirituales, tal es el
caso de Taday en el afio 1.803 y de los Coroneles Zies y Morocho
en la campafia liberal de 1.895. El de Naubug es el tipo del caudi-
llo que no soporta engafios ni opresiones. En los tltimos afios los
levantamientos han sido continuos porque cuentan entre ellos con
un caudillo muy astuto llamado Juan Yungan. Con los de Colia,
son los més peligrosos guerreros de la libertad, ya que conocen
el manejo de las armas de fuego. Agricolamente es zona de pro-
duccidn triguera y todos son propietarios auténomos y duefios de
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considerables extensiones de terreno. Parece que lo tUnico que
aprendieron de los incas ‘estos indomables puruhayes, fue el sis-
tema de terrazas en la agricultura, asi se ve hoy dia, desde Santa
Rosa hasta la quebrada de Guallacén, un considerable ntmero
de éstas.

111) —Licto.—Licto es el caso tipico del pueblo con abundante
porcidon indigena. Los alrededores mas cercanos estdn constituidos
por aglomeraciones de viviendas indigenss. La conformacién de-
mografica del pueblo es el ciento por ciento de cultura india, ha-
biéndose tan sdélo en el transcurso del tiempo asimilado algo de
la cultura material hispéanica, esto es la vivienda, el vestido, la
lengua v una que otra costumbre desfligurada. Licto es el tipo
de pueblo indo-mestizo. Pero ademas del centro parroquial tene-
mos grupos independientes muy numerosos, en la cima y estriba-
ciones del Tulabug y ellos son: los de Molobog, Quincahudn, Real
Corona, Guayiiag, Bellavista. En esta misma circunscripeién se
encuentra un segundo grupo totalmente huasipunguero que co-
rresponde a la parroquia de Pungald, y son Gusutuz, Aguifiag,
Daldal, Cubillin, Rumipata, Alao y Pegteleg. De los puruhayes
son éstos los que peor viven; atacados de enfermedades incu-
rables como el bocio y el cretinismo, tienden a desaparecer rapida-
mente. (Ver estudio antropolégico de la H. Gusutiz del 1. E. A. G.).

IV} .—Chambo.—Riquisima zona agricola-ganadera ubicada en
las faldas de la cordillera Oriental, conformando la poblacién indi-
gena las parcialidades de Titaycin, Llacud, Guayllabamba, Pucate
'y Chugllin. Gran parte de ellos son propietarios que se han dedi-
cado a la horticultura para la exportacién a la Costa- Es proverbial
en la zona la construccién de hornos para proveer de ladrillos y
tejas a las construcciones en toda la Provincia. Los indios de los
paramos de Guayllabamba se han concretado definidamente a
la vaqueria, dada la gran cantidad de ganado vacuno propiedad
de la hacienda. En la cordillera todavia subsisten grandes latifun-
dios, por lo mismo, cuentan para sus trabajos con un buen nimero
de huasipungueros, ayudas y jornaleros. Estos difieren un tanto

K
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del resto de puruhayes por la vestimenta que suelen llevar y sobre
todo por aquellos tipicos “Pinganillos” y la bocina que les acom-
pafian en los rodeos de verano. Son jinetes inmejorables. Aunque
carecen de tierras, viven ajenos a todos los problemas sociales
y humanos.

V). —Quimiag.—Situada, como la anterior, en la cordillera
Oriental, casi hasta las caidas més préximas del rio Chambo. Esta
constituida por los grupos siguientes: Tomaylla, Ugsinla, Apocha-~
cha, Zilltn, Galttz, Balcashi, Guabulug, Santuz, Quilimas, Cushi-
paeshmbi y Zargua. Como los de Chambo viven dedicados a la
vaqueria en las extensas haciendas del gran lomén del Condorazo,
los Collanes y el Cubillin.

Con este grupo se termina el drea cultural puruhay Como se
ve, es mas extensa en territorio que la mitimae del valle. Han
preferido casi todos la cordillera Occidental y el sistema aislado
de los cerros de Cacha y las pocas aunque pequeilas concentracio-
nes se han aislado en las himedas caidas de la cordillera Oriental,
tal es el caso de los indios de Chambo y Quimiag.

SOLUCIONES PARA LA REHABILITACION
DEL AREA PURUHAY

Las diferencias del grupo puruhay son profundas, por lo
mismo, los medios para conseguir su rehabilitacién serdn diferen-
tes a las que anotamos entre los mitimaes de los bajios. '

A pesar de ocupar un territorio extenso, debido al crecimiento
de la poblacién en linea ascendente, se hace indispensable atacar
de un modo radical el problema, por la base geografica, concretada
en la tierra como medio de subsistencia. El puruhay esencialmen-
te agricola tiene y siente la necesidad apremiante de disponer de
este elemento para sobrevivir a los complejos movimientos demo-
graficos y a los continuos despojamientos de que es objeto por
los propietarios de las haciendas y latifundios. Se hace también
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indispensable en esta zona un plan de RUPOWIEFEACTON s
gral, como aconsejamos en el area anterior, porque donpiticn s
haber hecho desaparecer sisteméticamente los pajorwlen, L i
setas y valles, se presentan desiertos de vegetacion. Do oile niniln
se evitaria, en gran parte, las desastrozas consecuencias e i
erosién que cada vez en grado creciente, empobrecen la region,

Este sector se ha convertido en verdadero refugio del indio,
alli han conseguido levantar sus caserios, por lo tanto la primera
defensiva a tomarse para salvar la esperanza de este Unico refugio
indigena seria:

1).—Con seguir que el gobierno nacional declare ZONA DE
RESERVACION INDIGENA, todos los territorios del sistema
montafioso de Yaruquies y Cacha hasta Guamote, asegurando la
concentracién de estos grupos, a fin de que vivan libres de pre-
siones y despojos- De inmediato se organizarian cooperativas, es-
cuelas y talleres de tipo agrario, con el objeto de obligarles a crear
un autogobierno, para lo que se debe elaborar UN CODIGO IN-
DIGENA de acuerdo a la realidad que se desprenda de investiga-
ciones socio-ccondmicas previas, que deben realizarse antes de
poner en practica el plan.

2).—Conscecuencia inmediata a la primera sugerencia seria
la “PARCELACION SISTEMATICA DE LATIFUNDIOS”, me-
diante expropiaciones que el gobierno erogarvia el valor de los
mismos; obligando a desplazarse de esas tierras a todos los pro-
pietarios blancos y mestizos. Esta segunda fase serfa en principio
la més dificil de llevarse a cabo, sélo medidas drésticas encausarian
el plan por buenos caminos. Debemos considerar que la reforma
agraria por medio de la parcelacién no la harén realidad pusila-
mines y miopes, sino aquellos que con la pasién del apostolado
hagan frente con decisién a la ola del pensamiento burgués que,
como nunca se desatard contra el Plan de Rehabilitacién, quiza
hasta aconscjando el exterminio del indio como medida salvadora.
Para declarar reserva indigena hay que pensar siempre en parce-
lacién y esto lo hard solamente ‘una revolucién integral que
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conmueva la sociedad desde los cimientos, entendiéndose que esta
revolucién no debe degenerar en vulgar anarquia desatada por
conveniencias politicas.

La rehabilitacion estara sintetizada asi: Zona de Reserva In-
digena, Cddigo Indigena y Parcelaciéon. Esta trilogia aunada para
una finalidad, la rehabilitacion de los sectores rurales indigenas,
puede y debe ser la salvacién de estos ecuatorianos que permane-
cen al margen de la vida nacional.

H)—AREA CULTURAL DEL CHOLO

Esta pequefia drea cultural, que la hemos denominado del
Cholo, vive arrinconada en las faldas del Tungurahua, partiendo
del rio Blanco hasta la divisién de las Provincias de Tungurahua
y el Chimborazo. El proceso de “Blanqueo” en este sector ha sido
casi total y el mestizaje de los grupos aborigenes con el elemento
europeo ha hecho desaparecer, por igual, al indio y al blanco, sur-
giendo un tercer grupo que ha recibido el nombre de “CHOLO”.
Los bajios de la orilla oriental del Chambo, dulcificadas por una
temperatura envidiable y fecundada por abundante irrigacién fa-
vorece el desarrollo de este grupo, desde Guazaso hasta Puela.
En esta angosta cuenca el cholo es duefio de hermosisimas parce-
las destinadas al cultivo de arboles frutales (peras, duraznos y
aguacates) y potreros para la crianza del ganado vacuno. Se pro-
longan estas tierras hasta Penipe y sus alrededores, donde se
destacan Matuz y Ganzi por la produccién de las famosas manza-
nas. Pero, en las haciendas La Candelaria, Releche, El Altar, el
cholo trabaja de huasipunguero en los grandes sembrios de maiz.
La condicién de estas gentes no varia en nada a la de los indigenas
sujetos al mismo régimen de trabajo agricola. Asimismo hay gru-
pos mestizos dedicados a la explotacién maderera en las montafias
orientales, tal es el caso de Guzo, Bayushi, Nabuzo, Calshi y Uta-
fiug, que ademas de extraer madra hacen carbén en gran escala,
para exportar a toda la Provincia.
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Sin duda alguna qu el mestizaje ha sido la salvacidn para
esta- drea, pues la condicién en que vive esta poblacién mestiza
étnica y cultural ha mejorado enormemente. Su vivienda ya no
es la choza pajiza, ni la tierra es el huasipungo improductivo que
consume la vida y el esfuerzo del agricultor.

Tiste, es uno de los mas atrevidos exploradores de la region.
Los primeros descubrimientos y colonizaciones efectuados en te-
rritorios . orientales, en la parte correspondiente al” Chimborazo,
lo debemos a estas gentes que han nacido amando la aventura y
los peligros de la selva. Pruebas da, ademas de ser experto andi-
nista y guia inmejorable para ascenciones. Baqueanos por instin-
to, conocen los secretos mas recénditos de la naturaleza en que
viven.

Si pudiéramos hacer efectivo el milagro del mestizaje inte-
gral en las dos areas indigenas descritas, como se ha efectuado en
serfia de facil solucién. Hagamos lo que Espafna en la congquista
y el resto vendrd por afadidura. Mestizaje es salvacién!...

FASE PRELIMINAR PARA ENFRENTARNOS CON EXITO
A LOS PROBLEMAS INDIGENAS

El elemento humano es la base de toda integracién demogréa-
fica; por lo mismo un paso preliminar para conjurar los problemas
socio-econdmicos de los sectores rurales seria el contar con datos
estadisticos exactos sobre poblacién. Ante el rotundo fracaso del
Gltimo Censo Nacional, sobre todo en los sectores rurales de po-
blacién indigena e indo-mestiza de esta Provincia se torna impe-
riosa la neeesidad de levantar UN CENSO INDIGENA. La inca-
pacidad de sus dirigentes, produjo un mapa demografico de la re-
publica en el cual se presenta a esta incauta Provincia como una
enorme mancha, sobre la que se destaca una interrogacién que la
historia desentrafiard para escarmentar a los incapaces y castigaf
a los irresponsables.
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Esta dolorosa circunstancia imposibilita todo estudio serio so-
bre los indios del Chimborazo. Sabemos gne en ella viven indios,
pero ignoramos cuantos son y como estan distribuidos en el terri-
torio. El Censo indigena del Chimborazo es fundamental y rea-
lizable, siempre que para ello se cuente con una buena dosis de
responsabilidad.

EN EL ARFA CULTURAL MITIMAE:

1)—Chucavi.—Anejo indigena poco aculturado con propiedad au-
ténoma.

2)—Calshi y Tahuala.—Disperciones indigenas sin tierras que tra-
bajan como ayudas y jornaleros en haciendas.

3)—Huashapamba,~Diseminaciones cn tierra estéril que viven
de la venta del Capuli, La Tuna y la Cabuya. Propietarios au-
ténomos.

EN LA AREA CULTURAL PURUHAY:

1)—Cacha.—-Grupo indigena propietario de tierras dedicadas a la
pequena industria textil.

2)—Colta.—Indios libres con tierras propias que trabajan este-
ras y cestos de totora.

3)—Ichubamba.—Hacienda de explotacién agricola con huasipun-
gueros, carecen de propiedades.

4)-——Nizag.—Anejo ‘en las proximidades de Alausi, formado por
propietarios auténomos. Grupo en proceso de aculturacién.

5)—Naubug.—Caserio indigena de la parroguia Flores, con poco
o casi ningin contacto con los blancos. Propietarios auté-
nomos.

AREA CULTURAL DEL CHOLO

1)—La Candelaria.—Hacienda de tipo agricola-ganadera que em-
plea huasipunguerocs cholos para el cultivo de la tierra. Es-
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tudio extensivo a los sectores mestizos de explotacidn nuwlir
rera. , )

2)—Matuz.—Cholos poseedores de tierras, se han dedicado al cul-
tivo de 4rboles frutales para la exportacién. '

El estudio de estas diez comunidades anotadas con sus carac-
teristicas diferenciales se podria realizar en el lapso de un afio y
a base de las notas de campo, de estas investigaciones realizadas,
valiéndose previamente de las experiencias adquiridas y del PRO-
YECTO MUESTRA DE REHABILITACION CAMPESINA” ela-
borado por el Instituto Ecuatoriano de Antropologia se podria
decir que el indio del Chimborazo es una realidad y no el hombre
incognita en su nimero y el infeliz en sus usos y costumbres.

Quito, 18 de Julio de 1952.
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Sobre el uso de un bromuro orgdnico
como alguicida
Por José E. MUNOZ

No es desconocido para quienes manejan grandes voliimenes
de agua, depositados por tiempos mas o menos largos: ni tampoco
para quienes se ocupen de vigilar corrientes de agua, por canales
abiertos artificiales, el fenémeno de la proliferacién de algas que,
en ocasiones, llegan a obstruir esos mismos canales y, en los gran-
des depésitos, cubren la superficie del agua y la de las paredes y
piso de aquellos depbsitos.

Ha sido preocupacién constante de quimicos, bidlogos e in-
genieros, el encontrar un medio eficaz para impedir esa prolifera-
cién asombrosa de algas.

Y con este {in se han propuesto y usado las méas diversas subs-
tancias. El éxito ha sido dudoso, en algunos casos, o restringido,
en otros; y asi, después del uso bastante difundido de las algas de
cobre (sulfato y acetato principalmente), de las de plata (yoduro
v sulfato), pasando luego por los alcalino-térreos (fluoruros, car-
bonatos y 6xidos de cal y bario), se lleg6 hasta el cloro, bajo la for-
ma de hipoclorito, y atin de gas, sin que el efecto fuera definitivo,
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ni menos prolongado, ni su aplicacién sin riesgos, il fneoive
nientes.

Pero si la lucha era dificil al tratarse de aguas destinadas u
usos industriales simplemente, como las destinadas a fuerza mo-
triz o riego, la cuestién cambiaba de aspecto, fundamentalmente,
al tratarse de aguas destinadas a la alimentacién y a las minero-
medicinales, en las que habia que respetar la integridad de la com-
posicién quimica, sus constantes fisico-quimicas, y no introducir
ningGn elemento extrafio que afectase a sus propiedades.

Para el caso, eran —y son— completamente inadecuadas las
sales metalicas, y asi mismo perjudiciales los compuestos de me-
tales alcalinotérreos. Se exceptia naturalmente el caso del “ablan-
damiento” de aguas “duras™, destinadas a consumo publico, en que
se puede usar todavia el hidréxido de calcio, y el carbonato de
sodio. '

Al hacernos cargo de la Direccién del Balneario Municipal
de San Pedro del Tingo, inmediatamente nos enfrentamos al pro-
blema de combatir la proliferacién y la acumulacién de algas, so-
bre todo en las paredes internas de las piscinas y en los cuartos
reservados de tina, en cuyas paredes se acumulaban también
grandes capas de algas que manchaban de verde los muros y a
veces, se instalaban hasta en los roperos, maderas de puertas, vi-
drios, etc. '

Pésimamente aconsejado y aplicado habia sido, hasta enton-
ces, el procedimiento de usar lechadas de cal viva con el objeto de
destruir las algas, especialmente en las piscinas y sus proximi-
dades. .

La practica no remediaba nada, y por el contrario trafa los si-
guientes graves inconvenientes:

a) Elevacién del pH del agua, hasta pH = 10-—11;

b) precipitaciéon del principal elemento mineralizador: el
magnesio;

¢) precipitacién del hierro;
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d) enturbamiento ripido del agua, por inter-reacciones enlra
los bicarbonatos del agua, el hidrato de cal y el gas car-
bénico, tanto del agua como del aire, fendmenos que
aceleraban por efecto de la agitacién de la gran masa do
agua, por inmersién de los cuerpos y su agitacidn ince
sante; .

e) ocultacién sucesiva de las capas de algas, por costras e
pesas y sucesivas, asi como, de cal, sin que el efecto “de-
sinfectante” (?) de este cuerpo se hiciera sentir en formn
real.

Abocados a este problema, empezamos por proseribir defini-
tivamente el uso de las lechadas de cal; luego ensayamos, a dife-
rentes concentracione, también el sulfato de cobre; después el ar-
seniato del mismo metal; vino enseguida el hipoclorito y el fluoru-
ro de éalcio, y mas tarde, las soluciones, a diferente titulo, de aci-
do clorhidrico, para detenernos, por espacio de dos meses y me-
dio, en el método mecéanico de frotacién de las superficies cubier
tas de algas, con cepillos de alambre de acero fuerte.

En los ensayos verificados notdbamos claramente:

1°) Una resistencia obstinadas de las capas de algas depo-
sitadas en las oquedades, fisuras y grietas dejadas por las sucesi-
vas capas de cal, aplicadas con fines de supuesta desinfeccién, pox
nuestros antecesores; ) .

29) La rapidez de proliferacién al rededor de esos mismos
ndcleos o grandes colonias de algas;

39) Dificultad de desprender las capas de algas, con solo el
uso de los agentes quimicos, por lo cual era preciso combinar cl
uso de éstos, con los medios mecénicos;

4°%) El alto costo de operacién, por el precio de las substancias,
en funcién de sus concentraciones por litro.

En este estado las cosas, cayd en nuestras manos una hoja ¥
una muestra de propaganda del producto conocido ya en el co-
mercio, con el nombre de “Cetavlon”, o sea el bromuro de cetril-

H
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metilamonio, fabricado por la Imperial Chemical Ltd., de Ingla-
terra. .

Este compuesto quimico se ha venido usando, de muy poco
tiempo a esta parte, como un poderoso agente bactericida y deter-
gente, lo cual resulta una magnifica combinacién, y por eso goza
ya de undnime aceptacién en clinica y cirugia.

Al estudiar las recomendaciones y usos de este producto en
enfermedades de la piel: dermatitis, impétigo y eczemas, produci-
dos por micro-organismos, dedujimos que esta accién bactericida
hien podia aplicarse a la destruccién de esos micro-organismos ve-
getales, que son las algas.

En efecto; procedimos a una primera aplicacién con las mues-
{ras enviadas y ... grande fué nuestro asombro, al ver despren-
derse, con una facilidad y rapidez inusitadas, las espesas y viejas
capas de alga, de sitios especialmente escogidos, en la Piscina
General del Balneario del Tingo.

Los ensayos se continuaron por espacio de quince dias y en
cada vez el resultado fué igual.

Se habia, pues, encontrado una nueva e inferesantisima apli-
cacién de este bromuro organico, que no la sefialaron, ni la previe-
ron los fabricantes, ni que hayamos tenido noticia de que haya si-
do observado antes.

Comprobada la eficacia prictica, hemos determinado adoptar
el uso permanente del “Cetavlon”, para

a) la limpieza y desinfeccion efectiva de todas las piscinas;

b) para la limpieza y desinfeccién de las tinas, después de

cada ocupacién individual;

¢) para la eliminacién periédica de capas adherentes de al-

gas en paredes, canales y sitios hiimedos;

d) como solucidn antiséptica poderosa en los “lava-piés” re-

cién construidos.

A estos resultados practicos de primer orden, hemos aiadido
la comprobacién analitica de laboratorio que nos ha demostrado:

1) Composicién quimica inalterable del agua mineral;
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2) Ningin cambio del pH propio del agua que permanece
siendo igual a pH = 7,2;

3) Ninguna reaccién secundaria provocando descomposicion
de las sales disueltas;

4) Inocuidad absoluta para la piel, mucosas y ojos;

5) Resistencia al enturbamiento que se produce solo des-
pués de prolongada agitacién y exposicién a la intem-
perie;

6) Formacién lenta y menos abundantie del alga, lo que se

puede interpretar como una accién sostenida y prolongada
del compuesto quimico que queda impregnando las poro-
sidades de las paredes.

Por Gltimo, hay el aspecto econdémico y de facil aplicacién,
que no deja de ser importantisimo. La solucion que empleamos
es del titulo apenas de 0,5%, lo cual resulta ventajoso; y en cuan-
to al “modus operandi”, hemos facilitado enormemente la tarea del
personal que ahora no sufre, ni tiene que protejerse de los desas-
trozos efectos sobre la piel, los ojos y las mucosas, de las antiguas
lechadas de cal. '

Y para terminar: con el uso del Cetavlon, hemos eliminado
completamente las tremendas escoriaciones de la piel, los pruri-
tos y las conjuntivitis oculares que se producian antes, cuando se
usaban las lechadas de cal viva.

Afiddase a eso que el aspecto de las piscinas llenas es de lo
mas atractivo, por la limpidez y brillantez del agua, que perma-
nece asi, por largas horas aiin cuando se la agite, por la inmersién
de los batistas; este detalle fisico y de estética es valioso, ya que
se conoce cuin grande es la repugnancia por un bafio en aguas
turbias.

Queda, pues, presentada al mundo cientifico y técnico, esta
primera comunicacidn, sobre una aplicacién mads, del bromuro de
citrilmetilamonio, que esperamos puede ser de alguna utilidad y
susceptible de nuevas observaciones dentro del campo de la lu-
cha, contra los micro-organismos.
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Monstruos y crueldades del mundo
antiguo

Prof. Joseph A. HOMS.

El relieve, la estatua, y el fresco, de los periodos arcaicos,
—sobre todo el esgrafiado y pintura cavernaria— carecen del as-
pecto siniestro o monstruoso ya que, siendo dichas obras realiza-
das por clanes en su fase primitiva o infantil, su expresién grafica
se limita a la noble reproduccidén de figuras de animales en movi-
miento y de hombres luchando a campo abierto mediante el ma-
zo de pedernal, el arco y la lanza arrojadiza.

Como todo periodo de la humanidad, también ésta fase cua-
ternaria tuvo sus aspectos feroces y canibales, ya que la investi-
gacién de f6ésiles ha probado la carencia de sepuleros y por ello el
desconocimiento del respeto a los muertos que —segin Ribet— es
va en si un balbuceo religioso. Pero, con todo, no encontramos en
los vestigios graficos cavernarios las crueles y miticas expresiones
gue més tarde aparecen profusas en la mayoria de los focos cul-
turales.
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Analizando las causas que indujeron a los monarcas y caci-
ques a ordenar a sus artistas la realizacién de frisos con el relato
descarnado y brutal de suplicios, hemos de convenir en que su
funcién era la de inculear mediante el arte —un ejemplar escar-
miento y una propaganda de las victorias bélicas, con el doble fin
de mantener la disciplina interior y proyectar, de paso, amena-
zas indirectas al potencial invasor.

En cuanto a la composicién plastica de escenas monstruosas
pueden dividirse en dos partes: los retratos o efigies de mutilados
que se arrastran mendigando, sean por accidente, mendicidad, etc.,
y también prisioneros que, después de “escarmentados”, se liber-
tan; y los hibridos realizados de acuerdo con las expresas instruc-
ciones de los magos o hierofantes inventores de unos mitos que era
necesario explicar al pueblo el cual, ante el misterio, seguia “in
albis” pero se familiarizaba con la fabula, sus iméagenes, y su ve-
neracién.

La estrafalaria hibridacién de dioses, inventados para expre-
ser graficamente calamidades de la naturaleza o la exaltacién de
ciudades, rios, montafas, pasiones y espiritus positivos o buenos,
v negativos o malos; va, desde el primitivo cuerpo humano de pie,
o sedente, con cabeza de haleén, de felino, de bovinos, etc., y el
sucesivo centauro; hasta el grupo constituido por el busto de un
lider barbudo con levita o uniforme junto a una venus que le co-
rona con un laurel ‘

A

En Asiria contemplamos el clésico buey o bisonte asiatico
que evoluciona en el Auroe, o toro salvaje del delta, a quien por
razones teoldgico-imperiales se le reemplaza la cabeza por la de
un monarca barbado y solemne, constituyendo un arquetipo escul-
térico reproducido en gran escala y a todos los tamafios hasta fa-
miliarizar a los pueblos con dicho centauro divino.

En Egipto, vemos la estatua del monarca, ya en marcha, esta-
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tica, o sentada, con cabeza zoomorfa, sea de haleén divino, de pu-
ma o ledn, etc.; y més tarde Grecia recibe los mitos que plasma en
el hovino heleno con torso humano barbado, otro centauro aunque
aparentemente menos teoldgico y mas belicoso o si se quiere mas
bandolerc ya que en muchos méarmoles aparece como raptor.

Tl juvenil y mévil fauno con patas de eabrio, el jinete que a
fuerza de serlo se integra con su caballo formando un todo centau-
ro, y tantos otros ejemplos que inmediatamente capta como botin
de conquista la Roma imperial no sblo en espiritual plagio, sino
llevandose mérmoles y escultores que reinstalados en las Siete Co-
linas o centro de la cultura occidental y secundados ya entonces
por auxiliares romanos reproducen al por mayor mitos y obras de
" arte. ‘

A

Dichos monstruos, no constituian en realidad factores depri-
mentes o espantosos ya gue su mismo artificio irreal les localiza-
za a la inofensiva funéién teologico-simbolica, especie de heral-
dica plasticamente excenta.

Eran mas bien imagenes compuestas para evocar composicio-
nes o visiones miticas gue al ser manifestadas al pueblo por el ma-
go visionario que las sofid o inventd, pasaron a formar parte del
patrimonio religioso nacional, familiarizandose a la larga la pobla-
cién con ellos, como més tarde sucedié con las banderas y los es-
cudos; y asi, las espantables imdgenes antropo-zoomorfas no alar-
maron ni a los nifios.

A

Posteriormente, ya en la edad media, se crearon composicio-
nes para utilizar en la magia negra, y los pintorescos aquelarres
sc poblaron de “seres” diabdlicos de origen biidico para servir y
aun explotar la ignorancia morbosa de gentes neuréticas, timora-
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tas y supersticiosas. De esta manera y gradualmente fué toman-
do cuerpo pictdrico y plastico la siniestra y decadente versién del
juvenil dios Pan, flautista, picaro y danzarin, concretada en la ne-
groide y gesticulante figura masculina, especie de orate agresivo,
con patas da cabra, rabo de ledn, cuernos de antilope, y hasta ga-
rras de felino que escupia vituperios y despedia llamas al voci-
ferar.

De dicho teatral y pintoresco personaje, nacié a su vez la ya
degenerada y secundaria figura para uso infantil que en su versién
latina se llama ,el “cuco”, una mezcla de diablo, mendigo y raptor
de infantes que, para sujetar la prole revoltosa utilizan ain al-
gunas madres, como pueril pero eficaz amenaza correctiva, pese a
la confusién reinante sobre sus caracteristicas, tanto por parte de
los padres como de los atemorizados hijitos.

A

La expresion iragica ha dejado mds muestras que la mons-
truosas y también ha legado —a través de las culturas— los docu-
mentos plasticos que evidencian la brutal negacién del derecho
humano natural; es la fase bochornosa y deprimente de cada civi-
lizacién, el ensafiamiento con el vencido que una vez ajusticiado
es utilizado como banderin atemorizante y adormecedor a un
tiempo; es el trofeo siniestro en la picota, o la cabeza sangrante en
la punta de lanza.

A

. De todos los imperios del pasado ninguno como el Asirio-Cal-
deo-Babilénico, ha dejado ejemplos méas espeluznantes pese a su
paraddjica localizacién edénica entre el Tigris y el Eufrates, y so--
bre todo en el foco de la actual Bagdad, se han hallado relieves
capaces de estremecer al observador mas frio y menos versado en
la contemplacién del arte antiguo, ya que, en contraste con una
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téenica burda, su fuerza expresivista les hace comprensibles has-
ta para un analfabeto o una criatura. Los vencidos aparecen en-
sartados o empalados barbaramente en postes de madera dura y de
estremo afilado cual lanza fija en tierra, y alli abandonados como
carrofia de buitres. Los prisioneros aparecen decapitados y sus
testas en la punta de las picas, largas hileras de cautivos exhaus-
tos sujetos a cepos portatiles, a gruesas cuerdas, conducidos a
punta de latigo por sus ferdces guardianes. Los mismos monarcas
se presentan, no soélo con aquella aparatosa y legendaria majestad,
sino en actitud de guardia adusta acompanados por su feroz y ficl
tigre o pantera guardianes, y aun cn otros relieves, en lucha con
aquellos pero siempre vencedores. Reyes —domadores y felinos—
sabuesos .

A

Egipto, en cambio, si bien nos describe reiteradamente sus fa-
raones eternamente vencedores, éstos aparecen con figuras juveni-
les y su moderada actividad se limita a sujetar por los cabellos al
enemigo vencido el cual arrodillado implora su indulto. Cuadro
deprimente pero mucho més soportable y hasta embellecido por la
armonia de lineas y formas.

A

Si pasamos al mundo americano aborigen, sélo se evocan
crueldades en alguno que otro relieve relator de sacrificios pro-
piciatorios sobre el altar o ara —por motivos religiosos solamen-
te— y observaremos una carencia casi total de hibridos ya que és-
tos se limitan a combinaciones zoomorfas con alguno que otro
aditamento antropoformo secundario y hasta impreciso o vago.

El vocablo “casi”, al mencionar la cscasez de ejemplares de las
caracteristicas antedichas, quiere expresar la posibilidad de exis-
tencia de manifestaciones plasticas brutales, aun bajo tierra o
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ignotas, y también que se hayan perdido los pocos ejemplares por
la destruccion del tiempo o la barbarie, sea ésta agresiéon provoca-
da por el tema religioso que evoca la pieza, (opuesto al que pro-
fesa el vencedor), por la rutinaria demolicién a que obliga un ata- -
que, y hasta por el impulso orgiaco de la tropa en las primeras ho-
ras de ocupacién, tendiente al caos festivo y destructor, que, uni-
do al pillaje, raptos y bebida, constituyen las manchas de la victo-
ria; y como un lamentable ejemplo de lo dicho recordaremos el
fatal hombardeo del Acrépolis de Atenas en el siglo XIX que sin
duda hizo desaparecer, reducidos a guijarros 1mp051bles de restau-
rar, bellisimos marmoles.

A

Mucho se ha combatido el sistema trasladado del patrimonio
artistico y cultural del pasado, en su original emplazamiento a los
Museos, pero todos conocemos las destrucciones mencionadas sin
olvidar las realizadas naturalmente por la intemperie, y si lamen-
table resulta para una visién conjunta ¢l tener que admirar dicho
patrimonio fuera de su ambiente en las frias salas de un Museo, -
siquiera en éste suelen las obras estar mas seguras, y de mas fécil
acceso para el publico en general. :

Dicha seguridad relativa se refierc a que, por experiencia pue-
de afirmarse que la furia bélica raramente llega hasta los séta-
nos de un Museo o edificio oficial s6lido, donde fuertemente emba-
ladas las obras patrimoniales quedan a cubierto de bombardeos y
si llegan a ser explotadas més tarde son devueltas mediante arre-
glos diplomaticos o siquiera vueltas a instalar incélumes en el Mu-
. seo del vencedor, y asi, queda salvada esta otra expresién de bar-
barle, que sino es pintada o esculpida estd escrita en los archivos
oralmente en el cancionero popular recordado tradicionalmente,

A
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Volviendo a los ejemplos de crucldad oxpvenndie pliniiiians
te, recordaremos también el vaso cerdmico comdiiv vti tuidii by
Américas precolombianas, sobre todo en el postrero luw nivgteld
gico del incario peruanc-boliviano, con sus figuras de pordiocoro
mutilados, a pesar de lo cual, su condicién de “huaco” paptilar y
la perduracién del mendigo invilido amputado (que aun perdurn
en su versién asidtica y africana) hace muy relativo el aspecto lu-
mentable.

El mundo budista asiatico esti saturado de monstruos, pero
éstos dioses reproducidos hasta lo infinito, aparecen en su mayoria
joviales y si se presentan colmados con 4 o 6 brazos, danzan y son-
rien al orante, al perecer felices con su monstruosidad aparente,
va que desde el dngulo teolégico su profusién de extremidades y
sus gestos dislocados no son més que simbolos. -

Quizds es dicha contradiccién la que deja inéfensivas las ma-
nifestaciones dramaticas mencionadas, y cuando del espiritu ma-
1éfico se trata, el feroz y gesticulante cabezdén corndpeto, sirve
—en su versién viviente— o sea, cuando se utiliza como méscara
teatral en las cabalgatas rituales por el sacerdote o bonzo danzarin,
como alborozado simbolo el cual pirotéenicamente lanza rayos y
centellas para devocién y hasta regocijo de la plebe sencilla.

Parece como si el mundo mongdlico sintiera repugnancia por
las expresiones deprimentes y cuando, por razones teoldgicas y de
estricta liturgia se ve obligado a plasmarlas, las dejara sin sentido
por causa de una brillante y movida técnica que embellecié hasta
a los clésicos y espantosos dragones, grifos y tritones, legendarios.

A

Todos los argumentcs que en el pasado se utilizaron para fo-
mentar la plastica espantable, sangrienta, y lastimosa, con fines
proselitistas y sojuzgantes, como un imaginario medio de conmo-
ver sensiblemente, no justifican una servidumbre artisti
en vez de embellecer y exaltar la vida, 1a deprimen
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afean estérilmente acostumbrando a la gente a visiones de cruel-
dad, de indigencia sucia y de muerte; y si es cierto que el relato
veridico de la vida nos muestra alin dichos aspectos deprimentes,
su mencién plastica debe, en todo caso, guardarse como crénica de
archivo mas no como obra “cultural” y divulgadora de locales mi-
serias, las que —una vez suprimidas— dejan el tema y sus carac-
teristicas sin sentido: en otras palabras, que los relatos calamito-
sos deben limitarse a informes sanitarios més no como evocaciones
artistico-ornamentales.

Si un grupo de visitantes en un Museo no vacila en extasiarse
ante un cuadro antiguo de tragedias con abundante detalle de he-
ridos y sangre, para que, seguidamente y en la otra sala sienta pre-
vencién y hasta ofensa para su recato frente a una Danae, o una
Venus, habra que convenir en un conflicto entre el buen sentido
cultural y un morbo unido al falso pudor.

Espectaculo que de tan comin y repetido puede ser compro-
bado por cualquier visitante de Pinacotecas.

Si del mundo antiguo pasamos al siglo XX, prescindiendo de
las expresiones mas estables y dignas del cuadro, del fresco y de
la estatua, vemos como las gentes siguen adictas a esta especie de
comezon malsana por la “cronica negra” y asi se escuchan en la
radio, se leen en la prensa y se ven y oyen en el cine los relatos
malsanos de dramas y accidentes que, si acaban con castigos al
malhechor y el restablecimiento de la Ley, nos ensefian a lo largo
del guién, como delinquir mediante el reiterado escenario cruel,
que, para dar realismo a la escena violenta (y éxito a la obra), no
se vacila en montarla con escenas exasperantes y horrorosas.

En el siglo XIX, la gran tragedia se limitaba al Gran Gignol,
ya que es raro encontrar en las colecciones de prensa y los libre-
tos de teatro de dicha época, Ios relatos hinchados y los “scena-
rios” actuales de brutal realismo, y todos recordamos la limita-
cion en ndmero, importancia y hasta cabida, de los atin subsisten-

. te$ teatritos europeos dedicados a tan exasperante como morboso
.. % ." género” guignolesco.
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Resulta siempre un factor de acelerado progronn euftural, ol
‘evitar en lo posible que las manifestaciones gralicay duonviomdan
antiestéticamente a la crueldad, procurando alejar al pablico de
toda exhibicion lastimosa, por muy mistica o brillante que sca, yn
que la habilidad artistica y artesanal especializada en dicho dru-
maético género, deberia consagrarse al servicio de la anatomia to-
pografica, a la profilaxis y en general al progreso sanitario; mas
no como obra de arte independiente o exacta y al alcance de un
pueblo al que hay que educar mediante la viril cultura fisica y
mental, evitdndole un sentido tragico y anacrénico de la vida,
que crea un clima mental de ineficaz desolacién, y predispone a
un fatalismo de desierto y de un pasado sin higiene y sin deporte
al aire libre, es decir un ambiente de afliccidn y pesimismo.

La sangre y las heridas deben ocultarse en los quiréfanos pa-
ra su remedio, y los monstruos deben guardarse en los Museos,
como elementos para confeccionar la historia, o como fuentes para
componer dibujos animados de recreo infantil.

N

fAY

iLa diatriba a la expresidn cruel y monstruosa constituye
una invitacién a la molicie, timidez o renunciacién a la lucha?

En modo alguno; ya que la expresién artistica pléstica, teatral,
circense y cinematografica, puede manifestarse con la vitalidad, e
intrepidez que se quiera mediante los relatos de manifestaciones
deportivas, atléticas y hasta bordear el drama mediante la exalta-
cidn de la proeza, del héroe y salvavidas que arriesga la propia
por altruismo o evolucién de la caballeresca; a base también de
guiones con su moraleja velada y renovada, y si ocasionalmente
asoma lo que en lenguaje teatral se denomina “dramas tomados
de la vida diaria”, hay que evitar degeneren en melodrama o dra-
mon folletinisco, ya que constituye una estafa intelectual desen-
terrar los viejos folletines para explotar ante las nuevas genera-
ciones que ignoran el género y hasta su denominacién, por haber
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nacido cuando tan lamentable manifestacién literaria, artistica y
teatral, estaban en desuso; cual ocurre con tantos vocablos arcai-
cos s6lo conservados atin en apartadas aldeas junto al cancionero
popular.

A

Crueldades y monstruos constituyen una especie de sensacio-
nalismo populachero del mundo antiguo, y paraddjicamente unos
enervantes que en su fase final acaban actuando como alcaloides
ya que el hartarzgo de emociones y visién de violencias provoca
reacciones de hastio y sopor de pesadilla.

Actuan como la niebla sugeridora de fantasmas, provocadora
de melancélicos recuerdos: de depresivos estados de dnimo y por
lo mismo de un clima de ineficaz pereza mental y fisica, que roba
al ser la “voluntad de vivir”.

Cuando la estatua o la pintura de un dragén o de un flagelado
constituyen por su valor formal y colorista una obra notable su
destino es el Museo; las demas, el desvan.
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Observatorio Astronémico

SERVICIO METEOROLOGICO DEL ECUADOR

EL ESTADO DEL TIEMPO EN QUITO EN EL MES DE
OCTUBRE DE 1952

1—Fl computo estadistico de las observac1ones proporciond
los siguientes resultados:

Presion Tempe. Hume. Nubosidad Heliofania  Lluvia

1% década 547,0mm. 13,4°C  T76% 6 décimos 62,1 horas 26, 7mm.
2% década 5473mm. 13,2°C 82% 8 décimos 51,1 horas 55,0mm.
3% década 5473mm. 14,1°C 75% 6 décimos 83,2 horas  0,3mm.
Valor del Mes 547,2mm. 13,60C 78% 7 décimos 196,44 horas 82,0mm.
~Valor Normal 547,7mm. 12,8°C 76% 167,0 horas 130,0mm.

2—~Presion Atmosférica.—En este mes se ha acentuado el dé-
ficit de la presidn, iniciado en el mes de mayo del presente afio;
la tendencia a las bajas presiones es indiscutible, como es también
notoria la pequefia amplitud de su marcha, exceptuando acaso el
mes de septiembre anterior. Para ilustrar estos aspectos peculia-
res, basta indicar que la presién diaria mas alta apenas llegd a
947,9 mm., es decir 0,2 mm. mis alta que la presién normal de
este mes; la amplitud absoluta quedé fijada en 4,7 mm., que es
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la diferencia entre la méxima absoluta de 549,0 mm. (dias 17 y
28), y la minima absoluta de 544,3 mm. (dias 1 y 8).

3.—Temperatura del Aire~—Por su parte, la temperatura sc
ha elevado sobre el valor normal en todo lo que va del afio, con
una diferencia promedial de 0,7°C. Tal elevacién se ha debido,
exclusivamente, a las altas temperaturas del mediodia, ya quc
las temperaturas de la noche han producido promedios sensible-
mente iguales a los normales. En este mes, la méxima absoluta
no es tan alta como en los dos meses anteriores, pues llegd sola-
mente a 25,5°C; en cambio, la maxima media, de 23,1 es superior
a la maxima media normal de 21,2°C.; la minima absoluta bajé a
4,7°C., y la minima, a 7,2°C. La minima mas alta se registré el
dia 27, con 10,2°C., y la maxima més baja, el dia 28, con 18,8°C.
Entre las bajas bruscas debe sefialarse la de 9,0°C., en 45 minutos,
ocurrida el dia 5.

4 —Humedad Atmosférica.—La humedad relativa, en cambio,
se ha mantenido dentro de los limites normales, sin que pueda
decirse que han ocurrido variaciones apreciables; su curso, du-
rante el dia es también normal, con muy contadas excepciones en
las primeras horas de la noche en que ocurrié una baja debido a
la irrupcién de aire seco desde las montaias.
: 5~—Nubosidad.—La nubosidad, por regla general, fue baja
durante los dias, aumentando considerablemente durante las no-
ches, pudiendo anotarse como peculiaridad, la ausencia casi total
de nubes altas; el predominio exclusivo estuvo dado por las bajas
y en ocasiones por una cantidad no muy apreciable de nubes me-
dias, del tipo altostratus. Las nubes dominantes, como en los
meses anteriores, fueron los cimulos y estratocimulos, acompana-
dos de su secuela de fractocimulos, y en algunos casos, de frac-
toestratos. En la segunda década, que fue la mas nubosa, las nu-
bes caracteristicas fueron los estratocimulos y los nimbostratus.

6.—Heliofania Efectiva—Este mes presentd también, como los
anteriores, un exceso apreciable de horas de sol; de su total, el
62,32% correspondi6 a las mahanas, la totalidad de las cuales fue-
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ron soleadas y despejadas; por otro lado, la tercera décadu (i
favorecida con casi' el 509 del total del mes, y en ella el dia 23
obtuvo 11,0 horas de sol, divididas en 5,7 para la maifiana y 5,3
horas para la tarde; el dia 23 de septiembre fue, en consecuencia,
el dia de mayor heliofania, no sélo de este mes, sino de todo lo
que ha transcurrido del presente afio; entre los valores mas bajos,
se anotan los siguientes: 0,0 horas para la mafiana del dia 13; 0,4
horas para la tarde del dia 10, y 0,0 horas para el dia 28.

7~Cantidad de Lluvia.—El déficit de 48,0 mm. que este mes
ha presentado con relacién a la cantidad normal de precipitacién
acentlia la sequia del afio actual, comenzada en el mes de mayo;
esta anormalidad de 1952 provoca una excepcién al régimen de
probabilidades establecido para anticipar a los afios secos, norma-
les o Hluviosos. Ln la serie pluviométrica de Quito es peculiar el
hecho de que a un afio sumamente lluvioso le siguen dos afios
lluviosos con cantidades progresivamente decrecientes; el afio de
1950 obtuvo 1.667,3 mm. de lluvia, colocdndose como el segundo
de la serie; en el afio de 1951, la cantidad de lluvia llegé a
1.470,1 mm. Debia esperarse que el afio de 1952 fuera Iluvioso,
esto es, que la cantidad de lluvia excediera al valor normal. Sin
embargo, el déficit presentado por octubre puede servir para ade-
lantar, por comparacién, que el afio de 1952 serd subnormal,
aunque muy levemente, '

Las caracteristicas salientes de la cantidad de lluvia en el
mes de octubre, son las siguientes: octubre normal: 130,0 mm.;
octubre méaximo: 310,6 mm.; octubre minimo: 13,1 mm.; en la se-
rie de sesenta y dos afios existen ocho casos en los que la canti-
dad recogida en octubre es menor que la recolectada por octubre
de 1952; todos estos casos se refieren a los afios en los que hasta
octubre presentaban el caracter de normales, como es también el
caso de 1952 hasta septiembre; lo curioso es que todos los afios
en los que octubre presentd un déficit como el actual, resultaron
subnormales; en consecuencia, es cbvio asegurar que el afio de
1952 sera subnormal en cantidad de lluvia.
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En este mes, las mayores cantidades de precipitacién corres-
ponden a los sitios localizados al sur de la ciudad; la pluviometria
de los diferentes puestos de observacidn es la consignada en el
cuadro siguiente:

Sitios de Observaciéon 12 década 22 década 32 década Mes Maxima Fecha

Mariscal Suere ... ... 30,0mm. 546mm, 112mm., 958mm. 27,0mm. 7
Belisario Quevedo ... 24,0mm. 642mm. 08mm. 89,0mm. 22,7mm. 20
La Alameda ... ... ... 26,7mm. 550mm, 03mm. 82,0mm, 228mm. 18
Loma Grande .... ... ... 40,lmm. 604mm. 0,0mm. 100,5mm. 27,6mm. 20
El Pintado ... ... ... 385mm. 92,7mm. 0,5mm. 131},7mm, —— —_
La Balbina ... ... ... 445mm. 875mm. 05mm. 1325mm, —— —

8.—Temperatura Minima del Césped.—Ocurrieron cuatro dias
de helada, todas ellas de caracter benigno; los dias de helada y
sus valores son los siguientes: dia 5, —1,5; dia 9, —1,2; dia 29,
—1,4; dia 31, —0,6; en los dias 8 y 23, la minima del césped llegd
a los 0,0°C.

9.—Fenémenos Diversos.—ROCIO: el 4; NIEBLA, por lo ge-
neral baja y espesa, el 25 a las 2330 y el 28 a las 0110 horas; RA-~
FAGAS DE VIENTO FUERTE, el dia 31.

10.—Aspecto General del Tiempo.—Caluroso, despejado y so-
leado en las mafanas; ligeramente caluroso y seco en las tardes,
en algunas de las cuales hubo precipitacién; las mafianas, tempe-
radas y algo hiimedas, asi como nubladas.

A

ELL ESTADO DEL TIEMPO EN QUITO EN EL MES DE
NOVIEMBRE DE 1952

1.—Del eémputo estadistico se obtuvieron los siguientes valo-
res promedios:
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Presion Tempe. Hume. Nubosidad Heliofania  Lluvia

12 década .. 5469mm. 13,6°C -78% 7 décimos 61,7 horas 17,6mm.
2% década .. 546, Tmm. 12,3°C 69% 4 décimos 87,4 horas  0,0mm.
32 década .. 546,mm. 13,1°C 80% 7 décimos 51,2 horas 91,5mm.
Valor del Mes 546,7mm. 13,0°C 76% 6 décimos  200,3 horas 109,1mm.
Valor Normal 5473mm. 128°C 177% . 167,0 horas 108,0mm.

2.—Presion Atmosférica, — El déficit de la presién atmosfeé-

rica en este mes llega a su valor més alto, en comparacién con el
déficit que la presién estd presentando desde hace algunos meses,
pues ha alcanzado a 0,6 mm., valor que, para Quito, puede con-
siderarse elevado, ya que la fluctuacién es muy pequefia; solamen-
te el dia 2 obtuvo un valor que estid en relacién con el normal
(547,4mm.) La maxima absoluta de la presién se registr6 el mis-
mo dia 2 con 548,6mm., y la minima, los dias 24 y 25, con 544,0.

3.—Temperatura del Aire. — En cambio, la diferencia de tem-
peratura encontrada anteriormente comparando los valores men-
suales con el normal, ha disminuido en este mes; si bien es cierto
que las temperaturas al mediodia han sido igualmente altas, la tem-
peratura de las noches y madrugadas ha sido inferior a la de los
meses anteriores; la maxima absoluta llegé, en efecto, a 258°C.
(dia 25), y la minima absoluta apenas ‘estuvo sobre los 0,0°C
0,29C., el dia 19); los correspondientes valores normales son 27,0
y —0,2 (0,2 bajo cero). El dia méas calido del mes fué el 29
(14,9°C), y el mas {rio, el 19, con 10,9°C.

4. —Humedad Atmosférica. — Como en meses anteriores, la
humedad atmosférica sigue muy de cerca al valor normal; en este
mes se obtuvo una méaxima de 98% (dia 30), y una minima de
22% (durante dos horas en la tarde del dia 20); el dia mas hime-
do, 89%, fué el 27, y el mas seco, el 19, con 52%.

5.—Nubosidad. — La nubosidad ha continuado mas bien baja,
especialmente en las noches, madrugadas v mafianas, ya que las

tardes, a partir del mediodia, se nublan considerablemente; s; m;
(3 ) &
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es cierto que el predominio fué de los cimulos, se presentaron
también, en cantidades apreciables, velos espesos de altostratus y
nimbostratus, especialmente en la 3% década; la 2% década se cu-
racterizé por la presencia de estratos bajos y deshilachados, for-
mando las bases de los nimbostratus; las nubes altas estuvieron
representadas por cirrus ganchosos dispersos; estas nubes se pro-
sentaron en la 1# década solamente; en las dos restantes no se ano-
t6 la presencia de nubes altas.

6.—Heliofania Efectiva. — Hubo un exceso de 33,3 horas dc
sol en este mes; la heliofania abundante ha sido la caracteristica
de este afio, en el que casi todos sus meses han sobrepasado consi-
derablemente a sus correspondientes valores normales.  En es-
te mes, ademas, se alcanzé una heliofania diaria mayor que la con-
signada para el mes anterior y que fué de 11,0 horas; en efecto, los
dias 1, 18, 19 y 20, alcanzaron los valores de 11,1 horas, 11,4 horas,
11,5 horas (la méxima del mes, y del afio hasta la fecha), y 11,3 ho-
ras, respectivamente. La mafiana del dia 20 consiguié sol en to-
das sus seis horas, y las tardes del 18 y el 19 alcanzaron 5,7 horas;
hubo sin embargo una tarde, la del dia 21, que no tuvo registro de
sol. Fn la distribucién decadica, la 3% década obtuvo apenas la
cuarta parte de la heliofania total del mes, mientras que la 22 que
fué la menos nubosa, llegd al 43,63% del total. El porcentaje de
horas de sol en las mafanas fué de 59,66%, contra 40,34% de las
tardes. Las horas que més heliofania acumularon fueron las si-
guientes: de 07 a 08: 20,3 horas; de 08 a 09: 22,0 horas; de 09 a 10:
23,6 horas; de 1 a 11: 22/9 horas; de 11 a 12: 22,5 horas; y de 12 a
13: 20,8 horas.

7.—Cantidad de Lluvia. — Casi todas las tempestades ocurri-
das en este mes (12 en total), fueron de caracter convectivo; las
del 2, 3, 5, 6,7, 24 y 26 fueron tempestades eléctricas, y la del 24
tuvo acompafiamiento de granizo; por lo mismo, se obtuvieron
intensidades regularmente grandes. En este mes son més notorias
las localizaciones de las lluvias, en zonas de la ciudad situadas al
'sur o al norte Observatorio Astronémico; tal comportamiento es-

&
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t4 demostrado en las grandes diferencias que se anotan en los to-
tales mensuales y en la cantidad maxima de 24 horas, registrados
en los varios lugares de observacion.

Sitios de Observaciéon 12 década 22 década 32 década Mes Maixima Fecha

Mariscal Suere .. .. 10,5mm. 32,0mm. 832mm, 1257mm. 60,0mm. 26
Belisario Quevedo .. 10,9mm. 0,5mm, 125,0mm, 1364mm. 36,Imm. 25
La Alameda .. .. .. 17,6mm. 0,0mm. 91,5mm. 109,lmm. 27,7mm. 25
Loma Grande .. .. 14,7mm. 0,0mm. 72,7mm, 874mm. 232mm, 27
El Pintado . .. .. .. 128mm. 0,0mm. 49,5mm. 623mm. 176mm. 25

La Balbina .. .. .. 153mm. 00mm. 433mm. 583mm.

La Alameda ha servido de limite entre las cantidades sub-
normales y abundantes de lluvia; mientras que el valor obtenido
por la Alameda es normal, los sitios del sur presentaron valores
inferiores y progresivamente menores conforme se avanza hacia
el sur; los barrios del norte, en cambio, superan al valor normal.

8.—Temperatura Minima del Césped. — Este mes presenté las
llamadas “heladas de San Andrés”, las que, regularmente, son las
més severas del afio, no tanto por la baja de temperatura sino por-
que afectan a los sembrados en toda la sierra; para esta fecha, las
sementeras de patatas, maiz, ete.,, se encuentran iniciando su des-
arrollo y las heladas destruyen practicamente a casi todas las plan-
tas tiernas. La helada que presenté la minima absoluta del cés-
ped ocurrié el dia 19, con —4,4°C. (4,4°C. bajo cero). Las restan-
tes se presentaron en los dias 1, 15, 16, 18, 19, 20, 21 y 23.

9~Fenémenos Diversos. — Se anotaron los siguientes: RO-
CIO: 3, 9, 11, 14, 16; NIEBLA: 4, 6; TEMPESTADES ELECTRI-
CAS: 2,3,5,6,7, 24, 26; GRANIZO: 24.

10.—Aspecto General del Tiempo. — Temperado y seco, con
lluvia normal en el eémputo mensual; en el edmputo decédico, la
32 década es lluviosa y la segunda, anormalmente seca; lo peculiar
en este mes radica en la abundancia de sol y en la relativamente
baja nubosidad registrada.
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COMENTARIOS

La Obra del Profesor Roberto Hoffstetter

Por correspondencia llegada de Paris sabemos que el 31 de
Diciembre de 1952 salié de las prensas la importante obra sobre
los Mamiferos cuaternarios de la Republica del Ecuador, que for-
ma un grueso y bien ilustrado volumen debido al trabajo soste-
nido y entusiasta del Profesor Roberto Hoffstetter, Miembro de la
Mision Cientifica Francesa, que, durante seis afios permanecié
entre nosotros, prestando sus servicios en la Politécnica Nacional
como profesor de Paleontologia y explorando nuestro territorio
en vista de formar un verdadero museo de tan importante rama
de la Geologia, particularidad, esta Gltima, que hasta el momento
de su partida definitiva para Francia, logré realizarla mucho més
alld del margen correspondiente a las facilidades que se le dieron
para tan magna labor.

Y a proposito del libro que acaba de publicar en Francia, nos
parece oportuno hablar sobre algo que directamente atane a la
Casa de la Cultura Ecuatoriana.

La obra fué escrita en el Ecuador a la vista y examen de los
materiales recogidos y estudiados por el autor, ya que, lo poco
que habia sobre paleontologia y que se conservaba en la Univer-
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sidad, se destruy6 casi por completo cn ol incondio del wive 2y,
todavia, lo salvado, debido a las maltiples vicigitudes sulvidien oy
la Universidad en los aftos que siguieron, tuvo cue denpordipione,
v la labor del Profesor Hoffstetter empezd por rescatar ncuetlon
pobres despojos en visperas de desaparecer. En la actualidad, L
colecciones dejadas por el dilecto maestro son, sin duda, de las
mas notables de Sur América por las novedades que contienen.

En el peniltimo viaje que el Profesor hizo a Francia llevd
consigo los originales de su obra en procura de editor, y lo hall6
en la Sociedad Geoldgica de Francia, la misma que, en vista de
una posible colaboracién financiera de la Sorbona, manifesté al
Profesor, que para acelerar la publicacién, seria recomendable
que también se buscase el apoyo de alguna Institucién ecuatoria-
na. De regreso, el Profesor hizo conocer el particular, sin buen
resultado, a algunas dependencias gubernamentales, pero, feliz-
mente, aunque de un modo indirecto, el problema llegé a conoci-
miento de nuestras Secciones, las que aquilatando el valor de la
obra, gestionaron con buen éxito ante la Junta General, que resol-
vié tomar a su cargo la tercera parte del costo de la obra, que
ascendia a un poco més de veinte mil sucres, cantidad que a con-
tinuacién fue girada a la Sociedad de Geologia de Paris por inter-
medio de nuestra Embajada.

La Casa de la Cultura, naturalmente impuso ciertas condicio-
nes, que se redujeron a tres: que en la caritula constase su nom-
bre en unién de los otros patrocinadores, la Sorbona y la Société
Géologique de France; que se le mandase un cierto nimero de
ejemplares; y que le fuesen concedidos los derechos de traduccién
al espafiol; aspiraciones, todas, que le fueron concedidas.

En correspondencia epistolar el Profesor nos anuncia, que los
ejemplares que corresponden a la Casa de la Cultura serdn remi-
tidos al Ecuador, probablemente, por intermedio del Quai d’Orsay
y de la Embajada de Francia en nuestro palis, pero nos da aviso .
que él, personalmente, ha despachado por correo tres volimenes
con dedicatorias, destinados por su orden: al Sefior Presidente de
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la Republica, al Sefior Presidente de la Casa de la Cultura y, el
tercero, al autor de estas lineas, razén suficiente para que, el 1l-
timo de los nombrados, manifieste al querido amigo sus maés
sinceros agradecimientos y la expresién del hondo pesar que le ha
causado su ausencia definitiva del Ecuador, en donde tanta falta
nos hace, porque, si es cierto que la obra publicada es de lo mejor
que se ha escrito sobre nuestra queridé Tierra, basta decir que
fué laureada por la Academia de Ciencias de Paris, con todo, no es
més que el comienzo de una labor de mayor envergadura, y hu-
biéramos deseado que su permanencia se hubiese prolongado,
siquiera, hasta dejarnos estudiado el Terciario, que, seguramente
debe contener muchas sorpresas para la ciencita mundial.

JULIO ARAUZ
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Actividades de las Secciones

Sesion ampliada

El dia 19 de Enero se llevd a cabo la sesién ampliada de las
Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, a la
gue, ademas de los Miembros Titulares, asistié un selecto grupo
de nuestros colaboradores. El objeto de la reunién fué la de for-
mular un programa de actividades de las Secciones para el afio de
1953, y, efectivamente, se tomaron una serie de resoluciones im-
portantes acerca del patrocinio de las investigaciones cientificas
y de la difusién de los conocimientos. Y como en nuestro Edito-
rial ya damos una razén un poco amplia de tan interesante sesién,
lo que hacemos aqui es, Ginicamente, consignar el hecho.

JAY
Derechos de Autor

Las Secciones reconocieron derechos de autor al Sefior Don
Carlos Manuel Larrea por su interesante obra que estd publicando
la Casa de la Cultura y que lleva por titulo “Bibliografia Cienti-
fica de la Reptblica del Ecuador”, de la cual, hasta aqui, han
visto la luz tres voldmenes, faltando sélo dos para terminar el
trabajo.
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Obras que sc¢ publicaran

A pedido de la Presidencia de la Casa, las Secciones Cienti-
ficas han sefialado: la obra sobre Quimica Analitica Cualitativa del
Dr. Ernesto Alban Mestanza y las Reflexiones sobre el Cuadro de
Mendelejeff, del Dr. Julio Arauz, como los trabajos cientificos que
deben ser publicados el presente afio como patrocinados por las
Secciones, incluidos en el cupo que les corresponde en 1953.

A

Separata

Se ha conseguido de la Presidencia de la Casa que ordene la
publicacion de una separata de 500 ejemplares del articulo del
Dr. Antonio Santiana sobre “La Mancha Mongélica” que aparecio
en nuestiro Boletin.

A

Papel para una Revista

Las Secciones informaron favorablemente para que la Casa
de la Cultura ayude a la Sociedad de Pediatria Ecuatoriana, con
el papel suficiente para que dicha corporacién pueda publicar un
numero de su Revista.

A

Agradecimiento
. Las Secciones Cientificas dejan constancia en estas linecas de
su agradecimiento a las entidades y personas que se han dignado

enviarle saludos de Afio Nuevo, y les corresponde de todo corazén
con sus deseos de felicidad para 1953.
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CRONICA

NUESTRA COMPLACENCIA

Desde mediados del mes de Enero, el Dr. Julio Endara, Vice-
presidente de nuestra Institucién, se encuentra de nuevo entre
nosotros, de regreso de Chile, en donde representé al Ecuador en
el Congreso de Neuropsiquiatria, que tuvo lugar en esa nacién
hermana.

DATOS DIVERSOS

En estas lineas damos a conocer a nuestros lectores un cierto
numero de datos, tomados de la Prensa Nacional, y que pueden
interesar a la Investigacién Cientifica:

EL MAR ESTA CAUSANDO SERIOS DANOS
EN EL PUERTO DE MANTA

Un chalet ha sido arrasade y corren peligro
otres edificios de la parroquia urbana Tarqui

MANTA, Enero 15. — La extraordinaria violencia del mar

realiza una accién devastadora, batiendo constantemente la playa
en el sector de la parroquia urbana Tarqui de este cantdn.
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El chalet del sefior Jorge Centeno fue arrasado y corren gra-
ve riesgo las casas de los sefiores Gonzalo Escobar, Luis Farina,
Hotel Manabi, J. Anibal Barba, Luis Garcia, Isaac Ulloa, Luis
Espinosa, Emiliano Avila, Joaguin Mendoza, Hotel Europa, al que
yva destruyé el portal.

El Primer Mandatrio comprobé el peligro

El Presidente de la Reptablica en su visita a Manta, después
de concurrir a la firma del contrato para la construccién de la
carretera Portoviejo-Jipijapa-Guayaquil, en la capital manabita,
comprobé el peligro que existe de que desaparezea el sector
amenazado.

(De “El Comercio”, de Quito).

VIOLENTO TEMBLOR SE REGISTRO EN MANTA
EL 25 DEL PRESENTE, A LAS 10 DE LA NOCHE

MANTA, Enero 28. — El 25 del presente mes, a las 10 de la
noche, se sintié un violento movimiento terrdqueo, que alarmé a
la poblacién e hizo abandonar a los espectadores las salas de ci-
nematografo.

Hay la creencia de que este temblor anuncia el cambio de

estacién.
(De “El Comercio”, de Quito).

RELIQUIAS DE HABITANTES PRIMITIVOS
SON HALLADAS EN EL CANTON JIPIJAPA

FEl Profesor José Maria Santana estd realizando investigaciones
de caracler histérico. — Piezas de oro y plata encontradas. —

Se cree posible existencia de monumento historico en una colina

Hemos recibido la visita del sefior José Maria Santana Salazar,
profesor ecuatoriano que en Manabi estd realizando investigacio-
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nes de caracter histérico, las mismas que servirdan para aclarar y
confirmar los datos que se disponen acerca de los primeros habi-
tantes de esa provincia, y en especial del cantén Jipijapa y de la
parroquia Pedro Pablo Gémez. El sefior Santana ha servido en
el Magisterio alrededor de 45 afios consecutivos. Ha espigado en
los campos periodisticos y tiene algunos estudics histéricos. Ac-
tualmente es profesor en Pedro Pablo Gdémez, parroquia del Can-
tén Jipijala. Los puntos de vista expuestos por el profesor Santana
estan de acuerdo con los de José Buenaventura, Wilfrido Loor y
Temistocles Estrada, al afirmar que los primeros habitantes de
Jipijapa son descendientes de los mayas de Yucatdn, y también
los de Pedro Pablo Gémez, parroquia en que ha encontrado inte-
resantes reliquias de cardcter histérico.

A un Cronista de este Diario le relaté que en circunstancias
en que se dirigia a visitar a uno de sus alumnos enfermos, en Pe-
dro Pablo Gémez, observé que los nifios del lugar jugaban con
unas ‘“‘extrafias” pepitas que, segin le manifestaron, habian sido
encontradas en un “hueco” cercano.

En poder del sefior Santana reposan varias de esas pepitas.
Son de plata y cobre. Cree que han sido elaboradas por los primi-
tivos habitantes de Pedro Pablo Gémez.

Asimismo, el sefior Santana hizo observar al cronista las reli-
quias que posee. Unas han sido obtenidas por él mismo y otras
le han sido proporcionadas por Aurelio Guarandas, abuelo de uno
de sus alumnos.

Documentos historicos

Entre los documentos histéricos que posee el profesor Santa-
na, hay una narigueta de oro que llama particularmente la aten-
cidon. La narigueta estd hecha de una sola pieza de oro, con la
circunstancia de que del cuerpo central sale un filamento que se
contorna en espirales, dando la impresién de que quienes la hi-
cieron tuvieron sentido artistico. Objetos parecidos al descrito
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existen en el Museo de Guayaquil, pero en condiciones y fornui
mas rudimentarias. El profesor Santana explicd que esas nari
guetas han sido estudiadas por el sefior Francisco Huerta Rendan,
quien prepara un viaje de investigacién arqueoldgica al Jubones

El profesor Santana mostré también unos pequefios anillos d¢
turquesa en formacidén que, posiblemente, sirvieron como objuel
de adorno a los primeros habitantes. A los pequefios anillos s
adhieren cadenitas de oro.

Rosarios de plaia

Igualmente, este perseverante investigador posee unos rosn
rios de pequeiios mullos de plata y cobre, que han sido elaborados
v perforados por los primitivos habitantes de Pedro Pablo Gémcw.
Estdn unidos mediante un hilo de la misma procedencia primitiva,
de fibra resistente y hoy desconocida. Es de suponer que los au-
tiguos pobladores de la zona utilizaron esa fibra para la elabova-
cidn de sus tejidos, ete.

Posible monumento histérico

El sefior Santana opina personalmente que como todos los
objetos mencionados fueron encontrados en el hueco de una coli-
na de Pedro Pablo Gémez, 1a colina puede esconder otra clase d¢
documentos histéricos, porque, ademas, en ese hueco se localiza-
ron dos cadaveres, de los cuales el profesor posee unas piezasn
dentarias que estan en perfecto estado. Manifestd al visitante que
con la ayuda de un tractor iba a iniciar investigaciones en ecun
colina, levantando sus capas terrestres, pero que el Gltimo invicr-
no ha dificultado la labor. Cuando regrese a Pedro Pablo Gdma,
—expresé-— continuaré con la labor que posiblemente sera fruc:
trifera.

(De “El Sol”, de Quito — Enero 29).
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TEMBLOR SE SINTIO AYER TARDE
EN GUAYAQUIL

GUAYAQUIL, Feb. 14—A las 4 y 30 de la tarde, se sintié un
temblor de regular intensidad en la ciudad, de caracter oscilatorio,
que alarmé a la ciudadania.

(De “El Comercio”, de Quito).

EL MAR SIGUE CAUSANDO
DESTROZOS EN MANTA

MANTA, Feb. 17.—La violencia del mar sigue devastadora. .
Anoche destruy0 la casa del sefior Joaguin Mendoza. Los traba-
jos resueltos por las Autoridades y con el apoyo del Gobierno no
guardan relacién ni tienen condiciones que la urgenc1a vequiere!

(De “El Sol”, de tho)
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Publicaciones recibidas

Envio del Sr. Carlos Puig V.

El sefior Puig, digno Cénsul del Ecuador en Valparaiso, ha
tenido la fina atencién de hacernos el envio que a continuacién
sefialamos; pero antes de hacerlo queremos dejar constancia de
nuestro agradecimiento, con la aclaraciéon de que reconocemos en
él a un ecuatoriano que, como pocos se preocupan del engrande-
cimiento cultural de la Patria.

“Scientia”. — Revista de Técnica y de Cultura, érgano de la
Escuela de Artes y Oficios. — Instituto Técnico y Colegio de In-
genieros “José Miguel Carrera”. — Universidad Técnica “Federico

Santa Maria”. — Valparaiso. — Revista Trimestral.
Afio XIX.86. — 1952 N© 2, — Junio.
Ano XIX.87. — 1952 N? 3. — Septiembre.

A

Boletin del Centro de Documentaciéon Cientifica y Técnica,
De México. — Tomo I N? 12, — Diciembre 1952,
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Instituto Bernardo Sahagiin

Trabajos del Instituto Bernardo Sahagin de Antropologia y
Etnologia. — Vol. XIII. — Nos. 1 y 2. — Barcelona.

N® 1. — Estudio de los craneos procedentes de la necrépolis
de San Quirze de Gallines (Barcelona). Contribucién al estudio
del problema de los “Negroides” neoliticos, por Miguel Fusté; con
un apéndice sobre las caracteristicas culturales de la poblacién
por Augusto Panyella.

N 2. — Impresiones dermopapilares en los estudiantes uni-
versitarios barceloneses, por José Pons. Barcelona 1952.

A
Primer Catalogo General

Primer Catdlogo General de Colecciones Micolégicas Latino-
americanas. — Unesco. — Montevideo. — Uruguay. — 1952,

VA

“El Correo”. — Vol. V. — N? 12, — Diciembre 1952. — Pu-
blicacién de las Naciones Unidas, para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura.
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
a

Esta Revista admite toda colaboracion cientifica, oviginad,
novedosa e inédita, siempre gque su extensién no pase de ocho piv
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, sicm-
pre que no excedan de cinco por articulo.

O

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin gue esto signifigue que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

0

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

g

Los autores son los Unicos responsables de sus escritos.

d

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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