s

S




SUMARIO

La Dircecion.—Nota Editorial

Julio Avauz.—Breve noticia sobre los rayos cosmicos

Rober( Hoffsteiter.—Moluscos subfosiles de los estangues de sal ¢n Sa-

linas
Jorge Casares L.—Utilizacion de los recursos hidriulicos . ...
Alberto Costales Samanicgo.—-Los mitimacunas de Salasaca
Celiano E. Gonzdlez C.—Una curiosa joya prehistérica

Jorge Ledan V.—Investigaciones epidemicldgicas de la Brueclosis

Quito .

en

P. Alberfo D. Scmanate, G. P.—~Breves Lecciones de Sismometria . ..

[
b

Scecion Comentavios.—J. A. . .°

Actividades dc Ias' Secciones
!

Crénica

Pubiicaciones recibidas

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”

20

18

61

72

79

87

98

102

107

110



BOLETIN
DE INFORMACIONES CIENTIFICAS NACIONALES

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



IMPORTANTE

A pesar dc que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracién o refutacién, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccion que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica.

Somos partidarios del principio que de la discusion
serena siempre sale la luz.

A NUESTROS COLABORADORES DE
“VIDA CIENTIFICA"

HACEMOS SABER A LAS PERSONAS QUE NOS
FAVORECEN EN NUESTRO PROGRAMA RA-
DIAL DE LOS DIAS MARTES A LAS 8 P. M., QUE
SI NO PUEDEN CONCURRIR PERSONALMENTE
A LEER SU TRABAJO, PUEDEN DEPOSITARLO
EN MANOS DEL DIRECTOR DE ESTE BOLETIN
O EN LAS OFICINAS DE NUESTRA RADIODIFU.
SORA, PARA QUE SEA LEIDO POR.EL
LOCUTOR.
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NOTA EDITORIAL

Contlintia el afie de nuestra Déeada

En este mes de Junio, en que nuesiro Boletin, drgano
de las Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura Fcua-
oriana, empieza su octavo ano de vida, al mismo tiempo
aue la Institucién celebra su décimo aniversario, hemos
tenido una agradable sorpresa que vamos a relatarla some-
ramente, porque representa una nota especial en el pro-
grama o, mejor, en la serie de programas, que en honor de
la Casa de la Cultura y en el curso del presente aflo, estdn
desarrollando las Sociedades sapientes de nuestra Capital,
para dar relieve a esos diez afios de labor.

Sabido es ya, por haberlo anunciado en Boletines an-
teriores, que las antedichas Instituciones han tenido la gen-
tileza de dedicarncs sendas manifestaciones de simpatia en
conmemoracién de nuestra efemérides, y entre esos actos,
cabe indicar, por relacionarse directamente con las Seccio-
nes Cientificas, los organizados por la Facultad de Quimi-
ca y Ciencias Naturales de la Universidad Central, cuyo
desarrollo estd llevéndose a efecto en el presente mes de
Junio.
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Asi, pues, el dia lunes 7, cuando nuestro representan-
te asistia a la primera ceremonia, recibié la agradable sor-
presa de que aguella no se relacionaba ni con una confe-
rencia ni con una discusién de Mesa Redonda, que es lo
acostumbrado, sino que, el Profesor, Doctor Arquidamo
Larenas, anunciaba que el cuerpo docente, organizador del
programa, habia convenido en hablar por boca de sus alum-
nos, para que éstos, en cada sesién, se encargasen de tratar
un tema general, dividiéndolo en partes, cada una de las
cuales correria a cargo de un estudiante, que tendria a su
disposicién un cuarto de hora, calculando en total la dura-
cién de sesenta minutos.

El Doctor Larenas, en una breve introduccion, expli-
¢6 el mecanismo de los actos que se desarrollarian durante
el mes de Junio; los ofrecié a la Casa de la Cultura Ecua-
toriana, y en seguida empezaron las exposiciones, cuyo in-
terés lo calificamos de doble, pues, a la vez que exterioriza
la labor directiva del profesor, revela el aprovechamiento
y capacidad del alumnado. El tema “La Hidrologia del
Pais”’, fue brillantemente explicado por los estudiantes:
Marco Escalante, Gertrudis Tietz y Elena Mora. Con razén
nuestro delegado, ante realidades tan halagadoras, expresé
que en ese momento la concurrencia espectaba confiada-
mente el presente y el futuro; el presente, simbolizado por
un grupo de profesores inteligentes, laborioses, optimistas
y entusiastas; y el futuro, por un esbelto estudiantado, tam-
biéa inteligente, laborioso, optimista y entusiasta, con la
sfiadidura de que su edad le incita al triunfo, y de que su
formacidn moral le obliga a la lucha caballerosa y a la au-
tosuperacién en la conquista del méis sano de los ideales,
como es la verdad cientifica.

Y, ahora, mirando bien lo acontecido: profesores ha-
blando por boca de sus alumnos; profesores que alumbran
el camino y alumnos que lo siguen, allanéndolo por cuenta
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propia: honrando a los maestros y honréndose a sl mismos,
va que con su trabajo no sélo demuestran su aprovecha-
miento en las aulas, sine también. de cuanto son capaces
para guiarse por su leal entendimiento; para el trabajo de
colaboracién, de equipo, como ahora se lo llama, y que ca-
da dia se impone mas en el campo de la ciencia a medida
que ésta se complica; labor que para ser eficiente requiere
honradez, sabia divisién del trabajo, espiritu de colabora-
ci6n y de companerismo, exento de egoista emulacién, de
envidia y de odiosidades, prendas todas estas, que se las ad-
quiere mediante las iniciativas de trabajo, los ejercicios,
ideados y aconsejados por los profesores de la Facultad de
Quimica y Ciencias Naturales y realizados por los alumnos
con tanta voluntad y alegria. Juventud que asi se forma
y manifiesta da para cifrar en ella las méas gratas espe-
ranzas.

Las Secciones de Ciencias Exactas y Naturales de la
Casa de la Culiura Ecuatoriana y, en especial, su vocero
el Boletin de Informaciones Cientificas Nacionales, se com-
placen en hacer llegar su agradecimiento a la Universidad
Central y a la Facultad de Quimica y Ciencias Naturales
de la misma; asi como también su agradecimiento y aplau-
so a los estudiantes que han venido tomando parte en los
aludidos certamenes, como a los que seguirdn en el trans-
curso del mes, porque estamos seguros de que su desem-
vefio merecerd iguales palmas.

LA DIRECCION
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BREVE NOTICIA SOBRE LOS RAYOS
COSMICOS

Por Julio ARAUZ

Signe el Enigma

Las consideraciones expuestas en el estudio anterior nos han
demostrado, que nuestro problema se complica mas a medida
que nos afanamos en buscar su explicacidén, aunque reconocien-
do que no es poco lo que vamos sacando en limpio como fruto
de nuestra rebusca, y esto ya es alentador, porque lo que ver-
daderamente nos interesa es el acopiar conocimientos positivos:
lo demés puede venir ‘de suyo. Lo curioso del asunto es que,
sin quererlo, el caso nos conduce a dominios extrafios para la
Fisica, y, entonces, ya sumergidos en ellos, que no son otros que
los de la Filosofia y de la Metafisica, el tépico cientifico se true-
ca en discusiones de principios abstractos, y una vez ahi, nadie
responde de que la especulacion sea llevada a efecto con la sufi-
ciente serenidad que la tesis requiriera, pues, llegando a este
punto nos encontramos con bandos, que ain alegando los mismos
fenémenos, anhelan buscar el triunfo de ideas preconcebidas, lo
que no aconteceria en el caso de que dichos fendmenos fueran,
fisicamente, de naturaleza incontrovertible; pero, resulta que no
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lo son, puesto que de su critica se llega a un momento en que,
ni la observacién ni la experiencia, ni el calculo, nos proporcio-
nan datos suficientes para formar un sélido cuerpo de doctrina
y capaces de conducirnos a la certidumbre de las conclusiones.
Al “ontrario, cuando mediante la interpretacién de hechos im-
perfectamente dilucidados, nos engolfamos en las arideces y fra-
gocidades de la explicacién de la naturaleza del Cosmos, encon-
tramos que los datos de la ciencia se contradicen los unos a los
otros y, entonces, cada cual guiere hacerlos hablar segiin su an-
tojo: salvamos un obsticulo y tropezamos en otro; después de
éste en uno nuevo, sin que se vea el término, y, por ende, el pro-
blema tiene que estacionarse en una encrucijada de caminos.
Fallan los hechos positives, fallan las matematicas; los primeros
se convierten en acontecimientos de imposible o de dificil verifi-
cacidon y, los segundos, en afirmaciones o en igualdades pro-
cedentes de extrapolaciones, mas o menos, arbitrarias, exactas
sobre el papel, pero que a nadie le es dable comprobarlas,
todo lo cual no sirve para cdificar verdades concretas y acep-
tadas por todos; fendmenos y ecuaciones que, al fin y al cabo,
sdlo valen como entes de razdn, que cada persona los gusta se-
gn su paladar ,ante los que la inteligencia no puede hacer otra
cosa que dar vueltas, indefinidamente, sobre una pista cerrada
sin avanzar a otros caminos.

Dos grandes tendencias son las que se disputan el terreno,
cada una de ellas con diferentes ramificaciones; por un lado pro-
pugnan la CREACION o sea, un acto genitor, en el tiempo y en
el espacio, de todo lo existente; y, por el otro, impugnan lo dicho,
admitiendo un Cosmos infinito, con un tiempo y un espacio sin
comienzos ni término. Naturalmente, los primeros, aduciendo
como axioma la sentencia de que “todo lo que tiene -comienzos
tiene fin”, dan por hecho que el Universo se encamina hacia la
muerte, y el Principio de Carnot, cientificamente, les ayuda para
lanzar tan atrevida aseveraci6n; los contrarios arguyen que tan-
to el axioma que sirve de punto de partida como el Principio de
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Carnot, no son veridicos sino en la reducida escala de la magni-
tud humana y que no corren en la escala universal; piensan, éstos,
por otro lado, que en la Naturaleza debe existir un mecanismo tal
gue le permita establecer de un modo perpetuo la circulacién
de la materia y de las fuerzas naturales, y para ello busean apo-
yo, especialmente, en los secretos que nos estan revelando los ra-
yos cosmicos, entre los cuales figura como el de mayor impor-
tancia el hecho de que ciertos Fotones pueden dar nacimiento a
corptsculos constitutivos de la materia ordinaria, como son los
electrones: positrén y negatrén, de cuya pareja, el segundo nos es
conocido con bastante exactitud.

La primera escuela nos conduce a un deismo fisicamente
demostrado, y la segunda a un verdadero panteismo, también fi-
sicamente demostrado; a un panteismo formal, antes que a un ma-
terialismo ateo, como vulgarmente se piensa, porque tal doctri-
na es poco frecuente en producirse, tanto, que mucha gente cree
en su imposibilidad, pero es lo cierto que, de cualquier modo,
de existir sinceramente, seria una rarisima excepcién. Total,
que en este asunto lo que se puede decir con certeza es que, nin-
guna de las dos alternativas esta fisicamente demostrada; hasta
aqui, la creaciéon y la no creacién son dos enigmas, pero el dia
en gue ya no lo fueran, el hombre de ciencia tendria que incli-
narse ante la Gnica verdad, aunque mo por esto desaparecerian
las escuelas bajo el punto de vista metafisico; sélo habria paz en
el campo de la ciencia, como lo hubo cuando Copérnico eché a
rodar a Tolomeo. Ocurra lo que ocurra, el problema de Dios
serd intangible, porque su naturaleza es inabordable para las cien-
cias del hombre; Dios serd siempre el mas elevado y mas sublime
Ente de razén, impuesto por necesidad y admitido con beneplé-
cito, mas que por las ciencias de la Naturaleza, por el razona-
miento abstracto y la fe, y, alargando el resorte hasta su extre-
mo, nos atreveriamos a decir que adin el ingenuo ateismo reco-
noce €l mismo fundamento y no la ciencia, que jamas ha demos-
trado ni demostrard la no existencia de un supremo Principio;
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de mode que, Gnicamente en apariencia, la creacién y la no crea-
cién tocan el problema de Diss; con la una o con la otra se pue-
de colegir su existencia, y, con ambas, ponerla en duda y ain ne-
garla, si por excepcidén a alguien se le ocurre, por eso, vale mas
que a los descubrimientos fisicos les demos inicamente el valor
que se merecen, no definitivos, sin torcerlos intencionalmente,
para un lado o para ¢l otro, con el designio de que tal operacioén
nos ayude a resolver, quieras que no, a nuestro antojo el secreto
de Dios, que, a nuestro entender, siempre sera el Gran Enigma,
por mas que nos atiborremos de ciencia la cabeza: el problema
de Dios es una cuestién de fe, y la fe 2s la fuerza més poderosa
que se conoce para arrastrar la conciencia y la voluntad, de una
manera ciega y- de un modo irresistible, hacia un ideal dictado
por un convencimiento que no se discute, pese a lo que pese y
venga lo que venga, asi fuere el sacrificio. No olvidemos que la
fe figura entre las més nobles virtudes, pero tampoco olvidemos
que, como todas ellas, puede degenerar en defecto cuando se
traspase un cierto limite, dificil de fijar, pero que existe.

En todo tiempo el problema de la creacién ha sido objeto
de una investigaciéon de orden metafisico; investigaciéon obsequia-
da al publico bajo la forma de afirmaciones categéricas, silen-
ciando toda razén cientifica o razones, que hubieran servido pa-
ra formularlas, lo que es explicable, porque no las hay, puesto
que la Fisica no es lo mismo que la Metafisica. El Génesis nos
indica, nada més, que el Gran Artifice encontraba a vaiz de sus
realizaciones, que ellas eran buenas, lo que, francamente, si en-
contramos que sea una razén mds que suficiente para producir-
las. Tal vez, Platén hubiera pedido que todo lo creado, ademés
de bueno fuera bello, en cuyo caso, creemos, que el gran San
Agustin le hubiera acompafiado con su firma, porque este ilustre
varédn, no sélo fue lo que le llaman con justicia, uno de los mas
eximios pensadores de todos los tiempos, sino, a la vez, g
exquisito poeta que haya escrito en prosa: o

22
D g pIves
< RAL: Al
«6& 11

“Mis ojos aman las bellas formas. {Oh luz!”

Bvra ey
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Estamos por creer que Moisés olvidé este particular muy de
propédsito, para deparlo a las gentes que lo adivinasen, porque
parece natural que todo lo que es bueno debe llevar y lleva a
cuestas la calidad de bello: alld los tedlogos.

Epicuro, tildano de atefsmo como Demderito que fue su an-
tecesor, achaca la aparicién de todas las cosas, directamente al
encuentro violento y casual de los dtomos, que en nimero infi-
nito vagan a través del vacio, animados de velocidades sorpren-
dentes. Esta filosofia nada dice del origen de esos atomos ni de
su naturaleza, y es de suponer que por ser tachados de ateos
sus autores, los suponfan increados; tampoco hay noticia exacta
acerca de su naturaleza, pero como en aquella época no eran
conocidos, ni siquiera sospechados nuestros elementos quimicos,
es de creer que no se refirieron a ellos, sino a lo que buenamente
se hallare como limite de la materialidad de las cosas; y, asi, en
un tiempo pudieron ser los dtomos de Dalton; mas tarde, los ato-
mos de Hidrdgeno segiin la concepcién de Prout; y, por 1ltimo,
en llegando al periodo de la radioactividad, nuestros corpasculos
fundamentales: positrones, negatrones, efc., y, en un proéximo
futuro, tal vez los fotones de luz, que por su naturaleza discon-
tinua y su masa, ya tienen algo de materialidad, aunque esta par-
ticularidad no se les presentd, seguramente, ni en suefios a los
citados viejos de la Magna Grecia ni 2 nadie hasta hace un me-
dio siglo. Las cosas han cambiado tanto, pero al mismo tiempo
van asomando sobre el tapete, tantas ideas difuntas, que no se-
ria extraiio que se volviera a hablar seriamente de las famosas
Monadas, ideadas por ese martir tan popular Giordano Bruno,
quien, con esta figuracidén se anticipé a Leibnitz, que la propagé
e hizo valer durante mucho tiempo. )

A juzgar por lo dicho, bien se ve que el denominado mate-
rialismo ateo, histéricamente examinado, estd lejos de ser abso-
luto, porque, si bien contempla una génesis de las cosas sélo con
la intervencién de la materia en movimiento, no explica el ori-
gen de los dtomos pre-existentes, constitutivos del caos, que es
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de suponerlo real, antes de que las cosas se ordenaran por obra
de la casualidad. Esla Escuela es materialista o si se guiere atea,
Unicamente, para explicar la ordenacién de los mundos, dejando
en la obscuridad la procedencia de la energia y de la materia del
Cosmos, que no por vagabundos a la ventura eran ceros. Siem-
pre en el mas allad y el méas alla, queda un sitio para considerar
la presencia divina, porque ni el raciocinio y peor la Fisica pue-
den encontrar un valladar que los detenga, y, entonces, unos por
cansancio de proseguir la marcha se escudan en la idea de Dios,
v, otros de despecho de no encontrar lo Giltimo, concluyen por ne-
garlo: todo es relativo.

Y asi, casi todas las escuelas llamadas materialistas, sin ahon-
dar el problema de Dios, admiten la no creacién de los llamados
“Factores Primos” de la Naturaleza, y se diferencian de las es-
cuelas de los griegos antes citados, para quienes el ordenador
era el azar, en que las primeras encomendaban la armonia al
Gran Ordenador. Salustio, el filésofo, por ejemplo, ya en nues-
tra era, por los anos del 300, ensefiaba que el Universo era in-
creado e imperecedero, conviniendo, a pesar de ello, en la exis-
tencia de una Providencia y en un finalismo universal; conceptos
que, andando el tiempo, con ciertas variantes de fraseologia, de-
bia repetirlos Bergson, que todo podrd ser menos ateo. Pero, en
la misma Grecia, entre los filésofos anteriores a Platén, encon-
tramos a Parménides que decia: “No existe ni nacer ni perecer”,
lo que, ampliado por Anaxégoras se traducia en: “No hay tran-
sito del ser al'no ser ni del no ser al ser’’; pensamientos ante los
cuales el sentir de Salustio no aparece sino como una traduc-
¢ién libre o traduccién de sentido; sin embargo, ninguno huele a
ateismo, aunque nieguen la creacién y la muerte de los mundos,
tanto que Platén, que odiaba a Demdcrito, llamé a Parménides:
“El Grande”, y que Anaxagoras es considerado como el padre
del monoteismo heleno.

Por otro lado, atin las mismas religiones, no son tan quisqui-
llosas como para soldar de un imodo indisoluble el caso de la no
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ercicion con el problema de Dios. Bien puede haber no crea-
cion con Dios; asi, en la vieja India, los Upanishad definen la
“Substancia”, como la cosa en si misma, sin hacer caso de los
accidentes que cawbian de una materia a otra, y dicen: “cada
yo es, en ultimo resultado idéntico a otro yo”, con la adverten-
cia de que ese YO, no quiere decir una persona y ni siquiera
un ser viviente, sino que es aplicable a cuanto existe en el mun-
do de la observacién, en cuyo caso, esos hombres presintieron
la unidad de las fuerzas de la Naturaieza y la unidad de la ma-
teria, porque, en seguida encontramos: “cada cosa particular en
el mundo es, simplementie, una manifestacién del Uno”. Y mas
claro aun: “Cada cosa es, substancialmente, igual a todas las de-
mas”. Filosofia que estd admirablemente estereotipada en el mi-
to religioso de Vishnu y Siva, segin el cual, el Uno es organizado
por Vishnl y, concomitantemente, desarreglado por el potente
Siva; en una palabra, el primero crea y el segundo destruye, am-
bos de una manera interminable, sin que se sepa cudndo empezd
ni eémo tan colosal trabajo. El YO es increado, pero Vishnd con
el Uno ordena el mundo; Siva lo convierte en deshechos, entonces
Vishni los recoge y vuelce a hacer el mundo, por.eso, para los
Upanishad, el mundo se -caracteriza por una incesante actividad,
sin principio ni fin, pero hay Dios y aun dioses.

Tal manera de ver las cosas nos vuelve a recordar el curioso
emblema de la serpiente que se muerde la cola, cuyo origen an-
tiquisimo o hemos encontrado en un relato de Carlyle sobre las
tribus arias que en tiempos remotos, a. partir de un lugar inde-
terminado de las tierras de Asia, se instalaron en el norte de Eu-
ropa, constituyendo, con el andar del tiempo, las hordas barbaras
que anigquilaron Roma y fueron los sefiores en la primera fase
de la Edad Media, y que a pesar de haber sido absorbidos por el
cristianismo, fueron duefios de una hermosa mitologia, sacada a
luz en nuestros dias por el genio de Wagner, diremos mejor, po-
pularizada, porque todo el mundo conoce a las Walquiriaé y a los
Nibelungos. Pues bien, cuenia la leyenda escandinava que exis-

14

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



ti6 un personaje, dios o semidios, llamado Thor, que andaba por
el mundo realizando hazafias, y que en un buen dia, entre otras
cosas, se le desafié a que alzara un cierto bulto que para él pare-
cia una bicoca, fracasando después de todo esfuerzo, porque, acla-
rado el asunto ese bulto contenia la “serpiente del mundo”, que
se muerde la cola y que, asi, conserva indefinidamente toda la
creaci6n; serpiente gue iguala en peso a todo lo existente, y que,
si muriera, se acabaria todo; simbolo de la mds bella potestad
del Igdrasil, el arbol de la vida del mismo mito, vale decir, de la
perpétua actividad de la naturaleza, que se la identificaba en
esos remotos dias, “como la conjugacion del verbo hacer hasta lo
infinito”, sin tener en mientes el verbo deshacer, porque deshacer,
al fin de cuentas, equivale siempre a hacer alguna cosa. Bella
leyenda, que la encontramos mas significativa que la del ave Fé-
nix, que también exterioriza a la Naturaleza. FEsa sierpe nos
ensefia bellamente que el Igdrasil no muere.

Citas son estas que pudiéramos repetirlas en gran nimero;
las hemos tomado al azar del mundo antiguo porque fue en &l
que nacieron todas las filosofias y las religiones, y las hemos trai-
do a cuento, para ensefiar que, de ninguna manera la no creacién
significa ateismo; excepcionalmente puede conducir alla, pero
slempre sera, mas por un acto de fe que por convencimiento, sien-
do asi, lo mas natural'es que dirija al pensamiento hacia la acepta-
cién, en una u otra forma, de un Ente Supremo, incomprensible
para la razén humana y, sin embargo. categéricamente impositi-
vo. Sélo en estos tiempos de lucha sin cuartel, en este siglo del
odio, se quiere encontrar en cualquier lema, ain en los de elevado
origen, motivos de dircordia. Ciertos grupos humanos se empe-
flan en demostrar fisicamente lo que es indemostrable, esto es,
que hubo creacién, como si esto fuera condicién, sine qua non,
para que Dios exista; otros grupos, que no pueden decir lo que
dicen los contrarios, se aferran en negar fisicamente la no crea-
¢ion, para, de ello, concluir la irrealidad de ese mismo Dios, co-
mo si esa fuera la Gnica conclusién que se pudiera extraer de tal
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premisa, cuando, precisamente, no es la Unica, sino, mas bien,
la de menor frecuencia, la menos probable, como se dirfa en Es-
tadistica.

Las Escuelas filos6ficas, a no ser que hubieran degenerado
en credos sectarios o fanaticos, jamas han dado nacimiento ni
dardn, a tercas conclusiones, irasiblemente sostenidas a golpe de
martille, que violentan Jas conciencias, negandose a valorizar de-
bidamente los métodos de trabajo y el justo significado de los he-~
chos; a conclusiones asaz antojadizas, arrancadas sin diserimen
de los hechos observados y haciéndolos hablar, a la fuerza, un
lenguaje artificioso e insincero, que sélo sirva, ad-hoc, para una
causa.

Las Escuelas filoséficas no pueden originar contiendas mate-
riales, mucho menos odiosas tiranias; el problema de Dios nunca
se hubiera convertido en campo de lucha al raje, si no se hubiera
salido de los limites estrictos de la sana filosofia; las escuelas que
especulan este gran enigma no son creaciones de lujo de la cultu-
ra de los pueblos; nada hay de baladi en su existencia, porque,
al fin de fines, son ellas las que rigen la conducta humana, y el
mundo no es otra cosa que un reflejo de sus conclusiones, y, en
particular, las escuelas que enfocan al Primer Principio no son
efectos de artificio sino de necesidad suprema, que el hombre las
respeta hasta la muerte; el monoteismo, el panteismo y el proble-
matico ateismo, no son pompitas de jabdn, obra de travesura o de
desocupados; son obras de pensamiento y de meditacién; son fana-
les de luz que giran alrededor del gran Problema, alumbrandolo
de modos diferentes, pero ellos mismos entremezclan sus destellos;
los mismos fundamentos sirven para todos y son aplicables para
el pro 'y para lo contrario, pero, parece, que ese intercambio de
conceptos mas se hace a través del panteismo, pues, bien observa-
do el caso, se hace notorio que, tanto el primer sistema como el
insignificante postrero de los tres nombrados, dan pasitos en falso,
gue aun sin darse cuenta, hacen que resbalen hacia el medio;
serd, tal vez, por eso que en muchas partes hemos encontrado esta
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sentencia: “Todo fil6sofo tiene dos filosias, la propia y la de Spino-
za, “aunque en este punto no vendria mal, no a guisa de reproche,
un pequefio recuerdo, el de Bruno, porque es cosa de historia, que
antes de que el ilustre israelita holandés irradiara su sabiduria,
ya en el afio 1600, quemaron a Giordano, entre otras futilidades,
por hereje panteista. Pero este caso y muchos semejantes no son
imputables a la Filosofia, sino al fanatismo, que es cosa diferente
0, més bien, su negacién. ,

Y ahora, comprimiendo nuestro pensamiento: el principio de
Carnot no sirve para demostrar que Dios existe y, a su vez, el
haber descubierto que un determinado fotén suele materializarse
en electrones, nada dice acerca de que ese Dios es producto de la
fantasia; la Fisica es impotente para resolver el problema.

El tan meneado principio de Carnot, en efecto, se reduce, a
grandes rasgos, a lo siguiente; es la segunda ley de la Termodina-
mica y se refiere al hecho experimental de que toda clase de ener-
gia, tarde o temprano, se convierte en calor, razén por la cual a
esta fuerza se la considera como la forma degradada de todas las
manifestaciones energéticas del Universo; por otro lado, el calor
nunca se revierte integramente a una forma superior, de suerte
que se puede admitir que hay un sobrante que, poco a poco, se
va almacenando en el espacio y que, al cabo de muchisimos tiem-
pos, el calor serda la tinica manifestacién de la energia sideral, y
como el caldrico siempre viaja de lo caliente a lo frio y jamés de
lo frio a lo caliente, resultard que un dia u otro, la temperatura
universal serd de una uniformidad absoluta; el Cosmos, entonces
serd homogéneo en todos sus puntos, desaparecera el movimiento,
lo que equivale a decir que se haran imposibles todos los aconte-
ceres, y a esto se ha denominado la muerte térmica del Universo,
que, en buenas palabras, no se diferencia en nada de la muerte
verdadera. Todo viajaria, pues, hacia un total aniquilamiento. Y
aqui dicen: “todo lo que muere es porque ha nacido”; “todo lo
que tiene fin debe tener principio”. Pero, ;por qué? y se respon-
de: porque es légico; mas, jcuantas cosas que lo parecen han re-
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sultado falsedades? En el fondo, no sabemos ni siquiera lo que es
nacer y lo que es morir sino con relacién a nuestras vidas, pero,
en realidad, en tcdo cuanto nos rodea no asistimos sino a transfor-
maciones. ;Coémo podemos concluir de nuestra experiencia sim-
plista y limitada a lo que pasa en el infinito Universo, del cual co-
nocemos tan poco, por no decir casi nada, atin de la parte que to-
camos? La Fisica no nos eleva a tanta altura; todo es cuestién
de razonamiento abstracto y, por consiguiente, inverificable en
sus acertos y de Jos cuales, seria temerario jurar que son irrepro-
chables. Ademas, la afirmacién de que las cosas se acaban nada
dice de la existencia de Dios, porque, también El puede existir
en el caso de que todo sea eterno; y lo mismo resulta examinando
Ja Creaciton: con ella o sin ella se puede concebir a Dios; las reli-
giones que hemos mentado lo comprueba, ;por qué, entonces, pe-
learse por tan poca cosa?

Pero hay més; el hecho de que la observacién casera mnos
conduzea a pensar que el Universo es perecedero, no nos autoriza
a proclamar que las leyes de la Fisica 1o matan; esto es falso, pero
los que creen en la muerte, no consideran que no sélo muere sino
que, a la vez, se momifica; es el caso, que segin la referida ley,
nada de la materia existente se convierte en nada, solamente, que
adquiriendo toda ella la misma temperatura se queda guieta para
siempre; y en cuanto a la energla, ya quedd advertido, que toda
se degrada hasta la forma de calor, el cual, en realidad, no se de-
dica a almacenarse en el espacio, sino que se reparte uniformemen-
te en la materia, vibrante otrora, hasta dejarla inmévil, puesto que
todo intercambio de energia se ha hecho un imposible. Nada se
ha perdido; todo queda igual en cantidad a lo de antes: el Uni-
verso mundo se ha momificado.

Muy peregrino fin, pero que habria aceptarlo si, en realidad
la Fisica lo hubiera comprobado, pero no hay tal.

Por lo que acabamos de explicar, en seguida se echa de ver
que el principio de Carnot fue enunciado hace mucho tiempo,
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cuando todavia no se habia descubierto la identidad substancial de
la materia con la energia; la ley presupone que estas dos entida-
des son de naturaleza completamente diferente y, por consiguien-
{e, no se prevé un traslado de la una a la otra; ahora sabemos con
certeza gue la materia es susceptible de transformarse en radiacio-
nes, fenémeno del cual nos hemos convencido no sélo por la teoria
matematica, sino, a ojos vista y de un modo estrictamente cuanti-
tativo. Pero, si la materia puede desmaterializarse en ondas, a
cualquiera se-le ocurre que la operacién contraria pudiera ser po-
sible, y esto, precisamente, es en lo que menos piensa el principio
de Carnot, y no podia ser de otra manera, puesto que para la cien-
cia de hace un siglo, el dualismo. materia y energia era absoluto;
hoy dia mismo, no se discute la desmaterializacién con produccién
de fotones, pero se duda de que el fenémeno pueda ser reversi-
ble, esto. es, de la materializacién de los fotones, y admitido esto,
la muerte del Universo se realizaria debido a la total transforma-
cién de la materia en energia y a la total degradacién de ésta
en calor regularmente distribuido en el espacio.

Recapitulando, el principio de Carnot es evidente para la ob-
servacién diaria y arrastraria a la aniquilacién de todo lo existen-
te, sea por la momificacién de la energia y de la materia a la vez,
sea por conversién esta Gltima en energia con la consiguiente pér-
dida de su actividad, esto Gltimo, en obedecimiento al Principio
de Carnot. Pero todo presupone que la reaccién natural de que
somos testigos, o0 que la materia es capaz de convertirse en fotones,
unicamente marche en este sentido, y no pueda desarrollarse en
sentido inverso, esto es, de la energia hacia la materia, mediante
tn proceso desconocido, pero del que ya hay motivo para sospe-
char de que si existe, en cuyo caso se tendria algo que se opusie-
ra a la realizacién completa ‘de la segunda ley de la Termodindmi-
¢n, toméandola como de valor absoluto; la ley, entonces, serfa de
alcance relativo, perfectamente aplicable en la escala del hombre,
pero no en la escala universal, en la cual seria contrarrestada por
in mecanismo de regreso del fotén al dtomo.
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MOLUSCOS SUBFOSILES DE LOS ESTAN-
QUES DE SAL DE SALINAS

(Pen. de Santa Elena, Ecuador)

COMPARACION CON LA FAUNA ACTUAL
DEL ECUADOR

por Robert HOFFSTETTER

Trabajo efectuado en el Laboratorio de
Palentotogia de la Escuela Politéenica Na-
cional (Quito - Ecuador) y presentado al
Congreso Latino Americano de Oceanogra-
fia, Biologia Marina y Pesca (Valparaiso
Vifia del Mar, Chile, Octubre de 1949).

Los estanques de sal, excavados al Sureste de la localidad de
Salinas, en la Peninsula de Santa Elena, han sido objeto de un es-
tudio por parte de G. Sheppard (1937, pp. 31 y siguientes) que se
interesé ante todo en los caracteres estructurales y geograficos de
la regién y en el modo de explotacién de la sal, sin prestar espe-
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cial atencién a la fauna marina que se encuentra en las arenas
saliferas. Por mi parte he publicado recientemente una nota pre-
liminar (R. Hoffstetter, 1948, I, pp. 38-40) en la cual se trata de
estas salinas y su fauna. Creo conveniente volver a considerar el
mismo asunto, insistiendo particularmente sobre los caracteres
faunisticos.

La Peninsula de Santa Elena propiamente dicha (Fig. 1) for-
ma un tridngulo cuya punta se adelanta en el Pacifico, al Oeste
de la linea que va de Santa Elena a Ancén. La punta extrema
corresponde a un cerro chértico resistente a la erosién, que cons-
tituye La Puntilla. El substrato consta de sedimentos cretécicos,
eocénicos y oligocénicos, plegados, dislocados e inyectados por
productos eruptivos terciarios. Al principio del Cuaternario, la
zona ha sido enteramente cubierta por el mar, cuya accién erosiva
formé una plataforma continua de la que se encuentran los vesti-
gios en la cumbre de los relieves més importantes, como lo cerros
de La Puntilla y de Ballenita. La historia pleistocénica comprende
tres levantamientos sucesivos, cada cual provocd la formacién de
una nueva plataforma de erosién y sedimentacion, las mismas que
forman hoy dia tres Tablazos escalonados, situados respectivamen-
te en las altitudes 75-90 (1), 35-45 (II), y 2-10 metros (III Tabla-
z0); en altibajo del Gltimo, se estd formando la plataforma actual.
Después de estos episodios marinos, la mayor parte de la zona fué
cubierta por una-formacién continental, de carécter eélico, donde
se encuentran Gastrépodos terrestres entre los cuales Porphyro-
haphe iostoma (Sowerby) es el mds tipico.

-

Posteriormente a estos depésitos, es decir durante el periodo

Jholocénico, y probablemente hasta los tiempos subhistéricos, se

aislé una laguna marina a lo largo de la costa Suroeste. Esta re-

gién corresponde a una zona de flejamiento tecténico que acomi-

pafié al Gltimo levantamiento entre las dos moles de Punta Brava

%*gk;}g\ifarnero, y al Sur de la arista que bordea la costa Norte
i

e gma Peninsula; vale decir que la zona interesada no ha

=~
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seguido sino. dificilmente el movimiento ascendiente de la Penin-
sula. Es probable que se formé primitivamente una bahia amplia-
mente abierta sobre el mar.

Esta bahia constituia el estuario de un rio que venia del Este
y seguia probablemente el curso del actual rfo Salado o Rio Gran-
de, generalmente seco hoy dia. Aun es permitido pensar que se
trata de un antiguo rio del Pleistoceno Superior, cuyo estuario
desemboeaba primero hacia el Norte, cerca de la Carolina al Oeste
de la Libertad, pero cuyo curso terminal fué desviado hacia el Sur
por el levantamiento de la arista chértica que forma el espinazo
de la Peninsula en direccién Oeste-Este. En aquel momento, la
zona considerada estaba ocupada por una mezela de aguas dulces
vy saladas, en la cual se instald una fauna propia de esta facies,
cuyo detalle se encontrard més adelante. Ya podemos sefialar la
existencia de un cierto nimero de formas como Potdmidos (Rhino-
coryne, Cerithidea), Cirenas (Polymesoda), Ifigenias (Iphigenia),
ciertas Anadaras, etc., que indican claramente el caricter salobre
de las aguas en que vivieron. Ademds la presencia de Ostiones
(Ostrea palmula Cptr.), que parecen haberse fijado sobre sopor-
tes vegetales, conduce a pensar que al menos una parte del estua-
rio estaba bordeado por manglares, sobre las raices de los cuales
estos animales suelen fijarse. En conjunto, la fauna indica una
agua salobre y tranquila, descansando sobre un fondo fangoso. De’
manera que podemos suponer gue, muy precozmente, la bahia
considerada se aislé mas o menos completamente del Océano; posi-
blemente se formd una barra de estuario, sobre la cual se edificd
finalmente una barrera litoral rectilinea, formada de arenas con-
chiferas, la misma que se extiende de Punta Brava a Punta Car-
nero sobre una longitud de casi 13 Km, y alcanza hoy una altura
de 5 a 6 metros. :

Durante este tiempo, el levantamiento de la Peninsula se
acentué y el fondo de la laguna fué elevado por encima del nivel
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de la bajamar. Ademas la evolucién del clima hacia un régimen
desértico favorecié el desecamiento del rio y de la laguna e hizo
desaparecer primero la fauna acuatica y luego la vegetacién, dejani-
do subsistir, y s6lo en ciertos lugares, algunas plantas herbaceas
de carécter halofito.

En la llanura que corresponde al sitio de la antigua laguna,
detrds de la barrera litoral, han sido excavados estanques alimen-
tados por infiltracién y cuya evaporacién permite recoger la sal.
Las excavaciones actuales se extienden principalmente en la ve-
cindad de la localidad de Salinas y de su cementerio; los pozos ex-
tremos se encuentran el uno hacia el Sureste entre Muey y el
mar, el otro hacia el Sur, no lejos de la barrera litoral.

7 Sobre los cdortes asi realizados y en los escombros, se obser-
! van los elementos faunisticos que vivieron en las aguas de la lagu-
na. He realizado personalmente abundantes recolecciones durante
. varias permanencias en la regiéon. La mayor parte de las piezas son
\ muy bien conservadas e incluso poseen a veces vestigios de colores.
’ Fuera de pocas excepciones interesantes, se trata.de especies
que viven todavia, y més precisamente de animales que pertene-
cen al conjunto de la gran provincia zooldgica marina actual, que
se extiende desde la Baja California hasta el Norte del Pert. Pero
la asociacidn local presenta caracteres especiales en relacién con
su ecologia particular. Son muy marcadas las diferencias con la
fauna marina de la Peninsula actual, dado que ésta entra en un
mar ampliamente abierto; que sus costas. corresponden a fondos
TOC0S0S O arenosos; que no existe ningin rio permanente que
desembogue en esta regién; y que por fin el clima subdesértico no
permite el desarrollo local de manglares. Resulta de eso que, si se
quiere encontrar una asociacién biolégica comparable a la de la
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antigua laguna, no se la debe buscar en las orillas de la misma
Peninsula, sino més bien en la lejana regién de Esmeraldas donde,
desembocan varios rios, o en las costas del Sur, expuestas a la in-
fluencia de las aguas del Guayas.

Es ‘interesante hacer el inventario de un conjunto tal, desde
el punto de vista ecolbgico y sistematico. En efecto, la exploracién
del antiguo fondo de la laguna puede hacerse mucho mas metédi-
camente que el dragado de un pantano actual. De manera que es
posible obtener asi informes mas completos sobre esta clase de
asociacién faunistica, y que atin es permitido esperar el descubri-
miento de ciertas especies gque pueden vivir todavia sin que se
haya tenido la oportunidad de recolectarlas.

Al respecto, notemos que varias conchas caracteristicas de la
antigua laguna y que no existen mas en la fauna actual de la pe-
ninsula, se encuentran en ahundancia en la capa arqueolégica de
la regién de La Libertad. Es poco probable que los antiguos habi-
tantes del lugar les hayan recolectado en dos puntos alejados don-
de viven actualmente aquellos Moluscos; es mucho mas verosimil
que estos han sido recogidos en la laguna misma, lo que seria una
confirmacion de la edad relativamente reciente de ésta,

La finalidad del presente estudio es principalmente la presen-
tacién de la asociacién faunistica que vivié en la laguna conside-,
rada, y su comparacién con la fauna actual del Ecuador, segin las’
indicaciones cldsicas y mis observaciones personales.

Hay poco que decir sobre otros animales que los Moluscos.
Entre los Equinidos, encontré solamente un buen ejemplar de En-
cope ecuadorensis Clark var. y un fragmento marginal de Clypeas-
ter. Los Crusticeos estan representados por algunos caparazones
o piezas sueltas de Balanus y por fragmentos de pinzas de Cangre-
jos y de Paguros. Todo lo demés pertenece al grupo de los Mo~
luscos, al que prestaremos una atencién particular.
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En las condiciones actuales, los estudios de Malacologia son
bastante dificiles en el Ecuador, debido a la ausencia de la docu-
mentacién bibliogréfica clasica. En verdad no existe ningtin trabajo
de conjunto sobre esta parte de la costa pacifica y mis recoleccio-
nes personales me demostraron cuan imperfecto es el conocimiento
de la fauna actual del Feuador. Por si sola, ésta merecerfa un es-
tudio especial.

Felizmente, he encontrado una ayuda inapreciable en mi cole-
ga A. Chavan de Paris, a quien he comunicado numerosas mues-
tras de esta fauna moderna, y quien se encargd de la determina-
cién y clasificacién zooldgica de las mismas. Mas recientemente,
recibi también una gran ayuda por parte de los eminentes espe-
cialistas de la California Academy of Sciences, Dres. L. G. Hertlein
y A. M. Strong, quienes identificaron un abundante material de
mis recolecciones. Estas consultas estén en curso y no he podido
obtener todavia una opinién definitiva sobre varios elementos de
la fauna moderna, que se revela muy rica. Sin embargo, ya dis-
pongo de una buena serie de comparacion, que me permitié la iden-
tificacién de numerosas especies fésiles o subfésiles.

He podido consultar ademés, durante una breve permanencia
en Paris, varias obras especializadas en el Laboratorio de Malaco-
logia del Museo Nacional, a cuyo Director, Prof. E. Fischer, pre-
sento mis agradecimientos.

Por fin, nuestra biblioteca local ha podido obtener algunos
trabajos béasicos cuya lista se encontrard en la nota bibliografica
adjunta.

Estos varios elementos de estudio me permiten dar, desde
ahora, una idea satisfactoria sobre la asociacidén faunistica consi-
derada. No sera sino un trabajo imperfecto, ya que no me fué po-
sible llegar a la identificacién de ciertas especies, principalmente
Je las formas enanas: estas lagunas podran llenarse en una publi-
zacién ulterior.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Aungue ‘los Moluscos recolectados en la antigua laguna de
Salinas Ueguen casi al ntimero de 200, se debe considerar el con-
junto como una fauna-empobrecida, es decir mucho menos rica que
aquella que habita las costas abiertas sobre la plena mar en las
mismas regiones. Esto se debe a que el medio considerado, carac-
terizado por un fondo fangoso y por aguas salobres, tranquilas y
poco profundas, no permitié sino la vida de un nimero reducido
de especies. En particular no se encuentran formas estrictamente
estenohialinas; tampoco especies que exigen fondos rocosos para
fijarse o alojarse adentro; ni las que necesitan aguas claras y agi-
tadas o facies coraliferas; ni por fin aquellas que viven en profun-
didades bastante grandes. En lo que concierne al nimero de indi-
viduos, la fauna estudiada se caracteriza por una abundancia rela-
tiva de Bivalvos: clertas partes estdn literalmente cuajadas de con-
chas de Tagelus, Anadara, etc... En cambio los Gastrépodos, com-
parados con la rica fauna marina de las costas ecuatorianas, son
relativamente pobres en individuos y atn en especies; ciertas fami-
lias no son ni siquiera representadas; aun se debe notar que varias
conchas encontradas en la antigua laguna han debido ser traidas
por Paguros, sin que el Molusco mismo haya vivido en estas aguas
salobres y fangosas; puede ser también que algunas especies de
mar abierto, representadas por muy pocos o incluso un solo ejem-
plar, hayan sido arrastradas por el antiguo rio en las capas del III
Tablazo pleistocénico. :

"~ A continuacién se encontrard la lista de las especies encontra-
das, clasificadas por familias. He afiadido algunos nombres de fa-
milias no representadas, pero cuya existencia conozco en las aguas
marinas del Ecuador, esto con el fin de poner mejor en evidencia
las principales lagunas de la fauna estudiada. También y con la
misma finalidad, he mencionado los principales géneros o especies
presentes en la fauna ecuatoriana actual, pero ausentes en la aso-
ciacién considerada. Cada nombre de especie subfdsil estd prece-
dido por un niimero que corresponde al catdlogo de la coleccién
del Laboratorio de Paleontologia de la Escuela Politécnica de Quito
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(serie SS: salinas de Salinas). E| mismo nombre estd seguido por
una indicacién de la frecuencia con que se encuentra la especie
en el yacimiento estudiado, utilizando las abreviaciones siguientes:

CC : muycomin

C : comin

RC : relativamente comin
PC : poco comin

R ! raro

AMPHINEURA

Chitonidae

SS. 188, Chiton Stokesi Adams R.

i

La especie esti citada desde México hasta Arica (N.
Chile). Este es el vnico Quiténido grande que se encuen-
tra ahora sobre la costa del Ecuador continental; vive
entre las rocas bafadas por el mar libre. En las Islas
Galapagos, estd reemplazado por Ch. Goedalli Broderip
y Ch. sulcatus Sowerby. :

La antigua laguna de Salinas no representa el medio
adecuado para un representante del género Chiton, y la
presencia de Ch. Stokesi en ella es seguramente excep-
cional. De todos modos no encontré de esta especie sino
una placa posterior,

PELECYPODA

Solemyidae
No representados.

Ninglin miembro de la familia ha sido sefialado to-
davia en las aguas ecuatorianas. Sin embargo la especie
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SS. 26,

SS. 28,

Solemya (Acharax) Agassizii Dall fué recolectada en
el golfo de Panama y en Punta Aguja (Perd): debe pues
existir sobre las costas del Ecuador. Pero es una espe-
cie de aguas profundas.

Nuculidae

Nucula (Lamellinucula) exigua Sowerby RC.
La localidad tipo es Bahia de Cardquez (Ecuador),

- 9 fathoms (= 16,5 m.), fango arenoso. La especie estd

citada desde la Bahia  San Bartolomé (Baja California)
y el Golgo de California hasta el Ecuador... y atn hasta
la regién Magaldnica segiin Dall. Se la conoce en el
Plioceno de Punta Canoa (Prov. Manabi); asi como en
el Pleistoceno de la Baja California y de la Pen. de Sta.
Elena. :

Sus valvas son particularmente abundantes en la
arena de las playas actuales de la Pen. de Sta. Elena,
donde representa la especie mas comun.

En la antigua laguna se la encuentra también, pero
mucho menos frecuente.

Nucula ?colombiana Dall PC.

La localidad tipo -es la Bahia de Panama, 29%
fathoms (=54 m.). La especie esti citada desde Pana-
ma hasta la costa occidental de Patagonia en 51° 12’ de
Lat. S.

Ha sido sefialada en Manta (Ecuador), 401 fathoms
(= 734 m.). Personalmente no la he encontrade toda-
via en la fauna actual del Ecuador, ni en la del Pleis-
toceno. ' :

En la fauna de la antigua laguna, existe una pe-
quefia Nticula lisa (hasta 4,5 mm. de longitud), que con-
cuerda bien con la clave y la diagnosis propuestas por
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S8, 30,
SS. 29,
30

Hertlein y Strong (1940). Sin embargo no he podido com-
probar con figuras ni con material de comparacién, de
manera que subsiste alguna duda sobre la determina-
cién aqui propuesta, tanto més que la especie de Dall
parece preferir las aguas relativamente profundas.

Nuculanidae

Nuculana (Saccella) ?acuta . (Conrad) : R.

La localidad tipo es la Carolina del Norte. Se trata
de una especie atlantica conocida desde el Massachusetts
hasta las Antillas. Sin embargo la misma ha sido sefia-
lada en varios puntos de la costa pacifica, desde Alaska
hasta Chile; pero autoridades como Hertlein y Strong
(1940) consideran esta ocurrencia como muy dudosa.

En el material estudiado, encuentro una valva de-
recha de 6 mm. de largo, .que se distingue de las demaés
formas locales por la posicién del umbo en el tercio an-
terior. Corresponde a los caracteres de acuta mencio-
nados por Hertlein y Strong en su clave, pero es algo
mas alargada que los ejemplares (valvas izquierdas)
figurados por los mismos autores, (1940, Pl. 1, Fig. 11)
y por L. M. Perry (1940, Pl. 1, Fig. 5).

Nuculana (Saccella) eburnea (Sowerby) PC.

La localidad tipo es Bahia de Cardquez (Ecuador),
7-9 fathoms (= 13-16,5 m.), fango arenoso. La especie
estd citada desde el Golfo de Fonseca (El Salvador) has-
ta Bahia de Cardquez. Se la conoce en el Plioceno de
Punta Canoa (Prov. Manabi), y en el Pleistoceno de la
Peninsula de Sta. Elena.

Sobre las costas ecuatorianas, la encuentro particu-
larmente frecuente en las playas de Atacames (Prov, de
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Esmeraldas), pero ademas la misma existe, relativamen-
te comun, hasta la Peninsula de Santa Elena, es decir
més al Sur que el limite citado clasicamente. Vivia tam-
bién, pero poco abundante, en el mar del III Tablazo de
la misma Peninsula, y también en la laguna aqui es-
tudiada.

5S. 31, Nuculana (Saccella) elenensis (Sowerby) RC.

5S..

27.

La localidad tipo es Santa Elena (Fcuador) 6 fa-
thoms (== 11 m.), fango arenoso. La especie esta citada
desde la Bahia Santa Inés (Baja California) hasta Sa-

linas (Ecuador). Hertlein y Strong (1940) dieron de la

misma una abundante ilustraciéon que permite precisar
las variaciones corrientes en esta especie. Una variedad
ha sido descrita en el Plioceno de Punta Canca (Prov.
Manabi); la especie figura también en el Pleistoceno de
Baja California.

Se la encuentra comunmente en las arenas de las
playas actuales de Salinas.

En ld antigua laguna, sin estar muy frecuente, re-
presenta la especie mas abundante del género Nuculana.

Nuculana (Saccella) ornata (d’Orbigny) R.

La localidad tipo es Paita (N. Peril), en arenas de
fondo, y la especie esta citada sélo de este lugar.

He encontrado la misma especie, determinada por
A. Chavan, y que concuerda bien con la diagnosis de
Hertlein y Strong (1940), en las arenas de las playas
de la Peninsula de Sta. Elena, asi como en los depésitos
del Tablazo inferior del mismo lugar.

Un ejemplar joven completo y una valva izquierda
adulta de la misma forma provienen de la antigua lagu-
na de Salinas. -

La fauna actual del Ecuador comprende otras espe-
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cies del mismo género Nuculana y también varios re-
presentantes del género Adrama, que no figuran en la
asociacién aqui estudiada.

Glycymeridae

La familia estd muy pobremente representada en el
conjunto estudiado y solamente encontré escasos ejem-
plares muy jévenes.

SS. 32, Glycymeris (Glycymeris) maculata (Broderip) R.

SS.

32

La localidad tipo es Puerto Potrero (Costa Rica),
11 fathoms (= 20 m.), en grava fina. La especie esté ci-
tada desde la Bahia Magdalena (Baja California) hasta
Zorritos (N. Perd). Se la conoce en el Plioceno de Pun-
ta Canoa y en el Pleistoceno de la Peninsula de Sta.
Elena. ‘ ,

No es muy comun sobre las costas ecuatorianas; se
la recolecta especialmente en Atacames (Prov. Esme-
raldas), donde estd compafiada por Gl. gigantea (Reeve).

Atribuyo a la misma especie una valva muy joven,
con finas estriaciones radiales, encontrada en la antigua
laguna de Salinas.

9, Glycymeris (Tuceta) multicostata (Sowerby) R.

La localidad tipo es la Isla del Muerto, Bahia de
Guayaquil (Ecuador), 12 fathoms (= 22 m.), arena gro-
sera. La especie estd citada desde este punto hasta Pun-
ta Pefiasco (Sonora, México).

En la fauna actual, la encuentro principalmente en
la regién de Manta (Prov. Manabi).

Una valva joven de la antigua laguna pertenece
seguramente a la misma especie.
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a8,

Hs.

8,

12,

El subgénero- Tuceta estd represéntado hoy nohp
las costas de la Peninsula principalmente por Gl ('I')
strigilata (Sowerby) que no figura en la fauna de lu
antigua laguna.

Glycymeris (Axinactis) inaequalis (Sowerby) R.

Lia localidad tipo es Panamd, 10 fathoms (= 18,5 m),
en fango arenoso. La especie, que incluye probablemen-
te a Gl. (A.) assimilis (Sowerby), estd citada desde la
isla San Marcos (Golfo de California) hasta Bayovar
(N. Pertt). La conozco sobre las costas ecuatorianas
desde Esmeraldas hasta la Peninsula de Sta. Elena. Ha
sido. sefialada en el Plioceno de Punta Canoa (Prov.
Manabi) y abunda en el Tablazo inferior de la Penin-
sula.

Sélo 3 ejemplares jovenes, pero tipicos, fueron re-
colectados en la antigua laguna.

Arcidae

Arca pacifica Sowerby R.

La localidad tipo es Santa Elena (Ecuador), 6-18
fathoms (= 11-33 m), sobre fondo rocoso. La especie
estd citada desde Scammon Lagoon (Baja California)
hasta Paita (N. Pertt) y las Islas Galdpagos. Abunda
sobre las partes de la costa ecuatoriana bafiadas por el
mar libre. Se la conoce desde el Plioceno en California
y desde el Pleistoceno en el Ecuador.

Dadas sus exigencias, no debia ser un habitante
normal de la antigua laguna de Salinas. En verdad, en-
contré allf sélo una valva izquierda, adulta, en posicién
superficial pero incrustada de yeso. Puede ser que haya
sido arrastrada de un Tablazo cuaternario por el a }3/1""

- guo rio.
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SS. 11,

3l

1

Otra especie del mismo género, Arca mutahilis So-
werby, tiene una ecologia comparable. Se encuentra
también en la fauna actual del Ecuador, pero poco fre-
cuente. No figura en la fauna aqui estudiada.

Igualmente aficionados de los fondos rocosos son los
representantes” de los géneros Barbatia, Arcopsis y Li-
tharca. Las especies comunes de la costa ecuatoriana
son Barbatia (Cucullaearca) reeveana (d’Orbigny) 'y
sus numerosas variedades, Barbatia (Fugleria) illota
(Sowerby), Barbatia (Acar) plicata (Chemnitz) y Ar-
copsis solida (Sowerby). La gran especie cavadora
Litharca lithodomus (Sowerby) es mucho mas locali-
zada y se encuentra sobre todo en Manta. Como es na-
tural, ninguno de estos géneros vivia en la antigua la-
guna de Salinas.

Anadara (Anadara) tuberculosa (Sowerby) CcC.

La localidad tipo es/Real Llejos (Nicaragua), en
aguas bajas sobre las raices de mangles. La especie
estd citada desde la laguna de Ballenas (Baja Califor-
nia) y el Golfo de California, hasta Tumbes (N. Perq).
Se la conoce también en el Pleistoceno de Baja Califor-
nia, del Ecuador y del Pertt (Tablazo de Talara). Es
actualmente frecuente en el Ecuador, donde suele pe-
netrar en los estuarios y los manglares. Se la come en
grandes cantidades, bajo el nombre local de “concha
prieta”.

Abundaba en la antigua laguna, formando a veces
verdaderas acumulaciones, principalmente sobre los le-
ves relieves que aparecen al pie del Cerro del Cemente-
rio de Salinas y més al Este.

Una forma vecina, An. (An.) similis (C. B. Adams),

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



598, 102,

a8, 13,

es conocida de Nicaragua a Panamda. Segin mis obser-
vaciones, vive también sobre las costas ecuatorianas,
particularmente en las desembocaduras de los Rios Es-
meraldas y Guayas, y, en nimero reducido, en la Penin-
sula de Sta. Elena. No figura en la fauna estudiada,
aungue suela penetrar en las aguas salobres.

Oftra especie del mismo subgénero, An. (An,) for-
mosa (Sowerby), es relativamente frecuente en las
aguas actuales de la Peninsula, pero parece restringida
a los mares abiertos y no esti representada en la anti-
gua laguna.

Notemos también la ausencia de los miembros del
subgénero Scapharca, como An. (Sc.) obesa (Sowerby),
actualmente com(n sobre la costa ecuatoriana, princi-
palmente en Atacames y en Manta; y An. (Sc¢.) concinna
(Sowerby) que encontré en los fondos lodosos de la
costa de Esmeraldas, aunque cladsicamente, no esté se-
fialada mas al Sur que Panama.

Anadara (Cara) emarginata (Sowerby) R.

La localidad tipo es Atacames (Ecuador); la espe-
cie estd citada desde el Golfo de California hasta Gua-
yaquil (Ecuador). Se la conoce en el Plioceno de la Isla
Puni (esturio del Guayas) y en el Pleistoceno de la Pe-
ninsula de Sta. Elena.

La especie es relativamente comiin desde la Penin-
sula hacia ¢l Norte y suele penetrar en los estuarios y
los manglares.

La fauna estudiada no contiene sino dos valvas j6-
venes.

Anadara (Cunearca) perlabiata (Grant & Gale). (Fig. 2)
=labiata (Sowerby nec Solander) CcC.
La localidad tipo es Real Llejos (Nicaragua); la
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especie estd citada desde la Bahia Magdalena (Baja Ca-
lifornia) y el Golfo de California hasta Tumbes (N.
Pert1). Se la conoce también en el Plioceno de Punta
Canoa (Prov. Manabi) y en el Pleistoceno de Baja Ca-
lifornia, mientras una forma afine vivia en el Plioceno
de Galéapagos.

Fig. 2.—Anadara (Cunearca) perlabiata (Grant & Gale) x 1

La especie frecuenta las aguas poco profundas y los
bancos arenosos o fangosos.

Estd particularmente abundante en la fauna estu-
diada, pero no alcanza grandes tamafios. Se encuentra
frecuentemente las dos valvas en conexidn, principal-
mente en la parte Occidental del yacimiento, cerca de
la localidad de Salinas.

36
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10,

Esta es la tnica especie de Cunearea representada
en la antigua laguna, mientras la fauna actual del Ecua-
dor comprende ademés: An. (C.) nux (Sowerby), An,
(C.) aequatorialis (d’Orbigny) y An. (C.) bifrons (Car-
penter), siendo las dos primeras bastante frecuentes so-
bre la costa de la provincia de Esmeraldas.

Anadara (Larkinia) grandis (Broderip & Sowerby C.

Esta forma gigante vive actualmente desde la Ba-
hfa Magdalena (Baja California) y el Golfo de Califor-
nia hasta Brazo Ramén, al Sur de la Bahfa Sechura
(N. Pertl). Se la conoce también en el Plioceno del Gol-
fo de California y en el Pleistoceno del Norte del Perd
y del Ecuador.

L. Frizzel (1946) hizo un estudio sobre sus condi-
ciones ecolbgicas. El animal requiere aguas tibias, tran-
quilas y poco profundas. Es particularmente abundan-.
te en los estuarios o ensenadas parcialmente cerradas;
prefiere un fondo fangoso y la presencia de manglares;
no se le encuentra en los mares abiertos.

Efectivamente, en el Ecuador, la especie se encuen-
tra principalmente en las regiones de estuarios, en la
desembocadura de los Rios Santiago, Esmeraldas y
Guayas. No la conozco en la fauna actual de la Penin-
sula ni en los depésitos del III Tablazo que correspon-
den uno y otro a mares abiertos.

En cambio la misma era bastante comiin en la lagu-
na estudiada, conforme a sus caracteres ecolégicos.

Varios otros géneros de la familia, no representados
aqui, viven en las costas ecuatorianas.

Se trata primero de Lunarca que consta de dos es-
pecies: L. bucareana (Maury & Sheldon) vive sobre
toda la costa Norte hasta la Peninsula; L. vespertina
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(Moerch) se encuentra al Norte de la Provincia de Es-
meraldas (Hertlein & Strong la sefialan tan sélo desde
México hasta Nicaragua).

Los géneros Noetia, con la especie N, reversa (Gray
in Sow.), y Eontia, con E. Olssoni (Sheldon & Maury),
viven también sobre la costa ecuatoriana y el primero,
que penetra en las aguas de estuarios, hubiera podido
existir en la antigua laguna, pero no figura en mis re-
colecciones. ’

Pteridae .

No representados.

La fauna actual comprende Pteria sterna (Gould)
= peruviana (Reeve) y Pinctada mazatlanica (Hanley),
siendo conocida la dltima como “concha perla” o “ma-
dre perla”.

Pinnidae

SS. 33, Pinna sp. PC.

38

Algunos fragmentos de una Pina de gran tamaifio,
donde se observa el profundo surco interno caracteris-
tico del género, se encuentra en la antigua laguna, pre-
cisamente en los estanques vecinos del cementerio de
Salinas. No la conozco en la fauna ecuatoriana actual, y
la mala conservacién de los ejemplares no me permiten
intentar una identificacién.

La familia estd ahora representada en las aguas
ecuatorianas por Atrina lanceolata (Sowerby) que no
existia en la antigua laguna, aunque esta especie suele
penetrar en aguas salobres, por ejemplo en las vecinda-
des de la isla Puna.
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S8, 34,

Ysognomonidae == Pedalionidae

No representados.

La fauna actual comprende Isognomon (= Pedalion)
chemnitzianum (d’Orbigny) y sus variedades, especie
que suele fijarse sobre rocas.

Ostreidae

Ostrea palmula Carpenter C.

= mexicana Sowerby

Esta especie comiin ha recibido varios nombres. Se
trata del “ostion” que se come corrientemente en el
Beuador. Los ejemplares confiados a A. Chavan han
sido deterimnados, siguiendo en eso la oponién de Ran-
son, Gryphaea cucullata (Born 1780), y es ésta la deno-
minacién que utilicé en mi trabajo anterior (R. Hoffs-
tetter 1948). En cambio Lamy restringe la especie de
Born a una forma oeste-africana. Por eso, L. G. Hertlein
y A. M. Strong (1946 e indicaciones manuscritas) pre-
fieren adoptar, para la forma oeste-americana, el nom-
bre de Ostrea palmula Carpenter 1856 — O. mexicana
Sowerby 1871, hasta que la identidad de las dos espe-
cies esté probada de una manera absolutamente segura.

La localidad tipo de la especie de Carpenter es Ma-
zatlan (México), y la misma estd citada desde San Ig-
nacio Lagoon (Baja California) y el Golfo de Califor-
nia hasta Tumaco (Colombia) y las Islas Galdpagos.

Encuentro la especie en la costa ecuatoriana con-
tinental y en las Islas Galapagos, principalmente en los
manglares donde se fija sobre las raices de mangles.

La misma era comin en la laguna estudiada.

La fauna actual ecuatoriana comprende ademas de
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ss. 17,

la anterior, varias especies, pero que prefieren los fon-
dos rocosos. Q. aequatorialis d’Orbigny y O. columbien-
sis Hanley penetran en las aguas de estuarios. O. irides-
cens Gray frecuenta los mares abiertos, principalmente

en Manta. O. megodon Hanley se encuentra a lo largo

de la costa al Norte del Guayas, pero es particularmen-
te frecuente en Atacames. La especie O. Fisheri Dall,
que conozco en Atacames, no parece alcanzar la Penin-
sula de Sta. Elena.

Pectinidae

El género Pecten s. s. no estd representado. En la
fauna actual del Ecuador se encuentra Pecten Vodgesi
Arnold (= dentatus GB. Sowerby non J. Sowerby),
siendo Santa Elena la localidad tipo de la especie de
Sowerby.

Chlamys (Plagioctenium) ecircularis (Sowerby) C.

La localidad tipo es Guaymas (México), 7 fathoms
(=13 m), fango arenoso. La especie estd citada desde
la Isla Cedros (Baja California) y el Golfo de Califor-
nia hasta Paita (N. Per(). Se la conoce en el Plioceno
de la costa ecuatoriana (Jama, Canoa) y de las Galé-
pagos, asi como en el Pleistoceno del Perd, del Ecuador,
de México y de la Baja California.

Es muy comun tanto en la fauna actual como en la
antigua laguna de Salinas.

SS. 16 Lyropecten subnudesus (Sowerby) R.

40

La localidad tipo es la Isla del Muerto (Ecuador).
La especie esta citada desde las Islas Tres Marias (Mé-
xico) hasta Negritos (N. Perd). Dall y Ochsner la se-
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fialaron en el Plioceno de Gal4pagos, donde la pude ob-
servar personalmente en la Isla Baltra. Existe también
en el Pleistoceno de Baja California, de México y del
Ecuador.

La especie es bastante comun sobre las costas de
la Peninsula de Sta. Elena y de la Provincia de Manabi.
En las Islas Galdpagos, he observado una variedad en
la fauna actual.

Se trata de una especie de aguas algo profundas,
cuya presencia es curiosa en la antigua laguna de Sa-
linas. No encontré alli sino una valva derecha, corroida,
que probablemente no vivié en el lugar mismo.

La fauna actual comprende ademas Chlamys (Lep-
topecten) tumbezensis (d’Orbigny), abundante en Ata-
cames (Esmeraldas), pero que no figura en la fauna
congiderada.

Spondylidae
No representados.
La fauna actual comprende los géneros Spondylus
y Plicatula que requieren fondos rocosos e incluso co-
raliferos. : -
Limidae
No representados.

La fauna actual comprende sobre todo Lima (Pro-
nantellum) pacifica d’Orbigny. '
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SS. 4, Anomia peruviana d’Orbigny RC.
= pacilus Gray
. La localidad tipo es Paita (N. Pert). La especie
estd citada hasta las Galdpagos y la Bahia de Monterey
California). Se la conoce en el Plioceno del Ecuador
(Jama, Canoa, Pund y Galapagos) y también en el Pleis-
toceno de Baja California y del Norte del Peru.
Era relativamente comiin en la antigua laguna de
Salinas.

La especie més comun en la fauna actual del Ecua-
dor es Anomia adamas Gray, que parece preferir los
mares abiertos. Sobre las mismas costas se encuentran
ademés los géneros Pododesmus y Placunanomia, pero
poco frecuentes.

Mytilidae

El género Brachidontes estd representado en la fau-
na actual del Ecuador por Br., adamsianus (Dunker) y
Br. multiformis (Carpenter); el género Volsella (= Mo-
diolus) por V. capax (Conrad), V. Eiseni Strong & Her-
tlein, V. arciformis (Dall) y V. guyanensis (Lamarck);
todas especies que faltan en la antigua laguna dé Sali-
nas. Esta ausencia es algo inesperado en lo que atafie
a las ultimas dos especies, que viven hoy dia en la
desembocadura del rio Guayas.

SS. 147, Lithophaga sp. R.

Restos de conchas han sido encontradas en perfora-
ciones excavadas en grandes valvas de Larkinia grandis.
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SS. 1186,

58, 18,

Varias especies del género horadan las rocas en las
costas actuales del pais.

Crenella divaricata (d’Orbigny) RC.

La localidad tipo corresponde a las Antillas. La es-
pecie esté citada en el Atlantico desde la Carolina del
Norte hasta Venezuela y en el Pacifico desde la Baja
California y el Golfo de California hasta el Ecuador.
Se la conoce también en el Pleistocenc de Baja Califor-
nia, y una variedad figura en la fauna pliocénica de
Canoa (Manabi, Ecuador).

La especie vive en aguas poco profundas sobre fon-
dos arenosos o fangosos. Sus conchas son bastante co-
munes en la arena de las playas modernas de la Penin-
sula de Santa Elena.

También era relativamente frecuente en la antigua
laguna de Salinas.

Crassatellidae

Crassatellites (Hybolophus) gibbosus (Sowerby) RC.

Las localidades tipo son Sta. Elena y Jipijapa (Ecua-
dor), 11 fathoms (= 20 m), fango arenoso. La especie
esta citada desde el Golfo de California hasta Paita (N.
Pert). Se la conoce también en el Pleistoceno de Ca-
lifornia, y variedades de la misma figuran en el Mio-
ceno del Norte del Perd y en el Plioceno de Jama (Ma-
nabi, Ecuador). :

" La especie abunda en las costas actuales del

Ecuador.

Se la encuentra en la antigua laguna de Salinas,
principalmente cerca del Cerro del Cementerio y un
poco més al Este,
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SS. 120, Crassinella pacifica (C. B. Adams) RC.

SS.

14

21,

La localidad tipo es Panaméa y la especie esta cita-
da s6lo desde este lugar hacia el Norte, hasta el Golfo
de California. Personalmente la conozco, asi como su
variedad mexicana Pilsbry & Lowe, sobre las costas
ecuatorianas, desde la Provincia de Esmeraldas hasta
la Peninsula de Sta. Elena. La misma especie figura
en el Plioceno de Punta Canoa (Manabi, Ecuador) y en
el Pleistoceno de la Peninsula de Sta. Elena.

Existia también con relativa frecuencia en la anti-
gua laguna de Salinas.

Carditidae

Carditamera radiata (Sowerby) R.

La localidad tipo es Salango (Ecuador), 6-12 fa-
thoms (==11-22 m), fango arenoso. L.a especie esta ci-
tada en San Juanico (Baja California) y desde la Bahia
Petlatdn (México) hasta Negritos (N. Perd).

Pocas valvas jévenes figuran en la fauna estudiada.

En la actualidad la misma especie parece ausente
de la Peninsula de Sta. Elena propiamente dicha, don-
de, en cambio, se encuentra en abundancia la especie
vecina C, affinis (Sowerby), asi como en el Tablazo in-
ferior de la misma Peninsula. Pero mas al Este, en el
estuario del rio Guayas, se halla C. radiata (Sow.) que
aficiona las aguas salobres.

La familia comprende ademads, en la fauna actual
y en el Tablazo inferior (Pleistoceno) las especies: Car-
dita (Glans) tricolor Sowerby, Venericardia Cuvieri
(Broderip) y Cyclocardia megastropha (Gray), que to-
das parecen preferir los mares abiertos y no figuran en
la antigua laguna de Salinas.
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Corbiculidae

SS. 20, Polymesoda Recluzii (Prime) CcC.
== cordiformis (Récluz nee Deshayes)
La localidad tipo es América Central. La especie es-
t4 citada desde Puntarenas (Costa Rica) hasta Paita (N.
Perd). :

SS. 19, Polymesoda anomala (Deshayes) C.
La localidad tipo es Bahia de Cardquez (Ecuador).
La especie esta citada desde Corinto (Nicaragua) hasta
Tumbes (N. Pert), y también en el Pleistoceno del Pert
(Tablazo de Lobitos).

Estas dos especies, como en general las Cirenas, son
habitantes tipicos de las aguas salobres. Se las encuen-
tra, localizadas en estas facies, sobre la costa ecuatoria-
na, donde figuran ademés otros representantes de la
misma familia, como por ejemplo “Cyrena” fertis Prime
vy “Cyrena” acuta Prime, que abundan hoy dia en el es-
tuario de los Rios Esmeraldas y Santiago.

Sportellidae
No figura en la fauna estudiada ningin represen-
tante de los géneros Basterotia y Sportella que viven en
la actualidad en las aguas ecuatorianas.
Leptonidae
SS. 68, Erycina sp. R.
Encontré en la fauna estudiada 3 valvas de esta

especie grande, subequilateral, bastante céncava. La
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mas grande mide 15 mm. de longitud, 10,5 de altura y
3,5 de medio didmetro. No la conozeo en la fauna actual.

SS. 149, Aligena cf. Cokeri Dall PC.

La especie estd representada por varios jévenes y
por un adulto de 15 mm. de longitud antero-posterior
v 12,5 de altura. :

La documentacién de que dispongo no me permite
lograr una identificacién correcta de los representantes
de esta familia, ya sea en la fauna de la antigua laguna
donde figura otra forma no determinada, o en la fauna
actual del Ecuador, que comprende varias especies, to-
das bastante escasas.

Lucinidae

SS. 22, Lucina (Lucinisca) liana (Pilsbry) RC.
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La localidad tipo es la Bahia de Panam4, 1 milla
afuera, en 10-40 pies (== 3-12 m). La especie esta cita-
da desde la Bahia Santa Inés (Baja California), hasta
Tumbes (N. Pert). Se la conoce también en el Plioce-
no de Panam4 y del Ecuador (Canoa, Manabi).

Esta es la Unica Lucinisca de la antigua laguna de
Salinas, mientras la fauna actual del Ecuador compren-
de ademas L. (L.) fenestrata Hinds.

Linga (Cavilinga) lingualis (Carpenter) existe tam-
bién en

La localidad tipo es el Golfo de California, 26 fa-
thoms (= 47,5 m), arenas. La especie esta citada desde
la Bahia de Monterey (California) hasta Panami, en
arenas o fango, a veces en los manglares. Se la conoce

' _también en el Pleistoceno de Baja California.
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Segun mis recolecciones existe también en la fau-
na actual del Ecuador, principalmente en las costas de
la Provincia de Esmeraldas.

Su presencia en la laguna estudiada representa el
limite Sur de su extensién.

Linga (Cavilinga) lingualis (Carpenter) existe
también en la fauna actual de Atacames (Prov. de Es-

meraldas), pero no en la antigua laguna de Salinas.

(CONTINUARA)
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MESA REDONDA

UTILIZACION DE LOS RECURSOS
HIDRAULICOS

Ixposicién del Mantenedor Ing. J. Casares L
Junio 30-1954

En conmemoracién de este magnifico aniversario de la Ca-
sa de la Cultura Ecuatoriana, me ha correspondido el alto honor
de mantener esta “Mesa Redonda” en la que voy a someter a la
Slustrada consideracién de las personas que han tenido la ama-
nilidad de concurrir, algunas ideas sobre la utilizacién de los re-
cursos hidraulicos en el Fcuador.

Lo voy a hacer bajo un punto de vista muy general, con mi-
ras hacia la finalidad de ponderar su importancia y probar la ne-
cesidad de que sean considerados en primer lugar entre los fac-
ores que influyen en el desarrollo econdmico nacional.

Al haber orientado este estudio en conexién con los proble-
inas de orden econdmico, que por su naturaleza se vinculan tan
vstrechamenie con otros problemas como los sociales, los cultu-
sales y hasta politicos, he tenido que necesariamente invadir un
rampo de complejidad que, por otro lado, no es de mi dominio;
inds, en lo que sigue encontraréis en su mayor parte, solamente
repetidos muchos conceptos que para vosotros son demasiado co-
“ nocidos; pero que, dada su trascendencia, deben ser considerados

A8
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v estudiados cada vez que se aspire a extraer conclusiones ten-
dientes a orientar el desenvolvimiento de la vida ciudadana. Co-
mo son proklemas que deben preccupar a todos los ecuatorianos,
aqui tenédis a uno de ellos en su afdn de inspirarse en el mas vi-
vo deseo de contribuir entusiasta y pairidticamente a la solucién
de uno de los mdas importantes problemas del pais.

Si vosotros os hallareis en disconformidad con mis modes-
tas opiniones, os suplico tengéis la bondad de exponer vuestros
claros razonamientos en favor de las conclusiones a las que de-
seariamos llegar en esta oportunidad,

A modo de antecedentes, he creido conveniente enunciar
brevemente algunas caraoteristicas de nuestro pais en lo que a
rondiciones fisicas, econdmicas y humanas se refiere:

Condiciones fisicas.—Descartando por hoy la superficie de
iierras ecuatorianas que corresponden a la Regién Oriental y a
Galdpagos, cuyas condiciones de acceso y cuyas caracteristicas
generales nos inducen a que consideremos por el momento como
un potencial econdémico de un futuro lejano y cuya explotacién,
en términos econdmicos, requiere esfuerzos y condiciones basicas
que por ahora me parece que no seria del caso acometerlos.

Quedan entonces, en nimeros redondos, unos 140.000 kmts.2
de tierras repartidas casi por igual entre la Sierra y la Costa; de
esta superficie, en la Sierra los 40.000 kmts.2 son paramos y los
25.000 valles y laderas de la Regién Interandina, que en su ma-
yor parte estan en explotacion desde hace muchisimo tiempo. De
la Costa los 45.000 kmts.2 son bosques iy tierras no aprovechadas
y los 30.000 tierras cultivadas o faciles de introducirse a la pro-
duccidn.

O sea que nuestro potencial econdémico en tierras es asf:

En la Sierra hay la posibilidad de mejorar la explotacién de
los 25.000 km.2 ya incorporados a la produccién y en el Litoral
cabe mejorer las tierras en explotacién, pero también incorporar
una buena parte de los 45.000 km.2 que hemos clasificado, aproxi-
madamente, como bosgues y tierras no aprovechadas.

49

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Hay due decir que la produccion actual de las fierras antes
mencionadas como en explotacion, estd muy lejos de poder satis-
facer las necesidades internas del pais.

Condicienes ecenémicas.~—En la pubhcamon de la CEPAL
de las Naciones Unidas se lee:

“E]l Ecuador retne las caracteristicas de todo pais insuficien-
temente desarrollado: alta proporcién de gente ocupada en aoti-
vidades primarias; empleo de procedimientos primitivos; baja pro-
ductividad, y elevada taza de crecimiento demogréafico. A estas
caraoteristicas se agregan las propias del pais y en especial su
divisién en regiones diferenciadas en cuatto a clima, ecologia, re-
cursos naturales y densidad de poblacidén. Si bien esta situacién
permite producciones variadas, no ha constituido un factor favo-
rable al desarrollo econdmico debido a la falta de comunicacio-
nes, origen de una economia poco integrada y de crecimiento
inarménico. La idiosincracia de la poblacién agudizé las dife-
rencias regionales y tendié a traducirse en localismo, que a su
vez dispersé los esfuerzos.— Las diferencias entre las dos gran-
des regiones del pais son muy acusadas. En la Sierra, un suelo
fuertemente quebrado y en parte agotado por una agricultura es-
nguilmadora, resulia insuficiente con respecto a la poblacién. En
cambio, en la Costa, la tierra disponible abunda, pero falta gen-
te para trabajarla. Factores institucionales, psicoldgicos y socia-
les hacen que sea lento el necesario desplazamiento de la pobla-
cién desde las tierras altas hacia el Litoral, donde hay amplias
posibilidades para la expansién de las producciones agricolas”.
Luego se lee: “Los recursos en tierras aprovechables y en bra-
zos estdn mal distribuidos”. ‘‘Parece necesario remover algunos
ohstaculos que hoy dia eniorpecen o) desplazamiento demografi-
co y la introduceidn de algunos procedimientos méas avanzados en
la explotacién agricola. Se trata de una transformacién estruc-
tural gue necesariamente ha de exigir largo tiempo”.

Condiciones humanas.—Al punto de vista de su importancia
como factor de nuestro desarrollo econdmico, segin datos del
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Banco Central para 1946, cabe decir que de los 3’300.000 hts. los
285.000 estaban trabajando asi: 63% en agricultura y bosques;
26% en servicios, comercio, Gobierno, ete. y 11% en minas, cons-
frucciones y manufacturas.

Los 2/3 dela poblacién habitan en la Sierra y el 1/3 en la
Costa. (El Litoral produce 2 1/2 veces mas que la Sierra, con
una gran capacidad de incremento). EIl habitante ecuatoriano
¢s de bajisimo potencial econémico, por su infimo rendimiento
que unido a su manera un tanlo rudimentaria o primaria de tra-
bajo, sin técnica, sin medios apropiados, sin ayuda, determinan
una muy baja productividad y condiciones insuficientes de desa-
rrollo econémico.

Nuestro trabajador no ha encontrado estimulos suficientes
para mejorar su rendimiento. En la Sierra hay desocupacién, ba-
ja demanda de mano de obra, jornal bajo, sin embargo su despla-
zamiento al Litoral ha sido bastante dificil.

En resumen, el Ecuador es pais eminentemente agricola, esta
poco desarrollado, usa métodos rudimentarios y de poco rendi-
miento.

En la Sierra se explotan da mayor parte de los terrenos real-
mente Gtiles y pese a su mal rendimiento, la propiedad rural es
de valor muy elevado; queda la posibilidad de mejorar con me-
dios técnicos como la mecanizacién, utilizacién de abonos y es-
pecialmente la irrigacién que determina un rendimiento de 3 a
7 veces mayor que sin riego.

En la Costa tenemos grandes extensiones de tierra, de buena
calidad, sin explotacidn, su costo es reducido, pero con condicio-
nes muy duras para explotarlas; faltan medios de transporte, re-
parto apropiado de las tierras, apoyo para que no fracasen quie-
nes se hallen empefiados en trabajarlas y principalmente sanea-
miento. :

La poblacién, como se dijo, estd mal distribuida; mucha po-
blacién junto a terrenos agotadeos y mal trabajados y poca pobla-
¢ién junto a terrenos en amplia capacidad de produccién. No se
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ha logrado un desplazamiento de la poblacién serrana hacia el
Litoral, pese a su baju standard de vida y desfavorables condi-
ciones para el trabajo.

Econdmicamente, el Ecuador es pobre, desprovisto de capi-
tales, mal desarrollado ccondmicamente, se ha estudiado muy po-
co su realidad, no posee estadisticas ni planes de aceién para sus
actividades econdmicas.

Consideraciones sobre lo dicho anteriormente condujo, desde
inucho tiempo atrds a la gran conclusién de que habia que con-
centrar la atencién preferentemente al desarrollo de la agricul-
tura y de la ganaderia, pues se considera la actividad méas sélida
del pafs, pese @ que ain no tenemos una estructura econdémica
Lien definida. Asi es como hemos visto poner en préctica desde
hace varios afios atrés “Planes de fomento inmediato de la eco-
nomia nacional” y hemos visto crecer los organismos de este plan
de fomento: Los Bancos Nacionales de Fomento ,la Distribuidora
Nacional, Caja Nacional de Riego, Corporacién Ecuatoriana de
Fomento y otras Comisiones Técnicas de los Departamentos del
Estado.

Dirfamos que los tGltimos diez afios pueden llamarse los
afios de la etapa del fomento y estamos a la altura de poder
hacer uno como inventario de lo que hemos logrado durante los
afios transcurridos en busca de incrementar la riqueza y la eco-
nomia nacional; y es forzoso admitir, sin entrar al anlisis de los
motivos que han determinado cierta resultante, que existen fac-
tores que han influido decididaments para que no haya sido po-
sible cambiar sustancialmente la fisonomia econémica del pais.

Vale la pena enunciar los siguientes:

1.—Hay en el Ecuador una defectuosa distribucién de la tie-
rra. Las extensiones mayores y méas valiosas (el 40% del valor
total) se halla 2n manos de una clase social superior (1.100 pro-
pietarios), existiendo en la Sierra 1o que los téenicos en materia
econémica llaman una distorsién econémica consistente en que
siendo el valor de la tierra enormemente alto en comparacién
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de sus rendimientos hay una tendencia muy manifiesta de inver-
tir las reservas monetarias en tierras; en cambio en el Litoral los
precios son bajos pero no hay mano de obra suficiente.

Esto lleva a los técnicos a la conclusion elemental de que hay
que desplazar la poblacién que vive junto a las cansadas tierras
del altiplano hacia las del Litoral.

Las mejoras que se han introducido en estas grandes exten-
siones de tierra son de una muy relativa importancia y han bene-
ficiado sélo indirectamente y en infimo porcentaje a la gran ma-
yoria de la poblacién ecuatoriana.

2.—La tierra que estd en manos del pequefio agricultor (32%
del valor total) corresponde a 100.000 propietarios (92%) sin edu-
cacién y sin ambiciones; se los ha definido como invadidos de un
complejo de inferioridad, que no tienen acceso a los adelantos téc-
nicos, al erédito, y no pueden contarse como un factor de progre-
so econdmico. _ '

3.—Nuestro trabajador de la tierra que estd colocado en un
plano infra-social, no ha logrado estimulos para obtener de su tra-
bajo un mayor rendimiento que le beneficie a él y a todo el pafs;
al contrario, en la Sierra se ha dejado sentir desocupacién y po-
breza, y en verdad poco pueden ofrecer en la actualidad por el
desarrollo efectivo del pais.

4—~Se llega a la conclusién de que hay necesidad de remo-
ver algunos obstaculos que hoy dia entorpecen el desplazamiento
demografico y la introduccién de algunos procedimientos maés
avanzados en la explotacién agricola. Se trata, dice la CEPAL,
de una transformacién estructural que necesariamente ha de exi-
gir largo tiempo.

Asi mismo se ha sugerido la conveniencia de que se empren-
da en un plan sanitario bien concebido y administrado, de que se
haga un programa efectivo de asignacién de terrenos baldios, un
plan de colonizacién, etc., etc., pero todos estos planes un tanto
imprecisos o poco concretos, de hecho de nada sirven para un
plan de fomento inmediato de 'la economia nacional.
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No sabriamos por dénde habria ue comenzar y en qué for-
ma ni cudnto costarfa exterminar el paludismo, las enfermedades
endémicas y otros problemas sanitarios de las ricas tierras del
Litoral; tampcco sabiemos si estarfamos o no en condiciones de
poder afrontarlos.

In suma, habra de esperarse mucho tiempo para que se
operen cambios que determinen francamente una mayor produc-
¢idn a base de un mayor rendimiento en el trabajo, una mejor dis-
tribucién de tierras, mejor educacidn, mayores y mejores facilida-
des de crédito, bajos intereses, apropiadas parcelaciones, técnicas
colonizaciones, sancamiento, medios propicios de vida, ete., ete.

De los medios que se podrian utilizar para obtener un me-
jor rendimiento de la tierra, la irrigacién serd, quizd, en mi opi-
nién, el més efectivo y sobre el que aparentemente més se ha per-
severado, aungue con recursos un ianto irrisorios, dado el cos-
to de un programa de fomento basado en la irrigacién. En un
momento dado, casi se ha llegado a parder la fe en esta clase de
inversiones a causa de la desconfianza que cundié en los organis-
mos que financiaban los trabajos, como consecuencia de la falta
de exactitud en la confeccién de los presupuestos. Las obras que
en la actualidad se realizan van a costar posiblemente el triple
o cuaddruple de lo que constituyd el presupuesto inicial.

En pafses un tanto atrasados como el nuestro, mal desarro-
Nados econdémicamente, se estd obligado a organizar y a aprove-
char todos sus recursos, sin prescindencia de todos aquellos que
ofrezcan un contenido de utilidad, se estd obligado a ahorrar, sin
desechar ninguna porcidn aprovechable, escogiendo el uso que
satisfaga una necesidad al maximo con un sentido de verdadera
seleceidn.

Estamos obligados a buscar los recursos disponibles de nues-
tra economtia, a hacer su inventaric, a planificar su desarrollo,
a decidir el orden en que los proyectos deban llevarse a la prac-
tica en forma efectiva, decidida 'y coordinada.
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Es indiscutible la conveniencia de que coniinuemos buscan-
do la manera de mejorar los sistemas de trabajo en la agricultu-
ra, de obtener incrementos en el rendimiento de la tierra y de sus
trabajadores, de incorporar nuevas tierras a su explotacién, que
sigamos pensando en cémo resolver los problemas de la mejor
distribucién de la tierra, de la colonizacién, de las parcelaciones,
de la reforestacién de la irrigacidn, ete.

Es indiscutible la conveniencia de que sigamos apoyando,
proporcionadamente, el viejo anhelo de los ecuatorianos de contar
con las vias de comunicacién mdas importantes para el desenvol-
vimiento de las actividades vitales. Los ferrocarriles, las carre-
teras y més medios de transporte han sido siempre el instrumen-
to mds preciado del adelanto material de los pueblos. Pero es
también conveniente preocuparnos de las demds fuentes de me-
joramiento y entre éstas, los recursos hidraulicos, son en mi opi-
nidn los lHamados a llenar en sentido nacional este gran vacio,
con ellos podremos solucionar muchos problemas de vital impor-
tancia para el desarrollo del Ecuador.

El futurc de grandes sectores del pais podremos hallar en
la posibilidad de su industrializacién que tienda a una moviliza-
cién y utilizacion mejor de los recursos naturales y humanos;
pafses de segunda importancia, artesanales o agricolas como Sue-
cia, Suiza, Noruega, Nueva Zelandia, nos cita en su informe el
Ing. Ouvrard, se revelan repentinamente como grandes poten-
cias industriales, por el hecho de tener fuentes naturales de pro-
duccién de energia.

Lia industria en el Ecuador es incipiente, se ha orientado pau-
latinamente hacia la necesidad de satisfacer los abastecimientos
internos de bienes de consumo; por eso, la industria textil y las
de productos alimenticios han sido las principales. A éstas se
agregan algunas otras como las del cemento, las quimico-farma-
céuticas, etc. La industnia ecuatoriana no logra cubrir ni media-
namente, lo mismo que en el aspecto agricola, las necesidades in-
ternas. '
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La industria textil, por ejemplo, que es una de las méas im-
portantes s6lo cubre el 30% de nuesiras necesidades y el T0% te-
nemos que importar. El consumo del cemento crece con un rit-
mo sumamente acelerado, en pocos afios mas, talvez 5, el consu-
mo se habra duplicado.

Quedan, pues, amplios margenes de aumento y perfecciona-
miento. Tenemos necesidad de mejorar, perfeccionar y abaratar
la produccién industrial existente. Tenemos que fomentar el es-
tablecimiento de nuevas industrias que hacen falta para el abas-
tecimiento del consumo interno y mnuevas industrias basicas co-
mo las de papel, vidrio, cerdmica, cemento, fertilizantes, produc-
tos quimicos, ete. :

La produccién de energia eléctrica en el Ecuador es absolu-
tamente deficiente, (es del orden de los 35.000kwts.) la demanda
en cambio de manifiesta en gran aumento.. Nuestro consumo ac-
tual es uno de los mas bajos del Continente y empresas eléctricas
como las de Quito se ven en el caso de negar servicio para la ins-
talacién de nuevas industrias.

Refiriéndose a esta escasez el Ing. Ouvrard dice: “Esta escasez
de energia ieléctrica, que todos han sentido de manera més o me-
nos perceptible, ha frenado para muchos afios no solamente el
desarrollo industrial del pais, sino también el progreso de la vi-
da de todos los dias, del urbanismo, de la higiene”. Reconociendo
nuestra produceién eléctrica como deficiente y atrasada sefiala
muchos defectos de organizacion en la produccién eléctrica, como
la falta de estadisticas, falta de control en las obras que se eje-
cutan, falta de una legislacién apropiada, falta de oriemtacién
de las obras hacia el interés por la economia y provecho general,
concentraciéon de la produccion en manos de empresas municipa-
les, privadas o semiprivadas gue orientan su explotacién con cri-
terios muy diversos, ausencia de estudios suficientes, todavia es-
tamos en el tiempo de que muchas ilustradas personas conside-
ren un lujo o un desperdicio la realizaciéon de los estudios nece-
sarios.
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Fntre las medidas propuestas anota: La necesidad de un es-
tudio sistemético de la hidrologa y meteorologia ecuatoriana; la
necesidad de trabajar segin un plan estudiado y aprobado que
deberia incorporarse en el programa general de planificacién de la
economia nacional; y, la mecesidad de encargar a un organismo
Umico, téenica v econdmicamente auténomo, todos los problemas
relacionados con la produccién, transporte, y la distribucién de la
energia eléctrica. '

Ahora bien, se estima que la potencia que se consume en el
pals estd aproximadamente repartida por igual entre el sector
hidraulico y el sector térmico. Por el momento el petrdleo y la
lefia son una importante fuente de energia, pero de acuerdo con
las estadisticas de produccién del petrdleo, se entrevé un dese-
quilibrio desfavorable entre la produccién y el consumo cada vez
creciente, que absorverd el saldo exportable. Se estima que
al ritmo de la demanda de Quito y Guayaquil, en 1960 habria que
duplicar la potencia actual, con una inversién de mas de 200 mi-
llones de sucres.

La lefia tiende también a encarecer, especialmente si se in-
crementa la industria maderera; 1a hulla blanca que podria ex-
plotarse en Biblidn es mediocre y serviria sélo para abastecer con
ventaja dentro de un reducido radio de transporte. '

De este modo, el aprovechamiento de los recursos hidriuli-
cos se impone verdaderamente, para la irrigacién, para la provi-
sion de energia, para el incremento industrial y en combinacién
aln para la provisién de agua potable a muchas poblaciones ecua-
torianas que carecen de este elemento.

Se ha reconocido la necesidad de acometer la gran empresa
dc la electrificacién, tenemos abundantisima literatura sobre el
particular.

La Corporaciéon de Fomento nos hablé de un laboratorio de
investigaciones industriales para que estudie las materias primas
que produce el pais, nos hablé de un Departamento Técnico para
estudios globales de los problemas nacionales como electrifica-
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eidn, irrigacién, ete. Se han redactado Decretos propiciando estos
problemas y altimamente he conocido un importante proyecto de
Decreto para que el H. Congreso Nacional cree un Instituto de
Electrificacién Nacional, con autonomia, recursos propios a base
de aportes de las Instituciones ¥y porcentajes sobre varios impues-
tos, cte.,, (método muy en boga en la actualidad).

Pero los intentos se reducen a literatura, son esfuerzos
mds o menos aislados y disperscs con esa caracteristica de inver-
5i6n publica de extrema dispersién, de que se nos acusa sin un
plan coordinado y 16gico.

Es, en mi modesia opinién, indispensable preocuparnos de
emprender en una verdadera labor de planificacién y coordina-
¢ién de actividades en el pais, tratando de evitar conceptos loca-
listas, tratando de evitar el abuso, la dispersién y el desperdicio,
tratando de utilizar nuestro potencial econémico en forma previ-
SiVa. canal-iza‘ndo convenientemente IOS recursos eCOn(’)miCOS de
los Bancos de Fomento, de las Cajas de Previsidn que no aciertan
a encontrar las inversiones seguras y reproductivas que necesi-
tan para sus abundantes capitales; procurando, en fin, subordi-
narlo a nuestras aspiraciones y realidades, realidades geograficas,
econdmicas y demograficas,

El eminente economista americano Seymour Harris dice:

“En 1913 la economia planificada existia sélo en la mente o
¢nt los desmanados escrilos de los tedricos izquierdistas, En 1930
la generalidad de los economisias reacciond violentamente ante
la idea de que una economia sometida a programa pudiera con-
tener alguna légica. Pero desde 1930 han pasado muchas cosas.
El mundo ha observado que tres planes quinquenales en Ja URSS
realizaron una industrializacién y una expancién sin paralelo.
En las condiciones de los iltimos 15 a 20 afios pocos paises podian
estar sin por lo menos, algin grado de planificacién”. “Las dudas
mas serias concernientes a la economia planificada giran en de-
rredor de la cuestién de la libertad; porque la sociedad planifi-
cada debe todavia probar que es posible lograr sus objetivos eco-
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némicos sin da pérdida de las libertades fundamentlaley, sin i
fuerza del estado y por el empleo de incentivos (las zanahoving)
mas que por la compulsién (el garrote)”. “Lord Beveridge ha-
ce incapié en la compatibilidad de la sociedad planificada con la
retencién de las libertades fundamentales. Es posible la existen-
cia de un plan para un estado capitalista, un estado socialista o
un esfado facista, y, de hecho, fodos los tipos de gobierno han
aceptado en alguna forma la planificacién, como se destaca con
los planes-de EE. UU,, la URSS y de Argentina”. La tarea mas
delicada del planificador es conseguir la més completa utilizacién
de los recursos, en vista de los objetivos. Los planes para la pro-
duccidn de algodén, dice, deberdn enlazarse con los de la indus-
tria textil y la de vestidos. A su vez, los planes para la produc-
ci6én de vestidos, desde la etapa de la materia prima hasta la eta-
pa del producto acabado, deberéan cstar acordes con todos los de-
mas planes que competean a los recursos comunes a todos ellos:
trabajo, transporte, energia, etc.

Yo considero que la utilizacién de los recursos hidraulicos
del pais debe ser uno de los motivos esenciales de la planificacién
a que tiene que sujetarse €l pals, lo cual es conveniente mas que
en ningan otro, sostengo yo que es un problema que tiene que
tratarse no como empresa privada o semiprivada, sino como pro-
blema nacional fundamental.

Uno de los inconvenientes con que tropezamos generalmente
es la falta de capitales y para conseguirlos necesitamos crear un
ambiente de seguridad para atraerlos a base de estudios serios; por
costosos que aparentemente resulten, no son un trabajo perdido, te-
1emos la experiencia de que cada vez que hemos necesitado de
préstamos de capitales lo primero que se nos pide son estudios
senios sobre los motivos de las inversiones, habiendo en muchos
casos tenido que contentarnos con estudios més o menos impro-
visados y poco profundos que pese a su elevado costo no han si-
do suficientes para garantizar plenamente las inversiones que se
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realizan, tal ha sido, por ejemplo, el caso de las instalaciones de
Rio Verde para la provisién de energia a la ciudad de Ambata.

A través de la planificacién que propugno, que en sus €o-
mienzos pudiera no ser sino un ensayo de coordinacién de las ac-
tividades de fomento, que establezoa el orden en que deban hacer-
se lag obras de acuerdo con su importancia, posibilidades, presu-
puestos, etc., y para esto seria bésico contar con un Instituto co-
mo el que sugiere constituir el Ing. OQuvrard de las Naciones Uni-
das, pero con el respaldo de una organizacion bésica, de alcance
nacional, que afronte la obtendién de datios meteorolégicos e hi-
drolbgicos, que haga el inventario de nuestros recursos, la esta-
distica de nuestra posibilidades y elabore los planes completos
de los proyectos que han de llevarse a la préctica.

Mi pensamiento béasico es destacar la importancia de orden
nacional que -en esta planificacién deberia corresponder a la uti-
lizacién de los rccursos hidrdulicos. De este modo el Instituto

“do Electrificacién cuya creacién se ha sugerido, deberfa ser un
auxiliar dentro del plan general de fomento a que conduciria una
planificacidn econdmica integral.

Las empresas municipales y particulares para la provisién de
energia eléctrica tienen, por lo general, muy grandes dificulta-
des, de diverso ordem, para ofrantar un problema de tanta mag-
nitud, y, como es obvio pensar, sus objetivos y finalidades se ha-
Han limitadas a la especifica funcién que estin llamadas a
cumplir. .

Para terminar, debo repetir que la trascendencia del proble-
ma me indujo a escoger el motivo de esta Mesa Redonda, sin otro
4nimo que el de aportar en su estudio todo mi entusiasmo y toda
mi fe por un futurc para el Ecuador plenc de progresos y de ade-
lanto. Si debo recitficar mis opiniones, lo haré gustoso, después
de tener el agrado de escuchar la autorizada palabra de quienes
‘han tenido la gentileza de honrarnos hoy con su presencia en esta
conmemoracién de la Casa de la Cultura Ecuatoriana..
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LOS MITIMACUNAS DE SALASACA

Por Alfredo Ceostales Samaniego

&

Hermanado con un paisaje hostil, ausente de tonalidades y
contrastes. En la vastedad de arenales estériles, con sombras de
capulicedas y cabuyos, vive este grupo, en eterna pugna con la
naturaleza. Recio, con esa reciedumbre sanguinea de puna, en-
golfado en los mares del pasado, es todavia una transparencia
del Tiawanacu- estatico.

Paisaje Salasacu
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Ritmo de montafa a través del Ilimani y del Illampu sobre-
vive el biotipo del aymara en Salasaca, con la presencia del Tun-
gurahua. Los esquemas y perfiles del altiplano son réplicas del
mismo arquetipo en la personalidad de los Andes.

El paisaje ¥ el hombre, en la superposicién del tiempo sin
limites, no han perdido su telurismo de roca, su atavismo de al-
tura, Esa misma avquitectura poligonal de espiritu con el tatuaje
religioso de “PACHA MAMA” y “CHACHA PUMA” se dibuja
integral en la geografia broncinea de su cuerpo.

El mundo cosmogénico surgiendo del maridaje social y fisico
del “Ayllu” y la “Marca” respectivamente, en ese paralelismo
Unico, sin precedentes de la historia india, el “Mitimacuna” de Ca-
tari, todavia con la visién del Tiawanacu y el Poopo en la retina
sensitiva del alma subsiste integro, hieratico en el area salasaca,
tal como el capuli Sheiry, el cabuyo Puruhay y el molle Panzaleo.

Con la “Cushma’” como si hubicra escogido intensionadamen-

te la negra bondad de “Pacha-Mama” sobre los hombros, tratando
dec otear a través de la distancia el lugar de origen, el salasaca
busca los chaquifianes perdidos del ayer en los amplios carreteros
del presente. Desde la choza prendida en la sed de la tierra, ex-
trafia tal vez apesadumbrado el concierto del viento en los “Ichus”
o cn el perfil gracil de los “Catachos” que le proporcionaban el
“Charqui” en los dias felices del “Chaku”. Suefia todavia en la
oscuridad lejana del tiempo en las “Chullpas” de sus muertos”.
Es tiawanacu que le grita: desde las hosquedades moribundas de
las rocas desgastadas en el encabritarse de candela de los reldm-
pagos. Es la altura con su vértigo incontrastable el que modula
en el grito de los torrventes el llamado de la sangre, el reclamo de
la raza. .
En esa tierra de geografia sulrida, con angustias de soledad,
de sequia, padece €l salasaca un dolor mds inconmensurable que
los siglos, porque fueron ellos los que destruyeron el misterio
del tiawanacu, erosionando las rocas, matando una cultura que
habia llegado hasta Dios desde la cumbre del Uimani pagano.
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Decir salasaca es decir lejania, misterio, ¢s vevivie fo biwinse
tal de lo aymara con todas las modalidades del gran imgnrio,

De este devenir mitico, incrustado en ese petrograbado
montafias nace el Tiawanacu histérico, después de ese proceso
de maltrato, en que la andesita sin resistir se volvié polvo en el
ahogo de los siglos. De esa desintegracién molecular de caracteres
culturales, del connuvio de montaflas acuchilladas por el viento
queda lodavia como una estelar leyenda el misterioso “THUNU-
PA”, autor mitico de la cosmogonia aymara.

Y la leyenda florece con pétalos de piedra en el Ka-kaa-ka
esencia del telurismo andino, el ser humano que desintegre en
gestacién las entrafias de la roca para nacer como dios de las
montafias.

Pacha, Wiracocha autores del génesis indio son los dioses
auténticos scbre los cuales se asienta la religién aymara... Y mas
adentro del tiempo hacen el panteén de dioses Kjuno, Wayra,
Wira, Wileca y los Apus héroes mitoldgicos estereotipados en la
adustez pensativa de las montahas.

Iista emocién edsmica animada por un pantedn tan fantastico
de dioses, dibujados en la tierra a imagen y semejanza de los hom-
bres que lo autentican, lo adoran, sélo fue posible en la conmo-
sién del altiplano.

Entre los salasacas, cuando cs posible adentrarse en el vivir
intimo como si sc tratase de un irhago ‘paternoc de ancestro, sale
a flote entre la penumnbra de los recuerdos todos estos dioses; y,
asi el arquetipo colectivo de cultura aymara de hace milenios
se identifica con el arguctipo salasaca de esie siglo. Los ha de-
primido un tanto ¢l medio circundante. Pese a ello siguen siendo
nitidos en su primitivismo abstracto, en sus rasgos culturales y
somaticos, en su traspersonalismo auténtico es un ando-bolviano
puro, un tanto desadaptado por el trasplante.

Sus ojos han perdido la imagen del Ilimani y el Illampu con
sus caparazones de nieve derritiéndose placidos al sol, no son
parte del vivir cotidiano la diafanidad litica de Kalasasaya, Tun-
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ca-Punka y Akhapana, pero a escs dioses blancos han sustituido
con el Tungurahua, sin ruinas, de todo ese pueblo salvajemente
hermoso, misterioso, eterno, estas palabras explicatorias:

—“CARUMANTA SHAMUNCHIC... Venimos de lejos...

De muy lejos donde el dios “Kuntur” sefiorea en los espacios
del altiplano, latiendo su espiritu en cada cuerpo, en cada palabra
salasaca extraida del pasado y escrita en la llanura triste de pai-
sajes y de inmensidad. .

La arquitectura del hombre, esa montafia espiritual es en
sintesis lo que anima, mueve y eterniza la cordillera. El artifice
creado por fuerza de la naturaleza da locura eterna a los dioses
de esencia y estructura india.

Cuando el salasaca hermético se libra de ese mutismo en que
ha vivido por afios, el Tiawanacu con toda su portentosa mara-
villa asoma de cuerpo entero. La fértil imaginacién y el poder
creativo de que es dueno por naturaleza, es indicio de una voca-
cién artistica innata. El juego de los colores y las lineas. La geo-
metria destrozada caprichosamente por sus manos hébiles deja
entrever los primores de una mitologia prodigiosa. Danzan los
colores en el capricho de las lineas y formas; y es alli que entra
en juego el fuego del elemento imperial, para regalarnos con un
“Picaflor Zancudo” que no es més que una réplica de “Kuntur”
el dios mitolégico de los Andes.

Asi pues, es el salasaca un Tiawanacu trasplantado a las som-
bras del Tungurahua y el Teligote con todas las virtualidades del
inmortal imperio, cuyas raices de cofias liticas viven metidas en
el corazén de nuestros Andes.

Es el Salasaca un “Mitimacuna”, que podriamos catalogarlo
en una de las categorias sefialadas por Cieza de Ledn, esto es
que, eran hombres “los que servian para realizar una especie de
colonizacién interior con el objeto de poblar tierras sin hombres”.
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- De este lejano primitivismo que para muchos socidlogan ha
muerto, persisten entre los indios salasacas, muchas costurbres,
que reflejan a las claras la ascendencia aymara. A continuacién
nos vamos a ocupar del “MACANACUNA”, de la leyenda de
“CURI CRUZ” y de la “CASPA”,

MACANACUNA.

Mariano Mazaquiza indio salasaca de la parcialidad de “Co-
chapamba”, con esa proverbial sencillez de lengua y alma, nos
relata esta costumbre guerrera, que para nosotros no es olra
cosa q‘:le una reminiscencia de combates rituales en lejanos tiem-
pos. ‘

El bloque geografico en que vive el indio salasaca, estd cla-
ramente dividido por un viejo antagonismo en dos sectores:...
“Ramos Loma” y “Cochapamba’.

Refiere Mazaquiza que, hace muchos afios, muchisimos afios,
todos los salasacas vivian amparados por una paz prometedora.
Més era vieja costumbre, sobre todo en los jovenes solteros acudir
todos los Miércoles por la noche a bafiarse pasadas las doce en
“PILALATA POGUIO”. Naturalmente en este lugar gustaban
durante ¢l bafio armar el mas gracioso de los jolgorios, procurando
amenizar en esta forma el “ARMAY” con chanzas, juegos y simu-
lacros de peleas. Cierta ocasién el juego termind por una vio-
lenta demostracién de fuerza que calded los 4nimos hasta hacer-
los estallar e iniciaron alli una verdadera batalla dividiéndose
cn dos bandos antagénicos, de suerte que desde aquella noche
los de Ramos Loma consideraron a los de Cochapamba como a
sus inrreconciliables enemigos.

La pugna en esos tiempos se acentudé ain mas. Cada grupo
eligi6 su cabecilla, tomando en cuenta para ello al joven més
fuerte, 4gil y valiente, habiendo quedado sus nombres todavia
en el recuerdo de las generaciones presente. De Ramos Loma el
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“Longo” Mariano y de Cochapamba Francisco Pambasho y Ma-
nuel Maizo. o -

Al correr del tiempo ‘esta costumbre se ha hecho un habito
casi necesario en el vivir cotidiano de la comunidad. Hoy dia
el Macanacuna o pelea sigue siendo efectivo todos los Miércoles
del afio.

Cuando las primeras sombras de la noche de este dia va
tapando con su manto de oscuridad la agonia de la tarde, decenas
de jovenes salasacas salen de sus chozas haciendo sonar “Tutus”
churos y bocinas por los cuatro vientos. Los chaquifianes, lomas
y quebradas revientan como flores nocturnas en gritos y amena-
zas; las hoquedades del Teligote con cavernosos alaridoas res-

Una vista del sector de “COCHAPAMBA”

ponden en ecos prolongados el ‘Rna shimi” del Macanacuy. La
noche se anima en la arteria de los caminos, las sombras y los
perfiles de los cabuyos parecen guerreros de otros tiempos. Los
cabecillas, bravos mozos, terciados en tahali sus cushmas, dibu-
jando en el fondo de las lomas sus siluetas, inician el “Capari”
de invitacién a los que alin no llegan:
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—TUCUY CARICUNA SHAMUYCHIC TACANACUNGA-
PAC!...— Vengan todos los varones para golpearnos.

Cuando todos se han reunido de los respectivos bandos, hacen
sonar al unisono los “Tutus” y se encaminan por MULI NAN en
direcciones opuestas, hasta que se encuentran en el partidero con
MOCHA NAN y alli inician la refriega, valiéndose de pufiadas
y armas contundentes por horas enteras, hasta que uno de los
bandos, en franca retirada deja el paso libre, de suerte que la
parcialidad vencedora enira a los dominios de la vencida como
prucha ‘de la reciente victoria, para regresar luego a contar a
sus familiares la reciente hazafia y las insidencas edl Macanacuna.

El regreso de los triunfadores es un acontecimiento de todos
los miérecoles a la madrugada. Los tutus soplados a todo pulmédn
anuncian la proximidad, mientras el grupo a grandes voces en-
salza al cabecilla o cabecillas que hicieron posible el triunfo.

Esta demostracién de espiritu marcial, nos recuerda las ce-
remonias del “HUARACO” aborigen del altiplano que, no era
otra cosa que la preparacion militar que recibian los jovenes pa-
ra hacer posible la teocracia de los imperios andinos.

Fn la actualidad han tomado fama en el macanacuna de Ra-
mos Loma José Chuquito y Manuel Cacique y de Cochapamba
Andrés Fandorga, Luis Fandorga y Baltazar Mazaquiza.

El Macanacuna es una evocacion milenaria que los salasacas
no han perdido pese al impacto de la civilizacién blanca. Es por
ello que se les ha considerado bravos e irreductibles hasta la te-
meridad, porque pertenecen a una raza de guerreros con ingque-
brantable espiritu marcial. Quiza fueron ellos los que en la van-
guardia de Huayna-Cdpac quebrantaron el heroismo proverbial
de los puruhayes y con Rumifiahui el Ati enfrentaron a Benal-
cazar.

67

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



CURI CRUZ.

De las muchas llanuras esiériles del &rea salasaca la de
“HUASHAPAMBA?”, donde suelen bailar las Octavas y los Cor-
pus tiene una leyenda visiblemente relacionada con un ser mi-
tolégico. '

Curi Cruz que quiere decir cruz de oro es un sitio enclavado
en la llanura ilimite, junto a “Hatun Nan”, camino que conduce
a Pelilea. Alli -—dice Mazaquiza-— un dia que transitaba por el
camino un grupo de indios de Nitén, vieron a la distancia brillar
una cruz de oro, cuyas refulgencias avivaron la codicia de los
descubridores. Conchabados los de Nitén acudieron por la noche
al lugar en que habian visto la cruz e iniciaron la excavacién
con la esperanza de encontrar algo. Mas, cuando el hoyo estaba
lo bastante profundo oyeron aterrados que el Quinchi Urcu bra-
maba enferucido, a poco de eso una neblina densa acompafiada
de pertinaz llovizna, truenos y reldmpagos hizo su aparicién, de
modo que sin terminar el hoyo huyeron atemorizados.

Desde entonces quedd junto a Curi Cruz un hoyo profundo,
donde segin refiere la leyenda vive un PALU (Lagartija) de dos
cabezas que ocasiona los males y enfermedades en la comareca.

Cuando un salasaca por rencillas personales u odios de fa-
milia quiere eliminar a un congénere acude a casa de Santo José
Pambasho, el mas afamado brujo de la regién y le manifiesta el
deseo de eliminar a su rival.

Pambasho después de estipular el precio de su trabajo, pro-
mete al cliente acudir a curi Cruz para consultar a la lagartija y
con su venia trasmitir el mal o la muerte al enemigo de la per-
sona interesada.

Entonces el brujo, con suma cautela procura “recojer las pi-
sadas” de la persona a quien va a irasmitir el mal o la muerte,
para ello junta la tierra en que han quedado las huellas de los
pies y se encamina a Curi Cruz. Frente al hoyo enciende una
vela, coloca cierta cantidad de dinero y reza por largo rato pi-

68

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



diendo la presencia de la lagartija, cuando ha concluido esta ora-
cién mental llama a grandes voces por dos o tres veces asi:

—SHAMUY IMBABURA, SHAMUY IMBABURA'!...

Después de este llamado se hace presente la lagartija a borde
del hoyo. Entonces el brujo coloca delante de ella la tierra con
las pisadas, la misma que no tarda en desaparecer por que se la
come.

Resultado de esta ceremonia o brujeria, es segtin dicen los
salasacas las enfermedades incurables y las muertes repentinas
y violentas. Seguramente es por ello que en los Corpus y Octa-
vas realizan los bailes en Huasha pamba” muy cerca a Curi Cruz
a fin de aplacar la voracidad de “Imbabura” el Palu sagrado y
dafiino de dos cabezas que cuida celosamente el oro que hay en
toda la ‘region.

Llanura de Huashapamba

CASPA.
Caspa es una réplica del mito anterior, lo que evidencia adn
mas nuestra suposicién que, el Palu o Lagartija es entre los sa-

lasacas un ser maléfico propagador de enfermedades y males.

69

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Haciendo memoria nuestro informante nos cuenta que hace
poco un salasaca pastorcillo de Cochapamba, habfa madrugado
con su rebafio de ovejas en busca de pastos.

Mediado el dia, como no encontrara a los alrededores de la
choza alimento suficiente para sus ovejas, encaminé el rebafio
a bordes de la quebrada de “OTORONGO” donde florecia yerba
fresca y abundante. Mientras apacia el rebafio, tomé asiento so-
bre una piedra, dejando la “huaraca” y el latigo a un lado, sacé
el pingullo y se di6é por tocar tristemente una tonada.

Ardia la tarde con reverberaciones de fuego. Balaban las
ovejas discurriendo de un lado para otro, mientras sus hocicos
htintedos se enterraban en los yerbajos para arrancarlos de cuajo.

Entonces el partorcillo sofocado por el sol de la tarde, sintié
una sed irresistible y tomando ligero el chaquifidn angosto que
conducia al fondo de la quebrada llegdé hasta un “paguio” para
mitigar la sed. Bebié agua del manantial a gusto valiéndose del
viejo sombrero que llevaba puesto en la cabeza y cuando traté
de regresar, vié sobre una mata de sigsig, brillar con el sol una
primorosa mazorca de oro.

Embelesado con esta visiéon el timorato partorcillo, después
de contemplar por largo rato, hecho mano a la mazorca para guar-
darlo en el “Nufio ucu” y salié de la quebrada reventando de
jubilo. Juntd apresuradamente el rebafic y se dirigié ligero a
la choza de sus padres para comunicarles el hermoso hallazgo.

Cuando explicaba el encueniro de la “Caspa” de oro en el
fondo de la quebrada de Otorongo e introdujo la mano para sa-
carlo del seno y ante la sorpresa de todos vié saltar del Nufo-ueu
una enorme lagartija que le habia estado devorando las entrafias
sin que sintiera.

Desde entonces creen los salasacas que el Palu se presenta
en diferentes formas afin de causarles dafios y es por ello que le
temen. Asegurando ademéas que es el Quinchi Urcu el que guarda
en sus entrafias cantidades :fabulosas de oro, custodiado eterna-
mente por centenares de lagartijas,
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Todas estas costumbres, leyendas y mitos constituyen el alma
de la religién salasaca. El hermetismo que les ha caracterizado
ha hecho pensar siempre que es un grupo sin historia cierta, sin
tradiciones lejanas, pero cuando se llega a él hasta lo intimo, des-
cubrése un mundo fantstico de maravillas que iremos dando a
luz en lo futuro.

Longas salasacas descansando

Entre sus costumbres nada hay mas hermoso que el “SARUN
YAYA” los funerales, fiestas y matrimonios y en la leyenda se
transporenta el pasado en el “KUNTUR” de Galope KAKA ro-
bando a una doncella india para satisfacer sus placeres.

Recién se estd redescubriendo el alma salasaca, y lo que fue
misterio de estos belicosos indios es una realidad mezelada con
el mito, la leyenda y sobre todo con las costumbres ancestrales,
El aymara del altiplano ain vive pure en salasaca como lo demos-
traremos al tratar de otros mitos cuya relacién guardamos con su-
mo respeto. i ‘

71

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



v CURIOSA JOYA PREHISTORICA

Escribe: Celiano E. Gonzalez C.

HISTORIAL DE ILA JOYA.—Antes de entrar al estudio de
esta nuestra pieza, permitasenos consignar algunos datos curio-
sos de su historia.

Hace algo més de un afio corrid, con caracteres de un nefando
sacrilegio, la noticia de que los cacos se habian sustraido de la -
Iglesia Matriz de la vecina ciudad de Pifias un céliz, una patena
y otros objetos sagrados. Informadas las autoridades de la Pro-
vincia toda, se dieron con especial celo a la btsqueda de dichos
objetos, secundadas activamente por varias personas piadosas.

FEn tales circunstancias, llegaban de la Parroquia de San
Rogue (Cantén Pifias) unos agricultores modestos y pobres, a es-
ta ciudad de Zaruma, en busca de joyeros a quienes ofrecer en
venta algunas piezas curiosas,, entre ellas, dos pequefios platitos
semejantes a las patenas por su forma y tamafio, pero muy dife-
rentes por sus artisticos y curicsos labrados en alto relieve, una
cinta curvada o corona y otras piezas, todas ellas de oro fino.
Alguien, que crey$ hallar algupna relacién entre éstas y las pie-
zas sustrajdas de la Iglesia de Pifias, informé del particular al
'Sr. Comisario Nacional de esta ciudad, que era también joyero
de oficio. Llamados a la Comisarfa, y en presencia de dichas pie-
zas, sin mayor reflexién, creyd la autoridad haber dado con los
sacrilegos ladrones, y de inmediato, con precipitacién lamentable,
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Figura .1

ordenS su encarcelamiento. A las protestas o explicaciones que
se esforzaban por dar los campesinos, los policias, con mas ig-
norancia que humanidad, respondieron con unos cuantos pun-
tapiés, empellones e insultos. A poco de esto, no sé con qué ob-
jeto, se les ataba hacia atrds las manos con fuertes cordeles, se
les embarcaba en un camién y remitia al Campamento Minero
de Portovelo. En la ofuscacién producida por el celo religioso,
no pensaron las autoridades, sino muy tarde, en consultar al Rvdo.
Padre Parroco del lugar, el cual, tan pronto como le fuera presen-
tada la pieza aqui fotografiada, negd que se tratara de una pa-
tena. V

Puestos en libertad los presuntos sacrilegos, y un tanto re-
puestos de tan inesperado susto, narraron la manera cémo ha-
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bian verificado el hallazgo de aquellas piezas, en los siguientes
términos, mas o menos: “Fuimos a abrir una acequia en un terre-
no de nuestra propiedad. Poco habfamos cavado adn, cuando
nuestra herramienta dié con una cosa dura que produjo un sonido
metélico. Curiosos, sacamos "despacio la tierra y lo primero que
encontramos fue esta cinta o corona, con perforaciones en los ex-
{remos. La limpiamos de la tierra que la recubria y con una pie-
dra nos dimos a rasparla hasta que observamos que brillaba co-
mo el oro. Creyendo que habiamos hecho un hallazgo valioso,
proseguimos cavando un poco mas y removiendo la tierra, y en-
contramos luego estas otras piezas, algunas de ellas rotas. Como
somos pobres, pensamos que alguien podia comprarlas aqui, y
para eso hemos venido. No somos ladrones”.

Dias mas tarde la pieza, objeto de la presente nota, era com-
prada al campesino por la muy respetable sefiora Elvia Rosa
Astudillo de S4nchez, la misma qgue lo hacfa no tanto por tratarse
de una joya de oro o de un objeto curioso, sino porque sospechaba
que fuese de inmenso valor artistico y acaso histdrico.

Debemos a su fina gentileza y a su exquisita cultura el ha-
ber podido estudiarla detenidamente y tomarla una fotografia, la
misma que ilustra estas notas. .

Ignoramos el paradero de las otras piezas, entre las que es-
taban otra patena idéntica a la fotografiada, una especie de coro-
na y otros fragmentos del mismo metal.

DESCRIPCION DE LA JOYA.—Es una patena de oro lami-
nado y de subidos quilates de color rojizo amarillento, ligera-
mente convexa por la cara fotografiada. Su didmetro mide diez
centimetros y medio. Con la palabra “laminada” queremos dar
a entender que su espesor no alcanza sino décimas de milimetro.

Exactamente a un centimetro del borde admirablemente cir-
cular, hay un surco o ranura entre dos cejas en alto relieve, que
forman dos nuevas circunferencias concéntricas. Casi todo el es-
pacio central estd ocupado por la figura de un ave de pico largo
y semiabierto, con sus alas desplepadas, tendiendo la parte supe-
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rior de la izquierda a afectar una forma espirdlica. Tl tamafio
del ojo es desproporcionado para el de la cabeza. La cola corta,
gue afecta la forma de un trapecio, parece asentarse sobre un fino
pedestal que, a su vez, reposa sobre dos figuras ligeramente espi-
ralicas. El ave carece de extremidades; en su lugar, del angulo
formado por la cola y el ala dercecha, sale un brazo innegable-
mente humano, doblado en angulo casi recto. El brazo termina
en una mano abierta, cuyos dedos son también netamente los de
un hombre, pero con la particularidad de tener sélo cuatro, como
los tienen las aves.

La mano se dirige como a tomar un objeto gue se asemeja a
una daga o pufial o cetro, de punta curva como las cimitarras tur-
cas, y cuyo mango llega hasta muy cerca del pico entreabierto.

Del angulo formado por la cola y el ala izquierda emerge al-
go asi como una segunda cola larga y estrecha, arrollada en es-
piral. En la parte media del cuerpo se ve claramente un circulo
pequefio, cuyo centro estd perforado. A la derecha de este cir-
culo hay un campo irapezoidal cuyo espacio estd ocupado por
una especie de media luna. Y mas a la derecha y muy cerca de
las circunferencias concéntricas, observamos claramente dos figu-
ras bastante parecidas a nuestros signos de interrogacién, pero in-
vertidos. Lejos de juntarse éstos por sus extremos y formar una
llave, dejan entre si un surco que se dirige en linea recta al cir-
culo central. A uno y otro lado de este surco se notan dos minis-
culos rectdngulos en alto relieve, y, finalmente, junto al codo del
brazo se deja ver un nuevo circulo mas pequefio que los otros.

NUESTRA INTERPRETACION.—La interpretacion que so-
bre el significado de los dibujos y labrados vamos a consignar,
se basa en nuestra creencia: 1) de que se trata de una joya pre-
histérica, de inmenso valor arqueolégico y 2) de que pertenece a
una cultura preincaica, posiblemente a la punde, lo que vale de-
cir, maya o mayoide. Esta interpretacion, que es muy personal
y acaso demasiado fantastico, findase también en lo que conoce-
mos (aunque poco) de la cultura maya, en la que tienen signifi-
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cado la mayor parie de los dibujos constantes en nuestra joya.

Y entrando en materia, surge la primera pregunta: ;qué uso
pudo tener esta joya? Nosotros creemos que se trata de un sim-
bolo o insignia de autoridad politicc-religiosa, algo as{ como un
escudo nobiliario, v como tal, debié ser usado Unicamente por
algin cacique o régulo. Si recordamos que las halladas fueron
dos, muy posible es que hayan constituido parte de una especie
de corona, a la que se encontrarian incrustadas o enclavadas por
su orificio central en los extremos, que como dijimos antes, estan
también perforadas. O acaso fueron valiosas joyas que pendian del
18bulo de las orejas, o, acaso, finalmente, sirvieron para sostener
vy adornar la capa del cacique, haciendo juego con la cinta cur-
vada.

El ave, que parece ser una gaviota o pelicano, es decir, un ave
marina, debid representar al animal totem o dios protector de la
tribu que gobernaba el cacique, de la cual se crefan descendientes
todos, especialmente el gobernante y al que rendian culto. Pa-
rece reforzar nuestra suposicién la circunstancia de que la mano
se dirige como a tomar ¢l simbolo de mando, representado por la
daga, puiial o cetro de punta curvada. I.a posicién de este simbolo
entre el pico entreabierto y la mano, ;no sipnificaria que el ca-
cique ordenaba con la palabra y exigia la obediencia con la mano
o con la accion? ;No representara tal vez el pequeno circulo cen-
tral al sol, el semicirculo del ecampo trapezoidal a la luna y el
circulo més pequeno situado debajo del brazo a un planeta, a
Venus, por ejemplo? Bn cuanto a las dos figuras espiralicas, se-
mejantes a nuestros signos de interrogacién, creemos, de acuerdo
con las investigaciones verificadas por Rodrigo de Triana, que
pueden representar el tiempo y el surco intermedio, el ecuador
o punto por donde sale exactamente el sol dos veces en el afio?
Y los cuatro diminutos rectangulos situados a uno y otro lado del
surco, ;no significaran acaso los dos meses anteriores y los dos
posteriores al dia en que el sal salia por el ecuador,, que debid
ser para ellos el punto de partida para el eémputo del tiempo? Y
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la espiral que nace del dngulo formado por la cola y el ala iz-
quierda, ¢no significara el sexo femenino del ave tetem, de acuer-
do con la opinién del mismo Rodrigo de Triana?

Permitasenos reproducir sus propias palabras, tomadas de su
obrita: “ELL ARTE MAYA EN AMERICA”. Dice asi: “No quiero
pasar adelante sin dejar de snotar algunas cosas curiosas acerca
de estos signos espirdlicos encontrados en todos los lugares que
los cientificos declaran hallar huellas del paso de los mayas... En
las inscripcicnes mayas se ha descubierto que el signo de femi-
neidad es una especie de espiral bastanie similar al que ostentan
las mujeres al terminar la poblacion del cabello en la nuca, asi
como una interrogacion invertida a cada lado...” y mas adelante
afiade que ademds de femineidad, las espirales o signos de interro-
gacidn representan el tiempo...”

De lo anteriormente expuesto, me permito deducir que esta
joya pertenecid a algin régulo o jefe procedente de la isla de Pu-
né, o de alguna otra isla del Estrecho de Jambeli (cuyas pobla-
ciones tenian como Totem al pelicano) o de Machala, donde se
han encontrado también objetos ceramicos, joyas y, especialmen-
te, las famosas cuentas -de Pund, que ostentan estos mismos ador-
nos espiralices. ‘

En los dibujos bien logrados, en lo artistico de la joya toda,
etc., creemos encontrar huellas o influencias innegables del arte
maya o mayoide. Y los mayas, como es bien sabido, se concentra-
ron en numero apreciable en la isla de Pund, donde elaboraron
una cultura de no despreciables relieves, que se mantuvo por mu-
cho tiempo pura, debido a su aislamiento geografico. Desde Puna
hemos podido rastrear nosotros la ruta que los inmigrantes mayas
siguieron hasta salir a la Sierra. En efecto, varias huellas encon-
tradas indican que los mayas si ocuparon, aunque haya sido tran-
sitoriamente, varias regiones del Cantén Zaruma, y de aqui con-
tinuaron unos hacia el Sur hasta salir a la parte meridional de la
Provincia de Loja, donde formaron el pueblo de los Palfa§if¢
Zarzas, ylétros, por el NE., pasando por el pueblo conocid &:&ésge
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muy antiguo con el nombre de Huishagiiifia, salieron a tierras
de Azuay y Canar, donde formaron el famoso pueblo de los ca-
flaris que alcanzaron una cultura superior a la de los Paltas, de-
bido acaso a condiciones geogréaficas propicias, o al mayor niume-
ro de individuos o a que pertenecieron a una oleada de inmigran-
tes méas adelantados. .

Y hallazgos como el presente, constituyen a lo que parece,
jalones inequivocos de la ruta por nosotros sospechada.

Alguien podra dudar de que se irata de una joya prehistérica.
En cambio, nosotros no dudamos de ello por la mezclonza que se
hace de un ave y de un sér humano, representado por el brazo.
Y esto, lejos de ser un mero capricho del artifice, tiene un hondo
significado religioso en la antigiiedad. Divinidades parecidas ha-
llamos nosoiros en las antiguas civilizaciones egipcias y mesopo-
tdmica. Y al afirmar nosotros que el pelicano o gaviota que ocupa
la parte central de nuestra joya es un 'Totem, no queremos indicar
que haya sido objeto de adoracidén por ser tal Gnicamente. Si le
rindieron culto ¢s porque creyeron que en esa ave se hallaba en-
carnado el espiritu de un antepasado, tronco u organizador de la
tribu, el cual habia sido convertido por sus descendientes en un
sér divino y protector o benéfico.

Y esta “identificacién de un animal o ave con un antepasado,
se origina la mayoria de las veces de la interpretacidon literal de
un nombre metaférico. De ahf la confusién entre la persona y el
animal, cuyo.nombre llevaba, y de ahi también el origen del culto.
TEsta hipdtesis explica no sdlo los animales dioses; explica ademas,
distintas creencias exiraordinarias; las divinidades medio hombres,
medio animales” (Herbert Spencer), como el de este nuestro caso
particular.

Algo que me ha intrigado sobremanera de esta joya es la
semejanza en varios rasgos, adornos, formas, etc., con las halla-
das por los hermanos Wagner en el Estero (Argentina) y por
Enrique Schlyieman en las ruinas de Troya (Asia Menor).

D Zaruma, 23 de Enero de 1954.
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INVESTIGACIONES EPIDEMIOLOGICAS
DE LA BRUCELOSIS EN QUITO

Por el Dr. Jorge Leén V.

CAPITULO IX
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BREVES LECCIONES DE SISMOMETRIA

Rvdo. P. Alberto D. Semanate, OP,

LECCION SEXTA
EL. PROBLEMA DE LA AMPLIFICACION

36 —LA AMPLIFICACION DEL PENDULO.

Sea y, un maximo tomado del sismograma al que corres-
ponde un maximo x, de la desviacién del terreno. Segin la

fig. 13 podemos escribir:

L =0B

.
I
F"@
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Substituimos este valor de © en la ecuacién (23) N¢ 12

teniendo en cuenta que hacemos V/ == %

(2)

X 1

P i

Y
L T sen (pt— )

ler. caso: Para simplificar los calculos hacemos u*=o
para lo cual hay derecho ya que el péndulo debe estar en el limi-
te de aperiodicidad. Hecho lo cual tendremos

— L znsen(pt—20)
V= (1 + u?)
Un maximo de y lo obtendremos cada vez que el &ngulo

(pt— O ) sea igual a un multiplo de —]f -

(3) | L o ra
Ynm ="1""F 1w
Llamemos V a la amplificacién ijm
m

Yo L 1

Esta amplificacién sera un maximo cuando u tienda hacia
cero, es decir cuando T, el periodo de la onda sismica sea muy
pequefio relativamente al periodo T del péndulo. Llamemos V
al valor de la ampliacién cuando u = o

L

(5) V, = —
1

u

A V, denomina Galitzin amplificacién normal.
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20 caso: «? diferente de cero.

h

El valor de V es

(6) V= z — IZ 1 2VU
Siendo
Vv () SO

El valor mdximo de V se obtendrad con el valor minimo de
U . Para ello derivemos U con respecto a u

av — 1 )2 __ 242 — * — a
_—d{t_—z[(l—*—u) 41LuJ [2(1-|-u)2u 8‘11 u)

2/ 2u+4 2w —dpru ] 2u(l4ut—2u0)
V (14 u?)?—duzu? V (1+uf)P—42u!

1
2

La condicién de que U sea un minimo se resuelve en esta
ecuacién

(8) ut — (2ut—1) = O

La

Si en (7) substituimos el valor minimo de w obtendremos
U . , valor minimo de U

(9) U, = 2@/ 1 —u

La amplificacién maxima V), se obtendra substituyendo en
(6) el valor de U ofrecido por (9)

(10) Vi = !

l T
2u )/ v — u?
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37—RELACION ENTRE LA AMPLIFICACION, EL
AMORTIGUAMIENTO Y EL PERIODO T, DE
LAS ONDAS SISMICAS.

Tomemos seis valores concretos de u?, por ejemplo: 1; 0,90;
0,79; 0,67; 0,50; 0,00.

Sea el perfodo T del péndulo igual a 12 segundos

T = 12s.

Comparemos V con V,; , siendo el valor de V, el que ad-

., { .
quiere la amplificacion cuando u = 5 s decir, cuando el
periodo de T de.la onda sismica es igual a 1 segundo. Ten-

dremos

[ -} (%}2/ V 1 — ut f(-j-%)

\V4
vl ( 1 —|~~ u?) »l/ 1~-- u? /'(u)

Tracemos dos ejes de coordenadas en los cuales figuramos,

en el vertical, la variacion de y en el horizontal la varia-

14
V,
cién de T, para cada uno de los seis valores anteriores de p2.
Obtendremos seis curvas distintas cuya inspeccién nos va a con-
ducir a conclusiones importantes. Segin el cuadro de Galitzin
v segun las gréaficas del mismo (Vorlesungen iiber Seismometrie,
pég. 278 y siguientes), las curvas para los seis diferentes valores de
1? se presentan asi (véase fig. 21).
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Un examen somero de estas curvas nos conducen a las si-
guientes conclusiones:

13 El valor de la amplificacién tanto para las ondas sismi-
cas pequefias como para las muy grandes (las que exceden de
30 seg.), es casi constante. '

Vv

Ry

Vi

Bles,00

1A Y

N

1,00

0,50

I

FIG. 21

22 Con el aumento de T,, aumenta la amplificacién hasta
un limite determinado para cada valor de (*, produciéndose el
méximo de amplificacién entre T, = 1y T, = 11, més o menos.

32 Mientras menor es el valor del amortiguamiento (valores
crecientes de «*) mayor es el valor de la amplificacién méxima.

2
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{a umplificacién del péndulo en los modelos electromagnéti-
cos, como son los Sprengnether, no se la registra graficamente
sino que pasa en forma de impulso angular al Galvanémetro; y
es este instrumento en definitiva el que inscribe el sismograma.
De suerte que para saber cuél es la amplificaciéon del equipo sis-
moldgico electromagnético es preciso estudiar la amplificacién
ofrecida por las ecuaciones (28) o (29) del N? 34.

38—LA AMPLIFICACION GALVANOMETRICA.

Antes de ir adelante hacemos y admitimos las siguientes su-
posiciones:

1?2 Tanto el péndulo como el galvandmetro se hallan en el
limite de aperiodicidad. En tal virtud,

22 Los dos aparatos, el péndulo y el galvandémetro, estdn de
tal modo arreglados que los perfodos T y T, son prdcticamente
iguales.

Admitidas estas suposiciones la férmula (29) del N© 34 se
resuelve en esta 4tra

(29bis) I 1 1 :
i W:T'T.W‘rm sen[pt—-—(&.\—{--(’,)]

El primer miembro de (29bis) podemos expresar en funcién
del brazo de palanca 0,0 y de la desviacién y. En el método ép-
tico de fijacién del sismograma disponemos del siguiente equipo:
a) un pequefio espejo fijo en la armadura mévil del galvanéme-
tro en el punto O, . b) Una escala graduada en la que se puede

apreciar el valor de la desviacién y = OM ., ¢) Un anteojo.
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Cuando el galvanémetro esta en su posicion de equitibrig, ol
espejito O; y la escala graduada son entre si paralelos; y ol pun-
to O de la escala se refleja en el eje del anteojo por medio del
espeiito.

Cuando se desvia el espejito de su posicion de equilibrio
haciendo un angulo ¢, el punto O ira a reflejarse en M hacien-

e3pé o

-

e

i

FIG. 22

do un éngulo igual a 2¢, es decir, ¢ de un lado y otro de la .
normal al espejo, como lo muestra la figura, En tal virtud

oM
tg2 P = — -
6.0

9
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Cuando el dngulo ¢ es muy pequefio se puede hacer

2(}7:'5

(11) o — Y
"="%D

En (29bis) subtituimos el valor de ¢ toméndolo de (11)

(12) __"l/._:i-i--—-l-—-—-xm sen[ pt—(A—]—éx.)]

Para obtener el valor maximo de y, o sea, ¥y, damos al an-

o b4
gulo/[pt—( A+ 6;) ] el valor de un mailtiplo de-§-

Tendremos
(13) Yo _ R2kD 1 1
Tm ] o (WFI1)F
2
Como p = T
y T, = uT
(13bis) tw kD T U
Ym 7L S (utFI)E

Lm

A la relacién se la conoce con el nombre, como ya

m
lo sabemos, de amplificacién; y se la caracteriza con el simbolo V

kD %
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Discusién de la férmula (14).

Para un péndule determinado el valor de V depende do dos
factores: k y D. Se puede, pues, aumentar el valor de V:
a) acercando el imén a la bobina para aumentar el valor de fk
(véase N? 34); b) aumentando la distancia del espejo del galva-
németro a la escala o al tambor de inscripcién.

El méximo de V se obtendra haciendo

av
du
dv C [ 1—3uf
duy l (I+u)”
haciendo que C sea:
C — kDT
xl

Es, pues, preciso que
1 —-3u* =0
1
1 —

Para calcular el valor maximo de V se hace preciso conocer
de antemano el de C. Sean, pues,

(5) w, = = 0,577

k — 55

D = 1.000 mm.
1 = 118 mm.
T — 25 seg.

cifras ofrecidas por Galitzin en un ejemplo “conforme con la
realidad”.
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C = 3709

Con estos datos y considerando T, = 1 segundo, después de
substituir en (4) el valor de u con el de u,, se obtiene como
méximo de amplificacién

V1 = 148

La Casa constructora Sprengnether nos ofrece la fig. 23 como
representacién grafica de la curva de amplificacion. El eje verti-

40001~
MAGNIFICATION GURVE
3000}
Vg = 3,000
To « T,e 20 seconds
h = he
2000}
1000
v
) ) 1

L 1. 17
9 10 15 20 25 30 35 40 Ve
in Seconds

FIG. 23

cal da los valores de V; el horizontal los valores de T, en segundos.
Por ella podemos apreciar la magnitud que puede alcanzar la am-
plificacién con la utilizacién del galvanémetro como parte del equi-
po sismolégico.
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39.—0Observaciones;

, |4 Y
1# La férmula Vo= 4 nos indica que
2u 'l/ 11— u?

cuando el péndulo carece de amortiguamiento, o lo que es lo mis-
mo, cuando

el valorde V, es infinito. Es esto mismo lo que nos dice la pri-
mera curva de la fig. 21. Quiere esto decir que el péndulo sin
amortiguamiento estid sujeto al fenémeno de resonancia, cuando
el valor de T, es vecino al de T del péndulo. La zona de reso-
nancia es, pues, inherente a esta clase de péndulos o sismdgrafos,

2% Es, pues, necesaria la introduccién del factor de amorti-
guamiento no sélo para evitar el fenémeno de resonancia sino
también para reducir a su minima expresidn la parte de inscrip-
cién que le corresponde a la oscilacion propia del péndulo. Des-
graciadamente a un amortiguamiento mayor corresponde un valor
menor de la amplificacién del péndulo, como ya vimos. Queda, sin
embargo, subsanado este inconveniente con la introduccién en el
equipo sismolégico del consiguiente galvanémetro, por medio del
cual se pueden obtener amplificaciones tan grandes como uno
quiera.
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SECCION COMENTARIOS

Una rectificacion del Dr. Rivet

Tenemos la satisfaccién de dar a la estampa una carta de
nuestro respetable maestro Paul Rivet, con la que hemos sido
favorecidos en estos ultimos dias; y, al mismo tiempo damos a
conocer la traduccién de un acépite, en francés, que el Profesor
incluye en su misiva, extraida de la obra “Estudio de las razas
precolombianas del Ecuador”, que pone de manifiesto el gran
conocimiento que sus autores, los doctores Anthony y Rivet tie-
nen de nuestra geografia y que, concomitantemente, garantiza
la seriedad y gran valor cientifico de sus conclusiones.

Crefmos, a primera vista, que una aseveracién liviana del
sefior Celiano Gonzalez C. no podia tener peso, como no lo tiene,
para afectar a la valia de una obra magistral como la aludida, pe-
ro, si confesamos que nuestra ligereza ha dejado pasar por nues-
tro tamiz, algo que, justamente ha herido al querido Maestro;
por eso, acusandonos del pecado de descuido, pedimos disculpas
al Profesor Rivet, no sin antes reconocer su derecho de repren-
dernos, felizmente con suavidad, puesto que, en el caso de que
tratamos, media entre las partes una sincera relacién de maestro
a discipulo y de maestro a admirador.

J. A,
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He aqui los documentos aludidos:

Paris, a 12 de Mayo de 1954.

Sefior Doctor Julio Arauz

Director del Boletin de Informaciones Cientificas Nacionaley

Quito.

Mi querido amigo:

Acabo de leer el articulo del sefior Celiano E. Gonzélez C.
“Investigaciones Arqueoldgicas en el Cantén Zaruma”, publicado
en el ndmero 57 de su interesante Boletin, (péginas 303-313). Ll
autor de este articulo declara que nunca saqué craneos de las
cuevas de Paltacalo, sino que los compré a un sefior Joaquin Se-
rrano, a un sucre por unidad; dice, ademas, que he colocado “Pal-
tacalo a orillas del rio Jubones”; aseveracién falsa, que equival-
dria a decir, por ejemplo, que Quito se halla a orillas del rio
Guayllabamba. Valdria, mejor, decir que soy un mentiroso y un
ignorante, lo cual no quisiera aplicarlo ni al autor de dicho articu-
lo; pues, es evidente que no ha leido mi trabajo, ya que, de ha-
berlo hecho, no hubiera afirmado lo que antecede; ni hubiera
dicho que mis excavaciones se realizaron en 1908 (época en que
ya habia r&#resado a Francia de mi misién en el Ecuador, dos afios
antes); ni tampoco hubiera asegurado que en mis estudios no
hablo, en ningin momento, del tipo Neanderthaloide, pero si del
tipo de Lagoa Santa o Paleoamericano, al que yo considero como
emparentado con el tipo Melanesio,

He hecho sacar una coplia de la parte geografica de mi traba-
joyselamandoa Ud....................

Pido a Ud. se sirva publicar esta carta y el texto adjunto en
el préximo nimero de su excelente Boletin. Es preciso, antes de
atacar a alguien, documentarse sobre lo que se va a escribir,

Paul Rivet

99

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Extracto de la obra de los Drs. Anthony y Rivet sobre “Estudio
de las razas prccolombianas del Ecuador”

(Boletin y Memorias de la Sociedad de Antropologia de Pa-
ris.— Cuarta serie.— T. IX.— Pégs. 314-315).

Estas curiosas sepulturas se encuentran en una region ecua-
tortana de pequefa extensién; parece probable que la poblacién
que las empleaba vivia en toda la cuenca del rio Jubones (1) con
excepcion, tal vez, de su parte enteramente superior de su cur-
so y de la baja, que ya lame la costa, con todo, esto no es mds
que una hip6tesis basada en informaciones de los vecinos del lu-
gar; en verdad, los abrigos que fueron visitados se hallan sobre
una regién mas restringida, correspondiente a la parte media del
citado rio, limitada por el norte con la cordillera de Mullapungo;
al sur por la de Chilla, en cuyo lugar se encuentran ahora las pe-
quefas chozas de Pucard (orilla derecha); de Mano, Yulug, Gua-
nazan y Chilla (orilla izquierda). También encontrarfanse algu-
nos de esos abrigos sobre las pendientes del sur de la cordillera
de Chilla o sea, exactamente al norte de la cuenca del rio Tém-
bez, en los alrededores del villorio de Paccha.

La region asi delimitada no suele presentar, ni mucho menos,
un aspecto uniforme; las propias orillas del Jubones son perfec-
tamente aridas, arenocsas y célidas; pevo, asi que se aleja de ahi,
sea al norte, sea al sur, se topa con una lujuriante vegetacion,
verdadera selva virgen subandina, que sigue en rampa hasta los
3.300 metros; luego, a esta altura desaparecen los arboles para dar
Jugar a una pampa herbécea, que es ¢l coronamiento general de
las dos cimas cordilleranas de Chillacocha y de Mollepongo.

(1) Este importante rio corre, sensiblemente, en direccion E. O.; tiene sus
fuentes en €l valle interandine del sur de la regién de Cuenca, y des-
pués de atravesar la cordillera occidental, se arroja en el Pacifico al
norte de la ciudad de Machala, hacia los 3°, 10 de latitud sur.
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Los abrigos en cuestién no estn ubicados, propiamente, de
una manera longitudinal al rio Jubones, sino, con mayor frecuen-
cia, a lo largo de sus pequefios afluentes y de los mamelones mon-
tafiosos que los separan. Sobre la orilla derecha del rio, los abri-
gos del Paia ( o Palla) y de Cabras estdn a dos horas, aproxima-
damente, de la aldehuela de Pucars; el Gltimo de esos abrigos
se halla a unos 30 metros del rio Cabras.

Sobre al orilla izquierda, algo aguas abajo del vado de San
Francisco, el abrigo de Abanin, que es el mas inmediato al Ju-
bones, sin embargo, dista de él unos 800 metros. El abrigo de
Calabozo se halla entre Abanin y Yulug; el de Sequer entre los
pueblos de Guanazan y Mano, a tres horas y cuarto del primero,
a una media hora del segundo y a unos 500 metros de la orilla
izquierda del riachuelo de Sequer, que, aguas abajo forma el rio
Uzhucay; Mano se queda al frente, sobre la orilla derecha. Fue-
ra de eso, el abrigo de Paltacalo dista dos horas de Guanazén en
direccién N. E., al norte del camino que lleva que conduce de
Gnanazidn a Yulug; e abrigo de Togto a un cuarto de hora de
Guanazén en direccién oeste; por 1iltimo, el abrigo de Chillaco-
cha situado al pié occidental de una abrupta y angosta cresta,
a un kilémetro en direccién norte de la sefial geodésica de Chilla-
cocha, levantada por la misién francesa encargada de medir el
arco de Quito. .

Por consiguiente, salta a la vista, teniendo en cuenta la situa-
cion de las diversas sepulturas, que los antigiios habitantes de la
region buscaban los lugares montafiosos y elevados para deposi-
tar en ellos los cuerpos de sus muertos, sin dar preferencia a las
orillas del gran rio Jubones,
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

La Conferencia del Doctor Frnesto Alban Mestanza

Este amigo tan querido, y no Uinicamente nuestro de un mo-
do personal, que para el caso presente no tendria importancia,
sino, amigo de la Casa de la Cultura y querido por la Institucién,
tuvo la amabilidad de acceder al pedido especial de nuestras Sec-
ciones Cientificas, para que nos diera a conocer en una conferen-
cia publica, el resultado de sus trabajos sobre la fabricacién de
abonos en el pais, trabajos en los que tan buenos éxitos ha obte-
nido ya, y en los que tantos, atin mayores, le esperan en un préxi-
mo futuro. 4

Efectivamente, el 26 de Mayo préximo pasado, en el Salén
Maximo de la Universidad Central, tuvo lugar tan interesante
ceremonta, a la que asistié un numeroso publico, destacdndose
entre él, altos funcionarios de la Administracién, de la Banca;
dignatarios de la Universidad Central; miembros de la Cémara
de Comercio y die la Agricultura; industriales y agrénomos; direc-
tores y estudiantes de las Escuelas de Especializacién; miembros
de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, entre los cuales el Direc-
tor de este Boletin tuvo la grata misién de hacer la presentacién
del distinguido conferenciante; en una palabra, hubo un inmenso
ptiblico, que atraido, tanto por el tema como por el prestigio del
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maestro que tomaba la palabra, llené ia sala hasta =l extremo de
que muchos tuvieron gue escuchar de piés.

El profesor explics, durante una hora y cuarto con esa cla-
ridad que le caracteriza, la instalacién y funcionamiento de la
fabrica de abonos quimicos establecida por él, no hace mucho,
en el puerto de “La Libertad” de la Provincia del Guayas y que
es una dependencia del Ministerio de Economia, Industria, Agri-
cultura, etc. La conferencia no se redujo a una simple exposicién
de los hechos, sino que fue ilustrada con algunos mapas, muchos
croquis y fotografias, acompaftando, todo este material gréafico,
de un nutrido muestrario de las materias primas utilizadas en
la fabricacién y de otro, no menos importante, de los productos
elaborados, destinados ya al mercado nacional.

Particular hincapié hizo el Dr. Alban Mestanza en el meca-
nismo de recoleccién de la materia prima, constituida por el gua-
no, que en las més variadas formas existe diseminado en muchas
islas % islotes de mnuestra costa; poroiones de tierra, éstas, gene-
ralmente deshabitadas y de dificil acceso, no sdélo por lo abrup-
tas sino también por el agitado mar que las rodea, hasta el punto
de que el desembarque en ellas se convierte en un acto de herofs~
mo, ya que no hay ninguna instalacién que Jlo facilite. Fstos te-
rrenos proporcionan el grueso del material primo; parte se halla
algo mineralizado; parte petrificado y otra, mas o menos, al es-
tado natunal, producido por el sinniimero de aves que pernoctan
en esas soledades, y que para cosecharlo hay que hacerlo en ve-
rano, pues, las lluvias lo acarrea al mar casi en su totalidad.

Tl proceso de prepanacién es bastante meticuloso; sirve de
base lo recolectado, pero es preciso darle forma y calidad; lo pri-
mero le da la maquinaria y lo segundo, la adicién de ciertos pro-
ductos que lo complementan y que, el mismo Dr. Alban Mestanza
se ha ingeniado para conseguirlos, digdmoslo, in-situ.

Actualmente, la fabrica de “La Libertad” arroja al mercadb
un excelente producto, aunque no en la cantidad suficiente para el
abasto del pais; la mayor parte es consumido en nuestro litoral,
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y, aun, llega a faltar. En tales condiciones, no hay maés que dos
alternativas: o se incrementa la fabrica existente o se crean otras.
Kl incremento, desgraciadamente, no parece indicado porque la
materia prima existente en nuestra regién maritima es limi-
tada, y alin en el caso de nuevos descubrimientos, no daria para
el mbasto del pais; luego, no queda mas camino que utilizar otras
materias primas, ¥ en esta circunstacia, el Dr. Ernesto Alban Mes-
tanza, nos ha aconsejado el empleo de las basuras de las urbes,

Asi, la segunda parte de la conferencia fue destinada al es-
tudio de la produccién de abonos mediante la transformacién de
las basuras. El conferenciante expuso el resultado de sus estu- .
dios y de los datos que ha obtenido en su tliimo viaje a Europa,
en donde tuvo ocasién de visitar detenidamente las instalaciones
de varios paises, que aprovechan los desechos para convertirlos en
abono. El conferenciante describié de un modo particular un
sisbema que encontré en Dinamarca, y que por su eficiencia y au-
tomatismo cree que seria el aconsejado para nuestro medio. La
explicacién fue tan clara que estamos convencidos que todo el
mundo la capté ain en sus detalles, al mismo tiempo que se ha-
c¢fan votos por que tan bellas ideas se convirtiesen en realidad.

Sahemos que el Ministerio de Agricultura, desde hace algin
tiempo, ha tomado muy a pechos el asunto y que, ahora, su eje-
cucién es cosa de poco plazo, pues, segin noticias, se han con-
seguido ya los créditos suficientes, y como todos los célculos los
tiene por adelantado el Dr. Albadn Mestanza, no cabe esperar sino
que se pongan manos a la obra.

Ultimamente, nos ha anunciado ia prensa, gue la ciudad de
Cuenca también ha manifestado vivo interéds en el problema, y,
no_ha mucho, el Dr. Alban Mestanza fue invitado para que se
traslade a dicha ciudad en vista de conferenciar sobre el asunto
con las entidades interesadas.

Lo expresado basta para dar una idea del interés que ha
despertado la conferencia de nuestro querido y dindmico amigo;
los periédicos capitalinos han informado al ptiblico, en varias
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ocasiones y con mayorss detalles, sobre los trabajos y proyeclos
del orador, por lo cual, nosotros, nos contentamos con la presen-
te nota, en espera de una resefia original que se nos ha ofrecido,

Entonces, para terminar no nos resta sino expresar a nuestro
excelente amigo, nuestros més sentidos agradecimientos, por su
brillante conferencia, que ha sido uno de los niimeros més salien-
tes del programa de conmemoracién del décimo aniversario de
1o Casa de la Cultura Ecuatoriana.

A

La Mesa Redonda del 30 de Junio

Brillante fue la discusién de Mesa Redonda, que sobre la uti-
lizacién de los recursos hidrdulicos del pals, mantuvo nuestro
colega de Secciones el Ing. Jorge Casares Levoyer, acto que fi-
guraba en el programa de conmemoracién de nuestro décimo ani-
versaric. La discusién se llevé a efecto en los salones de la Ins-
titucién, actuando como director de los debates el Sr. Decano
de la Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad Central, Ing.
Don Luis Homero de la Torre. La concurrencia fue muy selecta
y estuvo compuesta en su mayor parte por destacados ingenieros
de la localidad, contidndose también algunos extranjeros; honra-
ron también con su presencia algunos hombres de ciencia, algu-
nos abogados, estudiantes y gente 'interesada en el tema que se
iha a tratar.

La exposicién del mantenedor, Ing. Casarves la damos a co-
nocer en otro lugar de este mismo Boletin, razén por la cual
nos abstenemos de comentarlo y.sdlo nos contentamos con en-
viarle nuestras felicitaciones. En cuanto a las intervenciones, que
fueron muy lucidas, podemos decir que giraron al rededor de
tres grandes problemas: el del riego, el del saneamiento y pota-
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hilizacidn y, por Ultimo, el de la fuerza. Todo el acto fue tomado
taquigraficamente y serd motivo de reproduccién en un tomo es-
pecial, en el que se dara cuenta de todas las manifestaciones cul-
turales de la Casa durante el afio de su décimo aniversario. Por
el momento sélo nos cabe agradecer a todos los distinguidos pro-
fesionales que ilusiraron el tema con sus luminosas interven-
ciones.
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CRONICA

Agradecimiento a la Facultad de
Ciencias Quimicas y Naturales

Como ya conocen nuestros lectores, la Facultad de Ciencias
Quimicas y Naturales de la Universidad Central, nos habia hecho
al valioso ofrecimiento de toda una serie de actos culturales que
se desarrollarian durante el mes de Junio wltimo, con el fin de
contribuir en esa forma, verdaderamente esclarecida, al perfecto
desarrollo de nuestros festejos por el déeimo aniversario de la
fundacién de la Casa de la Cultura Ecuatoriana. Sélo con una
ligera modificacién, debida a fuerza mayor, tuvo cumplimiento
e] calendario de intervenciones sefialadas para el mes de Junio,
y como consecuencia de la primera ceremonia a que asistié nues-
tro- delegado, fue escrito el Editorial de este NUmero, en ¢l mo-
mento en que se recogia matberial para su publicacién; los aplausos
y agradecimientos contenidos en él, por consiguiente, los hacemos
aqui, extensivos a todos los sefiores profesores y estudiantes que .
intervinieron en los numerosos certdmenes que tuvimos el gusto
de presenciar, cuyo desarrollo fue el que exponemos a continu-
cidn,
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PROGRAMA ORGANIZADO POR LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS Y NATURALES DE LA
UNIVERSIDAD CENTRAL, EN HOMENAJE
A LA CASA DE LA CULTURA ECUATO-
RIANA, CON OCASION DE SU DECIMO
ANIVERSARIO

Disertaciones Cientificas

Junio 7.—Hidrologia del Pais.— Director Dr. Arquidamo D. La-
renas.
Intervenciéon de los universitarios; de Quinto Afio de
de Bioquimica: Srta. Elena Mera; Sra. Gertrudis de
Rosselli; egresado de la Escuela, Sr. Marco Escalante.

Junio 10.—Rocas ornamentales y piedras preciosas del pais. Di-
rector, Sr. Comandante Jorge Rivadeneira; intervencién
de los universitarios de 2° Afo Ingenierfa Quimica: Srta.

Aida Barragan; Sr. Luis Martinez; Sr. Ivan Beckar.

Juniol4.—Posibilidades de la Industria Vinfcula en el Ecuador.
Conferencia del Prof. Dr. Enrique Veintimilla, en los sa-
lones de la Casa de la Cultura.

-

Junio 17.—~Los Micro elementos en la Nutricién.— Divector Dr.
Alfredo Gémez A. Intervenciéon de los universitarios
de Quinto Afio de Bioquimica: Srta. Elena Mera; Sr.
Gerardo Armenddriz; Sr. Ernesto Santana.
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Junio 21—Aprovechamiento de las Fuentes de Energia Hidro-
eléctrica en la Industria Electro-quimica. Director Dr.
Richard Staufer. Intervencién de los universitarios de
4° Afio de Ingenieria Quimica: Sr. Manuel Sénchez;
Sr. Jaime Silva; Sr. Nelson Perugachi.

Junio 24.—-Problemas de la Legislacion Farmacéutica Ecuatoria-
na. Director Dr. Marco Teran Varea. Intervencién de
los universitarios de 59 Afic de Bioquimica: Srta. Ger-
trudis Tietz de Rosselli; Srta. Judith Valarezo; Sr. Er-
nesto Santana.

NOTA.— La intervencién que, por fuerza mayor, no tuvo lugar
fue la del Prof. Dr. Alfredo Paredes, Decano de la Fa-
cultad de Ciencias Quimicas y Naturales, pero que se-
ra desarrollada en una o dos radio-audiciones en la emi-
sora de nuestra Institucidn, en fechas que se dardn a
conocer oportunamente.
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
0

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pn
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustis
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem
pre que no excedan de cinco por articulo.

O

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro drgano antes de su
aparicidn en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duenos de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuesiros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

a

La reproduccidn de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

0
Los autores son los Unicos responsables de sus escritos.
0

Toda correspondencia, debe ser divigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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