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BOLETIN

Organo de las Secciones Cientificas de la Casu de la Cultura Ecvatoriana
Divector y Administrador; Dr. Julio Arduz
Direccién: Av. 6 de Diciembre 332.-Apartade 67.- Quito

Vol. VI ' Quito, Agosto de 1954 No. 63

'NOTA EDITORIAL

Nuestra Exposicion de Artes Manuales

Hace dos afios, en 1952, la Casa de la Cultura Ecuatoriana
invité al artesanado de la Reptiblica a un certamen de capacida-
des, con el laudable fin de que el pais conociera la habilidad y
buen gusto de sus producciones mantuales, que, mas que las pro-
cedentes de las grandes fabricas, representan a un pueblo, carac-
terizdndolo con rasgos inconfundibles, no sélo con relacién a los
pueblos de otras naciones, sino, atin; en una misma nacién, con
referencia a los diferentes conglomerados, étnicos ¢ geograficos
en ella existentes.

En ese afio la exhipicién tuvo lugar en el edificio de la nueva
Universidad Central, galantemente cedido por sus autoridades y
para el efecto, a nuestra Institucion. El recuerdo de aquel acon-
tecimiento a pesar del tiempo, todavia no se ha borrado de la
memoria del péblico quitefio; prueba de ello, que no ha cesado
de recordarnos que habiamos prometido organizarlo anualmente;’
desgraciadamente, en 1953, la Casa no estuvo en capacidad de sa-
tisfacer tan laudable propésito, as{ por algunas dificultades de
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orden econdmico como por carencia de local, pues que, el antes
mencionado, habiéndo resultado estrecho en la primera prueba,
debia serlo, con mayores inconvenientes, en la segunda, y, por eso,
fincdbamos nuestras esperanzas en la edificacion de un nuevo tra-
mo en nuesira propia Casa que, si bien, destinado al Archivo Na-
cional, habria servido, antes de dedicarlo a su destino, para alber-
gue de la segunda Feria; esperanza que fue fallida, pues, en Agosto
pasado la edificacién estaba a medias, tanto, que atn, en visperas
de entrar en el del 54, todavia estamos con las pinturas {rescas
y faltos de algunos acabados; sin embargo, creemos que nos ven-
drd bien para el segundo ensayo y abrigamos la esperanza de que
obtendremos, vor lo menos, tan bhuen éxito como en la primera
prueba, aunque algo nos aqueja la idea de que, tal vez, suframos
nuevamente de estrechez, dada la numerosa solicitud de los ex-
positores.

Electivamente, es de notar que a pesar de la poca propaganda,
que es nula comparada con la de 1952, dnicamente en la ciudad
de Quito se han inscrito tantos interesados, que ya con ellos ha-
bria para llenar la mitad del sitio disponible, y segin datos de
Secretaria, la afluencia de provincias, hasta aqui, parece que no
va a la zaga.

De modo que cn este afio nos serd dable admirar el trabajo
de nuestro pueblo en la mayor barte de sus actividades creadoras,
porque el programa no sélo contempla el trabajo manual propia-
mente dicho, sino también otras manifestaciones de su arte, como
por ejemplo, la musica y la danza, es decir, casi todo lo que se
denomina su folklor. Y decimos casi, porque esta palabra significa
mucho méas de lo que generalinente se cree; actualmente el Folklor
es una verdadera ciencia; es un estudio serio, que se toca con la
Einologia, con la Antropologia, con la Sociologia y, atin con otras
ciencias; no es, pues, algo que sélo interesa a la visién o a los
sentidos en general, sino al descubrimiento de las causas que han

B
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originado esas manifestaciones, que aunque de orden material, en
cl fondo son del espiritu.

Iin este sentido la ciencia ha ido mas lejos; hay una rama
generalizada del Folklor que se llama el folklor comparado, que,
por asi decirlo, es un pariente cercano de la anatomia comparada,
que examina las culturas vernaculas de iodos los pueblos de la
Tierra, poniéndolas [rente a frente, tomando en cuenta, no sélo
los pueblos vivientes sino, a la vez, los desaparecidos; porque, -
como la Especie es tinica y uno su espiritu, es de esperar, y se va
viendo, que todos los hombres han seguido un desenvolvimiento
comparable, casi paralelo, tanto en sus obras materiales como en
sus usos, creencias, supersiiciones, leyes, descubrimientos, tradi-
ciones, leyendas y hasta nitologias. El folklor comparado se con-
vierte de hecho cn una rama de las ciencias naturales y sociales,
en algo, que casl se confunde con la Antrcpologia o, por lo me-
nos, en su mds preciado auxiliar, porque es el estudio gque més
datos le proporciona para conocer al hombre y las leyes que rigen
a su mente, y mediante eso, saberlo educar, de tal modo que las
generaciones futuras encuentren en esta tierra mayor felicidad
que las pasadas y presentes. Naturalmenie, esto no es mas que
un bello ideal; ideal de siémpre nos dirdn: es verdad, pero con la
particularidad de que jamas ha pasado de ese punto. Ahora existe
una ciencia, la Antropologia Social, que liene como tinica misién
el conseguirlo; sus pasos son seguros aungque lentos; ademas, ese
ideal se halla muy lejano y hasta parece huidizo; sin embargo,
para alcanzarlo, siquiera en parte, esto es, una bienandanza gene-
ral, no queda mas remedio que valerse de la ciencia: estudiar al
hombre para buscar la felicidad del hombre.

Felicidad que, aun siendo relativa pudiera satisfacernos, por-
que, aspirar a la absoluta, tal vez, seria demasiado, pues, a juz-
gar por lo que del mundo conocemos, seria colocarnos fuera del
orden natural de las cosas. Nucstra actual desesperanza, sin du-
da, se origina en que, todo cuanto se ha venido ensayando durante
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miles de afios para imponer el orden en la humanidad, ha fraca-
sado, y el hecho de que, después de tanto tiempo y esfuerzos, ha-
vamos desembocado en este nuestro siglo del odio, parece justi-
ficar el pesimismo que nos ha enfermado el alma, hasta conven-
cernos de que, de ahora en adelante, la vida ya no merece ser
vivida. Desgraciadamente, nos ha tocado vivir en la época del
mayor choque de pasiones, de las mas viles, que registra la His-
- toria; en la época de los falsos profetas y de los apéstoles perjuros;
no sabemos a dénde vamos; andamos despavoridos llevando a
cuestas el pesado hoy y mirando con espanto el mafana de nues-
tros pobres hijos; parece que todo se hubiera perdido, sin embargo,
todavia nos queda el amparo de la ciencia, que es la inica entidad
que trabaja sin prejuicios, sin odios, sin venganzas y de buena
fe, y la tUinica que, ni a guisa de ensayo, haya tomado el consejo
del mundo. Cabe esperar que nada de lo que se propugna en esta
lucha incruenta quede tal cual; algo de nuevo, que no lo vislum-
bramos, debe surgir del actual caos, que realice, por lo menos, un
equilibrio razonablemente aceptable en la maquinaria social.
Estudiar al hombre para conducirlo a la felicidadd es la gran
tarea de la Antropologia Social, que, bien mirada no es una cien-
cia de por si, sino una ciencia de aplicacidn, y, como tal, una dis-
ciplina que requiere el concurso de un cliimulo de otras ciencias,
anadiendo a las que ya citamos, la Economia, la Estadistica, la
Pedagogia, la Geografia, y-no olvidemos que, para el efecto, el
Folklor es predominante.
Todo lo que el Folklor colecciona, exhibe y estudia es una con-
tribucién a la magna obra; lo que significa que las creaciones
emanadas de las multitudes, en cualesquiera tiempo y lugar, y
-de cualquier orden, no son sujetos de simple curiosidad, sino que
encierran una alma, que vale la pena descifrarla para invadir el
terreno de sus angustias y aspiraciones y una vez descifradas,
buscar los caminos salvadores. Bien sabemos que nuestras expo-
siciones no reunen un Folklor completo, capaz de hacernos cono-
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cer al hombre ecuatoriano, pero guardamos la ilusién de que, per-
feccionando procedimientos y, con el tiempo, ayuddndonos con el
libro, la revista, el museo y un concienzudo estudio, dichos cer-
tdmenes lleguen a ser motivos para descubrir el alma nacional,
siquiera en parte.

La Direccion.
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BREVE NOTICIA SOBRE LOS RAYOS
COSMICOS

Por Julio ARAUZ

VI

La Materializacién de la Energia
Ideas Preliminares.

Los descubrimientos de la ciencia moderna nos han hecho
palpar la transformacién de la materia en energia, estableciendo
de este modo un nexo tan estrecho entre estas dos entidades, que,
a la inversa de lo que antes se creia, esto es, que formaban una
dualidad absoluta aunque fisica y eternamente conectadas entre
si, ahora, parece demostrado que no fueran sino dos manifesta-
ciones de una sola entidad, a la que hiciera falta de ponerla
nombre, cuya intima naturaleza ain se nos escapa, pero que cada
vez se nos hace mas evidente. En efecto, un determinado peso de
materia representa una determinada cantidad de energia, tanto,
que en las reacciones nucleares, ahora tan en hoga, siempre que
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desaparecc un poco de masa, aparece, en substitucién, una pro-
porcionada cantidad de rayos ondas, prevista numéricamente por
la ecuacién de Einstein; de modo que, en este punto, no cabe la
mener discusion puesto que hay concordancia entre la matemati-
ca y la experiencia, de donde se infiere que la materia, en su
pristina constitucién, es de eorigen energélico, y que, en siéndolo,
es de esperar que el transito de la energia a la materia sea por
demés factible, fisicamente considerado el acontecimiento; pues,
de no serlo, seria inexplicable el {enémeno de la desmaterializa-
cidn, gue, como ya hemos dicho, implica comunidad de esencia
entre las dos entidades, y, por ahi, la transformacion reciproca,
de la una en la otra y la de ésta en la primera.

Casi se pudiera decir y, tal vez, sin casi, que el concepto fi-
sico de la dualidad ha desaparecido y, de contragolpe, los concep-
tos fisicos de cada uno de los dos sujetos del binomio, y, como,
propiamentce hablando, desconocemos la naturaleza intima, la
quintesencia, de las dos cosas, parece que, durante mucho tiémpo,
si no perpetuamente, nos hallaremos reducidos a tratarlas como
simples magnitudes universales, susceptibles de reciproca trans-
formacién mediante el jucgo de un faclor o coeficiente comin.

En otro tiempo, materia y energia podian ser consideradas
como independientes en subsiractum, muy a pesar de su eterno
consorcio, porque, cada cual, parecia demostrar propiedades con-
trapuestas; el rayo luminoso era considerado como algo continuo,
forzando una comparacién, era una onda que se deslizaba en el
espacio, dejando un rastro con la apariencia de un hilo que sa-
liera de un carrete de carga ilimitada, de modo que la hebra pu-
diera avanzar hasta el infinito, siendo siempre de una sola pieza
de principio a fin; el rayo, asi concebido, mirandolo en un mo-
mento dado, se exiendia desde la punta que perforaba en espacio,
segin una linea ininterrwmnpida, hasta la fuente luminosa que lo.
habia preducido, es decir, era de dos puntas: la una en el lejano
espacio y la otra en el carvete, en donde el hilo se arrancaba,
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cuando se apagaba la candela, dirfamos, cuando sopldbamos la
vela. La luz era de naturaleza continua ,de una pieza, principiaba
con la exitacion del cuerpo radiante y terminaba con ella; la ma-
teria, al contrario, siempre se hallaba circunsecrita bajo la forma
de granulos, capaces de ser contados de uno en uno: su natura-
leza era, por consiguiente, discontinua y todavia lo es.

Siguiendo nuestra burda compasién, aclaremos que la luz,
con todo, es un poco mas que el simple hilo del consabido carrete;
tal hilo, claro esta que avanzaba, pero su ruta no es derecha sino
perfectamente accidentada; avanza como un ebrio que no sigue
por la media calle, sino que se va de acera a acera; camina si-
mulando eses mayutsculas; hace meandros como los rios cuando
llegan a la parte llana de su cauce; avanza a la manera de las cu-
lebras, haciendo lo que vulgarmente llamanos quingos; éstos en
tratdndose de la Luz, es lo que se llaman las ondas. La comparacién
no cs del todo desafortunada, pero el hilo ondulante ya no ser-
virfa para explicar otras propiedades de la luz que también son
esenciales; toda comparacién sirve para algo pero no para todo, y
lo Uinico que queriamos era dar una idea, por medio de un palido
simil, sobre la naturaleza continua de la luz y la discontinua de
la materia, tal como se concebia en la ciencia hasta hace, apenas,
un medio siglo.

Ahora bien, el ilustre Planck y el ilustre Einstein; el primero
con sus Quantas y el segundo con sus Fotones, han destruido la
continuidad del rayo, lo que equivale a decir de toda la energia,
y ahora lo imaginamos como si fuera el fruto de pequenos exhala-
ciones espaciadas; asf, la linea sinuosa que admitiamos para su
trayectoria, ya no seria, recordando lo dicho, el rastro de una ser-
piente, sino las huellas de toda una serie de eses maytsculas, se-
paradas las unas de las otras por distancias muy cortas; y lo que
decimos de la luz, es vélido para todas las radiaciones energéti-
cas, ya visibles ya invisibles; sin embargo, en las representacio-
nes graficas, no importa y aln es mas claro, que se las presente
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mediante una sola linea sinuosa o en vaivén; el rasgo ininterrum-
pido se presta mejor para las explicaciones, tanto mas que, am-
bas maneras, son, en resumen, productos de la imaginacién y de
convenio. De una manera o de otra, todas las radiaciones son on-
duladas y Unicamente se diferencian entre ellas por la magnitud
o abertura de las eses o, en palabras clasicas, por lo que llama la
longitud de onda, la amplitud de las oscilaciones, todo lo cual
viene a dar a lo que se expresa diciendo: la Frecuencia de las
- Vibraciones.

La representacion de un rayo de energla, siempre sera una
linea sinuosa gue exhiba regularmente una sucesiéon de colinas y
hondonadas, crestas y valles, que se propaguen en una direccién
determinada; la distancia entre cima y cima de dos prominencias
contiguas constituye la longitud de la onda y el ntimero de altos
y bajos que se suceden en un mismo sitio es lo que se denomina
la frecuencia, tomado como medida del tiempo el segundo; mien-
tras mas larga es la longitud de la onda menos grande es la fre-
cuencia; y mientras menos grande es la longitud de la onda mas
grande es la frecuencia; mientras més larga es la onda menos eses
se forman en la unidad del tiempo; y mientras menos larga es la
onda mas eses se forman por segundo; las ondas, mientras maés
cortas vibran con mayor rapidez, su produccién es mas frecuente,
lo que equivale a decir que, al contrario, las ondas largas son ondas
de perezoso vibrar, pero unas y otras, si parten del mismo punto,
al cabo de un segundo se encuentran a 300.000 kilémetros de dis-
tancia del foco original. Las ondas largas caminan a grandes pa-
sos y las chicas a pasos menuditos, pero llegan concomitantemente
a la raya de meta, igual que si un gigante condujera al lazo a un
perrito faldero.

Lo que sirve para diferenciar enire si a las radiaciones es su
frecuencia; en la luz es el agente que en nuestra vista produce los
colores; el mismo Einstein, el padre del fotdn, a pesar de su natu-
raleza discontinua, no halla mejor medio para identificar una ra-
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diaciéon que su {recuencia, es decir, algo que estd indisolublemente
unido a la idea de onda o, también, al niimero de vaivenes com-
prendidos, en un segundo, en la linea de prepagacién del movi-
miento de avance de las eses; por lo que se ve, la idea de onda
y la de discontinuidad, que parcefan peleadas, se van hermanando,
aungue 1o sepamos como, lo que, en realidad, es muy distinto de
las teorias de Newton; las nuevas creaciones no hacen, sino a me-
dias, reverdecer las viejas, y esto es necesario recordarlo, porque
hay mucha gente que, interpretando mal los hechos, piensen que
la onda ha desaparecido o debe desaparecer del esiudio de la ener-
gia radiante. Cierto es que el foién ha retaceado la estructura de
la luz, improgiamente, se dice que la ha granulado, como si el
granulo radiante fuera una cosa definida, lo que ha pasado es que
las radiaciones se han hecho discontinuas, pero sin haber sido pri-
vadas de su naturaleza ondulatoria. ;Hay contradiceiéon entre es-
tos dos conceptos? Naturalmente que si, sin embargo, no hay medio
para concebir la radiacion, segin los datos de la Fisica moderna;
dicho sea de paso, el famoso trabajo que ha inmortalizado al fisico
[rancés, el principe de Broglie, no tiene otro objeto que conciliar
las dos proposiciones, y al respecio, se ha creado una nueva cien-
cia que progresa dia a dia.

I.os Quantas de Plank no son lo mismo que el fotén sino en
un caso extremo, pero, arbos concepios estdn comnpletamente li-
gados entre si, y, mads, el primero fue el inspirador del segundo. El
quatum se refiere, no a una onda o a un corpusculo, sino a la
cantidad de energia transportada por una radiacién, cantidad que
varia con la frecuencia de la onda; esta energia es tanto mas sig-
nificativa mientras mas pequeiia es la onda y viceversa; es decir,
varia con la frecucncia: mas frecuencia mas energia, menos fre-
cuencia menos energia, y para los fines del caso, se la calcula
en Ergios, que es una unidad del Trabajo del sistema C. G. S.
(Centimetro, Gramo, Segundo). Unidad de trabajo que, por otro
lado, representa una cantidad determinada de energia, pues, el
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Frgio corresponde al trabajo que se puede llevar a cabo con una
Dina de energia, siendo esta Dina la unidad absoluta de fuerza
correspondiente a la energia capaz de desplazar un gramo de peso
a la distancia de un centimetro. Estas unidades representan pe-
quefifsimas cantidades de energia; generalmente, se las maneja
por medio de sus muliiplos, pero es lo cierto, que esas nimiedades
llegan a ser muy signilicativas, cuando se trata de radiaciones de
frecuencias altisimas que cuentan por millores de veces por se-
gundo, con la particularidad de que, las diversas energias de las
racdiaciones, grandes y chicas, son multiplos de una misma can-
tidad, descubierta por Planck, representada por la letra h y que
se llama la Constante Universal de accidn, y que, segiin los cal-

culos del precitado sabio es igual a: 6,6 X 10-%

h =66 X 107

Constante universal o Quantum de accién

Si a este factor h lo muliiplicamos por la frecuencia de una
onda tendremos la energia de dicha onda, cada especie de radia-
cidn tiene, por consiguiente, un valor definido en lo que se re-
laciona a la energia que transporta y gue consiituye su caracte-
ristica, con la aclaracién de que, cualquiera que sea esa cantidad,
es siempre un maltiplo de h; asi, si representamos con n la fre-
cuencia,

Energia de una onda — hn

Pues bien, a la energia que caracteriza a una onda es a lo que
se llama el foton de dicha onda, o sea que,

-Fotén == hn

By o,

n; C‘

et

2181 10FAPA
%& wi CHAL

en donde h no varia y n cambia con la frecuencia de 1
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%’;&ﬁ*fz

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



claro es, que cuando n vale cero no hay transporte de energia;
si vale 1, sélo subsiste h, que en ese caso representa la més peque-
fa cantidad de energia que puede ser puesta en accién, en cuyo
caso h represeniaria la energia del fotén mas pequefio entre los
posibles; en cuanto a los demas, desde el hecho que todos son miil-
tiplos de h, al hablar de ellos, bien cabe que se los denomine pa-
quetes de fotones, es decir, conglomerados del mas chico, y a ese
conglomerado de quantums o constantes de accién se lo denomina
Quanto; cada radiacién tiene su Quanto, con la particularidad de
que, de una fuente de energia siempre salen Quantos completos
vy nunca con fracciones de h, resultando de esta magnifica crea-
cidn que la energia es discontinua o corpuscular, como también
se dice, para extender su simil con la mas saliente propiedad de la
materia.

Pero csta coexistencia de la onda y el corpuisculo, sélo se la
puede encontrar en el mundo del microcosmos, en otras palabras,
en el campo de las radiaciones de muy pequenia longitud y gran-
disima frecuencia, en aquellas cuyas magnitudes se aprecian en
micrones, que son milésimas de milimetro, y, ain més, en uni-
dades Angstrom, que equivalen a una diez milésima de micrén o
micra, y cuyas frecuencias alcanzan millones de veces por se-
gundo. Pero, seria ilusorio pretender hallar un consorcio de pro-
piedades ondulatorias y corpusculares en las radiaciones de gran-
des proporciones, por ejemplo, en aquellas de la radio que miden
metros y kilédmetros, las mismas que se comportan como si Gni-
camente fueran ondas.

Y este es el momento de indicar el inmenso valor de los es-
tudios de De Broglie, anteriormente citado; este ilustre franecés,
partiendo de la idea de gue las ondas minudsculas presentan el
dualismo de ondas-corptsculos, se pregunté si las minGseulas par-
ticulas de la materia no presentarian ‘la reciproca de corpfiscu-
los-ondas, por ejemplo, los electrones y los &tomos; y, efectiva-
- mente, se ha llegado a comprobar, que los rayos catédicos que son
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chorros de electrones, andlogos a los rayos beta del metal radium,
ofrecen ciertas propiedades que sélo son peculiares a las ondas,
citemos, los fenémenos de interferencia y los de difraccidn, obser-
vados, aun, en los movimientos rapidos de algunos dtomos livianos;
luego, bien se puede asegurar que, asi como la onda tiene algo de
naturaleza corpuscular, todo corptsculo tiene algo de naturaleza
ondulatoria, siempre, bien aclarado, que se trate del microcosmos,
pues, en el Gltimo caso, seria absurdo, extender el principio a una
lluvia de granizo, aunque ésta, con su fuerza, como lo hemos vis-
to, pueda matar gorriones. Lo dicho no significa que el macro
v el microcosmos sean dos universos completamente diferentes,
regidos por leyes que no se compaginan; todo es uno, lo que pasa
es que algunas de las mas salientes normas que presiden el Micro,
no se dejan sentir en el Macrocoscos; pero, de un modo o de otro,
el dualismo materia-energia se ha ido destruyendo poco a poco;
con razon ya se oye decir, que la diferencia entre materia y ener-
gia es de grado y no de esencia.

Los rayos césmicos nos dan una clave,

Como ya lo hemos anotado, la desmaterializacién de la ma-
teria es un hecho incontrovertible; este fendmeno, que lo pudiéra-
mos llamar la energitizacién de la materia, hasta no ha mucho, no
contaba con ejemplos que pudieran hacernos sospechar la exis-
tencia del paso inverso, esto es, de la materializacién de la ener-
gia, en otras palabras, de la transformacién de la onda en cor-
pusculos pesados. Ahora, por fortuna, el estudio de los rayos
cosmicos nos estd abriendo una puerta que nos da acceso a la re-
solucién de tan interesante metamorfosis. En capitulos anteriores
ya dimos noticia del descubrimiento del positrén, y, todavia mas,
del hecho de que ciertas ondas de crecidisima frecuencia daban’
lugar, de un modo intempestivo, a la generacién de un positrén
y de un negatrédn, sin que sepamos ni cémo ni por qué se produ-
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cen; pero el fendmeno es innegable ya que la cémara de Wilson
lo ha testificado muchisimas veces, sobre todo, la cédmara verti-
cal ideada por Millikan.

Nadie puede negar que los electrones son corpusculos de verda-
dera materia o, por lo menos, de que positrén y negatrén son parte
constitutiva del edificio de los dtomos quimicos; al electrén nega-
tivo lo conocemos individualmente, lihre y activo, formando parte
de la coraza periférica de todos los &tomos y, seguramente, tam-
bién, escondido en la mausa del neutrdn; y al electrén positivo lo
vemos asi mismo libre, aunque por cortisimos instantes y, en par-
ticular, lo adivinamos en las interioridades del protén, puesto que
su carga positiva es la del positrén, y no cabe que el protén se
cargue positivamente con una carga unitaria, sin que ésta no tenga
nada que ver con el cucrpo electrizado.

In fin de cuentas, un rayo onda de determinada potencia, es
suscepiible de transfformaise en un par de electrones que son
granulos de materia, lo cual indiea, sin darnos mayores detalles,
que en el Universo existe un mecanismo para creer materia a
expensas de las radiaciones-ondas; fenémeno que bien pudiera
asegurar la vida eterna del Gran Cosmos, de donde vesulta medio
auebrantado el principio de Carnot, que ni siquiera sospecha esta
posibilidad que significa una verdadera creacién de la materia,
por nimias que sean las particulas resultantes.

No se debe desconocer; a pesar de todo, que siempre el ealor
es y serd la forma degenerada de la nergfa, pero también hay que
reconocer que en los rayos césmicos tenemos un agente capaz de
impedir la unificacién de la temperatura universal; capaz de so-
breponerse a la potencia adormiladora que resulta como una de
lag consecuencias del principio de Carnot, aplicado a todo el Uni-
verso por una extrapolacién de aventura, que, por mas derechos
que tengamos de juzgar acerca de lo inmenso, de lo infinito, por
lo gue vemos en nuesiro grano de arena, no justifica que edifi-
quemos sobre ello verdades dogméticas o que, por lo menos, se
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relacionen con los dogmas, que por naturaleza o por definicién son
inconmovibles y que no necesitan el apoyo de la I'isica; de mane-
ra que resulta del todo inutil querer matar a la Naturaleza con
el intento de probar la creacién y, por ende la existencia de Dios.
Dios se impone para la mayor parie de la humanidad con una
fuerza irresistible; Ia Teologia lo prueba por medio del razona-
miento, y cuando éste fuera insuficiente, ahi estd la fe que todo
lo arrastra inconscientemente como la gravedad del Planeta: “Asi
como el siervo busca jadeante el arroyo, asi el hombre siente
anhelos de la Divinidad”; esio se encuentra en uno de los Salmos
y vale mas para las almas creyentes que cualquier principio de
la Tisica. Sélo la Suprafisica puede captar a Dios en todos sus
aspectos, y las consecuencias del principio de Carnot no prueban
ni la creacién ni el final de los mundos ni, mucho menos, la exis~
tencia de Dios; lo nismo que el nacimiento de electrones a partir
de un paquete de folones, no es prueba ni de la Divinidad ni de la
creacién ni del destino de los mundos; sélo los fanéticos materia-
listas ateos de la época pueden pensar en destruir a Dios, del alma
de las multitudes, sin considerar que Jos raismos argumentos favo-
recen a todos los bandos; la ciencia ha medificado y seguird modi-
ficando muchas aberraciones de las religiones, pero, creemos, que
jamas lograra descartar a Dios del Universo, lo que quiere decir
que, si las ciencias positivas intentan tomar por su cuenta tan arduo
problema, no s¢ encontrardn en su terrenc y correran el riesgo
de perder su autoridad.

ol terreno de Dios es para la Filosofia, para la Metafisica y
para la Teologia, v mucho se ganard dejdndolas en paz, porque
de ahi se extraen los principios éticos que se imponen al mundo
con mayor fuerza que los mandatos de las ciencias.

Fisicamente, en nuestro caso, la discusién énire creacionistas
y no creacionistas se reduce a la validez o invalidez césmica del
principio de Carnot y a la existencia 0 no existencia de un meca-
nismo universal de vestitucion de la materia perdida por medio de
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la radiacién; asuntos que todavia no estdn dilucinados y que si
llegara con el tiempo a una solucién definitiva, se probaria o la
ley de Carnot o la materializacién de la energia; que el Universo
se momificard o no, pero el problema de la creacién o no creacién
permanecera en pie. Se comprende que las filosofias modificaran,
en consonancia, sus puntos de vista, pero ninguna abandonara la
lid, al contrario, siempre nos encontraremos ante la confusion de
lenguas, porque Dios es inasible ain para la Filosofia; ya Goethe
nos revelé en sus Conversaciones, que a Dios “lo podemos sentir
pero no ver”, y los mismos argumentos de orden intelectual para
demostrar su existencia, adolecen de defectos, que el ilustre Kant
se complacia en sefialarlos, sin que ello le impidiera ser un deista
consumado, de donde resulta que se confirma la verdad de la sen-
tencia, que a Dios se lo intuye, no se lo comprende; pensamiento
qgue nos trae a la memoria otro, procedente de la sabiduria hin-
duista, que por ser tan profundo, no es posible olvidarlo; “Un Dios
comprendido no es Dios”.

Se dice que toda digresién debe ser motivada, para no incurrir
en falta y obtener perdén; nosotros lo pedimos, aunque considera-
mos justificable el propdsito que nos ha guiado para engolfarnos
en tan abstrusos temas, gue no es otro que el poner en relieve, las
alturas a que pueden conducir los descubrimientos a que han dado
lugar el estudio de los rayos césmicos; hallazgos que no sélo ten-
dran repercusiones en la vida material del hombre, sino también
en lo intelectual y en lo moral, debido, aqui, a la polvareda
que ha levantado en la Filosofia. Nos ha servido de pretexto el
descubrimiento del positrén, que a pesar de su inestabilidad, pa-
rece desempefar, en unién del negatrén, un papel primordial en
la constitueién del Universo; estas particulas, ya lo hemos dicho
repetidas veces, son las que se producen cuando una ultra onda
muere como tal, y como dichas particulas son corptisculos de ma-
teria, quiere decir que por ahi, podemos encontrar la manera
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de crearla, pese a que toda la ciencia de ayer nos ha negado tal
potencia.

Lo expuesto no significa que lleguemos a hacerla; lo que co-
nocemos no es mas que un indicio de posibilidad, tal lejana, que
hay tiempo de sobrado para fracasar una infinidad de veces. Ser
testigo ocular de que una onda produce materia no es captar
el secreto del proceso, cuando, si es cierto que el negatrén nos es
un tanto familiar, desconocemos completamente el oficio que de-
sempena el positron en la estructura atémica, a pesar de que te-
nemos medios para extraerlo de sus interioridades, como podemos
hacerlo repitiendo las experiencias de los esposos Joliot-Curie,
mediante las cuales descubrieron la radioactividad artificial. Este
fenémeno siempre produce expulsién de positrones del nicleo de
los atomos, ya sea por impacto de ondas de mucha frecuencia, ya
sea por bombardeo de corptisculos fundamentales.

La importancia que revisten todos estos descubrimientos a
nadie se le escapa; son muy prometedores para la ciencia del fu-
turo, pero hay que admitir que recién nos encontramos dando
los primeros pasos, y que, por tanto, es' todavia muy prematuro
formular sobre lo poco conocido teorias serias sobre el origen de
las cosas, su constitucidn y el destino del Universo. Hasta aqui,
los resultados positivos no son muches; estamos seguros de que los
rayos cOsmicos existen, sabemos que se forman en lugares inde-
terminados del espacio; que representan cantidades variable de
energfa, contdndose entre ellas ciertas concentraciones descomu-
nales de energia, tan exageradamente grandes, que no son com-
parables con las mayores que nos han revelado la atémica moder-
na; el estudio de tales radiaciones nos ha revelado ondas y cor-
ptsculos, y, sin embargo no somos capaces de especificar el me-
canismo que los produce; Millikan creyé explicar su nacimiento
en fenémenos de fusién atémica y hasta sefialé los resultados de
calculos; mas, como esto no fuera suficiente para esclarecer la
exagerada magnitud de las fuerzas que ahi entran en juego, llegéd
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a modificar sus puntos de vista y los dirigié, mis bien, a los de
lision o desintegracién, yendo hesta el extremo de la energetiza-
cién de los protones, lo que indica Jo ciegos que todavia andamos
en tan abrupto terveno y las sorpresa gue podemos encontrar
en éL

I.a mayor parte de Iss suposiciones se recducen a tomar al
Hidrdgeno como punto de partida y a hacerlo fusionar segin el
cjemplo traido por Millikan, para derivar de la pérdida de peso
que en cada ca30 s2 observa, la energifa que seria la que reco-
rriera el cspacio como rayos cdsmicos; Millikan al proponer pos-
teriormente la desintegracién del Hidrégeno, gue no es otra cosa
que el mismo protdn de que hablamos hace un momento, puede
decirvse que nos senald indireciamenie otro camino, pues, decir
que el proton es capaz de .convertirse en radiaciones, equivale a
admitir que éstas pueden, o su vez, converiivse en protones segdn
"la ecuacién de Einsiein, ya que las radiaciones también represen-
tan masa; cn tal sentido, Stern de Alemania, propuso, como caso
posible el paso del fotén al Hidrdgeno y hasta llegd a calcular
las condiciones en que "tal transformacion se efectuaria, encon-
trando que la reaccidn requiere una elevadisima temperatura, im-
nosible de hallarla en los espacios interestelares, hecho gue cons-
titufa una verdadera dificuliad para la aceptacién de tal hipé-
tesis. Sin embargo, testigos somos de que el nacimiento conco-
mitante de un positrén y de un negairdon a partiv de un fotén de
gran frecuencia, es posible a la temperatura ordinaria, tal como lo
observamos cn la camara de Wilson y tal como lo vemos a vo-
luntad en las experiencias de radiocactividad artificial, en las cua-
les también hay desprendimiento de las dos clases de electrones;
lo que nos da )a idea, que la suposicion de Stern no es absurda,
sino qite simplemente contempla un paso demasiado brusco, como
seria un sailo directo del fotén al Hidrdgeno; pero, si a dicho
transito lo hiciéramos mas lento, Jas cosas, 1al vez, quedarian acep-
tables. Asi, del fotén bien pudiéramos pasar a simples electrones,
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que es un fendémeno real; y, entonces, de los electrones a los me-
sotrones, que los hay variadisimos y cuyos pesos van creciendo
hasta igualar al del protén y alin a sobrepasarlo con el deuterén
que vale el doble del protén, con la advertencia de que todos los
corpasculos citados forman parte de la radiacién eésmica, inclu-
sive los protones y los deuterones, que por su peso no se los de-
beria catalogar entre los mesotrones, ya que el protén es el nticleo
del Hidrégeno y el deuterdén el niicleo del Deuterio, isotopo supe-
rior del propio Hidrégeno. En tales condiciones, después del pri-
mer paso: fotones a electrones, lo demés se efectuaria de confor-
midad con las primeras ideas de Millikan y con las posteriores
de Stern, quien las lanzé en 1925, cuando todavia no se habia~
descubierto el positrén y se desconocia la radioactividad artificial.

A pesar de todo, ha habido comentadores que no se han sa-
tisfecho con las consideraciones anotadas, enconirandolas el de-
fecto de que ni con ellas se consigue maatener eternamente el
vaivén del Universo; en efecto, alegan que de los dos electrones
que nacen de ciertas ondas de gran frecuencia, sélo uno de ellos,
¢l negatrédn, estd destinado a sobrevivir, mientras que el otro, el
positrén, por su enorme inestabilidad, necesariamente, tiene que
volver al estado de onda, resultondo que por este medio, cuando
mas, la materia perdida en forma de radiacién, puede regenerarse
la mitad de su peso, de donde, al fin y al eabo, Ginicamente, dando
mas largas al asunto, debemos caer en la paralizacion de las acti-
vidades previsto por el principio de Carnot.

No cabe duda que el problema se agrava; en verdad, el po-
sitréon desaparece como materia, casi en el mismo instante que
se forma; para ello es suliciente que chogue con un electrén ne-
galivo, y, entonces, ambos se truecan en fotones; y no se para
ahi, sino que dicho positrén, atin sin necesidad de ese accidente,
parcce, que se convierte en onda de un modo espontaneo. Sin
embargo, los fenémenos de la radioactividad artificial nos dan
una respuesta; en ellos observamos la emisién de positrones, y
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éstos son expulsados de delgaaas placas metalicas debido al im-
pacto contra ellas, ya sea de determinadas ondas ya sea de par-
ticulas proyectiles, lo que da a enlender que esos positrones no
nacen a expensas de los fotones que golpean al metal, pues, de
ser asi no tendriamos el mismo resultado con los proyectiles ma-
teriales, como son los corpusculos alfa, los neutrones, etc., sino
que dichos positrones salen del nicleo de los 4tomos metélicos, en
donde permanecian ocultos, formando parte del edificio atémico,
en el cual, muy a pesar de su inestabilidad al estado libre, encuen-
tran condiciones propicias para estabilizarse, de donde se concluye,
que en llenando ciertas condiciones que se nos escapan, la na-
turaleza tiene la posibilidad de fijar al positrén de un modo per-
manente, y, entonces, la objecién de que acabamos de hablar
pierden gran parte de su fuerza y queda en pie la materializacién
de la energia, cuyo primer paso seria la produccion de electrones,
que por el momento es lo Unico de que podemos certificar con
juramento; en cuanto a lo demas, quizds, en el porvenir, venga
a desempenar alglin importante oficio el hipotético Neutrino del
Profesor Fermi, corpisculo elemental que tendria la misma masa
minima del electrén pero sin carga eléetrica. y asi, como base
para la construceidén de la materia tendriamos tres particulas fun-
damentales: positrones, negatrones y neutrinos.

Para concluir, mentemos una interesante hipétesis del fisico
aleméan W, Lenz, segln la cual, las cantidades de materia y energia
existentes en el Universo serian equivalentes, de modo que, cuan-
do una parte de la materia se energetiza, otra de energia se ma-
terializaria, de suerte, que la proporcién relativa de ambos fac-
tores seria constante: sélo el estudio de los rayos edsmicos puede
darnos la respuesta a todas estas dudas.
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MOLUSCOS SUBFOSILES DE LOS ESTAN-
QUES DE SAL DE SALINAS

(Pen. de Santa Elena, Ecuador)

COMPARACION CON LA FAUNA ACTUAL
DEL ECUADOR

por Robert HOFFSTETTER

(Continuacién)

SS. 24, Bellucina cancellaris (Philippi). (Fig. 3) PC.

La localidad tipo es Mazatlan (México). La espe-
cie estd citada desde la Isla Cedros (Baja California) y
el Golfo de California hasta Panam4, en fango o arena,
4-40 fathoms (== 7-30 m).

En la fauna actual del Ecuador, encontré tan sélo
una valva en Atacames (Prov. Esmeraldas) y otra en
Manta (Prov. Manabi); de manera que el dltimo punto
representa el limite Sur actualmente conocido para la ‘
extensién actual de la especie, L

R - R
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Fig. 3o--RBeoihieiaa conceliavis (Philippi) X 4,3

La presencia de la misma en la antigua laguna de
Salinas demuestra que la especie alcanzd puntos toda-
via mas meridionales.

55, 5, Awmsdentia {Pegophyscma) spherica (Dall & Ochsner).
(Fig. 4) RC.

Hsta interesante especie ha sido descrita por Dall y
Ochsner (1928), bajo el nombre de Lucina spherica, en
el Plioceno de las Islas Galdpagos: Indefatigable (= Sta.
Cruz) y Seymour (= Balira). Personalmente la encon-~
tré también en el Gltimo yacimiento. En 1941, H. A.
Pilsbry y A. A. Olsson sefialan la abundancia de la mis-
ma en ¢l Plioceno de Punta Canoa (Prov. Manabi, Ecua-
dor) y la nombran Leripinus (Pegopliysema) spherica,
Segun datos proporcionados por A. Chavan, la misma

Rl
T, . L. . . .
//‘" 4«3@ existia en el Pleistoceno de California.
e

¥
] Agisinge S
: m:;??;;&, 5’
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La especie se encuentra, con relativa abundancia,
en la antigua laguna de Salinas. La mayor parte de los
ejemplares mide de 4 a 7 em. de dimensién antero-pos-
terior, pero un fragmento de valva indica que podia al-
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SS. 25,

140

canzar 101 mm. de longitud. BEste hallazgo nos demues-
ira primero que el animal solia vivir en aguas fangosas
y salobres. Por otra parte la localidad representa el li-
mite Sur conocido de la exiensién de la especie. Por
fin el yacimiento indica que la especie sobrevivid hasta
los tiempos holocénicos. No seria sorprendente que se
la pueda encontrar todavia viviente en alguna ensenada
cerrada o en manglares actuales de la costa ecuatoriana.

El género Codakia estd representado en la fauna
actual del Ecuador por C. distinguenda (Tryon) que se.

* encuentra en abundancia en el Tablazo inferior de la

Peninsula; el género Ctena (= Jagonia) consta de las
especies Ct. clarionensis Hertlein & Strong, Ct. mexica-
na (Dall) y Ct. galapagana (Dall). Los mismos géneros
faltan en la asociacidén estudiada.

Divaricella lucasana Dall & Ochsner (1) PC.
= eburnea (Reeve nec Andrzejowski, Deshayes)
= columbiensis Lamy
La localidad tipo es el Norte del Puerto Villamil

(Albemarle = Isabela, Galapagos), en el Pleistoceno; la
especie eburnea de Reeve habia sido descrita de Sta.

Elena (Ecuador) 11 fathoms (= 20 m), fango arenoso.

La especie estd citada desde la Bahia Magdalena (Baja

California) y el Golfo de California hasta Mancora (N.

Perd). Se la conoce también en el Plioceno del Ecuador

(1) Acabo de recibir la publicacién de A. Chavan: Essai critique
de classification des Divaricella, Bull. Ins. Roy. Sc. Nat. Belg,,
28, N¢ 18, pp. 1-27, fig. 1-27, Bruxelles 1951, Segin este tra-
bajo, la especie considerada debe llamarse Divalingua (Diva-
lingua) lucasana (Dall & Ochsner). Aparece claramente dis-
tinta de Divalinga (Viaderella) perparvula (Dall), que la
acompana en la fauna ecuatoriana actual.
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(Canoa, Manabi), y de Baja California, asi como en el
Pleistoceno de Baja California, de México (Oaxacé), de
las Islas Galapagos y del Ecuador Continental (III Ta-
blazo de la Peninsula de Santa Elena).

Se la encuentra hoy en gran abundancia en las pla-
yas de Atacames (Prov. Esmeraldas).
Era poco frecuente en la antigua laguna de Salinas.

Ungulinidac — Diplodontidae

8S. 152, Taras (Taras) sp. R.
En la antigua laguna de Salinas, encontré dos val-
vas, una joven y otra incompleta, de una pequefia espe-
cie globulosa gue no conozco en la fauna actual. Difiere
de T. (T.) subguadratus (Carpenter) de las Islas Gala-
pagos, por su forma general y por ciertos detalles de la
charnela. Entra seguramente en el grupo de las espe-
cies californianas T. (T.) inezensis Hertlein & Strong y
T. (T.) orbellus (Gould).

SS. 35 y 43, Taras (Felaniella) sericatus (Reeve) C.
La localidad tipo es el Golfo de Nicoya (Costa Rica),
fijada por Hertlein & Strong (1947). La especie esta ci-
tada desde 1a Bahia de Monterey (California) hasta Gua-
yaquil (Ecuador), en fondo arenoso o fangoso y en los
manglares. Se la conoce también en el Pleistoceno de
California.
Figura en abundancia en la asociacién estudiada,
donde se notan algunas variaciones.

SS. 36, Taras (Felaniella) cf. artemidis (Dall) C.
Otra especie también comtn, acompafia a la ante-
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SS. 151,

142

rior en la antigua laguna. Un ejemplar comunicado a
A. Chavan, fué atribuido por él a esta especie peruana
con la anotacién siguiente: “Diplodonta (Felaniella) cf.
artemidis Dall, un peu plus oblique que le type figuré
autrement tres comparable”. Otros espécimenes, exa-
minados por L. G. Hertlein recibieron la determinacién
siguiente: “Taras cf. T. (Fclaniella) artemidis Dall. These
appear to ressemble Dall’s species more than any other.
They are similar to Taras resicata Reeve but are more
inflated and the beaks are more projecting”.

Taras (Felaniella) obliquus (Philippi) R.
- La localidad tipo es Mazatlan (México). La especie

estd citada desde el Cabo San Lucas (Baja California)
hasta Guayaquil (Ecuador). En la fauna actual, la en--
cuentro sobre todo en Atacames (Provincia de Esme-
raldas).

Sélo una valva izquierda fué encontrada en la anti-
gua laguna.

La fauna actual, y también la del Tablazo inferior
de la Peninsula de Sta. Elena comprenden ademas Taras
(Phlyetiderma) coelatus (Reeve) que vive en las rocas.

Chamidae

No representados.

Las especies de la familia, que viven fijadas a las
rocas en mares abiertos, comprenden como principales
representantes en el Ecuador; Chama echinata Broderip,
Ch. frondosa Broderip, Ch. squamuligera Pilshry &
Lowe, Pseudochama corrugata (Broderip).
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Cardiidae

Mexicardia procera (Sowerby) C.
= laticosiata (Sowerby)

— panamensis (Sowerby)

La localidad tipo es Real Llejos (Nicaragua), 4-6
fathoms (= 7-11 m), arenas. El tipo de laticostata pro-
viene de Jipijapa (Ecuador). Lz especie estd citada des-
de Lagoon Head (Baja California) hasta las Islas Lobos
(N. Pert1). Se la conoce tarmnbién en el Plioceno ecuato-
riano (Canoa, Pund) y en el Pleistoceno de California,
América Ceniral v Ecuador.

Fis una especie ahora {recuente en las aguas ecua-
torianas. En la antigua laguna era el Cardio més comdn.

Trachycarditin consors (Sowerby) R.

La localidad tipo es Sta. Elena (Ecuador), 6-11 fa-
thoms (= 11-20 m), fango arenoso. La especie esta ci-
tada desde el Golfo de California hasta Guayaquil y las
Islas Galdpagos. Se la conoce también en el Plioceno
de Baja California y en el Pleistoceno de Baja Califor-
nia, de México (Caxaca) y del Ecuador (Manta).

Sobre las costas ecuatorianas es una especie nunca
comun; la localidad actual més rica es Manta (Manabi).

Fn la asociacién estudiada, 2 ejemplares tipicos fue-
ron encontrados en la vecindad del Cerro del Cemente-
rio de Salinas.

Trachycavdiom (Dailocardin) senticosum (Sowerby) R.

La localidad tipo es Santa Iilena (Ecuador), 6-12
fathoms (== 11-22 m), fango arenoso. La especie esta ci-
tada desde la Costa Oeste de Baja California y el Golfo
de California hasta Paita (N. Pert). Bra también comiin
en el Mar del IIT Tablazo de Santa Elena.
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Abunda actualmente sobre las costas de la Penin-
sula de Sta. Elena.
En cambio, era muy escasa. en la fauna de la antigua
laguna, donde no encontré sino un fragmento de valva.
Trachycardium (Acrosterigma) pristipleura (Dall)
es una especie siempre rara en las costas ecuatorianas,
que no encontré en la antigua laguna de Salinas.

Trigonocardia granifera (Broderip & Sowerby) R.

La localidad tipo es Mazatlan (México), alrededm
de 6 pulgadas (=15 cm.), sobre fondo fangoso. La es-
pecie estd citada desde el Golio de California hasta Zo-
rritos (N. Per11). Se la conoce también en el Plioceno
del Ecuador (Canoa, Manabi) y en el Pleistoceno de
Baja California y de Panama.

Nunca es abundante sobre la costa ecuatoriana.

En la asociacién estudiada figuran solamente 3
ejemplares.

Otra especie, Trigonocardia obovale (Sowerby) es
muy corriente en la fauna actual, principalmente en la
regién de Atacames (Prov. Esmeraldas), pero no figura
en la antigua laguna de Salinas.

Laevicardium elencnse (Sowerby) RC.

La localidad tipo es Santa Elena (Ecuador) La es-
pecie estad citada desde la Bahia Magdalena (Baja Cali-
fornia) y el Golfo de California hasta Salinas (Ecuador)
v en las Islas Galdpagos; abunda principalmente en las
ultimas. Se la conoce también en el Plioceno del Ecua-
dor (Canoa, Manabi); asi como en el Pleistoceno de Ba-
ja California, de las Islas Tres Marias, de Panama y de
la Peninsula de Sta. Elena.

Era relativamente comln en la antigua laguna de
Salinas.
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La fauna actual del Ecuador comprende ademés
Americardia guanacastense (Hertlein & Strong), Am.
biangulata (Broderip & Sowerby) y Papyridea aspersa
(Sowerby), géneros que no figuran en la asociacion es-
tudiada.

Veneridae

La clasificacién genérica de los Venéridos es muy
discutida, y varia mucho segtin los autores. He seguido
aqui la subdivision propuesta por Hertlein & Strong
(1948). Esto explica algunas divergencias que aparecen
con la nomenclatura utilizada en mi lista de los {6siles
del III Tablazo, donde habia adoptado la opinién de A.
Chavan.

S§S. 42, Dosinia (Dosinidia) Dunkeri (Philippi) _ CcC.

Ta loealidad tipo es la costa Oceidental de México.
La especie esta citada desde la Bahia Magdalena (Baja
California) y el Golfo de California hasta Zorritos (N.
Peril) y las Islas Galapagos. Se la conoce también en
el Plioceno y Pleistoceno de Baja California y en el
Pleistoceno del Ecuador (Manta).

En la fauna actual, es particularmente abundante
en la vecindad de los estuarios, como por ejemplo en la
regidn de Esmeraldas y de la isla Puna.

Fra muy comin en la antigua laguna de Salinas.

$S. . 41, Dosinia (Dosinidia) ponderosa (Gray) R.
La especie esta citada desde Scammon Lagoon (Ba-

ja California) y el Golfo de California hasta Paita (N,
Per() y las Islas Galipagos. Se la conoce también en
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el Plioceno de las Galdpagos, asi como en el Pleistoceno
de Baja California, México y Ecuador.

Parece preferir los mares abiertos y, en el Ecua-
dor, se la encuentra méas que todo en las costas de Ma-
nabi.

En la antigua laguna encontré solamente 2 ejem-
plares.

El género Tivela, actualmente representado por T.
byronensis (Gray) y T. planulata (Broderip & Sowerby)
en el Ecuador, no figura en el conjunto estudiado.

Megapitaria squalida (Sowerby) C.

La localidad tipo es Santa Elena (Ecuador), 6 fa-
thoms (= 11 m), fango arenocso. La especie esta citada
desde Scammon Lagoon (Baja California) y el Golfo de
California hasta Mancora (N. Pert). Se la conoce tam-
bién en el Plioceno de Galdpagos y de Baja California,
asi como en el Pleistoceno de California, de México
(Oaxaca) y del Ecuador (III Tablazo de la Peninsula
de Sta. Elena); una forma afine ha sido sefialada en el
Plioceno de Punta Canoa (Manabi, Ecuador).

Abunda en la asociacidén estudiada y alecanza gran-
des tamafios.

Otra .especie del mismo género, M. aurantiaca (So-
werby) existe hoy dia en las aguas de la Peninsula y
figura con abundancia en la fauna del Tablazo inferior,
pero no frecuenta sino los mares abiertos y no vivia en
la antigua laguna de Salinas.

Tl subgénero Pitar s. s., con la especie Pitar (Pitar)
unicolor (Sowerby) no se encuentra en la fauna actual
maés al Sur que las costas de Manabi. Sin embargo, en-
contré un ejemplar en las arenas superficiales de la Pe-
ninsula, posiblemente del IIT Tablazo. Pero la especie
no figura en la fauna de la antigua laguna.
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3S. 54, Pitar (Hyphantosoma) pollicaris (Carpenter) PC.
La localidad tipo es el Cabo San Lucas (Baja Cali-
fornia). Lia especie esta citada desde el Golfo de Califor-
nia hasta Callao (C. Pert). La conozco también en el
Tablazo pleistocénico de la Peninsula de Sta. Elena.
Algunos ejemplares, que no pasan de 43 mm. de lon-
gitud, fueron encontrados en la antigua laguna de Sa-
linas.

33, 53, Pilar (Lamelliconcha) alternata (Broderip). (Fig. 5) PC.
La nomenclatura de las especies ecuatorianas de
este subgénero es todavia confusa para mi. En la fauna

actual existen tres formas distintas:

Fig. 5—Pitar (Lamciliconcha) alternata (Broderip) X 1

La una con contorno bastante redondeado, orna-
mentada con laminillas agudas, es indiscutiblemente la
forma representativa de P. (L.) circinata (Born) del
Atléantico, y concuerda bien con las figuras de esta espe-
cie dadas por K. van Winkle (1927-29; 1am. 9, fig. 10-11-
12-15-19). A, Chavan conserva el nombre de circinata
para la forma pacifica. Tn cambio K. van Winkle (1927-
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29, p. 48-49, 1lam. 9, fig. 16) y también L. G. Hertlein
& A. M. Strong (1948 p. 174-175) consideran la \iltima
como una variedad denominada P, (L.) circinata alter-
nata- (Broderip).

Una segunda especie ecuatoriana actual correspon-
de a P. (L.) concinna (Sowerby). Concuerda bien con
la descripeién dada por Hertlein & Stron (ibid. p. 175-
176) y con la figura de K. van Winkle (ibid., 1am. 8, fig.
5, 20, 29, 30). Se caracteriza por una forma alargada,
algo rostrada y aguda posteriormente, con el borde anal
flexuoso. Las costillas son mas redondeadas, menos la-
miniformes que en la especie anterior; las mismas son
generalmente irregulares y eventualmente presentan bi-
furcaciones; por lo general, estas costillas son espacia-
das en el joven y més densas en la parte marginal.

Por fin una tercera especie es algo intermedia entre
las dos anteriores, aunque mas relacionada con concinna.
Se distingue de la ultima por su forma mas corta, sus
costillas més densas y més a menudo irregulares y bi-
furcadas y también por su coloracién. Las proporciones
generales se parecen mas a las de circinata, pero la par-
te postero-dorsal es mas aplanada, el borde posterior
més agudo, el borde anal ligeramente flexuoso; por fin
las costillas bajas, densas e irregulares permiten distin-
guirla facilmente. Su forma general es préacticamente
idéntica a la de P. (L.) salanga Pilsbry & Olsson (1941, -
lam. 15, fig. 10-11), pero sus costillas son mdas densas
y mas irregulares. Notemos por fin que nuestra especie
concuerda perfectamente con la fig. 758 de M. Smith
(1944) que este autor nombra P. (L.) circinata alternata
Broderip. A mi juicio, la misma no puede pertenecer
a la especie circinata. A. Chavan la considera como una
especie particular, a la que da el nombre de P. (L.) al-
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ternata Broderip, que conservo aqui, en la imposibili-
dad de consultar los antiguos autores para comprobar
esta apelacién.

Es precisamente esta tercera especie, la misma que
es muy comun en la fauna actual de la Peninsula, que
encuentro en la asociacién aqui estudiada, con pocos
ejemplares. En cambio las dos especies anteriores del
mismo subgénero no estdn representadas en la fauna
de la antigua laguna de Salinas.

El subgénero Hysteroconcha estd bien representa-
do en la fauna actual del Ecuador. Dos especies viven
todavia en las costas de la Peninsula: P. (H.) lupanaria
(Lesson) y P. (H.) multispinosa (Sowerby), pero estén
ausentes en la antigua laguna, probablemente por razo-
nes ecoldgicas. En cambio, las otras dos especies ecua-
torianas: P. (H.) rosea (Broderip & Sowerby) y mas to-
davia P. (H.) brevispinata (Sowerby) penetran en fa-
cies fangosas; pero no alcanzan la Peninsula de Sta.
Elena: las encontré solamente en la provincia nérdica de
Esmeraldas y conozco ademdas una valva de rosea reco-
lectada en Jama (Manabi): estos son, que yo sepa, los
puntos meridionales alecanzados por estas especies.

SS. 154, Antigona (Periglypta) multicostata (Sowerby) R.
La localidad tipo es la Bahia de Panam4, aguas ba-

jas, arena. La especie estd citada desde el Golfo de Ca-

lifornia hasta Punta Verde (Peru) y las Islas Galéapa-

gos. Se la conoce también en el Pliocenc de Baja Cali-

fornia, asi como también en el Pleistoceno de Baja Ca-

lifornia, de México y del Ecuador; abundaba particular-

mente en el III Tablazo de la Peninsula de Sta. Elena.

En la laguna estudiada, encontré tan sélo un

quefia valva derecha muy joven, de 5 mm. deAGug e

P s
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SS. 44,
SS. 6,
SS. 48,
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P

pero que me parece pertenecer seguramentee a la es-
pecie.

Antigona (Ventricola) isocardia (Verrill), (Fig. 6) R.

La localidad tipo es La Paz (Baja California). La
especie estd citada desde el Golfo de California hasta la
Isla Gorgona (Colombia)., Se la conoce también en el
Pleistoceno de las Galdpagos. En la fauna actual, la en-
contré, esporddicamente sobre la costa ecuatoriana has-
ta la Peninsula de Sta. Elena y en las Islas Galapagos
(1. Balira).

En los estanques de sal de Salinas, encontré una
valva izquierda tGnica, pero excepcionalmente grande:
mide 93 mm. de longitud y 90 mm. de altura.

Cyclinella Singleyi Dall R.

- La especie estd citada desde Scammon Lagoon (Ba-
ja California) y el Golfo de California hasta Panami al
Sur. Se distingue de las otras especies de la provincia
panamefia por su forma hinchada, su lunula cordiforme
y su seno alargado y agudo. No la conozco en la fauna
actual del Ecuador, donde se encuentra, en cambio, la
forma comprimida y delgada: C. subguadrata (Hanley),
relativamente comdn en las aguas de la Peninsula.

Dos valvas, una derecha y una izquierda, de C.
Singleyi fueron encontradas en la antigua laguna de Sa-
linas, lo que indica una antigua extensidon més acentua-
da hacia el Sur.

Chione ?antiqua (King & Broderip)
En la recoleccidn efectuada en la antigua laguna de
Salinas, figura una valva derecha de una Chione que

. conozco en la fauna actual del Ecuador, desde el rio Es-
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Tig. 6.—Antigona (Ventricola) isocardia (Verrill) x 1
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meraldas hasta Salinas, y también en el Pleistoceno (II1
Tablazo) de la Peninsula de Santa Elena.

Algunos ejemplares modernos, comunicados a L. G.
Hertlein, recibieron la determinacién siguiente: “This
appears to be Chione antiqua King & Broderip”. A.
Chavan, igualmente consultado, le atribuye el nombre
de Chione (Nioche) antiqua (K. y Br.).

La especie de King y Broderip pertenece a la fau-
na ausiral; ha sido sefialada desde Callac hasta Maga-
Hanes y en el Atlantico al Sur del paralelo 34°. Si se
confirma la identificacién de la forma ecuatoriana, la
drea de reparticién de la especie antiqua se extenderia
en el lado Pacifico hasta la Lat. 1° N.

En lo que a la posicién subgenérica se refiere, pre-
fiero conservar la especie en el subgénero Chione ss.,
por la presencia de laminillas concéntricas bien marca-
das (véase la clave de los subgéneros en Hertlein &
Strong 1948 p. 181).

En la fauna aclual, el subgénero Chione s.s., esta
representado por las especies Ch. (Ch.) undatella (So-
werby) y Ch. (Ch.) compta (Broderip) que no figuran
en la antigua laguna de Salinas.

El subgénero Chionopsis consta en el Ecuador de las
especies Ch. (Ch.) amathusia (Philippi), gnidia (Bro-
derip & Sowerby) y pulicaria (Broderip) — montezuma
Pilsbry & Lowe; pero la ultima no se encuentra al Sur
de Manta seglin mis observaciones. Todas estdn ausen-
tes de la asociacién aqui estudiada.

Bl subgénero Lirophora, representado hoy por Ch.
(L.) Mariae (d'Orbigny), no figura tampoco en la anti-
gua laguna, a menos que se incluya en él la especie
subrugosa (Wood) (SS. 46), clasificada aqui entre las
Anomalocardia.
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S8, 47,

Chione (Nioche) asperrima (Sowerby) RC.

La localidad tipo es la isla de Lobos (N. Perd), en
agua baja, arena fina. La especie estd citada desde la
Bahia Magdalena (Baja California) y el Golfo de Ca-
lifornia hasta Paita (N. Pert).

Ciertos autores, entre ellos A. Chavan, la conside-
ran como una Protothaca. Pero, conforme a la opinién
de Hertlein & Strong, el desarrollo de un escudo sobre
la valva izquierda y el alargamiento del diente poste-
rior en la misma valva, conducen a incluirla en el gran
género Chione. Los mismos autores hacen de esta es-
pecie el tipo del subgénero Nioche, que consideran como
intermediario entre Chione y Protothaca.

La especie no es abundante en el yacimiento consi-
derado. Se encuentra sobre todo en la parte Occidental
de las salinas, no lejos de la localidad de Salinas.

Chione (Notochione) columbiensis (Sowerby) R.

La localidad tipo es Santa Elena (Ecuador) en agua
baja, arena grosera. La especie estd citada desde Maza-
tldn (México) hasta Pacasmayo (N. Per). Abunda ac-
tualmente sobre la costa de la Peninsula de Sta. Elena.

Las observaciones hechas sobre la especie anterior
pueden repetirse aqui. La especie constituye el tipo del
subgénero Notochione Hertlein & Strong.

En la laguna estudiada no encontré sino una valva
derecha, corroida superficialmente.

SS. 45 y 453, Anomalocardia subimbricata (Sowerby) -PC.

y var. tumens (Verrill) R.
La localidad tipo es Puerto Potrero (Costa Rica),
13 fathoms (= 24 m), arena. La especie esta citada des-
de La Paz (Baja California), hasta Paita (N. Pert1). Se
Ja conoce también en el Plioceno de Baja California y
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en el Pleistoceno de Baja California, México, Ecuador y
Pert,

La posicion de la especie es muy discutida. Ciertos
autores, como Pilsbry & Olsson (1941), y A. Chavan
(indicacién manuscrita) la colocan en el género Chione;
y en realidad presenta muchas afinidades con Chione
compta por ejemplo. En cambio Hertlein & Strong
(1948), si bien reconocen que no es una forma tipica de
Anomalocardia, consideran que concuerda mejor con
este género que con Chicne. .

La especie parece preferir los mares abiertos y
abunda en las costas actuales de la Peninsula. En cam-
bio es poco corriente en la antigua laguna. En los pocos
ejemplares encontrados se nota una cierta variabilidad.
Las crestas concéntricas son mas o menos agudas; su
numero es generalmente inferior al del tipo. Aun en-~
contré una valva (88, 45a) con sélo T peldanos que con-
cuerda bien con la var. tumens de Verrill.

Anomalecardia subrugesa (Wood) . CC.

La localidad tipo es Panami. La especie esté cita-
da desde la Bahia Magdalena (Baja California) y el
Golfo de California hasta Zorritos (N. Pertt) y aln has-
ta Valparaiso (Chile) segin Dall. Se la conoce también
en el Pleistoceno de Baja California y del Norte del
Peru,

La especie aficiona las facies lodosas y las aguas de
estuarios. Pricticamente no se la encuentra en la fauna
actual de la Peninsula; en cambio abunda en la vecin-
dad de las desembocaduras de los Rios Santiago, Esme-
raldas y Guayas. Era muy comin en la laguna estu-
diada.

Casi todos los autores desde Dall (1909) la colocan
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SS. 50,

en el género Anomalecardia, Sin embargo A. Chavan,
en una nota manuscrita, la incluye en el subgénero
Lirophora del género Chione. Esta opinidén me parece
bastante acertada, sobre todo si se consideran a los jo-

Venes.,

Protothaca (Callithaca) grata (Say) R.

T.a localidad tipo es la costa Occidental de México.
La especie esta citada desde el cabo Colnett (Baja Ca-
lifornia) y el Golfo de California hasta Antofagasta (N.
Chile). Se la conoce también en el Plioceno de Gala-
pagos, asi como en el Pleistoceno de Baja California y
de la Peninsula'de Sta. Elena.

En la fauna actual del Ecuador, no la conozco sino
en la costa de la Provincia de Esmeraldas donde abun-
da. ILa especie vecina Pr. tricolor (Sowerby) la reem-
plaza en las Islas Galdpagos.

Una valva izquierda fué encontrada en la antigua
laguna de Salinas.

Protothaca (Callithaca) tumida (Sowerby) RC.

Esta especie, determinada por A. Chavan, esta cita-
da desde PanamA hasta Guayaquil. Es poco abundante
en la fauna actual del Ecuador, pero relativamente co-
mun en la antigua laguna. M. Smith la coloca en el gé-
nero Chione (Timoclca). Pero, segin los ejemplares
que tengo en manos, la ausencia casi completa del es-
cudo sobre la valva izquierda me conduce a incluirla
en el subgénero Callithaca del género Protothaca, en la
vecindad de la sepecie anterior.

El género Irus, presente en la fauna actual del Ecua-
dor, no figura en la antigua laguna de Salinas.
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Petricolidae

No representados.

La fauna actual consta de varias especies de Petri-
cola, en las costas rocosas. La mas abundante es P.
(Petricolaria) denticulata Sowerby; pero se encuentra
ocasionalmente: P. (Petricola) lucasana Hertlein &
Strong, v P. (Petricola) robusta Sowerby. En las aguas
salobres de la isla Puna conozco las especies P. cognata
C. B. Adams y P. parallela Pilsbry & Lowe.

Mactridae

SS. 56, Mactroderma velata (Philippi) R.

SS.

156

La especie estd citada desde el Golfo de California
hasta Paita (N. Perd) y las Islas Galapagos. La conozco
también en el Pleistoceno (Tablazo inferior) de la Pe-
ninsula de Sta. Elena.

La especie es frecuente en la fauna actual de la
Peninsula. En la antigua laguna encontré solamente una
valva derecha joven de 39 mm. de longitud.

58, Mactretoma (Micromactra) californica (Conrad) PC.

La localidad tipo es Sta. Barbara (Baja California).
La especie estd citada desde Neah Bay (Washirngton)
hasta Panama, y en el Pleistoceno de Baja California.

Seglin mis propias observaciones, la especie es muy
frecuente en las costas actuales de la Peninsula de Sta.
Flena, y se encuentra también en el Pleistoceno de la
misma (III Tablazo). '

Figura en pequefio nimero en la asociacién estu-

diada.
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SS. 110,

En la fauna actual del Ecuador, encontré también
varias especies clasicamente conocidas de América Cen-
tral, como: M. (M.) angusta (Deshayes), M. (M.) isth-
mica (Pilsbry & Lowe), M. (M.) Vanattae (Pilsbry &
Lowe), pero las mismas faltan en la fauna de la anti-
gua laguna.

Labiosa (Raeta) undulata (Gould) - PC..
La localidad tipo es La Paz (Baja California). La
especie estd citada desde San Pedro (California), hasta
Panamé. Esta citada también en el Plioceno de Ecuador
(Canoa, Manabi) y en el Pleistoceno de California.

En realidad, existe sobre la costa ecuatoriana hasta
Salinas, donde es frecuente. Encontré ademdas moldes
internos de la misma en el Plioceno de la Isla Baltra
(Galdpagos). La fauna de la antigua laguna compren-
de también algunos ejemplares.

Entre los géneros ausentes aqui, pero que figuran
en la fauna actual del Ecuador, podemos citar: Hervella,
cuya especie H. elegans (Sowerby) es muy comin en la
costa de Esmeraldas; Mactrella, representada por. las
tres especies: subalata (Moerch), clisia (Dall) y exoleta
(Gray); Mulinia, representada principalmente por M.
pallida (Broderip & Sowerby).

Tellinidae

Tellina (Moerella) amianta Dall PC.

La localidad tipo es el cabo Tepoca (Baja Califor-
nia), 14 fathoms (= 25,5 m), arena. La especie esta ci~ -
tada desde el Golfo de California hasta Colombia, pero
la conozeo también en la fauna ecuatoriana actual has-
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ta Balinas como limite Sur. La misma ha sido sefialada
en el Pleistoceno de la Bahia Magdalena (Baja Cali-
fornia).

Se la encuentra también, pero poco frecuente, en la
antigua laguna de Salinas.

8S. 59, Tellina (Moerella) paziana Dall PC.
La loclaidad tipo es vecina de La Paz (Baja Cali-
fornia), en 26% fathoms (= 48,5 m), La especie estd
citada desde el Golfo de California hasta Cedro Island
(Costa Rica), pero la conozeo personalmente en el Ecua-
dor hasta Las Playas en la Peninsula de Sta. Elena, don-
de abinda. La recolecté también en el Pleistoceno (III
Tablazo) de la misma Peninsula. {
Algunas valvas se encuentran también en la fauna
aqui estudiada, pese a que la especie parece preferir
los mares abiertos.

38, 109, Tellina (Moerella) tabogensis Salisbury PC.
= panamensis Dall nec Philippi
La localidad tipo es la Bahfa de Panama, en 30 fa-
thoms (=55 m). La especie’ estd citada desde el Golfo
de California hasta la Bahia de Sta. Elena (Ecuador),
donde ]a encuentro comunmente.
Algunos ejemplares figuran en la fauna subfdsil
aqui estudiada. )

35. 108, Tellina (?Moevella) pumila Hanley PC.
La especie est citada solamente en Chile por Dall

(1909), bajo el nombre de Macoma pumila (Hanley).
Personalmente recolecté numerosos ejemplares en el es-

tuario del Rio Esmeraldas, los mismos que recibieron

de A. Chavan el Gltimo nombre. Sin embargo la pre-
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sencia de dientes laterales me conducen a mantenerla
en el género Tellina. Y en efecto L. G. Hertlein, que
recibié también algunos ejemplares de mis recoleccio-
nes, se expresa asi al respecto: '“These agree well with
Salisbury’s illustrations of the type of Tellina pumila.
His illustration schws the presence of a lateral tooth
which would indicate that it is a Tellina similar to your
shells. Tellina suffusa Dall is somewhat similar also but
ir somewhat wider posteriorly”.

La misma especie existe, con pocos ejemplares, en
la antigua laguna de Salinas, mientras que no la conoz-
co sobre las costas actuales de la Peninsula probable-
mente a consecuencia de la falta de aguas salobres.

Fn la fauna actual del Ecuador figuran también,
como representantes del subgénero Moerella, formas
del grupo de T. (M.) felix Hanley y T. (M.) Macneili
Dall, que no vivieron en la antigua laguna.

SS. 64, Tellina (Eurytellina) laceridens Hanley (Fig. 7) C..

La localidad tipo es Tumbes (N. Perd), 5 fathoms

=9 m), fango arenoso. La especie estd citada desde
este punto hasta Real Lilejos (Nicaragua), pero Pilsbry
& Lowe (1933) la consideran como una forma rara de
distribucién muy localizada. Ha sido sefialada también
en el Plioceno de Panama.

Ne la enconiré personalrente en la fauna actual;
pero un cierto nimero de ejemplares del Ecuador, sin
localidad precisa, figuran en la coleccién de la Univer-
sidad Central de Quito, probablemente provenientes de

" una fauna salobre (Boca del Guayas?).

En cambio la misma especie es abundante en los es-
tanques de sal en Salinas, donde representa la Tellina
mas comun.
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Fig. T—Tellina (Euarytellina) laceridens Hanley X 0,94

SS. 60, Tellina (BEurytellina) simulans C. B. Adams R.

La localidad tipo es Panama y también Jipijapa
(Ecuador), 10 fathoms (=18 m), fango arenoso. La
especie esta citada desde Scammon Lagoon (Baja Cali-
fornia) y el Golfo de California hasta Tumbes (N, Perd);
es relativamente corriente en toda la costa ecuatoriana,
Se la conoce también en el Pleistoceno de Baja Califor-

" nia y de la Peninsula de Sta. Elena (1II Tablazo).
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Una valva derecha de 1a misma especie fué recolec-
tada en la antigua laguna de Salinas.

Teliina (Furylellina) inaequistriaia Donovan PC.

La localidad tipo es la Bahia de Guayaquil, y 1a es-
pecie esta citada desde este punto hasta el Golfo de Ca-
lifornia.

Dos valvas de la misma, una derecha y otra iz-
quierda, figuran en la fauna aqui estudiada.

Ademds de las anteriores, la fauna actual del Ecua-
dor consta de las especies siguientes de Eurytellina: T.
(E.) eburnea Hanley, mantaensis Pilsbry & Olsson,
prora Hanley, rubescens Hanley y planulata Sowerby.
Clasicamente la Gltima estd seflalada tan sélo de El
Salvador y Costa Rica; parece una especie de aguas sa-
lobres, que recolecté personalmente en la vecindad de
las desembocaduras de los Rios Esmeraldas y Atacames,
constituyendo el Gltimo punto el limite Sur de su exten-
sién conocida.

El subgénero Tellinidella, con la especie T. (T.)
purpureus Broderip & Sowerby, existe en el Ecuador,
aunque no haya sido sefialado; pere no lo encontré mas
al Sur que Manta (Manabi). Es siempre poco comiin y
parece limitado a los mares abiertos.

El subgénero Macaliopsis, sefialado desde la Baja
California hasta el Norte del Pert, es muy escaso en las
costas ecuatorianas. No la conozeo sino de Atacames y
Manta, con la especie T. (M.) lyra Hanley.

Del subgénero Scissula, no conozco en la fauna ecua-
toriana sino la especie’T. (Sc.) cognata C. B. Adams,
clasicamente conocida de Mazatlan a Panamad, pero que
abunda en las zonas de estuarios de la provincia de Es-
meraldas; la especie no parece haber pasado este limite
hacia el Sur.
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35. 57, Tellina (Merisca) crystallina Spengler PC.

La localidad tipo es Newport (Rhore Island). La
especie estd citada en el Atlantico de Charleston (South
Carolina) a la Bahfa de Cartagena (Colombia), y en el
Pacifico de Scammon Lagoon (Baja California) y el
Golfo de California hasta Guayaquil (Ecuador). Se la
conoce desde el Mioceno en la Regién Caribe. En la
costa Pacifica, ha sido sefialada en el Pliocenoc de Punta
Canoa (Manabi, Ecuador), y en el Pleistoceno de la
Peninsula de Sta. Elena (Ecuador), y de la Bahia Mag-
dalena (Baja California).

En la fauna actual, Pilsbry & Lowe la consideran
como extremadamente rara en las costas de la América
Central y de México. Personalmente la encuentro muy
comun sobre las playas de la Peninsula de Sta. Elena,
mientras la misma escasea hacia el Norte,

Era poco comun en la antigua laguna de Salinas.

Del mismo subgénero, encontré también en la fauna
actual del Ecuador, en Atacames una forma escasa: .
(M.) proclivis Hertlein & Strong, determinada por L.
G. Hertlein. Este punto representa el limite Sur alcan-
zado por la especie, que no figura en la antigua laguna
de Salinas.

El género Tellidora, representado por T. Burneti
(Broderip & Sowerby), esta sefialado desde la Baja Ca-
lifornia hasta Salango (Ecuador). En realidad es comiin
en la fauna actual de la Peninsula de Sta. Elena, pero
no figura en la asociacién de la antigua laguna de Sa-
linas. '

S8S. 65, Macoma (Psammacoma) lamproleuca
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(Pilsbry & Lowe) R.
La especie fué descrita por Pilsbry & Lowe (1933)
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bajo el nombre de Tellina lamproleuca en el texto (p.
93-94) y figurada bajo el de Macoma parthenopa (p. 144
y lam. 11, fig. 6-7). Se trata indudablemente de una
Meeoma, sin dientes laterales, v Hertlcin & Strong
(1949) la colocan en el subgénero Psammacoma,

La localidad tipo es Corinto (Nicaragua). La espe-
cie fué citada también originalmente de Panama v se la
conoce desde la Bahia de Sta, Inés (Golfo de Califor-
nia) hasta Zorritos (N. Pertl). Ha sido sefialada tam-
bién en el Plioceno del Ecuador ,Canoa, Manabi) y en
el Pleistoceno de la Peninsula de Sta. Elena (JII Ta-
blazo).

En la fauna actual del Ecuador, enconiré ejempla-
res numerosos en Atacames (Provincia de Esmeraldas)
donde figura, al lado de la forma tipica, una variedad
que se distingue por su seno paleal mas alargado y me-
nos elevado que en el tipo. Algunos otros especimenes
hallados por mf en Manta (Prov. de Manabi) son en cam-
bio idénticos al tipo de Pilsbry & Lowe.

No encuentro la especie mas al Sur en la fauna
ecuatoriana actual. Pero la fauna subfésil de 1a laguna
de Salinas me proporciond una valva izquierda, bastan-
te conforme al tipo de la especie, solamente un poco
abreviada posteriormente.

SS. 61, Macoma (Psammotreta) pacis (Pilsbry & Lowe)  RC.
La localidad tipo es La Paz (Baja California) y la
especie estd citada desde el Golfo de California hasta
Golfito (Golfo de Dulce, Costa Rica). Personalmente la
recolecté en la fauna actual del Ecuador hasta Salinas
donde abunda, y también en el Pleistoceno de la Penin-
sula de Sta. Elena (III Tablazo).
La misma no era rara en la antigua laguna de Sa-
linas.
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58, 156,

88. 1117,
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Ademas de las dos formas anteriores, conozco tam-
bién en la fauna actual del Ecuador: Macoma grandis
(Hanley), M. (Psammacoma) elongata (Hanley), M
(Cymatoica) undulata (Hanley), asi como algunas for-
mas que, segin L. G. Hertlein, son distintas de las es-
pecies conocidas de él. Pero ninguna de estas formas
figuran en la fauna subfésil aqui estudiada.

Apolymetis Dombei (Hamley), var. R.

La localidad tipo es Panam4d, 12 fathoms (= 22 m),
fango arenoso. La especie estd citada desde el Golfo
de Fonseca (Salvador) hasta Tumbes (N. Pert). Perso-
nalmente la encuentro muy comun sobre las costas ac-
tuales de la Provincia de Esmeraldas, principalmente en
las facies lodosas. Se la conoce también en el Plioceno
de las Islas Galapagos.

En la antigua laguna de Salinas, encontré tan sélo
una valva izquierda de 47,5 mm. de altura sobre 57,5 de
longitud antero-posterior. Comparada con el tipo, este
ejemplar es relativamente ‘més alto 'y mas corto poste-
riormente y presenta una placa cardinal més elevada.
Representa probablemente una varledad particular.

En la fauna actual del Ecuador, el género Apoly-
metis estd también representado por A. cognata (Pilsbry
& Vanatta) (comtn) y por A, asthenodon PRilshry &
Lowe (escaso: Esmeraldas). Ambas especies faltan en
la antigua laguna de Salinas.

Strigilla disjuncta Carpenter PC.

Segiin Hertlein & Strong, esta especie ha sido cita-
da en las aguas oeste-americanas bajo el nombre de
Strigilla sincera Hanley, que, segiin Hedley es una es-
pecie australiana.
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SS. 118,

SS. 69,

La localidad tipo es la Bahia de Panaméd y la espe-
cie estd citada desde Corinto (Nicaragua) hasta Pana-
ma. La conozco personalmente sobre las costas ecuato-
rianas desde la Provincia de Esmeraldas, donde es rela-
tivamente comun, hasta Salinas donde es escasa.

5 valvas fueron encontradas en la fauna subfésil es-
tudiada.

Strigilla lenticula (Philippi) R.

La localidad tipo es Mazatlan (México) y la especie
estd citada desde el Cabo San Lucas (Baja California),
hasta Corinto (Nicaragua). Personalmente la encontré
con relativa abundancia en la playa actual de Atacames
(Provincia de Esmeraldas).

En la antigua laguna recolecté también una valva
izquierda, de modo que este yacimiento representa el
Hmite Sur actualmente conocido de su extensién geo-
gréfica.

Otras dos especies de Strigilla figuran en la fauna
actual del Ecuador: se trata de St. costulifera Moerch
= fuecata (Gould) non Hinds) = chroma (Salisbury),
especie comun, y St. cicercula (Philippi) = maga
Moerch, relativamente escasa. Ambas especies parecen
preferir los mares abiertos y no vivian en la antigua
laguna.

Semelidae

Semele jaramija Pilsbry & Olsson. (Fig. 8) " R.

La especie fué descrita por Pilsbry & Olsson (1941)
sobre una valva izquierda (llamada derecha, por error,
en el texto), Unica, encontrada en el Plioceno de Punta
Canoa (Provincia Manabi, Ecuador). El tipo mide 21
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mm. de longitud, 16 de alto y 3,5 de medio didmetro. Se
caracteriza por la posicién algo posterior de los uumbos,
la forma suboval, la débil convexidad, y sobre todo por
la ornamentacién que consiste en filetes concéntricos
cruzados en las regiones anterior y posterior por surcos
radiales,

(AR L PR NGRS K EREHNN

: N ) ¢
ninele jaramija Pilsbry & Ollson X 4,3

Nota: La fuerte ampliacidn de la figwra hace que las costillas concéniricas
parczcan mucho mas separadas que en el tipo. La diferencia ¢s poco sensible

en el original,
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SS. 155,

SS. 148,

Esta rara especie estd representada en: la fauna cs-
tudiada por las dos valvas de un mismo individuo, que
mide 11,2 mm. de longitud, 8,4 de alto, y 3,4 de didme-
tro. La valva izquierda corresponde exactamente a la
figura dada por Pilsbry & Olsson. El ejemplar nos per-
mite ademés conocer la valva derecha que presenta, al
contrario a la izquierda, una ornamentacién reticulada
sobre toda la superficie, debido al cruce de filetes con-
céntricos regulares por filetes radiales menos marcados,
que son méas densos en las partes anterior y posterior,
pero visibles sobre toda la extensién de la valva.

Semele purpurascens (Sowerby) R.
La localidad tipo es Santa Elena (Ecuador). Conoz-
co la especie, siempre escasa, en la fauna actual de la
misma Peninsula y de Manta,
Pocos ejemplares constan igualmente en la fauna
de la antigua laguna,
Semele (Semelina) nuculoides (Conrad) R.

Una pequefia especie, cuyas valvas recolecté en
gran abundancia en las playas de Atacames, ha sido
identificada por A. Chavan como 8. (S.) nuculeides
(Conrad), del Atlantico.

Tres valvas figuran en la fauna subfésil aqui es-
tudiada. )

Numerosas especies de Semele figuran en la fauna
actual de la Peninsula. La mas comtn es S. flavescens
Gould; pero ademds se encuentran ocasionalmente: 8.
laevis (Sowerby) (comin en las playas de Atacames),
S. rosea (Sowerby), S. solida (Gray), S. variegata (La-.
marck). La fauna pleistocénica de la misma regién cons-
taba de S. elliptica (Sowerby) como especie comun, la
misma que se encuentra todavia viva en las costas de
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SS.
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1,

Esmeraldas. Ninguna de estas formas figura en la an-
tigua laguna.

Tampoco se encuentra en el conjunto estudiado el
género Cumingia, actualmente representado por C. la-
mellosa Sowerby desde la California hasta Chile.

Donacidae

Donax (Serrulla) califernica Conrad RC.

La especie estd citada desde la California y el Gol-
fo de California hasta el Ecuador; figura también en la
fauna pleistocénica de Baja California.

Parece aficionar las regiones de estuarios o aguas
salobres. En la fauna actual la encuentro principalmen-
te en la regién de Esmeraldas. En las costas abiertas
del Ecuador, estid reemplazada por la especie vecina D.
(S.) gracilis Hanley.

La fauna del Ecuador comprende varios represen-
tantes del subgénero Chion: D. (Ch.) asper Hanley,
assimilis Hanley, obesus d’Orbigny, punctatostriatus
Hanley. Ninguno figura en la antigua laguna de Salinas,
pese a que la primera especie y mas alin la segunda sue-
len penetrar en las aguas de estuarios (Rios Santiago
y BEsmeraldas, Canal de Jambeli).

El subgénero Heeuba esti ahora representado por la
especie D. (FH.) carinatus Hanley, que también frecuen-
ta los estuarios, pero no la conozeo més al Sur que la
Provincia de Esmeraldas.

El subgénero Machaerodonax, con la especie D,
(M.) scalpellum Gray, se encuentra actualmente hasta
la Peninsula de Sta. Elena, pero parcce localizado en
las costas de mares abiertos.
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Fig. 9.—Iphigenia ambigua Bertin X 1
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?

S5. 1 y- 2, Iphigenia ambigua Bextin. (Fig. 9) RC.

Esta forma ha sido determinada por A. Chavan, y
confrontada con ejemplares del Museo Nacional de Pa-
ris; L. G. Hertlein confirmé la determinacién. No co-
nozco su reparticién actual; encontré de ella algunas po-
cas conchas sobre las playas de Salinas y de Manta, y la
conozco también de la isla Pund.

Era relativamente comln en la antigua laguna de
Salinas.

Mas al Norte, en la regién de Esmeraldas, se en-
cuentra hoy otra Iphigenia, que pertenece a la especie
1. altior (Sowerby).

(Continuarad)

170

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



CAS0O DE MIASIS OCULAR A
OESTRUS OVIS

(DIPTERA, OESTRIDAE)

OBSERVADO EN QUITO

En el mes de Septiembre de 1950 concurrié al Consultorio
particular de uno de nosotros (M.A.) una enferma para que se
le prestara urgente atencién de la wvista, ya que acusaba en uno
de los ojos intensos dolores que le impedian ver. La enferma refi-
rié como antecedente que hace tres o cuatro horas, cuando se en-
contraba en la ciudad, cerca de uno de los mercados centrales, sin-
116 que algo extrafio le entrd en el ojo, y que desde entonces co-

(*) Profesor Principal de Medicina Tropical en la Universidad Cenitral de
Quito.

(**) Profesor Principal de Oftalmologia y Otorrinolaringologia en la Uni-
versidad Central de Quito.
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menzé a sentir piquetes que se iban haciendo cada vez mas inso-
portables, v que tenia la impresién de gue estos pequeflos cuerpos
extrafios, se movian activamente dentro del ojo. Practicado el exa-
men, la paciente presentaba el ojo derecho cerrado y con manifes-
taciones de blefaroespasmo; con dificultad se pudo conseguir que
abriera; la conjuntiva bulbar estaba sumamente congestionada; en
el saco conjuntival y sobre la cornea se pudo, efectivamente, dis-
tinguir la presencia de unos veinte pequefios cuerpos extrafios,
aproximadamente de un milimetro de longitud, blanquecinos y pro-
vistos de movimientos activos y veloces, que demostraban sin nin-
guna duda que se trataba de pequefios seres vivientes. Se procedid
a anestesiar el ojo con una solucién de clorhidrato de cocaina al
3%, observando que mientras el anestésico habia obrado en la con-
juntiva y en la cérnea, su accién parecia ser inocua frente a estos
seres microscopicos, pero al fin se consiguié su inmovilizacién y
se pudo extraerles todos. Colocados cuatro de estos corpisculos
vivientes en la platina del microscopio, se pudo descubrir que se
trataba de diminutas larvas de moscas, que por la morfologia tipica
de ellas correspondian al género Qestrus. De hecho debiamos des-
cartar la mosea Rhineestrns purpureus (Brauer), que es propia
del Viejo Mundo y teniamos que pensar en la mosca Qestrus ovis
que se encuentra bastante difundida y constituyendo una plaga de
ganado ovejuno en la mayor parte de los paises de nuestro Conti-
nente. Si bien es cierto que su presencia no ha sido sefialada to-
davia en el Ecuador, pero no habia la menor duda que se trataba
de larvas de este estrido.

Tanto en el terreno oftalmologico como en el de la Parasitolo-
gia médica, el caso humano revestia sumo interéds ya que de esta
miiasis de los trépicos y subtrdpicos del Viejo Mundo, se habian
reportado en América muy contadas observaciones, que no llegan
a una decena. Por lo mismo el caso merecia que se dé a conocer,
a fin de que los oftalmélogos, los médicos en general y el pueblo
conozcan de los peligros a los que estdn expuestos, no sélo los indi-
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viduos que viven en el campo, en contacto con las ovejas, sino
también las personas que viven y transitan por la ciudad, como en
el caso que es objeto de este estudio, correspondiéndonos anticipar
que esta oftalmoiiasis es capaz de producir la fusién purulenta del
ojo y la consiguiente pérdida de la vista.

Daremos a conocer las principales caracteristicas de este in-
secto, su distribucién geografica, el ciclo biolégico, su accidén patd-
gena, la sintomatologia de la oftalmomiiasis, su diagnéstico y tra-
tamiento.

LA MOSCA QESTRUS OVIS LINNEO, 1761

CARACTERES MORFOLOGICOS. Adulto. (Fig. N? 1), Tie-
ne de 10 a 12 milimetros de longitud, de color gris amarillento,
siendo la cabeza amarillenta; las fositas que se encuentiran en Jlas
paraffrontales y el tercer segmento anteral son negras; dichas fosi-
tas son profundas y numerosas; las que rodean a la fontalia se en-
cuentran en ntimero de 12. La cara superior del térax es gris par-
duzco y se halla erizada con pequefios tubérculos de color negro,
sobre cada uno de los cuales se inserta un pelo fino; en el dorso
los pelos se disponen formando cuatro franjas caracteristicas. Las
patas son amarillentas. Las alas son transparentes y Hevan en su
base tres puntos negros; en cuanto a su longitud, son un poco mas
largas que el térax y relativamente anchas. El abdomen es blanco
amarillento, jaspeado con manchas negras y con reflejos sedosos,
gue se hacen visibles especialmente con el cambio de la incidencia
de la luz.

Esta mosca aparece en mayor cantidad en los meses de calor
vy de sequia, y son mas frecuentes cerca de los rebafios de ovejas
y cabras, en los mataderos, en las fabricas y depdsitos de queso-
y de cueros, : ’

Larvas, Pasan por tres estados de desarrollo. En su primera
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fase son aproximadamente de un milimetro de longitud, de color
blanco, algo transparentes, alargadas y ovales. Los ganchos buca-
les son fuertes, cubiertos y corniformes; su curvadura méaxima
principia ligeramente antes de la mitad del cuerpo (Fig. N° 3). El
Gltimo segmento lleva dos prominencias caudales, en cada una de
las cuales se insertan de nueve a once ganchos, ganchos que Por-
tohinsky los ha comparado a los dientes del tiburén. (Fig. N 4).
La distribucién de las espinas en los demds segmentos del cuerpo
es dificil apreciar a simple vista, se hace necesario examinarles en
las preparaciones microscépicas (Fig. N? 2 a y b). Segin Larrouse,
las espinas se disponen en la siguiente forma: Dorsalmente: el
tercer segmento tiene tres hileras de espinas; cada uno de los de-
més Hevan dos hileras completas v una parcial en la mitad, pro-
vista sb6lo de ocho a doce espinas; el nimero de hileras aumenta
lateralmente. Ventralmente: cada segmento tiene tres hileras de
espinas, llevando el 0ltimo segmento una hilera incompleta.

Las larvas de la segunda fase son més grandes y mas gruesas,
de color también blanguecino y que tienden a perder las espinas
a nivel de los segmentos; son ligeramente unciformes, mas o menos
como las larvas a y b de Ta Fig, N9 5, Las larvas en el tercer perfo-
do son més grandes y robustas, y sin las areas espinosas de la ca-
beza y de la superficie del cuerpo, quie habiamos anotado en el pri-
mer estado; en el margen anterior de la superficie ventral: el tercer
segmento lleva una o dos hileras; el cuarto y quinto segmento, lleva
cada uno dos o tres filas; el sexto y séptimo, lleva cada uno 3 o0 4
filas; el 89, 99, 102 y 119 portan cada uno 4 o 5 filas, y €l® segmento
o sea el segmento anual, dos filas. Luego pasan al estado de pupas
que son de color negrusco.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA. Segin M. T. James, la Qes-
trus ovis es una mosca cosmopolita, siendo més frecuente en los
lugares donde existe ganado ovejuno y caprino. En la Regién Pa-
ledrtica se le encuentra en casi todos los paises de Europa, en el
centro y en el norte del Africa, en el Asia Menor y Mayor y en el
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Continente Australiano. En la Regién Neartica se ha seflalado su
presencia en la mayor parte de los Estados Norteamericanos. En
la Region Neotropical, las larvas de la QOestrus ovis se les ha ve-
nido reportando como parisitas de los ovinos desde el siglo pasa-
do: B. Wernicke en 1888 y Rivas en 1838 observaron en la Argen-
tina; Brauer en 1860 y posteriormente Lutz en 1917, sefialaron en
el Brasil; Rodulfo A. Philippi, en 1885, hace ya figurar el Qesirus
ovis entre los animales introducidos desde Eurcpa a Chile, y segin
M. T. James la mosca se le encuentra en México, Puerto Rico, Bra-
sil, Pert, Uruguay, Chile y Argentina. En el Ecuador su existen-
cia no ha sido consignada antes de esta observacién, hecha en ple-
na ciudad de Quito, a 2.850 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura media de 13° C. En el Africa, los hermanos Sargent
(1913) han sehalado la presencia de esta mosca en las montafias
de Hoggar (Sahara Central), habitada por los Touareg que viven
entre los 1.300 y los 2.600 metros sobre el nivel del mar.

Posteriormente hemos recogido los datos de que las larvas,
como parasitos del ganado lanar, son bastante frecuentes en las
provincias del Carchi, de Imbabura, Pichincha y en la de Loja; en
esta Ultima, a la larva en su tercer perfodo se le conoce con el
nombre vulgar quechua de “usura®.

EVOLUCION

Se considera que esta mosca es ovipara en las regiones septen-
trionales y vivipara en las regiones meridionales, presentando por
consiguiente ¢l fendmeno de paecilogenia. La maesca deposita los
huevos o larvas cerca de los orificios nasales de las ovejas y cabras;
estas larvas, en su primer periodo, merced a su sistema espinular
ascienden a la cavidad nasal para ir a localizarse en los senos etmoi-
dales, frontales y maxilares, en donde se convierten primero en lar-
vas de segundo estado y luego de tercer estado. T.os diferentes pe-
riodos de maduracién varian considerablemente en su duracién, de
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acuerdo, sobre todo, con el clima; en las estaciones o climas cali-
dos se hace répidamente; el periodo larvario se completa en el
tiempo de 2% a 12 meses, y el periodo pupal, de 3 a 4 semanas.
Las larvas adultas tienden a salir por el meato medio de las fosas
nasales para ser expulsadas al exterior con los estornudos que
provocan en el animal; en la tierra se transforman en pupas dentro
de 24 horas, y en insecto adulto, en 25 a 50 dias.

LA MITASIS A OESTRUS OVIS EN MEDICINA VETERINARIA

Esta mosca persigue al ganado ovino y caprino con el objeto
de depositar sus larvas en las fosas nasales de estos animales, que
vienen a ser los huéspedes casi normales de este estrido. Las lar-
vas en su primer periodo, como ya hemos indicado, ascienden a
los senos, especialmente frontales, en donde completan su desarro-
llo. Cuando se sacrifican ovejas y cabras para el consumo alimen-
ticio, se suele encontrar en los senos frontales y etnoidales las lar-
vas en sus diferentes periodos de evolucién. En el Africa, a esta en-
fermedad parasitaria de los ovinos y caprinos se la conoce con el
nombre de “mal de la cabeza”, y a las larvas, con el nombre vul-
gar de “bichos”; a esta parasitosis se le designa también con el
nombre de “vértigo de los estridos”; constituye una plaga de los
rebafios con gran repercusidon en la cconomia agropecuaria, ya que
muchas veces ocasiona la muerte de los animales parasitados, o por
lo menos, su desnutricién. Atacan también a los perros que acom-
pafian a los pastores. Suministremos algunos datos mas en el as-
pecto veterinario: para la América la miiasis a Qestrus ovis viene
también constituyendo un serio problema, aunque no ha sido to-
davia estudiado debidamente en todos los paises; pero basta sefia-
lar que en Canada, segan A. M. Fallis (1940) se encuentran maés
del 90% de los ovinos parasitados; en Nuevo México y Texas (Es-
tados Unidos de N. A.), N. G. Cobbett y W. C. Mitchell (1941)
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han llegado a la conclusién de que practicamente todos los ovinos
estdn infestados por larvas de dicha mosca; en el Uruguay, J. J.
Osimani y R. Salsamendi (1945), de 644 ovinos de tres a nueve me-
ses de edad encontraron infestados el 18%, y de 500 ovinos cuya
edad pasaba de dos afios, la infestacién ascendia al 72%.

En el Ecuador esta miiasis parece ser una enfermedad relati-
vamente reciente, posiblemente introducida al pais con el ganado
ovino importado de Estados Unidos y de la Argentina. En las pro-
vincias de Carchi, Imbabura y Loja esta parasitosis ha sido obser-
vada desde afios atrds, pero en Pichincha sus efectos comenzaron
a sentirse aproximadamente desde hace cinco afios. La ganaderia
ovina de los valles célidos y templados, como los de Perucho, San
José de Minas, Malchingui, Los Chillos, etc., ha sido la mdas afec-
tada; casos esporddicos han sido cbservados en Calacali, Machachi,
Lasso y en otros lugares de clima frio de la Regién Interandina.

En los ovinos la sintomatologia de esta miiasis, segiin Neveu-
Lemaire, sigue este curso: con la peneiracidn de las larvas, deposi-
tadas por la mosca adulta en los orificios externos de las fosas na-
sales, el animal se agita bruscamente, se frota la cara contra la
tierra o contra los cuerpos duros, hunde la nariz en el polvo y es-
tornuda violentamente. Estos estornudos son frecuentes y violen-
tos mientras las larvas caminan por las paredes de las fosas nasa-
les provocando irritacién de la mucosa pituitaria; luego aparece
una corniza y posteriormente, la expulsion de abundante secrecién
seromucosa, la misma que méas tarde se vuelve mucopurulenta.
Desde entonces el animal comienza a perder el apetito y a flaquear.

Al principio del periodo lluvioso, mientras las larvas son pe-
quefias, los trastornos son relativamente poco marcados, pero més
tarde con el aumento del tamafio de las larvas o en los casos en los
que aquellas son muy numerosas, se ven aparecer los accidentes
graves semejantes a los que se observa en la cenurosis, consisten- .
tes en los movimientos bruscos, en la marcha irregular y en el vér-
tigo; el animal presenta movimientos de vaivén, tambalea y se halla
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animado de movimientos convulsivos; existe rechinamiento de los
dientes, salivacidn espumosa y movimientos giratorios y répidos de
los ojos; el animal puede sucumbir durante estos accesos. Cuando
el nimero de larvas es pequefio y, por sus localizaciones, no afecta
mayormente el sistema rervioso, la enfermedad no reviste caracte-
resy graves y en estos casos acusa solamente somnoliencia y triste-
. za, se alimenta mal y enflaquece; en el redil llevan la cabeza baja
y trata de ocultar entre el pasto.

Esta miiasis en el Ecuador estd arrasando la ganaderia ovina
del Altiplano; hatos de 700 a 800 cabezas han quedado reducidos
a 100 y 200, motivo por el cual hoy las ovejas ¥ carneros son caros
y dificil de adquirirlos. Y a este paso la miiasis si sigue propagan-
dose afectard profundamente la ‘ganaderia ovina, repercutiendo
también en la industria de los tejidos de lana. Urge, por lo mismo,
que el Ministerio de Economia tome ya cartas en este grave pro-
blema pecuaric, antes que el pueblo sufra todas sus consecuencias.

LA MITASIS OCULAR A OESTRUS OVIS EN MEDICINA
' HUMANA '

El hombre es también accidentalmente atacado por esta mosca
y se observa, sobre todo, en aquellas personas encargadas del cui-
dado o manejo del ganado ovejuno y caprino. En Argelia los pas-
tores nativos son atacados por este insecto que esparce sus larvas
dentro de los ojos, nariz, garganta y oido; parece que la mosca es
atraida por el mal olor del queso que consumen los nativos. La in-
festacién de nuestro caso, se llevd a cabo en plena ciudad y quiza
obedezca al hecho de que a veces conducen por estos sectores ca-
bras, con el objeto de vender su leche, o, quizds, obedezea al mal
olor que desprenden también los mercados y que atraen a éste y
a otros estridos.

De todas las miiasis provocadas por esta mosca, la literatura
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sefiala como mds frecuente la oftalmomiiasis. En el Viejo Mundo,
el caso méas antiguo parece ser el de Galvagni (1845), observado
en un pastor italiano; Capolongo (1898) reporté también cierto
ntmero de casos en Italia. Los hermanos Edmundo y Esteban Ser-
gent (1907 y 1913) llamaron la atencidén de los médicos sobre el
parasitismo accidental del hombre, por las larvas del Oestrus de
las ovejas; ofrecieron al respecto, interesantes estudios realizados
en el Sahara Central y en Kabylie, en donde a la enfermedad la
conocen vulgarmente con los nombres de “tammé” y “thimuy”),
respectivamente. El célebre entomélogo ruso Portchinsky. (1913)
reporté en Samara un caso y con tal motivo publieé una interesan-
te memoria sobre esta miiasis en el hombre. De Stephani (1915)
sefialé también un caso humano de oculomiiasis a Qesirus ovis en
Sicilia. El Dr. M. M. Prates (1918) observé en la isla de Sal, Ar-
chipiélago del Cabo Verde, que esta miiasis era muy frecuente en
las cabras de dicha isla y que era también comin entre sus habi-
tantes, siendo la oftalmomiiasis la forma predominante. El ento-
mélogo francés F. Larrousse (1921), en su magnifico trabajo, des-
pués de hacer una revisién de los caracteres de la larva en su pri-
mer estado, nos da a conocer los tres casos de miiasis ocular re-
gistrados en Francia, por Fiilleborn (1919), por Nifiez (1921) y
por Vié (1921); posteriormente el Prof. H. Galliard (1934) repor-
16 el cuarto caso francés de milasis ocular a Ocstrus ovis., El Dr.
P. Dupuy D’Uby (1931) consigné también una observacién reco-
gida en Alger (Algeria). Herms (1925) ha registrado un caso en
la isla Hawai, y Coulon y Dinulescu (1931), en Coércega.

En el Nuevo Mundo la casuistica es bastante escasa; en Fista-
dos Unidos de Norte América lo han reportado los Dres. Seab J.
Lewis y H. H. Stark; en el Brasil, Fleury da Silveira y Pereira
Goémez (1928) observaron en un paciente una miiasis caruncular
a Qestrus ovis, En el Uruguay, primero el Prof. A. Gaminara
(1925) y después los Dres. W. Isola y J. J. Osimani (1944) han des-
crito dos casos de Oftalmomiiasis conjuntival producida por este
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estrido. En Chile ha sido sefialado un caso por el Dr. H. Donoso
(1947).

SINTOMATOLOGIA

De las oftalmomiiasis a Qestrus ovis, la primitiva se registra
con mayor {recuencia; la mosca parece que al vuelo lanza las lar-
vas a los parpados y muchas veces directamente a la conjuntiva
de uno de los ojos; inmediatamente los enfermos sienten la pre-
sencia de pequefios cuerpos extrafios en la conjuntiva; al princi-
pio las molestias son tolerables, pero después de unas tres o cuatro
horas los piquetes se van haciéndose dolorosos y casi insoporta-
bles; experimentan, ademads, la sensacién de particulas vivientes
que se mueven activamente en la conjuntiva; tanto por el vivo do-
lor que ocasionan, como también por un acto de defensa, se pro-
duce una especie de blefaroespasmo, acompafiado de fotofobia y
lagrimeo; la molestia incesante y cada vez mas grave obliga al en-
fermo a intentar la extraccién de dichos cuerpos extrafios, o a re-
currir a otra persona o a un médico para que se los extraiga.

La oftalmomiiasis primitiva es provocada casi siempre por las
larvas en su primer estado, larvas que como ya hemos indicado
son blanguecinas, transparentes y a lo mucho de un milimetro de
longitud, razdén por la cual al principio se hace dificil observarlas
en la conjuntiva, pero después de unas 3 a 4 horas ya es factible
distinguirlas como pequefios gusanitos blancos, provistos de gran
movilidad; pueden también encontrarselas adheridas a la conjun-
tiva palpebral o bulbar y a la cérnea.

La presencia de un nlimero més o menos grande de larvas en
los parpados y en la conjuntiva trae como consecuencia el edema
de los parpados, la conjuntivitis y a veces la ulceracién de la cér-
nea; felizmente en la mayor parte de los casos los trastornos du-
ran poco tiempo, a lo mucho la infestacién no pasa de los 10 dias,
debido a la dificultad que tienen las larvas de desarrollarse libre-
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mente; sin embargo el Prof. Guiart advierte el peligro de que,
cuando las larvas no han sido extraidas oportunamente, son capa-
ces de provocar la ulceracién de las conjuntivas y finalmente la
fusién purulenta del ojo. A

Es posible también ohservar la miiasis ocular secundaria, por
avance de las larvas de la Oestrus ovis desde la mucosa nasal has-
ta la conjuntiva siguiendo el conducto lagrimal; en Algelia este
estrido deposita sus larvas alrededor de la boca o de los orificios
nasales de los pastores, delerminando primero una miiasis bucal
o nasal y luego después la oftalmomiiasis; en esios casos el alaque
al ojo se hace no por las larvas en su primer estado, sino por las
larvas en su segundo o tercer estado, que son capaces de producir
ya procesos destructivos graves y mortales,

La mosca Oestrus ovis, ademés 'de la miiasis ocular, nasal, la-
bial puede producir la miiasis faringea, que se manifiesta por tu-
mefaccién y dolor de la garganta, por vémitos, hemorragias y por
accesos de tos, y 1a miiasis del oido externo, que entre sus sintomas
principales figura un dolor fuerte y angustioso, la secrecién san-
guinolenta y el zumbido del ofdo; puede sobrevenir la perforacién
del timpano y la penetracién de la larva al oido medio.

DIAGNOSTICO

En. las dos primeras horas de Ia infestaciéon es dificil establecer
el diagndstico de miiasis ocular, debido al tamafio demasiado pe-
quefio y a la transparencia de las larvas; pero transcurridas unas
4 o 5 horas, la sensacién de cuerpos extrafios y vivientes, los pique-
tes cada vez mds insoportables que experimenta el paciente y
generalmente la unilateralidad del proceso, unidos al antecedente
de tratarse de persona que vive eh contacto con las ovejas o ca-
hras, o que se ocupa en la industria o el cuidado de carnes y que-
sos, son datos que pueden hacer ya sospechar en una oftalmomiia-
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sis. El examen de la conjuntiva palpebral y bulbar, especialmente
a nivel de los fondos de saco conjuntival nos permitird descubrir
a los agentes infestantes. El diagndstico diferencial, en las prime-
ras horas habra que hacerle con la conjuntivitis catarral aguda y
con la penetracién de cuerpos extrafios inanimados. I.a observa-
cidén de estos gusanillos o particulas vivientes mediante una lupa
o al microscopio nos ayudard a descubrir las larvas con los carac-
teres morfoldgicos dados a conocer.

TRATAMIENTO

El Prof. Guiart aconseja realizar previamente la anestesia del
ojo y de los parisitos mediante una solucién de cocaina y luego
proceder a la extraccién de las larvas con una pinza, tratamiento
gue coincidié seguirse en el presenie caso. Luego se debe apli-
car un colirio a base de un antibibtico a fin de prevenir las infec-
ciones secundarias de la conjuntiva.

RESUMEN

Se reporta un caso humano de miiasis ocular a Qestrus ovis,
cuya infestaciébn tuvo lugar en plena ciudad de Quito, situada a
2.850 mits. sobre el nivel del mar. Se da a conocer los caracteres
morfoldgicos del insecto adulto y de las larvas, su distribucién geo-
grafica, evolueidn y su accidén patégena en medicina veterinaria.
Se hace una revisién de los casos de oftalmomiiasis humana regis-
trados en el Viejo y en el Nuevo Mundo y se describe la sintoma-
tologia de la enfermedad, su diagndstico y tratamiento, ilustrando
el trabajo con microfotos y folografias de las larvas, originales.
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Fig. N2 1. Mosea OESTRUS OVIS, hembra adulta

(Segin Maurice T. James)
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Fig. N? 2, (a y b) OESTRUS OVIS, primera fase larval. Micr

. . o e KEd., .Ut
rrespondientes a dos cjemplares distintos del caso humano de!rhiiasis

(Microfotografias originales).
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SHEVES NOTICIAS SOBRE LA VESTIMENTA,
ADORNOS Y PINTURAS FACIALES DE
LOS “COLORADOS”

Por Alfredo Costales Samaniego

VESTIDOS

-El medio geogréfico ha determinado de un modo peculiar
osta” caracteristica de orden material. El vestido en los “Colora-~
dos” es de lo mas sencillo, ligero y de poco costo en relacién a
los utilizados por los indios de la Sierra.

El clima ardiente, durante casi todo el afio, obliga a que se
use tan sélo vestidos de algoddn, que lo confeccionan ellos mis-
mos en pequefios telares verticales, donde tejen las mujeres., La
ropa de lana es completamente desconocida en su totalidad.

VESTIMENTA DEL HOMBRE. — ADORNOS. — En el
idioma de ellos, el vestido integro que Heva el hombre recibe la
~anominacién especifica de “PALAMPQéS”. Este conjunto a la
. estd formado por las siguientes piezas:

“MAPCHOZMP”,
“BEREQU¢”,

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



“PANIG”, y
“JAL{,

Por la enumeracion anterior se puede colegir ficilmente que,
la vestimenta del Colorado se integra de comtadas piczas, las
mismas que sobre ser ligeras son de poco costo v no varian nunca.

“MAPCHOZMP”, — Es un taparrabo bicolor (azul y blan-
co) de forma rectangular, con el que se envuelven las piernas
desde la cintura hasta las rodillas, dejando siempre en la parte
delantera una avertura en la que se unen los dos extremos, po-
siblemente asi dispuesta para facilitar el movimiento de las pier-
nas al caminar. Se han dado por lamarlo los colonos, aunque
inadecuadamente, “Chumbillina”, '

“BEREQUE”., — Hsta pieza es un complemento necesario del
Mapchozmp y consiste en una faja de algodén bastante larga, con
la que sujetan a la cintura el taparrabo, valiéndose de dos o tres
vueltas y sujetdndolo en un costado mediante un nudo. Esta
faja tiene dos finalidades. La una como ya indicamos para su-
jetar el taparrabo y la otra para guardar el dinero y el espejo,
tal que si se tratase de un bolsillo.

Estas piezas naturalmenie son las inicas que se utilizan,
dejando de esta manera el medio busto desnudo. Por otra parte
es desconocido enire ellos el uso de ropa interior.

“PANIG”. -~ Es un pedazo de tela, mas o menos de vara y
media de largo que se hechan sobre el hombro izquierdo. Casi
. siempre es de algoddn en colores muy subidos (rojo, amarillo)
y cuando no, de seda nacional con flores u otro cualquier adorno
estampado.

“JAL{”, — Las ropas que acabamos de describir son de uso
diario o para salir al pueblo. Esta que vamos a describir es de
uso complementario y es una larga manta de algodén de color
blanco que lo utilizan tan sélo durante las tardes o en los dias
frios. Con ella como lo hacian los Patricios Romanos se envuel-
ven integramente el cuerpo, de suerte que 'apenas les queda una
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mano libre para sujetarlo a la altura del abdomen. En las ame-
nas charlas de familia, tendidos en la hamaca, en las bancas de.
madera de balsa, se nos antojaba estar de visita en la casa de un
patricio romano de la época del César.

" De noche para dormir, este “Jali” les sirve de cobija, pero no
bajo la misma nominacién sino con de de “AL{”. Fs pues bastan-
te grande esta pieza para cubrir con ella a toda la familia.

ADORNOS

El indio colorado a pesar de su vida intima sencilla, gusta
llevar en su cuerpo toda clase de adornos, sobre todo aquellos
que le ofrece la civilizacién moderna y con preferencia lo que
heredé de sus antepasados remotos, esto es las pinturas faciales
y el empastado del cabello con achiote (Bixa Orellana).

Entre los adornos que acostumbran observamos los siguientes:

“CALUSTUSHIL{”, y el
“MISHIL{.

Adornos utilizados en la vida diarvia y para salir al pueblo.

“CALUSTUSHIL{”. — Es una pulcera de plata macisa no
unida totalmente, dejando a entrambos extremos una ligera aber-
tura de suerte que se puede abrir a gusto. En los extremos hay
dos orificios en los que se han pasado hilos para ajustarlo a las
muifiecas. El varén utiliza dos de estas pulcera‘,, desde luego de
factura extrafia (colombianas).

Entre los colorados, este adorno empiezan a usar, cuando el
varén se ha casado como una prucba de virilidad, asf mismo
cuando éste enviuda deja de usarlo en sefial de luto. No pocas
veces estas pulceras, sirven para sus peleas a consecuencia de las
frecuentes borracheras de que son victimas cuando salen a San-
to Domingo.

“MISHIL{”. — Es una especie de coronita de algodén que
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se ponen en la cabeza, sobre el casco del pelo endurecido con el
achiote. Para que no se descomponga lo lian cuidadosamente
con un hilo en forma de espiral a todo el vuelo.

Para hacer el “Mishili” utilizan de preferencia algoddn es-
terilizado que compran en las boticas del pueblo, pues, gustan
que el rojo del pelo contraste con el blanquisimo copo de algodén.

En estos ultimos tiempos con la afluencia de mercachifles
que llegan hasta sus viviendas y las ferias dominicales en el
pueblo, han afadido a estos adornos aborigenes de pura cepa,
una serie de pafiuelos de seda multicolor que se anudan al cuello.

PINTURAS FACIALES

ELEMENTOS QUE UTILIZAN PARA ELLO Y COMO LO
EJECUTAN. — El Colorado por razones que no puede explicar
el mismo, suele utilizar pinturas en la cara y en el cuerpo. Este
proceso después de realizado se denomina en el idioma propio
de ellos:

“MALIQUEDé”, a su vez, la pintura exclusivamente del
cuerpo (pecho, brazos, piernas).

“PUCALE-QUEDé” y la del rostro “CAFORO-QUEDé”, es
decir que cada una de ellas tiene un nombre especifico, como lo
es el proceso de ejecutarlo.

Los colorados tienen especial predileccién por esta clase de
pinturas, sobre todo si es que se trata de salir al pueblo, aunque
en estos ultimos tiempos los moiivos ornamentales se van rela-
cionando con la influencia de la civilizacién moderna. Asi pues,
no es raro ver en las pinturas faciales la estilizacién de letras y
aviones, que nada tienen que ver con la psicologia intima del
grupo.

Hasta la presente en los pocos estudios que se han hecho
efectivos en el grupo, los datos que se consignan en referencia
al proceso utilizado para las pinturas son escasisimos y deficien-
tes. Nosotros durante la investigacién (de participacion directa)
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procuramos informarnos cuanto fue posible de este curioso como
original proceso.

Entre los elementos que utilizan para las pinturas faciales y
del cuerpo estan los siguientes vegetales: el “Mali”, la “Hueba”,
la “Loncata”, el “Huito” v el “MG” (achiote), todas a excepcidn
de la segunda son pepas o semillas, que a decir de ellos puso
Sejoé (Dios que cred todas las cosas) en la selva para que se
adornaran sus criaturas.

El Colorado, débase a vieja costumbre o simplemente porque
el clima lo exige asi, se bafia con mucha frecuencia. Aseado su
cuerpo convenientemente si es que trata de salir al pueblo, ya
una vez dentro de su habitacién se unta integramente todo el
cuerpo con el aceite que extraen de la pepa de “Loncaca”, pal-
mera que abunda en esas regiones. Este aceite regularmente
- frotado en el cuerpo, evita que las pinturas sobrepuestas salgan
con la accién de las aguas y la transpiracién de la piel.

Cuando el aceite ha sido absorbido por la piel gracias a un
continuo frotamiento que lo ejecutan con las palmas abievrtas de
la mano, colocan sobre la cama (Loa) o el suelo, diminutos mates
o recipientes que contienen el sumo de las pepas antes nombra-
das que dan las diferentes tonalidades en el tocado.

Cada uno de estos minusculos recipientes tienen dentro un
“MAICHIDé”, palillo delgado que tiene envuelto en el extremo
una mota de algodén, semejante a un palo de fésforo, con el que
trazan las lineas en el cuerpo y la cara.

Los colores van alternandose los unos con los otros, de suer-
te que el conjunto tiene una uniformidad comUn. La pintura
depende del gusto, la edad y el capricho en hacerlo. A veces las
lineas serdn sencillas y otras muy complicadas, pero siempre
paralelas y trazadas horizontalmente. Las de la cara son delga-
das, las del cuerpo, las piernas y los brazos méas anchas.

El “Mw” (achiote) da la’ coloracién roja usada casi exclusi-
vamente por el varén;
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El “Mali”, una pepa semejante al aguacate (Palta) da la
coloracién negra-azulada para las combinaciones; y el

“Huito”, el verde .claro, especialmente usado por las mujeres.

Algo que observamos durante el tiempo de las investigacio-
nes, como ya anotamos ligeramente, es que el rojo del achiote
parece representar las caracteristicas del varén, pues, casi siem-
pre hay un predominio absoluto de este color en sus pinturas,
alternando muy escasamente con los otros; mientras en la mujer
es el huito que da el verde claro.

¢Era acaso el distintivo de los sexos o el simbolismo de la
virilidad y la concepcién respectivamente?.. ;Tiene algo que
ver con las glandulas erdticas?.. ;Serd acaso la representacién
falica, que ahora han olvidado y no saben explicar el por qué de
esta diferencia?.. Es posible que no se averigiie nunca las razo-
nes; la llamada civilizacién blanca lo borrd {odo sin preocuparse
de indagar las causas o razones extrafias por qué utilizan las pin-
turas. Para la mentalidad del Colono el Colorado es un “indio”
mas y asi se pierde conscientemente la gema de ese pasado mara-
villoso y deslumbrante,

Cosa que llama la atencidn, es aquello de que la mujer co-
lorada es la que directamente se encarga de sembrar, cuidar, etc.,
el achiote en los alrededores de la casa, mientras el hombre se
interna en la montafia en busca del Huito para pintarse los dien-
tes y el cuerpo.

En cuanto al tocado del pelo, entre los varones es la tarea
més engorrosa. Para ello previamente se rapan la parte de la
nuca con una maquina o navaja de afeitarse, de manera que
asoma limpio el cuero cabelludo casi hasta la coronilla, sufriendo
el mismo proceso las patillas hasta la altura del pabellén de las
orejas. Con peine de hueso bajan el pelo hacia adelante; mien-
tras las mujer en un “Lanté” (vasija) ha recogido buena canti-
dad de achiote fresco con una minimia porcién de agua. Restrega
con las manos las pepas o semillas por horas enteras hasta que
se convierte en un jugo bastantée espeso. Entonces el mismo
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varén se encarga de introducir las manos en el Lanté y cuando
cstén bien empapadas, se pasa las palmas abiertas sobre el pelo,
tantas veces cuanias sea necesario, es decir hasta que el casco
{ome consistencia, formando asi el achiote con el cabello una sola
masa roja. .

Para dar mayor firmeza a este peinado curiosamente original
afladen una buena porcién de vaselina y en esta forma el peinado
masculino queda listo después de dos o tres horas de paciente y
meticuloso trabajo. Finalmente valiéndose del espejo que nunca
falta para el tocado, con una tijera igualan los bordes que han
quedado sobresalientes de modo que, en forma ligeramente ovoi-
dal, dejan esa especic de casco sin la menor desigualdad que
afee el conjunto. Este peinado asi trabajado no pasa de durarles
un dia, pues lo hacen Unicamente para salir al pueblo. En el
vivir diario, el cabello sigue embadurnado de achiote, pero no
ya con la simetria que lo hacen para ir a Santo Domingo. Es no-
torio, que los jédvenes gustan mds de la perfeccién en los ador-
nos, los viejos son mas descuidados. )

A este casquete le denominan en su idioma con el nombre
de “HAZ". ‘ _

En cuanto a los colores preferidos por ellos en el tocado per-
sonal, son los predominantes éstos:

“ZHATCHIIA” (No Tsatchela) = Colorado. Por varias épo-
cas vivimos con ellos, pero nunca sc les ocurrié siquiera que se
los denomine Zhatchila, como quieren sostener algunos estudio-
sos que pecan de ligeros. Es una cualidad del achiote, la colora-
cidon que ddn sus pepas. Por lo mismo designar al grupo o insis-
tir que a ellos les gusta llamatrse asi, es cosa que nosotros no
aceptamos, porque no es verdad la aseveracidn.

Dejémoslos en paz siquiera en este aspecto y sigdmoslos co-
nociendo con el nombre histérico-tradicional de “COLORADOS”.

PABACAn = negro, azul, l
SACQUEBan — morado, amarillo,
LOSHIMBO =— verde.
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En este aspecto de los colores asi mismo hay una marcada
diferencia en el uso. El rojo o colorado es casi exclusivo de los
hombres, alguna vez sobre todo para pintarse las piernas, los
brazos y la boca, usan el negro.

Exclusivo de las mujeres es el verde. El amarillo y el mo-
rado son poco conocidos y utilizados.

Para pintar los dientes, con una coloracién negra que afea
mucho la boca y la expresién del rosiro con la sonrisa, usan la
hoja de un &rbol conocido con el nombre de “HUEBA”, hoja
gue mastican o se restregan con las manos, hasta que la denta-
dura queda coloreada completamente de negro,

VESTIMENTA DE LA MUJER. — ADORNOS

La mujer colorada, tanto como el hombre, lleva vestimenta
muy sencilla, acorde con las necesidades del medio en que vive.
Esta formada por las siguientes piezas:

“TUN&”. — Es un taparrabo un tanto mas ancho que el del
varén y algo mas complicado en su confeccién y colores. En ella
participa una profusiéon de colores, ya no sera el blanco y el azul
de que hablamos en el Mapchozmp del hombre. En lineas pa-
ralelas y en sentido horizontal, enire anchas y angostas, se al-
ternan franjas verdes, azules, amarillas y rojas, todas ellas tra-
zadas con hilo lavable muy fino.

No utilizan faja para cefiirla a la cintura. En el costado de-
recho en la cadera, después de apretarlo fuertemente introdi-
cenle interiormente, de suerte que queda como si lo hubieran
amarrado.

A las espaldas con anudamientos en el cuello llevan una
ligera tela de colores que no tienen designacién en el idioma, po-
siblemente porque recién lo han adoptado.

ADORNOS. — La india colorada en relaciéon a otras muje-
res de selva, lleva escasos adornos en el cuerpo, sobre todo si
es que lo tratamos desde el punto de vista hogarefio, familiar,
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aungue cuando sale al pueblo se atiborra de chucherfas sin niit-
gliin valor. Los adornos propios de ellas son:

“BINTEDé¢”
“BIPO¢”

Naturalmente estos adornos han perdido su originalidad
auténtica, porque se los han afadido objetos que ofrece la civili-
zacién moderna.

BINTEDé =- Manilla. Acostumbran estas manillas dos en
cada brazo vy son de abalorios de colores pesados en kilos. Uno
suelen acondicionarlo con unas 5 ¢ 10 vueltas en la mufieca y
otro en la unién del brazo con el antebrazo. Prefieren en la pri-
mera el blanco (Fetd), el azul y el verde en el otro.

“BIPOé”. (Collar). — Kl collar de las mujeres coloradas es
el adorno més complicado y por lo mismo lo que les distingue
de los demds grupos humanos,

Lo llevan al cuello en cinco o seis zarlas o cuentas que a
veces le caen hasta el abdomen. Generalmente estdn construidas
por pepas de “San Pedro”, churos grandes y pequefios que reco-
gen en la misma regién, huesecillos de aves o animales del mon-
te, semillas de arbol, ete., ete.

Actualmente a esta serie de objetos propios de su cultura
primitiva que bondadosamente les presenta la naturaleza han
aftadido zartas enteras de espejuelos redondos, de suerte que
los senos quedan completamente cubiertos, a ello se afade los
pafiuelos y mas telas que se anudan en el cuello.

No usan orejeras como las indias de la Sierra. El pelo lo
llevan suelto a las espaldas y cuando van a salir al pueblo lo
llenan de peinetas, vinchas y cintas.

En cuanto a las pinturas faciales lo usan mas complicadas
que las del varén. Las lineas son finas con ligeros puntitos en
los bordes, de suerte que al verlas de cierta distancia dan la im-
presién que han dibujado un ciempiés.
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LOS TOXICOS A TRAVES DE LAS EDADES

CHARLA DE DIFUSION CIENTIFICA

Por Arquidamo D. Larenas

La Toxicologia, ciencia que trata de los venenos constituye,
en el momento actual, una de las disciplinas cientificas de mayor
importancia social toda vez que las alteraciones de la salud o la
muerte bajo su accién, preséntanse ordinariamente ya como en-
venenamientos accidentales, profesionales, como envenenamien-
tos suicidas, ya finalmente, como actos criminales.

Se ha dicho que téxico o veneno es toda sustancia que intro-
ducida al organismo y actuando sobre sus elementos anatémicos
o humores, puede ocasionar accidentes graves o la muerte. Mas,
de acuerdo con la muy autorizada opinién de Claudio Bernard,
no es posible establecer una- diferencia esencial entre alimento,
medicamento y veneno pues, su aceidén no es mdis que cuestién
de dosis como se ve con el clasico caso del arsénico, cuerpo que
a pequedisima dosis ¢n un alimento, a mayor dosis, un medica-
mento y a la insignificante dosis de doce a quince centigramos es
ya un téxico gatal.
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La intoxicacién punitiva, es decir la criminal y la suicida,
constituye la verdadera historia de los venenos la cual, fatalmen-
te coincide con la historia de la humanidad. En efecto: el conoci-
miento de la accién toxica de algunas sustancias, data de las épo-
cas mas remotas de la antigiiedad, pues todos los antiguos pue-
blos conocieron los venenos, su preparacién y sus efectos.

Indudablemente el pueblo egipcio tuvo un profundo conoci-
miento de las propiedades téxicas de muchisimos cuerpos como
también sus antidotos. Téxicos del orden de los minerales como
el plomo, mercurio, cobre, sosa; cuerpo este ultimo también em-
pleado para embalsamar cadaveres. Por lo que se refiere a tdxi-
cos de origen animal, fueron conocidos y empleados a lo largo
de casi toda la historia politica de este pueblo; durante la di-
nastia de los Ptolomeos, por picaduras de serpientes y escorpio-
nes; fue el veneno empleado por Cleopaira, la egipcia célebre
por su singular belleza y amante de los emperadores César y
Marco Antonio; ella se maté ante la muerte de este Ultimo,
acaecida durante la derrota de Accio.

Y si este tipo de venenos fue perfectamente conocido, no
fueron menos los de origen vegetal, pues conocieron el ajenjo,
adormidera, belefio, cicuta y, especialmente, el destilado de al-
mendras amargas, veneno reservado a los sacerdotes que inicia-
dos en los misterios sagrados, los revelaban. En fin, a través de
las paginas histéricas de la dinastia de faraones y ptolomeos, se
ve el mas profundo conocimiento de los venenos de todo orden.
De la misma Reina Cleopatra se cuenta que hizo creer a su aman-
te Marco Antonic que velaba por su vida, echando pétalos de
una rosa de su tocado, en la copa del vino que iba a tomar, vino
qgue hizo beber a un esclavo él que a los pocos instantes se deba-
tia en los estertores de la muerte. 'Y no podemos pensar menos
de un pueblo que habia alcanzado el maés alto grado de perfec-
cién en la perfumeria y la farmacia; pueblo que hizo de la coque-
teria femenina un culto y del estibiado de los ojos una labor
cotidiana, necesariamente conocié la quimica del antimonio en
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sus menores detalles y la fitoquimica en la mayor parte de sus
misterios. Prueba de todo ello es también el grado de perfeccio-
namiento en la conservaciéon de cadaveres: las famosas momias
de faraones, ptolomeos y ramésidas conservadas en sus maravi-
llosos monumentos funerarios, las pirdmides, através de las gran-
des e importantes edades de la historia de la humanidad: la an-
tigua, la media, la moderna, la contemporinea y la atémica; es
decir cuarenta siglos que marcan el nacimiento y sucumbir de
Roma, las legiones de Jerjes y Dario amenazando Europa; el
gran poema del Calvario; las misticas cruzadas; Gutemberg y
su descubrimiento, luz del cerebro humano; el nacimiento de un
Nuevo Mundo con Colén; la inquisicién, el feudalismo; Luis XVI
y Maria Antonieta en el cadalso; la proclamacién de los Dere-
chos del Hombre y la gran gesta libertaria: Washington y Boli-
var; Sucre y San Martin; la Gran Guerra del 14 y la fisién del
atomo: através de lodo esto siguen perdurando las momias del
viejo Egipto.

Este pueblo y los orientales, al difundir su cultura hacia
occidente, dieron a Grecia también todo su saber en estos agen-
tes de destruccién y asi entre los envenenamientos célebres, te-
nemos el de Sdéerates con la cicuta, tdxico que a no dudarlo fue
el veneno oficial del pueblo que se caracterizé por el culto a la
belleza y que hasta para la muerte emplearon téxicos nada es-
pectaculares y que permitié al principe de los filosofos de Atenas,
una muerte dulce exclamando: “luz méas méas luz que desciendo
al mundo de las tinieblas”.

En Roma también se conocié y pronto popularizé la prepa-
racién de venenos, al extremo que la corte de los emperadores
mantenia el grupo de los “pregustadores”: libertos y esclavos que
tenian la consigna de probar viandas, manjares y hbebidas del
Emperador. Claudio, Caligula, Caracalla y Heliogdbalo fueron
victimas del veneno; y la fatal curva sigue ascendiendo a través
de la Edad Media, especialmente entre los grandes sefiores y ge-
neralmente a base del arsénico, el sublimado, el &cido prisico,
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los hongos y las setas. El arsénico, ora ardiendo en bujias, ora
impregnado en los folios de un libro, o mediante el dedo apli-
cado a los labios inferiores de la mujer, fue ¢! segador de vidas, -
el arbitro de la paz, el conquistador o el agente que helaba, en
Ia boca de la victima, el secreto de otros erimenes en esa época
y esas tierras de capuletos y montescos. Fue, en fin el medio
por el cual han pasado a la posteridad y con el sello de la cele-
bridad, de ciertos papas, Clemente VII, Victor II, Alejandro VI.
Tanto se experiment6 y conocié que hasta envenenaban cortando
una ave y sirviendo a la victima la porcién del lado del cuchillo
impregpado en el toxico. _

El Acqua Toffana, el Agua de Peruzia, el Veneno de los Mé-
dicis, fueron en esa época de intrigas y ambiciones, la pélida en-
lutada que en una flor, en el guante, el panuelo, el perfume o
un objeto cualquiera ofrecido por regias manos femeniles, depar-
tia su caricia fatal. De idéntica manera hongos y setas fueron
también agentes de exterminio, muchas veces accidental y casi
siempre criminal ya en la Roma de los Césares, ya en los reinos
de Francia y de Navarra. Las setas del bosque de Vincennes
siempre fueron la pesadilla de principes y méas nobles que por
haber caido en desgracica con el soberano o su primer Ministro,
eran los huéspedes obligados de la Bastilla.

En el siglo XIX se ve ya una democratizacién de los vene-
nos: ya no son las testas coronadas ni los grandes personajes
politicos sus victimas; el veneno se emplea en todas las clases
sociales, y en los paises meridionales surge la moda del crvimen
por el amor, siendo también frecuentes los casos de perversién
mental de médicos y cientificos ya por estricnina, por atropina,
opio, fésforo y digitalina.

Junto a las intoxicaciones criminales debemos también con-
siderar los envenenamientos suicidas los que, al igual que los
anferiores, la historia nos revela que fueron conocidos, si bien
con casos esporadicos, desde épocas remotas; pero en el decurso
del tiempo han ido aumentdndose al extremo de que las estadis-
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ticas nos demuestran que de los suicidas, un 65% son por el ve-
neno, y un dato interesante es el de que todos ellos, asi mismo,
el 65% corresponde a mujeres. Los tdxicos empleados son, por
lo regular, el monéxido de carbono, el bicloruro de mercurio, el
fenol y los barhitiricos; sin embargo también se ha llegado a
apreciar una marcada influencia o moda en el uso de éstos, pues
se ha visto temporadas durante las que se ha empleado el fenol
—por ejemplo— o barbitiricos del tipo del luminal o nembutal;
la morfina llegd a ser un medio gque ha marcado determinadas
épocas, como se aprecid durante el triefio 1930-33.

Si pensamos en el cuadro clinico de los diferentes téxicos,
tenemos que uno de los mds barbaros es el sublimado, cuerpo
que va dejando una profunda huella por toda su trayectoria
hasta su eliminacién; en efecto se aprecia aflojamiento y caida
de los dientes, irritacién e infeccién de las encias y toda la muco-
sa gastrica, higado, rifién y wvejiga, apreciandose en la orina la
presencia de apreciables cantidades de tejido hasta producirse
la muerte después de un cuadro tragico de dolores y sufrimientos
al cabo de 8-12-15 y hasta 20 dias; sin embargo de todo esto, si
se examina las curvas de mortalidad por este veneno, se ve como
asciende ésta en tratandose del sexo femenino, fendémeno que
sélo podria explicarse por la diferencia psiquica de los dos sexos:
la mujer se manifiesta mas impetuosa, més impremeditada y
apela, por consiguiente, a lo que mas a la mano tiene, y es el su-
blimado, cuerpo a la vez usado por la medicina doméstica; en
cambio el hombre elige, selecciona el mas cémodo, por lo regular
un alecaloide heroico. '

Intoxicaciones accidentales: Estos casos se presentan debido
a equivocaciones, confusiones, ya sea en la dosis de un medica-
mento, un error del médico que presecribe una receta o del far-
macéutico que la despacha; equivocacién en plantas, siendo la
mas frecuente la de hongos, confusién de chamico con achicoria,
consumo de carnes de caza, como se ve al comer carne de conejo
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alimentado con atropa belladona, téxico que no actia sobre dicho
animal pero su carne es veneno para el hombre.

Por lo que hace a los envenenamientos profesionales, éstos
han ido manifestandose con el desarrollo de las industrias, algu-
nas de las cuales emplean cuerpos téxicos que poco a poco van
acumulandose en el organismo, determinando las llamadas in-
toxicaciones crénicas. Especialmente la sintesis organica, tan
necesaria para industrias de colorantes, de curtiembres, textiles,
sintesis de productos de perfumerfa, de farmacia, originan estos
casos. De una manera general podemos decir que los genera-
dores de este tipo de intoxicaciones son: plomo, antimonio, mer-
curio, hidrocarburos y sus derivados, gas sulfhidrico, acido cian-
hidrico, fésforo blanco, vapores nitrosos, arsénicos y sus deriva-
dos, rayos X y sustancias radioactivas.

Junto a los diferentes casos de intoxicacién que brevemente
hemos esbozado, cabe también recordar las intoxicaciones ali-
menticias y las denominadas auto-intoxicaciones. Las primeras,
conocidas con la denominacién de botulismo, son debidas a la
ingestién de carnes dafiadas, conservas muy guardadas, mal en-
vasadas o elaboradas con esterilizaciones imperfectas, lo que las
convierte en excelentes medios de cultivo de pardsitos o bacte-
rias. Si las latas han sido mal selladas, prodiicese una fermen-
tacién que atacando al material del envase, origina compuestos
téxicos de zinc o de plomo; y este mal estado puede reconocerse
en el hinchamiento de la lata y el desprendimiento de gases o
vapores al abrirla,

Las carnes dafiadas engendran alcaloides cadavéricos de ac-
cién tan fuerte como la de los alcaloides vegetales. Estos son las
leucomainas y las ptomainas; los primeros se originan normal-
mente en el organismo en su vida fisioldgica, segin lo demostré
Gauthier, pero asimismo son destruidos o eliminados, a medida
que se producen, si las funciones orgénicas son normales; en
casos anormales se producen en mayor proporcién disminuyendo
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a la vez las posibilidades de eliminacién; casos son estos de auto-
intoxicacién similares al producido en las uremias.

Brevemente hemos eshozado la accién nefasta de los deno-
minados cuerpos téxicos o venenos; hemos visto como estos agen-
tes actian a pequefias dosis, sin dejar huellas manifiestas en la
mayoria de los cascs. También hemos seguido, a través de la
historia, el uso criminal de estas sustancias que actlan, las mas
de las veces con las simples caracteristicas de una enfermedad
cualquiera. Por todo ello la ciencia en general y la penal en par-
ticular, en cumplimiento de su misién de velar por la justicia
ha instituido el Peritaje Legal: misién de la mAs ardua ponde-
racién que pesa sobre el profesional quimico. Misién de la mas
grande de las responsabilidades, pues las autoridades, al poner
en manos del quimico un problema toxicolégico, lo que realmente
pone, es el triunfo o el fracaso de la justicia; el castigo de un
inocente o la impunidad de un crimen; por todo ello, el quimico
al hacerse cargo de un Peritaje Legal, tiene que primeramente
meditar si su fallo puede.dejarle satisfecho para entonces hacerlo
ostensible a los jueces.

Por la misma importancia, por la enorme responsabilidad que
significa este capitulo de la Ciencia Penal, el Peritaje Legal
creemos del caso estudiarlo en otra oportunidad de las que, la
Casa de la Cultura Ecuatoriana brinda a todas las disciplinas del
pensamiento.
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EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
A LA CIUDAD DE QUITO

por Ing. César A, Ribadceneira Z.

Con motivo del déeimo aniversario de su fundacién la Casa
de la Cultura Ecuatoriana ha venido llevando adelante con todo
éxito, una serie de reuniones periddicas para tratar de intere-
santisimos problemas de todo orden, ya sea econdmico, histérico,
filoséfico, moral, téenico, ete., que afectan y se relacionan con el
diario convivir ciudadano en sus muliiples aspectos. —En esta
ocasién—, me ha tocado el alto honor. de ser mantenedor de una
discusién de mesa redonda, sobre un asunto de tanta y tan grande
importancia, como que significa la vida de los pueblos, éste es el
Abasiecimiento de Agua Potable, en este caso, concretamente re-
lacionado con nuestra ciudad de Quito.

Con esta oportunidad, antes de entrar en materia, quiero pri-
meramente felicitar a la Casa de la Cultura en la persona de su
distinguidisimo Director Doctor Manuel Benjamin Carrion y de
mi muy querido amigo Dr. Enrique Garcés, Secretario General de
la Institucién, por este déeimo aniversario tan lleno de éxitos y
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provecho, haciendo votos porque contintien adelante en su gran-
de labor, reconocida en el Nuevo y en el Viejo Mundo; y, en se-
gundo lugar, agradecer profundamente por el inmerecido honor a
mi concedido, de presentar hoy esta discusién; honor aceptado so-
lamente por el afan que siempre he tenido de servir a mi querida
ciudad de Quito, poniendo a su disposicién mis modestos conoci-
mientos y mi gran voluntad y corazén.

Sefiores: La Ciudad de Quito, situada a una elevacién prome-
dia de 2.850 metros sobre el nivel del mar, y enclavada entre los
riscos que forman las faldas del Pichincha, tiene, hablando sola-
mente desde el punto de vista téenico, relacionado con la provi-
sién de agua potable, una localizacién topografica muy desfavo-
rable, puesto que en sus contornos, y alin a gran distancia de la
Ciudad, no se han encontrado ni se encuentran fuentes de apro-
visionamiento de agua capaces de resolver definitivamente, hasta
un plazo razonable contemplado siempre en esta clase de obras:
25, 30 afios, resolver digo el problema de abastecimiento de agua
potable, base fundamental para el desarrollo y progreso de toda
urbe grande o pequefia. Por otra parte, esa misma localizacién to-
pografica, con sus grandes elevaciones, como las colinas de San
Juan, de la Colmena, del Panecillo, de Ichimbia, etc., y sus gran-
des depresiones y quicbras como el Rio Machangara, Manosalvas,
Santa Rosa, han presentado serias difficultades, principalmente
econémicas, para la solucién de varios problemas sanitarios como
la provisién de agua potable y el sistema de desagiies o evacua-
cién de las aguas servidas, de la ciudad.

Hubiéramos deseado en este sentido, gozar de una mejor ubi-
cacién de nuestra ciudad, que hubiera permitido una mejor, mas
rapida y més econdémica solucion de estos vitales problemas.

Bien; como nosotros hemos encontrado esta ciudad en su rea-
lidad que tanto amamos, traducida en sus grandes monumentos
coloniales, en sus hermosas y retorcidas calles, en sus subidas y
bajadas, en sus humildes y pobres rincones, ete., veamos siquiera
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a grandes rasgos, en visién panordmica, qué es lo que hicieron en
los comienzos de la vida de la ciudad; lo que se ha hecho en el
pasado inmediato anterior, lo que se hace y lo que deberfa hacerse
para atender al crecimiento siempre constante y cada vez mas
pujante y vigoroso de esta Capital, en su aprovisionamiento de
agua potable.

EPOCA COLONIAL

Desde la fecha de asentamiento u fundacién de la cindad, por
Sebastian de Benalcizar en 1534, la primera noticia que conoce-
mos sobre la provisién de agua, data de 1.536, afio en que el Ca-
bildo de la Ciudad, reconoce el derecho del Convento Maximo de
San Francisco, para el uso de las aguas provenientes de las fuen-
tes denominadas de Las Llagas, para uso en ricgo de los terrenos
de pertenencia del Convento y sehalando penas graves econé-
micas, para los espafoles, y fisicas, como cortada de las narices,
para los indios que se atrevieran a desviar o interrumpir la cir-
culacién del agua hacia San Francisco.

Estas aguas, ademds, servian para el consumo publico gene-
ral, mediante la pila de San Francisco, lugar desde el cual, los
aguadores efectuaban el reparto o servicio a domicilio, usando
para el transporte del agua los tradicionales pondos; cobrando ta-
rifas variables, segtin la distancia a la que debia entregar el agua,
distancias no muy grandes desde luego, puesto que el centro de
la ciudad estaba constituido entonces por la Plaza Mayor y pocas
manzanas al contorno.

En las fuentes o vertientcs de Las Llagas, que hoy en dia
contintian sirviendo a la Ciudad, especialmente a la parte alta
de San Juan, puede verse todavia, como un monumento recorda-
torio para la posteridad y como muestra de pertenencia o dominio
para ese entonces, el escudo tallado en piedra, de la Orden Sar4-
fica de San.Francisco.
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Fl sistema de conduccién de estas aguas, a la ciudad, consis-
tié6 segin vestigios encontrados en el actual camino a la Cho-
rrera, en un canal a gravedad, constituido por una especie de tejas
de barro cocido, que formaba la base del canal por el cual cir-
culaba el agua; en algunos sitios, se habian usado, como tapa del
canal, la misma clase de teja, dejando al convexidad hacia arriba,
de manera de formar una especie de tubo por el cual circulaba el
agua a gravedad y en ningin caso a presidn.

Como al venir de las vertientes de Las Llagas hacia la ciudad,
debian atravesar con el canal la quebrada de la Chorrera, salva-
ron esta dificullad mediante la construccién de un acueducto
consistente en un arco de mamposteria de ladrillo, con un peque-
fio canal abierto en su parte superior, manteniendo la pendiente
suficiente para la circulacién del agua. Hoy en dfa, dicho acue-
ducto sirve para soportar la tuberia de hierro galvanizado que
baja de Las Llagas a alimentar el tanque de San Juan. El volu-
men de agua disponible es de 12.5 1ts. por segundo.

Ademéas de las fuentes anotadas, en tiempo de la Colonia,
se disponia no precisamente para el servicio de la ciudad, sino
para las necesidades de los Conventos, en cuanto a uso doméstico,
y principalmente regadio de terrenos, instalacién de molinos, etc.,
de aguas provenientes de la Chorrera de Pichincha, en cantida-
des variables, todas ellas conducidas por acequias descubiertas y
entregadas a los diferentes conventos en diversas esquinas de la
ciudad de aquel entonces, como las carreras Chile y Mejia, por
ejemplo, en lo que sc refiere al Monasterio de la Concepcion y
otros.

EPOCA DE LA INDEPENDENCIA Y ANOS POSTERIORES
HASTA PRINCIPIOS DEL SIGLO PRESENTE

Habfan transcurrido casi tres siglos de coloniaje, hasta que
sobrevinieron las guerras de la Independencia y con ellag la li-
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beracién y autonomia de nuestra Patria, asi como de Colombia,
Venezuela, Pert y Bolivia, y, durante el periodo mencionado, lo
unico que habia variado, dado el crecimiento de la poblacién, ha-
bia sido el volumen °de agua consumido, mas no las condiciones
de suministro, es decir que todavia continuaba el aguador ha-
ciendo su entrega a domicilio del pondo de agua limpia en apa-
riencia, pero contaminada en realidad, provocando enfermedades
y desérdenes de cardcter intestinal principalmente.

En otras palabras, en esos afios, si en Europa, centro de la
civilizacién entonces, algo se habia progresado en el suministro
de agua, mediante el incipiente empleo de tuberias de barro, de
madera, de hierro fundido, aqui, ocupados en las guerras de la
independencia, y en organizarnos con posterioridad a ellas, no
habiamos tevido tiempo de pensar en ningan adelanto o mejora
en ese sentido. Solamente el nimero de fuenies publicas o pilas,
se habla multiplicado, hasta cierto punto, de acuerdo con las ne-
cesidades siempre crecientes de los barrios céntricos que forma-
ban la ciudad; recordemos el famoso Sapo de Agua en la esquina
de Santa Catalina, realmente en la esquina que hoy forman las
calles Espejo y Montifar, donde se encuentra el edificio de la
Tesoreria Muricipal. Igualmente, personas particulares habian
adquirido derecho de uso de aguas remanentes, o sobrantes, de
conventos, imonasterios, ete.

Hacia el ano de 1882, el Candnigo Dr. Juan de Dios Campu-
zano, hombre amante del progreso, inicié la construccién de la
acequia del Atacazo y pudo terminarla en una exiension aproxi-
ximada de 45 Kilémetros, después de siele afios de dura labor
y fatiga. Como posiblemente sus recursos no estuvieron de acuer-
do con la magnitud de la obra, ya antes, durante la construccién
habia entrado en tratos con el Gobierno Nacional para cederle en
venta dicha acequia con el caudal de agua disponible en la boca-
toma; después de mediciones y peritazgos ,informes, etc., el
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22 de 1887 al Dr. Campuzano, la referida acequia en § 18.800 o
sea un valor muy inferior al costo de construccién segun informes
de entonces.

Dos afios més tarde, terminada la acequia el 14 de Noviembre
de 1889, el Ministerio de Obras Publicas, puso a disposicién de la
I. Municipalidad la acequia para el servicio y distribucién de agua
a la ciudad.

Esta cesion, fue hecha, segiin unos, por un verdadero afan
del gobierno del Sr. Caamano de ayudar a la ciudad a resolver
sus problemas de abastecimiento de agua, segun otros, por cuanto
al gobierno le costaba dinero el mantenimiento y funcionamiento
de la referida acequia. Nosotros creemos lo primero, es decir, el
deseo del gobierno Central de ayudar a la Ilustre Municipalidad
de Quito. '

Tn los afios que siguieron inmediatamente a ésto, desgracia-
damente, la acequia permanecié abhandonada y fuera de uso, des-
truyéndose con continuos derrumbcs y deslaves, hasta que lle-
gamos a principios de este siglo.

SIGLO XX Y NUESTROS DIAS

A principios de este siglo cuando por fin, preocupada la ciu-
dadania de la Capital, por asegurar el necesario abastecimiento
de agua para su crecimiento y para las indispensables condicio-
nes sanitarias de vida de sus habitantes, obtuvo que el Congreso
de 1902 expida un decreto gravando en cinco centavos el litro de
aguardiente que se consumiera en la Provincia de Pichincha,
para proveer de fondos a la I. Municipalidad, a fin de que lleve
adelante los proyectos de abastecimiento de agua potable a la
Ciudad y la construccién de obras de canalizacién de aguas ser-
vidas, relleno de quebradas, etc., etc.

‘ Acumulando los fondos provenientes del impuesto creado por
'el'«D‘ecreto Legislativo mencionado, la I. Municipalidad procedié
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a celebrar un contrato para estudios de abastecimiento de agua
potable y canalizacién, en el afo de 1904 con el Ing. Alfonso
Vernimmen, quien se hallaba de paso por esta ciudad; este In-
geniero, enlregd a la Municipalidad sus diseifios en Enero de 1905
y entonces se dispuso que con el objeto de obtener en Europa
materiales para la instalacién, se remitieran dichos planos y di-
sefios a la Casa alemana Mannesmam; ésta, envié a Quito a los
Ingenicros Shwetter y Conrad, quienes llegaron en Junio de 1905,
realizaron los estudios pertinentes y recomendaron la utilizacién
de las aguas del Cinto (ésto estd expresado en forma general, no
sabemos si se refiere exclusivamente a las vertientes existentes
en la hoya del rio Cinto o incluyen también las aguas de ésta),
pero, més tarde, por razones de costo, superior a los recursos
disponibles entonces, se resolvié proceder al abastecimiento de
a Quito, utilizando las aguas del Pichincha, o sea, de la Chorrera
y las del Atacazo.

Todos estos trabajos, fueron interrumpidos por el cambio del
personal del I. Cabildo, por la revolucion de 1905, hasta que
por Decreto Supremo de 19 de Mayo de 1906, del General Eloy
Alfaro, se declararon obras nacionales y de Beneficencia las de
Agua Potable, Canalizacién y pavimentacién de la ciudad Capi-
tal de la Republica, y ademds le asignaron el 5% de los derechos
de Importacién por las Aduanas Maritimas de la Reptblica a la
Hustre Municipalidad y se nombrd la Junta de Agua Potable
y Canalizacién de Quito. :

Dado este nuevo rumbo favorable, y constituida la nueva
hase de financiamiento se procedié a la necesaria licitacién, y al
fin, el 19 de Diciembre de 1908, qued6 firmado el Contrato con
la Compaitia Mannesmam, cuyo representante era el Sr. Guiller-
mo Shwetter, para la instalacién y construcciéon del primer sis-
tema de aprovisionamiento de agua potable a la ciudad de Quito.

Las obras estuvieron terminadas al finalizar el afio de 1912
y principiar 1913, e incluyeron la utilizacién de las aguas de Pi-
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chincha (Chorrera) y Las Llagas, con su respectiva conduccion,
tratamiento ‘en la Planta de Filtros lentos de El Placer, los Tan-
ques de Distribucién correspondientes y la red de distribucion
consistente en su mayor parte en tuberia de hierro fundido de
la Casa Mannesimam, que tanto como la Planta de Tlatam1ento
v los Tanques, ain continta sirviendo a la Ciudad.

Debo bhacer notar que la Planta de El Placer, fue disefiada
para su caudal maximo de 45 litros por segundo, y que no usaba
ningun procedimiento de’ desinfeccién del agua. Desde luego, la
cifra de 45 litros por segundo, a ser tratados en El Placer, nos esta
indicando, en comparacidén con la cifra del agua de Las Llagas,
que para 1912, la ciudad habia crecido y sobre todo si antes el
consumo de agua se limitaba estrictamente a necesidades domés-
ticas, ahora ya entraban a formar parte de dicho consumo, las ne-
cesidades publicas, fuentes ornamentalés, riego de parques y jar-
dines, industrias, etc. etc.

Con posterioridad, a fin de ir proporcionando el servicio de
agua potable a nuevos barrios formados en la Ciudad, se realizod
la captacién y conduccién por tuberia de concreto, de otras fuen-
tes del Pichincha, hasta entregarlas en la misma Planta de E!
Placer; se efectud la reparacién y reacondicionamiento de la ace-
quia del Atacazo a fin de ponerla en funcionamiento y conducir
las aguas provenientes del Atacazo, el Cristal, Zapallar y otras,
asi mismo hasta la Planta de El Placer.

Por otra parte, como en el sur de la ciudad habian comenzado
a instalarse varias indusirias, principalmenie textiles y la pobla-
cién crecia al rededor del centro ferroviario de Chimbacalle, etc.,
se vié la necesidad de utilizar para su servicio las fuentes de El
Sena, de agua pura y cristalina pero bastante dura, inadecuada
por ésto para calderos, industria textil, etc., y ademas necesitaban
ser bombeadas para poder distribuirlas; pero como no habia otra
alternativa, se procedié a su utilizacion, parece que desde el afo
1924, o sea, exactamente hace 30 anos; esas Estaciones de Bombeo
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continllan prestando sus invalorables servicios hasta la presente
fecha y necesitan ser reemplazadas totabmente.

Por otro lado, el Sector Norte de la Ciudad, empezaba tai-
bién a desarrollarse desde la Plaza de La Alameda hacia la Ave-
nida Colén, canalizéndese este desarrollo por las Avenidas Co-
lombia y 10 de Agosto, asi como por la Avenida América, dando
lugar a la formacién de los barrios de El Dorado, Larrea, América,
Mariscal Sucre, ete., y fue necesario aumentar otra vez la pro-
visién de agua potable, para los cual se incrementd el caudal de
la acequia del Atacazo, mediante la compra de 33 Its. por segundo,
de otras aguas provenientes de Bl Cristal y que se conocian con
el nombre de aguas de la acequia Ruiz-Romo Leroux; esta nueva
conduccion de aguas a la Planta de E) Placer se realizé a fines
del afio 1939. ,

Asi mismo, con el objeto de aumentar el caudal de agua en un
volumen apreciable, para el servicio de la ciudad, desde 1934 has-
ta 1938, se habian realizado estudios para la construccién de un
tinel entre la hoya del Rio Cinto y el Valle de Chillogallo, que
permitiera la conduccién a la Planta de El Placer, de las aguas
existentes en el valle de Lloa.

A fines de 1938, se di6 comienzo a la construccién del tdnel
del Unglii para dicho objeto, y tras muchas dificultades de orden
econémico principalmente, se termind a mediados de 1942, Si-
multaneamente, se habian hecho estudios para la conduccién de
las aguas de Lloa hasta el tunel y de éste a una nueva Planta de
Tratamiento en el sector localizado entre La Magdalena y Chi-
llogallo y para su utilizacién en la ciudad, mediante la construc-
cibn de tres nuevos tanques o depodsitos de distribucién. Para
poder llevar a cabo este proyecto, el I. Municipio contraté con
una compaiiia europea la provision de tuberia y otros materiales,
justamente a principios de 1939.

Fste contrato no pudo ser llevado a feliz término por causa
de fuerza mayor: la segunda guerra mundial. El proyecto de Lloa
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quedd postergado; solamente se construyd y termind el tinel del
Ungiii.

Mientras tanto, el 1940 el sector sur de la ciudad, al que
antes me referi, empezaba a carecer de agua y entonces, se re-
solvié captar y bombear las vertientes que afloran a orillas del
Rio Machangara al pie de las instalaciones de El Sena; se cons-
truyeron camaras de recoleccién, lineas de conduccidn, etc., y
una nueva Estacion de Bombeo que contintia funcionando y ele-
vando 15 litros por segundo, mas de agua de las mismas carac-
teristicas de las fuentes principales.

Sin embargo, todos estos aumentos, siempre han constituido
soluciones parciales ‘que, no han obedecido a un plan de desarrollo
del Sistema de Agua Potable, estudiado en conjunto y en forma
integral. La ciudad, por muchas otras razones como, la falta de tu-
beria, es decir, carencia de ese material tan dificil de obtener en
los afios de la dltima guerra, continuaba sufriendo de un mal ser-
vicio de agua potable, en cuanto a cantidad, por falta de capacidad
de la red existente, y, en calidad, por cuanto la Planta de El Pla-
cer, ya grandemente sobrecargada en relacién al volumen de agua
para el que fue disefiada, no prestaba un servicio razonable, es-
pecialmente en invierno; superficie filtrante muy pequena para
la cantidad de agua a tratar y el agua turbia, tenia que ser en-
tregada al servicio publico.

Iste inconveniente subsiste atn, hasta que se terminen las
nuevas obras de El Placer.

Tanto en.El Placer como en El Sena, se ha venido utilizando
cloro para la desinfeccién del agua, desde hace muchos afos, mas
bien dicho, desde que el distinguido médico y ciudadano Dr. Pa-
blo Arturo Suéarez, logré convencer a los dirigentes y a la ciuda-
dania en general, de la necesidad absoluta de usar un sistema
de desinfeccién del agua, cloronizacion, el mas adecuado, para evi-
tar la propagcién de las epidemias de tifoidea, fiebres paratificas,
infecciones intestinales, etc.
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Hasta tanto, la parte Norte de Quito, habia adquirido un sor-
prendente desarvollo y su crecimiento era enorme, abarcando ki-
I6metros de longitud de calles que no contaban ni siquiera con la
tuberia de servicio de agua; baste decir, que todo el barrio Maris-
cal Sucre, tenia para su servicio una tuberia de hierro, galvani-
zado de 2” de didmetro y los vecinos tenian que hacer sus deri--
vaciones de ésta y conducir el agua por tuberia propia de .” o
34" a varias cuadras de distancia del sitio de conexién, y todavia,
sobre esa tuberia insuficiente, se establecian nuevas conexiones
de servicio para 3 y 4 propietarios, dando por resultado que el
agua, cuando llegaba, alcanzaba para el que tenia su derivacién
maés proxima a la tuberia principal.

En resumen, la situacién era muy critica en esos atios de 1939,
40 y 41. En esos momentos hizo su aparicidn en Quito, el Sr.
Harold T. Smith, quien propuso y contraté con la I. Municipa-
lidad, la perforacién de 5 pozos profundos del tipo de filtro de
grava, para la provisiéon de 230 litros por segundo de agua pota-
ble de acuerdo con las normas que existen al respecto. La solu-
cién de obtener agua de pozos prefundos, puede ser no muy acep-
table por el alto costo de operacion, pero en los momentos en que
se contrato,.era una solucién salvadora de la emergencia por la
que atravezaba la ciudad.

Pero, no era todo perforar los pozos, sino que, debian cons-
truirse Estaciones de Bombeo, los Tanques y la Red de Distri-
bucién, para servir al Sector Norte, desde la calle Olmedo hasta
el punto conocido como la “Y”, bifurcacion de las carreteras Pa-
namericana y a Cotocollao.

En 1942, se celebrd para el objeto el primer contrato entre la
I. Municipalidad y el Sr. Harold T. Smith; ese primer contrato de
administracidn, o sea porcentaje sobre el costo, sufri6 modifica-
ciones y reformas posteriores con el objeto de hacerlo mas rea-
lizable.

La ejecucién de esta obra, tuvo muchas dificultades princi-
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palmente econdmicas, pues se realizo en su mayor parte, con los
fondos propios de la Municipalidad, fondo con los que desgra-
ciadamente, no se podia contar muchas veces con la debida opor-
tunidad ni en las cantlidades que la marcha de la obra demandaba.

Sin embargo, pese a todo, el Sistema de Zona Norte, se com-
pleto en Diciembre de 1950 y desde entonces se encuentra en
pleno funcionamiento. '

El Sistema Zona Norte, comprende las siguientes partes prin-
cipales:

A.—Sistema de Coleccién de agua de los pozos, incluyendo los
equipos de bombeo, cdificios para el objeto y edififcios especia-
les para la operacion del sistema de coleceidn.

B.~-Un tanque de distribucion de hormigén armado, de 17.000.000
de litros de capacidad, para reserva y servicio del sector de eleva-
cién intermedia de la Zona Norte.

C.—Un tangue de hormigén armado de 7.000.000 de litros de ca-
pacidad, para la distribucién del agua al sector mas alto de la
Zona Norte;

ID.—Un tanque Rompe-presién de hormigén armado, para la dis-
tribucién de agua a la seccién mas baja o de menor elevacién de
la Zona Norte; '

B.—Una red de distribucién con tuberia de acero debidamente
recubierta, con didmetros que varian desde 2” hasta 18” y con
una longitud total de 127 kilémetros; y

F.—5962 conexiones de servicio a domicilio, con tuberia de co-

bre, incluyendo los medidores correspondientes y las cajas para
los mismos.
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El sistema descrito, se cncuentra sirviendo aproximadamente
a una poblacién de 60.000 habitantes, con un consumo promedio
anual de disefio de 250 lts. por habitante, por dia.

En cifras redondas, el costo del sistema de Zona Norte, es de
51 ‘millones de. sucres, incluyendo los cineo pozos de la Carolina
v de éstos, 36 millones, corresponden a fondos propios de la I.
Municipalidad y los 15 millones restantes, provenientes del em-
préstito del Eximbank mediante un arreglo especial que se hizo
para terminar la obra de Zona Norte, esos 15 millones, estan sien-
do amortizados en la actualidad.

Al tiempo que, se consiruia el Sistema de Zona Norte, el Sur
y centro de la ciudad, tanbién habian crecido y era necesario pro-
veer ala satisfaccion de sus mdltiples necesidades de agua pota-
ble, mediante el aprovechamiento de otras fuentes; pues la situa-
cién era extremadamente critica, culminando esta situacién con
el largo y riguroso verano de 1946, en ¢l que se atendid siquiera
en .parte a -las necesidades de la poblacidn, enviando un camién
tanque a que efectuara el reparto de agua en los sectores a donde
el servicio municipal no alcanzaba por falta de agua, por falta
de tuberia, por falta de dinero para efectuar obras urgentes, etc.

Gracias al decidido empefio de la I. Municipalidad, el afio de
1947, se dio comienzo y término a las obras de conduccién de las
aguas de la parte norte de la hoya del Cinto, parroquia de Lloa,
en un volumen de 188 litros por segundo, hasta la misma Planta
de EIl Placer, sobrecargandola en 7 y media veces su capacidad
y que hasta entonces no habia sufrido modificacién ni en capa-
cidad ni en su forma de tratamiento, pese a los empefios hechos
en ese sentido y al anteproyecto presentado al I. Concejo por el
stuserito, el afo de 1944, para la construccién en El Placer de una
moderna Planta de Tratamiento de Filtros Rapidos. El obstaculo:
la eterna falta de suficientes recursos econdmicos. i

Con la conduccién de aguas de Lloa, a través del tunel del
Ungiii, se dio inmediato alivio a la ciudad, pudiendo decirse que
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desde entonces, y gracias a las modificaciones y extensiones en la
red de distribucion, hechas posteriormente, se sirve en forma muy
aceptable, en cuanio a cantidad, a los diferentes barrios del centro
'y el sur.

También en el afio de 1946, en el afin de aumentar el caudal
de agua para el servicio piblico, la I. Municipalidad contraté con
el mismo Sr. Harold T. Smith, la perforacién de 3 pozos profundos
en el sur de la ciudad, sector de El Pintado hacia Chillogallo;
dichas perforaciones fracasaron y el contrato fue modificado en
el sentido de que se hicieran nuevas perforaciones pero en el
Norte, ésto es, en el Parque “24 de Mayo” y en el Parque “Julio
Andrade”; éstas dieron resultado y se obtuvo de los tres pozos
150 litros por segundo, a un costo de mas o menos $ 2’700.000,00.
Este volumen de agua cstd siendo usado en la Zona Norte, debido
a las extensiones que se han hecho al area de servicio previa-
mente estudiada.

Como hemos dejado anotado en lo que antecede, la situacién
de la ciudad, en cuanto al abastecimiento de agua, en 1950, se
puede resumir asi:

ZONA NORTE: Su sistema terminado, con‘un volumen de agua
disponible asf:

Pozos Nos. 1, 2, 3, 4 y 5 de La Carolina: 230 lts. por segundo;
Pozos Nos. 6, 7 y 8 del Parque 24 de Mayo
y Parque Julio Andrade ....... ... e 150 1ts. por segundo

Total: 380 lts. por segundo

ZONA CENTRAL Y SUR: Con su sistema antiguo, con las si-
guientes deficiencias:

Planta de Tratamiento de tipo antiguo, inadecuada para la
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clase de aguas que llegan a El Placer y de capacidad insuficiente
dada la cantidad de agua a tratar;

Red de distribucién en mal estado en su mayor parte, por la
edad de la tuberia cerca de 40 afos; roturas frecuentes, escapes,
contaminaciones, tubos inecrustados, etc.

Estaciones de Bombeo de El Sena, con equipos de bombas y
motores en mal estado, necesitando ser reemplazados totalmente,
excepcion hecha de la pequefia Estacién construida en 1941.

Barrios altos desprovistos totalmente de servicio de agua, o
mal servidos debido a la falta de presién en la red unica de 1a
Ciudad;

Barrios a nivel més bajo, con excesivas presiones, roturas en
la red; artefactos como duchas, tinas, llaves goteando y desper-
diciando agua; etc.

VOLUMEN DE AGUA DISPONIBLE EN LA ZONA SUR.

Aguas de Pichincha y Atacazo ... 132 lts. por segundo
Aguas de Lloa ... ... ... ... 188 lts. por segundo

Total en la Planta de Tratamiento de
El Placer ... i cn i e 320 Its. por segundo
Fuentes de Bl Sena ... ... ... ... 115 lis. por segundo

TOTAL DE AGUA PARA EL SUR DE \
LA CIUDAD ... .. i s e 435 lts. por segundo
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Estos latos, nos demuestran, que el total de agua disponible
en las Zonas Norte y Sur, era de 815 Its. por segundo.

Este volumen, nos da 70°416.000 litros en un dia de 24 horas,
aue a razdn de la dotacidén adoptada para el disefio, de 250 litros
por habitante v por dia; tedricamente debia abastecer a una po-
blacidn de 281.644 habitantes, 6 sea, una poblacién mayor de la
que existe en Quito: 212.000 habitantes, segiin el Censo de 1950.
Es decir, que habia agua para el momento, pero la poblacién de
Quito, por las deficiencias ya anotadas, y ademds,, porque las
Estaciones de Bombeo de los Pozos ho pueden funcionar las 24
horas del dia por restiricciones de fuerza eléctrica; las estaciones
de bombeo de El Sena sufren frecuentes interrupciones, ya por
tratarse de equipos viejos, ya también por falta de fuerza eléc-
trica; ol sistema de canales de Atacazo, Pichincha y Lloa, necesita
reparaciones o mejoras, ¢l caso es que el volumen de agua que
realmente sirve a la ciudad, se puede decir que es aproximada-
mente menor en un 20% que la cifra arriba indicada, y por con-
siguiente, la poblacién servida no alcanza sino a 225.331 habitan-
tes, indicando ésto, que no hay reserva para el futuro.

En razén de ésto, y con ¢l objeto de utilizar la linea de cré-
dito concedida por el Eximbank por 4'000.000 de délares para el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua a Quito, tras
largas negociaciones; se firmé en Mayo de 1947, el correspondiente
convenio de Crédito entre el Eximbank y la I. Municipalidad, de-
bidamente garantizada por el Gobierno del Ecuador. )

De esos 4 milones de délares, debia mas tarde gastarse 1 mi-
1lém en la terminacion del proyecio de la Zona Norte.

Basado en el financiamiento indicado, el I. Concejo, procedid
a contratar con la Empresa Smith, primeramente los estudios pre-
liminares y luego los estudios definitivos, por un valor total de
110.500, para la provisién de agua a la Zona Sur de la ciudad,
en Noviembre de 1947.

En 1948, tanto la I, Municipélidad como el Eximbank, apro-
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naron los estudios preliminares, cuyas principales conclusiones,
ya previstas por la Direccién de Agua Potable, fueron las si-
guientes. '

1.—Utilizacién de las aguas superficiales provenientes de Pi-
chincha, Atacazo y Lloa, en las siguientes cantidades:

Lloa oo v e e 293 MUs. por segunda
Atacazo y Pichincha ... ... ... 212, "
Subtotal 505 ,, "

Aguas subterraneas:

Bl Sena ... ..o 15, . ”
Pozos de la Carolina

Nos. 1, 2, 3,4, y 5 .. ... ... 230, .. .
Pozos de los Parques 24 de Mayo

y Julio Andrade Nos. 6, Ty 8 ... ... 50, ’

Subtotal 495 , "

Gran Total- 1.000 lp.s.

Y por tltimo, desarrollo de 10 nuevos pozos profundos al
norte de los construidos en la Carolina, para obtener un minimo
de 500 litros por segundo. Esta ultima recomendacién fue recha-
zada por la Direccién de Agua Potable y por el I. Concejo y se
convino después de estudios ampliatorios, en aceptar la construc-
cién de 3 nuevos pozos en el area de Chaupicruz, en lugar de
10, para obtener 150 lts. por segundo y que el resto, hasta 1.500
Its/segundo, se obtuviera de otra fuente.
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De modo que sumando el caudal proveniente de 3 nuevos
pozos, se tenia:

De aguas superficiales y subterrdneas ... 1.000 lts. por segundo
De 3 nuevos pozos profundos ... ... 150 , "
Total ... 1.150 ,,- ”

De éstos, debia dejarse los 50 lis/segundo, o sea un pozo
de reserva en caso de reparacién, ete., de alguno de los pozos. De
modo que el volumen total utilizable para el programa inmediato,
es de 1.100 lis/segundo.

2.-—Desarrollo futuro de 400 o 500 lts/segundo, provenientes
de la Roca de Lava del Guapal, mediante conduccién cerrada a
gravedad, para tener entonces un volumen total de agua de 1.500
a 1.600 lts/segundo para la ciudad, que bajo las mismas condicio-
nes de dotacién por individuo y por dia, usadas para el disefio de
Zona Norte, o sea de 250 lts. por habitante y por dia, como con-
sumo promedio anual pudiera servir a una poblacién de 345.370
habitantes, que se estima tendra Quito en el afio de 1.972 a base
de los datos de crecimiento vegetativo, censos, etc. Como se ve,
se previé un futuro de alrededor de 25 afios.

3.—Construccién de una Planta de Tratamiento de Filtros
Répidos para la purificacion de las aguas superficiales que lle-
gan al Placer.

*  4.—Construccién de los tanques de distribucién, estaciones
de bombeo y tanques rompepresién que fueran necesarios para
adecuar el sistema de distribucién de agua a Ja topografia de la
ciudad, evitando zonas de excesiva presién en la red o presién
casi nula en otras.
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5.—Instalacién de la red de distribucidn, incluyendo conexio-
nes de servicio, medidores, hidrantes contra incendio, etc.

Parece que en la etapa de Estudios Preliminares, no se con-
sideré necesario sino reemplazar algunos equipos de bombeo de El
Sena, razdén por la cual no se lo menciona entre las conclusiones
de dichos estudios.

Puede observarse que, las conclis.ones anteriormente indi-
cadas para mejorar el sistema de agua potable de la Zona Sur,
coinciden con las deficiencias anteriormente anotadas en esta ex-
posicién, en paginas 214 y 215

En 1.950, igualmente, tanto la 1. Municipalidad de Quito co-
mo el Eximbank, aprobaron los Estudios Definitivos o Disefio,
segunda etapa del contrato de estudios y que comprende el disefio
de todas las estructuras a constuirse, de la red de distribueidn,
ete.; los planos del disefio son en niimero de 306 y de acuerdo con
ellos, el sistema de la Zona Sur, consiste en sus partes principales,
en lo siguiente:

Construccién de la Planta de Tratamiento de El Placer, para
purificacién de las aguds de Lloa, Pichincha y ‘Atacazo.

Construceién de tanques de distribucién, de hormigén ar-
mado. .

Construccién de 11 Estaciones de Bombeo.

Construccion de 7 tanques rompepresion,

Instalacion de 375 kilémetros de tuberia de acero ,de didme-
tros variables entre 2” y 24",

Instalacién de 14.370 conexiones de servicio a domicilio, con
sus respectivos medidores.

Instalacién de 950 hidrantes contra incendio.

Mejoramiento de la captacién de las aguas superficiales, in-
cluyendo el aumento de 105 lis./segundo de Cotocyacu y

Cuscungo en Lloa y de 80 lts./segundo de Atacazo y Pi-
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chincha; (estas cantidades est4n incluidas en las cifras
anotadas en la pégina 217 al tratarse de los estudios preli-
minares).
Construeccién de tres nuevos pozos profundos, con sus respec-
tivos edificios y equipos de bombeo; y por Gltimo,
Construccién ‘del proyecto de conduccién de 400 o 500 lts./se-
gundo de perforaciones a realizarse en la roca de lava del
Guapal.

Las obras anteriormente descritas, tenian en 1.950 un costo
estimativo de 10’739.613 délares, (que al cambio de $ 15,00 por
délar dan: 161°094.195 sucres), cifra muy superior tanto al saldo
del empréstito, como a las propias disponibilidades de la Muni-
cipalidad.

Ante este problema, el I. Concejo y el Eximbank, convinieron
en dividir la construccién en dos etapas, la inmediaia y la diferida,
dando como es natural, preferencia en la etapa inmediata a las
obras mas urgentes para el mejoramiento en calidad y cantidad
de agua, aunque eso si, sacrificando diez afios del lapso para el
abastecimiento de agua, o sea que la etapa inmediata proveera de
agua potable a la ciudad sdélo hasta 1.962 y no hasta 1.972 como
se habia planeado anteriormente.

La etapa inmediata, con un costo estimado en 5'202.277,00 dé-
lares, en el afio 1.950, comprende las siguientes partes principales:

1.—Mejoramiento en la captacidn y conduccién de las aguas
de Pichincha, Atacazo y Lloa,

2.—Construccién integra de la Planta de Tratamiento de El

. Placer.

3.—Construccién de 10 tanques de distribucién, de hormigén
armado y de diferentes capacidades.

4—Construccién de un tanque provisional de mamposteria
de piedra.
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5.—-Conslruccién de 5 tanques rompepresion,

6.—Construccién de las Estaciones de Bombeo, incluyendo lu
nueva de El Sena.

T7.~Instalacién de 246 kmts. de tuberia de acero de 2” a 24”
de didmetro. ‘

8.—Instalacién de 10.870 conexiones dc servicio a domicilio.

9.—Construccién de 3 pozos profundos con sus respectivos
edificios y equipos de bombeo con motores Diessel.

Quedo pues, para la etapa diferida, la construcciéon de algu-
nos tanques de distribucién, el resto de la red de la tuberia y
especialmente, la conduccién de las aguas del Guapal, todo con un
costo de 5’537.336,00 délares.

A partir de Julio de 1.950, mediante contrato de administra-
cion celebrado entre:la I. Municipalidad y la Empresa Harold T.
Smith, se dio comienzo a la construccién del Sistema Zona Sur,
y a la fecha, se puede decir que esta obra estd hecha aproxima-
damente en un 60%, faltando principalmente la instalacién del
Sistema de Distribucién. '

Con el Empréstito original de 4'000.000,00 de ddlares se habia
hecho pagos para completar y liquidar el sistema de Zona Norte
y como por otro lado, el costo estimativo de la etapa inmediata
habia subido de 5'202.277,00 délares a.6’848.936,00 délares, por
aumento de precios de los materiales importados y aumento de
jornales y precios locales, se vié que el saldo del empréstito de
4 millones, no seria suficiente ni para completar la etapa inme-
diata, entonces se inicid la respectiva gestién para obtener una
ampliacidon de la linea de crédito, aumentandola en 3’650.000,00
délares. " Tras largas e interminables gestiones, gracias al interés
y dinamismo del Sefior Alcalde de la Ciudad y del I. Concejo,
se ha culminado con éxito esta negociacion y no hace muchos -
dias fue aprobada la referida ampliacion.

En esta forma, queda financiado el aprovisionamiento de agua
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a la ciudad, hasta 1.962, esto es, de aqui a ocho afios, que no es
un plazo muy grande y no va a permitir que el 1. Concejo y su
Direccion de Agua Potable, se dediquen sélo a la operaciéon y
mantenimiento de los sistemas de Zona Norte y Zona Sur, sino
que va a exigir que de inmediato se preocupen, como en efecto
ya han venido preocupédndose por completar el planeamiento de
la provisiéon de agua hasta 1.972; habida cuenta que para el ob-
jeto, no parece probable que pueda contarse con otro empréstito,
sino que el I. Concejo deberd afrontar el costo que esas obras
demanden, con sus propios fondos provenientes del mismo consu-
mo de agua en la ciudad y de otras rentas municipales.

Asi al usar en el futuro sus fondos propios o los de otro
tipo de financiacién interna o externa, que no sea la del Eximbank,
no tendra el I. Concejo que someterse a las exigencias de esta insti-
tucién en cuanto a la contratacién exclusivamente con firma nor-
teamericana, aunque a la postre, sean ingenieros nacionales los
que disefien y construyan los sistemas contratados, como tampoco
en lo que se refiere a la compra o importacién de materiales nor-
teamericanos exclusivamente, cuando ahora en el mercado mun-
dial se puede obtener materiales de iguales especificaciones y ca-
lidades a precios menores, mucho m&s convenientes para el I
Municipio. ’

Como hemos dicho que el I. Concejo debe preocuparse y ha
venido preocupandose de completar el plan de abastecimiento de
agua hasta 1.972, debemos siquiera ligeramente indicar, que tam-
bién, nos parece urgente, que se comience a estudiar detenidamen-
te, el aspecto econdmico del sistema de agua potable de la ciudad,
en el sentido de que con sus propias rentas, provenientes de la
venta de agua potable, pueda financiarse la operacién, el mante-
“nimiento y la ampliacién de los servicios que toda ciudad en de-
sarrollo y crecimiento como la nuestra, demanda.

En consecuencia, es necesaria una revisién de las tarifas del
servicio de agua potable en forma que, de acuerdo con la ley
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especial dictada al respecto, por -lo menos, los fondos que se re-
cauden, cubran los gastos de operacién, mantenimiento y amplia-
cién del servicio.

En los actuales momentos, se paga 30 centavos de sucre por
mil litros de agua en la Zona Norte y 20 centavos de sucre por
igual cantidad en la Zona Sur, debiéndose la diferencia de precio
en las dos Zonas, a que atn no se puede decir que el agua que
sirve a la Zona Sur reuna todas las caracteristicas fisicas de las
aguas potables.

En todo caso, en la actuahdad ni los 30 centavos de la Zona
Norte ni los 20 centavos de la Zona Sur, cubren el costo de pro-
duccién de dos mil litros de agua, estdn muy lejos de ello, por
ésto es que decimos que es necesaria la revisién de las tarifas, con
¢l propésito de cubrir los gastos que ya hemos indicado y para lo
cual, Ia ley autoriza al.I. Concejo. En otras palabras, estamos in-
sinuando la elevacién de las tarifas del servicio de agua, por lo
cual, debe esperarse que la Zona Sur, de la ciudad, tenga verda-
deramente agua potable, ésto es, cuando haya entrado en pleno
funcionamiento la nueva Planta de Tratamiento de El Placer;
ademas, se debe ya empezar a realizar la propaganda necesaria
para que la ciudadania conozca, visite y se cerciore de la clase de
obras que se estan realizando y se. dé cuenta de su costo y no crea
que por ser servicio publico, éste debe ser gratuito o por lo me-
nos, muy barato. Cuando asi se juzga, se corre el riesgo, mas bien
diré, existe la certeza de quedarse sin ese servicio publico a corto
plazo.

Fn nuestra ciudad, como en todas partes, hay personas que
se escandalizan por una carta de pago del servicio de agua de
$ 10,00 mensuales por ejemplo, y esas personas casi siempre, son
las que arriendan sus casas por habitaciones, cobrando rentas
exageradas y negando el uso indispensable del agua para las pri-
mordiales necesidades de la vida.

Como dato ilustrativo, y para hacer notar el contraste, pode-
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mos consignar aqui, que el agua mineral por ejemplo, la consumen
pobres, medianos y ricos, pero nadie se ha detenido a considerar
el precio que paga por los mil litros de esa agua, que sélo le sirve
para beber y se quejan de lo que pagan por el agua que les sirve
para beber, para lavar, para cocer sus alimentos, para su higie-
ne, ete.

Pues bien, el agua potable cuesta 30 centavos por cada 1.000
litros, y el agua mineral embotellada, cuesta a razén de 60 centavos
{a botella de 3/4 de litro, $ 800,00 sucres los mil litros.

En relacién con este mismo asunto econdmico, es necesario
también que se reforme, modifique y mejore el sistema de recau-
dacién de las cantidades provenientes del consumo de agua po-
table, para que la Tesoreria no se vea en el caso de iniciar juicios
de coactiva que poco efecto surten, o que la Direccién de Agua
Potable, tenga que gastar cantidades no previstas ,ni presupuesta-
das, en movilizacién, jornales, ete., para enviar a suspender el
servicio de agua a una determinada casa y luego repetir el yiaje
a reanudarlo, cuando el duefio de casa ya ha pagado sus cartas
atrasadas. Mas légico y mds barato es, enviar al cobrador al do-
micilio cada mes.

Para terminar, después de la historia del abastecimiento de
agua potable a la ciudad de Quito, hecha hasta el momento pre-
sente, nos parece de interés general y de interés especial para la
I. Municipalidad, puntualizar las siguientes conclusiones y reco-
mendaciones, que esperamos sean benévolamente acogidas por el
I. Concejo, la Direccién de Agua Potable, la Direccion de Higiene,
la Direccion de Obras v la Empresa Eléctrica Municipal; menciono
a estos organismos directivos, por cuanto, a la Direccién de Agua
. “le compete directamente el asunto, por ser la Direccién del Ramo,
a la Direccién de Higiene por lo que respecta a la salud phblica,
eliminacién de enfermedades endémicas y epidemias de tifoidea,
enfermedades intestinales y paratificas, instalaciéon de lavanderfas,
bafios publicos, etc.; a la Direccién de Obras Publicas porque debe
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limitar el crecimiento de la ciudad, especialmente en altura, ¢l
es, no permitir la construccién de viviendas fuera de los Imiles
de abastecimiento de agua potable, ya fijados en un plano espe-
cial desde el afio 1.947, y a la Empresa Eléctrica Municipal, porquc
sin ella, no seria posible el bombeo de las aguas de El Sena, de
los Pozos profundos, y porque dicha Empresa, en su futuro de-
sarrolle, debe tomar en cuenta las actuales necesidades de bom-
beo, que creemos no seran incrementadas en el futuro.
Resumiendo, podemos indicar aqui, para un estudio mas de-
tallado por parte de las diferentes dependencias municipales y por
parte del Ilustre Concejo mismo, las siguientes conclusiones y re-
comendaciones para el futuro, que creemos del caso anotar:

1.—La experiencia, en cuanto a las Estaciones de Bombeo de
El Sena, los pozos profundos, etc., nos estdn indicando que cons-
tituyen el sistema mas costoso de abastecimiento de agua a esta
ciudad, por su alto costo de operacion, y por la inseguridad del
abastecimiento total proveniente de dichas fuentes por la poca
disponibilidad de fuerza eléctrica para el bombeo; en consecuen-
cia, deben preferirse las fuentes que puedan abastecer a la ciudad
por ‘gravedad.

2.—Coro ¢l somero andlisis hecho de las obras de agua pota-
ble en construccién; demuesira que con ellas, el abastecimiento
de agua a la ciudad, estara asegurado solamente hasta 1.962, ésto
es 8 aflos después de esta fecha, es indispensable continuar con los
esfuerzos que en este afio ha realizado el I. Concejo, para en-
contrar fuentes a gravedad, especialmente hacia e! Sur de la Ciu-
dad, para asegurar el futuro de la provisiéon de agua potable, ya
que el proyecto previsto en los Estudios Preliminares y Defini-
tivos para la Zona Sur, conduccién de las aguas del Guapal, es
enteramente tedrico en su solucidn, aparte del altisimo costo de
conduccion de 400 o 500 litros por segundo, estimado en algo asi
como tuberia, uniones, etc., para soportar una presién hidrostati-
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ca de 500 meétros, en los sifones previstos, segin ese proyecto, para
el cruce de los rios Pita y San Pedro, en el Valle de los Chillos.’
3.~—Que consecuentemente con lo anterior, para asegurar el
abastecimiento  de agua a la ciudad hasta 1.972, se continde con
los esfuerzos de encontrar fuentes que econémicamente puedan
proporcionar los 400 o 500 litros por segundo, que le hacen falta
para cubrir sus necesidades hasta esa fecha. Asi por ejemplo, en
la quebrada de “EL. PUGRU”, en el kilometro 17 de la carretera
Sur, existen actualmente, 215 litros por segundo de agua potable
en sus origenes, pues se trata de manantiales o vertientes; dichas
aguas pueden ser conducidas a gravedad hasta la colina de Alpa-
huasi, en canal cerrado para asegurar su potabilidad y ser distri-
buidas también a gravedad al barrio de los Ferroviarios, barrio
Méjico, ete., v al mismo tiempo, mezclarse en el tanque de Alpa-
huasi Alto, construido ya como parte del abastecimiento de Zona
Sur, con las aguas de El Sena, para el ablandamiento de éstas y
servir asi a todo el sector comprendido en'la red de Alpahuasi Al-
to, eliminando la costosa tuberia de interconexién entre la Planta
de El Placer y el Tanque Alpahuasi Alto, asi como la Estacién
de Bombeo Chiriacu Bajo al Alo, que significan un costo de 1,5
millones de sueres, y que servirian para cumplir los objetos indi-
cados arriba. ’ ' '
40.—Que cormo las aguas existentes en “El Pugru”, pertenecen
a personas particulares que actualmente las utilizan en el regadio
de sus propiedades agricolas, en zonas cercanas a la ciudad y que
por consiguiente coniribuyen al suministro de productos alimen-
ticios a la Capital, se estudie la forma de efectuar un canje, en
condiciones razonables, d¢ esas aguas potables, con otras, gue un
tanto mds alejadas sirven para el riego, pero no para ¢l abasteci-
miento a la ciudad, con el fin de no perjudicar la produécién agri-
cola y evitarle en este caso al I. Concejo la inve¥sidn de ingentes
cantidades de dinero en expropiaciones, que si bien asegurarian
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la pertenencia de las aguas potables mencionadas, producirimn en
cambio graves a la economia productora de la zona.

5—Que si bien es cierto, que el I. Concejo, de acuerdo con
las leyes vigentes, puede pedir la declaracion de utilidad ptblica
de las aguas o de otros bienes que le interesen, previa a la ex-
propiaciéon correspondiente, en todo caso es preferible que con-
sidere y respete los derechos ya establecidos y procure llegar a
un acuerdo con los poseedores y caso de no ser ésto posible,
se apliquen las leyes, recomendando, que para esos casos, se ob-
tenga la modificacién de las leyes pertinentes, a fin de darles un
cardcter més definitivo y sobre todo de tramite rapido, a fin de
conseguir lo que se necesita para el beneficio publico, como es el
servicio de la Ciudad. _

6.-—Que asi mismo, el 1. Concejo considere que para el futu-
ro crecimiento de la ciudad, no solamente necesitard de las aguas
de “El Pugru”, sino también de otras fuentes; deberia tomar en
cuenta el gran caudal existente en Nieves Toma o quebradas de
“Pilongo” y “Pucunero”, deshielos del Illiniza, mas o menos de
1.200 litros por segundo, cuyos estudios preliminares ya han sido
realizados, y también para un futuro més lejano, las aguas del rio
Azul, que provenientes de manantiales originados por los deshielos
del Cotopaxi, existen en un volumen apreciado en mas o menos
1,5 metros cibicos por segundo y que ahora encauzan hacia el
Oriente, pero siendo factible su conduccién a esta ciudad.

7.—Que para asegurarle a la ciudad de Quito un servicio de
agua potable en consonancia con sus necesidades presente y fu-
turas, es decir, un servicio que pueda responder a las ampliacio-
nes necesarias, que no sufra interrupciones por falta de funcio-
namiento de alguna de sus partes, por carencia de fondos, etc.,
debe propenderse a la creacién de la Empresa de Agua Potable
Municipal, con caricter semejanie al de la Empresa Eléctrica,
asegurandole eso si, las rentas suficientes, en la forma explicada
brevemente sobre el aspecto econdémico del actual servicio de agua

potable.
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Dicha Empresa de Agua Potable seria semi-auténoma y po-
dria, a base de un presupuesto de ingresos, financiar la adquisi-
cién de repucstos para el mantenimiento de su servicio, materia-
les para la ampliacion del sistema de distribucién, el estableci-
miento de un almacén de materiales hidraulicos para las instala-
ciones a domicilio, artefactos sanitarios a precios razonables y con
facilidades de pago, para que la mas humilde morada de nuestros
vecinos de la ciudad, no tenga que darle dolores de cabeza a la
Direccién de Higiene Municipal, que con toda razén clama por
la instalacién de los mas indispensables servicios en cada casa.

Quito, 9 de Agosto de 1954.
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>ECCION COMENTARIOS

Los Hermanos Lumiere

Con ocasién del reciente fallecimiento de Augusto Lumiere,
el mundo cientifico ha recordado la brillante actuacién de los her-
manos Luis y Augusto Lumiere, que entre muchos trabajos de in-
dole cientifico y practico nos han dejado el recuerdo del cinema-
tografo y de la fotografia en colores.. Por el momento, a guisa
comentario, nos vamos a contentar con traducir un articulo de Re-
né Sudre que la Embajada de Francia ha tenido la bondad de en-
tregarnos en homenaje a Augusto Lumiere, recientemente desa-
parecido en la ciudad de Lyon, reservdndonos para otra ocasién
algo de orden personal

Dice. asi:
AUGUSTO LUMIERE, EL HERETICO DE LA CIENCIA
Articulo inédito de René Sudre

No seria justo que se pasase en silencio la desaparicién de un
sabio, cuyo nombre se encuentra ligado a dos de las mas grandes
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invenciones modernas: la fotograffa y el cinematégrafo; de un
sabio que, ademads, consagrd su larga vida al estudio de los més
angustiosos problemas de la medidina, separandose de la ortodoxia,
¥, en ocasiones, ain, provocando escandalos con las atrevidas teo-
rias por él propugnadas.

Augusto Lumiere nacié en Lyon en 1862; con su hermano me-
nor Luis, cred y desarrollé una industria de placas, papeles y pro-
ductos fotograficos, que no tardé en hacerse famosa en el mundo
entero. Los dos hermanos, por otro lado, se distinguieron por sus
inclinaciones a la investigacién cientifica, dando pruebas de ello
desde muy temprano, Augusto para la quimica y Luis para la fi-
sica; pero como siempre fueron hermanos muy unidos, irremedia-
blemente se comunicaban sus trabajcs y colaboraban en ellos, hasta
el punto de que seria dificil, en ciertas ocasiones, decir que parte
corresponde al uno y que parte al otro.

Tal es el caso del cinematdgrafo. Augusto habia tomado tan
a pechos el problema como Luis, y es sabido que el primero inge-
nié un mecanismo que aseguraba las condiciones requeridas para
el desenvolvimiento de una pelicula; pero Luis, en 1894, invent6
uno mejor que, un afo después, permitié las primeras proyeccio-
nes publicas que se realizaron en el Gran Café de los bulevares
parisinos. '

Los primeros trabajos de Augusto, naturalmente, se relacionan
con la fotografia; estudié los productos reveladores, de los cuales,
en su tiempo, sélo se conocian el Acido pirogélico, la hidroquinona
vy el oxalato de hierro. Augusto encontrd un gran nimero de otros,

entre los cuales dos amidofencles, usados todavia en nuestros dias.
Inventé procedimientos fotograficos fundados en las sales de man-
~ ganeso, de cerio, de cobalto y de vanadio; mejoré las capas sensi-
bles de los papeles de ennegrecimiento directo e introdujo el em-
pleo de los antioxidantes. Todas estas innovaciones Jlenan 200 me-

morias dirigidas a las sabias sociedades de Francia.
De la quimica fotogréfica, Augusto pasé a la quimica farma-

o
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céutica. En la larga lista de sus descubrimientos, anotemos los
siguientes: medicamentos a base de las semicarbacidas para bajar
la fiebre (cryogenina); derivados metdlicos del azufre (allochrysine
y cryptargol); secadores instantdneos (opozones); nuevos hipnéti-
cos, desinfectantes y muchisimos agentes terapéuticos: persodina,
yoduro de almidén, diapros, que han dado excelentes pruebas de
eficacia, A su producto “Emgé”, hiposulfito de magnesio, dié par-
ticular importancia para impedir la precipitacién de las particulas
coloidales. Durante la primera Guerra mundial, Augusto ofrecié
sus servicios a los hospitales, y, entonces, cred sus vendas no ad-
herentes y su famoso “tulle gras”, tul graso, que continda pres-
tando apreciables servicios. '

Todas estas investigaciones persegufan un f{in préctico: per-
feccionar métodos y elaborar productos industriales y medicinales.
Augltéto Lumiere trabajaba inspirado en la memoria del Gran Pas-
teur, quien, siendo quimico, habia, sin embargo, encontrado nuevos
métodos para curar. Desgraciadamente, Augusto, no adujo mu-
chos resultados para justificar sus teorfas, y, al parecer, esto se ex-
plica por la dificultad de los problemas que se propuso dilucidar.
Primeramente, se interesé en la anafilaxia, fenémeno paradéjico,
que fue descubierto por Richet y Portier y que, durante largo tiem-
po desconcertd al mundo médico. Lumiere sostenfa que el choque
anafilactico no era debido al cardcter venenoso de las substancias
introducidas en el organismo y que provocaban el fenémeno, sino
a la propiedad que posee toda proteina extrafia a un individuo,
de causar la floculacién de los humeres, causa, ademds, de todas
las enfermedades cronicas.

En una voluminosa obra que publicé en 1933, “Coloides y Mi-
celoides”, Augusto Lumiere declard en principio, “que el estado
coloidal condiciona la vida; que la destruccion de este estado, es
decir, la floculacién, determina la enfermedad y la muerte”. Esta
obra significaba la sintesis de sus. numerosas memorias acerca de
tan importante tema, y en ella llegaba a quejarse de la incompren-
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cién del medio cientifico en general y del médico en particular, con
relacién a sus ideas, pues, si' se comenzaba ya a admitir que el
artritismo era una enfermedad floculante, no se queria extenderla
mas alla; y, por consiguiente,'réconocer su doctrina. Segin él, el
aumento de frecuencia de las enfermedades con la edad; la ana-
logia de los grandes sintomas en las enfermedades agudas; la cura-
cion de las més diversas afecciones por un mismo tratamiento; los
mecanismos de la inflamacién de la esclerosis, de la senescencia;
la analogia de todos los estados de chogues a pesar de la variedad
de sus causas, ete., y una centena de fenémenos patolégicos, acerca
de los cuales daba una lista exacta, debian provenir de una causa
inicial tinica, como la destruccién del estado coloidal y micelar de
los lguidos orgénicos, del espesamiento y la precipitacién final de
las protefinas que, al estado de suspensién microscdpica, aseguran
la vida. Sin entrar a discutir estas teorias, no sabriamos decir si los
remedios que él proponia, por ejemplo, para el caso del asma y del
reumatismo, hayan sido universalmente reconocidos para la cu-
racién de dichas desesperantes afecciones.

Los tres mayores flagelos de la sociedad que, en seguida y de
un modo simultaneo, preocuparon a Augusto Lumiere fueron el
cancer, la tuberculosis y la sifilis, que no pueden relacionarse con
causas coloidales. En un libro reciente “El Céancer y el Secreto de
su génesis”, nuestro sabio francés resumia todas sus ideas, pro-
ducto de sus numerosas observaciones realizadas durante su vida
en el Centro anticanceroso de la gran ciudad, gracias a la asis-
tencia del Prof. Bérard. Augusto Lumiere pretende que el can-
cer es esencialmente “la enfermedad de las cicatrices”, que sea de
gquemaduras, de ulceraciones, de erosiones, se encuentra siempre,
en. su opinién, una alteracién primitiva de las mucosas o tegu-
Jmentos al origen de un neoplasma. El cancer no seria, entonces,
ni contagioso ni hereditario, y el Prof. Berard, a proposito escri-
be: “Desde el punio de vista profiléctico, el conjunto de estos
puntos de vista y de las prescripciones que se coligen, representan
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las mejores reglas establecidas hasta ahora, para poner freno al
progreso siempre creciente del cancer”. Y esto ya es mucho.

Para la tuberculosis, Augusto Lumiere tenia una teoria atn
mas atrevida. Pensaba que el terrible mal no era contagioso, sino
hereditario, y aducia como mejor prueba que el personal de los
sanatorios nunca era afectado, como tampoco uno de los cén-
yuges cuando el otro es tuberculoso. Los adultos qre presen-
tan una cuti-reaceién positiva, tampoco han sido infectados.

Se comprende que esta subversiva doctrina que tenia que ha-
bérselas contra toda la ensefanza clasica y contra la legislacion
preventiva moderna, suscitara una viva oposicién y no llegara a
remover los métodos medicinales. Lumiere, por otro lado,*no
litigaba contra la vacunacién por el BCG porque admitia la rea-
lidad de la inoculacién en el cuerpo de los recién nacidos.

-Estimulado por la resistencia que enconiraba en los maestros
de la medicina, Augusto-Lumiere escribié hasta las Giltimas horas
de su vida muchas obras de propaganda y de polémica, que en to-
tal llegan a cuarenta. Tal herética actitud no impidié que recibiera
algunos: honores oficiales; fue miembro correspondiente de la
Academia de Ciencias y de la Academia de Medicina. En un libro
que publicé hace tres anos “Verdades de Mafnana” denunciaba lo
que lamé “el silencio de los tratados sobre las tinieblas de la
ciencia médica”. Augusto Lumiere, bajo otro aspecto, fue un gran
filAntropo y.una muy original figura francesa.

A
Aqui firma su articulo René Sudre; préximamente, nosotros
daremos méas detalles sobre otros aspectos de la vida del ilustre
desaparecido y, en especial, de su colaboracién con su hermano
Luis, quien se anticipé a su hermano en abandonar este mundo,

falleciendo en 1947

J. A,
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

Aprovicionamiento de agua potable en Quito.

Tal fue el tema de la discusién de la Mesa Redonda, que el
Ing. Sefior César Rivadeneira Z. en su calidad de mantenedor y
en lucida exposicién, expuso el 9 del presente mes de Agosto,
en el saldén de sesiones de la Casa de la Cultura, para ser debatido
por los  concurrentes. .

Este acontecimiento figuraba en el calendario de actos cul-
turales formulados por nuestras Secciones, para conmemorar el
X aniversaric de nuestra Institucién; la fecha en que debia te-
ner lugar este acto, fue fijada para el 4 de Agosto, pero tuvo
que ser postergada para el 9 por causas justificadas, pero que
no son del caso recordarlas; a pesar de ello, la concurrencia fue
brillante y numerosa, y los debatientes oportunos, sapientes y
conocedores del problema. Fl gran publico estuvo formado por lo
mas destacado de los ingenieros de la Capital y por otros pro-
fesionales y autoridades interesadas en el asunto discutido, de-
btendo hacer resaltar. que la presidencia de -la mesa directiva
estuvo ocupada por Don Carlos Manuel Larrea, concejal del Mu-
nicipio de Quito, quien asistié a la ceremonia por especial dele-
gacién del Sefior Alcalde de la ciudad, Sefior Don Rafael Leén
Larrea.

234

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Los Diarios capitalinos dieron noticia detallada del desarro-
llo del debate, y nosotros, para redondear la obra, hemos soli-
citado al mantenedor su exposicién, por considerarla ‘oportuna y
digna de ser conocida de nuestro pablico, tan directamente inte-
resado en el problema, como que de é]l depende una gran parte
de su bienestar; el sefior ingeniero Rivadeneira ha satisfecho
nuestra solicitud, y en paginas anteriores, damos a luz su inte-
resante trabajo; magnifico, ya por los datos histéricos que con-
tiene, ya por darnos a conocer los trabajos que actualmente se
llevan a cabo, los mismos que, merced a los desvelos de nuestros
ediles y en particular del Alcalde de la ciudad, dentro de poco
nos proporcionaran. un liquido elemento saludable 'y abundante,
por lo menos, durante unos diez afios, a pesar del cdmulo de di-
ficultades con que se tropieza, provenientes, por un lado, de nues-
tra geografia y, por otro, de nuestra, casi proverbial, estrechez
econdmica.

- La exposicién del Ingeniero Rivadeneira nos ilustra amplia-
mente. sobre el asunto, y tanto por la calidad. de su oracién como
por cl'favor que nos ha dispensado, cumplimos con el deber
de  expresarle, aqui, nuestros agradecimientos.

A
£l Profesor Rivet nos visitara de nuevo

En los primeros dias del presente mes tuvimos el placer de
saludar a Paul Rivet, nuestro querido y respetado maestro, quien,
en viaje para el sur se detuvo una media hora en nuestro aero-
puerto. Pasaba a Bolivia a donde habia sido invitado para el
Congreso Indigenista que se reunird en La Paz en este mes de
Agosto, después de lo cual pasard al Uruguay para dictar una
serie de conferencias; debiendo también visitar Chile con la misma
finalidad; fuera de eso, creemos questambién se detendra en otras
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republicas hermanas, lo cierto es que, para nuestra gran satis-
faccidén, el Presidente de la Casa de la Cultura, consiguié que a
su regreso nos dedicara unos dias, durante los cuales nos obse-
quiariz, una o dos veces con su autorizada. palabra. El sabio
profesor nos ha prometido estar en Quito en el préximo mes de
Octubre, siendo también posible que pase a Guayaquil, que ten-
dré a mucha honra escuchar sus ensefanzas.

. A
El Texto del Profesor Ernesto Albin Mestanza

Bajo los auspicios de la Casa de la Cultura.y formando
parte del cupo de las publicaciones 'correspondientes .a nuestras
Secciones en el afio que corre, acaba de salir a luz el texto de
Quimica Analitica Cualitativa. del Doctor Ernesto Alban" Mes-
tanza, viejo y respetado profesor universitario, miembro corres-
pondiente de la Casa de la Cultura, adscrito a nuestras Secciones
de Ciencias Exactas y Bioldgicas. La obra en cuestién sera una
preciosa guia para los trabajos analiticos, tanto de los profesio-
nales como del estudiantado universitario, razén por la cual nos
complacemos de haberla cditaco, al propio tiempo que felicita-
mos al autor por su brillante trabajo.

A
La colaboracion del R. P. Alberio Semanate O. P.

El ultimo capitulo del interesante trabajo sobre Sismometria
de nuestro:estimado colega R. P. Alberto Semanate, que debia
aparecer en este nimero de nuestro Boletin, por razones de fuer-
za mayor, nos hemos visto obligados a reservarlo para el proéxi-
mo. Esperamos que el pablico lector nos disculpara de esta ano-
malia por ser completamentes:involuntaria.
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CRONICA

Nuestras Elecciones

El dia doce del presente mes, por haberse cumplido el periodo
legal de dos afios de los dignatarios de la Casa de la Cultura,
la Junta Plenaria de la Institucidn procedié a elegir presidente,
vicepresidente y Secretario. La sesion fue muy solemne, pues,
no sdlo asistieron a ella la mayor parte de los miembros titulares,
sino que también fue honrada con la presencia de casi todos los
presidentes de los Nucleos Provinciales.

Instalada la sesién y después de que el Dr. Benjamin Carrién
dié a conocer el informe de las labores de la Casa durante el pe-
- riodo de su presidencia, que, a la sazén lerminaba, se procedié
a las elecciones ,y como un reconocimiento a la brillante actua-
cién de los funcionarios que debian cesar en aquel dia, la Junta
Plenaria tuvo el acierto de reelegirlos:

En -consecuencia, el resultado de las elecciones fue el si-
guiente: o

Para Presidente, el Dr. Benjamin Carrion.

Para Vicepresidente, el Dr. Julio Endara.
Para Secretario General, el Dr. Enrique Garcés.
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Los nombrados funcionarios, después de - agradecer por el
honor que se les dispensaban, tomaron inmediatamente posesién’
de sus cargos.

A
El Aula Benjamin Carrién

Al final de la sesion que acabamos de resefiar, como ésta
tuviera lugar en el anfiteatro de reciente construccién en la am-
pliacién de nuestros edificios, y aprovechando la ocasién de que
dicho anfiteatro servia por primera vez, y que se lo debia exclu-
sivamente a la iniciativa y entusiasta labor del Presidente de la
Casa, la Junta Plenaria acordé que se lo denominara “Aula Ben-
jamin Carrién”. .

A
Inauguracion de la Exposicion dc Artes Manuales

El dia 13 de Agosto, la Casa de la Cultura inauguré la se-
gunda Exposicién de artes manuales, que anunciamos en nuestra.
Nota Editorial, Ia misma que, por ser escrita antes de que se
realizara el acto, no contiene mas dato que el de su anuncio.
Ahora podemos decir, que la ceremonia inaugural revistié carac-
teres de gran solemnidad, pues, fue honrada. con la presencia del
Exmo. Sefior Presidente de la Republica, de algunos Ministros
Secretarios de Estado, de Ministros de las Exmas. Cortes de Jus-

- ticia, de representantes del Cuerpo Diploméatico y Consular, de
muchos HH. Senadores y Diputados de la Reptblica, del muy 1.
Cabildo quitefio, de altos funcionarios estatales, de representan-
tes de la Universidad Central y oiros planteles educacionales, de
distinguidos caballeros y damas y numeroso publico de todas las
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clases-sociales, todo lo cual formaba el mas significativo conjuito
que desear se pueda para conmover gratamente y despertar la
gratitud de una Institucidn, que al propio tiempo que inauguraba
un certamen nacional de capacidad de trabajo manual, celebraba
su décimo aniversario de fundacién.

El Exmo. Sefior Presidente de la Repiiblica, Doctor José
Maria Velasco Ibarra, en efecto, fue quien fundé la Institucién
el 9 de Agosto de 1944, razén por la cual, la Casa, como un acto
de justo reconocimiento, colocd el retrato del alto magistrado, en
csta ocasién, en lugar escogido de sus nuevas dependencias. El
Doctor Velasco Ibarra agradecid, como sélo él sabe hacerlo, el
homenaje que se le rendia y declaré inaugurada la Exposicién
objeto de esta nota. . - » :

T.a Exposicién ha permanecido abierta para el publico du-
rante diez dias, y de ella podemos darnos como enteramente sa-
tisfechos, no sdlo por el crecidisimo numero de visitantes, sino
por las opiniones favorables que hemos escuchado, tanto del pua-
blico en general como de la Prensa del pais; comentarios analte-
cedores que nos obligan para ahora y para siempre a proseguir,
con todas nuesiras fuerzas, en la labor cultural que se nos ha
confiado, no tanto debido a nuestras capacidades, pero si por
nuestra voluntad y decisién.

Para terminar, es -un deber hacer llegar nuestro agradeci-
miento a todos los expositores, a todas las personas que nos han
ayudado de una manera o de otra, y a todo el ptiblico que nos
ha visitado, honrandonos con su presencia'y con sus voces de
aliento.

A

Honrosos acuerdes que hemos recibido

Sin comentario, ya que los documentos hablan por si solos,;
tenemos la satisfaccidn de reproducir los acuerdos que copiamos
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a. continuacion; -ya que por venir de quienes vienen, son sufi-
clentes para que. nuestra gratitud salte espontaneamente, sin ma-
yor explicacidn. '

7

LA CAMAEA DEL SENADO
Considerando:

Que el 9 de Agosto del afio en curso se ha cumplido una dé-
cada de la fundacién de la Casa de la Cultura Ecuatoriana; y

:Que la brillante Institucién ha trabajado tesonera y eficaz-
mente para la realizacién de una vasta labor intelectual y artistica,
que se ha traducido en vigoroso y sélido prestigio para el nombre
del Ecuador en todo el Continente.

- Acuerda:

Manifestar a la Casa de la Cultura Ecuatoriana el benepla-
cito del Senado de Ia Repiblica por la magnifica labor cumplida
en-dos lustros de provechosa existencia;

Presentar al benemérito Presidente de la Institucién, sefior
doctor Benjamin' Carrién, Senador Funcional por las Institucio-
nes Culturales y por la Prensa Nacional, el saludo fervoroso, con
tan grata ocasién, junto con los augurios méas encarecidos por la
constante y bien meditada accién de la Casa de la Cultura Ecua-
toriana en favor del nombre de la Patria, dentro y fuera de sus
fronteras; y,

-

Publicar el presente Acuerdo por la Prensa.

Dado en la Sala de Sesiones de la H. Camara del Senado, en
Quito, a 13 de Agosto de 1954.
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Alfredo Chiriboga Chiriboga,

Vicepresidente de la Repidblica, Presidente de la H. Camara del Scnadlo,

Dr. Oswaldo Gonzalez C.,

Seeretario de la H. Camara del Senado.

A
LA CAMARA DE DIPUTADOS

Considerando:

Que el 9 de este mes, la Casa de la Cultura Ecuatoriana ha
cumplido el X Aniversario de su fundacion;

Que, tanto en el pais como en el Exterior, se ha reconocido
que la labor realizada por la Casa de la Cultura Ecuatoriana, du-
rante estos diez afios ha sido intensa, de enorme importancia y
de gran heneficio para el pueblo, la Patria y la cultura;

Acuerda:

Felicitar a la Casa de la Cultura Fcuatoriana, por la fecunda
y valiosa labor que viene realizando; y expresarle su confianza
de que, en lo posterior, ha de seguir obteniendo aun mayores
éxitos, para bien del pueblo ecuatoriano, engrandecimiento de la
Patria y prestigio de la cultura.

Publicar este Acuerdo por la Prensa y enviarlo original al
sefior Presidente de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, doctor
don Manuel Benjamin Carridn.

Dado en Quito, a los trece dias del mes de Agosto del afio
de 1954

El Presidente,
Dr. Gonzalo Cordero Crespo.

BBl Secretario,
Dr. Rafael Suirez Veintimilla.
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LA UNIVERSIDADR CENTRAL DEL ECUADOR

Cousiderando:

Que, el quince de los corrientes cumplié la Casa de la Cul-
tura Icuatoriana, diez anos de existencia y de labor multiple y
fructifera en el cultivo y divulgacién de la ciencia y cultura.

Que, Ja Casa de la Cultura Ecuatoriana en este primer dece-
nio de actividades ha cumplido a cabalidad y en forma extraor-
dinaria los altos y valiosos propoésitos que determinaron su fun-
dacién; y, de manera especial, han contribuido a enaltecer y con-
sagrar el prestigio cultural y cientifico del Ecuador

Que ha dispensado a la Universidad Central su valiosa y
ponderada cooperacion en el cumplimiento de sus comunes fina-
lidades;

Acuerda:

TRIBUTAR su célido voto de aplauso a la CASA DE LA
CULTURA ECUATORIANA, por la brillante labor que, con tan-
to acierto, ha cumplido en esta primera etapa de sus activida-
des; y

FELICITAR a sus dirigentes: sefior doctor Manuel Benjamin
Carrién, Presidente; doctor Julio Endara, Vicepresidente y doc-
tor Enrique Garcés, Secretario General y a todos y eada uno de
Jos distinguidos miembros del Directorio de la Institucién y, de
modo especial a los catedraticos de la Universidad que, desde los
organismos directivos de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, han
intervenido, directamentie, en las actividades desarrolladas por la
mencionada Institucién Cultural.

. Casa de la Universidad Central.—Quito, agosto 16 de 1954.

Dr. César Anibal Espinosa,
Vicerrector, Encargado del Rectorado,
Secretario General,
Dr. Francisco J. Salgado,
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HOMENAJE Y CONGRATULACION DE LA CANCILLERIA
A LA CASA DE LA CULTURA CCUATORIANA

Ministerio de Relaciones Exteriores
Republica del Feuador

Quito, a 14 de Agosto de 1954.

Sr. Presidente:

Me es sumamente grato dirigirme a usted para expresarle,
en nombre mio y de la Cancilleria los sentimientos de congratu-
lacién y homenaje a esa alta Institucién, con motivo de la ce-
lebracidén de su X Aniversavio dentro del ambiente cultural del
pais.

La noble iniciativa del Bxcelentisimo sefior Presidente de la
Repiblica de establecer un organismo orientador y rector de las
inquietudes espirituales del pueblo ccuatoriano, se ha visto co-
ronada con el mds halagiiefio de los éxitos, pues la profunda y
valiosa obra de ia Casa de la Cultura, ha trascendido de los mar-
cos nacionales y ha llevado a los pueblos de América y el mundo
su mensaje de altura, de profundidad y de enaltecimiento de los
valores consustanciales de la persona humana: ha hecho conocer
las virtualidades de nuesiro pais, como el mds generoso aporte
ecuatoriano en esta hora de inquietudes y peligros para el mundo.

La exposicién de Artes Manuales del pais auspiciada por la
Casa de la Cultura Ecuatoriana, constituye, como bien lo subraya-
ron ¢l Excelentisimo sefior Presidente de la Reptiblica y usted
en los discursos pronunciados en el dia de su inauguracién, la
exaltacion de las cualidades creadoras del artesano y del obrero
ecuatorianos, quienes en mérito de innegable calidad han sabido a
través de los siglos plasinar en objetos de indiscutible valor ar-
tistico, las inquietudes de su espiritu pacifico y amante de la na-
turaleza.

Reitero con este motivo, sefior Presidente, mis felicitaciones
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.

por la obra incomparable de la Institucién que usted dignamente
preside y de auguro para ella la continuidad de su labor, para
bien de la patria y de América.

Del Sr. Presidente muy atentamente,

Luis Antonio Penhaherrera.
Al Sr. Dr. Dn. Benjamin Catrion, Presi-

dente de la Casa de la Culiwra Ecuatoriana.
A
DE NUESTRA INQUIETA TIERRA

Tomado del Diario capitalino “El Comercio” durante el mes de julio.
Se regisiré un temblor en la madrugada de ayer

Fue de corta duracién.

A la una y quince minutos de la manana de ayer, se sintid
un movimiento sismico en esta ciudad. Causd relativa alarma.
Preguntando el Director del Observatorio Astrondémico de Quito,
sefior Eduardo Mena, manifesté que fue un “temblor sumamente
débil, sentido a la una y cuarto de la mafiana”.

En esa dependencia se dijo ademds que no pueden propor-
cionar mayores datos porque no hay sismodgrafos.

A

Temblores se sintieron cn Quite y Ambato, ayer

Varios temblores de escasa intensidad fueron sentidos ayer,
en esta ciudad, por los moradores; el més intenso fue el de las
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dos y diez minutos de la tarde. No se registraron daitos de nin.
guna clase.

En Ambato

Ambato, 26.—A las dos y siete minutos de la tarde de hoy,
se produjo un violento y rapido temblor de cardcter trepidatorio,
que alarmé a la ciudadania de esta ciudad, asi como a las numero-
sas personas que habfan venido a la feria. Felizmente no se han
registrado desgracias personales ni materiales.

Corresponsal

Fuerte tembloy sintiése en la poblacién de Pujili
Pujili, 27.—Fl dia de ayer, a las dos y siete minutos de la tar-
de, la poblacién fue alarmada por un fuerte temblor que estreme-
cid las casas de este lugar. Segin informaciones recibidas en esta
poblacién, se sabe que dicho movimiento terrdgueo se sintié tam-
bién en Latacunga y otras poblaciones del Cotopaxi. No hubo

desgracias.

Corresponsal
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

PUBLICACIONES RECIBIDAS
Fésforo Inorganico del Suero y Metabolismo Glacido
F. de Venanzi y M. Roche
Publicaciones del Instituto de Investigaciones Médicas
Fundacién Luis Roche.—-Venezuela—1954
AN

Ciencia ¢ Investigacion

Revista patrocinada por la Asociacién Argentina para el Pro-
greso de las Ciencias.-——Mayo.—1954.

A

. Estudios Americanos o
Revista de la Escucla de Estudios Hispanos Americanos.—
Sevilla.— Espana.— Nuameros 28, 29 y 31.— Enero, Febrero y
Abril —1954.
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Ciencia y Tecnologia

Departamento de Asuntos Culturales— Seccion Cicncia vy

Tecnologia--—- Unién Panamericana.—Washington 6.D.C.
Nam. 11.--Vol. IIL— Oct-Dic.—1953.
Nam. 12.—Vol. JV.— Encr-Marz.—-1954.
A
Boletin del Centro de Documentacion Cientifica y Técnica
Tomo III.— Num. 1l.— Enero.—1954.
Tomo III.— Nam. 2.— Feb., -—1954
Tomo I1I.-— Nam. 3.-— Marzo.—1954.

México
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NOITADS

Esta Revista se canjea con sus similares.
a

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, aripiiinl,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de¢ ocho i
ginas escritas en maquina a doble linea, sin ¢ontar con las iliilen
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casn, ticin
pre que no excedan de cinco por articulo.

0
Cuando un articulo ha sido acepts ’ .ra nuestra Revista, ¢!
autor se compromete a no publicat” . otro drgano antes de¢ i

aparicién en nuestiro Boletin, sin que esto signifique que nos crea
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re¢
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

0

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

O
Los autores son los Ginicos responsables de sus escritos.

O

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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