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IMPORTANTE

~ A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refutacion, anunciamos due estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccion gue debe caracterizar a toda coniro-
versia cientifica. ‘ .
‘Somos partidarios del principio que de la discusidn
_ serena siempre sale la luz.
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5 S

NOTA EDITORIAL

“Hacia los Diez Aﬁos-.de” Vida

El primer ntimero de nuestro Boletin aparecié en 1947 y en
su pagina editorial lleva la indicacién del mes de Mayo, aunque
en verdad, debido a ciertas circunstancias, su circulacién empez4
el 1?2 de Junio, en vista de lo .cual,-las Secciones Cientificas de la
Casa de la Cultura consideraron como mes inicial de su Organo
de pubhmdad al mes antedicho; de tal suerte que en Junio de
 1957 nuestra Revista cumplird la primera decada de.su servicio

al publico.. S e » :

En consecuencia; el presente numero 77 correspondlente a
Junio y Julio de 1956, inicia el afio de su décimo aniversario, que,
. para nuestras Secciones cuenta como un acontecimiento de justo
regocijo, y con este motivo hemos creido opo"rtur_lo»reproducir las
palabras de nuestra primera nota editorial, que reflejan lo que nos
proponfamos_hacer con nuestro Boletin y que son las siguientes:

COMENZAMOS

Tanto las grandes tareas como las chic¢as tienen un comienzo;
es mucho dar el primier paso, ya que sin él, toda labor, toda con-
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cepcién, por beneficiosas que fueren sélo quedarfan en idea, y si
con razén se dice, que es innegable que las ideas gobiernan al
mundo, esto no es valedero sino a condicién de que se las dé cima.

De nada sirve el primer impulso si no se contintia caminan-
do, antes bien significa pérdida de tiempo y de énergia, si la bue-
na voluntad se amortigua o desfallece con el primer esfuerzo.

Nosotros no deseariamos gue nuestra empresa naciera con un
destino efimero, porque su finalidad e la de lenar un vacio evi-
dente en nuestro medio cientifico, que hasta ahora ha carecido de
un érgano de publicidad, gue diera cuenta de los trabajos de inves-
tigacidén que se llevan a cabo en el pais, y que es lo que falta para
que la ciencia ecuatoriana no sea perpetuamente ignorada en el
mundo de los estudios. ' :

‘Mas, si nuestro propésito es hacer obra duradera, no es de los
gue marchan por si solos, ni con la sola actividad de los iniciado-
res; requiere, ademds, el concurso de muchas voluntades, esto es,
de la colaboracién que nos den todos los cultivadores del saber: to-
dos los que siembran y cosechan en el campo de la ciencia, que son
muchos, y que, hasta la presente, han permanecido aislados e ig-
norados en su. caracol y asfixidndose en el menos estimulador de
los ambientes. . o ’

" Se trata, pues, de mover un mundo que nunca se ha movido;
de ahi la gran dificul’fad-que implica nuestra obra, y que nos deja-
ra en sus comienzos si no tenemos la suerte de ser bien comprendi-
dos. Sin embargo tenemos &, esa fé que acompaiia a todo lo que
es sincero, elevado y patriético, y guardando esta consideracién co-
mo bandera, esperamos que todos nuestros colegas de la Republi-
ca nos ayuden a arrimar el hombro.

Lds Secciones Cientificas de la
" Case de la Cultura Ecuatoriana.

A juzgar por nuestros comienzos y por el estado actual de
nuestra publicacién, no podemos sino felicitarnos por la labor rea-
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lizada. Empezamos con un humilde folleto de 24 paginas de lectu-
ra y con la produccién de 300 ejemplares por trimestre; ahora
tiramos 1.350; nuestra Revista es bimestral y contiene, con frecuen-
"“cia, mas de 100 paginas. Advirtiendo, por Gltimo, que en el curso
de los afios, por una inadvertencia involuntaria, el ndmero ordinal
de uno de los voltimenes ha sido duplicado, v, asi, el que hoy ini-
ciamos con la cifra IX, verdaderamente deberia ser el X en la
cuenta correcta,. ]

_ En cuanto a la calidad de los trabajos es el publico el tnico
llamado a dar el fallo. )
' -  La Direccién
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BREVE NOTICIA SOBRE LOS RAYOS
COSMICOS |

Por Julio Arduz
XVII
LA VIA LACTEA

Motivo de eterna curiosidad, de-estudio y reflexién ha sido,
desde la més alta antigiiedad, esa faja plomiza, luminescente y
continuada, llamada la Via Lactea, que cruza la bdveda celeste en -
toda su redondez, porque someramente y mirando con buena vo-
luntad remeda a un reguero de leche, que en los dias de la Fa-
bula, sus sofadores artifices quisieron ver como la huella del pre-
cioso liquido que los senos 'de Juno, dejara en ¢l camino, cuando
la diosa, amamantando a un nifio, hijo de Jipiter, cruzaba por
los cielos. Es un enorme cinturdén o banda como de neblina, que
en las noches despejadas, simulando un sendero ceniciento y leve:
mente iluminado, vaporoso, cruza el espacio, medio de norte a

sur y, a trechos, bifurcAndose para juntarse luego;. con la par-
" ticularidad de que jamas cambia de figura, todo lo contrario del
‘humo'y de las nubes, cuyo distintivo es la inconstancia de las for-
mas; hay ciertas estrellas empotradas en su palido regaso y las
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hay también de lado y lado. A simple vista pareciera que nada
tienen que ver con la senda lechosa, pero, en realidad esta senda
no es mas que una apariencia; en verdad representa un inmenso
- edificio césmico del cual forman parte todas las estrellas que
vemos, que son las més cercanas de nosotros, afadiendo toda una
infinitud de otras v muchas cosas mas que nos son reveladas por
los observatorios; todo ese. conJunto constituye lo que se ha con--
venido Ilamar una GALAXIA nuestra Galax1a, porque nuestro
sistema planetario también vive y se agita en medio de ‘esa in-'
mensa cantidad de componentes. La expresién “Via Léctea” no
se refiere sino al hipotético sendero blanquecino que cruza el
Firmamento y ‘que no es ni senderc ni es blancuzdo, al paso que:
1a palabra “Galaxia” es el nombre que se ha dado a un enorme
edificio astronémico, a un verdadero sistema Fisico: La Via Léc-
tea es el resultado de una ficcidn m1t010g1ca, la Galax1a es una
enudad real de la Astronomia. : ,

'La ciencia nos ha ensefiado que nuestra.Galaxia encierra la.
cantidad fantastica de unas 30 mil millones de ‘estrellas, de las.
cuales, nuestro limitado érgano visual apenas nos da tazén de-
unos pocos miles; en cuanto a las reéstantes, ellas éstan tan lejos,.
tan lejos, que no las podemos ver individualmente y sélo nos dan.
noticia de su existencia mediante una tenué luminosidad con que
- tifien el espacio de las casi insondables lejanias, semejante, en.
‘pequefio, a la impresién que nos produce el alumbrado de Tas ur-
bes, cuando de muy Tejos lo miramos &n. una noche serena: no.
" distinguimos los focos lu“mnosos smo una clamdad difusa’ Yy ho-

mogenea o ' . :

" Pero ésa enorme cantidad de lumlnares, que’ ocupan también.
un enorme trécho del espacio; no estdn diseminados en desorden,
‘éino que forman parte de un edificié bastante definido ‘por - sus:
caracteristicas dimensionales; se puede decir por e1 momento que
“su flgura es chata y redonda ‘como ‘una lenteja, aunque se 'sospe-
“cha que su estructura verdadera esta’ constltulda por un corto ni--
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mero de brazos que, saliendo del centro, se enrollan en espiral,
‘como enel caso de muchos habitantes del Infinito y que por me-
dio de nuestros anteojos podemos observarlos en conjunto, Sea
como sea, es el caso que en nuestra Galaxia podemos considerar
dos ejes: uno lateral, que en buenas cuentas serfa el didmetro
de la lenteja, v otro que corresponderia al 4lto; sus dimensiones
han sido apreciadas por Stanley, el gran astrénomo de la Univer-
sidad de Harvard y corresponden a 100.000 afios de luz para el
ancho y a 30.000 afos de luz para el alto, aunque hay sabios que
admiten otras cifras algo mayores; cabe anotar que en un espa-
cio tan amplio, hay sitio. suficiente para que en. él, los miles de
millones de habitantes, se encuentren separados entre si, por de-
cenas y centenas de las antedichas unidades longitudinales. Parece
que nuestro sistema solar, con relacién al eje mayor de la figura
v a contar del centro, estd a unos 32,000 afios de luz y que
participa desde ahi en todos los movimientos del gran sistema fi-
sico; desde ahi, también,; nos es dable mirarlo, sobre todo en el
sentido de su gran eje, y por eso, s4lo distinguimos como estrellas
separadas a las que se hallan en la antesala de nuestra mintscula
estancia y adivinamos la existencia de las restantes, Gnicamente
por la teriue luminosidad que sus miriadas comunican al Firma-
mento, paliducho claror confinado al ancho del camino de leche
que intrigd a los viejos autores de la teogonias.

Siendo asi, es de admitir que si nuestro Sol con sus acompa-
.'ﬁantes ocupara en la.Galaxia un sitio distinto del que ocupa, el
panorama de nuestro cielo serfa completamente distinto del que
conocemos; ‘veriamos otras estrellas y otras agrupaciones; es de-
cir, que para nuestras descripciones tendriamos que imaginar
otro zodiaco, ya que las estrellas del actual nos serfan invisibles
al igual que todas las: constelaciones que nos legaron los antiguos
y las que también hemos creado por cuenta propia en vista de
orientarnos mejor en nuestra béveda celeste, que siempre estaria
cuajada de bellos luminares, aunque diferentes de los que ahora

10 \

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



contemplamos, porque las constelaciones que nos indican los ma-
nuales no son sino ficciones del lenguaje que nos sirven para. in-
dicar brevemente posiciones; asi cuando decimos: la nebulosa del
Can de .Caza, no queremos mdxcar que d1cho cuerpo forma parte
de la constelacién del Can de Caza, sino que, para buscar aguella
nebulosa hemos. de dirigir nuestro anteo;qo ‘en la dxreccmn de . la
aludlda constelacmn '

Péro nuestra Galaxia no sélo estd constituida por estxellas‘
hay algo més que merece unos 1'englones espec1a1es
Ot'ros Componentes de nuestm Galaxia

- Aparte de la ‘pa\s-_mosa cantidad de estrellas que__albergé la
Galaxia 'y cuyo nlimero es mayor en el centro de la lenteja que
en los bordes, se puede observar una -buena cantidad de forma-
ciones, que 16s pequefios anteojos nos muestran como nubecillas,
unas sin forma definida y otras redondeadas a las que se las ha
denominado Ctmulos, los cuales se hallan fuera de los lmites '
prop1amente dichos de la Galaxia, sobre todo los segundos que
avanzan, segin se d1ce, hasta algo més alla ‘de los 200. mil afios
de luz, lo que hiciera creer que no pertenecen al sistema fisico de
la Galaxia, si por otro.lado no se notara que. sobre ellos todavia
parece influit el poder gravitatorio del gran’ edificio vecino. - Estos
cumulos, los unos diseminados o amorfos y los otros globulares,
examinados con los grandes telescopios, han resultado ser, no
simples nubes como se las -tomaba, sino grandes acumulac1ones
de estrellas en pequefios espacios; apifiamientos que en c1ertos
casos se ‘ha llegado a fijar el niimero de 100.000 componentes. -Es-’
tos ctimulos bordean a dlstancxa nuestra Galax1a, pero. esto no im-
plica que no existan también en sus interioridades, y hasta se
cree que nuestro Sol forma parte de Un amontonamiento seme-

" jante, al que se o ha bautizado como “El Amontonamiento Local”.
Fuera de lo dicho, también se ha podido identificar en el seno
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de la Galaxia la existencia de grandes masas de gas y de polvo,
Iuminescentes las primeras a consecuencia de la luz de las estre-
llas vecinas, y opacas las segundas debido a que detienen toda
luz; a estas manchas de la Via Lactea se las llama “Sacos de Car-
bén” y un ejemplo tipico es el negro parche de la:“Cabeza de ca- '
ballo” porque uha plotuberanma de. esa enmme pantalla de polvo, ‘
se asemeja a:la'silueta de una cabeza del citado ammal :
El m1ster10 de 1a"Via Laetea se’va- despe;ando poco a poco
ya dlmos not1c1a del modo de pensar .del. gran Deméerito de. ]a~
antigua Grema como un notable acercamlento a'la verdad esto»
aparte, hay que anotar los excelentes trabajos del s1glo ‘{VIII de.
_ Wright, Kant y W Herschel y en nuestro tiempo: Tos descubrl-.
“mientos ‘del 1lustre profesox de: I—Iarvard H Shapley, qulen, uti-
lizando las. observacmnes de la‘seforita Leav1t de la ‘misma- Unj-'

versidad, sobre las Cefeldes 1deo un .método para ‘medir d1stan-: -

" cias astronémicas, cuando ]os procedlmlentos tr1gonometr1cos ya_
no daban resultados A ello se debe en gran parte el conocnmento
que tenemos de la Via- Léctea y su c1a51flca01on probable entre '
las nebulosas- de forma espxral que pueblan el Cosmos en unién
de otras de ‘diversas formao, edificios que parecen no tener ma-
yores nexos fisicos con el nuestro, razén por la cual se los consx-b'v
dera comio universos aparte y razén para que a cada una, de esas
nebulosas se Tas consldere como UNIVERSOS ISLAS y para que,
espec1almente a’ las que tlenen la forma espiral se las Hame EX-
TRAGALAXIAS Las d1stan01as que de ellas’ nos separan son *

lantashcas en este terreno va hay que hablar de: muchos ‘cientos

de miles de afios de luz, pe1o el método de. Shapley puede avanzar.
a apreciaciones de hasta algunos millones de los dichos afios, siem-
pre que en .esas Islas Universos puedan dlstmgulrse las Cefeldes,

desgramadamente mlentras mas ‘distantes se. encuentran Tas- nebu- - _
losas, mas dificil es’ encontrar esas estrellas, de modo -que. “cuando. |
se ofrezea determlnar distancias que comprend.an muchos . millo- "
nes de anos de luz, habré necesidad de otra técnica, vy ya se ha-
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Parche de matria negia “la Cabeza de Caballe” en la Via Léctea
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preconizado un método en el que se utilizara el telescopio llamado
Iotoelectrénico, que estd dando excelentes resultados para mu-
chas necesidades de la Astronomia.

Fn resumen, las Galaxias son algo asi como las grandes ciu-
dades del Cosmos y nosotros vivimos en una de ellas, a la que,
con absoluta falta de modestia, la llamamos NUESTRA, como si
nuestra insignificancia, polvo de polvo nos diera derecho de apro-
piarnos de tanta inmensidad.
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'SOCIEDAD ECUATORIANA DE ASTRONOMIA .

| CONFERENCIA DEL SR. ALF REDO SCHMITT

DIRECTOR DEL OBSERVATORIO
EXPERTO DE LA UNES,CO

EL ANO GEQFISICO INTERNACIONAL

En el curso de su misién en los Estados Unidos, el Profesor
Arturo Freire, Director General de Educacién, tuvo la oportuni-
dad de ponerse en contacto con personalidades de la Organizacion
“Americana para el Afo Geofisico Internacional de 1957 a'1958.

En la sesién ampliada del Directorio de la “Sociedad Ecuato-
riana de Astronomia”, verificada el dia 21 del presente mes, el
Profesor Freire present la sugerencia de dar a conocer en el Ecua- -
dor, la enotme trascendencia de los trabajos del Afio Geofisico In-
ternacional; y la- Soc1edad acogiendo esta sugerencia, acordd or-
_ ganizar algunas conferencias sobre este tépico de tanta importan-
cia y actualidad, v a mi me ha cabido la honra de tratar sobre el |
Ano Geofisico Internacional; en lo que se r°1ac10na con la Astro-
"nomia. :

Con este objeto, debo anahzar el asunto en sus cuatxo aspec- -
tos principales: ’

1°—Historia del Afio Geofisico Internacional. ’

16

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



29—Su organizacidn, en general y en la Amerlca Latlna

3%—Los trabaJos de ‘Astronomia; y - : B :

49—Ta 1mportan01a de la- part1c1pacxon del Ecuador en el Ano _
‘Geofisico Internacmnal o

I—»—HISTORIA DEL ANO GEOFISICO INTERNACIONAL

Hay de‘oermmados eventos c1ent1flcos que no pueden llevarse
a feliz termmo, con el-concurso ‘de un solo pais y cuyo éxito de-
pende de la mayor colaboracién mundlal_ po_sﬂqle_,‘ Tal sucede con
el Afio Geofisico 'Internacibnalb’(AGI),.que_tuVo su origen en los ’
afios 1882 - 1883, -con el Primer Afio Polar Internacional, cuando
un .grupo de naciones unieron sus esfuerzos con el objeto de ex-
plorar y estudiar las apartadas y desconocidas regiones polares.

Un nuevo e]emplo de colaboracién c1ent1f1ca mundial, tene-
mos en 1926, cuando varios observatorios sincronizan sus traba]os
para la determinacién de longitudes y Iahtudes : '

Cincuenta afios después del Primer Afio Polar Internacional,
viene el segundo (1932.-1933),.con’ un programa de trabajo més
amplio. : En esta ocasxon, las 1nvest1gac1ones se efectuaron con ma- -
yor experiencia, mejores recursos econémicos y. c;entl_ﬁcqs ¥y una.
mayor colaboracién. ‘m.undi'al;-_ por:lo.eual sus. resultadas, también
fueron superiores. B "

La experiencia de los Afios Polares anteriores indujo al’ Dr. L.
V. Berkner a proponer la reunién de un Tercer Afio Polar Inter-
nacional, para los afios de 1957.a 1958 baJo el nombre de ‘Afio Geo- '
fisico Internacional. o

La Unién Geodésica y Geoflslca Internacmnal (IGGU) tomé
a su cargo la’ realizacién de este proyecto, en tan buena forma, que :
dentro de poco sera una reahdad

II -—~ORGANIZACION

7 El afio de 1953 se formo el Comlte Espec1a1 del Ano Geoﬁsxco

W
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Internacion_a-l (SCAGD), ic;ajo los auspicios del Consejo Internacio-
nal de Uniones Cientificas (ICSU). Este Comité con sede en Bru-
se]as, se encargé de los siguientes puntos:

a) Fijar el periodo y fechas de la reunién del Afio Geofisico
Internacional (19 de Julio de 1957 a 31 de Diciembre de
1958).. :

b) Presentar un programa de conjunto-a la Décima Confe-
rencia de la Unidén Geodésica y Geofisica Internacional, a
reunirse en Roma en Octubre de 1954.

¢) Designar grupos encérgadd‘sfde formular programas y pro-

" yectos para cada rama de la ciencia.

La\co.n's‘titucién de este Comité, es la siguiente:
DIRECTIVA:
Consejo Internacxonal de Uniones Clentlﬁcas
Presidente: Profesor Sydney Chapman (Remo Umdo) o
Vicepresidente: Dr. Lloyd V. Berkner (EE. UU. AA))
~ Secretario; Profesor M. Nicolet (Bélgica)

MIEMBROS:

Conseyo de Umones Cientificas Internacmnales
Coronel E. Herbays (Belglca)

Umon Astronomxca Internaclonal
Profesor A. Danjon, (Francxa)

Sir Harold Spencer Jones (Remo Umdo)

Unién Internacional de Geodesm y Geofxslca:
Profesor J. Coulomb (Francia)

18
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Profesor G. Laclavere (Francia)
Dr. V. Laursen (Dinamarca)
. Profesor P. Tardi (Francia)

Unién Internacional de Ciencias de Radios -
Dr. W. G. Beynon (Reino Unido) '
Profesor M. Boella (Ttalia)

Unidn Geogi'zifi‘ca Intemacional:
~Sr. J. M. Wordie (Reino Unido)

Unién Internacional de Fisica Pura y Aplicada: -

Dr. J. A, Simpson (EE. UU. AA)
Dr, S. Vallarta (México)
Organizacién Meteorolégica Mundial:
Profesor J. Van Mieghem (Bélgica)
Dr. T. E. W. Shumann (Africa del Sur) -

SECRETARIA:

Service du Rayonnement
3. Avenue Circulaire
Uccle, Belgique. .

v

: Con anterioridad a la Conferencia de Roma, el Secretario Ge-
neral del Instituto. Panamericano de Geografia e Historia (IPGH)
tuvo conversaciones previas con el Secretario General dé.la Unién
Geodésica y Geofisica Internacional (IGGU) con el objeto de
desarrollar -un plan de colaboracién .entre’ las dos organizaciones,
para procurar un mayor exxto en el Ano Geoflslco Internacmnal,

en el Hemisferio Occidental.

“Estos dos Secretarios Generales a51st1eron a la Conferenc1a de
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 Roma, en-calidad de observadores y alli pudieron formalizar sus
conversaciones anteriores y fijaton los puntos principales de su
plan de colaboracién. Este plan fue aprebado posteriormente, en
todas sus partes, por el Comité Ejecutivo del Instituto Panameri-
cano de Geografia e Historia, el mismo que procedié a’'formar el
Comité Panamericano del Afic Geoflsxco Internacmnal (CPAGI),
en la siguiente forma : : :

Presidente: . General Ramén Cafias” Montalva, Presxdente deI
(IPGH) (Chile) -
Vicepresidente Ejecutivo: Ingeniero R1cardo Monges Lopez Dlrec-
tor del Instituto de GEOfISICa UNAM 'y Presidente del Co-
mité de Gravimetria y Geomagnetlsmo de la Comlsmn de

Cartograffa del IPGH (Mexxco) '

Miembros Representantes:.‘?-{' T

Rayos Césmicos: Dr Manuel Sandoval Vallarta (Mexmo)

' Slsmologla Padre Jesis Rarmrez S. J. (Colombia)

' Ingeniero Federico Creve (Chile) -

Meteorologla Capitin Carlos Nufiez Monasterio (Argentma)

‘ Profesor Alfonso Contreras Arias (Mexmo)
Geomagnetismo: Capitin Elliot B. Roberts’ (EE. UU. AA)
Oceanografia Fisica: Capitan Héctor Etchebehiere' (Argentina) .
Glac1olog1a Profesor I—Iumberto Becerra (Chlle)

Entre las act1v1dades prmmpales de este C0m1te Panamerxcano
para el Ano ‘Geofisico Internacional; merece citarse la misién: del
" Dr. M. Maldénado- Koerdell, Gedlogo Paleontédlogo del IPGH y Se-
. cretario del Comité Interino de Oceanografia, quien efectué un ve-
- corrido por todos los paises de América del Sur, en los meses de
Octubre y Noviembre de 1955, con el objeto de examinar las posi-
bilidades que cada pais tenia para el AGL asi como también, con-
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versar con los principales dirigentes de Instituciones Geofisicas para
tratar de la. organizacién y func10nam1ento de Comltes Nac1onales
en cada pais.. ‘

El Dr. Maldonado Koerdell v1s1to con este ob;eto el Observato-
rio Astronémico de Quito, el 19 de Diciembre de 1955 y con él, se
acordéd, en principio, la formacién del Comité del Ecuador para el
Afio Geofisico Internacional, Comité, que gracias al decidido apoyo
de Su Excelencia el seﬁor_Pfesidvente/ dé\]a Reptblica y del sefior
Ministro de Educacién Puablica, se halla ya formado legalmente, me-
diante el respectivo Decreto Ejecutivo, y cuya constltucmn es la
siguiente: : ‘

MIEMBROS:_ .

Ministerios de Estado ,
Universidades de la 'Repﬁblica
Naciones Umdas y UNESCO
Escuela Pohtécnlca
Casa de la Cultura
Instituto Geograf1co Miditar
Observatorio Astronomlco de Qulto
Servicio Meteorolégico Nacional
~ Escuela de Ingenieros Militares
Junta de Planificacién. Economlca _
Sociedad de Ingenieros
M. 1. Municipalidad de Quito
‘Fuerza Aérea Ecuatoriana -
Armada Nacional
Aviacién’ Civil. : _
' . -
Con el objeto de llegar a un acuerdo final de las Iabores que
deben desarrollarse en las Américas, durante el Afio Geofisico In-
ternacional, se ha organizado una Conferencia que debe reunirse
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en Rio de Janeiro del 16.al 21 de Julio del presente afio, a la cu
se'ha invitado a todas las naciones americanas participantes y ent
ellas al Beuador. Durante los dias citadeos se sustentardn once coi
ferencias, relativas a los once temas principales del AGI, y adem:

dos conferencias posteriores.

La dlS'EI‘lbUC'lOIl de estas conferencias a cargo de las dzstmta

naciones, es la siguiente:

Glaciologia . ... eeenentens '
Rayos COSMICOS s vororrs e
Gravedad ... ..
Sismologia .. il RE.
Geomagnetismo ... .. e e
Aurora-Fulgor atmosférico
Meteorologia .............. " eeeerane aeen
Latitud, Longitud ... .o oo
Qceanografia ........... ... _.(.' .........
Ton0SFera oo oo e
Actividad Solar, Dias Mundiales ¥

Comunicaciones ...... ... ...

- Chile .

México
Uruguay
Colombia

Pert

Canada

Bolivia
Argentina
Estados Unidos
Brasil ’

Estados Unidos”

I —TRABAJOS DE ASTRONOMIA DURANTE EL ANO

Estos trabajos son los siguientes:

GEOFISICO

1-—Determmac1on precisa de las Iongﬂ:udes de’ las estaciones

fundamentales.

- 2%—Determinacién precisa de las 1at1tudes de las mlsmas es-

taciones.

" 3%—Determinacidén precisa de las posiciones de la Luna.

S22
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-4

Definamos qué se: entiende por longitudes y latitudes te-
restres: ' ' :

F/g 2

P’
Delerminacion oo L Ongilodes y- Lotifuoas

Sobre el Globo Terrestre escojamos un meridiano de origen
P M, P (Fig. 1) y que es aquel que pasa por el Observatorio de
Gireenwich, Por un punto 'S de la Tierra pasa otro meridiano
1> 8 P'. El angulo que forman los planos de los. dos meridianos,.o-
sca, My O M, es la longitud Li del lugar S. El angulo que hace la
vertical O S con el plano del Ecuador, o sea, M O S es la latitud
de S. '

23
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“Principio de la ;detefminaci()n de 1a longitud:

Para determinar la longitud de S, observamos la hora loc
del paso de una estrella por el meridiano de origen; luego, la h
ra local del paso de la misma estrella por el meridiano de S. Es
hora es igual a-la ascensién recta ¢ de l_ét estrella. La diferenc,
de las dos horas locales es la longitud de S; debemos pues, conoce
en S la hora local del meridiano de origen, la que nos es transm
tida por radio.

Segin la hipétesis de Wegener, los contmentes se desplaza1
los unos con relacién a los otros. (Deriva de los Continentes). Lue
go de la. determinacién exacta de las longitudes de los observato.
ribs dufante el Afio Geofisico Internacional y su comparacién con
las determinaciones anteriores o futuras, se podra conflrmar o de
" sechar esta hipdtesis. - :

Hemos dieho gue'la determmacmn de las longltudes implice
la detenmn,acmn de la hora, del tiempo. Hasta ahora el reloj fun-
damental que sirvié para regular a los otros, fue la Tierra, por el
“hecho de su roiacmn alrededor de su e]e, rotacién gue se ha su-
puesto uniforme. -

Pero ya en 1754, el fllosofo aleman Kant emiti6 la idea de que
las mareas deberfan ser la causa de un .alargamiento progresivo
de la duracién del dia. E1 Astrénomo francés Lalande, en 1771 ex-
* presd sus dudas respecto a la uniformidad de la rotacién de la Tie~
‘yra y pensé que esta desigualdad podria alcanzar de 2 a 3 segun--
dos por afio. .

La precisién de las observaciones astronommas en aquellas
epocas eran 1nsuf1c1entes para poner en evidencia fluctuamones
tan pequefias. : -

En la actuahdad se sabe que estas fluctuaewnes son efechvas

1 .
. v que ellas alcanzan en el curso de un 51glo ——— en valor re-
. 10.000.000
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lalivo, o sea, b minutos en valor absoluto lo que conflrma ]a pre?
vision de Lalande. ' : g :

Fue el célebre Astrénomo Newcomb, quien puso en ev1den-—
cia, por el afio de 1870, este hecho, Las Tablas de la Luna, calcula~-
das por el Astrénomo aleman Hansen, en el afio de 1857, las cua-
les representaban muy bien las posiciones de-la Luna entre los afios
de 1750 y 1850, no concordaban. con las ‘observaciones més recien-
tes (8” de diferencia en 1875); y, Newcomb constatd que el mlsmo
hecho concurria también con observaciones anteriores al afio de.
1750; observaciones de ocultaciones de estrellas por la Luna, he-
chas en el Observatorio de Paris; desde su fundacién en 1666. -

- Pero Hansen habia establecido una teoria analitica muy com-
pleta del movimiento de la Luna y no se puede atribuir las dife-
rencias a la insuficiencia de esta misma teorfa. Como explicacién
plausible Newcomb invocd variaciones posibles de la rotacién de
la Tierra; para justificar esta explicacién, debia demostrar que: to=
dos los movimientos de los Planetas presentaban fluctuaciones ané-
logas a las de la Luna. En consecuencia, una nueva discusién ge-
neral de las observaciones del Sol, de la Luna, de los Planetas y
de sus Satélites se imponia; trabajo gigantesco;. cuyas conclusiones
no se obtuvieron sino en 1926, a los 17 afios de la muerte de New-
comb. Estas conclusiones fueron formuladas- primeramente por
Browri, Astrénomo americano, y luego, en 1927, pot Sitter; As-
trénomo holandés, estas conclusiones fueron dadas con mayor pre-
cisién en 1937 por el Astrénomo inglés Spencer Jones y comple-
tados por N. Stoyko, Astrénomo francés, Jefe de la Oficina Inter-'

nacional de la Hora del Observatorio de Paris. :

En Ia actualidad se d1stmguen tres anormahdades en eI mo-
vmuento de rotacién de 14 Tierra: , S .

—_Una disminucién secular del- movumento de- rotacmn de
la Tierra, que alcanza a un minuto por cada siglo, poco

_'mas 0 menos y que se traduce por un -aumento, también
secular, de la duracién del dia medio, siendo causado por
el frotamiento de las mareas, pr1nc1palmente en los mares
estrechos y poco profundos. *

' | 55
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2°—Fluctuaciones irregulares, que escapan hasta ahora, a t
do analisis y a toda previsién; sus causas atin no bien d
finidas, son seguramente de origen terrestre y probabl
mente de naturaleza geofisica.

3°—Variaciones estacionales regulares y cuyas causas son mu,

probablemente’ de origen meteorclégico.
i ’

Este es un ejemplo de un trabajo. verdaderamente astronémi-
€0, que necesité de todo un siglo de céleulos y que ha empleado ge-
neraciones de astrénomos de varias nacionalidades. Pero, tenemos
ya la solucién y mediante los resultados de los trabajos astroné-
micos, geofx"sicoC y. meteorolégicos que se efectuaran durante el
Afio Geofisico Internacional de 1957 1938, podra coronarse esta
obra.

En la figura (2) se dan las fluctuaciones anuales del tiempo
terrestre desde 1830 hasta 1950, segiin los trabajos de Stoyko y en
la figura (3) se representan las fluctuaciones estacionales.del mis-
mo tiempo terrestre, segun los calculos efectuados por la esposa
de este conocido astrénomo. - :

En consecuencia, nosotros los astrénomos, no podemos seguir -
utilizando la Tierra como el reloj fundamehtal; utilizamos ahora el
tiempo definido por la-Luna, en su revolucidn orbital, este es €l
tiempo dindmico, tiempo Newtoniano o tiempo de las efemérides;
pero, debemos tener cuidado de controlar este tiempo, asi defini-
do, desde el punto de vista de su regularidad. Este es el objeto
de las observaciones de ocultacm_nes de estrellas por la Luna.

En el curso de su revolucién orbital, bastante répido, la Luna
pasa ante las estrellas 'y las oculta; se nota con precisién el momen-
to de la desaparicién de las estrellas al borde de la Luna y de es-

‘tas observaciones se deduce la posicién de la Luna, la cual se com-

para con la pos:cmn deducida por la teoria de la atraccién.

Un dispositivo mventado por el astrénomo Markowitz permi-
te fotografiar la Luna en el campo estelar cercano. La medida pre-
cisa de las placas, estrellas y Luna, da la posicién de ésta. Anteo-
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FIG. 2
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s fotogréficos de Markowitz serdn instalados en varios observa-
wios, durante el Ano GeOfISICO Internacional.
La flgura 4) demuestra el pr1nc1p10 de estas ooservacmnes

.ch/fﬂ‘tmn-esf o/e E:/‘?.'e//ds /70:' /& Zz.un&
FIG. 4
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Principio de la determinacién de la latitud:

Sea P P’ el eje del mundo, Z el zenit, EE el'Ecuador 1
tre (Fig. 5). Observamos una estrella S en el momento de st
por el meridiano P Z P’; el dngulo E O Z es la latiue  d

 gar, EI dngulo E O'S es la declinacién  de la estrella S
7 e, s Z O S es su distancia zenital z, al pasar por el merid

Tenemos que @=3-+ z Conocemos § y medimos z ente
~ conocemos @ '

F.Jé"

X

-
- Z ‘ _— K
731'/176'//010 Aa/é’ /o ,oé/é’hl//)zac.l'(}/rl. '

oo Lo La///uo/
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inciones de la latitud:

Si el eje de rotacién de la Tierra fuera fijo en el Globo Te-~
stre y si la vertical fuera una direccion fija para cada lugar,
atitud de un lugar serfa constante; pero ya en 1888 el Astréno-
Kustner demostré que la latitud tiene variaciones de algunos
imos de segundo de grado. '

La teoria matematica. del movimiento de rotacién de un cuer-
rigido alrededor de un punto fijo muestra que su eje instanta-
de rotacién debe ser fijo en el espacio y no puede describir
el cuerpo mismo sino una curva circular: la polodia. En la
rra, Euler encontré que esta curva seria descrita en 305 dias.
Pero, los resultados de las observaciones no corrésponden a la:
cla. Hay un Servicio Internacional de Latitudes con 3 obser-
orios casi equidistantes, scbre el paralelo 4- 39°, que dan los
altados para trazar la polodia  (La Fig. 6, da la polodia de 1931

o -X . _
10520 _ +0M0 | 0400 -0M0. _ -0/20
y o -
-0"20 |— om0
030~ —Jozt0
+Y 0700 o¥oa =Y
v0%0b— - R T o |
40020 . 40010 . 000 --000. 0420
. o - \
FIG. §
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a 1935. El lado del cuadrado es de 0”5,,0.sea.15 metros sobre el

~terreno). - El polo instantdneo no tiene desv1ac1ones mayores de
0”4 o sea 13 metros sobre el:terreno. .

- El andlisis de las polodlas demuestra la ex1stenc1a de dos efec—
tos pr1nc1pales b - SETANe ’

Primero:. Un desplazamlento anual cuya amphtud es de 0”2
0 sea, 6 metros; -su .causa es meteoroldgica.

‘Segundo: Un desplazamiento de perfodo de 427 dias (Perfodo
de Chandler) de amplitud.074, o sea, 13 metros. Seria el perfodo-
de ‘Euler,. modlfxcado por las propledades elasticas del Globo Te-
rrestre.” . . . . o

 Pero: quedan algunos restos que escapan por el: momento al
.anahsls matematico. : S
. El.Bureau Internatmnal -des Latx’cudes da las coordenadas rec-
: :tangulares del Polo Instanténeo, de décima en demma de afio. Por
efecto de la variacién del Polo Instantaneo, las latitudes y longi-
tudes de un lugar tienen var1ac1ones Para una estacién préxima
.al Ecuador Terrestre; la mfluencxa sobre Jas long1tudes, es de
Cero (0), en cuyo caso, _tho se. encuentra en una sﬂ:uacmn su-
" mamente ‘ventajosa. * _ A :

La determmacmn de las lati'tu'des durante el Afio Geo[xsxco ~
Internacional :permitird tener mayores 1nf0rmacxones sobre el pro-
blema de las varlacmnes

Instrumentos

Veremos ahora los 1nstrumentos empleados para estas obser-
vaciones: En primer lugar, tenemos el C1rcu10 Mendlano, con su
micrémetro impersonal. - :

val'll'ICIplo del micrémetro unpersonal

Un motor (M) (F1g 7 a velocxdad variable mueve un carro C
por intermedio de un tornillo mlcrometmco (E) sobre cuyo eje
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esté fijada una rueda (R) con contactos y un tambor graduado (T).
El observador mantiene la estrella (S) sobre el hilo de arafia (H),
durante su paso por el campo, mane;ando convenientemente el di-
ferencial (D). La rueda de contactos (R) tiene los salientes 1 — 2
—3 — 4 y 5 y establece un contacto eléctrico por intermedio de
las laminas (1), en los lugares 1 — 2 — 3 — 4 y'5 del campo. El
tlempo del paso de la estrella por estos smos se registra, por tan-
to automaticamente, sin la intervenciéon del observador, cuya Uni-
ca preocupacién es la de mantener el hilo mévil (H) sobre la es-
trella (8); de aqui proviene el nombre de micrémetro impersonal.
Por intermedio del tambor graduado (T) y el indice (I) se sita
Ia posicién de 1 — 2 — 3 — 4 y 5 en relacién con el meridiano del
‘lugar. Mediante'los tiempos de paso registrados en 1 —2—3—4
v 5 se deduce, por tanto, el tiempo de paso por el meridiano, es
decir, la hora local. : co
_ Para las medldas de las dlstanc1as zenitales se utiliza el eirculo
graduado del instrumento y también el micrémetro que tiene ade-
més un carro y un tornillo con movimientos perpendiculares a (E).
El micrémetro impersonal €s un instrumento de alta preci-
sidn, cuya construccién rnecesita de .un taller especializado que
- permita trabajar las piezas, con una precisién mecidnica de 1/1.000
de milimetro. Por lo tanto se trata de un instrumento sumamente’
costoso. : T ' o : S '

Astrolabio " de Prisma:

A principios de este siglo, los franceses' A. Claude, miembro
de Bureau des Longitudes y L. Driencourt, Jefe Ingeniero Hidro-
grafico de la Marina, construyeron un nuevo aparato de observa-
cién, basado en el principio de las alturas iguales, el Astrolabio
de Prisma. Este instrumento fue empleado sisteméaticamente por
primera vez, en el Ecuador por la Segunda Misién Geodésica
Francesa. - : . ot '
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FiG. 8

Principios: Un anteojo horizontal mévil en azimut ésté-prece’-'
dido de un prisma de vidrio equilateral, cuyas aristas son horizon- .
tales y' la cara de salida vertical (F'ig. 8). Delaiite y débajo del
prisma se coloca un bafio de mercurio (M), La luz proveniente de
una estrella puede penetrar en el lente,:19: Por una reflexién
interna sobre la superficie AB del prisma.. 2 Por una refléxién
interna sobre la cara AC. Se forma, gﬁtk)n’ces, dos imégenes de la
estrella et el campo del lente; estas imagenes estan colocadas so-
bre una misma vertical, una de ellas desciende, en tanto que la
otra sube. Ellas se superponen en el instante en queé la distancia
zenital aparente de la estrella tiene exactamente 30°. La latitud
de un lugar y la correccién del péndulo pueden deducirse de los
tiempos registrados al paso de muchas estrellas por la distancia
zenital; es necesario, por lo menos tres y en azimutes diferentes.

El inconveniente es visible: no hay sino una sola observacién
durante la coincidencia de las dos imégenes.

Principio del Astrolabio Impersbnalv'de Prisma de Danjon:
" Este inconveniente ha sido suprimido después de larg;is inves-

ligaciones por el sefior Danjon, Director del Observatorio de Paris
y actual Presidente de la Unién Astronémica Internacional.
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FIG. 9

Sean A y.B (Fig. 9) las dos imégenes de una misma estrella -
v151b1e en el campo del Astrolablo 1n’croduzcamos un prlsma bire-
frmgente en el anteOJo antes de ocular. ‘Cada una de las imége-
‘nes va a-dar otras dos: Moviendo el blreflmgente palalelamente
al eje del anteo;|o se puede hacer comc1d1r las dos 1magenes Ao
y By.. Las 1magenes Ay B se mueven 1a una con relacién a la otra,
por'el mov1m1ento dlurno, para mantener la coincidencia, se debe
dar al prisma blrefrmgente un movimiento de traslacidn paralelo
‘al eje 6ptico y de velocidad tal que se _tiene siempre: :

..:Al A2 = By By, = AB.

"EI buefrmgente std - colocado sobre un carro micrométrico -
‘cuyo tornillo tiene una rueda de contactos en relacién con un cro-
'nografo, el movimiento del carro es registrado automaticamente y
por tanto, el astrolabio se convierte en 1mpersonal (Figs. 10,
11, 12). T
Este instrumento, uno de los mas precisos, si no el mas pre-
ciso de la Astronomia de Posicién, sale ahora en serie industrial
de los talleres de 'Optique de Precision de Levallois (Francia) y
serd el instrumento empleado durante el Afio Geofisico Internacio-
nal, en las estaciones fundarpent'ales de longitud y latitud.

36

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



s FPrixme

Ry

- Axe opX1gue

 Bainde mexpyte

, O\b/ECWr P2 P L
i L e “Grand miconr
b (vt [ ffe v i e, " e -
HIRID L PN Ooplice /-
. : S ;

2

AV 7
Feiit.
mirgir

' ./

ay’

S Camé-de
debrayage

D‘/fré’/‘énhé’,:f' g
Y Lloche. <&
N

:'/:
Z

< micromelrique ;

N Gatet

27 QP recute

P},-sm"g de Wollaston ) Dap hriome
£erou ge fa "’5»'.'//s.‘r_qgcrom\e‘fﬁi;qe,f; 1 T 4 .

: 1R Jnmf
g B R o Oldham

matege - F

v

FIG. 10

v

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



o

FIG. 11

Biblioteca National del Ecuador "Eugenio Espejo”



Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”

o

gﬁ}&‘-‘;.




Participacién del Observato-rio’de Quito y su importancia:

El Vacm, en el aspecto astronomlco, que. existe en: esta parte
del mundo, ha sido senalado repetidas veces, durante la ultlma se-
~ si6n de Dubhn de 1955, la Comisién de la Hora de la Umon As-
tronbémica Internacmnal ha dado su voto, por la: proposmlon de su
Presidente, Sr. Danjon, para establecer un Observatorm Astrond-
mico de Posicién en la vecindad- de 1a, Lmea Ecuatorlal Esta es Ia
- misién .que me ha encomendado la UNESCO ‘

El Observatorio de Qu1to podri contrlbulr ala determmaclon
de longitudes y latitudes, con su Circulo Meridiano, cuyo mieré-
metro se encuentra actualmente en Franc1a para- ser transforma-
do en micrémetro 1mpersonal : E

Seria necesario, también, adqumr el Astrolablo Impersonal
~ de Prisma. Esto constituye un fuerte. egreso; la instalscién com-
pleta, con péndulo de cuarzo y- cronografos cuesta aproximadamen-
te $ 750.000. Se ha solicitado al ‘Gobierno para este objeto $.250.000
y se'tiene fundadas esperanzas de que el resto puede ser suminis-
trado mediante la contribucién de Institutos Internacmnales que
participaran en el Afic Geofisico Internacmnal R

No hay.que olvidar-que las cartas geograflcas del Ecuador
. tienen como meridiano de origen el del Observatono de Qulto v
que para este memdlano no tenemos una determmacmn precisa y
‘moderna.” : : . : :
Prmmpiaremos por las observacmnes de. ocultacmnes ‘de estre-
llas por la Luna. Mi excelente colega, el sefior Mena, Dlrector del
Servicio Meteorologmo delsEcuador, acaba de construir: un inver-
sor de contactos de pendules, qg.e permmra la dlstrlbucmn de la
hora en los pabellones :-del_ Observa’corlo y acc1onaran los croné-
grafos. BRI
Hemos v1sto que. para todos estos traba]bs debemos conocer
la ascensién recta.y las ‘declinaciones de las _estrellas. En nuestro’

-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"’



proyecto,.figura la.confec¢ién de un catdlogo.-de estrellas funda-
mentales, gue serdn observadas con el Circulo Meridjano.

Bajo este punto de vista, el Observatorio de Quito, se encuen-
tra perfectamente situado y permite observar el 90% de.las estre--
llas fundamentales al Sur y al Norte del Ecuador Celeste. El mun-"
do astrondmico espera con impaciencia esta 1mportantlslma con-
tribucién. : : :

Se considera; tamblen la formacxon técnica del personal. Du-
rante la entrevista que Su Excelencia el sefior Presidente de la Re-
publica tuvo a bien acordarme en presencia del sefior Ministro de
Educacién; expresé sus votos porque se haga ciencia en el Ecuador
y porque se proporcione para esto los medios necesarios. Con mis -
colegas 'excelentes, el Dr. Zimmerschied, Técnico Meteordlogo. de
las Naciones Unidas y el Dr. Rodriguez, Experto matematico de la
UNESCO, hemos cumplido anticipadamente con el deseo de Su
Excelencia el sefior Presidente. El préxitho afio funcionard una
chtedra de Astronomia-y Geofisica, en la Escuela Politéenica y
también un Curso de Célculo Nﬁmér_o-Cientific__o, indispensable
: para_la Astronomfa, la Meteorologia y para Ingenierfa. _

- Cursos de Astronomia y de Meteorologia estdn en marcha aho-
ra en el Observatorio, para la formacién del- personal'y tengo la
satisfaccién de encontraf entre mis alumnos, dos que desean-in~
gresar .al Observatorio. La palabra pertenéce ahora al’ Gobierno
a quien toca poner a nuestra disposicién los medios .econémicos y
administrativos indispensables, con una reglamentacién ‘cémoda y
segura que evite las gestiones largas y dificiles. Los técnicos debe-
rian- poder. consagrarse Unicamente -a- los trabajos cientificos sin
gastar su tiempo en preccupaciones de orden presupuestario. y.ad-
ministrativo. El éxito de la empresa depende de.esto. . s .

Todes los paises participantes en el Afio. Geofisico Internacio-
nal proporcionan -créditos sustanciales que ponen a los téchicos
al abrigo de sorpresas desagradables. .Por ejemplo:.el Gobierno. de
Francia suministra:$75.000.000 en: créditos: espgéi’ales,__para el Afio
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-Geofls1co Internacxonal -de:los cuales, 25 mlllones son Unicamente
para Astronomia. -

~.Una vez comprometldo el Ecuador en los Programas TInterna-
.cmnales, después de la Conferencia de Rio, esti obligado a- ejecu-
tarlos, cueste lo que cueste. Para nosotros los técnicos es una cues-
tién de responsabilidad cientifica y. para cumplirla contamos con
el apoyo del Gobierno del Ecuador.

. Con el Afio Geofisico Internacional, el Ecdador tiene la mag-
nifica oportunidad de colaborar en una empresa cientifica mundial
en la que puede asociar a la juventud universitaria fomentando, en
esta forma, el interés cientifico que seguiréd desarrollandose. Este
impulso terminaré por crear la elevada élite cientifica y técnica del
pais v.que tan necesaria es para su prosperidad técnica y econé-
mica. v .

Se ha escuchado muchas:veces decn* a personas que parecen
cultas: ;Para qué puede servir la Astronomia y los trabajos en
los Observatorios? Es una “Ciencia perfectamente inatil,

Pero né: .

Citaré a continuacién el beneflcm mmedlato de los trabajos
"astronémicos: Lios movimientos de'la Tierra alrededor de su eje
N alfededor del Sol, regulan-la actividad humana.por la hora y por
el: calendarlo, los cuales. salen de los Obsérvatorios. La Cartogra-
fia.y la Topografla neceSLtan del conocimiento de las 1at1tudes v
de las longitudes. - La navegacién maritima y aérea piden- también
.datos astronémicos para fijar las rutas. La cronologia'y los. calen-
darios de las civilizaciones- pasadas han. podido ser reconstruidos -
gracias a los fenémenos astronémicos mencionados en las crénicas
vy en las inscripciones sobre Tos monumentos. La Astronomia - es
el auxiliar indispensable de la Arqueologla

- Pero-hay algo mejor: e

. Desde los tiempos més remotos la 1nterpretac10n de los movi-
mxentos celestes condujo a los astrénomos a.crear y desarrollar la
‘Geometria y la Trigonometrfa. En el sigloXVI, las observaciones
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precisas del Astrénomo danés Tycho Brahe permitieron a Kepller,
Astrénomo ‘austriaco el formular sus famosas, leyes sobre el movi-
miento planetarlo. El genio del inglés Newton las interpretd por un
principio {inico, el de la atraccién universal y cred, con el aleman
Leibnitz, el caleulo diferencial * e " integral, medio " indispensable
parala Mecénica Celeste.. Newton coroné la obra mecénica'de este
otro gran “Astrénomo Galileo, continuador de Kopérnico, Astrono-
mo no menos célebre. La Mecénica Pura y Aplicada, es asi, una
hija de.la- Astronomla En los 51glos siguientes, los grandes mate-
mAticos' desarrollaron la Mecamca Anahtlca, creando’ métodos ma- -
teméaticos nuevos. . No citaré sino los nombr-es de Lagrange y La-~
" place, franceses; de Gauss, alemén, este principe de los matemé-
ticos; de Poincaré, otro gran principe de los matematicos, quien”
buscaba su inspiracién ‘en los problemas de la Mecénica Celeste;
y por fin, el de Einstein, fisico y matematico de genio y cuyas teo-
rias tienen vinculacién estrecha con la ‘Astronomia. - -

Los- Astrof1s1cos estudiaron durante decenad de afios el Sol y
descubrieron el fenémeno de las explosmnes atnmlcas, -fenémeno
que es el origen ‘de esta:ciencia nueva que sé llama la Atomlca
la cual nos proporcionara la energia en el futuro.

La Optica y la Mecénica de Precision deben su desarrollo ala
Astronomla‘ La Astronomla es la madre de todas las ciencias exac-
fcas,.ma_-dre siempre. fecunda v nadie puede predecir cudles seréan
las aplicaéio_nes précticas de las investigaciones -de la Astronomia
Pura. La Astronomia pone los problemas, los sabios buscan las so-
luciones y los tecmcos las aprovechan. La Astronomla crea la
Ciencia. .

Por esto. vemos .que en todos los palses c1v1hzados, la Astro-
noinia es slempre cultlv‘ada,y_son los paises mas,_adelan_tados tée-
nica y. econémicamente, quienes tienen los mejores observ'atorios
y a los cuales proporcionan ingentes sumas, pues, han comprobado
que es una magnifica inversién, .

. Por otra parte hay el interés f1losoflco y metaflslco de los p1 o-.
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. El célébre revolucionario de Ia Fisica actual, Albert Einstein, quien

ha concedide una entrevista a estudiantes -ecuatoriarios y. latmoameu-

- eanos en general, en Estados Unidos, interesandose por conocer las
caracteristicas del Observatorio Astronomlco de Quito.

blemas de la. .Astronomia; desde el punto de vista -de la Cosmogo-~

- nfa y del destino del universo y la humanidad. No hay un solo filé-

sofo de nombre que no se haya ocupado de los problemas de la As-
tronomia; Hemos visto el ejemplo de Kant. ) ,

Aqg i conviens citar el rr‘agnlfxco Observatorlo dﬂl Vatlcano,’

en -Castel- Gandolfo. En.1952, con oportunidad. del Congreso de
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Roma de la Unién’ Astronomlca Internacional,; Su Santidad el Papa
pronuneié un molv1dable discurso en francés; sobre la Astronbomia,
ante un auditorio compuesto de centenares de astrénomos del mun-
do entero y demostrd, en esta forma, el interés que también la
Iglesia ha tenido siempre por los problemas astronémicos. .
El estudio de la Astronomia pone a la inteligencia humana los
problemas mas altos y contribuye a ejercitar la inteligencia.
Salga el salvaje de la penumbra de su selva virgen, coléquese
bajo el firmamento luminoso, contemple los movimientos celestes
y el salvaje se hard estas dos interrogaciones fundamentales:
¢{Cémo? ;Por qué? Las mismas interrogaciones que constituyen
los primeros brotes de la inteligencia infantil y. que tanto molestan

“a los padres. Asi, el salvaje iniciard la primera etapa de su civili-

zacidn,

Fl flrmamento luminoso y hmpldo del A51a Menor y de la an-
tigua Grecia es la cuna de la Astronomia y de nuestra civilizacién.
En conclusién: Sin Astronomia no hay civilizacién alguna.

No quiero terminar sin recordar el pasado dstronémico de la
Reptiblica del Ecuador y por ello citaré las ﬁifimas frases de mi
informe de Noviembre del afio pasado: o '

“La Republica del Ecuador debe reanudar una tradicién glo-
riosa, tradicién que se remonta a mas de dos siglos, con los trabajos
de La Condamine; Bouger, Godin, sus compafieros espafioles y el
célebre sabio ecuatoriano Don Pedro Vicente Maldonado; tradicién
conservada ya hace medio siglo por los trabajos de la Misién Geo-
désica Francesa; por los trabajos del gran maestro de la Astrono-

mia de Posicién Francois Gonnessiat'y tantos otros ilustres sabios;
finalmente, noble tradicién grabada en letras de bronce sobre el
digno monumento gue se levanta en el Parque de La Alameda

frente al Observatorio.

Con los modestos medios que solicita el Observatorio de Quito,
y apoyado por las grandes asociaciones internacionales, cientificas
y culturales, se esforzard mediante sus trabajos, por mantener fiel

2
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N

esta tradicién y ser digno de su pasado histérico, pafé el més gran-
de bien de la Ciencia Astron6mica y para mayor gloria de la Re-.
publica del Fcuador. '

)

Quito, Junio 28 de 1956;
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FL ANO GEOFISICO INTERNACIONAL
1957.58 Y LA AMERICA LATINA

- Por el Cap. Ing. Reynalde Salgueiro P.. .
(La Paz—Bql_i-via) oo

Este articulo corresponde a un frag-

mento de un interesante trabajo que

" nos ha side proporcionado por el Ob-

* " servatorio Astrondémico de Quito. Lo

publicamos perque en él ge valora la

importancia de la colaboracién de

América Latina en el. afio Geofisicor
mundial (1997 - 58).

Las inépreciables 'ventaj,as que aportaron a la ciencia de la
tierra los afios ‘polares fueron determinantes y sirvieron de ante-
cedente para que despues de veinticinco afios se geste una nueva
empresa cuyas caracteristicas sean de mayor alcance a las ante-
riores por cuya razén se llamara al préximo suceso .internacional
cientifico, EL. ANO GEOFISICO INTERNACIONAL 1957 -58, en
a que part1c1paran un mayor numero de naciones y se desplegara
un sistema de observaciones simultaneas dlstmbuldas sobre toda
la tierra; asimismo, se ha acordado ampliar el ntimero ‘de materias
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que deben ser estudiadas para esa oportunidad. Trasunta un ma-
yor relieve este hecho cientifico porque sus organizadores, precla-
ros hombres de ciencia hallanse interesados en ejercitar entre los
‘paises del mundo una mayor actividad cientifiea, la que se tradu-
cira en el futuro-incremento practico de la cultura c1ent1flca en las
sociedades del mundo. '

Es sobre este aspecto, partmular en el gue deseo hacer énfasis
ya que siendo. parte activa del blogue latino-americano debemos

buscar 1 un Tazo de conexmn mas estrecho ‘en este tlpo de activida-
des, en vista de que esta oportunldad nos procurari- formar parte
dindmica saturada de mquletud intelectual en la realizacién de los
programas que han sido sefialados; por otra parte, esta oportunidad
es la ‘més brillante para ¢rear y desarrollar en nuestros pajses una
actividad 'éne‘rgét‘i,c‘a cientifica, la que siempre se ha mantenido en
tinieblas ¥ no ha merecido la atencién e importancia que se mere-
ce. Estas cléusulas nos sefiala obviamente que la América Latina
debe hacerse eco pa1p1tante en el desarrollo de los programas fija-
dos por el Comxte Especxal del Afio Geofisico.

En el desarrollo de los Afios Polares participaron en forma ac-
tiva las siguien'tefs naciones del continente de América, los EE. UU.
de Norte América, el Dominio del Canad, los EE. UU. de México
y el Brasil, las Reptiblicas de la Argentina y el Pery; pero para el

- Afio Geofisico del afio 1957 - 58 se incluird como séptima nacién
en esta cooperacién internacional la Repiiblica de Bolivia. Se tie-
ne la esperanza que otras naciones latino-americanas puedan tomar
esta iniciativa y asi se aumente el nimero de paises colaboradores
de la Amerlca en el estudlo de los fenémenos terrestl es.

En v1rtud de que la totalidad de las naciones de la Amerlca
Latina tienen establecidas. mst1tuc1ones mentlflcas-tecnlcas que se
dedlcan a. estudlos que se hallan programados para el desarrollo

, del Ano Geoflslco seria muy valioso que los delegados oficiales
que representan a sus paises. ante Ja VI Asamblea General del Ins-
tituto, Panamemcano de Geografla e Hlstorla presten una preferen-
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te atenclon en este toplco de gran importancia que gestara la evo-
Jucién cultural y cientifica en la América Latina. Los sefiores de-
legados al retortiar a sus paises’deben sugerir y estudiar en com-
pafiia de sus colegas la posibilidad de participar activamente .en el
ANO GEOFISICO INTERNACIONAL 1957 - 58;- mucho maés im-
portante y.ain 1mposmvo es para los geodestas que asisten.a la
Asamblea del IPGH, crear esta atmésfera, porque en los programas
de 1nvest1gac1on 88’ flJan problemas ‘que dlrectamente compiten
con el estudio de la geodesia; como aquel que senala el estudio de
fas determmaclones . mas preclsas de las LONGITUDES Y LATI—
TUDES .en los observatonos y estaclones astronomlcas

- Se conoce, que la determmacmn de las coordenadas geogréficas
de un observatomo Q estacién earecen todav1a de una alta premsmn
y ‘para ello debe 'tratarse de conseguxr '

a) -—Una me]or determmacmn de las senales horamas, las que
¢« . .. . se propagan por medlo de ondas de radm que sufren
L perturbamones en su, velomdad
b) —-—Una determmacmn mas precisa de las 1rregu1ar1dades
. que.se provocan durante la rotacmn de la rtlerra Vo
. L), ——MeJorar el catalogo de estrellas.  °

E’s del conocnrmento de. geodestas que en forma partlcular la
determmacxon de la longxtud es madecuada, porque esta afectada
de los 51gu1entes errores: ’

)——Errores de observacxon mstrumental .
. b).—Fluctuaciones instantaneas. del’ eje de rotacién terrestre.
o) ——Inoertxdumbre con respecto a 1a duracién de la propaga-
_ cién -de las senales horarlas :
cood) ——Varlamones de la vert1ca1 en las estaciones de observa—
"ci6n debido al_vefect_‘q‘ del par, sol-luna; fenémenos de ca-
* récter terrestre, periddicos y no p,ei‘ié.dicds v éf;‘ectos,no—
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: © tables; a51mlsmo, se puede considerar el cambio a causa
' ' de 1mportantes transformacmnes geologicas.
oo - )—~Efectos anormales de la refraccidn, Y.

’ gy -—Errores en los catalogos de estrellas. -

 Ademds; 'sérd dé gran interés para todos los estudiosos geo-
destas ‘tratar de estudiar las observacmnes astronomlcas Tunares, '
aphcando ¢l método de Markowitz que es una técnica fotograflca'
nueva, ‘que’ permite observar la luha con la precisién necesarla
Este sistema nuevo de observacién permxte emplear la-luna como
punto- de ‘triangulacién en' cualquier posxcwn en que ella se en-
cuentre durante la noche Jo-que permmra conéctar con mayor'
precisién las longxtudes v latitudes de las redes geodesxcas a través
de los 6céanos, que hasta el ‘presenté debido a la falta de estacxo—'
‘nes intermedias, se han’ obtenido valores que fluctiian entre los 65
y 90 metros. ‘La técriica de observacmn consiste en Ia toma foto-'
grafica.directa de la‘luna de tal manera que '1a cAmara estd en po~
sibilidad ‘de ‘Mantener la luna estacionaria entre Ias estrellas cuan-~
do la-éxposicién es ‘hecha: Bl ‘error probable de una obServacxon_'
es alredédor'de 0.15 segundos de arco correéspondiendo mas o me-’
nos ‘a 275 mts. sobre la tierra Se efectuaran ohservaciones desde’
20" observatorios y se espeéra -reducir la incertidumbre que exxste_'
entre los’ Continentés con‘un error- probable de 27,5 mts..
Con la- aph-cacwn de.es-te metodo se es-pera llvenar dos obJ etiv‘oS_.

a) ——Me;]orar el valor tabular del mov1m1ento de la luna'y de-

finir un tlempo mejor.- .

b) —~Determinar en los observatotrios que partlclparan en este
: estucho, la variacién entre la- vertléal y la normal referlda

" Ud una superflme ehpsmdxca

A esa finalidad de creciente 'impox‘"tancia para ge’odeétas debe
agregarse aguellos que se refleren ala fotogrametrla geomagne-‘
tismo y gravimetria, - ' ’ :

5’0';
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La aplicacién de la fotogrametria adrea y terresire serd im-
portante en los ’estudios de la GLACIOLOGIA, ciencia que requie-
re documentarse con un' récord constante de datos topograflcos o
efectuar reconocimientos periddicos acerca de las dlmensmnes, mao-
vimientos, régimen y conducta de las glacxares Todos los paises -
que- forman parte del sxs’cema montanoso de los Andes np deben
mantenerse indiferentes v por el contrarlo sera muy vahoso hacer _

eJecutar estudlos de los glac:ares de mayor lmportanma, este tipo .. -

de prac‘uca en la restitucion fotogrametnca aérea o terrestre per-: .
mitird a fotogrametrlstas efectuar una 1nteresante mvestlgacmn ‘
.sobre la prec1s16n del 1nstrumenta1 fotogrametrxco de primer orden. .
Es verdad que en muchos paises. de la. Amemca Latma no cuen: .
tan con observatomos magnetlcos, pero consxdero due es imperiosa
la neces1dad de dotar a sus: servunos cartograﬂcos de un equxpo_ .
completo para las observacwnes de campo, para, luego seguir un .
programa. de levantamlento geomagnetlco que. cubra todo el terrl-_ __
torio de sus paises. La determmacxon delas componentes geomag- .
néticas D. HI debe e]ecutarse de acuerdo a las recomendacmnes _
lel Comlte de Geomagnetlsmo del. IPGH para 1uego efectuar el '::
('studm de la vamacxon secular g 1a preparacmn de las cartas iso-. .
magnetxcas Talvez para ‘algunos palses desde un punto de vista.:
teondémico’ sea p051ble mantener observatomos portables del -tipo
Immporarlo para el AGI, lo que permltlra colaborar mas. précti-
tnmente en el programa geomagnetxco partlcularmente se incita
tale interés entre los paises de las zonas ecuatoriales. .. - :
También se prevé la’ preparacién de programas espec1a1es que
lichen una 1nt1ma conexién con’ los ‘comités del IPGH. Las inves-
[l;gtlcxones acerca de la: Gravxmetrla Slsmologxa y Corr1entes Te-
irestres son muy probables en forma especml nos: debe 1nteresar
HE 'lo;fre fomentar los trabajos gravimétricos porque hasta el pre-
aenle se_ posee una _mformacmn.pobre, que por. el momento no tie-
iy una siéﬁificacién ‘geodésica Sobre esta materia deseo, hacer
l;lm-npm en sentido de que.cientificos europeos y norteamerlcanos.
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han re_c,omer_idadova los paises miembros del IPGH intensificar Jas
determinaciones gravimétricas, Cdn el objeto de proveer una in-
formacién que permita efectuar estudlos geologlcos del continente
y- geodesmos del hemisferio 'sud; los palses de Sud América estan
. interesados. muy principalmente én el estudio. del PUNTO DATO,
el. que serd posible hacerlo con este tipo_de mformacmn Muchas
naciones cuentan.con observatorios Slsmologlcos que: podrlan ce-
laborar en’ ;esta- accién internacional cientifica.: .

-.Otro problema interesante, se -halla planteado en los estudms
meteorolégicos, la circulacion de.las masas de;‘al‘reA(Asomada,.con.
la- termodindmica) que pasan.por encima de "la_-tifqp;c')s_f-era‘:reviste
una-atencién particular; parg: estb-,»seré.,mgn_ester__ realizar explora-
ciones .a alturas mayores . a los.30 kilémetros. -Para, este fin ‘vhan :
hecho .recomendaciones :para efectuar. ohservaciones sobre seccio-
nes meridionales de pb‘lo a-polo-a lo largo de los meridianos 10°E.,
T5°E., 140°E., 180°W y 80°W. desde el polo norte hasta el paralelo
20° de 1at1tud sud.y de:ahi hasta el. polo sud a 1o largo del mer1d1a-

" no:T05W. - Otro t6pico. de importancia es la anestlgamon sistema-
‘tica de la estratosfera, la .dlstrlbucxon_vertlcal y horizontal del ozono
y vapor de agua (en éspecial el vapor de agua a grémdes alturas)
y la distribucién de las precipitaciones. Al contar todos los. paises
de la: América Latma con servieios meteorologlcos su. contribucién
en.el A.G.I serd muy Util ya que .en- forma-practica permitird a
los geodestas estudlar las variaciones de la.refraccién anual o acei-
dental en base a-las -determinaciones que se efectuaran acerca de
la conflguracxon de los -vientos y la dlstrlbucmn de la temperatura
v humedad por encima de los 30 K. . o
‘Al ilustrar las posibilidades que existen desde un. punto de v1sta
practlco., para que. los paises latino-americanos pu‘dlesen participax
en el desarrollo de programas del Afio Geofisico se debe- agregar
otras materias en las que se han fijado, investigaciones especiales
ellas son: Oceanografia; Aurora, Ionosfera Actzwdad Solar y Ra-
yos. Césmicos. : ;
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Es innegable que los paises de la América Central y del Sud,
deben prestar una preferente atencién a la realizacién del suceso
internacional cientifico de los afios 1957-58 en vista de que la par-
ticipacién de cualquier pais serd un indice del incremento cientifico
que se va creando en la América Latina. _ :

La oportunidad de la Asamblea General del IPGH no puede
ser més prepicia para que durante el desarrollo de las discusiones
se considere como tépico 1mportante el relacmnado con el Afio Geo-
fisico y se recomlende en el acta final de la: Asomacmn de Carto-
grafia, que -los pafses mlemblos estudien sus pos;bllldades para
participar en el desarrollo de los programas fijados para el ANO
GEOFISICO INTERNACIONAL 1957 - 58. Este antecedente his-
térico serd de 1nd1.scut1ble valor para los anales de las actividades
de nuestro INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRAFIA E.
HISTORIA.
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' EL FOSFATO DE REDUCTONA

Por el Dr, Luis- Werner Levy,
Profesor de Quimica Orgénica .de.la
Escuela Politécnica Nacional'

N. de la R.: El artfculo que sigue es
-un resumen del trabajo realiza-
- do por el autor en los laborato-
rios. del Departamento- de Qui-
mica de la Universidad de Stan-
ford (California, EE. UU. de
Norteamérica), en ecomisién de -
servicio de la Escuela Politéchica
Nacional de Quito.

- Con el descubrimiento de la existencia de ocho nucleétidos -
en el 4cido ribonuecleico.(1,2), surgié el problema de la determi-
nacién de la estructura de estos. compuestos. Varios autores ha-
bian manifestado la idea de que se- trataba de cuatro pares de
isémeros, los que diferfan -entre si por la posicién del radical fos-,
f(')rico en la cadena de la ribosa (3,4,5). Uhnha demostracién riguro-
sa de este concepto tenia que basarse en la hidrolisis de cada uno
de los nuqléti_dos__a base purinica o pirimidinica y fosfato de ribosa.
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Con una caracterizacién adecuada del Gltimo podia entonces- lle-
garse a definir la estructura quimica del nucleétido que lo origind.
Siguiendo estas ideas, preparamos varios compuestos cristalinos
en los laboratorios del Profesor Hubert S. Loring, en la Universi-
- dad de Stanford, presumiendo que aquellos eran los fosfatos de
ribosa en cuestién. Estudiamos cada compuesto tratdndolo con pe-
riodato de sodio, a bajas temperaturas y un pH de 6,2, con lo que
obtuvimos oxidaciones en aquellas partes de la molécula en que
habian grupos alfa-hidroxialdehidicos o alfa—ghcohcos Estos estu-
dios dieron resultados interesantes, como la primera preparacién
del 2-fosfato de eritrosa, y la preparacién del fosfato de glicolalde-
hido a partir del 5-fosfato de ribosa, como lo describimos en otra
“parte (86, 7). _

Para la caracterizacién més rlgurosa “de los fosfatos de ribosa
fue deseable reducir los grupos.aldehidicos contenidos en éstos, con
hidruro de boro y sodio, para obtener tos correspondientes fosfatos
de ribitol, y estudiar estos ultimos compuestos, reaccionéndolos con
periodato de sodio. -Asf preparamos el 3-fosfato de ribitol, a partir
del 3-fosfato de ribosa, y-al estudiar Ja. reaccion del primero con el
oxidante mencionado esperdbamos obtener como productos dos
‘moléculas de formaldehido y una de un fosfato de hidroxitartro-
naldehido segtn la reaccién A (figura 1). El dltimo de los com-
puestos mencionados nunca ha sido citado en la literatura, por lo
que su posible preparacién y estudio despert6é nuestro interés. Una
revisién de la literatura quimica revel6 que el fartronaldehido,
del que el fosfato en cuestién serfa un derivado, existe solamente
en forma enolizada, y que ésta se llama “reductona” (8). Esto
parecié sugerir que el fosfato de hidrexitartronaldehido posible-
mente se transforma’ éspontdneamente en fosfato de reductona se-
glin reaccién B (figura 1), Este compuesto no ha sido” obtenido
antes. Su posible existencia fue predicha por von Euler (9), quien
expresd que podria terter una importancia insospechada en el me-
tabolismo- celular, especialmente por su analogia estructural con
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REACCION A:

CH20P
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HCOH . CHO N
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HCOPO3Hz 3 2NalO04 ——w HCOPO3H2 » 2 HCHO 4 2NalO3 4 2 H20
) . 1. S )

HCOR T ‘CHO
B .
CH20H - " fosfata de
" 3-fosfato de ribitol ' hidroxtartronaldehido - |

REACCION B

CHO - . ' CHOH

L. SR . " e
HCO PO3H2 - . COPO3Hz
' : . . ) v
. CHO CHO
fonfm; de . fosfato de
hidroxitartronaldehido reductona )

REACCION C:
cion CHO
s con y 2m10y  iwe 3 ?o PRITRAS T
cio : - - cHO '

mesoxaldialdehido

\

feéuctona
figura '}
una parté de la molécula del-acido ‘ascérbico. Parece, sin embargo,
gque von Euler y sus colaboradores no han Jogrado produc1r el fos-
fato de reductona. La perspectlva de prepararlo por reaccién del

3-fosfato de rlbltol con el periodato de sodio, dié ‘especial interés
‘a la materia de nuestra investigacién.
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Para comenzar este estudio usamos los datos acerca de la ab-
sorpeién ultravioleta de la’ reductona, que habian sido publicados
por Martius y von Euler (8). Tomando en cuenta la explicacién:
tedrica de esta absorpeién (10), que la relaciona’ cbn uh sistema

“pseudo- aromdtico”- de resonancia electromca razonamos que el
fosfato de reductona, caso de existir, 'tamblen deberla absorber la
luz ultravmleta en la reglon de 275 m1hm1crones En esta virtud
procedlmos a oxidar una :muestra. de 3-fosfato de ribitol ‘con pe-
riodato de sodio, usando las condxcmnes que previamente habiamos
encontrado como éptimas (6), v.g. pH 6,2 y 2° de temperatura, y
medimos la absorpeién ultrawoleta de los ‘oroductos de la reaccién,
usando un espectrofotometro de Beckman. Efectlvamente encon-
tramos una fuerte absorpcién, espemalmente alrededor de la lon-
gitud de onda de 275 mlhmxcrones 1o cual parecia’ conf1rmar que
habiamos obtenido el fosfato de reductona. Més adn; el espectro
ultravioleta del producto luego de aplicar las correccmnes apropia-
das, era casi idéntico al espectro de la reductona, pubhcado re01en—
temente por von Euler y asociados 11). -

. Después de que el trabaJo inicial habla dado 1nd1cac1ones de
éxito, reahzamos algunos experzmentos, varlando las condxcmnes
'de pH, temperatura y proporcién de 0x1dante a fosfaio de ribitol,
a fin de encontrar aquellas cond1c1ones que perrmtan obtener el
méaximo rendlmlen’co de fosfato de reductOna Llegamos ala con-
clusién que el pH optlmo para la reacmon es de 6.2, 1a temperatura
6ptima de-1°-2° C..y que la proporcwn éptima de oxzdante a fos-
fato de rlbl’col es.de 4. Adoptamos estas condwlones ‘para ‘los tra-
bajos submgulentes _ ’ ‘

Desde los. primeros experlmentos notamos que Ia absorpcmn
ultravioleta de las soluciones de fosfato de redubtona dlsmmma con
€] tinmpo Soluciones guardadas por varxos dlas ofrecfan una ab- -
‘sorpeién menor que solucwnes frescas que aparentemente tenlan ‘
la misma concentracidn. Interpretamos esta observacion como un
fenémeno de hidrolisis del fosfato de reductona a reductona y fos—

57

'

Biblioteca Nacional del Ec¢uador "Eugenio Espejo”



fato inorgénico, seguido de la destruccién de la reductona por el
.dodato de sodio que siempre estaba presente en esas soluciones
como producto de.reduccién del periodato de sodio (reaccién C,
figura 1). Esta disminucién de absorpcién era mas pronunciada al
acidiﬁcar o alcalinizér las'soh,_i-ciones,-pero era_ insignificante cuan-
. do el pH de las soluciones estaba entre 5,5 v 6,5. La medicién. de
la absorcién ultravioleta en presencia de iodato de sodio nos'da~
~ ba, pues, un método para estudiar la velocidad de hidrolisis del fos-
fato de reductona. Estos estudios mostraban 'que era muy inesta-
ble, y que las condiciones de pH y temperatura debian ser estricta-
mente controlados durante su preparacién si se queria obtener un
buen . rendimiento. ' . v
No podia considerarse completa mvest1gac1on alguna sobre laj
nueva substancia sin que se intentara su preparacién en forma
cristalina. Este era el préximo objetivo de nuestro trabajo. Para
_ €l empleamos una técnica de.intercambio i6nico, consistente en el
uso de la resina smtetlca Dowex -2.en forma.de bicarbonato. Efec-
tuamos la adsorpc_;on de 1a muestra de soluciones neutras, y logra-
~mos.la elucién de los componentes con soluciones de bicarbonato
de sodio. El uso de la resina en forma de bicarbonato, y del bicar-
bonato como e_luyen-te; constituia una innovacién en este campo, y
presenta la enorme ventaja de la fécil eliminacién en las soluciones
eluidas, del anién eluyente, por medio de la resina Dowex-50 en
forma. ién hidré.geno,vs'eguido de una corta aeracién al vacio. La
resina Dowex-50 adsorbe el catién sodio, cediendo a la solucién el
i6n hidrégeno. Asi, el bicarbonato de sodio se transforma en Acido
carbdnico. Después de una filtracién de la resina y aeracién, las so-
luciones obtenidés contienen, -sin impurezas de ninguna clase, la
substanma que se ha eluido, la cual puede ser ahora aislada en es-
- tado sélido: por liofilizacién. .
Para la preparacién del fosfato de reductona en forma crista-
lina, oxidamos una cantidad de 3-fosfato de ribitol con cuatro equi-
valentes_de. periodato de sodio a.pH 6,8 y 2° de temperatura. :Al
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2
cabo de 99 minutos afiadimos una solucién de acido' tartarico para
reducir el exceso de periodato.- Pasamos la solucién obtenida por
una columna de intercambio i6nico de Dowex-2 en forma de bi-
carbonato, lavamos la-columna con agua, procedimos luego a la
“elucién con soluciones de bicarbonato .de sodio que gradualmente
variaron de concentracién, desde cero hasta uno molar. Examina-
mos-en el -espectrofotémetro cada fraccién eluida para descubrir el
momento en queé comenzaba a salir de la columna la fraccion del
efluente conteniendo el fosfato de reductona. Esto sucedié cuando
aproximadamente 760 ml. de eluyente habfan pasado por la colum-
na. La absorpeién ultravioleta de 275 milimicrones llegé a un
maximo y volvié a acercarse a cero cuando 290 mililitros y 600 mi-
lilitros de esta fraccién habian sido colectados, respectivamente. La

- solucidén asi obtenida fue rapidamente énfriad-a hasta 2° ¥ tratada
“con suficiente resina Dowex-50-hidrégeno para que su pH llegue
~a 1,2.- Acto seguido fue filtrada, neutralizada a pH 6»,2»'.0'0n una
- solucién etanélica de brucina, e inmediatamente congelada’ para
ser sometida a la liofilizacién. Asi-obtuvimos un polvo amarillen-
“to que, al ser redisuelto en-una cantidad minima de agua y dejado
al'reposo, cristaliz6 en forma de bellas agujas blancas, que corres-
pondian a la sal dibrucinica del fosfato de reductona (figura’'?2).
Estes cristales fueron analizados por su contenido de carbono, hi-
drégeno, mtrogeno y-fésforo, dando valores que correspondian’ con
suficiente aproximacidén a la férmula asignada, confmnando que
habta cristalizado con ocho moleculas de agua. ,

‘La sal dibrucinica -del fosfato-de reductona fue ‘examinada en
el espectrofotémetro, comprobandose que su espectro de - absorp-
~cién correspondia con'mucha aproximacién‘al que habiamos calcu-
lado previamente, por suma de las absorpciones-de dos moléculas
de brucina y una de fosfato de reductona. Paraprobar ‘atin mas la
estructura del nuevo compuesto, lo sometimos a hidrolisis-con fos-
fatasa de semen para obtener el desdoblamiento en reductona y
fosfato inorganico. Por adicién de acido p-aminobenzoico convet-
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BRI . Flgura 2

Los-_px_imelﬁs rzstales de fosfato de reductona, sal dxbrucimca, ampllacmn )
' ZaO X (Fotogzaﬁa cor‘esm dp Jack L Go]]ob Los Angeles)

timos a la p"rinrieré de las substancias nombradas en un dvérivado
mencionado en la literatura (12) y que se ha ‘denominado 4ei-
do p-(2,3-dihidroxi-2-eno-propilidenoamino) -benzoico. Preparamos
este derivado en forma cristalina y’cc)mri_robam'os' qgue fue idéntico
al mismo derivado preparado a partir de una muestra auténtica de
reductona, que sintétizamos por el método de Martius y von Euler
(8). Quedo asi probado que el nuevo compuesto que hab1amos ob-
temdo fue efectivamente el fosfato de reductona. :

- De las someras investigaciones que pudimos Hacer con el fos-
fato de reductons llegamos a la conclusién de que se trataba de un
‘compuesto extremadamenté inestable, que hidrolizaba con gran ve-
locidad 4l S-er tfatado con 4cidos o bases. La velocidad de hidrélisis
‘nos llevé a comparar este’ clierpo con los llamados fosfatos de’ alta
energla, v.g. ¢l trifosfato de adenilo o el fosfato del 4cido enolpiri-
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vico, .que desempefian pépel de primordial . importancia en el me-

tabolismo energético de las células vivientes por constituir los si-

tios de almacenaje de 1a energla derlvada de las oxidaciones biol6-

gicas. La. comparacién es ain .mas sugestxva si se considera las
estructuras moleculares del fosfato de reductona y -del fosfato del

4cido enolpirvico (figura ‘3).- La-analogfa es aparerite. Es proba-

ble, entonces, que el fosfato de reductona sea el cuarto de los “fos-

fatos de alta energia”. Su actividad biolégica y papel que puede

desempefiar en el organismo viviente estdn:en estudio actual-

mente. ' '

Gz . ' ‘CH OH

v ' i
CO PO ' v CO PO3H2
. cooll ©CHO
fosfato del . . . N ) tostato dc
acido enolpirdvico -~ e o Creductons
“figura 3
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ESTUDIO ELECTROFORETICO DE LAS
'PROTEINAS DEL SUERO SANGUINEO

Hugo Quiroz (*)

Los métodos aplicadas al estudio de las proteinas del suero son:
los de precipitacién (“salting-out”, especialmente con soluciones
salinas), la ultracentrifugacién, las técnicas inmunolégicas 'y la
electroforesis. Los magnificos trabajos realizados por Tiselius y
Longsworth, entre otros, introdujeron la electroforesis como unos
de los mejores métodos de fraccionamiento de las seroproteinas. - -

- Simplemente recordemos que el método electroforétice apro-
vecha la propiedad caracteristica de las moléculas’ protelcas de mo-
verse en un.campo eléctrico apropiado, a veloc1dades diferentes y
constantes para una determinada clase de moléculas. Dicho sea
‘de paso- que Pprotefnas difererites en estructura molécular no son.
necesariamente diferentes en mobilidad electroforética y las frac-
ciones asi obtenidas son realmente mezclas heterogéneas. Asi lo:
han demostrado los subfraccionamientos que se pueden hacer con
ultracentrifugacién o técnicas inmunolégicas, pm e]emplo Slnem--

* Re51dente en Patologia Clinica, Presbytenan Hospual Universidad de-
Plttsbulgh EE. UU. _ ‘ P

63

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



bargo la informacién es de gran valor y ciertamente superior a la
suministrada por otros métodos més crudos. Como resultado, la
- nomenclatura de las fracciones electroforéticas es usada corriente-
“mente en la literatura bioquimica y médica. '

. El método es lamentablemente inapx;opiado paraﬂla préctica
clinica rutinaria habida cuenta de muchas razones técnicas y eco-
némicas. De allf que 1a introduccidn de la electroforesis de zona o
electroforesis en papel filtro J(Konig, 1937"") es tan vallos.et*\J
Este.métoda .es préctico. v al alcance de un laboratorio de hospltal
Los rESultados obtemdos son sorpvendentemente snmlares -a.los de
la E 6 Tas d1ferenmas cuanhtatwas 3 cuahbatwas son. veales,
- pero en lo que se refiere a estudios medlcos este procedimiento’
es altamente satlsfactorlo '

ELECTROFORESIS EN ‘PAPEL/ FILTRO Como ‘sucede con
todo procedlmlento nuevo, las téenicas usadas varian considerable-
mente,-tratando cada una dé superar dlflcultade_s_ o simplificar la
técnica.' En lo'que:se refiere a la-electroforesis del suero y el plas-
ma, nosotros- hemos adoptado el:procedimiento preconizado egpe-
cialmentepor Block,-Jencks, Durrum y colaboradores, (3,11). Este
método. utiliza una camara electroforética cerrada y los-fr.acciqna-
mientos se hacen ern cintas colgantes (Fig.-1). Se utiliza un buffer
barbitirico: con:un pH 8.6, . Como se puede opservar, la celda A
tiene una serie de compartimentos comunicados.entre si en forma
gue hay mrculacxon de la solucién electrolitica.  Las,cintas de pa-
pel filiro B, suspendldas en el soporte B’ cuelgan de las barras de
vidrio C y se comunican con el electrolito a través de las mechas’
de papel filtro-que estdn sujetas en-las planchas D. En esta forma

#*  Cit. por McDonald, 16. (P:. Komg Actas y Trab Terc Cong sul-am. de
chim. 2:334, 1937).

wk% Parg facxhdad_ de expresién, en el resto de este articulo, reemplazare-

) mos las palabras, “electroforesis en papel filtro” y “electroforesis -6ptica

- clasica, pot las siglas E. P.-y E. C., respectivamente. .
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produce una desnaturalizacién homogénea de las proteinas, apro-
piada para el proceso siguiente. Las fracciones proteicas son he-
chas evidentes por medio de la tincién con bromofenol azul. Con
¢l objeto de colorear las cintas se colocan éstas por 6 horas en un
bafio que contiene una solucién del coldrante y luego son lavadas
dos veces en 4cido acético al 5% por 6 minutos en cada vez y fija-
das en una solucién de acetato de sodio, también por 6 minutos.
Luego se las seca en papel filtro y en el suporte se las coloca hori-
zontalmente en la estufa a 120-130°C por 10-15 minutos. o
Este procedimiento, seguido en forma rigurosa, nos permite
obtener “serogramas” como los presentados en este articulo (Fig.

FIG. 2
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2). El tiempo necesario para apfend-er esta técnica es corto y estd
al alcance de un técnico de laboratorio.

Los serogramas son leidos en un aparato fotometmco (Fig. 3) *
obteniéndose una curva de valores integrales que pueden ser ex-
presados en porcéntajes con un simple caleulo aritmético.

BREVE DISCUSION DEL METODO: Los valores totales y
parciales de las seroproteinas son obtenidos corrientemente por

o

FIG. 3

* Ilustracién tomada del Manual de Instrucciones para el aparato de electro-

foresis de la Spinco iv., Beckman Instruments Inc., Belmont, Cahfor'nla
USA . .
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métodos de precipitacién o de digestion acida. (Kjeldahl). El valor
“total es satisfactorio, pero los valores: de las, fracciones de las, glo-
bulinas y. de la albimina, incluyen siempre errores considerables
que resultan aun. mayores en casos patolégic-os’ Esto se debe. a que
las fracciones-son -en. reahdad mezelas de. albiminas y globulinas
en proporciones.variables.de acuerdo con el método. . Los métodos -
para el fraccionamiento de las globuhnas son-muy complicados para
el laboratorio clinico rutinario. La E.P. Hena, pues, la necesidad
de’obtener valores més correctos de las fracciones proteicas.
Hasta 1a fecha tenemos yva suf1c1ente experiencia para saber
“las posibilidades-del método.. s ’
La comparacifn de los valores’ obtemdo; or med1o de EC: vy
E.P., muestra diferencias cuantitativas qug no- ‘son’ erlores de uno-
-y otro método, sino . dlferenclas demvadds de la forma mlsma en
‘que son obtenidos. La E.C. utiliza- las variaciones .en dlfracmon
' 1 optlca, mlentras que la E.P. usa procedlmlentos colorlmetrlcos Las
mayores varlacmnes son observadas en las fracmones globulmlcas

que contlenen la mayor parte de los hpldos (globulmas a B La
mejor forma de salvar la dificultad es simplemente determmar los
valores “norinales” para la EP. y ésta es la’ ‘préctica corriente.

- La siguiente tabla muestra las diferencias armba comentada;:

EC.(¥) : EP(M)

| 568%3.0 5470
Albtimina al " T2x12 25
Globulinas  ¢? 8715 11

g 128%23 814
y| 14424 9—21

(*) Reiner, 'Fenichel, Stern, 20. :

(¥%) . Estas cifras son los valores méximos y minimos obtenidos por varios
autores y las usamos en nuestra prictica rutinaria, aungue estdn suje~
tas a una futura revisién.
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El primer paso para la determinacién .de las cifras aceptables
como “normales”, seria el de obtener largas series usando exacta-
mente la misma técnica. Revisando la literatura se puede ver que
casi todos los investigadores trabajan con un ‘buffer pH 8.6, pero
en lo demés, las téenicas varian considerablemente. Varios estu-
dios demuestran que los resultados obtenidos dependen a veces,
criticamente, de muchos factores: tipo de papel de filtro, caracteris-

ticas de la corriente” eléctrica, tiempo ‘de operacién, procedimiento
para sercar o desnaturalizar las proteinas ya fraccionadas, tiempo
de coloracién, tipo de colorantes, diferenciacién, fijacion y final-
mente la forma de hacer la ecolorimetrfa. Una de las observaciones
més pertinentes es la del diferente grado de absorcién del cdl'o,ran-
te por las diferentes fracciones., Las albiiminas toman més coloran-
© te-que las globulinas en la proporéién 1.3:1 coﬁ el miétodo que noso-
tros describimos (Jencks, inédito (*) ¥ que usa bromofenol azul.
La colorlmetrla se hace por medio dela eluczon de cada una de las
fracciones y usando. un espectrofotometro (590 mm). Este proce-
dimiento es muy- tedloso y esta siendo r@emplazado por la lectura
automética ‘de- los ‘serogramas. Actualmente exlste en ‘el mercado
un aparato que es capaz de trazar un grafico y al mismo tiempo
marcar los valores 1n’cegrales de la superf1c1e encuadrada por las
diferentes fraccwnes Y que, a su vez, es relatlva 4 la cantidad de
colorante tomado: - El+ ) par:
corregldos emp1rlca" énte para que r 'sulten proporcmnales al la
concentracién: de las proteinas temdas por una cantidad de ¢olo-
rante, también proporcional. Asi se salvan dificultades anotadas
por varios autores y asi mismo ciertas faltas de correspondencia
con la ley de Beer. Discusiones apropiadas referentes a estos pun-
tos pu-eden ser revis-a-das por el 1-ector (3,111,112, 14, 16, 27);

_ CONSIDERACIONES CLINICAS En esta parte repetlremos ‘
mucho de lo- estudlado afios atras usando la EC Lo hacemos por—

(*) Ob, cit. 3. ,
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que gran parte de estos conocimientos se mantuvieron confinados
al laboratorio experimental o a discusiones tedricas puras. La E.P.
ha conferido actualidad a estos conocimientos y es necesario revi-
sarlos para que puedan ser de uso clinico. Los estudios recientes
hechos con EP. han mcrementado los hallazgos anteriores y son in-
cluidos aqui. : '

Los serogramas presentan las proteinas séricas en cinco frac-
cionés o bandau que traducidas al graflco apatrecen como cinco pi-
¢os de dimensiones y forma variable, (Fig. 4). Yendo de izquierda

FIG. 4

a derecha son: globulinas, gama, beta, alfa?, alfa! y albtmina. La
misma figura incluye un serograma de plasma’ (b), en el que el
pico agudo del fibrinbgeno aparece en la fraccién gama globulina.
Las variaciones patolégicas se manifiestan en tres formas: varia-
ciones cuantitativas (altura y superficie de la curva), por fraccio-
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namientos incompletos (fusiones de picos) y por la presencia de
protefnas anormales (picos supernumerarios). Para mayor facili-
dad, trataremos de agrupar arbitrariamente las enfermedades en
varias categorias. '

Enfermedades Infecciosas: Las bacterias y virus patégenos pro-
ducen enfermedades agudas y crénicas que se manifiestan constan-
temente por una elevacién de la gama globulina. Asi se refleja la
presencia de proteinas relacionadas con la reaccién inmunolégica.
Es necesario aclarar que los estudios inrriunolégicos cuantitativos .
hacen ver que los anticuerpos especificos s6lo forman una parte
pequefia de la gama globulina y por tanto, el incremento de ella
no debe ser considerado directamente proporcional a la cantidad de
anticuerpos espemﬂcos Més- aun, es sabido que los anticuerpos se
 localizan tamblen en otras fracciones. En la flebre tifoidea por
ejemplo, las aglutininas H estin en la fraccién gama, pero las aglu-
tininas O se localizan en la fraccién beta. En la pneumonia lobar
se observa un aumento constante de la fraccién alfa. En tubercu-

_ losis avanzada, ademés de aumento de gama globuhna se presenta
un aumento moderado de las otras globuhnas espec1a1mente alfa2,
(Flg 5b). Se ha sugerldo que €l aumento de la globulina alfa2
esté asociado con la destruccién de los tejidos. Como evidencia se
cita el alto contenido ‘de polisacaridos que éxiste en esta fraccién
(Glucoprotefnas). El mismo razonamiento se aplica a las variacio- -
nes observadas en el céncéf diseminado, las leucemias y otras en-
fermedades con gran destruccién tisular. Las variaciones que las
‘enfermedades infecciosas producen en las globulinas otras que la
gama son por lo general menos constantes y menos especificas. El
1ncremento de las globulinas en este grupo de enfermedades no se
reﬂe]a en un aumento de las protefnas totales que, por el contra-
rio, tienden - a disminuir. Esto se debe a la disminucién de la albii-
mina, lo cual, por lo jue hasta aqui es sabldo, no se explica sufi-
cientemente por el estado de hiponutricién de los enfermos. Keys
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y colaboradores (*) estudiaron voluntarios sometidos a dietas in-
suficientes de larga duracién y aun en casos de “edema hipopro-
nutritivo” solamente observaron disminuciones que no correspon-
den con los descensos draméaticos y rapidos observados en las en-
fermedades infecciosas. Los factores causantes de esta situacién
son atn obscuros.y nuestra ignorancia queda bien cubierta cuan-
do se habla de la “destruccién téxica de las proteinas”. Algunas
infecciones producen aumentos de las proteinas totales y entre los
pocos ejemplos citaremos el linfogranuloma: venéreo. ‘
Es de reciente adquisicién el conocimiento de una anormalidad
que se manifiesta por la falta de gama globulina o su presencia én
cantidades muy pequefas y que se cree se:debe a defectos de la
sintesis protéica. En estos enfermos se ha demostrado la inabilidad
' para producir anticuerpos especificos lo que los predispone a repe-
tidas y graves infecciones. La ‘electrofofe\sis. tiene aguimucho va-
lor diagnédstico. La figura 5d presenta el caso.-de uno de nuestros
enfermos muy ‘susceptible a infecciones respiratorias y que estan-
do con uno de sus habituales ataques de catarro comun (a virus),
s6 presentd ‘para un examen electroforético. El valor de la globuli-
na gama fue un “minimo normal”, Nosotros interpretamos el caso
como una hipogamaglobulinemia y sugerimos la. administracién de
la globulina en déficit. La figura. 5 presenta ejemplos de_enferme-
dades infecciosas. El serograma a es de un caso de septicemia (es-
treptococo hemolitico alfa):con- endocarditis. Se nota un -aumento .
considerable de la gama globulina. Elcaso b eorresponde a un en-
fermo con tuberculosis miliar diseminada en varios érganos 'y que
termind fatalmente.  Se observa el aumento de gama-globulina.y
. también de alfa® globulina. El serograma.c presenta el .caso de
' una paciente con mononucleosis infecciosa moderada: (recurren-
¢ia) en el que se nota un aumento discreto de las globulinas gama
v alfa%?. Nétese-la disminucidn de la albdmina en los casos:a y'b.

(*) Citado por Gutman. Ob, cit. 8.
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El caso. b presenta una disminucién muy pequefia de la albimina.
Débemos anotar que nuestras observaciones y las hechas anterior-
mente comprueban un aumento de la albumma en personas no
confinadas a la cama. ‘ :

Enfermedades Parasitarias: Las enféermedades a protozoos
producen alteraciones similares a las infecciones, o sea un aumento
de la gama globulina y disminucién de la albﬁmina. El Kala-azar
presenta un enorme aumento de la gama globulina.  En el paludis-
mo se observa un aumento de gama globulina y un descenso dra-
métics de la albimina. Es pertinente mencionar que estudiando el
mecanismo de la reaccién de TakatarAra, la Formol-gelificacién: y
la floculacién de la cefalina, se ha visto que estén directamente re-
lacionadas con el aumento -de gama globulina. Asimismo, la Tur-
bidez del Timol esta directamente relacionada con el aumento de la
globulina beta y-gama. Esto explica la inespecificidad de estas
reacciones que simplemente reflejan alteracmnes de la proporcmn
aIbumma/ globulina. ‘

Enfermedades de mecanismo hipersensitivo: ‘Bajo este rubro

‘nos referimos a aquellas enfermedades que se manifiestan por un
proceso -aparentemente desproporcionado de la reaccién inmuno-
légica general. Lds antigenos son a.veces més o menos estableci-
dos (fiebre reumatica), pero en la mayor parte de los ‘casos, son
desconocidos. En este grupo estan los complejos sindromes - del
'lupus eritematoso dlsemmado, periarteritis nudosa, escleroderma,
dermatomiositis, sarcoidosis, fiebre reumdética, artritis reumatoi-
dea, etc. En estas enfermedades se observa hiperproteinemia debi-
da a tremendos aumentos de las globu‘linas La albiimina puede
estar normal o disminuida. ‘Aqui, como en los procesos inmunolégi-
cos, hay un aumento de la gama globulina en un grado mayor que
en las infecciones citadas en parrafo precedente. El aumento noto-
rio de las globulinas beta y alfa es més constante. -La presencia
de proteinas anormales se manifiesta frecuentemente por el vela-
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. miento de valle separatorlo de la gama y beta globulina. La fusmn
de las dos fracciones es un hallazgo frecuente. :

En la fiebré reumética se observa un aumento de las globuli-
nas gama'y beta. Es interesante anotar que sé ha hallado una co-
rrelacién directa entre el auménto del titulo de antiestreptolisina O
(ASO) y la cantidad de g’ama globulina. En la artritis reumatoidea
los camblos son similares aunque es més notable el aumento de

- lase fraccmnes globuhmcas alfa, especialmente alfa? (Fig. 6c). Se

ha encontrado, dsimismo, que hay relacidn directa entre el titulo
de 1a aglutmacmn de la Hamada “C-reactive protem (C. RP) y
el titulo de A. S. O con el aumento de alfa y gama globuhna res-
pectivamente. ‘
En el lupus eritematoso hay un gran aumento de la gama glo-
bulina (Figs. 6a y b). El factor que: ‘induce la formacién de la
“célula de lupus” (factor de Haserick o factor L.E.); esté presente
en la gama globulina. En sarcoidosis se observa también un gran
aumento de las globuhnas gama y beta, espemalmente de la prlme-
' chnlco muy seme]ante al smdrome de w]ogren o sicea, que es rela-
c1onado patogenetlcamente con “las ’ enfermedades hipersensitivas
como la sarcmeSJS ‘Se nota que hay un marcado aumento de gama
globulina con fracc1onam1ento 1ncomp1eto de: globulma
Enfermedades neoplastlcas 'El mieloma multiple es una de.las
: enfermedades en la que la E P. tiene mucho valor dlagnostlco Lios
serogramas presentan alteraciones caracteristicas en algo asi’ como
el 80% de'los casos. La hlperprotememla de mieloma multlple se
debé entefamente al aumeiito tremendo de las globuhnas y alapre-
sencia dé protefnas anormales que se “acumulan’a ‘veces en un alto
*pico sxtuado entre la fraccidn gama y beta. Este pico es la fraccmn
“M” que’ es pata algunos autores espemfma y dlagnostlca El suero
contiene pxotemas anormales s1mxlares a las’ protemas ‘de Bence-
Jones que se encuentran en la orina del 40% dé’los enfermos. Se
ha notado ademés que los sueros con menor cantidad de proteinas
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anormales y los ‘cuantitativemente normales, coinciden con los casos
que eliminan cantidades apreciables de proteina de Bence-Jones.
- La figura 7a y b, muestra 1os serogramas de pacientes con esta en-
fermedad. En el serograma a se nota la presencia de enormes can-
tidades de globulinas anormales que han borrado los picos gama y
beta. La parte més alta del pico anormal corresponde en realidad
a la fraccién M. En el caso b hay un incremento extraordinario de
la fraccién gama solamente .Nétese en ambos casos, el valor suma-
mente bajo de la albéimina. ’

Las neoplasias en general producen cambios poco especificos.
Se ha mencionado que en el cancer diseminado y las leucemias hay
un descenso de la albmina y un aumento de la fraccién alfa glo-
bulina. La figura 7c corresponde a un caso de carcinoma prostati-
co diseminado. Se nota un descenso moderado de la albtimina y
un aumento notorio de alfa? glofoulina La fraccidn gama estd muy
ligeramente aumentada. El serograma d es de una enferma con
leucemia linfocitica en el que se nota el aumento de alfa? globulina.
Las otras fracciones estén dentro de los valores usuales.

Enfermedades hepéticas: El estudio de las proteinas eén enfer-
medades del higado es de gran valor clinico. La E.P. suministra la
mejor informacién posible. Los cambios de las seroproteinas en
cirrosis nutritiva-alcohdlica (cirrosis de Laennec) son bastante ca-
racteristicos. Hay un gran aumento de las globulinas gama y beta,
con notoria disminucién de la albimina. Nosotros hemos observa-
do, al igual que otros investigadores, que este incremento se aso-
cia constantemente con una separacién incompleta de las dos frac-
ciones la que puede ser explicada con razones cuantitativas o quizé
es debida a la presencia de protefnas anormales de mobilidad in-
termedia entre la gama y beta globulina. La figura 8a y b presen-
ta claramente este cambio que merece estudios mas detallados que
estdn en progreso en nuestro laboratorio. El caso a terminé fatal-
mente a poco de realizado este examen y presenta un gran descen-
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so de la albiimina. El caso b vive todavia y la albiimina estd s6lo-
moderadamente baja. ' ;

En. casos' de cirrosis 'cohsécutiva'a obstruccién crénica de las
vias blhares, se nota‘también un aumento de gama y beta globulina
de micdo que los serogramas resultan SJmllares a los de las cirrosis
de Laennec Smembargo se nota aqui que las fracciones gama y
beta estdn mejor separadas y hay también un aumento de la frac-
cidén alfa2 ‘Estos cambios’ estan. bien ilustrados en el’ serograma c
de la- Flg 8. Es menos caracteristico el 'serograma’ d que es tam-
bién de un caso de cirrosis biliar con obstruccién extrahepética.

Tuvimos ocasién de observar un caso.de cirrosis biliar xanto-
matosa debida’al uso deb“ThoraZine” (Cloropromazina). La figura
9a indica un gran.aumento de las globulinas: alfa® y beta, que -apa-
recen fusxonadas. Este enfermo tenfa una hiperlipemia con’ c1fras
colosales de cole.sterol y"fosfohpldos Despues de obtener el pri-
mer serograma, sacudimos el suero con una pequefia cantidad de
éter. Después de ‘centrifugar y decantar el extracto etéreo, obtu-
fue coloreado con Sudan IV (especifico para lipidos). La figura
vimos nuevos serogramas. Uno fue tefiido rutinariamente y el otro
9b muestra el resultado. La curva obtenida presenta los picos beta
y alfa? en forma usual y el aumento de estas globulinas notado an-
teriormente corresponde ciertamente a'la zona de los lipidos (véa-
se la parte inferior de la figura). ;

Enfermedades misceldneas: Waldenstrom (1944) descmblo el
sindrome 1lamado “macroglobulinemia” en el cual hay una altera-
cién cualitativa y cuantitativa de la gama globulina. Por medio de
estudios con ultracén_trifugacién se determind la presencia de glo-
bulinas con un peso molecular mayor que el de las.normales. La
“enfermedad tiene caracteristicas clinicas especiales y es semejante

al mleloma multlple pero sin lesiones oseas. .La enfermedad pre-

senta valores tremendos’ de la velocidad- de sedimentacion.
Tamblen son:de 'remente conommlento los’ estados de aflbrmo—

ginemia e hipofibrinogenémia que pueden ser sospechados o diag-
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nosticados por medio de electroforesis del plasma, Se han descrito
casosde hemorragia causados por la ausencia de fibrindgeno y los.
casos de hipofibrinoginemia asoeiados con prefiez anormal, muerte
fetal intrauterina, leucemias; cancer de la prdstata, ete. (1)

El sindrome mnefrético presenta caracteristicas bien conocidas
y que son: hipoproteimia, edema, e hiperlipemia. Los serogramas
.son también bastante caracteristicos como podemos ver en la Fig.
9c. Se observa un gran aumento de alfa® globulina y un valor ba-
jisimo de la albiimina. En este caso, el aumento moderado de beta
globulina es debido a la resolucién incompleta de la fraccién alfa”,
lo cual debe corresponder al aumento de los lipidos. Lo§' valores
de gama y béta globuhna son generalmente normales o dismi-
nuidos.

SUMARIO

1. Se presenta y discute el método de electroforesis en papel filtro
aplicado al fraccionamiento de las seroproteinas. _ ‘
2. Se hace una discusioén introductoria de las aplicaciones clinicas.

NOTA: Este trabajo fue hecho en el Laboratorio Clinico del Presbyterian
Hospital de. thtsburgh y la casuistica ha sido usada con permiso del
Dr. T. J ‘Moran, D1rector del Laboratorio.

¢

BIBLIOGRAFIA

1. ALEXANDER, B, et ali Congenital Afibrinogenemia, A ‘Study of Some
Basic Aspects’ of Coagulatxon, Blood, 9; 843-865, .1954.

‘2. ARENDS, T., COONRAD, E. V., and RUNDLES W.: Serum Proteins in
Hodkkin's Disease and Mahgnant Lymphoma, Am. J, Med., 16: 833-
841, 1955, - .

3. BLOCK, R. J DURRUM E L and ZWEIG G A Manual of Paper

32

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



10.
11.
12.
13.
14.
15,
16.
17.

18.

19

Chromatography and Paper Electrophoresxs, Academic Pxess, Inec., Pu-~
blishers, New York, 1955. .

BROWN, READ, WISEMAN, and FRANCE: Electrophoresxs of Serum
Proteins, J. Lab. and Clin. Med., 33: 1523-1533.

BRUTON, O. C.: Agammaglobuhnemla, Pediatries, 9: '722-728, 1951.

CONN, H. O, KLATSKIN, G.: Filter Paper Electrophoresis Patterns of
Serum in Multiple Myeloma, Am. J. Med,, 16: 822-832, 1955.

CRIEP, L. H.,, SCHEPARTZ, A. I, LEVINE, M. L, and TOTTEN, R. S.:
Serum Electrophoretic Pattern in E‘:perzmental Hypersen51t1vxty J. of

- Allergy, 26: 519-532, 1955.

FLYNN, F. V.: Discussion: The Serum Proteins - Electrophoretxc Patterns
of the Serum in Health and Disease, Proc. Roy. Soc. Med,, 47: 827~ .
831, 1954, . '

GITLIN, D, JANEWAY, C. A, and FARR, L. E.: Studies on the Meta-
bolism of Plasma Protems in the Nephrotlc Syndrome J. Clin. Invest,
35: 44-56, 1956,

GUTMAN, A.: The Plasma Protein in Disease — Advances in Protein
Chemistry, Vol. IV: 155-250, Academlcb Press, Inc,, New York, N. ¥,

JENCKS, W. P, JETTON, M. R., and DURRUM, E. L.: Paper Electro-~
phoresis as a Quantitative Method — Serum Proteins, The Bioch.
Journal, 60: 205-215, 1955. :

KOIW, B, WALLENIUS, G., and GRONWALL, A.: Paper Elecirophoresis

" in Clinical Chemistry, A’ Comparison with Tiselius’ Original Method,
Scand. Jour. of Clin. and Lab. Invest.,, 4: 47-54, 1952,

KROQP, 1. G, HEFFER, E. T.,, and SHACKMAN, N, H.: An Evaluation

© of Electrophoresis in Rheumatic Fever. Am. Heart J., 48: 612-623, 1954.

LEDEREER, M.: Introduction to Paper Electrophoresis and Related Me-

thods, Elsevier Publishing Co., 1955. _
LEVIN,-B., OBERHOLZER, V. S.: Paper Electrophoresis of Serum Pro- .
teins, Am J. Clin. Path., 23: 205, 1953,
McDONALD, H. J.: Ionography, The Year Book Publlsnels, Ine, 1933,
OSSERMAN, E. ¥, and LAWLOR, D. D.: Abnormal Serum and - Urine
Proteins in 35 Cases of Multiple Myéloma, as Studied by Filter Paper
Electrophoresis, Am. J. Med,, 18: 462-475, 1955, -
PETERMAN and HOGNESS: Electrophoresis of Patients with Neoplastic
Pisease, I. Gastric Cancer, II. An Acid Protein Present in ‘the Plasma,
III. Lymphomas and Leukemias, Cancer, 1: 101-119, 1948. )
PUTNAM, F. W.: Abnormal Human Serum Globulins, Science, 122: 275-
271, 1955

83

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



20,

21,

22,

23.

24,

25,

26,

7,

28.

REINER, M., FENICHEL, R. L, and. STERN, K. G.: Elestrophoretic Stu-
dies on the Protein Distribution in Normal Human, Serum, .acta Hae-
_ matologica,: 3: 202-210, 1950.

RUNDLES R, W,, CONRAD, E. V and ARENDS T Serum Plotems in
LLeukemla, Am. J. Med, 16: 842 85@ 1955.

'SAIFER A, ORESKES, I, and VOLK, B. W Thé “Serogra "in Pulmo-

nary Tubercu1051s Electrophoretlc Serum Protem Fractmn Changes
- during Izoniazid Therapy. Am. Rev. Tubere.- 70:: 334- 343 1954,

_ISCWAHN B.: A Method for Locahzatxon and Determmatmn of Serum

Lipids after’ Electrophoretxcal Separation on- Filter Paper, Scand
.. Journal of Clinical & Lab. Invest. 4; 98-103, 1952.-. s
SHETLAR M R., BULLOCK, J..A,, SHETLAR, C. L., and PAYNE R.
W.: Comparlson of Serum C Reactive Protein, Glycoprotein and Se-
_.romucoid. in .Cancer, Arthritis, Tuberculosis and Pregnancy Proc. of
- Soe, -Exp. Biol. & Med. 88: 107-109, 1955. -
STERLING, K.: The Plasma Proteins and Thelr Abnorma11t1es in Dlsease,
Bull. New Eng. Med. Center, 13: 121-134, 1951.

_WALL R. L., SASLAW, Sa Adult Agammaglobulmemla. Arch Int Med.

95: 33-36, 1955.

lWALSH J. R., HUMOQLLER; F. L., and DUNN, A: L.: Comparatwe Stu-

- dies in Quantitative Fll’oer Paper Electrophoresxs, J. Lab. & Cl Invest,
46; 772-780, 1955, :

-WILDE, H. and HITZELBERGER, A L Macroglobulmem1a, Chmcal .

Fgatures ‘andvD;ffgrentLal Diagnosis, Bl_o_od_ 9:.875-880, 1954.

o

84 . .

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



SEOCION CoMENTARIOS

" Amadeo Avogadro
4 1856 - 1956

Aunque la éxistencia de'los: Atomos fue lanzada bdr los filéso-
fos griegos, para la ciencia moderna es el quimico inglés Juan
Dalton el verdadero creador de ‘la teoria atémica; Dalton vivié
entre-los anos de 1766 y 1844 y su hlpoteSIS fue lanzadd ‘a princi-
pios del siglo XIX, aunque, en Honor de la verdad, en todo tiempo
la realidad del 4tomo ha flotado sobre el campo de la Fisica y el
de la Quimica, y a éste propésito cabe recordar que-la Teoria Ci-
nética de los Gases; debida a Daniel Bernoulli fue trabajada en
1738 y que esta teorfa tiend su fundameénté en el supuesto de la
constitucién molecular de los gases; teoria que, por otro lado fue
aceptada y atn completada por el quimico ruso Lorionosof pocos
afios después.

Dalton llegd ‘a sus geniales conclusxones, también. estudiando
el comportamiento de los gases cuando éstos se combifian entre si,
con una particularidad; que mientras en esa época se hablaba de
.atomos y de moléculas, nadie hacia entre estas dos entidades la
distincién que- nosotros -hacemos ahora; eran-dos palabras que
significaban lo mismo, y Dalton las usaba sin discrimen hasta para
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evitar repeticiones en el lenguaje escrito. Para Dalton los atomos
eran las particulas més pequefias de materia que pueden resistir
a toda divisién; eran, pues, indivisibles; pero esto no era un re-
sultado de experiencia, ni podia serlo; su inmortal teoria fue pro-
ducto mas de razonamiento que de laboratorio; -] mismo no fue
muy buen manipulador y su fuente de inspiracién fue, entre otras
cosas la teoria cinética de los gases que aseguraba que volimenes

. iguales, a igualdad de presién y de temperatura, debian contener

el mismo nimero de atomos o de moléculas, en ese tiempo, advir-
tiendo, también que dicho nimero era ignorado.

La creacién de Dalton se manifesté tan vélida que todos los
descubrimientos de la épocé relacionados con la Fisica y la Qui-

. !
-mica de los gases, encontraron facil explicacién con la teoria até-

mica, Asi, se comprendia perfectamente:

.que 2 volimenes de H y 1 de O dieran 2 Volimenes de ‘Agua

~-en vapor, ‘ ‘
que 3 volimenes de Hy 1 de N dieran 2 Volimenes de Amonia-
co gas, . » '

que 1 volumen de HC1 y 1 de NH3 dieran un polvo blanco sin
quedar residuo de ninguno de los gases y, asi, en otros ca-
sos, en que los fenémenos quimicos aparecen regidos por le-
yes de una Sirhplicidad matematica sorprendente, puestc')v que

no entraban en juego sino numeros enteros.

" Pero se present6é un hecho:

-1 volumen de N y 1 volumen de O daban_Z VOlﬁmenés de NO,
siendo que, seglin las normas de Dalton sélo debia dar 1
volumen de NO (6xido nitrico). ’

~Este resultado que contradecia ciertas leyes de Gay Lussac remo-

vieron al mundo cientifico; Dalton: optd, simplemente por negar la
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validez de las referidas leyes. Pero tal no fue el parecer de mu-

‘chos sabios de ese tiempo, y, especialmente de Berzelius, quien

pidié a Dalton una explicacién, pero no se la di6, y el caso en
cuestion se convirtié en un quebradero de cabeza durante mucho
tiempo.

Fue Avogadro quien llegé a desenredar el lio; hizo una dis-
tincién substancial entre atomos y. moléculas; éstas eran, en suma,
edificios atdmicos que podian ser homogéneos o heterogéneos, en- -
tonces, la molécula de H estaba formada por HH y la del gas car-
bénico por C02, esto es por 3 dtomos, en cuyo caso, al enunciar
la ley de la cinética de los gases ya no cabia confundir los dos

-conceptos, sino emplear Unicamente la palabra Molécula. Avoga- -

dro dié a luz sus ideas en 1811 en un articulo en francés que pu-
blicé “Le Journal de Physique” y que el mundo cientifico lo reci-
bié con menosprecio: ;Dividir al &tomo? Eso era absurdo. Sin
embargo en 1814, Ampere habia llegado a los mismos resultados

‘que Avogadro, y a pesar de la gran autoridad de Ampere, tam-

poco tuvo resonancia la innovacién: hubo que esperar la segunda

mitad del siglo para verificar su gran valor y verdad, cuando ya

el modesto sabio Amadeo Avogadro, profesor de la Universidad
de Turin, se habfa convertido en cenizas. Y el triunfo no vino

de-suyo sino después de tenaz-lucha del jlustre Cannizzaro, qui-

mico italiano, compatriota de Amadeo, de este hombre sencillo, sin

vanidad a pesar de que ostentaba el titulo de Conde di Quereg—

na e di Cerreto.

Avogadro nacié en Turin el 9 de Agosto de 1776; ahi hizo
sus estudios, primeramente se gradud de abogado y ejercid la pro-
fesién durante cierto tiempo; después, abandoné las Leyes y se
dedico a la Fisica, la Quimica y las Matematicas; fué profesor de
estas especialidades en un colegio de menor cuantia de 1809 hasta‘\
1820, en que-pasé a la Universidad de Turin por haberse creado,
por el rey Victor Manuel la catedra de Fisica-Matematica, pero

s6lo permanecié dos afios; Victor Manuel abdicé y Carlos Felix
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su sucesor clausuré la Universidad durante 10 afos; vencido en
.guerra este monarca, subié al trono Victor Manuel I, este Rey
abrié las clases, Amadeo recuperd su catedra 'y de un tirén se *
fue hasta 1850, en que abandoné el servicio a-la edad‘de 74 afios
y vivib en su retiro y casi ignorado por el mundo cientifico, falle-
ciendo el 9 de Julio de 1856 a la edad de 80 afios. No hubo dis-
cursos en su inhumacién y no -estuvo presenté en la ceremonia,
ni un Pisico, ni un Quimico, ni un Matemético. :

Un afio méas tarde, sus conciudadanos se acordaron deé que
Amadeo habia sido un hombre ilustre y le erigieron un busto en
Turin; pero, sarcasmos de la vida; su Teoria Molecular que  fue
publicads en francés en 1811 y que un -tiempo despuds habia sido
traducida al inglés y al alemén, sélo llegd a publicarée en italiano,
la lengua del autor, en los priineros afios del s%glo XIX. Y ofra
-contradiccidn, la formacion de 1os dos voltimenes: en ‘el caso de la
sintesis del 6xido nitrico, que tantos fastidios ¢ausaron a-Dalton,
esos dos volumernes, sirvieron para afianzar el triunfo de la teoria
atémica dé Dalton, y de los’'déscubrimiéntos de-los dos sabios ha
surgido la teoria atémico molecular que tantos-y 'magriifico‘s servi-»
_ cios ha prestado a la ciencia moderna. Si las Leyes de la Quimica
han confirmadolas ideas de  Dalton, las mismas leyes y las de'la
Cinética de los gases han confirmado las ideas de Avogadro:-la
hipétesis de “Avogadro, “Volﬁr_henes iguales dé-gases, a'igual tem-
"peratura y presién contierien el mismo nlimero de MOLECULAS”,
ahora-figura entre el legado de verdades adquiridas. Y ese nt-
mero de moléculas que durante mucho tiempo fue' una incégnita,
gracias a los trabajos de Maxwell y otros hombres de ciencia, hoy
lo conocemos; se lo puede apréciar por centimetro ctibico; y, por
razones espec1ales en el espacm de 224 11tros y en” este ultlmo
caso es: ' : '

[P

'YN_.606><1023

Esta cifra es ei numero llamado de Avogadro
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Lo que quiere decir, unos 600 mil trillones de mdléculas, que
en el caso del gas Hidrégeno pesan la insighificancia de DOS
gramos. : : ‘

J. A,
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

Sociedad Ecuatoriana de Astronomia

La Casa de la Cultura Ecuatoriana entregé a la antedicha So-
“ciedad mil ejemplares de los Estatutos publicados en nuestros ta-
lleres gréaficos.

A la misma Sociedad, nuestras Secciones han prestado todo
su concurso para la realizacién de una serie de conferencias, que
sobre el tema de la-importancia del Afio Geofisico y la participa-
cién del Ecuador en dicho trabajo Universal, se realizaron en el
Observatorio Astronémico. En el presente nimero de nuestro Bo-
letin tenemos el gusto de publicar la sabia disertacién del Profe—
sor. Alfredo Schmitt, Director del Observatorio..

De la Universidad de Roma

. La Facultad de Letras y Filosofia de la Universidad de Roma

se ha dirigido a.la Casa de la Cultura, solicitando un Articulo so-
bre el Ecuador Prehistorico, destinado para una Enciclopedia que
" "la sapiente Institucién esta preparando. Las Secciones Cientificas
han hecho conocer el particular a Don Carlos Manuel Larrea; nues-
tro querido colega y compafiero de redaccion del presente Boletin,
para que estudie el asunto e informe sobre la mejor manera de sa-
tisfacer tan interesante pedido.
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CRONICA

Nuestra sentida condolencia .

Por medio de estas lineas cumplimos con el doloroso deber de
. expresar nuestra mds sentida condolencia a Don Carlos Manuel
Larrea, por el inesperado cuanto doloroso fallecimientto de la Se-
fiora Dofia Julia Mifio de Larrea Holguin, hija politica de nuestro
caro y respetade colega de la Casa de la Cultura Ecuatoriana y
compaiiero de redaccién de nuestro Boletin Cientifico. Nuestro
pesar ya lo habfamos hecho ostensible de un modo particular, pe-
ro no podemos dejar que pase la oportunidad de queeste niimero
de nuestro érgano oficial corresponde al mes de Julio, en el que,
desgraciadamente, ocurrié tan lamentable pérdida, para reiterar
de una manera publica, nuestro pesar al amigo, al colega y en su
persona a toda su honorable familia.

Conferencias en el Observatorio

Muy lucidas resultaron las cuatro conferencias que, organiza-
das por la Sociedad Ecuatoriana de Astronomia y con el apoyo de
la Casa de la Cultura Ecuatoriana, se realizaron en el Observa-
torio Astronémico de Quito, acerca- del Afio Geofisico, del 28 de
junio al 19 de Julio préximos pasados
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La primera corrié a cargo del Profesor Don Alfredo Schmitt,
Director del Observatorio y delegado de la Unesco, que hablé so-
bre el tema “Contribucién del Ecuador en el Afio Geofisico”.

En la segunda y en la tercera hablé el Profesor Don Wilhelm
Zimmershied, delegado de 1a ONU. El 5 de Julio diserté sobre la
“Importancia de la Meteorologia en el Afio Geofxslco ,y el 12 del
mismo mes sobre “El Satélite artificial”.

Por ultimo, el 19 de Julio, el Profesor Don Arturo Freire, al-
to dignatario del Ministerio. de Educacmn Puablica, desarrollé
el tema “El Afio Geofisico en los Estados Unidos v la cooperacién
del Ecuador”, aprovechando la ocasidén para dar a conocer ‘al au-
ditorio el problema de la Utilizacién pacifica dela Energfa Atémica.

"~ A todos los actos asistié una. selecta y nutrida concurrencia,
tanto, que la sala de conferencias del OBservatorio llegd a ser es-
trecha para el publico. _—_— :

.. Bl Director .de este Boletin que a51st10 a los cuatro actos,, se
complace en hacer l_leg_ar a los qqnferepclantes, en nombre de:las
Secciones Cientificas .de la Casa de la Cultura Ecuatoriana,, sus
méas calidas. felicitaciones.- Co
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Agradecemos corchalmente las~ sxgulentes pubheacmnes que
hemos rec1b1do las” rrusmas ‘que se encuentran a la disposicién de -
nuestros lectores:

: De Méxiéo o

Bolehn del Instltuto de Quimlca dé Ia Umversxdad Naclonal
Autériorma de México. ——D1c1embre de 1955 ——Vol VII -—-Num 2——'
Mex1co D. F. W

Interesante nimero pubhcado con la ayuda econémica del Ins-
tituto Nacional de Investigacién Cientifica.

De la Repriblica de El Sélvador

“Comunicaciones”.—Instituto Tropical de Investigaciones Cien-
tificas.—Con un magnifico Sumario sobre Ciencias Naturales.—
Universidad de El Salvador.—19535.—Afo IV. ——Enero—Marzo y
Abril-Junio 1-2.
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De Sevilla.—Espana

“Estudios Americanos”—Revista de la Escuela de Estudios
Hispano Americanos.—Sevilla. ’

Ntms. 50-51.—Vol. 10.—Nov.-Dic.—1955.

Nim. 52.—Vol. XI.—Enero.—1956.

Num. 53.—Vol. XI.—Febrero.—1956.

De Italia

Scientia Médica Itilica—Revista trimestral editada bajo los
auspicios del Alto Comisariado de Higiene y Sanidad Pablica y del
Instituto Nacional de Seguros contra Accidentes del Trabajo.—Se-
gunda Serie. —Vol. IV —Nam. 1.—Julio-Setiembre.—1955.

Del Peru

Boletin Estacién Experlmental Agricola de “Lia Molina”.~Pro-
grama Cooperativo ‘de Experxmentacmn Agropecuaria.—Ministerio

de Agricultura—Num. 62.—Enero.—1956.—Lima.—Juan E. Simén.
“Insecticidas Sintéticos en el Algodonero”.
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NOTAS

Esta Revistdise canjea con sus similares.

A
Esta Revista admite toda coluboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdquina a doble linea, sin contar con las ilustra-

ciones, las que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
gue no excedan de cinco por articulo.

A

Cuando un articulo ha sido aceptado para nwuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro drgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que mnos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que lu pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos. ‘

A

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

A

Los autores son los 1inicos responsubles de sus escritos.

A

Toda correspondencia, debe ser dirigida « “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Culture Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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