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IMPORTANTE

A pesar de gue los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refulaciém, anunciames que estamos
Iistos a recibirlas y. publicarias siempre que sc cifian
a la correccion que debe caracferizar a toda ceniro-
versia cientifica.

Somos partidarios del principio que de Ja discusidn
serena siempre sale la luz,
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Quite, Junio - Setiembre de 1957

NOTA EDITORIAL

El Décimo Aniversario de nuestro Baletin

En este nimero que, por razones ya expresadas anleriormen-
te, lo dedicamos a nuestro décimo aniversario, queremos dar una
noticia acerca de los elementos humanos que se han sucedido en
nuestras Secciones, desde la {fundacién de la Casa en el afio de
1944 hasta la presente fecha.

"Legalmente no existen las Secciones Cientificas Unidas; en
verdad, la Ley de la creacion de la Casa de la Cultura Ecuatoria-
na contempla para las ciencias de la Naturaleza, dos Secciones:
una para las ciencias biolégicas en general y otra para las cien-
cias exactas, que comprende la Fisica, la Quimica y las Mate-
maticas., La primera tiene dos representantes y la segunda tres,
y se las llaman Secciones Cientificas Unidas sélo porque, por
mutuo consentimiento acordaron juntarse para los efectos del tra-
huajo de difusién e investigacién, sin que ello implicare la pérdida
de su personalidad para las labores administrativas de la Casa.

T.a expresidn, pues, de “Ciencias Unidas” no significa nada
para las leyes de la Institucién, no siendo sino el fruto de un con-
venio de orden doméstico, que puede desaparecer en cualquier mo-
mento mediante simple declaratoria de sus partes; es un conjunto

5
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de amigos unidos por el carifio y la comunidad de ideas en el que
no existe jerarquia; el Boletin es ¢l verdadero lazo de conjuncién
para cuya publicacién existe un Director y Administrador, aun-
que en realidad no tiene nada de lo uliimo, porque, desde ¢l mo-
mento que la Revista es distribuida gratuitamente, no hay fondos
para administrar y el Director sélo sc encarga de publicar ¢l ma-
terial que recoge y aprueba las Secciones bajo cl epigrafe de Con-
sejo de Administracién, cuyos miembros son los cinco miembros
titulares a los cuales, desde hacce poco tiecmpo y a pedido unanime
de ellos se logrd que formase parie Don Carlos Manuel Larrea
de la Seccidén de Geogralia ¢ Historia y ahora el consejo se deno-
_mina de Administraciéon y Redaccién.

Los senores, Doctor Julio Endara y Profesor Jorge Escudero
son los componentes de la Seccidon de Ciencias Bioldgicas desde la
fundacién de la Casa y hasta la fecha han conservado sus curules
sin ningQin contraticmpo; en cuanto a la Secciéon de Ciencias Exac-
tas, ésta comprendia tres miembros: el Ing. Rafacl Dueias, el R.
P. Alberto Semanate, O.P. y el Dr. Julio Arauz, de los cuales, el
primero de ios nombrados no llegé a posesionarse, creemos, que
por haberse ausentado de la Capital y, después de una prudente
espera fué nombrado en su reemplazo el Ing. Jorge Casares. El
R. P. Semanate, a raiz de unas elecciones generales dejo su silla
al Sr. General Pinto, esle prestigioso jefe, por haber cambiado de
domicilio, tampoco se posesiond de su cargo, pero en este caso, el
puesto quedd vacanle por algo mas de un afio, al cabo del cual lo
volvid a ocupar el mismo Rev. Padre. El caso del Dr. Arauz es algo
semejanle; también desfavorecido en unas elecciones generales fué
llamado para sustituirlo al Dr. César Anibal Espinosa, pero, segin
se llegd a saber, este caballero, por especiales deferencias a su
viejo y buen amigo, el Dr. Arauz, decliné el honor de ser miem-
bro de la Instilucién, en vista de lo cual, la Junta Genceral volvid
a llamar al socio despedido.

La historia del Sr. Ing. Casares es algo mas compleja; en las
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mismas elecciones generales aludidas fué reemplazado por el Prof.
Jorge Andrade Marin, quiecn formé parte de la Casa, aproxima-
damente, durante un ano, viéndose obligado a renunciar para se-
guir, cn la misma Institucion, desempehando un elevado cargo ad-
ministrativo; entonces, ¢l Ing. Casares recuperé su antigua digni-
dad y ha continuado en ella hasta hace poco, cn que, por molivos
de delicadeza que le honran, renuncié habiendo sido sustituido
en este mes de Agosto por el Ing. Dn. Luis Homero de la Torre.
Sea, pues, este el momento de expresar al Sr. Ing. Casares nues-
tro pesar por su separacion, impelida, repelimos, por motivos de
caballerosidad, y sea también la ocasidn de felicitar a la Casa de
la Cultura en general y de manifestar la complacencia de sus Sec-
ciones Cientiflicas en particular, por el ingreso del vahoso profe-
sional Dn. Luis H. de la Torre.

Estos recuerdos han fustigado nuestra mente, tanto porque se
relacionan con la vida de nuestro Boletin en este décimo aniver-
sario, como Lambién porque tienen algiin contacto con cierta acu-
sacidn que en estos Ultimos tiempos se ha lanzado contra la Casa,
aduciendo que su porsenal no se renueva y que, por tanto sus
mierbros se auto-eligen al final de los periodos. A este proposito
cabe sefalar que nucstras Secciones son las que menos cambios
han sufrido, pues, que hasta hay alguna Seccidén en la gue, actual-
mente, no figura ninguno de los miembros fundadores.

Sin entrar en inutiles detalles anadiremos que, de los 27
miembros fundadores, sélo unos 8 son los que han persistido has-
ta cl dia de hoy sin incidentes; 3 o 4 los que después de una se-
paracién méas o menos larga han sido reincorporados; y los res-
tantes, que forman la gran mayoria, son titulares ingresados en
diferentes épocas, entre los cuales hay muchos que son de recien-
le nombramiento. Las vacantes se han producido por fallecimien-
to, por ausencia indefinida, por renuncia aceptada y por no reelec-
cion en la mayor parte de los casos; y en tratando de nuestras
Sceciones no esla por demds sefialar que el Dr. Arduz ha presen-
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tado por dos veces su renuncia, que la ha retirado, la primera a
peticién de la Junta General y la segunda a instaneia del Dr, Ben-
jamin Carrion, hasta hace poco, digno Presidente de Ia Casa.

El nimero de miembros titulores es de treinta, pero en rea-
lidad los que pueden renovarse por clecciones de la misma Casa,
son veintisiete, siendo los tres restantes escogidos por Asambleas
extranas a la Institucion, que las convoca el sefior Ministro de
Educacién. Estos tres representantes en la actualidad son los se-
nores Dr. Rafael Alvarado, Dr, Rigoberto Oriiz y Dn. Roberto
Crespo Orddfiez; tres personas distinguidas a quienes, a pesar de
haber sido renovados, no les puede tocar ninguna habladuria,

Ojalad que cstas declaraciones tengan la suerte de amainar
un poco la inmisericorde campana de que nuestra Casa fué objeto
el afo pasado; y para los inconformes, tal vez, cabria hacer pre-
sente quc de los siete fundadores que han permanecido intoca-
dos, hay algunos que ya han llegado a la vejez y que los otros se
eslan aproximando a esas lindes, y que estos buenos servidores de
la Casa no creemos que haran lo que dicen que hacen los académi-
cos franceses: que no se mueren de puro malos, sélo por no dejar
el puesto para otros.

EA DIRECCION.
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LA MASA Y LA ENERGIA

Par Julie Arauz.

Correlacién de Jas Férmulas relativas a la Masa y Ja Energia

Tomemos en consideracion las dos féormulas relacionadas con
las citadas entidades, debidas al genio de Einstein.

La primera de ellas nos dice que la energia total encerrada
cn una masa es igual al valor de esta masa multiplicada por el cua-
dro de la velocidad de la luz.

].) E = mC?
De la que se deduce por simple traslado de {érminos:

E
2) m T ee——

o0 sea que la masa total es igual a la cnergia encerrada en ella di-
vidida por el cuadrado de la velocidad de la luz. Aqui, la masa no
es mas que un cuaciente matematico resultante de una divisidn del
lactor energia, que es cambiante, para la velocidad de la luz gue

9
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es una cantidad que no cambia. Ninguna de estas igualdades men-
ciona que el cuerpo se encuenire o no en movimiento, Io que indica
que la E engloba la energia total, en cualesquiera de sus formas,
que anima al objeto en consideracién, esto es, la que permanece
invisible en el seno de la masa y, en caso de que ésta se mueva,
la que la empuia para que recorra un trecho del espacio y que es
la aue se llama Energia Cinética. Si al primer conjunto de ener-
glas lo llamamos, sin mds explicaciones, energia potencial, un cuer-
po en movimiento estara sometido a dos factores: uno encondido,
invisible, lo polencial y otro visihle porque el objelo se desplaza,
y agui se ve cémo la luz desempeiia en cinética un papel prepon-
derante, ya que s6lo podemos observar y, por consiguiente, sdlo
podemos estudiar el movimiento, por medio de la luz. Y en este
caso la energia cinética serd igual a:

B=— (m—m,) C?

gue significa que la encrgia cinética corresponde a la lotal del
movil rebsjada de la que corresponde al cuerpo en reposo y el
fruto de esta substraccion multiplicado por la velocidad de la luz.

"ormula que parcce muy sencilla pero que en realidad estd
cargada de dificultades, en cfecto, la anterier igualdad presupone
gite mo, la masa cero o en reposo, es cosa averiguable, y esto, pre-
cisamente es imposible, ya que en ninguna parte del Universo he-
mos podido chservar el reposo absoluto y por ende, tampoco el
movimiento absoluio, de tal manera que cuando escribimos en
nuestras ecuaciones ——my-— lo hacemos mediante una abstraccion o
un convenio, sélo porque, para nuestra vista, la masa en cuestién
no cambia de sitio, con la agravante de que, a pesar del demostrado
y perfecto conocimiento de que un cuerpo se desplaza no podemos
medir su velocidad por ningliin medio fisico, pues que para ello
hubiera necesidad de encontrar en la Naturaleza un punto fijo,
inmévil lejos de la Ticrra, que sirviera de punto de mira o de

10
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referencia para caleular la cantidad de espacio que nuestro Pla-
neta recorre en la unidad del tiempo. Ahora bien, este punto, este
sitio o este cuerpo inmévil no ha sido encontrado en ninguna par-
te. Se creyo en ol siglo pasado que hubiéramos podido utilizar para
ello el ETER coésmico, pero ya sabemos que las experiencias de
Michelson, que se fundaban en ese supuesto, no dieron resultado.
Por consiguiente, si es imposible encontrar un punto de referen-
cia y si es imposible apreciar el movimiento absoluto y el repo-
so absolulo, la cantidad que en nuestra igualdad representa
—m.— es una cilra viciada por naturaleza puesio que esa masa
cerc, no indlca un cero de movimiento, sino el maximum de re-
poso gue nog es dable observar y que es falso, dado el hecho de
que los cuerpos que reposan sobre la Tierra participan de todos
los movimientos, que son muchos, que la afectan de diferentes
modos.
Fin la ecuacion:

O (m —_— m.)) C2
el Lérmino —my— estd incluido en m porque esta m no es mas
que la my en movimiento, por consiguiente, antes de que se ini-
cie la carrera m — m,, pero como m, es una cantidad viciada,
este defecto contamina toda la igualdad, sin embargo, una cosa
es evidente, y es, que mientras m, se mueve y se convierte en
m, ésta es siempre superior a m, en valor absoluto, de suerte que
la sustraceion indicada en el paréntesis es realizable,
Si es igual:
m = my

Energia cinética = (m — m) ¢?, ¥y como (m — m) = cero
Energia cinética = cero
Resultado: el cuerpo se mantiene en reposo.

11
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Si es superior:

El segundo término de la ecuacién serd siempre positivo; m
ird creciendo gradualmente si el movimiento es uniformemente
acelerado, hasta adquirir la velocidad de la luz, en cuyo caso m
se hace infinito, y como al inflinito no se le puede quitar ni afa-
dir nada, el segundo miembro de la ccuacién es infinito y por
ende la energia cinética; lo que significa:

moeo == E oo

gue a masa infinita corresponde energia infinita.

!

Lo cierto es que la cantidad my ¢s una cantidad viciada por-
que la adjudicamos a una masa que no se mueve, a una Imasa
imaginaria, cuando la realidad es todo lo contrario, pero, como
es lo Unico que podemos admitir como en estado de reposo, no
hay mas alternativa que aceptarlo a falta de mejor; y como la
manera mas sencilla de apreciar el valor de la masa es pesandola,
para conocer el valor de my no tendremos recurso mas expeditivo
que el de colocarla sobre el platillo de una balanza. m,, entonces,
corresponderd en nGmeros, al monto de las pesas que la equi-
libran.

Pero lo interesante del caso se que cua®do m, se mueve, nos
da la impresién de que aumenta de peso y de que ese aumento
se hace mas notable a medida que la velocidad crece; en térmi-
nos cientificos esto se expresa diciendo que la masa es susceptible
de aumentar su inercia de conformidad con la velocidad que ad-
quiera, de tal suerte que para. conseguir un movimiento unifor-

\ memente acelerado rectilineo es necesario empujar continuamen-
{e con una energia cada vez mas poderosa. En esto difiere la Di-
namica clasica de la relatividad, esto es en que, segin la antigua,
para realizar el movimiento en cuestién bastaba que la fuerza
aceleradora fucra constante e invariable, mientras que para la

12
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moderna es necesario que dicha fuerza sea constante pero ince-
santemente creciente. Esta particularidad que sélo era una con-
secuencia de las férmulas de Einstein, ahora es una verdad con-
firmada por la experiencia, y lo nico que faltarfa demostrar pa-
ra que la prevision fuera intachable, seria la prueba experi-
mental de que el cuerpo, al llegar a la velocidad de la luz, desobe-
dece a todo impulso, por grande que éste fuera, para adquirir
mayor velocidad, lo que implicaria que, en este caso, la masa se
habria hecho infinita. Bsta verdad atin se encuentra en vias de
demostracion pero con perspectivas de algan éxito.

Lo interesante de la férmula de Einstein es que en la
ecuacion:

E == mc?

si m estd en reposo es igual a m, y st m estd en movimiento es
mayor que m,. pero que, de un modo o de otro, cualesquiera de
las m pueden ser apreciadas, valorizadas cuantitativamente en
ENERGIA, porque los conceptos de Masa y de Energia llegan
a ser equivalentes: se confunden, y, por tanto, a estas entidades
otrora diferentes, ahora las podemos medir reciprocamente, esto
es, a la masa por su valor en energia y a ésta por su valor en
masa y no so6lo de una manera tedrica, puesto que por experien-
cia sabemos que son intercambiables.

Del trueque de la materia en energia nos da la evidencia la
radioactividad y sobre todo la modernisisima ciencia de la Fisico-
quimica atémica, que como estudio no es mas gue una derivacién
del descubrimiento de la radioactividad hecho por Becquerel, y
del descubrimiento de los rayos X efectuado por Roelgen. En
cuanto a la conversiér de la energia en materia nuestros cono-
cimientos son menos ampulosos aunque si lo suficientes para dar-
nos idea de su realidad, pues es comprobado que muchas veces,
en la cdmara de niebla, se ha presenciado cémo, ciertos rayos u

13
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ondas muy potentes, de improviso se transforman en una pareja
de electrones: positivo y negativo.

Estos son hechos evidentes, no obstante lo que si verdadera-
mente ignoramos es el mecanismo mediante e! cual la masa se
convierte en energia y el proceso reciproco merced al que la ener-
gia se convierte en materia. Y esto no lo sabremos mientras no
conozcamos la naturaleza intima del nmicleo atémico, la naturale-
za esencial de la electricidad y los secretos de los rayos césmicos,
pero, por el momento tenemos razones poderosas para admitir
que la materia es de naturaleza eléctrica y que, dado ¢l hecho de
que la electricidad se puede trausformar en cualquier suerte de
encrgia, se puede concluir en que materia y energia son varian-
tes de una misma cosa que les es consubstancial, esta cosa, que
todavia no tiene nombre, se presentaria bajo diflerenies formas:
calor, luz, electricidad, energia quimica, cnergia cinética, fuerzas
meednicas en aceidn o en equilibrio, efc.: fuerzas transformables
las unas en las oiras y cuya sola caracterisiica seria la INERCIA
o sea la capacidad de cambiar de sitio en obedecimiento de un
irnpulso o mejor, de s6lo modificar su velocidad porque no pode-
mos asegurar que exista el reposo absoluto, lo que también signi-

fica, que todos los agentes nombrados y los no nombrados poseen
lIo gue Hamamos MASA.

Mis cobre la ecuacién de Einstein,

Segiin este concepto todos los agentes fisicos estarfan provis-
tos de masa, de tal modo que en la materia podemos hacer un dis-
tingo entre la masa que corresponde a los atomos de que ella esta
consiituida y la masa de los agentes fisicos que pueden encontrar-
se accionando sobre ella de una manera o de oira, por ejemplo
bajo la forma de calérico, de electricidad en el caso de que estu-
viera electrizada, de energia quimica dependiente de la calidad de
la substancia y, para no alargar la cosa, por ejemplo, de energia

14
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cinética cuando el cuerpo se halla en movimiento; pero esta pala-
bra movimiento debemos comprenderla en cl sentido de que la
fuerza actuante hace gue el cuerpo en conjunto se desplace sobre
una irayecioria, porque hay fuerzas que actuando sobre los ob-
jetos no los hacen variar de sitio en hlogque ni en una direccidn
determinada; ast el calor se caracteriza por un movimiento desor-
denado de los componenies de una masa, pero ésta no emprende
marcha; claro estd que si la masa fuera gaseosa, toda ella se iria
hacia el espacio en todas las direcciones, mas aqui el caso cam-
bia de aspecto; ya no se trata de la masa primitiva que contaba co-
mo si fuera un solo mavil, sino de su divisién y subdivisién en un
inmenso nuintero de eomponentes cada uno de los cuales se mueve
por su cuenta; en esic nuevo aspecio, cada particula, cada moléeu-
la estaria dotada de energia cinética, pero no la masa originaria ya
desaparecida.

Hay veces en que la encrgia adjunta a una masa material no
da indicios de cxistencia y se diria que se encuentra dormitando
en el seno del cuerpo, tal es el caso de la energia quimica que sélo
se despicrla cuando se la incita de algin modo;, tal es el caso de
la cuerda’de un reloj montada hasta el extremo de tensién, que si
se safase de golpe destrozaria el mecanismo, y también es el caso
del cable tenso por efecto de que de cada extremo tiran en sentido
cpuesto dos grupos de jugadores, procurando llevarla cada cual
para su lado; la cuerda en nada parece- afectada por las fuerzas
opuestas, perc si de improviso se arranca, cada grupo de hombres
se va de nuca contra el suelo.

En_ la férmula de Einstein:

E = mc?
la m representa la masa material considerada como cuerpo sélo
provisto de inercia privado de cualquier otro aditamento ener-

gético, lo que significa que en realidad es una abstraceién porque,
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entre otras cosas, por lo menos, no conocemos el reposo absoluto,
pero esto en nada mengua la importancia del hallazgo. La formula
nos da a conocer, por primera vez, la cantidad de energia (E) que
se puede exiraer de una masa material, cantidad fabulosa ya que
para conocerla tenemos que multiplicar la dicha masa, vale decir
su peso, por el cuadrado de la velocidad de la luz, que es la enor-
me cifra de 300.000. Conviene, entonces, hablar tinicamente en
gramos de materia inerte, no en gramos de materia quimica, pues,
para la formula, la masa material es una para todas las substan-
.cias; todas son derivadas del Hidrdégeno y, aiin, seguramente de
algo mas simple como ya se va sabiendo, sospechando desde ahora
ciue la naturaleza de la masa en reposo seria completamente eléc-
trica. En tales condiciones, los sabios nos dicen que:

Un gramo de materia = 9.280’000.000 de Kilogrametros.

El Kilogrametro es la cantidad de f.uerza gue se gasta para levan-
tar el peso de un Kilogramo hasta un metro de altura.

Naturalmente, si una pequeha porcién de masa material co-
responde a una inmensa cantidad de masa energética o simplemen-
te de energia, la inversa significa que para poder obtéher materia
o masa material a partir de la energia, serd preciso gastar canti-
dades ingentes de energia para sacar minusculos fragmentos de
materia, como puede verse al despejar la m de la ecuacién que
.examinamos:

Tendriamos:
E E
m=—=— cn/donde el valor de la fraccion es insignificante
C2 CL’

En resumen: E — mc? nos indica la cantidad de energia que se
puede exiraer de la materia; cantidad que es muy grande,
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E

Y, m = nos indica la cantidad de materia que se puede:

C2
obtener a partir de la energia; dicha cantidad es muy pequeia.

La m, pues, de la igualdad:
E == mec*

representa la energia propia y Unicamente de la masa de los ato-
mos constitutivos de la masa material, la misma que ahora se la ha
llamado Energia nuclear por haber descubierto que ella se halla
encerrada en cantidades fantasticas en los nticleos atémicos, de-
biendo aiiadir que en las circunstancias en que podemos observar
la materia, siempre la encontramos acompanada de otras fuerzas
que, generalmente, escapan a toda medida, por ejemplo, el mo-
vimienio de los cuerpos que los suponemos en reposo; cabe tam-
bién sehalar la energia quimica, que constituye la mayor parte
de lo que denominamos energia potencial. Pero, hablando con
propiedad, todas estas energias superpuestas, cuantitativamente,
cuentan poco comparandolas con las gigantescas que guardan los
cofrecitos {uertes de los nucleos, tal vez, con la (inica excepcidon
del caso de la energia cinética, que cuando llega a conferir al mé-
vil. la velocidad de la luz, acrecienta su masa hasta un valor in-
finito.

Que la energia es inerte es decir que estd provista de masa,
fue cosa completameénte desconocida hasta principios de este si-
glo; sin embargo, cabe recordar que de las célebres ecuaciones de
Maxwell, fallecido en 1879, se desprendia la sospecha de que la
electricidad posefa una masa, sospecha que llegd a ser realidad con
trabajos posteriores de J. J. Tompson, que llegé a llamarla Masa
Ficticia, pero que, en verdad no tiene nada de ficticia sino todo
de real, como lo ha proclamado la ciencia moderna.

La inercia es una propiedad comiin a todo cuanto existe en el
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mundo fisico y, por tanto, todos los agentes naturales susceptibles
"de nuestra observacién son posecdores de una masa, sea ésta, ca-
Iorica, quimica, cléctrica, magnética, que no ecs oira cosa que una
variante de la energia cinética, sea masa material y, atn la llama-
da energia de gravitacién, para la que Einstein ha ereado un ca-
pitulo especial de su Relatividad.

De modo que en este sentido, la férmula:

E
E == mc? y su variante m = ———
e
son formulas generales; E es la energia en Brgios y m puede ser
Ia maleria, asi como también la masa del calor, de la electricidad,
de la luz, ete.; y a este respecto recordemos que Langevin, fisico
francés, comprobé que la energia potencial que encierra ¢l elec-
trén en reposo, que es el componente esencial de la materia, es
igual a la masa en reposo del electrén multiplicada por el cuadra-
do de la velocidad de la luz. La energia se nos presenta bajo di-
ferentes formas, pero la masa es una caracteristica comin, tnica
y esencial de todas esas formas. Y como resultado de estos razona-
mientos podemos decir que la energia potencial existente en la
materia es de dos clases: una enorme, descémunal que yace en los
nicleos atémicos y ofra pequefia, extra nuclear que juega fuera
de los nicleos, muy pequefia, pero a la que debemos el progreso
humano durante los cientos de miles de afios que puebla el hom-
bre la superficie de la Tierra. En este siglo se ho extraido la fuer-
za nuclear; es tan tremenda que 14 primero que han hecho es uti-
lizarla para el mal; actualmente, la humanidad se desvive para
hacerla aplicable para el bien: el tiempo dira si por lo menos es-
tas dos posibilidades e compensan.
Volviendo a nuestro tema traigamos a la mente una férmula
que ya nos es conocida:
en donde m es la masa que se mueve, m, la masa en reposo y el
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denominador del guchrado el coeficicnie de Lorentz que tambidn
se lo represente valiéndose de la letra alfa ¢ del alfabeto gricy.
En esta [érmula, yé hemos dicho muchas veces, my vale i
misma cantidad que m cuando ¢sta se encuenira en reposo y, «n
tonces ambas comprenden la cnergia masa de los ntcleos atémico::
mas la pequena cantidad de energia exira nuclear que pueda con-
“tener. Esta formula tiene intima relacién con la de Hinstein:

E = me2

Pero, teniendo en consideracién la igualdad de E = mec? po-
demos efectuar la siguienie transformacién, en la férmula:

mg

m —— _ M4
=

tan sélo con multiplicarla por e?, obieniendo lo siguiente:

£

que significa que la energia que anima a una masa en movimien-
o, cualquiera que ella sea, es igual a la masa en reposo por el
cuadrado de la velocidad de luz, todo, sobre el coeficiente de Lo-
rentz; férmula de un interés especial, que serd objeto de un tra-
bajo posterior.
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REVISION HISTORICA DE LAS MICOSIS
EN LA REPUBLICA DEL ECUADOR

(1898-1957)
Ors. Luis A. Leén y Julio Alvarez Crespo

Comunicacion envizda a la Primera
Reunién de Micdlogos, celobra"zla en
Monteviden y programada por ¢l Cen-
tro de Cooperacion Cientifica para La~
tinoamérica de la Unesco, durante cl

presente afio,

El conocimiento de las micosis en la Reptblica del Ecuador
parte desde fines del siglo pasado; ésto es en el mismo siglo que
Schoenlein describid el hongo achorion del favus (1839); que Davis
Gruby (1809-1898) estudié una tifia contagiosa debida a hongos;
que Carl Eichstedt establecié las relaciones entre la sarna y el
microsporon furfur (1846); que Raymond Sabouraud, en Francia
y Paul Gerson Unna (1850-1899), en Alemania, sehalaron que mu-
chas afecciones cutdneas y del cabello eran producidas por hongos.
En el Ecuador el primero que nos habla de los parsitos vegetales
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como agentes de las enfermedades es el Dr. José Maria Troya (1),
quien al explicar la etiologia de las aftas nos dice: “Dichas placas
son como afelpadas o aterciopeladas y de un cclor blanco opalino.
~-—Hstas placas son un agregado de peguefas planiitas microseé-
picas que vienen del exterior generalmente en la leche danada o
en otros alimentos alterados”. Se refiere, propiamente, al muguet.
¥l mismo autor, al tratar del cabello y de las causas de su caida
(p. 48) sefiala entre las de origen externo las “diversas enfermeda-
des parasitarias ésto es las que dependen de animales o vegetales
mieroseopicos que corroen y dafian el bulbo del pelo y, lo hacen ca-
cr”. Nos habla también del intertrigo, especialmente desde el as-
pecto clinico, atribuyendo la enfermedad al desaceo y a procesos
irritativos. In su obra da esta delinicién de los pardsitos: “Lla-
mase parasitos a los animales o planias que pueden vivir de la
sangre o sabia preparada por otro animal o vegetal”. En el Dr.
Troya no se puede, pues, negar la influencia de las escuelas médi-
cas del Viejo Mundo. .

En 1903, Bodin (de Rennes),. en Paris, al estudiar la ctiologia
de una dermatosis en un paciente ecuatoriano, cita J. Darier (2),
que dicho micélogo, al investigar las escamas de las placas cuta-
neas, encontro un verdadero tejido de un micelio, al cual logré cul-
tivarlo, encontrando un hongo semejante a los tricophitones y aan
mis al Lophephyton gallinae, parésito del favus de los pollos.

El Dr. Troya (3) en la 2a. edicién de su cbra “Voecabulario de
Medicina Doméstica”, publicada en Alemania en 1806, nos repite
los mismos conceptos parasitolégicos expresados en la obra ori-
ginal.

En 1917, el Dr. Luis Espinosa Tamayo (4), en su magistral
Tesis doetoral presentada en la Universidad de Lausana nos habla
en forma sistemdatica de las siguientes enfermedades  micésicas
existentes en el Ecuador: Aspergiliasis (del carate}, Pityriasis ver-
sicolor, Tinas, Erythrasma y Muguet. v

En 1922, el Dr. Juan Federico Heinert (5), en una conferencia
sustentada en Guayaguil se refiere a un caso clinico de aspergillo-
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sis pulmonar, comprobado mediante cultivo del hongo en el me-
dio de Sabouraud, practicado por el Dr. José Dario Moral. El
mismo afio, el Dr. Allredo Valenzuecla (6, 7 y 8) presenta una co-
piosa informacién sobre un caso de Sporotrichosis, comprobado en
el medio anterior, y posteriorrente dicho facultativo nos olrece
el estudio de un caso mis de Sporolrichosis cutdnea, de {orma
pénfigo-linfatica, y en su interesante trabajo “Patologla Médieca
Ecuatoriana y su Distribucién geografica” trata de las enfermeda-
des micosicas siguientes, cn eslas palabras: “el Muguct es frecuen-
te, se lo ve ¥e preferencia en la primera infancia y en los estados
de poca defensa orgdnica; la tifa tonsurante y los carates son ra-
ros. Pitiriasis versicolor, eritrasma minutissimun y dermatitis bu-
llosa plantaris han sido sefalados por el Dr. José Dario Moral; no-
sotros hemos visto tifia cruris y axilaris. EI doctor Juan Federico
Heinert presentd a la Sociedad médica una observacion de asper-
gillosis pulimonar contirolada con el cultivo del Aspergillus fumi-
galus”.

En 1925, el Dr. Placencio Trujillo (9) reporta un caso de Ma-
duro Micosis. En 1927, el Dr. Sergio Lasso Meneses (10), influen-
ciado por las invesiigaciones de J B. Montoya y Flores, de Colom-
bia, sobre el origen micésico del carate, en su Tesis doctoral “En-
fermedad Azul de los Indios de Chillos” nos da a conocer los re-
sultados de sus investigaciones clinicas y de los cultivos del ma-
terial en el medio de Sabouraud, legando a aislar varios hongos
como agentes de la enfermedad A este respecto, debemos acla-
rar que, por invesligaciones de uno de nosotros (L.A.L), dicha
dermatosis {ue en 1938 considerada como una treponemosis, que
tenia el mismo origen del carate, de Colombia, y del mal de Pinto,
de México. ’

Aungue no se encuentra informacién bibliografica, es evidente
que enire los afios de 1920 y 1940, el entonces Profesor de Bacte-
riologia y Parasitologia de la Facultad de Cicncias Médicas de la
Universidad de Guayaquil, Dr. Jos¢ Dario Moral, hizo repetidos
diagnoésticos microscopicos y de cultivos de muchos epidermofitos;

’
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también denuncid la existencia de Piedra del tipo Sud Americano.
Por aquella misma época, el Dr. Luis G. Dévila, alumno del Prof.
Julio Guiari, de la Facullad de Medicina de la Universidad de
Lyon y de Cluj (Rumania), en sus clases de Parasitologia, en la
Universidad Central, hacia hincapié sobre los dilerenies hongos
patogenos, segliin se pucde deducir de sus programas impresos y
del testimonio de sus alumnos.

En 1929, el Dr. Ricardo Palma (11) pone en circulacion un pe-
queno folleto en cual reporta un caso de tilcera esporotricdsica, ha-
ciendo de ella un magnifico diagnoéstico diferencial. En 1931, el
Dr J..D. Moral (12), presenia un caso de micosis pulmonar, y da
cuenta de cualro observaciones mas, de las cuales tres correspon-
dieron a casos mortales. En el mismo afio, el Dr. Alfredo Valen-
zuela (13), reporta un caso de epidermomicosis cuténea.

En 1934, el Dr. J. A. Falconi Villugémez (14), en su valioso
articulo sobre enfermedades tropicales nos habla del “Tokelau”
como una dermatosis exisiente en Galdpagos, en le Litoral y Orien-
te ecuatorianos. En 1934, el Dr. J. Insua H. (15), con su tesis doc-
toral, nos olrece una valiosa contribucion a la Micologia Nacio-
nal; en forma bien documentada v con exdmenes microscépicos y
cultivos, trata de un gran nlimero de epidermofitosis existentes en
el Litoral ecuatoriano,

En 1935, el Dr. Alfredo Valenzuela (16) nos da a conocer la
historia clinica de cuatro casos de micosis respiratorias, siendo en
el Iro. y 2o0. caso producidos por monillas, el 30. por un hongo
del género Rhizomucor, y el 4o. por un hongo no identificado.

En 1936, el Dr. J. A. Talconi Villagémez (17) publica un ex-
tenso e importante capitulo sobre “Micologia Tropical”, en el cual
estudia un caso de Tifia fava, producida por el Acorion Schoelein,
y con cste motive dice: “El muguet y epidermophyton cruri son
de obscrvacion comuin”, y luego nos habla de un caso de angina
pscudodifiérica en una nifta, producida por hongos del género
Sacaromyees; de casos ocasionados por hongos del género Sterig-
matocystis variedad nidulans y nigra. “En el Oriente ecuatoriano
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—dice— haber tenido ocasién de comprobar la presencia del Ecze-
ma marginado de Hebra, Piedra de Colombia, Pelada, Tifia Tonsu-
rante, Onicomicosis y Carates. In este mismo afo, uno de nosotros
(J.A.C)) (18) estudid la Tifia Microscopica por Micresporum cani-
num a base de una documentacidn complela; en su Laboratorio
particular ha establecido que de las micosis superficiales, entre
gentes de buena condicién higiénica, la mas frecuente es la Tiha
versicolor, cuyo agente etiolégico es reconocido microscépicamente;
las moniliasis, por Candida albicans, ha sido cultivada, desde dis-
tintas fuentes: fluidos vaginales y en onicomicosis de los helade-
ros. De las tifias del cuero cabelludo, en ninos escolares con po-
bres condiciones de higiene, ha determinado cuc la mayor parte
son de etiologia microspdrica, mds rara vez, encontrandose trico-
fitos I.as tricofitosis de los pies (pié de atleta) son muy rarvas en
ambiente hospitalario, posiblemente debido a que ia mayor parte
de nuestros trabajadores hacen sus labores sin calzado; en gentes
que usan constantemente zapaios, por ser muy divulgado el cono-
cimiento de la afeccion y las medidas terapéuticas, ne dan la opor-
tunidad de concretar ¢l agente elioldgico, razén por la cual la bi-
bliografia no contiene mayores referencias documentadas.

En 1939, el Dr. Valenzuela (19}, nos proporciona un extenso
estudio sobre un caso de esperotricosis, en una nifa de 8 afos;
enire otras conclusiones, el autor llega a la siguiente: “La esporo-
tricosis existe en la vegidon fluvial occidental de la Republica del
Ecuador”, y afiade que, a las tlceras de varios otros origenes hay
que aumentar las Uleceras de origen esporotricésico.

En 1941, uno de nosotros (L.A.L.) (20) publicé un articulo
sobre la observacién de un caso de Mal de Piedra a Trichosporuun
gigantcum. Y en 1943, el Dr. Pablo Oitolenghi (21), de varios en-
fermos con micosis, en las’ poblaciones orientales de Archidona,
Tena y Napo, toma material para su identificacién etiolégica, lle-
gando los Laboratorios “Life”, de Quito, a aislar, mediante culti-
vos, los siguientes hongos patégenos: del género Tricophyten y ca-
sos; del Acorién, 1 caso; del Endodermophyton, 1 caso; Madurella,
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1 caso; Emispora Estrellado. 1 caso; Aspergillus nidulans, 1 caso;
Saeacaramicetosis, 2 casos; Phialophora, 1 caso; Cladosperium, 1
caso, y Scedssporium, 1 caso.

En el mismo aftio y en la misma region oriental, los Dres. An-
tonio Santiana (22) y David Paltan (23) scialan que las micosis
reinan en dicho sector ecuatoriano y reportan un caso de pié de
madura, en un anciano procedentie de Archidona.

Al afio siguiente, el Dr. Miguel A. Toral (24) publica un ar-
ticuld sobre Aspergillosis boncopulmonar desde el punto de vista
clinico, epidemioldgico y micoldgico ,contando para sus comproba-
cioncs con la colaboracién de los Dres. Timolen Carrera y Manuel
Avizaga. especialistas en Laboratorio y en Radiologia, respecti-
vamente. R ’

¥n 1946, uno de nosctros (L.A.L.), con el objeto de dar a cono-
cer algunos procedimientos de Laboratorio, publica un capitulo so-
bre ol diagndstico microsednico de las Coccidioidomicosis, Paracoc-
cidiosis, Blastomicosis, Cromoblastomicosis, Micetomas, Histoplas-
mosis y Sporotricosis (23).

Como resultado de sus varios anos de trabajos micolégicos en
fos Laboratorios “Life”, el Dr. S. Auchhiesiger (26) elabora una
extensa monografia titulada “Observacionss sobre Dermatomico-
sis cn el Beuador”. Bin lugar a duda es la publicacién mas completa
que hasta la presente cuenta la Micologia Médica ccuatoriana; en
ella se hace estudios detenidos sobre las Actinomicosis, el pié de
madura las Ksporotricosis, las Hemiporiosis, Gladosporiosis, ete.
ete considerdndose, ademas, todas los tiflas y casi todas las der-
matomicosis de observacién corrienie. Para quienes trabajan en
Micolegia y para todos los interesados sobre las micosis en el Ecua-
dor, Ja obra del Dr. Auchhiesiger ¢s fundamental. )

B cste mismo afio de 1947, uno de nosotros (J.A.C)), (27), co-
labora en “Gaceta Médica” con un estudio completo de una otitis
externa producida por un hongo calificado de Cephalosporium sp.
Las investigaciones completas de este hongo no revelé capacidad
infectante en inoculacién irtraperitoneal al cobayo. El cultivo con
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sangre se demostré con cnorme capacidad hemolisante. De los
productos metabélicos libres ¢n cultivos de agua de peptona, el au-
tor pudo deinostrar una cierta actividad antibiética frente a la flo-
ra ordinaria del intestino humano; asi como también la presencia
de un factor de crecimiento demosirado “in vitro” que contribuia
a un violento desarvollo de la Endoamacha histolitica y de los fla-
oclados del intestino del hembre. En ambiente hospitalario el mis-
mo autor ha demostrado la otitis externa ocasionada por diversas
variedades de Aspergilius.

De 1944 a 1947, en material y cultivos oblenidos por uno de
nosotros (I.A.L.) en casos clinicos de micosis, el Dr. Flavio L. Ni-
fio (28), de la Facultad de Medicina de Buenos Aires, llegé a iden-
iificar los siguientes hongos: Piedra hortai, 1 caso; Microsporum
fellineum, 2 casos; Trichophyton del grupo albus, 4 casos; Hormo-
dendrom, sp. 7 casos; Phialovhora sp. 1 caso; Cephalosperium, 1 ca-
so; Rhodoturula sp. 1 caso, Alternaria sp. 2 casos; Cryptococcus
aeoformans ! caso; Aspergillus sp. 5 casos; Achorion sp. 4 casos;
Scopulariesis 1 caso y, Cansdida sp. 2 casos.

En 1948, la Dra. Blanca C. de Ledén (29) al estudiar las P%ra—
sitosis vaginal, en Quilo, s=fialé la presencia de monilias en un
8,33% en las secreciones vaginales; ofrecid en dicho estudio los da-
tos obtenidos por uno de nosotros (L.A.L.) en el Hospilal Bugenio
Bspejo por el afio de 1937, del 2,3% de moniliasis vaginal, y el de
545%, en las mujeres examinadas cn el Laboratorio particular de
estos dos profesionales.

El Dr. Timoleén Carrera {30), en esc mismo aific nos habla
en Cuenca sobre el Aspergillus fumigatus y de la enfermedad pro-
ducida en el hombre por dicho hongo.

En 1949, Mosello Schaechier (31) estudia las Tifnas del cuero
cabelludo en la provincia de Manabi, llegando a determinar me-
diante cultivos que el principal agente erva el Trichophyfon wio-
laccum. Fn el mismo afto, los Dres. Golo Hidalgo y M. Schaechter
(32) nos reportan 30 casos de tifia microseopica y de microsporia
cutanea, aislando, mediante cultivos, en todos los casos el Micros-
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porium canis., Los autores del reportaje comentan que en Quito ¢l
principal depésito de dicho hongo parece ser el gato y en reducido
nGmero de casos, el perro, “lo cual concuerda —dicen— con la
opinidn de vetenarios de esta ciudad de que en galos el niimero
de micosis es mucho mayor que en perros”.

Fn el ano 1953 el Dr. Daniel Rodriguez (33) da a conocer
sus esludios micoldgicos sobre Histoplasmosis. Igual comunicacion
hizo uno de nosotros (J.A.C.), acerca de la cual nos referimos lue-
go En cse mismo afio, ¢l Dr. Sergio Lasso Meneses {34) publica
su trabajo “Coccidioidomicosis”, cn el cual reporta la observacion
clinica de dos casos y ¢l resuliado de las investigaciones epidemio-
légicas medianle la cutireaceién con coceidicina en escolares de la
parvoquia de Pomasqui, provincia de Pichincha, obteniendo un
6% de reacciones positivas; dicho autor concluye sobre la posibi-
fidad de que se irate de coccidicidomicosis.

En 1954, uno de nosoiros (J.A.C.) y Gactano Leone di Vanna
(35) emprenden en la publicacidn de sus investigaciones llevadas’
a cabo sobre Histoplasmesis y Blastomicosis sudamericana. Hacen
el resumen de los casos observados en el Ecuador desde 1949 a
1954 de estas micosis. Los casos de Histoplasmosis, segin los cita-
dos autores, llegan a cinco: los tres primeros corresponden a Alva-
rez Cresiz)o y Leone di Vanna; ¢l 4% a los Dres. E. Uraga y D. Ro-
drigucz, y el 52 a I.. A. Leén. En cuanto a la Blastomicosis, los ci-
tados autores, mencionan que se han reportado tres casos en ¢l
pais: el 1ro. por los Dres. Alvarez Crespo y Leone di Vanna; el
2: por los Dres. A. I'reive Potes y J. Picena, y el 3?2 por uno de nos-
tros (L A.L.), quien tiene preparado un cstudio hislotico, geogra-
lico y clinico de la enfermedad, en el Feuador.

Por ese mismo afio, ¢l Dr. J. Daniel Rodriguez (36), colabora
con su “Nota sobre el Aislamiento de Dermatofitos”, ddndonos a
conocer algunas i¢enicas de diagndstico de las micosis cutdneas.

No podemos pasar por alto la interesante observacion de un
caso de Geotricosis pulmonar por los Dres. Rodrigo Davalos y
Leopoldo Arcos (37), con la correspondiente comprobacion del
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Geotrichum candidum en los esputos, mediante cultive realizado
en los Laboratorios “Life” y las pruebas bicquimicas de fermen-
tacién y las inoculaciones en ratas y conejos, positivas.

Tampoco debemos omitir las dos observaciones del Dr. Vir-
gilio Paredes Borja (38) sobre epidermofitosis con reaceidn pus-
tulesa y celulitis en mujeres residentes en Quito y de ocupacion
que hacercs domésticos. El mismo autor (39) acerca de las Epi-
dermatofitosis, expresa: “Hay verdaderas epidemias en las escue-
las de pobres, en Quito”, y como ejemiplos de plan terapéutico se-
guido en estas enfermedades, nos da a conocer el resultado ob-
tenido en dos escolares pertenccientes a la misma familia.

Es de suma importancia el caso de Meningitis a Cryptococcus
negformaits reportado por el Dr. Elio Esteves Bejarano (40); se
{raté de una nifa procedente de la ciudad de Cuenca y cuyo diag-
nostico se hizo post-melem, corriendo el examcen microscdpico del
liquido cefalorraquides a cargos del Dr. Luis Baquerizo (41).

Para la Micologia Ecuatoriana tiene trascendental imporiancia
¢l hallazgo realizado por el Dr. J. L. Moral (42) de un caso de
Rinasporidiosis de localizacion conjuntival; el paciente de 40 aios
de edad, procedente de El Angel, provincia del Carchi, acusaba
una {umoracidn de la conjuntiva del parpado inferior derecho; el
examcen histopatolégico reveld la presencia de Rhinosporidium,

En 1955:‘ el Dr. José Daniel Rodriguez (43) reportd en Gua-
yaquil tres casos de Micetoma podal, los dos primeros producidos
por Allestheria Boydii v Necardia, respectivamente, y cl 39 por
un hongo que se hallaba 2u estudio.

Quedan por publicarse una observacion del Dr. G. Leone so-
bre Blastomicaosis sudamericana de localizacion ganglionar; algu-
1nus invesiigaciones realizadas en los Laboratorios “Life” y en nues-
tros Laboratorios pariiculares sobre micosis superficiales y pro-
fundas; asi como las identificaciones realizadas por los Dres. Juan
F. Mackinnon y Rieardo C. Artagaveytia-Allende, de la Facultad
de Medicina dec Montevideo, de Candida tropicalcs, de Cryptoceoc-
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cus sp. de Geotrichum sp., etec. en cultivos de hongos aislados de
material patégeno, por uno de nostros (L.A.L.).

Esta revision histérica y bibliografica de las observaciones
clinicas sobre micosis nos proporciona una idea de que la Micolo-
gia ecuatoriana es rica y digna de estudio desde miiltiples puntos
de vista. Es urgente, por lo mismo, la creacién en el pais de un
Laboratorio especializado en Micologia a fin de incrementar los
estudios de esta ciencia y prestar la colaboracion debida a las
patologias humana y veterinaria, favoreciendo el desarrollo de las
ciencias médicas en el Ecuador y permitiendo el diagnéstico y tra-
tamiento de millares de enfermos con micosis y la aplicacion de
medidas sanitarias que prolejan al resto de la poblacién.
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LOS ANTIHISTAMINICOS CCMO
RNESTESICOS LOCALES

Dr. Plutavco Naranjo y Dra. E. Banda
de Naranjo.
Departamento de Medicina Experimen-
tal, Laboratorios LIFE, Quito.

La transmisién de la corriente nerviosa cor intervencién de
*rediadores quimicos” —-transmision ncurochumoral— se realiza-
ria no sélo a nivel de la sinapsis ganglionar y la unién mioneural
s$ino, probablemente también, como afirma Burgen?, a nivel de las
sinapsis centrales y las terminaciones nerviosas sensitivas.

Segln los estudios de Parrot!'”,’! y Rosenthal y Minard'® la
histamina jugaria un papel imporiante en la transmisién quimica
de algunas sensaciones cutaneas, especialmente: dolor, prurito y
ardor

Desde que Halpern®, en 1942, descubrid que algunos antihista-
minicos ticnen actividad anestésica local, muchos oiros autores® 7.”
se han ocupado del tema. De otro lado, Bulbring y Wajda’, Lu-
duena y Iloppe® y otros, han encontrado que la duracién de la
anestesia local, producida por los “verdaderos” anestésicos, pre-
senta una relacién lineal con el logaritmo de la dosis.

Con el presente trabaijo se ha tratado de comparar cuantita-
tivamente la actividad anestésica de un grupo de on;:e antihista-
minicos de uso terapéutico y seis anestésicos locales, al igual que
estudiar qué tipo de curva dosis-efecto se produce en ¢l caso de
los antihistaninicos. Por Gliimo se ha estudiado 1a seleetividad
de estas drogas para producir ancslesia sobre Iy piel o sobre |
MUCoSAs,

as

33

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



PROCEDIMIENTO

Se realizaron dos series de experiencias: una, sobre la piel de
cobayos y otra, sobre la cornea de conejos. De cada droga se en-
sayaron por lo menos tres dosis apropiadas a fin de establecer
la curva dosis-efecto. Cada dosis se ensayé en 6 a 9 animales.

a.—Anestesia de la picl de cebayes. El procedimiento adoptado
es. esencialmente, el mismo descrito por Bulbring y Wajda'. Los
cobayos fueron depilados el dorso con 24 horas de anticipacion.
En cada animal se ensayd, por sesion, tres drogas, mediante in-
yeeeién intracutdnea de un volumen constantie de 8.1 cc., con lo
que se forma una pipula de aproximadamente 1 et de didmetro.
La anestesia se probd mediante pinchazos con un alliler, cada 5 mi-
nutos, hasta que uno de los 4 pinchazos provoque ¢! refllejo de
contraccion cutdnea guc revela que ha desaparecido la anestesia.

b.—Anestesta de Ia edmea del cenejo.~-El procedimicento adop-
tado es similar al descrito por Hamilion y eolab.b, pero el volumen
de solucidn instilada en el saco conjuntival fue s6lo de 0.55 ce.
y no se hizo lavado posierior. La ancstesia se prabd tocando la
edérnea con una barba de conecjo, cada einco minutes, hasta que
una de las cuatro tecadas provoque el reflejo del parpadeo.

c.—Procedimiento de evaluaeion: La duracidn de lo anestesia
se caleulé no como promedio sino. adoptando el procediniiento de
Greaves y colab.?, como duracidn media (Tiempo de Ancstesia en
el 50% de animales, TA;,) Con los valores de TA;, correspon-
dienies, se trazaron las curvas dosis-cfecto y de ellas se obtuvieron
las dosis que tedricamente producirian vna anestesia de 20 minutos
(dosis equiefectivas). A la dosis de procaina que produce 20 mi-
nutos de anestesia de la cornea del conejo se le asigné ¢! valor de
1 y con relacién a este valor se determinaron las “potencias” o ac-
tividad relativa de las otras drogas. Finalmente dividiendo la po-
tencia mas alta para la mas haja, se determiné el grado de rela-
tiva selectividad.
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Relacién enire la duracidn de 1z snesiesia y el .ogﬂ‘i‘mc de la dosis sobre
ta piet del cobavo, con 25 sigiienies drogas:

o

1. Mupercaiua; 2. Pentocaina; 5 Amidrieaina; 4. Lidoesina; 5. Procaing; 8.

Benzocaiva; 7. Fenergan; 8 DMueltergdng 9. Histadyl; 18, Necanterganm; 1l.

Hista-3; 12, Nechetramina; 12. Clorotrimeidn; 14. Trimetdn; 15, Allercur; 16.
Theophsrin: 17. Aniistina,
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RESULTADOGS

A.—Ancstesia de la piel del cobayo. Los resuliados se en-
cuentran en la figura 1 y en la tabla 1 (columna 3), encontrindose
que las curvas dosis-efecto tanto de los “verdaderos” anestésicos
locales como de los antihistaminicos, corresponden a regresiones
lineales, es decir, que la duracion de la anestesia es proporcional
al logaritino de la dosis. El grado de inclinacion de las regresiones
es igualmente similar tanto en el grupo de los ancstésicos como
en el de los antihistaminicos.

La duracion de la anestesia varia dentro de un margen muy
amplio segiun la droga o cvaluado cl efecto ¢n términos de “dosis
equiefectivas” para producir 20 minutos de anestesia, estas dosis
varian ampliamente, segiin las distintas drogas (iabla 1, columna
3): encontrandose que de la nupcrcaina y la pontocaina (anesté-
sicos) se requicren las menoves dosis para producir los 20 minutos
de anestesia, en comparacion con {odas las 17 substancias® estudia-
das, siguiendo luego varios anlihistaminicos: fenergan, multlergan
e histadyl. Los que requieren, en cambio, las mayores dosis son:
benzocaina y procaina {(anestésicos) y la antistina {antihistamini-
co). Bn este tipo de experiencia, la nupercaina resulté 80 veces mas
potente que la procaina y el fenergdn 23 veces mas que ésta ultima
Es interesanie nolar que existe cierta semejanza estructural entre
la férmula de la nupercaina y la del fenergan. Muchos de los anestlé-
sicos locales poscen una cadena laleral dictil-aminoetilica, en tanto
que la mayoria de los antihistaminicos poseen una cadena laleral
dimetil-aminoctilica. Quizd esta diferencia en la cadena laleral
juega un papel importanie en la selectividad de aceién de esos dos
grupos de drogas.

B.—Anestesia de ia cornea del ¢oncjo.—Los resultados se en-
cueniran en la figura 2 y en la tabla 1 (columna 4). Como en la
expericncia sobre la piel ,on este caso también, las curvas dosis-
efecto corresponden a regresiones lineales, cuya.inclinacion es se-
mejante enire anesiésicos y antihistaminicos.
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Relacion entre la duracion de fa anestesia y el logariimo de ia dosis, sobre
la cornea del conejo, de las sigunientes drogas:
1. Nupercaina; 2, entocaina; 3. Arnsidricaing; 4. Lidocaina; 5. Procaina; 7, Fe-
nergan; 8. Multergan; 9. Histadvl; 10. Neoantergan; 11, Hisia-3; 12, Neohe-
tramina; 13. Clorotrimeton; 14. Yrimetdén; 15. Allercur; 16. Thephovin; 17,
Antistina,

Sobre la ¢dérnea, de nuevo, la nupercaina y la pontocaina,
vuelven a ser las drogas mas activas y por lo mismo, se requiere
la menor dosis (tabla 1, columna 4) para producir una anestesia
de 20 minutos. Sigue en tercer lugar la lidocaina y luego los an-
tihistaminicos: multergdn, {energin y neocantergan. La procaina
es la menos activa de las 16 drogas utilizadas en esla experiencia.
La nupercaina resulia ser, sobre la conea 484 veces més potente
que la procaina y el fencredn, solo 12 veces mas potenle que la
procaina. ’

C.-—Grado de relatividad selectividad.—Dc los resultados an-
teriores se desprende que la potencia de actividad de una misma
droga varia segiin se aplique sobre la cérnea o intracutaneamente,
es decir. que habria cierta selectividad para dar mayor tiempo
de anestesia sobre unos tejidos que sobre otros. Evaluadas estas
“potencias”, en relacion a la actividad de la procaina sobre la cor-
nea del conejo (iabla 1, columnas 5 y 6) se encuentra que los
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“verdaderos” anestésicos, con excepcidon de la procaina, son poco
seleclivos; en otros términos, son igualmente activos sobre la piel
que sobre la mucosa (labla 1, columna 7). En cambio los antihista-
minicos son mas selectivos como anestésicos en la piel que en las
mucosas, resultando el mas selectivo el clorotrimetén y los menos
selectivos la antistina y el neoantergin.

CONCLUSIONES

la. Los antihistaminicos, a mas de su propiedad de competir
farmacodinamicamente con la histamina, son capaces de producir
un electo anestésico local.

2a. La curva dosis-efeclo en once antihistaminicos esludiados,
corresponde a una regresion lineal, en forma semejante a lo que
ocure con los ‘verdaderos” anestésicos locales.

En ambos grupos de drogas, el tiempo de anestesia es propor-
cional al logaritmo de la dosis.

3a. En el grupo de los “verdaderos” anestésicos, la nupercai-
na y la pontocaina {uerorn las substancias que dieron el mayor
tiempo de acidén, en lanto que la benzocaina y la procaina dieron
el menor. En el grupo de los antihistaminicos, el fenergian y el
multergan fueron los mas activos, en tanto que la antistina y el
thephorin fueron los menos activos. La nupercaina da un mayor
tiempo de accion que el fenergan.

4a. Los “verdaderos” anestésicos son poco selectivos, dan un
tiempo de anestesia semejante tanto en la piel como en,la cornea.
Los antihistaminicos son mas selectivos para producir anestesia
sobre la piel que sobre la cérnea.
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ACTIVIDAD ANESTESICA LOCAL SOBRE PIEL Y CORNEA
1 2 3 4 5 6 7
DOSIS EQUIEFECTIVAS POTENCIAS GRADO
NP Droga p. producir 20 minutos de referidasa de relativa
anesiesia local Procaina (¢=1) selectivi-
Piel (P) Caornea (C) P C dad P/C
) pMol/pépu'; pMol/ejo
1 Nupercaina (HC1) .. R 0.0067 0.0108 748.0 464.0 1.61
2 Pontocaina (CH1) ... ... ... 0.0132 0.026 370.0 192.8 191
3 Amidricaina (CH1) .. ... ... 0.2451 0.848 20.5 3.9 3.84
4 Lidocaina (CHI) ... ... ... 0.2843 0.232 176 21.6 081
5 Precaina (CH1)... ... ... . ... 0.541 5.02 93 1.0 9.3
6 Eenzocina (HC1) .. ... e 4.53
7 FPenergan (HC1)... ... . .ol o 0.0234 0,41 214.0 12.2 17.5
8§ Muliergan (HCL) ... ... ... 0.0321 0,34 156.0 147 10.6
9 Histadyl (HC1). o 0.0442 0,65 1135 7.7 14.8
10 Neoantergan (maleato) ... .. .. 0.0541 0.47 92.5 10.7 8.7
11 Hizta-3 e ~ 0.0688 1.18 73.0 4.2 174
12 Neoheiremina (FiC1l) .. ... ... 0.1048 225 47.8 2.1 22.7
13 Clorotrimeton (maleats) ... ... 0.1551 4385 32.3 1.0 31.4
14 Trimetén (maleato) ... ... ... 0.204 3.36 © 216 15 144
i3 Allercur (HC1).. ... .. e 0.305 5.05 16.4 1.0 16.4
16 Thephorin {tartrato} ... ... ... 0.382 4.32 131 1.1 12.0
17 Antistina (HC1) . ... o 0.902 3.85 3.6 13 43
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EXPERIMENTOS DE BIOSINTESIS DE
PIRETRINAS RADIOACTIVAS (1)

Dr. Luis W. Levy ¢ Iag. Alfrado
Usubillaga
Escucla Politéenica Nacional, Quito.

Las piretrinas son substancias de fuerte actividad insecticida.
Por lo instantaneo de la accidn parvalitica que ejercen sobre los in-
sectos, y por su completa ausencia de toxicidad para animales de
sangre calicnle y para ¢l hombre, casi no existe en el mercado
producto insecticida que no conlenga esias substancias. El uso de
las piretrinas como insecticidas estd aumentando constantemente,
por los fenémenos de resistencia que se han preseniado en el uso
de los insecticidas sintélicos. s inleoresante mencionar en este res-
pecio que hasta el momenio no ha sido posible encontrar en la
prictica caso alguno de resistencia al piretro por parte de los in-
sectos.

(1) Coniribucion N® 3 del Labhoratorio de Quimica Organica de la Escuela
Politéenica Nacional, Este trabajo fue presentado al Symposiwm de Apli-
caciones Pacificas de Encrgia Nuclear, Laboratorio Nacional de Brook-
haven, Bstedos Unidos de Nortcameérica, en la sesién matutina del 17
de mayo de 1957. Es parte del Programa de Cooperacion entre la Vair-
field Chemical Division de Baltimore y la Escucla Politénica Nacional.
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Se obtienen las piretrinas de las [lores de piretro, que es el
Chrysenthemum cinerariaefelium. Aunque puede cultivsrse en to-
das partes del mundo, se ha observado que para que sus {lores con-
tengan una cantidad apreciable de insecticida son necesarias con-
diciones muy especiales de cultivo. Resulla que las grandes altu-
ras (3000 a 4000 metros) que ilengan climas templados, son las
regiones idcales para este cultivo. Una combinacién de condicio-
nes como la mencionada puede encontrarse Ginicamente en un pais
situado en la linea equinoccial. Por esto, Kenya en Alrica, y cua-
dor en América, son en la actualidad los paises productores de
piretro de alla calidad. El pirctro ha sido cultivado también en cl
Brasil, y en el Japén, pero su contenido en substancias activas no
Hega al minimo necesario para justificar su aplicacién industrial en
gran escala,

Porque nuesiro pais es uno de los pocos que producen piretro
‘de alta calidad, hemos pensado que una de las primeras aplica-
ciones de radioisotopos que se realice donde nosotros, podria ser la
de producir, por via biocsintélica, piretrinas radioactivas. Esfuer-
zos parecidos han sido realizados previamenic (1), pero el pe-
queno contenido de piretrinas que las planias de piretro tienen
cuando son cultivadas en condiciones y climas que no son ideales,
ha hecho dificil la preparacion de cantidades adecuadas de piretri-
nas radioactivas, lo cual ha imposibilitado su uso extenso en las
investigaciones entomoldgicas.

El modo de accion de las piretrinas, cuando penciran y matan
al insecto, es aun desconocido. La forma como aclitan las subs-
tancias sinergistas en el aumento y prolongacién del efecto insec-
ticida de las pireirinas ¢s también desconocida. El mecanismo de
biosintesis de las piretrinas en las flores de piretro tampoco se co-
noce todavia. Todos estos problemas, cuya resolucién tendria ob-
via importancia préctica, pueden aclararse con ol uso de pire-
trinas marcadas con radioisélopos. Consideramos como nuesiro
deber el de tratar de proveer a los laboralorios interesados del
mundo entero, con cantidades adecuadas de piretrinas marcadas,
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cuya produceién nos ‘es facil por nuestras especiales condiciones
de clima.

El experimento que voy a exponer a continuacién ha sido eje-
cutado sin contar con equipo necesario. Quiero demostrar con ¢l,
como paises que aun no cuentan con las instalaciones adecuadas,
sin embargo, pueden ya contribuir modestamente cn este campo.

Raferial: Para generar el anhidrido carbénico radioactivo,
marcado con C-14, usamos carbonato de hario obteniendo de la fir-
ma 'Tracerlab. Este material tenia una actividad de 0.037 milicu-
ries por miligramo.

Las plantas de piretro usadas en nuestros experimentos nos
fueron suminisiradas por gentileza del sefior Poul Arends, de la
Compafiia Ecuatoriana-Americana del Piretro. Fueron plantas
adultas, cultivadas en Samanga (Ecuador), que llegaronsa nuestro
laboratorio (Figura 1) en grandes cajas de madera, con suficiente
tierra del terreno del que provinieron.

Equipo: Construimos dos camaras de atindslera eontrolada
con cuatro hotellas de vidrio incoloro, de 20 litros de capacidad
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cada una, cuyos fondos habian sido cortados. Usamos tres lam-
paras {luorescentes de 60 watios cada una como fuentes de luz
durarte la noche. Estas lamparas estuvieron localizadas a 40 centi-
melros de la parle superior de las camaras.

Preparacién de las camaras. Una de las botellas de vidrio, des-
critas arriba, fue colocada en un soporic de madera, con su cuello
para abajo. El cuello estuvo cerrado con un tapén de caucho la-
crado en sus bordes al vidrio. Dentro de la botella y descansando
sobre la parle interior del cuello, colocamos una plataforma de
madera, y sobre clla, la planta de piretro rodeada de la mayor can-
tidad posible de tierra. Cortamos todas las flores abiertas de Ia
planta, dejando solamente los capullos; dentro de la botella, y al
lado de la planta colocames un cstanie de hierro, que soportaba
dos vasos de vidrio, de 10 mililitros de capacidad, conteniendo car-
honalo de bario.

Terminados los trabajos previos, colocamos otra de estas bote-
lias de vidrio encima de la que contenia la planta, de tal manera
gue los bordes del fondo cortado se tocaban. En el cuello de la
botella superior s¢ hallaba un iapoén de caucho con dos perfora-
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ciones, cada una de las cuales permitia el paso a un tubo de vidrio.
Estos tubos estaban conectados con tubos de caucho que termina-
ban precisamente encima de los vasos que contenian el carbonato
de bario. Ademas, fijamos a la pared interna de la botella superior
un termoémetro. Las dos botellas fueron unidas herméticamente por
medio de un cilindro de lata, con una soldadura lateral, que fue
unido al vidrio de las botellas por medio de una mezcla de 90%
de lacre y 16% de cera de abejas. Las uniones entre metal y vidrio
fucron cubiertas, ademas, con dos capas de laca de nitrocelulosa.

En esta fortna obtuvimos una camara herméticarnente cerrada.
Preparamos dos cdmaras similarves.

Generaeion del anhidrido carbénico radiocactive. La concen-
tracidn éptima de €O, en la atmdsfera, que permite magima foto-
sintesis es de 0.05 a 0.1%4 (2). Para oblener en nuesiras camaras
csia concenlracion, colocamos en los vasos de vidrio mencionados
una cantidad adecuada de carbonato de bsrio. Para comenzar
los experimentos, anadimos a cacda vaso 2 mililitros de acido lac-
tico. introducido por medio de los tubos descritos.

£n un caso, el anhidrido carbdnico provino de 118 miligramos
de BaC™0O , mezclado con 7 miligramos de BaC''0y, (Camara 1),
y en otro de 96 miligramos de BaC'?0, mezclado con 12 miligramos
<o BaC™0O_ (Camara 1), Asi generamnos 220 microcuries de C'10,
(Céamara 1) y 440 microcuries de C*Q, (Camara II).

En esta forma obtuvimos una actividad de 68 microcuries por
miligramo de carbono en la atmésflera de la Camara II, por ejem-
plo. Esto es aproximadamente 300 veces mayor que la usada en ex-
perimentos anteriores con plantas de tabaco (2).

Otra produccién de anhidrido carbénico fue efectuada cuatro
dias después de la primera, en las dos cimaras. Para esto usamos
el segundo vaso que habismos colocado dentro de cada cdmara,
adadiendo el acido lactico también desde el exterior, es decir, sin
abrir las cdmaras. Para esta segunda generacién usamos 115 mili-
gramos de BaC'QO:‘ mezclado con 6 miligramos de Br:l('l'“‘O3 (Ca-

r

46

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



mara 1) y 87.6 miligramos de BaC”O“ sin carbonato radioactiva
(Camara 1I).

Duracién del oxperimcnteo. Las plantas permanecieron en las
cémaras por un total de 12 dias, durante los cuxales las plantas es-
tuvieren iluminadas, por el sol o por las lampavas fluorescentes,
por un total de 228 horas. Purante este tiempeo, la temperatura in-
terior de las cdmaras {luciuaba enire 12 y 24 grados Celsius.

Apertura de las Cimaras. Al cabo de los 12 dias abrimos los
tubos superiores de las camaras v, por medio dc una homba de
vaeio, hicimos pasar el aire de las cdmaras por una botella con “As-
carite” (hidroxido de scdio concasbesto), para absorber todo el an-
hidrido carbonico. Dejemos enirar aire fresco a las camaras en
osta forma por 30 minuios, luego zbrimos las cAmaras y cosecha-
wos las flores.

Prepavacion del Bxtiracio de Piretro, Habiamos obtenido un to-
ial de 35 gramos de [lores frescas. Estas fueron secadas por un pro-
cedimienio desarrollado en nuestros laboratorios, sometiéndolas a
una temperatura de 100 grados por 150 minutoé, con lo que ohtu-
vimos 5.7560 gramos de flores secas. Estas fueron molidas y ex-
traidas con petréleo éter en un aparato Soxhlet, en la forma acos-
turmbrada. FEl petrélea éter del extracto fue evaporado a 40 grados
Celsius, ¥ el residuc seco {ue disuelto en 3 mililitros de kerosine.

Actividad del Extracio de Piretro. La medicidén de actividad
del extracto fue ejecutada amablemente por el Dr. Clinton Fuller
de Brookhaven National Lahoratoiy, usando un Contodor de Flujo
de Metano. Una muestra de 25 microlitros del extracto fue colo-
cada en un disco de cobre. El sclvente fue evaporado al calor. La
muesira scea fue introducida al aparato, v se registraron 9000 con-
tajes por minuto. Fsto significa que el extracto tiene una activi-
dad de 360.000 contajes por minuto por mililitro. Calculando la
actividad del carbonato de bario usado, y presumiendo una efi-
ciencia del 10% del instrumento contador, llegamos a la conclu-
sién que el rendimiento radioguimico del experimento era de 0.5%.
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Actividad de las Piretrinas. No ha sido demostrado que la ra-
dioactividad dc este exiracto de piretro se deba a las piretrinas
gue conlicne. Sin embargo, hemos establecido previamente que la
maxima produccidon de piretrinas tiene lugar en cl periodo de ma-
duracion de los capullos (3), v éste fue el caso dé nuestras plantas.
Por esto parece justificado presumir que, en verdad, en el extracto
oblenido son las piretrinas los componentes mas radioactivos. Si
esto fuesc cierto, y con los datos nencionados, resultaria que las
piretrinas obilenidas tienen una actividad equivalente a 800 conta-
jes por minuto por miligramo.

Agradecimicnto. Expresamos, nuestras gracias al Dr. B. Con-
nor Johnson (Universidad de lllinois), al Dr. William P. Norris
{Argonne National Laboratory) y a Jack I. Gollob (L(gs Angeles,
Calif.) por sus valiosas sugestiones, al Dr. Jaime Chaves Ramirez,
Director de la Escuela Politéeniea Nacional, Quilo, por su interés
y cooperacidn, y a la Fairfield Division, Food Machinery and Che-
mical Corporation, Baltimore, Maryland, que auspicia nuestras in-
vestigaciones acerca del piretro.

English Summary: Pyrethrum plants were grown in an at-
mosphere of carbon dioxide containing C-14, for a period of 12
days. An amount of 500 microcuries of C-14 was given to each
ol two plants, enclosed in hermetically sealed chambers. In this
way, the planits grew in an atmosphere initially containing 68
micrvocuries per milligram of total carbon. The plants were illumi-
nated, either by sunlight {daytime) or by means of fluorescent
laraps (nighttime) for a total of 228 hours. At the end of the ex-
periment. 35 grams ol flowers were harvested and dried, giving
5.75 grams of dry material which was extracted with petroloum
ether. The solvent was evaporated ai low temperature,, and the
solvent-free residue dissolved in 3 milliliters of kerosine. The ve-
sulting extract had an aclivily of 360,000 counts per minute per mi-
Hiliter.

The exiract so oblained will be made available to interesied
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laboratories all over the world, for the study of the mode of action
of pyrethrum insecticides. Further siudies on ithe biosynthesis of
pyrethrins will be carried out in this laboratory.
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EL ESTUDIO DEL AMHIDRIDO CARBONICO

(CQ2) BAJO EL PUNTO DE VISTA METEO-

ROLOGICO, OCEANOGRAFICO Y BIOLOGI-
CO EN EL ANO GEOFISICO |,

Dr. Alberto Di Capua.

Hace ires semanas, por amable invitacion de las Secciones
Cientificas de la Casa de la Cultura, se reunieron en esta misma
sala algunos cultores de diferenties disciplinas para formular, de
acuerdo con los Miembros Tituleres de la Casa, un programa de
actividades cientificas para los proximos meses,

Numerosas sugestiones fueron presentadas, y los concurrentes
se permitieron expresar el deseo de efectuar una reunion en el
segundo jueves de cada mes para poder discutir en forma libre
o en forma de mesa redonda un tema cientifico de actualidad y
de interés para el Pais,

E] senor doctor Julio Arduz, al cual deseo tributar desde aqui
el mas ferviente elogio por la actividad magnifica que despliega
en favor del desarrollo de la cultura cientifica del Pais, orientando
y coordinando las diferentes actuaciones, propuso dedicar la pri-
mera sesién a uno de los problemas que deben ser estudiados en
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el Ano Geofisico: “El anhidrido carbénico bajo el punto de vista
meteoroldgico, oceanografico y biologico”.

La propuesta del Dr. Arduz fue aceptada por unanimidad y
las Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura se encargaron
de urganizar esta primera sesién para que el pais pudicra, bajo sus
auspicios, iniciar las actividades cientificas dedicadas al Afio Geo-
fisico.

A

El estudio del anhidrido carbdnico entra en el temario de in-
vestigaciones del Afio Geofisico y es considerado entre los de pri-
mera importancia, ya que el anhidrido carbénico juega un papel
preponderante en el desarrollo de la vida en nuestro planeta. Las
primeras investigaciones de cardcter internacional sobre la com-
posicién de la atmésfera fueron efectuadas por Regnault en 1852
quien analizé muestras de aires de diferentes regiones de Europa,
del Mediterraneo, del Atlantico, del Océano Artico, del Océano
Indico, legando a la conclusién de que la composicion del aire es
constante, es decir que presenta s6lo pequehas variaciones, Be-
nedict en 1912 y Krogh en 1917 llegan a las mismas conclusiones
(Compendium of Meteorology; edited by Thomas F. Malone, Bos-
ton 1951. E. Glueckauf, pag. 3) respecio al contenido de oxigeno
y ademas indican que el contenido de CO2 en la atmdsfera sobre
las superficies terrestres no varia sino dentro de limites muy pe-
quenos, entre 290 y 295 partes por millén. A pesar de estas afirma-
ciones, otros observadores pudieron demostrar que hay variacio-
nes significativas en el contenido de CO2 y de manera especial
Callender en 1940 (Quart. J. R. Met. Soc. 66-395. 400; 1949) llama
la atencidén sobre el aumento progresivo que se observa en el con-
tenido de CO2 en la atmdsfera durante los ultimos 50 afos, que es
casi como una funcién linear. Este aumento es de 30 partes por
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millon pasando de aproximadamente 290 partes por millon a 330
partes por millén y representa un aumento del 11%. El trabajo
de Callender ha sido revisado, extendido y puesto al dia en 1953
por Plass (V. E. W. Hewson, Proc. Toronto Met. Conf. 1953, pag.
240) que llega a establecer que los puntos de la curva de aumento
de CO2 determinados por extrapolacién de los datos de Callender
corresponden a los obtenidos experimentalmente. Este aumento de
30 partes por millén representa una cantidad de CO2 de aproxima-
damente 2 x 10'' tonelada$ que se ha calculado que corresponden
a la cantidad quc resulta de la combustién de los combustibles li-
quidos y sdlidos extraidos en los mismos periodos (E. Glueckauf,
loc. cit.).

Hasta 1860 el hombre afiadi¢ a la atmésfera 500 nilllones de
toneladas por afio de CO2 (Time, 28-5-56, pag. 29) y la atmoésfera
no tenia dificultades en liberarse de esta pequefia cantidad, pero
en cada ano sucesivo, aumentando fabricas, motores a combustién
y transportes motorizados, entra en la atmdsfera una mayor can-
tidad de CO2. En 1900 habiamos subido a 3.mil millones de tone-
ladas; en 1950 a 9 mil millones, y por extrapolacidon en 2010 a 47
mil millones de toneladas de CO2 que cada ano entran en la at-
moésfera,

Nosotros sabemos que la eantidad de CO2 que se produce por
el fenémeno de la respiracion y por la destruccién de la materia
organica animal y vegetal estd en equilibrio con la consumida por
los procesos de fotosintesis, y la producciéon de CO2 por los volea-
nes esta en equilibrio con la consumida en los procesos geologicos.
Por otra parte, este exceso de produccion no se disuelve en el mar
ya que, excepcion hecha de las agitadas capas superficiales, el
transporte de CO2 dentro de las aguas del mar procede sdlo por
difusién y es muy lento. (Glueckauf loc. cit.).

Medidas recientes sobre carbono radioactivo han podido dermos-
trar que se necesitan muchos millares de afios para que las capas
superficiales del océano circulen hasta el fondo y regresen a la su-
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perficie. (G. N. Plass, Proc. of Toronto Met. Conf. 1953, pag. 251).
E! agua del mar por su parte es un gran repositorio de CO2, que
se encuenira disuelts en forma de CO2 libre, de carbonatos y de
bicarbonatos, v las relaciones enire estas tres formas son aproxi-
madamente: 1 — 8§ — 150.

El contenido total de CO2 de un litro de agua de mar es aproxi-
madamente 150 vcces ¢l de un litro de aire. Para determinados
contenidos de CO2 en ¢l sgua se han calculado Jas diversas pre-
siores en equilibrio a diferentes temperaturas, observando que
dstas varian notablemente con la variacion de la temperatura. Se
ha determinado que la mas baja corresponde a la regién del
Spitzberg (valor de equilibrio a cero grados), mientras que en el
Polo se encuentra una presién de equilibrio correspondiente a las
zonas templadas, debido a la circulacion del aire sobre el Atlantico,
segun la cual el aire sobre el Artico estd descendiendo constante-
mente, v, debido al hecho de haber pasado a muy grande altura la
zona de las aguas frias, su contenido de CO2 corresponde aproxi-
madamente al de las zonas templadas.

Variaciones del contenido de CO2 se observan en regiones en
las cuales masas grandes de agua suben a la superficie del océano
desde grandes profundidades,

fil contenido de CO2 en el agua del mar disminuye progresiva-
mente cn los primeres 30 metros, debido a la asimilacion, para au-
mentar nuevamenie y llegar a un maximo hacia los 300 metros
(securamente debido 2 Ia descomposicién de la materia organica).
91 estas masas de agua llegan a la superficie, como pasa en las cos-
tas de Africa, el contenido de CO2 en ¢l aire aumenta (Glueckauf,
loe. eil).

Temos visto cudles son las cantidades de anhidrido carbénico
producidas por el hoinbre; estudiemos ahora e! problema de la
absarcion, X

Fisiologicamente hablando, tvdos los animales scbre la tierra
y e¢n el mar, inclusive el hombre, son una pequefia manada de pa-
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rasilos que viven a expensas de los organismos del gran reino ve-
getal. No podemos concebir posibilidades de vida sobre la tierra
y sobre otros planelas si no hay plantas. Por lo que nosotros sa-
bemos, soOlo las plantas verdes pueden producir los materiales
eser:ciales para la vida: proleinas, azucares y grasas, utilizando
materiales inorgénicos con la sola ayuda del constante flujo de
cnergia que llega perennemente con la luz del sol. Este proceso
se conoce con el nombre de folosintesis. (E. Rabinowitch, The
physics and chem. of life. Simon & Schuster, N Y.).

En nuesiros laboratorios no hemos logrado reproducir este
proceso ni en lormna iniinitesimal, mientras que alrededor de noso-
tros desde los arboles de allo ironco hasta las microscopicas algas
lo realizan en enormes proporciones. Cada afio las plantas de nues-
tro planela logran combinar 150 mil millones de toneladas de car-
bono con 25 mil millones de toncladas de hidrégeno, y ponen en
liberlad 400 mil millones de toneladas de oxigeno.

El 907% de esta giganlesca industria quimici se desarrolla bajo
la supecriicie del mar, efectuada por algas microscopicas, y sdlo
el 10% esta a cargo de las plantas verdes que cubren las super-
ficies terrestres. Los animales utilizan solo una minima cantidad
del material organico sintetizado por las plantas, y la mayor parte
lo utilizan las plantas mismas para sus actividades biologicas. Y
posteriormente eslas combinaciones organicas se vuelven a trans-
formar en agua, CO2, sales minerales por la muerte de plantas
y de hojas en las superficies terresires y en las marinas. En ciclos
que se repilen sin {in, los dtomos de carbono, hidrdgeno y oxigeno
pasan de la atmdsfera y de la hidrosfera a la biosfera, y después
de un turno que puede ser de pocos segundos o de millones de afios
regresan al equilibrio estable de la naturaleza inorgdnica. Las di-
ferencias esenciales entre los agrupamientos atémicos del mundo
inorganico y del mundo organizado son para esle. tiltimo la com-
plejidad molecular y el allo contenido de energia y la alinidad para
el oxigeno.
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De la combinacion con el oxigeno salen aproximadamente 100
kilocalorias por cada 10 gramos de carbono que contienen, y esta
oxidacion es el resorte basico de la vida. Sin ella no puede latir
un corazon, no puede vibrar una amoeba, no puede llegar una sen-
sacion a un cerebro, no puede erecer una planta.

Si nosoiros tegaramos a conocer la manera de convertir la
cnergia luminosa en energia quimica tal cual lo hacen las plantas,
si llegaramos a conocer el secrelo quimico de la fotosinlesis, po-
driamos independizarnos del reino vegetal y llegar a producir car-
hohidralos y grasas directamente de anhidrido carbonico, agua y
luz

1 proceso de foitosintesis enunciado por primera vez por
Priestley en 1772 ha excitado las meiiies de los cientificos en todas
las ¢pocas, de manera tal que encontramos, enire los que se han
ocupado directe o indirectamente del problema, los nombres de
grandes botanicos, bidlogos, fisidlogos y {isico-quimicos.

La limilacion del tiempo no me permite entrar en mayores de-
talles sobre los actuales conocimienios del proceso de fotosintesis,
que me permito sugerir podria ser el tema para nuestra préxima
reunion en el mes de mayo. Sélo me limitaré a indicar que nuevos
conocimientos se han adquirido en los Gltimos afos empleando
atomos radioactivos y de manera especial carbono 14. Se eflectua-
ron estudios con algas y con plantas superiores; la téenica basica
consiste en mantener la plania en atmésfera que contiene anhidri-
do carbdnico “largetado”, es decir formado por carbono 14; después
s¢ mala la planta con alcohol, las extracciones alcohdlicas se con-
ceniran, y con los extractos se hacen cromatogramas y las man-
chas radioactivas se identifican.

Bntre los descubrimientos importanies de los Gliimos atios,
anolamos los de 8. Ruben y M. Kamen que llegaron a demostrar
que todo el oxigeno que se libera en la fotosintesis procede del agua
y no del anhidrido carbonico, o, en otras palabras, ¢l proceso de
fotosintesis es esencialmente una transferencia de los dtomos de
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hidrégeno desde el agua al anhidrido carbdnico con la consiguiente
eliminacién del oxigeno como producto de desecho.

En diferentes Universidades de EE. UU, Japén, Alemania,
Holanda, Inglaterra, Isracl y Venezuela se estdn efectuando culti-
vos de algas monocclulares “Chlorellas”, que se piensa podrian
volverse manana una de las mas importantes fuentes de abasteci-
miento de alimentos on el mundo, ya que, ademas de ser de ra-
pido crecimiento, pucden producir elementos de composicion muy
diferente con la simple variacidn de las condiciones ambieniales.
Se presume gue cada acre de cullivo podria llegar a dar 40 tone-
ladas de chlorella seca por aho, y en estas condiciones la compo-
sicidn de la planta seva 50% de proteinas, 42% de carbohidratos,
7% de grasas; es deciv que cada acre de culiivo podris, producir
anualmentie 20 toneladas de proteinas y 3 toneladas de grasas,
cifras que se pueden considerar como astrondmicas compa-
rdndolas con la actual produccion agricola. (H. Wilmer, Secient.
Am,, Vol, 189. N° 4, nag. 31).

Examinemos sumariamente el proceso bioldgico en el mar,
El proceso de fotosinicsis se desarrolla en la capa superficial ma-
rina hasta donde penectra la encrgia luminosa; las algas que con-
tienen clorofila y otros pigmentos carotenoides —y que constitu-
yea el phytoplankton-— transforman ¢l anhidrido carbénico y el
Agua en sustanecia orgdnica y utilizan también parte de las sales
nuiritivas que se cncuentran disueltas. El zooplankion (animales
microscopicos) y algunos peces se nutren del phytoplankion y a su
vez el zooplankton sirve de alimento a peces carnivoros que pue-
den ser devorados por oiros peces carnivoros o por aves marinas.
Un organismo que muere antes de ser devoradn cae al fondo para
servir de alimenio a rangrejos y a gusanos.

La muerte natural que se extiende a iodos los organismos vi-
vienies —phytoplankton, zooplankton, peces— es un eslabdon de
la cadena nutricional, ya que posteriormente por accion bacleria-
na se descompone la sustancia orgdnica y el anhidrido carbénico,
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el fasforo v el nitrégeno regresan en el agua en forma inorganiea
y el phytoplankton vuelve a utilizarlos para la: fotosintesis. La pro-
ductividad de un océano estd intimamente ligada al ciclo que hemos
descrito y, debido al hecho de que ¢l ciclo nutricional depende pri-
meramente del phytoplankton, cualesquicra elementos que afee-
ten al fenédmeno de fotosintesis y por consiguicnte a la proluceion
de phytoplankton, afectan a la produccion del océano.

Nuestro pais csta particularmente interesado en estas investi-
gaciones. Entre Jas zonas pesqueras mas productivas de] mundo se
cncuentran nuestras aguas territoriales, en las cuales se desliza
la corriente fria de Humboldt, la misma que, doblando aproxima-
damente a la latitud de la costa norte de Manabi, se dirvige hacia
tas Galdpagos. Tudavia falta un estudio profundo de los factores
climiticos y de las radiaciones luminosas para esiablecer cémo
repercuten con la produccion pesquera,

Se conoce que cada siete anos, en forma regulavinente cicliea,
s2 observan variaciones de temperaiura en la corriente de Hum-
holdi, fenémeno corocido en el Peri con el noinbre de “El Nino”,
ya que lss manifestaciones mds intensas se presentan en la semana
de Navidad. Es como si desaparcciera Io corriente fria y aumentara
fa temporatura de las aguas superficiales. No se sabe cual es el
ovigen de este fendmeno: corrientes de agua caliente procedentes
del Pacifico”? Corrvienies que proceden del Gello de Guayaquil?
Mayores cantidades de preeipitaciones? Vientos procedentes del Pa-
ciflico Novte, que mucven contracorrientes de agua caliente y bajo
contenido salino? Son interrogativos que hasta ahora esperan una
confeslacion. Sevia sumamente iniercsante examinar mas o fondo
esta teoria de los vientos para roder establecer si cfectivamente
en estas zonas hay ciclos de siete anios en los clementos atmosféri-
cos y si se observan cambios on la composicidin atmosférica. De
naso diré que los fendinenos bislégicos que se han observado du-
rante los periodos de “El Nifio” son intcresantisimos. Aumenta el
contenido de nitratos y {osfatos, y a qué se debe esto? A corrientes
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que vienen de mayor profundidad o a mayores cantidades de de-
posiciones de aves en el mar en lugar de en la tierra? Bl cambio
de color de las aguas confirma una disminucién de vida, y si esta
desapariciéon se debe a una menor produccidn de phytoplankton,
per falla de algiin elemento nutricional, o por la mayor lemperatu-
va del agua, o si son las condiciones meleoroldgicas que modifican
equilibrios de CO2, no lo subemos. Es de gran importancia que la
atencion de nuestros ambientes cientificos se dirija siempre mas
v mas al estudio de la corriente de Humboldt bajo el aspecto pura-
mente cienlifico, oceanografico y meteorolégico, asi como bajo el
punto de vista cconémico, para conocer las condiciones que puedan
alectar a la produceién pesquera. (G. S. Posner, Am. Scient. Vol.
190, N® 3, pag. 66). |

La atmosfera desempena tres funciones importantisimas para
que se desarrolle la vida: 1) volatilizacion de los meteoritos; 2) eli-
minacion de los letales rayos uliraviolela; 3) aislamiento térmico.

L.a volatilizacién de los meteorilos se electiia en la faja situada
a 100 kildinetros de altura; la eliminacién de los rayos ultravioleta
se efecta en la zona de 20 a 40 kilémetros (zona de concentracién
de ozono); el aislamiento térmico se efectia en toda la capa at-
mosférica.

Podemos deeir que la temperatura de la superficie {errestre
depende en gran parte de dos constituyenies menores de la almés-
fera: el vapor de agua y el anhidrido carbénico. Estos dos compo-
nentics son transparentes a los rayos luminosos y a los infrarrojos
(onda corta) que nos llegan del sol y son opacos para las radia-
civnes calientes (onda larga) que salen de la tierra para volver
al vspacio, es decir que actian como los vidrios de un invernadero.
Este fendmeno, que es llamado por los americanos “greenhouse
effect”, permite que se retenga el calor de modo que la superficie
de la lierra sea mas caliente de lo que seria si no hubiere vapor de
aguz y anhidrido carbonico.

Tyndall ya en 1860 habia puesto en evidencia qué importancia
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tiene la absorcién de las radiaciones terrestres por paric del CO?Z
en relacion a los cambios de clima. Arrhenius en 1890 desarrolld
esia teoria efectuando calculos sobre variaciones de temperatura
de la superlicie terrestre en relacion con las variaciones del con-
tenido ce CO2, llegando a las conclusiones de que un aumento del
contenido de CO2 hace aumentar la temperatura evitando una pér-
dida de calor hacia el espacio porque impide la expansion de las
ondas calorificas largas, y una disminucién del contenido de CO2
lrac consigo una disminucion de la temperatura. Arrhenius y
Chamberlin {1897-1899) quisieron encontrar en las variaciones del
contenido de CO2 las causas de las variaciones climaticas de los
periodos geoldgicos (E. W. Hewson, loc. cit.). Los factores que ejer-
citan una influencia sobre el clima terresire son tan numerosos
que parece improhable que en un solo factor podamos encontrar
la causa de las variaciones climdticas de los interminables periodos
weoldgicos.

Sin embargo se ha pucsto en evidencia que cambios significa-
tivos de temperatura estan asociados con variaciones del contenido
de CO2 y por lo tanto este factor debe ser tomado en cuenta cuando
se efecliien estudios sobre el clima y sus variaciones.

Sc ha calculado que la cantidad de CO2 contenido en el aire es
de 2.35 trillones de toneladas y lo que las maquinas del hombre
peeducen es aproximadamente el 2% de esta cantidad; pero hay
un exceso respeeto a lo que las plantas pueden absorber y los océa-
nos disolver; por lo tanto el contenido de CO2 en la atmosfera ma-
nifiesta una tendencia al aumento y por consiguiente deben aumen-
tar ¢l “greenhouse cffect” y la temperatura de la tierra.

Un aumento de 1 — 2 grados en la temperatura media de la
tierra traeria consigo una cadena de fenédmenos. Si el airve se vuelve
mas caliente, aumenta también la temperatura de las aguas oceani-
cas; por razones de equilibrio se liberaria anhidrido carbénico di-
suello, con el consiguiente nuevo aumentio de temperatura; el au-
mento de temperatura tracria consigo un aumenio de evaporacién
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de agué con incremento del “greenhouse effect”. Siendo los dos fe-
noén:enos sinérgicos el uno con el otro, se llegaria a aumentos de
temperatura para que se derrita una parte de las capas de hielo
polares. Podria ser que a este punto aumentaran las precipitaciones
en forma de nieve en las regiones polares para reconstituir las ca-
pas de hielo. Pero estas son hipotesis de un futuro lejano; nosotros
debemos atenernos a hechos concretos y actuales.

En el Ano Geofisico se estan efectuando mediciones para es-
tablecer ¢f contenido de CO2 en ¢l aire y su equilibrio entre el aire
v lus aguas ocednicas. Cuando tengamos datos exactos podremos
hablar de eventuales efectos. Por mi parte me permite sugerir que,
una vez establecida fa cadena de los observatorios que deberdn
fomar parte cn estas mediciones, éstos no deberan limitar sus ob-
servaciones al periodo 1957-1938, mas deberdn seguir efectuando
mediciones duranie muchos ahos, para poder tener un cuadro exac-
{o de las variaciones de CO2.

PParticularmente importanie para los [ines investigativos seran
Ias mediciones que se efectuardn en nuesiro pais. Su posicién geo-
avifica a lo largo de la faja de longitud entre el 70 y el 80 meridia-
no oeste, lo pone obligatoriamente enire los paises que deberan
cfcetuae dichas mediciones, habidndose convenido que una cadena
de obscevatorios deberd actuar de un polo al otro a lo largo de
dielios meridianos. Las condiciones especificas de la corriente de
Flonboldi, sus variacianes de la temperatura en nuestras costas
y en las islas Galapagos, donde hay ¢l encuentro con las corrientes
tropicales, permitivan estudiar el cquilibrio del CO2 entre agua y
aire. Mslas invesligaciones deberan ser complementadas con medi-
ciones de radiaciones solares, para poder llegar a conocer mejor
la iniensidad de la folosintesis con sus consecuencias en relacién a
Iz absoreidn de COZ y la purificacién del aire, y en relacién con la
produccién pesquera. Trabajando activamente podremos contribuir
para conocer cual es la circulacion de CO2 en el océano, sea res-
pecto a las diferentes altitudes, sea con relacién a las latitudes.
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Con esta exposicion que es absolutamente incompleta, he que-
rido dar a ustedes un bosquejo del tema importantisimo del CO2,
para el cual estan trabajando cientificos de todo ¢l mundo. También
nuestro pais debe estar prescnie en este trabajo de conjunto. No
debemos pensar en planes utdpicos que no pedran ser realizados,
pero debemos formular planes que, estando de acuerdo con el
programa del Ao Geofisico, puedan ser efecluados por el perso-
nal docenie de nuesiros Instituios y nuestras Universidades, con
los medios técnicos de los cuales disponemos, o con las instalacio-
nes que olros Inslituios internacionales puedan prestarnos para
que se realicen dichas mediciones en nuestros territorios. Insisto
en que el Ecuador debe estar presente en esie evento cientifico
internacional. La naturaleza nos ha dado algunos privilegios y de-
beimos demostrar al mundo gue nosotros sabemos y debemos apro-
vechar estos privilegios. Debemos tener entusiasmo e infundirlo
en los valiosos elementos intelectuaels que estan al lado nuestro
para que la actuacién del Ecuador en el Anoc Geofisico adquiera
una importancia igual a la adquirida con las mediciones geodésicas
en siglos pasados.

61

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



EL GAS CARBONICO (C0°) EN EL AGUA

DEL MAR Y SU IMPORTANCIA
BIOQUIMICA

(Exposicion de Mesa Redonda)

Por Alfredo Schmitt
Dircctor del Observatorio Astrondomice
de Quito
Experto de la UNESCO

A~ INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA DURANTE
EL AGL
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F—Programa Geaquimico
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Andlisis del C0? en el agua.

Esiudio de su distribucidn en el aire por los vientos.
Estudio de la distribucidn en los mares por las corrientes.
Eistudio del régimen termal en los mares.

Estudio del equilibrio y del ciclo aire-mar,

Estudio de Ia Fotosintesis.

Estudio de los efectos de la agitacion superficial en el in-
tercambio.

Estudio del papel del C0® en la economia de la energia de
la atmdsfera.
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¢ Estudio del C('*) y del H{®*) en mares profundos en vista
de la determinacién de la edad de cstos mares y de las co-
rrientes profundas.

IE—RMedios de Investigacidn:

Un espectrometro infrarrojo para uso sobre bucues permite
medidas réapidas de concentracion de C02 cn el aire y en ¢l agua.

Travesias de Norte a Sur en el Atlantico y en el Pacifico Me-
dio, asi como estaciones {ijas en las mismas regiones.

IL.—Resoluciones de Ia Cenferencia en Rio de Janciro:

X.2 La Conferencia Regional del CSAGI para el Hemisferio
QOccidental recomienda que las estaciones oceanograficas del He-
misferio Occidental realicen el andlisis del biéxido de carbono en
muestras de agua superficial dénde y cuadndo sea posible y que
sean empleados métodos uniformes para dichos analisis en los di-
ferentes paises, pues, tales mediciones pueden proporcionar datos
sobre el cambio de bioxido de carbono entre el agua marina y la
atimdslera y su posible inflluencia sobre las variaciones anuales del
contenido en hiéxido de carbono de la atmésfera.

X.3 La Conferencia Regional del CSAGI para el Hemisferio
Occidental rcecomienda que se hagan todos los esfuerzos posibles
para instalar cn las Islas Galapages una estacién mareografica con
aparatos registradores de ondas largas, ya que se ha reconocido
undnimemente que estas islas tienen una posicidon de impeortancia
para observar muchos fendmenos de especial interés para el AGI.

FV.—Contribucion de la Fundacion SCRIPPS en Galapagos

Organizacién de un Comité Nacional de Oceanografia. (CNA-
Q.
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Proyecio de contribucién de la UNESCO para Oceanografia
Bioldgica.

B.—DIZOLUCION DEL € EN EL AGUA DEL MAD

El gas carhonico se encuentra en la forma siguiente:

19 Como C0? libre.

29 Como acido carboénico H* C0%.

39 Carbonatos C0*= | (los mas abundantes).

4° Bicarbonatos H C0%— (los mas abundantes).

Selubilidad del C0* mas grande que la de los otros gases de
la atmoéstera por su reacciéon con el agua.

El cocficiente de saturacién (m) de un gus sigue la Ley de
Henry m = ¢p. p == presion parcial de} gas para C0Z 0. 228 mm.

¢ depende de la temperatura y de la cloronidad (Fig. N° 1).
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FIG. 1

Coceficiente de saturacion de CO* en el agua det mar
en funcién de temperatura y cloronidad.
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Antes del ano de 1929 se empleaba el mismo método para el

analisis del CD? en el agua del mar y en el agua ordinaria: Resulta-

dos poco precisos.

n la actualidad se considera que el C0% existe on equilibrio
en condiciones dadas segun la relacién de equilibrio siguiente:

CO* o

P COP oo

HCO* == CO* —-

disuelto —- dcidn — bicarbonato — carbonato (Figs. N® 2 y 3).
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Componenties de CO* en el agua del mar.
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FIG. 3 -

Relacion enive pii y presion de €O° en o} agua del mar.

§.-—Principio de la determinacién de CO>:

19—Extraer C0? disuelto: el equilibrio cambia hasta la extrac-
cién completa de C0* y H2C0? y hasta la transformacién del bicar-
honato en carhonato.

2°—Anadir un scido fusrie para extraer el C0* del carbonato.

3%—Medida quimica o gasométrica del C0? extraido.

La disolucion del C8% en el agua del mar, no sigue, pues, la
Ley de Ilenry; pero se establece siempre un cquilibrio enire el

C0? en el aire y en ¢} mar para una presion parcial (p) existente
de C02.

6e
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Si p aumenta, C02 aumenta también en el mar, y si p disminu-
ye, C0? también disminuye en el mar.

Pava p dada la concentracion de C0? en el mar depende:

1°—Del Co? fijado como base.

29—Dec Ia temperatura.

39%--De la clorenidad.

Conocidos estos factores, la presion parcial (p) puede ser uti-
lizada como una medida del C0? en el mar.

i-—pH del agva del mar:

H ' yOil ™ tienen un papel importante en el equilibrio,
de ahi la necesidad de conocer su concentracidon en ol agua del mar.

Pars agua pura se tiene: H?0 zuy H | OH™
(Solucidn neutral}.

Solucién neutral: Concentracidn igual de 11 * y de OH ™
pH = 7.

Solucidn acida: Conceniracién mayor de H ' quede OH ™
pll < 7.

. Solucion alealina: Concentracidn menorde I * quede OH ™

pH > .

19—Métodos deo determinacion de pH

Electrodo de hidrdgeno
a) Métodos electrométricos ... Electrodo de quinhidrén
Electrodo de vidrio.

No aplicable al agua del mar.

b) Mdétodos coloroméiricos:

Ciertos compuestos orgdnicos llamados indicadores’ cambian
de color por un pli dado.

Los indicadores bicoleres tienen un color en pil 4cido y otro
color en pli alcalino.

19l pH correspondiente a la coexistencia de las dos fases de
color se llama la constante de disociacién.
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Para cl agua del mar se emplea el rojo de cresol y el rojo de
fenol.

Para cudu indicador se necesita el conocimiento de itres pro-
piedades: '

a) La consiante de disociacién

b) El efecio de temperatura La presencia de sales aumen-

c¢) El error de sal ta la conslante de disociacion.

La iécnica de los indicadores se ha dilucidado por Buch y
Nynas (1939).

29 —Resullados:

En ol wmar el pH varia de 7,5 a 8,4 (Solucion alealina) lo que
corresponde a4 una conceniracion de iones H de 32.10—" a
4.10—", cquivalentes por litro, ) o

Los mayotes pH ve encuentran en la superlicie: 8,1 a 8,3 (in-
{luencia de la fotosiniesis).

A 80 metros de profundidad en ol Pacifico Ecuatorial se tie-
ne pH = 7,5.

La presencia de H*S hace entrar al pH en el dominio acido.

M, —Alcalinidad 7 Componentes de €07, W
{

En 1832 Greenbers, Moberg y Allen describieron un método
gasomdirico; pero, para delerminar los diversos componentes se
debe usar el precedimiento de determinacion volumétrica (litra-
cidn).

La cantidad de azido clorhidrico {0.01 normal) para reducir
el pH a 4,5 es independiente del C0? total. Pero esta cantidad es
necesaria para liberar los dcidos débiles, cuyos aniones lienen vin-
culacion con cationes basicos.

Esta cantidad exvresada como ntimero de mili equivalentes
de iones de H, necesaria para liberar los iones de los acidos débiles
en un volumen de un litro a 20 grados se llama la alealinidaid, la
cual no se debe confundir con la concentracién en OH—
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Métodos: Thompson Robinson (1932) y Geigenberg (1937).
19 Titracion hecha en presencia de €02 pli reducido a 4,5; y

29 Titracion hecha después de la extraccion de C0° pH = 7,0.

La alcalinidad asi definida tiene una vinculacidon estrecha con
Ia cloronidad.

El agua del mar contiene sales de dcidos débiles con carbon,
horo, fésfora, arsénico v silicio; pero solamente el carbon y el boro
afectan la alcalinidad y por fin sélo el carbén tiene un papel im-
portante: Por tanto Ia alecalinidad puede ser considerada como una
medida de la concentracién en iones de bicarbanato y de carbonato.

Kl 4cido carhdénico se determina por titracién con hidréxido
de codio y los carbonatos se delerminan por titracion dcida.

La Figura N? 4 muestra los resultados segiin los dos métodos,
gasométrico y titracion, con buena concordancia.
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En la superficie se encuentra gran cantidad de carbonatos, la
cual disminuye hasta coero a 200 metros, mas bajo el acido carbo-
nico se presenta en cantidades crecicntes.

C.—CICLO DE C¢* ENTRE EL MAR ¥V LA ATMOSFERA:
I.—Factores del ciclo:

La presion parcial del C0?2 en el aire aumenta con:

1°—F] aumento de temperatura en ¢l mar.

2°—Fl aumento de salinidad (Evaporacién).

39—La respiracion.

49—Ta precipitacién de CaC{,

5%l ascenso de las aguas profundas.

La presion parcial del C0? en el airc disminuye cou:

1?—La baja de la temperatura en el mar.

2°-—La disminucion de la salinidad.

3%—La fotosintesis,

4°—La disolucion de CaCo0*,

La Figura N® § d& la curva de equilibrio entre la presion par-
cial de C0* en lg aimésfera y la temperatura de una misma muestra
de agua del mar.

Por tanto, si se conoce:

19—Temperatura,

29—Salinidad.

39 —Alcalinidad.

49 _pH.
en el agua dei mar, s pucde calcular la presién parcial de
C0? en el aire.

H.—Mecanismo del ciclo:

En las regiones tropicales hay desprendimiento del C0? del mar
y la cireulacion general de la atmésfera transporta ¢l C0? a gran
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FIG. 5

Curva de equilibrio enive la presion pavcial de CO® en la aimasfera
y la temperatura de una misma muesira de agua de! mar.

altuva en las regionces polares, en las cuales baja para disolverse en
las aguas; las corrienies marinas le transporian nuevamente hacia
kas regiones tropicales por lo tanto, la presion de CO0° sobre el
hielo polar es mds o vnenos la misma que la del aire continental;
pero, en la proximidad de las regiones polares se encuentran va-
lores menores como 1,52, 10 ~* at. en la vecindad de Spitzbergen.

En esta forma el conccimienlo de la presidon parcial de C0? en
un lugar pucde servir para determinar la circulacion de las masas
de aire.

El ascenso de las aguas profumdas tiene una gran influencia
en el ciclo.

En los primeros 50 metros de profundidad el contenido de C0*
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disminuye un poco por la fotosintesis; luego aumenta rapidamente
hasta llegar al mdximun en los 500 metros de profundidad, con
una presion de 11.10 — ¢ atmosfcras (Figura N¢ 4).

Con cl ascenso de estas aguas y el desprendimientio consecuen-
te dc CO0*, este gas puede alcanzar la presién de 7.10 —* at. (Costa
W de Africa) . '

En la corriente d» Humboldt se conocen algunas zonas de as-
censo de las aguas profundas, las cuales proporcionan C0% a la at-
mdésfera (a estudiar darante el AGI).

El mar es. por tanto, la gran reserva de C0%, puesio que un
litro de agua marina contiene 150 veces méas de C02 gue un litro
de aire.

D.—IMPORTANCIA BIOLOGICA DEL C0? EN EI. MAR:
I.—Faotosintesis:

En presencia de C0? y de agua, las planias son capaces por sus
pigmentos de aprovechar la energfa radiante del sol para elaborar
hidratos de carbono y oxigeno, segiin la férmula siguiente:

6C0% - 6118 —> C® H'2 0% -I- 66* (Reaccion endotérmica)

Entonces hay produccion:

Glucosa
1°—Hidratos de carbono Monosacaridos Manosa

Levulosa

Galactosa

29—-Oxigeno.

Estas dos materias son indispensables para la vida de los ve-
getales y los animales. -

La energia quimica acumulada en las substancias organicas
complejas de las planias es la {ucate para el proceso de vida.
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12—-Directamente para las plantas y para los animales her-
bivoros.

20—Indirectamente para los animales carnivoros y las bae-
terias. .

El oxigeno, producto secundario de la fotosintesis, tiene un
papel importanie en ol metabolismo, general en el mar: respiracion
de los organismos y oxidacion.

El C0? existe siempre ca cantidades suficientes en el mar y
no constituye un factor de limitacidn de producecidn de las plantas.
A medida de su utilizacién por ellas se produce nuevamente C0?
por kidrolisis de fas bicarbonatos v tamhién por disolucidén desde
el aire.

Estimaciones hechas por More indican que en el Mar de Irlan-
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Organiracion general de Ia vida de las plantas y de los animales
en ¢l miar. !
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da aproximadamente 25.000 toneladas de C0® por una milla ctibica
circulan en el ciclo bioldgico de un afio.

La Figura N? ¢ demucstra la organizacion general de la vida
de las plantas y de los animales, en el mar.

i.-~Factores de ka Folosiniosis:

Ademas del C0? =l {actor principal de la fotosintesis es la luz,
come lo indica el nombre misma.

La intensidad de lo luz penetrando en el mar disminuye rapi-
damente (Iixponencial) por lo tanto conviene dividir el mar verti-
calmente en tres zonas:

a) Zona euféiica entre 0 (cero) y 80 metros de profundidad,
zona de luz abundante para el proceso de fotosintesis y el desarro-
llo de las plantas (algas y fitoplankton).

b) Zona diafética de 80 a 200 metros, con poca luz sin pro-
duceidn de fitoplankton. Las plantas enconlradas en esta zona han
bajado de arriba.

c) Zona afdtica, de 200 metros hasta el fondo sin luz, con vida
Gnicammente animal {carnivoros y bacterias).

En la zona euldtica el proceso de la [otosintesis produce oxi-
geno y la cantidad de oxigeno vroducido, puede servir de medida
para eslc proceso.

e

11l —Delerminarion de la preduccion de oxigeno.

Experimenlo de las botellas obscuras y clavas:

El agua de! mar conlienc una cierla cantidad de oxigeno en
disolucién: de 0 a 10 em?/L.

Tomamos una muestra do agua y determinamos el contenido
de oxigeno sea a (¢m®). Pongamos de esta agua on una botella
obseura gue no deje pasar la luz y sumeriamosla a una cierla pro-
fundidad de la vona eufbtica. No hay fotosintesis, pues, no hay
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producciéon de oxigeno, pero, la respiracion del planktion en la bo-
tella contintia. Hay consumo de oxigeno. Después de un cierlo
liempo delerminamos nuevamente el contenido de oxigeno de esla
botella, sea b. La diferencia de oxigeno entre las dos medidas es la
cantidad de oxigeno consumida, sea c. Se tiene

c:.a—b

Ponganios ahora una botella transparente de la misma agua,
en la misma profundidad y durante el mismo tiempo. Hay foto-
sintesis, entonces hay produccién de oxigeno; pero, también res-
piracién y por tanto consumo dec oxigeno. Sea d la cantidad de
oxigeno después del ~xperimento y p el oxigeno producide. Se
tiene:

d=a4 p—c

O sea la cantidad inicial mas la produccién y inenos el consumo,
de donde se deduce:

p=d—b>

Se entiende que las dos botellas se sumergen simultaneamente.

Ejemplo: Un expevimento hecho en el Golfo del Maine, el 1°
de Junio de 1934, con exposicidn de 9 horas 10 minutos y un cielo
variable, cerca de la superficie dié:

a == 7,82 em®
b =711 ”
d:--942 "7

de donde se licne: ¢ = 0,11 em? y p = 231 ecm™.
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Fotesintesis — Produccien de oxigeno en profundidades
de 0 a 45 metras,

" La figura N? 7 traduce las medidas hechas en profundidades
de § a 45 metros.

Hay una correlacion:

a) Estrecha entre temperatura y respiracion (variaciones en
el mismo sentido).

b} Muy estrecha entre iluminacién y produccidn total de oxi-
geno, a pesar de que el experimento no tiene todo rigor cientifico,
potr:

% No haber tomado las muestras de agua de las profundi-
dades en las cuales [ueron sumergidas las botellas.

20__No haber medido la iluminacidn, duraute el experimento
mismo enr las diferentes profundidades.
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Txisle una determinada profundidad en la cual la produccién
de uxigeno, es igual al consumo. Esta se llama profundidad de
compensacicn, que se encuentra mas o menos a 25 metros, en el
experimento citado.,

Sobre el limite de la profundidad de compensacion hay pro-
duceidn de oxigeno libre el cual por disolucion y difusiéon permite
la vida, bajo de este limite.

n el cxperimento, la produccién total de oxigeno cra de 39
litres en una columna de agua de 1 m* de superficie. Como un mi-
limetro de oxigeno corresponde 2 la asimilaciér. de 0,536 mg. de
carbin, 15,6 gr. de carbon [ucron asimilados durante el experi-
mento.

Tenemios aqui un cjumplo de los trabajos.en Occonografia a
cfectuarse eon las aguas ceuatorionas durante =1 AGI, trabajo ori-
ainal d= ardea [isico, culimico, mailemaltico, para la futura Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Central, crea-
cidn deesta facultad que esperanos todos.

IV.—Leonseruencias Biologicas de la Fotlosintesis:

Tanto en o1 mar como sobre la tierra, las plantas son las sumi-
nistradoras de In matoria nutritiva, os decir, son los organismos ca-
paces de elahorar substancias organicas complejas, desde los com-
pucslns inovganicos disueltos cn el agua, y eslo gracias a la foto-
sintesis v a la asimilacion.

Lias plantax son sintetizadoras de los alimentes primordiales
pars los animales. En ol mar se encuentran dos tipos de - plantas:

19 —Plantas fijas sobre el fondo en la zona eulitoral, —29% de
la superficie de los maves—, hierbas y algas de varios colores.

29— _Planias [otantes, {itoplankion, algas de color amarillo ver-
de, hasta 220.060 diatomdceas por litro —diatomaceas y dinoflage-
tateas. (Figura N¢ 8)
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Las algas consiituyen la materia nutritiva del benthos costal
y de algunos pcces herbivaros.
. El fitgplankton es la materia nutritiva del zooplankton, (Figu-
ras Nos. 9 y 10} animales flotantes de dimensiones microscépicas
hasta un centimetro (macro — micro — nanoplankton).
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FIG. 9
ZOOPLANKION FLOTANTE
2) - & - h -~ 1) Copepodes. -~ b) Deeapodos. — ¢) Anatifo. —
¢) Holofuria, — g) Larva de langesta. — ) Huevo de copepodo

[roar e . commene

FIG. 10
ZOOPLANKTON CRUSTACEOS
(a) Eulosides (Euphausia): (b) Ostracodo (Cenchoecia); (¢) Copepodos
(Calanus); (d) Aniifode (Phoronemin ¢n saco vacio de tunicade Salpa).
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os copepodos constituyven o1 T0% del zooplankion, el cual
se encucnird sds o menos en todas las peofundidades y constiluye
4 20 ver la maieria nubritiva pava los peces v los mamiferos del
mar.

Asi, o) T6- v Ia luz solar, por el proceso de la fotosintesis, son
el origen de Ja vida en el mar.

Las bavierias se encueniran en todas las profundidades del
roar, principalmente en la zona euldtica y sobre el fendo en el lo-
do. (Figura N? 11). ’
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FIG. 11
Distribucion vertical de las bacterias en el mar.
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Algunas bacterias participan del proceso de fotosintesis, pero,
el papel primordial de las bacterias es la transformacién de los com-
puestos organicos complejos en compueslos minerales asimilables
para las plantas. '

Tenemos asi las bacterias del:

1°—Ciclo del nitrégeno (bacterias protoliticas).

Transformacién de amoniaco en nitritos y nitratos:

N H* — N 0 > N9* el allimo asimila-
ble por los plantas.

2°—Ciclo del fosforo, carbén y azufre.

Istos elementos son materias nutritivas de las plantas:

a) El fésforo de las diatomaceas en descomposicion es rege-
nerado en 132 horas por las bacterias.

b) La descomposicion de los compuestos organicos del car-
bor por las bacterias produce C0? y es otra fuente de este gas.

¢) Azufre es un elemento esencial de la materia viva.

Hay on piimer lugar produccidén de H*S por descomposicion
(Acido sulfhidrico) toxico para la vida; pero, otras bacterias inter-
vienen despucés para oxidar este acido:

2H*S | 0% 4. 2110 - 25, produccion de azufre,

La mayor aclividad bacterial se tiene en el fondo. (Hasla 420
millones de hacterias por gramo de lodo himedo) debida a la pre-
sencia de cuerpos muertos, plantas y animales que caen al fondo.

Las malerias nutritivas asi producidas debecn subir a la zona
euldlica para ser aprovechadas por las plantas; aqui intervienen
las corrientes ascendentes, las cuales tienen su origen en:

1°—Obstaculos submarinos con los que tropiezan las corrientes
horizontales;

29—La accién de los vientos;

3% _La turbulencia; y

4°—La divergencia de las corrientes.

La zona del Archipiélago de Galapagos estd en el tltimo caso
y por lo tanto no fallan las materias nutritivas y encontramos ahf
una vida maritima intensa.
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Corvicntes muavinas del Pacifico Sor.
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La vida de las plantas y animales esld sujela entre estrechos
limiles de las condiciones del ambiente, especialmente con relacién
a la lemperatura. Un cambio anormal de la temperatura puede
destruir complelamenic la vida, como ha ocurrido muchas veces
a causa de la Corriente del Nifio, agua caliente que se mezela con
las aguas {rias de la Corrienie de Humboldt (Corriente Costal del
Perii). (Catastvefe de 1925) (Figura N© 12).

FIG. 13
Corrvelacian entre Ia Corriente del Nino y la temperatura
de la sunerficie del agua.
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La Figura N? 13 rauestra el aumento de la temperatura en las
aguas al sur de la Costa del Ficuador, debido a la Corriente del
Nifio. . .

Bl estudio de las corrientes y del ambiente fisico-quimice en
el mar lleva a conclusiones de cardcter econdémico.
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Correlacion entre la insolacion y la abundancia «dc caballas,

La Figura N9 14 muesira la correlacion entre la insolacién y

la abundancia de caballas.
- La TFigura N? 15 muestra la correlacién entre la presencia de

copepodos v la caza de ballenas.

La Figura N? 1€ muestra la correlacién enire la presencia de
copepodos y lo pesca de arenques. - .

La pesca es ahora una indusiria con base cientifica y los estu-
dios vceanografices del CO¥ en el mar, de la [otosintesis y de las
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corrientes horizontales y verticales, durante el AGI tendran inci-
dencias econdmicas de alta trascendencia para el pais.

La Figura N? 17, indica el crucero proyectado por el Instituto
Oceanografico Seripps, en el Pacifico, durante el AGL
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I'IG. 16
Corrvelacion entre la presencia de copepodos

y la pesea de arenques.

Esta exposicién, con muy poco aporte personal, no tuvo otra
{finalidad que demostrar la importancia de los estudios oceanogra-
ficos durante el AGI.

Estudios que necesitan la colaboracién en ramas de ciencias
tan diferentes como lo son:

s
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FIG. 17

Cruesvo por el Pacifico proyeciado por el Instituto
Occanografico “Seripps” durante ¢l Agi, .

La Quimiea

La Fisica

La Meteorologia
La Biologio, y alin
Las Matematicas.
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El campo en esta parte del mundo estd casi virgen y por lo
tanto se tiene aqui un margen de actividad cientifica para los pro-
fesores y los estudiantes de las Universidades ecuatorianas, con po-
sibilidades de invesligaciones originales y trabajos de doctorado
valiosos y ademas dircctamente Gtiles.

In el nombre de la Comision Técenica Ejecutiva del CNAGI
hago una Hamada insistente a través de la Casa de la Cultura y de
los dignos representantes de la Universidad Central, al profesorado
y a la juventud estudiantil para que colaboren en estos trabajos
por el mayor prestigio cientifico y el desarrollo econdémico de la
Repiblica del Ecuador.

Quito, Marzo 14 de 1947.
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EL AUMENTO DE TEMPERATURA DE LOS
ULTIMOS 50 ANOS EN RELACION CON EL
AUMENTO DEL ANHIDRIDO CARBONICO
(C0:) DE LA ATMOSFERA

{Exposicién en la Mesa Redonda)

Dr. W Zimmerschied
Experto ecn Meteorclogia, Delega-

do de la ONU

Pn las dos exposiciones anteriores hemos hablado del aumento
del anhidrido carbdnico atmosférico y de sus posibles repercusio-
nes en la vida en general y en especial su importancia para la ocea-
nografia. Sabemos que el C0, atmosférico y oceanico, por medio
de la radiacién solar ultravioleta, se transforma en fécula y glucosa.
Aunque esta transformacién dentro de las plantas es un proceso
muy complejo y ain no comprendido del todo, {forma més bien la
base de la vida tanto vegetal como animal y humana. Es natural,
por lo tanto, que un cambio del contenido de C0, merece toda la
atencioén de la ciencia.
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Posible in{luencia del awmento del €0, abnosiérico en ¢l clima.

Vamos a considerar las posibles consecuencias de un aumento
deide otro punto de vista: de la posibilidad de dar origen a una
variacion del clima terresire. Las observaciones que solicitan una
explicacidn son las siguientes: en los Gltimos 50 anos, mas o menos,
se ha observado un continuo aumento del C0» atmosférico (repre-
sentado por lo {igura *); y, al mismo tiempo se ha comprobado un
aumento de la temperatura de la superficie de la tierra, principal-
menie del hemislerio norte y de las regiones polares. Para com-
prender mejor la posible relacion entre estos dos fendmenos obser-
vados, poemitome una corta repeticion de cierlas leyes bésicas
de radiacion y pocas palabras acerca del balance de radiacién.
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FIG. 1

Ticrementy del Aalitdrido Carbénico (€CO.) de la atinosfera durante los
Hiimeos 59 anos, en ppm (partes por millon).
(FPomada de: Compendium of Meteorology)

Radsacion solar ¢ irradiacién terrestre.
Practicamente, la Gnica [uente de energia de la atmoésfera de
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nuestro plancta es, como todos sabemos, el sol. In su interior, ni-
clevs de hidrégeno que consisten de un proton cada uno, se fusio-
nan para [ormar helio: cuatro alomos de hidrégeno de masa uni-
dad por un dtomo de helio de masa cuatro. Este proceso que tienc
lugar a temperaturas enormes (20 a 30x10¢ centigrados), se deno-
mina reaccién “termonuclear” en la cual el helio resultante tienc
un peso aproximadamente 0,7% menor que los cuatro dtomos de
hidrégeno juntos, manifestdndose la diferencia de masa en cner-
gia. 1n esle proceso solar se transmutan mas o menos 6x10% tone-
ladas de hidrdgeno en 5,98x10% toneladas de helio por segundo de
modo que el sol pierde 4.416% toneladas de su masa en cada segun-
do. Esta pérdida vepresenta la cantidad total de energia que el sol,
en forma de radiacion, emile en cada segundo y de la cual sola-
mente una fraceién pequeiia alcanza la tierra.

La energia clectro-magnética mensurable que el sol emite de
oslio mancera corresponde a un “cuerpo negro” (en radiacidn se ha-
bla de un “cucrpo negro” st este cuerpo absorbe completamente to-
da la energia vadiniiva y, por el contrario, emile esta energia por
completo, segln su temperatura absoluta) de aproximadamente
60009 C, y se distribuye a loneitudes de onda desde 0,2 ¢ hasta
3 (L e - 16 Tem).

En la figura 2 vemos el espectro solar, una vez como se ha
caleulado para ¢l limite superior de la altmdsfera (curva rayada)
y otra vez como sc ha medido a la superficie terrestre, o sea, al
fondo de la almésfera (eurva coniinua), reconociendo que la in-
tensidad de radiacién disminuye considerablemente al pasar por la
atmésfera y hasta leger a la tierra misma. Ademds, se nota que
la absorcidn no es uniforme sino que exislen ciertas “bandas de
absorcion” en determinadas longitudes de onda (partes sombrea-
das), debidas a Ia “absorcion selectiva” de las distintas componentes
de la mezela gascosa del aire, principalmente del oxigeno y del
vapor de agua. Fn la parte visible del espectro (de 0,4 a 0,8 1),
la absorcion de la almdésfera es relativamente vequena, o sea, para
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Bid 36 Sepnenepekivui,

e L

FiG. 2
ESPFCTRO SOLAR

ordenada S ) : iulensidad cspectrad feal em —2 mite ~ Vp

abeisa %t lengitud de enda en ;o Gnicrdn)

curvan en rayas : especivo cxtraierrestre

curva comtinua : especiro en el nivel del mar, & wna distancia de 15° del
sol sohre el korizewte (£ .-75Y)

sombreada ¢ bandas de absorcién.

FIG. 2, 3 y 4
tomada de: Geophysikalische Einzelschriften, por Prof. Dr. Paul Raethjen,
ieft 1: Warmechaushalt der Atmosphare.

Ia energia de la luz visible, de ondas relativamente cortas, la at-
masfera es transparente. Esta radiacion solar de onda corta repre-
senta la energia que hace posible la vida terrestre, p. e. por medio
de la fotosintesis y la que calienta la superficie de la tierra.
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Ahora bien. sabemos que todo cuerpo emite cnergia de ra-
diacién siempre que su temperaiura sea mayor que el cero abso-

(1884) expresa que la energia total de emision de una superficie
“negra” es proporcional a la cuarta potencia de su temperatura
absoluta, es decir,

cal
E = 0.T' donde 5 =: 0,826x10 ~1°

emZ.min 0K

en tanto que lu ley basiea de radiscién, de MAX PLANCK (1901),
dice que todas las superficies “negras” de igual temperatura emi-
ten el mismo espectivo.

Como la superficie terrestre, a causa de la energia proporcio-
nada por ¢l sol, tiene cierta temperatura media, ella irradiara, a
su vez, cieria encrgia cuya intensidad y cuyo espectro correspon-
derdn a su lempcratura. La “ley de desplazamiento” de WIEN
(1893), dice que la longitud de onda, correspondienle a la intensi-
~dad méxima del espectro, es inversamentie proporcional a la tem-
pervatura absoluta, es decir, que las longitudes de onda de la irra-
diacion tevresire (o como se dice también, de la “emisién obscura)
son mayoves que las de la radiacidn solar (el sol irradia como un
cuerpo de eproximadamente 6.000°K, mieniras que la superficie
terrestre conite como un cuctrpo de mas o menos 300°K).

En la figura 3 reconocemos eslas condiciones: a) indica otra
vez el espectro solar, mientras ¢} y d) representan la emision te-
rresire a diferentes temperaturas supuestas de la superficie (véase
leyenda). La ligura 3 compara el especiro de la radiacién_solar
extraterrestre( a la izquierda) y el de la “emision obscura difusa”
{errestre a una tempevatura de -}- 20° C (a la derecha): se recono-
ce lacilmente las diferencias de longitudes de onda de la radiacion
solar (de onda “corta” de 03 a 3ud)y de la irradiacion terrestre
(de onda “larga” entre 5 y 40 ¢ ).
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FIG. 3

LSPECTROS DE ENERGIA ATMOSIERICA (scgun ¥, ALBRECIHT)

abcisas A lopgitud de onda en o
ordenadas SX : intensidad espeetral fcal em ' snin

a)

bh)

¢)

d)
¢)

radiacion solar (perpendicular al raye solar)

curva continiia: espeeiro extraieirestre

curva rayada: al nivel del mar, sol 35° sobre ¢i horizonte

radiacion eccieste difusa, al nivel de! mar {plano de medida horizontal)
curva continua: con cielo despejado, ¢l sol 35° sobre el horizonte;
eurva rayada: con cielo cubierto, ¢! sol 20° sobre ¢l horizonie
irradiacion difusa de [a superficic (errestre, a una temperatura de
+ 20°C

curva ¢ominua: emisién

aren negra: irradiacién cfectiva con eielo despejado

to mismo que ¢), a una femperatura de superficie de — 20° C
comparacion cntre la radiacion solar exiraterrestre (a la izquierda) y
la emisién negra difusa a uua tempervatura de 4 20° C

Mientras la atmdsiera es casi transparente para las ondas cor-

tas de los rayos solarves, no es asi para las ondas largas de la emi-

sién terrestre. Como en el caso de un invernadero que deja entrar
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los vayos solares para que calienten la tierra y las plantas en su
interior, pero que impide que salga el calor (o mejor dicho, la ra-
diacion de calor de ondas largas), también en el caso de la atmos-
fera se habla del “elccto de invernadero”. En este caso son compo-
nentes de la atméslcra, o sea, en primer grado el vapor de agua y
el anhidrido ecarbdnica, los que ejereen la funeion del cristal del
invernadero: estos gases son casi transparentes para las ondas cor-
tas del espectro solar, pero absorben casi por completo las ondas
largas de la emision terrestre. La figura 4 represenia un espeetro
simpliflicado d¢ absorcidn para el vapor de agua y el anhidrido car-
bénico, en la cual reconocemos que, en ¢l margen K alvededor de
A =15 n este Gltimo absorbe practicamente el 100% de la irra-
diacidu tecrrestre,

U Ri" L
Y }U T :’fy‘,fyf WY
);‘ﬁ{j; ;f ST o .
P T
iy b
FIG 4

FESPECTRO SIMPLIFICADO DE ARSORCION (ESPECTRO EN ESCALQG-
NES) FARA L0 Y CO,
or dcnada kX : coeficiente de absorcidn dc vapor de aguafem®/gr], en potcn-
cias de dicz
abeisn A : Jengitud de ond en (2 Ja iequicrda escala nds ancha que
a la derccha)

€: margen donde no absorbe k. = 6,01 cm?/gr

D: margen transpavente, parcialmente ko = 01

F: margen medio-{ransparente o 1

U: margen opaco Ky =10

V: " ' ftv — 100

W: . . ftw = 1600

K: margen del CO. b - 10000

¢! coeficiente de absorcion es una medida de la capacidad de absoreién
del vapor de agua sax = k). w

donde s representa €l “espesor de absoreion”, cs decir la parte absor-
bida de Ia radiacién de longitud, incidiendo verticalmente, y w
fa cantidad de vapor de agua de una colununa vertical de Iz base
de un cm®.
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Este comportamiento de la atmoésfera con respecto a fa radia-
¢ién ha conducido a la hipdtesis de que un aumento del CO0, at-
mosférica resulta en una disminuciéon de la irradiaciéon y por lo
Lanto en un awmenio de la temperatura de la tierra.

Discusion del avmento de temperatury, a base de varias series
de observacion.

Como ya hemos mencionado, queda terminantementle compro-
bado el incremento del C0; atmosférico durante los Gltimos 50 afos
(véase lig. 1, tomada del Compendium of Meteorology) por mas
o menos 30 partes por milldn, que corresponde a un aumento de
aproximadamente 11%.. CALLENDAR llamé la atencién de que
esta cantidad de C0. de 2 x 10" toneladas corresponderia, més o
menos, a la que resulta de la combustion duranie este periodo y en
la Tabla 1 vemos el resultado de tres investigadores que calcularon
el aumento de temperatura corvespondiente a un incremento de
509 del CO. atmosférico.

TABLA 1

AUMEINTD CALCULADO DE 1.A TEMPERATURA DI
SUPERFICIE QUL CORRESPONDE A UN INCREMEN-
TO DE 509, DEL {0, ATMOSFERICO -

AUTORIDAD FECHA T (° C)
S, ARRHMENIUS ... .. . 1896 . ... . ... ... 34
G.S.CALLENDAR . .. 1938 . .. ... . . 10
G. N, PLASS ... 1953 . o 2,2

Para comparar estos valores calculudos con el aumento de
temperatura observado, vamos a ciscutir algunas series largas de
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observaciones de lemperatura. Asi, p. e, la fis. 5 nos enschia dos
rasqos iuteresantes (las temperaturas acumuladas de verano son
los grados mensuales nor encima de 43° I" = 6° C):

ste n&; - . b:s : e : ]
R A A SN L :
: N
§ o2k S , e !
e . . . s

4 . . Coan N wantess 7P
R i j/ 5y i RN i

Ve Ly N -
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,&m&zw S BIRY; FAY o
S 3 .
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M,\ Jg%ﬁ ¥oh 0.}fg(7 Biacefasy
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R 2% 5

\
{fx}fw T TR N T

Béernl AR P

FIG. 5

Promedios de décadas de las temperaturas acumuladas de verane (°F) cerca
del limite arbaren, cun el movimiente de glaciarves del Sur de Islandia para
comparacion

2) que, desde el afio 1700, en varias partes del hemisferio
norte se observaron fluctuaciones de temperatura similares a la
reciente, y

b) quc parcee que el maximo fue aleanzado mas\o menos ¢n
1940 y que después el aumento no continud o atin la temperatura
media bajo otra ver., o

Lo mismo nof indica la fig. 6 que permite reconocer claramen-
te las {luctuaciones de las temperaturas medias de invierno (Dic. a
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FIG. 6

Temperaturas edias de inviermo, para el perisdo Diciembre-Marzo, en New
Haven, Cornceticut. desde 1781 hasta 1956 cun exeepcidn de Ia temporada
1E85/8% Clomada deor WEACTHERWIST, Die. 195%)

~ PR TR: N
ANy P

“Climograma” de Basilea, 1755-1954
(temada de: Annalen der Meteorologie, 18955/56, Heft 12)
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9

Marzo) de una eslacién de los Estados Unidos de NA, desde el
afio 1781 hasta 1956 con excepcion del ano 1795-96. Seria dificil
encontrar, a hase de eslos datos, un cambio esencial de la marcha
de las temperaturas medias invernales durante los iltimos 50 afios!

La fig. 7 que representa el “climograma” de Bastlea-Suiza des-
de ¢l ano 1755 hasta 1954, permife sacar mas o menos las mismas
conclusiones y. ademads, pone de evidencia que las {luctuaciones de
temperatura no son las mismas en lodas las estaciones del afio
(curva 5: ono; 4: otofio; 3: verano; 2: primavera; y 1: invierno) y
gue sen de orden de magnitud de -F 10 C.

) 49 ixhmuarte i . 4

Eoadndtey S0 aep
$ip N eamied 0 by

o R
B el §

. ;{4/ Mwwﬂﬁxfe

4 {?&

P R

FIG. 8

Variaciones de algunos elementos me-
teoroldgicos de Zagreb, en el periodo
18G2-80 hasta 1921-50.
(tfomada de: Annalen der Meteorologice,
1953/54, Heft 11/12)
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Estos detalles saltan a la vista mejor ain en la {ig. 8 que de-
muestra las variaciones de algunos clementos ineleorologicos en
Zagreb (Yugoeslavia). en promedios de 30 afios, a partir de 1862-
1890 hasta 1921-1950. A nosotros nos inleresan, primordialmente,
las curvas de la temperatura media anual y las de la temperatura
media de verano y de invierno. Sobre todo éstas dos altimas com-
prucban la diferencia de la marcha de temperatura en los veranos
y los inviernos, respectivamente.

Esta irregularidad de temperatura en las cuatro estaciones del
ano resulta también de un estudio de GLASSPOOCLE, a base de
datos de una estacion meteorolégica tipo de Gran Bretaha (Ta-
bla 2). ‘

TABLA 2

MARCHA IRREGULAR DE TEMPERATURA EN LAS 4
FSTACIONES DEL ANO, EVALUADA POR GLASS-
POOLE SEGUN DATOS DE UNA ESTACION ME-
TEOROLOGICA TIPO DE GRAN-BRETARNA

ESTACION DEL ANO Mavrcha de temperaiura °C

INVIERNO Awmentando hasta 1939, después dis-
minuyendo considerablemente hasta
1947, para aumenizr otra vez lucgo
hasta peco despucs de 1950;

PRIMAVERA Tgual hasia poco después de 1939, lucgo
aumeniando considerablemente hasta
poro después de 1950;

VERANO Casi constante hasta 1930, después au-
meniundo considerablemente hasta
1940 y luego disminuyendo algo y que-
dando igual; '

OTONO Disminuycndo hasta poco antes del aiio
1930, luego aumentundo considerable-
mentie.
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Otros investigadores encontraron mas o menos condiciones si-
milares en otras partes de Buropa. Un examen de la distribucion
regional de la variacion media anual de temperatura en Europa,
a base de la diferencia 1901-30 menos 1859-1900 permite deducir
un incremento del aumento anual de temperatura desde el Sur-
oeste al Noroeste de Europa, y una disminucién de temperatura
al sur de los Pirineos y en Africa del Norte.

Estos pocos ejemplos nos han demostrado claramente la com-
plejidad de las [luctuaciones de temperatura de modo que es poco
probable que el aumento de temperatura en los altimos 50 afos
dependa, exclusivamente, del aumento del C0. atmosférico. Eso
no debe sorprendernos, tomando en cuenta las distintas causas po-
sibles de cambios climéticos. La fig. 9 manifiesta que una variacién
del CO. no es mas que una posibilidad, una entre muchas otras
quizids mas importantes, capaz de cambiar nuestro clima terrestre,

La fluctuacion de temperatura observada durante los Gtlimos
50 afios es consecuencia, probablemente, de una intensificacion de
la circulacion atmosférica general, por lo menos en Europa Occi-

RELACION DE TEORIAH DE CAMBIOS
CLILBATICOS

CORTEZA TERRESTRE ATMOSFERICA ASTRONOMICA
YULCANISKO VARIACION CAMBI0S
SOLAR ORBITALES
MIGRACION
DE POLCS ALBEDO
COLIS10RES
m'mmsa.os
FORMACT O
DE MONTARAS
Fig. 9
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dental donde el aumento de las temperaturas de invierno, a partir
del ano 1850, parece estrechamente vinculado con el incremento
de la componente meridional del viento. No hay duda de que este
aumento de la temperatura invernal del hemisferio norte se ha des-
plazado desde el sur hacia el norte y mientras esta evolucién alean-
24 su maximo, aparentemente, en 1920 en Europa Central, ha ter-
minado recientemente en el Artico. Mientras se observd en Spits-
bergen un aumento de la temperatura media invernal de 9° C
entre los periodos 1931-35 y 1911-20, una publicacion noruega re-
ciente (1936) permite deducir que tanto en Spilsbergen come en
la 1sla del Oso la temperatura empezd a descender otra vez despuds
de la guerra, tanto que parece justificado suponer que este descen-
s0 se cxtienda también a regiones polarcs.

Es precisamente esta distinla conducta regional de la tempe-
ratura la que ha dado origen a la discrepancia entre algunos in-
vestigadores. Mientras SCHERHAG, p.e, explica el aumento Jde
temperaiura de altas latitudes como consecuencia de la intensifi-
cacion de la circulacion almosférica que, comprobado por estadis-
licas de viento de muchos anos, ha llevado agua de mar mas ca-
liente hacia las regiones articas con todas sus consecuencias con
respecto al clima, BROOKS opina que esta intensilicacién de la
circulacion atmosférica es debido al calentamiento de la region
artica. Sin embargo, esta ultima conclusién es dificil de compren-
der en vista de que un aumento de temperatura de las regiones
articas ocasionaria mas bien una debilitacién de la circulacién ge-
neral. De todos modos parece que el aumento de lemperatura ob-
servado relrocede y que el periodo suave 1900-1940, la llamada
fase “ocednica” de la [luctuacion climatica esta terrminando y pa-
sando a una [ase clirndtica de rasgos mdas “continenlales”. Este
hecho queda terminaniemente comprobado también por la publi-
cacion noruega mencionada mas arriba (fig. 10) en la cual se ad-
vierte, sin lugar a dudas, el descenso de temperatura en todas las
estaciones do Noruega durante la década 1941-50. Esta publica-
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FIG. 10

Examen simplificado de las variaciones de los prowmedios de diez afios de la
iemperatura del aire, desde el periodo 1901-10 hasta 1941-50, temande como
2110 Jos meses desde Diciembre hasta Noviembre.

(tomada de: The eontinuation of the secular variations of the climale of Nor-
way 1940-50; por TH, HESSELRERG y B. J. BIRKELAND; Bergen 1956;
Geofyske Publikasjoner Vol XV, NO 5).
cion dice verbalmente: “De este imodo, las condiciones meteorolo-
gicas han cambiado esencialmente desde el decenio precedente; los

vientos adicionales del sur han sido reemplazados por vientos mds
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fuertes del norie; la temperatura ascendente ha bldO reemplazada
por temperaturas descendentes...”

“Ademas, vemos que la baja general de la presion atmosférica
sobire Europa Seplentrional, juniamente con presiones crecientes
en las Azores que caracterizd el periodo de temperaturas ascen-
dentes de los valores promedios de diez afos er Noruega ha sido
reeinplazado por presiones ascendentes sobre Europa Septentrio-
nal y bajas de presién en las Azores”.

“La diferencia enire la presion atmosférica de las Azores e
Islandia ha dejado, de esta manera, de’ incrementar y, de hecho,
ha decrecido un poco en el Gltimo decenio lo que significa un de-
crecimiento de la circulacion general sobre el Noroeste de Europa”.

“De este modo, tanto las temperaiuras ascendentes en No-
ruega desde los anos 1870 como la tendencia presente de tempe-
raturas descendentles, estan intimamente conectados con variacio-
nes de la circulacion general caracterizada por la diferencia de
presion entre el anticiclon de las Azores y la depresién de Is-
landia”.

Conclusicnes.

De esta corta exposicién de la complejidad de la fluctuacion
observada de temperatura (con intencién no hablamos de un “cam-
bio de clima”) se puede deducir:

a) Que es improbable que el aumento de temperatura, a par-
tir de 1900, aproximadamente, que, ademads, viene seguido por un
descenso mas bien desde 1940, sca tnicamente consecuencia del
aumento del C0, atmosférico; y

b) Que, por lo tanto, esta [luctuacién climatica liene que
tener otros origenes mas, de los cuales los mas importantes seran
variaciones de la circulacidn atmosférica general.

No hay duda que el hombre esta alterando el clima, o mejor
dicko el “micro-clima”; al examinar, p.c. la fig. 11 que representa
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las “lincas de iguales diferencias del promedio anual de tempera-
tura 1921-50 menos 1901-30” de Gran Bretaiia, resalta a la vista de
que la variacion es esencialmente grande en la region de Londres
mismo donde se acumulan industrias y viviendas. BROOKS da
niumeros sensacionales del ensuciamiento del campo y del aire lon-
dinenses: en los centros de Londres y de Manchester la combus-

Tkt

W2 mmoen e

i v

it g iy

FIC. 11
Linecas de iguales diferenctas de promedios anuales de temperatura (1921/50

mengs 1561/30).
(tomada de: Annalen der Metcorologie, 1955/56, Eleft 5/6)
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tior de carbon en las casas es la doble de la de la industria, en el
maximo 4.000 toneladas por afio y por km®, més o menos.

A pesar de estas cantidades enormes de produclos de combus-
tion que dan origen enlre otros, al aumento del C0. atmosférico,
ellos no pueden “cambiar el clima” por o cual serian necesarias
energias inmensas fuera del alcance del hombre. Como sélo el sol
es capaz de proporcionar esta energia enorme, no nos queda maéas
que suponer que aquello es primordialmente, la causa inicial de
cualquier variacién climatica en la tierra. Ya en cl afo 1916, los
dos famosos cientilicos e investigadores noruegos, NANSEN vy
HELLAND-HANSEN, dijeron que “el sol no es una estrella in-
variable y que su radiacién cambia de modo que la energia ab-
sorbida por la atmdsfeca tiene que ser variable también. En perio-
dos en los que recibe mds energia, la atmosfera, en su total, se
calienta. Pero la atmésfera es un maquina: al recibir més energia,
la maquina correrda & mayor velocidad o, en otras palabras, la
cireulacidén general ticne que intensilicarse para equilibrar las di-
ferencias crecientes del calentamiento de latitudes mas allas y
mas bajas’. )

Continuemos investigando, colectando mas y mas datos siem-
pre mas exactos que los anteriores. Quizas, las observaciones e
investigaciones a base mundial durante el ANO GECFISICO IN-
TERNACIONAL nos permitiran ver mas claramente las causas y
origenes de c¢stos problemas, tan imporiantes para loda la huma-
nidad!

Quito, en Abril de 1957.
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INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA
ARQUEOLOGIA ECUATORIANA

Carles Manuel Larrea

Al contemplar el universo que nos rodea, no podemos sus-
traernos a un sentimiento de admiracién profunda: Vemos la in-
finita variedad de los seres que lo componen; ya alcemos les ojos
al cielo para abismarnos en el céfeulo del nimero inmenso de so-
les, que con su séquito de planetas y satcliles ruedan por el es-
pacio; ya [ijemos nuesiras miradas en la licrra y consideremos su
estructura y forma; el aspecto y condiciones de los Continentes
y de los mares; ya invesliguemos, en parlicular, la composicion,
las cualidades, las propiedades de las rocas, de las plantas, de los
organismos sensitlivos; en todas partes hallamos un orden, un ma-
ravilloso concierto, leyes que rigen asi el camino de los astros por
los espacios inconmensurables, como las afinidades quimicas, la
formaciéon regular de los cristales o el misterioso desarrollo de
las células organicas en los mas diminutos de los seres.

La inteligencia humana, aquel reflejo de Dios de que esta
dotada el alma del hombre, ha ido en busca de esas Ieyes, ha es-
cudrinado los sceretos de los mundos inmensamente grandes y ha
llegado a medir las orbilas que describen en su acelerada carrera,
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a caleular las dimensiones y aun el peso y composicidn de los pla-
netas, Y la inteligencia humana ha sorprendido la vida de los se-
res microscopicos, y ha separado las sustancias y ha analizado los
componentes de los cuerpos, y no s6lo ha penetrado cn los mis-
terios que rigen el funcionamiento de los 6rganos en las plantas
y en los animales, sino que ha Hegado a estudiar la constitucion
de! &tomo, ha logrado desintegrarlo para usar de la inmensa ener-
gia que ¢l encierra. )

No contento con abarcar vastos conocimientos sobre las cosas
corporeas, hase lanzado en pos de las leyes que rigen la vida del
espiritu, ha tratado de penetrar en el arcano de la conciencia, en
el complcjo proceso del conocimiento, de la formacion de las ideas
y de los juicios, en una palabra de vislumbrar los oscuros proble-
mas psiquicos. Porque si es admirable el macrocosmos, el uni-
verso exterior, mas admirable aun es el llamado por algunos filé-
solus, microcosmos o mundo interior que cada uno de nosotros en-
cierra. Ningin objeto existe en la Naturaleza mas digno de que
la inteligencia humana se aplique al estudio, como el hombre
mismo.

Y si como individuo el hombre es objeto fuormal de muchas y
muy importantes ciencias como la Anatomia, la Fisiologia, la Me-
dicina, la ‘Psicologia, etec., la especie humana ofrece campo a un
grupo numeroso de ciencias que se conocen generalmente con el
nombre de antropoldgicas y en las que estan comprendidas la An-
tropologia propiamente dicha, con sus auxiliares Antropometria,
Craneologia, etc.; la Sociologia, las Ciencias politicas y morales
y la Historia, exposicion {iel y ordenada de los hechos verdaderos
y memorables que han influido en los destinos de la humanidad,
SUS causas y consecuencias.

Cada una de las ciencias que hemos mencionado, ha requerido
para desarrollarse del auxilio de muchas disciplinas en que se di-
vide y clasilica el saber humano. Para concretarnos a la Historia,
muchisimas son las que se llaman sus ciencias auxiliares: Basta
citavr la Critica, la Cronologia, la Arqueologia y todas las ciencias
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derivadas, la Cronologia, la Epigrafia, la Heraldica, la Paleo-
grafia y la Diplomatica.

Podemos comparar a las ciencias en su formacion y desarvollo
con los rios caudalosos que bajan de nuestras montanas: son en
su origen golitas de agua que brotan de una roca o salen de las
entrafas de la lierra; tales los primeros conocimientos, las prime-
ras observaciones de la Naluraleza y sus fendmenos. Aquellas go-
las, conflorme avanzan cn su curso, van engrosando su caudal has-
ta que uniéndose con otros y olros riachuclos, llegan a formar las
majestuosas corrientes de agua que alimentan al Océano. Asi las
ciencias, rudimentarias en sus principios, han ido cada dia cnsan-
chando y enriqueciendo su caudal, hasta convertirse en ¢l mar de
los conoecimientos humoenos.

También podemos comparar a las ciencias con los retofios y
ramas de un arbol, que a medida que van desarrollandose, adquic-
ren mas robustez, se hacen mas corpulentos y, a su vez, se rami-
fican y extienden hasta {ormar una [rondosa copa: Asi del ironco
anejo de la Historia fuecron naciendo las que hoy Hamamos cien-
cias auxiliares, pcquehas ramas en un principio, y hoy ciencias
vastisimas, para prolundizar en una sola de las cuales, seria me-
nester toda la vida de un hombre.

Vamos a concretarnos al estudio de una de las mdas impor-
tantes cicncias auxiliares de la Historia: la Arqueologia. Pero no
pretendemos abarcar Ja vasta extensién del globo, ni siquicra de
todo el Continente americano. Sobre los Estados Unidos y sobre
México y la América Ceniral se ha cserito mucho. El campo de
nuestros estudios va @ ser aln mas resiringide; mas no por eso
menos interesante. Bstudiaremos las civilizaciones y culturas que
se desarrollaron en la América del Sur, en tiempos prehistdricos,
a fin de prepararnos para un estudio mas prolundo, mas completo
de la Historia de esla parte del Continente.

Por muy largo tiempo los estudios histéricos se han concre-
tado a seguir los pasos de pueblos con una civilizaciéon muy avan-
zada. Gran parte de la lileratura historica se ocupa de las guerras
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y conquistas de poderosos imperios; del desarrollo y expansién de
estados y naciones organizados politicamente de un modo anélogo,
si no igual, a nuesiras modernas republicas o monarquias.

La IHistoria clisica nos prescenta a los pucblos en pleno pro-
greso, yosus paginas se lenan coa las hazasas de sus héroes, el
rclato de sus balallas y la deservipeion de sus instituciones,

Pero (cdmo se formod ese puchlo? (De donde vino? [(Qué
vicisitudes sufrid hasta llegar a aquel grado de fuerza y de pro-
areso que le permiiid formar un estado, combatit a sus vecinos,
sojuzgarios, cizionder su ecomereio a Jejanas tierras?

Fn Universidades y Colegios se estudia mucho sobre los Asi-
rios, los Egipeios, los Fenicios, los Hebreos; pero relativamente
poco sobve los pucblos que habitaron nuestro Continente, esta
América nuestra que nos intercsa conocer especialmente y cuya
historia no podremos comprender a fondo, si no conoccmos de ma-
nera amglia las raices y fundamentos étnicos de sus diversos pue-
blos, si no penetramos en las primitivas culturas que aqui se
desenvolvieron, en una palabra si no estudiamos Ja Prehistoria
anics de lanzernos a estudiar Ja Historia d» cada una de estas
Repdblicar. '

Nos clementos primordiales entran eon la gestacién de los he-
chos histéricos: La Tierra y el Hombre, Para comprender per-
fectamente la historia, para encontrar la explicacion de muchos
sucesos y, sobre tado, para hallar las causas determinantes del pa-
pel que a cada pueblo le ha tocado desempeiiar en la historia uni-
versal, es menester el cstudio de esos dos factores. La Geografia
y la Etnografia de América debemos conocer en todos sus aspec-
tos, si pretendemos adquirir un conocimiento profundo de su his-
toria.

Vamos a estudiav los diversos problemas relacionados con el
hombre americano; y especialmente acerca de los primilives ha-
bitantes.de la América del Sur y de los principales civilizaciones
que florecieron en esta parte del Continente, como paso previo
a las investigaciones sobre la Arqueologia ecuatoriana.
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“Cuando comienza la historia, tal como la conocemos, —dice
Wadaillae, al trator de ios primevos pobladores de Europa—, es-
tabon ya con-{ituidos los principales grupos dtnicos y ocupaban,
desde tiempos muy remetos, las mismas regiones en que ain los
vermas”. Bsto que se celicre a los habitantes del Viejo Mundo,
también pucde alirmarse de los aborigenes del Nuevo Mundo. T
soln difercucia estd en la época en que comienza la historia para
el hemisferio oviental y para of occidental. Efeciivamonte, solo en
el siglo V ontes de nuesira era, comicnza T historia fundado so-
hre datos scrios y mds o menos precisos, para Grecia. Mas alla
del siglo IIT antes de J.C. no hay historia propiamenie dicha de
Ttaliu; la de la Galia, comienza dos siglos mAs tarde. Fn Oriente,
los documentos eseritos nos llevan muche mas lejos, pues en mo-
numentos egipelos hay inscripciones que alcanzan a 6.000 afos an-
tes de la Era cristiana. Los reyes de este antiguo imperio y los
de Uy, en Cuoldea, eran, sin cmbargo, mas modernos que varias
dinastias . asirio-caldaicas mencionadas en las tabletas o ladrillos
de la biblioteca de Azurbanipal. Por los documentos literarios po-
demos remontlarnos también muchisimo: Mox Miiller, que distin-
gue cuatro épocas diferenies en la composicién de los libros sa-
grados de fa India lamados Vedas, pone la mas antigua composi-
cion entre el siglo duodéeimo y el X antes de nuestra Fra. “Los
monumentios escritos de la literatura china son dos mil aflos mas
antiguos que los peemas de Homero”. ;

En la América del Sur, la historia propiamente no comienza
sino en lus albores del siglo XVI, después de Jesueristo, es decir
con la Nlegada de Colon a las castas del Darién. Todo lo anterior
a cslas diversas épocas en que comienza la historia para los dife-
rentes pucblos de la tierra, pertencee a la Prehistoria, ¢s decir a
la ciencia que trata de las edades anteriores 2 todo documento es-
crito, la misma que Mortillel designaba con el hombre de Paleoet-
nologia.

Como los pueblos de la América del Sur no conocieron la es-
critura, propiamente dicha, ni siquiera supieron cxpresar sus ideas
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por el sistema jeroglifico de los Mayas, todos los sucesos anteric
res a la Hegada de los primeros conquistadores curopeovs, periene
cen a la Prehistoria. Naturalmente las conelusiones de la Prehis
toria no pueden sev iguales a las de o Historia, 8i ésta, al dispo
ner de variados y numerosos documentos pucde Hegar al velate
de los sucesos con grande aproximacion de 1a verdad, la Prehistoria
apenas pucde Hegar a conclusiones generales respecto al orden de
los mds notables acontecimientos y esto cuando existe una tradi-
cion respecto de los mismos. De las ¢pocas prehistoricas solo po-
demos adquirir datos acerca de la cultura de un pueblo, deduecio-
nes concernienles a sus creencias religiosas, o sus usos y costum-
bres y podemos rastrear su organizacion y sus instituciones,

Antes de que aparerzean los primeros monumentos grabadoes o
esceritos y en los pueblos que no alcanzaron esc grado de eiviliza-
cidn, los hombres han dejado rostro de su existencia, en los vesti-
gios de su industria, diseminados alrededor de sus hogares, ente-
rrados en sus sepull iras o esparcidus por la superficie del suelo
que ocuparon. La Arqueologia prehistdrica reune, clasilica y es-
tudia estos restos, para deducir de ellos algo sobre la vida de esos
pucblos sin historia.

El método de investigaeidn, es analogo ai empleado por la
Geologia y la Paleontologia para estudiar la formacion y trans-
formaciones del Globo, 1a sucesidn y evolucion de los seres orga-
nicos, El métode estratigrafico cmplcz;du vor la Geologia para
determinar el orden de las diversas formaciones de que s com-
pone la corteza lerrestre, sivve asi mismo al arquedlogo para es-
tablecer la antigliedad relativa de los depésitos de restos humanos
o de muestras de la primitiva industria. Como en Geologia, os pre-
ciso tener siempre on cuenta todos los fpnémenos que han podido
altcrar el orden csiraligralico de los yacimientos,

Los fosiles de que se sirve la Palcontologia para establecer la
sucesion cronoldgica do los seres organizados, sirve también al ar-
quedlogo, on determinados casos, para caleular la edad relaliva
-de sus hallazgos.
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~ Empléase, ademas, para la clasificaciéon de los objetos arqueo-~
logicos y para su interpretacion como exponenles de una culiura,
el método llamado tipolégico, que permite a veces suplir la falta
de datos estratigraficos en el establecimiento del orden de suce-
sién de las diversas formas de una misma categoria de objetos;
porque, como dice Déchelette: “Los progresos de la civilizacion
transforman incesanlemente las producciones de la actividad hu-
raana, pero, en el dominio industrial como en el mundo de los
seres organizados, los lipos mas rccientes reproducen cierlos ca-
racteres de sus ascendientes directos. La [iliacion puede, por tan-
to, establecerse por semejanzas, La transformacion de los produe-
tos de la industria, normalmente se verilica en el sentido de un
perfeccionamiento constante, Pero esta regla gencral tienc sus ex-
ccpeiones. La evolucidn progresiva de la civilizacién cuenta épo-
cas de paralisis y retroceso”. De aqui que los dalos obtenidos por
el método tipologico, sean menos seguros que los suministrados
por los mélodos estratigraficos, para establecer Ia.cronvlogia; pero
tienen, en cambio, aplicaciones mucho mas importantes que ¢stos,
para el estudio dec las relaciones de los pueblos, de la influencia
de Ginos en Otros, debida al comercio, etc.
Para esclarecer los secretos de la vida de los pueblos con an-

‘<

terioridad a su historia, la ciencia no sblo se vale de la Arqueo-
logia prehisidrica, no sélo analiza y estudia los vestigios de la in-
dustria y del urte que nos ha dejado el hombre en los sitios por
¢] ocupados durante mis o menos tiempo; estudia, también, si-
guiendo las reglas de la Antropologia, los mismos restos huma-
nos, es decir los huesos del eranco y del esqueleto hallados en las
antiguas sepulturas, a fin de conjeturar la familia racial a que per-
tenecid aquel pueblo y rastvéar sus origenes.

La moderna aplicacion del método conocido con el nombre
de carbono 14, o sea la medida de la radicactlividad especifica re-
manente en las sustancias organicas, perrhitc un calculo de su an-
tigliedad. .

La Toponimia suminisira igualmente preciosos datos para el
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estudio de la lengua que hablé el pueblo desaparecido o el que
fue el substrato de un pucblo actual, en ¢pocas prehistoricas. Y
la Lingiiistica nos cnsefia el parentesco, los vinculos y. conexiones
de los puchlos entre si, y puede ensefiarnos la extension del terri-
torio por ellos ocupada y darnos indicios del camino recorrido en
sus movimientos migratorios.

Cuando existen todavia restos del pueblo aborigen, mas o me-
nos mezclado con otros, el estudio de la Prchistoria exige un ana-
lisis de los diversos componentes del pueblo actual, de las diversas
razas que se han ido conglomerando. Luego vendra el estudio
etnografico que preporcionara datos muy valiosos acerea de creen-
cias, usos, costumbres, organizacién, etc., en tiempos prehistéri-
cos. Naturalmente, una severa critica deberd aplicarse ¢n eada
caso para no confundir los caracteres comunes a todos los pueblos,
en ciertas etapas de civilizacidn, con parentescos o relaciones, Asi |
las primeras armas de silex estallado, los primeros utensilios de
piedra tienen similitud muy notable, a veces identidad, aunque
provengan de Europa, de América o de Oceania. Esto nos leva al
concepto de humanidad, como un todo, en el que se podréan esta-
blecer cuantas gradaciones se quicra, pero que’ lienen un mismo
punto de partida; pero no nos autorizard para establecer, sin otros
argumentos, el origen inmediato. o las relaciones directas de un
pucblo con respecto a otro.

Muy expuesto a llegar a conclusiones erradas estaria quien
pretendiera esclarecer las sombras que cubren los tiempos prehis-
toricos, valiéndose solo de la Arqueologia, o Unicamente de la Lin-
giiistica o de la Antropologia o de la Etnografia. Todas estas cien-
cias dehen concurrir en la investigacion del pasado de un pueblo
que no dejo memorias grabadas en monumentos 2 escrifas en ¢é-
dices.

Si la aplicacion de todas estas ciencias auxiliares de la Histo-
ria, puede suplir, siquicra en parte, la falta del documento escri-
to o grabado, los resultados que cada una de dichas ciencias nos
proporcionara, seran diferentes y daran luz sobre aspectos par-
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ciales de los multiples problemas que trata de solucionar la Pre-
historia.

La Arqucologia, propiamente dicha, estudia los monumentos
antiguos, restos de la arquitectura, escultura y pintura, dejados
por los hombres prehistéricos, y sus utensilios, es decir armas,
vasijas y otros ohjetos de uso doméstico, instrumentos de labran-
za, muebles, ete. La Arqueologia, analiza especialmente las ma-
nifestaciones del arte, la ornamentacion, empleada en las vivien-
das, en los adoratorios o templos, en la indumentaria cuyos restos
hayan podido llegar hasta nosotros, en la cerdmica y en los arte-
factos de cualquier género.

Los principios de la evoluciéon del arte, de su relacidon con el
grado de cultura tienen que ser aplicados en el estudio de los ob-
jetos arqueoldgicos, para {undamentar las hipétesis respecto de
la civilizacién y progreso de los pueblos en épocas prehistéricas.
La comparacién de formas tipicas, de ornamentaciones especiales,
de procedimientos en la manufactura de los objetos antiguos, per-
mite establecer relaciones con oiros pueblos y rastrear los movi-
micntos migratorios y las influencias reciprocas.

Mas todavia podemos avanzar por medio del concienzudo es-
tudio arqueoldgico: Podemos vislumbrar algunas, por lo menos,
de las ideas religiosas de un pueblo, de sus costumbres, de sus
practicas supersticiosas, de la manera de vida y de la forma de
enterramiento de los muertos. Como se ve, muchos y muy pre-
ciosos datos puede proporcionar la Arqueologia prehistoriea, para
reconstruir el pasado.

Los datos que nos proporciona la Antropologia propiamente
dicha, son también preciosos. Aunque se conozcan con el nombre
genérico de ciencias antropolégicas, todas aquellas que tienen por
objeto el estudio del Hombre, se designa particularmente con el
nombre de Antropologia la ciencia que se aplica a la investiga-
cion del origen del hombre, a la clasificacién de la especie huma-
na y su division en razas o variedades distintas, las modificacio-
nes sufridas a causa del clima, la alimentacion, las costumbres, etc.')
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La Antropologia prehistérica estudia de manera particular los res-
tos humanos, para deducir los caracteres que presentaba el hom-
bre en las épocas primitivas 0 muy remolas. Los esqueletos halla-
dos en cavernas o en el subsuelo son el material de que se vale
esta ciencia para investigar la talla, Ia robusicz y conjelurar el
géncro de vida de hombres deaparecidos. La forma del craneo, las
proporciones en los huesos largos del esquelelo, cte. permitiréd es-
tablecer los caracteres {isicos de¢ un grupo y, por comparaciones,
barruntar los movimientos migratorios y el parentesco de unos
pueblos con otros.

La Lingiiistica y la Filologia, igualmente, son ciencias impor-
tantisimas que ayudan a resolver los problemas del origen y de la
expansion de una cultura., En los nombres geogralicos de monta-
nas, rios, valles, podemos encontrar las senales de los diversos
pueblos que habitaron un mismo terriforio y de la extension de
ciertas dreas cullurales. Los estudios lingliisticos deben hacerse
con sumo cuidado, para no dejarse deslumbrar por aparentes se-
mejanzas de palabras; decben hacerse con crilica severa para no
dar mas importancia que la que realinente ticnen las coinciden-
cias de nombres y signilicados; debe estudiarse con mayor emnpefo
la estruciura misma de la lengua, cuando esto es posible, porquce
las conclusiones [iloldgicas lienen méas valor para el estudio com-
paralivo de las lenguas.

Finalmente, cuando en una regién alin existen grupos huma-
nos pericnecientes a la raza aborigen, eos preciso estudiarlos va-
liéndonos de los mélodos de la Etnografia, la Etnologia y la So-
ciologia comparada. Tal estudio puede revelarnos viejas creen-
cias y supersticiones tradicionales, antiguas costumbres que preva-
lecen a pesar de los cambios histéricos verificados. Fn el Ecua-
dor, el Per(i, Bolivia y varias otras Reptblicas de la América Me-
ridional, los estudios etnogralicos pueden auxiliar grandemente al
investigador de la Prehistoria de esos pueblos.

Hemos visto, pues, Io vasto de la maleria que abarcan los cs-
tudios de Prehistoria; no obstante haberla reducido a la investi-

116

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



gacion de la Prehistoria de los pueblos Sudamericanos. Hemos
visto de cuantas ciencias habra que echar mano para ayudarnos
a resolver los muchos problemas relativos al primitivo habitante
de esta parte del Continente y a las diversas culturas que en él
florecieron. El estudio no puede ser mas atractivo y mas intere-
santc sobre todo para un americano. Si en Europa los estudios
americanistas han ido adyuiriendo cada dia mayor importancia
y a cllos se han dedicado muchos sabios del Viejo Mundo, en Amé-
rica, con mayor razén, deben atracr las mejores inteligencias, pues,
sin cl conocimiento basico de la Prehistoria, no es posible pro-
fundizer en la Historia y la Sociologia; y sin saber lo que ostas
ciencias nos cnsenan, no pucde marchar con paso seguro ni el esta-
dista, ni el educador, ni el politico.

ANTIGULDAD DEL HOMBRE EN SUD AMERICA

1-—Cuando legaron los primeros conquistadores curopeos al
Countinente Americano, encontraron cue éste se hallaba habitado
por cl hombre desde una época incierta. Erik le Rouge, que hizo
su primer viajo de exploracién a la Groenlandia en 986G, cncontro
trazas de habitaciones humanos, fragmenios de primitivas embar-
caciones vy algunoes instcumentos de piedra. Ciertamente su hijo
Leif Friksson que accidentalmente descubrid la costa septentrional
americana hacia el aiio 999 o 1000 de nuestra Era, hallé csa regidn
desicria; poro la expedicién de Jos escandinavos del afio 1003 ha-
cia la regiéon de Vinlandia, encontré numerosas tribus de Skrae-
lings, probablemente del grupo éinico de los Esquimales.

Cristébal Colon, cuatro siglos més tarde, cn 1492, descubrio
las Antillas y en su cuarto viaje tocod en las costas septentrionales
de la América del Sur. Tanto Colén como la pléyade ilustre de
descubridores v conquistadores del Continente Americano encon-
traron poblado ¢ste Nuevo Mundo, que sdlo al finalizar ¢l siglo XV
se dié a conocer a las naciones civilizadas de Europa.
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¢{Quiénes eran los habitantes del Nueve Mundo? (De dénde
provenian? (En qué época aparecié por primera vez el hombre
en el Continente Americano?

Estos son los primeros problemas que sc presentan al investi-
gador de Ia Prehistoria de nuestro Continente. Vamos, de un
modo rapido a exponer los descubrimientos de los mas antliguos
restos humanos en América, para concretarnos luego al esludio
de la antigiiedad del hombre en la América del Sur.

2.—En Europa, desde 1837, se lenia como un hecho averigua-
do la existencia del hombre desde la época cuaternaria; pero es a
Boucher de Perthes que eorresponde la gloria de haber demostra-
do que las hachas de silex groseramente talladas en forma de al-
mendra cran instrumentos primitives labrados por la mano del
hombre. Este sabio francés no se habia reducido, como otros an-
tropologistas, al estudio de las cavernas, sino que, de un modo par-
ticular, habia explorado los aluviones antiguos del Somme, que
contienen restos de grandes mamiferos, rinocerontes, hipopotamos
y mamouts. Los arquedlogos, que al principio rechazaron como
muy aveninrada la lesis de Boucher de Perthes sobre la existen-
cia del hombre cualernavio, probada ésta con nuevos descubri-
mientos, quisicron ir mas alla; y hubo algunos que pretendieron
que el hombre primitive databa de la ¢poca terciaria. Tin 1867,
ol abate Bourgeois, planteaba esle problema, pretendiendo haber
encontrado trazas o vestigios de tallado intencional en silex reco-
gidos en Thenacy. Después se han presentado, piedras estriadas,
huesos de animales con rayaduras; pero no consla que éstas no
hayan podido provenir de acciones geolégicas o de los dientes de
animales carnivoros. También en América se ha pretendido en-
contrar pruebas de la existencia del hommbre terciario. Este es un
punto de suma importancia y ya lo analizaremos con un poco de
detencion.

“Pareceria, a primera vista. —dice Beuchat— que la Prehis-
toria de la América del Sur no deberia presentar dificultades tan
grandes como la de la América del Norte. En efeclo, la parte ne-
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ridional del Nuevo Mundo ha proporcionado una cantidad de hue-
s0s humanos antiguos. Ademas todos los restos de esquelclos y
las trazas de la industria humana se cncuentran asociados con
restos de animales extinguidos, que, parece, permitirian atribuir
a los restos humanos una fecha precida.

Si el problema del hombre terciario en el Viejo Mundo puede
considerarse como no resuelto enteramenle todavia, menos se
puede afirmar que se halla esclarecido en Norte América, en don-
de los estudios geoldgicos y arqueoldgicos se hallan relativamen-
te tan avanzados.

Haremos referencia al famoso cranco de Calaveras. Fue
su descubrimiento uno de los que tuvo més repercusién en los
medios cientificos. También ha sido uno de los mas discutidos.
Se verificé este descubrimiento en 1866, en el Condudo de Cala-
veras en California. En el fondo de un puzo de mina, a unos 40
metros de profundidad desde la superficic fue encontrado un cra-
neo, que primeramente se dijo habia sido puesto alli para bur-
larse de los cientificos. Después se probd que el estado de fosili-
zacidon de los huecsos garantizaba su autenticidad. Pero surgio
entonces el problema de la edad de la capa geoldgica en que fue
hallado el cranco de Calaveras. Mr. Holmes, después de prolijo
estudio, creyd poder afirmar que el créneo provenia de capas su-
periores, probablemente de un anliguo emplazamiento de una al-
dea indigena y que [ue arrastrado al fondo del pozo por las mé-
quinas o maniobras realizadas en su excavacién, Diversos Gedlo-
gos y Paleontdlogos que estudiaron el asunto emitieron diferentes
teorias, ya sobre la edad de las capas aurileras de la mina, ya so-
bre la influencia de fenémenos geoldgicos en la remocion de las

“mismas. La conclusion a que legd el Gedlogo Mr. Sinclair ha sido
admitida como la mas segura: *El hombre no pertenece a la época
terciaria en Calilornia y todos los objetos encontrados en los te-
rrenos aurileros, han sido enterrados alli a consecuencia de res-
balamientos”.

En 1902, al abrir un tinel en un terreno siluado en la base
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de uno de los acantilados que bordean el Missouri, sz halld ¢l cs-
queleto de un adulto y junto a él una mandibula o mejor dicho
un fragmento de mandibula de nifo. La controversia entre los
gedlogos sobre si aquellos terrenos pertenecian al Terciario o ng,
fue, muy grande. Mr. Hrdlicka demostrd que el eraneo tenia per-
fecta semejanza con los de los indios actuales de la regién, Kan-
sas o Ponkas.

En 1907, en Nebraska, un periodista de Omaha, Mr. Gilder,
arquedlogo aficionado, encontrd varios crdneos de pequena capa-
cidad y de frente muy deprimida, cn los tlancos de una eolina,
cuyos terrenos parecen de formacion muy antigua. Mr. Hrdlicka
hallé que en las colecciones de la Smithsonian habia erancos mo-
dernos con iguales caracteres, pero no se ha pxonunclado clara-
mente por su modernidad.

También en México se han hecho descubrimientos de esque-
letos antiguos; pero los terrenos en los que se han hallado, no han
sido de aquellos que indudablemente pueden clasificarse como ter-
ciarios o cuaternarios. El problema no se ha resuelto. Todo pare-
cc probar que alin los mas antiguos restos no pueden atribuirse
sino a lo mas al periodo pleistoceno de la época cuaternaria.

Lo dicho respecto de esqueletos humoanos, puede afirmarse
también respeeto de los encuentros, bastante numerosos, de silex
estallados, algunos de indudable factura humana, pero cuya an-
tigiiedad no se puede caleular, por lo incertidumbre de la que co-
rresponde a las capas geoldgicas en las que fueron encontrados
dichos instrumentos.

La reatidad es muy diversa: La Geograflia fisica y la estra-
tigralia de la América del Sur estan todavia por hacerse. Una gran
parie de la superficie del Continente, cubicria de bosques o de de-
slerlos, es muy poco conoceida, Esiudios geolégicos importantes
s6lo sc han realizado en zonas restringidas y parlicularmenle en
la parte mas meridional, que pertencce a las reptiblicas Argentina
y de Chile y en los altiplanos del Ecuador, Pert y Bolivia. En los
ultimos afos, las exploraciones petroleras han extendido un tanto
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las regiones cuya formacién geolégicz se conoce. Pero sucede que
en Amdérica no puede aplicarse cn su totalidad Ia clasificacion de
terrenos que 1a ciencia ha establecido para Europa.

“El suelo de a Republica Argentina, y especialmente la Pain-
pa, cncierra piezas paleontoldgicas del mayor interéds; nos revela
una fauna particular. Sc cncuentran también alli restos humanns
v algunos objetos que atestiguan que el hombre trabajaba la pic-
dra en esas regiones cn la época en que vivian gigantescos eden-
tados de la fumilia del megaterium. Desgraciadamente las capas
geoldgicas en las que animales y hombres han dejado traza de su
existencia, son dificiles de datar; las coatroversius sobre su edad
adn contintan”. HMHay quiencs opinan que cllas puarecen recientes.
[is decitr recientes geoldgicamente hablando, lo cual puede signi-
{icar muchos centenares de siglos.

n ¢ Fcuador v en el Brasil se han cnconirado también res-
tos humanos muy antiguos, pero todo induce a crecr que no son
tanto como los [6siles hallados en Europa y en Asia.

Algunos gedlogos sosticnen que neo esta comprobado que haya
habido periados glaciales en la América del Sur. Yo creo que si
Fucra de que estos fendmenos ocurrieron cuando ya este Centi-
nente existic vy gue tuvieron wva caracter gencral que mas o me-
nos afectaba a toda la tierra, Agossiz ha reconocido depositos di-
luviales desde la Tierra del Fuego hasta una latitud de 37° 5. Pa-
recen prueba de que hubo una época glaciar en csta parte de
América Meridional, los fjoirds ue se introducer hasta 150 kilo-
metros hacia e! interior de la costa chilena. Yo he creido encon-
trar claros vestigios de glaciares en la region de los lugos argen-
tinos do Nahuel Huapi, Correntoso, ote. Bloques erriticos halla-
dos al Este y a gran distanecia de la Cordillera de fos Andes, com-
pucstos de minerales prapios de cstas montofizs, han sido casi se-
puramente lransportados per los glaciares. En el Ocste, de este
lado de los Andes, es absolutamente seguro que exislieron gla-
ciares y aun sc los encuentra ahora en varias de las mas clevadas
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montafas del Ecuador. Pero no ha podido establecerse qué exten-
sion de esta parte del mundo abarcéd el periodo glacial.

Respecto de la formacién pampeana diremos que se ha discu-
tido mucho acerca de su origen: D’Orbigny, que fue el primero
que estudié seriamente estos sedimentos, pensd que habian sido
depositados por el mar. Esta opinion fue seguida por Darwin,
quien se apoyé en los estudios malacolégicos de Carpenter, para
afirmar el origen marino de las concreciones calcareas. Bravard,
per el contrario, sostuvo que las capas pampeanas cran de la mis-
ma naturaleza que cl loess y provenian de depésitos edlicos arran-
cados a las faldas dislocadas de colinas hoy desapavecidas. Estas
hipélesis han sido sustituidas después por olras preconizadas por
Burmeister y por Ameghino que cree que los depdsitos pampea-
nos son aluviones de agua dulce.

Se han establecido varias capas, correspondientes a diversas
épocas, en los aluviones argentinos. También sobre su elosifica-
cion se ha discutido mucho y se han lanzado diferentes teorias.
Creemos nosotros que pueden distinguirse tres principales: Una
capa inferior, una media y otra supcrior. Eslas se caracterizan
por [6siles diferentes.

Estos antecedentes geoldgicos y paleontologicos eran indis-
pensables para entrar seriamente cn ¢l estudio de la antigiiedad
del hombre en la América del Sur. Vamos a ver, luego, algunos
de los descubrimientos realizados en este Conlinente y sobre los
cuales se han fundado diversas tcorias respecto d2 la antigliedad
de sus primeros habitantes y de su origen.

Al hacer excavaciones en los terrenos miocenos de WMonte
Hermoso, ¢l Sr. Ameghino creyd descubrir vestigios de la indus-
tria humana. En 1906 alirmd la existencia del hombre en aque-
Hos terrenos, basandose en una vériebra cervical, encontrada an-
tes de 1897, en condiciones mal definidas. Después se dijo que se
habia encontrado en los mismos terrenos, un fémur de pequena
talla. Con estos dos elementos lanzd Ameghino la tcoria de ha-
ber hallado un animal de género intermedio entre los antropoides
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y el género homo, al que llamé Tetraprotomo. Hay que observar
que el fémur indicaria un animal de talla mucho mas pequeha
que el hombre, y la vértebra un individuo de tamafo mas grande.
(V. la critica de esta teoria en Beuchat, P. 238-239).

En otros niveles pampeanos se han encontrado numerosos
restos del hombre; huesos y irazas de su industria. Los huesos,
encontrados por el viajero francés Séguin, son algunos dientes, in-
dudablemente humanos; pero no se ha precisado en qué capa del
Loes pampeano se encontraron. Lo mismo sucede con varios otros
huesos y algunos craneos hallados por diversas partes de la Pam-
pa. El descubrimiento de un esqueleto, hecho en Baradero, es de
los mas importantes. Por desgracia, el estado de descomposicion
de los huesos del cranco no ha permitido un estudio sobre la raza
a la que pudo pertenecer ese individuo.

Todos estos reslos se encuentran asociados con animales de la
fauna pampeana superior o media, llamada por algunos inferior;
pero las condiciones en quc han sido descubiertos, no permiten
asignarles exactamente a cudl de las capas pertenecen.

Tambi¢n se han hallado en diversos lugares de la Reptblica
Argentina vestos de la industria humana, como huesos rotos o car-
bonizados o sobre los cuales se ha creido descubrir incisiones. Es-
tos huesos, en gran parle, pertenecen a especies extinguidas. Pero
es muy dudoso que las roturas e incisiones sean obra del hombre.
En cuanto a las sefales de carbonizacién, pueden haber sido cau-
sadas por hogares puestos sobre el suelo en una época muy pos-
terior. Se ha creido encontrar una prucha de la presencia del’
hombre y de que conocia el uso del fuego en la existencia, entre
los terrenos pampeancs, de lugares en donde el loess o limo sin
estratificacion se ha endurecido y presenta el aspecto de la terra-
cota. En 1900, mi amigo el Sr. Lchmann-Nitsche, presenté al Con-
greso Inlernacional de Antropologia, fragmentos de esta terracota
encontrados en Arroyo Ramallo. Los [ragmentos eran del tamafio
de un grano de café, de color rojo claro. La opinion de la mayor
parte de los hombres de ciencia que concurrieron a dicho Congre-
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s0, fue que se irataba de formacién natural, oxidaciones debidas:
a descomposicion quimica.

Por lo que respecta a los silex estallados que se han encon--
trado en diversos lugares de la Patagonia, (nos parecen natura-
les, es decir que su forma se dehe a la accién de los agentes na-
turales y algunos de los que ne puede dudarse hayan sido traba-
jados por el hombre, se han hallado superficiahnente y con mu-
cha probabilidad son obra de los indios modernos.

Estudio especial merecen los restos humanos cncontrados en
el Brasil. En 1843, cl naturalista danés Lund descubrié en una
caverna de Minas Geraes, cerca de Lagoa-Bania huesos humanos
al mismo tiempo que restos de animales fésiles. Hasta 1888 no
fueron objeto de mayor atencién. Los animales fésiles con los que
s¢ halloron estos huesos y que parccen haber sido contempora-
neos, son Glyptlodontes, Clamydoreriums, y otros que correspon-
den a la fauna del pampeano superior. Aungue no ha podido es-
tablecerse la cdad de estos fésiles de las cavernas brasilehas, no
cabe duda de su antigiiedad. Probablemente son restos de los pri—‘
meros habitantes de la América del Sur y por eso dignos de par-
ticular cstudio.

L.os crancos de Lagoa-Santa, —dice Beuchat--— ofrecen ca-
racteres arcaicos bien determinados que han permitido reconocer
Ia raza de Lagoa-Santa en yacimicntos muy alejados, hasta en
el FTcuador. Tienen pequena capacidad, con relacidon a Ia ialla de
los individuos. Su forma es puntiaguda: la béveda craneana muy
efovada y estrecha; son mucho mas largos que anchos. Todos es-
tos rasgos han hecho que los antropélogos les den el nombre de
crineos hypsidolicoecfalos, Fl {rontal no es huyente; las arcadas
supraciliares son bien marcadas, sin ser tan salientes como en los
crimeos de la raza [dsil curopea de Spy. La cara es baja y larga
de forma piramidal; la nariz mediana, las o6rbitas bien abierias,
sin ser demasiado grandes. Todos estos craneos tienen una osa-
menta pesada y fuerte, con crestas de insercién agudas y bien
marcadas, que indican la existencia de musculos {uertes. La talla.
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-de los individuos de la raza de Lagoa-Santa parece haber sido pe-
quena; pero teda su musculatura, bastanie vigorosa. En una pa-
labra, la raza lenia un lipo marcado, de la cual cierlo ntmero de
clementos se ha perpeluado enire algunas poblaciones actuales de
la América del Sur (Botocudos del Brasil, Patagones y Fueguinos
de la Republica Argentina)”. (Pag. 243-44)

Otros descubrimientos que debemos mencionar son: El esque-
leto de Pontimelo, que encontré el Dr. Santiago Roth, bajo el cara-
pacho de un Glyptodén, en los bordes del rio de Arrecifes, pequefo
afluente del Rio de la Plata. Presenta mas o menos los mismos
caracteres de los hombres que habitaron las cavernas del Brasil,
Se ha discutido mucho respecto de la edad y parcce probable que
la capa gedlogica en donde fue encontrado pertenczea al pleis-
toceno.

El craneo de Arrecifes, descubierto en 1888 por Mr. Mongui-
llot, creia ¢l Dr. Lehmann-Nitsche que debia tener muy grande
antigiiedad. Pero el Dr. Rivet lo estudié con detenimiento y pro-
bd su analogia con los de la raza de Lagoa-Santa.

El Dr. Rivet excavd en los abrigos bajo rocas situados en Pal-
tacalo, cerca del Rio Jubones y extrajo 138 craneos, la mayor par-
te en buen estado de conservacién, un gran niumero de huesos hu-
manos, algunos restos de animales y ceramica de un tipo particu-
lar. Ahora bien, un nitmero baslante grande de los craneos en-
contrados en Paltacalo, presenian con la mayor nitidez las. parti-
cularidades de la raza de Lagoa-Santa. En cuanio a su antigiie-
dad nada puede afirmarse con precision. Los animales cuyos hue-
so0s se cnecontraron asociados perlenccen a especies vivas; la pre-
sencia de ceramica y el tipo de los otros crdneos indica que la an-
tigliedad no es muy grande, es decir que nunca podrian atribuirse
a periodos de la época terciaria.

fn resumen, los reslos mas antiguos hallados en la América
del Sur hasta ahora, son los de Lagoa-Santa en Minas Geraes, ¢n
el Brasil. Pertenecen eslos restos a una raza de aspeclo muy an-
tiguo, que tal vez puede remoniarse a la época cuaternaria; {uc
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probablemente contemporanca de los acélidotheridos del pampeano
superior; pero no parece mucho mas antigua que las primitivas
razas que poblaron Eulropa.

Hace pocas semanas se encontré en las cercanias de Otavalo
un créneo y algunos huesos largos y vértebras, con curacteres de
mucha antigliedad. Los huesos apareniemente estan fosilizados.
Ciertos rasgos antropoldgicos, como los arcos supraciliares, la for-
ma de las drbitas, las suturas dseas, revelan que cs una pieza ar-
caica este craneo, Pero nada podra decirse cientilicamente res-
pecto de su antigiiedad, mientras no se lerminen los estudios geo-
logicos emprendidos en la region del hallazgo. Estos imporiantes
restos antropoldgicos se hallan: depositados ahora en los laborato-
rios de la Escuela Politéenica de Quito.

A

Vamos ahora a exponer brevemente las diversas teorias res-
pecto del origen del hombre americano. )

Los que han sostenido que los resios mas antiguos del hombre
en nuestro Continente datan de la era terciaria, han querido tam-
bién probar que era autéctono de América. Pero esta idea no na-
ci6 de los descubrimientos de que hemos hablado anteriormente.
Ya en 1767, Bailli d’Engel sostuvo que el hombre americano era
anterior al diluvio. Morton, en 1839, sostuvo que “el hombre de
América era un producto del suelo americano, sin conexiones con
el mundo antiguo, excepto el caso de los esquimales”. El mas fer-
viente defensor del autoctonismo del hombre americano fue Agas-
siz (1854), quien soslenia el poligenismo geografico de la especie
humana, con 7 u 8 centros independientes de “hominacién”. Esta
doctrina se oponia a la de la evoluciéon de Darwin y de Haeckel.

Florentino Ameghino, traté de reconciliar el darwinismo or-
todoxo, monogenista, con la idea de Agassiz, de autoctonismo ame-
ricano, y lanzé la teoria de que la antropogenesis fue un fendéme-
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no Unico para todo el globo, y que se realizd en Patagoma (m-
belloni,. (P. 4)

Pero la mayor parte de los autores que han estudiado este
problema del origen del hombre americano, han buscado la solu-
¢ién en inmigraciones de otros Continentes. _

Cinco grupos pueden formarse de estas teorias: 19 "Or'igen
europeo; 29, africano; 3%, australiano y polinesio; 49, asidtico y 59,
de continentes desaparecidos.

1°—Desde fines del siglo XVI historiadores, cronistas y geé-
grafos lanzan diversas hipdtesis sobre la manera cémo se pobld
el Nuevo Mundo. El Padre Gregorio Garcia, en su libro “Origen
de los Indios de el Nuevo Mundo e Indias occidentales”, publica-
do por primera vez en Valencia en 1607, trae ya una copiosa bi-
bliografia respecto de esta materia.

El P. Acosta, en 1590, se pronuncia por el origen europeo, aun-
que en forma vaga que pudiera también decirse que opina por el
origen asiatico.

Ferndndez de Piedrahita, Zamora y Ferndndez de Oviedo y
Valdés creen que hay que buscar el origen de los americanos en
Jafet, el mismo descendiente de No¢ que poblé la Europa. Oviedo
especifica algo mas: cree que de los siete hijos de Jafet, el que
emigrd a las Indias occidentales fue Tubal o un pueblo de su ‘es-
tirpe, hermano de celtas, germanos, escitas, ete.

Toméas Morton (1637) cree que fueron restos del pueblo iro-
yano los que huyendo del Lacio vinieron a establecerse en esta
parte del mundo.

Grotius, ya en 1642 habia sostenido una inmigracién de pue-
blos escandinavos a Norte América, opinidn seguida y hasta cier-
to punto probada en el siglo XIX. Abner Morse (1861) y ¢l Ba-
rén Bretton (1875) sostienen, igualmente, el origen escandinavo
y no han faltado autores que atribuyan a nuestros indios origen
inglés y escaldin o vasco, basdndose en investigaciones filolégicas.
, 29—_Grupo: Origen africano.—Varios cronistas del siglo XVI

opinaron que los indios eran descendientes de los cartagineses.
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fista idea fue defendida aun posteriormente por historiadores como
Mariana o escritores como Torquemada, Alejo Venegas ete. Hor-
nius (1652) supone que algunas tribus semiticas salieron de la
«costa atlantica de Africa, guiados por Atlas. v

La teoria defendida con mayor enilusiasmo y por mayor nd-
mero de autores que podemos llamar africanistas, ha sido la del
origen egipcio de las civilizaciones de México y del Perti. Campbell
v Elliot Smith, entre muchos otros tratan de probar el origen egip-
cio de Mayas y peruanos. \

3%—grupo: Origen australiano polinesio.—Como un precursor
de esta tecorin aparcce en el siglo XVII Hugon Grotius (1642)
quien considerd que la poblacién de América al sur del Perd pro-
venia de las islas Molucas.

Bancrofl (1840) y Brandford (1843) opinaron analogameﬁte
que las culturas del Asia meridional y malaya pasaron a México
y al Perd, es decir a toda la parte meridional de América, me-
dianle movimientos migratorios a través de la Polinesia.

Pero [uc Daniel Wiison (1862) quien contrariando ideas mas
generalizadas, sostuvo que la poblacién de América se ha realizado
desde el Sur hacia el Norte y no desde las regiones articas hacia
el Sur, y que los primeros habitanies fueron polinesios. Esta doc-
trina tuvo muchos partidarios durante el siglo XIX, citaré, entre
otros a Wickerham (1894) Hamy y Thornas (1896) En nuestro si-
glo ha sido defendida con mucho entusiasmo por el sabio america-
nista Dr. Paul Rivet y eos acepiada por muchos antropologos, et-
négrafos y [lildlogos.

4%—Grupo: ‘Lo forman los que sostienen el origen asidtico del
hombre americano. Durante cuatro siglos, desde primitivos cro-
nistas hasta sabios antropélogos como Hrdlicka han creido en este
origen; la doctrina asidtica ¢s la que ha tenido mds partidarios.
Las hipétesis son muliiples y se refieren a diversos pueblos.

Origen hebreo atribuyen el Padre Las Casas, ol gedgrafo Arias
- Montanus (1569) el judio porlugués Manasseh Ben Israel (1650)

‘el judio espafiol Aaron Levi (1644) Thomas Thorowgood (1650-)
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John Eliot (1600). Durante el siglo XVIII, Adais James (1775) y
varios otros gedgrafos e historiadores. En el siglo XIX Lord Kins-
borough George Catlin (1842) Rivero y von Tschudi, Onfroy de
Thoron.

Origen cananeo decian Hornius (1652) Juan de Solérzano,
Castelnau, Gafarel, Ladislao Netto, Thomas Crawlord etc.

Que los indigenas de América proceden de antiguas inmigra-
ciones de mongoles, tartaros y chinos fue sostenido por el Padre
Lafitau (1724) Ranking, Varnhagen y Humboldt.

Opinién Andloga habia sido defendida en el siglo XVII por
Joannes de Laet y en nuestros dias por el sabio antropélogo Ales
Hrdlicka, quien hizo exploraciones a través de Siberis. Este autor
sostiene que las tribus que poblaron América se encuentran hasta
hoy en los bordes del Ienisel y se reconocen facilmenie por sus
caracieres {isicos: '

59—grupo: Procedencia de Continentes desaparecidos o ima-
ginarios. Desde el siglo XVIII han opinado algunos autores que el
hombre americano provenia de la Atlantida, el Continente hundido
del que habla Platon.

“Krnesto Haeckel habia en su tiempo sostenido que la creacion
del hombre se realizd en otro continente, hoy desaparecido, la “Le-
muria” que suponc unia el Africa con las Indias, en lo que es hoy
el Océano Indico”.

En el Continente Austral o “Antartlida” creian que estaba cl
origen de la poblacion indigena Huxley, Osborn y Francisco Mo-
reno

Clark y Schraff enunciaron en 1912 la hipdtesis del “Conti-
nente Pacifico” y Reginal Enoch le ha dado forma en su libro
“The secret of Pacific”. _

Como se ve, casi no ha quedado dngulo de la tierra de donde
no se haya pretendido que proviene el hombre americano. Afiadi-
ré que dentro de cada uno de los grupos sefialados existen tcorfas
verdaderamente fantdsticas y que pretenden probar por métodos
filolégicos, por semejanzas lingiiisticas, por reminiscencias de vie-

129

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



jos textos etc. pero que sometidas a una severa critica no pueden
resistir en pie. Ejeinplo de estas teorias son la del escritor perua-
no, Pablo Patrén, que sostuve en Buenos Aires y Montevideo, en
1901 y 1902, que Sumeros y Tiahuanacotas eran un mismo pueblo.
Se apoya este autor en semejanzas y equivalencias enire palabras
simeras y quechuas. Con poca ciencia salta a establecer 1a analo-
gia con palabras asirias y de otras lenguas de la Mesopotamia, lo
que prueba dnicamente Io resbaladizo que es el terreno filolégico
y ¢omo puede conducir a verdaderos abismos de falsa ciencia.
QOtros autores, como Ramén Mena, de México ,han querido ver las
relaciones entre la cultura del Anahuac v la de los Caldeos, Babi-
lonios ete. A la inversa, el Profesor argentino Riceci sostiene el
origen americano de los hombres que cn otro tiempo habitaron a
las orillas del Eufrates. De aqui debicron salir, pues, los primeros
pobladores de Egipto, Libia, Arabia, Creta, Palestina ete.

Una critica muy bien hecha de tan fantasticas teorias puede
verse en el libro de Imbelloni: La Esfinge Indiana. (B. Aires,
1926). '

Después de exponer las miltiples y variadas teorias respecto
del origen del hombre americano, vamos a emitir nuestra opinién.

Conviene, ante todo, distinguir hien dos cosas diferentes: el
origen de la primera poblacién de América y el origen de las pri-
meras culturas aparecidas en el Continente.

Descartadas la teorfa del autcctonismo americano o de que la
antropogenesis se verificara en esta parte del mundo, primero,
por no tener sélidos argumentos que la apoyen; segundo por no
haberse probado satisfactoriamente la existencia del hombre en
América en épocas anteriores a su aparicién en Europa y 32, por
resultar fantasticas las hipétesis de que provienen de América
las culturas desarrolladas a orillas del Eufrates, al considerarlas
con serena critica, vamos a analizar brevemente las diversas teo-
rias que ponen el origen del indio americano fuera del Con-
tinente.

Probada la antigiiedad del hombre en América, aungue no se
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la remonte a perfodos de la época terciaria, pero si de la cuater-
naria hallamos de la comparacion de los restos humanos hasta
ahora descubiertos en las capas geologicas mds profundas o infe-
riores, una analogia con el hombre paleolitico de Europa. Uno y
otro aparecen més o menos en el periodo que precedié a la ulti-
ma glaciacién. Probablemente este fenémeno geolégico influyé en
los movimientos migratorios de la humanidad primitiva. Los gru-
pos humanos gue primitivamente nc debieron ser muy numerosos,
acosados por el avance de los hielos en diversas partes del globo
v por la necesidad de’buscar alimentos, huyendo también de las
bestios feroces que se desplazaban, asi mismo, por los cambios
climatéricos de la tierra, debieron expandirse, en esa remotisima
época, por diversas partes.

Creemos que la primera capa o la primera oleada humana que
llegd a este Continente vino de fuera. ; De donde? Por qué carino?
Se ha dado excesiva importancia a la cuestion de las rutas posi-
bles. Creemos que antes de estudiar el camino por el cual pudieron
llegar los hombres, debemos estudiar las analogias antropolégicas
para aproximarnos a encontrar la . raxa a que pertenecieron esos
hombres. Ya hemnos dicho que ereemos que una misma era la raza
primitiva en la época paleolitica méas arcaica. Después, por las
influencias del medio fueron diversificindose los tipos y formén-
dose las caracteristicas raciales que distinguen a los Hamados hom-
bres de Cro-Magnon, de Canstadt, de Furfcoz ete.

Lias glaciaciones hicieron cambiar mucho la fisonomia diremos
asi de los Continentes. Es, por tanto, muy aventurado decir que
el hombre primitivo de América llegé por tal o cual camino. '

Esa primera oleada humana, probablemente poco numerosa,
acaso no pudo subsistir, desaparecié vencida por los mismos fe-
némenos climatéricos.

Pero mientras la tierra, con el relivo de las ultimas glacia-
ciones iha tomando el aspecto actual en su configuracién fisica,
nuevas inmigraciones llegaban al Continente americano.

Probablemente éstas {ueron varias y por diversos puntos:
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A la parie septentrional del Continente debieron llegar inmigran-
tes desde las regiones hiperboreas de Europa a través de Groen-
landia y de las mismas regiones circumpolares de Asia, por las
Aleutinas y el Estrecho de Bering. Creemos, pues, que hubo una
corriente de Este a Oeste y otra de Occidente a Oriente. Esta pa-
rece fue mas importante, provenia del Asia, de pueblos Mongdli-/
cos o mongoloides. En oleadas sucesivas, fue extendiéndose, em-
pujando las mas modernas a las mas antiguas, de Norte a Sur,
principalinente por las costas del Pacifico. ;Hasta donde llega-
ron? Muchos autores han sostenido que fueron empujadas las
primeras oleadas hasla la Patagonia; pero ahora esta teoria no
tiene muchos partidarios.

Desde la parte meridional de Asia, por la peninsula de Mala-
ca y a través de los archipiélagos de la Oceania llegaron hasta la
Polinesia pueblos de raza blanca, amarilla y negra. Mezelados
fueron formando csa raza mixta quc aun subsiste en algunas islas
del extremo oriental de Oceania.

Por las alinidades lingiiisticas, por la analogia de ciertas cos-
tumbres, por las semejanzas somdlicas, parece mis que probable
la inmigracién polinésica a la América del Sur. Esla pudo verifi-
carse merced a las corrientes marinas que en la partc mas meri-
dional del Gran Océano se dirigen hacia el Esle y ayudada la na-
vegacion por los vientos dominantes en aquella zona de los mares
del Sur. ’

El Profesor Rivet, como he dicho antes, ha hecho estudios muy
serios, tanto lingiiisticos como etnograficos y antropolégicos y cree
indudable el poblamiento de América por los polinesios. Yo
creo que una de las olas de inmigracién vino probablemente
por aquellas islas. (En qué lugares de la costa occidental de Sud
América se establecieron estos inmigrantes? Mientras no se ha-
gan estudios mas completos de la arqueologia de las costas chile-
nas, peruanas y ecuatorianas, es dificil resolver este problema.
Muy probablemente oleadas sucesivas, en diversos tiempos, llega-
ron a diferentes lugares de la costa occidental sudamericana.
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Acaso las primeras oleadas, las més antiguas, {ueron las que
han dejado como rastro de su paso los conchales de la region de
Taltal.

En resumen, la poblacién de América es muy probable que
se haya verificado por oleadas sucesivas venidas de otros conti-
nentes y que penetraron en ¢l nucstro por diferentes partes: De
Europa, por la regidn hiperbdrea; de Asia septentrional, por el es-
trecho de Bering y las Aleutinas; de la China y las islas del Ar-
chipiélago Japonés, impulsadas por la corriente marina del Xuro-
Sivo y por los vientos llamados Tifones, han podido llegar algunos
barcos primitivos a las costas de California u otras mas meridiona-
les. Bien sabido es que el Kuro-Sivo (Rio negro) corre desde las
costas californianas hacia el Sur, hasta encontrar la contra corrien-
te ccualorial, que se extiende entre los 5 y 8 o 10 grados de lat. N.;
después se dirige hacia el L., es decir hacia la costa americana.
De la Polinesia han podido llegar embarcaciones impulsadas por
los vientos variables del S. y por la corriente meridional, que des-
pués remonta las costas de Sud América con el nombre de Co-
rriente de Humboldt.

El medio ambiente y la mezcla de estas diversas inmigracio-
nes, {ueron modificando los tipos primitivos, hasta constituir la
raza americana. A primera vista, el indio tanto del norte como
del sur, presenta ciertos caracteres uniformes, que han permitido
a algunos autores decir que quien ha visto un indio ha visto to-
dos. Sin embargo, los rasgos sométicos, la diferente forma de cra-
neos, la diversidad de lenguas y de costumbres estdn revelando-
nos que el indio americano no tiene un origen uUnico. Esta es una
de las pruebas de que la poblacién de América se debe a corrientes
de inmigracién venidas de diversas partes del globo y en diversas
épocas. Los caracteres comunes, debidos, como hemos dicho, al
medio geografico y a la mezcla, prueban el largo tiempo que ha-
bia transcurrido desde la llegada de los primeros grupos de inmi-
grantes. De alli también el caracter auldctono de las culturas.
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REACTORES NUCLEARES PARA LA
PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA

(Conferencia en la Sociedad Ecualoriana de Astronomia)

por el Dr. Ernesto Grossman,
Profesor de la Escuela Politécnica
Nacional

El aprovechamiento de la energia nuclear para fines pacificos
ha entrado ya en una etapa de aplicacién y por tanio de interés
general, Jo que justifica dedicar al presente articulo sumario
a esla materia. '

La historia del niicleo atémico comienza con el descubrimiento
de la radioactividad natural por Bequerel, y los irabajos de los
esposos Curie en los ultimos afos del siglo diez y nueve, a los
cuales siguen las primeras transformaciones nucleares por Ruther-
ford y Chadwick desde 1919. Rutherford y Chadwick utilizaron
como proyectiles nucleares particulas (4 , emitidas por substan-
cias radioactivas naturales. Oiros investigadores utilizaron elec-
trones, protones y deulerones como proyectiles, acelerandoles en
aparatos especiales {ciclotrdn, sincrociclotrén, belatrén) a veloci-
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dades mayores. Se han efectuado. algunos cientos de transforma-
ciones nucleares artificiales. En 1930 Bothe y Becker observaron
al bombardear elementos livianos con particulas ¢ la emisién
de una nueva particula nuclear, el neutron, que a su vez, gracias
al hecho de no tener carga elécirica, demuestra ser un proyectil
muy apropiado para transformaciones nucleares.

Unidades de masa y cnergia en los procesos nucleares

RIS
Al tratar de los procesos nucleares conviene familiarizarse con

las magniiudes de las masas y energias que en estos intervienen.
Para establecer los pesos atomicos, los quimicos habian convenido
partir dal peso atdmico del oxigeno que fijaron en 16,0000. Pero el
oxigeno es una mezcla de isétopos, y para fines de la fisica nuclear
basan los pesos y masas en el del isétopo 16, el mas abundante del
oxigeno, y se fija esto: 16,00000, quedando el peso del oxigeno na-
tural (mezcla de los isétopos 16, 17 y 18) en 16,00345.

Se llama “unidad de masa atémica” a la dieciseisava parte de
Ia masa del isétopo 16 del oxigeno. Expresado en unidades co-
munes:

1 unidad de masa atémica = 1,6604 x 10-* gr.

Segin las mediciones mas exactas,

1 atomo de hidvdgeno (isétope 1) == 1,00813 unidades de
masa atomica.

1 proton = 1,00758 unidades de masa atémica.

1 electrén === 0,00055 unidades de masa atémica.

1 neuirdn = 1,00893 unidades de masa atémica.

Al recorver un electrén un campo eléceirico de 1 voltio adquie-
re una velocidad de 594 X 107 cm/seg y una energia cinética de
1,60 X 10-'! ergs. Esta energia se llama 1 eV (electrén-voltio)
v es la unidad de energia en los procesos nucleares. El clectrén-
vollio es una energia sumamente pequena:
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1 kgm = 9,8 X 107 ergs = 6,12 X 10'® eV
1 kWh == 3,6 X 10'% ergs = 2,24 X 10% eV.

No es posible ver un dtomo y mucho menos una particula nu-
clear, pero se pueden ver las huellas que dejan en la $cdmara de
niebla” de Wilson como en ocasiones se puede ver una cola blan-
ca que deja un avién que vuela en alturas muy grandes y que
el mismo cs apenas visible. Segun la longitud de las huellas en la
‘camara de niebla y las desviaciones que sufren en un campo
eléetrico o magnético, se puede calcular su velocidad y masa y su
energia, que se expresa en eV.

Para una mejor comprensién de lo que sigue, quiero recordar
que el calor no es nada mas que la energia cinética de las particu-
las. En el aire, a la temperatura del ambiente normal, las molé-
culas se mueven con velocidades, en término medio de alrededor
de 500 m/seg. Al aumentar cuatro veces la temperatura absoluta
del aire, la velocidad término medio de las particulas sube al
doble. Si dentro dé una masa una particula recibe, por un proceso
quimico o por un proceso nuclear una vclocidad muy grande, ésta
se reparte por choques succsivos a las otras particulas, resultando
un aumento de la velocidad de todas, en otras palabras: se observa
un auniento de la temperatura del conjunto. La energia cinélica de
una molécula de oxigeno a la temperatura del ambiente normal es:
sélo 0,04 eV. En los procesos quimicos méas exotermos, la energia
libertada no sobrepasa 5 eV por molécula. En los procesos nuclea-
res se libertan energias de millones de eV por nicleo.

El defecto de masa y la energia de enlace

SeglGn la teoria restringida de la relatividad de Einstein, pu-
blicada en 1905, la masa puede transformarse en energia y vice-
versa. Einstein indic6é la siguiente equivalencia:
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1 gr-masa == 9 X 10%9 ergs.
En consecuencia:

1 unidad de masa atémica := 1,66 X 10-* >>< 9 X 10%" ergs.
== 1,49 X 10-® ergs.

Siendo 1 ¢V = 1,60 X 10-'% ergs.

1,49 X 10-%
1 unidad de masa atémica = ——— eV = 931 X 10% eV =
1,60 X 10-'®
931 MeV

Al determinar con gran exactitud las masas de los diversos
isdlopos se encuenira que la masa de éstos es menor que la suma
de las masas de las particulas de las cuales se componen. Por ejem-
pla: un atomo .He! se compone de 2 protones 4 2 neutrones - 2
elecirones. Sumando las masas

2 protones = 2X1,00758 = 2,01516
2 neutrones =— 2X1,00893 — 2,01786
2 electrones = 2X0,00055 —= 0,00110

masa total = 4,03412 unidades

Pero experimentalmente se determina la masa del ,He* en 4,0039
unidades. Se encuentra una diferencia de 0,03022 unidades que
cautvate 2 una encrgin de 28 McV. En general, todos los nacleos
sometidos a este caleulo presentan un “defecto de masa”. Se ex-
plica el defeclo de masa como energia libertada al formarse el
atomo de sus particulas componentes. Esta energia se {lama tam-
bién energia de cohesién o de enlace de un nicleo. Para romper
un atomo y restituir de nuevo sus particulas se debe introducir
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la misma cantidad de energia que se ha libertado al tormarse el
atomo. Se sobreentiende que los proyectiles nucleares que se uti-
lizan en las transformaciones nucleares deben tener energias muy
grandes.

Al representar el defecto de masa A m dividido por la masa
m del respectivo nucleo o sea la energia de enlace por particula
unitaria, como funcién de la masa m, se obtiene el diagrama si-
guiente: Fig. 1. '

9

am/m en MeV

54

34

T T ¥ v

0 20 4 60 80 w0 r M0 160 180 00 220 236
»t

Fig. 1
Para los elementos de una masa alémica cerca de 50, la energia
de enlace por particula unitaria iiene su maximo.
Fusién de nhcleos
Al formarse un nleleo por fusién de particulas mas livianas,
se desprende una energia que es igual a la diferencia entre la ener-
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gia de enlace del nicleo y la suma de energia de enlace de
particulas mas livianas. Tales procesos se efectian en el inlerior
del sol y de las estirellas fijas, y en la bomba de hidrégeno. Asi,
por ejemplo al formarse un nicleo de helio 4 por fusion de cuatro
nticleos de hidrogeno se libera una energia de 28 MeV (se men-
cioné mas arriba, que en ningan proceso quimico se desprenden
mas de 5 eV por molécula). Pero, para la iniciacién de estos proce-
sos se necesitan {emperaturas de por lo menos un millén de cen-
tigrados

Fision de nicleos

Como se puede ver del diagrama, exisle también la posibili-
dad de liberar energia de enlace nuclear, al romper (fisionar) un
nacleo de los mas pesados, obteniendo dos particulas de mas o
menos la mitad de su masa.

Desde 1934, Fermi y otros trataron y lograron obtener ele-
mentos transuranicos por el bombardeo de nicleos de uranio y
torio con neutrones, segin un proceso que se expresa por la fér-
mula;

xz&9

“238+ nﬁwgﬁ qp

Hasta la fecha se han producido de esta manera con neutrones
de diferente velocidad los elementos 93 hasta 101. En 1938, Hahn
y Strassmann, en uno de ostos experimentos encontraron una reac-
<ion que después de pruehas minuciosas, presentaron en la forma:

:.?"
92" 8 . g,ml e 9215239 P gBA + H%Kr & RENLLCROB .
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Este proceso fue llamado por Meitner y Frisch “fisién nuclear”.

La curva de la energia de enlace demuestra que en el U??8 la
energia de enlace es de 7,5 MeV por particula unitaria, y en caso
de que el nacleo se divida en dos de la masa 119, la cifra viene
a ser 84 MeV, por lo que, al permanecer inalterable el nimero
total de particulas, el reajuste indicado proporcionaria 238 X
(R4-7,5) MeV =: 214 MeV. La curva sugiere la posibilidad de ob-
tener energia de un modo similar aunque cn cantidades menores,
con todos los nicleos del niimero de masa superior a 100. En rea-
lidad sin embargo, la fisién solo ocurre en contados ntcleos.

Inmediatamente, después de publicarse que ha ocurrido la
primera fisidn en el laboratorio de Hahn, en todas partes del mun-
do comenzaron los experimentos de [isionar los elementos pesados,
porque se comprendioé que al lograr una reaceidén en cadena se pu-
diera realizar un arma de una {fuerza desiructiva inconcebible
hasta entonces.

Reacciones en cadena

Una veaccidn en cadena puede efcctuarse, si en cada fisién de
un nucleo pesado se {forma por lo menos un neutrén de velocidad
apropiada para pﬁrovocar una nueva fisién. Iay que tomar en cuen-
ta que parte de los neutrones que nacen en una {isién son ahsor-
bidas sin producir fisiones, sea en el material fisionable o sea en
impurezas, y que otros escapan del monte de materia reunida.

Pronto se sabia que el isotopo 235 del uranio es el material
més apropiado para formar una bomba atédmica y se construyeron
en los EE. UU. las enormes instalaciones para obtener una canti-
dad de este material separdndole del uranio natural, en el cual el
U#% se encuentra mezeclado con el U siendo sélo 0,7% U235,
Entre los diferentes procedimientos para separar los X isétopos, el
método de difusion de hexa-fluoruro de uranio se ha probado co-
mo el méas eficaz. Cantidades menores (suberiticos) de U235 pue-
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den guardarse sin peligro, pero uniendo dos o méas cantidades sub-
crilicas, de modo que se sobrepasa la cantidad critica, se cfectiia
ls reaceién en cadena, que dentro de una millonésimava de segun-
do conduce a la explosién, liberAndose por cada nicleo cerca de
200 MeV = 9,0X10-1% kWh. Un kg de uranio contiene 2,6X10°' nii-
cleos. Si en la explosién de una bomba atémica participaria todos
lIos nteleos contenidos en ella, de cada kg de uranio se desprende-
ria 23X10° kWh. En la practica no todos los nticleos se fisionan,
v la energia de la explosién es menor.

Reaciores Nucleares

Es posible conducir una reaccién en cadena de tal manera que
el ndimero de fisiones no aumenta en forma de avalancha, sino que
una vez llegada a cierto nivel, queda constante. Enrico Fermi y sus
colabhoradores comprobaron en diciembre de 1942 que se puede
Hegar a este estado de equilibrio poniendo en marcha al primer
reactor nuclear.

Con esto abrieron el camino para el aprovechamiento paci-
fico de la encrgia nuclear.

En un reactor nuclear se acumula una cantidad de material
fisionable, en forma de una pira, intercalando de una manera ade-
cuada barras de un material que absorbe neutrones, y que pueden
introducirse en mayor o menor cantidad. Asi se logra que el na-
mero de neulrones disponibles para nuevas fisiones queda cons-
tanle.

Un fldido (dentro de un sisiecma de tubos) pasando por el
reactor lleva el calor producido y le entrega al caldero de una
turbina a vapor. Este es en principio ¢l esquema de un reactor
nuclear. fig. 2.

Desde 1942 hasta la presente, con un gasto enorme de capi-
tal y trabajo, se han desarrollado un gran nimero de diferentes
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Eaguema de una instalacidon de energia puelear, El esquema muesira los
eclementos pvincipales del veactor destinado a 2cciopar una central eléctrica.
El vefrigerante gasevso afraviesa al reactor heterogéneo y pasa a wn eam-
Blader e calor donde se gemera vapor gue va a la turbina. El dibujaunte
i simphificado considerablemente muchas paries de la instalacidn; por ejem-
plo. los productes de escisidn no preden evacuarse simplemente haciendo
givar un grifo comeo el dibujo sugiere, debicndo vetivarse pava clio las barras
del mineral o intervales [dados y someterlas a un proceso quimicae. Se muestra
tarabién una de fas bavras de uranie parciabnente vetirada para que fun-
cione coms regulador, y probablemente no sera suficiente el uranio para este
fin, debiendo emnmplearse normalbmente barras de cadmio ¢ de acero bore que
poseen sectisnes cficaces elevadas para kn zbsorcién de neutrones térmicos.

tipos de reactores, y todavia no ha sido posible decidirse defini-
tivaivwente por uno de ellos como el mejor. Hay 3 tipos principales
que més abajo trataremos, especialmente bajo el punto de vista
de su rendimiento econémico. Pero antes tenemos gue ocuparnos
alszs més con

Los elementos de los reactores

E}l maierial {isionable. Se puede usar 6 material fisionable
purc (U2, U3, Pu?*?) 6 uranio natural enriguecido con uno de
estos isdtopos, o también uranio natural no enriquecido. fa forma
maés usual es introducir el uranio a la pira en forma de barras que
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se radean con una capa de aluminio, para evitar la corrosién del’
uranio y para que los praductos de la {isién no puedan escaparse.
T.a fabricacidn de las barras es dificil y costoso. Se ha mencionado
que 1 kg de uranio metdlico altamente purificado cuesta actual-
mente 46,00 dolares.—Pero un kg del isétopo 235 cuesta todavia
21.000 dolaves—, es decir, casi 20 veccs mas que oro en lingotes.
Las barras de uranio no pueden usarse hasta que todo el uranio-
se haya fisionado, porque los productos de desintegracién absor-

en un gran ndmero de los neutrones. Por esto, después de cierto:
tiempo se deben sacar las barras de rnaterial fisionsble. El uranio,
que todavia contienen, se puede recuperar quimicamente, perc esta-
recuperacion produce nuevos gastos.

Fl moderador. Al f{isionarse los ntcleos, emiten neutrones
rapidcs, es decir, neutrones de una velocidad de cerca de 10.000
km/sg. Pero, son los neutrones lentos ({érmicos) de una velocidad
de cerca de 2 km/sg que son los mas eficaces en producir la fi-
si6n del uranio 235, mientras que los rapidos son absorbidos cn el
uranio 238. ¥n los reactores cargados con uranio natural o uranio
natural enriguecido, los ntcleos del uranio 238 absorberian tantos
neuirones que no gquedarian suficientes para sostener la reaccidn
en cadena. Para evitar esto se intercala entre las barras de uranio
un maderador, esto es un material gue no absorbe los neutrones,
pero disminuye su velocidad por frecuentes choques. Agua pesada,
berilio y grafito se han probado ser los moderadores mas apropia--
dos. Mientras mds eficaz es el moderador tanto menor es la can-
tidad critica necesaria para sostener la reaccién en cadena. Asi
utilizando como mederador:

Agua pesada, se necesitan como cantidades minimas 5 ton D:Q
-4~ 3 ton U. '

Berilio X se necesifan como cantidades minimas 13 ton Be + 6
ton U.

Grafito X se necesitan como cantidades minimas 300 ton- C -
30 ton U.
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Un kg de agua pesada cuesta 75 hasta 250 délares; 1 kg berilio
125 hasta 250 délares; y 1 kg grafito 1,50 ddlares; y 1 kg de uranio
natural purificado en varas con envoltura de aluminio 75 délares.
I.a eleccién del moderador influye sobre el tamafio y precio del
reactor. Hasta ahora se ha utilizado easi exclusivamente el agua
pesada y el grafito.

En los ntcleos del U*** que absorben un neutrén se efectiia
una transformacién nuclear:

g8 , pi 20239 23 min 9 3“p‘-.’SE? 2,33 4 P239

92 ° 9 \B \9;

v cuyo producio os ol plulonio o, P97 elomento lransucanico, cuyo
tiempo de media vida es 25.000 anos, es decir que es bastante esta-
‘ble. El plutonio tiene cuzalidades muy parecidas al U?**) es decir,
es fisionable yv puede servir como el U?** como combustible nu-
clear. El plutonio se puede separar quimicamente del uranio que
ha servido en un reactor, y puede servir como material fisionable
en olro reactor o como exnlosivo de bombas atdomicas. Mas abajo
veremos que hay reactores en los cuales se produce mas plutonio
de lo que se gasta.

il reflecior: Generalmente se rodea la cdmara de {isién de un
reactor con un abrigo de grafito que tiene el {in de reflejar los
neutrones a la camara de fisidon. Para proleger el personal de neu-
trones y la radiacién y que escapan a través del refloctor se ro-
dea el reaclor de un muro de hormigdn de hasta ires metros de
espesor. Este muro de proteccion es lo que da a los reactores sus
grandes volimenes y pesos. '

La trasmision del calor: Un reactor que consume 1 gr de U245
por dia emite una potencia continua de 1.000 kW, pero si no exis-
tieran medios de enfriamiento se desintegraria el reactor por efec-
to de las fuerzas térmicas. En el primer reactor destinado a la
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produceidén de pluionio (en Hanford, U.S.A.), se entregd ol calor,
al agua de un gran rio {Columbia River). En los reactores desti-
nados a la produccion de energla eléctrica, un flaido (gas o li-
quido) se bombea a lravés del reactor. El flaido transporta ol e~
lor desarrollado en el reaclor a un caldero en el cual se hace cva-
porar agua, cuyo vapoyr mucve vuna lurbina de vapor de tipo con-
vencional y ¢slc a su vez umpulsa a un generador eléctrico. Il
fltido que se utiliza debe tener gran calor especifico y buena con-
ductibilidad térmica y no debe absorber neutrones ni ser descom-
puesto por ellos, y, si se trata de un liquido debe {ener un allo
punto de ebullicion. En la practica se utiliza: agua, agua pesada,
aire, nitrégeno, y metales liquidos como sodio, potasic y aliaciones
de estos dos metales.

Dispositives de vegulacion: Il conirol de la poblacién neutrd-
nica en cl reactor se efectiia por barras de cadmio o acero conte-
niendo un poco de boro. Cadmio y boro absorben {uertemente a
los neutrones. Las barras son introducidas o removidas a mano o
automaticamente. Damos un balance tipico de la poblacién neutré-
nica en un reaclor de uranio natural con moderador de grafito:

¥n cada [isién se producen por término medio
2,56 nculrenes
Para la coniinuidad de la reaccién on cadena se

necesita 1 ncutrén
Los ntcleos de U* absorben (y producen plu-
tonio) 0,9 neutrones
Absorcién por nicleos de U235 sin que se pro-
duzcea fision 0,2 "
Absorcién por el moderador 0,3 "
Pérdida en el abrigo protector del reactor 0,05 '
Neutrones que escapan ' © 0,09 "
Exceso de neutrones 0,02 ”
2,56 neutrones 2,56 neutrones
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- El pequeiio exceso de 0,02 que es sélo 0,87 del flujo total de neu-
trones es lo que debe regularse. Si en una generacién de neutrones
su numero aumenta de 1,000 a 1,008, en cien generaciones su nu-
mero sube a 2,22 y antes de que llegue a esto, tiene que actuar
la regulacién y esto es postble porque algunos neuirones liberta-
dos en una [ision se retrasan a veces hasta un segundo antes de

< causar otra..

Las barras de scguridad: Fucra de las barras de regulacion
hay barras de seguridad, que en caso de la anomalfa mas minima
en el reactor se sueltan y entran en canales cn el interior del
reactor. apagando instantancamente al reactor.

La figura 3 da un esquema simplificado del reactor de Qak
Ridge.
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Extraccién de los productos de fisién. Cuando un reactor ha
funcionado un tiempo (algunos mescs hasta algunos afios) paric
del U** se ha transformado en distintos productos de {isién y parte
del U** se ha convertido en Pu??Y, Algunos de los productos de fi-
sidn absorben fuertemente a neutrones, no dejando un namero su-
ficiente para sostener la reacciény en cadena. Entonces, hay que
quitar el combustible del reactor, disolverlo en un acido y some-
terlo a los procesos quimicos necesarios para separar los diferen-
tes productos. El uranio reconstituido puede entrar de nucvo a un
reactor. Por cuanto parte de los productos de fisién son fuerte-
mente radioactivos, todas estas operaciones deben llevarse a cabo
detras de espesos muros de proteccién con maquinas a control
remoto. Para cambiar la carga, no e¢s necesario interrumpir el
funcionamiento de un reactor integramente; se pueden sacar las
harras de combustible por turno para su purificacion.

Los principales tipos de reactores

Se han ideado algunos cientos de diferentes posibilidades de
reactores y se han construido ya mas de cincuenta. Hay {res tipos
principales:

1) Reactores rapidos. El combustible es el isétopo U o
eventualmente Pu®™. Su ventaja: por la ausencia del U?*** no se
necesitan moderadores. Asi, el reactor mismo resulta pequeno; pe-
vo los muros de proteccidn tienen el mismo espesor que el de otros
reactores. Su desventaja: se necesita como combustible el U2*"
que todavia cuesta cerca de 21.000 délares por kg. En an reactor
que desarrolla una potencia de 1.000 kW (de energia térmica) se
gasta por dia cerca de 1 gr de U**% es decir que 1. kWh de energia
térmica costaria cerca de 0,1 ctvs. de ddlar si se pudiera aprove-
char de todo el uranio introducido; pero por los nocivos produc-
tos de fisién, se puede aprovechar sélo la mitad del uranio, y con
esto, el precio de 1 kWh llega a cerca de 0,2 ctvs. de ddlar.
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Til reactor rapido tiene su futuro en trabajos de investigacion
y [ines militares e instalaciones en los cuales ¢l peso reducido
¢s de importancia fundamenial, come pov ejemplo, en la aviacidn.
2) Reactores convertideres. {Llaraados también reactores he-
terogéieos térmicos). El combustible ¢s uranio natural purificado
Se utiliza un moderador. La

ae
3

o material poco enriquecido en U,
velocidad de los neutrones se reduce a velores que corresponden a
la temperatura media en el reactor {nculrones térmicos). Del mo-
derador empleado dependen las cantidades necesarias del combus-
tible y del moderador (ver pagina ciento cuarenla y tres). Ll reac-
tor resulia més grande que un reactor vapido de la misma poten-
cia. Para cada gramo de U?**% que s# consume se forma cerca de
0,8 gr de Pu®?; de modo que el nimevo tolal de ndcleos fisio-
nables (U#%% -}. Pu**?) disminuye muy lentamente, y el combus-
{ible puede quedar un largo tiernpo en el reactor. Es practicamen-
te posible de aprovechar de por lo menos 1 kg de material fisiona-
ble de 100 kg de uranio natural. Para producir 1.060 kW de po-
tencia lérmica se consume 1 gr de material f{isionable por dia, o
100 gr de uranio natural. Il precio del uranio mectdlico es 75 ddla-
res por kg (incluso los tubos de aluminio). Entonces, 24.000 kWh
de energia 1érmica cuestan en combustible solo 7,50 dolares, o 1
kWh de ecnergla {érmica cuesta 0,03 clvs. de ddlar, ¢s decir seis
veces menos que en el reactor rapido. Los reactores que se han
vonstruido hasta ahora para la producecién de energia son reactores
convertidores. .

2) Reaclores criaderes (Breeders). La carga sc compone de
una masa de uranio natural a cuyo eentro se introduce un cuerpo
relativamente pequeno de U o Pu**, en cl cual se efectiia la
reaccion en cadena. Los neutrones quc escapan del centro de reac-
cién transforman el U del uranio natural en Pu®*. Por una
construccion adecuada se puede lograr que se desarrolle en las
‘barras de uranio natural mas malerial {isionable de lo que se ghsta
en e] centro. Este tipo de reactor, no produce solamente el mate-
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vial fisionable que necesita, sino mas material fisionable que puede
servir de carga para otros reactores.

Tedricamente es posible aprovechar en el reactor criadero to-
do el wranio natural, es decir, sacar cien veces mas energia del
uranio que en el reactor convertidor. El precio del kWh de ener-
gfa térmica resultaria ser solamente 0,000.3 ctvs. de ddlar, es decir
una suma insignificantemente peqguefia. En este precio no se han
incluido los gastos de la repetida extraccién de los productos de
fisién y del plutonio y de la reconstitucién de las barras de uranio.

Txiste también la posibilidad de construir reactores, los cua-
les no se eargan con uranio sino con torio. Por el bombardeo con
neuirones se transforman ntcleos de torio en U**® que es fisionable
como el U y el Pu??,

Mientras no haya bastante experiencia practica con los reac-
tores convertidores, se debe realizar todavia mucho trabajo para
dar al reacior criadero su forma definitiva.

Plantas nucleares para In produccion de energia

Generalidades.—Una planta nuclear se distingue de una planta
termo-eléetrica clasica a vapor por el hecho de que el quemador
de carbdn o petrdleo y la caldera se reemplaza por el reactor y el
intercambiador de calor. En las plantas a vapor construidas en los
ultimos afios, que queman carbén se trabaja con vapor de tem-
peraturas hasta 650°C y se obtienen rendimicntos termomecanicos
hasta 40%. Hasta ahora la temperatura del vapor de agua en las
plantas nucleares no sobrepasa 250°C y el rendimiento termo-
mecénico no sobrepasa 25%, pero hay la esperanza de que después
de algunos afios se obtendran rendimientos iguales a los de las
plantas térmicas clésicas. ,

Los costos de plantas nucleares. Todavia no es posible obtener
un caleulo exacto del costo de Ia energia nuclear, porque hay de-
masiados factores que varian de caso en caso.
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Segin informaciones sobre las plantas nucleares en construc-
cién en U.S.A., se calcula con un costo de 300 a 500 délares por kW
instalado; lo que significa cue las primeras plantas nucleares para
la produccién de energia eléctrica cuestan dos a tres veces més que
una central termo-eléetrica a base de carbén de la misma potencia.

La General Electric Co. publicé un calculo comparativo para
el costo de la energia cléctrica producido en dos plantas de una
potencia de 300.000 kW en cada una:

a) En una planta terino-eléctirica a base de carbon que cues-
ta 10 ddlares por tonelada; con un costo de la instalacion de 165
délares. /kW, vapor de 100 atmosferas, recalentado a 535°C, con
un rendimiénto termo-mecinico de 35%, resulla el precio de pro-
duceién del kWh a 0,72 ctvs. de délar.

b) En una planta nuclear-elécirica a base de uranio que se
aprovecha a 8077, con un costo de la instalacidn de 250 délares
/KW, vapor de 30 atmésteras a 227°C y un rendimiento termo-me-
canico de 249, resulta el precio de produccion del kWh a 0,70 ctvs.
de ddlar.

El precio del kWh producido es practicamente igual en am-
bas plantas, pero los costos [ijos de Ia planta nuclear son cincuenta
por cienlo mds altos que los de la planta a carbon. Mientras que
2n la planta a carbdn los costos fijos son 40-45%, de los costos
de produccion de la energia, et la planta nuclear todavia son 709,
pero ¢l costo del combustible es 4045 menor en la planta nuclear.
Se puede esperar que el costo de la energia nuclear se reducird en
los proximos anos.

Compelencia entre encrgia producida en plantas termo-cléetri-
cas hidro-elcciricas y nuclear-cléctricas. s dificil dar una regla
general, porque el costo de produccién de energia es muy dife-
rente de pais a pais y de zona a zona. En Canadd, por ejemplo,
el precio de venta de energia eléctrica varia entre 0,5 y 4,0 ctvs.
de délar por kWh.
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Es evidente, que en zonas, donde el transporte de carbén o
petréleo resulta muy caro, la planta nuclear ya hoy ha ganado la
competencia. .

Hay que esperar que en los préximos afos se constiruiran toda-
via plantas termo-eléctricas a carbén (el consumo de electricidad
aumenta en todo ¢l mundo en cerca 109 por ano), pero que se
construirdn en numero creciente plantas nuclear-eléetricas, espe-
cialmente porque ¢l precio de combustibles fésiles tiene la tenden-
cia a subir.

Sin duda, sera econémico aprovechar de la energia de los
rios  construyendo mas plantas hidro-eléctricas, especialmente
cuanto se ofrece la posibilidad de alimacenar energia en represas.

El Canada ha elaborado un plan de electrificacion para los
proximos diez anos, que prevee la iustalacion de plantas hidro-eléc-
tricas de una potencia de 19 millones de kW, 6 a 9 millones de
kW de plantas termo-eléetricas convencionales y 4 a 7 millones de
kW de plantas nuclear-eléctricas.

Los desechos radioactives de los reactores

Una planta nuclear-eléetrica de 100.0060 kW produce cerca de
90 kg de material fisionado de alta radiocactividad por afio.

Cuando las barras de uranio en [unda de aluminip contienen
un mayor porcentaje de desechos de fision, se las saca del reactor
y se las sumerge en un recipiente grande lleno de agua. En 5 a 6
scmanas la radiacién se reduce a 10 hasta 209 de su valor original.
Luego se sujeta a las barras a un proceso quimico ¢n el cual se
recupera el combustible nuclear. Las sustancias radioactivas, que
se encuentran en solucién liguida, se deben conservar durante mu-
chos afios en recipientes de hormigdn armado revestido de acero.
Estos recipientes s¢ enfrian por tuberias recorridas por agua, por--
que las sustancias radioactivas en descomposicién producen calor.
Por cuanto la cantidad de desechos radioactivos de una planta nu-
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clear es relativamente pequefia, el bodegaje de estas “escorias” no
es un problema insoluble.

Manantiales de eombustible nuclear

El uranio, a primera vista, es un elemento relativamente abun-
dante en la tierra. Se ha calculado que existen 4,5Xi¢'* toncladas
de uranio en los 5 km exteriores de la corteza terresire, pero en su
mayor.parte su concentracion es muy pobre. Segin estimaciones
cuidadosas no hay mdas que 4,5X14* toncladas de mineral en con-
centracién digno de explotarlo. De estas 45.000 toneladas de ura-
nio, sélo 300 ton. son U5, Admitimos que se deberia cubrir el con-
sumo mundial de energia de mas o menos 3.10'* kWh al afio, por
reactores rapidos que coasumen U2 las 300 toneladas de este
material no alcanzarian para méas que dos afcs. En cambio, si
fuera posible aprovechar cn reactores criaderos tede el uranio U238,
las 45.000 toneladas de uranio cubrieran el consumo de energia
del mundo durante 300 afios.

Ya se ha mencionado mas arriba, que el Th?**, al bombardear-
le con neutrones se transforma en U?*¥ y que ¢éste es fisionable
como el U2 y el Pu?®, La cantidad de torio dispcnible en la cor-
teza de la tierra es muy grande; se cree que hay 2X106% toneladas
de mineral de alta concentracién, de modo que la explotacién de
energia nuclear por mucho tiempo no se vera obstaculizada por
{alta de material fisionable.

Seguramente, en un tiempo, mucho mas antes de haberse aca-
bado los yacimientos de minerales fisionables, el hombre habra
logrado abastecer sus necesidades crescientes de cnergia de otra
manera.

Inmediatamente después de hacer explosionar la primera bom-
ba de hidrégeno empezaron los estudios de aprovechar de la ener-
gia de fusién de nucleos livianos para fines pacificos. En los pro-
cesos nucleares de fusién se libertan energias todavia mayores que
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en los de fisién. El hecho de que se necesitan temperaturas que
miden por millones de centigrados para iniciar un proceso de fu-
sidn. es el principal obstaculo que hay que vencer para poder
aprovechar de la energia de {usidén para fines pacificos.

Caso dz que la ciencia lograre dominar la fusién de ntcleos
livianes coma de aquellos del hidrégeno que existe en cantidad
ilimitada, el problema del abastecimiento de la humanidad con
energia sera solucionado.

Bibliografia: entrc ciras obras: Mitteilungen der Listgesellschaft e. V. Nr, §
del 21 de Maxzo de 1956; y J. M. A. Lenihan: La cnergia atémica y sus

aplicacioncs. Las tres figuras de este articulo se han reproducido del
libro de Lenihan.
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ENFERMEDAD Y CULTURA

por PAUL ENGEL,

Dr. en Med. y Dr. h.c. en Ciencias Sociales

En la vida de cada hombre la enlermedad como vivencia
desempefia un papel imporlante. Dolor, fiebre, {antasias, miedo
v por [in el peligro influyen, y cualquier enfermedad seria es un
“Memento mori”. Ademds cualquier enfermedad influye sobre
la relacion del hombre con el ambiente, sus relaciones con olros
hombres, Para el nino la enlermedad es una época en la cual
Ia madre le curaple cualquier desco y, por lo tanto, hasta cierto
punto agradable. También al adulto la sociedad ofrece cierlas
ayudas durante la enfermedad: puede ausentarse del {rabajo y
nada menos ganar, aunque sea durante una ¢poca limitada. El
enlermo stempre depende del cuidado de sus prdjimos y de su
comunidad; puede sentirse 1nds intensamente ligado a los otros,
pero puede también encontrarse tremendamente aislado y expul-
sado de la sociedad, recordemos ¢l caso del leproso. En todos los
tiempos y a todos los niveles culiurales existe una relacién in-
tima cnire el hombre enfermo y su ambiente cultural, Por eso
la enfermedad influia siempre en el desarrollo de la cultura
humana.
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Hay un grupo de estudiosos y de filésofos quienes sosticnen
que la cultura tenga sus raices mas importantes en lo patolégico.
No estamos de acuerdo con esta opinién, por el contrario esta-
mos convencidos que la civilizacidon contribuye a la disminucién
de lo entermizo; aungue eso no siempre es manifiesto.

El influjo de la enfermedad sobre la cultura es en primer
lugar negativo. Al mismo tiempo es una especie de barémetro
de la misma. De tres maneras correspondiendo a tres escalas de
la civilizacién, los hombres contemplaron a la enfermedad.

Ln la primera ¢&poca por la

MAGIA

El mundo del hombre primitivo es un mundo magico. Per-
tenece a este capitulo también la relacidn- entre enfermedad y
religibn. No queremos poner a religién y magia al mismo nivel,
puesto que la magia representa una escala mas baja, un pensa-
miento pre-religicso, superado en lo posible por las religiones
superiores. Ocurre, que precisamente en lo relacionado con la
enfermedad qued6 mucho de lo magico hasta la época moderna.
El primitivo atribuye todo a {uerzas incognitas y la magia es la
técnica para inlluir sobre cllas. Nadie sc enferma o muere por
el curso natural de los acontecimientos, alguien le hace enfermo
o le hacc morir; siempre existe mala voluntad o brujeria. Por
cso el enorme poder del brujo en las ¢pocas primitivas, donde
con [recuencia médico y sacerdote son la misma persona; mas -
tarde la teocracia v el poder sacerdotal se {fundan en eso. Pri-
mitivamente el brujo tenfa el poder de hacer enfermar y de cu-
rar. Pero st el brujo era inteligente ya encontraba medios de
ayudar sus procesos mégicos. Enconiré la accién de plantas, es
decir influencias de drogas. Esta experiencia o empirismo existe
en todas las épocas de la medicina y es un [actor importante
hasta en la época mas moderna, Mas tarde la voluntad buena
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o mala del brujo fue reemplazada por “causas morales” de la
enfermedad. En el Antiguo Testamento la enfermedad aparece
como pena impuesta por pecados, y una causa moral parecida
encontramos por ejemplo en la 1liada, donde Apolon manda sus
flechas pestiferas al ejéreito griego para vengar la ofensa hecha
a sa sacerdote. Con x empezd también la curaecién moral (la
curacién de la lepra de Miriam en el Antiguo Testamento). En
el Nuevo Testamento esta influencia moral cobra mayor impor-
tancia, Jesds siempre cura por Ja {é aunque a veces ayudando
sus curaciones con procedimicnios mds materiales, como en la
curacién del ciego. La magia aumenid por la mezcla de paganis-
imo y cristianismo. Asi por ejemplc era una costumbre mégica
poner en los altares copias de miembros y partes del cuerpo para
podir la ayuda de las fuerzas superiores. Esta costumbre es
mucho mas antigua que el cristianismo y lo historia de la cultura
y del arte le debe muchisimas obras pequefas en Egipte, Gre-
cia, India, entre los americanos primitivos yv en casi todos los
paises cristtanos. La nostalgia del hombre por la maravilla es
inmortal. En ticmpos bastante nueves surgieron las maravillas
de Lourdes. También la Christian Seience, la curacidén por el es-
piritu no es nueva sino una recaida en el espiritu wagico. ;La
causa?, la ciencia dice inmisericordiamente que todos tenemos
que morir, la magia no conoce tan dura légica; cuando la ciencia
niega las esperanzas se busca a la curacién maégica.

En un punto el cristianismo ha cambiado fundamentalmente
la posicién de la enfermedad: el sufrimiento y con eso también la
enfermedad no se consideran como pena, sino como mérito y
gracia. Eso era una enorme ventaja moral para el enfermo y
suavizé la posicién y el espiritu de los sanos. Las o6rdenes reli-
giosas construyeron hospitales, Pero siempre se quedd la teoria
de la culpa como se mostrd frente a los leprosds y en los casos.
de las grandes epidemias de la peste en la Edad Media.

La escala siguiente en la teoria de la enfermedad era la
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FILOSOFIA
» .

Los hombres empezaron a deliberar sobre la enferiedad sin
mezelar ideas religiosas. También asi llegaron a un fortaleci-
miento moral de los que padecen; en este seniido el estoicismo
es una paralela a la humildad cristiana. Lo que se considera a
veces como medicina cientifica en la Antigliedad no es tal sino
{ilosofia mezclada con empirismo. Los grandes hombres de cien-
cia como un Arisldteles y un Plinio no eran médicos ni tampoce
verdaderos observadores de la naluraleza en el sentide moderno
sino més bien filésofos. La escuela de Hipécrates se {fundd en la
experiencia y en ¢l conocimienio de los hombres, nunca en el
experimenio como la ciencia médica moderna. La falta de una
medicina cientifica en la anligitedad clasica no se debe en verdad
a la falta de ciencia; matemiilicas, {isica y astronomia eran acce-
sibles @ los pucblos antiguos. El atraso relativo de las ciencias
bioldgicas se debe a la estructiura social. El filésofo era un hom-
bre de clase superior y en una scciedad que so .basaba sobre
ia esclavitud, el hombre libre no hizo nunca nada con sus manos,
por eso falté el experimento. Ademds por la misma causa, la
necesidad de intervencidn manual, la medicina no era profesion
de libres sino oficio de esclavos. Esta posicidn social baja del
médico persislié hasla cievio punto también durante una parte
de la Fdad Media, lo cual es probado por el hecho de que la
medicina era la Gnica profesién cientifica accesible a los judios
y eso explica talvez el gran papel de los médicos judios en ¢l
desarrollo de esla cicncia. Bs muy inicresanle que los médicos’
mas grandes del Islam, Avicena, Races y en primer lugar Ave-
rroes eran filésofos de gran importancia y lo mismo es verdad
para Maimonides, al mismo liempo el mas grande mdédico y el
mas grande filosofo judio de la Edad Media. Todos estos hom-
bres eran discipulos de Aristételes ¢ indirecltamente Averroes y
Maimonides son padres del Tomismo y con eso de una gran parle
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de la filosofia catélica. Pero estos hombres eran al mismo tiempo
grandes observadores y empiricos y a esta observacién, mas que
a conocimientos cientificos se debe su farmacologia muy extensa.

Quizds estos médicos arabes y judios iniciaron lentamente
una tendencia que mas tarde llevd a la tercera escala la

%
MEDICINA CIENTIFICA

Como los inicios de los hospitales, también los fundamentos
de la medicina cientifica se deben a la Edad Media Cristiana.
En la Edad Media se exigié por primera vez un curso de estu-
dios para el médico antes de permitirle el ejercicio de su profe-
sién. El genial emperador Federico II de la Casa de los Stauffen,
hizo personalmente el orden de estudios para la Facultad Me-
dica en la Universidad de Salerno: tres afos de Légica y cinco
aiios de estudios médicos; prescribié también la diseccién de un
cadaver, asi que en este punto la Edad Media no parece tan
obscura, cuando recordamos que en el Renacimiento Leonardo
da Vinci tenia que robar los cadaveres para sus estudios anaté-
micos. Federico II, este genio tinico entre todos los emperadores,
y Leonardo tenfan algo en comun, se adelantaron a su tiempo
en su tendencia de hacer ensayos. No podemos tratar detallada-
mente la historia de la medicina, perc la enfermedad influyé el
desarrollo, no solamente de las ciencias médicas: la bacteriologia
(hoy tan importante en muchos otros campos) y la Quimica Or-
ganica tienen sus bases en la busqueda de las causas de enfer-
medades. Lo que diferencia a la Medicina Cientifica como fend-
meno cultural de la magica y filoséfica es que ya no trata la
relacién entre causa y efecto, es decir entre enfermedad, factor
patégeno y efecto curativo de una manera especulativa, sino que
exige pruebas. Eso quita el misterio de la relacién entre hombre
y enfermedad y le quita una parte del terror. Quiza la influen-
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cia mas grande de la ciencia médica sobre el desarrollo de I
cultura humana no es solamente la curacién de enfermos indi-
viduales sino la victoria sobre las grandes epidemias de pesie,
viruela, edlera y tifo y con eso una liberaciéon del miedo que
permite un mayor desarrollo en otros campos. Puede ser que-
indirectamente contribuya también a la superpoblacién de la tie-
rra y con eso a futuros problemas sociales.

'ENFERMEDAD Y ACTIVIDADES CULTURALES

Después de haber mirado el desarrollo de las opiniones sobre-
la enfermedad en diferenies escalas del desarrollo cultural, con-
sideraremos ahora la influencia de enfermedades sobre las acti-
vidades creadoras en la cultura.

(Influyen las enfermedades sobre la historia general de la.
humanidad? _

Cuando se tiende exageradamente a insistir en el papel de
personas excepcionales en la historia y quizds se agrega cierta
dosis de materialismo, las enfemmedades cobran una importancia
enorme. Algunos sostienen que Napoleén perdié la batalla de
Borodino por un resfrio. Tolstoy dijo con razdén que en este caso-
el sirviente que olvidé las medias de lana del Emperador, seria
el salvador de Rusia. En verdad el resultado de esta batalla se
debia a muchos otros factores que no tenemos que discutir aqui,
pero .que no-dependian de la salud personal del Jefe Militar en
aquel momento. El hecho de que Luis XVI era durante muchos
afios impotente debido a una fimosis, puede talvez considerarse
como causa de varias tonterias que cometié Maria Antonieta y
talvez excusarlas, pero serfa muy equivoco de ver en esta des-
gracia una causa de la Revolucién Francesa, la cual naturalmente
se origind por desarrollos y trastornos sociales mucho més pro-
fundos. El dafio que sufrié Guillermo II al nacer en una mano
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puede explicar varios de sus defectos personales, pero seria muy
equivoco . considerarlo como causa de la I Guerra Mundial. Ni
la muerte de Alejandro Magno causé la destruccién de su im-
pevio sino que ésta tenia oiras causas. Cuando César fue ase-
sinado el Imperio Romano empezd a florecer y persistié durante
muchos siglos. No hay que sobreestimar el papel de personas
singulares en la historia y por lo tanto tampoco la importancia
" de sus enfermedades. '

Mucho més importanie en la historia humana eran sin duda
las condiciones higiénicas y las grandes epidemias y también cier-
tas enfermedades endémicas. '

Se ha sostenido que el ocaso de la cultura griega fue causado
por el paludismo y. gque los griegos sucumbieron a los Macedo-
nios porque su energia espiritual y su resistencia fisica habian
sido agotados por la malaria. Es también muy posible que en-
fermedades y epidemias causarcn algunas de las grandes migra-
ciones de puchlos, aunque la influencia mas importante era el
hambre que uizds ocasiond también las epidemias, debilitando
la resistencia fisica. También de la campifia romana se ha sos-
tenido .que sus épocas de esplendor y de empobrecimiento de-
penden de las {luciuaciones del paludismo en aquella regién. De
inmensa influencia eran sin duda las grandes epidemias de peste
y viruela. Fstas epidemias no solamente asolearon partes de Hu-
ropa sino que produjeron curiosas reacciones psiquicas: las per-
secuciones de los judios en la época de la muerte negra, y la epi-
demia histérica de los flagelantes son dos ejemplos.. Las epide-
mias de tifo a consecuencia de casi todas lag guerras aniquilaron
mucho méas vidas bumanas que las armas. Esto era todavia ver-
dad en la Primera Guerra Mundial. La lucha contra las gran-
des enfermedades y contra el hambre es seguramente de impor-
tanca fundamental para la cultura y podemos esperar que algun
dia los hombres haran la historia y no las enfermedades y las
desgracias.
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ENFERMEDAD Y GENIO

Quizas seria oportuno tratar de la influencia de enfermeda-
des sobre los diferentes artes, es decir musica, literatura y artes
plasticos, perc nosotros queremos tratar este capitulo segin otro
punto de vista, cs decir, segin las enfermedades. Naturalmente
era muchas veces de importancia que los artistas eran hombres
enfermos, por el otro lado frecuentemente las enfermedades fue-
ron la causa o el objeto de la creacion artistica.

Puede ser que enfermedades ocasionaron las primeras crea-
ciones artisticas como lo hemos mencionado en los miembros de
oro, cera y otros materiales que los hombres enfermos pusieron
como simbolos ante los dioses y que pertenecen a las més anti-
guas obras de arte. Puede también ser que las méas antiguas re-
presentaciones del cuerpo humano como la famosa Venus de
Willendorf con sus formas sexuales exageradas, no se deben a la
sensualidad del artista, sino que eran simbolos de la fertilidad
que se pedia a las fuerzas superiores.

La evaluaciéon de las enfermedades es por cierto muy dife-
rente y ha cambaido en el tiempo. La crueldad humana en el
arte cémico parece limitada. El dolor puede producir efectos cé-
micos pero nunca el dolor peligroso o que puede resultar mor-
tal como en una angina de pecho, un cincer o una herida mayor
0 el dolor después de una operacién. Por el contrario dolores
intensos pero sin peligro inmediato para la vida se han usado
frecuentemente: como el dolor de muela, tema favorito de los
pintores holandeses y también la gota que fue considerada cé-
mica porque se pensaba que fuera causada por excesos de comida
y bebida. ’ ' :

Muchas veces como ya hemos dicho se atribuyd a las enfer-
medades una influencia inmediata sobre las fuerzas creadoras
de un hombre. Pero no es siempre el caso.

El cancer.—Esta enfermedad nunca fue relacionada con la

161

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



fuerza creadora de los grandes hombres. A nadie se le .ocurrié
creer que el genio creador de Voltaire, Freud, Fermi, Ortega y
Gasset tuviera algo que ver con el hecho de que murieron de
cancer. Eso era una desgracia personal que por cierto en el
caso de Freud ocasioné verdadero heroismo, pues Freud sufrié
los delores de un cancer maxilar sin recurrir a la morfina, para
no turbar su espiritu y poder terminar antes de su muerte su
obra sobre “Moisés”. El cancer tampoco fue con mucha frecuen-
cia objeto de descripciones artisticas. Una excepcién es Storm,
quien traté el problema del cancer y al mismo tiempo el de la
eutanasia en una magnifica novela corta; el mismo poeta alemén
describié mas- tarde, cuando ¢l mismo era afectado por un céncer
del estémago, sus sentimientos en una poesia conmovedora, Al-
dous Huxley usé en su novela “El tiempo debe pararse” ‘a un
enfermo de céncer con el objeto de pintar relaciones misticas.

Muchas otras enfermedades estdn mas directamente relacio-
nadas con la creacién artistica, pero antes quiero insistir en otro
problema. .

La duracién de la vida.—Las enfermedades son . siempre una
desgracia y es una de las mentiras histéricas corrientes de sos-
tener que las enfermedades contribuyen positivamente al progre-
so de la humanidad. Es lo mismo que la mentira que sostienen
gue un artista debe ser pobre y vivir en condiciones desgraciadas
para desarrollar su genio. Es ridiculo si algunos autores sostie-
uen que cada artista alcanza el cumplimiento de su personalidad.
Asi la muerte prematura de Mozart era una pérdida irrempla-
zable para la humanidad; si él hubiera muerto después de “Las
Bodas de Figaro” se hubiera dicho que nunca habria podido al-
canzar una obra mas grande, nada menos seguifa el “Don Juan”
y. éste fue seguido por la quizds todavia més grandiosa “Flauta
Maégica”. . Nadie puede saber lo que- Mozart hubiera contribuido
a la felicidad humana si no hubiera sucumbido prematuramente
a la enfermedad y a la mal nutricion, De veras son muy pocos
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los artistas que terminaron su actividad creadora por libre de-
cisién; tal es el caso de Shakespeare, quien aungue sélo alcanzé
52 afios no trabajé durante los Gltimos 6 afios de su vida. Pero
hay el curioso caso de Verdi quien habia terminado a maés de
60 aitos de edad su magnifica carrera con una obra maestra
“Aida”; pero cuando ya era mayor de 70 afios escribié de repente
el “Ctello” obra més grandiosa todavia, y después de otra larga
interrupcién a una edad mayor de 80 el gran compositor tragico
cred a la épera cdmica mas bella después de Mozart “el Falstaff”,
Verdi demuestra que un genio puede ser un hombre sano y al-
canzar una vida larga; el niimero de grandes genios que alcan-
zaron una larga vida, no prematuramente cortada por enferme-
dades, es grande: Platén, Voltaire, Calderén, Goethe, Freud,
Einstein, Miguel Angel, para mencionar unos pocos y aqui
quisiera mencionar especialmente a Tiziano, quien durante su
larga vida siempre pinté cuadros mas bellos y mejoré su técnica,
siendo rey de los pintores hasta su muerte que ocurrié a los 99
afios, y eso no por arterioesclerosis sino por la peste.

Ahora seguiremos la consideracién de la influencia y del pa-
prel que diferentes enfermedades desempenan en las creaciones
artisticas.

La Lepra.—Ninguna otra enfermedad expulsa al hombre tan
absolutamente de la sociedad, ninguna otra produce en la misma
medida la muerte social de un individuo vivo. ;Por qué? De
veras el tremendo miedo a la lepra y por consecuencia la conde-
nacion del enfermo a por lo menos reclusién vital, no es fundada
desde el punto de vista médico. Fin los paises mas progresados
se abandonan estas medidas aunque hay que mencionar que en
paises con higiene bien desarrollada la lepra es sumamente rara.
Seguramente se transmite mas en un ambiente sucio, pero casi
todos los enfermos descienden de familias afectadas y los nifios
pueden ser salvados si se apartan a una edad muy temprana de
los padres enfermos, De hecho la lepra se transmite casi exclu-
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sivamente en individuos que viven durante afios junto con lepro-
s0s y eso en condiciones poco higiénicas; la lepra es una de las
enfermedades infecciosas menos contagiosas, mucho menos peli-
grosa por ejemplo que la tuberculosis que le es bacteriolégica-
mente tan parecida. El miedo a la lepra tiene dos causas: en pri-
mer lugar el temor a las enfermedades cutaneas por la desfigu--
racién y por el asco que producen en los otros; y en segundo lugar
por la causa magica, por el miedo que llega del Antiguo Testa-
mento. Jesucristo cur6é a los leprosos y el cristianismo traté de
mejorar la suerte de los leprosos aunque su destino siguié siendo
horrible, recordemos la campanilla que tenia que tocar para avi-
sar a cualquier persona de que llegaban.

La lepra era frecuentemente objeto de las artes plasticas;
aparece en muchos cuadros de santos y de curaciones milagro-
sas. En la poesia el epos aleman medieval del “Pobre Enrique”
es el ejemplo mas [amoso, al mismo tiempo la historia de un
sacrificio de amor que en los tiempos modernos fue fuente para
una obra dramética de Gerhart Hauptmann y de una 6pera de
Pflitzner. En otro drama moderno “La Annonce faite a Marie”
de Claudel, la lepra recoba su gran significancia religiosa y mis-
tica. Es en el arte el simbolo del destructivo, demoniaco y que
- cobra victimas.

' La Peste.—Esta es otra enfermedad cuya importancia disminu-
ye felizmente con el progreso de la civilizacién. Las epidemias
de peste seguramente eran de las enfermedades que mas influian
sobre la historia, despoblaron partes del glebo y produjeron olas

de miedo, no infundado. Ya mencionamos las consecuencias de
histeria colectiva. Muchas obras famosas de la literatura des-
criben la peste. La méas famosa es la desecripeién de la peste en
Florencia en el “Decamerone” de Boccaccio. En las artes plas-
ticas muchos grandes pintores dedicaron cuadros a la peste y
ademas las epidemias de esta eran causa de algunas de las obras
artisticas més originales del Baroco. Asf las columnas de peste,
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monumentos muy curiosos, y gran expresién escultural de la in-
quietud y del movimiento de esta época y que son caracteristicas
de las ciudades austriacas. Viena debe a la peste también la Igle-
sia de San Carlos Borromeo, la mas bella de estilo baroco y una
de las més bellas de esta ciudad. El Emperador Carlos VI habia
hecho un voto al santo de construirle una iglesia cuando termi-
nara la epidemia.

El Tifo.—Ya hemos mencionado su enorme importancia en
las guerras. El bacteridlogo americane Hans Zinsser escribié una
linda biografia del tifo exantemaético: “Ratas, Piojos e Historia”,
recomendamos la lectura de este estudio  histérico espléndido.
Paludismo, peste y tifo son las enfermedades que més han con-
tribuido al desarrollo de la historia hasta que la humanidad em-
pezé a libertarse de estos flagelos. Qjald que no los reemplace
por el uso de la energia radiante, que influyendo no solamente
en los individuos que mueren bajo hombas atémicas, sino en los
descendientes de los supervivientes por la produccién de muta-
ciones, podria no solamente resultar peor que todas las epide-
mias, sino hasta acabar con la humanidad en pocas generaciones.
- La Tuberculosis.—Ista es una enfermedad de inmensa im-
portancia social como todos lo saben. Esta aumentd sin duda por
la ‘conglomeracién de grandes masas humanas en las ciudades v
por la miseria de los obreros industriales. La higiene moderna,
mejor alimentacién y en los altimos tiempos remedios eficaces
disminuyen sus estragos. En la mayoria de los casos la tubercu-
losis afecta méas a personas jovenes que +a personas de mayor
edad. Transforma los procesos vilales y en cierto sentido al ritmo
vital de los afectados, aumenta su fantasia por la fiebre, produce
una verdadera hambre de vida y a veces optimismo infundado.
Estas circunstancias y talvez su relacién con la pobreza le dieron
cierto halo romantico. De veras el nimero de hombres creadores
que sufrieron de tuberculosis es grande. Pero siempre queda la
pregunta en cuanto esta enfermedad incitdé al artista a su obra
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vy en cuanto éste trabajé superando heroicamente a sus sufri-
mientos. Asi por ejemplo Schiller consiguié sus Ultimas obras
s6lo en una lucha horrible y agotadora con su enfermedad. Tam-
poco creo que Chejov, cuya manera quieta, un tanto melancélica
e irdnica no lleva caracteristicas de la enfermedad de la cual
murié prematuramente fue mayormente infuido por esta. Catalina
Mansfield luchd también desesperadamenie contra su enfermedad,
Hegando a cierta resignacién; la sombra de su enfermedad se en-
cuentra en el cardcter de su obra. Es imposible enumerar todos los
grandes poetas que han sido victimas de esta enfermedad. Algu-
nos sostenian que el desarrollo de Mozart sea tipico de.la tuber-
culosis. Es verdad que se nota un camino desde el puramente
bello un movimiento dramdtico primeroc en las “Bodas de Figaro”,
sumamente dramética para su tiempo, y después el “Don Juan”
una obra de tensién y emocidon dramatica inucitada en su época,
pero cuando su enfermedad le llevé casi al término de sus dias,
Mozart escribié “La Flauta Magica”, poco dramética, pero de gran-
deza y belleza quieta y sobrenatural. Parece que este desarrollo
artistico viene mdas de lo espiritual, no “por 1a”, sino “a pesar de
la enfermedad”. Goethe sufrié en su juventud de una tuberculo-
sis. pero la superd gracias a su fuerte constitucion y las felices
condiciones econémicas de su familia. Bl seguramente hubiera
preferido ver en su obra expresiéon de la salud que de la enfer-
medad.

Hemos mencionado que la tuberculosis es una enfermedad
“roméantica”. No produce el terror ¥y miedo de la lepra v permite
segin la imaginaciéon de algunos artistas una “muerte en belle-
za”, que el médico nunca ve, pues en verdad lo mejor que un
‘hombre puede esperar es una muerte sin dolor y con resignacién
espiritual. Por cierto las figuras tan conmovedoras:de Ma-
ria Bakshirtsheff, Catalina Mansfield, Keats, Stevenson, etc,
dan cierto tinte a esta enfermedad. Quizads menos roméantico pero
de veras de una ironia tragica Unica era la muerte de Molliere
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por una hemorragia pulmonar tuberculosa en pleno escenario, y
durante la tercera representacion de su “Enfermo Imaginario”,

Ciertos cambios secundarios del caracter, a veces un aumen-
to del instinto sexual han contribuido al color romantico de la
tuberculosis y también la circunstancia que el tipo constitucional
mas facilmente atacado por esta enfermcdad es el asténico, que
ciertamente es el que mas tiende hacia un temperamento roman-
tico. Este romanticismo realista produjo figuras como “La Dam@
de las Camelias” de Dumas, y su transfiguracién musical en la
“Traviatta” de Verdi. Mujeres j6venes que se mueren prema-
turamente de tuberculosis aparecen después como heroinas sen-
timentales de un sinntiimero de novelas raras, a veces buenas {co-
mo la “Vida de Bohemia” de Murger, también famosa por la
Opera de Puceini) y con frecuencia malas.

Mucho més interesante y profunda es la novela “La Montaga
Miégica” de Thomas Mann, talvez la novela mas grande de nues-
tra época. El autor sostenia precisamente una relacién estrecha
entre la enfermedad y el cardcter de sus personas. Pero mas
importante es el ambiente, los héroes de la novela saben que
sus dias son contados, observan constantemente su temperatura
vy sus radiografias y por lo tanto desarrollan también cierta ob-
servacién de su vida interior. Lo més importante de la situacién
de los hombres en un sanatorio de tuberculosis, que forma el
fondo escénico de esta obra, es el hecho que viven forzosamente
en una regién limitada, estrecha, y aislados del resto de la hu-
manidad. Esta limitacién en el espacio y en el tiempo da a los
héroes de Mann la intensidad y profundidad. Es interesante que
el escritor ruso Constantin Fedin se atrevid después a escribir otra
novela sobre el ambiente de Davos, “El Sanatorio del Doctor Kle-
be” que resultd una obra sobresaliente.

En las artes plasticas encontramos con frecuencia tipos tu-
berculosos pero-sin la gran insistencia sobre la enfermedad, como
la encontramos en la literatura.
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rasitos que viven a expensas de los organismos del gran reino ve-
getal. No podemos concebir posibilidades de vida sobre la tierra
y sobre otros planetas si no hay plantas. Por lo que nosotros sa-
bemos, s6lo las plantas verdes pueden producir los materiales
esericiales para la vida: proteinas, azicares y grasas, utilizando
materiales inorganicos con la sola ayuda del constante flujo de
energia que llega perennemente con la luz del sol. Este proceso
se conoce con el nombre de fotosintesis. (E. Rabinowitch, The
paysics and chem. of life. Simon & Schuster, N. Y.).

En nuestros laboratorios no hemos logrado reproducir este
proceso ni en forma infinitesimal, mientras que alrededor de noso-
tros desde los arboles de alto tronco hasta las microscopicas algas
lo realizan en enormes proporciones. Cada afio las plantgs de nues-
tro planeta logran combinar 150 mil millones de toneladas de car-
bono con 25 mil millones de toneladas de hidrégeno, y ponen en
libertad 400 mil millones de toneladas de oxigeno.

El1 90% de esta gigantesca industria quimicu se desarrolla bajo
la superficie del mar, efectuada por algas microscopicas, y sélo
el 10% ests a cargo de las plantas verdes que cubren las super-
ficies terrestres. Los animales utilizan sélo una minima cantidad
del material orgéinico sintetizado por las plantas, y la mayor parte
lo utilizan las plantas mismas para sus actividades biolégicas. Y
posteriormente estas combinaciones organicas se vuelven a trans-
forimar en agua, CO2, sales minerales por la muerte de plantas
y de hojas en las superficies terrestres y en las marinas. En ciclos
que se repilen sin {in, los dtomos de carbono, hidrégeno y oxigeno
pasan de la atmdésfera y de la hidrosfera a la biosfera, y después
de un turno que puede ser de pocos segundos o de millones de afios
regresan al equilibrio estable de la naturaleza inorgénica. Las di-
ferencias esenciales entre los agrupamientos atémicos del mundo
inorganico y del mundo organizado son para este-dltimo la com-
plejidad molecular y el alto contenido de energia y la afinidad para
el oxigeno.
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De la combinacién con el oxigeno salen aproximadamente 100
kilocalorias por cada 10 gramos de carbono que contienen, y esta
oxidacién es el resorte basico de la vida. Sin ella no puede latir
un corazoén, no puede vibrar una amoeba, no puede llegar una sen-
sacién a un cerebro, no puede crecer una planta,

Si nosolros legiramos a conocer la manera de convertir la
energia luminosa en energia quimica tal cual lo hacen las plantas,
si lleghramos a conocer el secreto quimico de la fotosintesis, po-
driamos independizarnos del reino vegetal y llegar a producir car-
bohidratos y grasas directamente de anhidrido carbdnico, agua y
luz .

Tl . proceso - de fotosintesis enunciado por primera vez por
Priestley en 1772 ha excitado las menites de los cientificos en todas
las épocas, de manera tal que encontramos, enire los que se han
ocupado directa o indirectamente del problema, los nombres de
grandes botanicos, bidlogos, fisidlogos y {isico-quimicos.

La limitacién del tiempo no me permite entrar en mayores de-
talles sobre los actuales conocimientos del proceso de fotosintesis,
que me permito sugerir podria ser el tema para nuestra préxima
reunién en el mes de mayo. Sélo me limitaré a indicar que nuevos
conocimienios se han adquirido en los Ultimos afios empleando
4tomos radioactivos y de manera especial carbono 14. Se efectua-
ron estudios con algas y con plantas superiores; la técnica bésica
consiste en mantener Ja planta en atmdsfera que contiene anhidri-
do carbénico “targetado”, es decir formado por carhono 14; después
se mata la planta con alcohol, las extracciones alcohoélicas se con-
ceniran, y con los extractos se hacen cromatogramas y las man-
chas radioactivas se identifican. '

BEntre los descubrimientos importantes de los ultimos afios,
anotamos los de 8. Ruben y M. Kamen que llegaron a demostrar
que todo el oxigeno que se libera en la fotosintesis procede del agua -
y no del anhidrido carbédnico, o, en otras palabras, el proceso de
fotosintesis es esencialmente una transferencia de los dtomos de
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gos de locura, se trata de productos de un cerebro magnifico en
ruinas, estas ruinas son naturalmente mas lamativas que los
pensamientos de cualquier tonto sano, petro las ruinas del foro
romano también son mdas grandiosas que una casa campesina,
pero es mas céomodo vivir en la casita que en las ruinas. En su
gran novela. “Doctor Faustus”, Thomas Mann desarrollé la
teorfa de la excitacion creadora del cerebro por las.espiroquetas,
quizd seria aceptable como un simbolo artistico; desde el punto
de vista médico seguramente es inacepiable y equivoco.

Tampoco creemos que otras enfermedades mentales hayan
influido en un sentido positive sobre la creacién artistica, aun-
que a veces grandes artistas ya locos lograron obras sobresalien-
tes como en el caso de Vincent Van Gogh.

La Epilepsia.-—Esta enfermedad que a veces en casos graves
trastorna también el cardcter de los enfermos, afecté a varios
hombres grandes, el caso mas famoso es Julio César. Segura-
mente el escritor més interesante que era epiléptico fue Dosto-
yvewsky. FEste describié incansablemente su propia enfermedad
v en ninguna de sus obras mayores falta un héroe epiléptico.
Seguramenie la epilepsia no era la causa de la creacién artistica
de Dostoyewsky. Mas bien tenia él en su manera de expresarse
los caracteres psicopdticos que se atribuyen a los enfermos de
un estado progresado: crueldad, verborrea, y bigoteria. Desde
luego era un genio, pero no era un genio debido a su enfermedad
sino a pesar de su enfermedad.

Influencia de defeclos f{isicos.—Algunos psicoélogos trataron
de explicar la creacion artistica por ciertos defectos fisicos. Eso
es seguramente falso, prueba mas clara me parvece que dos de
los mas grandes compositores tenian la desgracia de quedar sor-
dos hacia el {in de su vida, pero nunca hubieran sido creadores
de musica, sin haber tenido un magnifico érganc de oido en su
juventud (los dos compositores eran Beethoven y Smetana). s
una tontera muy difundida de que El Greco haya pintado sus
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cuadros alargados debido a un astigmatismo. En tal caso él hu-
biera visto la tela con la misma desfiguracién que los objetos, y
automaticamente se hubiera corregido el defecto. La alargacion
de caras v cuerpos en los cuadros de El Greco se debe a su es-
piritu que buscéd lo mistico y sobrenatural y no a un defecto de
su vista, ~

Mas posible serfa que la curiosa manera de descripcién de
James Joyce se debe a su extrema miopia, porque verdadera-
mente el miope tiende a ver los mas pequefios detalles en lugar
del conjunto y eso corresponde muy bien al estilo del famoso
“Ulises”. También es posible que Proust fue influenciado por su
astma y la necesidad de quedarse en su casa durante afios. Un
recluido muy facilmente puede irse a ‘la rebusca del tiempo
perdido”.

LOS MEDICOS EN LA CULTURA GENERAL

Médicos en la Historia—&n el Ecuador sobresale desde luego
la figura de Eugenio Espejo, médico, pero ademds precursor de
la libertad y escritor de importancia y ademas fundador del pe-
riodismo nacional. Médicos han influido sobre el curso de la
historia en varios casos y muchos han alcanzado puestos elevados;
Jefes de Estado han sido en primer lugar en las republicas sur-
americanas. Fuera de este Continente seria interesante mencio-
nar tres politicos de inmensa importancia histérica y de quienes
la mayoria de los hombres ignoran que bayan sido médicos: el
uno era el gran hombre dec la Revolucién Francesa, Marat, el
segundo el sobresaliente estadista y también gran escritor fran-
tés Clemenceau, y el tercero el fundador de la Repablica China
Sun Yat Sen. '

Médicos en los Artes.—Muchos médicos son aficionados a la
pintura y a la escultura y logran obras buenas, pero ninguno
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Hlegd a ser un artista sobresaliente. La aficidn de los médicos
a la musica es por lo general grande y en varias ciudades hay
hasta orquestas médicas. Pero el tinico médico gran creador de
musica cra el ruso Borodin, que durante la época en la cual cred
obras magnificas era médico practice y profesor de la Academia
Militar,

kiédicos en la Literatura—Esta si ¢s el Unico de los artes en
el cual médicos sobresalieron y ademds en el cual el papel de
la medicina y de las enfermedades es importantisimo como ob-
jeto. s imposible enumerar todos los que -eran de mérito. El
_primero era quizds Jehuda Halevy, el mas grande lirico hebreo
de la Edad Media. El médico francés Rabhelais es el primer autor
de una gran novela cémica y un verdadero precursor de la novela
moderna. ’ v

Entre los rusos ya hemos mencionado a Chejov, que era
médico, '

Entre los escritores en idioma alemén Schiller habia estu-
diado medicina bajo una obligacién impuesta por un principe ti-
rénico, pero nunca tenia aficién y mucho menos amor por esta
profesiéon. El gran autor dramatico Biichner era médico y.pro-
fesor de Anatomia. Entre los moderncs son Hans Carossa, Karl
Schoenherr, quien en primer lugar escribid tragedias campesi-
nas, pero también se ocupd de la posicién social del médico, v
Arthur Schnnitzler, médico y descendiente de una familia de
médicos, quizd el autor méas caracteristico del ultimo tiempo de
la vieja monarquia austriaca, a la cual estudié y ausculté como
buen médico y a la cual describié como gran escritor.

Muy grande es el nGmero de los escritores médicos en Len-
gua Inglesa. El méas renombrado es Somerset Maugham, quien en
una de sus novelas lleva al héroe al fin a la profesién médica (“De
la Servidumbre Humana”). Otros son: Deeping, Cronin, este
ultimo autor de varias obras que describen la vida de un médico.
Es interesante que un médico fue el iniciador de la novela poli-
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cial, pues en las novelas de Sherlock Holmes no. solamente el
Doctor Watson es de importancia, sino que el autor Conan Doyle
era médice. Varios otros autores de novelas criminales son mé-
dicos (Freeman) y frecuentemente el médico aparece como el que
resuelve el problema, pero también a veces resulta el asesino,
circunstancia que despicrta dudas sobre el aprecio que le tienen
sus conciudadanos. '

En la literatura Lailinoamericana hay wvarios médicos que
crearon obras importantes, asi Mariano Azuela, renombrado no-
velista mexicano, y César Uribe Piedrahita, excelente escritor
colombiano y también hombre de ciencia de valor.

Quiero terminar mencionando dos médicos escritores fran-
cesés. Con pocas excepciones los escritores se desligaron de la
medicina y pocos eran de alguna importancia como médicos.
Estos dos franceses son hombres con grandes méritos en la medi-
cina, El primero es Charles Nicolle, laureado con el Premio
Nobel de Medicina por sus investigaciones sobre la transmisién
del tifo exantemdtico, quien escribi6é varias novelas de alto valor
literario; el otro es Georges Duhamel, uno de los mdas grandes
escritores contemporineos, quien es ademas un investigador cien-
tifico importante y Sccretario de la Academia de Medicina Fran-
cesa. Duhamel dedicd algunas de las novelas de su cielo “Chro-
nigue des Pasquiers” al desairrollo de un joven médico de aspi-
raciones cientificas, sin duda la mejor y maés profunda descripcién
de esta carrera, comparable solamente con” el famoso “Doctor
Arrowsmith” de Sinclair Lewis.

Medicina y Cultura—Resumiendo podemos repetir que la
enfermedad influye poderosamente sobre el desarrollo cultural;
pero méas importanie es la influencia de la cultura, es decir de la
ciencia médica sobre las mismas enfermedades. La medicina
ocasioné verdaderamente una transformacion de la culiura, li-
bertando a la humanidad del miedo a las grandes epidemias.
Otro mérito es la prolongacidon de la vida. El hombre fésil tenia
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una vida muy corta (ninguno de los esqueletos encontrados en
Francia, por ejemplo, pasé de la edad de 20 afos) y no hace
mucho tiempo el promedio de vida era de 30 afios y lo es todavia
en algunos paises, mientras que en los Estados Unidos ya se
acerca a los 70 (en las mujeres los sobrepasa). Es una enorme
diferencia para una sociedad humana si sus miembros viven 30
o 70 afios. El hombre con una vida mas larga devuelve lo que
ha recibido, lo que la sociedad le ha dado, en mucho mayor
escala, que él cuya vida se tronca prematuramente,
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II JORNADAS PEDIATRICAS NACIONALES

Dr. Aldo Muggia.

Durante los dias 7, 8 y 9 de Marzo del afio de 1957, tuvieron.
realizacién en la ciudad de Quito, las II Jornadas Pediétricas.
Nacionales, organizadas por la Sociedad Ecuatoriana de Pediatria,
Filial de Quito. :

COMISION ORGANIZADORA. — Presidida por el Sr. Dr.
Aldo Muggia, Presidente de la Sociedad Ecuatoriana de Pedia-
tria, Filial de Quito, la Comisién Organizadora de las Jornadas
Pediatricas Nacionales, estuvo compuesta por los Dres.: Jorge
Vallarino Donoso, Jorge Flores, Nicolas Espinoza R., Dimas Bur-
bano Bowen, Alejandro Lépez Sad y Jaime Turriaga. A

COMISION DE ACTOS SOCIALES. — Dres. Jorge Valla-
rino Donoso, Carlos Andrade Marin v Luis Lalara.

- COMISION DE TRABAJOS CIENTIFICOS. — Dres. Aldo
Muggia, Alejandro Lépez 8ad y Nicolas Espinoza R. ,
COMISION ECONOMICA. — Dres. Dimas Burbano Bowen .
A y Jaime Turriaga.

COMISICN DE PROPAGANDA. — Dr. Jorge Flores.

MIEMBROS DE HONOR. — Exemo. Sr. Dr. Dn. Camilo
Ponce Enriquez, Presidente Constitucional de la Republica;
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‘Excino. Sr. Dn. Francisco 1llingworth, Presidente del H. Congre-
so Nacional; Sr. Dr. Dn. Gonzalo Cordero Crespo, Ministro de '
Previsién Social; Sr. Dn. Carlos Andrade Marin, Alcalde de la
ciudad de Quito; Sr. Dr. Dn. Alfredo Pérez Guerrero, Rector de
la Universidad Ceniral; Sr. Dr. Dn. Manuel Benjamin Carrién,
Presidente de la Casa de la Cultura Ecuatoriana; Sr. Dr. Dn.
Diego Ramirez E., Director General de Sanidad; Sr. Dr. Dn. Mi-
guel Ariuz, Decano de la Facultad 'de Ciencias Médicas de la
Universidad Central; Sres. Dres. Estuardo Prado, Alfredo Ceva-
llos Carrién y Julio Enrique Toral Vega, profesores de Pedia-
tria de las Universidades de Quito, Guayagquil y Cuenca; Sres.
Dres. Juan Tanca Marengo y Julio Enrique Paredes, personeros
de la Sociedad Ecuatoriana de Lucha contra el Cancer; Sres.
Dres. Armando Pareia Coronel y Manuel H. Villacis, personeros
de Liga Ecuatoriana Antituberculosa; Sr. Dr. Dn. Franklin Tello,
Director de la Junia Central de Asistencia Pablica; Sr. Dr. Dn.
Carlos Alberto Ottolenghi, Director General de Laboratorios Li-
fe; Sr. Dr. Dn. Carlos Bustamante Pérez, Presidente de la Fede-
racién Médica Macional; Sr. Dr. Dn. Augusto Bonilla, Presidente
del Centro Médico Federal de Pichincha; Sra. Dia. Elvira de Yo-
der, Presidenta de la Cruz Roja Ecuatoriana; Sres. Dres. Carlos
R. S&nchez y I'rancisco de Icaza Bustamante, pediatras eméritos;
Sr. Dr. Dn. Eduardo Alcivar Elizalde, Presidente de la Sociedad
Ecuatoriana de Pediatria, Filial de Guayaquil; Sr. Dr. Dn. Aure-
lio Ordéfiez, Director General de los Servicios Médicos del Se-
guro Social; St. Dr. Dn. Carlos Pérez Borja, Inspector Técnico
de Sanidad de la Zona Central, y Sr. Dr. Dn. Gonzalo Cérdenas,
Director de Higiene Municipal.

SESION SOLEMNE INAUGURAL. — A las 11 a. m. del dia
7 de Marzo, en el Aula “Benjarmin Carrién”, de la Casa de la Cul-
tura Ecuatoriana, yv presidida por el Sr. Dr. Dn. Gonzalo Cor-
dero Crespo, Ministro de Previsién Social, en representacién del
Excemo. Sr. De. Dn. Camilo Ponce Enviquez, Presidente Consti-
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tucional de la Republica, se reunité en Quito la Sesitn Solenine
Inaugural de las II Jornadas Pediédtricas Nacionales. La Mesn
Directiva estuvo integrada, ademas, por los Dres.: Carlos Andrade
Marin, Carlos B. Sanchez, Aldo Muggia, Miguel Arauz, Eduardo
Alcivar Elizalde, Franklin Tello, Jorge Camacho Gamba y Car-
los Bustamante Pérev. .

Después del Himno Nacional y de la lectura de comunicacio-
nes, el Sr. Dr. Aldo Muggia, Presidente de la Sociedad Ecuato-
riana de Pediatria, Filial de Quito, a nombre de la Comision Or-
ganizadora de las 1I Jornadas Pediédtricas Nacionales, leyé un
interesante discurso en el que hizo resaltar la importancia del
evento cientifico que sc inauguraba, el decidido valor que para
el futuro nacional tiene la proteccién del nifio, desde antes de
nacer, la necesidad de quc estas reuniones cientificas sean mads
{recuenies en el Ecuador, y el apoyo del Supxemo Gobierno para
la realizacidén de estas Jornadas. '

A continuacién se tributd un merecido homenaje al Sr. Dr.
Carlos R. Sanche?, ex-catedratico de Pediatria, profesor jubilado
v honorario de la Universidad Central v Miembre Honorario de
la Sociedad Ecuatoriana de Pediatria. El discurso de exaltacion
estuvo a cargo del Sr. Dr. Estuardo Prado, alumno del Dr. San-
chez, y actual profesor de la Catedra de Clinica Pediétrica de la
Facultad de Medicina de la Universidad Central de Quito. El
discurso del Dr. Prado fue lleno del carifio, de las consideraciones
y del respeto que todos los pediatras tienen para el Prof. San-
chez; puso de relieve la verticalidad del hombre, la austeridad
del maestro, la rectitud del caballero y el ejemplo viviente que
siempre fue y sigue siendo el Dr. Sanchez para las jévenes ge-
neraciones. Al agradecer el homenajeado, en un discurso lleno
de emocién, dejo traslucir claramente, su sentido agradecimiento,
expres6 la alta misién del maestro que debe ensefiar mas con el
ejemplo que con la sabiduria; dié consejos para las juventudes
y-para la mejor realizacién en el Ecuador, de la proteccién infantil.
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El Sr. Dr. Carlos Andrade Marin, en magnifica improvisa-
eién hizo un minucioso estudio de lo que debe hacerse en el pais
para la proteccién infantil, empezando por lo que le corresponde
en esta lucha al Gobierno, hasta la parte que le toca a la madre,
a quien debe educarse convenientemente para que cuide mejor
de su hijo.

A continuacion tomé la palabra el Sr. Ministro de Previsidn
Social, en representacién del Excmo. Sr. Dr. Dn. Camilo Ponce
Enriquez, Presidente Constitucional de la Republica. El Sr. Dr.
Gonzalo Crespo puso de relieve la importancia que para el pais
tienen Jornadas como las que se inauguraban; manifesté la gran
satisfaccién del Gobierno por haber contribuido a su realizacién,
y puso especial interés en afirmar que para una mejor proteccién
de la salud de los ecuatorianos, y de los nifios en particular era
imprescindible 'la unificacién de los servicios médicos nacionales,
bajo Ia direccién de un Ministerio de Salubridad Ptblica. Com-
prometié su palabra de trabajar intensamente hasta que esta idea
suya sea una realidad.

Los Dres. J. A. Falconi Villagomez y Eduardo Alecivar Eli-
zalde, en magnificos discursos, y por encargoe de la Comisién Or-
zanizadora, presentaron el saludo de estilo a todos los profesio-
nales asistentes a las’/II Jornadas Pediatricas Nacionales.

El acto de la Sesion Solemna Inaugural se terminé con el
Himno de Quito y, a continuacién el Sr. Ministro de Previsién
Social, Dr. Gonzalo Cordero Crespo, inauguré los Stands de las
Casas fabricantes de productos farmacéuticos y de alimentacion
para nifos gue se habian arreglado en los corredores de la Casa
de la Cultura.

Con un cocktail, ofrecido por los representantes en el Ecua-
dor de los Laboratorios Lederle, se puso fin a la sesién inaugural
de las II Jornadas Pediatricas Nacionales.
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PRIMERA REUNION. CIENTIFICA
Jueves 7 de Marzo

A las 3 p. m., presidida por los Dres. Eduardo Alivar Elizal-
de, Jorge Camacho Gamba y Jaime Turriaga, se reunié la prime-
ra sesion cientifica de las II Jornadas Pediatricas Nacionales. En
esta reunién fue presentado el primer tema oficial relacionado
con el problema de la prematuridad bajo diferentes aspectos. La
relacion y la correlacién de este tema estuvo a cargo de los Dres.
Aldo Muggia, Nicolas Espinoza R., Gualberto Arias, Manuel Ig-
nacio Gémez Lince, Juan Durango Loépez, Luis Camacho, Oscar
Paladines, Fernando Gutiérrez H. y Carlos Andrade Marin.

El Dr .Aldo Muggia se refirié a la importancia que tiene
una estrecha colaboracién entre pediatras y obstetras para re-
solver cl problema de la prematuridad, problema que resulta
verdaderamente dramatico durante las primeras 24 horas de vida
del prematuro, por el alto porcentaje de mortalidad. Aseguré que
los prematuros tienen mayor ntimero de malformaciones congé-
nitas, y que la anoxia es, en definitiva, la causa perponderante
de la muerte, sea cualquiera el origen de ella.

La sintomatologia del prematuro varia de acuerdo con el pe-
so, y en este aspecto deben considerarse dos situaciones: el pre-
maturo con prondstico desfavorable y el prematuro con buen pro-
néstice. La ‘con'ducta para cada uno de estos dos grupos es com-
pletamente diferente. El prematuro debe ser considerado como
un caso de enfermedad, infecto-contagiosa en el aspecto denun-
ciable.

Sobre el aspecto pedidtrico del problema de la prematuridad
en la Maternidad Isidro Ayora, se ocupd el Dr. Nicolas Espinoza
R. Puntualizé los peligros del prematuro que llega de la calle
en malas condiciones. El prematuro es siempre un caso de emer-
gencia y se lo debe considerar como un enfermo grave. Refirién-
dose a la alimentacion estuvo de acuerdo en que lo mejor es la
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leche humana y que solamente a falta de ella, puede suminis-
trarse leche de vaca semi-descremada y enriquecida con hidratos
de carbono, en tal forma que proporcione 68 calorias por ciento.
Debe darse al prematuro vitaminas A, B y- C, pudiendo faltar
las dos primeras, pero nunca la vitamina C a la dosis de 50-500
Mgms. diarios. _

Se quejd de la estrechez econdmica, de la falia de personal
entrenado y de equipo, de la_organizacién estadistica, ete., incul-
pando a estas causas una parte de la mortalidad del prematuro.

Tl Dr. Gualberto Arias sé ocupd del aspecto estadistico. So-
bre un total de 5.130 nifios nacidos con vida en la Maternidad
Isidro Ayora, entre Agosto de 1952 y Marzo de 1954, nacieron
621 prematuros (14,4%). La wmorialidad en este grupo fue de
138 (229 ). Maés frecuente fue la prematuridad entre varones, y
también entre ellos fue mas frecuente los nifios de menor peso.
La principal causa de la muerte correspendid a los trastornos pul-
monares, seguidos por las hemorragias intracraneales y por la
sepsis, 51, 35 y 34, vespectivamente).

Al Dr. Manuel Ignacio Gdmez Lince, eu colaboracion con la
Dra. Manuela Young Chong, les tocé exponer sobre el preblema
de la prematurez en la Maternidad Sotomayor, de Guayaquil. En
el Puerto como en Quito, se confrontan los mismcs problemas
econdémicos, de personal, de equipo, ete.  Hicieron un estudio es-
tadistico de 130 prematuros, de los cuales enfermaron 66 (50,7%).
En Guayaquil fue la diarrea la principal causa de morbilidad; le
siguieron en orden la gripe, la anemia, el esclerema, la atelectasia
pulmonar y la bronconeumonia. Establecieron que el prematuro
es menos inmtne que el nacido a término. Los exdmenes de la-
boratorio dan resultados contradictorios. La sifilis no parece in-
fluir sobre la morbilidad y la mortalidad de los prematuros. Las

" afecciones bronco-pulmonares son debidas, en su mayor parte a
falta de desarrollo del pulmén que es muy labil en los prematu-
ros. Hicieron un estudio de los gérmenes encontrados en las dia-
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rreas. Para terminar proyeciaron datos estadisticos- y radio-
grafias.

La f{ibroplastia retrolential, como enfermedad causada por la
oxigenoterapia en los prematuros, lue presentada por el Dr. Juan
Durango Lépez. Indicd que, entre nosolros, esta complicacion,
produciora de ceguera defliniliva, no preseniaba los caracteres
alarmantes de otros lugares, debido posiblemenie a la estrechez
econdmica que impedia contar con buenas instalaciones para la
oxigenoterapia. Afiadid que la fibroplastia retrolental, una vez
descubierta su causa ctioldgica, esld en camino de ser definitiva-
mente contirolada.

El Dr. Luis Camacho se ocupd de las causas de la prematu-
rez, indicando como la principal a la mala nutricién materna. Las
estadisticas preseniadas se refirieron a 218 prematuros sobre un
total de 1.208 nacimnientos (15,7%4). -La cuola de prematuridad
es mas alla entre mujeres jovenes y en las primiparas. Ascguréd
que la prematurez da una mayor necesidad de practicar opera-
ciones cesdreas, asi como también que los premaluros, por su
menor tamafio, da un mayor porcentaje de partos podélicos.

Los Dres. Oscar Paladines y Fernando Guliérrez se xefirie-
ron al problema de la prematuridad, estableciendo como causas
la ruptura precoz de las membranas, la mala presentacién del
feto y varios oilros aspectos de orden obstéirico. Indicaron que
el prematuro-es muy sensible a los oxitocicos y que los anticspas-
moédicos deben ser manejados con cautela. La analgesia obstétrica
ha de ser limitada en los partos prematuros, prefiriendo las anes-
tesias loco-regionales. Indicaron la importancia de dar oxigeno
a la madre para evitar la anoxia intraulerina del nifio, anoxia que
puede evilarse, ademads, praclicando oportunamente la episioto-
mia y el forceps bajo. El cordon debe cortarse cuando ha dejado
de latir. Aconsejan la administracion de vitamina K a la madre.
Se mostraron partidarios de la asistencia pre-natal, la asisiencia
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correcta del parto, y la atencidon del premaliteo on socvichng g
cializados.

Para terminar, el Dr. Carlos Andrade Marin e eolivid ol
aspecto mental del prematuro, indicando que en relaciGn con ol
intelecto no habia mayores diferencias entre el premaluro y ol
nacido a término, pero que, en cambio, eran mayores los Lrastor-
nos neuroldgicos producidos por trauma intracraneano de diverso
origen.

Esquematizé la atencién del prematuro, en la siguiente forma:
19) Traslado del prematuro nacido en la calle, en ambulancias
especiales; 29) Mejor equipo en las salas de prematuros; 3°) Per-
sonal entrenado (internos, enfermeras, viistadoras sociales); 4°)
Banco de leche de mujer; 5%) Entrenamiento de visitadoras so-
ciales para el control de los prematuros en el hogar; 62) Propa-
ganda para el uso de cunas-termos econdmicas; 7?) Consulia ex-
terna para prematuros; y, 8?) Cursos especiales en Universidades
v hospitales para la atencién del prematuro.

En la discusién del problema de la prematuridad el Dr Mite,
de Guayaquil, sugirié pedir al.Ministro de Prevision Social apoyo
econbémico para la atencién. del prematuro; que los prematuros
deben ser considerados como afiliados al Seguro Social; que seria
conveniente atender también a los prematuros de provincias,
pues, hasta ahora sélo se limita esta atencién a las ciudades de
Quito y de Guayaquil.

El Dr. Luis A, Riofrio sugirié establecer, como cuestion pre-
via, el indice de inteligencia de los nifios que han nacido a tér-
mino para que sea posible compararlos con la ‘inteligencia de
Jos prematuros.

El Dr. Horacio Cachay, médico peruano, indicé que en Lima
la prematurez so6lo llegaba al 7% ,y que alld confrontaban los
wmismos problemas que en el Ecuador en relacién con la economia,
la preparacidén del personal y las dificultades. Indicé que para
Ia alimentacién del prematuro utilizaban el baubeurre. '
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El Dr. Jorge Camacho Gamba, de Colombia, aseguré que
esta reunién cientifica para tratar el problema de la prematuri-
dad, podia presentarse en cualquier universidad europea ¢ nor-
teameoricana; que el problema de la prematuridad era en Bogota
del 7 al 8%. Estuvo de acuerdo con el Dr. Andrade Marin en
hacer una esterilizacién terminal de las leches que se dan a los
prematuros, para evitar la morbilidad diarreica que se produce
en Guayaquil, segin indicé el Dr. Gémez Lince.

El Dr. Rodrigo Crespo Toral se refirié a las molestias que
progucen las sondas de polietileno para alimentar a los nifos, y
la utilizacidn de la gammaglobulina como defensa de los nifos que
adquieren infecciones.

Todos los profesionales asistentes a las II Jornadas Pediatri-
cas Nacionzles, admiraron, una vez mas, los magnificos Stands
preparados por los laboratorics de productos farmacéuticos y de
alimentos para ninios. En cada Stand fueron ofrecidas finas aten-
ciones y muestras de oroductos. Especial mencién merecen las
Casas Nestl¢, la Giitig vy la envasadora de la Coca Cola porque,
desde la sesidon inaugural, atendiercn gentiilmente con café Nes-
tlé, agua de Giitig y Coca Cola, a les médicos asistentes a las 11
Jornadas Pediatricas Nacionales.

SEGUNDA' REUNION CIENTIFICA
Viernes 8§ de Marzo

En la manana del dia 8 de Marzo, después de proyectar una
pelicula dejada por el Prof. Giovanni De Toni, schre la asistencia
del prematuro en la Clinica Pedistrica de Génova, se instala la
Segunda reunidn cientifica de las Jornadas, presidida por los
Dres. J. A. Faleoni Villagdmez, Jorge Camacho Gamba y Luis
Lalama. Se presenta el segundo tema oficial a cargo de los Dres.
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Elio Esteves Bejarano, y Gaetano Leonne: “Nefropatias en la
infancia”.

La eafcrmedad crénica del rifidn es bilateral. Todos los sin-
dromes nefriticos crénicos levan, finalmenie, a la uremia. Wl
Dr. Esteves revisd los casos ocurrides en la Sala San Francisco
del Hospital Mann, de Guayaquil, en el curso de 5 afos. Citd
varias clasificaciones de las nefropatias, estableciendo que la me-
jor divisién era la anatomopatolégica (parenguimatosas e inters-
ticiales). El 1,6% de los ingresos al Fospital Mann tuvieron
nefropatias, casi en su totalidad en niftos. Las nefropatias son
dependientes, Ia mayorfa de las veces, de las infeccicnes estrep-
tocéeicas, siendo culpable la toxina del germen por accién anti-
génica. Otras causas son de origen téxico (endédgenas o exdgenas).

El comienzo clinico es insidioso y lento. El diagndstico es
facil y se basa en la hematuria, el edema y la hipertensién, siecndo
de los tres, la hematuria la que tiene menos valor porque es un
poco rara y porque tiene por causa otros origenes en los nifos,
Debe buscarse con ciudado el edema y, en relacidn con la hiper-
tensidn, cs aconsejable tomarla varias veces en un mismo dia,
pues, {recuentemente, es fugaz. Bn la oriria deben investigarse
sang;'e, proteinas y cilindros. $L.a orina tiene aspecto de humo.
Hay oliguria,

El pronéstico es .bueno para el 90% de los nifios afectados;
5% pasa a la eronicidad y el otro 5% fallece por lesiones del cora-
zén, afecciones bronco-pulmonares o uremia.

~ El aspecto anatornopatclégico de las nefropatias fue tratado
por el Dr. Gaetano Leonne. Macroscdpicamentle se aprecia au-
mento del tamane del riddn y manchas hemorragicas de tipo
punteado; estas manchas se encueniran en la periferia como en
el corte del rifién. Unas veces es posible decapsular al rifién y
otras no. Histolégicammente, en las glomérulo nefritis inflamato-
rias se encueniran lesiones de tipo exudative, y. los capilares
sanguineos estdn vacfos. En el estado crénico se atrofiag las eap-
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sulas glomerulares y los glomérulos sufren varias degeneraciones
hasta llegar a {ormar una sustancia hialina. La nefritis infersti-
cial, a la larga, alecta también los glomérulos. La amiloidosis, que
casi nunca se disgnostica en vida, corresponde a un deposito de
sustancia amiloide, especialmente en las paredes de los capilares
sanguineos; esta sustancia actia como cuerpo extrafio producien-
do alteraciones de tipo inflamatorio.

En la discusion de este segundo tema oficial intervinieron
los Dres. Muggia, Cachay, Gdémez Lince, Falconi Villagémez y
Lopez Saa. El Dr. Muggia para indicar el valor de la electrofore-
sis en la evolucién y el pronédstico de las nefropatias; el Dr. Ca-
chay para establecer la importancia del tralamiento con gluco-
corticoides; el Dr. Gémez Lince para indicar el aumento de la
incidencia de nefropatias en Guayaquil, afadiendo que, a la lar-
ga, las hormonas corlicoides dejan de ser liles; el Dr. Falconi
Villagémez hizo hincapi¢ en la necesidad del reposo como el
mejor {actor terapéutico; y el Dr. Lépez Sad, reliriéndose a tra-
bajos ingleses, indicé haber obtenido buenos resultados en el tra-
tamiento de las nefropatias cronicas por medio de la impaludiza-
cion, después de haber [racasado con los glucocorticoides.

Una vez terminada la discusion sobre las nefropatias, el Dr.
Augusto Bonilla proyeeté una pelicula propia relacionada con la
lujacion congénila de la cadera, haciendo resallar la importancia
de la artrogralia que permite decidir, en forma segura, si la in-
tervencion debe ser cruenta o incruenta. La pelicula del Dr. Bo-
nilla permitié seguir el proceso quirtirgico de una intervencién
cruenta y, en igual forma que el dia anterior, por medio de otra
pelicula, mostrd al auditorio algunas intervenciones sobre Pie Bot.

Sobre el mismo tema de la lujacion congénita de la cadera,
el Dr. Eduardo Alcivar establecié la importancia del diagnéstico
precoz e indicé dos nuevos sintomas que permiten hacer este
diagnoéstico, inclusive e Inmedialamente después del nacimiento.
A continuacién el Dr. Aleivar se ocupd de la estrechez congénita
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del piloro, que es familiar y sélo afecta a los varones, Fn vela-
cién con el tratamiento, indicé ser exclusivamenie quirdrgico,
habiendo peligro- de’ perforar la mucosa del duodeno, en cuyo
.caso es preferible suturar la mucosa y el musculo cortados y
hacer la pilorotomia en otros lugares.

El mismo Dr. Alefvar presenté radiografias y una pelicula
relacionadas con el tratamiento de las fracturas de los huesos
largos (fémur propiamente) por medio del enclavijamienio me-
dular, lo que permite a los nifios andar sin necesidad del apa-
rato de yeso. En la discusién sobre este punto intervinieron los
Dres. Arias, Bonilla, Espinoza y Amador, indicando, especial-
‘mente el Dr. Bonilla, los peligros de esta intervencion.

A continuacion el Dr. Leopoldo Arcos presidié una intere-
santisima Simposia sobre tuberculosis infantil. Indicé que es el
adulio quien contagia al nifio. El tipo de infeccién tuberculosa
‘en el nifio corresponde a la.primo-infeceién, mientras que en el
adulto se debe a una -reinfeccién. Mas facilmente se curan los
nifios tuberculosos, pero también méas fAcilmente hacen propaga-
ciones hematogenas. La incidencia de tuberculosis en Quito, que
ya era moderada hace 8 anos, ha bajado como consecuencia de
la vacunacién B.C.G. realizada en 1950-51. Igualmente la mozr-
talidad por tuberculosis ha ido bajando a partir de 1938, y esta
baja ha sido un poco mayor que la disminucién de la mortalidad
general. Sobre un total de 158.000 controles encontrd, en 1949
un 2,9% de incidencia tuberculosa, incidencia que, para 1956,
bajé al 1,1%. La mayoyr frecuencia de la enfermedad se produce
entre los 20 y los 30 afios. En relacién con la tuberculosis infan-
til, en 1949 fue de 24,2% del total de enfermos tuberculosis, mien-
tras que en 1956 esta cifra bajo al 12%. El Dr. Arcos anotd que
esta baja podia ser atribuida a la vacunacién en masa hecha en-
tre los afios 1950-51 de 37.000 personas, cifra que, hasta la fecha,
ha subido en Quito.a 78.000 debido a la vacunacién obligatoria
de todos los recién nacidos. '
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Comparativamente con otros paises Quito se encuentra en
un estado intermedio en materia de infeccién tuberculosa. ElL
Dr. Arcos esiablecié claramente la absoluta necesidad de estu-
diar los contactos de los tuberculosos antiguos, especialmente en
los nifios. Se extendié largamente para demostrar que la vacuna
B.C.G. no es peligrosa, y que apenas, en una cantidad que llega
solamente a 1,4% produce trastornos gue podrian calificarse so-
lamente como desagradables, pero que con un tratamiento ade-
cuado, estas lesiones curan facilmente.

Dié mucho valor al servicio social porque permite una ma-
yor eolaboracién de los enfermos ambulatorios para el tratamien-
to Ly refiriéndese a la terapia indicd que ella es 1itil en una forma
proporcional a la gravedad. Establecié el diagnéstico precoz co-
mo indispensable, las mejores téenicas terapéuticas y las diferen-
cias que oxisten entre los trataraientos que hacen los dispensarios
y los hospitales,

Fl e, Amado Freive Potes cen cifras demaostrativas indicd
la importancia de les controles hechos en las personas que convi-
ven con tuborculosos. Fs de tanto valor este control para los
nifog, que cuando se o hizo en Guayaquil en un grupo de per-
sonas que viviaa con 229 tuberculesos, se enconiréd 369 nuevos
enfermos, en log respectivos grupos familiares. Para este control
desempenan un inapreciable papel las visitadoras sociales, que
deben ser siempre méas numercesas y mejor entrenadas, pues cual-
guier campafia antituberculosa fracasaria si no se hiciera el con-
trol de los contactos por intermedio de las visitadoras sociales.

En este dia, segundo de las Jornadas, se inagurd el magni-
fico Stand preparado por los Laboratorios Life. Este Stand so-
brio, elegante y bien concebido, sirvié para demostrar, una vez
mas, el hien ganado prestigio de nuestra empresa farmacéutica
Gue contirtia, dia a dia, por su senda de progreso gracias al apoyo
dispensado por el cuerpn médico ecuatoriano y extranjero,
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El Sr. Minisiro de Prevision Soci!al, Dr. Gonzalo Cordero Crespo, ve
del Sy, Hre. Aldo Muggia, Presidente de 1a Socicdad Eeuatoriana de Pediate.
Fifial de Quiln, Ia medalla recordatorin de fas Il Jornadas Pediatriess
Nacionales

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



TERCERA REUNION CIENTIFICA
Viernes 8 de Marzo

Se-instala la reunién a las 3 p. m. presidida por los Drs. Es-
“tuardo Prado, Manuel Ignacio Gémez Lince y Jorge Vallarino D.

El Dr. Gustavo Endara C. presenta dos {rabajos sobre ciru-
ria neuroldgica: “La revascularizacién cerebral en los retardos
mentales de la infancia” e “Intervencion precoz y rehabilitaciéon
en casos de meningocele-lumbosacro”. En relacién con el prime-
ro hizo una interesante resefia de las métodos empleados para
aumentar la circulacién cerebral como medio terapéutico desti-
nado al tratamiento de los retardos mentales en la infancia, e
indic6, a continuacién, los resultados obtenidos en 12 casos. En
relacién con el segunde tema, establecié la necesidad de realizar
precozmente la intervencién en los casos de meningocele-lumbo-
sacro, por haber mayores probabilidades de éxito, éxito que es
mejor cuando las lesiones se acercan al sacro.

¥l Dr, Jacques Testu, técnico francés contratado por SOLCA,
hizo una interesante exposicién sobre el Tumor de Ewing y Sar-
coma Osteogénico. Resaltd que el cuadro clinico de este tumor
corresponde a un proceso inflamatorio, lo que hace dificil el diag-
néstico, inclusive el diagnéstico radiolégico. Indicd que han sido
comunicados pocos casos de este tumor en todo el mundo, pero
que ha podido encontrar dos casos en Guayaquil, de Jos que
presenté las correspondientes radiografias, antes y después del
tratamiento radioterapico, inica manera de tratar esos tumores..
" El Dr. Oswaldo Rodriguez, en un trabajo sobre neurocirugia,
indicé que esta rama de la medicina constituia un valioso auxi-
liar para el pediatra, porque siempre se encuentra un influjo
nervioso en algunos cuadros patolégicos del nifio, especialimente
cuando ha sufrido traumatismos del crédneo. Son frecuentes, por
otra parte, las malformaciones congénitas del sistema nervioso
central (hidrocefalia en todas sus formas, microcefalia, etc.). En
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estos trastornos es discutible la herencia, siendo preferible admi~
tir la intervencion intrauterina de diversas noxas. Cuando hay
indicacién quirdrgica la intervencién precoz es casi siempre de
mejores resultados. Para terminar se refirid a los tumores ence-
félicos del nino, y a las posibilidades de su tratamiento- quiridrgico,

Los Drs. Gualberto Arias y Jorge Moreno presentaron un )
trabajo sobre “Labio leporine”. El Dr. Arias indicdé que sobre
un total de 9.000 nifios nacidos en la Maternidad Isidro Ayora,
de Quito, habia encontrado una incidencia de 1,3% de labio le-
porino, cifra muy alta si se compara con la incidencia norteame-
ricana que es de un caso por cada 550.000. El labio leporino es
mas frecuente en los varones y mas frecuente hacia el lado iz-
quierdo, seguido por las lesiones bilaterales, y en tercer lugar
por las del lado derecho. Indicd la necesidad de evitar la expo-
sicion de las madres a la accién de los agentes teratégenos, es-

(13

pecialmente a las infecciones virales. Aconsejé la pronta correc-
cidn, si posible, antes de salir el nifio de la Maternidad. La
mortalidad es alta en los nifios de labio leporino, siendo el proble-
ma de la suceidn el mas importante. _

Al Dr. Moreno le correspondié la parte quirtrgica del pro-
blema. Hizo una estadistica de los casos por él operados y pro-
yectd fotografias de estos casos, antes y después de la interven-
cién. Se refirié a la importancia de la intervencién precoz, espe--
cialmente por los resultados fonéticos que son muy malos cuando
se demora la operacién. Hizo hincapié en los cuidados pre-opera-
torios que deben ser rigurosos, preponderantemente en lo rela-
cionado con la hidratacién. En el propio acto quirdrgico resalté
la. importancia que tiene el no fracturar la premaxila como se
hacia antiguamente. ‘

El Dr. Juan Durango Lopez presenté un trabajo sobre el es-
trabismo como problema pediatrico, especialmente porque no se
consigue la visién binccular dnica cuando no se corrige el de-
fecto hasta los 6 anos; esta situacién afecta el desarrollo de la
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personalidad. El tratamiento, por tanto debe ser hecho antes de
la edad escolar. Se hace corrigiendo el defecto metréptico y or-
toptico, o por medio de la cirugia. Indico el frabajo que se puede
hacer con un aparato llamado Cinostoioro que permite corregir
la disociacién de la visién binoccular.

La Sociedad Ecuatoriana de Radiologia y Fisioterapia de
Guayaquil, por intervencién de los Drs. Eirén Jurado Lopez,
German Abad Valenzuela, Julio Vargas Pazos, Alfredo Rivas Ri-.
gail y Mario Hinojosa Céardenas, presenté una interesantisima
serie de trabajos radioldgicos relacionados con la evolucion de
los senos paranasales en ¢l nific, la radiclogia del abdomen agudo,
el torax radioldgico, los tumores renales del nifio y la radiologia
del intestino delgado. Este grupo de trabajos desperté mucho
interés entre los concurrentes, especialmente por la abundancia
de material presentado y por descubrir nuevas e interesantes po-
sibilidades para la radiologia pedidtrica. Llamé especialmente la
atencion la posibilidad de hacer un estudio radiolégico del intes-
tino delgado del nifio, trabajo que fuera presentado por el Dr.
Hinojosa.

Esta tercera reunion de las II Jornadas Pedidtricas Naciona-
les tuvo feliz término. con ¢l trabajo presentado por el Dr. Emilio
Jaramillo que hizo conocer, en detalle, el desarrollo de la cirugia
toraxica infantil en los Estados Unidos.

CUIARTA REUNION CIENTIFICA
Sabado 9 de Marzo

Después de la proyeccién de la pelicula de la Casa Squibb
"sobre Anestesia, a las 9 a. m. se instala la cuarta reunién cienti-
fica de las Jornadas, bajo la presidencia de los Drs. Aldo Muggia,
J. A. Faleoni Villagémez y Gaetano Leonne.

El Dr. Jorge Delgado N. —odontélogo— establece en su tra-
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bajo la celaboracién que debe existir entre pediatra y odontélogo,
colaboracién que adquiere mayor importancia cuando se refiere
a la denticién tanto temporal como definitiva. ‘Anota que el 93%
de los nifios quilefes tienen caries dentales; indicod la necesidad
de conservar los dientes de leche hasta el limite mas extremo que
sea posible, y cuando se presenta la inevitable necesidad de ex-
traerlos, debe mantenerse el espacio para los dientes permanen-
tes, por medio de un mantenedor de espacio. Se refirié-a la ne-
cesidad de hacer la profilaxis de las caries dentales por medio
de la educacién familiar y escolar y por la higiene bucal; asf
como también el rol que le corresponde al dentista en esta higie-
ne. Manifestd la importancia que tiene el fluor para la profilaxis
dentaria, ya sea por la fluorificacién de las aguas debidas (1-1,5
partes por millén), y la profilaxis por fluor hecha tdpicamente
por los dentistas. El Dr. Muggia indicé la necesidad de investigar
el fluor en las aguas de bebida ecuatoriana.

" Un interesante trabajo de coprocultives en las diarreas in-
fantiles, fue presentado por la Dra. Guillermina Gavilanes. Indi-
¢6 que los gérmenes gue mas frecuentemente causaban dichas
diarreas estaban representados por las salmonellas y el bacilo coli-
patégeno. Llamo especialmente la atencién sobre este ultimo
porque en el 16% de los casos es el causante principal de las dia-
rreas. Se detuvo indicando los sintemas producidos por el coli-
patégeno y por la salmonellosis.

Fl Dr. Alejandro Lépez Sad estudié las neuroaxitis como
complicacién de las enfermedades virales (varicela, sarampién,
gripe, etc.) y de las vacunaciones variolicas. Estos trastornos,
aunque de poca incidencia, deben ser tenidos en cuenta por el
pediatra, porque el diagndstico precoz permite hacer una tera-
péutica eficiente con las hormonas glucocorticoides, los antihista-
minicos y el suero glucosado hiperténico. Cuando esto sucede,
se disminuye considerablemente la mortalidad o las secuelas irre-
versibles producidas por una afeccién de tipo alérgico que ataca
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a los neuro-ejes neuronales. Considerd ampliamente las distintas
teorias existentes para explicar la etiopatogenia de la neuroaxitis.

El Dr. Aldo Muggia se refirié al cuadro clinico de un sin-
drome curable, llamado “Sindrome de Guillain-Rarré”, caracte-
rizado por paralisis no dolorosa que lesiona los nervios craneales
y produce una. pardlisis generalizada. Las lestones nerviosas afec-
tan ‘a Jos cilindro-ejes y no van acompanadas por alteraciones
citoquimichs del liquido céfals raquideo. El pronéstico es favo-
rable y el tratamiento con la corticoterapia suprarrenal y el ACTH
es de resultados draméticos. ,

A la enfermedad hemolitica del recién nacido por isoinmuni-
zacion se refirié el trabajo del Dr. Nicolas Espinoza R. En- esta
afeccién, anticuerpas maternos pueden ser encontrados en el nifio
después de algunas semanas de nacimiento. Lia enfermedad he-
molitica tiene el peligro de producir Kernicterus si no se hace
oportunamente el tratamiento con la exanguineo-transfusion em-
pleando sangre del grupo 0; o, por lo menos puede producirse
trastornos de tipo espéstico o retardo mental. Indicé la necesidad
de fratar toda bilirrubinemia del recién nacido con la exsanguineo-
transfusion.

En un segundo trabajo el Dr. Nicolas Espinoza se refirié a la
purpura trombocitopénita neo-natal, afeceidon muy frecuente, pero
de mal pronéstico cuando se encuentra disminucién de los mega-
cariocitos. Débe vigilarse a las madres con afecciones purptricas,
especialmente idiopaticas. La enfermedad se produce por fenéd-
menos de auto-inmunizacién, formacién de anticuérpos que en
lugar de afectar a los hematies, lo hace con las plaguetas. Esta
afeccién responde muy bien al tratamiento con los glucocorticoides.

Un interesante caso de meningitis causada por el colibacilo
que fue encontrado puro en el lquido céfalo raguideo, presentd
el Dr. Gualberto Arias. Llamé la atencién sobre un nuevo signo
que habia sido descrito, hace muchos afocs, por el Dr. Aldo Mu-
ggia, el signo de “fumar en pipa”, causado por contractura del
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Bl Sr. Dr. Aldo Muggia, Presidente de la Sociedad Ecuatoriana de Pediatria,
Filial de Quito, hace la entrega, al 8r. Dr. Carlos Andrade Marin, Alcalde
de la ciudad de San Francisco de Quito, de la medalla recordatoria de las
T Jornadas Pedistricas Nacionales.
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musculo orbicular de los labios, que se presenta en las hemorra-
glas subtaldmicas. » ‘

A continuacién el mismo Dr. Arias revisd 50 casos de mal-
formaciones congénitas diversas ocurridas en nifos nacidos en i
Maternidad Isidro Ayora. ,

El Dr. Estuardo Prado hizo un estudio del sindrome tropical,
relacionandolo especialmente con la parasitosis intestinal y luy
modificaciones hematolégicas. Establecid que este cuadro para-
sitico estaba dominado por la anquilostomiasis, y que de un modo
general en el sindrome tropical habia una evidente carencia pro-
teinica subordinada a una defectuosa alimentacién en ambientes
econémicamente reducidos. Aporté interesantes investigaciones
de laboratorio, estableciendo indices y porcentajes, tanto en cl
aspecto parasitario, como en el aspecto hematolégico de los ele-
mentos figurados y de la quimica de la sangre.

Sobre la anorexia infantil se octipdé el Dr. Jorge Vallarino
Donoso. Indicd que mas del 60% de las consultas que recibe el
pediatra se refieren a la anorexia, y ¢que mds del 90% de los ni-
fios, en una o en otra época de la vida, pierden el apetito, por di-
" versas causas: denticién, diarrea, infecciones, catarros, becegeitis,
tuberculosis incipiente, parasitosis, nefropatias, ambientes defec-
tuosos, educacion. - Otras veces no se encuentra explicacién para
la anorexia, pero existe la posibilidad de que ella se deba a una
deficiencia de lecitina, triptofano y vitaminas del complejo B. En
50 casos de este tipo de anorexia no explicada que fueron trata-
dos con un producto que contiene aminoacidos y vitaminas del
complejo B, indicé el Dr. Vallarino haber obtenido favorables
resultados. » _ _

Los Drs. Hugo Quiroz y Gaetano Leonne se refirieron al
“Tumor de Wilms”, con proyecciones de. fotografias de'las piezas
y de los cortes histopatoldgicos. '

El Dr. Leonne indicé que en Guayaquil habia visto 23 casos
en el curso de 10 afios. Se refirié a las frecuentes metdstasis pul-
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monares, ganglionares y hepéticas. El prondstico de estos tumo-
res renales es siempre fatal y, parte del gran volumen que ad-
quieren, se debe a focos hemorrégicoswy necrdticos que se en”
cuentran en la autopsia.

A continuacién el Dr. Héctor Cachay Diaz se vefirié a 1as
interesantisimas aplicaciones de los glucocorticoides (prednison?
y prednisolona) en el tratamiento de la tuberculosis pulmonar
de la infancia y de la meningitis tuberculosa. El uso de estas
hormonas en la tuberculosis debe ser hecho como coadyuvante:
de los tratamientos quimioterdpicos (estreptomicina; hidrazidas ¥
PAS). Los glucocorticoides acttian por su accién antiflogistica
antiexudativa y antialérgica. En la meningitis tuberculosa, cuan-
do el tratamiento se inicia precozmente, los glucocorticoides hacen
bajar répidamente la temperatura y permiten un impresionante
aumento del peso. Este tratamiento es til especialmente en los
casos de tuberculosis pulmonar o meningea que producen lesio-
‘nes exudativas. Proyectd interesantes radiografias, antes ¥ des-
pués del tratamiento con glucocorticoides y exhibié interesantes
curvas de peso y de temperatura. :

Varios asistentes intervinieron en una valiosa discusion SObr.e
este problema, y el Dr. Alejandro Lépez Saa se refirid a la post
bilidad de destruir los bloqueos del liquido céfalo raquideo usan-
do pequefias cantidades de hidrocortisona por via intratecal, €
la tuberculosis meningea.

QUINTA REUNION CIENTIFICA
Sabado 9 de Marzo}

En la tarde del dia 9 de Marzo, después de proyectar und
pelicula de la Casa Pfizer, sobre Nefropatias, se reune la quinta
y Gltima sesién cientifica de las II Jornadas Pediatricas Naciona”
les, bajo la presidencia de los Drs. Carlos Andrade Marin, Jorge
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Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Un interesante estudio sobre la “Enfermedad de Chagas en
la Infancia” fue presentado por el Dr. Luis A. Ispinoza, quien
indic6 que esta afeccién se presenta mas [recuentemente en nifios
de poca edad que permanecen por mas tiempo en habitaciones
pobres con abundancia de triatomidios. La enfermedad, en su
periodo agudo ataca preponderantemente al musculo cardiaco,
siendo altamente mortal. El diagnéstico por la reaccién de fija-
cién del complemento es 100% especifico y 100% sensible. La
enfermedad es causa de megaesotfago y megacolon.

El Dr. Luis Ledn, interviniendo sobre el mismo problema,
indicé que el 70 al 80% de la enfermedad de Chagas se presenta
en la primera y la segunda infancia. Aparte del corazén el tripa-
nosoma causal puede alectar todas las visceras-organicas. Si bien
ha podido ser resuelto eficazmente el problema diagnéstico, no
existe nada efectivo en relacién con el tratamiento, razén por la
que adquiere mucha importancia la prevencién que se hace me-
jorando las ‘condiciones de la vivienda.

El Dr. Enrique Garcés leyd un interesante trabajo sobre la
necesidad de humanizar los hospitales, para lo cual {ijé cuatro
posibilidades: 19) Mejora de los locales inapropiados, propugnan-
do salas pequefias con ambiente familiar, pues la salas grandes
son causas de refraso mental en los nifios; 2%) Preparacion del
personal (médicos, enfermeras, etc.), no solamente en el aspecto
técnico, sino en el aspecto humano ciue, muchas veces, tiéne para
el enfermo mayor importancia; 3?) Mejora de la situacién econd-
mica del personal, para lo que se declaré partidario de la agru-
pacién del cuerpo médico y de la unificacion de los servicios
asistenciales bajo una sola direccién; vy, 49) Incremento de los
servicios sociales que procuran tranquilidad a pacientes y {a-
miliares. _ '

En los hospitales debe establecerse un sistema que otorgue
tranquilidad a los pacientes; unificacién de’ los esfuerzos para el
bienestar de los enlermos; atencién al aspecto humano de ellos;
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supresién de los formalismos administrativos exagervados y de las
normas arbitrarias. Cuando se trata de nifios debe afadirse la
educacién con tendencia a suprimir la disminucién del valor hu-
mano producido por la enfermedad. Existe la necesidad de dis-
tinguir entre dolor y pena para el tratamiento de los enfermos.
Concluyé el Dr. Gareés indicando que la vida no es todo, que
mas interesante es la caridad de la vida.

El Dr. J. A. Falconi Villagémez presentd un intervesante y
documentado trabajo sobre un caso de Osteogenesis imperfecta,
trastorno de la osificacién que especialmente afecta a la osifica-
cién peridstica. Los huesos se fracturan casi espontdneamente,
por lo que a estos nifios se los conoce con el nombre de “nifios
de vidrio”. Casi siempre mueren al nacer o viven solamente
hasta los 2 aiios. Las fracturas son indoloras. El Dr. Falconi Vi-
llagémez presenté un interesante juego de radiografias de su
caso, en las que se pudo ver numerosas fracturas y las terribles
deformaciones en los huesos largos especialmente.

Sobre los fendmenos alérgicos producidos por las picaduras
de pulgas expuso el Dr. Plutarco Naranjo. Las lesiones cutaneas
aparecen especialmente en la regién glitea v en la cintura, res-
petando un poco la cabeza,y los pies. Sucesivamente se manifies-
ta por ronchas que 4e transforman en paipulas pruriginosas, ve-
siculosas, dejando, después de 15 dias, manchas de color café que
persisten durante muchas semanas. En un mismo nifio se pueden
encontrar ronchas y papulas en diverso grado de evolucién, dis-
tribuidas en el cuerpo. La pulga humana es, posiblemente, la
causante de este estado alérgico, pero también puede ser la pulga
del gato y del perro que, comunmente, conviven con los nifios, y
hasta se les permite que suban a la cama. La alergia es de origen
proteico, pues la pulga excrela una secrecién que tiene sustan-
cias proteinicas.

- El Dr. Amado Freire Potes presenté radiografias para de-
mostrar las sombras pulmonares fugaces que, como su nombre

199

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



lo indica, desaparecen facilmente, no siendo la representacién de
ninguna enfermedad determinada. Indicé que algunos autores
encontraron, concomitantemente con estas sombras, una cosinofi-
Ha, especialmente en el lamado sindrome de Loeffer.

. El mismo Dr. Freire Potes proyect6 varias radiografias rela-
cionadas con tres casos de “Eventracién diafragmatica”, estable-
ciendo la importancia de diferenciar esta lesién de las hernias
diafragmaéticas.

Sobre el mejor tratamiento de la Giardiasis se ocupé el Dr.
Jorge Amador Icaza. En T grupos de experiencias, utilizando. di-
versos medicamentos o combinaciones de medicamentos, encuen-
ira que la metoquina da los mejores resultados, aunque una com-
binacién de metoquina y siosteran resulté todavia mejor. Anotd
que mientras entre nosotros es posible encontrar la infestacién
con . giardia entre 0 y 1 afio de .edad, en los Estados Unidos se
refieren a ella sélo después de les 3-afios, debido a que alla el
cuidado del nifio en las primeras.épocas de su vida es mucho
mas, prolijo que entre nosotros.

El Dr. Luis Leén, interviniendo sobre este problema, indicd
que los nifios son mas afectados por la giardia, y que al contrario
de lo que pudiera creerse, se la encontraba también en lasclases
econdmicamente acomodadas. El parasito no solamente produce
el cuadro entérico conocido, puede presentar complicaciones en
las vias biliares, el pancreas, producir convulsiones, afecciones
del sistema nervioso; de los ojos, etc. Junto con el Dr. Plutarco
Naranjo indicd la necesidad de continuar con estas investigacio-
nes para reunir mayor numero de casos, en tal forma que los
resultados tengan, ademas, un valor estadistico. El Dr. Naranjo
sugirié la posibilidad de realizar las investigaciones afiadiendo un
grupo testigo a los 7 del Dr. Amador Icaza. El Dr. José Modesto
Portilla sugirié la préctica del intubamiento duodenal para in-
troducir la medicacion.

Sobre la Paragonimiasis en la provinecia de Manabl traté el
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Dr. Alejandro Cevallos Viteri, refiriéndose a.15 casos controlados:
radiolégicamente. Todos los casos correspondieron a la zona rural
de la ciudad de Portoviejo. Indicé que a pesar de la kemoptisis,
muchas veces dramética en la paragonimiasis, no se encueniran
sintomas clinicos vy, algunas veces, ni siquiera radiolégicos. So-
lamente se constata un dolor del térax posterior. No produce
fiebre. Eosinofilia. Para el tratamiento sélo se cuenta con la
emetina. Indicé que la infeccidén se produce, posiblemente, por
la costumbre de los nifios de la zona rural de Portovicjo de co-
merse, crudos, unos pequefios camarones del rio, posibles vecto-
res de la -infestacién.

Interviniendo el Dr. Luis Leon en este problema indic6 que
en e 1Ecuador. pasan de .260 los casos de paragonimiasis encon-
trados, y que sin embargo de esta alarma, nada se hace por re-
solver un problema que puede. transformarse en peligro social..
Anadié que, aparte del camardn, indicado por el Dr. Cevallos, el
vector es el cangrego de agua dulce. Junto con el Dr. Leopoldo
Arcos se refirié a casos de paragonimiasis encontrados en el Orien-
te ecuatoriano, lo que significa una inusitada extension del pro-
blema que debe merecer la inmediata atencién de los poderes
publicos. .

El Dr. César Davxla Saa presentd cuadvoq estadisticos sobre
la inlestacién parasitaria de las frutas y de las hortalizas que se
expenden en los mercados de Quito. Encontré la curiosa, pero
interesante coincidencia, de que los porcentajes de pardsitos ha-
Hados en frutas y hortalizas de los mercados quitefios son casi
iguales al parasitismo de las heces fecales correspondientes a los
nifios que concurren a la consulta externa del Hospital Baca Or-
tiz. Continuando con este problema el Dr. Wilson Salazar hizo
una clasificacién de la parasitosis infantil en la clientela del Hos-
pital Baca Ortiz, fijando los indices de este parasitismo.

La Hibernacidn en la toxicosis infantil fue el interesante te-
ma motivo del trabajo presentado por el Dr. Raul Vallejo A. La
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hibernacién, lentificando la vida del nific hasta que pase el peli-
gro de la intoxicacién, modifica favorablemente el pronéstico de
esta peligrosa afeccién infantil. Los gangliopléjicos, haciendo una
desconexidn del sistema neurovegetativo, produce igualmente bue-
nos resultados. El Dr. Vallejo se refirié a sus experiencias per-
sonales con la utilizacién del método de la hibernacién y del uso
sistematico del largactil en la toxicosis.

El Dr. Dimas Burbano B. se refirio a las deficiencias nutri-
tivas en los escolares quiteilos, deficiencias debidas en su mayor
parte a 1a ignorancia sobre alimentacién, que produce un déficit
cuantitativo y cualitativo de los alimentos, déficit que se traduce
en disminucién del peso, de la talla, en defectos de la denticidn,
‘teratosis, avitaminosis, etc. Todo esto reunido determina la dis-
minucion de los indices biologicos que son siempre menores a
los encontrados en otros paises. Dié indicaciones de mucho valor
para que en el Ecuador se corrijan estos defectos.

El Dr. Victor Mite llamé la atencion sobre la necesidad de
estudiar la flora yodéfila-en las diarreas infantiles, pues el uso
de los antibiéticos de amplio espectro destruye dicha flora.  El
‘médico, por lo general, no se ocupa de ella, pero buscéndola sis-
teméticamente se la encuentra y, al encontrarla es muy facil el
tratamiento por medio de la siembra en el tubo digestivo de baci-
los lacticos de la leche yogurt y la administracién de las vitami-
nas del Complejo B.

La Dra. Maria Luisa Garcia presenté un bonito trabajo sobre
inmunizacién y control de las enfermedades transmisibles por las
diversas vacunaciones. Determind las mejores épocas para hacer
las vacunaciones profilacticas, despuds que en el nifio han cesado
las defensas inmunolégicas con las que nace. : v

El Dr. Hugo Merino llamé la atencién sobre la necesidad de
'investigar en Quito mas estrechamente las infecciones reuméti-
cas, pues, en apenas 18 meses de estudio, en el Hospital Militar
de Quito, aislaron 227 casos de reumatismo, en algunos de los
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cuales se presenté la carditis reumatica. El peligro radica en,
que el reumatismo en Quito produce solamente sintomas subcli-
nicos; pero que, investigando la eritrosedimentacién, se la encuen-
tra alta en el 98% de los casos. Luego relaciond la incidencia
de la fiebre reumdtica con la infeccién estafilocica de las amig-
dalas, y la importancia que tiene, en estos casos, la amigdalecto-
mia. Esta afirmacién desperté una acalorada discusién entre los
partidarios y los que negaban el valor de la amigdalectomia,

El Dr. Rodrigo Crespo Toral presenté un interesante trabajo
sobre la “Agammaglobulinemia”, que mejor podria ser llamada
hipogammaglobulinemia. Se refiere a la disminucién de la glo-
‘bulina gamma en el organismo, disminucién que tiene dos hipé-
tesis: hereditaria. y adquirida.. La hipogammaglobulinemia es la
causa de no producirse anticuerpos en el organismo, ni siquiera
con las vacunas usuales. Esta falta de anticuerpos hace que los
nifios tengan una fragilidad especial para las infecciones, infeccio-
nes que se repiten peligrosamente a cortos intervalos. La tera-
péutica, después de constatar. la disminucion de la. gammaglobuli-
na sanguinea por electroforesis, se hace inyectando gammaglo-
bulina. '

El Dr. Alfonso Aguirre presenté un trabajo relacionado con
un caso de Onfalocele, un trastorno congénito de pronéstico gra-
ve, pero que ahora es méas controlable debido a los modernos anti-
bidticos y, especialmente, a la operacién inmediata después del
nacimiento, pues, cuando se¢ interviene rapidamente se evita el
peligro de la infeccion o de los trastornos circulatorios por com-
presién de los vasos sanguineos.

El Dr. Angel Escorza'y el Prof. Guzman fueron los Jnicos
que, en estas Jornadas Pedidtricas, trataron sobre la salud mental
del nifioc y de la necesidad de establecer servicios con la inter-
vencion del médico pediatra, del psicélogo y del trabajador social.
Tstos servicios se dedicarian a la readaptacion y orientacién psi-
colégica de los nifios, extendiendo su influencia a la familia y a
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la escuela. El médico —y el pediatra especialmente— por st solo
no puede resolver los complejos problemas de la actitud mental
de los nifios. Solamente trabajando en equipe formado por el
pediatra, el psicélogo, los padres y los maestros puede ‘hacerse
una buena terapéutica mental. No debe olvidarse --afirmaron—
que pequenos trastornos mentales en la infancia son el preludio
de grandes trastornos en la edad adulta; al no corregirlos oportu-
namente, se corre el peligro de crear individuos que van a llenar
las careceles y los hospitales psiquiatricos. '

-ASPECTO SOCIAL DE LAS JORNADAS PEDIATRICAS

La Comisiéon Organizadora de las II Jornadas Pedidiricas Na-
cionales, designé dos Comisiones para quec se encargaran del as-
pecto social de las Jornadas: una Comisiéon de Profesionales
formada por los Drs. Carlos Andrade Marin, Jorge Vailarino
Donoso y Luis Lalama; y una Comisién de Damas presidida por
la-Sra. Ana de Andrade Marin y compuesta por las Sras. Stelly
de Muggia, Luz Maria de Vallarino, Teresa de Lépez Saa y Memé
de Burbano.

. Estas dos comisiones organizaron los siguienies agasajos a
los concurrentes a las reunjones de las II Jornadas Pediatricas
Nacionales:

1° Un cocktail brindado por los Laboratorios Lederle y la Co-
mision Organizadora, que se llevd a cabo en los salones de la
Casa de la Cultura Ecuatoriana, a continuacién de la sesién
inaugural.

2 Un té ofrecido por las sefioras de los pediatras quitefios a
las sefioras de los médicos asistentes a las Jornadas, y que se
Hevé a cabo en los salones del Club Femenino de Cultura,
junto con nGmeros de canto y declamacién,
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Banquete oficial ofrecido por los Laboratorios Life en el
Quito Goll & Tennis Club. Al finalizar este banquete, que
fuera ofrecido por el Sr. Dr. Aldo Muggia en un elocuente
discurso, los Drs. Héctor Cachay Diaz, Jorge Camacho Gam-
ba, Carlos Andrade Marin, y el Sr, Ministro de Previsién
Social Dr., Gonzalo Cordero Creéspo, en sentidas improvisa-
ciones pusieron de manifiesto el éxito de las Il Jornadas
Pediatricas Nacionales, manifestando su complacencia por
ellas y expresaron la mas efusiva felicitacion a la Comision
Organizadora y, de un modo particular, al Sr. Dr. Aldo Mu-
ggia, mentor y gestor principal de estas Jornadas. -
A continuacién del banquete, en el mismo local del Quito
Golf & Tennis Club, se realizé un elegante baile de etiqueta
que duré hasta avanzadas horas de la madrugada.

El Ilusire Municipio Capitalino y el Sr. Alcalde de la ciudad,
ofrecievon un almuerzo campestre a los concurrentes a las
Jornadas Pediatricas y a sus sefioras, en el balneario de
Cununyacu.

En el balneario de Tesalia, los propietarios de la Empresa
Giiitig, gentilmente ofrecieron un cocktail.

En el local de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, las Casas
Nestlé, la embotelladora de la Coca Cola y la Empresa Giii-
tig, ofrecieron gentilmente, durante todos los dias de las
reuniones, calé Nestlé, Coca Cola y agua de Giiitig a los
asistentes a las reuniones de las Jornadas.
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SECCION COMENTARIOS

El Muses de Orfebreria Prehistérica del Nﬁcleoldel Guayas de.
la Casa de la Cultura Ecuatoriana

Ell Director de este Boletin, con fecha del 17 de Julio, tuvo el
agraﬂn de rocibir una amable invitacién del Presidenie del Nu-
cleo del Guayas de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, para gue
asistiera a la irauguracion del Museo de Orfebreria Prehistorica,
que debia realizarse el 25 del propio mes. Naturalmente, un oficio
de igual sentide habia recibido el Dr. Benjamin Carrién, Presi-
dente de la Casa Matriz, y, por otro lado, también Don Carlos
Manuel Larrea, miembro titular de Ia Seccién de Ciencias Hist6-
rieo-Geograficas. Como ¢l Dr..Carrién no pudiera asistir por mo-
iivo de muy proxXime viaje al exterior, delegd sus funciones para
que lo representen en Ja ceremonia a los dos antedichos invitados
v con tal objeto emprendieron viaje a Guayaquil, abrigando la se-
guridad de que iban a presenciar uno de los aclos mas significati-
vns y palpables, no sélo del Nucleo sino de toda la Institucidn,
dada la nombradia del Jefe del mayor y principal Grupo Provin-
cial de nuestra Casa, Don Carlos Zevallos Menéndez: laborioso
y dindmico y por anadidura prestigioso arquedlogo y verdadero
maestro en su especialidad.
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Llegada la hora de la inauguracion empezé a fluir la geote
al magnifico edificio dat Ndeleo y en poco tiempo el salén de recep-
ciones esiuvo invadido por 16 més granado de la intelectualidad
del Puerto; distinguidos caballeros, estudiantes, hermosas damas,
en una palabra. por un publico selecto; consciente, animoso y nu-
trido, hasta tal punto gue el amplio local resulté estrecho para la
concurrencia, demostrando asi el interés que despiertan, en la ciu-
dad de Guayaquil, las delicadezas del espiritu.

Don Carlos Zevallos, en sertidas frases recordd que en esa
fecha, 25 de Julio, Guayaquil celebraba un aniversario més de su
fundacién espanola y que como un homenaje a su ciudad natal
habia escogido ese dia para hacerle ofrenda del Museo que se inau-
guraba, nombrando a sus hijos de custodios del tesoro, para que
lo defiendan y lo enrirjuezcan con celo y con amor. Se trataba de-
un obsequio de cumpleafios de los hijos a la madre, siendo los pri-
meros los componentes del Niteleo del Guayas y la madre la Perla
del Pacifico, y lo que es mas, siendo el regalo un largo trabajo,
arduo y abnegado, de constanecia y comprensién: una joya, rara
y original, fabricada por las manos de nuestros lejanos aborigenes.
De ahi que Don Carlos destacase y agradeciese la labor de sus
colaboradores; sentidas {rases, porque los buenvs compaferos ha-
cen al buen jefe y viceversa; en este punto el Presidente estuvo
oportune, sabio y justo, pero nada nos dijo de su contingente per-
sonal, como si no se supiera que el alma del Ntcleo es Don Carlos
Zevallos Menéndez, nuesiro grande y buen colega.

Don Carlos estuvo feliz en todo momento en su discurso inau-
gural; con un ardor que sélo da cl samor a la obra propia hizo re-
saltar el valor excepcional que para la nuestra Prehisioria repre-
senta el dureo material que compone su museco, fan importante,
que el conjunio de sus piczas servird para modificar algunas de
las teorias mas acreditadas de la Geografia Humana de nuestro.
Continente y para crear nuevas sobre el desarrollo cultural de sus
pueblos, con las que ¢l Ecuador saldra de su casi anonimato a
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socupar un puesto respetable, ya por sus creaciones artisticas, sobre
todo en lo que se refiere al trabajo de los metales nobles y en es-
‘pecial al del platino; ya también por la técnica avanzada que para
su realizacién se requeria en este wltimo caso, porque es bien sa-
bido que este Gltimo metal, dado a conocer por primera vez por
nuestro sabio Maldonado y en seguida llevado a Europa por los
oficiales hispanos que formaron parte de la Mision Geodésica
Francesa, dicho metal, tardé mucho para ser laborable. Nuestros
aborigenes se distinguieron por una habilidad manual extraordi-
naria, por un gusto exnuisito y por una técnica que todavia. posa
un problema en el mundo de la ciencia.

Sobre este punto de interés cientifico, Zevallos Menéndez, se
detuvo con énfasis y sus ideas fueron, visiblemente aprobadas por
las gentes entendidas que asistian al acto, entre las cuales las
hubo muy notables, como el Doctor Francisco Huerta Rendon,
Don Carles Manuel Larrea y Don Vietor Emilio Estrada Icaza,
-quien, a la vez, que arquedlogo esé'ilustre mecenas de la Arqueolo-
gia- Ademés, estuvo presente un ‘caballero europeo especializado
en la materia en cuestidén, cuyo nombre, sélo de oidas es imposible
-escribirlo; y por Gltimo, también el Sefior Max Konanz, gran afi-
cionado y poseedor de una magnifica coleccién de objetos prehis-
téricos entre los que se destaca un bello conjunto de artefactos de
metales finos, que méas de una vez los hemos admirado y de cuya .
:adquisicién, actualmente se halla interesado el Banco Central del
Ecuador para dotar a la ciudad de Quito de un Establecimiento
que honre a la Capital de la Reptiblica y que también hable alto
de nuestra Prehistoria, que por su interés y originalidad merece
ser estudiada y admirada por propios y extraios.

Tl Presidente Zevallos se refirié, por altimo, a la labor gene-
ral de la Casa de la Cultura, merced a la que habia sido posible
la creacion del museo de joyas; labor general por la que el Ecuador
se ha colocado en un plano muy honorable en el concierto conti-
nental, llegando a ser, nuestro Instituto, motivo de inspiracién
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para creaciones analogas en algunas de las Replblicas hermunay,
razén més que suficiente, dijo, para recomendar al pueblo de Gua-
yaquil que la defienda de los embates de mala voluntad de que,
periédicamente, se suele hacerla victima.

Completamente de acuerdo estamips con Don Carlos; el museo,
en efecto, es algo de lo mejor logrado. que ha producido la Casa,
v en cuanto a nuestro modo de pensar, declaramos placenteros,
que los muestrarios superan a cuanto habiamos imaginado antes
de admirarlos de visu y con alguna detencién. o

El museo es un verdadero relicario de preciosidades; los obje-
tos llenan todo el salén, si bien algo pequeiio, destinado para ol
efecto. Pero no es propiamente el niimero de piezas lo que llama
la atencién; seguramente,.en. Afmérica deben existir otros més ri-
cos en cantidad de unidades; es la calidad de ellas lo que' caracteri-
za su valor. Todo lo expuesto, lo grande y lo pequeiio, es. admira-
blemente bien escogido, asi las grande méscaras de oro y de plata,
los cascos, discos, medallones, calices y precivsos collares, como
las diminutas joyas, éstas si en buen numero, que c'onstiuyeh un,
grupo de inimitables maravillas artesanales y cuya confeccién, de-
licada y exquisita, planiea multiples problemas de manipulacién,
por tratarse del fruto industrial de una época en la que eran com-
pletamente ignoradas las finas y complicadas herramlentas con las
que, ahora se fabrican objetos similares como las flhgranas. Ntues-.
“tros aborigenes se ingeniaban para hacerlas algo asi como valién-
dose simplemente de los dedos; desconociendo el hierro para la
conleccién de implementos de trabajo para el estirado y el lamina-
do de los metales, para el burilado y granulacién .y para tantos
otros menesteres que en la actualidad requieren tornos, limas,
sierras,” etc. Segin nuestras noticias, esos antepasados, cuando
més, como metal algo duro para la fabricacién de . herramientas
sélo disponfan del platino con el que confeccionaban punzones y
cinceles. La época en que esto pcurria es bastante indeterminada,
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pero es lo cierto, qué-se encuentra en siglos, algo o muy alejados
de la conquista espafiola. .

Por eso, aun admitiendo que el museo sea pequefio, nadie pue-
de quitarle su valia y esplendor; es un pequeito joyel; una minia-
tura de museo, pero una miniatura de estima; un relicario digno
de lucir en los mejores centros -de la civilizacién y de atraer la -
atencién de sabios y profanos, cosechando alabanzas para sus auto-
res, nuestros lejanos padres. Por otro lado, todo el valor material
y artistico del pequefio museo se halla acrecentado por el buen
gusto del arreglo de los escaparates; distribucién del mobiliario
gue facilita la visién y el rdpido examen del muestrario; realce
que se da. a los mas diminutos objetos sobre un fondo de terciopelo
rojo, bajo una luz convenientemente distribuida a la que Don Car-
los piensa ya hacer una pequefia innovacidn; todo, en {in, calcula-
do para dar una buena impresion al visitante.

“Con razén al final de la ceremonia, el Directorio del Nicleo
del Guayas entregé a Don Carlos Zevallos Menéndez, un bien con-
cebido acuerdo en el que se reconoce y consigna en un artistico
pergamino: un voto de aplauso para el creador y artifice del mu-
seo; acuerdo que también contempla la colocacién de una placa
recordatoria a la entrada del salén. Y con razén también, que los
delegados de la Matriz de la Casa de la Cultura, de regreso a Qui-
to, recabaran de la Junta General de la Casa y lo consiguieran por-
unanimidad de votos, un caluroso voto de felicitacion y de agradeci-~
miento para el autor de tan meritoria obra, Don Carlos Zevallos
Menéndez, digno Miembro Titular de la Casa de 1a Cultura Ecua-
toriana y Presidente del laborioso y entusiasta Nucleo del Guayas.
Esto y mucho maés-lo merecia.

.
A

Julio Arduz.
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES
Unas palabras de Introduccion al articule del Prof Hoffstetter

Con inmenso placer compongo estas lineas que hacen rever-
decer en mis recuerdos la amistad franca, sincera y llena de mutua
comprensién que, en afios ya idos, pude cultivar con los miembros
de la Misién Cientifica Francesa, cuando estos caballeros presta-
ban sus servicios en nuestra Escuela Politécnica Nacional. Los
nombres de Aubert de la Rue, de Connard, de Laubry, de Martelly
figuran entre los méas valiosos colaboradores que ha tenido la Casa
de la Cultura Ecuatoriana, en las méas diferentes ramas de la Cien-
cia de la Naturaleza.

Pero es el nombre de Roberto Hoffstetter el que, de un modo
especial, se ha llevado nuestro carifio, porque, aparte de sus dotes
‘personales, admirables por su finura y probidad, fue el miembro
de la Misidén que mas tiempo vivié entre nosotros y, por consiguien-
te, quien mayores trabajos nos ha dejado en los campos dp su es-
pecializacién que son las Ciencias Naturales, tanto mas que para
ello, nuestro territorio casi inexplorado, tenia y sigue teniendo
para los hombres de ciencia, la caratceristica de guardar muchos
secretos, que no esperan para salir a la luz, sino el toque de la
barita mégica de los exploradores estudiosos, que viven para el
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descubrimiento y saben interpretar lo que encuentran, como lo es
nuestro amigo Hoffstetter; de ahi que la labor de este hombre, bien
preparado y laborioso, haya enriquecido la ciencia ecuatoriana
como pocos lo han hiecho, y de ahi, también, que sus investigacio-
nes sean en la actualidad, reconocidas, aprobadas, estudiadas o co-
mentadas en el mundo del saber, unido su nombre con el de nues-
tra querida Patria. Por otro lado, Hoffstetter nos ha dejado otra’
grata impres{én; su dominio del espafiol ¥ su vocacion, de maestro
le capacitaron para que difundiera sus luces en todos los terrenos,

ora en la catedra, ora en la tribuna y aldn valiéndose de 1a pluma;

en todo se distinguid por la claridad de sus exphcacwnes y por el
entusiasmo que sabia poner en sus labores de dilecto maestro: sus
conferencias atrafan al ptblico y sus articulos eran muy solicitados
v leidos tanto aqui como afuera.

Pruebas ha dado el distinguido amigo de que, a pesar de pe-
quefias contrariedades, de aguellas que no faltan en toda actividad
Kumana, pruebas ha dado y continlia dandonos, de que conserva.
buenos recuerdos de su estadia en nuestra tierra. Sefial de caba-
Hero es valorizar los grandes afectos que en su haber cuenta entre
nosotros debido a sus méritos: no fue por nada que nuestro Go-
bierno supo reconocer su trabajo, colocando en su pecho la sim-
bélica condecoracién de la Gran Cruz al Mérito y que nuestra
Universidad le otorgé el doctorado Honoris Causa. :

En su labor de afios, Hoffstetter tuvo siempre en la Casa de la
Cultura Eciiatoriana una Institucién amiga, y sus Secciones Cien-
tificas tuvieron la suerte de colaborar con él en casi todos sus tra-
bajos, deé manera que éstos cuentan para la Casa como si fueran
sus triunfos propios, y, pot tanto, ahora que en ocasién del décimo
aniversario del Boletin Cientifico, hacemos el balance de nuestras’
actividades, no es de extrafar que traigamos-a la memoria las nu-
merosas en que Roberto Hoffstetter ha contado con el auspxclo de
nuestras Secicones Cientificas Unidas. ’

Pero hay otro motivo para que en este momento recordemos
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gratamente al amigo Hoffstetter; a los magnificos trabajos que
hasta aquf nos ha ofrecido, ha aumentado, ya en su ausencia, uno
gue es tanto o mas valioso que los anteriores. Como gran paleotd-
logo v gedlogo en general acaba de publicar en Francia un inte-
resante y magistral volumen en espafiol, un “Léxico Estratigrafico
de la Repablica del Ecuador”, que forma parte del “Léxico Estra-
tigrafico Internacional”, cuyo tomo, correspondiente a nuestro pais
ha sido confiado a la laboriosidad y sabiduria de nuestro lejanc
pero siempre presente amigo. ’

Al Ecuador han llegado ya unos pocos ejeraplares del intere-
sante “Léxico”; obra tinica entre nosotros, que ademas de servir
para el conocimiento del suelo patrio, servird para el conocimiento
de Ia Estratigrafia del Planeta.

En el ndmero 80 de nuestro Boletin publicamos un pequeiio
comentario acerca del trabajo en mencidon y como consecuencia,
acabamos de recibir del Prof. Hoffstetter el articulo que insertamos
a continuacion, no sin antes dirigir nuestros agradecimientos a su
autor, tanto por la prueba de amistad que se ha dignado dar a las
Secciones Cientificas, como, porque en sus lineas nos pone de ma-
nifiesio la génesis de*su importante “Léxico”, sus alcances y lo
que de su libro se puede esperar en lo futuro, siempre que los hom-
bres del Ecuador se encarguen de estudiarlo y completarlo.

Antes de cerrar esta “Seccién de Actividades”, cumplimos con
el deber de anunciar al Prof. Hoffstetter, que para las Secciones
Cientificas de la Casa de la Cultura Fecuatoriana, siempre serd una
ocasién de jabilo el publicar cuanto le llegue de la pluma de tan
preclaro colaborador.

Julic Aréuz,
Director del Boletin.
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EL ECUADOR EN EL LEXICO ESTRATIGRAFICO

INTERNACIONAL

En las columnas de este Boletin (N® 80, p. 446-430), el Dr.
Julio Arduz tuvo la gentileza de consagrar un benévolo comenta-
rio al fasciculo “Ecuador del Liéxico Estratigrafico Internacional”,
el mismo que salié a luz en el afio préximo pasado. He sido muy
conmovido por los inmerecidos elogios con que Julio Arduz calificéd
este.trabajo. Pero, ante todo, a través de este comentario, compro-
bé otra vez la fuerza de los lazos que me unen al Ecuador y al
mundo cientifico de ese pais. Séame permitido aprovechar la opor-
tunidad para reiterar a todos mis lejanos amigos la expresién de
mis fieles y cordiales recuerdos.

En realidad, la obra mencionada no es sino provisional. Es el
primer paso en la via de un trabajo permanente, gle necesitara
un organismo estable, documentado, ubicado en el pais, y consa-
grado al mantenimiento de un fichero sobre las unidades estrati-
graficas ecuatorianas. A esta obra de largo plazo, tienen que co-
laborar todas las personas o entidades interesadas en la geologia
del pais. :

Para facilitar la comprensién de csta tarea, me parece opro-
tuno dar a continuacién una breve documentacién sobre el Léxico
Estratigrafico Internacional, sus finalidades y sus actuales reali-
zaciones.
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Recordaremos que, desde sus primeras sesiones, el Congreso
Geolégico Internacional se preocupé de las cuestiones de nomen-
clatura estratigrafica. -Pero la idea de un Léxico mundial no fué
lanzada sino en la XI® sesién (Estocolmo, 1910)', gracias a una mo-
cion de Waagen. Sin embargo, el proyecto no se concretizé de in-
mediato: di6 lugar a interminables discusiones, durante las sucesi-
vas sesiones del Congreso, en las que se subrayaron las enormes
dificultades de la tarea, la carencia de recursos materiales, la ne-
cesidad previa de fijar las normas de publicacion, etc.... Con
todo, un resultado positivo ha sido la edicién de varios 1éxicos lo-
cales (India, 1926; URSS, 1937; USA, 1938; Africa, 1938), y Ia
reunién de varios manuscritos, cuya publicacién fué paralizada

por la Ultima guerra mundial. '

TFinalmente, en la XIX? sesién del Congreeo (Argel, 1952), la
Comisién de Estratigralia se escindié en dos subcomisiones: la de
Terminologia estratigrafica y la del Léxico estratigrafico. Gracias
al impulso decidido del Dr. Jean Roger, secretario de la ultima, el
proyecto entrd por fin en su fase de-realizacion. Como condicién
de eficiencia, parecié necesario centralizar en Paris los organismos
principales' de redacciéon y publicacion. Al efecto, se constituyé
un Comité francés del Léxico, bajo la presidencia del Prof. Pierre
Pruvost, designando cinco responsables para las grandes partes
del Mundo, a cada una de las cuales debia corresponder un tomo
del Léxico (1): Europa (P. Pruvost), Asia (L. Dubertret), Africa
(R. Furon), América Latina (R. Hoffstetter) y Oceania (J. Avias).
Numerosos contactos fueren tomados, de tal modo que, en 1955-56,
unos 400 especialistas prestaron su colaboracién desinteresada. En
cuanto a la publicacién, la tomé a su cargo el Centro Nacional fran-
¢és de la Investigacién Cientifica (CNRS) '

(1) Los léxicos de los USA y de la URSS se confeccionaron independiente-
mente, pero ya estd estudidndose la inclusién de los mismos en el Léxico
Estratigrafico Internacional.
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"A pesar de las dificultades, las largas discusiones anteriores
habian logrado un resultado fundamental: el de precisar las fina-
lidades y los caracteres del Léxico. Este no debia ser un Tratado
de Estratigrafia, menos todavia la expresién de una opinién su-
maria y personal del autor sobre cuestiones de sincronismo. Tam-
poco debja ser un Diccionario dando una definicién definitiva e
intocable de los términos. Su finalidad esencial es la de propor-
ctonar una documentacidn objetiva e imparcial sobre las unidades
nombradas, precisando para cada una: el autor del nombre, la re-
ferencia y definicién originales, la localidad tipo y la reparticién
geografica, los eventuales cambios de comprensién, las potencias,
subdivisiones y limites, las ‘caracteristicas litolégicas y paleonto-
légicas, los cambias de facies, los varios argumentos ‘ex-'presadoé
en cuanto a la edad, 'y por fin, la bibliografia correspondiente.
Dada esta finalidad, no se dehe “elegir” términos, sino tratar de
considerarlos todos, incluso los homénimos o sinénimos, los mal
nombrados, los cafdos en desuso, los inéditos que figuran en in-
formes geoldgicos, ete.... Asi concebido, el Léxico tiende a pre-
sentar toda la estratigrafia de un pais en forma analitica, prepa-
rando las ‘bases'firmes sobre las que podrin efectuarse obras sin-
téticas. - : ’

Merced a un enorme esfuerzo, unos treinta fsaciculos apare-
cieron en 1956 y fueron objeto de una presentacién ante la XX?
sesién’ del Congreso (México, 1956). En lo que respecta a América
Latina, figuraban en esta presentacién los fasciculos 2b (Antillas
menos Cuba), 3 (Venezuela), 5a (Ecuador) y 5b (Perti). Los de-
més estdn en preparacién o en curso de publicacién.

~ En cuanto al fasciculo Ecuador, conociendo las deficiencias
de los archivos bibliogréificos locales, acepté de tomar a mi cargo
la redaccién completa de esta primera edicién, aprovechando una
documentacién reunida en Quito y en Paris. Ademads, encontré
una incansable ayuda por parte de las instituciones (Casa de la
Cultura Ecuatoriana, Direccién de Minas y Pgtréleos) y de las per-
sonas (Dr. J. Arauz, Sr. E. Coloma Silva, Ing. J. C. Granja, Dr.
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5. Marchant, Prof, G, Orcés, Dr. W. Sauer, Dr. H. J. Tschopp) a
quienes tuve gue recurrir para precisar cuestiones geograficas,
geoldgicas o bibliograficas. A todos van mis agradecimientos. -

El trabzjo reslizado es ya volumineso: comprende mas de 330
términos estratigréaficos. El mismo representa una “mise au point”
que puede considerarse como satisfactoria para la fecha actual.
Pero, como ya,se dijo, no es sino el primer estadio de una cbra
permanente. Ya se caepté. el principio de una segunda edicidn, y
habra que encarar otras sucesivas. Por eso me permito solicitar
las criticas y las colaboraciones constructivas de todos los intere-
sados en geologia ecuatoriana. Pero, para lograr una solucién de-
finitiva, se debe anhelar la creacién de un organismo nacional per--
manente. Y ésta es la ocasién de subrayar una vez més la nece-
sidad imperiosa de fundar en el Ecuador un Servicio Geolégico
Nacional, que podria tomar a su cargo —entre otras tareas— el
mantenimiento de un fichero estratigrafico, paralelamente al le-.
vantamiento del mapa geoldgico o al establecimienty de una obra
de geologia sintétiea.

Robert HOFFSTETTER,

Director del tomo América Latina del.
Léxico Internacional de Estratigrafia.
13, place Valhubert, Paris 59 -
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CRONICA

Asociacion Chilena de Astronomia

El Presidente de la Sociedad Ecuatoriana de Astronomia ha
recibido la siguiente comunicacién, que préximamente serd puesta
:a consideracién del Directlorio de la Entidad.

ASOCIACION CHILENA DE ASTRONOMIA
Av. B. O'Higgins 340 — Casilla 114-D (U. C.) .
Santiago - Chile

Santiago, 30 de agosto de 1957.

Sehor

Presidente de la Sociedad Ecuatoriana de Astronomia.
Apartado N© 165,

Quito.

Heuador.

Muy sefior nuestro:
~ De acuerdo con lo comunicado en nuestra carta de fecha 20
de Agosto en curso, tenemos el agrado de incluir el Ante-Proyecto

de Estatutos de la “Liga Astronémica Latinoamericana”.
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Con esta misma fecha hemos enviado un cjemplar al seiior

Director del Observatorio Astronémico de Quito.— Quilo-leundor,

Le quedariamos muy agradecid\o que nos indicara si existe en

ese pais otras instituciones similares, fuera de la indicada anterior-
mente, a fin de hacerles llegar también ejemplares de dichos Es-
tatutos.

Lo saluda muy atte. S, S. S.,

Gabriel Castanios C.,
Secretario.

Por otro lado, la Asociacién Chilena de Astronomia, ha tenido
la bori®ad de enviar a su colega de Quito un ejemplar de un “Ante
Proyccto de Estatutos de “La Liga Astronémica Latinoamericana,
cuya fundacién propugna la Asociacién chilena. No cabe exagerar
lo oportuno 'y la bondad de semejante proyecto, al que desde ahora
deseamos el mejor de los éxitos. Y a fin de dar una idea de los ob-
jetivos de la futura Liga, nos permitimos copiar-el Art. 1° del Ca-
pitulo 19 que lleva por titulo: “De sus fines”. ,

ANTE-PROYECTO DE HESTATUTOS DE LA ‘LIGA
ASTRONOMICA LATINOAMERICANA”

CAPITULO 1

De sus fines )

Art. 1°—Queda constituida con el nombre de “LIGA ASTRO-
NOMICA LATINOAMERICANA” una institucién cuyos fines son:
a) Estrechar los vinculos de amistad y colaboracién técnica y
' cientifica, entre las diferentes instituciones de aficionados a la

Astronomia de Latinoamérica; ' .
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b) Estimular, coordinar y promover ¢l intercambio de los estu-
dxos astrondémicos y proporcionar las directivas para el trabajo
en conjunto, bajo las mismag pautas, de acuerdo a las normas
y consejos de los Observatorios Astrondmicos profesionales,
que seran los corsejeros técnicos;
¢) Brindar ayuda a las instituciones afiliadas en el mejor cum-
plimiento de sus fines cientificos relacionados con. la. Astrono-
mia, conforme a los medios que disponga la Liga.
AN

De nuestro Observaterio Astrondmico,

Nuestro Observatorio Astrondmico se halla'en estos momentos
estudiando el cometa que actualmente visita a la Tierra, que fue
descubierto el 2 de Agosto de este ano de 1957 por el ast¥énomo
Mrkof. :

Hl trabajo en nuestiro Observatorio ha corrido a cargo del Sr.
Alfredo Schmith y del Sr. Eduardo Mena. Hemos tenido el placer
de mirar las hermosas fotografias que ha obtenido del cometa el
Sy. Mena, y por su lado el Sr, Schmith nos ha ofrecido entregar
para nuestro Boletin el resultado de sus observaciones y sus
caleulos.

Vayan nuestras felicitaciones porque se trata de un trabajo
de mucho interés cientifico, que por primera vez se habria reali-
zado en el Beuador, y vayan también nuestros agradecumentos por
la promesa que nos ha hecho el Observatorio.

Noveno Congrese Internacienal de Botanica
Hemos recibido procedente de la Secretaria General de

“SCIENCE SERVICE BUILDDING”, de Otawa. Ontario. Canada,
el Oficio que traducxmos a continuacién:

Agosto 23-1957.
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Boletin de Informaciones Cientificas Nacionales,

Casa de la Cultura Fcuatoriana,

Estimado Sefior:

La noticia que incluimos en estas lineas ha sido comunicada
a todos los periddicos y revistas cientificas de todo el mundo, con
el objeto de informar a los hombres de ciencia sobre el préximo
IX Congreso Internacional de Botanica. Quedaremos de Ud. muy
agradecidos, si tuviera la bondad de dedicarnos un lugar promi-
nente para este anuncio, en los niimeros posteriores de su Boletin,
Io que significaria un servicio muy estimable tanto para sus lec-
tores como para el Congreso.

La distribucién de las circulares y de los formularios para pe-
didos, no se las hard sino a las personas que hubieren serialado
interes, dandonos una contestac‘ién al primer anuncio. .

Su obsecuente servidor,
C. Frankton,
Secretario General.

Dxreccxon IX International Botanical Congres.-—1959. Montreai
Canads.

En vista del Oficio que antecede para conocimiento de los in-
‘teresados, damos en seguida a conocer algunos rasgos generales.

Fl IX Congreso en cuestion: tendrd lugar en la Universidad
de McGill de 1a ciudad de Montreal. Cang‘dé, del 19 al 29 de Agos-
to de 1959 y abarcard comunicados y symposiums sobre todas las
ramas de la Boténica pura y aplicada.

Nuestro Boletin para dar plena satisfaccidon al pedldo cana-
diense, ofrecemos reservar en los nameros sucesivos de nuestro
Boletin toda una pagma para el anuncio gue se nos solicita y, ade-
mas, tenemos el gusto de poner a la disposicién de la Secretaria
‘General del Congreso las ondas de nuestra Radiodifusora.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Perspectivas de la UNESCO.

Boletin semanal destinado a la prensa y la radio.
Nameros 218-19 al 239. Paris 14 de Enero de 1957 al 3 de Junio
- de 1957.

Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacidn.
Universidad de Quito,

Cétedra de Quimica General.— Moderna nomenclatura de los
compuestos de la Quimica Inorganica. Interesante estudio de-
dicado a la catedra, que contiene la Nomenclatura de confor-
midad con las dltimas innovaciones de la ciencia. No lleva
nombre del autor.

Dies y Ciencia.

Organo de la Asocificion Catdlica de Meédicos, Odontélogos,
Farmacéuticos y Quimicos.— Afo V. —Feuador. Bnero-Febre-
ro de 1957. Nuimero 26.

La Herencia de si mismo.

Estudio de gran valor filoséfico del Seﬁbr Carlos Bernardo
Gonzalez Pecotche (Raumsol), con una atenta dedicatoria del
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autor al Director del presente Boletin; con nucstras mis sinee-
ros agradecimientos.

Criminalogia.

Organo oficial del Departamento de Bienestar de Investipacio-
nes de Chile.— Ano XIV.— Mayo, 1957. Nimero 214.-— Saun
tiago.

Comunicacioncs,

Instituto Tropical de Imvestigaciones Cientificas.— Universi-
dad de El Salvador. América Central. 1956.— Ano V. Niimerots
2-3. Abril-Junio.-— Julio-Setiembre.

Scicncia Médica Italica.

Edicién espanola.— Vol. V. N° 1. Segunda serie, Julio-Setiem--
bre de 1956.-— Resefia de la aportacion italiana al desarrollo.
de] conocimiento médico bioldgico.

Revista de Filosofia de la Universidad de Costa Rica,

Vol. 1. San José de Costa Rica.— N 1. Enero-Junio de 1957.
Triunfes Médicos.

Casa Industrial Farmacéutica S. A.— Laboratorios CIFA.—
Agosto de 1957.— Quito-Ecuador. Director cientifico: Dr. José
Biilow.— Redactores: Drs. Marco Teran V. vy Alfonso Gallo E.
Se trata de una nueva publicacién: cientifica érgano de la En-
tidad antes mencionada, con cuyas paginas inicia una nueva
vida, la que esperamos sea muy larga y muy fructifera. “Triun-
fos Médicos” forma un optsculo gque ofrece lectura de mucho
interés para las profesiones médicas y farmacéuticas; se pro-
pone también estrechar los vinculos de amistad de todos los

!
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profesionales, a los cuales hace un lamamiento” para obtener
su colaboracién: muy laudables propésitos que el autor de es-
tas lineas los da, desde ahora, por realizados, dadas las altas
cuahdades del cuerpp de Direccién y Redaccion de “Triunfos
Medlcos , & quienes conoce d’esde antafio, ya como ex-alum-
nos, ya como amigos.

Del Doctor José E. Mufoz.

Con una atenta dedicatoria, el Director de este Boletin ha re-
cibido un ejemplar del “Compendio de Hidrologia Geenral y
Aplicada” compuesto por el autor pr ecitado, quien, en su afan
de ser il al pais ha recopilado y aumentado trabajos anterio-
res procedentes de una larga préctica. profesional, formando.
un respetable volumen de cerca de doscientas paginas de in-.
teresante lectura, : ' .

Para tener una idea del fondo del Tratado, nos basta repro-
ducir algunos conceptos que el Dr. Mufioz antepone en su li-
bro como justificativos de su .labor. Hélos agud: '

“Este libro se ha escrito por tres grandes y fundamentales mo-~
tivos: para suplir: :

- 1%—La falta de un texto ecuatoriano sobze la materia;
20__Para despertar, sobre todo, entre médicos y estudiantes de
medicina del pais, el interés y la aficién por los estudios y las
investigaciones en Hidrologia Médica, amgnatura descartada

_dé'los Planes de Bstudio de nuestras Facultades de Medicina;

. -3%=Para justificar el paso.del dutor por la Direccidn técnica

’;";xw;,s \:%;el Balneario de. San Pedro de El Tingo, a &l confiado, para
. “hjciar la.reforma balneolégica, y dejar. sentadas las bases de
‘ songreen 18- 'que-en-lo futuro; pueden y .deben—ser 1os ‘Balnearios  (mu-
. WAG1ORAI picipales o:privados) que. lleguen:a fundarse; y, en’ fin, para
que poseyendo-los médicos una ilustracién bésica-en Hidro-
»{?:,,z‘l:ogia,. lleguen, alguna vez; a formar el'cuerpo de-Médicos-Bal-
" nedl g@sf.mmgwe;;isj;e;@ggm%jses del mundo .
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NOTAS

st Eewiafn ne canjea con sus similares.

A

Eatin Neplate admite toda colaboracién cientifica, original,
nocedosn o inddita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
g vneeilin en mdquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
cionoa, dan e por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
yite o epcedan de cinco por articulo.

A

Cuando un articulo ha sido uceptado para nuestra Revista, el
anior se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
uparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos dueiios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequeiia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

A
La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién

de que se indique su origen.

A

v

Los autores son los 1inicos responsables de sus escritos.

A

Tode correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
muclones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apariado 67, — Quito-Ecuador.
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