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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refutacion, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccion que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica.

Somos partidarios del prinecipio que de la discusiéon
serena siempre sale la luz,
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DEDICATORIA

A CARLOS DARWIN

EL SIGL.O XIX

Al siglo pasado, al XIX, se lo llamé el del vapor y el de la
eleotricidad, y, en pavte hay razdn para tal calificativo, pero valga
la pequefia salvedad, porque, si hemos de ser justicieros, reconoce-
remos que la ciencia en general de esta nuestra centuria, en todas
sus manifestaciones, no es otra cosa que una prolongacién de los '
maravillosos descubrimientos que se hicieron en el pasado XIX.

En el nuestro, lo gue més ha impresionado al mundo ha sido
la aparicién de la vadic v afines y la aparicién de la ciencia nu-
clear; estas novedades han constituido la mayor sorpresa para la
inmensa mayoria de las gentes; han sido deslumbrantes, pero, fran-
camente hablando, son cosas que el mundo cientifico las esperaba,
porque ya existian en propincua potencia a través de los trabajos
de Maxwell, de Hertz, de Branly y de Marconi para el primer caso
y, en el segundo, como consecuencia de los hallazgos de Crookes,
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de Roetgen, de Becquerel y de los Curie mas el gran phblico no
averigua esos detalles, juzga Gnicamente por la emocién, por la
sacudida que recibe con las noticias, que en los casos propuestos
son comparables a un empuje sismico; de los fuertes que paralizan
y aturden, porque hallAndose medio alejados o del todo, de nuestro
entendimiento, creemos enfrentarnos a obscuras fuerzas superiores.

Por eso, al tiempo, lo calificamos por lo que més golpea y por
1o que més despierta la fantasia de las multitudes, pero si exami-
namos lo que en esos mismos cien afios ha ocurrido en el campo
de las otras ciencias, veremos que, cada cual, pudiera reclamar
para si la preminencia durante el propio lapso, pues, en tal pe-
riodo, el saber humano no sélo fijo sus bases en terreno sélido,
sino que recibié un aporte por demas valioso, imperecedero y apro-
vechable en el campo de la especulacién clentifica, de la creacidén
tedrica y practica y en el de los descubrimientos de todo orden,
que, aunque no hayan conducido a innovaciones resonantes, de
aquellas gue de puro sorpresivas, hasta quiméricas, nos dejan abo-
bados, han tenido, sin embargo, la virtud de sacudir el mundo de
las ideas, en tal forma que, ahora pensamos y razonamos sobre pre-
misas que antes eran desconocidas y que, por consiguiente, han cau-
sado una verdadera revolucién en el mundo del saber.

En tal sentido y tomando tnicamente el lado que por el mo-
mento nos interesa, bien cupiera considerar al siglo XIX como el
de la Biologia y al nuestro como el de su continuacién y perfeccio-
namiento; a pesar de todo, la masa es siempre soberana y no es de
nuestro gusto el contradecirla: es de justicia que recuerde de pre-
ferencia y con empefio lo que materialmente la trastorna, aungue
no sea recomendable el que, fuera de este caso, lo demds la deje
apatica y, peor, que consienta a poco caminar, en que la cosa se
diluya en el olvido.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



DOS GRANDES FIGURAS

Tn la Historia de la Biologia hay dos grandes figuras, cuyos
nombres expresan un verdadero desbarajuste para las doctrinas clé-
sicas que explicaban el origen de la vida y el comportamiento y
destino de los seres animados; hipétesis, creaciones mas sentimen-
tales antes que doctrinas cientificas, que asignaban a la vida un
comienzo superfisico y cuyas innumerables manifestaciones mor-
folégicas eran consideradas inmutables, al paso que después de las
ensefianzas de esos sabios, que trabajaron en el siglo XIX, ahora
admitimos la posibilidad de un origen natural de animales y plan-
tas y proclamamos con certeza la variabilidad de las formas de la
organizacién viviente, en obedecimiento a leyes determinadas y
asceguibles a la observacién y a la experiencia. No hay que pensar
mucho para colegir que tales conclusiones debian perturbar profun-
damente la tradicién y demoler el saber milenario y, por ahi re-
percutir no solamente en la Biologia, sino en todas las ciencias de
la Naturaleza, alcanzando su soplo hasta las Sociales y la propia
Filosofia, rectora de la conducta humana. )

Esos hombres fueron dos, sin que desconozcamos que antes
que ellos asomaron en la palestra toda una serie de precursores,
de los cuales, unos con atinados atisbos y otros valiéndose de ge-
niales alcances preparavon el terreno para la obra maestra. Esos
hombres, de nuevo, fueron dos, dos innovadores, dos revoluciona-
rios: Juan Bautista Lamarck y Carlos Darwin; uno y otro glorias
de la ciencia y que llegaron a la vida marcados con un sino dife-
rente. Lamarck, para quien todo fue dificultades, decepciones y
miseria, y de quien, noble caballero, ni siquiera se concce donde
reposan sus cenizas; y Darwin, para quien todo fue facilidades,
triunfos y fortuna y de quien, la famosa catedral de Westminster
guarda sus despojos, haciendo compafifa a Newton y a otras gran-~
dezas de la Historia. Con razén EM. Radl en su “Historia de las
Ideas Bioldgicas” escribié las lineas que copiamos: “El feliz Dar-
win nacié en domingo. Ignoro en que dia de la semana nacié La-
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marck, pero debié ser un dia nefasto, pues durante toda su vida
pes6 sobre él la maldicién de ver fracasar todos sus intentos”.
Darwin naci6 el 12 de Feb. 1809.

Lamarck, en efecto, durante su larga vida, nacié en 1744 y mu-
rié en 1829, llevé una existencia azarosa. Siempre en persecucion
de la verdad cientifica, cambié muchas veces de especialidad y casi
siempre sin suerte; su obra de naturalista es, en su parte esencial
labor del siglo XIX; trabajé hasta la muerte a pesar de que sus
Gltimos afios fueron de abandono, de ceguera, de pobreza y de bur-
las. En sus dias vigorosos empezd el cultivo de la Quimica y ter-
miné disgustdndose con Lavoisier; se dedicé a la Meteorologia, es-
cribié al respecto y en lugar de estimulos obtuvo la befa de Napo-
leén, que en ese tiempo subia como espuma; se aficioné de las
Ciencias Naturales y chocé con los naturalistas de la época, sobre
todo con el gran Cuvier, que a la sazén actuaba de pontifice en esas
disciplinas; después de los dias del Terror, solicitd a la Convencién
Nacional un apoyo para la confeccién de un “Sistema de la Natu-
raleza” sobre bases diferentes de las empleadas por Linneo en su
clasificacién de plantas y animales, y como final del cuento, el pe-
dido fue al canasto y para el sabio: ni si, ni un no. Todo se ex-
plica, porque, si es cierto que nadie negaba el talento y la compe-
tencia de Lamarck, con todo, era considerade como un hombre ra-
ro, algo as{ como un extravagante jen todo lucia con ideas nove-
dosas pero que disgustaban, y el caso se agudizé cuando lanzé
sus concepciones transformistas, no sélo negando la fijeza de las
especies vivientes, como ya venfan anunciando autoridades serias,
sino ademds sosteniendo teorias sobre las causas y el modo de pro-
duecirse esas variaciones, Esto, sobre todo hirid el orgullo, por no
decir la proverbial soberbia de Cuvier y su franca enamistad peso
como plomo en la existencia de Lamarck y acarred congigo el me-
nosprecio y por fin el olvido de sus teorias, que no volvieron a so-
nar sino ya muy enfrado el siglo XIX.

Sus ideas directrices pueden resumirse asi:

Adaptacién del ser vivo al medio ambiente.
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En el cuerpo de un animal aparece un nuevo 6rgano debido a
una nueva necesidad, cuando ésta se hace sentir constantemente
por el ser, de cuyas resultas el sujeto se mantiene exitado sin inte-
rrupeién en un sentido fijo.

El desarrollo de los érganos y su eficacia dependen siempre del
ejercicio de dicho érgano; y todo lo adquirido por el cuerpo animal,
asi lo iniciado como lo modificado durante su vida, se mantiene
al reproducirse y pasa por herencia a los descendientes de los
padres modificados.

No cabe duda que el conjunto de estas ideas, que estas opinio~
nes, ya no son simples atisbos o aciertos aislados que presagian un
movimiento revolucionario en el campo de la Biologia, sino que
forman todo un cuerpo de doctrina significativo de una conmocién
declarada. Absurdo seria imaginar que una teoria cientifica no
presentara fallas, cuando acostumbrados estamos a ver que no hay
trabajo de la laya, que un dia u otre, no merezca revisidn, ajustes
o la tacha formal, de conformidad con los descubrimientos y el
avance de los estudios; y es lo que ha ocurrido con las conclusiones
de Lamarck, que fueron concebidos en una época en que la Biolo-
gia se encontraba en pafales, porque recordemos que en 1309, afio
de la edicién de su famosa “Filosofia Zoolégica”, atin no nacfa la
Teoria Celular con los trabajos previos del injustamente olvidado
Dujardin y menos con los aportes definitivos que inmortalizaron
a Schleidem y Schwan todos ellos contempordneos de Carlos
Darwin,

Con todo, Lamarck ya es la figura del jefe de un movimiento
subversivo; jefe desafortunado en realidad, pero jefe a pesar de
todo, a pesar de la fisga con que los grandes procuraron aplastarlo
v que, segtn el historiador Radl antes citado, le condujeron a per-
der la fe en sus descubrimientos, pero el mismo autor, en otra
parte, le-hace justicia cuando escribe: “Lamarck sefials el sentido
de la naturaleza viviente, haciéndola consistir en que los animales
y plantas actuales descienden de otros animales y plantas; este
pensamiento proporcioné a Lamarck la gloria, que atm hoy con-
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serva, de que todavia existen muchos naturalistas que se llaman
lamarckianos y lo tienen por el mayor genio entre los investiga-
dores de la Naturaleza”.

No se puede afirmar que la creacién de Lamarck haya perma-
necido incélume, al contrario, ella ha sido removida y remozada,
como tantas otraé, pero si se puede decir que su médula persiste
inclusive en la de Darwin, y en el caso particular de estos dos
hombres, es porque la Evolucién no se la puede explicar con una
sola teorfa. En la actualidad es un hecho comprobado que las
especies vivientes sufren transformaciones y lo que se trata de
descubrir es la razén, el por qué de esas transformaciones y la
razén de cémo, de qué manera los caracteres nuevos se perpetiian
en la prole. Resulta, entonces, que Lamarck y que Darwin han
acertado en algo, sélo en algo, porque las ciencias van descu-
briendo muevas razones, muchas de las cuales ni siguiera habfan
sido sospechadas; inicamente sabemos que llevamos buen camino,
pero el problema se complica de mas en mas, y por ahora estamos
capacitados para asegurar que la evolucién no es un fendmeno
senecillo, que no obedece a una causa Unica y que tampoco se
presenta de suyo con las mismas caracteristcas. En suma ante la
magnitud de datos que tenemos al respecto, el capitulo de la evo-
lucién es, hoy por hoy, un capitulo embrollado, con la suerte de
que, poco a poco, conforme se ordenan los descubrimientos y las
especulaciones, las verdades van asomando por todos los rincones;
esos trabajos de ordenacién y de sintesis estdn en marcha, y, asi,
el misterio de la vida, aunque siempre penoso de abordarlo, cada
dia se vuelve méas y més asequible a la ciencia positiva, porque
ahora la Biologia es una ciencia experimental.

Bl problema de la evolucién, precisamente, ha sido de aquellos
que maés controversias ha suscitado desde los tiempos de Lamarck
y de Darwin y, en gran parte esto se debe a gue los dos sabios,
sin buscarlo intencionalmente, han creado escuelas antagénicas,
que durante afios se han distinguido por una testarudez rayana en
fanatismo, como que si la evolucién pudiera ser explicada por una
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sola de sus teorias o por cualquiera otra con exclusion de todo lo
demas, de todo cuanto se pudiera imaginar mereed al eresistible
avance del saber, concciendo, como ahora se conoce, gque en virtud
de los incesantes descubrimientos en el campo de las Ciencias Na-
turales, que la variabilidad de las Especies, su transformismo, se
debe al juego de muy diversos factores y que, si la evolucion sig-
nifica progreso, este avance no es sino un caso aislado de la vavia-
bilidad, de la plasticidad del ser vivo y que, bajo cualguier punto
de vista, stempre se trata, no de un fendémeno simple, sino de todo
un proceso, que la ciencia va aclarando paulatinamente: la evolu-
cién es un proceso de una cantidad de fuerzas conducentes a mo-
dificar la estructura arquitecténica de los seres vivos.

CARLOS DARWIN

Y en este punto ya es hora de que dediquemos especialmente
unas lineas a Carlos Darwin, la figura méas destacada del siglo XIX
en el dominio de las ciencias bioldgicas. Su personalidad ha tras-
pasado, en el tiempo, los limites de su centuria y en el terreno
del saber en general, forzando el marco de las Ciencas Naturales,
ha invadido todos los campos de la inteligencia: las ciencias posi-
tivas, las morales, las sociales y hasta la religién, abrazando en el
espacio la redendez del Planeta.

Sin embargo, Darwin, en su primera juventud no fue una
persona que prometiera mucho; después de sus estudios iniciales
se matriculé en la Universidad de Edimburgo para estudiar Medi-
cina, debiendo pronto abandonarla por falta de vocacién y de dis-
gusto por la anatomia; después, en 1828, ingresd en la Universidad
de Cambridge, por consejo de su padre, con el objeto de educarse
para clérigo anglicano, en donde tampoco le fue bien, porque, aun-
que ahi permaneci6é algo asi como tres afios, hasta mediados de
1831, poco le agradé la clerecia y se mantuvo de adlatere del
Reverendo Henslow, profesor de Botédnica de la famosa Universidad
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de Cambridge, con quien pudo dar pabulo a sus aficiones de siem
pre, consistentes en recoger piedras, cazar, coleccionar sabandijas
y hierbas, aparte de leer y leer cuanto se relacionaba con la natu
raleza. Henslow le inicié con afdn y carifio en la ciencia de las
plantas y conociendo sus buenas aptitudes, le incité a que estudiare
Geologfa con el célebre maestro Adén Sedwick, profesor del mismc
gran Instituto v fundador de la Sociedad Geoldgica de Londres.
Darwin habia encontrado su medio; permaneci6é hasta 1831, afio en
que dejé las aulas debido a que Henslow le recomendé al capitan
Fitz Roy para que lo tomara como naturalista a bordo del “Bea-
gle” que partia en misién cientifica en viaje al rededor del mundo.

Segin lo dicho, Darwin no fue un universitario en el estricto
sentido de la palabra; no estudié acerca de lo que se propuso o,
mejor, de lo que le propuso su padre cuando lo matriculd en la En-
sefianza Superior. Darwin se fue por otro lado y no coroné ofi-
cialmente carrera alguna a pesar de un diploma qgue gan6 en Cam-
bridge, de modo que, cuando contra la voluntad de su progenitor
se embarcd en el Beagle, el 24 de Octubre de 1831, Darwin no era
un naturalista formal, sino un novato, inteligente, henchido de fe,
alguien gue habia acertado a escoger su :camino, que le sobraba
entusiasmo, que le sobraban fuerzas y que se encontraba frente
a las mejores oportunidades para triunfar en la vida. Iba a com-
pletar sus estudios, a doctorarse, en calidad de audodidacta, para
“colmo de su prestigio, en la Universidad del Mundo, que compren-
dia los siete Mares y los cinco Continentes.

Dos objetivos se fij6 al iniciar su viaje; por un lado, compro-
bar la teoria del célebre gedlogo inglés, Sir Carlos Lyell, sobre
los cambios lentos de la corteza terrestre, en todos los tiempos, al
influjo de las fuerzas que actualmente acttian y que las vemos ac-
tuar sobre nuestro Globo y, por oiro lado, estudiar, inspirado en
la lectura de Humboldt, que segin Darwin habia sido “el mds
grande de los viajeros cientificos que jamés haya existido”, estu-
diar, dijimos, la distribucién geografica de los animales y plantas;
lo que significa que tenfa en mientes, aunque fuera sin darse
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cuenta, algo que le Ilevaba de la mano al problema del transformis-
mo de las Especies, del que ya se hablaba con insistencia en el mun-
do cientifico; problema en el que, tal vez, calladamente ya se inte-
resaba recordando a su abuelo Erasmo, quien, a fines del siglo
XVII habia emitido el siguiente pensamiento: que Dios crié una
substancia viva, de la cual se desarrollaron formas muy simples
de seres organizados, y que, de éstos, gradualmente, fueron apare-
ciendo todos los animales y todas las plantas. Y que atn mas, tam-~
bién hablé acerca de la evolucién paulatina del animal y de la
planta joven a partir del huevo y de la semilla.

Cinco afios duré el viaje al rededor del mundo, cinco afios du-
rante los que Darwin observé con detenimiento y cada vez con
mayor penetracién todo cuanto pudo, que recopilé hechos y los so-
metié a severa critica y que concluyd formulando teorias, muchas
de las cuales perduran fodavia.

En cuanto a la Geologia dogré comprobar la veracidad de las
transformaciones lentas de la corteza, que contradecian a la teoria
de las catéstrofes sucesivas de Cuvier, pero en lo que concierne a
la distribucién geografica de los seres vivos, sus estudios tuvieron
la resonancia de demostravle la realidad del transformismo y de
hacerle concebir la evolucién mediante la seleccién natural, en
cuyo hecho hallé luego, de primer orden, el juego de la lucha por
la vida. Y lo més notable para nosotros es que en lo mejor de estos
conceptos fue nuestra América la mejor de sus escuelas; sabido es
que a Darwin le impresioné sobre manera el hecho de que los {6~
siles que desenterraba en Patagonia tuvieran estrecha relacién de
parentesco con las formas actuales de animales vivientes, como si
éstas descendieran de las desaparecidas, y todavia mds, que en
nuestra propia América, existieran ciertos seres semejantes a otros,
espacialmente muy alejados entre ellos, hasta mar de por me-
dio, denotando asi una remota comunicacién de las tierras, un
antepasado comin de dichos seres y una evolucién por cuenta
propia después de separadas. Pero, la variabilidad de las espe-
cles surgié mas palpable durante su visita a nuestras islas de Gala-

13

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



pagos; el examen de su fauna, visiblemente una modificacién de la
caracteristica de la Era Secundaria y, de un modo especial la exis-
tencia en esos territorios de esas avecillas llamadas los pinzones,
de comln origen continental, pero que el aislamiento y el tiempo
y otros agentes, los habian separado en especies diferentes. Gala-
pagos fue la mejor fuente de inspiracién de Darwin; fue ahi donde
se consolidaron sus ideas transformistas y en donde llegdé a ex-
presarlas clara y definitivamente como una conclusién légica de sus
observaciones: “si en Galdpagos se han producido cambios en las
especies, no habfa razén para que no se produzcan en otras par-
tes”; en ese instante y mediante una observacién de Visu, se con-
virtié Darwin en jefe de una renombrada escuela transformista,
en el paladin de una idea que, posiblemente, le era extrafia antes
del viaje al rededor del mundo o que, por lo menos, no le conven-
cla ¢ le dejaba indiferente, pues, no cabe duda de que si estaba
enterado de las teorfas de su ilustre abuelo, acerca de las cuales,
decididamente, era incrédulo, pero que llegd a convencerse de su
bondad en el camino. En tal estado de Animo, las aseveraciones del
abuelo dejaron de constituir para Darwin su mayor problema, por-
que, sencilamente, élilas habfa aceptade por completo, hasta en la
parte referente a la creacién divina de la substancia viva, a pesar de
que é] era un libre pensador, aunque rehuia hurgar en el terreno
de Dios porque consideraba indtil meditar al respecto, puesto que
“ninguna seguridad podia venir de tal meditacién”, lo que, por otro
lado, no le impedia (segiin é1) cumplir con su deber”.

Se reprocha a Darwin de que “no se esforzé en anudar su
teorfa con la de su abuelo”, perc si bien se mira no hay razones
para creev en ello; Darwin, sin alardes y aduciendo pruebas, acep-
t6 lo fundamental de las docirinas de su esclarecide antecesor; el
resto de su vida se dedicard a recolectar mayores y mejores prue-
bas en pro del transformismo, al mismo tiempo que, sin darse
tregua, buscard las causas del feuémeno y basdndose en sus es-
tudios creard una doctrina bioldgica, la de la evolucién mediante
la, por él Hamada, seleccién natural, la que a su vez, es una con-
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secuencia de la lucha por la vida. Ahora mos damos cuenta de
que, con alarde o sin él, el noble abuelo ha sido bien honrado por
el nieto,

En el sentido expuesto y resumiendo, ahora podemos distin-
guir dos etapas en la vida estudiosa de Carlos Darwlin; la primera
la de conviceién que sobre el transformismo le proporciond Amé-
rica Latina y, la segunda, la de recopilacién de mds hechos y mas
argumentos en favor de sus tesis, seguida a los pocos afios de una
célebre teorfa acerca de la evolucién de los seres vivos; esta se-
gunda etapa le tomé el resto de su vida, a partir del afio 1836 en
que retornd a Inglaterra, pisando su querido suelo el 2 del mes
de Octubre, convertido ya en gran naturalista, candidato a la
inmortalidad.

LA SELECCION

De vuelta a sus lares, rico en ideas y experiencias, henchi-
do de inquietudes y colmado de prestigio, trabd amistad con la
mds granado de la intelectualidad de su tiempo, tanto cientifica
como literaria y eon la gente que, de un modo especial la creyé
necesaria para sus fines de 4rabajo préactico, los bien conocidos
¢riadorves de animales 'y plantas, cuyos aciertos en la obtencién
e variedades los habian hecho famosos en todo el Continente, y a
asle propésito, después 'de seguir sus labores y de examinar con-
cienzudamente los resultados obtenidos, concluyd en que éstos,
solo indirectamente eran obienidos por la mano del hombre vy
que, en el fondo era la Naturaleza la que obraba: el hombre “lo
finico que hace es exponer sin intencion los seres organicos a nue-
vt condiciones de vida, y entonces la Naturaleza dbra sobre la
prpgunizacién y la hace variar. Pero el hombre puede escoger y
onvagte das variaciones que la Naturaleza le da v de esta manera
I neumula a medida de sus deseos”. Todo do cual tuvo por efec-
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to reafirmar en su mente la asercién, ya anunciada por otros in-
vestigadores y que Darwin la condensé como cosa comprobada, en
uno como aforismo: “La Especie es un gnupo artificiosamente de-
terminado”, apoyandolo luego con estas observaciones: “Practica-
mente, cuando un naturalista logra unir dos formas cualesquiera,
por medio de eslabones que se entrelazan, puede deducir que la
una forma es una wvariedad de la otra. Pero acontece gue, ya
sea a la forma més comUn o ya sea también a la forma que pri-
meramente haya sido descrita, la considere como Especie y a la
que resta la califique como Variedad”. No existiendo, pues, un
criterio racional para hacer una verdadera diferenciacién, Darwin
la aclara de la siguiente manera: “La Variedad es una Especie que
comienza y la Especie es una variedad nftidamente expresada’.

Por consiguiente, no es de extrafiar que Darwin en un mo-
mento dado, explicara como fruto de sus reflexiones, el origen de
las especies valiéndose de un principio mas filoséfico que propia-
mente cientifico, el Principio de la Conveniencia, creacién de la
Escuela Utilitarista del jpensamiento inglés en boga en aquel
tiempo, que aplicado a las Ciencias Naturales se traduce asf: “To-
do lo gue conocemos en el organismo es o ha sido conveniente
para él y la conveniencia es la causa de todos los fenémenos de
la vida”. De esta afirmacién pronto aparecerd la Teoria de la
Seleccién Natural, que, para Darwin es el agente que “obra con-
servando las variaciones Gtiles”.

Darwiin continta: “A, este principio de conservacién o a la
supervivencia de los més aptos, hemos llamado Seleccién Natu-
ral, que conduce al mejoramiento de cada criatura con relacidn
a sus condiciones orglnicas e inorgdnicas de la vida, v en conse-
cuencia, en la mayor parte de los casos, a lo que pudiera consi-
derarse como adelanto en la organizacién”. Y este nombre de Se-
leccién Natural fue escogido “para hacer ver la relacién con: la
facultad de seleccién del hombre”: “si los criadores producen va-
riedades que se penpetGan es porque la Naturaleza tiene ese po-
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der”, pero a continuacién advierte: “Nada puede hacer la Selec-
cién, sin que las variedades favorables se transmitan por heren-
cia, cuando menos a alguno de sus descendientes”. Istas warie-
dades favorables son las que, segin el principio 'de conveniencia,
son convenientes para el individuo.

Para Darwin la herencia tiene un papel preponderante en la
modificacién de las especies, aunque su modo de accibén, para el
sabio ¥ su tiempo, era completamente misterioso, de ahi que sélo
se limita a ponderar su oficio,. llaméndolo “el Vigoroso Principio
de la Herencia”. Dice: LLa iSeleccién Natural “debe ejercerse so-
hre Variedades completamente fortuitas, que presenten, no sola-
mente los individuos, sino que también las presenten los indivi-
duos Ide una misma Hspecie o las Variedades de aina Especie dada
y, ademds, que se las observe en la descendencia,..” Aqui la pa-
labra fortuitas (o debidas a la casualidad) significa causas que se
ignoran; por ello se ve que estamos lejos de los dias de Mendel,
acerca de cuyos trabajos sobre el problema hereditario en Biolo-
gia sabemos que se ignoraron hasta principios de la centuria que
vivimos, a pesar de gque fueron explicados en mna conferencia
realizada en 1865, mo fueron conocidos sino en los principios de
ln centuria que wivimos; el redescubrimiento de Mendel, el ver-
tladero fundador de la teoria atomistica de la herencia, fue debido
i de Vries, Correns, Tschermak, Bateson y Cuénot, los dos ulti-
mos en el reino animal, cuyos trabajos, del conjunto, han dado
ovigen a la ciencia llamada de la Genética.

LA LUCHA POR LA VIDA

Después de que Darwlin llegé a Inglaterra, el 2 de Octubre
e 1836, inmediatamente se dedicé al arreglo de sus mnotas y se
nhe que en 1837 empezd a escribir sobre la transmutacién de las

especies, tema del que estaba convencido después de su viaje y
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problema gue pensaba resolverlo. Segln propia confesién, a po-
co, empezbd su “investigacidn sistemdtica”, todavia carente de di-
rectivas aceptables, pero entonces llegd en su ayuda algo que le
sefialé una ruta que, para ¢l, fue definitiva y nos dice: ‘En Oc-
tubre de 1838, es decir quince meses después de haber comenzado
mi investigacién sistemaética, lel para distraerme el libro de Mal-
thus sobre “a La Poblacién”; o que indica que Darwin empezé
a desarrollar su tesis por el mes de Julio de 1837 y que en Octu-
Jbre de 1838 creyd encontrar la clave del asunto.

En realidad se trata de un viejo libro, alabado v tachado a
la vez, que vi6 la luz en 1798, debido a la pluma del economista
inglés Roberto Malthus (1766-1834) pastor protestante, cuyas
ideas se resumen en los siguientes principios:

La poblacién, cuando no estd detenida ipor ningdn obstéculo,
crece en proporcion geométrica v se «duplica en 25 afios.

Las subsistencias, atin en las mejores circunstancias, sélo cre-
cen en proporcion aritmética.

En estas afirmaciones, Darwin creydé encontrar la solucién
del problema del origen de las especies y, en parte, tuvo justa ra-
z6n; nos dice: “Estaba bien preparado por una observacién pro-
longada y «continua, de las costumbres de los animales y plantas,
para apreciar la lucha por la existencia que se encuentra en to-
das partes”. Esta lucha, necesariamente, debia provocar varia-
ciones espontaneas en llas especies, v en la mente de Darwin, el
Principio de la Conveniencia, mas filoséfico que cientifico, se vid
reemplazado por el de la “Seleccién Natural en la Lucha por la
Vida; seleccién que trabajando sobre modificaciones “fortuitas”,
proporcionaria a los sujetos afortumadamente afectados, buenas
armas para la luicha v, de hecho, la supervivencia; afiadiendo que,
debido a su Hamado “Vigoroso Principio de la Herencia” las mo-
dificaciones fawvorables se transmitian a la descendencia, hasta su
completa fijacién, esto es, hasta la aparicién de una nueva espe-
cie, todo esto, mediante un proceso capaz de ser estudiado. Razo-
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namientos que guardan conformidad con da justa doctrina del au-
tor, de que una variedad es una especie que principia.

Para Darwin toda variacién “se conserva cuando es Util” y,
“las variaciones que no son ttiles o no perjudiciales no son afec-
tadas por la seleccién, quedando sélo como elementos fluctuan-
tes”, que desaparecen con el tiempo. Fn cuanto a las variedades
obtenidas por el hombre, Darwiin hace la siguiente reflexidn: “Las
variaciones domésticas se conservan Unicamente si no cambian
las condiciones de vida”, lo que indica que el autor empieza a
conceder un papel al medio ambiente; pero, lo que de lo anterior
se desprende claramente es que, variacién no siempre implica evo-
lucidn, porque lo que se perpetia es lo que ha sido seleccionado
v, por ende, Io que ha triunfado, en suma, segin una comparacion
muy conocida, la Seleccidn natural obra como un tamiz, que se-
para lo que ‘debe vivir de lo que debe morir. Luchar es wvivir,
sin embargo no hay que pensar que se trata de una lid sostenida
por una actividad interna consciente y voluntaria; Darwin cree
que se trata de una lucha impuesta por las circunstancias, por la
cual, unos seres mueren temprano y otros sobreviven, sin darse
cuenta del por qué.

Como causantes de las transiciones, Darwin sefalé algunas vy,
entre ellas, la influencia del medio y el cambio de costumbres v
otras, todas de orden secundario al lado de la Seleccién matural,
cuyo valor para la ciencia, en un momento dado, Darwin lo con-
sideré comparable al descubrimiento de la gravitacién de Newiton.

Bn cuanto a la Herencia, aun cuando se sabe que empezd a
estudiarla experimentalmente, no llegé a formular leyes, pero re-
copild sus observaciones y las de los criadores ingleses en yn cier-
to nimero de normas de caracter practico, pero no del alcance
de las obtenidas por Mendel, que, ya dijimos dieron lugar a una
ciencia nhueva; sin embargo, las reflexiones de Darwin sobre el
topico son dignos de fomarse en cuenta. Sabido es que la varia-
bilidad 1a atribufa a casos “fortuitos” y que en cuanto a las va-
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riedades obtenidas por el hombre decia que no hay que tomarlas
como obra suya, porque su Unica actividad era “la de exponer
sin intenicién los seres organicos a muevas condiciones de vida";
esta expresion “sin intencién”, pareciera indicar que el criador
no tuviera conciencia de lo que hace. La cuestién se reduce a
gue cuando el hombre quiere perpetuar una variedad, ocurre con
frecuencia que, al mismo tiempo que la variedad deseada se per-
fecciona, el sujeto puede experimentar otra variedad en otra par-
te del cuerpo gue en ocasiones perjudica a la primera; entonces,
el hombre sabe lo que se propone hacer pero no sabe lo que va
a encontrar, y este es el sentido de la frase “sin intencién”. Ria-
zon tuvo Darwin de ingpirarse en la manera de trabajar de los
criadores ingleses; éstos ayudan a la Naturaleza y ohtienen resul-
tados claros en tiempo reducido v, por otro lado, las wvariaciones
son mas frecuentes entre los animales y plantas estrechamente
vigilados, tanto méas que “no hay razdn para que los principios
que han obrado tan eficazmente en la domesticidad no hayan he-
cho lo mismo en 1a Naturaleza”.

Las consideraciones precedentes nos indican que Darwin, pro-
fundizando sus estudios, concluyé por admitir, aunque como cau-
sas de segundo orden, otros agentes fuera de la Seleccién Natu-
ral, algunos de ellos nos hacen pensar en Lamarck 'y esto se forti-
fica si recordamos que Darwjin no hizo broma, sino que tomé en se-
rio el caso del cuello de la Jirafa, cuando pudo decir que ésta, in-
voluntariamente, “triunfé cuando obtuvo el estiramiento de su
cuello” (citado por Radl).

, Lo que ocurre es que la evolucién no obedece a una causa
Gnica, Lamarck mismo no dejé de sospechar la lucha por la vida,
de suerte que, lo que para uno de los sabios era lo esencial para)
el otro era lo incidental v viceversa. La ciencia moderna ha es-
lcogi:do de los dos trabajos lo digno de perpetuidad vy ha seguido
adelante, haciendo de la Biologia una ciencia experimental con la
aspiracion de hacerla matemaética; lo cierto es que, ahora, se in-
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vestiga en su campo con la misma fe con que se exploran los do-
minios de la Fisica y la Quimica, porque la Naturaleza es UNA
y en todas partes encontramos las mismas fuerzas de accién.

LA SELECCION NO ES TODO

Asi das cosas, cabe afirmar que ninguna de las teorfas llama-
das transformistas han permanecido intocadas, pero eso no quita
que las dos grandes figuras de la Biologia durante el siglo pasado
han sido Lamarck v Darwlin por orden de aparicién y que su in-
fluencia estd todavia palpitante; Darwin, sin embargo es el tipo
del triunfador desde sus dias de trabajo; polemista formidable de-
fendidé sus puntos de wista con ardor v wvalentia, sin que esto sig-
nifigue que no tuviera que rectificar cuando era justo; por ejem-
plo, cuando Naegeli demostrara “existir formas de vida que no
pueden ser interpretadas por la seleccién Natural”, Darwlin es-
cribié lo siguiente: “Si me he equivocado al dar a la seleccién na-
tural un gran poder, creo, con todo que he prestado, al fin y al
cabo, un gran servicio ayudando a destruir el dogma ide las crea-
ciones separadas; sin embargo, si tal equivocacion he cometido,
estoy muy lejos de admitir ese gran poder lo mismo gue su exa-
geracién”,

* Y en realidad, parece que Darwin, muy temprano enmendé
su criterio exclusivista, porque al final de su Introduccién al ”Ori-
gen de las Especies” leemos esto: “Nuestras condlusiones se han
desfigurado mucho Gltimamente v como se ha dicho que atribufa-
mos la modificacién de las especies exclusivamente a la selec-
¢ién natural, permitasenos observar que en la primera; edicién
de nuestra obra y en las siguientes colocamos en sitio muy visi-
ble al terminar la Introduccién las siguientes palabras: Eistoy con-
vencido que la Seleccién Natural ha sido el mdés importante Si
No el exclusivo medio de modificacién”. En el tiempo de que
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hablamos, otros naturalistas también pusieron reparos a la Se
leccién de Darwing asi Qualrelages anotd que dicha seleccién pue-
de conducir, no s0lo a la transformacion, sino hasta lo contraric
o sea, a la fijacidon. Y a cste propésito viene muy a tiempo un cé-
lebre proverbio bioldgico: “la especializacién paraliza v la super-
egpecializacién mata”. Y no cabe duda que la seleccién natural,
a la larga, tiende a especializar los érganos de los ovganismos vi-
vos: la evolucién no puede ser explicada por una teoria que re-
conozca una sola causa. Unicamente los neodarwlinistas, mds pa-
pistas que el papa, se ensafian en no salir de la seleccién naturaly
llegando, sistemdéticamente, a adulterar la evolucién, gue Ia ha-
cen servir de mascara a un verdadero fixismo biolégico, que de-
scarfan salvar a todo trance; la evolucidn es compleja v sus causas
son miiltiples, esto es lo que proclaman todas las ciencias que estu-
dian la wida, y el ilustre Julidn Huxley dice una verdad cuando
anota que el titulo de la obra de Darwin debié ser “Los Origenes
de das Especies ” y no “El Origen...”

HL ANO DE DARWIN

Fuera de su tema favorito, la ciencia de la Naturaleza debe
a Darwin la sabia explicacién del nacimiento de los arrecifes co-
ralinos, acerca de los que, antes de este gran investigador, los na-
turalistas se perdian en conjeturas; le debe también su magistral
estudio de los cirripedos, crustéceos de las costas inglesas, que le
ocupd ocho afios de paciente labor, y otros, todos bien recorda-
dos aungue puestos en segundo plano si se los compara con Jos
relativos a la Seleccidén. Sus hallazgos sobre “El Origen de las
Especies” los dié a conocer por medio de un resumen ante la “Lin-
nean Society” el 19 de Julio de 1858 y la obra magistral el 24 de
Noviembre de 1859, Kl mundo cientifico ha conmemorado este
acontecimiento ya centenario, declarando como el afio de Darwin
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al tiempo comprendido entre los meses indicados de los corres-
jpondientes afios 1958 y 59.

Nosotros nos hemos unido a esta celebracién con el presente
nimero de nuestro Boletin, que es el vocero cientifico de la Casa
de la Cultura Ecuatoriana. Esta dedicatoria, por tanto, tiene un
aleance estrictamente limitado al recordatorio aludido v no pue-
de comprender a toda la obra del inmortal naturalista; por eso
nos privamos de hablar sobre su tratado “El Origen del Hombre”,
(lue apareci6 en 1871, aunque es la feliz culminacién del “Origen
de las Fispecies”, pero vale la pena recordar que Darwiin fue el
[primer sabio que asigné al hombre un origen natural, andlogo al
(e todos los seres vivos.

Integramente la obra de Darwin es digna de recuerdo y ala-
hanza porque derrocé prejuicios, creé inquietudes, inspird traba-
jos y removié a su siglo, el XIX, tanto y mejor que sus grandes
eapitanes, realizando una labor intelectual, valiosa desde su na-
cimiento, pero que se agiganta, penetrando en todas las esferas,
no sabemos ni hasia cudndo, ni hasta dénde.

LA DIRECCION.
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CARLOS DARWIN
Y LA TEORIA DE LA EVOLUCION

(Conferencia pronunciada en la Facultad de
Filosofia Letras y Ciencias de la Edueacién
de la Universidad Central de Quito, el 26 de
agosto de 1958.

Profesor Arture Zawmbrano

SENORES:

Inconmensurable honor, y gran satisfaccién constituyen para
mi, el dirigiros la palabra y traer hacia vosotros la memoria de un
gran inglés: CARLOS DARWIN, que constituye uno de los gran-
des valores de la humanidad en el campo de las Ciencias Biols-
gicas. Representa esta intervencidn, un pequefio aporte, con el que
la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la fiducacién de la
Uniiversidad Central, se suma &l justo homenaje que la Casa de la
Cultura BEcuatoriana rinde en el presente afio a ese gigante del
pensamiento universal.

Justo es gue cuando rendimos homenaje a estos hombres que
en forma esporadica se repiten a través de las generaciones, lo ha-
gamos actualizando la magnitud de su obra, las proyecciones la
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misma en el pensamiento actual, y atin, especulemos sus posibi-
lidades en la ciencia del futuro.

Para aventurarse en el vasto campo darwiniano es necesario,
despojarse de los comunes prejuicios, adquirir el arma poderosa del
gran maestro, esa piqueta audaz que derrumbe los muros de las
viejas :concepciones y que abre nuevos caminos al pensamiento
siempre insatisfecho, cuotidianamente dindmico, que ha permitido
al hombre actual ser casi ya el duefio de la naturaleza. Esta pi-
queta, que demuele y construye, capaz de penetrar profundamente
en el complejo fenomenolégico de la maturaleza, requiere un espi-
ritu que tenga la posibilidad de realizar un severo y frio anélisis
de los hechos objetivos, siempre atento al principio de la causalidad
y en posibilidad de estructurar sus ideas a base de un razonamiento
reflexivo de los fendmenos, sus causas y sus proyecciones en €l
complejo devenir de la naturaleza.

Darwin representa toda una época en la brillante historia cien-
tifica de la Gran Bretafia, atin mas, es el descendiente de una vasta
generacion de Naburalistas, Médicos y pensadores que social y eco-
némicamente estan ubicados entre la Burguesia floreciente y libe-
ral del siglo XIX,

Ya en el siglo XVII encontramos a los Darwin, enrique-
cidos y extendiendo sus tierras, unc de ellos, Guillermo entra en
la, burguesia como Funcionario Judicial y luego como Abogado.
Su nieto Roberto, gentleman del Condado de Nothingham se dedicd
a la literatura y a la otencia. Entre los hijos de Roberto se destaca,
especialmente, Erasmo Darwin, que nacié en 1731 y murid en 1802.
Nos referimos egpecialmente a este antepasado de Darwin, ya que
constituye una de las mentalidades més brillantes en la Inglaterra
del siglo XVIIL. Ejercié la medicina, hombre enérgico, inteligente
y original que despreciaba los prejuicios, fue de los primeros en
combatir Ta esclavitud y pronunciarse por las nuevas ideas que
comenzaban a conmover los cimientos sociales y politicos de la
vieja Europa. Publicé dos poemas extrafios (“BEl Jardin Botanico”
y “El Templo de la Naturaleza”, y sobre todo, un tratado que de-
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nominé Zoonomfa; en él se involucraban conocimientos de Fisiolo~
gia, Patologia v Terapdutica. Fué un precursor de la Filosoffa de
la Naturaleza y abuelo de Carlos Darwin).

Varios de sus hijos fueron médicos o naturalistas, entre ellos
debamos mencionar a. Roberto Darwin que nackd en 1778 y murid
en 1848, etudié en la Universidad de Layde y se establecié como
médico llegando @ ser miembro de la Sociedad Real de Medicina,
dejé una sélida posicion econdmica a sus seis hijos, cuatro mujeres
v dog varones, el segundo de los cuales fue CARLOS DARWIN.
Su lnea paterna constituye un notable ancestro con méas de fres
generaciones de intlelectuales, médicos y naturalistas; saludable y
robusto tronco que habfa de dar como resultado el nacimiento de
un hombre genial. Por su madre, Darwin estaba ligado a los ricos
fabricantes alfareros con profundas inquietudes sociales.

Tn 1817 encontramos ya al nific Carlos en la escuela, tenfa
una inteligencia vivaz e inquieta, con gustos pronunciados por la
geometria y la fisica, por las experiencias de quimica que realizaba
con su hermano mayor. Se interesaba por diversas colecciones de
animales, plantas y minerales. Sobre la Quimica Experimental ma-
nifestd, posteriormente, en su autobiografia “constituyé la mayor
parte de mi educacién escolar, pues me mostrd en la préctica lo
que demostraban las palabras ciencia experimental”., En 1825 el
joven Carlos, es estudiante de la Univerisdad de Edimburgo, en
la cual de acuerdo con los deseos de su padre debia seguir la
carrera médica. Desgraciadamente, con excepcién de las lecciones
de Quimica, las otras disciplinas cientificas le fastidiaron y dis-
gustaron., No hizo diseccién, lo que lamentd més tarde cuando en
su vida de naturalista debia estudiar la Anatomia de los animales.
Su personalidad un tanto inqueta hizo que se dedique a estudiar
una servie de disciplinas y realizara actividades que muy poco te-
nfan que ver con la carrera que seguia. Estudié Geologia vy Zoo-
logia; fund6 con otros amigos, naturalistas aficionados, la Plinian
Society; mas le interesaba el museo que la sala de hospital. Incluso
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llegd = publicar pequefios trabajos sobre colecciones de minerales
y observaciones sobre especies vegetales.

Era un hecho que a Carlos no le interesaba la medicina y su
padre no queriendo hacer de él un sportman ccioso le insinud que
siga la carrera eclesidstica. Por esta circunstancia, en 1828 ingresa
a la Universidad de Cambridge, pero fue un estudiante tan medio-
cre como en la de ¥dimburgo. Disgustado con los clésicos y el
Hlgebra salié de alli en 1831 con el titulo de Bachiller en Artes;
durante este periodo siguié interesindose por las ciencias de la
naturaleza y le importé muy poco el estudio de la Teologia.

Siempre le apasionaron las descripciones de los viajes lejanos
y los relatos de los navegantes y exploradores ingleses, en especial,
despertd su interés la narracién de Humboldt y por esto, cuando su
amigo el Capitdn Fritz Roy, le ofrecla una plaza de naturalista a
bordo del Beagle para hacer viajes de reconocimiento oceanogra-
{ico, a través de varios continentes, el joven Carlos se sintié enor-
memente entusiasmado y feliz. Fl 27 de diciembre de 1831 sarpd
¢l Beagle de Davenport, retornando en octubre de 1836. Era una
larga y peligrosa aventura considerando que la nave era un velero
de apenas 240 toneladas y 60 tripulantes, que se encontraba en
pésimas condiciones. Cuarenta y cinco afos después escribia Dar-
win: “El viaje del Beagle ha sido por mucho el acontecimiento més
importante de mi vida, y determiné toda mi carrera”. En efecto,
le proporcioné material para sus interesantes trabajos de Geologia,
le sugirid las ideas que debian ser su gloria, cambiando aln su
vida privada.

En su largo viaje recorrié las costas del Brasil, Uruguay, Ar-
pentina con la Patagonia y la Tierra de Fuego, lugares en los que
permanecid por mas de un afio; lo mismo que en las costas de
Chile y Perd; hizo escala en nuestras Islas Fncantadas y Iuego en
"I"ahiti, Nueva Zelandia, Australia y muchas exéticas regiones de
nuestro planeta.

A través de todos estos mares y Continentes, este observador
profundo, extrae grandes lecciones de la naturaleza, y trata de in-
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terpretar, con su rica imaginacién, los fendmenos que encuentra.
Pero adn encontramos una faceta interesante y quizd poco cono-
cida; le interesa también el hombre y es asi como nos habla con
profunda indignacién de la esclavitud en el Brasil, de la venalidad
de los jueces en Montevideo. Estudia también las costumbres de
los gauchos y se preocupa por el porvenir econdmico de Aus-
tralia.

A su regreso, permanecié primero en Cambridge y luego en
Londres, por un tiempo de mas de cuatro afios, los cuales, a pesar
de su mala salud, fueron. los més laboriosos. Preparé su diario de
viaje que le permitié publicar en 1839 su chra “Viaje de un Natu-
ralista alrededor del Mundo”, obra que fue muy leida y difundida.
Por este mismo tiempo comenzd a ordenar el material recogido,
el mismo que lo repartié entre los especialistas con fines de clasi-
ficacién y estudio de las diversas colecciones de Zoologia y Bota-
nica. Redact6 al mismo tiempo varias comunicaciones a diferentes
sociedades cientificas.

En 1839 se casé y luego fue a vivir en su finca en Down en
el Condado de Kent, a 16 millas de Londres. Aqui ha de vivir
casi toda su vida y realizar todo su trabajo. Salié muy contadas
veces a Londres. Es aqui donde ite visitan muchos sabios y amigos.
Después, en los dias de su gloria, la finca de Down es un verdadero
santuario donde concurren filésofos y pensadores de los mas diver-
sos rincones de la tierra.

La imagen gue se conserva de Darwin, ya entrado en afios, es
la de un hombre alto, encorvado, calvo, de rostro coloreado y ani-
mado. Tiene ojos de uma mirada profunda, cejas espesas; es un
hombre gue pese a su precaria salud, se encuentra siempre en ac-
tividad constante, unas veces dedicado a la crfa de animales domés-
ticos, otras dedicado a cultivos vegetales, y la mayor parte de su
tiempo, revisando y ordenando el enorme cimulo de observacio-
nes que las calsifica con una minucicsidad y paciencia extremas
antes de establecer conclusiones generales. Es aquf donde reside el
éxito de su obra.
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; Darwin es un sabio desinteresado, su fortuna lo coloca al abri-
'~ yto de preocupaciones materiales. Puede trabajar pacientemente y
publicar sin prisa, razén por la que, durante 20 afio se dedica a
plaborar su obra fundamental: “El Origen de las Especies”. Su do-
oumentacién la recoge ya de sus propias observaciones, ya de la
correspondencia que mantiene con naturalistas, funcionarios y ami-
fos de los mas diversos lugares; al mismo tiempo que se preccupa
e obtener datos de dos criadores de animales y horticultores con
los que mantiene estrecha colaboracion. Todo lo ordena en varios
elasificadores para cada uno de los cuales establece una ficha con
los hechios més notables; por Gltimo, elabora una tabla general que
le facilita obtener una conclusién determinada.

Las experiencias de Darwin eran simples y no requerian de
mayores instrumentos de precisién; gustaba utilizar objetos impre-
vistos, usaba mas la lupa que el microscopio. Nos encontramos con
un cientifico que lejos de utilizar finas experiencias y complicadas
manipulaciones verifica una forma de experimentacién robusta,
nueva, ligada a una idea directriz tenazmente perseguida.

En moviembre de 18539 se publica por primera vez y total-
mente terminada la obra que le dié gloxia: “El Origen de las Espe-
vies”. La primera edicién, de 1250 ejemplares, tuvo gran éxito y
se vendié el mismo dia que fue puesta a la circulacién, Inmedias
lamente le sigui6é una segunda edicidén de 3.000 ejemplares. Veinte
nios degpués se habian vendido, solamente en Inglaterra, mas de
$0.000 ejemplares. Esto resulta un poco extrafio si se tiene en
cuenta lo abstracto de la obra. En la actualidad ha sido traducida
n casi todos los idiomas.

Me he permitido exponer con cierto detalle estos hechos para
demostrar que Darwin, antes de hacer conocer su teorfa de la evo-
lueidn, procurd buscar todos los argumentos posibles en ese en-
lonces que se pudieran hacer en pro o en contra de su teoria, ejem-
plo magnifico de su honradez cientifica. AUn, hubiera demorado
mas en la publicacion de su obra, a no ser por el trabajo que e
envié Wallace, quien llegaba a las mismas conclusiones de Dar-
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win, razén por la cual su amigo Lyell le aconsejé que publique sus
teorias con la mayor promura '

Al analizar 1oy tcorfas expuestas en esta obra gue, conmovid
el espivitu tradicionalista y formal de Ja vieja Inglaterra no soélo
en ¢l campo de las Ciencias Bioldgicas sino que incurcion6 aiin en
las ideas filoséficas de su tiempo, proyectandose mas tarde al mun-
do euntero. En el “Origen de las Especies” se sientan por primera
vez los principios de la Biologia cientifica. Lia idea central de su
teoria es el denominado principio de la seleccién natural y artifi-
cial, mediante la seleccion de las variaciones Gtiles para el orga-
nismo. Por su contenido viene a ser, la préctica secular de agri-
cultores y ganaderos que mucho antes que Darwin crearon empi-
ricamente nuevas variedades de plantas y nuevas razas de ani-
males.

Tres soluciones habian sido propuestas por pensadores, natura-
listas y atin poetas desde la antigiiedad frente al problema de la
aparicion de las especies vivas sobre nuestro planeta. Es posible,
decfan unos, que los organismos vivos aparezcan de tiempo en
tiempo por generacidn espontdnea, a expensas del mundo mineral?
O, han sido creadas cada una especialmente por una potencia su-
perior?, expresaban otros pensadores. O, en fin, eran el producto
de la transformacién de otros seres mas sencillos? Esta iltima cues-
tién no resolvia el problema pero lo simplifica en sus vastas pro-
yecciones.

Pensemos que en la antigiiedad, los médicos arabes llegaron
a epumerar Gnicamente algo méas de 2.000 formas vivientes y que,
en la actualidad, se reconocen cerca de un millén de especies vi-
vas, lo que ha exigido que poco a poco se organicen clasificaciones
de formas andlogas y se establezcan una nomenclatura que permita
a los naturalistas entenderse enire si. De perfeccionamiento en
perfeccionamiento, se conviptid en manos de Carlos Linneo en la
clasificacién binaria que atin es Gtil en nuestros dias. — Las dife-
renciaciones que se fueron estableciendo, cada vez mas numerosas,
exigieron observaciones predisas, llevando a los naturalistas a un
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runocimiento profundo de los fendmenos vitales, con la eliminacién
progresiva del concepto de lo generacién expontdnea como expli-
eneion de la vida. En el siglo XVIII toman cuerpo estas dos hipd-
(rsis: Creacién o Evolucion. Linneo se declara por la primera y por
[ fjeza de las especies. Por la misma época, Buffon, el gran na-
ltralista francés, exponfa las primeras inquietudes clentificas a
fnvor de la evolucién; pero es necesario considerar gue, en un pe-
rfodo social y filoséficamente tan agitado como el del siglo XVIII,
una teorfa evolucionista se unfa facilmente a las teorias subver-
nivas de Diderot y los Enciclopedistas, se comprende légicamente
e la Facultad de Teologia de la Sorbona censure acremente a
Buffon y le obligue a retractarse. Su continuador y discipulo
[aunarck, no menos brillante que su gran maestro, es también ani-
fuitado en el campo cientifico por los conocimientos y la légica
Implacable del fijista Cuvier. De Lamarck al “Origen de las Es-
heeles” transcurre medio siglo, abundante en descubrimientos bio-
lhpicos capitales, tales como Ta unidad de la estructura celular en-
lre los seres vivos, los principios de la embriologia, cuyos resulta-
tos los utiliza ampliamente Darwin. Se elaboran de la misma ma-
nora los principios fundamentales de la Fisiologia, que definen de
manera menos simplista las relaciones entre el ser vivo y su me-
io., Se establecen los principios de la Quimica Bioldgica con la
intesis de la trea. Podemos decir con Huxley “que en 1850 la
mitad de los argumentos lamarckeanos han envejecido y la otra
s defectuosa”.

La teoria ‘de a evolucién de Darwin, parte pues de un incon-~
mensurable ntimero de observaciones y de bases cientificas més
ndlidas, que enriguecen la Biologia del siglo pasado. Su principio
e la Seleccién Natural fue la resultante dialéctica dimanada de
hechos constantes en la naturaleza, tales como las dificultades que
fuila opone a la libre expansién de la vida en cualquiera de sus
formas. Si todas las semillas que caen de una planta encontraran
eonudiciones favorables para su germinacién, al cabo de pocos afios,
toda la superficie terrestre estaria recubierta por una sola especie
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vegetal si es que no existiera la presencia de otras formas vivas
que para supervivir necesitan destruir. A causa del limitado espa-
cio disponible y de la consiguiente escaces de alimentos se entabla
entre las especies una seria competencia, una decidida y tremenda
lucha por la vida.

Los organismos buscan afanosamente la oportunidad de wvivir.
Algunas veces se empefian en activos combates a muerte, pero por
lo general, lo que prevalece es una lucha pasiva, sorda, que muy
poco se manifieste al ojo del observador superficial y que tiende a
aprovechar las mejores condiciones ambientales, €l espacio vital, la
facilidad para la nutricidn, la ocasidén de propagar su especie y sa-
tisfacer todas sus necesidades bioldgicas. Las competencias pro-
ducen el equilibrio de las especies; tan limitadas son las facilidades
para la vida y tan seria la lucha entre los seres vivaos que gene-
ralmente s6lo sobrevive y prospera el niimero de individuos su-
ficiente para reemplazar a sus progenitores.

Darwin consideré que la vaniabilidad natural de los organis-
mos es un hecho evidente y que las modificaciones con transmiti-
das por herencia. En una poblacién de individuos siempre diferen-
tes, hay algunos que estdn mejor preparados para la lucha por la
vida, son los pocos que sobhreviven y dejan progenia. Se realiza, por
consiguiente, un proceso de seleccidén natural que determina la su-
pervivencia de los més aptos. También estudié Darwin los proce-
dimientos puestos en préctica por el hombre, con las plantas culti-
vadas y con los animales domésticos. Los resultados obtenidos los
considerd como una seleccién artificial que, en cierta manera, com-
probaba su teoria.

La variabilidad que se manifiesta en las formas vivas y.capaz
de transmitirse por el mecanismo de la herencia constituye en la
teoria de Darwin, un aspecto fundamental. No es preciso suponer,
manifiesta en su obra “El Origen de las Especies”, que toda las
variedades y especies que Se inician alcancen a la categoria de ta-
les. Pueden extinguirse desde el principio o permanecer en el es-
tado de variedades por muy largos periodos, como ha sido demos-
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{rado con las variedades de ciertos moluscos terrestres. Si una
variedad se extiende hasta exceder en nGimero a la especie parien-
le, llegara a la categorfa de especie y la especie a variedad. Puede
ph clertas condiciones llegar a suplantar y a exterminar a la es-
pocie pariente o pueden coexistir y llegar ambas a la categoria de
mipecie independiente.

Darwin considera al término especie como dado arbitraria-
mente y dado por comodidad a un conjunto de individuos que pre-
sentan una serie de analogias y homologias entre si. Por otra
purbe, la palabra variedad estd también aplicada arbitrariamente.
Inn. la actualidad este concepto tiende a acentuarse aln mas, ya que
on forma experimental ha sido posible obtener diversificaciones de
[ormas vivas gque de no conocer su origen, nos harian pensar en
especies y atn géneros diferentes.

Para explicar la presencia de caracteres diferenciales entre
mnchos y hembras, que en algunas especies exhiben un gran di-
morfismo, Darwin formulé el principio de la seleccién sexual en su
whira “Descendencia del hombre y Seleccion Sexual”, editada, por
primera vez, en 1871. Hste principio determina la supervivencia
ilv los progenitores mejor dotados para la difusién de la especie.
A aparecieron en los machos las armas de ataque y defensa para
lvnbarse en combate por la posesion de la hembra y la defensa
o la prole, lo mismo que los adornos para atraer al sexo opuesto,
somo las crines de los caballos y el plumaje de las aves.

Ademaés, en la obra mencionada, Darwin fue uno de los pri-
meros que se atrevidé a afirmar el origen animal del hombre, pre-
sonlido a decir verdad desde mucho tiempo atras. En el siglo
th, ol propio fijista Linneo habia clasificado al hombre entre los
ininales, en la vecindad de los monos y Buffén insinuaba que el
himibre y los animales probablemente podian tener un origen
somin,

Mi “Descendencia del Hombre”, decia Darwin, fue publicada
en 1871 aunque en 1838 ya estaba convencido que el hombre obe-
ileefu a la misma ley evolutiva que las otras especies. Sin embar-
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go, pensé que hubiera sido inGtil y perjudicial hacer exhibicién
para el éxito de mi primer libro, mi conviccidén con respecto al ori-
gen del hombre sin tener pruebas concluyentes de ella. El audaz
fue Haeckel, quien declara en 1868 ‘el género humano es una rami-
ficacién del grupo de los catarrinos, se desarrollé en el mundo
antiguo v proviene de este grupo extinguido hace largo tiempo.
Lios principios expuestos en la teorfa de la evolucién darwiniana
los podemos condensar en la siguiente forma:

1.—Los seres vivos no son idénticos ni a sus padres ni her-
manos, cada individuo exhibe alguna variacion.

2.—La descendencia potencial de cada individuo es mucho ma-
yor de lo que puede vivir, la falta de espacio vital origina la lucha
por la existencia.

3.—Los individuos luchan entre si, en esta lucha triunfan los
maés aptos y son éstos los que poseen una organizacién mas adecua-
da al medio en que viven. Se realiza el mecanismo de la seleccién
natural. '

4—JT.05 caracteres que les hacen triunfar son hereditarios, las
variaciones se heredan determinando un progreso organico ince-
sante.

5.~—La seleccién natural que determina €l triunfo de los més
aptos explica la desaparicién de las formas intermedias entre dos
especies. De 1a seleccidn resultan las variedades en el sefior de tma
misma especie y posteriormente estas variedades se transforman en
nuevas especies v avin en génevos diferentes.

6.—Junto a la seleccién natural coopera la seleccién sexual
impuesta por la fortaleza o atractivo de los procreadores que han
adquirido variaciones maés titiles a la especie.

No podemos dejar de anotar que la idea de la lucha por la
por la vida planteada por Darwin tenfa cierta semejanza entre los
hechos descritos por el economista Malthus y los que observaba
el mismo en la naturaleza. Aqui y alld competencia brutal, sal-
vaje, sin limites morales ni legales, haciendo desaparecer plantas
y animales por miles de millones. Todo esto se acordaba con el
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sistema de libre cambio que sin ser completo reinaba, sin embargo,
cn torno de él. Como el propio Malthus, identificé de hecho, con-
currencia capitalista y concurrencia vital. Esta concepcién de Dar-
win, es lo menos valioso de su teoria, ya que las doctrinas del eco-
nomista Malthus han sido ampliamente superados y no asi los
principios fundamentales que rigen el desarrollo de los seres vi-
vos, cuyo mecanismo fue ampliamente expuesto a través de Ta
seleceion de la lucha por la existencia y la supervivencia de los
mas aptos.

La inmensa obra de Darwin no estd determinada Gnicamente
por la obras anotadas, sino que su produccién es amplisima. Mu-
chas de sus obras son desconocidas o poco conocidas y se refieren,
vspecialmente, a aspectos particulares de las Ciencias Naturales.
Anotaremos simplemente algunas, como: “Los arrecifes de Coral”
publicada en 1842; “Observaciones Geoldgicas sobre las Islas Vol-
canicas”, publicada en 1844; “Observaciones Geoldgicas sobre Amé-
rica del Sur”, publicada en 1846; “Movimientos y Costumbres de
las Plantas Trepadoras”, en 1864; “De la Variacién de los Animales
y Plantas en Estado Doméstico”, en 1868; “Expresién de las Emo-
ciones en el Hombre y los Animales, en 1872; etc.

La obra de Darwin, después de un siglo de supervivencia, se
mantiene a’in en un plano de una discusidén activa y prédiga ya
que ha permitido un extraordinario progreso de las Ciencias Bio-
légicas y un conocimiento mdés profundo sobre la estructura de
los seres vivos. La primera y mas dura batalla se libré alrededor
del origen de las especies. Las discuciones mas célebres fueron las
ile 1860 en el Congreso de la British Asociation, realizado en Ox-
fort entre Owen y Huxley y que se referia a las semejanzas ana-
lomicas entre el hombre y los monos. El propio Obispo de Oxfort,
ntacod en persona acusando a la doctrina de ser inmoral y anti-
cristiana. La mayor pante de las criticas de entonces tuvieron el
mismo aspecto clerical. Se presentaba a Darwin como un atur-
dido que trataba de sostener un edificio podrido de conjeturas y
especulaciones. Sin embargo, la grandeza de Darwin reside en que
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habiendo obtenido determinadas conclusiones que repudiaban atin
a su mente defsta, supo mantenerlas con honvadez y energia.

Muchos fueron los naturalistas y biélogos que se adhirieron
al Darwin. Unos superando sus teorias, como Haeckel, que pronto
arrastré consigo a varios de los més grandes naturalistas alema-
nes. Debemos mencionar también a Huxley que en 1863 publicd
“La Variacién y el Tugar del Hombre”. Este cientifico fue uno de
los més ardorosos defensores del darwinismo.

En Francia el darwinismo provocd una nueva modalidad, ya
que se tomaron muchos de los conceptos lamarckianos junto con la
teorfa evolucionista. Podemos mencionar a Perrier, Matias Duval,
que fueron darwinistas; lo mismo que el antropélogo Broca, sin
creer en la seleceidn, era darwinista. En definitiva, el darwinismo
ha aportado al pensamiento universal tres principios que involu-
cran diversos campos del conccimiento, a saber: a) El mundo pro-
viene de una evolucién; b) Esta evolucién se ha provocado por
medios puramente materiales. El hombre surgié de esta evolucién
v por lo tanto su origen es puramente material.

Sobre estos principios y especialmente a partir de los Gltimos
cincuenta afios se ham desarrollado las diferentes direcciones de la
Biologia actual. A comienzos del presente siglo nos encontramos
con la teora de las mutaciones die Vries, que para algunos consti-
tuye un serio ohsticulo para la evolucién, pero que en el fondo
-implica un proceso de transformacion que se realiza a saltos y no
en forma continua como crefa Darwin.

La genética, para su desarrollo, ya sea segiin la concepcidn
morganiana o la de Michurin, ha debido también partir de bases
evolucionistas. Para Morgan, la evolucidn organica significa que
las plantas y los animailes que viven actualmente en la tierra des-
cienden de otros que existieron en el pasado remoto y que, en el
curso del tiempo ha tenido lugar un proceso de divergencia. Esta
teoria de la descendencia acompaiiada de modificaciones parece a
tal punto comprobada y es probablemente tan grande que no es
conveniente establecer dudas al respecto. Morgan considera que
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cuando se estudian las causas de la evolucién nos encontramos en
un campo de controversia donde existen las divergencias més gran~
tles de opinidn no sélo entre los bidlogos sino también entre otros
leorizadores que se han aventurado a formular declaraciones falsas
von vespecto a los agentes directrivos de la evolucién. Fisher, en
su libro ‘“Teorfa Genética de la Evolucion”, trata de manera mas
especializada la relacién de la genética con la seleccién natural, y
ol terma ha rebasado el plano de las generalidades donde se man-
luvo durante los ultimos 50 afios y ha penetrado en el dominio
de las aplicaciones matemdticas. En el futuro, quien estudia la
evoluecibn, deberd especializarse ya en la rama de las matematicas
(ue tratan la teoria de la probabilidad o bien tendrin que inau-
purar nuevos métodos de experimentacién para determinar los
fuctores causales de la mutacién y el papel desempefiado por Ia
competencia en casos especificos en los que el més apto ha logrado
supervivir,

Es interesante anotar, asimismo, cémo Severtzov al tratar de
lu dindmica de la poblacién animal lo hace desde el punto de vista
(le la lucha por la existencia. La comparacién de la dindmica de
Ja poblacién de diversas especies hizo ver que cuanto menor es la
mortalidad de los individuos durante la lucha por la existencia
ianto mayor es su logevidad; mientras menos oscila su ndmero
menor es la fecundidad. La ecuacién gue caracteriza la curva ex-
ponencial de la mortalidad, permitié comunicar una exacta formu-
lacién matematica a la ley del decrecimiento evolucionista en la
fecundidad de la especie como funcién logaritmica de su longevi-
dad creciente o decreciente. El estudio de la lucha por la existen-
cia utilizando el calculo probabilistico ha permitido acercarse y
cncarar cuestiones tan complicadas como la velocidad del proceso
evolutivo que pertenece a la serie de cuestiones inaccesibles para
la biologia idealista.

Para terminar, no haremos sino mencionar el papel desempe-
flado por la seleccién en el proceso que han seguido las concepcio-
nes de problemas tan importantes como el origen de la vida y la
[otosintesis.

37

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Muchos Biblogos y entre ellos, el més destacado, Oparin, al
referirse al origen de la vida, utiliza como base la propiedad de
evolucidn progresiva, no ya de los seres vivos sino de la materia
inerte que en determinadas condiciones es capaz de constituir es-
tructuras cada vez méas complejas, capaces de requerir condiciones
aspecificas y capaces de autoreproducirse y prolongarse a iravés
del tiempo gracias a la adquisicién de caracteristicas estructurales
que guardan estrecha velacién con el medio. Si nos referimos a
la fotosintesis, no podemos de anotar que los trabajos de Hill y
Whittingham, parten de estos mismos principios, porque si consi-
deramos el punto concreto de la evolucién inmediata a nosotros
que supone la perspectiva actual de la Biologa, encontramos como
caracteres generales de la ciencia una cierta dificultad en la inter-
pretacién de los fendmenos que en algunos casos se convierte en
una inseguridad radical, en cambio es constante su progresividad
evolutiva. De acuerdo con esta nocidén evolutiva de la ciencia, en
el proceso de la fotosintesis se ha procurado enlazar los conoci-
mientos bio-guimicos de fotosintesis y respiracién celular con las
lineas de progreso operantes en Biologia.

Hay que pensar que por falta de datos hoy seria muy dificil
deoidir qué forma de energia exterior fue la que primerc presidid
el perfodo evolutivo hacia el aprovechamiento de ella misma. Hay
que suponer que, hasta aguel momento con mayor o menor cuan-
tia pero siempre desordenadamente actuarfan sobre la substancia
organica todas las formas de energia coexistente. Lo que no cabe
dudaes que, segiin haya sido la indole y procedencia de la energia
exterior gue presidid este periodo evolutivo, se impondria en él
determinadas adaptaciones de la estructura viviente que dificil-
mente podrian responder a energia exterior de ofro tipo. En todas
estas adaptaciones la energia exterior, sea cualquiera su fuente,
habra actuado sobre los organismos auto-regulables preestablecidos
y habra aprovechado mecanismos de herencia de complicacién cre~
ciente. Durante este periodo en el que se seleccionan las estruc-
turas hereditarias mas aptas para aprovechar esta energia exterior,
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o viviente completa el mecanismo de la auto-regulacién material y
energética comiin a todas las células. Mediante este mecanismo, lo
viviente logra por primera vez los procesos de autosintesis endo-
{brmicas sobrepasando a las demoliciones exotérmicas y de esta
manera consigue escapar a su propia extincion.

Si conceptuamos que la fotosintesis responde a estas caracte-
visticas, de hecho 1a teoria de la evolucién darwiniana constituyd
¢l punto de partida para la interpretacion del complejo mecanismo
de este fenémeno.

Hasta aqui hemos analizado, muy someramente, las proyeccio-
nes del evolucionismo, que de manera positiva han contribuido al
desarrollo de la Biologia actual. Pero para concluir no est& por
demés sefialar que: en las ensefianzas que nos dejé este gran na-
turalista, existen alin inmensas perspectivas en orden a ser apli-
cadas ya sea en ofros campos de la Biologia, ya también en el pro-
greso de las concepciones presentes. La Biologia, gracias a estos
gigantes del pensamiento y del trabajo ha vecorrido mucho camino,
pero adn su meta estd lejana. Hay mucho que desentrafiar y espe-
remos que a la luz de la teoria evolucionista este anhelo siga como
todo lo existente en la naturaleza un proceso de evolucién pro-
gresiva.

AGRADECIMIENTO DEL EXMO. EMBAJADOR DE
GRAN BRETANA SR. DR. FREDERICK HERBERT GAMBLE

Quiero en primer lugar expresar mi gratitud a las autoridades
de la Universidad Central y de la Casa de la Cultura Ecuatoriana
y, de un modo especial al Dr. Verdesoto Salgado y al Dr. Julio
Aréuz de esas dos instituciones, por haber auspiciado esta Confe-
rencia sobre mi gran compatriota Charles Darwin y habernos
dado asi la oportunidad de escuchar las tan interesantes y tan bien
documentadas palabras del Sefior Arturo Zambrano.
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Es para mi un motivo de profunda satisfaccién que agqui en elff
Ecuador se hayem organizado varios actos para conmemorar el Afio
Centenario de Darwin y que el recuerdo de su famoso viaje a
las Islas Galipagos en 1831 —hace 127 afios— quede fresco en la «
mente de todos. Los resultados de ese viaje crean vinculos muy 1
especiales entre Darwin y €l Ecuador. Acabo de recibir de Lon- «
dres una copia del “Illustrated London News” que contiene varios
dibujos y vavias fotografias de la fauna de las Islas Galdpagos con
la siguiente leyenda: '

“Se afirma que la idea final de la seleccién natural se le ocu-
1156 a Darwin como “un chispazo” pero, esta inspiracién estaba
fundada en el conocimiento acumulado en un periodo de afios. Uno
de los factores que mdés contribuyd fué su visita a las Islas Ga-
lapagos donde cada isla del grupo cuenta con sus especies propias
de aves y veptiles, todas claramente relacionadas pero, todas tam-
bién diferentes en mds o menos detalles. Lia mas interesante tiene
gque ver con los pinzones que difieren en tamafo, color y, sobre
todo, en costumbres. Fn una de das islas los pinzones viven en el
suelo, se alimentan de semillas mientras que en una isla vecina
viven en los drboles v se alimentan de insectos y asi sucesivamente,
La suposicion de Darwin fue la de que estos pinzones estaban em-
parentados con un Pinzén ancestral que habitaba en la tierra fir-
me de Sud América y cuyos descendientes por segregacién en las
Islas Gal4pagos evolucionaron en sentidos diferentes. Este con-
cepto de la formacién de las especies por aislamiento es uno de los
principios basicos de la teoria de Darwin de la seleccidén natural”,

En otra pagina de la misma edicién del “Ilustrated London
News” leo que en una reunién en referencia al Décimo Quinto
Congreso Internacional de Zoologia que tuvo lugar en Londres se
hizo una propuesta para establecer en las Islas Galapagos una esta-
cién bioldgica internacional que “serfa como un monumento al tra-
bajo de Darwin. Harfa posible el estudio de las plantas y animales
no menos que de la riquisima fauna marina y harfa posible la vi~
gencia de leyes de proteccién, primero por la presencis de cienti-

40

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



leos en la estacién y luego haciendo que la atencidn internacional
v enfoque a la mecesidad real de poner en vigor las leyes”.
Me satisface saber que el Gobierno del Ecuador ha acogido
Il una manera favorable esta idea. Los resultados de los estudios
le Darwin constituyen un legado internacional. En todas partes
ol mundo se celebran manifestaciones en su honor. Serfa algo
wipecial, algo maravilloso que el Ecuador por este vinculo parti-
mtlar con Darwin facilite y aliente la creacién del proyectado mo-
munento dedicado a este sobresaliente hombre de ciencia inglés.
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ENTREGA DE UN RETRATO DE CARLOS
DARWIN A LA CASA DE LA CULTURA

Carlos Darwin

El Embajador de la Gran Bretafia, sefior
Frederick Herbert Gamble, entregd en cere-
monia especial, el 13 de Noviembre de 1958,
un retrato de Carlos Darwin, con motivo de
la celebracién mundial del centenario de la
aparicién de la inmortal obra “El Origen de
Especies”.

A continuacién publicamos los discursos que
se cruzaron en la ceremonia.
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DISCURSO DEL SENOR EMBAJADOR DE GRAN BRETANA

Sefior Presidente de la Casa de la Cultura Ecua;tori;ana
Sefiores Miembros Titulares
Sefores:

Me siento complacido de encontrarme en el seno de esta dis-
Inguida corporacién reunida con oportunidad de la celebracién del
ifio centenario de Charles Darwin., Mi satisfaccién es mucho ma-
sor por cuanto acabo de regresar die una visita a las Islas Encan-
ndas donde tuve ocasién de contemplar el monumento erigido el
iho 1935 en la isla San Cristébal por los miembros de la Expe-
illeibn Conmemorativa de Darwin, El monumento tiene la siguien-
lr inseripeidn;

. “Charles Darwin desembarcéd en las Islas Galdpagos en 1835
y sus estudios de la distribucién de animales y plantas alli exis-
lrntes le condujeron a considerar por primera vez el problema de la
syolucién orgdnica. Asi comenzd la revolucién del modo de pensar
yue en esta materia ha tenido lugar desde entonces”.

No quiero afiadir nada sobre la obra o sobre la personalidad de
Iniewin; quiero Gnicamente, en mi calidad de Embajador de Su
Majestad Britdnica, tener el honor de entregar, como en efecto lo
hnyto, este retrato de Darwin que desde hoy, al cuidado de Ja Casa
ilv la Cultura, seguramente serd un recuerdo perenne de este gran
elentifico.
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El Embajador de Gran Bretana, Exemo. Seftor Don Frederick H. Gamble
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'AlLABRAS DE AGRADECIMIENTO DEL SR. PRESIDENTE
DI LA CASA DE LA CULTURA, DR. JULIO ENDARA

Sefior Embajador de la Gran Bretaiia, sefiores:

Para la Casa de la Cultura, la entrega del retrato de Carlos
Phowin tiene un significado muy grande. Primero porque se trata
v uno de los més eminentes cientificos que ha cambiado total-
imente el criterio acerca de los problemas fundamentales que siem-
pre han apasionado al hombre, es decir, su origen, su evolucién y
il dostino y, segundo, la entrega de este obsequio tan significativo,
it tiene ya para nosotros un valor personalisimo, pues le hace a la
Innlitucidn que estd encargada, justamente, de atender a las nece-
sldndes culturales del pais y a todas las organizaciones afines.

No es, en realidad, el momento de exaltar la figura de Darwin;
poro sl conviene decir que aquel gran investigador, aquel sabio,
jisefa caracteristicas verdaderamente geniales, porque de otra ma-
iy no podria calificarse su amplitud para captar antecedentes

i aparecieron en la historia, un tanto desperdigados, y que solo
i n genio con capacidades sintéticas le podia ser posible el llegar
n mganizar debidamente aquellos datos, afadirlos a sus investiga-
slones personales y luego crear toda una gran teoria que es la que
sirve de base y servird por mucho tiempo para la comprensién de
lun prandes fendémenos biolégicos. Puede decirse que Darwin tal
vev, que no haya sido desde el primer momento el creador de la teo-
rfu que ya, anticipadamente, algunos otros sabios tuvieron la in-
luleién acerca de las leyes evolutivas, pero esto ocurre en todas
lit ciencias y'en todos los campos de la investigacién. Fn cambio
il (que aparezcan genios de esa capacidad sintética a las que antes
i referda, implica un esfuerzo verdaderamente genial, que sélo se
iln on una civilizacion vieja, con una gran disciplina, como ha sido
afeipre la civilizacién inglesa.

45

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



El Dr, Julio Endava, Presidenie de la Czsa de la Cultura, agradece por el obsequio
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Los aportes de Darwin al pensamiento bioldgico, €l pensamien-
in liloséfico, atin a las direcciones sociolégicas, han permitido, mas
turde, ver como muchos fendmenos que aparentemente eran muy
mmprensivos, como la evolucién psicolégica del hombre, no se Jos
hibfa valorado, captado, en su verdadero significado. En cambio,
ileude el momento en que se comenzaron a aplicar las orientaciones
Iurwinianas, poco a poco, la ciencia ha sufrido una transformacién,
inn evolucién y ha alcanzado un progreso, mediante €l cual ya nos
#1 posible en la actualidad comprender mejor los fendémenos, ma
injie de una manera méas segura la exploraciéon vegetal v animal
v vstar en condiciones de saber por lo menos algo acerca de los
nrlppenes de todas las especies vivientes y atn de las formas despro-
vinlas de vida, Conocer la situacién actual, interpretar en su verda-
diro alecance la manera come aparecen las estructuras, significa
fener, por lo menos, algunos indicios sobre lo que serd el porvenir
du i orgamizacién de esas especies.

Iin este momento no cabe alargar una especulacién en este
atnlido, pero si dejar constancia de nuestro agradecimiento al se-
fivr [Bmbajador, porque con su gesto nos ha dado a comprender
#ino aprecia la obra de la Casa de la Cultura. Encontrandose aqui
li ligura de Darwin obsequiada por el sefior Embajador, manten-~
dremos y trataremos de persistir siempre en el empefio de cultivar
1o s6lo la admiracidén sino el estudio de todas las grandes diréc-
{riees gue macieron con este gran investigador que tiene talla ver-
dileramente excepcional en la humanidad.

Sea esta la oportunidad para hacer presente también al sefior
Finhajador nuestro sentimiento porque el Imperio Britdnico siem-

je siga en progreso, puesto que asi la cultura se verd beneficiada
sot ol aporte de sus genios en todos los campos culturales.
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Grupo de asistentes, después de la Ceremonia, posando delante da ¥~ -



CONTRIBUCION AL CENTENARIO
DEL "ORIGEN DE LAS ESPECIES”
DE DARWIN

Por Julio Arauz

LA CIENCIA Y LA VIDA

Ia Ciencia pura

La ciencia, en todas las épocas de la Historia, ha tenido por
objeto explicar la naturaleza del Cosmos, y bajo este punto de
vista, su labor siempre ha sido desinteresada y ttil dnicamente
para las necesidades del espiritu, aungue, por otro lado, se la
pueda considerar como la verdadera madre de la técenica, origen
doe todas las comodidades de que el hombre goza en nuestros dias,
sin que esto implique que él haya conquistado la felicidad sobre
In tierra. ;

La ciencia sélo trabaja en la blsqueda de la verdad; el saber
por el saber, sin més ideal que la magnificaciéon espiritual del ser
humano; ideal tanto o mdas elevado que el adelanto técnico, que
¢s el objetivo de las ciencias aplicadas, cuya aspiracién confesa-
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ble es el bienestar material de nuestra especie, amén del Iuerc
personal que ese trabajo proporciona.

Ciencia y técnica siempre han caminado al unisono, y con
el andar del tiempo, ambas, a partir de las cosas més sencillas,
poco a poco, se han complicado tanto, hasta que en nuestros dias
han rebasado los limites de lo inverosimil, en que los asuntos
otrora més triviales se han convertido en dificiles especialidades,
llegando a ser imposible el enciclopedismo que tanto florecié en-
tre nuestros bisabuelos y abuelos; sin embargo, hoy por hoy, to-
davia existen gentes de esa raza, pero en lugar de sabios, como
antes parecian, hoy los llamamos diletantes; buena razdén para
que, en vez de la antigua admiracién ahora provoquen ojeriza,
a pesar de que algunos pensadores todavia los acepten con cari-
fio y deferencia, tal es el caso de Ortega y Gasset, quien, espi-
ritualmente, llega a preferirles hasta a los especialistas cien
por cien.

Es el caso que, con el andar del tiempo, la ciencia se ha com-
plicado tanto que nadie es capaz de abrazarla por entero y que
en el campo de la téenica también ha ocurrido algo parecido; con
una diferencia que, mientras del embrollo de la ciencia va sa-
liendo la unidad del mundo fisico, del enredo de la técnica va
apareciendo el desconcierto, porque, salvo excepciones, los ade-
lantos no alcanzan a todos los sujetos; no son asequibles a todos
los holsillos; porque, también, han sido creados tantos artefactos
que funcionan solos o casi, que la gente se va quedando sin tra-
bajo; vy, luego, por tantas cosas més que todos saben y que para
el efecto basta resumirlas en pocas palabras: que no se acierta
a juzgar si la técnica estd sirviendo para el bien o para el mal,
y que da miedo ponerlas en la balanza por la sospecha de que
lo segundo sea mas pujante. En cambio, la ciencia pura, que
descubre las verdades y que a nadie ofende, que Gnicamente digni-
fica a las personas ¥ a los pueblos; ella no ha perseguido a nadie;
ella no ha derramado la sangre de sus opositores; ha sufrido es-
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flen y heroicamente en las personas de sus adalides, tremendas
jiwrsecusiones, sin que jamés se haya dado por vencida.

Asi es la ciencia pura, pero la técnica no es mdas que una’
durivacidn incontenible; luego, participa de su naturaleza; es la
lluvin que nace en el seno de las nubes, que asi como fertiliza
In tlerra destroza los sembrados; fluye de suyo como algo natu-
il v el hacerla servir para lo bueno no se convierte sino en un
problema de cordura; mas, ;Coémo conseguirlo en un mundo mi-
nivlo por todas las pasiones?

Lo que por el momento aqui nos interesa es la comprobacion
do que la ciencia ha servido en el mundo de las ideas para uni-
fienr el conocimiento del universo fisico y que la téenica, en el
vninpo de materialidad ha contribuido para complicar la vida, sea
sl un sentido, sea en otro, segin el cristal con gue se mire. Pero,
inn todo, conviene advertir que ambas dsiciplinas son indispen-
ahles, pues, la ciencia pura por si sola no llena ni llenard las
jtnlas vy naturales ansiedades del ser humano; ambas se comple-
mentan y ambas son buscadas v anheladas por la inteligencia,
wingque cada cual, de conformidad con su contenido, trabaja de
dinlinto modo, y, asi, la ciencia busca, se afana por descubrir las
enusas del equilibrio del Universo, al que se lo ha llegado a con-
whir ya como un todo equilibrado, de conformidad con el prin-
slpio de que nada se crea sin que, al mismo tiempo algo que equi-
vilpga se destruya y viceversa. Al paso que en el mundo moral
v on el material de la técnica en que el hombre se desenvuelve,
fon adelantos industriales complican la existencia, hasta el desor-
ilon, hasta el caos con que nos amenaza el maquinismo como cul-
minacién de su labor. La téenica, pues, crea confusién, no sim-
plifica el mundo, lo embrolla y no dispone de medios para evi-
furlo ni tampoco es su obligacién; son otras ciencias, las Socia-
lon, las que se encargan del asunto; en eso trabajan desde que
o] hombre es hombre sin gran logro positivo. Y como quiera que
aon, ¢l trabajo de la ciencia pura es mds factible, porque mas
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facil es encontrar las causas del orden en algo que por naturale
za es perfectamente ordenado, que tratar de crear el orden en
el caos de la vida.

Pero esa unificacién de que hablamos no ha llegado sino a
la larga y bien se pudiera decir que es una conquista de nuestro
siglo, aunque aqui cabe recordar que todos nuestros conocimien-
tos se asientan en el legado milenario de todos los tiempos, in-
cluyendo los largos de salvajismo.

Hasta no ha mucho existian tantas ciencias separadas, inco-
nexas, como ramas de estudios se habian ideado; poco a poco, sus
campos de accién se han ido compenetrando hasta borrar los lin-
deros, hasta quedar reducidos a dos campos: el mineral y el vi-
viente. El mineral, a corto plazo, resulté ser universalmente el
mismo o sea, uno, porque se comprobd que todo cuanto encon-
tramos diseminado por el Cosmos sin limites, es de la misma na-
turaleza de lo gue palpamos sobre nuestro Globo, esto es, hecho
del mismo material constitutivo de nuestro mundo privado; y no
sélo eso, sino que los dichos componentes se encuentran anima-
dos y regidos por las leyes descubiertas por nosotros, con nues-
tra Fisica, con nuestra Quimica y con nuestras Matemaéticas, y
con lo expuesto, el mundo fisico quedé reducido hasta ayer, a la
dualidad que se denominé: fuerza y materia.

Pero en cuanto al reino de la vida, aunque todos sus repre-
sentantes se encuentren de lleno dentro del marco de la Natura-
leza, siempre fue considerado por famosas autoridades, como al-
go excepcional, como algo que perteneciera a otro barrio en cuan- |
to a su origen vy a su mecanismo y funcionamiento; habia por alli,
algo que salia del dominio de la fibrica ordinaria de las cosas:
de la Fisica y de la Quimica conocidas. Se hablaba de un cierto
calor animal y, por otro lado existian verdaderas familias do
compuestos moleculares, que Unicamente podfan ser elaborados
por los seres vivientes, mediante cierta energia desconocida en el
reino de la materia bruta; y asl por este camino, otras singulari-
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tlides que ahora han pasado a la historia, como la creencia de
gue la vida era un privilegio privativo de la Tierra, derivacién,
shire otras cosas, de la errada conformacién geocéntrica del Uni-
vorso, debida clasicamente a Tolomeo.

Estos puntos de vista también han sido modificados en su
propia esencia; ahora sabemos que no hay diferencia fundamen-
ial entre la energia y la materia, de tal suerte que en ciertos es-
tndos de observacién los dos conceptos se unifican, haciéndose
jisiible el trueque reciproco de las dos entidades, segin una
igunldad matemética capaz de desplazarse de derecha a izquierda
y viceversa, con todo, hay razones para hacernos pensar en que
i QUINTAESENCIA de la materia es la energia; y en este es-
luilo de cosas, de desmaterializacién, tal vez, la tinica manera de
inrnos exacta cuenta del Universo, puede que sea la alta Ma-
timndtica, y, entonces, el aparente revoltijo de los mundos no seria
iy que la infinidad de cambiantes expresiones de una ENTI-
IJAD UNICA, apta para desempefiar, segin las circunstancias,
fim mas variados papeles en el escenario del eterno Cosmos.

Iin cuanto a la vida, que ha sido y sigue siendo el arcano de
lim nrcanos, podemos citar un solo hecho antes de abordarla con
wmivs detenimiento. Esta ha sido el objeto preferido de la medi-
fietdn y estudio de la Filosofia y de todas las ciencias de la Na-
fitrnleza; el problema existe todavia como existe en todos los ra-
mon del saber humano, pero parece que en el caso de la Biologia
lhiemos llegado a algo que ya parece un convencimiento, y es que
on nuestro siglo ya no se cree que la vida sea un privilegio ex-
slusivo de nuestro Planeta, sino una propiedad de la materia uni-
vorinl, que se manifiesta en cierto estado de la evolucién astral.
fislo equivale a una traduccién moderna de la antigua hipétesis
v [n pluralidad de los mundos habitados, que tomé cuerpo a raiz
fdil descubrimiento de Copérnico y que en la actualidad ha re-
anpido sobre mejores fundamentos y como consecuencia légica
ile ln concepcién unitaria de la Naturaleza, con la diferencia de
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que, antes se quemaba a la gente que seguia dicha hipétesis, co
mo acontecié a Bruno en el afio 1.600, al paso que hoy, las gen-
tes, impunemente, tienen fe en ella y esperan con ansia una con-
firmacién y més, alin en el caso de que en primera instancia, esu
no fuera satisfecha, esa fe persistiria de un modo natural. Y
aqui vienen como a la mano los pensamientos de dos célebres
hombres de elevada ciencia, el Profesor Jean Piveteau de la Sor-
bona y el eminente sacerdote catélico P. Teithard de Chardin,
fallecido en este iltimo decenio y una de las mayores autorida
des del siglo en Ciencias Naturales y en Filosofia. He aqui esa:
ideas en el orden respectivo:

“La vida no es una combinacién fortuita de los elementos
materiales, no es un suceso eventual en la historia del mundo,
sino una forma que toma la materia cuando ésta adquiere un
cierto grado de complejidad”. “La vida no es una anomalia que
florece sobre la materia, sino una exageracién privilegiada de
una propiedad cosmica universal”, Lo cual pone de manifiesto
que la Biologia ha sido admitida de lleno en el santuario de la
ciencia positiva, de modo que es bajo este punto de vista lo que
tendremos que estudiarla aplicdndola los mismos principios de
observacién y experimentales que empleamos para el cultive de
las ciencias del mundo fisico que, en resumen de cuentas, com-
prende la energia universal en todas sus manifestaciones, de las
cuales conocemos muchas, siendo posible, a pesar de que nuestro
balance energético es siempre exacto, la existencia de alguna o
algunas ignoradas, ya por falta de sentidos apropiados, ya de
maneras de detectarlas o por hallerse muy por encima de las ca-
pacidades humanas, lo que implica que nuestro conocimiento
siempre serd imperfecto o por lo menos sin ninguna garantia do
que llegaremos al tope; lo cierto es que sélo avanzaremos en
nuestra ciencia positiva mientras nos permitan hacerlo, hablando
en general, nuestra Fisica y nuestras Matematicas; pero, como
no es posible poner barreras a la inteligencia o, mejor, a la es-
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poculacién del pensamiento libre, por fortuna queda el recurso
o la Filosofia, que segin la expresién del gran Lamarck, “Toda
tlencia debe tenerla”.

In Vida

La vida en si no es una cosa; es algo noble, pero ni siquiera
o un individuo; es algo que no se define considerando un obje-
{n, porque la vida es un proceso; no es un solo fenémeno sino
un conjunto de innumerables e intrincados fenémenos de los
vunles conocemos una parte e ignoramos otra, que, tal vez, sea
fin substancial. La vida, bajo otro aspecto, tampoco presenta fi-
slenmente un objetivo determinado, y en medio de esa indeter-
minacién a lo més se pudiera afirmar, valiéndose a la fuerza de
iinn. verdad de Perogrullo, que la finalidad de la vida es vivir,
onlo es, realizar el proceso de la vida: un ser vivo vive, y para
oo acontecen en su seno tales y cuales cosas o actos, que concu-
rron uniformemente a su sustento, a su desarrollo, mantenimien-
{n, procreacidn, defensa.............. ; ¥ bajo este punto de vista,
arlrictamente cientifico, la finalidad de la vida no es simple sino
wtiltiple, de una manera fatal e inconsciente. La mayor parte
iln los seres vivos, casi todos, no saben ni por qué viven ni para
sjul viven; sélo el hombre, que es capaz de hacer filosofia, puede
rinlestar a estos interrogantes, pero no porque el conocimiento
srviente se lo diga, sino porque haciendo jugar de mil maneras
sl raciocinio, lo que no siempre es digno de confianza, es condu-
¢ldo a caer en conclusiones que unos aceptan y otros no, porque
dilos, a su vez, también son artifices de creaciones propias; ob-
srviindose a menudo en este campo, que dando pabulo a la ima-
gihneidn y al sentimiento, los protagonistas se encierran en ver-

55

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



daderos callejones sin salida, olvidando asi o menospreciando las
congquistas de la ciencia formal, sobre las que, por lo menos en
los comienzos de las especulaciones verbalistas, se habian inspi-
rado y pensado, hasta en beneficiarlas como firmes puntos de
partida para la construccién de teorias, que en ocasiones son asaz
interesadas, en cuyo caso y con razdn, la ciencia de la Naturaleza
les vuelve las espaldas, con indiferencia, para seguir su imper-
turbable camino de observacién, de experiencia y de céleulo, sin
que esto signifique que todas las luchas de la laya sean forzosa-
mente estériles o nocivas; pues, la intuicién o digamos de una
vez, la Filosofia en general, de continuo ha sefialado y sefiala
buenos y fructiferos derroteros a la ciencia positiva; caminos que
ésta ha sabido aprovecharlos, como aprovecha de toda coyuntura
que la conduzca al descubrimiento de verdades: toda ciencia tie-
ne o debe tener una Filosofia, porque, cuando bien conducidas,
son dos disciplinas que se complementan.

No es de extratiar por lo explicado que, acerca del problema
de la vida, tan fascinante y tan mundial, se haya dicho, escrito,
pensado y trabajado mucho en todos los tiempos v que de toda
esa inmensa labor se haya sacado en limpio, por una parte mag-
nificos resultados y por otra, una abundante palabreria, inocua
alguna, pero también perniciosa la mayoria de ella, de la que el
tiempo, poco a poco, se va encargando de darla sepultura. No-
sotros, aqui, sin salirnos de la ciencia positiva, procuraremos pre-
sentar, si bien a vuela pluma, lo que el saber del siglo nos dice
del problema de la vida en general y del destino de los seres vi-
vos, incluyéndonos nosotros en la lista, ya que a la vida pertene-
cemos, contandonos entre las maravillas de la fecundidad de la
madre comun, nuestra Tierra; entre los hijos que cria en su re-
gazo chupéindola su savia y entre los que un dia vuelven a su
seno, inudtiles e inertes; que son todos.

Este problema debe ser considerado bajo dos aspectos com-
plementarios; el primero, tomando la vida en si misma, en cuanto
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it su origen como un suceso cdsmico; y el segundo, bajo el punto
ile vista de su aparicién sobre la superficie de nuestro Globo. T.o
fjlue, segin el parecer del Profesor Piveteau, significa que la con-
nlderamos ante todo, como relaciondndola con las propiedades de
In materia universal, que ya sabemos es una en esencia; y después
il eso, circunscribiéndola al Planeta Tierra, sobre el cual ha de-
bido surgir en un momento dado de su existir como cuerpo
veleste, para luego y por miles de millones de afios, continuar en
pleno florecimiento y cambio de colorido y formas, hasta nuestros
dfas, En el primer caso se trata de explicar un fenémeno de or-
den fisico o, si se quiere, fisico-quimico, de caracter universal y
necesario; y en el segundo, una vez estudiada la produccién del
untedicho fenémeno, de conformidad con las leyes naturales, esto
v, en vista de su posibilidad fisica y quimicamente considerada,
buscar el momento que en la Tierra pudieron reunirse llas condi-
ciones adecuadas para que en ella se verifique el prodigio de la
vida, siguiéndola después en el transcurso del tiempo, a través
de las incontables modalidades que, ininterrumpidamente, se han
sucedido; lo cual equivale a hacer del asunto un estudio tanto
* ffsico como histérico, de una manera concienzuda.

Valga la pena recordar que vivimos en medio de una Natu-
uleza movediza y de cara cambiante. El completo reposo es algo
desconocido en Fisica, y no dejan de haber fundadas sospechas
de que tal estado es inexistente o absurdo; pero, en cuanto a va-
riaciones de las cosas, la simple vista nos atestigua de su multi-
plicidad; los objetos y los sujetos no sélo son diferentes los unos
de los otros sino que cambian con el tiempo, ¥ esto acontece tanto
en la Tierra como en el Firmamento fisico susceptible a nuestra
observacién. Todo revela una incesante variacién, ora lenta ora
brusca, pero efectiva siempre; todo el Universo se encuentra en
perpetua e incontenible actividad: es el sitio del eterno acontecer.

Para nuestros abuelos el cielo era un ejemplo de lo que se
pudiera lamar lo inmutable; ahora las cosas han cambiado; aho-
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ra es, ahi, precisamente, en donde, en medio de una aparente
tranquilidad, se registran los més frecuentes y mayores cataclis-
mos. Es ahi, sin duda, en donde acontece el trueque de la ener-
gia, que como sabemos es de naturaleza discontinua, el trueque,
insistimos, en grénulos de materia, cada vez mas significativos
hasta llegar por ese camino a los &tomos, que, en resumen de
cuentas vienen a ser los verdaderos materiales de construceidn
de todos los cuerpos que pueblan el Espacio. Tal parece ser el
més notable oficio que desempefian esos enormes sistemas side-
rales conocidos con los nombres de nebulosas y soles, en cuyos
senos, segun los grados de su complejidad, vamos encontrando
por el andlisis, parte o casi todos los elementos quimicos conoci-
dos en la Tierra, los mismos que, segin ciertos cémputos, no pue-
den pasar de 104, con los que se llenarian, tedricamente, las ca-
sillas del Cuadro periddico del ilustre sabio Dimitri Mendelejeff,
ocupadas ya hasta la ntmerc 102. Bien mirado este conjunto de
cuerpos llamados simples es muy pequeflo, sin embargo, ellos son
los portadores, en potencia, de todas las propiedades indispensa-
bles para que, combinédndose entre si de maneras infinitas y en
proporciones variadisimas puedan dar nacimiento a las molécu-
las, origen de todas las substancias quimicas, incalculables en su
ndmero, conocidas y por conocerse, fabricadas y por fabricarse,
incluyendo en esta enumeracién aquellas que dan nacimiento a
la materia viva.

Ejemplo sorprendente, este, de cémo de una unidad como
la que nos ofrece la Naturaleza emerge,, con la ayuda, dirfamos
del Tiempo, la ilimitada variedad de las cosas que admiramos
por doquier, dentro y fuera de nosotros; pues si la energia es cl
substractum de la existencia fisica, la materia deriva de aquella
aunque por un proceso ignorado casi por completo, pero por in-
termedio de ciertas entidades medio incomprensibles, electrones,
protones, mesones, etc., que méas que corplisculos parecen onday
v que, bajo otros aspectos, mas que a ondas se asemejan a cor-
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plsculos. Hstas entidades, indefinibles y comprendidas més por
ol calculo que por la sana razdn; estos corptsculos-ondas o vice-
versa y que no obedecen a las leyes ordinarias de la macrofisica,
flenominados fundamentales, son los generadores de los &tomos
(e estudia y maneja nuestra Quimica, y de los cuales el repre-
nontante mas sencillo es el atomo de Hidrégeno, el elemento més
liviano que conocemos de cuyo diminuto cuerpo o mejor diminu-
{n masa, han tomado nacimiento los restantes de la clasificacién
periddica, por medio de complicados procesos de compenetracién
y (jue en parte los podemos imitar. Resulta, pues, que el Hidro-
Heno viene a ser el representante de la pristina y verdadera ma-
{orializacién de la materia; el primer producto, por asi decirlo,
ponderable, de la transformacién de la Energia universal en mai-
ierial quimico. El segundo en la lista de los elementos quimicos
wi ol gas Helio, algo més pesado que su progenitor, del cual pro-
vlene por un trato de barbara fusidén nuclear; este helio desem-
peiin a su vez un papel muy importante en la creacién de los ele-
montos quimicos en la que acttia, probablemente, de un modo
ilirceto prestando su masa, y una comprobacién de este acerto
awrfn el hecho de que, cuando la materia se desintegra por radio-
uetlvidad, en multiples casos se observa que son expulsados a
urindes velocidades, por la fuerza explosiva que caracteriza el
fendmeno, dtomos de Helio bajo la forma de radiacién alfa, lo
ine indica que este Helio integraba, en alguna forma, la masa
ilol Atomo destruido. En cuyo caso, el Hidrégeno y el Helio se-
¢vinn los primeros fundamentos de la materia quimica, por consi-
unlente, no es de extrafiar que estos dos elementos sean exage-
vinlnmente abundantes, sobre todo el primero en la Naturaleza;
elloy constituyen algo asi el 90 por ciento, si no mas en ciertos
slllos, de la materia césmica, por ejemplo, en las nebulosas de
givi y en muchas estrellas, que son las entidades siderales en las
ity Liene lugar la elaboracién de los atomos, pues, parece que
sile Lrabajo s6lo puede realizarse de un modo eficiente en el seno
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de las gigantescas concentraciones de la Energia o como las deno-
mina Teilhard de Chardin, “Concentraciones de la Tela del Uni-
verso”. He aqui su pensamiento exacto: “La fabricacién de com-
puestos materiales de orden elevado (los Atomos), no puede rea-
lizarse sino a expensas de una concentracién preliminar de la
tela del Universo (la Energia) en nebulosas y soles”.

Pero, la sola presencia de atomos, por variados y numerosos
que estos sean, no implica la aparicién de la vida; en efecto, el
estado fisico en el que se encuentran los dtomos en las nebulosas
y en los soles que se forman de ellas, no son adecuadas para que
dichos constituyentes materiales puedan realizar las delicadas
combinaciones de la quimica corriente tal como las conocemos
sobre la Tierra, que sélo requieren temperaturas relativamente
moderadas, esto es, de relativo sociego, que es cuando las par-
ticulas llamadas 4tomos pueden hacer valer y poner en juego sus
propiedades de enlaces o de combinacién, dando nacimiento a las
edificaciones moleculares, pues la vida es tinicamente compatible
con la existencia de moléculas, que no son otra cosa que el re-
sultado de combinaciones o sea de enlaces de atomos entre si, se-
gin leyes muy determinadas y que pueden ser atomos de la mis-
ma o de diferente materia y de cuya trabazén resultan substan-
cias completamente diferentes de las iniciales, tanto fisica como
duimicamente consideradas. Las moléculas son, pues, edificios
levantados merced a la propiedad que poseen los dtomos de unir-
se entre si, cuando las condiciones que los rodean son favorables
para que el fenémeno se produzeca, de suerte que las moléculas
resultantes serdn tanto mas pesadas mientras mayor sea el ni-
mero de atomos que se hayan congregado; las hay, por consi-
guiente, livianas y pesadas; a la primera categoria pertenecen
preferentemente las que componen el mundo mineral y a la se-
gunda aquellas que integran la composicién de los seres vivos,
sin que esto signifique que hacemos referencia a conceptos abso-
lutos, pero lo que si es exacto es que en el reino de la vida es en
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donde la Quimica ha revelado la existencia de las moléculas més
Kigantescas, tanto por su tamafioc como por su peso, sin contar con
su enorme complicacidn arquitecténica.

En cuanto al peso, sabido es que se lo estima relacionéndolo
con la masa del dtomo de Hidrégeno, convencionalmente igual a
uno; asi, las minerales van desde dos unidades hasta decenas y
tal vez, pocas centenas del valor unitario, al paso que entre las
caracteristicas de la vida, sin negar que por ahi también existen
livianas, no se conoce el limite de arriba, en ese terreno se cuen-
tan los pesos por cientos, por miles y hay quienes afirman que
por millones de veces el peso del patrén, con la particularidad
de que dichas moléculas, sin excepcidn, son ricas en Carbono y
ademas muy fragiles con relacién al calor, de tal modo que cuan-
do este agente arrecia demasiado en el ambiente, las moléculas
pesadas, llamadas orgénicas no se forman, y como consecuencia,
faltando el material de construccién, ellas no pueden aparecer de
ninguna manera, y de hecho nada de viviente por rudimentario
que fuese; al contrario, ante una alza suficiente de calor, todo
cuanto vive, se trueca en humo, en carbdén y en algo de ceniza.

Las temperaturas estelares, que van de miles a millones de
grados, no se prestan para dar nacimiento a moléculas delicadas,
y, atin los dtomos que por ahi toman nacimiento, si bien llegan
hasta a formar pequefias agrupaciones de dos o de poquisimos
elementos, generalmente tales 4tomos no conservan su estructu-
ra clasica, conocida por los textos, sino que las envolturas de
electrones satélites se desprenden total o parcialmente, dejando
asi, escuetos o casi, a sus respectivos nucleos; todo en el mas tre-
mendo rebullicio de una Fisica sin freno. Se pudiera afirmar,
por consiguiente, que en esos soles la Materia, propiamente ha-
blando, no tiene Quimica; que alli s6lo impera la Fisica desenca-
denada, que no es del todo igual a la que estudiamos en los li-
bros, sino una Fisica de atropello, brutal, en cuyo dominio la
materia se arremolina, se acribilla entre si y sin darse tregua, ora
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se invade, ora se desbarata y vuela convertida en afiicos; y en
esas condiciones es inadmisible, es imposible que ahf puedan sin-
tetizarse las delicadas substancias, fruto de las mas complejas y
sutiles combinaciones, comos aquellas que encontramos formando
parte de la miquina viviente.

La vida es, por excelencia, el milagro de la Quimica; milagro
gue no ocurre sino cuando la materia se halla en un estado de
tranquila, pero siempre despierta actividad, dirfamos comparati-
vamente, en un periodo de paz, adecuado para el libre desarrollo
y exteriorizacién de sus propiedades aditivas y de intercambio;
en un estado propicio para la realizacién de trabajos de la mas
grande espontaneidad y precisién, en un medio que permita a la
Naturaleza la confeccién de las maravillas de que es capaz de
llevar a término la sintesis orgénica, que se ejecuta sobre la base
del elemento Carbono; medio privilegiado que sélo se puede en-
contrar en una zona muy cercana del equilibrio de fuerzas, como
ocurre en los astros relativamente frios y no en el desbarajuste
de los soles, pero si en un medio que de suyo y paulatinamente
se prepara poco a poco en la Naturaleza. Y en esta clase de fe-
némenos siempre hallaremos en linea de ajuste el valor del me-
dio: desde sus albores, la vida se ha visto subordinada a los ca-
prichos del ambiente, y esta caracteristica no la ha aflojado
jamads,

En otro tiempo la ciencia nos decia que s6lo en nuestro Glo-
bho terrdgueo se habia producido el sin igual acontecimiento de
la vida, y, si bien se mira, esto es lo que se podia exigir en los
siglos pasados, porque toda idea corresponde a la indole de una
época, Antes, cuando la gente se guiaba por las apariencias del
cielo, con toda naturalidad y candor creé un Universo de pura

fantasia; todo él daba vueltas en torno de la Tierra que, entonces,
~era chata en forma de platillo y todo servia para solaz del Hom-
bre, su maximo habitante, su hijo predilecto y verdadero centro
del mundo material. Ahora tal pretencién, aunque explicable,
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i a muestra del infinito orgullo del hombre, de su vanidad y
ilo la escasa ciencia que poseia en otros tiempos.

oy, en cambio, sabemos que nuestra Tierra es uno de los
pinfuetios satélites del sistema solar; sabemos que el Sol, por su
liwlo, figura como una simple unidad, no muy destacada, de un
vonjunto de millones de estrellas que integran la Via Léctea; te-
tomos también conocimiento de que esta Via Lictea es una Isla-
Universo entre millones de hermanas que flotan y viajan en el
(iran Cosmos; estos Universos-Islas son los sistemas estelares que
los astrénomos denominan “Galaxias” y que van en aumento in-
vosante con el empleo de los grandes instrumentos del Observa-
lorio del Monte Palomar. Segin nos cuentan, en uno de los 0l-
thmos catdlogos ya figuraban 500.000 de estas Galaxias contadas
hista la distancia de 100 millones de afios de luz, pero ya parece
rjue las fotografiadas van por el millén. Y eso no es todo, puesto
ijue, con el alcance del gran espejo del Monte Palomar se puede
nondear el Infinito hasta el limite de 1.500 millones de afios de
luz y como el niimero de Universos-Islas aumenta un poco pro-
presivamente con la distancia, se guarda la esperanza de que un
dia, no lejano, se aumentara su namero hasta los 100 millones de
‘Universos Estelares, pasmosa cifra que, sin embargo, no sefiala
los limites del infinito.

Ahora bien, en toda la inmensidad del espacio encontramos
difundida la misma clase de materia, inclusive en esas grandes
aglomeraciones obscuras, nebulosas negras, en las que el ingenio
humano, aunque indirectamente, ha logrado penetrar en ellas por
medio del anAlisis espectral. Por todas partes los mismos ele-
mentos materiales y energéticos, por todas partes las mismas le-
yes, las mismas cosas grandes y pequefias: Galaxias, masas ne-
gras, nebulosas claras, soles y soles hasta lo inimaginable, v entre
éstos, detalle muy significativo, algunos que son dobles, triples y
también séxtuples, formando un sistema planetario como el nues-
tro o, por lo menos como debié serlo, cuando los planetas que
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integran la familia de nuestro Sol eran todavia bolas en fusién
incandescentes. Pero hay algo mas; venciendo dificultades inau
ditas, los astrénomos han podido identificar esferas uegras que
desempefian el oficio de satélites a soles, todo idéntico a nuestrc
caso, sirviéndonos de ejemplos, el Astro 61 de la constelacién del
Cisne y el Astro 70 de la constelacién del Serpentario.

Liuego, razones de mucho peso existen para concluir en que
nuestra Tierra no es un caso 1nico, escogido, en la Historia del
Cosmos, sino un caso comiin y que, por consiguiente, la vida que
aqui la conocemos, ha debido surgir también en otros ambitos,
alld y acull4, en innumerables sitios o mejor, en todos aquellos
en que las condiciones reinantes, en un momento dado del deve-
nir evolutivo de la materia, se mostraron apropiadas, fisica y qui-
micamente, para permitir la estructuracién del mecanismo vi-
viente, esto es cuando en los otros mundos se formé un ambiente
parecido al nuestro, porque, no hay que perder de vista que el
Universo es uno, que la energia y la materia son una misma cosa
¥ que no hay sino una sola Fisica y una sola Quimica. La vida
es un regalo de la Naturaleza a los soles que se enfrian; segura-
mente que no serd para todos, pero si para muchos y que no cesard
de repetirse en el espacio y en el tiempo: el brote de la vida es,
a las claras, un acontecimiento césmico regular, no puede ser pri-
vativa de una sola entidad de los mundos infinitos, y si de privi-
legio se tratara, éste se encontraria diseminado entre una in-
calculable cantidad de favorecidos, entre ellos nuestro granito de
arena; todo esto justifica ampliamente, que la Ciencia positiva
estudie la vida en todas sus fases observables y que sobre sus con-
clusiones aun le sea dable de hacer fisolofia.
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In Materia Viva y la Quimica

Propiamente hablando no existe una materia viva, como al-
}o bien determinado, quimicamente puro, a lo que correspon-
dlera una férmula cualitativa y cuantitativamente conocida como
ln del agua: H,0, como la del alcohol: C.H;(OH); esto es, como
tompuestos quimicos, como substancia, pero con la diferencia de
(te esa substancia, de suyo, sin el concurso de otra cosa, mani-
lostara vivir, vivir de Motu propio.

La vida se patentiza, no por medio de una substancia quimica
vupecial y aislada provista con exclusividad de la potencia de vi-
vir, sino por una estructura formada por diversas clases de ma-
toviales, todos los que, conjuntamente, entran en actividad segimn
eomo convenga para dar cima al trabajo vital, lo que implica que,
para conseguirlo, las partes constitutivas han debido ajustarse a
ina coexistencia interdependiente, de cuyas mancomunadas ope-
ruciones, cada cual oportuna y exacta, llega a brotar de su seno
ol conjunto de los actos distintivos de la vida, los cuales se suce-
tlen sin descanso y, en lo posible, sin trabas, desde el nacimiento
hnsta la muerte: el acto de vivir no corre a cargo de un compues-
'l quimico tinico; no es tampoco el resultado de un acto tnmico,
nino un proceso ininterrumpido integrado por muchos aconteci-
mientos parciales; es una representacién teatral de mucha tramo-
ya, en la que interviene mucha gente y que se repite maguinal-
mente un ndmero ilimitado de veces.

La vida, pues, para manifestarse requiere una instalacién de
naturaleza material, por asi decirlo, vulgar; es ahf donde se rea-
liza el vivir, que es de naturaleza inmaterial, etérea; es la exal-
lncién de la materia bruta, la obra maestra del apaciguarhiento
ile los soles, cuando éstos, a fuerza de irradiar por millones y mi-
llones de siglos, mitigan sus rigores y permiten que la Quimica,
noltando sus habilidades, comience a construir piedras y a fabri-
car agua. En este sentido, la estructura de la que salta la vida
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no es como las que nosotros fabricamos; no es como una maquin:
que cose, ni como una que nos lanza herramientas; no es ni com¢
un reloj, ni como una locomotora. Pero, tal vez, siguiendo con el
tropo, cupiera equipararla con algo més sencillo; compararla con
una humilde vela que nos regala luz, ese algo maravilloso como
espiritual, principio de toda la belleza del Cielo y de la Tierra; f
compararia con la desmirriada que nos da luz; luz, ultra-materia,
fotones de energia tan distintos del sebo y del pabilo, pero un
engendro de los dos, que brota de ambos, cuando se los excita
por medio de un calor conveniente y la ayuda del oxigeno del
aire; v esa luz juguetona ya es comparable con la vida, por lo
menos asi lo aseguran los poetas. Pero, grandeza por grandeza,
digamos que la vida es como la misica que se exterioriza al con-
juro de una varita mdégica para solaz del intelecto, vy que no es
ni la varita, ni el maestro que la mueve, ni los musicos, ni loy
instrumentos, sino algo inmaterial, flotante, invisible, escurridizo;
en suma, inefable como la vida misma; una exhalacién que aro-
matiza el alma, que embriaga, que arroba o deleita, que entusias-
ma o simplemente alegra y acaricia con la sensacidn del terciope-
lo. Bn suma, también, algo que se sabe lo que significa, pero quo
es por esencia indefinible: la vida puede ser, mal o bien, expli-
cada en libros, pero no definida en renglones. Y en este caso,
el abuso del sfmil, hay que advertirlo, aunque sirva para aclarar
algtin detalle del problema, no conduce muy lejos, porque deja
las cosas muy a medias y con otros defectos; es imposible que
una comparacién abarque el asunio en su totalidad, y la vida ey
por excelencia multifasica, con la particularidad de que acerca
de ella, tal vez, mas es lo que ignoramos que lo que conocemos,
y es evidente que, a pesar de los multiples y valiosos descubri-
mientos conseguidos en el terreno de las ciencias positivas, atin
queda mucho trabajo para las generaciones venideras; mucho y
dificil trabajo, asi se lo tome, al ser vivo, como un individuo ne-
tamente fisico o como un sujeto de especulacién bajo el punto de
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ylula de la filosofia tradicional, tema que siempre ocupard en esta
llseiplina mental un lugar preponderante, aunque inabordable
ol cstas lineas por salir del marco de nuestra competencia.

Por lo dicho, seguimos afirmando que la vida no es un fe-
ndmeno sencillo, sino un proceso de fendémenos de indole fisico-
fufinico muy complejo, que se lleva a término en una estructura
muterial, integrada por una cantidad, no del todo bien determi-
nada, de componentes, todos los cuales tienen por origen el me-
illo ambiente. El ser vivo es siempre una entidad corpérea, al
puso que la vida en s{ misma no lo es; no es un sustantivo concre-
lo sino abstracto; es el resultado inmaterial o una resultante, una
tonsecuencia o, mejor, la actividad consecuente de un trabajo de
solaboracién, de un trabajo de equipo, conducide a feliz éxito,
moerced a que todos los colaboradores encuentran en el medio que
fmi rodea, las condiciones 6ptimas, {isica y quimicamente presen-
to y bien distribuidas, esto es adecuadas, para que, cada cual
ilosempefie su papel en el organismo de que forman cuerpo, en
ol momento preciso v en la medida conveniente. El ser vivo es
it edificio de materia; la vida un hélito fugaz, puramente ener-
liético, que fluye de una masa de substancias; es la luz que lanza
[ bujia v las armonias que sueltan los instrumentos de la or-
questa.  Pero es el conjunto lo que vive; cada componente no
ot 1nds que-una substancia desprovista de vitalidad; a ninguna de.
ollas, a solas, se la puede atribuir la gracia de vivir; todas son
miertas o sea pertenecen, propiamente, al reino mineral: todo
proviene de afuera. La vida, en resumen de cuentas viene a
(uedar como una potencialidad de la materia, potencialidad que
e despierta, como ya se dijo, cuando, en un momento dado de
I evolucidn cdésmica, los mundos presentan un ambiente propicio
para concebirla; expresion que mas parece un viejo pensamiento
priesto al dia, proveniente de ese ilusire varén que se llamé San
Aptustin, quien nos dijo: “Dios creé la materia poniendo en ella
Iny disposiciones causales y gérmenes de todo lo que nacié en
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ella” (citado por F. A. Menghin en “Origen y Desarrollo Racia
de la Especie Humana”); pensamiento que unos ocho siglos des
pués lo volvemos a encontrar en San Buenaventura a propositc
de una célebre controversia en la que afirmé la existencia, en
la materia, de gérmenes o “Razones Seminales” que la forma n¢
hace mas que desarrollar.

Claro estd que dichas “Razones” son ,digdmoslo, “Entes de
Razén”, creaciones de la mente, no experimentales, verdades me-
tafisicas como que en realidad fueron usadas para contradecir al
Tomismo, mientras que la afirmacién en la forma actual se fun-
damenta, recordando y aumentando lo ya aseverado, en la com-
probada unidad del Universo; se basa en la ensefianza de lag
Ciencias Naturales de que la urdimbre del Cosmos es la Energia;
que también nos dice que la misma materia no es més que una
de las multiples manifestaciones de dicha energia, con la adver-
tencia singular e irrefutable, de que todas las familias atémicay
conocidas y estudiadas sobre la Tierra, coinciden con las que so
encuentran difundidas o, mejor, poblando los espacios siderales:
ya como polvo errante, ya bajo la forma de grandes aglomeracio-
nes negras o luminosas; ya constituyendo las Galaxias, portado-
ras de nebulosas, de amontonamientos estelares, de soles y siste-
mas planetarios, de donde se deduce que nuestra Fisica y que
nuestra Quimica son ciencias extensivas a todo el Universo ¥ que,
entonces, debido al conocimiento sobre nuestro suelo, nos es li-
cito concluir, ahora con mas énfasis, que la vida no es haceder:
sobre los cuerpos ardientes, ascuas que se volatilizan, porque ahi,
en torno de sus fuerzas descomunales y en desorden, sélo es po-
sible la confusién, dado el perpetuo remolino de las potencias y
de las masas, que es la caracteristica en que se lleva a cabo lu
materializacién de la Energia, entre arrebatos, violencias, choquey
y tremebundas furias. Asi y ahi suelen nacer los atomos, quo
en tales circunstancias de absoluta brusquedad, ni siquiera tienen
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li misma fisonomia con que los conocemos en nuestro chico auu-
fjue magnifico mundo-Liliput.

A miles y alin a millones de grados de calor la vida no aso-
iy, por ende, no florece porque, entre otras cosas, los Atomos
tlo la materia todavia no adquieren su poder de combinarse para
proar moléculas; es casi nulo y, en caso afirmativo, seguramente,
loy resultados son efimeros. La vida no es factible en un am-
hiente infernal, en que todo trafago se reduce a una orgfa de los
slementos; la vida requiere un mundo en que la materia despier-
le su capacidad de fabricar moléculas, no solamente las sencillas,
ilno las més complejas, las mAas variadas y las més pesadas, lo
ial, quimicamente hablando, ‘inicamente puede presentarse en
loy astros que se enfrian, que no brillan, pero que son aclarados
pov focos irradiantes; la vida requiere un ambiente de modera-
rlon de las potencias fisicas porque en esas condiciones escogidas,
In Quimica, sin apresuramientos ni apremios, es susceptible de
ilnr rienda a sus virtudes creadoras.

De ahi se desprende que la vida, segin las Ciencias Natura-
I, reconoce un doble origen; primeramente la tierra que le pro-
. porciona todos sus materiales y, después, las fuerzas de la Natu-
raleza o sea, la energia terrestre y extraterrestre, mediante la
enal se sintetizan las moléculas pesadas, sin las cuales no es po-
nible que la vida prenda sobre la materia, y, entonces, con mayor
propiedad, la vida es un fenémeno de origen FOTO-QUIMICO,
lomando la particula foto en la mas amplia extensién del voca-
hlo; en cuanto a la Quimica Bioldgica, ésta es un capitulo de la
{yuimica General y asi se la estudia, pero, de un modo especial
i la Quimica de las grandes moléeulas, de las gigantescas o como
io la llama ya oficialmente, la Quimica Macro-molecular y tam-
hién Mega-molecular.

Son estas macromoléculas las que desempefian un papel pre-
ponderante en los fenémeno vitales, y son edificios delicados,
ronstruidos de un modo especial a base de 4tomos de Carbono y
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con el concurso, para no citar sino los mas sobresalientes, del Hi-
drogeno, del Nitrégeno y del Oxigeno; se ve, en consecuencia,
que el elemento Carbono es el actor protagonista del arte de la
vida, si tal hemos de llamar a la estupenda produccién mas aca-
bada de la Naturaleza, y se debe a que dicho Carbono es el gran
generador de las moléculas gigantes de que hemos hecho men-
cién, pues tiene la maravillosa propiedad de formar compuestos
quimicos con los més variados dtomos y de, concomitantemente
con esto, la de unirse, se dice también soldarse o ligarse, de un
modo indefinido y sucesivo de veces, con otros dtomos del mismo
Carbono, esto es, de enlazarse con propios y ajenos, sin medida
ni término conocido, y, asi, las moléculas resultantes van, paula-
tinamente adquiriendo mayor peso y mayor complejidad, con-
forme se multiplican las ligaduras y segun las formas que vayan
presentando las moléculas, que pueden ser alargadas, con rama-
les, cerradas, en espiral y... en un sinntimero de variantes, pero
en todo caso, siempre distribuidas en las tres dimensiones del
espacio.

Estas ultrapesadas moléculas que nacen a expensas del Car-
bono merced a sus propiedades aditivas, son practicamente innu-
merables y forman una inmensa familia de compuestos definidos
de productos quimicos, y que a pesar de lo mucho que durante
un siglo y medio se ha trabajado en su terreno y de que adn se
ha llegado a descubrir el secreto de su constitucién o sea, la ma-
nera de como se traban o empalman los dtomos que las generan,
hasta el punto de que, en algunos de sus tipos méas sencillos, ha
sido posible obtenerlas por sintesis artificial; a pesar de todo eso,
el capitulo que las estudia es el més dificil y enmarafiado de la
Quimica y el que mas exploracién exige y ofrece a los sabios
especialistas. Estas substancias son conocidas con el nombre de
PROTEINAS y también como PROTIDOS y como ALBUMI-
NAS, siendo muy frecuente emplear las expresiones de MATE-
RIA PROTEICA y MATERIA ALBUMINOIDE; estos productos
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constituyen la parte principal, por no decir el substratum, de
loda instalacién viviente, y es por eso, que equivale a decir, por
una exageracion del oficio que desempefia, que a esta clase de
materiales se le ha aplicado la denominaciéon de Materia viva,
lo que, a primer vista hace suponer que fuera algo que pudiera
vivir por cuenta propia, pero es un hecho que, al estado de pu-
reza, aisladas del ser, no manifiestan ninguna actividad, y hay
més; existen seres inferiores, unicelulares, que el verano los de-
seca por completo que, practicamente, diriase que han muerto v
que, sin embargo, reviven con las primeras luvias, lo que sig-
nifica que el largo calor moderado, si bien llega a suprimir
la humedad del sistema, no es tan acentuado como para des-
truir la arquitectura molecular de las albliminas presentes, ni Ja
de las otras substancias que la acompafian y que, todas ellas, con
el nuevo aporte del agua de la lluvia, vuelven a encontrar el an-
tiguo medio, que fue el conveniente y el que convenia para fun-
cionar como antes; las proteinas, pues, no viven por si solas como
productos quimicos, necesitan la colaboracién de otros productos,
v lo que, en resumen de cuentas vive, es el conjunto que com-
.prende muchas cosas: albiiminas, grasas, azlcares y anélogos, sa-
les minerales, mucho mas e indefectiblemente en medio acuoso,
porque en Biologia el agua desempefia un oficio de primer orden
no sélo como disolvente, sino como agente o promotor de fené-
menos esenciales como los de la dispersién coloidal, los de ten-
sién superficial, los de 6smosis, los de capilaridad y otros tantos;
lo cierto es que, también, sin agua la vida es imposible, y no he-
mos de decir por eso que el agua tiene vida. Lo que vive es el
conjunto y no sélo aisladamente, sino con la ayuda indispensable
de un medio fisico que a su vez no es uno sino otro conjunto de
factores necesarios, que no actéian indistintamente, porque lo ha-
cen entre limites oscilantes entre un maximum y un minimum,
méas alla de los cuales el individuo perece, asi sea un hombre o
un microbio, ya que la vida es la obra maestra de la ordenacién
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de la materia y de la ordenacién de fuerzas; toda alteracidén trae
consigo el debilitamiento o la muerte, con la ulterior desintegra-
cién de los componentes del sujeto y su retorno, en forma sim-
plificada, en retazos, al seno de la madre Tierra.

En el caso descrito hace un momento se dijo que la vida se
habia conservado en estado latente, pero esta es una expresién
de pura palabreria, ya que nada aclara y si algo dice no es mas
que para dejarnos en suspenso y con el problema adentro; la tal
latencia significa, en suma, que las albiminas, a pesar de las cru-
dezas estivales, no llegaron, en el caso, a alterar su arquitectura
original, por la circunstancia de que la pérdida del agua se efec-
tud poco a poco y a calor tenue, no perjudicial; ahi, los Atomos
constitutivos de las moléculas proteicas pudieron conservarse,
vibrantes, en sus respectivos sitios, con sus valencias satisfechas
v sus propiedades funcionales, y, entonces: todo en orden, inclu-
yendo cuanto el ser contenia menos la humedad, es comprensi-
ble que, en agregéndose ésta, la actividad reinicie su wvaivén
acostumbrado, con algunas excepciones, porque la materia de los
prétidos es tan sensible que, con una nada en mas o en menos,
sin dejar su calidad de albimina, es suficiente para que cambie
de fisonomia de una manera irreversible y se vuelva inapta para
un trabajo determinado. Y asi, la llamada latencia de la vida se
convierte en un asunto ordinario de Fisica y de Quimica, dejan-
do aparte lo que ella pueda ofrecer de acequible en otros campos
de la especulacién humana: el viejo Socrates ya nos dijo que ha-
bia una diferencia entre el saber y la sabiduria, lo que en nuestro
vocabulario significa “entre la ciencia y la moral”, vy es una las-
tima que, si bien es admisible que, en el primer caso han sido
dados pasos descollantes, también lo es dque, en el segundo nos
hemos quedado muy a la zaga, porque, al cabo de mas de dos
milenios de las palabras del gran Maestro, nos encontramos to-
davia, menos que caminando, piafando sobre un mundo que esta
muy lejos de haber plasmado el suspirado Bien y que hasta pa-
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rece que, en este sentido, se va desmejorando con el tiempo.

Lo dicho no disminuye el valor primordial e irremplazable
de las proteinas en el desarrollo del fenémeno vital; todos sus
representantes las contienen en diversos pesos y en diferentes
formas, de acuerdo con su naturaleza; ellos mismos las fabrican
de conformidad con sus necesidades, pero esa elaboracién la lle-
van a término usando energias conocidas y mediante marchas
cuyos secretos los vamos descubriendo. Asi sabemos que las mo-
léculas pesadas se forman por soldaduras sucesivas de muchas
moléculas livianas, descritas en Quimica con el nombre de ACI-
DOS AMINADOS o, como se los llama dltimamente, AMINO-
ACIDOS; los representantes mdas sencillos de estos cuerpos sélo
contienen pocos atomos de Carbono, Nitrégeno, Oxigeno e Hi-
drégeno, algunos llevan Azufre; a medida que se sueldan crece
la molécula y con frecuencia se incorporan otros elementos, me-
taloides y metales, y asi, complicAndose el peso, el tamafio y la
forma de los edificios se cae en las que definimos como las Me-
gamoléculas proteicas.

De lejos se advierte que el estudio de las albliminas es de
fundamental importancia en el campo de toda la Biologia. Bien
se puede decir que las propiedades de estas substancias son las
que, con mas fuerza y en todo momento, repercuten en el com-
portamiento de los seres vivos; mucho es lo que al respecto se
ha descubierto en este medio siglo, sobre todo en lo tocante a la
sfntesis de estos preciosos productos, cuyas proyecciones han al-
canzado de lleno al problema de la aparicion de la vida y alin a
1a variabilidad de las especies.

Nuestro préximo trabajo lo dedicaremos a la sintesis de la
materia proteica.
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PAUL RIVET (1876 - 1958}

PRIMER ANIVERSARIO DE SU FALLECIMIENTO

por el Dr. A, Dario Lara

El 21 de Marzo de 1958 dejé de existiv en Paris uno de los
sabios méas notables que honré no solamente a su patria, sino que
pbuede presentarse como uno de los més ilustres representantes
del humanismo en este siglo, siglo demasiado inclinado, por des-
gracia, a olvidar valores que no se relacionen casi exclusivamen-
te con el maquinismo y el materialismo dominantes.

Paul Rivet no fué solamente el eminente americanista, el
distinguido antropélogo, el investigador admirable gue consagré
toda su vida a las ciencias del hombre del pasado, precisamente
para encontrar una razén maéas de defender la dignidad humana
venida tan a menos con tantos hechos de la historia contempora-
nea. Paul Rivet fué un verdadero sabio, un filésofo en la alta
acepcidn que esta palabra tenia en la antigliedad clésica y en los
mejores siglos del humanismo, cuande el respeto del espiritu v
de los valores esenciales eran las caracteristicas de las relaciones
humanas. Paul Rivet, como lo decia Pasteur Valéry-Radot, en
el brillante homenaje que se rindid al sabio en la Casa de Amé-
rica Latina, “fué un representante del verdadero humanismo, sa-
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PAUL RIVET

Una de las filtimas fotografias del sabio, fomada en
su biblioteca pocas semanas antes de su muerte

bio en el verdadero sentido de la palabra y como tal al servicio
de los auténticos valores, animado de los altos conceptos de fra-
ternidad humana”, .

Si Paul Rivet se ocupé del hombre del pasado no se desin-
teresé del momento presente. Discipulo de Pascal considerd que
“el pasado y el presente son nuestros medios, pero sblo el porve-
nir es nuestro fin” y precisamente en su experiencia de las viejas
civilizaciones encontré un aliento renovado para defender los
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fundamentos de toda auténtica democracia: la justicia y la b-
bertad.

Recordemos algunos momentos de su extraordinaria carrera
que le tocd seguir en un periodo tan importante de la historia
de Francia y de la humanidad y analicemos brevemente la obra
del sabio y del auténtico deméerata.

Paul Rivet nacié el 7 de Mayo de 1876 en Wassigny, depar-
tamento de Ardenas. Antiguo alumno de la Fscuela del Servi-
cio de Sanidad Militar de Lyon, a los 21 afios era doctor en Me-
dicina y médico de un regimiento de caballeria. Joven ain se
dedicaba concienzudamente a sus actividades médicas, su vida
nada tenfa de excepcional y acaso habria sido trivial y sin
trascendencia, como tantas otras, cuando un acontecimiento vino
a cambiarla y darla, con tintes de novela, una orientacién ex-
traordinaria.

Este acontecimiento tiene profunda relacidn con otro que se
realizé alld en el siglo 18, cuando reinaba en Francia Luis XV y
en Espafia Felipe V, una Misiéon de sabios franceses recibié el
encargo de medir arcos del meridiano terrestre para resolver di-
versos problemas cientificos, en la entonces Real Audiencia de
Quito, provincia del inmenso imperio espafiol. Esta célebre “Mi-
sibn Geodésica Francesa” llegé a Quito en 1736 y la componian
Charles Marie de la Condamine, Louis Godin, Pierre Bouguer y
otros altos representantes de la ciencia europea de dicho siglo.
Su visita a América tuvo enormes repercusiones en todos los as-
pectos: cientificos, culturales, politicos y habian de influir pro-
fundamente en la historia de fines del siglo 18 y sobre todo en
los hechos que se desarrollaron en dicho continente a principios
del siglo 19.

Deseando comprobar, a principios de este siglo, con instru-
mentos mas perfeccionados los estudios realizados por los sabios
del siglo 18, una Segunda Misién Geodésica fué enviada a Quito.
En honor a la Condamine y de sus colegas anotemos que los tra-
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hujos de la Segunda Misién demostraron la ciencia y la habilidad
ile sus ilustres precursores.

De esta Segunda Misién formé parte el joven doctor Rivet,
on calidad de Médico-Teniente y luego con el grado de Capitan.
Asi entré en contacto con el continente de Colén, continente
lleno de un pasado histérico y cultural muy rico, aunque muy
poco estudiado atin. Para este joven médico de 25 afios, el viaje
al Ecuador en 1900, fué un acontecimiento fundamental. Oigé-
mosle a él mismo como aprecia este hecho. Cuando en unos de
sus Ultimos viajes a América, al recibir un homenaje en la Uni-
versidad de Quito, en sus palabras de agradecimiento dijo el doc-
tor Rivet: “...Cuando llegué por primera vez al FEcuador, vo
tenia 25 afios, era doctor en Medicina, nunca habia salido de
Francia. FEn mi tiempo no se andaba mucho, las familias pobres
de Francia no viajaban mucho. Yo conoci el mar el dia que me
embarqué en Burdeos para venir al Ecuador. Asi es que en el
contacto que tuve con el mundo exético del otro lado de los ma-
res recibi ese efecto en el Ecuador y esto determiné de un modo
definitivo la orientacién de mi carrera. Yo conoci este pails, tan
rico en todos sus aspectos naturales demasiado alabados y tam-
bién en sus aspectos socioldégicos y sus aspectos humanos y esto
me conmovié profundamente. Senti desde el primer momento
un carifio completo, definitivo para la poblacién ecuatoriana en
su conjunto, que nunca lo supieron los blancos que me recibieron
y que yo he considerado como mis iguales, pero también toda
esa poblacién indigena entre la cual he vivido durante cinco afios
v para la cual he guardado un carifio profundo que sélo la muer-
te podra destruir. Este choque sentimental fué decisivo para mi
carrera; le debo al Ecuador este impulso que yo esperaba para
orientar todos mis esfuerzos de mi vida...” (1)

Su viaje al Ecuador fué un verdadero descubrimiento: del
paisaje y de la belleza exética del continente; de su vocacién
cientifica, ya que al mismo tiempo que se dedicé a sus obligacio-
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nes profesionales, se interesé apasionadamente por las razas abo-
rigenes y por todo lo que a ellas se referia: sus origenes, lenguas,
costumbres y més aspectos de la antropologia. Recorrié el tfe-
rritorio ecuatoriano detenidamente, las altas mesetas andinas, las
regiones ardientes del trépico y de la selva milenaria. Recogidé
en todas partes abundantisima documentacién v en todo ello sin-
116, como lo acabamos de recordar, que se despertaba en €l un
profundo carifio para las tribus aborigenes, muchas veces tan ol-
vidadas y hasta menospreciadas en varios paises.

Después del Ecuador visitard mas tarde otros paises de Amé-
rica: Colombia, Pert, Bolivia, Brasil, México ... viajes de estu-
dios, de investigaciones, y que habran de dar como fruto valio-
sas obras. '

Asi, el joven francés encontré su vocacién de “americanista”
bastante olvidada y muy poco difundida a principios de este si-
glo, especialmente en Europa. Ya desde 1903, Paul Rivet envia
a la “Sociedad de Americanistas” de Paris una primera Memo-
ria: “Estudio acerca de los Indios de la regién de Riobamba”, ciu-
dad ecuatoriana en cuyos alrededores vive una de las familias
aborigenes mas interesantes. FEra su primer estudio de una se-
rie valiosisima que en mas de 50 afios iba a abarcar todos los
grandes problemas de las civilizaciones prehispanicas y contri-
buir a aclarar el origen del hombre americano.

De regreso a Francia en 1906, destinado al Museo Nacional
de Historia Natural se dedica a clasificar y estudiar las ricas co-
lecciones antropolégicas y etnolégicas que ha conseguido reunir.
Mucho més tarde, en 1928 al ser nombrado Director del Museo
de Ftnografia del Trocadero conseguird que este Palacio sea afec-
tado a la Cétedra de Antropologia del Museo, como veremos mas
adelante.

Hasta 1914 su actividad clentifica es enorme, como puede
verse por los varios estudios, folletos, publicaciones de este pe-
riodo. El “Journal de la Société des Américanistes” (Diario de
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Vista general del Palacio de Chaillot, (fotografia desde la Torve Eiffel),

la Sociedad de Americanistas) y otras revistas especializadas, ta-
les como: Boletines de la Sociedad de Antropologia, Asociacion
Francesa para el adelanto de las Ciencias, de la Sociedad de Liny-
glifstica ... publican sus trabajos, fruto de sus continuas inves-
tigaciones. :

De este modo, Paul Rivet ha adquirido antes de la guerra
del 14 una celebridad bien merecida y ha ganado las felicitacio-
nes de eminencias, particularmente de americanistas reputadisi-
mos que admiraron sus trabajos y se inferesaron por sus cstu-
dios. De esta etapa sefialemos algunos trabajos, cuyos titulog por
si solos dan ya una idea del valor de los mismos:

1905: “Los Indios Colorados. Relacion de viaje y estudio etno-
légico”. (Diario de la Sociedad de Amecricanistas -— Paris).

1906; “Cinco afios de estudios antropoldégicos en la Repdblica
del Ecuador, 1901-1906” (En el mismo Diario).

79

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



1907: “Contribucién al estudio descriptivo y morfolégico de la
curvatura femural en el hombre y los antropoides”. (Ana-
les de Ciencias Naturales — Paris).

1908: “La raza de Lagoa Santa entre las poblaciones precolom-
binas del Ecuador”. (Boletines y Memorias de la Sociedad
de Antropologia — Paris).

1909: “Investigaciones antropolégicas en la Baja California”.
(Diario de la Sociedad de Americanistas — Parfs).

1909: ”La lengua Jibaro o Siwora”. (En Antropologia — Paris).

1910: “Afinidades de las lenguas del Sur de Colombia y del Nor-
te del Ecuador: Grupos Paniquita, Coconuco y Barbacoa”.
(En Museén -— Lovaina).

Esta lista podria proseguirse con tantos otros estudios como
aguellos acerca de las lenguas de Purus, la orfebreria precolom-
bina de las Antillas, de las Guayanas y de Venezuela, en sus re-
laciones con la orfebreria de otras regiones americanas; la lin-
giilstica boliviana y tantos trabajos acerca de las lenguas ame-
ricanas.

La guerra de 1914-1918 vino a interrumpir, aun cuando no
del todo, sus actividades cientificas y a darle una ocasién de
demostrar su ardiente patriotismo, sin olvidar nunca sus grandes
deberes de médico y simplemente de hombre. Movilizado en
1914 como Médico-Jefe estuvo, por decirlo asi, en el frente exac-
tamente a cuatro kilémetros de las trincheras en lugares tan cé-
lebres como: Marne, Arras, Somne y sobre todo en Verd(iin. En
1916 cumplié una misidén especial en el ejército serbio y en 1918
fué nombrado Jefe del Servicio de Higiene y de Epidemologia
de los ejércitos aliados en el Cercano Oriente. Dirigié asi du-
rante un afio la lucha contra el paludismo, la disenteria y se ocu-
p6 del aprovisionamiento de agua para varias ciudades. Las di-
versas condecoraciones francesas y extranjeras atestiguan que
cumplié sus deberes de buen francés, de médico en todo mo-
mento.

Una vez desmovilizado, Paul Rivet se reintegré a sus estu-
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Palacio de Chaillot; a la izquierda el Museo del Hombre. — Fachada Sur-Este

dios, a sus libros, a sus trabajos que le habian ocupado ya tantos
afios y en los que habia conocido una celebridad bien merecida
en los dos continentes. La etapa que va desde 1918 hasta la se-
gunda guerra mundial sera tan fecunda como la primera y cons-
tituird como el apogeo de la obra del sabio.

Sin abandonar los problemas generales de la antropologia se
consagra especialmente a la lingiiistica. Para ello estd muy bien
preparado. En sus visitas ha recogido mucho vocabulario indi-
gena y ha estudiado infatigablemente el que recogieron en tanias
obras admirables los Misioneros de los pasados siglos v olros ox-
ploradores que se ocuparon de esta materia o finalmente log (ue
él mismo pudo completar en sus numerosos viajes a Amdrica,
A esta época corresponden, por ejemplo:

1924: “Lenguas americanas”. (En lenguas del mundo bajo la di-
reccién de A. Meillet y Marcel Cohen — Paris),
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1925: “Los Australiano y los Malayo-Polinesios en América”.
(Boletin de la Sociedad Lingiiistica — Parfs).

1928: “Relaciones comerciales precolombinas entre Oceanfa vy
América”. (Publicacién en homenaje al Padre W. Schmidt

— Paris).
1936: “Lo que es la etnologia”. (En la Enciclopedia francesa;
tomo VII, la especie humana — Paris).

De este modo, cuando entre varios especialistas se plantea
la controversia acerca del origen del hombre americano, desde
1925 Paul Rivet inicia la publicacién de los resultados a los que
ha llegado luego de largos afios de estudio y pacientes informa-
ciones, confrontaciones y meditaciones. FEn diversas revistas pu-
blica el resultado de sus conocimientos: antropolégicos, etnogra-
ficos, lingiifsticos acerca de las poblaciones primitivas del hom-
bre americano. Estos estudios constituirdn ‘“Los Origenes del
Hombre Americano”, una de sus obras fundamentales ya que es
como la sintesis de varios estudios anteriores y la exposicién de
la teoria que serd conocida en la historia como la “teoria de
Rivet”. _ 7

En sintesis esta teoria és la siguiente: “La existencia del hom-
bre terciario en América del Sur no reposa sobre base solida ni
prueba alguna... El hombre americano no es aut6ctono; venido
del Antiguo Continente, no aparece en el Mundo Nuevo antes
del Cuaternario final, después del retroceso de los grandes gla-
ciares; v sélo puede llegar a él utilizando vias de acceso iguales
a las existentes hoy dia, puesto que América tenfa, desde esta
época lejana, sus contornos actuales”, (2) Y con respecto a los
caminos de inmigracién, Rivet asegura que en la formacién del
hombre americano hay no solamente las influencias asiaticas, sino
también las australianas, fundandose para ello en la antropologia,
la lingiiistica, la etnografia. Para Rivet, como lo sintetiza Luis
Alberto Sanchez: “la ruta de los Australianos a América habria
sido por la Antartida, esto es, bordeando las zonas vecinas al Polo
Sur, a lo largo de las islas que hay —contemplando el globo
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desde el sur— entre Oceania y la Tierra de Fuego. La inmigra-
cién asiatica vino, en cambio, por las proximidades del Polo Nor-
te. Segln ello, habriamos sido poblados empezando por los ex-
{remos, convergiendo hacia el centro, por asidticos, el norte y aus-
tralianos al sur”. (3)

En resumen, segiin la teoria de Rivet el hombre americano
no es autdctono; América fué poblada en el Cuaternario final y
dicha poblacién se hizo no solamente por immigraciones asiaticas
del Norte, como lo habian sostenido teorias cldsicas, sino también
por inmigraciones ocednicas. Esta obra “LOS ORIGENES DEL
HOMBRE AMERICANO” fué publicada, en su primera edicidn
francesa, en Montreal, 1943, y después se hicieron varias edicio-
nes como la de Gallimard en 1957. Se hicieron traducciones, co-
mo la espanola en México, 1945, y en portugués.

Sobre el viejo Palacio del Trocadero se habia levantado otro
moderno, con ocasién de la Exposicién Internacional de Paris,
en 1937. Paul Rivet obtuvo que el Concejo Municipal de Paris,
del que fué miembro en 1935, destinara un ala del Palacio para
el Museo de Etnografia. Este fué el origen del “Museo del Hom-
bre”, organizado de acuerdo con sus planes y con la ayuda de
sus colaboradores como Riviere, Soustelle y otros. Obra extra-
ordinaria que por si sola serviria para probar la fuerza de vo-
luntad, el idealismo de Paul Rivet, organizador del Museo del
Hombre en el Palacio de Chaillot que, con el Teatro Nacional
Popular y los Museos de la Marina y de los Monumentos Frau-
ceses, en las cercanias de la Torre Eiffel, se convirtié en un sitio
obligado al que acuden turistas, estudiosos e investigadores. Su
intencién no fué organizar un Museo muerto, una exposicion mu-
da de objetos del pasado. Gracias a cuadros, a explicaciones mu-
rales, el profano al visitar el Museo del Hombre puede seguir
facilmente el desarrollo de la vida de los pueblos, como en un
curso viviente en el que dominan la claridad, el interés. Por
otra parte, habiéndose instalado en dicho Museo el Instituto de
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Etnologia, los estudiantes, los especialistas pudieron trabajar en
laboratorios bien adecuados, con salas de exposicién, una sala de
proyecciones y conferencias que han servido a diferentes Socie-
dades: la de Americanistas, Africanistas, Oceanistas (estudiantes
de Oceania), Instituto Francés de Antropologia, etc., y para to-
dos una rica biblioteca de més de cien mil volimenes. Asi Paul
Rivet contribuyd no soélo a la renovacién de los estudios america-
nistas, sino que su obra extraordinaria del Palacio de Chaillot
di6 a las generaciones actuales y futuras una permanente leccion
de amor al hombre.

Y sin embargo, esta obra fecunda no estaba terminada atn.
Cuando los tristes acontecimientos de 1940, luego de ver inttiles
sus esfuerzos e incapaz el prestigio de su nombre para infundir
confianza en el triunfo final de Francia, Paul Rivet pasé a la
Resistencia y fué el inspirador del grupo que se llamé “Conspi-
racién del Museo del Hombre”. Denunciado, escap6 de caer en
manos del enemigo; se refugid, gracias a las instrucciones de su
ilustre amigo el Presidente Fduardo Santos, en la Embajada de
Colombia y se trasladé después a Bogota.

Se iniciaba una nueva etapa para el sabio y de inmenso pro-
vecho para América. En Bogotd, con el apoyo del Presidente
Santos, organizé el “Instituto de Etnologia de Colombia”. Un
grupo selecto de discipulos y amigos no olvidard al que fué el
organizador de equipos que iban con su impulso a dedicarse al
conocimiento del hombre. Nombrado por el General De Gaulle
Agregado Cultural para América Latina, Paul Rivet se trasladé6
a México. La amistad del gran francés con distinguidas persona-
lidades de ese pais redundé en enorme bien para el mismo. Se
cred el “Instituto Francés de América Latina”, establecimiento
de estudios e investigaciones que edité libros franceses clésicos
y se convirti6 en un centro del que irradié el pensamiento y la
cultura francesas. Y en medio de todas sus ocupaciones, Paul
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Rivet viajé por el continente dictando conferencias, eseribiendo
nuevos estudios, realizando nuevas investigaciones.

De regreso a Francia después de la Liberacién, sin aceptar
ni situaciones ni honores excepcionales, satisfecho de haber cum-
plide simplemente con su deber de patriota, participé un momen-
to en la vida politica del pafs en calidad de Diputado. Pero,
pronto se reintegré completamente a sus actividades de antes de
la guerra: su cétedra en el Museo de Historia Nacional y en el
Instituto de Einologia, asi como la direccién del Museo del
Hombre.

A sus trabajos del profesorado, a sus multiples publicaciones
en las que puso siempre el sello inconfundible de su fuerte per-
sonalidad, Paul Rivet afiadié otras no menos interesantes. A su
regreso del Ecuador, los sdbados tarde cuando vivid en el boule-
vard Saint-Marcel, los domingos cuando se instalé en el Palacio
de Chaillot, Paul Rivet recibia en su casa a todos los que a titulo
diferente: sabios, profesores, investigadores, viajeros, estudiantes,
politicos, diplomaticos. .. se interesaban en los estudios de Amé-
rica o en los problemas humanos.

Asi fué como una bella tarde dominical de fines de febrero
de 1949, cuando una primavera precoz hacia su aparicién en di-
versos puntos de la ciudad, encontré en Paris al sabio, por pri-
mera vez. El ambiente es de amigable distincién. Alrededor de
su biblioteca se han sentado ya los primeros amigos, otros, mu-
chos otros van llegando continuamente. Suena el timbre, la puer-
ta se abre y cada vez un nuevo personaje, muchas veces ilustre,
se presenta. Pocos momentos después de mi Hegada un grupo
numeroso se encuentra ya. Se sirve el té y la conversacion con-
tintia por todos lados amena, interesante. Aqui ¢l Almirante
Rivet, hermano del sabio, recuerda un hecho de armas en algin
mar lejano. Al lado un explorador célebre refiere el resultado
de sus investigaciones ultimas en las selvas del Africa o un et-
nélogo conversa acerca de los pueblos del Oriente Medio o de
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su ultimo viaje a la Antértida. Paul Rivet se interesa por todos,
tiene para cada cual una palabra atenta, la informacién precisa,
el estimulo generoso. jCuéntos ilustres personajes, desde Lan-
gevin, Beuchat, Meillet, cuando no Marcel Cachin o el Padre
Teilhard de Chardin, entre sabios, politicos, frecuentaron asi la
casa del sabio, quien “ha reunido durante cincuenta afios una
Academia internacional, viviente, generosa, cuya influencia cien-
tifica ha sido inmensa. Asi se ha creado en Francia la etnologia
v la lingiifstica americana”, escribe el Profesor Ronze, otro ilus-
tre americanista y amigo de Rivet. (4)

Incansable en sus actividades tiene tiempo para toda obra que
tenga relacién con América Latina. En 1946 participa en la fun-
dacién de la “Casa de América Latina”, especie de hogar de los
latinoamericanos en la capital francesa. Igualmente participa, en
1954, en la fundacién del Instituto de Altos Estudios de América
Latina, adjunto a la Universidad de Paris. Alli sus conferencias
acerca de asuntos latinoamericanos atrafan un pUblico no sola-
mente de estudiantes, sino de especialistas de la materia.

Més de una vez sali6 en defensa del verdadero conocimiento
de América, combatiendo asi a tantos falsos exploradores ines-
crupulosos que viajan por avién de una capital a otra, de un pafs
a otro v se permiten “producir” largos estudios en que sélo se
puede apreciar su enorme irresponsabilidad. Contra esta clase
de divulgadores en una conferencia dictada el 31 de Marzo de
1950 en la Casa Argentina de la Ciudad Universitaria, decia el
ilustre sabio: “Muchos europeos, cuando hablan de América, son
victimas de la diferencia de escala de mapas que representan
en sus atlas el viejo y el nuevo continente. De ello resulta que
no tienen una idea exacta de la inmensidad de ciertas republicas
qite, en los mapas reducidos que consultan, tienen las mismas di-
mensiones de un departamento de Francia. ;Cdémo podrian ima-
ginar que un pais como el Brasil representan los nueve décimos
de Europa?... Mas grave que este error, en parte explicable
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Entrada principal del Museo del Hombre, por la Plaza del Trocadero

si no justificable, es la idea que los europeos y los norteamerica-
nos se hacen de América del Sur, y de sus habitantes. El cine es
responsable de esto en gran parte. Pero la responsabilidad in-
cumbe sobre todo a los libros que precisamente tienen la preten-
sién de hacer conocer el medio y los habitantes de dicho conti-
nente. La mayor parte han sido escritos apresuradamente por
viajeros superficiales, que, Iuego de una estadia de una o dosg sce-
manas en cualquiera de los pafses americancs, luego de haber
contemplado el paisaje desde la alto de un avién o de la porte-
zuela de un tren, después de haber recogido algunos dichog pin-
torescos entre los compafieros de hotel, casi siempre sus compn-
triotas, o entre los residentes europeos, mas o menos amargados
por decepciones en suelo extranjero, o todavia en los suloney
diplométicos, se creen autorizados a confiar al gran piblico sus
impresiones. -Asi se ha creado un tipo latinoamericano absoluta-
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mente falso y artificial. Awun cuando estos autores estén bien in-
formados acerca de un pais determinado tienen la desagradable
tendencia de generalizar sus observaciones como si fueran vali-
das para toda América Latina. Nada més absurdo, mas preten-
ciosamente vanidoso que estas extrapolaciones. Qué diriamox
de un extranjero que después de haber pasado algunos dias y
aun algunas semanas en Marsella o en Berlin, escribiera un libro
acerca de Europa, de la mentalidad, de sus habitantes y el por-
venir de nuestro continente? La inmensa mayoria de los libros
acerca de América dan una idea falsamente simplista de un mun-
do que, por el contrario, es extremamente complejo...” (5)

Presidente de la Comisién Nacional Francesa de la Unesco,
de la Unién Internacional de Ciencias Antropolégicas y Etnold-
gicas y de tantas otras asociaciones cientificas o artisticas, miem-
bro del Consejo Superior y Comisidn de Programas de la Radio
y Televisién Francesa... todos estos no eran sino nuevos titulog
para un trabajo redoblado. Entre otras obras, a este periodo co-
rresponde otra de las importantisimas del doctor Rivet: “Biblio-
grafia de las lenguas aymara y kichua”; en 4 volimenes publica-
dos en 1952, 1953, 1956-1957, en colaboracién con G. de Crequi-
Montfort. '

Esta rdpida presentacién de la obra del sabio quedaria incom-
pleta si no nos refiriéramos un momento al politico. Nacido por
temperamento para la investigacién, el estudio y la ciencia, no
se habria ocupado de la politica si las circunstancias excepciona-
les en que le tocéd actuar no le hubieran casi obligado a ello.

Debemos indicar, ante todo, que sus convicciones politicas
fueron muy profundas y que ellas pueden sintetizarse en algunas
frases de un famoso articulo que esecribié en el periédico pari-
siense “LE MONDE”, Después de haber dado la vuelta alrede-
dor del mundo, habiendo presenciado como en tantos paises exis-
ten altn masas humanas mal alimentadas fisica e intelectualmen-
te, ante este espantoso espectidculo de la miseria en pleno siglo

88

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



XX, el sabio escribe: “Los pafses en gue viven estos hombres son
independientes, pero no son ni pueden ser libres. Un ser que
no come hasta saciar el hambre no es libre, un hombre que no
lee un periédico no es libre. Comprendo perfectamente que el
mejoramiento del nivel de vida material y cultural no es una
condicién suficiente para la libertad, pero es una condicién in-
dispensable... Toda la historia de los tltimos cincuenta afios
demuestra hasta la evidencia esta desasosegadora verdad...” (6)

Quiz4, y nos mueve a creerlo las palabras que dijera el sabio
en Quito (pagina 3 de este estudio), la visita de 1900 a las par-
cialidades indigenas desperté en él ese “espiritu de afeccién al
desvalido, al pobre, al ignorante y toda su vida se preocupé por
su suerte. Este apasionado por la libertad, este demdécrata, ene-
migo de todos los sectarismos, listo a defender a los oprimidos,
a luchar contra las tiranias, en el contacto con el primitivo ame-
ricano, el hombre humilde, el aborigen abandonado, encontrd los
fundamentos de una auténtica democracia y la orientacién de su
ideal politico. Se adhirid al Partido Socialista Francés y fué un
gran amigo de ese admirable humanista y politico Leén Blum,
hasta los altimos dirigentes de este importante partido politico
francés. En tal calidad fué elegido Diputado por Paris y parti-
cip6 en los trabajos de la Asamblea Nacional. Sin embargo, su
espiritu de independencia se encontré mal atn en la rigidez de
criterio de un partido politico y pronto se separé de toda activi-
dad politica.

En horas particularmente graves por los que atravesaba Fran-
cia y ante cierta confusién de criterios existentes entre varios pai-
ses amigos de América (que no han sabido apreciar exactamente
al verdadero sentido de numerosos problemas franceses con reso-
nancia universal) Paul Rivet, cuyas opiniones democraticas y an-
ticolonialistas, cuya filosofia humanista bien definida nadie podia
poner en duda, recibié del Gobierno Francés una delicada misién,
cuando la politica francesa en Africa del Norte preocupaba a mu-
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chos palses mal informados en los corredores de las Naciones Uni-
das. Paul Rivet aceptd tan ardua misién con €l dnimo de servir no
solamente a su patria, pero también a los verdaderos intereses de
grupos humanos. Precisamente, fué la ocasion cuando de regreso
de su gira al rededor del mundo, luego de haber visitado varias na-
ciones y haber recibido homenajes de admiracién y de cordialidad,
escribié su articulo “INDEPENDENCIA Y LIBERTAD” (6) a
que nos referiamos en fas paginas anteriores. v
Si Paul Rivet se preocupa de la suerte de tantos pobres hom-
bres, no se deja llevar de una demagogia o de una palabrerfa facil
diariamente repetida y admirablemente dirigida. “Nuestra gene-
racién ha creido, escribe, que la independencia era un remedio a
todos dos males, una panacea contra las injusticias y las miserias
humanas. En verdad, la independencia de los pueblos debe ser la
ultima meta de los esfuerzos de todos, pero es necesario proclamar
que no serd una realidad sino el dia en que las afligidoras desi-
gualdades gque existen entre Jos hombres, tanto desde el punto de
vista cultural como econdmico, habran sido no suprimidas, pero am-
pliamente aminoradas...” Luego de condenar “esa suficiencia de
varios paises de Europa Occidental que durante mucho tiempo han
demostrado un complejo de superioridad insoportable en sus rela-
ciones con otros pueblos. . . y que ahora quisieran hacerse perdonar
la superioridad social y econdémica que la antigiiedad de su civili-
zacién y un concurso de circunstancias histéricas favorables la
permitieron”, Paul Rivet no deja de sefialar otro escollo no menos
grave del que no escapan ain ciertos intelectuales no siempre muy
realistas o inspirados por otras razones: “Yo creo, dice, que todos
los pueblos sin excepcién son capaces de adquirir la madurez y la
experiencia indispensable al ejercicio de la libertad, pero es nece-
sario que sepan que el camino de la libertad pasa por el de la
cultura. Es igualmente indispensable restablecer en nuestras ins-
tituciones internacionales el sentido de los valores y no permitir
que Jos sustituya por una ciega igualdad de derechos, bajo pretexto
de democracia, una confusién demagdgica”. Y con graves pala-
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bras, dando el tono de un testamento, pide a sus amigos pensar ¢n
las consecuencias a fin de “formar una humanidad mejor, fraternal,
liberada de odios, de rencores, y en parte al menos, de sus desi-
gualdades y de sus injusticias”. No deja de reconocer que tal vez
muchos encontraran extrafias estas declaraciones resultado de sus
observaciones en el contacto con una realidad turbadora y el ilus-
tre sabio termina su articulo con estas conmovedoras palabras:
“Porque pienso que todavia hay tiempo de rectificar los errores
“del pasado, en lugar de 'dejarse arrastrar por ellos a la catéstrofe
v ala ruina, me he decidido a confiarles mi pensamiento y a pedir-
les lo reciban con el respeto que se debe a un testamento...” (6)

Palabras de profunda sabiduria de este noble anciano llegado
ya, en plena posesién de sus extraordinarias facultades, a un estado
en que sblo contaba para él la dignidad y el destino del hombre.
Como 1o observaba justamente el sefior Ministro de Educacién Na-
cional de Francia, en el homenaje rendido al sabio el 26 de junio;
“Una sola cosa contaba para él, descubrir y conservar nuestro co-
miin tesoro: los valores del humanismo latino”. Paul Rivet estd asi
intimamente ligado a los grandes nombres de este pais que, como
lo ha dicho un ilustre estadista y maestro, el antiguo Presidente
del Ecuador Dr. José Maria Velasco Ibarra, “es y serid la gran
Maestra de la Raza Latina”. Y hombres como Paul Rivet son en
nuestro siglo, a pesar del friunfo del maguinismo, una permanente
confirmacién del superior destino del hombre, de la primacia de
los valores espirituales sobre las fuerzas de la materia.

Al despedirse de Quito, la ciudad que alld en 1900 le vi6 lle-
gar, joven médico desconocido alin, para traducir su emocién ante
el homenaje que se le habia rendido y con el presentimiento de la
partida final, no encontrd palabras més apropiadas que estas de la
lengua milenaria de las mds antiguas civilizaciones andinas: “Chau-
pi punchapi tutayarca” (“en medio del dia se hard la noche para
mi”).

Asi, al iniciarse la primavera de 1958, Paul Rivet el eminente
sabio, el maximo representante en este siglo de las investigaciones

91

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



precolombinas, repitiendo quizd aquellas palabras de una lengua,
de un pueblo que tanto amd, la noche se hizo definitivamente para
él en la aurora del 21 de Marzo. Pero su nombre, mis que en las
cien publicaciones fruto de su trabajo asiduo, estd escrito con le-
tras de piedra en el Palacio de Chaillot y en el colosal Museo del
gue fué creador, organizador, asi como lo estd en el corazén de
miles de amigos, discipulos a los que sacrificd su vida. Estd igual-
mente en el agradecimiento de un Continente que no olvidara al
ilustre sabio, al amigo auténtico, al gran representante de lo que
Francia tiene de mdas noble y humano. Esperamos que pronto,
junto a sus cenizas que reposaran en el Palacio de Chaillot, se le-
vante un monumento, simbolo de la gratitud de un Continente,
simbolo también de la esperanza en el triunfo de los eternos valo-
res humanos de los que Paul Rivet fué un apéstol. Asi, a pesar
de la era de angustia e inseguridad en que vive la humanidad,
podremos decir, gracias a la memoria del ilustre desaparecido,
“brillé una esperanza en medio de la noche”.

Paris, Septiembre de 1958.
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DOS ESTUDIOS SOBRE NUESTRA
~ GEOLOGIA

Por el Ing. Carlos Fernando Mosquera
C., Gedlogo de la Direccion General de
Minas e Hidrocarburos.

Estudio Geolégico de los hundimientos y desli-
zamientos de los terrenos encima de la linea del
Ferrocarril G & Q y de la Carretera Panameri-
cana, a 4 kilémetros al Norte de Alausi, Provincia
del Chimborazo.

Los fenémenos geoldgicos ocurridos en las inmediaciones de la
poblacién de Alausi a principios de 1958, condujeron a investipn-
ciontes de cardcter geoldgico, cuyos resultados se hatlan conuignn-
dos en estas paginas, pues es de creer gue ¢l caso presentn ol .
racter, tanto de un inbderés pablico como oficial,

Las noticias de prensa indicaban gue ‘pnr(tufn (e o bridadin
de la formacion repentinn de un erfiber votednteo, Janto con i
gran extension de la “licven que habin horvido”, snotteon o tos
cuales la poblacion de Attt cutnba simomente alivpseds, wiis
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diéndose a éstos fendmenos geoldgicos. los movimientos sismicos
fuertes que se sintieron en casi todas las poblaciones del pais (Do-
mingo 19 de enero de 1958).

Geologia Morfolégica de la Regién

La pequefia hoya interandina de Alausi se encuentra al lado
Oriental del Rio Alausi que més abajo toma el nombre de Rio
Chanchan, rio que con pequefios afluentes y torrentes drena los
canones altos de los contornos montafosos, entre los cuales hay pe-
quefias miesetas, como en la que se asienta la ciudad de Alausi
(2.345 metros de altura), o como las pequefias mesetas agricolas
més altas de la regién, donde se asientan los caserios y las faenas
de pequefias haciendas.

Geoldgicamente estas regiones estan afectadas por un volca-
nismo extinguido, cuyos crateres cercancs (como el de Shucos)
donde se encuentran las Minas de Azufre hoy se encuentran casi
borrados. En consecuencia, la constitucién predominante del terre-
no fundamental de la regién es de formaciones volcénicas, sean
éstas tobas voleanicas, aglomerados, formaciones hidrotermales si-
liceas (geyseritas o silex) muy locales, zonas poco extensas caoli-
nizadas (arcillas residuales) por efectos sulfurantes, y aluviones
vecientes constituidos por piedras y elementos voleanicos antiguos.
Se comprende que todos estos materiales pétreos se encuentra re-
vueltos, en estratificaciones cruzadas, sin solucién de continuidad.

El terreno agricola es aquél en el cual la vegetacion ha for-
mado una capa superficial organica, a expensas de las tobas vol-
canicas y otros elementos volednicos (lo que le da gran calidad a
los terrenos), como es el caso de toda esta region rica para la agri-
cultura.

En este valle, ademés, por la naturaleza de la estructura geo-
légica de las formaciones, con la alternabilidad frecuente de capas
permeables e impermeables, de capas arcitlosas listas a reblande-
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serse por la humedad, se han producido en todo tiempo hundimien-
tos y deslizamientos de los terrenos en pequefia o gran magnitud
(como son los temibles derrumbes en el cafion del Rio Chanchén).
Estos fenémenos son un perenne problema para el Ferrocarril, ca-
rreteras y poblaciones de ese sector, y €l principio. .. El principio
o norma geolégica general para evitar o controlar los hundimien-~
tos, corrimientos y derrumbes de los terrenos inclinados, es el dre-
naje perfecto de los terrenos para evitar las infiltraciones.

Descripcién de los hundimientos, deslizamiento y derrumbe de los
terrvenos en el sitio de Llallarén

A unos 300 metros inclinados, encima de la Carretera Paname-
ricana (2.6000 metros), en el sector denominado Llallarén, a 4 kilé~
metros die distancia al Norte de la Ciudad de Alausi, se encuentra
en la actualidad el extremo-inferior del derrumbe (2.740 metros),
el que se presenta semejante al frente de tierra desmenusada de
empuje de la cuchilla de un gigantesco caterpilar que ha venido
empujando desde las alturas. '

Las manifestaciones. de estos fendmenos geoldgicos avanzan
hasta las alturas de 2.920 metros, con una direccién general N
63° W y con una extensién longitudinal inclinada de 500 metros.
En el perfil geolégico que se adjunta, de la estructura del hundi-
miento, deslizamiento y derrumbe —levantade con altimetro y cli-
németro— se ilustra la disposicién de las diferentes zonas del fe-
noémeno geolégico. Se debe anotar que estos hundimientos se pro-
dujeron dias antes de los sismos del 19 de enero, y por lo tanto no
tienen ninguna relacién con elios.

Describiéndolo desde la cwmbre hacia abuajo, en primer lagar
tenemos el terreno ‘agricola que no se ha movido (sobre los 2,920
metros), mas abajo se presenta un conjunto de grandes fracluras
marginales, con saltos de falla de 15 a 20 meiros, y que on total
cierran un semicirculo abierto hacia falda abajo que por o huza-
miento de los espejos de falla semejan un anfiteatro de superficie
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:6nica invertida (como el crater de un volcdn, aspecto que les
hacfa creer a los moradores como la inminente apertura de un nue-
vo volcdn), de un didmetro de 150 metros en las partes altas. A
pesar de que los saltos de falla de la gricta marginal no son gran-
des, el volumen del terreno que se ha hundido cg considerable,
por efecto del cual, se ha efectuado ast, cerro abajo, uri gran moyi-
miento de terreno, pudiendo estimarse que es del ovden de fos doy
millones de metros ctthicos de terreno que se ha movido,

En el lugar del hundimiento los terrenos fueron obligndus o
ocupar una superficie menor, y por tanto se han estrujaco, presen.
tando la superficie una forma ondulada que, més abajo, pucdce
verse claramente las grietas transversales escalonadas, perpendicu-
lares a la direccidén del empuje, por lo cual se deduce también
que el movimiento no ha sido brusco, sino de un deslizamiento
paulatino que hasta encontrar su actual posicién de equilibrio se
desmorond posiblemente en un par de horas.

El hundimiento de la parte superior como se indica en el per{jl,
acompafiado del movimiento horizontal, también ha producido una
fuerte presién isostitica (como una balanza geoldgica) origindn-
dose un solevantamiento relativo de la parte inferior de la falda,
como puede apreciarse, por la disposicién de los bloques, habiendo
transversalmente una depresién arriba y otra abajo quedando al
centro, la parte solevantada. Fl fendmeno probablemente se debe
a las fuertes lluvias caidas en la Cordillera y en los Cerros Altos
de la regién, infiltréndose en el suelo, llegando hasta las capas mas
arcillosas que al humedecerse se ponen plasticas, no pudiendo so-
portar més el peso de las capas superpuestas. En efecto, en la parte
inferior del terreno hundido, segiin noticias de los pobladores, en
el mes de octubre Gltimo se principié a observar el afloramiento
de ‘aguas lodosas subterraneas, que en este caso, podrian conside-
rarse como el remanente o el exceso del agua de empapamiento de
las capas arcillosas, dejando una superficie grande, lubricada y apta
para el deslizamiento.

El deslizamiento del cerro ventajosamente no ha constituido
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una catastrofe, en vista de que la ladera no ha sido muy inclinada
como para que la masa una vez puesta en movimiento haya ad-
quirido una gran fuerza cinética, y los materiales del derrumbe,
hayan ido més lejos de los 500 metros, sepultando la Carretera
Panamericana v la linea del Ferrocarril G. & Q.

Estas causas que acabamos de mencionar —principalmente el
factor decisivo de la presencia de las vertientes— indican que el
mejor remedio para evitar los deslizamientos es un drenaje per-
fecto de la regién. Evitar en lo posible que entre mayor cantidad
de agua en las grietas, especialmente en las fracturas marginales,
mediante la apertura de acequias de coronacién sobre los terrenos
que no se han movido. Construir muros de contencién o cosas se-
mejantes al bordel del derrumbe o de la Carretera Panamericana
o de la linea del Ferrocarril como para defenderlas de la posible
invasion de los materiales del derrumbe, si es que éste siguiera en
actividad durante el invierno, serfa un gasto infructuoso. Como fa
apertura de las acequias de coronacién es de magnitud, sélo po-
drian afrontar estos trabajos, la Direccién de Obras Piblicas junto
con la Empresa de Ferrocarriles del Estado.

Resumen

Los fenémenos geoldgicos que han intervemido en el hundi-
miento, deslizamiento y derrumbe de los terrenocs, encima de la
linea del Ferrocarril G. 8& Q. y de la Carretera Panamericana, a
4 kilémetros al Norte de la ciudad de Alausi, son la constitucion
alterna de gruesas capas de material volednico tobaceo (cenizas vol-
cénicas) y de aglomerados aluvionarios, dejando entre si horizon-
tes més o menos permeables y lechos arcillosos prontos a reblan-
decerse con la humedad, originando la presencia de una superficie
lubricada apta para el facil deslizamiento de los terrenos inclinados
superyacentes a esos horizontes arcillosos.

Estos fenémenos geoldgicos de Alausi se produjeron unos dias
antes de los sismos del 19 de enero del presente aflo, y por lo
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tanto no tienen mninguna relacién con ellos. Los pobladores de la
regién indican que en el mes de octubre de 1957 aflord en la su-
perficie de los terrenos de las faldas bajas del derrumbe (proba-
blemente a la altura de los 2.740 metros hoy sepultados) fuentes
de agua lodosa, que puede considerarse que era el exceso o rema-
nente del agua de empapamiento de los horizontes superyacentes,
y el origen principal del movimiento de los terrenos, o sea las co-
rrientes de agua subterrdnea, provenientes de las aguas lluvias de
infiltracién de las altas montafias, que circundan el borde oriental
del Valle de Alausi.

Bl hundimiento y deslizamiento ha ocasionado el movimiento
de tierras del orden de dos millones de metros cibicos, destruyén-
dose unas veinte hectareas de tierras agricolas sin que ventajosa-
mente el talud del derrumbe sea tan pronunciado, como para que
la masa en movimiento haya adquirido una mayor fuerza cinética
para alcanzar y cubrir primero la Carretera Panamericana y luego
la linea férrea que estd a 200 metros mas abajo.

Con el objeto de prevenir o controlar contintGe esta clase de
fendémenos en el mismo lugar, especialmente en la temporada de
lluvias que podria intensificar la actividad: de estos derrumbes y
deslizamientos con peligrosas consecuencias, se recomienda:

1.—Abrir acequias de coronacién en los terrenos que no se han
movido, encima de lag fracturas marginales, para que el agua Ilu-
via no vaya a parar e infiltrarse en las abras del hundimiento, sino
que sean conducidas fuera del 4rea peligrosa de infiltracién de las
aguas. )

2.—Lia construccién de muros de contencidon de los materiales
derrumbados o vrodados, bordeando los respectivos sitios de 1a Ca-
rretera Panamericana y la linea del Ferrocarril, serian infructuo-
s0s 0 de poca efectividad y muy vulnerables ante un deslizamiento
maés intenso de los terrenos de la regién. Tanto la Direccién de
Obras Pdblicas como las Empresa de los Ferrocarriles del Estado
deben en conjunto afrontar la apertura de las acequias de corona-
cién, de la primera recomendacidn.

99

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



II

Estudio Geoldgico de las Minas de Marmol y
Yacimientos de Carbonato de Calcio de Zula, Pa-
rroquia Achupallas, Cantén Alausi, Provincia del
Chimborazo.

1.—LOCALIZACION

Las minas de marmol y los yacimientos de carbonato de calcio
de Zula, se encuentran localizados en las cercanias del cacerio de
la Hacienda Zula, a 3.530 metros sobre el nivel del mar, aproxima-
damente a 40 kilGmetros al Sureste de la Estacién Ferroviaria de
Palmira; lugar por donde pasa también la carretera Panamericana.

En la actualidad, temporada 'de verano, al sitio del yacimiento
se puede legar en jeep, y el marmol se transporta en camiones por
un camino gque mediante afirmado y mantenimientio de cunetas,
podria estar en buenas condiciones durante todo el afio. El tiempo
necesario para hacer el recorrido de las minas a la Hstacién Pal-
mira es de 2 a dos horas y media. La estacién de Palmira se en-
cuentra a 286 kilémetros por Ferrocarril de Quito, y a 171 kilé-
metros por Ferrocarril a Guayaquil.

2-TOPOGRAFIA

Topograficamente las minas de mérmol y los yacimientos dc
cal de Zula estan situados en una de las hondonadas de las estri-
baciones Orientales de la Cordillera Oriental de Los Andes, for-
mando parte de las altas serranias, drenadas hacia el Sur por <l
rio Zula en su curso alto, que corre de Flste a Oeste, y hacia ¢l
cual desembocan un sinntimero de quebradas, con sus importantes
caudales de agua de régimen forrencial, como la quebrada “Del
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Mérmol” v la quebrada de Totoras, las cuales corren oi goneral
de Norte a Sur.

La topografia de la regién se caracteriza por sus fuerles pen.
dientes, v aguas arriba de la quebrada “Del Marmol” —en cuyau
mérgenes estan emplazados los afloramientos y las minas de mar-
mol v los afloramientos de calizas en una extensién de 270 metros—
las pendientes son mayores y aungue no hay cascadas, hay buenas
condiciones para proyectos hidroeléctricos de industrializacion,

3—~GEOLOGIA

a) Situacidén geoligica de las minas de marmol y de los yacimien-
tos de carbonato de calcio de Zula,

Los depdsitos de marmol y las calizas de Zula, estén situados
pocos kilémetros al Norte de lo que probablemente fué el foco
de una actividad volcanica antigua del distrito. Las rocas vecinas
de los yacimientos de marmol son principalmente de origen volca-
nico, en las cuales hay intrusiones de andesitas, depésitos siliceos
hidrotermales, y los depédsitos de carbonato de calcio de origen hi-
drotermal, los més recientes, y las zonas de contacto en donde se
ubican los yacimientos de méarmol, como resultado del metamorfis-
mo de depbsitos de carbonato de cal pre-existentes, por la intrusién
a presién y a alta temperaturs de las andesitas.

Abngue, hacia €l contacto de la intrusién, el mirmol se en-
cuentra encapado por los tervenos laborables (agricolas), por los
pocos afloramientos de andesita intrusiva en la zona vecina a los
yacimientos de marmol, se deduce que el contacto corre de Suroes-
te a Noreste, ainque hacia el contacto con el marmol, en esta vez
tampoco fué posible encontrar la brecha o la zona caracteristica
de contacto entre la intrusién andesitica y los depésitos de marmol.

La andesita intrusiva, es aparentemente la roca ignea mas
antigua de la regién, intrusién que pudo haber ocurrido en el Ter-
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ciario, mientras los depésitos calcareos que dieron origen por me-
tamorfismo al mérmol, son mas antiguos que éstas.

Con posterioridad a la. formacién del marmol, tuvo lugar la
formacién de depbésitos producidos por fuentes de aguas termales,
como los depdsitos siliceos que se encueniran cerca del cacerio
de la Hacienda Zula (3.580 metros), mas cerca del foco voleanico,
y como los depébsitos de carbonato de cal que se encuentran recu-
briendo los depdsitos de mérmol (2.530 metros) a modo de mantos
desparramados irregularmente y superficiales, que parecerfa gue
provienen de un intemperismo o destruccién de las partes super-
ficiales del marmol, pero gue en realidad tienen distinto origen,
atnque las fuentes de agua: que transportan este material, genéti-
camente estuvieron relacionadas con las rocas del contacto meta-
moérfico, que redisolviendo los depdsitos calcdreos de la profun-
didad (mérmoles probablemente) sacaron a la superficie y lo ex-
tendieron irregularmente como capas de calizas irregulares, fibro-
sas o torcidas, siguiendo las ondulaciones del piso del marmol, y a
veces también recubriendo arenas, tobas y rodados volcinicos.

Naturalmente no hay pruebas de esto, pero es la manera mas
l6gica para explicar la presencia de las calizas recubriendo los
marmoles en algunos sitios y también en otros, fuera de los aflo-
ramientos de marmol, como aguél que se encuentra 200 metros
arriba de las minas, y que se estd formando entre una ladera de
pantanos, a modo de delgadas capas de calizas.

b) Descripcién de los yacimientos de méarmol y depédsitos de car-
bonato de calcio de Zule.

- Los barrancos o paredes de 3 a 5 metros de alto que bordean
la quebrada “Del Marmol”, dejan al descubierto, casi todo estc
espesor, de marmol en la parte inferior, en algunos puntos hastu
en el mismo cauce de la quebrada, y de calizas en la parte super-
ficial, encima de los barrancos, y estas a su vez recubiertos por
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los terrenos agricolas, como se ve en el plano adjunto. Aflorand.
el conjunto a lo largo de la quebrada en una extensién de 27
metros, en forma continua, la intercalacién de las calizas, de tobuy
volcénicas y rocas siliceo-tobiferas (pishilata) es algo irregular.

El marmol es de grano muy fino y su criptocristalizacién es
muy buena. El color predominante es de los matices blanco puro,
hasta el ligeramente verde azulado, teniendo en parte franjas del-
gadas muy vistosas de color verde azul palido. Este méarmol pulido
da un aspecto muy hermoso, por lo que su calidad es de primera
clase, por ser umniformemente compacto, sin vetas o planos de
fractura o debilitamientos que impidan obtenerse planchas de
mérmol de dos centimetros o menos de espesor, ¥ hasta mas de un
metro cuadrado de superficie. Por lo tanto es muy apto para la
confeccidn ‘de planchas utilizables en el recubrimiento de edifica-
ciones monumentales o suntuosas. Para la fabricacién de pequefios
objetos ornamentales son ya famosos los que se fabrican en la
ciudad -de Cuenca, y cuya materia prima, ademés de los marmoles
de esa zona, son los mérmoles de Zula.

Los depésitos calcareos son desde la variedad compacta y du-
‘ra de un color prieto, hasta un travertino de aspecto granoso o te-
rroso. ;:Estovs depdsitos calcdreos pueden ser utilizados para la ma-
nufactura de cales y cementos y como fertilizantes.

Para efectuar una cubicacién “probable y posible” de las dis-
ponibilidades de marmol, a base de los afloramientos actuales, se
Juede aceptar que esta franja de marmol metamorfico tiene 270
metrgs de largo 3,70 metros de ancho y 3 metros de alto lo que
daria unos 3.000 metros clibicos de mérmol. HEsto significa en niG-
meros redondos que, si los bloques de mérmol labrados a tajo abier-
10, con medios desfavorables para la explotacién apenas se podria
aprovechar el 20% del volumen, y efectuar los cortes en planchas
de 2 centimetros de espesor y solo considerando que salgan 30 plan
chas por cada metro ctbico, se tendria que dicho yacimiento en
la actualidad cubicado a base Unicamente de los afloramientos,
sendria una reserva de 18.000 metros cuadrados de planchas de
mérmol labrado.

103

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Naturalmente que las reservas geolégicas son mucho mayo-
res, pero un calculo mas exacto, sin taladrar, es dificil por Ia
irregularidad del terreno —entre el cual estd encajada esta franja
grande de marmol— como por la designacién de la superficie de los
mismos depbdsitos.

4-—CONCLUSIONES Y ASPECTOS ECONOMICOS

a) Dentro del area hay por lo menos, aproximadamente 3.000
metros clibicos de marmol, cubicacién “probable” y posible”, hecha
a base de los aspectos geoldgicos de los actuales afloramientos de
dicho roca ornamental.

b) La calidad del mérmol es excelente, y por sus caracteris-
ticas cristalogréaficas y mineraldégicas, asi como por su calidad, el
méarmol de Zula es apto para la elaboracién de planchas y motivos
ornamentales de toda variedad.

¢) FEl proyecto es explotar este mérmol, con el objeto prineci-
palmente de industrializarlo en Ta talladura de planchas para el
© recubrimiento de edificios suntuosos o monumentales, y que, en
las peares condiciones del yacimiento, estimando que en blogues
bien conformados y grandes, sblo se podria aprovechar €l 20% del
volumen, y que de cada metro clibico se podria obtener 30 metros
cuadrados de mérmol en planchas (cifra practica y efectiva en la
marmoleria de Cotocollao), se obtendrian 18.000 metros cuadrados,
lo que representarfa un valor comercial de nueve millones de su-
cres (S/. 9°000.000,00), de planchas terminadas puestas en la Fa-
brica de Cotocollao.

d) Con respecto a los depésitos de carbonato de calcio (cali-
zas) son aptas para cales y cementos, o para corregir la acidez ¢
insuficiencia de los terrenos agricolas. No se puede tener ninguna
cubicacién aproximada, mientras no efectuar los correspondientes
sondajes del depdsito.

¢) Lias minas de marmol de Zula, a excepcién de la distancia,

104

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



-,
e * Yo & e
T oty A e, -

'mu?u:l‘_i;- it g%;:t R e

Seccion dé Geologla
y Prospeccion Minera

Direccion General DE MiNas E HIDROCARBUROS

MiNAS DE MARMOL DE ZULA

PaLmirA - PROV. DEL CHIMBORAZO

£scqla: 151000 o I :}a PR
mis,

’ B. de
E Afloramientos de Marmot M armances

Marmel ¢ Colrzas

@ Afloramientos de Caliza (licamancha®),
Roca sibicea-tobacea (" Pishilata’).
Andesita tnbrasivo

Catudio: Ing-geolgo Carles F Mosg

Levantomients con Brunton. Quito: 2ubio 1958

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"




tienen buenas condiciones de explotacién a tajo abierto, y por lo
tanto, sus costos en este aspecto bajardn mucho al efectuar las ex-
plotaciones a una escala mayor que la actual. Por otro.-lado una
cubicacién a base de sondajes, asegurard un volumen mucho mayor
de méarmol en la regién de Zula.
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SECCION COMENTARIOS

DARWIN Y EL PROBLEMA DE LA HERENCIA

En 1958 se reunié en Inglaterra el XV Congreso Internacio-
nal de Zoologia, y en recuerdo del centenario de la Teoria de la
Evolucién originaria de Carlos R, Dawin, la famosa “Linnean So-
ciety”, fundada en Londres en 1790, ya célebre en los fastos de
las Ciencias Naturales, tuvo el acierto de publicar para el even-
to, un libro, que los comentaristas califican de apasionante, y,
con justicia, porque apasionante es la historia de cémo la sapien-
te Institucién, en ceremonia realizada el 1° de Julio de 1858, co-
nocié la Teoria de la Evolucién por la Seleccién Natural, por in-
termedio de una doble comunicacién académica, una de Carlos
Darwin y otra de Alfredo Wallace, ambos naturalistas ingleses,
que habiendo podido disputarse la prioridad del hallazgo, 1o evi-
taron caballerosamente, redundando el hecho en mayor prez de
los nombrados sabios.

Es el caso que, a la sazén, Darwin ya tenfa muy adelantada
la redaccién de su obra “El Origen de las Especies” que venfa
preparandola desde muchos afios atrés, pero, a fin de satisfacer
la exigencia de sus amigos, tuvo que redactar un resumen de su
obra para que fuera leido, conjuntamente con el trabajo de Wal-
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lace, quien, dicho sea de paso, lo habia enviado desde Mallaya, al
propio Darwin para que lo juzgue y vea si era interesante. Iil
desenlace ya lo conocemos, pero, después de la sesién de Julio,
los mismos amigos lo apremiaron para que termine su libro; en
efecto asf lo hizo, y la obraen tres tomos, vio la luz el 24 de No-
viembre de 1859. De aqui se desprende que Inglaterra haya de-
clarado “Afio de Darwin” al lapso comprendido entre las fechas
indicadas en los afios de 1958 v 1959.

La Linnean Scoiety, para honrar este centenario, ya lo diji-
mos, publicé el libro que nos ocupa, de casi 300 paginas y cuyo
titulo es: “Evolution by Natural Selection - Darwin and Wallace”,
con un Prefacio del ilustre naturalista Sir Gavin De Beer, Direc-
tor del British Musseum, personaje demasiadamente conocido por
sus descubrimientos y sus publicaciones, entre las cuales es meri-
tisima la titulada: “Embriones y Ancestros”, aparecida en 1930 y
puesta al dia en edicién de 1958.

El libro de la Linnean Society comprende varias partes.

1) Prefacio de Sir Gavin De Beer.
2) Dos compendios de la Teorfa de la HEvolucién escritos por
Darwin:

a) Un Esbozo escrito en 1842, cuyo original en manustrito
fue sblo de 35 carillas de papel.

b) Ensayo sobre el mismo tema escrito en 1844, de 230 péa-
ginas de manustrito.

3) Reproduccién del Oficio de 1° de Julio de 1858, por medio
del cual el ilustre geblogo Charles Liyell y el ilustre botanico
doctor J. Hooker, presentaron a la Linnean Society las dos
memorias de Darwin y de Wallace. '

4) El trabajo de Darwin con el titulo: “Extracto de una obra
inédita sobre el concepto de especie. De la variacién de los
seres orgdnicos en estado natural; de los medios naturales de
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seleccién; de la comparacién de las razas domésticas y las
- especies verdaderas.”
5) El trabajo de Wallace con el titulo: “Sobre la tendencia de
las variedades para apartarse indefinidamente del tipo ori-
ginal.”

Sir Gavin De Beer hace hincapié sobre todo en el Ensayo de
Darwin que en sus 230 paginas encierra 9 capitulos, y al analizar
el primero de ellos, en €l que entre ofras cosas trata “de la des-
cendencia de las razas domésticas y de los limites de la varia-
cién”, el autor del Prdlogo antes de comentarlo, transcribe del
citado Ensayo el siguiente acépite: “Cuando dos razas bien ca-
racterizadas se cruzan, los descendientes de la primera genera-
cién toman sus caracteres, mas o menos de cada uno de sus pa-
dres; o se manifiestan completamente intermediarios o muy ra-
ras veces exhiben caracteres nuevos. En la segunda generacién y
en las siguientes, los descendientes, de un modo general, demues-
tran una excesiva variabilidad, pero muchos retornan, casi, a la
forma original.”

Sir Gavin De Beer pregunta en este punto: “No vemos aqui
una intuicién genial, una perfecta descripcién de lo que los genetistas
modernos llaman la segregacién de la generacién ¥,? Sir Gavin
también llega a afirmar que, tal vez, Darwin pudo conocer los
trabajos de Mendel.

‘Aqui, de nuestra parte cabe un pequeflo comentario, porgue
a nuestro entender no existe en el asunto ni intuicién, ni cono-
cimiento previo del lado de Darwin de los trabajos de Mendel.

No puede tratarse de intuiciéon porque ésta siempre se tradu-
ce en ideas generales, algo imprecisas sin tocar detalles, y en las
palabras de Darwin notamos lo contrario; ellas, de lejos huelen a
experiencias personales; la intuicién no hilatan fino ysélo pue-
de quedar en pie la sospecha de que Darwin pudo conocer la la-
bor de algdn otro naturalista, inclusive Mendel, que vivié entre
los afios de 1822 y 1884. Pero en este caso, Darwin hubiera hecho
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referencia a ello porque, en ese tiempo, tal descubrimiento foda-
via no era una verdad de dominio pdblico para citarla sin indicar
la procedencia; esto, sin tomar en cuenta la cronologia, segtin la
cual el sablo inglés no pudo conocer los trabajos del ilustre Men-
del.

En efecto, Darwin escribié su Ensayo en 1844 cuando Mendel
s6lo contaba 22 abriles, esto es, lo escribié un afio después del 2
de Octubre del 43 en que Mendel ingresd en el convento agusti-
niano de la ciudad de Briinn, entonces en Austria - Hungria, en
donde pernoctaba en calidad de novicio; ahi estudid Teologia
hasta 1845 y luego, en 1848, por concesién especial de méritos le
fueron otorgadas las llamadas 6rdenes mayores. Después le dedi-
caron a la ensenianza de Matematicas, pero él, por cuenta propia,
se dio tiempo para cultivar la Botdnica, objeto de su predileccidn
de siempre, sin sospechar hasta el punto culminante que le lle-
varia esa pasién; fue un excelente profesor de la materia que le
recomendaron, no obstante, tuvo el secreto de entusiasmar a sus
alumnos en todas las cosas de la Naturaleza. Asi pasé hasta 1851,
en que sus superiores tuvieron el acierto de trasladarlo a Viena
con miras de perfeccionamiento, no regresando a la Casa Madre
sino en 1854, siendo éste el afio en que empezd a trabajar sobre
Jos hibridos, lo que quiere decir que esto sucedié 10 afios después
que Darwin hubo escrito su Ensayo. Y més, fue en 1856 que
Mendel inicié sus experiencias de hibridacién valiéndose de los
clasicos guisantes, que con el andar del tiempo le colmaron de
gloria. Este trabajo lo realizé solo, sin contacto con el mundo
cientifico: é con sus plantas, su lapiz v su cuaderno de notas, y
luego en su celda haciendo comprobaciones y cifras, ya que como
matematico que era, todos los resultados solia reducirlos a ope-
raciones de Estadistica.

Por fin, en 1864 rehizo sus experiencias, recapitulé sus resul-
tados v en 1865 comunicé sus descubrimientos en una conferen-
cia publica, el mes de Febrero, dedicada a la “Sociedad de Briinn
para el Estudio de las Ciencias Naturales”; en el siguiente mar-
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zo continué su charla, esta vez acerca de la aplicacién de las Ma-
tematicas al problema de la Herencia, y se pudiera decir que ahi
termind la historia, aunque la Sociedad envié en 1866, sendos
ejemplares de su Revista que reproducia la conferencia, a algu-
nas personas y entidades extranjeras; lo cierto es que la palabra
de Mendel fue recibida con bastante frialdad, cayé en el olvido
y no volvié a sonar como lo merecia hasta principios del siglo
XX. Mendel, en persona, envié una copia al ilustre Naegeli de
Viena, entonces autoridad mundial como naturalista; el sabio res-
pondié como quien se dirige a un simple principiante, sin embar-
go eso fue el comienze de una correspondencia que durd afios
entre los dos botanicos, con todo, Naegeli nunca demostré gran
entusiasmo por su amigo. De otros verdaderos contacto de Men-
del la historia no nos cuenta. Parece que sus colegas del siglo no
lo tomaron muy en serio por considerarlo como un aficionado, al-
go mediocre, por la circunstancia de que, en el tiempo del auge
del microscopio, Mendel no lo usaba y también porque sélo hacia
sus experiencias con plantas cultivadas: jSarcasmos de la vida!

Valga esta digresién para probar que en 1844, Darwin no
podia conocer los descubrimientos de Gregorio Mendel porque
este ilustre varén todavia, en dicho afio, no los habia realizado;
valga también para asegurar que las frases de Darwin citadas al
comienzo de este comentario, acerca de la herencia de los hibri-
dos, deben ser ¥ son el fruto de un trabajo experimental y de ob-
servacién del autor de esas lineas, ya que tampoco son explica-
bles por la simple intuicién.

Y ahora el asunto se vuelve sencillisimo; sabido es que Dar-
win siempre dio importancia al estudio de los hibridos y, también,
que él inicid experiencias sobre el tema valiéndose de guisantes.
Por otro lado, se conoce por declaraciones del naturalista Fran-
cis Galton, que Carlos Darwin (que era su primo) y el célebre na-
turalista Dr. Joseph Hooker, le aconsejaron que hiciera experi-
mentacidn con guisantes. Galton recogié la idea pero tardé mu-
cho en seguirla, y esto es demasiadamente comprensible, si se to-
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ma en cuenta que Galton fue un sabio errante, un encicloptdico
que cambiaba de aficidn segin antojo, y el mismo nos declarn que
se decidié por acatar el consejo en 1885, lo cual indica quc e
cuando, debido a la edad, ya llegé a mitigarsele su movedizo -
piritu y a sentir la conveniencia para un sabio, asi lo dice, de
trabajar, “casi sin salir a la calle, en un laboratorio fijo”. Galton,
después, inicié una larga experimentacién de cruzamientos de va-
riedades de perros; todos los resultados obtenidos acerca de sus
hibridos los publicé en 1897, con la particularidad de que en su
obra hace referencia a la personalidad de Mendel; escribe: “Debo
detenerme un instante para ofrendar un tributo a la memoria de
Mendel, con quien me siento vinculado sentimentalmente por ser
‘nacidos ambos en el mismo afio de 1822... Mendel demostré a las
claras que en la progenie hay caracteres atémicos y de igual po-
tencia” ... Cosa que no puede sorprender porque ya al final del
siglo empezé en el mundo cientifico a sentirse la curiosidad y el
interéds de conocer lo gue habia hecho el insigne monje agustino.

Algo parecido acontecié con el naturalista austro -hingaro
Tschermak, que habiéndose enterado de que Darwin habia rea-
lizado experiencias con guisantes, opté por repetirlas en 1899, pe-
ro, al poco tiempo, sabedor de la existencia de unos trabajos de
Mendel, se propuso buscarlos con miras de mayor documentacién
y la obtuvo, pues, Tschermak figuré en 1900 entre los redescu-
bridores de Gregorio Mendel.

De lo expuesto se desprende que las experiencias de Darwin
se realizaron antes de 1844 y que ellas fueron hechas mediante
el empleo de guisantes o sea, usando la misma materia prima
que utilizard Mendel diez afios despuds, para iniciar su trabajo en
1854; también se desprende gque a Darwin se le puede considerar
como un ilustre precursor de Mendel, al igual que otros famosos
investigadores gue, aungue incompletamente trataremos de recor-
dar. Asi Kolreuter a fines del siglo XVIII pintaba con polen de
un ejemplar los estigmas de otra variedad y viceversa, demos-
trando que los hibridos heredan por igual de las dos plantas;
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también, Knight y Goss a principios del XIX, probaban la rea-
paricién del tipo ancestral al entrecruzar la descendencia de los
hibridos; y Naudin, en Francia, contemporéneo de Mendel, pu-
blicé en 1862, prolijos trabajos sobre cruzamientos, que, a la vez
contienen en principio razonamientos sobre lo que después toma-
rd el nombre de la Teoria Atomistica de la Herencia, como ex-
tensién de la doctrina de Mendel acerca de sus “Factores”, con-
siderados como verdaderas unidades de combinacién hereditaria;
factores hipotéticos pero que maés tarde fueron confirmados y bau-
tizados con el nombre de cromosomas, pero que Mendel, que fa-
llecié en 1884 no pudo conocerlos; actualmente se los estudia ba-
jo el punto de vista de su accién fisico - quimica, lo que les va
despojando de la aureola de misterio con que se los habia rodea-
do hasta hace poco.

Bl verdadero redescubrimiento de Mendel tuvo lugar en
1900; se cuenta que por esa época el investigador alemén W,
Fooke se dirigié al bidgrafo de Mendel llamado Iltis para pre-
guntarle si él tenfa conocimiento de alguna obra que hubiera es-
" crito Mendel; se supone que la consulta fue satisfecha positiva-
mente. Esto aparte, es histérico que en el afio antes nombrado,
los naturalistas De Vries, de Holanda; Correns, alemén; y Tscher-
malk, austro -hiingaro, celebrados botanicos, después de intensos
trabajos experimentales y de consultar bibliografia sobre la he-
rencia, comunicaron al mundo, que la mayor parte de lo que
ellos habfan hecho y considerado como descubrimientos, habfan
encontrado en la publicacién de Mendel procedente de 1866; pero
Correns hace referencia también a un manustrito de 1860, y so-
glin otras noticias, a estos mismos papeles hace mencién Fooke,
mas arriba citado, en uno de sus escritos. A estos redescubrido-
res hay que agregar los nombres de Cuénot, francés y de Bate:
son, inglés, que, por 1902, ampliaron las leyes de Mendel al reino
animal.

En resumen, se conoce originales de Mendel que hablan <l
su problema desde 1860; su trabajo lo dio a conocer detalladn-
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mente en una conferencia de 1865 y lo publicé en 1866; Naudin
hizo imprimir sus hallazgos en 1862; Darwin escribié su Esbozo
en 1842 y su Ensayo en 1844, éstos fueron publicados por su hi-
jo Francisco en 1909 y dltimamente reproducidos, en 1958, por la
Linnean Society con una Introduccidén de Sir Gavin De Beer. To-
dos: precursores, Mendel y sus redescubridores merecen nuestro
respeto y Bir Gavin De Beer, esclarecido Director del Museo Bri-
ténico, nuestro aplauso y agradecimiento por la colaboracién que
ha prestado para que se haga realidad una obra tan valiosa co-
mo “La Evolucién por la Seleccién Natural —Darwin y Wallace”,
que viene a llenar un vacio que la Historia de la Ciencia recla-
maba.

J.A.
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CRONICA

Concurso para el Premio “Fundacién Creole” Premio 10.000 délares

Por encargo de nuestra Cancilleria tenemeos el agrado de hacer
conocer a nuestros lectores las bases del antedicho concurso

BASES DEL PREMIO “FUNDACION CREOLE”

El Premio se denomina “Premio Fundacién Crecle” y consis-
tird en la suma de diez mil délares (10.000) en efectivo, en moneda
de Estados Unidos de América, y Diploma, para ser entregado al
autor de la obra seelccionada mediante un certamen.

El Premio sera otorgado cada dos afios en la ciudad de Caracas
comenzando el 17 de Octubre de 1960, fecha aniversario de la crea-
cién de la Fundacién Creole.

El anuncio de la obra para recibir el Premio se hard durante
el mes de Julio del afio en que corresponda otorgamiento del
Premio.

El Premio podra dividirse a lo sumo entre dos obras que hayan
sido consideradas por el Jurado Principal, como acreedoras a re-
cibirlo.

Cuando la obra premiada haya sido elaborada por dos o maés
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personas, el Premio se oforgard a esas personas conjuntamente,

En el caso de muerte del autor de la obra seleccionada para
recibir el Premio, éste se entregard a sus herederos.

El autor de la obra premiada serd invitado especialmente para
la ceremonia del otorgamiento del Premio en Caracas, pagandosele
los gastos de viaje y los de su permanencia en Caracas.

Se considerard autor de una obra, a los efectos de estas Bases,
a la persona que aparezca designada en ese trabajo como tal.

En el caso de que ninguna obra de las remitidas al certamen
fuera seelccionada para recibir el Premio, se declarard desierto.

TEMA DE LAS OBRAS:

Las cobras deberén tratar sobre temas relacionados con cual-
guier aspecto de Venezuela, en el dominio de las Ciencias Natu-
rales, Fisicas o Soclales, con exclusién de las Ciencias Histéricas.

PERSONAS QUE PUEDEN INTERVENIR EN EL. CERTAMEN

Dado el caracter internacional del Premio, podrén tomar par-
te en el certamen, personas de cualquier nacionalidad, sean vene-
zolanas o extranjeras, cualquiera que sea el pais de su domiecilio.

APERTURA DEL CERTAMEN

‘Se considerara hecho el ofrecimiento del Premio y, en conse-
cuencia, abierto el certamen correspondiente, con la publicacién
por parte de la Fundacién Creole de un anuncio en el cual asi lo
manifieste. Dicha publicacidén se hard con dos (2) afios de antici-
pacién al afio del otorgamiento del Premio, en la primera guincena
de agosto.

ENVIO DE LAS OBRAS

.-Lias obras remitidas para tomar parte en el certamen, se reci-
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biran vinicamente hasta el dia 31 de diciembre, inclusive, del afio
inmedialamente anterior al afio del otorgamiento del Premio.

REQUISITOS PARA LA ADMISION DE LAS OBRAS

1) Las obras deberan estar escritas en alguno de los siguien-
ey idiomas: castellano, inglés, francés, alemén, italiano o portugués.
Las obras presentadas en cualquier otro idioma, deberén ser acom-
bafladas de un resumen adecuado en cualquiera de los idiomas
mencionados.

2) No se fija limitacién a la extensién de las obras presen-
tadas.

3) Las obras deberdn enviarse bajo sobre, por correo regis-
trado o certificado, o su equivalente, a la siguiente direccién: “Pre-
mio Fundacién Creole”, Apartado N? 889, Caracas, Distrito Fede-
ral, Venezuela,

4) Las obras deberan ser inéditas o haber sido editadas por
Primera vez durante los dos afios inmediatamente anteriores al
afio del otorgamiento del Premio. No podran concurrir al certa-
men los estudios parciales que sirvieron para la redaccién final de
la obra y una obra no podra ser presentada més de una vez.

5) Quien desee presentar una obra al certamen, deberd acom-
bafiarla de una carta de referencia otorgada por una Academia,
Universidad o cualquier otro Instituto de altos estudios, relacio-
nados con el campo particular de la ciencia tratada en la obra.

6) La obra deberd venir impresa o escrita a miquina a doble
espacio y en papel tamafio carta, acompaniada de las ilustraciones
que el autor considere convenientes, en original o copia.

PROPIEDAD INTELECTUAL DE LA OBRA PREMIADA:

Ll autor de la obra premiada, conservaré da propiedad intelec-
tual de la misma, pero la Fundacién Creole tendra el derecho de
hacer una edicién de ella, en su idioma original o traducida a cual-
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quier otro, sin pago alguno por concepto de derechos de autor
ni de ninguna otra clase y pudiéndosele dar el destino que consi-
dere conveniente,

Corresponderd al autor de la obra premiada el levar a cabo
toda la tramitacién que sea necesaria para la proteccién de su pro-
piedad intelectual, tanto en la Reptblica de Venezuela como en el
exterior, de lo cual no serd responsable la Fundacién Creole en
ninguna forma.

RESPONSABILIDAD

La Fundacién Creole no seré responsable de la pérdida o dete-
rioro de los trabajos enviados y no estard obligada a devolverlos
una vez recibidos, salvo que el autor respectivo asi lo exigiese
expresamente por escrito.

RETENCIONES

La Fundacion Creole retendra de la suma a pagar por concepto
del Premio, lo correspondiente a impuesto sobre la renta o a cual-
quier otro impuesto o contribucién de cualquier género que grave
o pueda gravar en Venezuela a esta clase de enriquecimientos, ren-
tas o ingresos.

MODIFICACIONES ¥ CANCELACION DEL PREMIO

La Fundacién Creole se reserva la facultad de modificar en
todo o en pante las presentes Bases.

Madrid, Enero de 1959.
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- ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

En el Afio de Darwin

* Durante el afio a que hacemos mencién las actividades de las
Secciones han sido multiples y signilicativas. En nGmeros ante-
riores hemos dado cuenta de ellas conforme se han desarrollado,
y si volvemos sobre el asunto, no es mas que para hacer una sin-
tesis, porgue con €l presente Boletin cerramos nuestro programa,
haciendo ostensible nuestro agradecimiento a las personas y enti-

*dades que nos han prestado su concurso en el homenaje al gran
naturalista Carlos R. Darwin, con motivo del primer centenario
de la aparicién de su cldsica obra “El Origen de las Fgpecies”.

1) Actividad—19 de Marzo de 1958

Tradicional es que el “Instituto Nacional Mejia”, colegio de
Fnsefianza Secundaria de la ciudad de Quito, celebra anualmente
su fiesta patronal el 19 de Marzo de todos los afios. Y a este
propésito recordemos’ que en este afioc de- 1958,-el profesor de
Ciencias Naturales del Plantel, sefior Arturo Zambrano, quien des-
de el mes de Enero tuvo la bondad de acompafiarnos en la elabo-
racién de nuestro programa conmemorativo del I centenario. an-
tes aludido, nos comunicé la posibilidad de que su prestigioso co-
legio dedicase a Carlos Darwin el Aula de Ciencias Naturales que
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Busto de Darwin en la Biblioteca de la Universidad Central

se encontraba en arreglo. Nuestras Secciones ante esa posibilidad
ofrecié al Instituto obsequiar un retrato del inmortal naturalista
para gue decorase la clase, sirviendo de ejemplo a la juventud
estudiosa.
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Y en este punto viene a propdsito una pequefia historia. El
15 de Setiembre de 1835, a bordo del “Beagle” llegé Darwin frente
a nuestras Islas de Galdpagos y el 17 pisé tierra en la Isla San
Cristébal, también llamada Chatam; su presencia ha inmortalizado
toda esa parte de nuestro sagrado territorio, porque de los estudios
ahi realizados por el sabio, durante los 36 dias que pasé en el Al-
chipiélago, resulté definitivamente su famosa Teorfa de la Evolu-
cion de los seres vivos por Seleccién Natural; teoria que revolu-
ciond el mundo cientifico y que todavia es motivo de estudio, ex-
perimentacién y especulacién filoséfica.

A ello se debid que en 1935, al cumplirse un siglo de esa fa-
mosa visita de Darwin a nuestra insular provincia, se crease en log
Estados Unidos de América del Norte un Comité de Recordacién
presidido por el distinguido americanista Don Victor von Hagen,
cuyo objeto no fue otro que hacer un viaje a Galapagos para colocar
ahi un busto de Carlos Darwin. El Comité se trasladé primera-
mente a Quito, y ordend a nuestro escultor Don TLuis Mideros la
ejecucién de dos copias en cemento del busto que trafan para Ga-
l4pagos; uno con destino a la Universidad Central y otio para la
de Guayaquil; el artista cumplié su encargo, y en nombre del
Comité entregd a la de Quito la copia que le correspondia, colocada
sobre un artistico pedestal. El obsequio fue recibido en ceremonia
solemne por el Decano de la Facultad de Ciencias; actualmente
adorna la sala de lectura de la Biblioteca universitaria.

La Casa de la Cultura Fcuatoriana que, seglin prqinesa debia
entregar un retrato de Darwin para el Aula de Ciencias Naturales
que el Colegio Mejia le habia dedicado, hizo sacar una gran copia
fotografica de busto del sabio naturalista y la ofrecié al mentado
Plantel.

La inauguracion del “Aula Darwin” fue un ndmero destacado
del programa del 19 de Marzo; conté con la presencia del Sefior
Ministro de Educacién Pablica; del Doctor Julio Endara como Pre-
sidente de la Casa de la Cultura Ecuatoriana; del Fxcmo. Sefior
Embajador de Gran Bretafia, Don Frederick H. Gamble; del Doctor
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Efigie de Darwin en el Aula que lleva su nombre en el Colegio “Mejia”

Leonidas Garcia, Rector. del Instituto Nacional Mejia. Asistieror
también autoridades educacionales, distinguido sefiorio, padres di
familia, profesores, delegaciones de los colegios capitalinos y alum

12

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



nos del Plantel. El ndmero saliente fue u‘naimagnffixca exposicién
oral sobre la obra de Darwin del Profesor de Ciencias Naturales
del Plantel Don Arturoc Zambrano.

2) 26 de Agosic de 1958

£l 26 de Agosto de 1958 tuvo lugar una conferencia piblica en
la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Central, dedi~
cada a celebrar el primer Centenario de la publicacién de “El Ori-
gen de las Especies” de Carlos R. Darwin.

Para el efecto circuld la siguiente invitacién:

LLA CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA, LA UNI-
VERSIDAD CENTRAL y LA EMBAJADA DE GRAN BRETA-
KA, tienen el agrado de invitar a Ud. a la Conferencia que, como
contribucién al ANO DE DARWIN, sustentard en la Facultad de
Filosofia (Chile 1350) el Sr. Arturo Zambrano, catedrético de la
referida Facultad, sobre €l tema: CARLGS DARWIN Y LAS TEO-
RIAS EVOLUCIONISTAS el dia martes 26 del presente, a las
6 p.m.

Quito, a 22 de Agosto de 1958.

3) 13 de Noviembre de 1958

Fl 13 de Noviembre de 1958 tuvo lugar en el Salén de Se-
siones de la Casa de la Cultura Fcuatoriana la entrega de un re-
trato de Darwin, con una atenta dedicatoria, para ser conservado
en la Galeria de nuestra Institucién. Kl discurso del ofrecimiento
lo hizo el Excmo. Sefior Embajador de Gran Bretafia, Don Frede-
rick Herbert Gamble, y el agradecimiento del obsequio corrié a
cargo del Presidente de la Casa de la Cultura, Doctor Julio En-
dara; las palabras de ambos personajes figuran en las primeras
paginas de esta Revista; y la efigie en cuestién adorna nuestra
portaéa. :

A
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Aves tipicas de la Fauna de Galdpagos. 2 iguanas

4) 16 de Mayo de 1959

Para el acto conmemorativo, que tuvo lugar en la fecha indi-
cada més arriba se pesaron invitaciones, cuyo tenor fue el si-
gulente:

La Casa de la Cultura Ecuatoriana y la Escuela Militar “BLOY
ALFARO” tienen el agrado de invitar a usted a la inau-
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guracién de la Exposicién de la Fauna y Mineralogia del Archi-
piélago de Colén (Galdpagos) que, en honor del sabio naturalista
Carlos Darwin, se verificard en el local de la antedicha Escuela
Militar (Avenida Orellana), el dia sébado 16 de los corrientes a las
11 y media a. m.

La ceremonia estard honrada con la presencia del Excmo. Em-
bajador de Gran Bretafia, sefior Frederick H. Gamble.

Julic Endara, Presidente de la Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Coronel Enrigue Calle, Director de la Escuela Militar “Eloy Alfaro”

Quito, 13 de Mayo de 1959

PROGRAMA:

Palabras del sefior doctor Julio Endara, Presidente de la Casa
de la Cultura Ecuatoriana.

Aspectos de la Geografia Fisica de Galdpagos por el Prof.
Tnte. Crnel. Jorge Rivadeneira de la Universidad Central (con
proyecciones).

Aspectos de la fauna tipica de las Galdpagos por el Prof. Jorge
Escudero, Miembro Titular de la Casa de la Cultura Ecuatoriana,
(con proyecciones).

NOTA.—La Exposicién permanecera abierta para el pablico del
16 al 23 de mayo, de 10 am. a 12 m. y de 3 a 6 p.m.

Esta ceremonia, cronolégicamente hablando, deberia ser re-
sefiada en el nimero de nuestro Boletin correspondiente a Mayo,
pero, como por causas imprevistas el presente ha salido con un
notable atraso y, como, por otro lado, €l que saldri préximamente
ir4 dedicado a la memoria de Humboldt, hemos preferido insertarla
aqui como Ultimo homenaje a Darwin durante el afio recordatorio
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Dos tortugas gigantes y una tortuga marina al fondo .

del centenario de la aparicién de su famoso libro “El Origen de las
Especies”.

Como se puede observar, la Exposicién fue organizada por
las Entidades firmantes en las invitaciones, pero es el momento
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Diferenics especies de aves y wna foca

de hacer conocer que tal labor ha sido facilitada por la colaboracién
técnica del Sr. Gustavo Oreés Villagémez, profesor de Zoologia en
la Universidad Central y en la Escuela Politécnica Nacional, quien,
ademads, proporcioné muchos ejemplares ictioldgicos de los museos
que tiene a su cargo; también debemos hacer mencién de los inte-
resantes servicios prestados por el sefior Luis Pérez, taxidermista
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del Museo de Ciencias Naturales de la Escuela Militar, v por 0lti-
mo, vayan unas palabras de agradecimiento al Colegio Bolivar de
la ciudad «de Ambato, que en cuanto pudo colabord para la realiza-
cién de la empresa.

De conformidad con el programa hubo dos intervenciones per-
sonales muy adecuadas a la conmemoracién de la obra de Darwin.

La disertacién del Profesor Tnte. Cnel. Jorge Rivadeneira fue,
lo que se esperaba, muy interesante y aplaudida, pues, el Profesor
no s6lo que viene desempeiiando con lucidez y durante afios la
catedra de Geologia en la Universidad Ceniral, sino que es una
figura cientifica muy conocida por sus trabajos y excursiones;
justo es decirlo, a este propésito, que en buena parte, a su incan-
sable laboriosidad se debe el museo de petrografia y mineralogia
de la Escuela Militar; en sus correrfas cientificas por Galapagos
hizo una notable cosecha de preciosos ejemplares.

Su disertacién fue, en consecuencia, una nota agradable e im-
presionante; lo primero por la claridad expositiva y lo segundo por
Ja competencia del Profesor y por la novedad de la bien escogida
coleccion de proyecciones con que ilustré su palabra, revelando
ese mundo extrafic de nuestro Archipiélago, cuajado de volcanes
activos, sembrado 'de lava, de escoria y de ceniza, en donde crecen
“'pl:an‘tas raras, si no Unicas en el mundo y en donde se arrastran
animales, que més parecen de cuento que reales.

A

El Profesor Jorge Escudero, catedratico de la Universidad
Central y miembro Titular de la Casa de la Cultura Ecuatoriana
disertd en seguida sobre la fauna de las Islas de Galapagos, exa-
minando de un modo especial los mecanismos evolutivos de la se-
leccién adaptativa de Darwin, acerca de lo que nuestro Archi-
piélago es un ejemplo de la Seleccién por Segregacién Insular,
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El Profesor Escudero ilustré su charla con unas cuantas pro-
yecciones de diapositivos, cuyos ejemplares sirvieron a Darwin para
confirmar su hipétesis de 1a Seleccidn Natural.

Los diapositivos proyectados fueron los siguientes:

1) Los Pinzones de Darwin. Las diferentes especies del
Género Geospiza se originan en una sola especie continental y se
distribuyen en las diferentes islas tomando diferentes formas de-
terminadas por el habitdculo y los hébitos bioldgicos.

2) La Tortuga terrestre de Galdpagos (Testudo elephanto-
pus). Los primeros queldénidos remontan al Jurasico superior. Kl
caparazdn éseo es un ejemplo de una direccidn ortogénica disfomme.

3) La Iguana marina (amblyrhynchus cristatus). Saurios
muy antiguos que poseen el ojo pineal sin funcién. Recuerdan al
Prosaurio que habita en un islote vecino de Nueva Zelandia la
Hatteria, el Gnico vestigio viviente del orden de los Rincocéfalos.
Se describe en esta especie de Sphenodén el ojo pineal, vestigio de
un érgano funcional en los ancestros, que se caracteriza por la pre-
sencia de cristalino, humor vitreo, retina y nervio 6ptico.

4) El Cormoran. Forma anacrénica; es un ejemplo de orto-
génesis regresiva y convergente, pues sus alas no las sirven para
volar porque se han atrofiado. Es una especie nadadora y pes-
cadora.

) El Pingiiino otro ejemplo de una especie de los mares po-
lares adaptada a la regién inter-tropical. Caso de una mutacién
ortogénica regresiva y convergente. (Las alas se han convertido en

paletas natatorias).

6) Lobo Marino. Mamifero del orden de los Pinipedos. Otro
caso de ortogénesis convergente y adaptacién a la vida acuética.
Las patas se han convertido en aletas natatorias.

Después de cumplido el programa inserto, el pablico se dirigié
al local de la Exposicion; y para cerrar el acto el Sefior Embajador
de Gran Bretafia agradecié cordialmente a las Entidades organiza-
doras y ofrecié un retrato del sabio inglés para el Museo del
Plantel.
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Durante la inaugnracién de. De izquierda a derecha: Prof. Jorge Escuderc, Excmo. sefior Frederick H.
Gamble, Embajador de la Gran Bretafia, Dr. Julio Endara, Presidente de la Casa de la Cultura Ecua-
toriana y Crnel. Enrique Calle S., Director de la Escuela Militar “Floy Alfaro”
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Durante los dias de visita el ptblico fue muy numeroso y para
facilitar la observacién se repartié una gufa impresa de las especies
exhibidas en grandes escaparates, arreglados simulando la natura-
leza o sea en forma de verdaderos biotopos. Dicha guia, acompa-
fiada de una explicacién ampliatoria acerca del valor cientifico de
las muestras en el campo de la Teoria de la Evolucién, serd publi-
cada ennuestro proéximo niimero, pues, por el momento, nos impide
la falta de espacio.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Seciencia Médica Italiea

Edicién Espanola: Vol. V. — Iinero Marzo. — 1957. — Nim.
2. — Roma.

Edicién Espafiola: Vol. VI — Octub-Dicbre. — 1957. —Num.
3. — Roma.

Boletin IThero Americano

De Cultura Técnica. — Vol, I. — Ntim. 2 — Oectb-Dicbre. —
1957. — Madrid.
Ciencia e Investigacion

Revista patrocinada por la Asociacién Argentina para el pro-
greso de la Ciencia. — Buenos Aires.

Tomo 13 ~— Nuam. 12 Dicbr.~1957

Tomo 14 — Num. 1 Febrero-1958

”» 7] 3 2 Eebﬂeﬂ0-1958
PH) ] 3 3 Marzo-1958

Ana
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" ” ” 4 Abril-1958
” » » 5 de Mayo-1958.
Estudios Americanos
Revista de la Fscuela de Estudios Hispano-Americanos, —- Se-
villa, — Nams.: 71-72, 73-74 y 80-81.
Revista de Ciencia Aplicada
Publicada por el patronato Juan de la Cierva de Investiga-
cidén Técnica (C.S. DE 1.C.) — Madrid.
Nam. 60-Afio XII Fasc. 1—FEnero-Febr.—1958
Nim. 61-Afio XII-Fasc. 2—Marzo-Abril.—1958
Ntmm. 65-Ano XII-Fasc. 6—Nov.-Dicb.~~1958,
Boletin del Centro de Documentacion
Cientifica y Técnica de México. ‘
Seccion I Matemdaticas — Astronomia — Astroffsica — Geolo-
gla — Geofisica — Geodesia. — Secretaria de Educacién Pablica,
Vol. VIII — Nuam. 1.—FEnero-1959 —México.
Boletin de la Academia Nacional de Ia Historia
Caracas-Venezuela. — Tomo XLI—Julio-Stbre~— 1958, —
Num. 163.

Revista Shell
Afo 7. — Nam. 28. —Stbre.~1958,— Caracas Venezuela.
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Humanitas

Revista de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad
de Tucuman-Argentina.

Afio III—1957.—Num. 9.

Revista de Ia Facultad de Agronomia y Veterinaria

Universidad de Buenos Aires-Dcbre. 1957. — Enfrega I. —
Tomo XIV.

Revista de Biologia Marina

Valparaiso-Chile. — Vol, VII. — Ntms. 1, 2 y 3. — Abril-1958.
Publicacidn de la Estacién de Biologia Marina de la Universidad
de Chile.
The Lunar Magnetic Field

Institut of Physics of the Catholic University of Chile, by
Francis S. Gun Bayer 8. J. — Editorial Universidad Catblica, —
Santiago de Chile.
Revista di Legislazione

Scolastica Comparata, — Anno XV — Niims, 5-6 — Setbr. 1957
— A cura della Publica Istruzione. — Roma.
Boletin del Centro de Cooperacién Cientifica
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Unesco.—Montevideo-Uruguay.
Nam. 17—Dich. 1957
Nim. 18—Enero-Mayo— 1958.

Criminalogia

Revista de policia Cientifica. — Organo del Departamento do
Bienestar de Investigaciones de Chile.-Santiago.

Afio XIV.—Feb. 1957 —Num. 212

Afio XV.—Abril 1958.—Ntm. 223

Afio XV.—Mayo 1958 —Ntim. 224.

Caminos de Progreso
Actividades del Gobierno del Ecuador en colaboracién con ol

punto TV de los Estados Unidos. —1957—Quito, con una atenta tar-
jeta de Mr. Harland J. Corson, Director.
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
AN

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, Qorig%ﬁai’,f ‘
novedosa e inddita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdguina a doble linea, sin-contar con las ilustra-
ciones, las que por otro lado, corren de cuenta de la Fasa, szempr
que no excedan de cinco por articulo.

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro drgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracion que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

AN

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicidn
de que se indique su origen.

JAN

Los autores son los 7inicos responsables de sus escritos.

Ja

Tode correspondencia, debe ser dirigide a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado G7. — Quito-Ecuador.
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