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Vol. Xi¥ ‘Quito, Septiembre-Diciembre de 1960. No. 93

NUESTRA PORTADA

El prestigioso profesor italiano, especialista en Quimica y ac-
tualmente Director del Instituto Superior de Sanidad de Roma,
Don Juan Bautista Marini-Bettolo, honré a nuestro Quito con
una visita de corta duracién pero colmada de actividades cienti-
ficas; para nosotros muy provechosas por sus revelaciones y de
grata recordacién para quienes tuvieron,a la vez, la suerte de tra-
tar personalmente al distinguido’maestro.

Tres conferencias dicté el Sefior Profesor en nuestra Capital,

que las dividié entre la Casa de la Cultura Ecuatoriana, la Uni-
versidad Central y la Escuela Politéenica Nacional; todas fueron
muy concurridas, no sélo debido al gran prestigio del conferen-
ciante, sino también porque los tres actos se llevaron a cabo en
nuestro idioma ya que el Profesor lo domina por haber ensefiado

en diferentes épocas en las umvermdades de Santiago de Chile .

y de Montevideo.

La primera conferencia tuvo 1ugar el jueves 24 de’ Nov1em-
bre préximo pasado en la Casa de la Cultura Ecuatoriana, ante un
nutrido auditorio compuesto de miembros del Cuerpo diplomati-
co, de intelectuales y de abundante niimero de profesores y es-

tudiantes. Disertd sobre el tema: “La Quimica en Italia-Investiga-

249

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



a

ci6n e Industria”; fue una ceremonia lucidisima y ‘amena, tanto por
la claridad de expresién y su fondo como por las interesantes y
numerosas proyecciones en colores con que ilusiré su valiosa en-
sefianza.

El Director de este Boletin tuvo la suerte de ser designado
para presentar al ptiblico asistente al Dr. Marini-Bettolo; y como
en su discurso, nuestro Director, mencionara que la Casa de la
Cultura, en varias ocasiones ya habia honitado la memoria de al-
gunos cientificos italianos, que han sido glorias no sélo de su pa-
tria sino de la Humanidad, el Doctor Marini, después de agrade-
cer a la Institucién que le hospedaba, formuls una sugerencia di-
rigida a las Secciones cientfficas de la Casa, conducente a mani-
festar que en este afio de 1960 se cumplia el I centenario del
triunfo de la Teorfa Atémica y que le seria grato que se lo recor-
dara, teniendo en cuenta que dicho triunfo se debe en su parte

*decisiva a la labor del quimico italiano Stanislao Cannizzaro, tan-

to més, que la efemérides en cuestidn representa el triunfo de otro
sabio de Ttalia, el Conde Amadeo Avogadro, autor de la célebre
hipétesis, hoy una verdadera Ley, que lleva su nombre y que fue
la clave de la resolucién del gran problema dilucidado en 1960.
'Y a propoésito de Avogadro, cabe mencionar que en 1956,
cuando se conmemoré mundialmente el primer centenario de su
fallecimiento, nuestro Boletin lo recordé debidamente en su na-
mero 78, y '‘que al hacer su K'apologia-, como era natural, también
fue mentada la actuacién de Camzzaro aunque de un modo inci-
dental, Pero ahora que la ocasién es propicia, bien vale la pena
remover una vez mas sus respetables cenizas, y para ello tendre-

“mos que dar una breve noticia del nacimiento de la famosa Teo-

ria Atémica, porque la figura de Estanislao Cannizzaro es una de
las que brilla entre la pléyade de esclarecidos sabios que en el
siglo XIX, ¢ontribuyeron a 1deal"1a como hipétesis, a sostenerla co-
mo teoria ‘cientifica y, por fin, a elevarla a la categoria de verdad
conquistada, pues, auhque en nuestros dias haya cambiado el
concepto de Atomo considerado en sus intimidades hasta hace po-

250 . ' R l

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



—

co desconocidas; los 4tomos, para la Quimica siguen siendo indi-
vidualidades efectivas y reales, a cuyo juego se deben todas las
reacciones de la materia ponderable, que hacen y ‘deshacen todas
las substancias, cuerpos o productos llamados qufmicos, que exis« .
ten en profusién infinita en los cielos y en la Tierra, y todo eso
debido a la realidad de los dtomos ¥ de las moléculas. Otra es la

-ciencia, no la Quimica, propiamente dicha, la disciplina que se
encarga-del trabajo de disecar los atomos.

La historia de la Teoria Atémica es corta pero bastante com-
plicada, viene de muy lejos, aungue para.la ciencia moderna,
sustentada sobre bases firmes, dicha teoria sbélo arranca de los
trabajos de John Dalton, sablo mgles due vivié entre los afios de
1766 y..1844, C

En efecto, Dalton tuvo el acierto de examinar serenamente
v a conclencia la vieja hipdtesis atomista del saber griego, repre-~
sentado sobre todo por el Gran Demdéerito de Abdera (siglo V a.
J.C.), quien ensefié por medio de fuertes razonamientos que la
materia estaba formada por Atomos, a los cuales los consideraba,
algo asi, como una porcién imaginaria de materia, demasiadamen-
te pequefia para ser dividida. Dalton inspivrado én estas ideas y
en otras del mismo sello antiguo, tuvo la genialidad de proveer
a dichas particulas de propiedades definidas que les conferfa una
individualidad fisica inherente y, en 1803 nos dijo: “Los 4tomos de
un mismo elemento son semejantes entre si y tienen el mismo pe-

.- ¥ esta conclusién, aungue no tenfa base experimental, vino
a modificar profundamente la ciencia de la Quimica, puesto que
los 4tomos, de suyo, se convertian en sujetos capaces de medida;
posteriormente los quimicos se dedicaron a la determinacién de
los pesos atémicos y buscar las relaciones numéricas de las com-
binaciones, y el mismo Dalton, en 1808 dio a conocer sus dos fa-
mosas Leyes: la de las Proporciones Definidas.y la de las Pro-
porciones multiples, que si bien se examinan no son otra cosa que
consecuencias 1égicas de su definicién de 1803 o sea, una confivma-
cién de su hipdtesis, que para su opinién y para la de muchos,
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se habia convertido en un axioma. Pero, si por un lado todo pa-
recia confirmar la previsién, por otro, fallaba, cuando fundén-
dose en tal principio se traté sin discresién de establecer los
- pasos atémicos de los elementos v de escribir las férmulas de los
cuerpos compuestos,

Examinando el asunto, ahora comprendemos gue esa falla, de
un miodo especial provenia de que Dalton y la miayor parte de los
sabios de la época, no diferenciaban entre atomos y moléculas;
ambos vocablos significaban .a misma cosa sin ningin distingo,
sobre todo al tratarse de los elementos; asi, por ejemplo, cuando
manipulaban con hidrégeno o con oxigeno, creian que manejaban
Atomos, ‘cuando en realidad trabajaban con moléculas de cada uno
de esos cuerpos simples; de moléculas formadas, segin su especie,
por dos atomos.

Las anomalfas que se presentaban entre la teorfa y la expe-
rimentacin, bien hubieran podido ser salvadas con la aparicién de
la Teoria de Avogadro, que en 1811 anunci6 que voliimenes
iguales de gases contenian el mismo ntmero de moléculas, (no de
Atomos) en presencia de una temperatura y de presién iguales; teo-
ria que, de una manera independiente, también la lanzé en 1814,
en Francia, €l sabio André Ampere. Pero, en aquel tiempo Avo-
gadro era algo asf como un desconocido y sus ideas no tuvieron
ninguna resonancia y ni siquiera la alcanzaron cuando Ampere
las reafirmé con su gran autoridad, aunque si se obtuvo que el
mundo cientifico fijara su atencién como sobre una curiosidad
discutible. Asi las cosas, el triunfo de la Teorfa Atdémica, tal vez,
hubiera sido inmediato, si Dalton hubiera aceptado la innovacién,
tan valiosa, que de suyo llegaba a justificar los puntos de vista
del propio Dalton; pero sucedié todo lo contrario; el sabio inglés
jamés acepté las ideas del ilustre duo Avogadro-Ampere, como
tampoco quiso reconocer la Ley de Gay Lussac, descubierta eh
Francia en 1808, esto €s en el mismo afio en que Dalton publicé
sus Leyes de la Proporciones antes aludidas; Ley de Gay Lussac
que también estaba destinada a cimentar la Teorfa Atémica. Esta
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obstinacién, inexplicable en nuestros dias, fue sin duda, la causa
para que Dalton, que fallecié en 1844, no presenciara el triunfo
definitivo de su gran trabajo; triunfo que advino entre los afios
de 1860 y 1861, debido a la labor inteligente, tenaz y autorizada
de Estanislao Cannizzaro, de quien se hablarid con més detencién
‘en otra parte de esta misma Revista.

Por lo expuesto y acogiendo la, para nosotros, fehz sugerencia
del Profesor Marini-Bettolo, nos es muy grato empezar este niu-
mero 93 de nuestro Boletin, adornéndolo con la efigie de Cannizza~
ro, ilustre quimico que florecié en Italia en el siglo pasado (1826-
1910). Fue uno de los grandes de aquella centuria en que se
amasd la Quimica moderna; Canizzaro se distinguié por sus tra-
bajos acerca de la determinacién de los pesos atémicos y mole-
culares; su campo fue en especial el de la Quimica Organica, pero
se lo recuerda sobre todo por su lucha en pro de la Teoria Até-
mica que logrd llevarla a la evidencia de cosa demostrada y 1til.
Por otro lado, Estanislao Cannizzaro, para los hombres libres, es
una figura simpética y hasta ejemplar, puesto que fue un gran
patriota, partidario activo y decidido de Mazzini y Garibaldi, por
cuyos ideales libertarios sacrificéd por temporadas su querida Qui- .
mica; por todo eso, aprovechando la ocasién que se nos ha ofrecido, .
le dedicamos una parte de “Informaciones Cientificas Nacionales”,
como un homenaje a su figura, como un homenaje a la ciencia
italiana y como un presente al ilustre amigo de la Casa de la.
Cultura Ecuatoriana, Don Juan Bautista Marini-Bettolo.

La Direccién

i,
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LA TEORIA ATOMICA Y LA FIGURA
| DE ESTANISLAO CANNIZZARO

1

por Julic Arauz

' La Autigiiedad

.Como en todos los ramos del conocimiento, cuando se trata de
hacer una resefia histérica, no se puede olvidar sus raices, que, de
un modo general, se las encuentran en el saber de la Magna Gre-+
cia. La Teoria Atémica, tan importante por su profundidad y sus

‘alcances, no 'es una excepcién, puesto que la encontramos plan-
teada con una clarividencia que asombra desde muy temprano,
nada menos que desde el siglo V antes de nuestra Era o sea, an-
tes del florescimiento de Platén y Arvistételes. A la Escuela atd-
mica se la hace derivar del filésofo Leucipo (siglo VI a J.C.), sa-
“bio de quien verdaderamente se conoce poca cosa, hasta el punto
de que, en la misma antigiiedad se dudaba de su existencia; de
ahi que, para nosotros, es un hombre casi sin historia, conocido
Unicamente por meras referencias del Gran Demdcrito de Abdera,
a quien se le supone que fue su discipulo. Parece que Leucipo vi-
vi6 mas en €l siglo V a. J.C. y de Demdcrito, se sabe, que florescié
1
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entre los afios de 460 y 870 de la misma Epoca, de suerte que
estos dos personajes, bien pudieron encontrarse en el camino en
calidad de maestro el primero y de alumno el segundo.

Lo cierto es que para la ciencia, Demdcrito es el verdadero
padre de la Teoria Atémica, considerada esta, como una-obra maes-
tra de la razén pura, como una conguista valiosa para el saber po- .
sitivo y, por consiguiente, reconociendo a su autor como el jefe
de una Escuela que, menospreciada «durante largo tiempo, ha dado
inapreciables frutos en muesiros dias. Todo esto, a 'pesar de que
en sus comienzos el Gran Platén se declarara enemigo de la idea,
hasta el extremo de querer echar al fuego los escritos de Demd-
crito y a pesar de que Aristételes tampoco se conformé con ella
por no cuadrar con la vieja hipdtesis de los cuatro Elementos, que
aupada por €l llegarfa a ser durante la Edad Media el fundamento
de la Alguimia. '

Demécrito nacié en Abdera, pero sus padres fueron grie-
gos de Tracia avecindados en Asia Menor, 'donde hicieron una gran
fortuna. Tracia se encuentra al Norte de Grecia continental, y en
la época a que nos referimos, sus naturales eran tachados de po-
co inteligentes; mala fama que no compaginé con el deslumbrante
talento de su hijo Deméerito.

" - Buena parte de la fortuna que Deméerito heredé de sus pa-
- dres la gasté en repetidos viajes de estudio por Egipto, la India
e intermedios; por ahi capté la sabiduria de la época y con ese
caudal retorn6 a Grecia, demostiando saber ‘de todo, tanto que el
pu-éblof\lie crefa brujo, pero un brujo simpético, porque Dembcrito
fue un hombre de buen humor, atractivo por su facundia y sus
modales, que sentia la alegria de vivir, pese a que los Gltimos afios
de su vida los pas6é completamente ciego; el hombre sonriente le
decfan y, en realidad lo era, pero también fue el hombre obser-
vador, profundamente reflexivo y, en una palabra ‘un pensador
de nota. :
Sus meditaciones abarcan toda la gama del pensamiento; su
crédito fue grande, sin embargo, con el andar del tiempo se vié
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muy rebajado, primeramente, debido a que muy pronto sus escritos
se perdieron y, en segundo lugar'a que un charlatin de Alejandria
que se las daba de mago, tomé su nombre para escribir, por los
afios de 250 de nuestra Era, un libro de supercherias, pasando
por el solo de demécrito perfectamente conservado. Hoy sabemos
que o es el dnico sabio que haya sido vietima de falsificaciones,
.sino que también han sido otros y de los més famosos; con todo,
mientras vivié y luego en sus proximidades, sus ensefianzas fue-
ron perfectamente conocidas, y muchos filésofos de aquellos tiem-
pos, tanto en Grecia como en Roma, se inspiraron en ellas, y la
posteridad ha llegado a conocer al hijo de Abdera, més por los
seguidores del maestro que por sus obras originales.

Asi, pues, la Teorfa Atémica arranca histéricamente del pen-
sador Demderito, cuya labor comprendié la explicacién de todo el
mundo visible, pero reduciéndose & una explicacién fisica sin to-
car la parte -espiribual; que, por una razén o por otra, tal vez,
no le interesaba mayormente, aunque es seguro, que como todos
los hombres debia tener ideas al respecto. Demberito pretendia
explicar el mundo fisico por medio de la Fisica, e hilando més fi- -
no, nuestro filésofo debia creer en los dioses de su tiempo.

Esta escuela atomista de Demdcrito ha pasado a la historia
con el nombre de escuela Materialista; pero, en realidad, entre el
‘materialismo moderno 'y las ensefianzas del filésofo de Abdera
existen diferencias de programas y de fondo; la concepcidén anti-
gua sélo se relaciona con el mundo fisico; niega los cuatro ele-
mentos tradicionalmente clasicos; granula la materia hasta lo fisi-
camente posible, y en ese estado, parece que la materia se unifica;
desaparecian, pues, €l calor, el agua, el aire y la tierra como subs-
tancias primas; ya no eran cuatro como se decia en Grecia, ni
cinco como creian los viejos chinos, que a los cuatro mentados
afiadian la madera, y asi por el estilo.

Cientificamente considerado es el atomismo de Deméerito el
que, revisado y corregido, ha llegado hasta nosotros; y, en cuanto
al materialismo moderno se puede decir que también es una deri-
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vacién del griego, pero con una prolongacién que antes no tenia o
sea, su alcance hasta el mundo espiritual con sus multiples rami-
ficaciones a la Filosofia, a la Metafisica y alin a la Sociologia, cosa
que puede ser aceptada sin reproche para los que asi lo quisieren,
pero con la aclaracién de que en este aspecto, el asunto ya se apar-
ta del dominio de la ciencia positiva, experimental y matemaética.
Ademaés, eso del Materialismo en si, bien merece una revisién,
desde el momento que la Materia en nuestro siglo, por asi decirlo,
se ha desmaterializado, y, entonces, el materialismo como denomi-~
nacidén de escuela puede subsistir en el terreno-de la Filosofia,
pero no en el campo de la ciencia, en donde, ahora, ya carece de
precisién; por consiguiente, faltarfa inventar una palabra o, én su
defecto, quedarnos con el vocablo Atomismo, porque los &tomos
aunque son de materia, si son sujetos individuales, bien definidos,
para la ciencia quimica. ’

El atomismo de Deméerito arranca de sus conceptos acerca de
la materia y del espacio. He aqui algunas de sus:consideraciones:

Todos los cuerpos de la Naturaleza son limitados y dispersos
en el espacio vacio de materia.

Nada pudiera camblar de sitio si el espacio estuv1era comple-
tamente lleno.

Los cuerpos son la medida del espacio y no habria espacio si
no hubiera cuerpos para medirlo.

Por otro lado, Demécrito, aunque no puede, ni se puede, de-
finir convenientemente lo que es €l vacio, admite que no es lo
mismo que la Nada, ya que la Nada es la no existencia.

Para la materia admite que ella es de naturaleza discontinua,
es decir, capaz de ser dividida hasta un limite inconcebible, pero
que en ese limite de magnitud, la materia ocupa tota]mente_ un
espacio determinado. .

Y en resumen, su doctrina se smtetlza, segin modernos co-
mentadores, en estas palabras: “Todas las materias se hallan com-
puestas de partfculas indivisibles (4tomos), extremadamente pe-
quefias, y todas ellas formadas de una sola materia, pero de varia-
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~ das formas, siendo esta la razén por la que los Atomos, precisa-
mente y en parte, se manifiestan de muchas maneras segin las
substancias. Su cafda perpetua en el vacfo permite a los 4fomos
que estos se agrupen de variados modos, hasta el punto que todo
depende, finalmente, de la manera, del orden y de la posicion de
aquellas particulas elementales”. .

- Resulta, pues, que, sin cuidarse de lo que estos pensamientos
pueden tener de tufo arcaico, la visién de Deméerito es un <laro
anticipo a la concepcidén moderna de la unidad de la materia uni-
versal: si todas las substancias son formadas de una sola materia,
si tales substancias presentan propiedades diferentes y si esto es -
debido -a que los Atomos pueden agruparse de variadas maneras,
- cabe preguntar si todo esto, ;No es, acaso, lo que en el fondo, -
shora nosoiros enseftamos? Acaso, {No decimos también, después
de Prout (1785-1860), que el Hidrégeno es, algo asi, como la ma-
teria prima de todos los elementos?

« Pero hay algo mas; Deméerito no se atreve a identificar cual
es ‘esa materia prima universal, sélo dice que son “particulas de
de una pequefiez inconcebible “aun para la mente” debido a su
exigiiedad y que su naturaleza nos serd por siempre desconoci-
da; a eso Demderito llama dtomo, expresién suya, ya que no existe
fuerza capaz de fragmentarlo, siendo esta la Unica caracteristica
imaginable, de donde, sin usar similitudes, se puede colegir que
sus &tomos no resultan ser del todo lo que son los nuestros, puesto
que a estos 1ltimos los vemos desmenuzarse, ya natural, ya arti-
ficialmente; ahora conoccemos particulas constitutivas y separables
de los &tomos quimicos, Hlamadas con el nombre de subatémicas,
aunque la palabreja implica un absurdo etimolégicamente consi-
derada; pero es lo cierto que esos polvillos de dtomos existen, en
cuyo caso, a ellos o mejor, a su substractum, que debe haberlo,
es a lo que, preferentemente, se pudiera aplicar la definicién de
Demgéerito, que como tnica condicién existencial de 'Ia particula
sefala y exige sélo su indivisibilidad. En tales condiciones, sin
hacer trampantojos, el verdadero dtomo de Demébarito bien pudie-
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ra ser alguno de esos nudillos subatémicos y empujando més, tal
vez, hasta esos quantas de Planck (1858-1947) y los fotones de
Finstein (1878-{1955), por ser, estos y ‘'aquellos, las Gltimas peluzas
de la luz y en general de las radiaciones; y asi, el pensador de Ab- -
dera, sin darse cuenta, habria acertado en mucho més de su que-
rer y en muchfsimo mas de lo que buenamente la Historia le im-
puta a tan ilustre sabio. :

~ Resumiendo, segin el concepto de Demécrito €l 4tomo es una
realidad, pero es, sin embargo, algo indefinible, algo inconcebible
para la mente, y en tal virtud, los atomos, debido a su naturaleza
misteriosa, se convierten en entes de razén, sin que sea posible
comprenderlos y menos, debidamente describirlos. Nosotros, aho-
ra, tenemos descripciones y dibujos, pero, justo es decirlo, nada
es preciso ni seguro; la mayor parte de la palabreria y los esque-
més son dedicados a fines de didéactica, més que 2 reflejar la vera-
cidad de las cosas, ya que €l dtomo en si, es todavia un arcano;
con razén €, profesor francés Louis de Broglie, uno de los més
connotados fisicos modernos, define el 4tomo como “un sistema de
ecuaciones”, lo que revela que {nicamente podemos concebirlo
mentalmente, pero no pintarlo con fidelidad; concebirlo por medio
de relaciones mateméticas extraidas del juego de cifras y de sig-
nos, lo que también. nos dice que el 4tomo contintia siendo, algo
asi como un ente de razén. ~

En todos los tiempos, Demécerito ha tenido numerosos parti-

darios; en la antigiiedad, recordando los principales, podemos citar
a Epicuro en Grecia, a Empédocles en Sicilia, en Roma a Lucre-
cio; pero.ya en la Edad Media, el problema cambié de fisonomia,
enfocdndose hacia la Metafisica con predominio de Aristételes, re-
* sultando que de la discusién acerca de la naturaleza de la materia,
indirectamente, el problema condujo al apogeo ‘de la Alquimia has-
ta los -dias del Renacimiento, en que se lo vuelve a tratar bajo su
aspecto fisico, culminando en el siglo XVII con la adhesién de Gali-
leo (1504-1642). Por la misma época aparecen Gassendi (1592-1655)
vy Descartes (1596-1650) ambos atomistas, pero que més que dis-
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cutir pelean el problema. Y, a grandes pasos, llegamos a los afios
de John Dalton (1766-1844), que lanzé sobre el tapete una nueva
Teorfa atémica, que coherente e incoherente al mismo tiempo, lo-
gré salir de aprietos a raiz de los trabajos de Avogadro, Ampere
y. por Ultimo, medio siglo después, por la actuacxon de Cannizzaro,
que gand la batalla en 1860,

La Teorfa Atémica ha sufrido un via crucis de més de 2000
afios; pero no se crea que su triunfo es el de la Teorfa tal cual
fue planteada en sus comienzos, no, la cosa ha venido modifican-
dose con las épocas, pues, los Atomos de Deméerito son diferentes
de los nuestros y asi por el estilo desde el principio; Epicuro di-
fiere de Demécrito; Epicuro de Lucrecio; Galileo de todos los nom-
brados, y en el periodo contemporaneo Dalton tiene sus propios
atomos que son algo parecidos a lo que nos enseflaban a princi-
pios de este siglo, pero que nada tienen que ver con los modelos
actuales del tipo Bohr, los cuales también van recibiendo sus
enmiendas muy a pesar de ser el dltimo clamor del siglo XX tan
répidamente cambia la ciencia bajo nuestros ojos que hacen fluir ‘
de nuestra memoria las palabras del Gran Berzelius (1779-1848)
principe de la Quimica, que en su tiempo las publicé aterrado por
la multiplicacién de los descubrimientos: “86lo el diablo puede
escr1b1r textos de Quimica, porque a pocos afios su contenido
varia”

Pa-ra la ciencia modrerna y con razdn, Dalton aparece como el
verdadero fundador de la Teoria Atémica, pero en justicia, si hay
que reconocer que €l se inspiré en las elucubraciones filoséficas de
Deméerito aunque sin ufanarse de ello; en cambio quien recono-
¢i6 como maestro al sabio griego fue Galileo, que al hablar de los
“viejos filésofos” que llama sus maestros, dice que son “Demé-
crito y el divino Arquimedes”, y en otra parte al referirse al mé-
todo que sigue en sus investigaciones, declara: “El método es el
que me han ensefiado mis mateméticos, Demécrito y el divino
Arquimedes”. Tales palabras usaba Galileo para sus maestros,
al propio tiempo que se rebelaba airoso contra'la tirania espiritual
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de Arlstoteles o me]or contra ese antipatico apotegma 1nventado
por los anstotehanos que todavia era impositivo en €l siglo de
Galileo, y que reza: Magister dixit ergo ita est, (el Maestro lo dice
luego es cierto). -

‘Galileo plegé al atomismo de Demécrito y de Epicuroe; consi-

deraba que los cambios cualitativos de la materia son el resultado
de los movimientos de las particulas elementales de ella y que di-
chos cambios pueden ser calculados mateméticamente seg\’m las
normas dé la Teorfa de los INDIVISIBLES, que en 1635, acababa
de publicar su discipulo y amigo el P. Buenaventura Cavalieri
- (1598-1647) trabajo que, en suma puede contar como una inter-
pretacién en lenguaje cientifico de las elocubraciones metafisicas
sobre los INDIVISIBLES de Tomés de Aquino y de Alberto Gran-
de, seglin unos, y seglin otros como los primreos pasos de algo
" mds ‘significativo, o sea al célculo -diferencial, que no tardaria en
llegar con Newton (1643-1727) y Leibnitz (1646-1716), 50 afios
después. Pero lo interesante es que Galileo, en cuanto conocié
el trabajo de Cavalieri y miré en él un instrumento de trabajo,
se propuso hacer del 4tomo un objeto de caleulo, gufado por su
idea dominante de que la Naturaleza era de orden matemaético, fa-
moso criterio que una centuria antes, ya lo habia expresado otro
hombre genial, al que la posteridad lo ha apellidado el divino: Leo-
nardo de Vinei (1542-1519). Sobre los &tomos, Galileo nos dice:
“La forma sensible de los ‘cuerpos y sus transformaciones, son el
resultado de la agrupacién de.los 4dtomos”.

. DALTON

Y de nuevo llegamos a los dfas de Dalton, (1766-1844), de quien
ya sabemos que pisé porciones casi iguales de los siglos XVIII
y XIX, lo que quiere decir que sus trabajos se aunan con los de

261

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



toda una pléyade de grandes maestros de-la ciencia que flore-
cieron en toda la vieja Furopa desde los afios de Lavoisier (1743~ ‘
1794) hasta el afio de 1860, que sefiala el comienzo del triunfo de
la Teoria Atémica de Dalton aunque Lavoisier no intervino en
el problema, '

_En ese lapso de tiempo habian desaparecido de la Qmmlca los
clésicos cuatro elem'entos patrocinados por Aristételes; se habia
adquirido una nocién bastante buena de lo que nosotros Ilamamos
elementos y hasta se posefa una pequefia lista de ellos, y con estos
antecedentes es seguro que Dalton, teniendo en cuenta las ense-
fianzas de los viejos filésofos y los descubrimientos de los que ha-
bia sido tesfigo y atn autor, formuls sobre los dtomos la hipbtesis
que Jleva su nombre que la’ di6 a conocer en 1803 y que se la
puede resumir asi: :

“Los atomos de un mismo elemento son semejantes entre si
'y tienen el mismo peso”, .

“Un &tomo, por hallarse rodeado de una atmdsfera de calor,
debemos concebirlo como poseedor de una forma globular, y como
todos los glébulos contenidos en un pequefio trozo de materia, se
encuentra sometido a las mismas fuerzas, los. 4tomos deben poseer
los mismos didmetros y es necesario también que se hallen dis-
puestos en fila horizontal o como una pila de bolas”.

También en su publicacién de 1803 expresa que habia -com-
puesto su obra: “Con el fin de proporcionar al quimico un mé-
todo para medir los pesos relativos de las substancias que entran
en la composicién de los cuerpos, y como consecuencia, hacer ser-
vir Ja Teorfa de los EQUIVALENTES, para determinar cuantas
veces, por ejemplo, los atomos de Oxigeno pesan mas que los ato-
mos de Hidrégeno”.

Interesantes son estas declaraciones, que al mismo tlempo que
exhalan un baho medio confinado, profetizan el porvenir aungue
solamente a medids, porque en realidad, si por un lado augura un
hecho que a poco debe suceder, por otro oculta €l revés que le
esperaba a su autor como defensor de los Equivalentes, pues, co-
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JOHN DALTON

mo se verd, si bien es cierto que la Teoria atomista triunfé en el
siglo XIX, este triunfo significd, a pesar de Dalton, la muerte de
la doctrina de los Equivalentes, que ahora ya nadie la toma en
cuenta. ~ . : .

Continuando sus trabajos, Dalton entre 1808 y 1809 logré for-
mular dos leyes importantes relativas a las combinaciones; la pri-
‘mera conocida como la Ley de las proporciones definidas, que se
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funda en experiencias anteriores de Jos quimicos alemanes Wen-
zel (1740-1793) y Richter (1762-1807) y cuyo tema fue motivo de
discusién entre los quimicos franceses Proust (1754-1826) y Ber-
thollet (1747-1822). Y una segunda Ley, llamada de las propor-
ciones mltiples; leyes, una y otra, que en sus comienzos confir-
maron la Teoria de Dalton, pero que después fallaron, no por ma-
las sino por culpa del mismo Palton, que en ¢l caso que nos ocu-~
pa demostré poca amplitud de criterio. -

En efecto dichas leyes encontraron serias dificultades cuando
se las quiso aplicar a la medida de los pesos atémicos, sobre todo
en el caso en que'entraban en juego gases o vapores.

Y al respecto, cabe recordar que por esos mismos afios, 1808-
1809, se encontraron algunas leyes sobre el estado gaseoso; cite-
mos una de ellas que viene muy a propésito: Gay Lussac (1778-
1850) sabio francés, colaborando con €l Barén de Humboldt
(1769-1859) sabio aleman, en 1805, establecieron que el Hidrége-
no se combinaba con el Oxigeno, siempre, en las proporciones de
1 a 2 en volimenes; posteriormente, el quimico francés, experi-
mentando con otros gases pudo generalizar el primer resultado
en forma de una Ley que comprende dos partes:

“Los gases se unen en relaciones sencillas en volumen”.

~ “Los pesos de volimenes de gases simples son proporcionales
a sus pesos relativos o a multiples racionales de éstos”. Lo que
quiere decir que las cantidades que representan esos vol(imenes
y pesos, siempre son nimeros enteros, jamas fraccionarios.

~ Pues bien, este gran principio, que inmediatamente hubiera
servido para cimentar el atomismo de Dalton y que, efectivamen-
te, con el tiempo, dicha Ley de Gay Lussac, se convirtié en uno
de los pilares de la Teoria Atémica, Dalton la rechazé de plano.

Comparando las leyes en cuestién se puede asegurar que son
conclusiones que se complementan veamos como Dalton expresé
su pensamiento.

Ley de las Proporciones Defuudas

“Dos cuerpos, para formar un mismo compuesto, se combinan
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siempre en la misma relacién de peso, es decir, en proporciones
invariables”,

Ley de las Proporciones Multiples:

“Cuando. dos cuerpos se combinan en diversas proporcxones
para formar varios compuestos, hay siempre una relacién senci-
lla entre las diferentes cantidades de uno de ellos que se combi~
nan con un mismo peso del -otro”. .

Ambos autores tratan del mismo asunto, cual es 1a manera
de combinarse los cuerpos entre si, con la diferencia que, Dal-
ton, habla de pesos de un modo general, mientras que Gay Lussag
de pesos de cuerpos gaseosos encetrados en volimenes determi-
nados, y en que, mientras habla de relaciones sencillas en la se-
gunda parte de su enunciado, Gay Lussac extiende esa sencillez
de relaciones a sus dos acépites. Por otro lado, la Ley de Dalton
aparece de un caracter més general que la del quimico francés y
como si 4a-de este sabio estuviera comprendida en la del sabio in-
glés, algo asi como un caso particular, aplicable al caso de las
reaccionés entre las substancias gaseosas, por consiguiente, parece
légico que Dalton hubiera debido aceptar con beneplacito el enun-
ciado de Gay Lussac, pero sucedié lo contrario; Dalton la rechazé
indignado; eso vino a retardar enormemente el triunfo de la Teo-
ria Atémica, porque cuando las normas de Dalton fueron aphca-f
das a la manera de combinarse los gases, surgieron tantas contra-
dicciones que la Teorfa sufrié seriamente; afortunadamente, esas
contradicciones sélo habian sido aparentes y desaparecieron cuan-
do a este caso particular se le aplicé la Ley de Gay Lussac: en re-
sumen este sabio, con su descubrimiento contribuyé a sacar al ato-
mismo del atolladero en que se encontraba en sus origenes, y aho-
ra es uno de los pilares de sustentacién de la doctrina. -
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COMO PROCEDIA DALTON

"La principal preocupacién de Dalton fue la de aplicar su in- -
povacion a la rebusca del peso atémico de los elementos que en-
tonces se conocian, y para ello propuso como unidad al peso del
4tomo del Hidrégeno por ser el més liviano. Basidndose en esto,
pot ejemplo, para fijar €l del Oxigeno hizo, més o menos este
razonamiento: Un peso de Hidrdgeno se une con ocho pesos del
segundo y proporciona 9 pesos de agua; luego, el adtomo del Oxi-
geno es 8 veces més pesado que la unidad y el ATOMO de»agua
lo es, en 9, y €l agua seria, reducido a férmula, HO.

Esta manera de expresar las cosas, a -f_nuchos de los grandes .
les parecia algo insegura, por cuya razén, en vez de afirmarlo ro-
tundamente prefirieron no usar la palabra Atomo para expresar el
fenémeno, prefiriendo otras menos categéricas; asi H. Davy gloria
de la ciencia inglesa (1778-1829), prudentemente, sustituia la pala-
pra &tomo por “proporcién”, y decfa: “La proporcién del Hidré-
geno con el Oxigeno es de 1 a 8 y la del Hidrégeno al agua es de
1 a 9. Gay Lussac mismo en su Ley usa la expresion de “Pesos
relativos” 'y ‘Wollaston, (1766-1828) compatriota también de Dal-
ton, empled para el efecto la palabra “EQUIVALENTE”, palabre-
ja que pasé a la ciencia clasica y que perduréd casi un siglo, cau-
sando tanto dafio a la ciencia como causé un siglo antes la Teorfa
del flogistico, porque dicha expresién dié6 nacimiento a toda una .
* fiscuela, segin la cual el agua era HO, el amoniaco NH y por en-
de, resultaba errada toda la notacién quimica. ,

Y 1o maés curioso es que en el fondo aquella confusién en que
tan largo tiempo tuvo que vivir la ciencia, provino de un error de
Jéxico, consistente en igualar el alcance del significado de la pa-
labra atomo con la palabra molécula. '

Ya sabemos que ¢l vocablo 4tomo fue inventado por Demé-
erito, pero en la misma antigiiedad ya sirvié para expresar no sélo
Jo indivisible de la materia, sino también el trecho més insignifi-
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cante del tiempo; en cuanto a la palabra molécula, ella es de ori-
gen latino; no se sabe cuando nacié, aunque es una derivacién de
mole que significa peso, es, pues, un diminutivo y quiere decir pe-
so excesivamente pequefio; mas, es lo cierto que con el tiempo las -
dos palabras se identificaron, y, asi, sin distingo penetraron al len-
guaje de la ciencia. Eso lo crey6 Dalton y la mayor rparbe de los
quimicos hasta bien entrado el siglo. XIX. ;

‘Dalton habfa edificado sus famosas leyes, no tanto por expe-
r.mentacmn propia; hombre de laboratorio si lo fue, pero no se dis-
tinguid como un virtuoso de la manipulacién, como lo fueron mu-
chos de sus ilustres compatriotas; su obra se la debe mdés al ra-
zonamiento que a la experiencia personal; se la debe al estudio,
meditacién y critica de los descubrimientos, sobre todo, de la épo-
‘ca; ya mentamos los trabajos de Wenzel y de Richter, pues bien,
asf mismo pudiéramos citar los del irlandés Kirwen (1733-1812)
que son de la misma maturaleza que los de los sabios alemanes,
y a este respecto serfa injusto olvidar la labor del inglés Higgins
de quien se ignora el afio de nacimiento pero que murié en 1825
habiéndonos obsequiado esta frase, en 1789,‘que ya parece una
ley: “Los cuerpos se combinan particula a particula”. Es de ad~
vertir que ninguno de los autores nombrados culminaron redac-
tando una ley general, y ni lo era posible, puesto Que los &tomos
se encontraban olvidados; fue Dalton quien los revitalizé, pero eso
fue a principios del siglo XIX y los trabajos antes aludidos son to-
dos del XVII. La controversia Proust~Berthollet, esta, si es del
siglo XIX; fue larga, duré de 1801 a 1809; el primero de los qui-
micos bregaba por la fijeza de los pesos de las substancias que se
combinan y, el segundo, disentia de ello, pero cedié el campo en
1808, casualmente, en el afio en que Dalton dio a conocer su Ley
o leyes gue se han inmortalizado con el nombre de las Propor-
ciones fijas y multiples. He aqui el gran mérito de ‘Dalton, fan
justamente declarado padre del atomismo moderno, que, histéri-
camente, data de 1803, seglin dimos a conocer en lineas anterio-
res; su mérito consiste en haber cristalizado en principios cienti-
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ficos lo que se hallaba disperso, dando origen a una doctrina fe-
cunda para todos los tiempos, aunque al principio fallara, no por
mala, sino por la mala comprensién de las bases.

'Y fallaron los “Equivalentes”, cuando se juzgd necesario apli-
carlos a las combinaciones de las substancias gaseosas; ahi falla-
ron porque Dalton crefa, como sus contemporaneos, que el 4tomo
era lo mismo que la molécula; también porque pensaba que én dos
voltimenes de gas Hidrégeno habia el mismo nimero de 4tomos
que en uno de Oxigeno; y, por Gltimo, admitia que cuando dos ga-
ses se combinan y no pueden dar sino un sélo compuesto, la reac-
cién se realizaba entre un atomo del uno y un &tomo del otro, .
como en los casos del agua y del amoniaco a los cuales asignaron
las férmulas de HO y NH. :

Entonces surgié el escandalo; se trataba de los compues'cos'
que dan la unién del Nitrégeno con el Oxigeno, uno de ellos es el
llamado 6xido nitrico de férmula NO, resultante de la combma—
-cién de vollimenes iguales de N y de O.

- Ahora bien, ségtin las previsiones de Dalton se debia obtener:

Un volunien de N - un vol. de O debian dar un volumen de N 0:.
Pero la experimentacién repetida daba:

‘Un Volumen de N -} un vol. de O daban DOS VOLUME-
NES de NO. =

(,Como conciliar estos resultados? :

"El Gran Berzelius escribi6é a Dalton drclendole' “Creo que en
su Teorfa hay partes que deben ser modificadas”. '

Lo curioso del caso es que la falsa previsién de Dalton arrui-.
naba su Teoria Atémica al paso que el resultado de la experien-
cia era una confirmacién de la Ley de Gay Lussac. Pidieron a
Dalton que diese una explicacién al respecto, y no pudiendo sa-
tisfacer debidamente el encargo se contenté con decir: “Lo cierto
es que en ningln caso los gases se combinan en medidas iguales o
exactas, y cuando parece que lo hacen, ello se debe =2 la inexacti-

Iy
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tud de nuestros experimentos”. Como se ve, tal respuesta, mas que
una explicacién, transparenta la rabieta de un hombre testarudo.
Aqui no habla el sabio, sino el genuino cudquero de cepa y genio
como lo era Dalton, '

Sea como sea, de resultas de esas contradicciones, la teorfa
atémica se desacredité de suyo, y como no hubiese nada para sus-
titufrla, la Quimica vivié en el caos durante unas decenas de afios.
Hubo guienes propusieron para salvar de aprietos, de dividir los
atomos como Unica manera de conciliar a Dalton con Gay Lussac;

_pero dividir lo indivisible, cayé muy mal, sin embargo, se cuenta
que el ilustre quimico Dumas (1800-1884}), harto de la controver-
sia, un dia exclamé: “Pues, si los fisicos no pueden partir al 4to-
mo, los quimicos debemos hacerlo”; y algo mas, el mismo sabio en

. 1832, ya en son de despecho, escribié en los Anales de Fisica y

Quimica lo siguiente: “Bl atomo deberia borrarse. de la ciencia”.

Por fin, la historia nos revela que, para la conciliacién de las ideas,

no hubo necedidad ni de d1v1d1r al atomo, ni de borrarlo,

AVOGADRO

El conde Amadeo de Avogadro di Quaregna e Ceretto (1776-
1856), italiano, hombre de estudio y de genio, interesado en el pro-
blema de Ia Teoria Atémica, a la sazén en plena discordia, no era
un sabio conocido, sino, en 1808, un simple profesor de Fisica en
un colegio de Vercelli, pequefia ciudad del Piamonte, en donde
{rabajé hasta ser trasladado a una catedra de la Unlvers1dad de
"l'arin, pero esto ya sucedié en 1820. ‘ a

A pesar de que Avogadro si fue hombre de laboratorlo, la
Uipétesis de su creacién, que vamos a comentarla brevemente,
(e una obra de razonamiento puro. Avogadro conocia los estu-
dios de Dalton y se hallaba enterado de las dificultades con que

'
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luchaba, y ante la situacién, se propuso encontrar algo que sal-
vase al atomismo del que era partidario. Probablemente no lo en-~

contré sino después de muy largas meditaciones hasta que se le

ocurrié establecer una diferencia irascendental entre moléculas v
dtomos; estos eran los indivisibles por esencia, en cambio que las-
moléculas eran el resultado de la unién de los primeros, por con- .
siguiente, podfa haber dos clases de moléculas: unas, compuestas

por ‘atomos de. igual naturaleza, es decir, homogéneas; y otras,

compuestas por dtomos de diferente naturaleza, es decir, heterogé-

neas. Y con estos antecedentes, un volumen tal de Hidrégeno, de-

bia ser una coleccién, no de dtomos de Hidrégeno, sino una colec~

-cién de moléculas de Hidrégeno; y lo mismo acontema con el Oxi-

geno o con cualquler otro gas. ,

Ademds, con genial clarividencia, Avoga?dro admitia que vo-
lamenes iguales de gases o vapores, contenian el mismo niimero de
moléculas, en igualdad de presién y de temperatura; todo esto, in-
dependxen’cemente de la naturaleza .de las substancias encerradas
en los dichos voltmenes. _

Todo esto publicd Avogadro en 1811, en francés, en la Revista
especializada dirigida entonces por el naturalista y fisico de La
Métherie (1743-1817) pero que con interrupciones venia-publicin-
dose desde 1752; dicho articulo no fue tomado en cuenta; ahi se
deciar que no se debe confundir la nocién del dtomo con la nocién
de la molécula y todo lo anotado.anteriormente, y como aquello
sonaba mal en aquel tiempo, lo Ginico que coseché su autor fue
la indiferencia; idéntica acogida tuvo una noticia en igual sentido
que el fisico francés ya conocido, André Ampere (1775-1836) pre-
sentd, en 1814, a la Academia de Ciencias de Paris.

La coincidencia de estos dos trabajos es de lo més explica- -
bie porque, mediante una simple intrepretacién razonada de las
leyes gquimicas ya conocidas 'y, esp-emalmente, de la de Dalton y
de la de Gay Lussac, se podfa deducir, por un lado 13 existencia de
los 4tomos y, por otro, su consecuencia 18gica, dirfamos su cola, la
re:ahdad individual de las moléculas; pero habia algo més. que po-
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dia llevar al mismo resultado, la teoria aunque no bien madura
por entonces, de la cinética de los gases del fisico y matematico
Daniel Bernouilli' (1700-1782) que en ¢l fondo contenfa el atomis=
mo de Dalton y las creaciones de Awvogadro y Ampere.

Con los hallazgos de estos dos Gltimos esclarecidos hombres,
el caos provocado al rededor del atomismo hubiera desaparecido.
en seguida, sin esperar el afic 60 para que los sabios empezasen
a dar su asentimiento; pero esta dilacién, en gran parte fue debi~
da al mismo Dalton, al viejo cudquero, a quien jamés le plugo
dar a torcer su brazo, aungue él mismo la pagd, ya que el bene-
- mérito adalid del atomismo no paladed su triunfo; bajando.a la
tumba en 1844; Dalton siguié creyendo hasta el Gltimo que &tomo
y molécula eran.la misma cosa, y si utilizé6 ambas palabras no fue
sino para evitar repeticiones en el lenguaje; para él, los atomos
eran indestructibles e increados ¥, por ende, resultaban las mo-
léculas. . - Ep
Avogadro tampoco tuvo mejor suerte con su descubrlmlen’co,
pero no por él, sino por la incomprensién de los hombres; él no
fue un luchador y se contenté con difundir sus ideas desde la ca-
fedra de la Universidad de Turin, que no pasaban mas alld de
los muros de su clase. También Ampere fue desdefiado a pesar
de su ya ganado prestigio, pero él, absorte dedde antafic en el
campo de la electricidad siguié imperturbable. en su gabinete,
descubriendo verdades que la wciencia las recuerda como funda-
mentales; Avogadro murié en 1856, antes de que su hallazgo S0-
bre los gases fuese una ley fisica.

Con: el andar del tiempo, fue al quimico 1ta11ano Stanlslao
Cannizzaro (1826-1910) le cupo la suerte de sacar del olvido o la
indiferencia, la hipétesis de su compatriota Amadeo de Avogadro,
y por ese camino, también de rehabilitar la Teorfa de Dalton, a la
sazén ya casi desprestigiada, pe’ro~qu-e\:“a la postre estaban desti-
nadas a servir de cimiento a la quimica moderna.

“Atomos son las mds pequefias cantldades de los elémentos
quxmlcos que pueden combinarse entre si’
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“Volumenes iguales de gases, a la misma presién y tempera-
tura, contienen igual nimero de moléculas”. o

Merced a la actuacién de Cannizzaro, el triunfo de la doctri-
na atémica se inicié en 1860. Posteriormente, los' descubrimientos
se multiplicaron hasta el extremo de convertir las, originalmente,
famosas hipétesis de la conformacién de la materia quimica en
verdades demostradas, debiendo sefialar, en primera linea, las in-
vestigaciones de una pléyade de sabios que perfeccionaron la
Teoria Cinética de los Gases, que ahora, también nos revela la
realidad de los 4tomos y de las moléculas y, por afiadidura, aun
el niimero que de ellos existen en un peso y volumen determina-
do, ¥, en el caso de los gases, como estos son expansibles, nos in-
dica los movimentos gque realizan los corptsculos y sus respectivas
velocidades, todo esto, sin contar con otras caracteristicas impor-
tantes, dignas de ser conocidas, pero que no tienen relacién con
nuestro tema. o

LAS FIGURAS DE DALTON Y DE AVOGADRO

Segln lo expuesto, la Teorfa ‘Atémica es ahora una verdad
perfectamente demostrada: Hay una diferencia fundamental entre
-el 4tomo y la moléeula; el dtomo es casi exactamente lo que nos
dijo Dalton; hay tantas calidades como elementos quimicos; de su
unién resultan las moléculas, en cuyo caso, pueden ser dos o més
~ Atomos los que se juntan, ¢on la advertencia gue estos pueden ser

~ del mismo elemento o de elementos diferentes.

Tampoco hay que olvidar que, en las condiciones ordinarias -
de nuestro Planeta, los 4tomos no se mantienen sueltos, sino com-
binados o enlazados, formando moléculas con otro u otros de la
misma especie, siendo muy contados aquellos que, entre los de la
lista de estos cuerpos, tienen la propiedad de mantenerse libres,
por lo cual se les dice que sus MOLECULAS son MONOATOMI-
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AMADEO AVOGADRO -

CAS; expresién que no hace falta porque, entre otras cosas, huele
a viejo; en verdad estos elementos no construyen moléculas, son,
sencillamente, &tomos amoleculares. Los hay, que lo son siempre
por constitucién, y los hay, que aparecen asi en condiciones espe-
ciales., Y acabamos de decir que esto observamos en nuestro Mun-
do, porque en las estrellas y, posiblemente, aun en las entrafias
de los llamados planetas, la materia se encueniva en ambientes
tan severos que los 4tomos no permanecen como nosotros los en-
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contramos a la mano sino con flsonom1a completamente distinta,
que sélo con grandes esfuerzos podemos imitarla en miniatura,
hasta el extremo de que en esa nueva fase, nuestra qufmica casi
va no es aplicable en tales condiciones, siéndolo "en cambio, la
Fisico-Quimica Nuclear. » _

Asi mismo podémos aflrmar _que 1a Teoria Atémica es la co-
secha de dos érdenes de trabajo completamente. diferentes; en pri-
mer lugar y especmlmente es obra dé razonamiento puro; es el
fruto de la meditacién, del andlisis 1égico de las aparlenmas de las
cosas naturales juzgadas por el sentido comin, como ocurrié en
Grecia y-Roma; y, en segundo lugar, es la consecuencia, 16gica
también, derivada de la experimentacién concienzuda y traducida
en cifras, de los fenémenos naturales, ora observados en el mun-
do externo, ora provocados intencionalmente por el hombre, pa-
ra fines de estudio, de medicién y de cerrada critica. Sabios hubo
que para estos menest'ereé -utilizaron conjuntamente ambos cami-
nos; Dalton fue uno de ellos, filésofo y. experimentador, priman-
do en él lo primero, y, como el filésofo, de un ‘modo general, suele

_equivocarse con més facxhdad que el experxmentador Dalion, in-
concientemente, llegd a hacer del conjunto de sus ideas un nudo
clego, que fue incapaz de abrirlo en los dias de su vida. Con ra-
zbn, el eximio experimentador y descubridor H. Davy, su compa-
triota, dijo en cierta ocasién: “El Sefior Dalton es un fildsofo de-
‘masiadamente atomista”. Este concepto da a entender que el au-
tor de la Teorfa Atémica no fue tomado muy en serio por al-
gunos. de sus mas Hustres colegas, que en esos tiempos los tuvo
a profusién; otro ejemplo es el Gran Berzelius, que algunas veces
le presenté reparos.

Ayogadro fue también hombre de laboratorio, pero es seguro
que su famosa hipétesis fue formulada solamente como un feliz
alumbramiento de su priviligiado cerebro; como un brote de sus
reflexiones, pertinaces, torturantes y agotadoras de algunos afios,
sobre el mismo tépico, hasta llegar a la satisfaccién plena de for-
mular una respuesta, que al final fue dada a luz en 1811; res-
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puesta que la tomé comp imtachable, como en efecto acontecio,
convirtiéndose-en uno de los pilares de la ciencia, pese a la incom-
prensién de la época, pese al propio Dalton, a quien el conde
Amadeo regalaba una tabla de salvacién para su obra maestra.,'
su famosa Teorfa, que en esos momentos navegaba a la deriva.

Ya anunciamos que la aparicién de Avogadro en el escenario
de la ciencia-no produjo ni frio ni calor; la mayor parte de los sa-
" bios no tuvieron noticias de su obra; algunos de los que algo oyeron
sobre ella, se levantaron de hombros; ¥ el resto, unos pocos, hasta
1a recibieron con fisga, aduciendo que Avogadro, veladamente, ha-~
bfa propuesto algo que ya habfa sido desechado, como era la di-
visién del 4tomo, cuando en verdad lo que Avogadro propugnaba
fue la existencia individual de la molécula y su posible divisién
en &tomos, pero esto, en el fondo, contrariaba al sentir general y
en especial a la terca conviceién de Dalton, que vinicamente le
sirvié para retrasar su victoria un medio siglo, hasta los afios del
batallador Cannizzaro. Ahora, Dalton y Avogadro son prohom-
bres de la ciencia ;pero para Cannizzaro también han sido los lau-
reles; su'labor sacé del atolladero a la Teoria Atdmica, aparte de
ser, autor de valiosos trabajos de 1nvest1ga01on vecordados en la
Historia de la Quimica. : . ;

i

LA FIGURA DE ESLANISLAC CANNIZZARO

La figura de Cannizzaro es una de las mis simpéticas de la
quimica moderna; fue un hombre tipicamente meridional, inteli-
gente, exuberante, apasionado y hasta con ribetes pintorescos;
magnifico tipo de esa raza-esforzada mediterrinea a la que tanto de-
be el saber en general. Fue un genuino siciliano de sangre ardiente
y, a la vez un gran estudioso y un hombre de ideales, entre los
'cuales sobresalieron dos amores: a la Quimica y a la Libertad; a
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la primera le consagré toda su vida y, a la segunda, cada vez que
se le ofrecia la ocasién.

Llegb al mundo en 1826 en la ciudad de Palermo o sea, en toda
la mitad del antiguo Mare Nostrum de la vieja Roma, pero, para
lo que nos interesa hay que, en dicho afio, los magnates de la Qui-
mica ya discutian la Teoria Atémica. Dalton, Gay Lussac, Avo-
gadro, Ampere y otros, habian lanzado sus cartas al tapete; todos
opinaban; se discutfa con hechos y con razonamientos; se acertaba -
en algo y se erraba mucho pero, nadie cedia: Ia Quimica se habia
vuelto un acertijo, y asi; cuando Cannizzaro llego a laedad de la
reflexién y de la accién, encontrd a los sabios en pleno revoltillo;
eso le incité al estudio y méas tarde cuando captd el meollo del
problema de moda, dando la razén a su compatriota, conde de Avo-
gadro' y modesto profesor de Fisica de Turin, se propuso defen-
derlo con todo el ardor de su temperamento siciliano.

En aquellos tiempos muchos quimicos empezaron por ser mé-
dicos o, por lo menocs, empezaron por iniciarse en la medicina;
Cannizzaro cuando tuvo 15 afios tomé matricula en Palermo para
estudiar aquella disciplina, pero no fue hasta final. Prefirié cam-
biar de ambiente para seguir su verdadera vocacién, y ya mo-
zuelo, se lo encuentra frecuentando las aulas de las Universida-
des de Pisa y de Népoles, esta filtima, parece que entre los afiog
de 1846-1848. : : ,

Casi nada se conoce de su vida estudiantil; sin embargo, es
cosa averiguada que en 1846, cuando sélo tenia 20 abriles se alis-
't6 en las filas de la Asociacién patritica “La Joven Italia”; re-
voltoga corporacién que en 1831, en Marsella con ramificaciones en
Paris y otros lugares, la fundé el Gran patriota y republicano José
Mazzini (1805-1872) uno de los prohombres del Risorgimento que
unificé la Peninsula con Rema a la cabeza. La Joven Ttalia, segin
se mire, era algo menos y algo mas, que la famosa Sociedad secreta
de los Carbonari, pero, en todo caso, también luchaba por 1a libera-
cién de Italia del poder extranjero y por la implantacién de la
Bepﬁblica en la Patria redimida; por consiguiente, los afiliados

e
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tenfan la obligacién de encontrarse siempre listos a empufiar las
armas en cuanto. hubiere aviso. :

' Ese momento llegé en 1848; Sicilia se levant6 contra Napoles'
que entonces era la Capital del Reino de las Dos Sicilias con un
Bombén en el trono.. Cannizzaro inmediatamente abandoné las
aulas y no paré hasta desembarcar en su nativa isla. Una vez ahi,
su actitud fue muy destacada; llegd a ser oficial de artilleria y,
a poco, fue elegido representante en el Parlamento siciliano. Pe-
‘ro en el afio siguiente, 1849, fodo habia terminado con un rotundo
fracaso para la Revolucién y el porvenir no era halagiiefio para los
levantados a mayores; el padre de Cannizzaro habia sido jefe de la -
Policia y el joven quimico un connotado rebelde, para quien no
cabia més remedio que ponerse a salvo y las fue a tener en Mar;
sella y de ahf en Parfs: ya no volvera a su isla sino once afios des-
pués, con ocasion de una nueva aventura libertaria. _
En Parfs retornard a su querida Quimica, y para ello se
presenté ante el benemérito profesor Michel Eugene Chevreul,
(1786-1889), director y catedratico del célebre Museum d’Histoire
Naturelle y tuvo la suerte de que tan gran sabio lo recibiera para
tx_‘abajar én. su laboratorio y, Cannizzaro, al mismo tiempo se dié
modos ‘para escuchar a Regnault (1810-1878) en el College de
France.” De esta época se conoce que, en 1851, Cannizzaro tra-
_bajando con Cloez, lograren preparar la cianamida mediante una
marcha original, pues ya habfa sido obtenida antes; en 1838, por Bi-
neau (1812-1861). También de estos afios proviene la preparacién
del ‘alcohol bencilico, que también tiene su historia.
. Conocidos son los trabajos de los sabios alemanes, Liebig

(1803-1873) y Woehler (1800-1882), que en 1803, estudiando la
llamada esencia de almendras, descubrieron el- aldebido bencilico
o benzoico, €l cual por la accién de la potasa alcohédlica se trans-
formaba en una nueva substancia, que la dejaron sin identificar;
pues; bien, Cannizzaro estudié mas prolijamente el fenémeno. y se
,di6 cuenta de que la reaccién era mas compleja y, en 1853, identi-
ficé que el cuerpo que en ella se formaba era el alcohol bencflico,
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y descubrié que también, conjuntamente con este producto, en la
operacién de los sabios alemanes se formaba una sal del &acido
benzoico; entonces, generalizando el hecho, Cannizzaro encontr6
una regla general para distinguir los aldehidos de la Serie Grasa
de los de la Serie Aromética. Los primeros, en presencia de la
potasa alcohdlica y mediante calentamiento se pollmerlzan en pro-
dirctos blancos e insolubles, y, los segundos, en 1gua1es circuns-
tancias, dan nacimiento a lo que indicamos, a una molécula de
alcohol bencilico y a un 4cido, que en las condiciones del experi-
mento, se produce bajo la forma de la sal correspondiente. Fista
reaccién, ahora clésica se ha inmortalizado en Quimica Orgamca
eon el nombre de la Reaccién de Cannizzaro de los textos y tra-
tados. v '

Hasta tanto, por estos afios, Italia habia entrado en un periodo
de relativa calma y Cannizzaro buscd la manera de volver a su
querida tierra; es posible que para hacerlo, anticipadamente, haya
gestionado algin trabajo porque, en lugar de dirigirse a Sicilia,
fue a instalarse en' el extremo norte del pafs, en el Piamonte,
en donde, por el afio 54, lo encontramos de profesor de un colegio
en la pequefia ciudad de Alejandria hasta el afio del 56, a partir
del cual pas6 a ensefiar a la Universidad de Génova hasta el 60,
'y esto le consagrd; en Paris habia sido, mas que un profesional,
un buen alumno de la Esouela francesa, y sabia traba]ar con la
cabeza, y con las manos.

Dos notas salientes hay que recordar de su estadia en Geno-
va; la primera, que & poco contrajo matrimonio con una damita in-
glesa, Henriette Wither y la segunda, que de su catedra hizo una .
Rr-ercladera tribuna para la demostracién de las ideas de su com-
patriota Avogadro recientemente fallecido en ese mismo. 56 a la
edad de 80 afios, y a quien seguramente no pudo conocerlo, puesto
que Avogadro vivié en completo retiro los tltimos 5 afios de su
vida. : .

Fue por estos afios que la hlpote51s de Avogadro que venia,
desde afios atrds, preocupando y madurando en la mente de Canni-
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zzavo, se convirtié en verdadera obsecién, y, entonces, todas sus
fuerzas se dirigieron a la demostracién de su veracidad.

Avogadro habia’ proclamado la diferencia existente entre el
atomo y la molécula pero estos vocablos, aisladamente, los emplea~
ba po»cas veces, v las més, se valia de expresiones adjetivas, asf:

Iin lugar de &tomo decia molecu'la elemental”.

En lugar de molécula de un cuerpo simple, esto es de un ele-
mento decia “molécula constituyente”.

En lugar de molécula de un cuerpo compuesto decia “molé-
cula integrante”. o

'Por otro lado, €l Gran“fisico- Ampere, tampoco fue muy afor-
“tunado en el uso de sus palabras; veamos: ! :

Lo que nosotros ahora llamamos 4tomo Ampere ]lamaba mo-
1écula”.
Lo que nosotros llamamos molécula Ampere llamaba Dar-
ticula”. :

He aguf una frase de A.rrnpere que ]ustlflca esta aseveracion:
“Las moléculas se colocan las unas con relacién a las otras para
formar lo que yo llamo una pa:rtiqula”.

Analizando los dos trabajos, la critica ha establecido que los
dos sabios para lanzar sus hipétesis, se inspiraron en la Ley de
los volimenes sencillos de la combinacién de los gases, con la
diferencia de que ¢l primero de ellos, tomé de redondo la resolu-
cién de las dificultades que se habfan presentado en la comproba-
cién de la Teorfa de Dalton, al paso que Ampere tocd el proble~
ma de un modo incidental, pues se sabe que él'qu*eria resolver
un problema propio; el fisico francés creia que la forma cristali-
na de los cuerpos sélidos estaba intimamente ligada a su composi-
¢ién quimica, y para confirmarlo, seglin su criterio, tenia nece-
sidad de conocer, lo que mosotros decimos, el ndmero de itomos
contenidos en cada molécula quimica, particularidad que pensé
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deducirla de las propiedades de los gases, de ahf que no sélo se
inspiré en la Ley de Gay Lussac, sino ademas en la Teorfa ciné-
tica de los gases, que como ya sabemos tuvo sus comienzos en la
centuria del 1600 con. D. Bernouilli; fue, por consiguiente de una
‘manera indirecta que traté de aprovechar la Ley de Gay Lussac y;.
a rozar las dificultades de Dialton, pero una vez enunciado su plm-
cipio, se dié perfiectamentie cuenta de su gran alcance.

Ampere, antes de presentar su memoria a la '‘Academia de
Ciencias de Parfs, de la cual ya era miembro desde 1812, envi6
un extracto al gran qufmico Berthollet (1748-1822); dicho trabajo
tenia €l siguiente tema: “Sobre la determinacién de las proporcio-
nes en las cuales los cuerpos se combinan, segin el ntimero y la dis-
posicién respectiva de las moléculas due integran las particulas”.
Dicha tesis se funda en la siguiente declaraciéon del autor: “Se
. debe considerar una Particula como el conjunto de un niimero
determinado de Moléculas colocadas en una situacién determinada,
mediando entre ellas un espacio incomparablemente més grande
que los volimenes de esas moléculas”.

‘Posteriormente, cuando Ampere ya presentd su memoria a la
Academia, puso la siguiente nota en su texto: “Después de la re-
daccién de mi memoria tuve conocimiento que el Sr. Avogadro
habia hecho de esta altima idea, la base de un trabsajo sobre las
proporciones de los elementos en las combihaciones quimicas”.
Aclaramos que las palabras subrayadas, “esta tltima idea” se re-
fieren a los parrafos de la memoria en que Ampere afirma: “Las
particulas de todos los gases, sean simples o compuestos, se en-
cuentran colocades a la misma distancia...; esta distancia no de-
pende sino de la temperatura y de la preslon. .y el nimero de
particulas es proporcional al volumen del gas”.

De donde se deduce que el enunciado de la hipétesis de  Avo-
gadro era maés explicito que el de Ampere, y se explica, porque
el uno se dirigia de lleno a la ayuda de Dalton y el otro buscaba
la solucién de un problema surgido de la observacién de los cuer-
pos cristalinos. Pero sea como sea, si se examina el fondo del pen-
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samiento de los dos sabios, hay que convenir en que los dos exte-
riorizaron la misma gran hlpotesus, que el tiempo la convertlma
en una Ley Positiva. - o .

. Sin embargo recopilando .los hechos, se advierte que el len-
guaje utilizando por los ilustres corifeos de la nueva explicacién,
no ayudaba a la facil y correcta comprensién de sus ideas y por
ahi, a despejar la.marafia que, a prmmpms del siglo XIX 11eg6 a

B!
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ser la Teoria de Dalton. Bastaba hacer un dnsbmgo preciso como lo
hacemos nosotros entre el 4tomo y la molécula pacra que todo que=
de en paz, pero no lo hicieron ni Avogadro ni Ampere; su len-
guaje cay6 antipatico ante los pocos que ‘'los leyeron, tanto mas,
que con la innovacién se trataba de apuntalar una Teorfa, la de
Dalton, que dia a dia se desacreditaba. Asi se explica la fria
recepcién que los hombres de ciencia dieron a los autores men-
cionados, que ni siquiera hicieron intentos de reclamo de prioridad
del descubrimiento, ante la indiferencia si no hostilidad de los lla-
mados a juzgarlos. Asi se explica también que algunos quimicos
que implicitamente, al cabo de unos 20 afios aceptaron la innova~
cién fueran, asi mismo, mal escuchados, tal es el caso del quimico
francés Gaudin (1804-1880), que en 1833 en los Anales de Fisica
v Quimica de Parfs, dié una explicacién con dibujos de la Teoria de
Dalton, fundandose en la concepcién de Avogadro. Tampoco tu-
vieron repercusién las iniciativas de Gerhard (1816-1856) y de
Laurent (1807-1853), también franceses, que entre los afios 1843-
1844, indicaron ciertas reformas al sistema de fijacién de los pesos
atémicos, aconsejando que los pesos encontrados debfan ser mul-
tiplicados por 2, puesto que, equivocadamente, hablan sido calcu-
lados con relacién a la molécula del Hidrégeno que vale 2y no con
relacién a su dtomo que vale 1; igual criterio debia aphcarse en
la determinacién. del peso moLecular. Todo esto era correcto, aun-
que no era aplicable al caso del calculo del peso atémico por el
método, eonocido ya desde 1819, de los quimicos Dulong (1766-
1844) y-Petit (1791-1820). Lo Unico que esto significa es que por
esos tiempos ya existia cierta preocupacién de los sabios por des-
pejar el caos existente, pero lds intentonas eran débiles, porque
frecuentemente se observaba que los mismos adherentes a la cosa
nueva, cuando escribian sus férmulas quimicas, lo haman segin la
doctrina de los Equivalentes.

Pues 'bien, la gloria de componer el revoltijo le cupo a Esta-
nislao Cannizzaro, quien, recogiendo el jugo de la hipétesis de su
compatriota y después de estudiarla, experimentarla y meditarla,
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escribié en 1858 un opusculo, cuyos originales los puso primera-
mente en manos de su amigo S. de Luca, de quien se cuenta que
en un tiempo fue colaborador de Bertholet; lo cierto es que, en
ese mismo afio la obrita fue editada en Julio del referido afioc por
Nuova Cimento de Népoles, con el titulo de “Bosquejo de un Curso
de Filosoffa Quimica”; interesante trabajo, que a partir de 1860
harfa una verdadera revolucion en el campo de la ciencia. .
Cannizzaro seguia profesando en la Universidad de Génova
con todo el fervor que le caracterizaba y siempre con la preocu-~
pacién del atomismo de Dalton y la hipdtesis de Avogadro, pero
a pesar de esa pasién, en 1860, llego ¢l dia en que de nuevo se
vid cobligado a traicionar otra vez a su querida Quumca-'se pro-
pagé la noticia de una nueva revolucién en Italia. Ahora era
Gearibaldi que se dirigfa a invadir Sicilia con un mil de sus bravos
camisas rojas, y eso basté para recordarle que €l era un insur-
gente, un miembro de la Joven Italia, y, entonces, sin meditar
dos veces, partié también hacia Sicilia para juntarse con ilos'i'n-v
vasores. Pero Garibaldi se le adelanté mucho; el 11 de Mayo
desembarcé en Marsala; ahi el pueblo engrosa las filas y la mar-
cha del héroe se vuelve irresistible; el 27 del mismo¢ mes tomard
Palermo; pronto pasard al Continente; caerd Roma: Roma o Ia
muerte habia sido su grito de combate, afios “atras, al comienzo
de su lucha. El resto ya es cosa muy conocida: Victor Manuel II
fue proclamado Rey de Italia. Mazzini ya no pertenecia a la re-
friega; no se hizo la Reptiblica; Mazzini, marchito por las desilu-
siones vivia de incégnito en un rincén de Pisa, pero cuando mu~
ri6 en 1872, Italia ya era Italia. ,
Cannizzaro. lleg6 atrasado y no pudo aleanzar a Garlbaldl por-
que su marcha era triunfal y rdpida; la unificacién de Italia era
segura, ya no harfa falta su concurso; Cannizzaro visité a su fa-
milia a la que no habia visto desde el afio 49 y volvié a pensar
en su querida Qufmica; ya no ensafiard en Génova sino en la Uni-
versidad de Palermo desde el afio 61 y, en el 72, en las aulas de ba
de Roma escucharin sus Jecciohes; instalard su domicilio en la
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Ciudad Eterna en donde también desempefiard. una senaduria.

. Volviendo sobre nuestros pasos, el afio de 1860 fue para
Cannizzaro el afio de la felicidad. En Palermo recibié una invita-
cién para que asistiera al Congreso de Quimica que dentro de po-
co se reuniria en la ciudad alemana de Karlsruhe con un temario
apasionante ‘para nuestro personaje, €n el .que constaban estas
preguntas: ;Era razonable establecer diferencia entre 4tomo y
molécula?... ;Eran los &tomos y las moléculas totalmente dis-
tintas?' v i o

Naturalmente, estas interrogaciones a Canmzzaro le hirieron
en lo vivo. Sélo en eso venia pensando desde hacia mucho tiempo;
habfa sido un motivo de sus desvelos y crefa haber llegado a la
verdadera respuesta; la. ocasién era propicia para- defender sus
ideas asf como la visién de Avogadro, ante los principes de la Qui-
. mica del siglo XIX, que se daban cita-en Karlsruhe; el Congreso
debia reunirse en ese mismo afio, luego. .. a reunir papeles a toda
prisa, ya que por otro lado, la unificacién italiana marchaba viento
en popa y a él no le necesitaban. :

Llego ¢l dia tan esperado; 140 sabios, la ﬂor y nata de la:
Quimica europea se hallaban. reunidos, la mayoria de los cuales
ya cuentan entre los inmortales y cuyos nombres se repiten en tex-
tos y tratados. Cannizzaro era uno de los més jévenes, tenfa 34
afios, a excepeién tal vez, sdlo Lothar Meyer (1830-1895) quimico
- alemdn, con sus 30 abriles y su compatriota Kekulé con 31 (1829-
1896) que le iban @ la zaga, de los cuales, Meyer, casualmente, fue
el que prlmero comprendié al fogoso italiano.:: ‘

Tal como se esperaba, en llegado el momento, la exposmlon de
Cannizzaro fue brillante, bien documentada y clara, toda fue diri-
‘gida a comprobar que- los apuros en que se encontraba la Teo-
ria Atémica dimanaban de la falta de precisién de los conceptos
de atomo y molécula, y que todas las dificultades desaparecerfan-
con un simple discrimen, pero ‘claro v sin rodeos. Y siguiendo es-
te camino desarrollé con excelentes doteés oratorias, el temario de
su opusculo ya publicado, cuyo subtitulo era: “Noticia histérica
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y Consideraciones generales sobre las Aplicaciones de la Teorfa
Atémica y su sistema de férmulas”. - Ce \

La figura viril del simpético italiano, su vivaz actitud en con-
sonancia con su juventud y su sangre de Sicilia y sus razonamien-
tos nitidos impresionaron agradablemente al dilecto auditorio.
Cannizzaro también tercié en algunas discusiones; se recuerda que -
se las tuvo -con Kekulé, que abogaba por una simple distincién
entre molécula fisica’ y ‘molécula quimica, En otro momento, con-
trariando el parecer de Gerhardt, sostuvo que para los pesos atd-
micos de los metales se puede fiar en el método del calor espe-
cffico ideado por Dulong y Petit e indicé cdmo’ para ello se debe
proceder. - Cannizzaro impresioné grandemente cuando en el cur-
so de las discusiones exclamé solemanemente: “En vez de calcular
vuestro peso atémico ¢on el peso de la molécula integra del Hidré-
geno, tomad la mitad de ese peso, esto es, tomad el &tomo o, en
otras palabras, tomad la cantidad de Hidrégeno contenida en la
molécula del 4cido clorhidrico, que ¢s HCI1”. También tuvo oca-
sién de recalcar con la misma firmveza, que habia que admitir que
en las moléculas de los elementos no sélo existian dos atomos,
sino que también podian contener més y cltaba Ia cantidad de seis
como ejemplo.

Desgraciadamente, a pesar de todo la dlscusmn sobre estos
puntos capitales coneluyb en cero; no ‘hubo votacién y después
de espléndidos agasajos se separaron cordialmente., Pero Canni-
zzaro tuve el acuerdo de llevar sus folletos a la Conferencia y los
" repartié entre los asistentes, y este, feliz acierto fue el principio
de su triunfo. Se cuenta al respecto que el ]ovex} ‘profesor Lothayr
Meyer lo leyd en el camino de regreso y que le impresioné tanto
su lectura que escribié esta frase: “Fue .como si se me .cayera una
venda de los ojos. La duda se desvanecié y fue reemplazada por
un sentimiento de apacible claridad”. ¥ hay que saber lo que fue
Lother Meyer.

Era el principio del trlunfo pero este no fue tan 1nmed1ato,
‘no era posible que toda una escuela, la de los “Equivalentes” se.
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derrumbase con una sola sacudida, pero, a partir de ese afio 60
sus cimientos se sintieron socavados; muchos debieron ser los que
pensaron como -Meyer, mas, es lo cierto que, en lo sucesivo, ‘qui-
micos y fisicos, unos tras otros, fueron aceptando’la hipétesis de
Avogadro con sus respectivas consecuencias y una de ellas, tal vez,
"la principal, la victoria de la Escuela Atomista. Dentro de poco ya
no se dirfa la Hipétesis de. Avogadro y Ampere, ni tampoco la Re-
gla, como también se la denominé, se dird la Ley. Dentro de poco
serdn «cosas distintas los 4tomos y las moléculas. La Escuela de los
Equivalentes murié de consuncién medio siglo después: €l agua ya
no fue HO sino H20 y no con peso de 9 sino con el peso de 18,
Aunque no hubo una resolucién oficial scbre el atomismo,
Cannizzaro habia triunfado en el célebre congreso tras una lucha
de afios; ahf comenzé su celebridad a pesar de que en aquel se-
naculo de sabios, €l no era una figura estelar, como entre los 140
que $e reunieron los habfa a profusién. Cannizzaro, como ninguno
de los padres del atomismo quimico, tuvo la suerte de recibir en
vida el aplauso mundial por €l triunfo de la Teorfa Atdémica; la
Asociacién Britdnica de Londres le otorgd la medalla Copley y el
Instituto de Francia la medalla Lavoisier. Cannizzaro, hasta el
final de sus dias, siguié ensefiando y trabajando sobre su tema
favorito vy difundiéndolo desde su catedra de la Universidad de
Roma, sin desmayar un solo instante; la muerte le sorprendié
cuando todavia daba sus clases con regularidad y dirigia al propio
tiempo una Revista sobre quimica; esto ocurrié en 1910 a sus 84
afios de fructifera existencia.

Resumiendo, el Atomismo, lldmeselo Materialismo si mal se
quiere, ya no es una Teorfa, es una verdad definitivamente con-
quistada. No importa que al 4tomo se lo haya desmenuzado en pe-
quefios constituyentes; el &tomo, mientras mantiene su edificio es-
tructural, que es la manera corriente como lo encontramos difun-
dido por todos los ambientes del Cosmos, es una entidad real y po-
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sitiva, y mientras ese edificio se conserva, el dtomo wes el origen
de todas las substancias conocidas e ignoradas; por consiguiente, es
la razén de la existencia de la Quimica, la que, en efecto, es la
ciencia que estudia su comportamiento y sus leyes: los atomos son
los soldados de la Quimica.

ANDRE MARIE AMPERE
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FL CONITAMBO

" Por Angel N. Bedoya M.
Tnte. Crnel. de Art.

La Historia es la disciplina que se pro-
pone el conocimiento del pasado del
hombre habida cuenta de determina~
das circunstancias de lugar y de tiem-
‘pa;. necesita reunir ‘ciertos requisitos
de ‘autenticidad, los mismios que le
suministra una ciencia auxilier la
ARQUEOLOGIA,

»

En las provincias del Azuay y Cafiar como -er_i"ninguma olra
regién del pafs e'x'ist\én_, muchos lugares en los gue adn se conser-
van huellas de interesantes monumentos argueoldgicos, los mismos
" que al conocer estimulan elvtrabaj-(‘) en la’investigacién del pasado
prehistérico; uno de esos parajes es el COJITAMBO.,

DESCRIPCION
. Saliendo de Cuenca en direccién NE por' la “Avenida Espa-

fia” que con sus parterres es una magnifica entrada a la ciudad,
la carretera se desarrolla hasta el Km, 17 donde estd interrumpida
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. EL, COJFTAMBO

Croguis No, i

- . FRENTE SURESTE =
Visto desde SCHULL]N en la carretera, un kilometro al Sur de Chuqmpata
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_ la capa asfaltica debido a los continuos derrumlbos del terréno sua-
ve de arenisca; desde el puente Kl Descanso” (Kim;. 18) ya se des-
taca hacia el N el Chojitambo y cerca de Chuguipata no podemos
sustraemos al deseo de dibujar un croquis del “extraviado pin-
giliino” segin versos del bmllante poeta D, César Andradey Cor-
dero. .

De Azogues’ (szp 30) se tomia, el camino que cpuza la esﬂauon
del ferrocarril y sube hasta llegar a la loma Mumurco (croquis
N?-2) donde se dbserva que el terreno de los alvededores es bas-
tante écc‘identad;o, con pequefias guebradas v planicies cultivadas

a pesar de que las lTuvias v los vientos han erosnona;&o gran, parte
del terreno.

Frente Oriental.~—A Jos 10 Km:. de recorrido saliendo de Azo-
gues se llega a la poblacién frente a la falda oriental del cerro que’
se presenta comio un ancho murallén con dos picachos sobresalien-
tes, el primero mds alto es el del extremo Sur; las paredes son.a -
pico ¥y las rocas al desprenderse como si se tratara de un cuerpo
que estd descantdndose. '

Un caminc de herradura hacia San José conduce a las ¢ante-

ras en plena explotacién, miuchvs blogues por la accién de los
agentes atmiosféricos tienen huecos y ranuras cubiertos de musgos;
a Ta derecha del camino un sendero angosto va hacia el Chorro y
de stibito se contenmla el formidable ‘desmor*onamrento de rocas
que se acumulan hacia la falda Sur. v
La unién entre. ellas forma capmchbsas ga‘Lerﬂas o cuevas, la
mids profunda es la de Masho-juteu (cueva de miurciélagos) for-
mada por la unién de las paredes inclinadas de dos voluminosos
pefiascos, su entrada es por tres piedras unidas en especie de cufia,
en el interior hacia el.loeste se dusﬁmguen dos hoguedades estre-
chas, la de la fzquierda parrece c‘on‘cmua, en caida vertical hacia
el SOE. ~
Exteriormente sobre el pefiasco vertical que formia la pared
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EL COJITAMBO

Croquis N, 2

- 4
- FRENTE NGROESTE L
Visto desde la loma MORURCO (km. 6 del Carretero Azogues-Cojitambo)
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sur de la galeria existe un corte horizontal en la roca, de 3 m. de
largo por 0,60 m. de ancho. que forma una especie de banca natu-
ral con su respectivo espaldar, se presta como asiento y'da facili-
dad para otear el horizonte de Este a Sur.

Compp esta galeria existen varias, mds estrechas y de menor
miagnitud; en algunos mfuros interfores se encuentran unos vacia-
dos producidos seguramente por el despre'ndmrmento de grumos de
la misma roca.

Se desciende por el sendero hasta llegar al Chorro que es un
pequefio pPozo’ ‘de agua filtrada, el lugar corresponde aproximada-
mente al tercio inferior de la pendiente sur del Co;utam]bo, junto
al picacho ms elevado, »

Regresando al pueblo por el mismo camino y después: del ce-
mienterio gran extensién de terremo ya no tiene cantera, solamente
existen plequenos muros ide piedra llevantadlos en distintos planos
por los propietarios para proteger el terreno cultwado de los efectos
de la erosién.

V

.

" Frente Occidental.—Desde la plaza de Cojitambo el carretero
faldea hacia el NE y circunvala todo el frente norte con direccién
. a Déleg. Fl frente occidental se yergue comio un solo y elevado
block dle andesita, sin rajaduras formando un talud de pendicnte
fuerte que da la sensacién de una miaga sélida y estable. Un sen-
dero angosto conduce a la cima v una vez coronado el punto més
alto se mira hacia abajo el impresionante precipicio de rocas des-
prendidas; desde este lugar la vista panordmica de la Hioya diel
Azuay es casi comipleta. :

Con la brijula estacionada y haciendo la descripcién Gnica-
mente de los acdidentes y lugares que insiden en la d‘melc'cnon die
los cuatro puntos cardinales, vemos: al norte mrmledlyatamente el
guaco o escotadura de la cumbre, la elevacién siguiente del cerro
y al forido la poblacién de Biblidn y estribaciones del Nudio del
Azuay; al este la Parrogquia Borrero o Charasol y alturas de Guin-
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tul; al sur integramente el Guagualshuma y al pie del’ mismo la
pequedia ellevacién en forma de hongo del Curi-tagui; exactamente
a 30 grados SOE se divisan las ctpulas mds altas de las iglesias de
Cuenca y finalmente al oeste, la interseccién de cuwatro caminos
que convergen en la Planta de luz y fuerza de Miraflores.

FORMACION Y ESTRUCTURA

Hn la obra fundamental de Geografia v Geologia del Dr. Wolf
frecuentemente se cita Cojitambo; asi al describir la Cordillera
Occidental de la Hoya de Cuenca, la méas extensa y hermosa del
Feuador: o - :

“En el Gltimio de estos ramiales que se extiende entre el rio
Déleg al de Azogues por su aislada posicién y las formas escarpa-
das de sus pefiascos sobre la meseta de Cojitamibo entre los pue-
blos de Déleg y dle Chiuguipata comp una muralla larga. La altu-
ra es de 3.076 m. s6lo 14 m. inferior a la del Guagualshumia®,

Al tratar del terreno volcinico y la constitucion pétmgréfic.a
confintia: ' ' o

~ “No quiero negar gue en el Ecuador falten por comjpleto los
volcanes homogéneos, al contrario me inclino a tomar por tales
algunas miontafias pequefias comio por ejemiplo el cerro de Coji-
tambo, que cerca de Amogues se levanta aislado de la arenisca
cretdcen formando un macizo bastante homogéneo de andesita an-
fibolica, dgualmente el cerro tendido entre Udushapa y Ofia que
es un macizo die andesita cuarcifera”. : Sy

“En el valle del rfo Paute se chserva bien la sobreposicién de
Ya  formacion volednica sobre la de la arenisca de Azogues y al
Norte die dicho rio, entre Paute y San Cristébal existe un peque-
fio grupo de vetas y diques de lava andesitica, qule‘ romipieron aque-
Ila formacién sedimentaria, asi como también el cerro Cojitambo
que todo se compone de una andesita muy hermiosa y se levanta
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El Cojitambo visto desde Chuquipata

aislado en miedio de Ta arenisca, sin alterar mucho el rumbo ge-
“neral de las capas de &lla”.
 “El cerro mismo es una - roca volcanica que se levanta en. 1ne-
dio de la arenisca de Azogues. Cuando se hundieron las capas de
Ia flormacidn sedimentaria a su lado, perdid su apoyo y ‘desgajéd
una gran parte de su cumbre, de manera gue whora se presenta
comio uma muralla tajada de ese lado. Los pedazos de andesita
se acumularon en su mayor parte al pie del cerno v algunos roda-
ron sobre las faldas del terreno adyacente encontrindose ahora
esparcidos por los campos v hasta el pueblo de Chuquipata”. ,
“El cerro Cojitambo presenta una variedad tipica v hermosa
de Ta endesita anfibélica; en la miasa fundamental miicroscristali-
na de un color, gris claro se distinguen perfectamiente bien los cris-
talitos de anfibola, mica negra y los fragmentos mlds grandes de
la plagioclasa (andesina) blanca; con la aguja miagnética se com-
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Hoy se ve claramente la hermosa andesita color’
grisz’\ceo en los cortes que se hacen de los pefiascos

prueba también la presencia de la magnetita que no ﬂalﬂa en. casi
ninguna variedad”,

Hoy se ve claramente la thermosa andesita de color grisiceo
en Jos cortes que se hacen de los peflascos para labrar adoquines
que se transportan para pavimentar las calles de Azogues y Cuen-
ca; con piedras de la misma cantera se construyen, edificios y en Ia

" actualidad estd muy avanzada la construccién de la fachada de la
Iglesia parroquial. El terreno de la region (cantones Biblian y
Azogues) es prédigo en variedad die mineraliés: marmoles, tobas
calcéneas, carbén de piedra, mercurio y arenas auriferas; serfa
atil aprovechar estos minetales para la instatacién de una: fabrica
o industria de materiales de construcdién, la que proporcionaria
‘trabajo -a muchos obreros y aliviaria de la crisis econdmica a la’
provincia,

Al contemplar ]Ja cantera que se explota. desde hace varios
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siglos, el macivo derrumbo de pefiascos nos trae a la memoria la
semejanza con el PALTACALOQ, formacién rocosa al Nor-este de
Guanazén, gue a manera de sierra se precipita al Jubones. Es de
extrafiar gue el sabio Dr. Wiolf no hace mencién de este cerro y so-
lamiente dice: “Del Guagra-umia y de la cordillera de Chilla salen
multitud de ramias cortas al Norte bajanido a orillas del rio Jubo-
nes.. En sus faldas inferiores se hallan los pequefios pueblos de
Mano, Yulug, Guanasang y Chilla”.

- El Paltacalo adquiri6 imjportancia con los descubrimientos d'el
Dr.'Paul Rivet que acompoiid a la expedicién geodésica francesa
destacada por segunda viez al Fcuiador desde 1901 a 1906. (En el
Diario “El Ulniverso” de 22 de Febrero de 1953 se publicé el ar-
ticulo intitulado REICONOCIMIENTO AL CERRO DE ARCOS).

PRIMITIVOS POBLADORES

En épocas remiotas las vastas comarcas azuayas debieron ser
un miosaico de pueblos procedentes de distintas latitudes, Jos mis-
mos que se mantenian en constante beligerancia, mientras adaptar-
se al medio y arraigar sus costumbres; hufan de los valles y habi-
taban de’ preferfencra en las miontafas, escogiendo los miés escar-
pados y abruptos Cerros, a mamera de fortalezas naturales para de-
fenderse de sus enemigos.

Con los espafioles conquistadores de América vinieron eseri-
tores como cronistas gue fueron los primeros historiadores de In-
dias; no posefan sufictente ilustracién y en sus relatos o memaorias
dlesignaban en formia arbifraria los nombres americanos de muchos
sitios antiguos, desfigurando no pocas veces la Geograffa. Entre
ellos es una excepreién Cileza de Ledn, joven soldado que empezé -
a escribir a los veinte afios, siempre tuvo la obsesién por la cer-
tidumbre y narro todo cuanto vi6é en uno de los viajes mdés extra-
* ordinarios de la Historia.

26 \
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El -Cojitambo visto desde Ia Loma Mururco

“Fn la provincia de Tombébamba estan dos pueblos principales
Ilamadios el uno Cafiaribamba y el otro Hatuncafiani, de donde to~
maron les naturales nombre, y su provincia. de llamarse CANA-

. RES, como hoy se llaman” (1). :

¢De dénde proceden los Cafipris?

Gonzalez Sudrez en su Estudie sobre los Cafiaris senté las ba-
ses cientificas de esta clase de mwesﬁgamoue-s. “Para expriesarnos
con mayor verdad ¥ exactitud dinemos que no se ha escrito hasta.
ahora ni es posible que se escriba todavia la Historia de las anti-
guas tribus indigenas diel Ecuador. Esa Historia sélo puede ser.
a]ngn dia el fruto sazonado de penosas investigaciones arqueolo-
gicas v de estudios profundos”, . .

Julio M. Matovelle en su obna CUENCA DE TOMEBAMBA
expresa: “El gran callején andino limitado por las dos cordilleras

(1) La Crénica del Pert, cap. 43— Cieza de Ledn.
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que forman el territorio de las dos provincias azuayas, o vemos
dividido longitudinalmiente en dos zonas: la contigua @ la cordille-
ra orilental, riguisimia en huacas y no pocas ruinas y otros monu-
meentos prehistéricos; mientras la zona contigua a la cordillera ocei- .
dental no ofrece nada de esto sino huacas muy pobres v casi nin-
glin monumento histérico anterior a la dominacién de los Incas.
Indudablemente han existido en esta vegién dos pueblos, quizés
dos razas opuestas y rivales que al principio batallaron duramen-
te entre si, v que al fin acabaron por compenetrarse y fundirse en
una sola entidad, v formarion el gran pwelbl'o de los Cafaris’.

No cabe duda gue el Austro ecuatoriano fue antes de la dio-
minacién incaica e} asiento de una divilizacién de cultura avanza-
da, pues los descufbirimiientos die Chardeleg v Pactete, lds excava-
clones de cerro Narrfo, los objetos encontrados en los sepulceros de
Cojitambo y Guapén vy ciertas esculturas cmclope‘as -existentes en
los alrededores de Ingapirca lo confirman.

De la controversia establecida entre eunologo's v arquedlogos
se ha Megado a establecer como precedente vinicamente la affuen-
cia de pueblos diferentes que 1llegaron a nuestro pais en épocas
que es dificil determinar con exactitud cronolégica. Emigraron de
Centroamérica (MAYAS o TOLTIRCAS); de Bolivia (TIAHUA-
NACO); del norte del litoral peruane (CHIMUS o YUNGAS) y
atn de la Hoya Amiazénica (CARIBES). Para muchos investiga-
doves hia existido en Almérica del Sur un sulbstracto comiin: de ori-

' gen amazdnico, pues la similitud de instrumentos complicados des-
. cubllertos en regiones diferentes v fabricados con miateria prima
del Tugar da a comprender “el parentesco entre las civilizaciones
andinas”; se trata de una misma cultura con diferencias Iocales,
este criterio ayuda a comprender eémio los incas consiguieron sub-
viugar ‘répidamenﬁe & las tribus v pueblos que iban conguistando,

Die estas culturas superpuestas en el tiemjpo, es m@ds acertado
considerar la influencia predominante de Ia civilizacién Chimd,

“en primer término por su proximidad geogrifica a nuestro terri-
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Especie de banca natural sobre Ia galéria de
Masho-Jutcu

torio y luego por las afinidades encontradas en el arte cerdmica y
de alfaweria, en ¢l laboreo de los metales preciosos v en la foponi-
mia de numerosos Iugares en las dos prro'vtiznc.'lasl Para el Dr. Max:
Uhle es posible que el imperio que flovecié desde el siglo IV al
XV en la vegién de Trujillo méas bien procede del Cafiar; por esta
posibilidad ¢ la institucion &q/ los mitimaes no serfa utépico con-
siderar gue los constructores del Macchu-Picchu fueron también
cafiaris, conforme tendremos la ‘opoﬂru'n'idad- en otra ocasién, de
inberprietar las wuinas de Ingapirca. -

Por la erudiccidn v trabajos sistematicos realizados por Ja-
cinto Jijén, Max Uhle, Collier y Murrda se ha convenido en sen-
tar las siguientes etapas provisﬂomuhes de la culturs cafiari:

1—YUNGUILLA
2—NARRIO ANTIGUO o CHAUULAPAMBA
3.—CANARE MODERNO E INCA (precedido por una serie de
influencias provenientes die la Costa).

‘
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Los cafiaris formaron parte integrante del Imperic de los In~
cas dos siglos antes de la conquista espafiola fueron reducidos a
su obediencia por Tupac-Yupangui (segunda mitad del siglo XV
hasta 1485 mas o meﬂos); permanecienon sujetos a Huayna~Capac
durante toda la vida de este Inca (de 1485 més o menos a 1525);
y Ata-Huallpa asolé la provincia y exterminé casi por completo
la nacidn, poco tiempo antes die la legada de Pizarro al Perd (1).

Cuando Tupac-Yupanqui alcanzé con sus ejéreitos la frontera
con los Paltas, las agrupaciones cafiaris se hallaron establecidas:

—Al Norte en HATUNCARNAR, el Ausi, Pomallacta, Quizna
y Miacas siendo PUELEUSE hoy Azogues con el Cojitamlbo el nii-
cleo die convergencia septentrional.

—_GUAPDONDELIK al centro (T:ome'bamlba)

—Al Sur GANIELLBAMBA o Canambamlba con. las playas del
Jubones.

ETIMOLOGIA E IMPORTANCIA DEL COJITAMBO

Conereténdonos a nuestro angumento veamos lo que se puede
precisar acerca del Cojitambo; peco tiempo después die la conquis-
ta espafiola, Ja administracién y gobierno de los principales centros
poblados se encargé a misioneros, uno de ellos fray Gaspar de Ga-
Hegos en 1582 hizo una relacién del ESTADO Y CONDICIONES
DE PELEUSI DEL AZOGUE, para conocimiento del Comregldor
de Cuenca:

“Hacia la parte occidental del pueblo de Peleusi y @ media
legua de distancia de este asiento.se halla el cerro qfu.e-'se llama
Coxitamfbo, que quiere decir asiento de holgura y descanso, por-

(I) El P. Jestis Arriaga de actierdo a la genealogia de los ltimios Ineas sus-
dentada por Garcilaso dice que a comienzos del siglo XV Pachactitec
Inga Yupanqui antecesor de Tupac-Yupanqui ya empezd la conquista.
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que es un cerro de pefia viva y tajada y muy alta, que guando el
Inga anduvo conquistando esta tiérra, tenfa allf su fuerte y real,
y cuando los contrarios lo retiraban, se iba alli a hacer fuerte y
descansaba allf, por esta causa lo llamaba ASIENTO DICHOSO Y
DE DESCANSO”.

El religioso framcxscano afiraaba que Cco;utam«bo fue una po-
blacién de mitimaes que hablaban la lengua del Inca; en efecto,
Jos mitimaes fue una institucién tipica del espiritu sefiorial y. ex-
pansionista de los Incas, antes die la consolidacién del Tahuantin-
suyo no se encuentran huellas de su existencia, se utilizé como
medio- de lograr la pronta asimilacién de las poblaciones recién
conguistadas y de mcorfpor,arlas al movum}nenbo econémico del im-
perio. , , i

Si inicialmente rpareee haber Sldo su proposito guerrero y con-
guistador, pronto se empled este Tecurso para una finalidad mas
alta como ser la defensa demo-gféﬁi»ca al mismo tiempo que la con-
quista econdémica del suelo inhéspito para Ios habitantes de los An-
des; los trasplantes de poblacién fueron también con fines cultu-
rales, crear uma sola nacionalidad gue hablase todo el idioma
qwechua - ~

el rey Inga-Y\u.pan‘gwe di6 la orden que luego que con-
qfuilstajbam una provincia destas grandes mandaban salir o pasar
de allf diez o doce miil hombres con sus mujeres, o seis mil o Ia
cantidad que querfan. Los cuales se pasaban @ otro pueblo o pro-
vincia que fuese del temple y manera del de donde salfan; porque
si eran de tierra fria eran Hevados a tierra fria, y si de caliente @
caliente y éstos tales eran Hamados mitimaes que guiere significar
indios venidos de una tierra a otra, a los cuales se les daba here-
dades en los campos y tierras para sus labores y sitio para hacer
susd casas” Q. '

(1) La Crénica del Pert cap. XLL—Cieza de Lebn,
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“Fl Inca-Yupanqui en' la conquista de los cafiaris 1fevé una
. guarnicién de mitimaes. Obligd a los cafiaris a susministrarles los
viveres” (2).

¢ En qué época se instalaron los mitimaes en Cojitamlbo?

Gonzélez Sudrez hace referencia a Montesinos: “Cuando Tu-
pac-Yiupangui se preparaba a la conguista de los Chionos, pueblos
que mioraban en lo quie es ahora la provincia de Manabf, supo que
los Cafiaris se habian insurreccionado v dado muerte al Goberna-
dor puesto por el Inca v a las tropas que habia dejado en aquella.
provineia,  Vino pues contna éllos por el camiinoe que hoy conduce
de Guayaquil a Cuenca y habiéndolos vencido en un compbate san-
griento, ejercié en éllos cruel venganza, mandando matar haste
a los viejos y poblando la provincia de mitimaes”. ’

En el siglo X1V existia en Cajitambo un Ayllé con dos par-
clalidades de Suifia o Cuba v Pillcomiarea; el Ayllé fue un conjunto
de pequefias familias vinculadas por un antecesor compin, real o
virtual, gue tenfa como patrimonio comim parcela determinada
de tierra.y gobernado por un consejo de familia, cuyos miembros
eran los més amcianos. Factor de estabilidad social eran el pa-
rentesco, la posesidn de la tierra en comin v el culto a los ante-
pasados, en forma de pacarinas, huacas, ete.

El Cojitambio fue una pacarina?

En el lenguaje de los gquechuas Hamébase pacarina los sitios
o lugares en donde segin sus mitos trafan su origen cada pueblo’
de fos mjuchos guie componian el imperio incasico. ,

Los cafiaris por ser un pueblo resultante de la fusitn de tri-
bus de indios de distinta procedencia, las principales conservaban
cuidadosamente sus mitos de origen, pero el méds singular es of
de las tribus (seguramente de procedencia Caribe) que mantenfan
cierta tradicién concerniente al génesis de su raza.

Por geologia sabemos que la Tierra tiene actividad evolutiva

) Cabello Balbos,
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por ciclos, llaméndose ciclo la sucesién de fases que se producen
desde wn plegamiento orogénico hasta el plegamiento siguiente.
Se inidia una fase destructiva o gliptogénesis; la siguiente de la
formacién de las rocas o litogénesis y la tercera de plegamiento
de los estractos formiados, orogénesis o formacién die Tas montafias.
Lia sucesién de estos ciclos tiene um perfodo intermedio que coin~
cide con unia inundacién general die la Tierra. Muchos autores afir-
man gue ‘el diluvio fue universal etnograficamente, es decir que
anegd todo el miundo habitado, miés no quve\l'a Tierra se sumergié
integramente; parece confirmarlo Ta existencia de relatos seme-
jantes en la mitologia de casi todos los pueblos. »
Decian los cafiaris que cuando ocurnié el diluvio en que pe-
recié todo el linaje humeno, se salvaron Gnicamente dos herma~
nos en un cerro muy alto HNamiado Huasay-fian. Habiehdo cesado
el diluvio los dos hermanos construyeron en el mismo cerro una
miserable vivienda y salieron a buscar sustento; cuando regresa-
ron a sw ristica habitacién encontrarnon, con gran sorpress suya,
comida preparada; y como aconteciese o propio en los dias si-
guientes, uno de éllos, el hiermano mayor se escondid para inda-
gar cémio se verificaba esto; v mientras permanecié escondido vid
que entraban dos guacamayos con rostro y cabello de mujer, vy
al querer detenerlas alzaron el vielo y se perdieron; pero en otro
dia en que el hermano menor estaba solo en la choza, tornaron
las avies iy habiendo el indfio apresado a la menor, la tomé por mu-
jer, habité con ella v tuvo seis hijos e hr'fj as quie fueron los proge-
nitores de los cafiaris, guienes adioraban por esto ml Cerro de
Huasayifian comio. sw pacarina. ’ \
 Para Gonzélez Suérez la montafia de esta leyenda Huacay-fian
se halla en la gordillera Oriental y ahora pertenece a toda la co-
marca conocida con el nombre de Guarsynac. Matovelle cita el
relato del P. Cristébal de Molina, cura del Cuzco gque traté muy
de cerca a los cafiaris mitimaes recidentes en aquella capital desde
el tiempo de Huayna-Cépac; el Cerro que unas veces Molina de-

303

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



signa como Huasay-fian y otras como Huacay-fian, para Motovelle
es el FASAYNAN que se levanta aislado al oriente del pueblo
de Sigsig, cerca de la cordillera de Matanga.

‘Pero Monsefor Silvio Liuis Haro identifica el cerro totémico
Huacay-fian con el Cojitambo, ‘“demuéstrase dicha identidad por
la final TAMBO que significa cueva, diormitorio, por extension
casa, voz aplicada a las pacarinas o lugares totémicos llamados
PACARITAMBO tanto en el Perd como en el Ecuador”. '

Pacaritambo es un lugar de la Provincia de Paruro en el Cuz-
co donde dice la tradicidn, salieron los fundadores del Imperio
de los Incas.

El Cojitambo se identifica ademas por su posucmn va que esta
situado entre Azogues y Cuenca o sea en el centro mlsmo de la
parte mxds densamiente poblada de los cafiaris.

LAS HUACAS

Desde la mis iremjoi;a antigiiedad los pueblos paulatinamente
han elaborado una serie ‘de mitos, inicialmente adoraban las cosas
y fuerzas de la naturaleza como realidades visibles y tangibles;
pero cuando los dioses tomaron el carécter de espiritus se guiso
localizarlos ¥ su presencia fue asociada a ciertos simbolos, la re-
higidm priimtiva se transformé en una eCIpeme de animismo e ido-
* latria. » : T

“Lios ‘cafiaris .adoraban por principal dios a la luna y secun-
dariamente a los &rboles grandes 'y las piedras que se diferencia-
ban de las comunes, particularmente si eran jaspiadas. Con, la
doctrina de los incas adoraban al sol al cual hicieron hem(plo y casa
de escojidad y muchos palacios paroa los reyes” comerita el Inea‘
Garcilaso. '

“Entiéndase el Inga hacia adorar este cerro porque es muy
nombrado en todo el Piru y hay sobre de dicho cerro y fuerte.
mauchos edificios, y al pie de 4l nd miés ni menos muchas canteras,
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Las galeras del Cojitambo han sido dep(")sitos de
‘ huacas continuamente explotadas.

que segin parece se labrarian aqui para edificar Cuenca o Tome-

bamba, y asi parece en el dia de hoy mucha piedra labrada y muy
buena. Se ha sacado de este cerro de sepulturas mucha cantidad
que no se sabe de ellas. Es tierra rasa y apacible v de buena tem-~
peraiura, gue es més fria que cdlida y que viven los maturales en

‘dicho pueblo muy sanos y no hay enfermedad que sea contagiosa
v comun” (1). ' ‘

Las huacas eran sepuleros de los antiguos indios principal-
mente de Bolivia y el Per(i; en que se encuentran a menudo ob-
jetos e "7alor, concepto que generalizado equivale a tesoro escon-
dido o enterrado; los 'Ciaﬁaris"rpmag;;ﬁhc.auban el culto de los miuertos

" comp lo testifican sus huacas; calto totémico que ha prevalecido

hasta hoy en algunos descendientes indigenas como resto de anti-
guas preocupaciones idolatricas. & ,

PO

(1) RELACION de Fray Gaspar Gallegos—1582.
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HUESO FRONTAL

Encontrado en el cerro COJITAMBO
: el 18 de Julio de 1960
(cantera del fremte suroriental)

» Las galerlas del Cojitambo ya descritas fueromn sdxeposﬂ:o de
huacas que han sido sacadas continuamiente.
Al dinamjitar los pefiascos, Tos obreros descubren entre el ha-
‘cinamiento de piedras, huesos destrozados y- cacharros, unos de
cerdmica fina, barnizados de rojo y megro y otros de cerdmica
mids tosca, bien codida v sin bamiz. De las piezas halladlas por ser
incompletas no se puede deducir si son cafiaris o incaicas, pero
el estado die conservacidn es perfecto va gue e~1 clima frio y el te-
rreno seco han contribuido a ello. ’
Para terminar diremos que el Cojitambo es una pagina elo-
auente del pasado de nuestros aborfgenes.

C‘uenoa 13 de Agosto de 1960.
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Temms de Geografia Nacional

EL NUDOG DM AZUORY Y LA
INCOGNITA DEL AYAPUNGO

Por Emilio Murillo Ordéiiez.
Profesor del Colegio Nactonal Benigno
Malo — Cuenca

La auténtica v primitiva voz aborigen “Lasuay”, por obra de
los afios tranformada en “Azuay”, sin el prefijo “La” y con “z” en
Tugar de la primliigenia “s”, seguramente procede de fiempos muy
remiotos. Es fonema gue no sabemps situarlo si denfro de lo proto-
histérico o de lo prehistérico, es dedir, si es pre-cafiari o simple-
mente cafiari. Anélcgamente, ignoramos su etimologia; pues, en
mingun caso estamios de acuerdo con el ilustrado histoniador Dr.
Octavio Cordero Palacios de que se deriva de la expresién
“Azhua”, que significa “chicha”.

El vocablo “Azuay”, se conserva con mayor razén en la época
gran-colombiana, cuando en Ja Ley de Divisién Territorial de Ju-
Tic die 1824, se hdabla de “los Depantamientos del Guayas, Quito v
Azuay . .."” Después, en el perfodo repuiblicano, ni se diga, la voz
referida se difunde y acentiia mucho mls, al disponerse en 1830,

que “la Repiblica del Ecuador esta formada por los Departamentos
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del Guayas, Quito v Azuay”. Solamente nos resta aclarar que del
gram Nudo del Azuay, tanto el antiguo Departamento asf como
la actual Provincia del Azuay, tomaron su nombre de la antedi-
cha gigantesca véntebra orografica, Nudo a no dudarlo, el mas
inﬁpdr’caln"ﬁe v alto (4.00 metros de altura media) dentro de los que
existen en el callején interandino ecuatoriano. A

Antes de que se erigiera la Provincia del Cafiar el 18 de No-
viembre de 1880, comio otra unidad geogréfica-administrativa es-
tatal del Ecuador, los confines septentrionales de la del Azuay
justamiente iban por las altas cumbres del Nudo que estamos tra-
tando, comenzando la Provincia del Chimborazo desde esta mi-
tad, por las aristas v deelives que miran hacia el lado norte. De
modo gue, desde 1880, el Nud,o del Azuay, en su mitad sur, deja
de pertenecer a la Provincia de su nombre, pasando a ser de la
del Cafiar, y sirviendo también de lindero con la del Chimborazo,
que, en el dia, el mentado Nudo sirve de limite entre las Provin-
cias de Moronaannmag'o v Chimborazo. \

El Nudo del Azuay, gecgraficamente considerado, se comporta
como un enorme miurallén granitico que de O. a E. separa la hoya
del Cafiar de la de Alausi, haciendo un papel semejante a la Cor-
- dillera de los Himialayas en Asia, arco abierto vastisimo, o helado
segmento de circulo con sus extremidades dirigidas al norte, que
separa la meseta tibetana de la dilatada llanura de la India.

Repetimos: El Nudo del Azuay es el mdas alto de los de Ia re-
gién dnterandina ecuatoriana, y como ya expusimos, es el lindero
arcifinio entre las hoyas de Alaus{ y Cafiar. Dicho Nudpo, del que
iy poco discurre el sabio Wolf en su obra “Geografia y Geolo-
gfa del Ecuador”, se dirige algo oblicuo de O. a NE., en una longi-
tud: de algo més de 40 kilémetros, para unirse en forma elevada
y abrupta solddndose en un solo bloque, con la antigua Cadena
Oriental de los Andes, hoy Central, mediante el alto picacho la-
mado “Ayapungo”. Hacia el lado W., no se junta con la Cordi-
llera Ocecidental de manera abrupta como ocurre con la antigua
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Oriental; sino /-quie; se plerde en pequefias depresiones frente a
Comjpuid, donde continda descendiendo de manera suave, a for-
‘miar las abras o valles de los rfos Chanchén por el N., v Suscal v

Cafiar por el 8.— De la parte W. més alta de este Nudo, emergen.

las protuberancias idel Coronado y Naupdn, con alturas, respec-

tivamente, de 4.334 mits. y 4.529 mjts.— Al centro, se destaca el

Cunurrumi, con 4.385 mgs. (visibles todos éstos desde las alturas

de Curiquingue, Bueste o. Bueran, en el camino de Biblidn & Ca-

fiar), mientras en su extremo oriental —invisible desde la Ca-
rretera Panamericana—, sé yergue el cerro Tioloma con 4.261 mts.,

y luego algo imponente, el poco conocido picacho del “Ayapungo”,

con la cota de 4.699 mits. sobre el nivel del mar, y de cuyos con-

trafuertes nace el rio Abanico gque va a la Regién Omental, a ser
uno de los afluentes del Upano. :

Hasta aqui, nada nuevo. Mas, la principal razén-de ser de este
arhcrulo, estd en que en ninguno de los mapas que hasta hoy se
han editado sobre la Repdblica del Ecuador, como el de Maldona-
do, Villavicencio, Wolf, Vacas Galindo, Flemming, G. Pérez, Tu-~
fifio, Sampedro, y del Instituto Geogréfico Militar, afio de 1950, en
ninguno, insistimos, consta como nevado perpétuo el “Ayapungo”,
novedad importantisima que trae el Mapa-Compilacién de 1957,
Escala de 1’500.000 del mismo Instituto Geografico Militar.

El asunto en si, es interesante, nuevo v contradictorio. Inte-
‘resante, y hasta trascendental si se quiere para los amiantes de Ia
Gexograﬁa Patria, porque atafie a nuestra Geofisica que la crefa-
mos completa, después de tantos afios de investigaciones, recono-
cimientos y estudios. Y .contradictorio, por la exposicién que se-
guidamente hacemos.—Es claro que de nuestra parte no nos ineli-
namos ni al uno ni al otro planteamiento, acerca de si el “Aya-
pungo” es.o no un nevado permanente. Unicamente nos limita-

. remos a exponer el pro y el contra del problema, exigiendo, por
cierto, que el Instituto Geogréfico Militar nos despeje la incogni-
ta, dando una respuesta categérica respecto del punto cuestiona-
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do, puesto ‘que no es posible creer que en estas épocas, donde hasta
el Gltimo rincén del mundo estd explorado, nosofros no sepamos,
dentro dé la pequefiez territorial del Ecuador, cosas que deben es-
tar yalo suficientemente esclarecidas y aceptadas.

‘Jamébs hemjos sabido gue el “Ayapungo” es un neviado eterno,
curiosa revelacién que trae el Mapa citado del Instituto Geogra-
fico Militar, comjpilacién de 1957.—Y si revelacién hemios dicho,
es porque en el Mapa de 1950 del mismio Instituto, el “Ayapungo”
no figura como nevado perpétuo.—Ateniéndonos a la eminencia
de Teodoro Wolf, quien la mayor parte de las cifras de altitudes
concernientes a cerros, caserios v caminos de nuestra Reptblica,
toml6 de los wcientificos Stubel y Reiss, en su obra “Geografia y -
Geologia del Ecuadior”, dice: “En la Cordillera Oriental de los An-
des (ahora Central) levéntanse diez nevados penpétuos:

El Cayambe ... v oo, et e e 5.840 mits,

El Saratrco ... oo coeees ceveeeee e S 4725 7
El Antisana ....... ... e oot oo o e v DTBG 7
El Sincholagua ...yee coneee. eeceinnn eetenae wensana 4988 7
Bl Cotopaxi ..oooeee coovenas veeees oo T — .. 5943 ”
Bl Quilindafia ........ .o . foeee eemanenn N 4919 ”
{Cerro Hermoso o Yirac-Llanganati ....... 4576
El TungurahUa: ..ol oo oo et e 5.087 -
Bl Altar oo s e bl eerenee eereeen 5404 |7

El S80AY oo oo o oo o o .. 5323 7

Compo se ve, para Wolf, el “Ayapungo” no es nevado eterno,
pues, le da la cota —en sui Mapa— de apenas 2.688 mits.—De paso,
no sabemios por qué tanta diferencia de altitud: con relacién a la
Carta de Wolf y a las del Instituto Geografico Militar, sobre el
« Alya[p‘ung o’ :

El mismo cientifico alemén, afirma que el promedio del li-
mite de las nieves penplétuas —es mAs propio amar “hielos per~
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pétuos” o “hielos eternos”— en la Cordilerra Oriental (no se re-
fiere a la Tercera), se halla a la altura de 4.563 mits., en tanto que
en la Occidental se encuentra entre los 4.800 y 5.000 mits. .
Al respecto y regresando a los dos Cartas-Compilacién del
Instituto Geogréafico Militar, de 1950 y 1957, observamlos tampbién
que no obstante constar el “Ayapungo” con. igual altitud en am-
bas, solamente en la altimo de 1957 figura como nevado eterno:
Yi si Wolf, desde 1892, viene sosteniendo que el limite de los hie-
los perpétucs baja mas en la Cadena Oriental (actual Central)
antes que en la Occidental, razén miayor para que en la Compila-
cién de 1950 del tantas veces mencionado Insfituto, el “Alyapun-
go” haya figurado como nevado permanente, lo. gque no es asi.
Nuevamente aclaramjos nuestra-posiciéon: No estamos ni en
pro ni en contra acerca de que el “Ayapungo” es un nevado per-
manente, una vez gue nunca hemos estado por esas regiones.—
Hay otra circunstancia més, que encierra casi una verdadera con-
tradiccién: Mientras el Sincholagua (Prov. del Pichincha) con
4.898 mts. de altitud, en la edicion ‘de 1957 del mismo Miapa, aso-
ma comjo nevado (en la de 1950 ni siquiera figura como tal) con
una parte minima, pequeflita, casi imperceptible, el “Ayapungo”
siendo de altura menor (4.699 mits.) consta con una gran porcién
nevada en su ciispide, por lo mienos diez veces mis extensa que la
del Sincholagua.—Cémo es ‘éﬁsto, sin embargo de que ambos cerros
estan en la misma Cadena Oriental? No nos explicamos, y, por

" lo mismpo, insistimos en gue se despeje esta incégnita importante.

Porgue no es posible ni crefble que la- Geografia Fisica de nuestra
Patria, todavia ofrezca oscuridades, contradiceiones«y vaclos en
sus diversos accidentes litosféricos, cuando ahora todo es claridad
e infegralidad, mierced a los miaravillosos medios de reconocimien-
to que poseemos, como los aviones de observacidn. Debe existir
completa precisién en el Mapa del Ecuador del Instituto Geogra-
fico Militar, edicién de 1957, tanto més que en él se dispone, por
resolucién Ministerial, que sea Mapa Oficial para los Estableci-
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mientos Educativos Primariosy y Secundarios de la Reptiblica.

Por la misma seriedad v prestigio tan bien merecido de un
organismo cientifico respetable como el Instituto Geogréfico Mi-
litar, la presentalcwn del aspecto fisico del pais debe ser comple-
to, exacto. En esta virtud, solicitamos que el referido Instiiuto
aclare, confirme o rectifique lo gue venimos pregumtando. Es im-
perioso saber la exacta miorfologia terrestre ecuatoriana; y en el
* caso presente, una vez :1501' todas, definitivamente, querempos co-
nocer si el “Ayapungo” es nevado perpétuo u ocasional.

Otras naciones disponen de Cartas’ geograficas impecables, y
nosotros aun contamos con pundos controvertidos como el expuésto.
Porq»uré a nuestro modo die juzgar, acaso es un error que el “Aya-

pungo” sea nevado eterno. Y no seria nada raro atribuir este error,.
al hecho de que cuando se hizo el reconocimiento (por avién, segin
el color'y la explicacién gue trae tal Mapa en su parte inferior)
del cerro miencionado, aquel reconocimiento se llevé a término,
seguramente, durante los meses que Hamamos “frios”, compren-
‘didos de fines de Junio a mediados de Setiembre, época en la
que es natural que el “Ayapungo” ~—como ocurre con el Pichin-
cha, el Rumifiahui y el Imbabura— haya aparecido cubierto de
nieve. Mas, de esto, a querer sentar que dicho monte es un ne-
vado perpétuo, nos parece un tanto aventurada la afirmacién.

Afortunadamente, queda una solucién préctica: Y es la de
enviar una expedlcmn terrestre (las mismas leyendas constantes
en el Mapa que nos ocupamos confiesan no haberse hecho esto)
al “Ayapungo”, expedicién que precisa realizarse en los meses que
impropiamente denominamos “calurosos”, de Octubre a Mayo.—
‘Sélo a51, brillard la verdad, y sabremos para siempre si el “Aya-
pfungo ' es un, nevado eberno

Cuenca, Octubre de 1960.
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POLITICA ECONOMICA Y ES-BTADISTICA

Héctor Correa.
* Junta Nacional de Planificacibén,

IL—INTRODUCCION

Part;,i-end»o de los principios comunes a todo génelfo de Polftica
Bleondmica, v de las conclusiones més importantes de la Teorfa
Econémica, en el presente trabajo se pretende determinar las es-
tadisticas necesarias para la preparacién de planes, y para conocer
los instrumentos que deben emplearse en su ejecucién, a la vez
que dar ideas de la forma como deben usarse dichos datos. '

En lo que sigue se procura destacar la unidad fundamental
que existe en la wtilizacién de la Estadistica como _:Lnstrulrrie_nto
para el estudio de la Economia. Se observa dicha unidad al consi-'
derar como en el estudio de los mds diversos fenémenos econd-
micos se utilizan conclusiones similares de la Teorfa Econérmica
para determinar los datos necesarios y la forma de clasificarlos,
siendo a su vez sémejantes para todos los fendémenos los datos ne-
cesarios y su clasificacién, y el procedimiento que debe seguirse
en su andlisis, teniendo por Ultimo que también los diversos pro-

'
' y
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cedimientos que debe seguirse el andlisis constituyen simplemente
diversos grados de elaboracién de un mismo principio. '

2.— POLITICA ECONOMICA GENERAL

Procuraré dar a continuacién los élezmentos 'cqmunes a todo
tipo de Politica Econdmica General. ‘ ,

Se tiene uno o varios organismipos planificadores, que,-para
simplificar, les Hamaremios Gobiemno.

En fé_rmjhrlos generales el objetivo del Gobierno es modificar
las condiciones (p‘O']ﬂ'.t-icaS; sociales y econdmicas en un futuro préxi-
mo, de manera que dichas condiciones mejoren en un futuro me-
nos proximp. ' , T

En lo econémico, las modificaciones de las condiciones que
deben procurar el Gobierno tienen por objeto conseguir que se
haga un uso racional de los recursos escasos.

JFl uso de los recursos escasos es en la produccién. Se in-
troduce asf el aspecto de lia oferta en el estudio de la politica eco-
némica. v k '

Aparece el aspecto demanda de una economia al considerar
gue para que exista uso racional de los recursos se debe emplear-
los en la produccién de cosas utiles; v, una cosa es util o no, segiin
teriga ‘0 no demanda, '

Se emplea agqui demanda en su sentido més general, el que
incluye no sbélo la demanda de los particulares para el consumo,
sino tarabién (a del aparato produictivo de una economifa, y la del
Gobierno. Asi constituyen igualmente bienes ttiles, por tener de-

‘manda, los productos alimenticios. -Las materias primas, y los
- combustibles usados en proyectiles dirigidos. Una manera de cla-
sificar a los diversos tipos de politica econdmica, es considerando
los factores que aceptan comip determinantes de la demanda, pre-
sentdndose en un extremo el caso de la politica econémica que
‘ , ha ;
|

4

2
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considera que los deseos.de los consumidores particulares consti-
tuyen el factor determinante de la demianda, y en el otro extremo
el que considera que la voluntad del Gobierno constituye dicho
factor. Sin embargo, adin en; este tiltimio caso, el Gobierno a corto
o largo plazo aspira-a servir a la colectividad, v no puede descar-
tar absolutamente las «neces»ldades inmediatas de la poblacién lue- .
g0 en mienor o mayor escala, 51em{pre la demanda de la lpobbacmn

constifuye una guda para la actividad econdmica. :

» Siendo ia condl_olon necesaria, pero-no suficiente, para que
hiaya uso racional de los recursos, el que se los emplee en la pro-
duccién de bienes con demanda, ésta viene a constituir la guia
u objetivo final de la economia. ‘

Al referirse a la demanda como objetivo final de la politica
econdémica es conveniente considerar la posicién relativa de las-
demandas de los diferentes tipos de bienes. FEn realidad la de-
manda de bienes de consumo final constituye la gufa de la econo-

‘mifa, v las demandas de los otros tipos de bienes son inducidas o
dependientes de la de bienes de consumio final.

Habiendo considerado el aspecto de la demanda, se pasard a
tratar del de la oferta.

Para que séa posible afirmar que la produccmn,/ de una econo-
mia, satisface las condiciones para que exista uso racional de los
recursos, se deben cumiplir los siguientes requisitos:

a) iLa oferta debe ser igual a la demanda; y ,

b) Los recursos deben aprovecharse en la miejor forma posible.

s donwveniente insistir que la dempanda se refiere también a
la de bienes intermedios, por lo tanto, en la condicién de igualdad
entre oferta y demanda estd incluida la de equiltbrio entre los
sectores productivos, de manera que el exceso o falta de creci-
miento de unos sectores no impida €l de otros.

Los principios expuestos referentes a que la demanda de bie-
nes de.consumo final constituyen la gufa de la economfa, y de que
la oferta debe ser igual a la demianda, hacen que el estudio de la
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oferta se rediizca al estudio de la demanda de bienes intermdios.

. Quedan esbozadas las condiciones que el Gobierno debe pro-
curar que se alcancen para que la demanda y la oferta satisfagan
el requisito de que se haga uso racichal de los recursos escasos.

Fl procurar estas condiciones constituyen el objetivo basico
de la politica econémica. Ademas, especialmente con el objeto de
medir el volumen de recursos neecsarios, puede determinarse un
nivel de desarrollo econémico como meta. Este aspecto adicional
hace que en la politica deba considerarse tampbién la fuente de los

_ recursos, pero su uso estd sujeto al mismo principio que el de to-
dos los recursos escasos.

Por otra parte, ademéas de obgvetlvos (puramente econonncos,,
el Gobierno puede tener obJetlvos de justicia social tales como
el de redistribucién del ingreso. Hasta cierto punto estos objeti-
vas pfueden tomarse como datos externos a la economia, siendo
de interés en la planificacién, determinar sus efectos econémicos.

Se han mencionado los objetivos de la Politica Econémica en
un plano completamente general. Al hacer un estwdm méas con-
creto se presentan dos problemas:

a) ¢Cémo puede el Gobierno lograr las modificaciones tendientes
a lograr un uso racional de, los recursos escasos?; y,

b) Reflrlen»dose a una economia dada, ¢,cua1es son las miodifica-
ciones necesarias? Esto es, por ejemplo, determinar si debe
alternarse la relacién entre ciertos factores en un tipo de in-
dustria en una localidad especificada.

Para contestar -estas dos preguntas. es necesario tomar en
cuenta: ;

a) A las limitaciones institucionales del Gobierno;

b) A la teorfa Econémica;

c) A los datos estadisticos.

- Dentro de las diversas organizaciones estatales se deter:mman
los instrumentos de la Politica Econémica que el Gobierno puede
usar. También difieren en este aspecto las corrientes doctrinarias.
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A pesar de que los instrumentos a disposicién del Gobierno deben
estar de acuerdo con las orientaciones de la Teoria Econémica al
regpecto, y con las condiciones particulares de cada sociedad; s
embargo, como el proceso de modificacién de las condiciones ins-
titucionales usualmente toma tiempo, puede considerarse que los
instrumentos disponibles no variaran a corto plazo.

La Teorfa Econdmica, destaca entre el conjunto de fenégmenos
econdmicos, aguellos que deben tomarse en cuenta, y establece
entre ellos una relacién de causa a efecto. Permite por lo tanto
determinar las ~variables econémicas que deben modificarse para
obtener los resultados apetecidos. Tampbién establece la relacién
existente entre los instrumentos a disposicién del Gobierno, y las
variables econdémicas que deben miodificarse. ‘Pudiendo con. esta
informiacién determinarse en un sentido cualitativo cual es la labor
que corresponde al Gobierno.

La teoria Econdmica ademiés de detarnmnar los instrumentos.
necesarios para la Politica, sea que estén o no disponibles, y los
instrumentos gue deben usarse de entre los disponibles, determi-
na la informacién cuantitativa necesaria, esto es, determina las
estadisticas que deben recopilarse, y el orden y las caracteristicas
que deben poseer los datos.

Debe observarse que la inforrmacién proporcmnada por la.
Teoria Econémica no es suficiente pard contestar a las preguntas
antes planteadas. Esto se debe a que al conocimiento de las va-
riables que deben manejarse debe- afiadirse el de la orientacidn
v magnitud de las variaciones que se los debe imprimir. Fste dato
se lo obtiene con la ayuda de la estadistica.
~ Del planteamiento tomiado de la Teoria Econémiica y hecho an-
teriormente, indicando que la Politica Econdmica tenia por objeto
el uso racional de los recursos escasos, y la relacién establecida
entre este concepto y los de oferta y demanda, se obtienen los da-
tos bésicos que la estadistica debe proporcionar. Estos deben ser
los que permitan determinar
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a) La demanda futura; esto es la meta hacia la que debe f>ender
la economia; \

b) Los recursos necesarios para alcanzar dicha meta, y las r
dificaciones necesarias para hacer el mejor uso posible de d1-
chos recursos; ‘

¢) Bl efecto de los instrumentos a d1sposmmn del Go]dlemo, Vv

d) [Por altimo, si la evolucién real y la planeada coinciden.
Cuando el Gobierno ademigs de migjorar el uso presente de

los recursos desea conocer los recursos necesarios para que la

economfa. alcance una meta fijada, la informacién estadistica per-
mite fijar la meta de manera que a pesar de requerir un desarro-

Tlo acelerado, se encuentre dentro de los {fmites de lo posible.

El andlisis estadistico de los datos, para la determinacién de

Jos valores que interesan, se basa en el supuesto fundamental de

la Teoria Econémica de que dadas ciertas condiciones, existen

clertas relaciones entre las variables econdmicas, de manera gque
el modificar unas variables, que se llamaran independientes, otras
variables, que se Hampran dependientes, sufrirdn muly prdbable-'
mente miodificadiones de orientacién y- magnitud previsibles.

Por o tanto como fundamentos para el andlisis estadistico,.
se tienen los siguientes: '

a) o Teoria Econdmica se refiere a grupos de variables sujetas
& las mismas conditiones e interdependencias. Lias variakles
que forman estos grupos se llamaran homogéneas. Por ejem-
fplo, un grupo homogéneo esta formado por las variables que
representan los bienes cuyas oferta v demlanda es’oan determi-
nadas por los mismos factores. :
Un paso previo al estudio de cyalquier conjunto de vamasbles,

es determjmar Tos grupos homogéneos que forman;

b) Se supone que “ciertas condiciones” mantendran en el futuro
las mismias caracteristicas que.en el presente. Estas condicio-
hes gue se suponen constantes, pueden, en un a.nahms miAs
profundo pasar a ser rvamables,
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[El supuesto anterior permite determinar el valor que adopta-

- x4n las variables dependientes comfparando el vallor inicial de
_las mismjas variables dependientes .con los valores iniciales y

proyectados de las variables independientes.
Luego, por principio, [pam toda . proyeccién se necesitan tres

clases de valores:

a)
b

c)

Los iniciales de las variables dependientes sea en una fecha
dada, o en varias que van desde el pasadio al presente;

Las iniciales de las variables independientes, en las mismas
fechas que las de las variables dependientes; y,

Los {proyectados de las variables 1ndependientes

Se conocen diversos métodos de comjparacién gue .permlten

proyectar los valores de las variables de(pendlen’oes a base de los
de las independientes, entre ellos:

a)

b)

Fl de proporcionalidad exacta, o, en términos matemiéticos, la
determinacién del valor de la variable dependiente por “regla
de tres”. Al utilizar este método se supone que todas las con-
diciones que existieren en el perfodo inicial se mantendrén

en el de proyeccidn; : .

El de la funcién de regresion. Este miétodo estadistico-matemé-
tico permite comjparar simultdneamlente varios valores inicia-
les de la variable dependiente, con varios iniciales de las in-
dependientes. Bl uso de este miétodo requiere del supuesto de
que las condiciones existentes en los perfodos iniciales se man-
tendran constantes. La ventaja que. presenta sobre el método
lanterior es gue al considerar simult4dneamente varios perio-

- dos, se toma en: cuenta implicitamente, las variaciones que han

presentado en ellos las condiciones, luego, el supuesto de que
permanecen constantes es menos rigido; '

El de los modelos de crecimiento. Con un concepto restringi-
do se puede decir que un modelo econémico es un conjunto
ke ecuaciones que expresan relaciones econémicas. Los paré-
mietros de las ecuaciones pueden estimarse por cualguiera de
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A .
los métodos a) o b). La ventaja de este método sobre los dos
anteriores es que el sistema de ecuaciones lleva implicito un .
mayor mimmero de interdependencias entre las variables.’

—DIVIISIO{N DE LA ECONOMIA EN OONJ UNTOS
HlOMOGiENEOS

Se indica anterto-rmente que el hecho de que las conclusiones
de la Teoria Econdmica sean validas s6lo para-conjunto de varia-
bles sujetas a las mismas condiciones de interdependencia, hace
necesario el forzar conjuntos de varxables homogéneas como paso
previo a cualquier andlisis estadistico. '

El mayor o menor ntimero de caracteristicas que se tomen para
formar los conjuntos homogéneos depende de la profundidad que -
se pretende dar al anélisis, y de los datos estadisticos disponibles.

Para la determinacién de conjuntos homogéneos de variables
deben tomiarse en cuenta factores de demand!a de oferta y de po-
-sicién del Gobierno. :

En general puede decu’se que varios blenes forman un con-
junto homogéneo respecto a la demanda, si ‘ésta, adem#s de estar
localizada en el mismo lugar geogréfico, responde en formia similar
a los cambios de 1a poblacién y el ingreso, factores que son los
mias importantes en el estnl'dw ‘de la demanda como se vera pos-
teriormente. :

Desde el punto de vista de la demianda, los conjuntos homo-
géneos més importantes se forman considerando los bienes de:

&xportac&mn,, su clasificacién segun los pafses de destino, y ti-
pos de bienes; y

Consumo final iriterno, clasificados por tipos de b1enes y zonas
de consumeo. : ‘

Bienes mtenrruedms, clasificados por blenes y conjunto homo-
géneos de bienes en cuya produccién intervienen. o ;
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Con51derandb la oferta, un conjunto homiogéneo de bienes esti
formado por aquedlos que- ademds de formar uno resgpecto a Ja
demanda, su praduccidn requiere el mismo tipo y la mismja canti-
dad de recursos.

Tomando en cuenta a la oferta, se definen subconjuntos para

" cada uno de Tos conjuntos definidos respecto a la demanda usando
como criterio a las siguientes caracteristicas: ’

Produccién nacional en el sector privado, clasﬁman&o los bie-
nes y servicios asi orlgmadlos, de acmerdo a los diversos sectores
productivos;

Produccién nacional en el Gobierno; clasificada por tipos de
"bienes v niveles de Gobierno; e,

Importacion clasificada por tipo de blenes y pais de origen.

El hecho de que debe considerarse la actividad del Gobierno
frente a las variables econémicas para la formacién con ellas de
conjuntos homogéneos, es en parte consecuencia de lo indicado
en referencia a la oferta y demanda. En efecto, el Gobierno de-
manda y 'ofrece bienes v servicios, ¥ lo hace con caracteristicas
propias, luego los bienes por &l ofrecidos y demandados constitu-
yen conjuntos con caracteristicas propias.

Ademas, considerando las funciomes del Gob1erno, las varia-
bles econdmicas pueden clasificarse comio:

Instrumentos;

Metas; y

‘Otras variables. ,

Cada uno de estos tres grupos, pero en especial el de las va-
riables instrumentos, presenta caracteristicas diferenciales de su-
fictente im{portancia',‘f de manera que las variables en ellos i.nd]{uid'os
deben formar conjuntos homogéneos diferentes. Un estudio més
‘detenido de este punto se enciientra al tratar de la Fumcidn del
Gobierno en la Politica Econémica. .

Las clasificaciones y subclasificaciones que se mencionan de-
ben ser cruzadas lo que significa queé consideradas todas las sub-
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divisiones que interesan de los eonceptos presentados, se dehe
combinarlas de todas las formias ‘posibles, y un conjunto homogé-
neo estard constituido por todas las variables que satisfagan si-
multaneamente todas las caracteristicas de una de dichas combi-
naciones.

4.—FSTUDIO DE LA DEMANDA
4, 1) Obsem'vaciones Generales:i -

En esta seccién, tomando como base los razonamientos an-
teriores respecto a gue la demianda de bienes ¥ servicios de con-
sump final es la que constituye la guia de la economia, se hara
rafenenma sé6lo a este tipo de demanda. '

Los miétodos de proyeccién que se dan en To que 51g‘u9 se
aplican por separado a los ienes de cada sector. homogeneo de-
finido en la economia.

Fn la Teorfa Feondmica se encuentra que los factores que
determinan la demanda de bienes de consumbo final son:

1.—Lia poblacién consumidora; ‘

2.—Preferencias de los consumidores;

i3.—Ingresos; y,

4.~—Precios.

Pana el es’uudlo de las proyecciones de la demanda se suele
considerar que no se presentarin medificaciones respecto a:

1.—Niimjero v calidad de los bienes que aparecen en ¢l mer-

cado; :
2.~—[Precios de dichios bienes. Este supuesto es equivalente al
de que la oferta deberd ser igual a la demanda. Es posible
considerar cierto tipo de Politica Econdmica en el gue las
variaciones de los precios serfan los que influirfan para.
_que la oferta sea igual a la demanda, pero, aun en este ca-
so-los precios constituirian indicadores cuya variacién es-
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tarfa limitada por la intervencién del Gobierno para evi-
tar modificaciones de imporfancia. .
De acuerdo a lo mnterior para la proyeccién de la demanda
interesa prever especialmente las variaciones de la poblacién y del
ingreso. . ’ ' '

4. 2) Método para proyectar la poblacion:

De acuerdo a lo indicado, un dato bésico necesario para la
astimacién de la demanda futura es el de nimero total de habi-
tantes en el perfodo inicial y en aquel al gue se proyectard la de-
mianda, B
Comio los hdbitos de consumio varian notablemente de acuer-
do a la edad, sexo y lugar de residencia, el disponer de las cifras
del total de la poblacién clasificadas en forma cruzada de acuerdo
a dichos tres aspectos, permite mejorar las estimaciones de-la de-
manda. Aldemés la poblacién clasificada por lugar de residencia
es el dato bésico para las proyecciones de trangporte, ¥ las de bie-
nes y servicios que por su naturaleza no pueden trangportarse
tales como educacién. También debe anotarse que las ventajas
de la clasificacién cruzada en referencia no se reducen al estudio
de la demanda, sino gue permiten mejorar las proyecciones re- '
ferentes a la poblacién miisma.

Resumiendo lo indicado puede decirse gue para la proyeccion
de Ja poblacién se necesita el ndmiero de personas en cada una
de las clases formadas por condiciones de eday, sexo y lugar de re-
sidencia. .

En el estudio de la evolucién de la 'pO(blacum se encuentra una
-caracteristica especial: los factores principales que determinan
dicha evolucién. se encuentran en la misma poblacién; esto es, las
variables dependientes e independientes son diversos aspectos de
la poblacién, o el mismio aspecto en fechas diferentes.

La evolucién de la poblacién, estd determinada por tres fac-
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tores: nacimientos, defunciones y migraciones.  Por: lo tanto, es
necesario el valor numérico de estos hechos, correspondiente a las
clasificaciones de la. poblacién total y en periodos comparables .
¢on la fecha inicial. Por ejemplo, es necesario el dato de niimero
de defunciones ocurridas en un grupo de poblacién de edad, sexo
y lugar de residencia determinados. .
‘Conocidos los nacimientos, defunciones y migraciones, se pue-_
- de determinar la modificacién de una poblacién entre el comienzo
y fin de un perfodo. Para la proyeceién se necesitan determinar
los nuevos valores que tendran Ios hechos vitales en referencia.
Fiste dato pued. estimarse suponiendo que la proporcién gue exis-
ti6 en la fecha inicial entre nacimientos, defunciones y migracio-
nes y los diversos grupos de la poblacién, se mantendra regpecto a
los grupos de poblacién. al fin del perfodo.

En resumen se tiene que conocida la poblacién total clasifica-
da por edad, sexo y lugar de residencia, v los nacimientos, defun-
ciones y mignaciones correspondientes a las clasificaciones mencio-
nadas de la poblacién total, es posible estimar en forma recursiva
la evolucién de cada uno de los grupos que se consideran. '

Con. un fundamento similar al del método expuesto, existen
otros procedimientos que permiten mejorar las estimaciones. En
forma elemental, algunos de estos procedimientos estidn desecritos

- en “Métodos para proyectar poblaciones por edad y sexo” Manual
"I de las Naciones Unidas.

Saliendo del tema de la proyeccién de la evolucmn de la po-
blacién -como instrumento para. el estudic de la demanda, ¥ para
dar una visién més completa del uso de dichas proyecciones, es
convemente mencionar gue éstas también constituyen un elemen-
to basico para estimar la oferta futura de mano de obra, aspecto
de cuya importancia se tratard posteriormente.

El hecho de que se hayan presentado sélo métodos de prioyec-
cién en los que influyen exclusivamente factores naturales. no
debe},-.,homarse coma indicacién de’ que no existen medios por los
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cuales el Gobierno puede influenciar en la evolucién de la pobla-
ci6n. Al respecto, son conocidas las politicag de migracién y na-
talidad. En el caso en que se las apliquen, ¢l supuesto de que
se miantendrd constante la relacién entre los hechos vitales men-
cionados, v los grupos de la poblacién: debe modificarse de acuerdo
a las tendencias de las polfticas. ‘

© 4. 8) [Preyecciones del ingreso:

En el estudio de los datos necesarios y métodos para proyectar
el ingreso se debe mencionar que pueden presentarse dos casos:
a) Que el Gobierno haya adoptado comio meta de la politica de

desarrollo: !

1.—Un valor del ingreso per cépita; y/o,

2.~Umna dlstrnbucmn diferente del mismo;

) Que no existan tales metas.

En los casos a) y b) se necesitan los mismos datos estadisticos.
En el caso a—1) para coniocer los recursos necesarios para llegar
a las meetas; en el a—2) para determinar los efectos de la redistri-
bucién; y en el b) para precisar el crecimiento probable del ingre-
so dados los recursos disponibles. :

Como en el caso de la poblacidén, en el del m[greso se necesita
conocer su valor inicial para que sea posﬂole la proyeccién.

Dicho valor finicial debe dividirse de acuerds a:

a) El origen en los sectores homogéneos en que se subdivide la
economya; :

b) Bl destmo. esto es, en utilidades, salarios y participacién del
Gobierno. Otra forma de clasificacién del ingreso por destino,
util especialmente para el estudio de su redistribucién, es su -
divisién por zonas, geog(ahcas 0 grupos somales en donde se
lo recibe. :

Los datos a los que se haca referencia deben ser cmzado\s,
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esto es, debe disponerse del volumen de ingreso gue va a utili-
dades, salarios y Gobierno, clasificado segin el sector homogéneo
de 1a economia en que se origine. Ademas, deben cruzarse los da-
tos del ingreso con los de poblacidn, clasificando a ésta por inter-
valos de dngreso, v si es posible, por grupos de edad y sexo dentro
de cada uno de los intervalos considerados.

De acuerdo a la Teorfa Econdmica, el ingreso aparece como
parte de la produccién total, v ésta depende del capital y de la
miano de obra. : _

No es posible estudiar separadamente los migtodos de pro-
yeccién del capital y de la demamda de la mano de obra, para uti-
lizar los valores proyectados eomo'.‘ce’;’rminos de comlparacion y asi
proyectar la produccién total v el ingreso, porque se presenta un
proceso recursivio similar al mencionado al tratar de la poblacién.

Debe observarse que se menciona exipresamlente gue no pue-
de proyectarse en forma independiente la demanda de miano de
obra. Con algunas limitaciones igual cosa puede afirmarse respec-
to @ la oferta por sectores de trabajo. Pero, el volumen globhal
de oferta estd determinado por la poblicién: total comprendida
entre ciertas edades y se obtiene combo dato adicional de las pro-
yecciones de la poblacién total.

En la Teoria Beondmiica se emecuentra que el capital ¥ la. mano
- de obra en la fecha inicial determinan la produccién total en el
perfodo, parte de esta produccién total se destina a inversién,
miodificandose asi €l capital, v los sectores en que se realiza la
inversién dan nuevas orientaciones a la maeno de obra, siendo
éstos los términos necesarios para repetir el proceso de estimacién
de la produccién. ’ '

El método més simple para utilizar el esquema presentado
requiere como datos finiciales capital, mano de obra, produccién
total, ingreso e inversién,

Estos datos se usan en la siguiente forma:
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1.—El capital inicial més la inversién dan el capital a fin del
- perfodos :

2. —Sulponiendo que se miantendré la fresolucmn entre capital
v mano de obra, se puede estimar la mano de obra necesa-
ria al fin del perfodo, valor que debe compararse con el
de la disponibilidad, obtenido en la proyeccién de la po-

- blacidn. F .

2.—Suponiendo que se mantendrd la relacién entre capital
v mano de obra, se pueden usar los valores iniciales v pro-
yectados de estas variables para proyectar la produccién

" total. ' o

4.—La relacién produccién total-ingreso permite proyectar es-
ta magnitud, v fa relacién ingreso-inversién a esta otra.
Obtenido el nuevo valor de la inversién se queda en condi-
ciones de repetir el proceso.

Este sistema puede reafirmarse considerando los sectores ho-
mogéneos en gue se divide la economia, el destino del ingreso, ete.

También pueden miejorarse las estimaciones utilizando regre-
siones en lugar de [pnoporé‘i?ones. Sin embargo, tomando en cuen-
ta la diversidad de variables interdependientes, lo més aconseja-

‘ble es utilizar un miodelo econdmico. ,

Desde el punto de vista de la Teoria Econémica es necesario
hacer una obiservacién: el supuesto de que la inversidén es una
proporcién constante del ingreso, imjplica que el consumo también
serd una proporcidn constante. Luego, wtilizando el sistema ante-
rior se estd tam{bién proyectando el gasto, el consumo, aspecto que
debe tomarse en cuenta al proyectar la demjanda.

Tia divisién del ingreso entre consumo e inversién debé to-
‘miarse en cuenta en cualquier tipo de fproyeccmn del ingreso que
utilice los principios antes expuestos. *

Siendo el ingreso una variable econdémiica (Iependjente de otras
en el sistemla, poco puede esperarse en el sentido de una modifi-
cacién directa por medio de una politica econdmica, sin embargo,
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se han en‘sayé»d-o algumo's‘rmébodos, como por ejemiplo, la fijacién
de salarios minimos. '

Respecto a las politicas econémicas referentes al ingreso tam-
bién pueden mencionarse los sistemas impositivos entre cuyos ob-
jetivos se encuentra'el de evitar desigualdades exageradas entre
los ingresos.

Por tiltimo también se utilizan los sistemas de pensiones y sub-
sidios por incapacidad, vejez, desocupacién, ete.

‘4. 4)  Proyeccién de la deinanda de los bienes y servicios de
consumpo final:

De acuerdo al miétodo-de la proyeccién del ingreso esbozado
en la seccién anterior, se determinaria el gasto en consumo como
un residuo. Un procedimiento més aceptable es determinar el
‘gasto en consumo como directamente dependiente d‘»e(l'ingtrésn, y
la inversién como residuo, El metodo de proyeccmn del ingreso
no recibe mayor alteracién. 3

Sea que se utilice el uno o el otro método para ;p-royecbar el
ingreso, el método para proyectar la demanda de bienes y servi-
cios de consumlo final es la misma. En el primer caso se utiliza
como variable independiente el gasto en consumo, en el segundo
el ingreso. En Jo que sigue se hard referencia tinicamente al in-
greso, pero debe tomarse en cuenta gue si se proyecta el gasto
en consumo como residuo, esto debe ser la variable ind-ep’en&iente
en la proyeccién de la demanda. ‘
. s conveniente repetir que el método de ‘proyeccién de la
demanda que se presentard a continuacién es aplicable sélo a gru-
pos de bienes homxogeneos, esto es bienes cuya oferta y demanda
estén regidas por los mismos factores.

Los datos de las proyecciones de-la poblacién y el mgreslo per-
miten determinar el ingreso per cipita futuro,

‘
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Para proyectar la demanda se supone que el aumentar en el
futurc el ingreso per cépita de una persona, demiandard lo mismo
que una persona que en el presente tiene el ingreso al que Hegard
la otra.

Luego, los datos estadisticos necesarios son:

1—Los de la poblacién clasificada por intervalos de ingreso

per cpita. "
2.—El consumio per cépita de todos los bienes y servicios en
cada intervalo de ingreso. ‘

"3.—La distribucién de la ipoblaci(’)n de acuerdo a intervalos del

ingreso per cépita en el futuro. S

Conocida la poblacién en los intervalos de ingreso en el fu-
turo, la proyeccién de la demanda total se obtiene miultiplicando -
la demanda per cépita en un intervalo de ingreso, por el nu;mero
de personas que se encuentren en dicho intervalo.

Puede afirmarse el procedimiento indicado utilizando datos
'de edad y sexo, tanto en los intervalos de ingreso, comio en lo que
se refiere al consumo per ca{plta. Esto es posible porque el consumo
de un nifio es diferente del de un adulto. ’ _

El método de prloyecclon explicado requiere de datos estadis-
ticos dificiles de conseguir. Manteniendo el rpmnc:pro en que se
basa pueden aplicarse varios tipos de simplificacién.

a) Una simplificacién requiere los sigulentes datos estadisticos:
 1~El de ingreso per cipita (pnomedm .
2~El de consumio per cépita promedio del bien o servicio cu-
va demanda interesa proyectar; estimado utilizando datos
de produccidn, otros usos, importaciones y exzportacmnes.
3.—De los proporcionados por un estudio similar al del pri-
- mer método, pero referente sélo a un grupo més 0 menos:
‘reducido de familias. La forma de recopilacién de estos da-
tos se describe en “Método de encuesta sobre las condicio-
nes de vida de las familias™, Oficina Internacxonal del Tra-
bajo.

4

329

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



£l tercer dato da la forma en que se miodificard el consumo
al variar el ingreso, con lo que puede calcularse cudles son los
incremgenfos del consumo dados los del ingreso.

Utilizando las proyecciones del ingreso total y de la poblacién
puede estimarse el incremento del ingreso per cépita. Se obtiene
el incremento del c’on-surmk).promedﬁ‘o por compearacién mantenien-
do das proporciones.

b) Se puede simplificar més atin este miétodo a) reemplazando
Tos datos a que se hace referencia en 3—a) por los siguientes:
1—Una serie de consumb per 'caputa en warios ‘perfodos pa-

sados.

2-~Una serie de ingreso per cépita en valores constantes (Di-

vidiendo la serie en valores corrientes para un indice de
precios convenientes).

Fin ‘este caso, las miodificaciones del consuimip per cépita en.el
tiemypo, se consideran como originadas por los cambios del ingre-
g0, y se dispone de los-datos que se ddbia obtener con 3-—a).

Puede mejorarse cualquiera de los {res procedimientos expli-
cados witilizendo regresiones en lugar de proporeiones. Cuando se
utiliza este método de la regresidn,. se lo aplica usualmente de
mianera que permiita obtener coeficientes especiales llamados elas-
ticidades. El m@étodo de céleulo v uso de las elasticidades se en-
cuentra en “Manual de Proyectos de Desarrollo Economlco” Na-
ctones Unidas.

Al tratar del ingreso se menciond a diversas politicas econd-
micas cuyo objeto es el modificarlo. La medida del efecto de di-
chas politicas sobre el consurno ‘debe hacerse con procedimientos
similares a los usados para estudiar las consecuencias de un cam-
bio del ingreso con cualguier otro origen.

Lios principios en que se basan los métodos explicadios son. de
aplicacién en general. Sin-embargo, por la naturaleza de la oferta
" v la demanda ciertas modificaciones son necesarias para el caso
de las exportaciones, de los bienes v servicios producidos por el -
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Gobiermo especialmente, del dinero y crédito, y otros bienes de
 caracteristicas semlejantes.
.+ @n el caso de las exportaciones se deben consuierar los mis-~
mios aspectos que para el consumo interno, pero del lugar de des-
tino de las exportaciones. Ademlds debe considerarse la orienta-
¢ién que se esté dando a la produccién en los principales pafses.
competidores, pues, a pesar de que pueden hiaber perspectivas
favorables en Jos mercados internacionales, una oferta hecha en
miejores condiciones puede desplazar a la produccién nacional.
Las modificaciones necesarias para el estudio de la demanda
de bienes y servicios del Gobierno se indicardn al ﬁraﬂar de la de-
manda del Giobierno. '
iSe hard wna referencia mas detenida al \dmer\o, al crédito en
una seccidn especial,

4. 5) Instrumentos de Ia Politica Econémica referentes a
' la demanda:

Estimada la demanda futura es posible juzgarla frente a di-
versos ‘criterios de conveniencia. De acuerdo a este juzgamiento
el Gobierno decidira si delbe o no modificar ld evolucién que se
prevé, ‘ '

{Se puede modificar la evolucién actuando directa o indirec-
tamiente sobre los factores determinantes de la milismja que, de
acierdo a lo indicado son: Poblacién Preferencias de los consu-
midores, ingresos y precios. Existe ademds un aspecto imiplfcito en
toda la discusién, éste es la existencia del bien a demandarse, as-
pecto que el Gobierno también puede modifidar.”

Sin desconocer que es posible usar politicas tendientes a mo-
dificar todos los aspectos, se hard referencia especialmente a aque-
Hlos que usan mstrumentos pam modlfxcar la existeficia de un bien
¥y 1os precios.

N
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Se modifica ln existencia de un bien haciendo que aparezca
o no en el mercado, Bl instrumento para ello es permitir o no
gue se produwea, o que se importe. La aplicacién de este instru-
mento no requiere de mayor anilisis econémico, sin embargo de-
ben estudiarse las consecuencias de su utilizacion.

Una aplicacién atenuada del mismo principio es el uso de
ouotas de ,produccuon o importacién y de racionamiento para el
consumo, En general los dos métodos deben aplicarse ‘simiultanea-
miente para evitar cambios bruscos de los precios. Sin embargo,
practicamente en toda circunstancia se hace necesario control po-
licial de las medidas adoptadas.

El Gobierno puede modificar los precios de diversas maneras,
entre ellas, mlgpuestos v subsidios. Para conocer su efecto se nece-
sitan series de consumo per cipita de un bien en varios perfodos
y de precios correspondientes en fechas con las de consumo. Con-
siderandio que las variaciones del consumpo se deben a las de los.
precios, v determinado el precio al que se llegara con el subsidio
o el impuesto, se puede estimar la modificacién del consumo cuan-
do se presente la del precio.

Este método se considera que parte de las variaciones del
consumo puedan haberse originado por variaciones del ingreso,
pero es aceptable como una primera aproximacién, '

Existen sistemas que permiten tomar en cuenta las variacio-
nes del ingreso, simultdneamente con las de los precios. Para un
estudio mas detallado en este aspecto puede verse el Manual de
Proyectos de Desarrollo Econémico de Naciones Unidas.

4. 6) Relacién entre evelucién planeada y real,

En la ejecucién de una politica econdmica es de interés veri-
ficar si la evolucidn planeada y la real coinciden.
Ul método directo de verificacién serfa utilizando las series
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estadisticas de valores de las variables cuya evolucién se ha pla-
nificado. Esto no es siempre posible por la magnitud de la tarea.
Indirectamente se puede obtener un elemento de informiacién
entre la evolucién pleneada y la real mediante los indices del costo
de la vida. De acuerdo al supuesto de igualdad entre oferta y de-
" mianda los precios deben mantenerse constantes. Si esto no sucede
asl, puede afirmarse que han ocurrido ciertas modificaciones no
previstas en el sistemia; pero, sin un andlisis mds profundo no es
posible determinar el origen de dichas modificaciones, pues pue-
den haberse originado en cambios que no se refieren a la pobla-
cién y al ingreso, que son los umcos quie se pretendia prever con
el método de ‘andlisis expuesto. '

 5.—ESTUDIO DE LA OFERTA PRIVADA
15. 1) 105servacﬁones Generales

Como una nota mtrod;uctorna al esbudlo de la oferta debe re-
cordarse que el analisis que se hace a continuacién, se refiere a
cada uno de los conjuntos homogéneos en que se ha dividido la
economia. S
. Siendo uma de las condiciones para que haya uso racional .
de los recursos el que la oferta sea igual a la demanda, v siendo
también esta igualdad el supuesto que permite considerar a los
preciss constantes, es usual el postularla en el estxucho del desarro-
Ho econdmico.

En la seccién :antemor se estudié el método a seguirse para
estimar las demandas de consum final, el primer prolblema‘que ‘
se presenta es el de determinar la relacién existente entre dichas
demandas y las de productos intérmedios, pues, la igualdad a que
se hace referencia debe ser entre la oferta y la demanda total, esto
es demanda de bienes de consumo final mds la de bienes inter-
medios. :
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(. condicién de que la oferta sea ignal a la demanda total;
como ya se indicé antes, es equivalente a la condicién de que exis-
ta equilibrio inbtersectorial. ' .o

Fijada comio meeta la demanda total en un sector, el que la
oferta 1a iguale puede también considerarse como €l problema de
determiinar los recursos (capital, mano de obra, bienes interme-
dios, instrumentos financieros, servicios publicos, ete.) que dicho
sector necesita para alcanzar la meta fijada.

A primera vista puede suponerse que asparec‘era en este punto
una dislocacién del sistema porgue los recursos necesarios no tie-
nen por qué coincidir con los existentes; v en efecto sucederd asi
si es que el Gobierno no utiliza de los instrumentos a su disposi-
cién para que oferta o demanda coincidan. .

ICuandlo existe una lpolitica econdmlica como la mencmnada,
debe estudiarse el problema de la coincidencia de recursos nece-
sarios y disponibles desde dos puntos de vista:

a) En el caso de que el Gobierno haya adoptado una meta del
crecimiento del ingreso, caso en que la demianda de bienes de
consurmo final estard determinada por dicho ingreso meta. Los
recursos necesarios, a través de la iguwaldad oferta-demanda,
dependerdn de la mieta adoptada por el Gobierno, sin que de-

~ ban, por lo tanto, coincidir con los recursos existentes. Pero,

justamente o que le interesa al Giobierno conocer, es la dife-’
renma entre recursos necesarios y existentes, siendo una de
las funciones del Gobierno buscar los recursos gue hacen fal-
ta, iy dar a éstos y a los existentes el mejor uso posible.

b) (En el caso de que el Gobierno no haya adoptado dicha meta,
‘de acuerdo a lo antes indicado, el ingreso depende del uso de
los recursos disponibles. Luego, por un razonamiento igual al
usado en el caso a), y si la politica econdmica hace que la
oferta sea igual a la demanda, se llega a la conclusién que los
recursos mecesarios seran iguales a los disponibles. Sin em-
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(bargo, este hecho no implica que se dé a los recursos dispo- -
“mibles el mejor uso posible. : o

Agim, en estas circunstancias, puede presentarse el caso de que
los recursos econdmicos no sean suficientes para que el desarrollo
econdmice sea eguivialente al aumiento de la poblacién de manera
que se presente un caso de retroceso en lo econdmico. Si esto ocu-~
rre serfa indispensable que el Gobierno fije una meta de creci-
miento econdmico y busque medios para alcanzarla.

La discusién anterior puede resumirse diciendo gue una vez
fijada la demanda de bienes de consumo final, el estudio de la ofer-
{a requiere:

. a) Determinacién de la demanda total (consumo final mas in-
 termiedios).
b) Determinacién de los recursos necesarios en cada sector de la
economia para atender dicha demanda total.
c) Determinacién de la mejor forma de usar los recursos mece-
sarios.

5. 2) Proyeccion de la Demanda Tm!al y de la
de recursos intermedjos.

» <

El mi¢todo mids sim]ple para determinar la demanda total re-.
quiere como datos la demanda de bienes de consumo final y la
total para el perfodo inicial, v la demanda de bienes de consumo
final para el perfodo al que se hace la proyeccién. La demanda

total futura se obtiene suponiendo que la proporcién entre de-
manda de bienes de consumo final y total en el periodo inicial se
mantendrd en el futuro. _

Conocida Ja demanda total de un bien el perfods de proyec-
cién, pueden estimarse los recursos necesarios para su produc-
cién. Para ello se necesita conocer todos los ‘rectirsos necesarios
para un determinado volumen de produceién actual, v suponiendo
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. que las proporciones entre produccién iy recursos se mantendran,
estimar los recursos necesarios para la produccién estimada futura.

Es facil observar que el método indicado no garantiza eguili-
brio entre los sectores, pues para proyectar la demanda total de
un bien se considera sélo la demanda del mismo bien para el con-
sumo final, y no la de los otros bienes en cuya produccién pruede
intervenir como materia primia.

Un método que permite resolver simultdneamente Ia proyec-
cién de la produccién total y la demanda de bienes intermedios,
utilizando los datos antes mencionados y una proyeccién indepen-
diente de la demanda de capital es el de las matrices de insumo-
producto. Una discusién de este método se encuentra en el “Bole-
tin Econémico de Amefmca Latina” , volumen I, N9 2 Naciones
Unidas. : «
{Cualquiera de los dos métodos mencionadds para proyectar
los recursos necesarios para atender determinado volumen, de de-
mand;a de bienes de consumo final, no permite resolvner el ;proble-
mia del mejor uso de.los recursos.

Para determliinar en gué forma mejorar el uso de los recursos
es necesario comjparar el rendimiento que tienen en los diversos
sectores de la economia, dentro de cada sector, por tipo y tamafio
de empresa, etc. ,

Para realizar estas comfparaciones se necesita como datos los
rendimientos e insumos de 'los diversos sectores de la econornfa,
y dentro de cada conjunto homogéneo def1n1do en la economia
por tipos y tammafio de empresas, ete.

Comparando las cantidades de factores por unidad de producto
en los diferentes sectores y tipos de empresas puede conocerse
en cuales recibe cada factor un uso m@s productivo.

Este método de comparacién directa en la mayorfa de los ca-
sos no da resultados satisfactorios porque no todos los factores
seran siempre mds productivos en un mismo tipo de emlprésa luego
serfa dificil escoger cudl debe ser el tipo de empresa que deba
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preferirse. Atin cuando se presente el caso descrito, pueden ocu-
rrir que haya divergencias con la demlanda de productos finales,
siendo éste’ otro factor que dificulta el método de comparacién
directa.

Il procedimiento matemidtico que permite resdlver sxmrulta-
neamente Jos problemas de localizacién de los recursos en los sec-
tores que serdn més productivos y los de atencién a la demanda,
es el de la programaciém lineal. Ejemiplos de la aplicacién de este
método se encuentran en “Politica y Programas de Desarrollo”
por Hollie B. Chenery publicado en “Boletin Fcondmico de Amé-
rica Latina” Naciones Unidas, volumen III, N9 1.

Es conveniente dar idea de cudl serfa la aplicacién de este
miétodo segiin el Gobierno haya fijado o no un ingreso-meta.

‘Cuando el Gobierno fija un ingreso-mieta, el problema es el de
encontrar los recursos necesarios, luego €l procedimiento de pro- -
_ gramacién lineal deberia aplicarse en el sentido de minimizar el

costo total de dichos recursos.

Si es que no existe un ingreso-meta, el problema del mejor
uso posible de los recursos puede traducirse en el ‘de maximizar
el ingreso. _ ’

Un. proceso similar a los indicados tam%l.en puede wutilizarse
para ‘determinar la c¢onveniencia de la sustitucidén de importa-
ciones. ‘

Todos los miétodos presentados se basan en el supuesto de
que las relaciones técnicas entre factores y productos permanecen
constantes. Este supuesto puede modificarse considerando la evo-

Jucién en el tiemjpo de dichas relaciones téenicas. '

Un estudio especial, necesario por las caracteristicas particu-
lares gue poseen, debe hacerse respecto a los siguientes ’bleneq
intermedios y factores: ‘
a) Trabajo;

b) Transportes;
¢) Servicios gubernamentales; y
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d) Dinero y Crédito.

El trabajo constituye un caso especial porgue es el medm que
permite, a los particulares beneficiarse del proceso econdmico. Ade-
mas, los aspectos miis imjportantes de sw oferta estan determina-
dos por factores independientes del proceso econdémico, siendo
factible el que no coincida con la demanda. Cuando esto sucede,
Ia actitud del Gobierno frente al problemia depende de la posicion,
doctrinaria gque haya.adoptado. Sin embargo, actualmente una
tendencia generalizada sostiene que siendo la atencién de las ne-
cesidades de la poblacién una de las mietas de la economiia y el tra-
bajo el medio para que ésta se alcance; cuando no exiisbe suficien-
te demanda de trabajo, el Gobierno debe crearla. ,

Es necesario hacer referencia especial al transporte porque
para proyectarlo, debe tomiarse como punto de partida grupos
- horogéneos de bienes, en cuya delimitacién se ha hecho interve-
nir ¢l origen 'y destino geogréfico. Suponiendo que un incremento
de Ta demanda en el lugar de destino se distribuird proporeional-
miente entre los luigares de origen, v conocido el costo del tvans-
porte entre origen y destino, el dato del incremento de la demanda
permite estudiar el del transporte.

Un, proceso menos exacto es simplemente consuderar magnitu-
des globales, esto es, el transporte total en su relacién con pro-
duccién total por ejemiplo.

-+ {Otro problema gue se relaciona con el de transporte es el de
las obmas de infraestructura gue son necesarias para atenderlo.
Su localizacién y miagnitud deben ser determinadas por el Gobier-
no, de acuerdo a los principios que se explican en la seccidn co-
rrespondiente.

[El estudio de los bienes y servicios gubernamentales deman-
dados para la produccién de la oferta privada se hard en la sec-
cion gue se refiere a la demlanda del Gobierno.

La Gltima seccidn del presente es’r,udlo se hara referencia a
Ta mioneda y al erédito. ’
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5 3) Instrumentos de Ia politica econémica referentes
a la oferta.

- Los instrumentos de politica econémica que dispone el Go--
bierno para obtener Ias modificaciones cuyo objeto es alcanzar
un uso racional de los vecursos, pueden clasificarse en: ‘

a) {Aquellos que afectan directamente la vida y marcha de las
emjpresas, iy entre ellos: constitucién de empresas de estado,

' garantia de compra de determinados productos, asistencia téc-

nica, imjpuestos y subsidios. '

Bl analisis de las ofertas de los impuestos y subsidios debe ha-
cerse a través del efecto sobre Ja demanda de una miodificacién
del precio ‘de la oferta, en la forma ya indicada.

b) Alguellas que afectan indirectamiente a las emfpresas. Dentro
de este rubro se incluyen los diversos tipos de politicas pro-
teccionistas.

5. 4) Rellacién enive Ia evelueién planeada y la real

LComio en el caso de la demlanda, el sistema mis simple de co-
nocer sila evolucién planeada y la real coinciden, estd constituido
por los indices de precios.

En este caso debe considerarse fndices de pr‘ecms de blenes
intermedios, de comercio al por mayor, etc

6—ESTUDIO DE LA FUNCION DEL GOBIERNO

6. 1) Estudio de la Oferta Gubernamental

Repitiendo la observacién introductoria presentada al tratar
de la demanda de consumio final v de la oferta privada, debe de-
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cirse que es preciso tomar en cuenta los sectores homogéneos en

que se ha’dividido la economiia en este caso, con referencia es-

pecial a los niveles de Gobierno.

‘[La importancia y orientacién de la demanda del Gobierno
varfan notablemente seg]uin el tipo de organizacién politico-eco-
némica. '

Pana que sea posible estafblecer un miétodo para proyectar
dicha demanda, debe considerarse los factores gque gufan al Go-
bierno, existiendo dos principales:

a) La voluntad de los gobernantes; y

b) Fl interés de los gobernados.

En principio la voluntad de los gobernantes estd guiada por
el interés de los gobernados. Sin embargo no es posible descartar
el primer factor porgue la voluntad de los gobernantes en realidad
esta guiada por lo que ellos consideran el interés de los gobernados.

-~ El mayor o menor énfasis que se dé a uno de los dos factores
mencionados, depende del tipo de organizacién politico-econémica.

Para la proyeecién de la demanda del Gobierno es necesario
suponer que existird cierta uniformidad en la voluntad de los
gobernantes, especialmente en lo que se refiere a determinar cuél
es el interéds de los gobernados. ‘

Tomando en cuenta la relacién mds o menos' estrecha entre
_interés de los gobernados v bienes producidos por el Gobierno,
se puede clasificar a estos bienes en dos gIupos:

a) Aquellos cuya prodwcmérn no guarda ninguna proporcién con
¢l interés de los particulares; e1 caso mas tipico es el de los
gastos militares; y

b) Aguellos cuya (prodwccmn directa o 1nd1rectamente, si guar-
da dicha proporcién por eJem[plo gastos en pohcia o en edu-
cacién, C ' f e
Umna posicién intermedia ocupan las obras de mfraestrucmra,

por ejemplo, una carretera puede ser construida atendiendn la

conveniencia de reducir el costo de transporte entre dos zonas po-
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‘bladas, circunstancia que se aproxima s al caso b); o para abrir
nuevas zonas de explotacion, circunstancia que presenta algunas
de las caracteristicas del caso'a).

Como es légico suponer, la demanda de b1enes y servicios para
producir la oferta de tipo a) depende en forma casi exclusiva de
la voluntad de los gobernantes, guiada por factores externos. Para.
proyectar este tipo de demanda se debe buscar el factor gufa, y
utilizar éste como término de comiparacién para la proyeccién. En
‘caso de que esto no sea posible, puede utilizarse como término de
comparacion el ingreso del Gobierno, presentandose en este caso
el problema de que segiin la importancia que el Gobierno de a los
bienes, buscard fondos para demandarlos. Por (ltimo, también se
puede utilizar como término de comparacién al tiempo, esto es,
proyectar de acuerdo a la tendencra._

Para este tipo de bienes, la demanda de Goblerno es de con-
sumo final, y debe considerarse como tal para la determinacién

~'de las demandas de bienes y servicios intermedios.

{Con relacién @ la demanda de bienes y servicios para produ-
cir la oferta de tipo a) tiene especial interés la formacién de gru-
pos homogéneos, considerando los niveles de Gobierno, pues, prac-
ticamente la totalidad de este tipo de demanda se origina en el
Gobierno Central.

En el caso de bienes que ocupan una posicién intermedia en- '
treia) y b), se debe procurar dividir la produccién {otal en el com-
ponente de tipo a) y en el componente de tipo-b) Y hacer las pro-

. yecciones separadamente. ;

Para los bienes del tipo b), la demanda del sector privado

“constituye la meta hacia la que debe tender la produccién guber-
namental de bienes y servicios. Esta demanda serd directa en el
caso de bienes y servicios de consumo final, e indirecta en <l caso
de que la produccién gubernameental intervenga como intermedio
en la elaboracién de alglin otro producto.

"Siguiendo €l razonamiento anterior, referente a la oferta de ti-
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po b), se llega a un principio fundamental que dice: los bienes de-

‘mandados por el Gobierno son intermedios, y su demianda estd
regida por los factores que determinan la de esta clase de bienes.

A pesar de lo indicado, en el estudio de la demanda del Go-
bierno para producir la oferta de tipo b), debe considerarse la
siguiente clasificacién de la oferta del Gobierno:

1.—Oferta comercial, esto es aquella que es adquirida por los

, particulares previo el pago de un precio. En este caso no
existe distincién en el miétodo de estudio entre la deman-
da del Gobierno i la de otros bienes intermiedios. Para el
problema en estudio, la caracteristica mds importante de
Ta oferta comercial es que los bienes ofrecidos son com-
pirados, esto es, se paga por ellos, y su precio cubre el de -
los bienes v servicios intermiedios empleados en su pro-
duceidn.

2 —Oferta no comercial, gue esta .constltulda por los bienes y
servicios gque se cree que el Gobierno estd obligado a pro-
poreionar a los gobernados. También puede decirse que el
Gobierno, por el hecho de serlo, debe satisfacer ciertas
necesidades de los gobernados, v para ello. les proporciona
los bienes y servicios ofrecidos en forma no comierecial.

(Comic congsecuencia de estas caracteristicas se tiene:

“a) . Imiposibilidad de determinar el volumen de blenes v servicios

“que el gobierno debe ofrecer. . _

La base del problema radica en que se supone gue el Gobierno
debe satisfacer en forma dptima las necesidades de los gobernados,
v no es posible determinar cuantitativamente un &ptimo social.

- Esta caracteristica de maximizacién de la satisfaccién produ-
cida por la oferta no comercial, es exclusiva de ella, v Ta diferen-
cia fundamentalmente de cualquier otro tipo de oferta. En efecto,
Ja oferta privada v la comercial del Gobierno deben satisfacer
la demlanda proyectada sobre el supuesto de que se mantendran
las condiciones del perfodo inicial, pero en. este gperfodo inicial no
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se. analiza si "I‘la satisfiaccién de las necesidades, con. la,demanda
existente, es 0 no éptimia; sino que, a esta demanda existente se.
‘Ia toma comio dato, ‘ ’ .
b) {En el caso de la oferta comercial, el precio ademas de consti-

tuir el elemento que permiite medir la magnitud de oferta y,

demanda, da al Gobierno los medios necesarios para pagar

log recursos empleados en la produccién del bien o servicio
ofrecido. Cuanda una oferta no es comercial, el Gobierno se
ve en la necesidad de buscar en otrag fuentes los medios para

{pagar los recursos. Esta biisqueda se dificulta poi'qule se des-

conoce con exactitud la demanda que debe atenderse.

Para proyectar la oferta no comercial se procura adoptar los
procedimientos usados para la comermal tomando en o*uenta las

caracteristicas propias del caso.
~ El paso inicial es proyectar las necesidades a la que dxcha
oferta debe atender. Para ello es necesario evaluarlas, pudnendo
usarse diversos migtodos tales como:
‘) Para determinar si las necesidades estén satisfechas en la me-
jor forma posible, puede compararse la situacién del pais con

‘la de otros, o varias regiones de un mismo pais.

b) No estimar el volumen de las necesidades, sino de la oferta

' actual. Para ello se pueden usar fndices, por ejemplo, gasto
per chpita efectuado por el Gobierno, o \perSO-nlal en la pro-
duccién de los bienes o senvicios ofrecidos.

Combinando la evaluacién de lo existente en el pais con lo
existente en otros paifses, se puede estimar un nivel que se con-
sidere dptimo.

Esgpecificando el mvel que se considera éptimo de la oferta
actual, se puede proyectar dicho nivel comiparandolo con las va-
riables .que determinan la evolucién de las necesidades que la
oferta debe satisfacer, esto es:

a) En el caso de bienes y servicios de consumo final, se debe
‘thacer la comparacién con la poblacién v el ingreso per cdpita.
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" En este caso se encuentra la educacién por ejemiplo.

b) En el caso de bienes y servicios que se demandan para utili-
zar en la produccién de otros, se debe hacer la comjparacion
con la oferta total futura del bien en cuya produccién inter-
vienen . ,

c) ([Existen bienes y servicios ofrecidos por el Goblerno que se
encuentran-en el caso a) y b) s1mu-1taneamen-te. En este caso
puede proyectarse la oferta dividiéndola en los componente
a) 'y b), o puede relacionarse el valor actual que se quiere
proyectar con un indice que represente los determinantes en
a) y b). Bsta puede ser la produccién total o el ingreso, de-
biendo tomarse en cuenta que se ha observado estrecha co-
rrelacién entre los gastos per cépita del Gobierno local y el
ingreso personal per cdpita. (Ver Government Finance por
J. E. Due publicado por R. D. Irwin, 1954). ' :
Los datos estadisticos- necesarios para efectuar la proyecclon .

de la oferta que deberd hacer el Gob1erno\ son los necesarios para

hacer las estimaciones y comparaciones antes mencionadas.

El método de proyeccién consiste en ampliar sobre los datos
estadisticos en referencia procedimientos similares & los explica-
dos al tratar de la proyeccién de blenes de consumo final o de la
de intermedios, . :

Conocido el volumen de oferta que deberé -hacer»el Gobierno,
pueden estimarse los recursos que necesitara, por miétodos simi-
lares a los usados para el caso de bienes y servicios intermedios.
Estos métodos permiten determinar los recursos reales y no los
monetarios. ‘

En el caso del Gobierno, utilizando los precios que se consi-
dera que permanecen constantes, es necesario estimar los recur-
So0s mionetarios. Utilizando el diato del valor monetario requerido
por el Gobierno, se puede determmar el que debe prevenir de
cada una de las fuentes, .

Para el estudio de las fuentes di ingreso del Gobierno se las
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debe clasificar en sectores homogéneos gue deben coincidir con
los que.se utilizan para el analisis de la demanda de bienes de
consumo final vy para la oferta del sector privado, s1empre gue
sea posible.

Para determinar la parte del ingreso que debe provenir de
cada una de las fuentes de donde el Gobierno puede obtenerlo, se
debe utilizar la evolucién de las mismas. fuentes. Esta es conocida
cuando se encuentran en la econo&nia privada, cuya proyeccion
se Hace para el estudio de la demanda de consumo final; o de la
de intermedios. Cuwando no es posible prever la evolucién de las
fuentes, por ejemplo, cuando se trata del crédito externo, es me-
jor considerarlas como fuentes supletorias a las que se ocurrirad
si hay diferencia entre recursos disponibles y necesarios, y para
llenar dicha diferencia. , . -

- Utilizando las proyecciones de la economia privada y el por-
centaje de participacién del Gobierno en las mismas, se puede es-
timar el valor de los recursos que el Gobierno podra recibir. En
caso de que este volumen de recursos disponibles no coincida con -
el que se necesita, debe considerarse la posibilidad de modificar
la participacién del Gobierno o recurrirse a las fuentes supletorias.

La forma como el Gobierno participa de las produceién y
consumo del sector privado en la de los impuestos. Muchos de
ellos quedan ya descritos entre los instrumentos gue' el Gobierno
tiene a su disposiciém para inducir en el sector privado las modi-
ficaciones necesarias para gue se haga un uso racional de los re-
cursos. El principio es general, por Io que puede decirse que el
Gobierno obtiene los recursos del sector privado utilizando ins-
trumentos de politica econdmica, por lo tanto su efecto seri no
s6lo el de crear o modificar el ingreso del Gobierno, sino el de
alterar las condiciones de la fgente de dionde proviene.
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6. 2) Estudio de les instrumentos del Gobierno

{Se denominan instrumentos a las we;-riabl'es econdmicas que
el Gobierno controla y que le sirven de medios para orientar la
economfa hacia el objetivo del uso racional de los recursos escasos.

Siendo variables econdmicas, el estudio tedrico vy estadistico
de su evolucidn estd sujeto a los mismos principios que €l de las
otras variables. Esto es; se debe determinar su valor actual, v el
actual y futuro de las variables’ de que dependen, {pwudlendo asi
determinarse su evolucién. ‘

iSin emloargo, respondiendo al miismio prmmplo de b1enes‘sar
colectivo que reguiere que la oferta mo comercial de Gobierno
produzea una safisfaccién dptimia de las necesidades de los go-
bernados; fos instrumentos a disposicién del Gobierno deben pro-
ducir un éptimo de beneficio, o un minimo de dafio. También en
este caso, no se ha resuelto el problema de detemmnacmn de -di-
cho méximo o minimo.

Tomando en cuenta esta caracteristica se puéde pasar a con-
siderar los principales instrumientos  del Gobierno: S
a) [Respecto a la demlanda: Awtorizacién o prohibicién de pro-

" dueccién o mnportacmn, determinmcién de cuoies y sistemas

de racionamiento; e imjpuestos y subsidios. 7 ,
b) Respecio a la oferta privada: Intervencién en la produccién;

impuestos y subsidios y medidas proteccionistas.
¢) Todos los instrumentios considerados -tienen influencia sobre

la demanda y la oferta simultdneamente, aungue su efecto
se concentre en determinado sector, o que permite clasificar-
los. Un instrumento de influencia miés amplia que los consi-
derados es el constituido por el dinero y el crédito.
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6. 3) Estudio del dinero y del crédito

Los servicios del dinero y del crédito son un elemento nece-
‘sario para el mejor desarrollo de los procesos de demanda y oferta,
pudiendo en este ultmno caso ser considerados como servicios m-
termedms

Respecio a la proyeccién de las Vanalbles que lo representan,
comio a la de las que representaba cualquier otro instrumento,
se pueden considerar dos aspectos:

a) il de proyeccién de los valores del periodo inicial, sin consi-
 derar si satisfacen o no al maximio las necemdad’es de los go-

bernados. .

b) (£l de proyeccién de los valores Gptimos, para lo cuel d@ben
en primer lugar, ser determinados.

Sea cualquiera el caso que se considere, los instrumentos de
andlisis son los mismos; y no son més que la aplicacién de los
principios generales antes expuestos, considerando las caracteris-
titas propias del dinero y crédito. Las diferencias en cuanto al mé-
todo de andlisis en los casos a) y ) tampoco son mayores. Cons-
truido el instrumiento de andlisis, en el caso a) se consideran cier-
tas variables como independientes y se observa como se miodifican
las variables restantes. En el caso b) se adoptan otras variables
comjo independientes y se las modifica hasta llegar al punto que
el planificador considera éptimo. '

En primler Iugar deben constituirse conjuntos homogéneos de
variables, considerando el uso del dinero ¥ del crédito y su ori-
gen. Kl primier criterio que se debe tomiar en cuenta es el de uso
para el consumo final y para la producecién.

En las dos subdivisiones anferiores se debe considerar los -
diversos usos y las diversas fuentes. Por dltimo considerando que
. el uso del dinero ¢ del crédito ests relacionado con el ingreso en
él caso del consumo final v con el valor de la producecién en el
caso de las emjpresas, se debe subdividir los grupos antes forma-
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dos tomando en cuenta intervalos de. ingreso y de valor de pro-
duccién, Queda asi el mstrumernto en condiciones de ser aplicado-
para el anAlisis.

Conocidos el ingreso y el valor de la produccmn presentcs y
futuras, se puede determinar el volumen de dinero y crédito ne~
cesarios en. el futuro si se mantienen los niveles del presente,

Por otra parte, si se amplfa o reduce el volumen proveniente.
de ciertas fuentes, se puede encontrar el efecto que se:ird produ-
ciendo en los diversos sectores de la economia.

El método descrito corresponde en lo fundamental con el de
Flujo de Fondos, estudios al respecto se pueden encontrar en “Na-
tional Income Accounts and Income Amalysis” por R. Ruggles y
N. Ruggles, segunda Edicién, Mc Graw Hill Book Co:, o también
en “Economic Accounting” por J. P. Powelson, Mc Graw Hill
Book Co. :

Por Gltimo, en caso de que no sea posible obtener la informa-
cién estadistica necesaria para construir un balance de Flujo de
Fondos, se puede estimar el nivel futuro de dinero y crédito que
‘corresponderfa al presente, comparando con el valor total de la
prduccién. Se toma esta variable como término de comparacién

prgue asi se considera a la vez les cambios de ingreso y de pro-
duceidn que son los més importantes para determmar el volumen
de dinero y crédito necesarios.
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LO QUE SIGNIFICAN LAS
ISLAS GALAPAGOS EN EL ESTUDIO
DE LA EVOLUCION

- El bidlogo tiene probabilidad de encontrar en el globo terres-
tre ciertos lugares privilegiados, en los cuales los fenémenos de
vida revisten importancia partlculansnma, como son las islas Ga-
ldpagos, cuyo solo nombre encierra interés inmenso para los na-
turalistas. :

Estas islas forman un Archipiélago en el Océano Pacifico, a
unas 600 millas de distancia de las costas de América del Sur,-
bajo la linea equino'ccial‘ —TEcuador—. Se compone de 13 islas
principales, cinco de las cuales son relativamente grandes y una
veintena de pequefias. Su superficie total es de 7.500 kilémetros
cuadrados. De origen exclusivamente igneo, las Galapagos cons-
tituyen un conjunto volcdnico complejo cuya base, una meseta su-
-mergida contiene volcanes y, sug cimas sobresalientes forman las
islas actuales. ‘ '

Las variaciones de nivel se debe al transcurso de los siglos,
lo Ojué explica: los raros depdsitos marinos pliocenos o pleistocenos
que se observan en varios lugares de las islas (Indefatigable, Al-
bermale y James). Su importancia en si, £s minima, pud'ienfi'o de-
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cirse ‘que las islas estin formadas en su totalidad por materiales
de origen igneo y principalmente basilticos,

Las Galdpagos eran antiguamente conocidas por los Indios
que habian establecido sus campamentos temporales de pesca, co-
mo lo confirma el hallazgo de restos argueoldgicos precolombi-
nos (Thor Heyerdahl). Fueron descubiertos “oficialmente” por el
Obispo Tomés de Berlanga, el 10 de Marzo 'de 1535, al ser des-
viado por las corrientes maritimas, de la ruts que Hevaba en di--
reccibén a Lima. Su descubrimiento cientifico se realiza muchisi-
mo tiempo después, es decir, con la llegada a las islas Galépagos
del sabio Charles Darwin, autor de “El Origen de las Especies”;
acontecimientos este que se originaien 1835 al realizar su famosa
travesia el “Beagle” y Darwin toma nota de sus imgpresiones en
su diario, siendo sin duda alguna, el primero en darse cuenta de
la enorme importancia de este Archipidlago, en el conocimiento
de la historia de la Vida. ’

En conjunto, las Galapagos son de suma pobreza- a consecuen-
cia de las condiciones oceanogrificas anormales, respecto de las
cuales tendremos ocasidn de tratar. El clima es en extremo &ri-
do; la vegetacidn, por lo mismo es xerofila, por encontrarse com-
pletamente pobladas de Cactus (Opuntia, Cereus) y de plantas
espinosas. En las regiones montafiosas de algunas islas y las més
altas es en donde las xerofilas crecen en poblados més densos y
en verdadera selva hiimeda, comparable a las selvas higrépilas
del continente suramericanc. Estas zonag son poco extensas y, la
mayor parte de los paisajes de las Galépagos, verdaderamente
dantescos tienen la apariencia de desiertos: Tomds de Berlanga
ha dicho que, era como si Dios hubiera hecho llover piedras v,
Darwin Jos ha comparado a las regiones de los Infiernos.

Este Archipiélago desolado es, no obstante uno de los luga-
res més importantes para la ciencia, en razén de sus caracteris-
ticas: geolbgicas, geograficas y climéticas que allf se encuentram.

Estan en discusién dos teoriss, en cuanto a su origen. Pa-

v
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ta algunos las Galdpagos han estado umidas, en cierto momento
de su historia al continente americano, demostrdndolo por los
_vestigios de tierra mucho més vastos, actualmente sumergidas en
el océano. Para 4tros, estas-islas tienen un origen puramente
ocednico y, por lo mismo jamas han estado unidas a tierra firme,
Hipbtesis sostenida, eni:re’ btros, por Darwin, Wallace y Agassiz,
nos parece indiscutiblemente la més aceptable y, en concordan-
cia con la naturaleza volcénica de estas islas, al mismo tiempo
por la composicién del poblado vegetal y animal. Los animales
han llegado de otros lugares a las' Galdpagos: volando, nadando y
a bordo en balsas, semejantes a las que surcan los grandes rios
tropicaleé' balsas arrancadas por las corrientes a acantilados y
costas, sobre las que, frecuentemente permanecian los animales
aun los vertebrados de talla mediana, las mismas que siendo

arrastradag por las corrientes marinas, los transsportaban & gran-
des distancias. :

Por otra parte, subsiste el derecho de suponer que, antigua-
mente el continente americano se encontraba muy cerca de las
Galépagos que en la época actual. Fn relacién a esto se ha anti-
cipado K. W. Vinton (Amer. J. Science, 249: 356-376, 1951), al
haber demostrado que, las crestas submarinas visibles, en los ma-
pas hidrogréficos, partiendo de América Cenfral y continuando
hacia fas islas de Cocos ¥ Malpelo, representan vestigios de tie-
rra desaparecida; éstos avanzando desde América Central en di-
reccién a las Galdpagos, estdn ahora sumergidas en el Pacifico.
En consecuencia, estas circunstancias -habrian reducido la exis-

" tencia del brazo de may aislande al Archlmelago de Galdpages
sin desaparecerlas totalmente. Notamos que en el Mioceno, los
océanos: Pacifico y Atléntico tenfan contacto con el nivel del Itsmo
de Panama. Las corrientes violentas que existian en esta regidén
(algunas existen hasta hoy en el mar del Caribe ¥y que van a

- estrellarse en las costas de América Central) arrastraban sin du-
da vegetales y animales hacia las Galapagos, contribuyendo asi a
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poblarlas. Estas circunstancias permitirian entonces explicar cier-
‘tos parentescos estrechos entre las faunas y las floras de las Ga-
lapagos y las Antillas. La hipétesis de Vinton que desgraciada-
mente no existe en ninguna investigacién geolégica, mereceria
ser cu1dadosamente estudiada. »

Lo que sea, Zodlogo alguno no dud‘ana que las Galépagos
" son tipicamente ocednicas, jamas unidas al Continente. En otra
forma no se podria explicar la extrema pobreza de su fauna que
no cuenta con ningun Batracio, ni Mamifero alguno: esta clase de
Vertebrados no se halla representada, en las Galipagos sino por
un murciélago (Histiotus), un Roedor cricétido (Nesorizomys,
emparentado a los Onzomys suramemcanos) vy algunos Otarndae
Estos grupos estdn ampliamente representados en América tro-
pical; y, los biotopos por.conveniencia no escasean en las Gala-
pagos. Idéntica escasez se observa en los pdjaros, cuya clasifica-
cién es de 80 especies, m&s o menos, comprendiendo a los mari-
timos, no obstante las facilidades de desplazamiento mucho maés
grandes. Por comparacién notamos que, la Reptblica del Ecua-
dor, una de las mas pequefas en superficie de América del Sur,
no cuenta a mdas de 1.500 especies para su territorio nacional, de-
mostrando asi, una idea de la pobreza en las Galdpagos. Los mis-
mos hechos se encuentran en los Invertebrados. ‘

Los animales y vegetales de las islas Gal4pagos confirman
las afinidades més precisas con los de las Américas: tropical, del
Sur y Central. No distin-guiéridovse afinidad alguna con los de
Oceania y la de las Galdpagos que no tienen de comum sino ele-
mentos pan-tropicales. ordinarios.

Tomando en cuenta estos hechos debe intervenir la geologia
y la historia de las Galdpagos, en las épocas anteriores 'y que,
ahora conviene estudiar todo aquello que estas islas pr1v1legladas
pueden ensefiarnos para el dominio del fenémeno de la evolu-
cion, Las Galdpagos constituyen un verdadero laboratorio natu-
ral, donde la evolucién térnase perceptible, como lo afirmara el

352 -

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



‘botanico Howe]l constltuyen “ﬁhe Evolutxons ‘work shop and
- Showecase”. b

Triple importancia presentan las Galdpagos en lo que con-
cierne a la evelucidn. :

En principio, juegan papel de zona de refugio, por su distan-
cia y la ausencia de todo Mamifero competidor o predator que

~habria eliminado animales de tipo mas arcaico, a la manera de lo
acontecido en el continente. En cuanto el wiajero desembarca en
‘las Galépagos, siente la impresién evidente de ser transportado a
la época secundaria y vivir en la de los Reptiles. Como testigos
del pasado figuran ante todo las Tortugas, cuyo nombre es-
pafiol de Galdpagos se encuentra en aquellas islas. Estas tortu-
‘gas gigantes, cuyo carapacho mide en las viejas 1,50 mts. de lar-
go, pertenecen al género Testudo ampliamente repartidas. en
otros lugares; pero, las especies de talla més grande no existen
sino en dos sitios del globo: las Galépagos y las Seychelles. Aqué-
llas fueron méas ampliamente distribuidas en el Terciario, como
lo atestigua el descubrimiento de restos fosilizados en Estados
Unidos de Norte América y Europa, desde el Eoceno v sobre to-
do durante el Mioceno y el Plioceno.

La iguana marina ( Amblyrhynchus cristatus) es, acaso la més
rara todavia. Este gigante reptil aleanzando 1,50 mts. es, en efec~
to, el tinico Saurio actual que dependiendo exclusivamente del
mar jamés de aleja de &I, se alimenta de algas que se provee en
‘las mareas bajas, nadando con gran facilidad, gracias a su cola
aplastada y transversal que constituye un érgano de natacién
adaptable a esta locomocién. Las colonias de estas iguanas ani-
man las playas de las Galapagos déndolas una aparxencxa partmu«
larisima.

En el interior de estas tierras habita otra Iguana (Conolophus
suberistatus) estrictamente vegetariaha que contribuye a dar a la
fauna de las Galipagos una caracteristica realmente extrafia.

Por diversos puntos de vista estos Reptiles constituyen ver-
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daderos fésiles vivientes, conservados en estas islas, al abrigo de

las transformaciones de la fauna en el mundo. Ahi estd, una de

las columnas estdticas de la evolucidn y que, sblo esto bastaria

para justificar la importancia de lag Galdpagos, a los ojos del bid-

logo. , o »

Atlin hay més. Si las Galdpagos han sido zona de refugio,
también han sido zona de diferenciacién. Esta es realizada en es-
tanque cerrado, al amparo de las grandes corrientes evolutivas
del resto del mundo. Lo gue explica la. gran proporcién de endé-
micos que soporta la fauna y flora de este Avchipiélago. Estos
grupos zooldgicos, en su totalidad, son propios de dichas islas, en
particular los Pinzones de Darwin (Geospizidae) entre log péja-
ros. En todos los grupos representados en la fauna de las Galé-
pagos, la proporcién endémica es mayor; N. Banks (Proc. Wash.
Acad. Sci. IV: 49-86, 1902), por ejemplo, sefiala el 57,4% de en-
démicos entre los ardcnidos y, A. Stewart (Proc. Calif. Acad, Sci.
(4) 1. 7-288, 1911), 41% en el conjunto de Criptégamos vascula-
res y de Fanerdgamos, o :

- Lios grados de diferenciaciéon permiten caleular la antigiiedad
del poblado emigrado del continente americano, en oleajes suce-
sives. Es asi como, entre los pajaros, los Geozpizidae, represen-

tan una generacién muy antigua; dtros son mdés recientes y han

~ dado nacimiento, tanto como en los géneros propios de las Gala-

spagos (Nesomimus, Nesopelia) como simplemente en las especies
bien diferenciadas; pero, participando de los géneros distribuidos
en otros lugares (Buteo, Poecilloneta, Larus, Asio, ‘Myafchus);
en fin, otras generaciones también recientes que, frecuentemente
no son, sino apenas pocas o casi todas diferenciadas, en relacidén
‘a.-las formas continentales = (Pyrocephalus, Dendroica, Arda,
Tigretta). : ) ' o '
Las islas Galdpagos en grupo, se.han constituido, en conse-
' cuencia, en teatro de diferenciacién de fauna particularfsima que
ha evolucionado en estanque cerrado, a‘ls abrigo del resto del mun-
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do. El ntmero de estirpes ancestrales y de formas que se ban
“derivado es relativamente reducido; esta simplificacién hace que
las leyes de la evolucién, sean mucho més faciles en patentizar
la evolucidn, hacidndose verdaderamente perceptible. No hay na-
da de asombroso que Darwin se haya sorprendido, por la impor-
tancia enorme de estas islas, al estudiar los procesos evolutivos,
como lo reconoce, al decir en 1837, o sea dos afios despuds de su
paso por las Gsalipagos: “En Julio principié a tomar anotaciones
acerca de la “iransmutacién de las especies’”; en marzo Gltimo fui
hondamente impresionade, por la caracteristica de los fésiles su-
ramericanos i por las especies del Archipidlago de las Galdpagos.
Estos hethos mespeczalmenie el ultzmo_— son el ovigen de todus
mis apreciaciones” S

El principal grupo para estudio de la evolucién, es sin duda
alguna, el de los Pinzones de Darwin, o Geospizidae, Estos paja-
ros estdn emparentados a los Fringillidae, en especial con grupos
propios del Nuevo Mundo, donde son suficientemente. diferencia~
dos y agrupados, en entidad sisterndtica distinta.

Todos los Geospizidae, en verdad, descienden de ancestro co-
man, en la actualidad des@pammdoax pero, que de las catorce es-
pecies existentes y menos transformadas sin duda se reproducen.
Esta estirpe ancestral ha ltegado indiscutiblemente a las Galépa-
gos en época-en la cusl estas islas estaban virgenes de pajaros
terrestres, como tiende a demostrar el hecho de que, estos péja-

. ros, actualmente son los mas “primitivos” de todos los gorriones.
Oftros gorriones son manifiestamente de reciente produccién, No
existiendo, desde luego, ni depredador capaz de limitar el niime-
ro, ni competidor capaz de exterminarlos o conservarlos dentro
de limites determinados. El Stock inicial era manifestacién 'granf-
vora, como los Fringillidae, de los cuales derivan. Aumentando su
nimero se ha establecido, desde luego, estuarios ecolégicos donde
han cambiado de forma. La evolucién no favorece en mada res-
pecto al plumaje bastante uniforme en la mayor parte de las es-
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pecies; pero, beneficia mucho mas, en relacién a la forma del
' pico. .

El més primitivo de los Geospizidae actuales semeja ser de
apariencia granivoro, cuyo pico es bastante idéntico al de un go-
rrién domesticado: Geopiza difficilis. A partir del tipo de este pa-
jaro se diferencia de un phylum en el cual el pico transférmase
més globuloso (G. fortis, G. magnirostris), en relacién al régimen
en su mayor parte granivoro. Otro phylum soportan los péjaros
del mismo tipo (G. conirostris, G. scandens), se alimentan exclu-
sivamente 'de flores y frutas de Cactus, en especial de Opuntias,
alimentacién a la cual estdn frecuente y estrictamente sometidos.

Una diferenciacién. sumamente marcada se observa en otra
generacidn que, los sistematizantes concuerdan en considerar de
distinto género de los Camarhynchus en los que, la coloracién
del plumaje es diférente a la de los Geospiza. Estos pajaros de
pico globuloso, menos evolucionados, permanecen vegetarianos
(crassirostris), por ejemplo: los de pico més alargado y mds evo-
lucionados se han transformado en insectivoros; habitan las zo-
nas hiimedas que pueblan las selvas densas (los anglo-sajones Tes
Haman “tree-finches”). Esto pdjaros viven casi de la misma ma-
nera que los gorriones ordinarios, ahmentandose de insectos que
pululan en ramas y follajes.

De toda esta generacién, la mds evolucionada es, sin duda
alguna la Camarhynchus pallidus, cuya coloracmn ha permaneci-
do muy vulgar y, su pico es duro y alargado. Vive este pajaro
como los Picudos explorando las cortezas de troncos para extraer
los insectos de los qué se nutre. Como su pico no represenjtwa fuer-
za 'aijguna y su lengua no es larga ni perfeccionada como la de un
Picudo, compensa esta insuficiencia, con el use de un palito o €s-
pino de cactus del cual se arma para extraer la presa de su es-
condite. Presenta una particularidad etolégica marcada, pues es
el linico pajarc en servirse de una herramienta.

El Goespizidae mejor diferenciado es el Certhidea olivacea,

<
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cuyos antepasad(;s, sin duda alguna se han separado antiguamen-
te ‘del tronco comtn. Yiste pajaro de pico fino podria ser conside-
rado por un Sylviidae, tanto por su morfologia como por sus cos-
tumbres. Su nutricién se provee de la misma forma que cual-
quier gorrién. Hay una convergencia estufaciente tanto en el
plano morfoldgico como en el biolégico.

La familia de los Geospizidae, por lo mismo, presenta una
reduccién sorprendente de evolucién, en gorriones de un mismo
tronco, ya que son el resultado de los péjaros bufones que, per-
teneciendo a varios grupos sistemdticos, por consiguiente son de
irradiacién apropiada; fendémenos de este género,por regla general
se observa cada vez que un grupo zoolégico cubre un 4rea despro-
vista de todo competidor. Por este hecho, el mismo tronco invade
todos los nidos ecolégicos, diferencidandose de generaciones mil-
tiples; realizando toda la potencialidad evolutiva, sin que la se-
feceién natural pueda jugar el hecho de competencia con grupos
mejor armados y adaptados con anterioridad. La influencia de.
estos hechos, en el pensamiento de Darwin es evidente, ya que
la concurrencia vital verificase plenamente en este caso. Por
otra parte, simultdneamente el perfeccionamiento de los poblado-
res sigue de inmediato al parcelamiento de las islas; aumentando
la expectativa de revelacién de razas y especies locales. La evo-
lucién de los- Geospizidae constituye argumento de mucho peso
en favor de la tesis de Darwin.

Obsérvese que, las irradiaciones adaptadas del mismo tipo
son producidas en otras regiones del globo. Los pajaros ofrecen
otro ejemplo clasico, en las islas Hawaii con los Drepanididae, go-
rriones endémicos, cuya evolucién ha provocado verdadero escla-
recimiento de generaciones especiales, sobre todo en relacién a la
forma del pico. La misma cosa vale para los Vandigae de Mada-
gascar, familia propia de esta isla, emparentada con las Laniidae.
Pero, los Drepanididae y los Vandigae son, sin duda, mas evolu-
“cionados y, evolucionados desde tiempos antiguos que los .Geos-
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pizidae, como lo confirma, la diferenciacién mas sobresaliente en
cada una de las especies (el pico difiere muy ampliamente). El
interés de los Geospizidae proviene precisamven-te/ del hecho que,
por consecuencia, de ligera diferenciacién, minima, el grupo pre-
senta un estado més préximo a los primeros estadios de la evo-
Tucién.

Por otra parte sefalemos que, en las islas Galapagos, un gru-
po de Moluscos demuestra un irradiacién adaptada del mismo ti-
po: es el de los Bulunulus representados por 44 especies, de las
que, algunas son terrestres, Otras arboricolas, en este caso un
mismo tigo ha invadido todos los nidos ecolsgicos, pudiendo dife-
renciarse al abrigo de todé competencia, teniendo en cuenta al de
los Achatellinidae de las islas Hawaii (H. H. Ochsver, Proc. Ca-
lif. Acad. Sci. (4) XVIL: 141 - 185, 1928).

En consecuencia, las Galapagos constituyen lugar predllecto
para el estudio de la evolucién considerada en el aspecto dind-
mico. Los Pinzones de Darwin clarame»n‘ce nos revelan log secretos
de su dinamismo, ;

Una evolucién semejante a los Pinzones de Darwin, no es
evidenfemente posible sino con la ausencia de feda competencia,
en relacién a la -vida insular de las generaciones. Eil hecho de
que los troncos ancestrales, fortuitamente legados a la Galdpa-
gos hayan podido desarrollarse al abrigo del resto del mundo, es

“origen de este fenémeno sobre todo visible en las islas, con rela-
¢ién al aislamiento geografico. Anotemos que, en ciertos casos el
aislamiento puede ser ecoldgico. Es asi como, un fenémeno, del
mismo tipo se realiza en las mesetas elevadas de los Andes, por
consecuiencia de “filtracién” de troncos, dadas las condiciones ri-
gurosas del medic andino. Observandose en este hecho un empo-
brecimiento considerable de la fauna y, un “alumbramiento” de
generaciones que han podido establecerse, siendo asf como se ex-
plica 1a evolucion de ciertos Pinzones (Orestias) y de algunos

f
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Roedores ( Phyllotzs. Akodon) propios de las altas mesetas de los
Andes.

Una evolucién més actual, contempor‘éne»a aun, puede obser-

varse en las Galdpagos, por quien estudie las adaptaciones de
animales en su medio: la evolucién ecolégice es tan visible, como
consecuencia del nimero relativamente reducido de animales que,
constitityendo un ecosistema simplificado, en conjunto de medios
bastante complejos, en especial en lo gue concierne al medio
andino. o : :
Las islas Galapagos gozan, en realidad de situacién oceano-
.gréfica particularisima, por su latitud ecuatorial. Situacién muy
compleja, -por otra parte, resulta por la. presencia de corrientes
frias; prolongacién hacia el occidente de la célebre corriente de
Humboldt que, después de recorrer las costas de Chile y Pert
se encauza al occidente, al nivel del Ecuador y va a bafiar las
Galépagos. Aqui se encuentran: la contra corrienté ecuatorial, re-
lativamente caliente y, las corrientes calientes venidas del norte
y noroeste. Esta mezela produce numerosas corrientes locales, con
frecuencia muy rapidas, de diferentes temperaturas en las zonas
proximas, alcanzando hasta 14 grados. Este hecho ha tenido pro-
fundas repercusiones sobre el clima en las islas, a ejemplo de lo
que ocurre en la costa peruana, donde ¢l clima es &l més arido,
no Hueve sino durante tres meses al afio, a fuer de que la se-
quia es extrema. En las partes més elevadas de las islas se ob-
serva bastantisima humedad. '

En otros lugares, las aguas frias permiten prosperar conjun-
tos de animales microscépicos, en abundaneia, convirtiéndose en
interminable cadena alimenticia también compleja. Abundan mu-
cho los pescados dando lugar a explotacién préspera. Los pajaros
maritimos son lo mismo que los mamiferos pinibedos —Otaris—.

La situacién oceanografica da origen a divisiones paradéji-.
cas. Es asi, como un palmipedo (Spheniscus mendiculus) ha re-
montado las zonas antarticas frias, de las que, este género de p4-
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jar‘o«(( Sphenisciformes) es caracteristico hasta en el Ecuador, gra-
cias a las condiciones oceanograficas. Patentemente este pajaro
ha seguido la corriente de Humboldt como lo confirma la presen-
cia de forfmasl que constituyen parte de un mismo phylum, a lo
largo de las costas de Chile y Pert. : _ ‘

Una fauna manifiestamente “fria” —Penipedos y Palmipedos—-
se mezela con una fauna “caliente”. Peces voladores y nu,merosos
péjaros palmipedos, caracteristicos de zonas tropicales.

Con frecuencia cohabitan estos pajaros, dividiéndose local-
mente ‘“‘en mosaico”, en funcién a las condiciones que presenta
el mar; Es asi como los palmipedos acampan temporalmente en
las zonas marinas, las més frlas, de las que son vahosos denun-
ciadores.

Esta curiosa mezcla de animales venidos de regiones frias y
calientes permite estudiar, en detalle, cémo se efectia la adapta-
cién de animales a su medio y ¢émo cada uno de ellos aprevecha
las condiciones encontradas. Evolucién ecolégica que, en verdad
tiene lugar a nuestros ojos, mucho més cierta seérd cuando pene-
tremos los secretos de la division de los Invertebrados, tanto ma-~
ritimos como terrestres de las Galdpagos. : i

Ademas, anotamos que estas Islas representan excepcional
importancia, para estudio de su conformacién. En consecuencia,
la ausencia de predatores —~la nocién de enemigo, en verdad estd
despejada entre los Vertebrados de las Islas; y, €l hombre no esta

“considerado, a despecho de la crueldad, a la cual es acréedor—
de ciertos problemas etolégicos se hallan ¢implificados. Uno
de los aspectos més interesantes es, sin duda alguna, el estudio
de las manifestaciones vocales de los Pinzones de Darwin que
demuestran cbémo el canto se torna especifico en. un grupo
homogéneo. Su evolucién y diferenciacién, segun las especies, re-
velardn mejor los aspectos todavia desconocidos de una de las
més importantes manifestaciones sociales y sexuales de los ani-
males, ‘ '
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Algunos de los problemas que acabamos de comocer no re- '
preseniza, bien comprendidos sino una minima parte de mves’u— :
gaciones a las que se prestan las Galépagos. La"evolucién puede
estudiarse en estas Islas, como en ninglin otro lugar del mundo,
El bidlogo —?ea zoblogo o botdnico— encuentra, en cualquier
parte, materiajde reflexién. Por otra parte, el gedlogo y peoddlogo

- trabajan alli, con igual provecho; este Gltimo, en particular, es-

] tudia la colonizacién de las lavas, por la vegetaclon y su trans-

formacién progresivas, al mismo tiempo que su degradacién.
Amenazas graves pesan en la actualidad sobre las islas que

han ‘permanecido virgenes, hasta el siglo XVI. Su fauna es fré-

gil, ya que comprende numerosos animales arcaicos, incapaces de
adaptarse sin que ninguno manifieste pavor til al hombre, quien
ha salvado muchos animales en el mundo. Un ecosistema planifi-

‘cado, por otra parte, se halla siempre en. estado de equilibrio muy

inestable. Pues, los hombres que se han radicado en las Galipa-
gos han cometldo las peores exacciones. A corsarios'y piratas han
sucedido colonos reclutados en las prisiones y turbas amotinadas.

‘En la actualidad los pobladores de las Galapagos son, comprensi-

wvos y muy diferentes; pero, estas gentes honestas y simpdticas,
desgraciadamente, no siempre estdn. al corriente de métodos y ac-
cesorios necesarios para la cuidadosa conservacién de la natura-
leza. : o . :

La fauna padece gravemente del impacto del hombre. Las
tortugas han desaparecido en enormes cantidades, a consecuen-
cia de la caza inmisericorde que se ha hecho por su grasa (cier-
tos biblogos han estimado en diez millones, el nimero de tortu-
gas masacradas después del siglo XVI); ciertas especies han desa-
parecido totalmente y, étras estin en estado muy precario. Por .
su lado, los pajaros tienen también sus graves peligros, como los
palmipedos que se hallan en visperas de su desaparicién. La si-
tuacién de la fauna, en su conjunto, como la vegetacién en las
zonas hiimedas: son verdaderamente dramiticas en la actualidad;
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arriesgdndonos a ver extinguirse un inestimable capital cientifico
¥, Gnico en el mundo. -~ ' |

Il Gobierno del Ecuador del cual dependen ss islas Galapa-
0s, csta obligado a vigilar esta situacidén; lo mismo que la Unién
Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza 'y, la
UNESCO. En consecuencia, debe llevarse a la préctica: el envio
de diversas misioneés ,cienti"ﬁcas; el 'intercamb'm de ideas y propé-
sitos, entre Ecuador y estos organismos Internacionales; v, la‘in-
mediata credcién e instalacién, de conformidad con lo resuelto por
aquellas Tnstituciones ya mencionadas, de una Fundacién Inter-
nacional que administrara una Estacién Bioldgica llamada “Chaz-
les Darwin”, en honor de este sabio ilustre. Todo esto tendria
como finalidad, el estudio de la fauna y flora de las Galdpagos,
sefialando al Gobierno ecuatoriano las medidas adecuadas para
asegurar la perennidad de un capital cientifico e intangible, Feua-
dor”tiene ya dictadas importantisimas medidas legislativas, para
asegurar la proteccién y comservacién de la naturaleza en aque-
llas islas. : ' o '

Esta obra internacional, en la cual colaborarian hombres de
toda nacionalidad preservarian y, asi esperamos, que les islas de
las Galdpagos permanecieran en sitial muy alto en la Biologia.

Traduccién de S. ISAIAS MARTINEZ G,

del libro “Actes de la Societé Helvetique

o des Sciences Naturelles” 139. Sesidn Anual

5 del 11 al 13 de Septiembre de 1959.—Lau-
o ' sanne.
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SECCION COMENTARIOS

ALGO PARA LA HISTORIA DEL CURARE

' El profesor Giovanni Marini Bettolo al iniciar su conferencia
ofrecida a la Casa de la Cultura Ecuatoriana, después de manifes-
tar su agradecimiento por la entusiasta recepcién de que era ob-
jeto, creyd oportuno recomendar a las Secciones Cientificas de la

Institucién que; en 1960 se recordard gue ‘hace un siglo se inicié
el triunfo de la Teoria Atémica grac1as a la inteligente labor del
quimico italiano Stanislac Cannizzaro.

Luuego, siguiendo su discurso, hizo mencién de que la ciencia
italiana, desde tiempos atras, venia preocupandose del estudio de
Ja naturaleza americana, trayendo a la memoria los trabajos del
médico y naturalista Felice Fontana (1730-1805), quien habia estu-
diado en su laboratorio de Florencia, las muestras de curare que el
sabio ecuatoriano explorador y gedgrafo Pedro Vicente Maldonado,
(1709-1748) llevé a Europa hace un poco més de dos, siglos; mues-
tras que fueron recogidas por él, cuando surcé todo €l Amazonas
en Compadia del ilustre y, para nosotros, bien recordado Charles
Marie de La Condamine (1701-1774), en su viaje de regreso para
Francia, en 1745, llegando a término después de varios meses de
estudio y aventuras. Naturalmente, visto €l momento en que el
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profesor Marini nos dié esta noticia no podia ir acompa‘ﬁ;da de ma-~
yores detalles, pero, por lo mismo, removié nuestra curiosidad, tan-
to mads, que el episodio ya lo habiamos conocido, aunque muy es-
cuetamente, en un trozo de conversacion con nuestro dilecto y que-
rido amigo, el Dr, A, Di Capua, profesional y gerente de los Labora-
torios de preparados farmacéuticos “LIFE” de la ciudad de Quito.

Sabido es que nuestro sabio Maldonado llegé a Paris en 1845
v que, desgraciadamente, el patriético programa que lo llevé a Eu-
ropa se vi6é frustrado a consecuencia de su fallecimiento ocurrido
en Londres el 27 de Nov. de 1748, ‘

Con estos antecedentes hemos tratado de averiguar, cémo las
muestras de la planta curare que Maldonado llevé consigo a Fran-
cia pudieron pasar con fines de estudio,, hasta las manos de Felix
Fontana, quien, en los afios indicados mds arriba, tan s6lo se en-
contraba entre los 15 y los 18 abriles respectivamente, esto es en
la edad de empezar una carrera y muy lejos de ser el médico, el
protomédico y naturalista que més tarde lo fue. Luego queda des-
cartada la posibilidad de una ;entrleg'a directa de las muestras de
Maldonado al mancebo Felix, y lo Ginico que cabe suponer es que el
curare llegé al laboratorio de Florencia por via indireéta y afios
més tarde, no sélo del. arfibo de Maldonado sino de su falleci-
miento. k .

Felix Fontana fue un hombre ilustre de su tiempo; su labor
fue inmensa y son muchas las ciencias de la Naturaleza que con-
_servan recuerdos de sus descubrimientos. Nacié en Pomarolo alde-
huela del Trentino; de sus primeros afios se conoce muy poco; sélo
sabemos que fue profesor de la Universidad de Pisa y que més tar-
de fundé para el Gran Duque Florencia Pedro Leopoldo, el Museo
~ de Fisica e Historia Natural que llegé a ser uno de los famosos de
Europa y en €l que todavia se puede admirar los modelos en cera
que Fontana mandé a confeccionar para la ensefianza de anatomia,
porque Fontana fue un gran anatomista, en este . terreno descubrid .
unos conductos especiales que circundan la cérnea del ojo y que
llevan el nombre de canales de Fontana. Fue también un quimico
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de nota; 4 &l se debe el andlisis del oxigeno del aire por medio del
6xido nitrico en el tubo del eudiémetro; ademds, :estudiando las en-
fermedades de las plantas es uno de Ios iniciadores de la micologfa.
Con justicia llegé a ser el Arquiatra de la Universidad de Flo-
reneia, - : , .

Escribi6é varias' obras; una de ellas sobre Fisica Animal en
1775. Pero la que més nos interesa, a nogotros quimicos, es la que
aparecié en 1787 editada en Napoles por la “Nuova Societa Lette-
raria e Tipografica”, con licencia de los Superiores y privilegio del
Rey. A juzgar por el titulo, debié ser para su tiempo una obra
admirable y de consulta; aqui tenemos el gusto de reproducir la
leyenda de la portada del I tomo de la obra, cuya fotografia nos ha
'sido .proporcionada graciosamente por el profesor Marini-Bettolo;
como se puede observar en ella el autor ostenta el valioso titulo
de: “Fisico de su Alteza Real €] Archiduque del Gran Ducado Real
de Toscana y Director de su Gabinete de Historia Natural”. Dicha
portada nos da a comprender que el alcance del tratado es vasti-
simo y que al estudio que nos concierne dedica todo un capitulo; en
efecto; en los primeros renglones del titulo se lee lo siguiente: “T'ra~
tado del veneno de las viboras. — De los Venenos americanos, de
aquel del Laurel Real y de otros Venenos vegetales”. .. Es, preci-
samente, en esta Gltima designacién en donde debe estar compien-
dido.el estudio del curare. 7

No es.de admirar que en su viaje por la cuenca del Amazonas,
Maldonado haya puesto su atencién en el curare; sus propiedades
son tan singulares lo mismo que su empleo, que a cualquiera puede
interesar, y maxime en tratdndose de un hombre de estudios; acaso,
ino fue Maldonado quien proporcioné a los sabios de la Misién
Francesa la muestra de Platino recogida en nuestra Provincia de-

- Esmeraldas? Cierto, que la mejor preocupacién del sabio ecuato-
riano era la de colaborar con su amigo francés en sus trabajos de
Geografia y en las observaciones astronémicas, pero La Condamine,
a pesar de ser astrénomo y geodésico, recogia todo cuanto de espe-
cial le ofrecfa nuestra naturaleza, sobre todo en cuanto a vegeta-
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les, v es sab1do cuan pega]osa es esta clase de pasiones entre la
gente de estudio.

La Condamine empezd la recoleccién de cosas desde los prime-
ros dias explord nuestra tierra; asi en Esmeraldas encontrs €l cau-
cho, y sus propiedades le parecieron tan ttiles que con él mandé
que le confeccionasen una bolsa para proteger de la humedad su
sextante; ahf mismo recogié muestras de las esmeraldas del rio que
lo lama Bichili; més tarde en la provincia de Loja se proveyé de
corteza v de semillas de la quina, etc. Pero de su viaje por el Ama-
zonas hay dos datos que no los podemos pasar pot alto; nos cuenta
del barbasco, hojas v vaices, que los indios arrojan al agua de los
rios, con las que peces, antontados, salen a flote y se los puede pes--
car a man salva, si se ha colocado un obstéculo rio abajo, en el que -
quedan contenidos. Fn otra parte La.Condamine da noticia de
un cierto veneno resinoso que los indios untan en las puntas de
sus flechas destinadas a cazar animales, dispardndolas por medio
de largas cerbatanas; y a este respecto hace la siguiente observa-
cién: “No-hay ningn peligro en corher la carne de esos animales
muertos por ese medio, pues el veneno sélo es mortal cuando se
absorbe por la sangre. El antidoto es la sal, pero también es
bastante seguro el aztcar”. Cuenta luego que hizo el experimento
en una gallina, que la hirié de un disparo de flecha cuya punta
habfa sido sumergida en curare; sacd la flecha y administré al
ave una dosis de azGear y, a poco, €l animal no dié indicios de
molestias. En otros ensayos, suprimiendo el antidoto, la gallina
penecia. Esa hierba es el curare. ’ ' 5

De lo dicho resalta que nuestros exploradores bien pudieron
llevar el producto, sea en hierba, sea en resina, para hacerlo estu-
diar en Europa, a donde llegaron a fines de 1745, cuando Fontana
tenfa apenas 15 afios. Entonces, debié ocurrir lo que frecuente-
mente ha ocurrido con esta clase de objetos; que-algunos se han
perdido para siempre, que otros han sido olvidados largos afios o
que, poquisimos, hayan recibido inmeciia.ta atencién de los sabios.
Y en cuanto a la porcién de curare que viajé con Maldonado, ésta
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ni siquiera pudo ser entregada en Italia porque Don Pedro Vicente
no tuvo ocasién de visitar la bella Peninsula; sabemos . que estuvo
en Egpafa, Bélgica y Holanda y que fue a Londres para estar pre-
sente en la posesién de su dignidad de miembro correspondiente
" de la jlustre Royal Society, desgraciadamente, fallecié antes de re-
cibir tan grande distincién. Por con51gu1enbe, todos los negocios,
asuntos y pertenencias del malogrado sabio debieron sufrir los
efectos del inopinado abandono de tal'modo que la muestra de
marras, bien pudo permanecer olvidada en algtin laboratorio pa-
risiense, o arrinconada entre las piezas de su abundante equipaje;
pero, como es evidente que €l curioso producto llegé al poder de
Fontana, eso debié acontecer al cabo de afios, por via indirecta
.y hasta incidentalfnente, puesto que el resultado del examen a que .
fue sometido, se publicé 1787, esto es, 39 afios después de desapa-
recido Maldonado. Naturdlmente los analisis deben ser anterio-
res, aunque no con mucho, a la pubhcacmn de los resultados.
JFstas’ dilaciones y aun incongruencias 1o son excepciones en
el campo de la ciencia, al contrario se las encuentran muchas ve-
ces; citemos dos casos que vienen muy al cuento. o
La quina que fue llevada a Europa en 1672, sélo se la-analizb
debidamente en 1820, en la Escuela de Farmacia de Paris, gracias
a los profesores Pelletier (1788-1842) y Caventou (1795-1877).
Otro caso: se cuenta que un envio de plantas de la regién
amazobnica col-eccionadas por. Spruce (1817-1881), que entre otras
cosas inclufa hojas de coca, envio destinado a Inglaterra, fue a
parar en Alemania y que pasado el tiempo sirvi6é para que el qui-
mico Nlemann aislara de ellas la cocafna, en 1850.
Resurmendo, Felice Fontana jnatural de Pomaralo, aldehuela
del Trentino, debié recibir la muestra de curare, cuando ya se
. habia convertido ¢n gran hombre, cuando ya era arquiatra, natu-
ralista, fisico, quimico, profesor de la Universidad y director del
célebre Museo de su Alteza el Gran Duque de Floreng:la Igno-
ramos, eso si, si lo que recibi6 fue €l curare en vegetal o si fue
la resina; 1gnoramos tamblen hasta que punto llegd en sus con-
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clusiones: ;Identificé la curarina? ;Llegé a separar el alcaloide?
iSe dié cuenta de que la planta contenia otros productos de la mig-
ma familia quimica?

Lo tinico. que podemos afirmar de posmvo es que las labores
de Fontana son muy anteriores a las investigaciones que sobre la
materia son clésicamente tonocidas. Asi, Fontana publicé su obra
en 1787, al paso que las investigaciones acerca del CURARE, en
Francia, de Boussingault- (1802-1887); las de Pelletier en colabo-
racién del quimico Petroz de quien no tenemos datos efeméricos,
y las realizadas en -Alemania por Preyer (1841-1887); todas ellas -
datan de la primera mitad de la centuria del 1800. Fontana debié
empezar su la‘bor antes del 1787; desgraciadamente nada ha llega-
do a nuestras noticias, a no ser la insignificancia de que el CU-
RARE se transforma por la accién del dcido sulfdrico en una subs-
tancia coridcea, esto es, dura como el cuero.

Para nosotros hubiera sido una satisfaccién el poder recons-
truir esta pequefia historia por estar ligada con la persona, ilus-
tre y respetada, de nuestro Pedro Vicente Maldonado, pero nues-
tra documentacién no nos ha dado para tanto; tal vez, para el
efecto, serfa de un valor inestimable la consulta de la obra de
Fontana, cuya caritula reproducimos en la presente nota.

J. A,
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

DISCURSO DE PRESENTACION AL PROF. JUAN BAUTISTA

MARINI-BETTOLO, EN LA CONFERENCIA SUSTENTADA

EN LA CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA, EL 24 DE
NOVIEMBRE DE 1960..

Julio Arauz, ‘ )
Miembro Titular de la Casa de la Cultura.

Sefior Profesor Don Juan Bautista Marini-Bettolo:

- La Casa de la Cultura se da por muy honrada al recibiros
en su seno, y de un modo especial sus Secciones de Ciencias Fxac-
tas y Bioldgicas, pueden sentirse orgullosas de vuestra amable
visita, asi como de escuchar vuestra palabra, porque:vos sois un
ilustre vepresentante del saber en general y, particularmente, de
la Ciencia Positiva, esto es, de las disciplinas del espiritu que tie-
nen por gula la observacién, la experiencia y el calculo, en cuyo
terreno vuestra Patria, Italia, ha contado siempre con famosos y
geniales hombres, entre los cudles figuran también algunos mér--
tires. Italia, Sefior Profesor, es la heredera directa del saber grie-
go, que después de haberse trasladado a Alejandria y de haber si~
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do celosamente guardado y aun empujado por los &rabes, volvié
a florecer prepotente, en €l itilico suelo, a raiz de la caida del
turco y del descubrimiento de América; que volvié a florecer en
esa Penfnsula con una pujanza que jamés se ha repetido, porgque
el llamado Quattro Cento, para la civilizacién occidental, vale mu-
cho més que €l clasico siglo de Pericles. Y ese gran movimiento
renovador broté en Italia y s‘eIeXt-endié ‘con tanta lozania, que bien
se puede decir que hasta el siglo XVII, no hubo pais europeo
que compitiera a Italia en ntimero y calidad sabios; eésos tiempos
son conocidos con el nombre de “El Renacimiento”, y, en efecto,
de ellos arrancan dlrectamen"te las luces que alumbran nuestra
época.

. Ningan pafs tuvo como I"baha en los siglos aludidos, més uni-
ver51dades y academias, y la mayor parte fueron creadas o auspi-
ciadas por los magnates de aquellas consagradas centurias; prin-
cipes, reyes, emperadores, cardenales, papas y gente de dinero
-que, asf fuera por aficién o vanidad, se disputaban por atraer hom-
bres de saber y de talento y por facilitarles medios para sus la-
bores.

Esos tiempos son los tiempos del sabio y divino Leonardo que
vivié en los afios de 1452 y 1518, cuyo V centenario, el de su maci-
miento, fue dlgnamente conmemorado bajo este mismo techo. Son
los tiempos de otrgs tan’cos adalides del saber que no habria tiempo
para enumerarlos, pero que traicionarfa a mi conciencia, si en es-
ta wocasién no recordase el nombre de un esclarecido varon, que
viene muy a propdsito en esta circunstancia, y que, a pesar de tra-
tarse de un sabio meritisimo, la Historia de la ciencia no lo re-
cuerda como fuera justo. Me refiero a Ulises Aldrovandi (1522-
1605, para los espafioles ‘Aldrovando, discipulo que fue del Gran
Falopio; Aldrovando fue zodlogo y boténico; escribié una Historia
de los Animales; fundé en Bolonia en 1565 un jardin boténico; fue
inspector de drogas; compuso una, farmacopea; e ideé una clasifi-
cacién de los seres vivos, también trabajé en paleonrtologl.a v como
Leonardo reconocié en los fésiles a seres que fueron vives y que,

3
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mudos nos cuentan la Historia de la Tierra, con una aclaracitn,
que fue el primero que empleé la palabra Geologia en el sentido
que nosotros la empleamos, tal fue el titulo que puso Aldrovando
en un legajo de apuntes manuscritos que -escribié sobre fdsiles,
pues, antes que él, Geologia sélo significaba lo contrario de Teo-
logia; con razén sus contemporineos lo denominaron el “Iustra-
dor de la Naturaleza”; y por WGltimo, cabe afiadir, que al igual
que Galileo més tarde, y por razones paremdas, Aldrovando sufrx(’)
encarcelamientos.

De las numerosas Universidades y Academlas del Renaci-
miento Italiano, no haré mencién sino de las segundas, puesto que
la historia de la universsidad italiana es mas alld de conocida y
comentada en todas partes; pero en cuanto a sus grandes-acade-
mias, quiero hacer mencién de dos de ellas, porque fueron mode-
los en su género y pueden servir de ejemplos. '

Citaré en primer Iugar la “Academia dei Lincei”, que quiere
decir Academia de los linces, porque el lince es,un felino al que
se le cree dotado de una vista penetrante, lo que indica que di-
cho centro se proponia cultivar la ciencia por medio de la observa-
cién y la experiencia, procurando mirar bien, a fin de que no se
escapen los detalles; la Corporacién adopté como insignia un ani-
llo de oro adornado de una esmeralda que llevaba grabada una
-cabeza de lince, acompafiada del nombre del fundador y protector
de la academia, que fue el principe de Cesi y duque d’ Aqua
Sparta. El Instituto fue fundade en 1603; existié regularmente
mientras vivié Su Alteza, que fallecié en 1630. La academia de-
sorganizada ya tuvo una vida enclenque, alojada en el palacio del
Comendador del Pozzo, desapareciendo en el curse del afio de
1651. Galileo fue miembro de la Institucién, y en su recuerdo y
en el de otros sabios que la honraron, en 1847, fue restablecida con
el mismo nombre, pero, esta vez, con el cardcter de Academia
Real, en la misma Roma en donde fuera fundada en siglos ante-
riores. )

La otra academia digna de mencién es la que se fundé en
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Florenma en 1657, por el Dugque de Toscana. ‘Fernando I, con el

nombre de “Academia dbi Cimento”, que vale decir de las bases
del Conoccimiento apoyado en la Experiencia, Conté también entre

sus miembros a verdaderqs'celebridades, por ejemplo al célebre

naturalista Redi, meritisimo precursor de Pasteur.

Sus trabajos fueron numerosos: estudiaron las propledades'

del aire, la presién, la bemper'atura‘ Ta higrometria; perfeccionaron
instrumentos, utilizaron el aparato-de Torricelli, construyeron hi-
grometros de condensacion, emplearon termémetros y: repartie-
ron material a los convemos para que les ayudasen en las obser-
vaciones. Todos los resultados eran conservados en regls‘cros. Es-
tudiaron también la congelacién del agua y descubrieron que eso
se producia’ a temperatura constante. Hicieron experiencias so-
bre los imanes, con el ambar y substancias electrizables; sobre Ia
‘propagacién del sonido; rallaron el virage de la tintura de tor-
nasol segdn el cardcter dcido o basico del medio; por tultimo, tra-

bajaron en problemas de balistica, de &ptica. y de fosforescencia. \

En los registros figuraban los ' nombres de los autores, pero cuan-
do se pubhcaban los traba]os solo llevaban el nombre de la “Aca-
mia dei Clmen“to : ' :

Produce admiracién cémo en 10 afios’ que apenas vivié la

Academia se pudo hacer tanta labor, pues, en 1667, se disper-
'saron sus miembros; se dice que. fue a consecuencia. de que un
hermano del Duque Fernando II, llamado Juan, quien-atendfia
personalmente a la Academia, aceptd el capelo cardenalicio y se
ausentd. El Duque murié a poco y su sucesor Cosme III se de-
smtereso del caso.

Y aqui, Sefior Profesor, me deténgo para expresaros nueva-

mente la gratitud de la Casa de la Cultura por haberos dignado

ofrecernos la conferencia que dentro de poco escucharemos, y os

agradecemos -anticipadamente, porque tenemos buenas noticias de
vuestros merecimientos como hombre de ciencia de fama mundial,

Sabemos que sois un digno hijo de la Ciudad Eterna y un véstago
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Hfavorecido de esos SabiGS'Que itustraron aquella-inolvidable época
del Renacimiento; sabemos que una buena parte de vuestras acti-
vidades han sido dirigidas al estudio de la qulrmca aplicada " a
nuestra flora sud-amemcana, sabemos, gue no sélo habéis derra-
mado vuestras luces en Italia y por Europa, sino que también las
-habéis difundido desde Jas citedras universitarias de Chile y del
‘Uruguay; tenemos conocimiento de que sois autor de libros magis-
trales v de que habéis colaborado en miltiples revistas; sabemos
-que habéis hecho ofr vuestras sabias ‘opiniones en muchos congre-
sos cientificos, y, en fin, Sefior Profesor, sabemos que sois mere-~
cedor de toda alabanza y respeto, porque os consideramos como
un vigoroso brote del tronco de la Latinidad, de esa latinidad que
parcialmente nos toca también por-la materia y que totalmente
nos anima por el espiritu y la lengua.

CRONICA
LAS TRES CONFERENCIAS DEL PROFESOR
' J. B. MARINI - BEFTOLO, EN QUITO
‘ | Inv1tac10n | ‘

_ LA EMBAJADA DE ITALIA LA CASA-DE LA CULTURA
_ECUATORIANA LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Y NATURALES, LA ESCUELA POLITECNICA, LOS LABO-

RATORIOS LIFE Y- LA FEDERACION DE QUIMICOS-FAR- -
MACEUTICOS DE- PICHINCI—IA se honran en invitar ‘al sefior

al ciclo de conferencias que dictard en cas’cellano el Profesor G.
B.. Marml-Bettolo en esta ciudad, en el curso de la presente se-
mana, con el siguiente calendarlo
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Jueves 24—h. 6:30 p.m. En la Casa de la Cultura Ecuatoriana,
Aula “Benjamin Carrién”, sobre el tema:

LA QUIMICA EN ITALIA — INVESTIGACIONES
E INDUSTRIAS

' Viernes 25 en la mafiana (1) En la Facultad de Ciencias Quimi-
cas y Naturales de la Universidad Central _sobre el tema:

INVESTIGACIONES Y SINTESIS DE NUEVOS FARMACOS

Viernes 25 en la tarde (1) En la Escuela Politécnica N-a'cional,
sobre el tema: .

: P
LA CROMATOGRAFIA EN LA INVESTIGACION QUIMICA

Quito, a 24 de Nov. de 1960

(1) La hora exacta se hard conocer por la prensa.

DATOS PERSONALES DEL PROFESOR MARINI-BETTOLO-

Nacido en Roma el 27 de Junio de 1915.

Graduado doctor en Quimica en la Universidad de Koma en 1937.

1938-1942—Asistente en la Cartedra de Quimica Orgénica de la
Universidad de Roma. |

1943 —Obtiene el titulo de Profesor de Quimica Orgénica.

1942-1946—Dicta clases ‘de Quimica Organica, de preparaciones
de Quimica Orgéanica, de Quimica analiti:ca, en la Facul-
tad de Quimica de la Universidad de Roma.

1947-1948—Profesor de Quimica de la Facultad de Ingenieria y de
de Medicina de la Universidad Catélica de Santiago
de Chile.

1948-1949—Profesor de Investigaciones Quimicas en la Facultad
de Quimica y Farmacia de la Universidad de Monte- -
video.
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1950-1960—Jefe de Investigaciones del Laboratorio Quimico-Te-
rapéutico del Instituto Superior de Sanidad de Roma,

1952 —Fue nombrado por Concurso Director de la Cétedra
de Quimica Orgéanica de la Universidad de Bari (Ita-
lia) a la que renuncié para seguir las investigaciones
en el Instituto Superior de Sanidad de Roma.

1960 —THa sido nombrado Jefe de los Laboratorios de Quimi-
mica Biolégica del Instltuto Superior de' Sanidad de
“Roma.

ACTIVIDADES CIENTIFICAS. . .

La produccién cientifica del Profesor MARINI-BETTOLO
comprende méas de 160 publicaciones en los diferentes campos
_ de la Quimica Orgénica, Farmacéutica y Biolégica.” Ha trabajado
especialmente sobre derivados del Furano y de las antoxantinas.
Son - importantes sus investigaciones -en los complejos metalo-or-.
génicos derivados de aldehidos y cetonas.

En colaboracién con el Premio Novel de Fisiologia y Medici-
na en 1957, Profesor Daniel Bovet, ha reahzado numerosas sinte- -
sis bnoléglcamente activas.

Una gran parte de sus mvestlgacmnes han sido dedxcadas %!
los principios activos de la flora sudamericana. .

Ha desarrollado nuevas téenicas cromatograficas y electrofo-
réticas con fines analfticos y también para nuevas sfntesis.

Ha publicado un tratado de Preparaciones de Quimica Orga-
nica, editado por la Casa Sansoni de Florencia, Italia, en 1951
cuyo titulo es: “Reazioni Organiche”. . .

Ha sido coautor con el Profesor Bovet del volumen “Curare
and Curare like drugs” Amsterdan 1959.

Ha asistido a numerosos Congresos y dictado conferencias,
aparte de las universidades italianas, en las més importantes uni-
versidades europeas y sudamericanas, entre las que estdn las de
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Estokolmo, Paris, Upsala, Zurich; en Sud . América: Rio de Ja-
- neiro, Sao.Paulo, Bello Horlzon‘oe, Santlago Montemdeo, lea y
Qunto : : ; ' :
‘Ha sido nombrado Doctor Honoris Causa én la Unwer51dad
" Catélica de Santiago-Chile en 1948.
Ha. sido nombrado Profesor Ad-Honoren de la Facultad de
Quimica y Farmacia de la' Universidad de Santiago-Chile en 1957.
Es miembro corresponsal de numerosas Academias y otras
-corporaciones Culturales, v entre ellas, la Casa de la Cultura
Ecuatoriana. ‘ : v

UNA HONROSA CARTA PARA NUESTRO ARCHIVO

© Dr. Julioc Arauz
Casa de. la Cultura
_Quito- (Ecuador)

Estimado Colega y. .Amigo:

v Al volver a mi tier;'a quiero que llegue fa’ Ud. junto con el
vecuerdo las expresiones de mi gratitud profunda por lo que Ud.
quiso hacer por mi y por las palabras en las cuales recordara las
actuaciones de las Academias Ltahanas, y con esa, el desarrollo
del pensamiento cientifico 1ta11ano

Crea que sus palabras, el carifio con ‘que he sido recibido en
la Casa de la Cultura y en Quito son un recuerdo molv1dable

Espéro ademds que este primer encuentro sea el comienzo de:
una fructuosa y activa colaboracién por la que yo quedo a dispo-
sicién de Ud. y de sus colegas

“Aprovecho de la oocasién para env1ar1e mis augurms paTa Na-
vidad y los votos més smoeros pma un prospero Afio Nuevo o

. . Atentamente se suscribe S. S. ¥y Amigo
) G. B. Marini-Bettolo
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.

A

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdquina ¢ doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
que mno excedan de cinco por articulo.

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

A

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

: A
{ | ) : : B .
Lok autores son los dnicos responsables de sus escritos.

kY

b

Tddu correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-

1o (7, Quito-Eewador.

3
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