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DEL ECUADOR.

Historia.—La existencia del petroleo 6 brea
s los terrenos del Eeuador es conoerda desde mu-
cho tiempo hd. Tl padre Velasco, en su “Ilistoria
del Reino de Quito”, publicada 4 fines del siglo pa-
sado, consagra algunos parrafos de su obra 4 tratar
de la explotacién de la “brea”, sefialando como lfu-
~wares de produceién varios puntos del litoral: la
- Punta de Santa Elena y la isla de Pund.

Geologia.—Formacién Cuaternaria.—
i terreno en que se¢ ha manifestado la existencia
del petréleo pertonece 4 la époéa aluvial cuaterna-
via, la que cubre uba notable poreién del litoral
Teuatoriano, extendiéndose desde la Bahia de Clard-
yuez al Norte (0° 30 lat. 8) hasta-cl rfo Tmbes al
Sur (3° 38 lat. 8), en donde se une 4 la rogién pe-
trolifera del Portl. '

Adin cuando toda la region que nos ocupa por-
tencee 4 la misma formacidn, presenta los mismos
caracteres geolégicos v puede aplicdrsele todos lon
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datos que aqui consignamos, lo considernmos dividi-

o en dos soeciones distintas: Ta del Sur, que se o ox-

tiende desde el Golfo de Guay: 1qml, por el litoral,

hasta la frontera del Pert,y la region del Narte que

comprende los terrenos de la isla o Punit y-los que

pertenceen al eantén de Santa Elena, limitados ox-
s Gimos al Ty 8L por el Golfo de (Hl(l\(lqlll.
. continudndose he um el Noy Wooen una faju angos-
ta que se extiende 4 lo largo de la costa lasta o
puerto de Bahia de Cardquez—calenlamos T exten-
sidn de la primera 6 del Sur en unas 150 leguas cun-
dradas, v la del Norte en 8300 leguas cruulvadii—
formando un total de 450 legias Tcuadradus de
dicha formacion ewatornaria. No inclufmos aqul, por
carccer de interds para nuestro objeto, la regidn
comprendida en In myw y & lo largo de los rios de
Bafzar y Vinees con sus afluentes, por estar cubierta
de espesa vegetaeion y dedicada al cultivo del ea-
Cded.

Los mejores datos que poscomog wcerca do la
formacién geolbgica del terveno petrolifero del Feua-
dor, se hallan en Ta obra del gedlogo  doctor Woll,
mmpresa en Leipzig, en 1890, por orden del’ Supre-
mo Gobierno del Feuador, (1) datos de caya exae-
titnd hemos pedido cercioramos en 2 vigjes que con
este objeto bhicimos al través del territorio que nos
oenpa. Extractaremos de dicha obra los capftulos
(ue se ve fieren & nuestro asunto, haciendo al pmpm
fievapo fas obscrvaciones que juzguemos convenien-
tes,

“Para ¢l estudio de esta formacién marina es
muy apropdsito el cantén de Santa Klena y en ge-

(1} 7. Woll.—Geografia y Geologia del E_eam‘[lm‘.
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ral todo ¢l litoral hasta el Morro.  8iviniendo del
pr te, salirnos del terreno eretheco (cerea de Jun-
%), de repente se cambia el cardcter del terreno de
( 1 nanera notable y este cambio se da también 4
procer en Ia vog‘cm(:um. Por muchas sefiales en-
(ondo el gedlogo, quo entra en una formacion rela-
vamente muy modérna. Bl terreno que pisamos
Imsta de capas cagi horizontales; rara vez algo in-
inadas, de areniscas y arenas suclias.  De vez en
uando se v¢, que con dichas capas van alternando
dtros estratos mas delgados de arcilla y de un ma-
crial blanco y fino, muy parecido & algunas tobas
roletnicas (cancagua) el cual cs, mnunb(ugjo de na-
! waleza caliza y deriva su origen de la trituracién
le conchas y otros restos marinos. liste ecardcter
f])otl ografico sumamente mondtono nos persigue en
ltoda la peninsula, y se repite tambidn en otros luga-
res de la costa. - Segin la fisonomia exterior del
pais: L]C, se podria esperar & primera vista una varie-
Hdad nds grande de las rocas constitutivas; pues los
alrededores de Santa Blena son bastante 'do esiguales
y quebrados, la regién hasta ¢l W. que linda con ¢l
terreno cretdceo, se puede lamar montafiosa; de la
ancha planicie litoral se levanta una cordillera por
' lo menos de 10 leguas de largo, desde Zapotal hasta
las cercanfas del \Ion'o, ademés se levantan entre
dicha cordillera y la costa, muy immediatos al mar,
dos grupos aislados de montafins altas, los cerros de
Chanduy y el “Cerra Verde”.  Ahora bien, apesar
de esta variedad en el relieve del pals, sinembargo
no-varfan las rocas; todas las montafias estan com-
puestas de la misma arenisca, desde su pié hasta la
cumbre; 4 lo més varia un poco el grano presentén-
dose mas fmo 6 mds basto, y vez hay en que la arc-

T
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nisca s¢ convierte en un verdadero conglomerato
compuesto de guijarros gruesos, como en los pefias-
cos bajos pero memucob del Morro, cuya ct Spld(“
mis alta se eoleva solamente & 60 nto’n% sobre el
mar. s de notar, que las capas areniscas se hallan
tambicén sobre s montaiias  altas en'la posicién ho-
rizontal, y no sufrieron uwingun trastorno en su es-
tratificacion.  Dondo so ]mll(m inclinadas, encontra-
remos causas locales (p. ). derrumbos) en la cerea-
nfag, y el fendmeno se presentatambidn en los luga-
ves bajos de la costa, por ejemplo, corea de Balleni-
ta. L avenisca de Ins montatias altas por lo comun
os algo mds compacta, que la de las Hanuras, pero
todo este material geogndstico pertencee 4 la misraa
formagidn (,uatunan.l , ,

“Iin wmuchisimos lugares, sobre todo en las in-
mediaciones 'de Santa Iolena, las capas so hallan lle-
nas do restos de organismos marinos. . La mayor
parie pareeo pmt('tw( eD & especics actuales y son
hastante frescos ¢ un poeo caleinados.  En las eor-
canfas de Banta Klena se encuentran, no rara vez,
en las capas superficiales los grandes luesos y Tas
muelas del Mastodonte y de otros animales extin-
gaidos de la época cuaternaria, que han dado mér-
wen 4 la fibula de los gigantes de Santa Elena.

Iil Mastodonte es ol Mastodon Andiam, ¢ idéu-
tico con ¢l que se halla en las tobas volednicas del
pals mtuandmo Lo misio ereo, quo ¢l caballo de
I costa, enyas muclas se hallan junto con los restos
del Mastodonte, sea ol'mismo que el cuaternario de
la sierra, Hlamado por Wagner y Branco  fiquis Au-
diuse, ’\qui tenemos la rara ocasion do podor para-
lolizar dos tervenos lejanos y muy distintos en cuan-
to al matorial y origen; eiertas tobas volednicas de
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la sierra, y las capas marinas de la costa. - Ambos se
han formado en la misma época geoldgica, porque
encierran los mismos animales extinguidos cuater-
narios. 3 '

“La isla de Pund geolbgicamente pertenece 4
la peninsula del Morro y de Santa Elena, porque
tiene la misma composicién y estructnra geogndstica
y es la continuacién de la tieira firme, que proba-
bletsente despuds del primer levantamiento, estaba
en conexion direeta con ella, no existiendo entonces:
el estrecho canal del Morro. La formacidn cuater-
naria marina en algunos lugares, especialmente en
las planicies poco elevadas sobre el mivel del mar,
os'rica en sal y betin.

Sal.—Iin todo el distrito de la formacién cua-
ternaria de la costa, ol agua de las cisternas y po-
zos, que sirven al uso deJos hombres y animales, es
amargo—salada & salobre como se dice alld. Eu
muohos lugares, sobre todo en algunas lanuras ba-
jas v hoyas lNanas, la tierra es mds rica en sales que
en otros, sea que allf despuiés del levantamiento del
pafs se evaporaron lagunas de agua marina, sea que-
en dichos puntos durante el invicrno el agua salobre

-8¢ Tecoje y poco & poco, por la evaporacién, hace
aumentar la cantidad de sul.  listos lugares se’ dan
4 conocer por las eflorescencias blancas de sal en la
superficie, por la falta completa de vegetacion, é por
ciertas plantas maritimas propias de los terrenos sa-
linos. Tales Hanuras se -cncuentran  algnmas muy
cerca de Santa llena, pero la mas (,xh‘m en la
cual se trabajan las salinas, se halla cuatro leguas
s al Oeste, hacia la Puntille; 4 pocos metros b()bl‘(‘
cl nivel del mar; se extiende de una costa 4 otra de
aquella angosta lengua de tierra. ’
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Petroleo—En mmchos puntos del terreno
cuaternario se encuentran indicios de sustancias be-
turinosas, pero que en ninguna parte se hallan en
tanta cantidad como en la lengua de tierra desde
‘Santa Ilena hasta la Hamada Puntilla, donde se re-
coje el betim liquido 6 petréles crudo (copé). T
una cuestion dificil, y hasta ahora todavia no acla-

ada, si este petréleo de las capas cuaternavias se ha-
tla formado en ellas mismas, st se halla en  su yaci-
miento primitivo ¢ si deribo do un tor FEno Mas an-.
tiguo, por gjomplo ol forciario, que so encuentra en la
profundidad, también imprognado do sustancias bi-
tuthinosay, oo atoneidn quo las dltimag levan tam-
bidn petrdleo en pequetia cantidad, y de que el pe-
fr6leo de Mancora en la vecina provineia peruana
de Tumbes, se encuentra en mayores profundidades

y asociado con capas potentes de lignita, me inclino
A crecr que el petmloo de Santa Elena, proviene de
Ia formacién terciaria.  Sin embargo, ahora las ca-
pas explotables se hallan en terreno cuaternario in-.
disputable, pues precisamente en ellas se eneuentran
las muelas y huesos de los rmwfml(mtes (Mastodon
'\n(hun(*) y de otros mamiforos do Ia dpoca enaterna-
ria.

La capa impregnada de copé (potrdleo crudo)
en algunos puntos ¢s  enteramente suporficial, y se
manifiosta on este caso atn de lejos por el color” ne-
aro; en otros lugares estd cubierta de una oapa del-
cada de detrito marino. Lac apa bitttminoss en un
principio sin duda fudé mas continna quo ahora; en
muchos lugares fué Uevada por las aguan, on otros
fud dusp(,damdm y surcada  por quebradns hon(l.ls

La capa rica de petréleo se extiendo casi hori-
sontal, es de un espesor variable, teniendo por fér-
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mino redio un metro, ppeo mas 6 menos, y conste
ile una sustancia terrosa pardo-negrusea, que estd
umlpl(,tamonlo impregnada de agua salada y - de pe-
tréleo, como uwna esponja, (loJ(mdosc exprimir come
dsta misma Dara recojer el petréleo se hacen zan-
jas 6 pozod redondos poco profundos (hasta la capa
zmpormmblu) do cuyas paredes va goteando junta-
mente con el agua salada, formando luego una ca-
pa superficial sobro ol agua. S6lo en un lugar, 4
poca digtancia del lado occidental de Santa. lClmm.,
brota del suelo una como pequena fuente, y aqui s
donde [precisamente por esta razon] se  practicod la
sondeadura.  Sinembargo, esta fuenté tampoco no
viene dé la profundld(td, sino de uta colina cercana,
on donde por casualidad las capas estdn un poco in-
clinadas v en cuyo pié rematan; de suerte que allf
s¢ ha forniado an pequeiio pantano de agua y pe-
iéleo, qite viene de Ta coling; y este pantano nutre
dicha fucnte. :
Azufre—Despuds del Petrdleo merecen una
mencitn especial las capas de azufre que se hallan
«n algunos puutoa del terreno, y precisamente en la
cercanfa de lag capas bituminosas  del eanton de
Santa Elena; cste azulre se encuentra & muy  poca
;n'ofundldad en las pampas salitrosas que se hallan
casi al nivel del mar; y se inundan en los tiempos
dc aguaje. - Una pampa muy extensa encontramos
al Sur de Santa Tlena y al Oeste de la Punta Cart-
néroy @l terreno tonsiste hasta un  hedio” metro” de
profindidad de arcna sumamente fina y polvo com-
pletamento impregnado de las sales del mar. Dabajo
de esta capa superficial salitvosa cencontramos, 4 Ia
profundidad de 0.50 metros 4 1 wmetro; otrd nids
vompacta, que lega también 4 162 micttos do espo-
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sor y consta de Muj) ¢ cristalizado mezclado con are-
na fina 6 polvo 4 los que sirve de cemento.—lw
masa no es muy dura y se deja triturar con facili-
dad, conticne muchas hendiduras v oquedades 1e-
nas de azufre; la cantidad contenida en dicho mate-’
vial varfe de 60 4 70 ©j—IHasta ahora ¢l asufre se
ha explotado en muy -pequeiia e ala por Jos  habi-
tantes de Santa lilena, que lo emplean en blanguear
la paja que usan en Ia fabricacion de sombroros. ()
, Primeros trabajos.-—l[lacia el ano de 1874,
bajo la admiuistracién ‘del sefior Presidente Garela
Moreno, pr mclpm on por cuenta del Estado, -oxplo-
raciones en la regién petrolifera en busca de Petrd-
leo, por la _ejecucién de un sondaje (2) v tal vez la
poca pevieia de Tos operarios fueron causa  de  que,
»lmbw wose roto en ¢l pozo uno de los barrenos, se
suspendid la operacion y se abandond la Empresa.
Legislacion—Los terrenos petroliferos asf
como el carbén y demis sustancias  fésiles, eran en
aquella ¢poca consideradas como pmpmdad de los
particulares duenios del terreno, y no estaban some-
tidas al mismo régimen legislativo que los minerales
euy (*\plommon se hallaba bajo el imperio de Ia
ley de minas. ' ' .
La Convencién de Ambato, por decrcto del 13
de Mayo de 1878, concedi6 4 los sefiores M. G.
Mier v Companfa el privilegio, por 20 afos de la
explotacion del petréleo y sustancias bituminosas en
la parroquia de Santa Ilena, bajo la  coundicién de
pagar al Estado cierta ¢ antidad arual y dejar 4 be-
neficio de éste, al ﬁn‘ﬂm«u el coutrato, todas las ma-

(1) T. Wolf.~—Lae. cit.

(2) T1lemos tenido ocasion de ver on Santa Eleny, ¢f motor ylas herra-
mientas quo fucron vmploadas en osto trabajo.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



i
'

L

uinas, edificios, ote. ete., pertenecientes & la K-
presa.  Los concesionarios hicieron repetidos esfucr-
708 para fraspasar su contrato 6 buscar los capitales
necesarios para levantar la Empresa; pero sea que
la, inmensa produceidon de los Estados Unidos y Ru-
sia fuera suficiente en aquella época para las nece-
sidades del mercado, sea, sobre todo, & cavsa de cier-
tas elatsulas dol contrs LL(), no pudieron arrvibar 4 un
resultado satisfactorio; y la exp]ota(*l(m quedd redu-
cida al primitivo es stado que vamos. 4 senalar.

L1 terveno petrolifero de Santa  Klena  ha sido
visitado varias veces desde 1890, por distintos inge-
nieros,con el fin de emprender sérios trabajos de ex-
plotacion; pero el tenox del contrato era ya, on los
ltimos afios; una valla insuperable para toda Tm-
presa la que, despuds de haber “cfeetuado  enormes
Fastos en blbll(l(tj( s y ereceién de ofici inas, se hubiese -
visto obligada 4 abandonarlo todo al Fisco sin re-
imuneracidn alguna, ¢ & aceptar las condiciones que
{e impusicra ol Gobierno pava  concederle una pré-
rroga de su privilegio.  Ile aquf a principal caus:
que 4 nuestro parecer, ha impedido el desarrollo de
la industria del Petrdleo on el e uador, la misma,
que hemos erefdo (il sefialar, pues de otro modo
mal se podria explicar la falta de explotacién de sus
vaummntm nlfud,d()‘s en condiciones e\cepmomh
mvnf@ ventajosa
, Explotacién del Petrdl eo—Su estado
aectual.—Los pozos de donde se extrac el copé es-
thn sitnados en la Punta de Santa Elena, unos si-
tuados 4 unos 300 mwetros de la orilla del mar, otros
diseminados en'el territorio & una distancia que no
pasa de 2 millas de los primeros. En el terreno que
se levanta & una altura variable de 10 4 15 metros
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sobre el nivel del mar, se exeavan los pozos al tri-
vés de la capa de arena y arcilla hasta tocar -con la
arenisca; Ja profundidad de dichos pozos varfa de |
metro o() emt. 4 8 metros, y su longitud yLmtud
varfan entre 4 4 6 metros. Kl copé de que estd sa-
turado el terreno filira al través de la capa permea-
ble, acompaiiado sicmpro de una pequenia  cantidad
de agua salobre; y so reune on los pozas do  donde
es exn"mlo pava ser, por medio do un fuerte coci-
mlum), transformado en brea.  La explotacién ha
ten'do por dnico abjeta, hasta hoy, v produccién de
fa brea empleada en el pafs para barnizar ol interior
de barriles y botijas, con el fin de conseguir Ja im-
permeabilidad de dwhos embases, y para calafatear
las embareaciones.  Desde el afio de 1895, el que
suseribe, despuds de haber analizado el copé, pensé
en utilizarlo como combustible, empledndolo con
el mejor éxito en la calefaceitn de los calileros 4 va-
por de la Cerveceria de Guayaquil. .
Analisis del copé.—Iul copé freseo,recien-
temente extraido delos pozos, es perfectamente liqui-
do; su densidad varia entre 0.920 y 0.931, segiim sw
provodcnma y el tiempo transcurrido desde su ex-
traccién.  Su color pardo-oscuro aparece con un tin-
te verduzco cuando se le examina por reflexidn.
Enaayes.-—La sustancia bruta se scpara por
la destilacion en dos porciones; una porfectamente
liguida, transparente y casi sin color 6 poco amari-
Henta, que tiene todas las propiedades del petréleo
refinado del comercio, & & excepto el olor, que es.
algo mds fuerte y desagradable; y otra espesa, que
por destilacién continuada da cantidades abundantes
de un excelente gas de alumbrado, mucho mejor que
el que se saca de la hulla. La cantidad de ambox
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productos varfa seg@n el mdétodo de- preparacién
Verificandose la, destilacidn en retortas de vidrio, no
ha sido posible sacar mis que 12 9y, de petrdleo re-
finado, por espesarse tanto el contenido en la vetorta, *
que ésta se romperia infaliblemente al continuat la
operacién.  Pero valiéndose de retortas de - hierro
«colado ¢ de otro metal, y dando mucho .mdés calor,
de 100 centimetros ciibicos del material bruto pusa-
ron primero al recipiente 5 °7,, y luego empezd un
desprendimiento abundantfsiino de gas de alumbra-
do, que es muy rico en carbono y por lo propio de
mnucho poder luminoso, y que consta esencialmente
de etileno (gas oleifico G2 H4) y de acetileno (G2
112); pero al mismo tiempo continué Ia destilacion
de otra parte del lHquido, ya no tan puro como en la
poreibn primera.  Obtuvidronse en esta segunda
parte de la destilacién 59 centimetros clibicos de pe-
trélea y 5925 centimetros cibicos de gas de alum-
brado.” Cuando se expone el petrdleo natural inme-
diatamente 4 un fuego fuerte en retortas de hierro,
se logra menos de destilado lquido, pero méas de
gas.  Asf dieron 100 centimetros cibicos en un se-
gundo de experimento 19 emt. chObicos de desti-
lado claro, antes de principiar el desaraollo de gas;
pero solamente 24 centimetros ¢ibicos de otra por-
cién liquida. Fn la retorta de bierro, se encuentra
siempre despudés de Ia destilaciéon un corto residuo
de carbén amorto. s de advertiv, que, el petréleo
natural examinado en estos ensayos, seguramente ya
no contenfatoda la cantidad de aceites volatiles, con
que fluye de la tiorra; pues fud recogido de un pe-
quefio pozo, en donde estaba expucsto por mucho
tiempo al airve libre.  Los ndmeros arriba indicados
para el destilado claro y transparcute se aumentu-
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rfan notablemente al someter 4 la destilacién la sns-
tancin enteramente fresea, cuando dun no ha estado
expuesta mucho tiempo al contacto del aive. (1)

En los cnsayes que de la misma sustancia he-
“mos practicado, hemos podido notar que la ebulli-
¢idn del liquido ¥ su destilacién “principian’ 4 una
temperatura de 300° €. 4 310° €. Ademds de una
proporeién de 10 4 15 ©; de un liquido de un color
amarillo palido, inutilizable para el alumbrado en
lanparas comunes, y que podemos considerar més
bien como aceite lubricants bastante fluido, de una
densidad que oscila entre 0.840 4 0.850, hemos obte-
nido cierta proporeion de aceite de color oscuro car-
gado de parafina. .

Una muestra que sacaimos en el afio de 1895 de
los pozos llamados de Santa Paula, del mismo tervi-
torio, sometida al cusaye nos did cl siguiente resul-
tado:

Densidad  0,931°.—141 hervor principia & los
310° C; bemos destilado hasta obtencer una  cuarta
parte del volumeny; ¢l producto de Ta destilacién, de
color' amarillento, tiene una densidad de 0.862.

E1 restduo que quedd en la retorta se solidified
:n escamas de parafina colorea la por alquitean.

Lista variacidn en los resultados de los cnsayes
de copd recientemente extraido puede tener su ori-
gen en 1na diferencia de composicion de las mues-
tras y en la maucra de practicar los ensayes; lo cual
probaria en el primer caso, la existencia de capas 6
depébitos situados 4 profundidad variable, en co-
nexion con el terreno superficial.

1a1 Dr. Wolf se pregunta si ol poholoo 1)10('0(!(,

(1) Analisis practicado en Quito pov el profosor P. L. Duussur.
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de una formacién mis antigua (la tereiaria) fundén-
dose en el hecho de que “la prictica ha ensenado,
quo al hacer los pozos para: recojor el copé, no se
puede perforar este fondamento duro, sin que se
pierda en la profundidad” afiadiendo que los pozos
en actual explotacidon estan situados dentro del te-
rreno de la Epoca cuaternaria. :

Bl copé que se halla en la capa superficial pue-
de proceder tanto de la formacién cuaternaria como
de la terciaria, pucs vemos las emanaciones de acei-
te de esta (ltima formacion asomar 4 la superficie
del terreno en el “Voleancito”, acompaiando 4 las
aguas termales, as{ como se presentan las exsudacio-
nes de aceite en el terreno cuaternavio, y no sicw-
pre se encucutra los hidrocarburos en el terreno en
que fueron formados; en cuanto al hecho de que e
aceite de los pozos “se pierde al perforar la capa de
arenisca,” este hecho ¢s por demds, facil de explicar
por la presencia de una capa arcnosa estéril  mre-
diatamente inferior 4 la de arenisea.

 Tampoco probarfa nada ol mal éxito  obtenide
en la.perforacion de un pozo en Santa Ilena, pnes
ya conocemos las condiciones defectuosas en que
fué ejecutado.:

Por otra parte y atn cuando dicho pozo hubie-
ra, sido Hlevado hasta una profundidad  mayor, y no
hubiera encontrado ¢l aceite, tampoco probaria nada
en contra de nuestra presuncién, pues sabemos por
experiencia que atin en los distritos los mds ricos en

“aceite existen numerosos pozos estériles, proximos &
otros de una produccidn considerable. ,

Formacién tereciaria—La formacién ter-
claria marina se desarrolla en el Ecuador especial-
mente en las provincias litorales, inmediatamente

o
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debajo dd la cuitérnaria qué'acabamos d¢ scrialar,
Bt eieitos lugaics de la costa, en doude las aguas
del mar han producido el desgedsts de la parte infe-
rior de lis colinas, asi como.en lds québradas donde
los torrentes originados por las Tluvias haii surcado
profundamente ol terreno se puede ostadiar csta
{"mm.x(,i(’m, Al los estratos se pregentan en cortas de
604 120 pies de altura, formados en su mayor par-
te de arcillas de divérsa coloracién: blandas, amari-
Has, azules, verduzcas y morenas, altern aidlo ol
esquistas a,t('lllos'ab, arcuisca drcillosa Yy mhargosa
triables y dcsmormm(lmtb, formando éotiereciones
de forma globular @ ovoidea, capas de lignitas y es-
quistos bituminosos quo dejan asomat en verano el
alumbre cristalizado. Tampoco falta entre los cs-
tratos capas de cudrzo ferruginoso y otras de  sulfa-
to de cal eristalizado.  Las rocas que constituyen
esta formacion pueden  clasificarse en dos grupos:
areniscas y arcillas pizarrozds, ambas tan_variables
en sus formag y tranciciones que se hace  ditfeil hycn
con exactitud sus lmites.

Las areiriscas son generalmente muy cuarzozas,
de grano _griueso, en cuyo caso son muy duras y se
emplean en el pafs para la fabricacion de fiiltros pi-
a el agua, 4 veces se convierten e verdaderos con
olomeratos cuyas partes constituyentes alcanzin el
tamafio de una nuez 6 de un puno. Cuando las aré-
niscas son de graho fino son comunmente arcillosas
V INAreosas, se doscomponm\ y desagregan ficilmen-
te bd,]o la accidn del agua y del aive. :

En algunos Tugares las capas de pizaria do os-
ta formacién son bituminosa 18, ¥ no es raro hallar
en el terieno algunos trozos do madera carbonizids
teansformada en lignita.  De vez en cuando se pue-

3
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e obgervar, sobre todo 4 marea baja, filtraciones de
petréleo, que se desprende de las capas; y se derras
ma, én el mar, en otros punios el mismo liquido aly.
sorvide por las arcuas aceillosas y caledreas .se ha
evaporado y desceado transformdndose en una sus-
tancia dura gue podemos cobsiderar como un verda-
diero asfalto.

Fuenteés termales y Volean fangoso de
San Vicente (1).--—listas se hallan 4 wnas 4 le-
guas al Este de Santa IElena, no muy lejos del cs
mino-de Guayaquil, que quod(), al Jado austral & 7")
nétros sohre el nivel del mar. '

“¥n una quebrada poco hontla pero muy an-
cha, que baja del lado del cerro de Asajmdn, el sue-
to um formado por las capas casi verticales de la
arenisca terelaria complotamm’ro como en la playa
del mar cerca de Cangrejo alternando tambidn - aqui
las areniscas con otras capas de arcilla azuleja y cn
parte bitwminosa.

De estas capas surgen en medio de la quebrada
tres grandes borbollones de agaa, dos calientes (38°
40° (J) y uiio tibio (32° (}? y ademds una multitud
de fuentes mis pequetias.  [acia lo. margen. scten-
trional del plano que forma el fondo deo Ia guehrada,
4 corta distancia de las fucates se halla el “Volean-
cito”. s un cono muy trune ado, que teudrd dos
metros de altura y seis de diametro en su parte in-
fevior.  En el centro de la pequefia meseta se halla
el erdter principal, un embudo de un metro de an-
cho y lleno de lodo, del cual brotan sin  intermisidn
erandey burbujas de gas, ocasionando un sonido sor-
do gutural. Al rededor del crdter la planicie fango-

I

(1) I\ Woll.—-Lac, eit.
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saestd cubierta de muchisimos pequefios conos,-sofe
de 5 4 30 centimetros de altura, eada cual con sw
pequedio erdter terminal, que arroja lodo v "gases
con un sonido silbante.  Pueden compararse - egtos
eonitos eneima del cono prineipal eon los cones v
erfteres de crupeidn [latercales| de los voleancs ver-
daderos. Xl fango arrojado ¢s muy salado v en I
snpm ficio eristaliza Ta sal bajo ta uflacucia “de  los

rayos del sol.  Coloeados sobre Ta margen del cono.
percibimos un olor fuorte do petrdleo y en efeeto se
deposita oxta sustaneia en bastante eantidad al rede-
dor de los 1(H'p|r1d(uos de gas, comunicando al fan-
go arcilloso, que al principio es grix ckaro, une eolor
pardo.  Azufre nativo terroso se ha dvposxt,(udo en
corta cantidad en el fango, y ademds en algunox
puntos hidréxido (oere) de hierro.  De los produc-
tos depositados deducimos, que los gases prineipales
que se desprenden, serdn; el deido unb(’nnoo, ol gas
sulfhidrico * y el hidrocay bm'wo los mismos pues, que
s¢ han ‘observado en los voleaneitos fangosos  de
otros pafses. '

Las cercanas fuentes termales éstdn en mtima
conexién con el volean de fango, v en ¢l fondo sor
efecto del misimo fenémeno, solo gue en lngar de uu
poco de lodo arcilloso arrojan en gran ¢ antidad agua
limpin. Kl desprendimiento de gases en las fuentes
os tyn considerable 6 aun mds enérgico; que en ol
voleaneito; tamnbien aqui se percibe el 0101' 4 petrd-
leo y de hidrégeno sulfurado, y hay ignabmente se-
dimentos de ocre, do sal, do azufre, do nafta; pero
estos productos con mayor facilidad son levados
;})01;A el agua v o pueden acumularse en gran canti-
1ac.

Kl agua eristaliva de las fuentes estd muy car-
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wada de sales, mucho mis que el agua del mar, con:
teniendo en un litro wés de 18 gramos de sales fijas,
Predominan los cloruros de sodio, potasio y.caleio y
despuds sigue el browmuro y yoduro de caleio en
cantidades muy  considerables.  Tanta riqueza de-
sules en el agua indica la existencia de un gran de-

pdsito do estas sustancias en la pl()hm(hd(td Un
hecho curioso es el de que en el agua salada y ca-
liente (40° ) de las fuentes viven pescaditos muy
PequUeRios, |y el talud del cono caliente del vol-
cancito estd vestido espesamente de una planta cipe-
rheea singular, que no observé en otro lugar de esa
region. T cuanto 4 los pescaditos, recuerdo que
las fuentes se hallan 4 la distancia de 3 leguas del
mar y & la altura de 75 wmetros sobre su nivel.

En una Hanura que dista de Santa Ilena una
legua hacia el N. no muy lgjos de la Punta Centine-
la, me ‘mostraron dos montones de ticrra arcillosa,
que al decir de algunos  testigos 0(,111(u' 38, fueron
voleancitos no mucho tienipo hace.”

Los terrenos petroliferosen el Peru.
—Clomo hemos indicado méas arviba al hablar de la
}'o'rmzu i6n terciaria, esta se continua hacia el bur en
la pmvmcm, de Tumbes [l’oru]

Kl copé manifiesta aqui su presencia con las
mismas condiciones ya descritas.

Desde mucho tiempo se conoce en el Pertt I
existencia del astato y de Ta brea solida y liquida.

““La materia sélida estd on la superficie, y se
sacaba el liquido de largos fosos profundos, de unos
20 piés, que el petroleo Tlenabs mediante una exsu-
dacién Jenta y continua. (1)

(1) ¥. Moreno.—Petrolen del Doy,
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“La superficie de estos terrenos estd cubicrts
por distintas  gredas, arenas y conglomeratos fosili-
formes, compuesto. de cascajo, piedras y peitascos
codados, argamasados entre sf con cal, arena y barro

ferruginosos.  Las rocas petroliferas (le esta regidn
parccen ser las areniscas clorfticas, las que en su
mayor parte estdn saturadas de aceite, y cuyas ea-
pas quebradizas se encuentran tan d(‘bllmemc wni-
das, que permiten que ol petrdleo se escape por las
rajacduras. s en s rocas expuestas al  constante
roce del mar donde se vo gotear ol aceite que irmn-
da las playas. (1) .

Sal y azufre.—Acompaiiando. al copd en-
contramos, lo mismo quo en la regién de Santa )Mv
na, la sal marina v ol azufre veunidos en el mismo
terreno. ' ’

“La parte plana de esta zona, por el lado del
desierto, es en algunos puntos cublerta por una
gruesa capa de salmetrén que solo contiene peque-
fias cantidades de nitrato de soda, y en su mayor
parte compuesta de bancos de arcilla ferruginosa, de
yacimientos de ahembye, yeso y sal de cocing material

“magotable en las extensas salinas de Sechura que
ocupan una extensién de muchas leguas cuadradag.
Esta’extensa planicie se prolonga hasta I quebrada
de Ramazén en donde termina por ¢l Barraneo al
pié del cual el texreno se levanta y forma una nue-
va planicie mis alta que la antervior.  Kste barranco
es formado por extensos mantos de asufie que puc-
deén aprovecharse para la fabricacion del Acida sul-
frico. . . .(2)

B la misma regién, 4 pocas leguas al . de.

(21 P Moreno.—Loc. cit.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



_._2:1__..

Tumbes, se presenta el mismo fendémeno que hemos
observado ya en “San Vieente” al tratar de las aguas
termales “‘flevvidero”. (1)  Un continuo dcspr(,ndx-
miento. de gases que se verifica con ruido en medio
de una agua fangosa y muy cargada de sales, la que
remueve como si estuviera en  cbullicién, explica
porfe(,nmlento el nombre de “Hervidero” que le dan
en el lugar.”

“Apesar de que las materias contenidas en las
aguas de Santa Elena y del Hervidero, varfan de
proporeidn, so asemejan sinembargo muchisimo;
pues ambas carecen de sulfatos y casl entoramente
de magnesio; las dos contienen yodo y brome y casi
la misma cantidad de materias fijas.  La Gnica dife-
rencia entre estas dos aguas, 4 parte de la distinta
proporcién de los elementos minerales, consiste en
que el agua del Hervidero carcce tambin de pota-
sio, elemento que figura en la composieién del agua
de Santa Klena.”

“Anadlisis del agua del Hervidero.—

Un litro de agua contiene: Bicarbonatos.
Carbonato do ) S .. Qramos 001250 = 001800
¢ magnesia. . ¢ vestigios.
Oxido de fiexrro. . . ...... “ 000750 = 001500
Silice. . .. .. e « 002400
Yoduro de calcio. . ... L. (015944
Bromuro de ealeio. . .. .. « 016387
Cloruro de calcio. .. ... ¢ 070816
«“ aluminio. . .. ¢ 000700,
“ sodio. . . ... 1819842

gramos 14280099

(1] A, Raimondi.—Agnas Minerales del Perit.
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“Iabiendo heeho recientemente el andlisis del
agua termal de Santa Fleua, de la que el sefior Ma-
linouski tuvo Ta bondad de rémitirme varias bote-
Has doy aqui el resultado para mostrar la analogla
con el agua del “Hervidero” de Papagayo.

Analisis del agua termal de Santa
Elena ([cuador).—

Un litro de agua conticne: [>1cal'l‘mnntm
Carbonato de eal. ... .. gramos 004500 == 00648 )

i magnesia. . ¢ 000550 00072
Oxido de fierro.. . ...... ¢« 001100 002200
Sillee. ..o o 001700
Yoduro de calelo. .. . O 008565
Bromuro de ealcio. ... .. « 031992 .
Moruro de calelo. ... . .. ¢ 644547

b aluminio.. ... ¢ 001829

¢ sodio. ....... ¢ H8T1262

« potasio.... ... ¢ 053380

ogramos 1.3.34425 -
Explotacién en el Peru.—Il descubri-
micnto del potrdleo en gran abundancia en los KI5
UU. del Norte y mis que todo sus numerosas apli-
caciones en la industria fueron causa de que, hacia la
misma. época, Hamaron la ateneion los yacimientos del
Beuador y del Perd—Tn este Gltimo pais fué per-
forado en 1876 un pnmor pozo el que, & OO pids
de profundidad encontrd la capa petrolifera; un se-
gundo pozo, perforado en la veeindad produjo, du-

rante 3 alios, seiscientos barriles por dia. (1)
En los pozos perforados se ha encontrado el pe-
iréleo 4 distintas profundidades, entre 100 y 350 pids.

_a) 1, Hue.---Le, Pétrole,
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T, Moreno en su folleto ya citado dice:  “Tn -
general en los yacimientos, los terrenos son, en la
superficie, de aluvion mod(,l no. Iil accite se en-
cuentra comunmente en el interior, unas veees so-
bre conglomeratos de roca y otras recubicrto por
una capa de arcilla arcenosa, mezclada con  cascajo.
Las.capas geoldgicas son Jas mismas y estan  dis-
puestas de la manera siguiente:

12 Jn la ﬂlperﬁcie- apa de arena, cuyo es-
p(nsm varia de 0.2 ctms. 4 4 metros.

2¢ Cu}num de arenisea blaneca, dura y resis-
tente en algunos puntos; blanca y porosa ¢n otros,
variando ol espesor entre 0.30 y 2 metros: Ku don-
de la arenisen s poco porosa, el petrdleo se mani-
fiesta por una ligera trasudacion que mancha la pie-
dra, pero donde la avenisea ¢s menos compacta, la
trasndacién es abundante.

. 39 Capa de arena hitmeda, blanda, muy fina,
con espesor de 8 & 12 metros. ’

49 . Conglomerato de cal & caliza, formado por
aglomdracion “le conchas marinas. o

3¢ Pizarra impregnada de¢ aceite, por cnyas
junturas se escapa el lfquldo y los gases cuando vie-
rien superpuestos hasta la superficie. .

‘Como se vé por la estructura de las capas gdo-
lGgicas, la perforacidn de pozos para la extracein
del aceite ¢s sumamente facil, ‘como lo dice muy
bien ¢l ingeniero Warren, en su informe sobre los
yacimientos de Talara: la operacion de abrir pozos

es may faeil por la blandura del terreno y lo perfec-
to de los aparatos modernos.  Un pozo de 200 pies
ha sido perforado en 5 dfas, y otro de 345 plos en
10 dias respectivamente. Petréleo hallado ™ 4 una
profundidad de 27 wetros, era de wa densidad de
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° B. y en el mismo pozo, 4 una profundlddd de
‘)1 metros aleanzd 4 37° B ;

“L1 petrdleo extraldo de los poros del Pert fué
sometido al ensayo por el doctor Salathé v dié lu-
ear 4 un informe del cual extractamos lo  siguiente:
Puede considerarse como un producte descompucsto
por el calor, formando de esta manera una  sexie de.
hidrocarburos entre la serie grasa vy la aromditica
121 olor es parecido al de los productos del alguitran
de hutla. .

La deusidad de cste aceite bruto cs 0.848 4 150°
C. 6 36° B. por e] hidrémetro de la “Standart Pe-
trélewn Association”.

La determinacién de  su  constitucidn d4 el si-
ouiente resultado: :

Carbono 84.9 %,
Hidrdogeno 13.7 -
()mwno 1.4«

“L1 calor de v combustién es equivalonte 4
18,672 calorfas siendo ¢l coefliciente de dilatacion:
0.00072.[ L] O
La destilucion del aceite bruto ha dado los re-
sultados que siguen: «
Grados Celsius Proporcidn
10° 100° 2.8 de bicachens, Pigolona
30°  80° 9.4 Gazolina.
©80°  150° 11.1° Benzina.
150° '230° 18.5 Kerosene ligero.

230°  280° 10. «“ pesado.
Temperaturas 12.8  Aceite lubricante 1100)0
mas 4.8 “ “ pesado,

elevadas  30.  Asfalto.

[1] T Morexo,—Loe. cif.
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Un andlisis practicado posteriormente en la Jox-
cuela de Minas de Lima ha dado;

Chimogena 1B
Rigolena U orag7 -
(3azolina
Benzina j
Kerosene ligero 16.977
“ pesado 11.631
Aceite lubricante 15.092
¢ pesado, cuyo

. punto de ebullicién 33.250
es superior & 860° e
Carbono fijo {coke] 1.490
Ceniza 6 residuo fijo 0.024

Produceidén de Petrdleo y Mercados de
econsumo . —Apesar de que la existencia del Petrd-
leo ha sido reconocida en numerosos puntos de to-
dlos los continentes su explotacion en grande escala
ha quedado monopolizada por dos principales cen-

“tros de produceion: 1. U. y Rusia; los yacimientos
descubiertos en las Reptiblicas Argenting, Bolivia v
Jolombia, se¢ hallan situados todos & grandes distan-
cias en el interior, alejados de toda via de comuni-
cacion, en condiciones que detendrin por mucho
tiempo su explotacién cuyo producto no podria so-

- portar los enormes gastos de tran porte al litoral,

La situacién excepeionalmente’ ventajosa en lox
terrenos petrolfferos del Keuador, 4 lo largo de la
costa del Pacffico, hace que el producto de la explo-
tacién podria luchar ventajosamente con el de los
Estados Unidos para ¢l abastecimiénto de las Rept-.
blicas del Sur y Centro América y principalmente
la exportacién 4 la India, China, Australia; pues los

'
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productos de los Estados de Nueva York, Pensilvi-
nia, West Virginia, Colovado, &, embaveados por el
puerto de Nueva York gastan en su viage al Japon
v las costas de Ta China, de 180 & 200 dfas, siendo
sufieientes para recotrer Ia mi_snn di»mm,i(t desde
Santa Klena unos 60 6 65 das. 10l a®ite de Cali-
fornia, inico enya competencia pndm,v temerse, ha
tenido una produceion en el ano 897 de 1.070,000
h;n'rik's', antidad que no es suficiente parn su pro-
Pio eonsumo.

La produceidn del Pert es hasta ahors, mm li-
mitada, apenas abastece 4 su pmpw CONSWNo,

HApesar.de nuevos descubrimicntos de aeoite
en Baropa, Argelia, South  Africa Japdn ¢ India
Holandesa y ol aumento de los tr \b,nos en {mli( T,
¢l produc‘fo Americano  continua A ser mqmr tado @
fuera en notable cantidad.” (1) :

“Durante el aso de 1897 nnestra explotacion
total en aceite mineral fud de 59.280431 galones
mas que 18967

- La explotacién de los Estados Unidos en ol ano

de 1897 ha sido la siguiente: (2)

Petrdleo erado. ... ..o oL galones 124,454,897
Nafta. ... e . e 13.045,07 ¢
Kerosene.................. 791684140
Aceite Tabric an‘to A4 p‘n.xf‘n v B0SIED,0438
Restduo. . ... .. e T 10.504,987

Kerosene.—Como se ve por ¢l cuadro gue
antecede, el kerosene para alumbrado, forma la base
pnnmpal de la exportaciin v la importancia que ox-
ta, sustancia va tomando cada dia conducivd 4 wn

(1) XEngineering and Mining Journul—ZEnaore 1308,
¢2) Encumrmnixe and MimviNe Joorsar--Exeuo 1808,
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sanmento gradual de consumo, 1o solo para el alom-
brado sino también como pmduc?or de fuerzn mo-
triz, ote.

Kl kerosene Americano importado en las cua-
tro Repablicas de Chile, Pord, Fenador y Colomn-
bia, puede caleularse en mimeros redonilos comu
signe:

Chile. ... ... ... ﬂ‘xl()nu\ 1.800,000
Perd... ... .. ... 400,000
Bewadoy .. ... ... ¢ 350,000

Colombia. . ... . & 2.500,000

Combustible.— Il Petrdleo bruto asi come
el residuo de la destilacién se emplean como com-
bustible ¥ consideramos que es alli donde reside su
principal valor comereial para el uso ¢n el Continen-
g Sud Amdricano, ve omplamndo ventajosam.cut al
carbén y & la ]um finjces combusiibles en uso cn
Bt costa del l’a(!fl( 0.

En efecto, salvo las hgqmms de mwala calidad
explotadas al Sur de Chile, [Lota y Coronel] no
existe ningun yacimiento de carbién situado & proxi-
midad de la eosta v la hulla neada como  combusti-
ble, fabrieacién de gaw, efe, procede de Inglaterra v
Australia, - Su precio varfa entre 8. 18 y 22 por to-
nelada, No tenemos datos para caleular ¢l consu-
o de las Rephblicas de Centro Amdriea; indicave-
mos fimicamente el gaxto en las cuatro Repiiblicas

de

Colombia.. ... .. ~. 140,000 tons.
Keuwador. ... ... . 120,000 «
Pewit. .. .. .. ... . 200,000
Chile. ... ........ 00,000 =

Formando’un total de fons, 1060000 fa wiana
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que puede. remplazarse ventajosamente por unas
7,000 toncladas de petréleo brato, pues la prictica
ha demostrado que una tonelada de esta sustancia
equivale 4 1.50 tonelada del mejor carbdén de piedra.

A estas cifras debemos afiadir, para el Keuador,
wn consumo de lefia, de precio 53\?«:)14111(, elevado
[5. 2.00 4 8. 2.50 por tarea de m. 2.38], combusti-
ble empleado casi exclusivamente por la flotilla de
vapores Huviales, asi como por diversos ingenios de
azuear, h

Aceite lubricante.—liste (utmnlo s¢ im-
porta al Feaador desde difeventes lugares, especial-
mente de Norte Amdrica. Il consumo wtal en el
afto de 1897 ha ascendido & 1,045 eajas que rvepre-
sentan un valor comercial de 8. 17,550,

Aguarras.—Los aceites 110"01 os de petrdleo se.
omple:m hoy con muy buen Exito para la fabrica-
cidn de pinturas, reemplazando ve nta;ommente al
aguartds. Il Keuador ha importado en elaiio préxi-
o pasado un total de 823 cajas con un valor co-
mercial de 8. 6,569.00, de fos que corresponden 4
lox listados Unidos una suma de 8. 5,957.

*r e s
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PROBABILIDED DE LA EXSTENCIA
DEL PETROLEO
EN LAS CAPAR DT LA PORMAGION TERCIARIA DE 1A

COSTA DEL l']CL:TA"I')()fl.{,.

- Despues del (*studm que acabamos de hacer ('((. :
los terrenos petroliferos del Keuador y del Pert y &
falta de sondajes cuyo resultado venga & comprobar
la existencia del aceite en la pr ofundlddd, ¢xamina-
remos en breves palabras, las condiciones y fendme-
nos que acompaian en general al petrdleo en los di-
ferentes centros de pr. ()dll(’(fi()ll.

No nos detendremos aqui & examinar las dite-
ventes hipotesis y teorfas emitidas por los gedlogos
para explicar Jas causas que han dado hw ar-d da
{ormacion, en las capas estratificadas de la ticrra, de
los yacimientos de asfalto, brea y petrdleo, y que
han sido. objeto de numerosas controversias.

La hipdtesis admitida hoy por gran ntmero de
_umlonos es, ld de la transformacidn de sustancias
organicas de naturaleza animal 6 vegetal bajo la in-
fluencia de numerosas causas siendo las principales:
ol tiempo, la presién, el ealor, ete.

Yacimientos.—“Si es mdiseutible que los hi-
drocarbucos naturales se encuentran en los terrenos
de sedimento, desde los mds antiguos hasta en los
que se forman 4 nuestra vista, no e menos cierto
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que, hasta hoy, es en las formaciones de la dpoca
fﬂwlm ie que se eneuentran los mds cxtensos y los
mas esparcidos: si exceptuamos singmbargo los de-
poslfn», silaricos y devinicos de la Awéricn del Nor-
te, formados bajo el imperio de oondmmws goofisi-
cas que no han sido reconocidas en ofras regiones
en donde existen formaciones de T Titma edad,
¢“De una manera general, los indicios de 1a exis-
tenein de los hidvocwrburos solidos, liguidos & ga-

STOS0S,

“I0 petrdleo impregna las vocas en medio de
las cuales se ha formado, y s existencin se vevela
de dos modos: de nna parte por las fuentes natura-
les, en las que se balln acompatiado de agua mds 6
menos mineral; do oten parte por la pm'{m,u,mn de
pozos de didmctro y dimensiones varias, que llegan
hasta las capas & niveles interpuestos 4 diferentes
pmhmdulad(m entre rocas no petroliferas 6 estériles,

“Lin tésis genceal, los depdsitos petroliferos
prieden ser astmilados 4 los de la halla con los eua-
les presenta ln mayor similitad de origen y disposi-
clones estatigrificas.—— listo cqmwlc a decir que los
prineipios que son aplicables 4 la busea de la hulla
deben servir de base para buscar el petréleo. (1)

“Los yvacimientos de aceite sc hallan cast siem-
pre en-la vecindad de las grandes candenas de mon-
tafias y paralefumente al eje prineipal *de solevanta-
miento y de las crestas principales—por ejemplo:
en Husm, 4 lo largo del (fucaso; en Pensilvania g
to largo de los montes Adley h(mvs ete.

“La asociacién de la by ca, de la sal, del bromo
en las fuontes minerales & en los depoalt()s euya for-

(11 A Jaceann.—Le Pétrole, de, s point de vue gévlagique.
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macidn se atribuye & la intervencién de dichas fuen-
tos, i sido observada en muchos lugares.

“Fsta asociacidn anngue no es constante se en-
cuentra en lugares s muy distantes unos de otrog; en
Tas orillas del mar Caspio, los Apeninos, en los alre-
dedores de Dax [Francia]; en Amdérica del Norte
en el Kentucky y en lax orillas del lago Halado.” (1)

Todo este conjunto de cireunstineias se hall
reunmdo en la costa del Keuador en Ta region de
Santa Elena y podemos considerarlos como indicio
de Fomayor importancia en favor de nuestra pre-
suncion de que los sondajes que se ejecuten en dicho
lngar encontrarin las capas oleificas como se han
hallado en ¢ torreno de la misma, formaddn de la
vecing Reptiblica del Pert.

Abriginmos la conviceion de que, favorecida por
HE legnsl.n,( ion liberal, Ia industria petrolifera se
desarrollud en el B (:u(ulor, en vasta eseala; serd
fuente de riqueza para el pafs y dard dmplia. remu-
neracion & los capitales que se inviertan en ella.

(1) Lawrer.-—Giles bituminenx de la Judée.

(uayaguil, Marzo 12 de 1898.
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