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La Ciencia Fisica Decimonoénica en
Ecuador y la promesa de abundancia*

Estefania Carrera**

Las aplicaciones tecnoldgicas de la fisica como la locomotora a vapor, la telegrafia o la electricidad, consti-
tuyeron durante el siglo XIX, parte fundamental en la acumulacion capitalista. Estas tecnologias se desarro-
llaron, en los Estados del mundo bajo la enciclica del progreso, como referentes culturales del perfeccio-
namiento de las naciones. Ecuador no fue la excepcion. La incorporacion de estas tecnologias, durante la
presidencia de Garcia Moreno, mediante la institucionalizacion de la ensefianza de las ciencias fisico-na-
turales fue, en efecto, sintoma de la vocacion totalitaria de la expansion capitalista. El articulo presenta un
analisis de las transformaciones conceptuales de la fisica que estuvieron detrds de esas tecnologias a partir
de la importacién de instrumentos para los gabinetes de fisica de la Escuela Politécnica Nacional (EPN);
a la vez, esboza algunas implicaciones filoséficas, gracias a la perspectiva tedrica de Bolivar Echeverria,
acerca del horizonte de sentido desplegado por la misma.

Introduccion

expresion del esfuerzo individual y colectivo por significar y aprehender

el mundo. En esa medida, la fisica no trata de forma exclusiva de fisica,
ni siquiera Unicamente de una forma particular cognoscitiva llamada cientifica”
(Carrera, 2019:14). Por lo referido, nos interesa indagar en el horizonte de sentido
del que puede dar cuenta la fisica, mas alla de su forma puramente cientifica, sin
que por ello implique, desconocer la autonomia relativa de su corpus teérico ni su
grado de coherencia conceptual.!

En ese sentido, el presente articulo tiene un doble objetivo. Por un lado, busca
indagar en las implicaciones filosoficas de la fisica en el siglo XIX y su incorpora-
cién en Ecuador, durante el periodo garciano (1861-65 y 1869-75), a partir de algu-
nos elementos analiticos presentes en la perspectiva tedrica de Bolivar Echeverria.
Y, por otro lado, explicar en imbricacién con el punto anterior, los cambios produ-

// I-a fisica, en términos generales, como cualquier otra narrativa humana es

El presente articulo estd basado en la tesis de maestria “La produccién politico-moral de la fisica
durante la modernidad catélica” realizada para la obtencién del grado de Master en Estudios Latinoa-
mericanos otorgado por la Universidad Andina Simén Bolivar.

Socidloga por la Universidad Central del Ecuador y Master en Estudios Latinoamericanos por la Uni-

versidad Andina Simén Bolivar.

1. Es necesario considerar la siguiente diferenciacion: no es lo mismo hablar de la produccién/investiga-
cién cientifica, de la aplicabilidad técnica de dicha produccién y de la reproduccién en la ensefianza
de valores y practicas cientificas. Cada una de estas dimensiones tiene su propia temporalidad. No
obstante, todas se encuentran engranadas dentro de la maqueta moderna, mismas que serdn analiza-
das en el presente articulo.
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cidos durante la época en el esquema conceptual de la fisica gracias a los cuales
fue posible su despliegue tecnoldgico, razén que expresé para aquel momento, su
atractivo para el Estado ecuatoriano.

En primer lugar, se realizard una exploracién al esquema conceptual de la fisica
decimondnica, de la cual dan indicios las relaciones que expresan sus objetos de
produccion. Es decir, nos apartaremos de los analisis que explican la fisica desde
la genialidad de sus creadores o del perfeccionamiento de sus teorias. En concre-
to, iniciaremos analizando los instrumentos importados desde Europa que fueron
destinados para la ensenanza en los gabinetes de fisica de la Escuela Politécnica
Nacional (EPN).? En segundo lugar, se esbozaran algunas implicaciones filosoficas
del campo de visibilidad y sentido que abri6 el paradigma newtoniano en su vin-
culacién con lo que se denominé, para la época, como imponderables y, de igual
manera, en su amalgamiento con el concepto de progreso y la promesa de abun-
dancia que trajo consigo la modernidad como proyecto civilizatorio (Echeverria,
2011; Polo, 2010).

La certeza newtoniana versus
las perturbaciones de los imponderables

Durante el segundo periodo de gobierno del presidente Garcia Moreno (1869-
75), se inici6 la incorporacién en Ecuador de dos de los simbolos tecnoldgicos més
representativos de progreso para el mundo decimonoénico: la locomotora a vapor
y la telegrafia. En efecto, la construccién del Ferrocarril del Sur se inici6 primero,
en 1874, con la ruta Yaguachi-Milagroy en 1875 con el trayecto Milagro-Barraga-
netal. Los tramos Yaguachi-Durdn y Barraganetal-Chimbo fueron completados por
otros gobiernos hasta 1897. Asi mismo, durante el periodo garciano, se inici6 la
instalacion de lineas telegraficas para comunicacion interna en paralelo a las vias
del ferrocarril; recorriendo inicialmente entre Yaguachi-Barraganetal una extension
de 44.6 km. (Cepeda Astudillo, 2008). Hasta 1884, se habian enviado un total de
9066 telegramas (Arteta, 1885).

La diagramacion trazada para estas vias de comunicacion se correspondié con
una nueva disposicién politico-racional del espacio, que buscaba integrar bajo
la figura del Estado-nacion, el fraccionamiento regional que caracterizaba hasta
entonces a Ecuador y que giraba alrededor de Guayaquil, Quito y Cuenca; focos
regionales de poder. En efecto, con respecto a la distribucion espacial, si bien el
Ecuador nace como Republica en 1830, hasta 1860 se seguian construyendo ca-
minos de herradura que mantenian las rutas de la colonia. Nos referimos al Cdpac
fian, camino que articulaba Unicamente la Sierra, desde Loja hasta Tulcan, con
Quito como eje (Hidalgo Ortiz, 2009).

2. Se hatomado en cuenta la lista de instrumentos importados para los gabinetes de la EPN que constan
en el Informe del Ministerio del Interior y Relaciones Exteriores del afio 1873.
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Esta pequena y superficial contextualizacion tiene como fin subrayar la voca-
cién nacional a partir de la cual fueron incorporadas y traducidas las tecnologias
en mencion. Y a las que, precisamente, miraron las élites burocraticas del Estado
ecuatoriano como referentes de progreso:

Si nuestra naciente Republica, entra apenas en el sendero del progreso y tiene nece-
sidad de que la encaminen sin desviarla; si por la primera vez van a ser pisados sus
bosques por la planta del hombre industrioso; si los tesoros que encierra en su seno
van a ser explotados saquemos de la Escuela Politécnica los elementos que han de
servirnos para cambiar los precipicios en caminos, las soledades en pueblos y los
eriales en campos labrados productores y lucrativos. El dia que no haya distancia
entre los pueblos, en que el vapor y la electricidad sean los conductores de nuestras
ideas [...], los pueblos ricos y felices con el trabajo y el comercio, no tendran por qué
mendigar las producciones y artefactos de otras naciones (Informe del Ministerio de
Hacienda, 1871: 28-29).3

Por la misma razén, continuando con el parrafo precedente, paralelamente se
reestructuré la educacién hacia carreras técnicas e ingenieriles orientadas a la re-
plicabilidad de la expresién know how. Nos referimos al Decreto emitido en 1869,
que remplazaba a la Universidad establecida en la capital del Estado por la Escuela
Politécnica Nacional (EPN), institucion en la que se impartieron entre las materias
de ensenanza telegrafia, construccion de caminos (ferrocarriles), etcétera (Escuela
Politécnica, 1871).

Al realizar el andlisis del esquema conceptual detras de las mencionadas tec-
nologias, se deduce que el horizonte comdn en el que emergié el ferrocarril a
vapor y la telegrafia estuvo perfilado por la revolucién conceptual que desataron
los imponderables en el campo de la fisica. En especifico, se correspondi6 con
el desarrollo de dos lineas tedricas: el electromagnetismo y la termodinamica. La
relevancia de estas lineas residié en que nacieron en paralelo y en discusién con el
paradigma newtoniano. Si bien habria que esperar hasta el siglo XX para que irrum-
pa un nuevo paradigma, esta vez, bajo la enciclica einsteniana, el siglo XIX fue la
antesala del desplazamiento conceptual que hizo posible dicha transformacion.

Como paradigma, la mecanica newtoniana trazé, desde aproximadamente el
siglo XVII, lo que habria de ser considerado como verdadero con respecto a la
imagen del mundo fisico. La ley de la gravitacion universal condensé la eficiencia
explicativa de este paradigma en tanto permitié la comprension de los fenémenos
fisicos a través de, esencialmente, dos variables: la masa y la gravedad. En otras
palabras, dichas variables permitieron cuantificar los cuerpos en funcién de sus pe-
sos. Y el peso fue conceptualizado, a su vez, como el efecto que ejercia la gravedad
sobre la masa de los mismos. La gravedad actud, entonces, como bisagra de com-
prension de un mundo fisico ponderable (medible) y mecanico (Carrera, 2019).

3. La cursiva es mia.
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No obstante, por fuera de dicha bisagra subyacia el desafio que portaban con-
sigo los imponderables (el magnetismo, la electricidad, el calor y la luz). Frente al
paradigma newtoniano, el eje problematico de estos residi6 en la deteccién de sus
masas. De ahi su denominacién; al no poder ser pesados, era imposible su pon-
deracion. Para resolver esta interrogante se desplegaron al menos dos trayectorias
analiticas. Por un lado la mecanica newtoniana que explicé los imponderables
como fluidos transmitidos entre cuerpos por efecto de una fuerza ejercida a dis-
tancia a la manera de la gravedad. Por otro lado, la fisica de las vibraciones que
explicaron los imponderables por la transmision del movimiento vibratorio de las
moléculas de los cuerpos a una sustancia sutil denominada éter. El éter, se consti-
tuy6 asi en el medio material responsable de la propagacion de la luz, el calor, la
electricidad y el magnetismo (Ganot, 1873 citado en Carrera, 2019).

Las transformaciones conceptuales de cada imponderable* permitieron la ex-
ponencial apropiacién tecnolégica de los mismos marcando un alejamiento con
respecto al paradigma newtoniano. El potencial tecnolégico radicé en que los im-
ponderables hicieron posible no solo la comparacién de fuerzas (mecanica new-
toniana) sino la transformacién de unas fuerzas en otras capaces de producir y
potenciar energia (empuje del desarrollo industrial).’

De la lista de instrumentos que conformaron el inicial gabinete de fisica de la
EPN, se toman para este analisis el galvandmetro y el carrete de Ruhmkorff para dar
cuenta de los cambios conceptuales acaecidos en relacion con la electricidad y el
magnetismo. El primero, permitié medir la intensidad y direccién de una corriente
eléctrica y, el segundo, como antecesor de los transformadores, sirvié para inducir
corrientes de alto voltaje (Universidad Politécnica de Madrid, 2007).

La invencién tanto del galvanémetro como del carrete de Ruhmkorff fue posible
gracias a una transformacién en la percepcién teérica de la fisica alrededor de la
electricidad y el magnetismo. Hasta antes del periodo que va entre 1800 y 1830
no se habia reconocido la interdependencia existente entre uno y otro (Vaccaro,
2014). La consecuencia inmediata de esta concepcion fue que ambos fenéme-
nos permanecieron adscritos al mundo de la estatica. Es decir, su potencial indus-
trial-dinamizador se mantuvo congelado.

4. Varios de los cientificos involucrados en este proceso, como por ejemplo Oersted, estuvieron influen-
ciados por la Naturphilosophie; corriente filoséfica del siglo XIX que sostuvo principalmente la idea
de que todas las interacciones de la naturaleza eran manifestacion de un Gnico fenémeno (Khun,
1996).

5. Cabe recalcar que si bien, el estudio de los imponderables exigi6 que se retomaran o crearan nue-
vas aproximaciones tedricas que la mecdnica newtoniana no podia explicar, no es menos cierto
que el mismo desarrollo matematico propiciado dentro de dicho paradigma, permiti6 que la fisica
experimental alrededor de la cual giraba el estudio de los imponderables empezara a despojarse del
“empirismo” como ya se sefald antes. Esto a su vez estuvo acompafiado con el proceso de institu-
cionalizacién de la ciencia en occidente, a partir de lo cual se articulan formas de conocimiento y
modelos pedagégicos.
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Inicialmente, con las experimentaciones de Oersted a partir de la pila de Volta
(primera fuente de almacenamiento continuo de electricidad), se sentaron las bases
que darian cuenta de la generacion de efectos magnéticos por corrientes eléctricas
y viceversa (Béjar, 2013 citado en Carrera, 2019).

Sin embargo, no fue hasta la emergencia del concepto induccion electromag-
nética (carrete de Ruhmkorff), que se construyeron los primeros generadores eléc-
tricos capaces de contener energia eléctrica continua de alto voltaje. Sobre la base
de dicho concepto se desplegé la relevante impronta tecnolégica del electromag-
netismo en tanto fue posible la produccién econémica de energia eléctrica a gran
escala. Entre las aplicaciones mds evidentes de este proceso estan las centrales
eléctricas. En ellas, el movimiento de las turbinas por el agua u otro elemento acti-
va el funcionamiento de generadores eléctricos (fuerza electromotriz), mismos que
producen, a su vez, luz eléctrica.

Por otro lado, la existencia del concepto de induccién electromecanica fue po-
sible gracias al concepto de campo. Este concepto, acuiiado también por Faraday
aproximadamente en 1830, dejé ver con mayor claridad el distanciamiento teérico
con respecto a la mecanica newtoniana. En efecto, Faraday a diferencia de Ampe-
re, quien sento las bases de la electrodinamica, abandona el concepto de accion
a distancia que tenian como fundamento la fuerza de gravedad. Es decir, mientras
para Ampere el meollo del asunto era la atraccion o repulsién entre corrientes
eléctricas para Faraday eran las lineas circulares producidas por un polo magnético
al girar alrededor de un cable con corriente y viceversa (rotaciones electromagné-
ticas), donde radicaba la importancia del electromagnetismo. A partir del concepto
de campo empez6 a percibirse la fuerza como una perturbacion que se propaga en
un medio, y ya no la atraccién lineal ejercida entre cuerpos (Vaccaro, 2014 citado
en Carrera, 2019).

Haremos un corte aqui para introducir al siguiente imponderable y después
trazaremos sus conexiones con el electromagnetismo. Nos referimos al calor. Las
transformaciones que trajo este imponderable, en términos de aplicaciones tecno-
[6gicas, gird en torno a la construccién de maquinas y locomotoras a vapor. Inicial-
mente aquellas fueron construidas durante todo el siglo XVIII a lo largo de Europa
para la industria textil y la extraccion de agua en minas (Cardenas Ramirez, 1992).
Nuevamente, el gabinete de fisica de la EPN contd, asi mismo, con un paralelogra-
mo simple de Watt. Es decir, conté con réplicas de las estructuras de las maquinas
de vapor; del cual es posible deducir, precisamente, que la nueva conceptualiza-
cién dindmica del calor circulaba por las aulas de la EPN.

La racionalizacion de este imponderable empezé a movilizarse con la inten-
cion de mejorar el rendimiento de las maquinas. En 1824 Carnot dio los primeros
pasos. No obstante, se mantenia todavia la explicacién newtoniana del calor como
caldrico; es decir como fluido transportable entre cuerpos, en este caso, de tempe-
raturas bajas a altas. Hacia 1847, a partir de las publicaciones de Joule, se empieza
a pensar al calor como movimiento vibracional de la materia capaz de producir
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trabajo (termodinamica). Joule expresé en lenguaje matematico el equivalente me-
canico del calor (Muller, 2002 citado en Carrera, 2019).

De igual manera, fue en medio de este impulso industrial por mejorar el rendi-
miento de las maquinas, que empez6 a gestarse desde la termodinamica el concep-
to sintesis a partir del cual se leera de forma unificada todas las transformaciones
del electromagnetismo y la termodindmica, nos referimos al concepto de conser-
vacién de la energia. “En efecto, la nocién de convertibilidad de unas fuerzas en
otras, abierta ya por el electromagnetismo, empieza a ser conceptualizada como
procesos de conversion gracias a la termodinamica” (Béjar 2013; Khun 1996 cita-
do en Carrera, 2019: 44).

Es asi que, con la primera ley de la termodindmica se dejé sentado el principio
de constancia de la energia. Mediante aquella se dio cuenta de que la energia
presente en el mundo no se creaba ni se destruia, solo se transformaba. En efecto,
“la maquina de vapor transformaba la energia termodindmica del vapor en energia
mecdnica. Del mismo modo, en su conexién con la electricidad, los generadores
eléctricos transforman la energia cinética de los sistemas termodinamicos en ener-
gia eléctrica y aquella, a su vez, en trabajo mecanico” (Carrera, 2019: 44).

Sin embargo, haria falta que se detecte conceptualmente el desgaste irreversible
de calor en las maquinas con lo que se pudo hablar de entropia y con ello de otra
escision con el horizonte newtoniano. A partir de la entropia, el tiempo adquirié
direccion. En otras palabras, se reconoci6 la imposibilidad de volver hacia atrds, o
que es lo mismo, la disposicién del mundo hacia el desorden. La energia del mun-
do, por tanto, si bien permanecia constate, se inclinaba siempre al caos (Al-Khalili,
2012; citado en Carrera, 2019). Bajo esta perspectiva, el mundo empezaba a des-
plazarse de la certeza mecénica y auto reguladora del mundo hacia la incertidum-
bre de un mundo avocado hacia el desequilibrio.

A pesar de los desplazamientos senalados, el sisma conceptual desatado por
los imponderables se materializé en el proximo siglo. Era necesaria la mutacion
en la percepcién sobre el tiempo y el espacio. Y aquello fue posible gracias a la
superacién del dltimo concepto que explicaremos a través del Gltimo impondera-
ble: la luz.

Entre los instrumentos destinados al estudio de la 6ptica en el gabinete de fisica
de la EPN, se encuentra el espectroscopio. Instrumento que sirve para analizar
las propiedades de la luz como la longitud de onda y la frecuencia a partir de la
descomposicion de la luz blanca (Sendra et al., 2001). Lo relevante de este ins-
trumento es que fue construido sobre la concepcién de la luz como onda; misma
que, a su vez, fue posible gracias a la trayectoria de la fisica de las vibraciones. De
hecho, la luz fue el primer imponderable en alejarse de la mecanica newtoniana.
Ya en el siglo XVII Huygens (1660), propone una teoria ondulatoria de la luz pero;
permanecio eclipsada bajo la hegemonia del paradigma newtoniano que explica-
ba la luz como rayos luminicos emitidos por corplsculos (Silliman, 1974 citado en
Carrera, 2019).
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Durante la primera mitad del siglo XIX, el panorama teérico cambia con la
comprobacion del caracter ondulatorio de la luz, primero mediante el experimento
de la doble rendija de Young (1801), que puso sobre la mesa el concepto de difrac-
cion y después, gracias a la matematizacion de este concepto por Fresnel,® quien
ademds lo presenté en 1818 a la Academia de Ciencias de Francia (Idem, 2019).

Posteriormente, hacia 1865, Maxwell sintetiz6 todos los avances tedricos y ex-
perimentales del electromagnetismo, permitiendo con ello, la incorporacion de la
luz al lenguaje electromagnético. Precisamente, en un articulo titulado “Una teoria
dindmica del campo electromagnético”, presenta su interpretacion teérica de la luz
como onda electromagnética, basdndose en las hipédtesis dejadas por Faraday, al
deducir que tanto la velocidad del campo electromagnético como el de la luz era
la misma (Beléndez, 2008 citado en Carrera, 2019).

Sin embargo, hasta Maxwell no se abandoné el concepto de éter. Posicion teo-
rica que da cuenta de la permanencia del sistema perceptivo newtoniano operando
desde la fisica. Efectivamente, al igual que las ondas producidas por la caida de
una piedra en un lago, las ondas electromagnéticas producidas por la perturbacion
del campo electromagnético debian tener un medio material que las transporte y
ese medio fue el éter. Ahora bien, la razén por la que permanecié inamovible la
precepcion del tiempo y espacio absoluto, fue porque se interpreto el éter como un
sistema en reposo inmutable, por tanto, se asocio el éter con el espacio absoluto
newtoniano’ (Torretti, 1997 citado en Carrera, 2019).

La transformacion einsteniana (relatividad general), fue la de descartar el con-
cepto de éter e introducir el de espacio y tiempo relativos tanto para la mecanica
como para la electrodindmica. Los intentos por demostrar experimentalmente la
existencia del éter, implicaban detectar la posible variabilidad de la velocidad de
la luz, no obstante, los experimentos de Michelson y Morley demostraron en 1887
lo contrario.?

En efecto, para 1915 Einstein sostuvo tedricamente que era el tiempo y el es-
pacio los que se modificaban, no la luz (relatividad general). Por el contrario, esta

6. “Ladifraccion junto con la reflexion, la refraccion y la polarizacion son el resultado de las interaccio-
nes de la luz con la materia. La difraccién expone la propiedad que tiene la luz al interactuar con un
cuerpo que interfiere en su propagacion. Cuando esto sucede la propagacion de la luz atraviesa los
cuerpos formando ondas. El experimento de Thomas Young clarificé esta propiedad: Este ubicé dos
rendijas separadas formando paralelas. En el centro de la primera hizo dos agujeros hacia los cuales
se proyectaria la luz. Lo que sucedi6 fue que la luz se “desdoblaba” para atravesar por los dos aguje-
ros proyectando en la segunda rendija, sin ninguna abertura, no dos lineas de puntos paralelas sino
varias lineas de puntos paralelas. Y esa diagramacion, en efecto, solo es posible con ondas (Beléndez,
2008 citado en Carrera, 2019: 36-37).

7. “No puede existir un sistema inercial fijo, es necesario que el imdn se mueva para que genere a mas
del campo magnético, campos eléctricos transversales (Hacyan, 1995 citado en Carrera, 2019: 41).

8. “[...] Dado que se parti6 del supuesto del éter como sistema inercial, se dedujo que la luz emitida en
el sentido de movimiento de la Tierra debia tener una velocidad menor respecto que a una emitida en
sentido contrario (Idem, 2019).
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se propagaba en el vacio a velocidad constante sin prejuicio del movimiento del
observador o del cuerpo emisor y como onda electromagnética (Cox y Forshaw,
2013 citado en Carrera, 2019).

El eclipse solar de 1919 comprobé dicho planteamiento, resolviéndose la ano-
malia en la desviacion de la precesion orbital de Mercurio,” reconocida ya un
siglo antes de que se estableciera formalmente su descubrimiento en 1849 por el
astrénomo francés Le Verrier.'® Con este eclipse se demostr6 que la gran masa del
sol al provocar una curvatura en el espacio-tiempo era capaz de desviar la trayec-
toria de la luz asi como la de cualquier cuerpo cercano, por tanto, era ello lo que
producia la precesion en la érbita de Mercurio. En definitiva, la gravedad ya no
serfa concebida exclusivamente como una fuerza atractiva sino como una pertur-
bacién/deformacion del espacio-tiempo. Paralelamente, aquello conllevé también
un replanteamiento en la concepcién geométrica del mundo fisico. La descripcion
de curvas exigi6 pasar, de la geometria plana euclidiana a la geometria curva de
Friedman (idem, 2019).

Ahora bien, ;qué implicé, en términos filosoficos, la hegemonia newtoniana
decimondnica? En el siguiente acapite intentaremos responder esta interrogante
desde la perspectiva tedrica de Bolivar Echeverria.

Bifurcaciones: entre el horizonte de sentido newtoniano
y la promesa de abundancia de los imponderables

Como refiere Rafael Polo (2010), el campo de visibilidad abierto por un régi-
men de pensamiento marca el horizonte perceptivo de una época. En ese senti-
do, el horizonte newtoniano sostuvo la metafora del mundo como una maqui-
na auto-regulada. Una mdquina sin fugas y fisuras, cuyo funcionamiento habria
de ser predecible, ademds, bajo la promesa de la cuantificacion matematica y de
la universalidad de las leyes. En tanto produccion de verdad, este horizonte de
sentido delined la radiografia perceptiva del siglo XIX, justamente, gracias a su
amalgamiento con otro concepto decimonénico moderno importante: el progreso.
Echeverria (2011), sefiala cuatro rasgos caracteristicos que trae consigo la moder-
nidad, entre ellos junto con el concepto en mencion, a saber: el humanismo, el
economicismo y el urbanismo.

Ahora bien, nos situaremos en el concepto de progreso en tanto este remite,
fundamentalmente, a la cualidad teleolégica que determiné la vivencia y percep-
cion del tiempo durante el siglo XIX. En otras palabras, a partir de dicha percepcién

9. “A més de los movimientos de rotacién y translacién de los planetas, las dérbitas que los describen se
desplazan a lo largo de amplios periodos de tiempo en forma de roseta como una boquilla de foco o
un trompo. Este desplazamiento del perihelio (distancia mds cercana de un planeta al sol) es lo que
se denomina como movimiento de precesién (Cox y Forshaw, 2013 citado en Carrera, 2019: 42).

10. Por ejemplo estan los trabajos de los matematicos de los siglos XVIII como Euler, Lagrange, Laplace
que trataban sobre las perturbaciones de las drbitas de los planetas (Khun, 1996).
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se penso el perfeccionamiento del hombre y los pueblos como una derivacién de
su paso ineludible a través de etapas sucesivas y continuas en una temporalidad
lineal y absoluta. Rasgo que tuvo que ver, de igual manera, con la asignacién de la
innovacion en la modernidad (cambio constantemente de lo viejo por lo nuevo),
como valor absoluto (Echeverria, 2011).

La dnica disciplina con capacidad para modificar la percepcion colectiva del
tiempo durante el siglo XIX fue, en efecto, la fisica. Dado que no es posible hablar
de la trasmutacién cualitativa del tiempo para la época en tanto la revolucién eins-
teniana adn no hace su entrada. El sistema perceptivo mantuvo la idea newtoniana
de progreso teleolégico cultivada en la ilustracion como expresion de la perfecti-
bilidad exponencial de los pueblos, en un tiempo absoluto e inmutable como ya
se ha referido. “La constancia cosmolégica newtoniana que Condorcet resignificd
como garantia de la perfectibilidad indefinida del hombre. Y que Comte, discipu-
lo suyo, lleva al devenir histérico, posicionando a las luces como metéfora de la
estabilidad y el orden (Canguilhem, 1999 citado en Carrera, 2019: 48). En otras
palabras, sin la traduccion del contenido entrépico de la vida y la percepcion re-
lativa del tiempo en el terreno social, lo Gnico que fue asimilado en oposicién al
progreso no fue, como efectivamente sucedié: el desequilibro ocasionado por la
sobreexplotacién de la naturaleza y la fuerza laboral dentro de la matriz capitalista
sino, por el contrario, la ignorancia y la incivilizacion.

En ese sentido, como se ha sefalado, dado que el campo de visibilidad deci-
mondnico se mantiene, substancialmente, mecanico, la incidencia filoséfica de
los imponderables durante el siglo XIX habria de sentirse, sobre todo, a partir de
las posibilidades que abri6 su despliegue tecnolégico. Cabe recalcar, no obstante,
antes de que se reconociera la cuota mortifera que trafan consigo: incertidumbre,
caos, desequilibrio, etcétera, y que se tradujera, asi mismo, en el terreno social.

Especificamente, consideramos que la incidencia de los imponderables se
orient6 hacia la afirmacién de lo que Echeverria denominé la promesa de abun-
dancia sobre la que se levanté y proyecté la modernidad como plataforma civiliza-
toria y que afirmé, de igual manera, la idea ilimitada y exponencial de progreso. En
efecto, a diferencia del resto de formas de organizacion social del trabajo produc-
tivo, con la gestacion de la modernidad se acciona un “cambio tecnolégico cuali-
tativo” que avanza como “promesa de abundancia” frente a la relacion de escasez
primaria que media entre el hombre y la naturaleza (lo humano vs. lo no humano).
Ciertamente, de cara al desbordamiento de la naturaleza sobre la limitacion de la
propia forma natural del hombre, bajo el estamento de la escasez, se constituyeron
varias formas histéricas de trabajo productivo mediante las cuales la humanidad
pudo agenciar su existencia material'' (Echeverria, 2011).

11. Como resalta Echeverria: “Facultad distintiva del ser humano (“animal expulsado del paraiso de la ani-
malidad”) es sin duda la de vivir su vida fisica como sustrato de una vida “metafisica” o politica, para
la cual lo prioritario reside en el dar sentido y forma a la convivencia colectiva. Se trata, sin embargo,
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Como referiamos, con la modernidad, no obstante, la escasez dej6 de ser asi-
milada como una condena insalvable (Echeverria, 2011). Aquello, en parte, por la
forma particular de aprehension y dominio de lo no humano y por tanto de manejo
de la escasez que se desarrollé en Europa. Nos referimos al conocimiento cientifi-
co. La efectividad técnica de control de las fuerzas naturales hacia las actividades
productivas del hombre que permitié esta forma de conocer vy, su acoplamiento a
la l6gica de acumulacién de capital, marco su expansion en todo el globo como
objeto de deseo. La eficiencia, en primera instancia, econémica del accionar ra-
cional del hombre frente a la naturaleza que le permitié la forma matematica y
cuantitativa del trabajo intelectual gestd, efectivamente, la confianza inexorable
que el sujeto construy6 sobre si mismo en tanto asi lo demostré la facilidad de
apropiacion técnica de o otro (humanismo):

Aniquilacién o expulsién permanente del caos —lo que implica al mismo tiempo una
eliminacién o colonizacion siempre renovada de la Barbarie-, el humanismo afirma
un orden e impone una civilizacién que tienen su origen en el triunfo aparentemente
definitivo de la técnica racionalizada sobre la técnica mégica (Echeverria, 2011: 79).

Entre las ciencias, la fisica fue parte constitutiva y constituyente de este proce-
so. La conquista cognoscitiva decimonénica de los imponderables, como ya se ha
referido, actio como mecanismo de afirmacién de esa promesa de abundancia
y de la autoconfianza del hombre como sujeto cognoscente en cuanto el mundo
natural, aparentemente irreductible, empezé a reducirse a formas susceptibles de
contencion y explotacion ilimitada mediante la medicién, el célculo, y la experi-
mentacion. Fue posible, por ejemplo, contener la luz y disponerla hacia la exten-
sion artificial del dia en la noche. Es decir, se dio paso al alumbrado publico a gas y
posteriormente eléctrico. Con respecto a la comunicacion telegréfica y los ferroca-
rriles a vapor, de igual manera, fueron los imponderables los que hicieron posible
acortar las distancias; y con ello dar paso a la mayor disponibilidad y acumulacién
del tiempo. Indispensable, asi mismo, para la renta capitalista.

Es por ello que, durante la primera mitad del siglo XIX, la conformacién institu-
cional de disciplinas orientadas al desarrollo tecnocientifico (fisica o la quimica), y
la rapidez paralela del despliegue industrial noreuropeo (en movimiento desde el
siglo XVII), reafirmaron la trayectoria europea dentro de la modernidad capitalista.
En efecto, la monopolizacién de la aplicabilidad técnica desprendida de la fisica
fue meta expresa en el camino por mejorar la competitividad del capital.’? De ello,
en su asociacién con la figura del Estado hablaremos en el acépite que prosigue.

de una “facultad” que sélo ha podido darse bajo la condicién de respetar al trabajo productivo como
la dimensién fundamental, posibilitante y delimitante, de su ejercicio” (Echeverria, 2011: 71).

12. Cabe recalcar que la forma capitalista, como sefiala Echeverria, necesité de América como nueva
posibilidad de abundancia (metales preciosos) para penetrar y consolidarse en Europa. No obstante,
Europa descubrira después, que el fundamento de la acumulacién de capital residia en la explotacién
de la fuerza de trabajo contenida en ella misma (Echeverria, 2011).
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Por ahora queremos dejar sentado lo siguiente: la reduccién de las aplicacio-
nes tecnoldgicas de los imponderables al terreno de las mercancias, en occidente,
expresé lo que varios autores han denominado como razén instrumental. Es decir,
la subsuncién de las fuerzas productivas a la acumulacién meramente econémica
del capital (modernidad capitalista). En efecto, sostenida sobre la efectividad prac-
tica que le otorgaba la tecnociencia, la modernidad capitalista pretendié haber
conseguido la “[...] subsuncion total de la “forma natural” de la vida humana y su
mundo a la “forma de valor” (Echeverria, 2011: 273-274). Echeverria retomando
a Heidegger catalog6 aquello como hybris o “desmesura”. En el marco de dicha
hybris, entonces, la vida se convirtié en un inventario de cosas de las que se podia
disponer, aparentemente, sin restricciones.

Esta trayectoria de modernizacién puramente técnica en Occidente fue la que
termind traicionando la promesa de abundancia de la modernidad en tanto ella
misma se convirtié en el lugar de produccion de una escasez relativa. En efecto,
mejorar la competitividad del capital exigia la formacion necesaria de un “ejército
industrial de reserva”, es decir “la condena de una parte del cuerpo social al status
de excedente, prescindible y por tanto eliminable.” (Echeverria, 2011: 78). De for-
ma que, las mismas oportunidades que desplegd la modernidad hacia la formacion
de la autonomia del sujeto son las que traiciona el capitalismo cuando el hombre
decide “bajo libertad” someterse como fuerza de trabajo.

El Estado ecuatoriano: entre la idea mecanica
de progreso y la promesa de abundancia

La subsuncién de los rasgos de la modernidad, a la [6gica econémica de com-
petencia global capitalista por la “ganancia extraordinaria”, exigié mejorar la pro-
ductividad en los centros de trabajo a través de la monopolizacién de innovaciones
técnicas (imponderables), como ya habiamos referido. Ahora bien, la forma de ad-
ministracién politica que jugé un papel importante con respecto al ordenamiento
y monopolizacion de recursos (fuerza de trabajo y naturaleza), fue el Estado.’ No
obstante, por las mismas condiciones que la l6gica capitalista impuso, las econo-
mias del mundo se clasificaron segtn el grado de especializacién y monopolizacion
tecnoldgica (division internacional del trabajo), en Estados periféricos productores
de materias primas y Estados centrales productores de tecnologia. Efectivamente,
las aplicaciones que se desprendieron del desarrollo tecno cientifico de la fisi-
ca: luz eléctrica, telégrafo, locomotoras a vapor, entre otros, acumularon ventajas
competitivas para Europa y posteriormente EE.UU.

Quedarse con esta conclusion, sin embargo, pasa por alto el analisis de otros
mecanismos a través de los cuales circularon los rasgos constitutivos de la mo-
dernidad capitalista como sentido y practica en Estados Latinoamericanos como

13. Al cual le correspondié, de acuerdo a Echeverria, la figura artificial de la nacién.
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el Ecuador del siglo XIX. Ciertamente, a pesar de la preeminencia de la matriz
productiva, fundamentalmente precapitalista del Ecuador de esa época, lo que se
quiere dejar sentado es que la promesa de abundancia, a la que hemos referido en
paginas anteriores, llega a Ecuador no solo como promesa econémica sino también
como marca de civilizacion. Marca que se correspondio, con la idea de progreso
cultivada en la ilustracion -como ya ha sido sefialado-, y que da cuenta del campo
de visibilidad mecanico sostenido por el horizonte newtoniano:

La luz, ese precioso don de la naturaleza, no la gozan los ecuatorianos sino cuando el
sol domina sobre el horizonte [...] A la presente sélo las poblaciones de salvajes, o las
muy atrasadas, carecen del magnifico alumbrado publico que proporciona la luz del
gas [...] HH. Diputados, proporcionad luz al pueblo: luz para los ojos del alma, por
medio de la ilustracion; luz para los ojos del cuerpo, por medio de reducidos gastos
con que se consigue la luz del gas; puesto que en el pais mismo tenéis abundantes
minas de carbdén de piedra, que es la principal materia que produce ese alumbrado
del siglo XIX (Ministerio de Hacienda, 1878: 37)."*

Como se infiere, no solo es el objeto (la naturaleza-luz), el que transmuta con
la técnica sino también el sujeto. Sin técnica la naturaleza permanece desapro-
vechada, pero también el sujeto que ha de permanecer adscrito a un estado de
salvajismo. De forma que mientras no se incorpore la técnica frente a la escasez
producida por lo no humano, los ecuatorianos estan condenados al salvajismo de
la limitacion de su propia forma natural. Con lo anterior, no es dificil deducir que
el contenido politico que se adscribe a la palabra salvajismo alude, ademas, al
desafio del Estado ecuatoriano en su funcion de occidentalizar la existencia de /o
otro bajo la enciclica del progreso.

Como senala Echeverria, las nuevas republicas latinoamericanas aunque na-
cen con el objetivo de dejar atrds la colonia, paradéjicamente, no abandonaron
el “telos de concluir el proceso de la Conquista” (Echeverria, 2011: 338). En ese
sentido, si bien los Estados Latinoamericanos buscaron insertarse en el horizon-
te de progreso de la modernidad capitalista, asumieron una funcién civilizatoria
sostenida en una politica de exclusion. En otras palabras, hablamos del proyecto
homogeneizador del Estado-nacion que decide aceptar lo otro a condicién, sin
embargo, de su anulacién bajo el rastrero de la ciudadania y la propiedad privada
(Echeverria, 2011). Uno de los canales civilizatorios importantes promovidos por
el Estado, durante el periodo garciano, fue la educacion.

Bajo esta perspectiva resulta menos extrafio que, durante el periodo en cues-
tién, la educacién haya sido asignada por el Estado a congregaciones religiosas.
En efecto, aquellas actuaron como brazos institucionales civilizatorios del Estado,
con respecto a la propia incapacidad de dominacion de este frente al marcado

14. La cursiva es mia.
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regionalismo que atravesaba el pais. Como sefiala Maiguashca (1994), la presencia
del Estado en la formacién de una identidad nacional se dej6 sentir mas en cuanto
aparataje institucional burocratico que como aparato de dominacién social. Esto
no quiere decir, sin embargo, que el Estado haya dejado de actuar en esa direccion;
de ello da cuenta, precisamente, su impronta en la educacion, el siguiente parrafo,
registrado en un documento oficial, es demostrativo de lo expuesto:

[...] A la sombra de la cruz favorecen las ciencias y las artes, se civilizan los pueblos, se
enriquecen las naciones, se engrandecen la humanidad: entonces hay sabiduria y li-
bertad, riqueza y poder. Mas por desgracia, numerosas tribus viven en nuestras selvas
orientales sin conocer la religion cristiana, sin moral, sin ley, sin cultura, sin libertad.
Necesario es, pues, dar impulso a las misiones y encargar esta importante tarea a la
Compania de Jesus, que ha sacado siempre abundancia y preciosos frutos (Ministerio
de lo Interior y Relaciones Exteriores, 1865: 29)."

De los procesos de modernizacion, que no implicaron necesariamente un pro-
ceso de secularizacion, han dado cuenta algunos historiadores a partir del con-
cepto de modernidad catélica,' como es el caso de Juan Maiguashca. En efecto,
las congregaciones religiosas a las que apel6 el Estado, fueron aquellas que armo-
nizaron la ciencia o la técnica con la religién catélica. Es por ello que la comuni-
dad jesuita, debido a su importante manejo de la ensenanza cientifica resulté tan
atractiva para este periodo; a su regreso definitivo al pais, por pedido expreso del
presidente Garcia Moreno en 1862, se hizo cargo de la EPN.

Una de las particularidades que dejé la incidencia de la Compania de Jests
es que mantuvo, gracias al tamiz de su corpus teoldgico y de la herencia del mo-
delo de educacién superior humboldtiano, la bisqueda entre otros aspectos, de
la unidad en el saber, del vinculo entre filosofia y ciencia. Aquello fue importante
en tanto puso sobre la mesa matices frente al modelo “politécnico” de ensefanza
francés que exigio la separacion de dicho vinculo (la acumulacion capitalista des-
plazo la reflexion filosofica de los fendmenos naturales, hacia la axiomatizacién
de los mismos en tanto aquello permiti6 la apropiacién productiva de estos), y del
que se hizo eco la racionalidad politica de este periodo, en su bisqueda por la
incorporacion de la vertiente técnica de la ciencia. De estos matices que referimos,
por ejemplo, dan cuenta los boletines del Observatorio Astronémico a cargo del
también Director de la EPN, el jesuita aleman Padre Menten. En ellos se critico la
instrumentalizacion de la ciencia hacia el desarrollo meramente material y por
lo tanto, a su desvinculacion de la matriz filosofica, denominando esta tendencia
como positivismo exagerado.

15. Las cursivas son mias.
16. Para una lectura mas amplia de dicho concepto ver: La produccién politico-moral de la fisica durante
la modernidad catdlica (Tesis de maestria) (Carrera, 2019).
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Ahora bien, este articulo no contiene una profundizacién del punto sefialado,
nos concentraremos en el relieve dado por las élites burocraticas del pais a la
ensefanza tecno cientifica como ya se ha referido. Fue a través de este canal ci-
vilizatorio, orientado hacia la dominacién y transformacion de la naturaleza y de
la conducta del hombre que, sostenemos, circul6 desde el Estado la promesa de
abundancia. Con respecto a la dominacion de la naturaleza, el discurso del Padre
Menten pronunciado durante la inauguracion de la EPN, es determinante:

Si, sefiores, ha llegado el tiempo en que la ciencia coloque sobre las elevadas mon-
tanas de los Andes un trono y brille su figura a la par de los resplandores de la Patria.
Es verdad, hay grandes dificultades que vencer, pero estas no pueden arredrarnos en
la via del progreso que meditamos. Para que la Repdblica llegue a su prosperidad y
ventura en el comercio interno y externo con las demds naciones, hay que luchar con
la misma naturaleza, se pueden presentarnos obstdculos graves, pero no invencibles a
la constancia y a una actividad fuerte y varonil. Con el auxilio de la ciencia matema-
tica aplicada, se romperan los montes y a través de sus riscos y profundos valles nos
ofrecerdn vias expeditas y faciles de pronta comunicacion; abreviaranse las distancias
con los métodos répidos que nos proporciona la Fisica y acabard la mecanica de
perfeccionar el movimiento interno y la vitalidad del pais con el uso simple, sencillo,
pero siempre poderoso de su maquinaria (Espinoza, 1931)."”

Por otro lado, con respecto a la modelacién de la naturaleza del hombre con la
creacion de la EPN, los nuevos perfiles profesionales promocionados por el Estado
hacia el posicionamiento de un ethos productivo fueron, el de ingenieros y profe-
sores de ciencias fisico-naturales por sobre aquellas correspondientes, por ejem-
plo, al campo de la Jurisprudencia. Decimos promovidas porque, recordemos que
aproximadamente hasta la primera mitad del siglo XIX, Ecuador permanecia frag-
mentado econémica y politicamente, no existia un mercado nacional, ni mucho
menos élites unificadas capaces de promocionar algin proceso de modernizacion.

Paralelamente se impartieron también desde la EPN lecciones publicas desti-
nadas a la sociedad en general. Por ejemplo, la leccién sobre quimica agricola
destinada a mejorar los métodos y técnicas de explotacion de la agricultura (1874-
1875). Se destacan, de igual manera, las conferencias sobre darwinismo; la edad
del género humano desde el punto de vista geolédgico; la geologia especial del
Ecuador; y diversos capitulos de geologia industria y agricola dictadas por T. Wolf
o la conferencia a cargo del P. Menten acerca del sistema de Laplace, la formacién
del sistema solar, el mundo sidéreo y el sistema planetario (Miranda, 1972).

Efectivamente, si el Estado necesitd producir verdad en este caso a través de la
promocion de identidades y referentes civilizatorios concretos fue bajo la intencién
de intervenir en lo social. En palabras de Bourdieu, nos referimos a la “sustitucién

17. La cursiva es mia.
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de una necesidad social cientificamente arbitraria (un arbitrio cultural), por una
necesidad cientifica socialmente arbitraria”(2008: 90-91). En esa direccion, otro
mecanismo que pretendié activar el periodo garciano como escaparate de “difu-
sion/seducciéon” de la ciencia moderna fueron los gabinetes y museos:

En la antigua casa de la Universidad Central que se ha destinado a la Escuela Po-
litécnica se estan preparando los salones para los museos de geologia, botdnica y
mineralogia; un gabinete de fisica y un laboratorio quimico, a cuyo fin se han traido
de Europa muchos objetos, aparatos e instrumentos que serviran para el estudio de
las ciencias y para la instruccién de pueblo con la exposicion al piblico en los dias
que estaran dichos museos abiertos para todos. Los artesanos, las mujeres y los nifos
encontraran alli la demostracion préactica de varios problemas de la ciencia apren-
deran con la presencia de objetos que instruyen excitando la curiosidad, llegaran a
conocer la utilidad de la educacion, estimulados por la noble ambicién de penetrar
los misterios de la naturaleza. (Le6n, 1871: 27-28).

En efecto, para finalizar nos detendremos en la figura del gabinete.'® La circula-
cion de la promesa de la abundancia mediante la educacion se expreso, concreta-
mente, de forma sintomdtica en estos espacios. Los gabinetes aparecen en Europa
entre el siglo XV-XVI, inicialmente, como espacios destinados a la exhibicion de
colecciones exéticas y privadas relacionadas con las primeras expediciones cienti-
ficas. Para el siglo XIX, configuraron lo que se conoce hoy como “laboratorio”. Es
decir, dieron paso a la condensacién de un ethos productivo, que miré la natura-
leza ya no solo con el objetivo de clasificarla y categorizarla sino, sobre todo, de
transformarla y sujetarla a las actividades productivas del hombre (Carrera, 2019).

Lo que aqui interesa restar es, por tanto, el accionar de los gabinetes, sobre todo
de fisica, como medios pedagdgicos de sociabilizacién, materializacién y actuali-
zacién de la raz6n moderna, sobre la efectiva apropiacién experimental y control
de la naturaleza. Precisamente, los contenidos impartidos y los instrumentos que
delimitaron el objeto de estudio de la fisica en los gabinetes remiten, como ya se
ha explicado, al desarrollo tecno-cientifico industrial de la fisica (la termodinamica
y el electromagnetismo), desplegado durante la modernidad capitalista en Europa.

En el trasfondo de esta incorporacién esta la reproduccion experimental de
fendmenos naturales, dentro de “cuatro paredes”, en funcién de decisiones y crite-
rios humanos socialmente arbitrarios. Cabe recalcar, por dltimo, que los gabinetes
de fisica estuvieron estructurando la ensenanza de la fisica en Ecuador no solo a
nivel universitario sino también secundario. Entre los colegios mas destacados de la
época que estuvieron a cargo de la comunidad jesuita se pueden sefalar:

18. El modelo estdndar de ensefianza de la fisica a partir de su constitucion como disciplina en occidente
incorporé dos dimensiones: la ensefianza tedrica (matematicas) y la ensefianza experimental, misma
que exigi6 la incorporacion de un espacio particular de materializacién. Dichos espacios fueron
inicialmente los que se denominaron como gabinetes.
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[...] el Colegio de Quito, desde el cual, el P. Eugenio Navarro realizé las primeras
experimentaciones de fisica y electricidad y donde existia también una pequefa esta-
cién meteoroldgica; el Colegio Seminario de Cuenca (1869) y el Colegio San Vicente
de Guayaquil (creado bajo decreto por Vicente Rocafuerte, gobernador de Guaya-
quil, en la segunda presidencia de Flores, el 26 de diciembre de 1841 [...] a cargo,
también, de una pequefia estacion meteoroldgica” (Tobar Donoso, 1940 citado en
Carrera, 2019: 53).

En definitiva, las élites burocraticas del Estado ecuatoriano depositaron su fe
en el desarrollo tecnocientifico como canal civilizatorio a través del cual, a su
vez, circuld la promesa de abundancia que trajo consigo la modernidad y que el
capitalismo traicionaria en la hybris de su expansion, tornando la promesa en mito.

Reflexion final

En general, la disposicion “morfolégica” de la fisica (formulas matematicas, ins-
trumentos de laboratorio, palabras técnicas, etcétera) impide, a primera vista, cual-
quier grado de aproximacion analitica para quien no sea especialista en el tema.
Més aun, reduce la comprension al inherente y exclusivo desarrollo del lenguaje
cientifico. Por esta razon, sin desconocer la coherencia tedrica de la fisica, en este
articulo se ha dado atencién a la matriz conceptual y a las implicaciones filosoficas
desplegadas por los imponderables con el fin de volver accesible e inteligible la
disposicion morfologia sefialada. Asi, conceptos como induccion electromagnética
y conservacion de la energia son claves para entender el desplazamiento del calor,
la luz, la electricidad y el magnetismo del campo de la estatica al de la dinami-
ca. Nos referimos, al desarrollo tecnoldgico que puso en escena la conversion,
aparentemente ilimitada, de las fuerzas de la naturaleza y su orientacion hacia
las actividades productivas del hombre (ferrocarril a vapor, telégrafo, electricidad,
entre otros). Es en ese sentido que los imponderables reafirmaron, en términos
filosoficos, la promesa de abundancia de la modernidad frente a la relacién de es-
casez inherente que media entre el hombre y la naturaleza. Y que, sin embargo, el
capitalismo traicionaria al someter las fuerzas productivas a la mera acumulacién
economica del capital (Echeverria, 2011).

Por otro lado, a pesar de que, a su vez, el desplazamiento sefalado si bien mar-
c6 un alejamiento tedrico, a través de conceptos como campo electromagnético
o difraccién, con respecto al paradigma newtoniano, el horizonte de visibilidad
abierto por la fisica se mantuvo, en el siglo XIX, eminentemente mecanico. En otras
palabras, la imagen de una maquina autorregulada y sin fisuras, como metéafora del
mundo, permanecié inamovible. En efecto, sin la transmutacién del espacio-tiem-
po einsteniano y la entrada de la entropia, es decir del caos y la incertidumbre,
la fisica sostuvo la percepcion teleoldgica del tiempo cultivada en la ilustracion a
partir del concepto de progreso.
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Mediante este concepto se retrat6 el perfeccionamiento de los pueblos en fun-
cion del paso inevitable y sucesivo de etapas evolutivas en la linealidad absoluta
del tiempo. En ese marco, las élites burocréticas del Estado ecuatoriano, durante
el periodo garciano, asumieron como referente de perfeccionamiento, la promesa
de abundancia que portaban las aplicaciones tecnolégicas de los imponderables
pero bajo la idea mecénica de progreso del mundo. Ahora bien, las republicas
latinoamericanas por su especificidad histérica no abandonaron el “telos de con-
cluir el proceso de la Conquista” (Echeverria, 2011: 338), razén por la cual fue
doble el acento en esa promesa: fue promesa econémica pero también marca de
civilizacién. Es asi que, dado ademas la preeminencia en el pais de una matriz pro-
ductiva fundamentalmente precapitalista, los valores de la modernidad capitalista
y la promesa de abundancia en cuestion circularon, en primera instancia, a través
de la educacion como marca civilizatoria. Los gabinetes de fisica fueron espacios
sintomaticos de socializacion de dicha promesa; simbdlicamente expusieron la
apropiacion experimental de las fuerzas de la naturaleza hacia la reproduccion
productiva del hombre. La manipulacién de instrumentos como el galvanémetro,
el carrete de Ruhmkorff, el paralelogramo de la maquina de vapor de Watt y el
espectroscopio, dieron cuenta de aquello.
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