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UNA APROXIMACION A LA VALORACION ECONOMICA
DE L.OS BOSQUES DEL SUROCCIDENTE DE LA PROVINCIA
DE ESMERALDAS

Diego Burneo* y Montserrat Albdn
EcoCiencia. Salazar E 14-34 y Coruiia, Casilla 17-12-257. Quito, Ecuador. economia@ecociencia.org
* Direcci6n actual: Ministerio del Ambiente. Eloy Alfaro y Amazonas. Piso 8. Quito, Ecuador. dburneo@access.net.ec

Resumen

El bosque de 1a zona denominada como Punta Galera en la cuenca del rio San Francisco posee unas caracteristicas eco-
légicas que lo hacen tGnico. Sin embargo, diversas presiones de origen antrépico amenazan su integridad y demandan la
toma de decisiones y acciones para su conservacién. La valoracién econdmica es una herramienta que permite generar
informacion monetaria sobre las externalidades positivas o negativas de las actividades relacionadas con el ambiente y
que permite argumentar sobre el valor y la necesidad de manejar apropiadamente la biodiversidad. En el caso del bos-
que de Punta Galera, se pudo identificar que las comunidades locales se benefician del bosque en un monto que alcanza
los US$ 197/ha, cuando el potencial beneficio econémico total del bosque seria de US$ 2700/ha. Aunque esta investi-
gacion se realizé en el afio 2001, la informacién generada es ttil hoy dia porque permite evidenciar el aporte econdémico
del bosque y sus servicios frente a posibles estrategias con alto potencial de transformacion, como la siembra de euca-
liptos y la produccidén ganadera. Se requiere por lo tanto actividades que promuevan la conservacion de los recursos y el
mejoramiento de las condiciones de vida de las comunidades locales, considerando los potenciales bienes y servicios,
entre ellos el aprovechamiento de los bosques, que no tienen un valor de mercado pero que son fundamentales para la
reproduccion social.

Palabras clave: valoracién econémica, conservacién de biodiversidad, bosque himedo tropical, Esmeraldas, Punta Ga-
lera

Summary

The forests of Punta Galera in the San Francisco River basin, Esmeraldas, Ecuador, possess ecological features that
render them unique. However, several anthropic pressures demand certain decisions and actions aimed at their conser-
vation. Economic valuation is a tool that allows the generation of monetary information about the positive and negative
externalities of activities related to the environment, which in turn allows the setting of a case for appropriate biodiver-
sity management. In Punta Galera we found that local communities benefit from the forest in an amount that reaches
US$ 197/ha, when its total economic benefit would be US$ 2,700/ha. Although this research was completed in 2001,
the generated data are useful today because they allow establishing the economic contribution of the forest and its ser-
vices versus possible strategies with a high transformation potential, such as eucalyptus plantation and cattle ranching.
All strategies that aim at promoting the conservation of resources and the betterment of the local communities’ living
conditions should consider potential goods and services, including those coming from forest uses, which lack a market
value but are critical to social reproduction.

Key words: economic valuation, biodiversity conservation, tropical wet forest, Esmeraldas, Punta Galera

Pp. 217-236 En: Vazquez, M., I. Freile y L. Sudrez. (Eds.). 2005. Biodiversidad en el suroccidente de la provincia de
Esmeraldas: un reporte de las evaluaciones ecoldgicas y socioecondmicas rapidas. EcoCiencia y MAE. Quito.
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Una aproximacidn a la valoracion de los bosques del suroccidente de Esmeraldas

INTRODUCCION

El bosque de Punta Galera es una zona en la provin-
cia de Esmeraldas que guarda uno de los ultimos
remanentes de bosque de transicion entre el bosque
del chocé y el bosque seco, dos de los més impor-
tantes ecosistemas de Sudamérica (Vazquez et al.,
en este libro). Esta zona ha sido sujeta y atin recibe
presiones antrépicas que atentan contra su integri-
dad futura por lo que acciones de conservacién son
urgentes (Vazquez ef al., en este libro). Para esto, se
requiere de argumentos acerca del aporte econémi-
co del bosque a las comunidades locales y otros
usuarios, que sustenten decisiones concretas y el de-
sarrollo de estrategias de aprovechamiento y mante-
nimiento de la biodiversidad.

La valoracién es, en este sentido, una herramienta
valiosa, cuyos resultados puedan y deban ser usados
para influir en la toma de decisiones que favorezca
la conservacién y el mejoramiento de la calidad de
vida de los pobladores locales y la viabilidad de los
elementos y procesos de la naturaleza. La biodiver-
sidad estd estrechamente vinculada con la econo-
mia, puesto que los recursos bioldgicos, los ecosis-
temas y su diversidad constituyen la base de las ac-
tividades humanas de produccion y consumo (Bar-
bier et al., 1995). En este sentido, los recursos bio-
l6gicos coadyuvan a la actividad econémica desde
varios frentes:

¢ Suministran materias primas (alimentos, alber-
gue, medicinas, combustibles, etc.) a la vez que
apoyan los servicios ecoldgicos, como la regu-
lacién de la contaminacion, el control del clima,
la provisién de sumideros para desechos y resi-
duos y el mantenimiento de las funciones esen-
ciales de soporte de vida.

e Mantienen la opciéon de realizar actividades
econdmicas en el futuro, algunas de las cuales
no se conocen todavia; vy,

¢ Brindan disfrute estético y proveen significado
cultural a muchos pueblos diferentes.

En esta linea, la economia tiene limitaciones para
entender las funciones del ecosistema que, a mds de
la urgencia por encontrar soluciones, lleva a sobre-
simplificar las nociones ecolégicas (bioldgicas y fi-
sicas) relacionadas con la integridad del ecosistema.
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Inclusive, esto se traduce en reducir la relacién del
ser humano con los ecosistemas, una clave para
plantear posteriormente las lineas de manejo de un
ecosistema (Barbier et al., 1995).

Traducir el valor econémico a una estrategia especi-
fica de accién implica altos niveles de creatividad y
conocimiento del mercado nacional e internacional
que demanda el producto o servicio valorado, y de
las decisiones respecto al area que han tomado las
personas y organizaciones involucradas. En este
sentido, se espera que la informacién de la valora-
cién econdémica de este estudio aporte para la gene-
racion de politicas de conservacion. Para esto, es
necesario resaltar que la valoracién econdmica es
una herramienta y no un objetivo. ;En qué medida
es una herramienta? En la medida en que sus resul-
tados son utilizados y se traducen en acciones con-
cretas de intervencion.

Pretendemos aqui presentar una aproximacion al va-
lor econdmico de los bienes y servicios ambientales
que provee el bosque de Punta Galera, ubicado en la
cuenca del rio San Francisco en el suroccidente de
Esmeraldas, y contribuir al disefio de una estrategia
de manejo del 4rea, aportando con informacién eco-
némica para la generacién de politicas locales y re-
gionales de conservacion.

AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se encuentra al sur occidente de
la provincia de Esmeraldas, entre Tonchigiie y el
Cabo San Francisco y tiene una extension de 62.132
ha (Mejia, 2001). El 67% del area presenta signifi-
cativos cambios en el uso del suelo: 1.864 ha en
agricultura y 13.073 ha en pastos. Solamente el
23%, es decir 14.492 ha, permanecen con bosque
con un nivel de cobertura superior al 70% y 5.974
ha, con una cobertura superior al S0%, se mantiene
en bosque secundario. Este estudio de valoracién se
aplico a las 20.466 hectdreas de bosque que posee
entre el 50 y 100% de cobertura vegetal, el cual re-
presenta el 32,92% del total del area de estudio
(Anexo 1).

En las 20.466 ha de bosque con 50-100% de cober-
tura vegetal de los bosques en la cuenca del rio San
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Francisco se pueden encontrar 67 especies de ma-
miferos, que representan el 18% del total de mami-
feros del Ecuador, 21 de las cuales se encuentran en
la lista de especies amenazadas o en peligro de ex-
tincién (Tirira et al., 2000). Ejemplos son el tigrillo,
el mono aullador, 1a nutria, el puerco saino, el gato
de monte y el mono machin. Algunos son indicado-
res del buen estado de conservacién del ecosistema
(Tirira et al., 2000). También, este bosque contiene
especies endémicas de la Regién del Chocé, como
el murciélago de listas del chocé, el murciélago fru-
tero chico de occidente y el mono machin. Final-
mente, Tirira et al. (2000) llegan a la conclusién
que es un "bosque isla" con abundantes mamiferos
grandes y micro mamiferos (voladores y terrestres).

El estudio de recursos floristicos desarrollada por
Neil et al. (2000), descubre que cinco de las siete
especies de drboles mds importantes en el bosque
son endémicas de la regién y lamentablemente, son
objeto de una intensa explotacion maderera; por lo
tanto, este bosque es un reducto para algunas espe-
cies maderables endémicas.

Las caracteristicas de la estabilidad de la poblacién
son las siguientes, segin las encuestas de mayo
2001:

e El drea estd sujeta a un rdpido proceso de divi-
sioén del suelo. El 50% de las personas encues-
tadas tienen fincas entre 1 y 5 ha, el 68% de la
poblacién tiene hasta 10 ha y fincas de entre 10
y 40 ha estdn en manos del 25% de la pobla-
cién. Esto indica que el suelo estd bajo un pro-
ceso de uso intensivo, donde los pequeiios agri-
cultores no mantienen bosque asociado a sus
cultivos.

e Apenas el 15% de los jefes de familia encuesta-
dos provienen de otra zona, siendo su pareja na-
tiva. Esto refleja poca migracién al drea; por el
contrario, se nota que esta drea es expulsora de
poblacién.

e Solamente el 9% de los encuestados tiene lega-
lizada la tenencia de su tierra.

e Los ingresos familiares se sustentan en las acti-
vidades de pesca, que representan el 87% de los
ingresos promedios por familia y entre agricul-
tura y ganaderia aportan con el 10% de los
mismos (Figura 1).

METODOS

El marco utilizado para la valoracién es el andlisis
coste-beneficio (ACB). En este marco se adopta una
perspectiva social, de modo que la valoracién va di-
rigida a establecer el cambio de bienestar de la so-
ciedad que se produce a consecuencia de un deter-
minado cambio en la asignacién de recursos, ya sea
inducido por una actuacién publica o por una priva-
da (Barbier et al., 1995). Este método considera que
la medicién del cambio de bienestar de un individuo
enfrenta dificultades practicas muy notables, lo que
obligard a adoptar diversos supuestos simplificado-
res en la prictica de la valoracion y, por tanto, en la
metodologia utilizada (Barrantes, 1998).

Una cuestién clave en el ACB es deslindar lo que
son meras consecuencias redistributivas, que no im-
plican un cambio neto de bienestar para la sociedad,
de las consecuencias que suponen pérdidas o ga-
nancias netas para el grupo social. La valoracién se
limita, en principio, a estas Ultimas. Las primeras
s6lo serdn tenidas en cuenta si se identifican los co-
lectivos de afectados por la intervencién y de la
cuantia de las diversas actividades de conservacién,
y los poderes publicos seleccionan los pesos distri-
butivos que desean asignar a cada colectivo segtin
las prioridades de apoyo social (Azqueta, 1994).

El valor total del ecosistema propuesto en este estu-
dio estard determinado por la expresion:

VET =)' X,

i=l

VET  Valor total de los servicios ambientales del

bosque

X; Servicio ambiental i

n Numero de servicios considerados para la
valoracién (Figura 2).

Con el objeto de actualizar los célculos sobre los
flujos de ingresos futuros, se utilizé una tasa anual
de actualizacién intertemporal del 10%, para el pe-
riodo analizado. La tasa anual de inflacién en déla-
res, para el precio de los servicios ambientales, no
fue considerada puesto que el mismo tratamiento se
le dio a los costos de los factores de produccién.
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Una aproximacion a la valoracién de los bosques del suroccidente de Esmeraldas

Valores de uso directo

Los valores de uso directo de la biodiversidad
muestran la satisfaccion de una necesidad, a través
del consumo directo, el uso de insumos para activi-
dades productivas o la simple sensacién de deleite
(Barbier et al., 1995). Las personas que utilizan los
bienes y servicios ambientales se ven afectadas por
cualquier cambio que ocurra con respecto a su cali-
dad, existencia o accesibilidad. Los valores de uso
directo del bosque se cuantifican a través de la de-
manda de insumos, consumo o produccién de bie-
nes y se utilizan las preferencias y demanda anual
de las personas con respecto al bosque (Barbier et
al., 1995).

Para estimar los valores de uso directo se utilizan
varios métodos. El método de precios de mercado
estima el valor de bienes y servicios de un ecosis-
tema que son comercializados en mercados locales.
Este método puede ser utilizado para valorar los
cambios en la cantidad y calidad de un bien o servi-
cio definido, basados en la oferta y demanda de di-
cho bien a diferentes precios y fue aplicado para
calcular el valor de uso directo (Azqueta, 1994).

Para calcular el valor sustentable de madera se con-
sideré una produccion constante y sustentable (per-
petua). El valor actual neto de la produccién futura
a perpetuidad se puede aproximar por la férmula

1
VAN :8—0, donde & es la tasa intertemporal de

descuento, que en este trabajo se la asumido del
10% anual, e Io es el ingreso anual constante por
venta de madera, debido a que no se estd conside-
rando ningidn ajuste en el precio futuro de la made-
ra.

Para el célculo de manejo sustentable de la activi-
dad forestal se utilizé la tasa del estudio de FAO-
INEFAN (1995 cit. por Barrantes, 2001) que estima
la tasa de explotacidn sustentable de madera en
bosques tropicales en 1,13 m’/ha/afio. Con esta tasa
se generaria un nivel de aprovechamiento de 23.126
m°® de madera al afio en toda la zona (Tabla 1). Para
estimar el precio de venta actual de la madera se uti-
liz6 la informacién recolectada en las visitas a la
zona y en la encuesta. En el Anexo 3 se encuentra
una lista de las especies con mayor valor comercial.
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Para el calculo del costo de oportunidad se asumi6
que un proceso de extraccién no sustentable duraria
aproximadamente 10 afios, pues luego de este pe-
riodo no existird remanente boscoso. Ademas, debi-
do a las entrevistas con los actores locales se asu-
mié que toda zona deforestada es inmediatamente
convertida a la produccién agricola y ganadera, con
una tasa de pérdida de productividad al afo de
aproximadamente 4%. Este es un supuesto que so-
brevalora el costo de oportunidad, debido a que se
asume que todas las tierras son aptas para agricultu-
ra y existen los medios para hacerlas producir. Este
supuesto tiene por objeto tener un grado de confian-
za mayor en la comparacion de resultados cuando se
realice el andlisis del valor del bosque manejado en
forma sustentable.

Valores de uso indirecto

El valor de uso indirecto esta regido por las funcio-
nes ecosistémicas y aunque no aparecen directa-
mente en la contabilizacién de productores y con-
sumidores, tiene repercusién sobre su nivel. En este
gjercicio, el valor de uso indirecto se calculé princi-
palmente a través del servicio de produccién de la
calidad y cantidad de agua que aporta el bosque.

Para estimar el valor de la calidad y cantidad de
agua se utilizé el método del costo de oportunidad
de mantener el bosque para la proteccién del agua,
frente a la posibilidad de emprender una produccién
no sustentable. A este valor se le aplicé una ponde-
racién relacionada con la importancia que tiene el
agua dentro de los servicios ambientales considera-
dos para las comunidades locales.

El servicio ambiental hidrico se refiere a la capaci-
dad que tienen los ecosistemas para captar agua y
mantener la oferta y calidad hidrica a la sociedad
(Costanza er al., 1998). La presencia de bosques fa-
vorece la retencién de agua, mientras que el sistema
radicular permite una mayor y mejor infiltracién,
evitando la presencia de picos de agua (Barrantes.
1998).

Utilizando la metodologia propuesta por Barrantes
(1998), que plantea que para calcular la oferta dis-
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ponible (OD) de agua (utilizando solo el flujo del
servicio y no el stock del recurso), se deberia dedu-
cir a la pluviosidad lo que corresponde a la evapo-
transpiracion. El resultado es el agua disponible pa-
ra el funcionamiento ecolégico de los sistemas te-
rrestres y el uso humano.

Expresando esto en férmulas se puede obtener que
la oferta total de agua en la zona seria expresada por
la ecuacion:

OT =) P *A
i=1
Donde:
or Oferta total hidrica en el drea de importan-
cia (m*/afio).

P; Precipitacién en la cuenca i (m*/ano).

n Nimero de cuencas (se asume una cuenca
en la zona).

A; Area de la cuenca i (ha).

La oferta disponible estaria a su vez representada
por la expresién:

Od:i(OTi—ET,.)

i=1

Donde,

od Oferta hidrica disponible en el 4rea de im-
portancia (m'/afio).

ET; Evapotranspiracién en el drea de importan-
cia hidrica en la cuenca i (m'/afio).

Finalmente, esa oferta disponible se divide en:

n
Od =Y (Es, + Ra;)
=1
Donde,
Es; Volumen de escorrentia (superficial y sub-
supertficial) en el area de importancia de la
cuenca i (m*/afio) .
Ra; Volumen de recarga de acuiferos en el drea
de importancia de la cuenca i (m*/afio).

La técnica del costo de oportunidad (calculado so-
bre la base de las actividades alternativas de agricul-

tura, ganaderia y utilizacién no sustentable de ma-
dera) esta limitada a la disponibilidad de informa-
cién, por lo que su aplicacién y andlisis debe hacer-
se con cuidado (Azqueta, 1994). Ademds, este mé-
todo nos da una aproximacién al minimo valor y no
al miximo, porque para su construccioén no se toma
en cuenta el flujo de servicios reales del agua a la
economia local, razén por la cual siempre se deberia
tener presente al valor resultante como un minimo.

Se ponder6 también el costo de oportunidad con la
importancia relativa del servicio de agua, para lo
cual se utiliz6 el estudio desarrollado por Hardner
(1996). En este estudio se aplicé la metodologia de
disposicién al pago de dias laborables destinados al
trabajo para mejorar la calidad de agua en 8 comu-
nidades semimonetizadas de la rivera del Rio San-
tiago, en Esmeraldas. Se obtuvo un resultado de 1,4
jornales semanales por familia, para obtener agua de
buena calidad (28% del ingreso). Este porcentaje se
utilizé para aproximar el costo de oportunidad im-
putable al servicio de proteccion de calidad y canti-
dad de agua que perciben las comunidades locales.

Para el cdlculo del valor de la belleza escénica se
utilizé el método de precios de mercados, donde se
analiz6 las potencialidades del drea para la genera-
cion de recursos derivados del turismo con informa-
cién de otras zonas del Ecuador.

En Ecuador, el promedio de ingreso derivado de un
turista que visita un drea protegida es de US$ 3,96,
pero como no existen datos separados para extranje-
ros y nacionales, este valor se dividi6 de acuerdo al
porcentaje de visitantes nacionales y extranjeros a
las areas protegidas que presentan informacién. Es-
to es 71,6% y 28,4% para extranjeros y nacionales
respectivamente, que se usé para los célculos. Esto
genera un ingreso ponderado de US$ 1,12 por turis-
ta nacional y de $ US 2,83 por turista extranjero.

Valor de opcién

El valor de opcién toma en cuenta el uso futuro de
cuatro servicios ambientales que este bosque tiene
la posibilidad de ofertar: fijacién de carbono, belle-
7a escénica, productos no maderables y recursos
genéticos.
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Una aproximacién a la valoracién de los bosques del suroccidente de Esmeraldas

Para calcular el valor de la belleza escénica se utili-
z6 el método de transferencia de valor medio ajus-
tado. Se aplicé una funcién de ajuste considerando
unas caracteristicas especificas del bosque de Punta
Galera al valor belleza escénica desarrollado para
Costa Rica (Barrantes, 1998). No existe informa-
cidén sobre visitacidn ni sobre gasto por turista en
Punta Galera, motivo por el cual se utiliz6 los pro-
medios nacionales en el cdlculo. Sin embargo, da-
das las caracteristicas naturales de la zona, el servi-
cio de belleza escénica presenta un alto potencial
para el valor recreacional del bosque.

Adicionalmente, para completar el calculo se utiliz6
los datos presentados en el estudio de Deshazo y
Monestel (1998), con el fin de calcular multiplica-
dores del gasto en dreas protegidas por parte de los
turistas extranjeros y nacionales. Si bien este estu-
dio estuvo encaminado a la identificacién, medicion
y captura de los beneficios de las dreas protegidas
en Costa Rica, por falta de informacién similar para
el caso ecuatoriano, se tomd la informacién mante-
niendo presente los potenciales riesgos que esta ac-
cion podia traer.

En el estudio de Deshazo y Monestel (1998) se se-
flala que los turistas extranjeros gastan en promedio
US$ 33 por cada uno, si la entrada a las dreas prote-
gidas en promedio cuesta US$ 6 el multiplicador del
gasto para estos turistas es de 5,5 veces el valor de
la entrada. Si se hace el mismo andlisis con los tu-
ristas nacionales, el multiplicador resulta igual a 1,7
(US$ 17 de gasto promedio dividido a una entrada
promedio de US$ 1). Estos multiplicadores fueron
aplicados al gasto promedio en entradas de los turis-
tas extranjeros y nacionales calculado para las areas
protegidas del pais (Barrantes, com. pers.).

Para calcular el valor del servicio de fijacién de
carbono que tendria la reposicién de la biomasa
producida por el manejo sustentable de las 20.466
ha de bosque, se consideraron los estimados de
Hofstede (1999), que calcula que una hectarea de
bosque hiimedo tropical absorbe en promedio 250
TM de carbono. Para el célculo de este servicio se
asumié que la fijacién de carbono es proporcional a
los 37 m’ de madera que serdn vendidos en el mer-
cado y que se reponen cada 25 afios. Esta reposicién
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generaria una captura aproximada del 3% de la ca-
pacidad de cada hectarea por afio (1,13 m’ /37 md).

Para el cilculo del potencial de venta de productos
no maderables se tomé en cuenta el inventario des-
arrollado por Larrea y Fabara (en este libro), donde
se identificé varias especies de fibras, frutas y me-
dicinales de alto valor comercial. La investigacion
de Larrea y Fabara, se realizé en 15 parcelas de 100
x 4m del bosque y arroj6é como resultado la identifi-
cacién de 23 especies de productos no maderables,
de las cuales 10 tienen mayor valor comercial en la
localidad. Sobre estas 10 especies se determind el
precio y el nivel de produccién sustentable por hec-
tarea.

Un segundo servicio que se presenta como una es-
trategia para desarrollar alternativas de financia-
miento es el servicio de investigacién sobre los re-
cursos genéticos. Este bosque es la continuacién del
chocd, que lamentablemente solo se ha podido con-
servar en el Ecuador en una pequeiia fraccién en la
parte sur. En la caracterizacién del drea de estudio
se hace una breve referencia a las especies Unicas y
que estdn amenazadas y que son interesantes para su
investigacion.

Adicionalmente, en el drea se encuentran los parien-
tes silvestres de productos que actualmente se co-
mercializan en el Ecuador y en otros paises. Ejem-
plo de esto es el aguacate, el cacao, el caucho y la
palma real, entre otros (Larrea y Fabara, en este li-
bro). Esto sin duda afiade gran valor al drea y abre
posibilidades de financiamiento para la conserva-
cién.

La valoracion de recursos genéticos se realizd
con informacion del estudio realizado por
Simpson et al. (1996b), que a través de una in-
vestigacion de la disposicién al pago y una va-
loraciéon contingente, obtuvo una disposicion a
pagar de US$ 9.431 por especie y US$ 20.63
por hectarea, para el Ecuador occidental.

Valor de existencia

Este valor estd representado por la importancia que
las personas que no visitan o planean visitar el 4rea
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le dan a esta por el simple hecho de su existencia.
Es una forma de expresar el valor intrinseco del
ecosistema y de su fauna y flora representativa
(Barbier et al., 1995). Este valor usualmente se lo
obtiene por la disposicion al pago que las personas
muestran para conservar las zonas.

Para valorar las caracteristicas de las especies que
tienen un valor econémico muy alto, se requiere
realizar una valoracién contingente, que busca pro-
veer la disponibilidad de pago de ecuatorianos y ex-
tranjeros que visitan el bosque. Sin embargo, no se
aplica este estudio para el caso de los bosques de
Punta Galera, por la poca disponibilidad de infor-
macion que permita una comparacién mejor, aun-
que se deja planteada su reflexion para estudios pos-
teriores.

Encuesta

Se aplicé una encuesta al azar a los jefes de hogar
de 73 familias, en las tres comunidades al sur de la
Punta y a 33 familias en tres comunidades al norte
(Anexo 2). Las 106 familias encuestadas represen-
tan el 10% de la totalidad de familias en el drea. La
encuesta generd informacién para calcular algunos
valores de uso directo, indirecto y opcidn, y del co-
sto de oportunidad de la actividad productiva no
sustentable (explotacién maderera, agricultura y ga-
naderia).

La encuesta se conformé de 60 preguntas, divididas
en 11 secciones, que representan a cada uno de los
productos o servicios que permiten la generacion de
ingresos: agricultura, ganaderia, extraccion de ma-
dera, caza, pesca, artesanias, productos no madera-
bles e ingresos adicionales; ademds de tres seccio-
nes sobre informacién general, acceso a servicios y
caracteristicas de ocupacion del suelo.

Es importante mencionar algunos problemas que
podrian representar sesgos en la informacion recopi-
lada en las encuestas:

e Las encuestas debian aplicarse de acuerdo al
porcentaje de poblacién de pescadores y agri-
cultores. Esto podria modificar los resultados

sobre la composicién del ingreso de la familia y
de la demanda por ¢l suelo, Lamentablemente,
no fue posible conseguir esta informacion para
la elaboracién de las muestras.

e La actividad de recoleccion de larvas del cama-
rén no aparece en las encuestas como una fuen-
te de ingresos representativa. Obviamente, esto
se debe al descenso en la produccién en las ca-
maroneras vecinas en el afio de la encuesta
(2001), que disminuyé su demanda de larvas.
Este sesgo pudo presentarse en otras actividades
econémicas, como en la cria de animales de co-
rral, donde se manifesté que la zona habia sido
recientemente disminuida por una peste.

RESULTADOS

Produccion sustentable de madera

La actividad maderera es la que ejerce mayor pre-
si6n sobre el area de bosque. La intensidad de ex-
traccion tiene estrecha relacién con el nivel de acce-
sibilidad que da la carretera que bordea la punta y
con la pendiente de los terrenos (Vazquez et al., en
este libro). Existen claros indicios que actualmente
este bosque es objeto de una continua extraccion
maderera.

El valor promedio de venta actual de madera fue de
US$ 24 por m’ de madera en pie, vendida en la zo-
na. Este valor fue contrastado por el que sefiala Sa-
lazar et al. (1998), que establece un precio neto de
US$ 21.99 por m’. De todas formas, para los célcu-
los realizados en este estudio de valoracion, se asu-
me el mismo precio de US$ 24 utilizado para la ex-
plotacién no sustentable con el objeto de no sesgar
el analisis, esto si considerdndolo como un piso para
el precio de la madera manejada en forma eficiente.

Del estudio de Neil et al. (2000), se estima que en
promedio se puede encontrar 484 drboles por hectd-
rea "con una alta proporcién a drboles grandes
mayores a 80 cm DAP y con un drea basal de 38 m’
por hectdrea". Ademis, se pudo obtener la posibili-
dad de utilizar, para los célculos, un mimero mucho
mayor a 15 arboles comercializables por hectirea,
pero para continuar con el objetivo de manejar un
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nivel conservador, se siguié utilizando el 1,13 m’
por hectdrea sugerido por FAO-INEFAN.

Calidad del agua

La precipitacion en la zona se aproxima a los 2500
mm/afio en promedio (Cafiadas, 1983) y la evapo-
transpiracién del bosque ha sido aproximada sobre
la base de la informacién de los bosques tropicales
y semitropicales de la regién de Huetar Atldntico,
en Costa Rica, donde se encuentra un porcentaje de
evapotranspiraciéon promedio de 29% (Barrantes,
1998). Si bien transferir este porcentaje de evapo-
transpiracion no es lo mds indicado, es una aproxi-
macién aceptable por la imposibilidad de conseguir
hasta el momento un porcentaje de evapotranspira-
cion especifico para la zona analizada. Sin duda, es-
te andlisis podria ser mejorado con la utilizacion de
la informacién especifica.

Si se aplica este porcentaje a la oferta total de
25.000 m’, genera una oferta de agua de escorrentia
superficial y recarga de acuiferos de aproximada-
mente 17.750 m’/ha/afio (Tabla 2).

El valor resultante de la disposicion al pago por
agua es de US$ 25/ha/afio y de 0,14/m’. Este valor
se lo puede considerar como bastante conservador si
se lo contrasta con valores de otros estudios como
por ejemplo el estudio de Adger y sus colaboradores
(1995), que supone un valor entre US$ 50 y 150 /ha
por el valor de purificacién del agua (Tabla 2).

Ademds, se determiné que el valor actual neto que
se deberfa compensar por el agua y que permitirfa
cubrir el costo de oportunidad de las 20 mil hectéa-
reas de bosque que proveen este servicio seria de
US$ 260, lo que equivale a uno un pago anual equi-
valente a US$ 27/ha.

Fijacion de carbono

El resultado da un nivel de fijacién anual de carbo-
no fue de 7,64 TM, con un ingreso potencial de US$
38,18/ha/ afio (Tabla 3). Dada la situacién actual del
mercado de carbono, la mayoria de los estudios so-
bre precios indican un nivel por debajo de los US$
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10/TM. Sin embargo, segin estimaciones del Banco
Mundial acogidas en Financial Times (2000), para
el primer periodo de aplicacién del Protocolo 2005-
2010, se estima un nivel de US$ 5/TM, valor que ha
sido adoptado en este andlisis. Segun este estudio, el
precio aumentarfa entre US$ 5 y 15 mds por TM pa-
ra el periodo posterior al 2010.

Como resultado del ejercicio de valoracidn realiza-
do, se obtuvo un valor actual neto del servicio de
captura de carbono aproximado a los USS$
7.800.000, lo que equivale a un pago anual por hec-
tirea de aproximadamente US$ 39.

Productos no maderables

Se determiné que el ingreso potencial por hectarea
por la comercializacién de estos productos es de
US$ 234. Este valor fue imputado dnicamente al
bosque primario, por lo que el valor actualizado del
flujo perpetuo del servicio gira alrededor de US$
34.289.340, llegando a ser el servicio con mayor
peso ponderado en la valoracién.

Belleza escénica

Al aplicar los multiplicadores se obtuvo ingresos
potenciales de US$ 6,2 y US$ 4,8 para extranjeros y
nacionales respectivamente. Ademds, aplicando el
nimero de turistas por hectdrea (0,31 visitante/ha)
se pudo aproximar un valor de ingresos por turismo
por hectdrea, que alcanza los US$ 3,4/ha/afio.

Recursos genéticos

El valor de este servicio ambiental, para el total
del bosque, es de US$ 70.543,03 para el primer
afio y el valor actual neto a perpetuidad para es-
te estudio es de US$ 705.430. El valor es bajo,
pero no encontramos una alternativa de céalculo
que lo mejore. Este servicio equivale inicamen-
te al 1% del total del bosque y en funcién del
tipo de manejo que se implemente en la zona,
podria liegar a incrementar su valor (Tabla 6).
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Costo de oportunidad

PRODUCCION MADERERA

De la informacién generada por Neil y sus colabo-
radores (2000) se obtiene una eficiencia de extrac-
cién del 3%, es decir, que se puede utilizar 15 indi-
viduos por hectarea. Esta tasa fue aplicada al bos-
que y dio un nivel de extraccion de 30.700 indivi-
duos por afio, que a un precio de US$ 20 c/u y du-
rante 10 afios de explotacién se genera un ingreso
de US $ 736.780 al afio. Este ultimo representa el
costo de oportunidad de la conservacion del bosque.

Finalmente, luego de incorporar los ingresos pro-
medios de la venta de la madera, se adiciona el in-
greso bruto por concepto de ganaderia y agricultura
en la zona, que fue de US$ 137/ha/afio.

PRODUCCION AGRICOLA Y GANADERA

Segin las entrevistas, después de la apertura del
bosque, la tierra se dedica a la explotaci6én de culti-
vos de ciclo corto, generalmente arroz y maiz en
menor proporcién, mezclados con cultivos de largo
plazo, como guineo, platano, café, y arboles fruta-
les. Estos cultivos no representan la actividad prin-
cipal de la familia y su aporte al ingreso familiar es
marginal. Después de que la tierra pierde vocacion,
generalmente las comunidades siembran pasto para
la produccién ganadera, que en un 8% aportan al
ingreso familiar.

La productividad agricola y ganadera de acuerdo
con la informacion de las encuestas, arrojan ingre-
sos de US$ 47 por hectdrea destinada a la agricultu-
ra y US$ 172 a la ganaderia. Es necesario aclarar
que estos retornos por hectarea son bajos por la es-
. casa intensividad en el uso del suelo. Al aplicarle al
andlisis de la productividad una tasa de 4% por pér-
dida de productividad del suelo, el resultado fue un
valor actual neto de US$ 16.597.559 por la explota-
cion agricola y ganadera del bosque en 35 afios.

Si se asume que el costo de oportunidad de la pro-
duccién agropecuaria resultante de la encuesta en la
zona es de aproximadamente US$ 59 y que el costo
de oportunidad de la explotacién maderera durante

los 10 afios de explotacién intensiva prevista es de
USS$ 30 por hectarea, el costo de oportunidad perti-
nente a utilizarse en el analisis es de US$ 8§9.

DISCUSION

Cémo se menciond en la introduccidn de este estu-
dio, los resultados de una valoracién econdémica no
deberian estar centrados exclusivamente en los va-
lores monetarios de los servicios ambientales. Estos
resultados deberian ser utilizados para coadyuvar
con las estrategias de conservacién del 4rea, prove-
yendo informacién pertinente para la toma de deci-
siones, asi como para analizar la viabilidad econé-
mica de las propuestas, comparadas con el costo de
oportunidad por el actual uso del suelo.

A pesar que este ecosistema es capaz de proveer to-
dos los servicios, solamente se analiz6 seis de ellos,
claves por las caracteristicas del ecosistema y por su
relacién con las comunidades locales.

La valoracion del bosque de Punta Galera se traduce
fundamentalmente en los valores de opcidn, con es-
pecial énfasis en los productos no maderables, que
representan una alternativa para la conservacion
(Figura 3).

Después de comparar el valor econdémico total del
bosque con el costo de oportunidad de su manteni-
miento es evidente que econémicamente existe un
claro beneficio para la sociedad derivado de la con-
servacién del bosque, ya que su costo de oportuni-
dad solamente representa el 15,44% del valor total
de los servicios ambientales.

Productos no maderables

La estrategia de valoracién de estos recursos se basa
en la produccion de 10 especies que tienen un mer-
cado local mds desarrollado, aunque en el trabajo de
inventario se recopilé informacion de 54 productos
con potencial de uso. Este valor tiene que ser consi-
derado como minimo porque al estar en funcién del
inventario desarrollado por Larrea y Fabara (2001),
solamente incorpora informacién de los productos
floristicos. La informacién deja a un lado la fauna
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silvestre, que actualmente presenta un mercado
mundial significativo. Por ejemplo, no toma en
cuenta articulos de coral, valvas y caparazones, ma-
riposas, camardn de rio y otros crustdceos, ranas or-
namentales, entre muchos otros.

Dado que el valor actual neto por hectirea, de un
manejo sustentable de estos 10 productos no made-
rables, gira alrededor de US$ 1.675, comparados
con el valor actual neto del uso actual que en el me-
jor de los casos alcanzaria los US$ 810, para el pe-
riodo pertinente, el valor anual equivalente es de
US$ 170/ha. Solamente el aprovechamiento de este
servicio ambiental supera los rendimientos actuales
por el uso del suelo.

Recursos genéticos

El interés en la investigaci6n de los recursos genéti-
cos se difundié a partir del contrato de acceso entre
la empresa Merk y el Instituto Inbio de Costa Rica.
Desde la divulgacion de esta experiencia se ha crea-
do muchas expectativas sobre la capacidad del ser-
vicio para la generacién de recursos financieros pa-
ra la conservacidn e investigacién de biodiversidad.
Sin embargo, a mas de los proyectos inicialmente
desarrollados, este mecanismo no ha aportado un
considerable financiamiento para la conservacién de
la biodiversidad en los dltimos afios, aunque es ne-
cesario considerar el valor de los recursos genéticos
sobre su potencial de venta de acceso.

El servicio de recursos genéticos representa el 5%
del total y se debe sobre todo a la baja disposicién
al pago que presenta la industria, solo para conser-
vacion. El valor actual neto por hectirea de este
servicio llega a ser de aproximadamente US$ 140.

Lo que equivale a un valor anual por hectirea de
US$ 14,5.

El valor resultante en este estudio no representa el
pago por el acceso a la investigacién, sino que refle-
ja la disposicidn al pago de las empresas farmacéu-
ticas para conservar el drea para la posibilidad futu-
ra de desarrollar investigacion.
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Calidad de agua

El valor de este servicio estd en funcién de la de-
manda de agua de las comunidades locales y del co-
sto de oportunidad y el cambio de uso actual de las
actividades productivas tradicionales a usos mas
acordes con la conservacién.

Una estrategia en este sentido es incorporar a otros
actores para garantizar el soporte del servicio. Por
ejemplo, con el incremento de la demanda de agua
fruto de la presencia turistica en el 4rea, es posible
desarrollar canales de financiamiento para garanti-
zar la dotacién del servicio. Es impensable plantear
un sistema de pago por la dotacién de agua por par-
te de las comunidades locales, por su baja capacidad
de pago. Sin embargo, establecer canales de pago a
través de la industria de ecoturismo que se desarro-
lle en el 4rea tiene mayor potencialidad.

Produccion sustentable de madera

Aunque no se plantea esta opcién como una estrate-
gia directa para el manejo del bosque, su objetivo es
demostrar que la extraccion sustentable es mas ven-
tajosa que una no sustentable, porque adiciona la
posibilidad de obtener recursos de los otros servi-
cios del bosque. El valor anual equivalente de US$
27,7 /ha, considerado sobre la base de que en pro-
medio cada familia tiene 50 ha, el ingreso familiar
por este concepto, estaria en US$ 1350 al afio, supe-
rior a la produccién ganadera y agricola, y por lo
tanto una fuente de recursos mds prometedora.

Al ser manejada sustentablemente y sobre la base de
una organizacién eficiente para su venta, el precio
de la madera podria ser sustancialmente mayor al
que actualmente se esta comercializando en la zona.
En Barrantes (2001) se menciona que el precio de la
madera para la pequefia industria y la artesania en
Ecuador estd en US$ 120 para la madera fina en
trozas y en US$ 50 para la madera regular. Al pon-
derar estos precios por la densidad relativa de made-
ra fina y regular en la zona, se obtuvo un promedio
de US$ 92/m’, lo que podria generar un potencial de
ingresos por venta organizada de madera de
aproximadamente US$ 2.100.000 al afio. Este mon-
to es superior a lo recibido bajo el supuesto de la
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deforestacion agresiva y con la diferencia que esta
es una produccion a perpetuidad.

Belleza escénica

A pesar de la baja representatividad de este valor
con relacién al total (principalmente debido a la fal-
ta de informacién para hacer proyecciones confia-
bles), se espera que a través de estrategias especifi-
cas de manejo de ecoturismo en la zona se desarro-
llen actividades puntuales con la participacién de
las comunidades y que esta actividad sea mucho
mds representativa para el desarrollo local.

Con un estudio mas detallado de la demanda por
ecoturismo serfa posible actualizar la informacién
sobre la demanda del servicio. En este caso se ha
calculado una demanda de alrededor de 6.400 turis-
tas al aflo, que es un valor bajo frente al potencial
mangjo ecoturistico de la zona. Se espera que este
valor se incremente significativamente por las ca-
racteristicas turisticas de la zona y por las inversio-
nes futuras. En el drea se debe apuntar un turismo
especializado, como el de avistamiento de aves.

Ademas, es necesario tomar en cuenta que el drea
marina genera una demanda mayor de turistas que
pueden ser aprovechados para el bosque mas aiin
cuando en el pais existen pocos lugares para un tu-
rismo de naturaleza. Las caracteristicas del drea ma-
rina para la generacién de turismo se resumen en:
suelo con gran pendiente, lo que posibilita el buceo,
alta biodiversidad marino costera, presencia de ba-
llenas en ciertas épocas del afio y presencia de espe-
cies que solamente se encuentran en las Islas Gala-
pagos, como la langosta roja y el coral negro.

La mayoria de estudios analizan ingresos promedios
por turistas, como el caso de Galvin (2000), que
aplica una valoracién contingente de la disposicién
al pago de la Reserva de Vida Silvestre de Cuyabe-
no a 180 turistas extranjeros. Los resultados de-
muestran que en promedio estdn dispuestos a pagar
US$ 38 (Tabla 5).

Es necesario resaltar que por contar con poca in-
formacién sobre la disponibilidad de visita de tu-
rismo ecoldgico hicimos una conservadora aproxi-

macién de su potencial. Con informacidn mas espe-
cifica es posible que este servicio incremente en va-
rias veces su valor. Al no existir datos sobre de-
manda potencial de turismo del drea, gasto diario
por turistas o beneficios por incremento de trabajos,
los resultados obtenidos son aceptables.

Fijacion de carbono

La capacidad de absorcién de carbono se calculd
como funcién de la extraccion sustentable de made-
ra del bosque. Sin embargo, es necesario resaltar
que en las dreas ya intervenidas se podrian desarro-
llar sumideros, lo que darfa una buena oportunidad
para que el drea genere ingresos en funcién de este
servicio, aunque el rubro no fue considerado.

Hay que considerar el estado actual del mercado de
carbono, el cual se encuentra en problemas para su
implementacién. Se espera que en el mediano y lar-
go plazos, las actividades de secuestro y almacena-
miento de carbono sean consideradas dentro del
Protocolo de Kyoto, posibilitando su venta.

CONCLUSIONES

Cada dia se generan nuevas metodologias y nuevas
aplicaciones de la valoracion econémica. Es necesa-
rio avanzar sobre todo en los aspectos practicos para
la bisqueda de informacién, los tipos de encuestas,
en su eficiencia y sobre todo en su nivel de andlisis
y aplicacién.

En este estudio de valoracidén se enfrent6 a las pre-
siones tradicionales del bosque, como la explota-
cién ganadera y maderera, con los servicios que
provee la biodiversidad. Es claro que los valores de
la biodiversidad no se expresan por entero a través
de vehiculos monetarios. Los valores indicados re-
presentan un aporte econdémico actual no monetario
y las potencialidades econdmicas que se encuentran
dentro del bosque de Punta Galera. Por ningin mo-
tivo deben ser considerados como el valor absoluto
del bosque, simbolizan una aproximacién del valor
monetario. En este sentido, es necesario resaltar que
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el valor del bosque es incuantificable por las nume-
rosas caracteristicas que hacen unico al sitio y por
lo tanto, desde la perspectiva econdémica represen-
tan un valor monetario infinito.

Los valores monetarios generados como resultado
de este estudio deben ser complementado con otras
que ayuden a construir estrategias de conservacién
y mejoramiento de las condiciones de vida de las
comunidades locales. El reto para las préximas ac-
ciones es incidir en las decisiones locales con esta
informacién.

RECOMENDACIONES

Tomando en consideracién la poca dependencia ac-
tual de las comunidades al bosque y el poco cono-
cimiento local sobre los usos de las especies no ma-
derables, los productos no maderables se transfor-
man en un gran potencial para el mejoramiento del
nivel de vida de la zona. El desarrollar mercados y
canales de comercializacién que integre a las comu-
nidades locales a través de la produccién sustenta-
ble de productos no maderables se presenta como
una alternativa viable que apoya a diversificar las
fuentes de ingreso de las familias.

Para desarrollar una estrategia especifica de conser-
vacién del drea fruto de la declaracién de bosque
protector de la zona, es necesario trabajar en las si-
guientes dreas:

e Fortalecimiento organizacional a nivel lo-
cal. La organizacion estd implicita en la va-
loraciéon de algunos servicios para que se
potencialice su uso.

e Desarrollo de planes de negocios cuyas ex-
periencias se puedan replicar en toda la re-
gion.

e Ademas de los beneficios de los servicios
analizados, es importante resaltar los bene-
ficios generados por los encadenamientos
que pueden generar dichos servicios. Esto
se puede ver reflejado en el pago a factores
de la produccién: capital, mano de obra,
comerciantes, etc.

e Es necesario establecer canales de control
de la venta ilegal de madera. Estos deben
incorporar a las comunidades locales y a las
autoridades regionales. Para la construccion
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de este proceso se debe clarificar los cana-
les de venta de madera y la ganancia que
cada eslabdn genera.

e Una posible estrategia para reducir la caza
en la zona es el establecimiento de especies
emblema. Esta estrategia, generalmente re-
alza el interés de las comunidades por la
conservacion de la especie y crea un vincu-
lo de proteccién del hombre al animal ame-
nazado.

Agradecimientos

Agradecemos a las comunidades de Punta Galera por su
colaboracién y apoyo en el proceso de generacién de in-
formacion. Ademds, agradecemos a Carolina Chiriboga,
José Fabara y Melisa Moreano por su apoyo en la aplica-
cién de las encuestas.

BIBLIOGRAFIiA

Adger, N., K. Brown, R. Cervigni y D. Moran. 1995. To-
tal economic value of forests in Mexico. En:
AMBIO, 24(5):286-296.

Alarcén, R. P. Mena y A. Soldi (Ed.). 1994. Etnobotani-
ca, valoracién econdmica y comercializacién
de recursos floristicos silvestres en el alto Na-
po, Ecuador. EcoCiencia. Quito.

Aylward, B. 1993. The economic value of pharmaceuti-
cal prospecting and its role in biodiversity con-
servation. International Institute for Environment
and Development. Londres.

Azqueta, D. 1994. Valoracion econémica de la calidad
ambiental. Mc Graw-Hill. Madrid.

Barbier, E. J. Burgess y Folke, C. 1995. Paradise lost?
The ecological economics of biodiversity. Bei-
jer. Eathscan, London.

Barrantes, G. 1998. Estructura de valoracién econémi-
ca ecologica y desarrollo de instrumentos de
politica econémica sobre los recursos hidricos
en Costa Rica. Ministerio de Ambiente y Ener-
gia de Costa Rica (MINAE). Banco Interameri-
cano de Desarrollo (BID). San José.

Barrantes, G. 2001. El bosque en el Ecuador: una vi-
sion transformada para el desarrollo y la
conservacion. Comafors, Instituto de politicas
para la sostenibilidad, GTZ. Quito.

Brookshire, D, L., Eubanks y A. Randall. 1992. Estimat-
ing option prices and existence values for
wildlife resources. Environmental Economics.
St. Martin's Press. Pp: [12-128. New York.



i (50 - Bikliotaca

Diego Burneo y Montserrat Albdn

Carranza, J., J., Aylward, J.. Echeverria, J., Tosi y R. Me-
jias. 1996. Valoracién de los servicios ambien-
tales de los bosques de Costa Rica. CCT.
ODA-MINAE. San José.

Costanza, R. R. d'Arge, R. de Groot, S. Farber, M. Gras-
so, M. B. Hannon, K. Limburg, S. Naecem. R.
O'Neill, J. Paruelo, R. Raskin, P. Sutton, y M.
Van der Belt. 1998. The value of the world’s
ecosystem services and natural capital. Eco-
logical Economics, 25(1).

Caiiadas. L. 1983. El mapa bioclimatico y ecologico del
Ecuador. MAG-PRONAREG. Quito.

DeShazo, J.R. y L. Monestel. 1998. La importancia de
las dreas protegidas en el desarrollo del tu-
rismo en Costa Rica: evidencia sobre el com-
portamiento del gasto de los turistas naciona-
les y extranjeros. Harvard Institute for Interna-
tional Development. Harvard University. Bos-
ton.

Eade. J. y D. Moran. 1996. Spatial economic valuation:
benefits transfer using geographical informa-
tion systems. Journal of Environmental Man-
agement. 48:97-110.

Echeverria, J. M. Hanrahan y R. Solérzano. 1995.
Valuation of non-priced amenities provided
by the biological resources within the Monte-
verde cloud forest preserve, Costa Rica. Eco-
logical Economics, 13: 43-52. San José.

EcoCiencia. 2001. Diagnéstico socio econémico del
drea cercana al bosque himedo tropical en la
zona sur de La Punta Galera: estero Chipa y
rio Galera y las poblaciones: Tongorachi,
Tongora, Cabo San Francisco, Bunche y El
Cabito. Quito.

EcoCiencia 2001. Diagnéstico socio econémico. po-
blaiones de Galera, estero de Platano, Quin-
gue y Caimito. Quito.

EcoCiencia. 2001. Diagnéstico del sistema de humeda-
les de la unidad minima de manejo N°3. Stda—
Daule, Cartilla de diagndstico Ramsar. Pro-
yecto Inventario Nacional de Humedales. Eco-
Ciencia. Quito.

ECOLAP, USFQ y Biosfera Ltda. 1999. Criterios de va-
loraciéon econémica para la vida silvestre.
Universidad San Francisco de Quito. Proyecto
GEF. Quito.

Edwards, S. 1991. The demand for Galdapagos vaca-
tions: estimation and application to wilder-
ness preservation. Coastal Management.
19:155-199.

Ellerman D. H. Jacoby y A. Decaux. 1998. The effects
on developing countries of the Kyoto protocol
and CO; emissions trading. Joint Program on

the Science and Policy of Global Change. MIT.
Boston.

Ferrucci. F. 2001. Estudios de mercado para frutas y
hortalizas seleccionadas. IICA, PROCIANDI-
NO, SICA. Quito. www.sica.gov.ec.

Financial Times. 2000. Carrying the cost of carbon: A
new budgetary approach is giving oil giant
Shell a sense of what global warming will cost
it. (11 September 2000). London.
http://www.unfccc.int/media/archive/ccc.htm

Galvin, T. 2000. The economics of nature tourism in
Ecuador’s Cuyabeno wildlife reserve: A con-
tingent valuation analysis of willingness to
pay. University of Florida. Gainesville.

Grimes, A., S. Loomins, P. Jahige, M. Burham, K.
Onthank, R. Alarcon, W.P. Cuenca, C.C. Marti-
nez, D. Neil, M. Balick, B. Bennett y R. Men-
delsohn. 1994. Valuing the rain forest: the
economic value of non-timber forest produc-
tion in Ecuador. Ambio 23: 405-410.

Hardner, J.J. 1996. Measuring the value of potable wa-
ter in partially monetized rural communities,
Esmeraldas, Ecuador Water Resources Bulle-
tin 32, (6):361-1366. www.evri.ca.

Hofstede, R. 1999. El paramo como espacio para la fi-
jacion de carbono atmosférico. En: G. Medina
y P. Mena (Eds.). El piramo como espacio de
mitigacion de carbono atmosférico. Seire Para-
mo No 1. GTP/Abya Yala. Quito.

Larrea, M y Fabara F. 2005. Inventario botanico de es-
pecies silvestres promisorias en los bosques
Monte Saino y El Tagual. En: Vizquez, M., J.
Freile y L. Sudrez. (Eds.). 2005. Biodiversidad
en el suroccidente de la provincia de Esmeral-
das: un reporte de las evaluaciones ecolégicas y
socioecondmicas rapidas. EcoCiencia y MAE.
Quito.

Laarman J. y Perdue, R. 1988. Tropical tourism as eco-
nomic activity: OTS in Costa Rica. FPEI
Working Paper Series N°33. San José.

McNeely. J. 1988. Economics and biological diversity:
Developing and using economic incentives to
conserve biological resources. [IUCN. Gland.

Medina G. y Mena P. 1999. El Paramo como espacio de
mitigacién de carbono atmosférico. GTP,
ABYA YALA, UICN. Quito.

Mejia, X. Y F. Rodriguez. 2005. Cobertura vegetal y
uso del suelo en el suroccidente de 1a provin-
cia de Esmeraldas mediante el uso de Siste-
mas e Informacién Geografica y video de alta
resolucién En: Vazquez. M., . Freile y L. Sua-
rez. (Eds.). 2005. Biodiversidad en el surocci-
dente de la provincia de Esmeraldas: un reporte

229



Una aproximacidn a la valoracién de los bosques del suroccidente de Esmeraldas

de las evaluaciones ecoldgicas y socioeconémi-
cas rapidas. EcoCiencia y MAE. Quito.

Menkaus, S. y D. J. Lober. 1996. International ecotour-
ism and the valuation of tropical rainforests
in Costa Rica. Journal of Environmental Mana-
gement 47: 1-10.

Neil, D. , J. Valenzuela, y L. Suin. 2005. Los bosques y
los recursos floristicos del suroccidente de la
provincia de Esmeraldas. En: Vizquez, M., J.
Freile y L. Sudrez. (Eds.). 2005. Biodiversidad
en el suroccidente de la provincia de Esmeral-
das: un reporte de las evaluaciones ecoldgicas y
socioeconémicas répidas. EcoCiencia y MAE.
Quito.

Olander, J. 2000. Las opciones forestales en el meca-
nismo de desarrollo limpio: Un resumen de
los principales temas para los paises andinos.
EcoDecisién. Quito.

Salazar P., D. Southgate, C. Camacho, R. Stewart, R. Ba-
rreto y M. Argiiello. 1998. Informe final: Dis-
torsiones en el mercado forestal en el Ecua-
dor. USAID. MidWest Universities Consortium
for International Activities. Quito.

Sierra, R. 1996. La deforestacion en el noroccidente
del Ecuador. 1983-1993. Quito. EcoCiencia.

230

Simpson, D., R. Sedjo y J. Reid. 1996. Valuing biodi-
versity: an application to genetic prospecting.
Journal of Political Economy 104(1): 163-185

Smith, N, J. Williams, J. Plucknett y J. Talbot. 1994.
Tropical forests and their crops. Comstock
Publishing Associates, Cornell University Press.
London.

Tobias, D. y R., Mendelsohn. 1991. Valuing ecotourism
in a tropical rain forest preserve. Travel cost
analyses of Monteverde Cloud Forest Pre-
serve. Ambio 20 (2): 91-93.

Vogel, J. 1997. El uso exitoso de instrumentos econo-
micos para fomentar el uso sustentable de la
biodiversidad: seis estudios de caso de Amé-
rica Latina y el Caribe. Informe preliminar au-
torizado por Biodiversity Support Program a
nombre de Comisién Interamericana de Biodi-
versidad y Desarrollo Sustentable para Cumbre
de las Américas sobre Desarrollo Sustentable,
Santa Cruz, Bolivia. Biopolicy Journal. 2(5).

Vogel, J. (Ed.). 2000. El cartel de la biodiversidad:
transformacidon de conocimientos tradiciona-
les en secretos comerciales. CARE, Proyecto
SUBIR. Quito.



Diego Burneo y Montserrat Albdn

Tabla 1. Tasas de extraccion forestal en el Ecuador.

Valor promedio Observaciones
Tasa de extraccién sustentable 1,13 m’/ ha De acuerdo a ITTO — INEFAN en Sierra, 1996.
Precio de venta en pie US$ 24 / m’ Precio promedio en la zona.
Ingreso anual por la venta sustentable de US$ 555.038 Ingresos netos por el primer afio de explotacion.

madera

Valor actual neto de la venta sustentable US$ 5°550.379

de madera

[*]
Actualizado a perpetuidad con una tasa de des-
cuento del 10%.

[*] Este célculo resulta de los valores presentados por Barrantes (2001) en el Anexo 1, sobre precios de madera fina
(US$ 120/ m*) y madera regular (US$ 50/m’), ponderados por la presencia de cada tipo de madera en el bosque en cues-
tién. Sobre la base del inventario forestal, Neil y sus colaboradores (en este libro) han calculado que en la zona existe un
60% de madera fina. Esto da un precio final ponderado por m* de US$ 92, si se negociara en forma cooperativa y orga-

nizada.

Tabla 2. Variables del anélisis de calidad del agua en Punta Galera.

Variables Datos
Precipitacion 2500 mm
Evapotranspiracién 29%
m’/ha/afio 10 m*/ha
Oferta total 25.000 mm
Escorrentia y acuiferos 17.750 mm
Costo de oportunidad agricola / ha 59,2 US$/ha
Costo de oportunidad forestal/ha 30 US$/ha
Ponderacién aplicable al agua 28%
Costo x m’ 0,0014 US$/ha
USS$ /ha 24,98 US$/ha
Tabla 3. Variables del andlisis de fijacién de carbono.
Valor Promedio Comentarios

Nivel de absorcién por hectdrea 250 TM  De acuerdo a Hofstede, 1999.

Retencion de carbono del Bosque 5.116.500 TM  Aplicado a las 20.466 ha de bosque primario y
secundario

Precio aplicado US$ 5/TM  De acuerdo a Financial Times, 2000.

Servicio de fijacién por afio 7,64 TM/ha

VAN de fijacién de CO,

US$ 7.807.872

A perpetuidad.
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Tabla 4. Especies no maderables de mayor valor comercial en la zona de Punta Galera, provincia de

Esmeraldas, Ecuador.

. Ingreso
Nombre comiin IVIP Adultos Plantulas Densidad de Prod./ Precio Unidad l%ruto
adultos / ha adulto
(US$)
Badea 3,30 l 0 1,67 10,00 1,00 unidad 16,67
Cafia agria 13,57 6 0 10,00 0,60 1,00 unidad 6,00
Chontilla 3,30 1 1,00 30,00 2,00 gajo 60,00
Limoncillo 9,91 3 0 5,00 1,00 1,00 atado 5,00
Maracuya de
monte 3,30 1 0 1,67 60,00 0,05 unidad 5,00
Mocora (fibra) 20,53 1 9 1,67 5,00 3,00 atado 25,00
Mocora (fruta) 1,70 1,00 4,00 quintal 6,80
Paja toquilla 18,80 12 0 20,00 0,88 4,00 atado 70,00
Piquihua 11,13 4 0 6,67 0,50 5,00 rollo 16,67
Tagua (fruto) 121,70 4 77 6.67 050 7,20 quintal 24,00
Tagua (fibra) 6.67 0,10 1,00 atado 0,67

Tomado de: Larrea y Fabara (en este libro) y encuestas de este estudio (2001).

Tabla 5. Variables de la belleza escénica del bosque de Punta Galera.

Variables del turismo

Datos Unidades

Ingreso por turista
% nacionales
% extranjeros
Distribucién del ingreso al drea
T. Nacionales
T. Extranjeros
Multiplicador del gasto
US$ 33 por turista extranjeros
US$ 1,7 por turista nacional
Ingreso potencial al area por turista
Extranjero
Nacional
Turistas por hectirea
Ingreso por hectdrea esperado

3,96
71,60
28,40

1,12
2,83

5,50
1,70

6,20
4.80
0.31
3,40

US$
Yo
Yo

Us$
US$

US$
USS

US$
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Tabla 6. Resumen de la valoracién econdmica total para el bosque de Punta Galera.

Datos generales Datos Unidad
Nimero de hectdreas de bosque primario 14.492,00 ha
Numero de hectédreas de bosque secundario 5.974,00 ha
Extensidn total del bosque de las tierras de Punta Galera 20.466,00 ha
Precio por hectérea del suelo 150,00 US$/ha
Precio por madera 24.00 US$/m®
Produccién sustentable 1,13 m>/afio
Precio para preservar recursos genéticos 20,00 US$/ha/afio
Precio de proteccién de calidad y cantidad de agua 26,00 US$/ha/afio
Precio por fijacién de carbono 38,00 US$/ha/afio
Precio de recursos no maderables 235,00 US$/ha/aiio
Valor recreacional 3,40 US$/ha/ano
Tasa anual de actualizacién intertemporal 10.00 %
Valor de los servicios ambientales del bosque

Valor actual actualizado de madera 6.052.371 USs$
Valor actual actualizado de proteccién de calidad y cantidad de 5.443.182 US$
agua
Valor actual actualizado de no maderables 34.289.340 uUss
Valor actual actualizado de valor recreacional del bosque 705.430 US$
Valor actual actualizado de recursos genéticos 2.898.400 US$
Valor actual actualizado de fijacién de carbono 7.707.871 US$

Total VA de los servicios del bosque 57.196.596 US$

Figura 1: Composicion del ingreso promedio por familia en la zona de Punta Galera en el 2001.

Extraccion
madera
3%

Caza
0%

\

_Agricultura

Ganaderia o0,

8%
~

~ Pesca
87%

Fuente: Encuestas del equipo de investigaciéon (mayo, 2001)
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Figura 2. Valor Econémico Total

r Valor economico total

|
| I
L Valor de na uso J

| Valor de uso

Valor de nso directo Valor de uso indirecto Valor de opcibn Valor de existencia
Venta de madera Calidad de agus Tunismo
Vivienda Belleza escénica Carbono
Consumo de agua No maderables
Recursos genétciso

Tomado de Barbier ef al., 1995 y aplicado al caso de estudio. El bosque de Punta Galera provee otros servicios ambien-
tales amenazados para los cudles no se realizo ejercicios de valoracién, entre los que se puede mencionar el impacto ne-
gativo de la industria camaronera por la contaminacién de esteros y rios y los beneficios indirectos como control de pla-
gas, regulacidn de microclimas y control de inundaciones, entre otros.

Figura 3: Composicion de la valoracion econdmica total de los servicios ambientales frente al costo de oportunidad ac-
tual del bosque de Punta Galera.

Milloneses

VET Produccién actual
Prod sustentable madera E Calidad del agua
B Prod no maderables DOBelleza escénica
M Recursos genéticos OFijacion de carbono
Produccién agricola O Extraccion maderera
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Anexo 1. Datos de la cobertura vegetal y uso del suelo de Punta Galera.

Caracteristicas Hectdrea % Sobre Total
Sin datos 17.859,51 28.74%
Bosque himedo tropical sin intervencién 14.492,97 23.33%
(100-70% de cobertura arbdrea)
Bosque himedo tropical medianamente intervenido 5.974.65 9.62%
(70-50% de cobertura arbérea)
Bosque himedo tropical muy intervenido 3.159,54 5.09%
(50-30% de cobertura arbérea)
Pastos y cultivos 1.864,26 3.00%
Pastos 13.073,67 21.04%
Suelo desnudo y/o erosionable 3.908,34 6.29%
(20-0% de cobertura vegetal)
Cuerpos de agua 1.799,10 2.90%
TOTAL 62.132,04 100.00%

Fuente: Mejia, 2001

Anexo 2. Nimero de familias de Punta Galera y cantidad de seleccionada para la muestra.

Nombre de la comunidad Numer? .de Muestra
familias

Estero de Chipa y rio Bunche 10 0
Cabo San Francisco 400 35
Toéngora 9 1
Tongorachi 12 0
Bunche 150 17
Partidero de Bunche 3 0
El Cabito 6 0
Quingue 160 20
Estero Plitano 120 12
Caimito 20 0
Galera 87 10
Galerita 18 0
Quitito 30 4
Total Familias 1025 99
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Anexo 3. Valor comercial de las especies forestales de Punta Galera (US$).

Nombre Cientifico Nombre Comiin Precio Prec1.0
por tabla en pie
Brosimum alicastrum tillo blanco 1,72 20
Carapa guianensis tangaré 1.50 20
Castilla elastica caucho 1.12 10
Clarisia biflora tilo serrano 1,72 20
Clarisia racemosa moral 7,00
Cordia alliodora laurel 1,88 28
Eugenia sp. (plustelenses) guayabo 1,88 20
Exarata chocoensis canalén 8
Ficus maxima higuerdn 1,00 8
Guarea glabra jaspan
Ocotea "calade” calade 1,72 20
Pouteria torta caimito de mono 2,60 20
Protium ecuadorense anime 1,72 20
Pseudobambax millei beldaco 0,80 40
Pseudolmedia rigida guidn 60
Sorocea sarcocarpa tillo prieto 1,72 20
Triplaris cumingiana fern4n sanchez 1,88
Virola dixonii chalviande peludo 1,00 28

Fuente: Neil, 2000 y entrevistas mayo, 2001 se realizaron entrevistas a puntos de venta de madera,
Muisne y Tongorachi. Se aplicé una tasa promedio de 2.5 m’ por un 4rbol en pie.

Anexo 4. Valor actual neto de la valoracién del bosque de Punta Galera.

Proteccién Fijacién de Belleza No
Madera P
de agua escénica maderables
TO[a{ 13.875.948 13.638.542 19.532.584 1.763.575 85.431.547
(35 afios)
VAN 6.052.371 5.443.182 7.807.871 705.430 34.289.340
VAN TOTAL 57.196.596
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