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PROLOGO

Los muchos afios de magisterio, y las mil dificultades;
con que liemos tenido que batallar, por motivo de la defi-
ciencia y de la oscuridad de los textos, que son obra
muerta en manos de los nifios y de los jovenes que em-,

prenden sus estudios, y acaban por producir en éllos el:

hastio y la aversion a las verdades matematicas, nos ins-
piraron la idea de escribir el presente TRATADO DE.
ARITMETICA, vya con el fin de hacer facily ameno, en
lo posible, el aprendizaje do esta ciencia, arida y desa-
brida de suyo, pero necesaria al mismo tiempo* merced a
la importante utilidad que presta en la vida practica, y
ya porque élmayor bien
ca es dedicarse a ensefiar & lajuventud, segun decia el Ora-
dor Romano.
e , Dirigir al alumno, por el camino, del saber* de tal
modo que él. haga suya la ensefianza del maestro y se
apropie de las ideas sin dificultad, es un deber del ver-
dadero pedagogo.

E1 método que nosotros seguimos en nuestra obra
es el siguiente, 6 mejor dicho, es una escala de riguroso

analisis., Jjnprimer lugar, ponemos un ejemplo; segui-
da, dnslaexplicacién de éste, concisa. pero> sumamente
clara; y por. utinockddnts la regla respectiva.

Con elejemplo, atraemos la aficion deli alumno, de
una manera suave Yy halagadora; con la explicacion, le
demostramos la verdad aritmética, afin deque quede sa-
tisfecho, y de esta suerte lo conducimos gradualmente
desde las nociones elementales hasta llegar a los conoci-
mientos superiores..

P or consiguiente, segun el método adoptado en nues-
tra obra, el escolar no tendra mas trabajo que leer la ex-
plicacion de cada.ejemplo, para aprender Aritmética con
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grande foctlidad y con aprovechamiento positivo, tanto,
mas, cuanto, qpe, las 22 lecciones, que forman nuestro li-
bro, estan ilustradas con diferentes y numerosos proble-
mas escogidos, que hacen practico el estudio a un mismo,

tiempo.
Por lo.demas, exponemos una relacion histoérica re-,
lativa al origen de la Ay otra concernien

del Sistema Métrico decimal. También exponemos una
comparacion de las unidades do este sistema con las del
antiguo.

En virtud de que el Ecuador tiene comercio directo,
011 Francia, Inglaterra, Espafia, Alemaniay Norte-Amé-
rica, damos & conocer las monedas (pie circulan, respec-
tivamente, en estas Naciones; en seguida ensefiamos el
modo de.reducir la moneda sucre & la de aquellos paises,
primero a la par, y después tomando en consideracion elj
cambio.

A demas de esto, nuestra Aritmética contiene mo-
delos Hafacturas, de pagarés, de chelees y de. letras camr
bio, que usan los comerciantes, los Tesoreros de. llacien-,
da y los Bancos. Contiene, igualmente, una ligera expo-
sici9r1I sobre.los mismaos Ban4cos7¥ Qtra reIativO% al origen
(le estos. '

N uestro deseo y nuestro fin, al publicar este TRA -
TADO DE ARITMETICA, no es otro que el de contri-
buir con este pequefo contingente al. progreso de la ju-
ventud estudiosa y del comercio, como también en pro,
de los Institutores é Institutoras y de. los Profesores de se-
gunda ensefianza.

Quito, Abril 6 de 189r.

NJAZViIN NDARA,
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/ :
Republica delEcuador.— Gobernacion de laprovincia de

chincha.— Quito, Abril 5 rie 1897.
Sr.Rector de la UniversidadCentral.

Consuma complacencia tengo bien remitirle, en 402paginas,
manuscritas, un ~Tratado de Aritmeética” compuesto por el se-
fior Benjamin Endura, a fin dé.que sesirva recabar d
rable Junta Universitaria-dignamciite presididapor
declare texto paralos Establecimientos (leprimera
las clases superiores, y para los de segunda.cn las de Humanida-

des.

Sise quiere saber depronto el esta- Aritmética, v:
formarjuicio acerca de <ilg, basta leer elprologo y el indice.
E | sabio Padre Jsintrige y los muy

"matematicos, Srcs. GV Adolfo y Augusto N.

Martinez, hanfaltadofavorablemente sobre el mérito de la obra,
previo el respectivo,examen hecho con atencion é interés segun se'
rden bcertificados que envio adjuntos a la solicitud del autor.

[ Por tanto, encarezco vivamente &cada uno de los
miembros dela Junta Universitaria que, sin pérdida de tiempo,
se sirvantomar en4consideracion esta obra tan honrosapara
nuestra Republica, y tan util para la juventud estudiosa, como
también para el comercio, awque mere
alabanza y todo apoyo-haga imprimir pronto la obra, y en segui-
daforme un compendio para las clases infimas de las escuelas de
ambos sexos.

Bios y Libertad.

, Domingo A. Gangotena.

COLEGIOPE LA COMPANIA DE JESUS.
|
Por encargo de su mismo autor, el Sr. Benjamin Endura,
leido con atencion el presente TRATADO DE ARITMETICA, o
encuentro muy completo y adecuado para elfinque
aclarar las teorias yfacilitarla practica, en las operacione
méricas, a los principiantes de esta ciencia. Para ello abundan
los ejemplos, son claras las reglas, parcas las explicaciones; en su-
ma, es, éste mi libro de buen método y cierta novedad que, dan-
do gloria & su autor, también dara lustre & su Patria, y
dades. (i los maestros y discipulos para ensefiar y aprender los
primeros elementos de las Ciencias Exactas.

Quito, 7#rie Marzo de 1897.
Enrique Faura,
De la Compafdiia de Jesus.
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Habiendo examinado detenidamente el TRATADO DE ARIT-.
METICA escrito por dS. Benjamin Endura, ten
faccion de informar que dicho Tratado estd sujeto exactitud
matematica y no contiene ningun error numérico. En cuanto
método (pie ha escogido el autor, vista parece gque es

demasiado, difuso vy exiziqao comprende (
idea ha sido la deahorrar trabajo y el apren-
disaje a las personas que, ya tofrendo los conocimientos elemen-
tales de Aritmética, quieran perfeccionarse en ; ciencia, sin
necesidad de profesor. Con respecto sistema adoptado para
tratar las diferentes cuestiones numéricas, hay buen orden y 16-
gica; pues ha observado el métodoanalitico,
ciocinio, ejercita el entendimiento y hace, conclusiones exactas, de

las cuales se deducen las diferentes reglas para resolver los varios

problemas que constan al finde

interés, @ cambio, compaiiia, etc., estan estudiadas de un
modo paticyespecialmente con aplicaciéon & nuestro comer-

cio; de modo que suconocimiento es de mucha nec

bangueros, #agricultores, etc., ,en general, para los
gue tengan negocios en nuestra JRepublica 6 en el exterior; pues
hay, para los diferentes casos, modelos de letras de cambio, che-
jes, etc., y la equivalencia de pesas, medidas y monedas

con las, de los paises, de mayor importancia comercial. E| trata-
do del Sistema Métrico, que se halla intercalado en esta obra, es:
también de grande utilidad, una vez que debe ser perfectamente
conocido por todos, ya que esta generalmente reconocido por las

principales Naciones delmundo civilizado, y que
la nuestra es obligatoria por Decreto

el TRATADO DE ARITMETICA compuesto por el Endura, en
nuestra opinion, reune las condicionespara servir, con mucho pro-
vecho, para lainstrucciéon secundarialas Escuelas y
donde se hacia sentir lafaltade un texto

lar la ensefianza almaestro y el estudio al discipulo.

Quito, Marzo 20 de 1897.

J. QualbertoPérez,
Ingeniero de Estado:
Adolfo Géliin,

Ingeniero Civil.

Augusto N. Martinez, Director Observatorio Astrondmico-
y Meteoroldgico de Quilo, certifica bajo juramento: que ha examina-
do prolija y concienzudamente el TRATADO DE ARITMETICA es-
critopor el Sr. Benjamin s de este
sefor.

| jCes honroso fBegun su leal saber y entende
dificilmente se haya' compuesto un TRATADO DE ARITMETICA
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tan completo, y almismotiempo tan adecuado
secundaria de nuestros Colegios y Escuelas por la cla-
ridad, sencillez y precision de sus doctrinas,

merososejemplos (pie, por otra parte, hacen de estudio tai'i arido
por si, ameno y divertido:

Todos lospuntos (pie se refieren  la teoria cientifica los
nameros, a las operaciones mercantiles en general, y en
las de pesas, medidas, &.,estan manejadas con maestr
daindosiempre, eso si,laadmirable claridad y sencillez, qu
sido la norma del autor.

Como el  Sr.Benjamin Endura tiene intencion de someter sil
obra & la Junta Universitaria de estacapital, el suscrito seh;
un honor, y se tdmala libertad &e recomendar calurosamente.el
“Tratadode [\ aljuiciode tan Illustre
da que, después de examinado, se declarara texto

para los Colegios y Escuelas superiores.

Quito, & 3 de Abril de 1897.

Augusto N.Martines.
Bepliticacd Ecuador.— Goberde TH-
chincha.— Qigdlro 3 de 1897. *
SD Benjamin Endura\
En oficié signado con el I\P de éstafecha, el Hector dé

la Universidad Central medicelo que & Ud. copio:
“No he querido contestar a su 'atento oficio de 5 del pasado,

mientras no saber la resolucién de la Junta Universitaria, respecto
de la solicitud del Sr. Brjanrtdig para que se declarase
texto cie ensefianza su obra de Aitnnas ahora que
Junta, en sesion de 1? delprésente, resolvidé, por unanimidad, qué
la aludida obra sea texto obligatorio, tengo & mucha honra co-
municarselo, en atencion al interés que Ud. manifiesta por todo lo
gue tiene relacion,con el adelanto publico.—Dios vy
Ascencio Gandara”.

/ Lo cual mees satisfactorio transcribir a Ud. para su conoci-
miento y mas fines.

Dios y Libertad.

Domingo A. Gongotena.
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SecrClU'ria de la Uni'dersidallEcuador.— Quito,
3  deduuid de 1897.

Sr. D.Benjamin Endura.
i
La Junta Universitaria, en sesion de 1? del aprobo

elsiguiente informe:
“Sr. Presidente de laJunta Universitaria:-

'obra que, con el titulode TRATADO DE ARITMETICA,
elSr. Benjamin Ehdara,lie'encontrado, en 22 lecciones ¢

secompone, todo loimportciiite

‘autor lia qanstilo claro y sencillo; se ha esmerado en

Cuitar al discipulo las explicaciones de viva voz que recibiera de su

maestro, definiendo aun los términos técnicos

'‘otras ciencias, y que ha tenido que emplearlos en proble-

mas presentados como ejemplos aclaratorios 'de las reglas.
Comparados varios articulos de la mencionada obra con otros
iguales de diversos autores, se nota mayor facilidad de ser com-

prendidos en los del Sr. Endura.—

neo;mas, honrosos informes depersonas entendidas la materia
acompafan & la solicitud del autor, y en ellos la 11. Junta podréa
apoyar su criterio céiimasfundamento que en mis concef
foexpuesto,salvé su mas accHadaopinién, Soy c
cha obra lascadle la.H. Junta copio texto giara la ensefianza se-
cundaria yparalasclases supremas de laprimaria. Asisepre

miard la constanciay laboriosidad del autor que, luchando a la vez
ton las necesidades imperiosas de vida, lia empleado también el
tiempo en un trabajo atil é instructivo & lajuventud de su Patria.
— Quito, Mayo 13 dB97.— Antoiio Giicrra”.
Lo que me cS altamente Satisfactoponer e
to, agregando qué, después de tal aprobacion, se dispuso también
gue su Obra.Sea €xto 6bligatorio™a)*« las las cuales se
refiere el informey qué, de acuerdo céi la atribucién 10a del
4? dela Ley Orgaficade Instruccion Publica, se oficie al Sr.
nistro del ramo, fiard quefavorezca la publicacién, conforme a la
atribucién 13" del B8? ele la misma Ley.

Dios y Li
JDanielBurbario de

Xionel présente oficiéo devuelvo 6. U. su abra a  cual se refie-
re el informe.
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TRATADO DE ARITMETICA

LECOIOISTPRIMEjAA

Cantidad, unidad y numero.

Vaiitidad estodo lo que sepuede medir 6 contar, ¢orno la sti-
i3erficie de un terreno, un monton de naranjas.
Se llama unidad una cantidad que se elige para medir Otra

Ue la misma especie.
Ejemplo—Si se toma una vara, y se mide con ésta una pie*

t i de zaraza, la unidad es la vara, y la cantidad es la zaraza.

Se llama numero el resultado de medir 6 comparar una can-
tidad con una unidad de la misma especie.

Ejemplo.— S\ se aplica un metro sobre una ventana, para
medir su longitud, y resulta que el metro, tomado como unidad,
cabe exactamente una vez en la ventana, éste resultado 6 com-
paracion, que se representa con este signo 1, llamado uno, es el
nuamero. Sise toma unavara, y se mide con ésta una pieza de
percal, y resulta que la vara cabe veinte veces en el percal, esto
resultado 6 comparacion, que se representa con este signo 20*

también se llama namero.
Clasificacion dé la cantidad
La, cantidad es continua y discontinua 6 discreta.
Continua es la que esta formada de partes Unidas entre si.

Explicacion.— Su caracter esencial consiste en que se puede
aumentar 6 disminuir indefinidamente, como la superficie de un
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terreno, que puede ser aumentada hasta donde se quiera, y tam*
Pion ser disminuida hasta llegar a lo que los tisicos llaman

Cantidad discontinua 6 discreta es la (pie esta formada do
objetos semejantes y separables.

Bqlicadin— Su caracter esencial consiste en que puedo ser
aumentada indefinidamente, pero no puede ser disminuida sino
hasta llegar a uno de los objetos que la componen. Por ejem-
plo, un ejército puede aumentar indefinidamente por la agrega-
cion sucesiva de soldados y mas soldados: pero no puede dismi-
nuir sino hasta llegal* a un soldado, pues sise quiere llevar ade-
lante la disminucion, habra que dividir al individuo .en cabeza,
tronco y miembros, lo cual equivale & acabar con su existencia.

La cantidad discontinua corresponde a lo que en Gramatica
se llama sustantivo colectivo.

D1FELIEXCIA ENTRE LAS DOS CANTIDADES.

La cantidad continua tiene dos caracteres: el uno consisto
en que se puede medir dicha cantidad, esto es, compararla con
la unidad que se ha elegido de la misma especie; y el. otro con-
siste en proceder & contar las partes iguales & la unidad.

Ejemplo—Si se mide una sala con uu metro, para saber
cuantos tiene de longitud, no se hace otra cosa que medir, esto
es, comparar y contar; lue”™ola cantidad continua es mensurable
y numerable.

La cantidad discontinua tiene un solo caracter, y consiste
Unicamente en contar, tomando, como unidad 6 punto de parti-
da, uno de los objetos que la componen.

Ejemplo— Para saber el niumero de alumnos que hay en un

Colegio, no hay mas que contarlos, tomando como unidad uno
de ellos.

Clasificacion de la unidad.
La unidad es abstracta y concreta, entera yfraccionaria.

y Unidad abstracta es la que se expresa simplemente con las
palabras unoo una.

Unidad concreta es la que representa un objeto material 6
inmaterial: material, como una casa, una mesa; inmaterial, co-
mo el alma humana, un angel.

Unidad entera es la que representa un objeto completo, es-
to es, que no haga parte de otro, como un sombrero, una pluma.

Unidad fraccionaria es la que representa una parte de una
unidad entera, dividida 6 supuesta dividida en partes iguales,
-como un cuarto de hora, un décimo de sucre.

Observacion— Se entiende que estas unidades son fraccio-
narias, consideradas con relacién a las unidades completas de
-donde proceden, que son la horay el peso de ley; pero si se
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consideran dichas unidades aisladamente, entonces no son frac-
cionarias.

é

Formacién de los niumeros y numeracion hablada.

La formacion de los nUmeros consiste en agregacion suce-
siva de launidad.

La numeracion hablada consiste en dar ciertos nombres con-
vencionales ci los niumeros que vanformandose..

Para todo esto, obsérvese el cuadro siguiente, advirtiendo
que en la parte de la izquierda se ensefia el modo de formar los:
numeros; y en la de la derecha, y al frente de cada namero, es-
ta el respéctivo nombre convencional;

FORMACION DE LOS NUMEROS DESDE-UNO HASTA DIEZ;

Uno es . . +._____ uno*
Unovuno.. _____ dos
Dos v uno____ L tres
Tres v uno cuatro
Cuatro y uno . _____ cinco
Cinco v uno. .. _____ seis
Seis y uno. ... ~ sietes
Siete v uno. .. _ ocnos
Ocho v uno.. ... nueve
Nueve v uno. diez

El conjunto de diez unidades forma una decena.

FORMACION DE LOS NUMEROS DESDE DIEZ HASTA VEINTE.

(DIT=YARVARU N o o NP once
GUCE Y UNO... - e, doce
Doce y UNO...coiiiiiiiiiieie e trece
Trece Yy UNO...cocveeiniennnenens. Vv.' catorce -
Catorce y UNO...... ccovvenenennnnne. quince
Quince y UNO. . covvenvnieenenn - . diez y seis
Diez y seis Yy UNO.....c.cceevenenenn. diez y siete
Diez y siete y UNO.........ceuuneee. diez y ocho
Diez y ocho y uno.................. diez y nueve
Diez y nueve y uno............... veinte

t

FORMACION DE LOS NUMEROS DESDE VEINTE HASTA TREINTA,,

Veinte Mas UNO......cccce. cevvenen... veintiuno
Veintiuno y unNo. .....coovveiens ouee. veintidos
Veintidés y uno-. m................ veintitrés.
Veintitrés y uno.........c.cc.ceeueene. veinticuatro j
Veinticuatro y. uno veinticinco”®
VeinticinCo.v UNoO........cccceuveneen. veintiséis
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'Veintiséis y uno . veintisiete
Veintisiete y uno veintiocho
Veintiocho y uno. veintinueve

treinta, etc., et(\

1? Una calle, un camino, las paredes de un edificio, un aiv
bol,-un cabestro, un telégrafo, un para-rayos, un volcan, un la-
go, un puente de madera 6 de cal y canto, ¢qué clase de canti-
dades son?

¥. 2? Una carga de harina, de anis, de café; un pan de azUcar,
una pala de cafidn, un barril de vino, de pélvora; una damajua-
na de aguardiente, gn frasco de aceite, ¢qué clase de cantida-
des son?

3? Una escuela, una poblacion, una arboléela, un rebafo,
un hatajo de ganado, un montéon de naranjas, una docena do li-
bros ¢ sombreros, un millar de sucres, una reunion de hombres,
0 de sefioras, una caballeria, un colegio, ¢qué clase do cantida-
des son? ' . .

4? Una vara, un’ metro, un sombrero, un libro, uu caballo,
gna casa, ¢qué clase de cantidades son?

5? Una 6 mas, cuartas de' uua vara, una 6 mas hojas de un
libro, uno, 6 mas decimetros, una 6 mas letras do una silaba 6,
de upa palabra, ¢qué clase do. unidades son?

Numeracion escrita.

Siendo. asi que los numeros se componen de la agregacion,
sucesiva de la unidad, claro estd que, al agregar & un grupo,
cualquiera de unidades otra unidad, resulta una serie iufinita de.
numeros; y como cada numero tiene un nombre convencional,
resultaria también una serie infinita de nombres convencionales,
gue fatigarian la memoria y complicarian la representacion por*
escrito. Era, pues, necesario algun artificio, esto es, un método,
particular que, por medio de ciertos signos convencionales, iacir.
litara el modo de escribir los nimeros,. Este artificio 6 este m &r
todo particular es el que constituye la numeraciéon escrita, que
se define asi:.

La numeracién escrita es el arte de representar todos los
nuameros por medio de ciertos signos convencionales, que se lla-
man cifras.

Si se dicta el numero seiscientos ochenta y nueve millones,
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cuatrocientos veinticinco mil, setecientas noventa y seis unida-
des, habria que escribirlo con los mismos nombres 6 palabras,
lo cual seria muy embarazoso y cansado; y al dictar otros nume-
ros, habria que escribir sus nombres correspondientes. Esta
multitud de nombres daria origen & una confusion terrible.

Hé aqui la razén porque ha sido conveniente adoptar cier-
tos signos convencionales, para representar los numeros por es-
crito, como se ve & continuacion, ladvirtiendo que los nombres
de los numeros van en la primera linea horizontal, y los signas
adoptados van debajo.

W BT & G $5i%e Go N @0

|91456789O

L j

. Las nueve oifras se llaman gporgque represe

algun valor, j la dltima, que es el cero, se llama simbolo de la
liada, porque no representa ningun valor.

Se han adoptado solamente estas diez cifras por dos razones:
| aporque si se hubieran adoptado menos cifras, habria habido
grande embarazo por falta de elementos para componer; 2apor-
gue si se hubieran adoptado mas cifras, hubiera ocasionado esto
un grande esfuerzo 4 la memoria. Para no incurrir, pues, en nin-
guno de las extremos, se han adoptado solamente diez cifras.

S

Sistema decimal de numeracion.

Se' llama sistema de numeracionen general, cualqgt
do que se adopte para expresar los numeros de palabra y repre-
sentarlos por escrito.
La primera parte de este sistema, que tiene por objeto ex-
presar los numeros por medio de palabras, constituye la nume-
racion I que ya se explicé en la leccién primera; la se-
gunda parte de este sistema, que tiene por objeto representar los
numeros por medio de ciertos signos convencionales, constituye
la numeracion escrito.igue también estd ya explicada.
Se llama sistema decimal de numeracién el arte que ensefna a
representar todos los numeros posibles con sélo diez cifras.
Todo sistema de numeracién debe tener dos signos, por lo
menos: uno que represente algun valor, y otro que no represente
ningan valor.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



G

El sistema decimal de numeracién llena estas dos condieio-'
nes, porfiue dispone de nueve cifras, que representan algun va-
lor, y dispone también del cero, (pie no representa ningan valor.

Este sistema tiene su origen en los diez dedos de las mauos: .
los nueve numeros se llaman digitos 6 simples; y de la combina-
cion de éstos, unos con otros, y con el cero, resultan los com-
puestos. '

ESCRITURA DE LOS NUMEROS DESDE DIEZ HASTA UN MILLON.

Es muy uatil y conveniente escribir los nombres de los nume-
ros desde diez hasta,veinte en una linea horizontal, y escribir de-
bajo, y al frente de cada nombre, la combinacidén respectiva de ci-
fras, y hacer igual cosa hasta llegar 4 un millén;- pero este tra-
bajo queda a cargo del maestro 6 profesor, a fin de que los alum-
nos adquieran ideas claras.

Siu embargo, se ponen a continuacion los numeros desde diez
hasta un millon, prescindiendo de los nombres. Agregando, pues,
el;nimero 1 al 9, se forma el 10; agregando.el mismo 1 al 10, s©
forma el 11, y asi sucesivamente.

Hé aqui los niumeros desde diez hasta un millon: 10, 11, 12,
13,14, 15, 1G. 17, 18,19, 20, 2.1,22, 23, 24, 25, 20, 27,28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35,;30, 37,38, 39, 40,41, 42,43, 44, 45, 46,47, 48,
49, 50, 51, 52; 53, 54, 55, 50, 57, 58, 59, 00, 01, 02, 03, 04, 05, 00,.
07, 08,09, 70, 71,72, 7.3 74, 75, 70, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84,
85, 86, '87, 88, 89,90, 91, 92, 93, 94, 95, 90, 97, 98, 99, 100, 200,,
300, 400, 500, 000, 700, 800, 900, LOOOQO,.100.000, 200.000, 300.000,
400.000, 500.000, 000.000,700.000, 800.000, 900.000, I"O0.000.

Del numero 100 se pas6 directamente al numero 200, y de
éste al numero 300, hasta llegar de esta manera al millon, sin
haber pasado por los niumeros 101, 102, &., porque se supone que
el maestro 6 profesor los ensenara, lo mismo que los nombres de
los numeros..

LECTURJLDE NUMEROS COMPUESTOS.

Ejemplo P— Sean los numeros 8, 7, 4, 5; y suprimiendo las.

comas, quedan asi:. 8745. « t

Explicacion.— La cifra 5 representa solo.cinco unidades sim-
ples, que constituyen e\primer orden.

La cifra 4 representa las unidades del segundo ,que se
llaman, decenasporqgue la cifra 4 ocupa el. segundo lugar,
tiendo de la derecha para laizquierda, y no representa simple*
mente cuatro unidades.sino cuarenta unidades, que hacen 4 de-
cenas, puesto que cada diez unidades forman una decena.

La cifra 7 representa las unidades-del tercer orden, que se
[laman centenas.6 cientos. / -.
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La cifra 8 representa las unidades del cuarto orden, (pie se
llaman miles6 millares.
El niamero se lee asi: #

Ocho millares, siete centenas, cuatro decenas, cinco
unidades, 6 mas sencillamente: ocho mil setecientos cuaren-
4a cinco.

Ejemplo 2?— Sea el nimero siguiente:

48276945103026542112

Explicacion | a—Para jleer este namero, se lo divide, de de-
'recha a izquierda, en grupos de a seis cifras, asi: 48 276945
103026 542112.

En la parte superior, y & la derecha‘de la cifra 6 del segun-
do grupo, se escribe un 1, que significa ; en'el tercer gru-
po se escribe un 2, que significa pero en la parte supe-
rior y a la derecha de la cifra 5; en el cuarto grupo, que solo
consta de dos cifras, se escribe un 3, que significa , pe-
ro en la parte superior, .y & la derecha de la cifra 8, asi:

48327694521030261542112

Explicacion 2a—Ahora se divide cada grupo en dos de a
tres cifras, por medio de. un punto, que significa mil; pero el
.punto se escribe en la parte inferior, ya la derecha de la cuarta
Lifra asi:

48a276.9452103.0261542.112

Una Tez dividido el nUmero de esta manera, se lee asi:

Cuarenta y ocho tilicesdsiatss setenta y seis m
novecientos cuarenta y cinco billones; ciento tres mil, vein-
tiséis millonesyquinientos cuarenta y dos ciento doce
unidades.

9

Explicacion 3a—Todo grupo consta de tres cifras, y se leen
separadamente asi, comenzando de la derecha para la izquierdas

Unidades, decenas, centenas simples. »

Las cifras del segundo grupo se leen asi:

Unidades de millar, decenas de millar, centenas de
millar. <

Las del tercer grupo se leen asi:

Unidades de millobn, decenas de millon, centenas de
millon.

Las del cuarto grupo se leen asi:
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Unidades dé millar de midecenas (

I 1 6 n centenas de millar de millon.
Las clcl quinto grupo se leen asi:
Unidades de billén, decenas de billon, centcnds de

Las del sexto grupo se leen asi:

Unidades de millar de billbn, decenas de millar de bi-
l16n, centenas de millar de billon.

Las del séptimo se leen asi:

Unidades de tillincess de

Explicacién 4*—EI primer grupo de la derecha se llama
po de las unidades simples; el segundo, de los millares;
el tercero, grupo de los millones; el cuarto, grupo de los milla-
res de millon; el quinto, grupo de los billones; el sexto, fjrupo
de los millares de billon; el séptiifio, grupo de

Explicacion 5H-EnN el tercer grupo, que es el de los millo-
nes, Mo hay centenas, y por esto se escribe cero, a nu de que no

gquede vacio ese lugar.
En el cuarto grupo uo hay decenas, y por esto se escribd

cero, a fin de que no quede vacio ese lugar.
Ejemplo 20— Sea el nimero siguiente:

890420693280541009760009288G3

Con Vista de las explicaciones que anteceden, el numerol
propuesto se escribe asi:

< 89.54240(G9.3283054.1002970.0001923.SG3

Explicacion la—El séptimo grupo se llama grupo
fnilones; el octavo, grupa de los millares de trillon; el noveno,
grupo de los cuatrillonesy el décimo, de los millares de

cuatrillon.
Explicacion 2"—En el grupo de los millones no hay unida-

des, decenas ni, centenas, y por esto so escriben tres ceros. Lo
mismo se hace én todo grupo donde no hay cifra 0 cifras signi-

ficativas.
El ndmero propuesto se lee asi:

Ochenta y nueve mil, quinientos cuarenta y dos cuatri-
llones; sesenta y nueve mil, trescientos veintiocho trillonos/
cincuenta y cuatro nlden billones; novecientos

seis milmillones; novecientos veintitrés mil, ochocientas se-
senta y tres unidades simples.

De aqui se deduce la siguiente
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Reglta —Para leer unnumero compues

cifras, se lo divide ,dederecha a en grup:
seis. En la derecha del segundo grupo, y hacia parte su-

perior, se escribe Un ¢l), que significa

uino de los grupos siguientes, y en el mismo lugar, se

un dos (2), a4n tres (etc., qué sighiifica billon, etc.

E n seguida se divide cada grupo en dos de & tres cifras’,
por medio dé un. punto,,que significa mil.

lee el hiumero, deizquierda a derecha, pronunciando las pa-
labras cuatrillon, trillon, billon, millén, dondé haya 4; 3, 2,
1, y mil, donde haya punté.

CcOnvenciones en Quo se funda él Sistema decimal
de numeracion;

Estas convenciones son trés:

la Toda cifra colocada & la izquierda de , representa
\valores diez veces mayores que los que representa Id cifra inme-
diata de la derecha.

2% j Elorden de valores que representa ufia , dcpmde del
lugar que ocupa.
3* Cuando la cifra quefigure en in numero , sea

‘el cero, quiere decir que dicho numero ho tiene valores del orden
qgue indica el lugar ocupadopor el ceré.

Escritura de niumeros compuestos;

Ejemplo 17— Sea el nimero veintidés millones; tréscientds
cuarenta y cinco mil, treinta y siete unidades, el cual sé escribe
asi: 221345.037 " '

Ejemplo 20— Sea el ritimero un millén y ndedio, el cual sé
escribe asi: | 1500.000. Decir millbn y medio es lo mismo que
decir un millon Quinientos mil.

Ejemplo 37— EIl niumero quinientos sesenta y dos trillones,
buatrociéntoa millones, oatorce unidades simples, se escribe asi:

5623000.0002000.4001000.014

Explicacion— Como faltan el grupo de los millares de bi-
116N, el de los billones y el de los millares de millén, se reempi)a-
zan estos tres grupos con nueveleros, y se escribe el signo del
billbn y el de mil en los lugares correspondientes.

En el grupo de los millones no hay unidades ni decenas, y
por esto se esc.riben dos ceros; en el grupo de los millares se es-

triben tres ceros, porque no hay unidades, decenas ni centenas;
3
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En el grupo de las unidades simples no hay centenas, y pot

‘esto se escribe un cero.
De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para representar un numero compuesto de

varias cifrasselo escribed
jios de a tres. En el lugar en que se pronuncien las pala-

bras cuatrillén trillon, etc., se escribe un 3, el
derecha del grupo respectivo y en superior.

lugar en que se pronuncie lapalabre

punto. Cuando no se dictan cifras significativas, se llenan
con ceros los lugares correspondientes.

OTRO EJEMPLO

845.90U3291.9867220.5036754.2015325.7894138.G42;1304.482-
309.89817G3.984

tina vez dividido el numero de este modo, segun las reglas
anteriores, se lee asi:

Ochocientos cuarenta y cinco mil, novecientos octillones;
doscientos noventa y un mil, novecientos ochenta y seis septillo-
nes; doscientos veinte mil, quinientos tres sextillones; setecientos
cincuenta y cuatro mil, doscientos un quintillon; trescientos

, veinticinco mil,setecientos ochenta y nueve cuatrillones; ciento
treinta y ocho mil, seiscientos cuarenta y dos trillones; trescien-
tos cuatro mil, cuatrocientos ochenta y dos billones; trescientos
nueve mil, ochocientos noventa y ocho millones; setecientos se-
senta y tres mil, novecientas debenta y cuatro unidades simples.

Observacion.— De los octillones a los septillones hay seis ci-
fras, divididas en dos grupos de a tres; dé los septillones a los
sextillones se dice lo mismo, y otro tanto hasta llegar & las uni-
dades simples.

Cifras arabigas.

Las diez cifras con que se representan todos los numeros que
puedan formarse, y que son el objeto del presente estudio, se
llaman arabigas.

Al Papa Silvestre 11 se atribuye la introduccion de los nUme-
ros arabigos en Europa.

La Arabia es unapeninsula que situada al

N te del As,ia.

Historia de la Aritmética.

Es dificil precisar el origen de esta ciencia; sin embargo, ella
fio ha tenido principio sino con el descubrimiento y propagacion
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de los métodos, del calculo y de las convenciones numéricas, que-
lian constituido este conjunto de conocimientos, llamado Arit-
mética.

Los historiadores antiguos, que se han ocupado en averiguar
el origen de la Aritmética, apenas dan indicaciones, y aun éstas
son contradictorias, las mas de las veces.

Josei'o afirma que el Patriarca Abraham, cuando abando-
no la Caldea, durante la época del hambre, para entrarse en el
Egipto, fué el primero que ensefid la Aritmética y la Astronomia*
a los habitantes de ese pais.

Platon juzga que la Aritmética y la Geometria traen su ori-
gen de los egipcios, a quienes fueron ensefiadas por el dios Thot.

Lo que hay de notable sobre este particular, es que las inda-
gaciones histéricas confirman que casi todos los pueblos han
adoptado el método de calcular por grupos de a , Cuya idea se
encuentra”™ en los diez dedos de Jas manos.

Los primeros calculistas operaban con guijarros, y también
por medio de los dedos. Se sirvieron, ademas, de fichas coloca-
das sobre ranuras, dispuestas en una tabla, al par que de bolas
enhebradas en una varilla de hierro.

Los hebreos y los griegos, y después de ellos, los romanos,
se sirvieron de las letras del alfabeto, para representar los nu-
meros.

No obstante esta ligera exposicidén, es preciso reconocer que
la Aritmética moderna viene de los arabes; pero éstos deben su
conocimiento a los pueblos de la India, y los caracteres que nos-
otros llamamos cifras arabigas, ellos llamaban cifras indias.

NUumeros romanos 6 latinos

Siendo la numeracion romana ¢ latina de aplicacion cons-
tante, es muy util conocer sus cifras. Estas se usan en la nume-
racion de los titulos, de los capitulos y dé las lecciones de un li-
bro cualquiera; en los relojes; en la division de un capitulo ex
secciones; en la numeracién de afios y de las épocas de un afo; e
la de teoremas y en otros varios casos.

CIFRAS ARABIGAS CIFRAS ROMANAS O LATINAS
1 I
0 1l
3 11
4 lili 6.1Y
Y
Y1
VIl
8 VIl
0 VI 61X
10. X
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CIFRAS ARABIGAS CIFRAS ROMANAS O LATINAS

11 Xl
12 X1l
u X111
14 X6 X1V
16 XV .
16 XVI
17 XVII
18 XVl
19, Xyim o Xix
20 XX!
30 XXX
40 XXXX 6 XL
50. i
00 LX
70 LXX
80 LXXX
90 LXXXX 6 XG
100. C
200 CcC
300 ccc
400, COCC 6 CD
500 D
600 DC
700 ' DGC
800 NCCC#
900 PQOCC 6 CM

1.000- i

Ejemplo 1? XL
Explicacién — Se resta pl valor de la letra menor del de

la mavor, por estar la letra menor antes de la mayor, asi:
XL=50-10=40

De aqui se deduce la siguiente t
Kegla.— Paraaveriguar el valor que representan
letras, cuando la menor esta antes de se resta el

valor de la letra menor del de la mayor.

Ejemplo 2? XV y XX
Explicacion.— Cuando la letra de valor menor esta después
(le la letra de valor mayor, 6 cuando la$ letras son de igual
valor,'se suman los valores respectivos, asi: XV=10+5=15;

XX=104-10 =20 ' e

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Parti averiguar el valoi; que representan dos
letras, cuando la letra de valor menor esta después de la -
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tra deredor m a y o r , Ocuando las letras represe
iguales, se suman los valores de las letras.

Ejemplo 32—EIl nimero mil cuatrocientos cincuenta y chi-

po pe escribe asi: MCDLV.
El nUmero setenta y cuatro se escribe asi: LXXIV.

PROBLEMAS.
( / C f

Léanse los numeros siguientes:

1? 35800049385321000

2?  9G00000089700000

30 785340725012

4? 12345679

Escribanse los numeros siguientes:

1? Dos millones y medio.

2? Setenta y dos trillones, novecientos millones.

3? Veinte cuatrillones, cincuenta y cinco billones.

4? Siete quintilfones, noventa y dos trillones, cuatro mil
unidades simples.

5? Dos sextilloues, cuarenta y ocho cuatrillones, doce mil
unidades simples.

Oo Medio millén.

LECCION TERCERA

Clasificacion del numero.

El nimero essimple y compuesto,, par 6 impar, entero, qug- ,
pradoy mixto.
Numero pgue también se llama digito, es el represen-
tado por una sola cifra, como 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8, 9, y nada mas,
Numero compuesto es el que consta de dos 6 mas cifras, co-
mo 10, 12, 13, y todos los que siguen hasta donde se quiera.
Numeropar sel que se puede dividir en dos partes iguale”
y enteras, cpmo 4, 6, 8, 10. i
Explicacion—EI cuatro se puede dividir en dos mas dos,; el,
pl seis, en tres mas tres;el ocho, en cuatro mas y el diez’e
¢cinco mas cinco.
Numeroimpar es el que no se puede dividir en, dos partes
iguales y enteras, como 3,5, 7,9,11.
NUmero entero es una unidad entera 6 una, colecciéon de uni-
dades enteras.
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Ejemplo.— Si se aplica una vara a una mesa, para medir la
latitud, y resulta que la vara cabe una sola vez, este resultado es
el que se llama numero entero; y si se aplica la misma vara ala
pared de un edificio, para medir su altura, y resulta (pie tiene
cuatro vavas, este resultado se llama también numero
pues indica que la vara, tomada como unidad de medida, se ha
repetido cuatro veces al aplicarla &4 la pared, y por lo tanto, es.
una coleccion de unidades, esto es, do varas.

NUumero guebrado Braccion (1) esel que

partes iguales de una unidad entera, como un cuarto de hora,
tres cuartos de hora, cpie se escriben asi: } f.

Explicacion. Un cuarto de hora es una délas cuatro partes
de que consta la hora, que es una unidad entera, y lo mismo so
dice del otro quebrado.

Numero mixto, es el que se compone de entero y quebrado,
como nueve varas de pafo y tres cuartas, que se escribe asi: Ovs. £.

Si se mide una pieza de grano de oro con una vara, Yy ésta,
Cabe veintiséis veces en el grano de oro, y sobran todavia dos
cuartas, este resultado es el que se llama namero mixto, y se es-
cribe Alvs. f.

Numero concreto es el que determina la naturaleza de la uni-
dad de que esta formado, como tres naranjas, Cinco sucres.

Numero abstracto es el que no determina la naturaleza de la
unidad de que esta formado, como 2, 4.

Divisiéon del nimicro quebrado.

El ndmero quebrado O0fraccidnes
pio, si expresa una 6 mas partes de una unidad entera, y cuyo va-
lor es menor que el de la unidad, como dos tercias de vara, seis dé-
cimos de sucre, que se escriben asi: f, y™.

Explicacion.— Como la vara tiene tres tercias, y solo se han
tomado dos, es claro que falta tomar la otra tercia, para comple-
tarla vara, y por lo mismo, el valor de las dos tercias es menor
que el de las tres tercias, que forman la vara. Para representar
las dos tercias por medio del nUmero respectivo, se escribe el 2
encima de una pequefa linea horizontal, y debajo de ésta se escri-
be el 3. EI numero que esta encima de la linea, se llama nume-
rador, € indica las partes que se han tomado de lavara dividida en
tres tercias; el nUmero que esta debajo de la linea se llama deno-
minador, é indica el numero total de tercias.

El numerador del segundo quebrado indica que, de los diez,
reales que tiene un sucre, solo se han tomado seis; y el denomi-
nador indica el total de ios reales. Lo que se dice de estos ejem-
plos, se dice de cualquier otro.

El numerador y el denominador se llaman términos del que-.

O

(1) La palabra fien Gramatica, significa que la division se t

de cualquier modo; pero en Aritmética, la division se hace por partes iguales.
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Irado 6 deJafraccion; y los quebrados formados de este modo sé
ilamau quebrados 6f racciones ordinarias.

Quebrado impropio es el que expresa partes de una unidad
entera, y cuyo valor esigual al de la unidad 6 mayor que el do la
misma unidad, como cuatro cuartillos, seis cuartas de vara, qué se
escriben asi: i, £.

Explicacion.— El denominador del primer quebrado indica el
humero total de cuartillos, y el numerador indica que se han to-
mado todos cuatro cuartillos; luego el valor del quebrado es igual
al do la unidad entera, que es un real.

El denominador del segundo quebrado indica el namero total
de cuartas, y el numerador indica que se han tomado todas cuatro
cuartas, mas otras dos.

LECCION CUAETA

Definiciéon de la Aritm ética.

Los numeros pueden aumentar, disminuir, y combinarse los
unos con los otros. Los procedimientos empleados para formar
las diversas combinaciones de los numeros, se llaman calculos;
y la ciencia que ensefia & calcular es la Aritmética.

La Aritmética es la ciencia, de los numeros. La palabra Arit-
mética se deriva del griego aritkmos, que quiere decir numero.

Las operaciones que pueden practicarse con los numeros,
ya combinandolos, ya componiéndolos, ya descomponiéndolos,
son muchisimas; pero de éstas, las fundamentales son la adicion 6
suma, la sustracciono Bla multiplicacion y la divisi
cuatro operaciones se reducen propiamente & dos,'esto es, a la
suma y a la resta; porque la multiplicacion no es sino una-suma
abreviada, y la division una resta abreviada.

Pero antes de estudiar estas operaciones, conviene saber
gue & cada una corresponde cierto simbolo que se llama signo,
el cual se escribe entre los nameros con los que debe practicar-
se la operacidén respectiva.

Estos signos son los siguientes: una cruz perpendicular +,

que se llama signo maspna pequena linea horizontal —,

se llama signo menospna cruz oblicua x , que se llama

demultiplicaciéon; y un angulo formado por una linea vertical y

una horizontal L, que se llama gle division.
La adicién 6 suma se indica por medio del , Y se

coloca entre dos 6 mas numeros. Para sumar, por ejemplo, el
numero seis con él cuatro, se indica asi: (514
La sustraccion 6 resta se indica con el signo y se cb-
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loca solamente entre dos numeros. Para restar 6 quitar dei na-
mero doce él numero cinco, se indica asi: 12—5

La multiplicacion se indica por medio del tercer , Yy sé
coloca entre dos 6 mas numeros. Para multiplicar el ndamerd
siete por tres, se indica asi: 7x3

Observacion.— La multiplicacion so6 indica también por me-
dio de un punto, colocado entre los nameros, asi: 71 3

La divisidén se indica por medio del cuarto Para divi-
dir él namero veinticuatro por ocho, se indica asi: 24 |8..

La divisién se indica también bajo la forma de quebrado,

El paréntesis () .es también un signo, ¢ indica que se debe
formar un grupo con los niumeros colocados dentro de él, y eje-
cutar luego con. este grupo la operacion correspondiente.

Si se tiene la expresion 8+(12—7), significa que se reste’el
7 del 12,y esta diferencia sé agregué al numero 8, asi: 8+5.
Se ha formado, pues, un grupo con los nameros colocados ded-
tro del paréntesis, que dan 5 por diferencia; y con este grupo sé
ha ejecutado la sunia.,

Signo de igualdad.— Cuando se guiere exprésar que dos nua-
meros son iguales, se colocan entre ellos dos pequefias lineas
horizontales, la una sobre la otra, de este modo: = ,y se lee
igual &.

Sea la expresién 8= 8; y toda esta expresion forma lo que
se llama una igualdad. El numero que estd antes del signo ,
se llama primer miembro;y el que esta después del
llama segundo miembro.

Signo de desigualdad.— Cuando se quiere expresar gque un
numero fes mayor que otro, se coloca entré ellos este signo >;
y se lee mayor que.

Ejemplo. 8>5

Viceversa, cuando se quiere expresar que un numero es me-
nor que otro, se coloca entré ellos éste signo <; y se lee me-
nor que. >

Ejemplo. 9> 12

Las dos expresiones 8>5 y 9< 12 forman lo que sé llama
Una desigualdad. EIl ndamero que esta antes del signo mayor 6
menor, se llama primer miembro; y el que estad después de di-
ého signo, se llama segundo miembro.

Cuéstionés que se ofrecen en esta ciencia.
r

E lenunciado de una cuestion es una frase ¢ frases que sir-
venpara expresar el objeto de dicha cuestion.
Las cuestiones que mas comunmente se ofrecen, son ej
taxioma, el el problema, el escolio y él corolario.
El axioma es una verdad evidente por si misma, y se.com
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prende con s6lo oirla enunciar 6 poner ejemplos de sU conte-
nido.

Los principales axiomas son los siguientes:

1 E Itodo es mayor que taparte. ,
20 EI todo esigual & las partes juntas.
30 La parte ésmenor que el

40 Si a cantidades iguales se agrega una miséla cantidad,
tos resultados son iguales.

50 Si de cantidades iguales se quita una misma $
los resultados son iguales.

6o Si & cantidades desiguales se agrega una misma
d a d ,los resultados son desiguales.

70 Si de cantidades desiguales Se quita una misma canti-
dad, los resultados son desiguales.

8o Si cantidades iguales se multiplican 6 se dividen por urla
misma cantidad, los resultados son iguales.

90 Si cantidades desigualesse multiplican ¢ Se div
una misma Hllos resultados son desiguales.

10° Una cantidad puede agregarse a Otra de la misma espe-
cie, agregando, en un orden cualquiera, todas laspartes de la una
a todas las partes de la otra, y reunir después los resultados.

11° Si cada Una de las partes de todo se liace cierta
numero de veces mayor 6 menor, el todo se hace el mismo
de veces mayor 6 menor.

12° Dos cosas iguales & und tercera son iguales entre si

El teorema es una cu'estion que se propone, para que sea
demostrada.

Ejemplos.— Un quebrado no altera de valor, si se multipli-
can 6 se dividen sus dos términos por una misma cantidad. El
orden de los factores no altera el producto.

El problema es una cuestion que se propone, para que sea
resuelta.
\ [}
Ejemplos.— Saber cuanto sobra de 2.000 sucres*, después dé
dar 1.300 a un hospital y 500 & uua familia huérfana. Saber
cuanto debe pagarse al cabo de un afio por el arriendo de una
casa, & razon de 10 sucres por mes.

El escolio es una observacion que se hace sobre un teorema
ya demostrado 6 sobre un problema ya resuelto; pero no es ne-
cesario que la observacién se haga sobre un teorema 6 proble-
ma; puede hacerse también sobre cualquier otro punto.

El corolario es una consecuencia que se deduce de un teo-
rema ya demostrado, 6 de un problema va resuelto.
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Método de demostracion.

Se llama método (1) el procedimiento que debo seguirse pa*
ra demostrar un teorema.

Los métodos son dos: método directo y método del >

El método directo consiste en establecer una serie de racio-
cinios, fundados en verdades conocidas, y que conduzcan a po-
ner en evidencia el teorema que se trata "de demostrar.

El método del absurdo consiste en suponer que no es cierto
lo giie se va a demostrar, y en hacer ver que.de tal suposicion
resulta una consecuencia notoriamente absurda 6 contraria a las
condiciones establecidas en el enunciado del teorema.

En cada una de las cuatro operaciones es preciso tener en
cuenta cinco cosas:

I a La definicion, que no es sino la explicacion de una cues-
tion cualquiera, ya sea un teorema 6 un problema.

,, 2a laregla, que no es sino la ley que -debe seguirse en un
procedimiento, para llegar al resultado de un teorema 6 de ul
problema.

37 La demostracion, que no es sino una prueba de que lare-
gla esta conforme con la definicion.

4a EIl uso, que indica las casos en que debe emplearse tal 6
cual operacion. ]

5a EIl ejemplo, que no es sino la aplicacién de la regla.

PROBLEMAS

fo 6+5; 7+8+2; 94+35; 758+382
El signo mas se coloca entre dos, tres 6 mas numeros, y és-

tos pueden ser simples 6 compuestos, 6 unos simples y otros
compuestos.

20 9-5; 28-7; 76-42

El signo menos se coloca solamente entre dos numeros, y és-
tos pueden ser simples 6 compuestos, 6 compuesto oi uno y sim-
ple el otro, 6 ambos compuestos de dos 6 mas cifras.

30 5x6, 6 5.6; 4x2x3, 6 4.2.3

El signo de multiplicar se coloca entre dos 6 mas numeros, y
éstos pueden ser simples 6 compuestos, 0 unos simples y otros
puestos, 6 todos compuestos de dos 6 mas cifras.

El signo de la divisidon se coloca solamente entre dos nume-
ros,y éstos pueden ser simples 6 compuestos, 0 el uno compues-
to y el otro simple,6 ambos compuestos de dos 6 mas cifras.

40 6+(8+4); 3+8+2 (20-12)

5° 5<14; 36>11

(1) En Filosofia se define el victodn diciendo que es el modo de evitar
ol error y encontrar y demostrar la verdad; en Pedagogia se dice que es el
medio de inculcar los conocimientos mas Utiles & los nifios.
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0° >G=G; 28=28; 780=780
Todo lo relativa a las igualdades esta mejor tratado al fin da
la leccion octava.

LECCION QU INTA

Adicion 6 suma de mimeros enteros.

La suma es una operacion gque tiene por objeto reunir en un
solo namero todas las unidades' de la misma especie, contenidas
en dos 0 mas numeros dados. EI resultado de la operacion se

llama sumaod totallylos numeros dados se llamar
tidades 6 partidas.

Yerdades axiomaticas en que se funda ia practica de la
suma.

Estas verdades son tres:

I a Una cantidadpuede agregarse a otra de la misma
agregando, en unorden cualquiera, todas las partes de la
todas laspartes de la otra, y reunir después los

2alLos sumandos dében ser de una misma especie, para que
pueda hacerse la suma.

3alLa suma 0 total es de la misma especie de la de los

d, \

Explicacién — Se dice que los sumandos sean de una misma
especie, porque no puede sumarse, por ejemplo, libros con ban-
cas, con pizarras, etc., pues no se sabria de qué especie es la su-
ma; pero sumando separadamente libros con libros, bancas con
bancas, etc., daria por suma 6 solamente libros 6 solamente ban-
cas, de acuerdo con la tercera verdad axiomatica.

- - *a" i, v HawW

Casos que ocurren en la suma de nimeros enteros.

Se distinguen tres casos.
o Sumar un namero digito con otro digito.

20 Sumar unnumero compuesto coti un digito. >
30 Sumar numeros compuestos cualesquiera.

Para resolver el primer caso, basta recurrir & la tabla que:
sigue:
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TABLA DE LA SUMA

Columnas horizontales

1., .pi =t . f

eExplicacion.,—Para formar esta tabla, se escriben en la pri-
mera columna horizontal las cifras O, 1, 2,3, 4, 5, 6,,7, 8y 9; en
las siguientes columnas horizontales se escriben estas mismas ci-
fras, aumentada cada una en una unidad, esto es, para formar la
segunda columna horizontal, se jumenta una unidad a cada una
de las cifras de la primera columna.

¢ Para formar la tercera columna, se aumenta una unidad a

cada una de las cifras de la segunda columna, y asi sucesivamente.

Para encontrar, por ejemplo, la suma de los numeros 7y 9,
se busca el- 7 enda primera columna horizontal, y el 9 en la pri-
mera columna vertical de la izquierda. Se pone un dedo de la
mano derecha sobre el 7, y un dedo de la mano izquierda sobre el
9; se corren los dedos por las columnas respectivas, y el cuadro
comun 4 estas columnas es el que contiene la suma buscada, que
CS 16, y se hace lo mismo cou cualquier otro ejemplo.

Para resolver el segundo caso se aplica la siguiente

Eegla—JPara sumar un niumero compuesto con , Se
escribe el digito debajo de las unidades del , Y se traza
nna linea horizontal de longitud conveniente. Se suma el digito
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con las unidades tlclcompuesto, ye escribe
linea, si es que nopasade nueve; pero pasa de nueve, se averigu
entonces la decena contenida endicha suma, para
decenas respectivas, y luego se repite cada una las cifras
compuesto.
Ejemplos.
1° 7.485 2° 9.864 3° 48.597
, 3 0) 8
7.488 9.873 48.005

Explicacion del primerejemplo.— Se comienza a sumar por
derecha ,agregando & las unidades del digito las del compues-

to, y se dice asi: 5y 3sou 8 unidades; y como esta suma no pasa
de 9, se la escribe debajo de la linea, y luego se repiten las dece-
nas, centenas, etc.

Explicacién del segundo ejemplo.— Se dice: 4 y 9son 13 uni-
dades; en 13 unidades hay 1 decena y sobran 3 unidades, las cua-
les se escriben debajo dé la linea, y se agrega la decena a las de-
cenas respectivas, diciendo: 6y 1 son 7 decenas, Yy se repiten lue-
go las centenas, los millares.

Explicacién del tercer Ejemplo.—Se dice: 7 vy ¢
des; en 15 unidades hay 1 decena y sobran 5 unidades, las cuales
se escriben debajo de la linea, y se agrega la decena 0 las dece-,
flas respectivas, diciendo: 9y i son I0 decenas. En 10 decenas
hay 1 centena, y no sobra ninguna decena; se escribe cero en lu-
gar de las decenas, y se agregala centena & las centenas respec-
tivas; y se repiten, por ultimo, los millares, las decenas de mi-
lar.

Para resolver el tercer caso, se aplica la siguiente

Regla— sumar numeros se escriben los su-
mandos unos debajo de otros, de modo que se correspondan las
unidades con las umls decenas con las decenas, etc. Se
trazapor debajo del ultimo sumando una linea de lon-
gitud conveniente, y se comienza a de arriba para abajo
por la columna de las unidades. Si esta suma nopasa de nueve,
se la escribe debajo de la linea; pero sipasa nueve, se averi-
guan entonces la decena 6 decenas contenidas en dicha

ra agregarlas alas decenaorespectivas, después de escr

unidades debajo de la linea, y asi sucesivamente.

Ejemplo. 8796742
6301593
7457078

e 22555413

Explicaciéon.—Se dice: 2y 3son 5y 8
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unidades hay una decena, y sobran 3 unidades, las cuales se es-
cribeu debajo de la linea.
Se suma ahora la columna de las decenas, diciendo: 4 y 1son
5y 9 son 14y 7 son 21 decenas; en 21 decenas hay 2 centenasy 1
decena; se escribe ésta debajo de la linea, y se agregan las 2 cen-
tenas a la columna de las centenas, y asi sucesivamente.
Escolio— Cuando ya se tiene algun ejercicio, y que es el que
debe procurarse siempre, se suma de esta manera: 2 y 3, 5y 8
13,y va 1 decena, 6 mas abreviadamente: 2, 5,13, y va 1; 4, 5, *14,
21,y van 2, esto es, se agrega mentalmente el 2 al 3, que da 5,y
agregando, mentalmente el 8 al 5, da 13,y asi en adelante.
Teorema.— E| orden de'los sumandos no altera la suma.
Ejemplo. 3428
2579
5307 * '
8750

* 20124

Demostraciéon. En cualquier orden en que se escriban estos,
cuatro sumandos, con tal que las unidades queden debajo de las
unidades, las decenas debajo de las decenas, etc., la suma sera
siempre una misma. '

En efecto, poniendo, el tercer sumando en primer lugar; el se-
gundo en cuarto lugar; el primero en tercer lugar, y el cuarto en
segundo lugar, se tieue:

5307
, 8750
‘ 3428
2579

20124 -
También se puede colocar los sumandos de esta manera,,
esto, es, los primeros:
8750
3428

2579
5307

20124

Todavia se puede colocarlos sumandos de varias otras ma-
neras; y con tal que las unidades queden debajo de las unidades,,
las decenas debajo de las decenas, etc., la suma sera siempre una
misma.

Unico uso de la suma..

De la naturaleza misma de esta operacién se desprende el
uso que debe hacerse de la suma en la practica.
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Sehace uso de la gsiempre que se trate dé rendi

msolo mnedacks las unidades de una misma especie, contenidas
mn dos 6 mas numeros dados.
- \

*
|

Prueba de una operacion.

Se llama prueba de una operacion otra que. tiene por objeto
-averiguar si la primera ha sido bien 6 mal ejecutada.

PROBLEMAS '

1° Un joven ha pasado 8 arios en el hogar doméstico; 10, en una
Universidad; 6, como abogado; 3, como Ministro de lo Interior; 2,
como Senador; 4, como Enviado Extraordinario. Cuantos afos
tiene en la actualidad?

20 Un comerciante vende 500 sucres de ropa en un dia; en
otro vende 326; en otro, 622; y por ultimo, 314. Cual es el valor
total de la venta?

30 Un General ha presentado tres batallas: en la primera ha
perdido 368 soldados; en la segunda, 479;.y en la tercera, 525.
Cual es la pérdida sufrida?

40 Tres albaniles empiedran una calle: el 1o empiedra 363
metros; el 20, 325; y el 30, 95. Cuantos metros han empedrado
todos tres?

50 Bolivar nacio en 1783, y murio a los 47 anos de edad. Cual
es el ano de la muerte? Y,

6o Cristébal Colén, nacido én 1436, descubrié la América a
los 56 afios de edad. En qué afio se verificd el descubrimiento?

70 El misino Colén, nacido en 1436, murié a los 70 afos de
edad. Cual es el afo de su muerte?

8o Kicaurte nacié en 1780, y muri6 & los 28 arios de edad.
Cual es el afno de su muerte?

90 Unjoven cuenta 18 afios de edad. Cuantos tendra dentro
de 12?

10 Un padre contaba 29 afios, cuando le nacié un hijo; y
cuando éste cumplié 18 afios, murié el padre. De cuantos afos
murio el altimo?

11 Una persona construye una casa: en las paredes gasta 480
sucres; 320, en compra de madera; 236, en compra de tejas; 199,
en ladrillos. A cuanto asciende el gasto hecho hasta aqui?

\
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Sustraccion 0 resta de nihicros entefos.

La sustraccion 0 resta es una operacion que tiene por objeto

guitar de un numero mayor, llamado tantas unidades
cuantas tenga otro numero menor, llamado El re-
sultado de la operacién se llama residuo, exceso, déficit

6 remanente.

Ycrdades axiomaticas en que se funda la practica de la resta.

Estas verdades son tres:

I* Se puede quitar una cantidadde otra
quitando, énun orden cualquiera, todas las unidades que com
nen lacantidad menor de ¢as correspondientes que componen
cantidad mayor, y reunir despuésios resultados.

2% Para que la resta sea posible, elminuendo debe .ser mayor
que el seraedbOp orto menos igual.

.SNnE | minuendo y el sustraendo deben ser de una misma -
pede.
Casos que ocurren eti la resta.

Se distinguen tres casos:
| o Pesiar unnumero digito de otro digito.

20 Pesiar un numero digito de un niumero menor que 20.

3° Pesiardos niumeros compuestos cualesquiera.

Primer caso.— Para restar un namero digito de otro digito,
basta ocurrir a la tabla de la suma.

” Ejemplo— De 9 naranjas, que tiene un individuo, regala 5,
y quiere saber cuantas le quedan.

Explicacién.— El namero que, sumado con el 5, produzca el
9, seréa el que indica las naranjas que sobran, y este numero es 4,
gque es la diferencia entre 9y 5.

Escolio.— Siendo solamente nueve los numeros digitos, no
presenta mucha dificultad el restar un digito de otro digito.

Segundo caso.—Para restar un numero digito de un com-
puesto menor que 20, se ocurre también & la tabla de la suma.

Ejemplo.— A un comerciante, que tiene 16 sucres, se le pier-
den 9, y quiere saber cuantos le han quedado.

Explicacién.— El namero que, sumado con el 7, produzca 16,
sera el que indica los sucres que le han quedado, y este numero
es 7.

Tercer caso.— Para resolver este caso, se aplica la siguiente

Regla.— Pararestar dos numeros compuestos
se escribe el sustraendo debajo del minuendo, de modo que se co-
rrespondan las unidades con las unidades, las decenas con las de-
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penas, etc., y se traza pordebajo una linea horizontal de longitu
conveniente. Se comienza la operacion por la derecha, y se resto,
la cifra del sustraendo de la corespondientc del minuendo. Cuan-
do alguna cifra del minuendo esigual a ta del suétrdendo, da ce-
ro por diferencia; y cuando alguna cifra del minuendo es menor
gue la correspondiente del sustraendo, se agregan a la cifra del
minuendo diez unidades de la cifra de la columna inmediata de
la izquierda, y al restar esta columna se le disminuyen las diez

unidades \

JEjemptv. 53284 minuendo
34263, sustraendo

19021 residuo 6 diferencia

Explicacion.— Se Comienza a restar por la defecha, dicién*
mdo: 4 menos 3, 1, 8 menos 6, 2; 2 menos 2, 0; 13 menos 4, 9;y 4
menos 3,1. Al llegar a la columna de los millares, se ve qué la
cifra 3 del minuendo es menor que la cifra 4 del sustraendo,
y no puede hacerse la resta, porque no se cumple la segunda
verdad axiomatica; pero entonces se toma del numero 5 inme-
diato una decena de millar, que vale 10 unidades de millar, y
con las 3 unidades son 13 unidades dé millar. Ahora se dice:
13 menos 4, 9; luego al numero 5 se le disminuye una unidad,
esto es, una decena de millar, y quedan 4 decenas, y se dieé
entonces: 4 menos 3,1.

Division del tercer caso.

f£ara mayor claridad, se divide el tercer caso en dos"

1. ° Cuando todas las cifras del minuendo son mayores que
las correspondientes del sustraendo.
2. ° Cuando no todas las cifras del minuendo son mayores

gue las correspondientes del sustraendo.

Ejemplo delprimer caso.— Un mercader debe 8.796 sucres;
y paga 5.432; por consiguiente, quiere saber cuanto queda de-
biendo. La operacion se dispone asi:

, 8.796
5.432 f

_ 3.364

I é ; te !

I)e aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para restar un numero compuesto de otro compucs'-
to, cuando todas las cifras del minuendo son mayores que las co-
rrespondientes del sustraendose resta cada cifra del sustrael
de la correspondiente del minuendo, lo cual equivale d restar wl
digito de otro digito.
3
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Para comprender mejor este mecanismo* se dispone la ope®
racion de la siguiente manera?
f

8 millares, 7 centenas, 9 decenas, 0 unidades ( )
5 millares, 4 centenas, 3 decenas, 2 unidades ( )

3 millares, 3 centenas, 6 decenas, 4 unidades {residuo ¢ di-
ferencia)

Como se ve, el comerciante queda debiendo 3 millares, 3
centenas, 6 decenas y 4 unidades, 6 lo que es lo mismo, 3.364
sucres.-

Pero para ejecutar pronto la operacién* se procede del si-
guiente modo?

8.796
5.432

/ 3.364

r Explicacion—Se dice: 6 menos 2, 9 menos 3, 6; 7 monos
4, 3; y 8 menos 5, 3. *

Este ejercicio es el que debe adquirirse & todo tranco* por-
gue es el que se usa en la practica.

Ejemplo del segundo caso— De 9.564 sucres, que debe un
individuo, paga 6.785; por consiguiente, desea saber cuéanto de-
be todavia. La operacion se dispone asi:

9.564
6.785

2.779

Explicacion— Como la cifra 4 del minuendo es menor que
la cifra 5 del sustraendo, se toma una decena de la cifra 6: esta
decena se compone de 10 unidades que, agregadas a las 4 uni-
dades, hacen 14 unidades, y se dice: 14 menos 5, 9.

Se disminuyen ahora & las 6 decenas las 10 unidades que for-
man la decena que se tomoé, y gquedan 5 decenas. Como esta
cifra 5 es menor que la cifra 8, se toma una centena del 5 que
estd inmediato: se convierte esta centena en 10 decenas que*
agregadas a las 5 decenas, hacen 15 decenas, y se dice: 15 me-
nos 8, 7.

Se disminuyen ahora & las 5 centenas las 10 decenas, que for-
man la centena, y quedan 4 centenas. Como esta cifra 4 es me-
nor que la cifra se toma un millar del 9 que estad inmediato: se
convierte este millar en 10 centenas que, agregadas & las 4
centenas, hacen 14 centenas, y se dice: 14 menos 7,7.

Se disminuyen ahora a los 9 millares las 10 centeuas, que
forman el millar que se tomé, y se dice: 8 menos 6, 2.

Para mayor claridad, se dispone la operacion asi:
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8 millares, 14 centenas, 15 decenas, 14 unidades {minuendo)

C millares, 7 centenas, 8 decenas, 5 unidades ( )
2 millares, 7 centenas, 7 decenas, 9 unidades ( o di-
ferencia).

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para restar un niumero compuesto deot.ro compues-
to, cuando no todas las cifras del minuendo son mayores que las
correspondientes del sustradulo, se resta cada cifra del sustraen-
do de la correspondiente del minuendo; pero se agrega una decena,
centena, etc., & la respectiva cifra minuendo, Si es menor que
la del sustraendo, y se disminuyeesta decena, centena,
las cifras de las siguientes restas parciales.

Manera especial de hacer una resta.
i
En vez de disminuir la cifra del minuendo, cuando es me-
nor que la del sustraendo, se aumenta a ésta una unidad, una ,
decena, una centena, etc., segun el lugar que ocupe, y se deja
intacta la del minuendo.

Ejemplo 8439507
5782794

.2650773

Explicacién.— Se dice: 7 menos 4 3; 16 menos 9, 7. En vez
de disminuir al 5 una centena, se agrega ésta alacifra7,y
da 8; y se dice entonces: 15 menos 8, 7.

En vez de disminuir a la cifra 9 un millar, se agrega éste
a lacifra 2,y da 3; y se dice entonces: 9 meuos 3, 0.

En vez de disminuir & la cifra 4 una centena de millar, se
agrega ésta a la cifra 7, y da 8; y se dice entonces: 14 me-
nos 8, 6. <

. En vez de disminuir & la cifra 8 un millén, se agrega éste a
la cifra 5, y da 6;y se dice entonces: 8 menos 6, 2, y asi suce-
sivamente. ( o - \

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para restar dos numeros cuando algu-
na 0 algunas cifras del minuendo son menores que las del sus-
traendo, se agrega d éstas una unidad, una decena, etc., segun
el lugar que ocupen, y se deja intacta la cifra del minuendo.

Escolio |.°—Cuando en el minuendo figuren uno, dos 6
mas ceros, entonces valen 9 todos los ceros, menos el primera
de la derecha, que vale 10, & no ser que sea menester modificar-
dicho cero, y entonces vale 9 como los demas.
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Ejemplo 1© 85600052
4753281K

38007234

Ejemplo 2.° 760032
438765

' 321267

Escolio 2.°—Cuando en el sustraendo figuren uno, dos A
iUsis ceros, entonces se rej)iten las cifras del minuendo en el re-
siduo.

Ejemplo. 649683
K ' 250002
399681

Escolio 3 =~ Cuando en el minuendo y en el sustraend

ren uno, dos 0 mas ceros, entonces se escriben ceros en el resi-
duo; pero si el primer cero de la derecha llega a valer 9, en vii\
tud de alguna modificacion, resulta que todos loa ceros del tai-,
puendo valen 9.

Ejemplo 1,° 750008
420006

330002

Ejemplo 2.° 8400053
3200084

1 5199969

Pruebas de la suma.

Hay tres procedimientos para probar la suma:

1. ° Sumando de abajo para arriba— Consiste e» hacer la
suma por segunda vez, pero en sentido inverso del que s*e hizo
sumando de arriba para abajo; y si la suma que se obtiene su-
mando de abajo para arriba, es igual a la que se obtiene su-
mando de arriba para abajo, .hay entonces la mayor probabili-
dad de que esta bien hecha la suma, porque la operacién com-
probatoria no siempre es decisiva.

2. ° Por medio de la resta— Se prescinde de un sumando
cualquiera, y se suman los. demas: se resta esta suma de la pri-
mera, y el residuo 6 diferencia debe ser igual al sumando que
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ge separa; porgue si de las partes de un todo se quita una do
ellas, resulta la parte quitada.

3.° Sumando de izquierda & derecha.— Se suma la primera
columna de la izquierda, y se la resta de la suma ya hecha en
la misma columna, y se procede de igual manera hasta llegar
a las unidades, lo cual debe dar cero por ultimo resultado.

Este procedimiento se funda eu que sumando de derecha &
izquierda, se obtiene cierta suma; y sumando de izquierda a
derecha, se obtiene la misma suma; y si de la suma se quita la
misma, se obtiene cero por resultado.

Ejemplo del primer procedimiento.

87G
947

1.823

Explicacion.— Esta suma esta hecha de.amiba para abajo.
Para .saber si esta bien hecha, se suma de abajo para arriba de
esta manera: 7y 6,13yva 1,4y 1, 5y 7, 12y va 1,9y 1, 10y
8,18; y como se obtiene la misma suma 1.823, se puede asegu-
rar que esta bien hecha la operacion.

Ejemplo del segundo procedimiento.

, 1.490
8.760

985

570

11.817

Explicacién.—Para saber si esta bien hecha esta suma, se
tacha cualquier sumando, y sea, por ejemplo, 985. Ahora se
procede a sumar los sumandos que sobran, y dan por suma
10.832: se escribe esta suma debajo de 11.817; y haciendo la
resta, resulta el sumando tachado, asi;

1.490

8.700

985

n ' 570.

11.817
10.832

985

Ejemplo del tercer procedimiento.l
Tomando el ejemplo anterior, se tiene:'
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1.490
*8.700
985

570.

J1.817

Explicaciébn.— Sumando la primeva colurrma de la izquier-
da, da O millares, y restados de 11 millares, se obtienen 2 mi-
llares, asi: 11—9=2

Como 2 millares liaceu 20 centena?, se agregan & éstas las 8
centenas de la suma total, y dan 28 centenas: de esta suma se
resta la do la segunda columna de la izquierda, y da 25 cente-
nas, y restadas de 28, dan 3 centenas, asi: 28—25=3

Como 3 centenas hacen 30 decenas, se agrega & éstas la dece-
na de la suma total, y dan 31 decenas: de esta suma se resta la
de la tercera columna de la izquierda, que da 30 decenas; y res-
tadas de 31, se obtiene 1 decena, asi: 31—30=1

Como una decena hace 10 unidades, se agregan a éstas las 7
unidades de la suma total, y son 17 unidades: de esta suma so
resta la de™la columna de las unidades, que da 17 unidades; y
restadas entre si, se obtiene cero come ultimo resultado, asi:
17-17=0

Para aclarar mejor las ideas, se dispone la operacidon asi:

Suma de izquierda a . Suma de derecha a izquierda..
1.490 1.49G
8.760 8.706 4
985 985
570 570
9 millares 17 unidades
25 centenas 30 decenas
30 decenas 25 centenas
17 unidades. 9 millares
11.817 (suma total) 11.817 (suma total)

1
Restando ahora estas dos cantidades entre si, se obtiene-

cero por ultimo resultado, asi:

11.817
11.817

0

Escolio importante.— Cuando una suma se compone de mu-
.chos sumandos, es muy util y muy conveniente dividirlos en

/
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grupos proporcionales. Se suma entonces cada grupo por se-
parado; y por ultimo, se suman los resultados para obtener la
suma total. Por este método se hace mas pronto lasuma y con
menos temo!" de equivocarse.

Pruebasi de la resta.

Hay tres procedimientos para probar la resta:

1. ° Por medio de la suma.— Consiste en sumar el sustraen-
do con el residuo 6 diferencia, y da por resultado el minuendo;
pues es claro que al sumar las dos partes, que son el sustraen-
do y el residuo, se obtiene el todo, que es el minuendo.

2. ° Por la misma resta.— Consiste en restar el residuo del
minuendo, y da el sustraendo; pues si se quita el residuo, que es
una parte, del minuendo, que es un todo, resulta la otra parte,

* que es el sustraendo.
’ 3.° Por medio delcomplemento aritmético.

Ante todo, es preciso saber lo que se entiende por comple-
mento aritmético.

Sella m a complementoaritmético de un numero la cantidad
que le fpara ser igual & la unidad seguida de tantos ceros

cuantas cifras tenga el numero dado.
Sea el numero 4.790. Restando este numero de la unidad-
seguida de cuatro ceros, se tiene:

10.000 - .
4.790 t.

\Y; 5.204

Luego, segun el escolio L°, el numero 5.204 es la cantidad,
gque falta a 4.790, para ser igual & la unidad seguida de cuatro
ceros; porque sumando 4.796 con 5°204, da 10.000

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para buscar el complemento aritmético de un name-
ro aelquiera, se resta elnimero de la unidad seguida

ceros cuantas cifras tenga el mismo numero dado.
) P
Ejemplo. 78.904
23.735

55.229

Explicaciobn.— Para saber si estd bien hecha la resta, sé
aplica el complemento aritmético de la siguiente manera:

Se resta el sustraendo de la unidad seguida de ciuco ce-
ros, asi:
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100.000
23.735

70.205

Se suma ahora el numero 70.205, qUe es el complementé
aritmético, con el minuendo, de este modo:

70.265
78.904

155.229

Luego se resta del numero 155i229 la unidad seguida dé
Lineo céroSj asi: '

{00660

55.229

Esta, pues, aplicado el tercer procedimiento, puesto que se
obtiene el mismo residuo 6 diferencia.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paraprobar
mento ain se suma el minuendo con el complemento
aritmeético del sustraendo; y de esta suma se resta la uni-
dad seguida de tantos cerdos cuantas cifras tenga el sus-
traendo.

Escolio.—Para saber el complemento aritmético de un nua-
mero dado, sé supone con la imaginacidil qué esta escrita enci-
ma del numero la unidad seguida de tantos ceros cuantas cifrad
tonga dicho numero; luego se resta de 10 la primera cifra de la
derecha, y todas las demas se restan de 9; y la diferencia que
resulte es el complemento aritmético.

Ejemplo~"YA complemento aritmético del niumero 76.285 ea
23.715, y se plantea la operacion asi:

76.285 numero dado
23.715 complemento aritmético

Pues escribiendo encima del ndmero la unidad seguida de

cinco ceros, se tiene :
100.000 *
76.285

23.715
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tfsds de la resta.

" So hace uso de la resta en tres casos:
1? Cuando se quiere saber la diferencia que hay entre
humeros, esto es, cuando se quiere saber el exceso del mayor so-
bre elmenor.

Ejemplo.— Cuales ladiferencia entre 8.536 y 987 ?
2? Cuando se conoce una suma compuesta de dos
y se conoce a la vez uno ele éstos, a fin de obtener el otro sumando.
Ejemplo.—ha suma de dos numeros es .8.965, y uno de éstos
es 3.729. Cual es el otro numero ? N
Bgdiccdon— Restando de la suma 8,9Gowel ando cono-
eido 3.729, se obtiene el otro sumando, asi: ,
\% ' 8.965
3.729
> - «
r- 5.236
3? Cuando se conoce tena suma compuesta de varios snn'iafo
dos, y se conocen & la vez todos ‘menos uno. Entonces se suman
los coiiocidos,y esta suma se resta de la primera, & fin de obte-

ner el sumando que se busca.

Ejemplo— Un comercianteMebe 18.965 sucres, de los cuales
ha hecho seis pagos, asi:

8.542 por una parte; 6.503, por otra; 2.094, por otra; 683
id'em; 534 idem; 206 idem; y quiere saber cudnto adeuda todavia.

r Explicacion—Para obtener el objeto propuesto, se sumad

las seis cantidades pagadas, asi:
8.542+6.503+2.094-{-6834-534+206= 18.562
Restando esta suma de la primera, se obtiene, en definitiva;
la cantidad que queda debiendo, asi:
18.965—18.562= 103

PROBLEMAS

1? Diego de Almagro fundé la ciudad de Quito én el afio
1534; Fray Jodoco Ricki, Fray Pedro Gosseal y Fray Pedro Rode-
nas, la Iglesia y el Convento de San Francisco, en 1535; Fray
Hernando de Granada, el Convento de la Merced, en 1537; Fer-
nando Santillau, el Hospital que existe basta hoy, en 1565.
¢Cuantos afos han transcurrido hasta el presente, desde las fe-
chas de las respectivas fundaciones ?

2? Francisco Orellana descubrié el rio Amazonas en 1542.—
El Papa Paulo 111 erigio en Obispado la ciudad de Quito, etl
1545. Cuéanto tiempo ha.ee ya ?

30 De un barril de vino, que contiene 50 botellas, sacan 33;
'‘Cuantas quedan ?
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.4? A un conductor, que lleva 25.463 sucres, se le pieifieii
9-200. Cuantos le han quedado ?

5? ¢ Cual es la diferencia que hay entre las cantidades 9.87G
y 5.4327?

6? Un individuo nacié en 1810, y otro en 1835. Con cuan-
tos afios es menor el segundo ?

7? Bolivar murié en 1830. ¢ Cuantos afios han transcurrido

hasta el actual ? [ | * ok
8? Colon descubrié la América en 1492. Cuanto tiempo
hace ya? = *

9? EIl Océano Pacifico fué descubierto por Basco Nufez de
Balboa en 1513. Cuantos afios han transcurrido ?

10? Cual es la diferencia entre 8.500 y 5.300 f

11? Réstese 5.400 de 9.873

12? La suma de dos numeros es 9;745, y lino de ellos es
4.322. Cuél es el otro namero ?

13? EIl sustraendo es 2.006, y el minuendo 5.008. Cudl es la
diferencia ?

14? Un padre tenia 32 afios, cuando le nacié un hyo. ¢Qué
edad tendra éste, cuando el padre cumpla 65 afios ?

15? i Cuanto debe agregarse al namero 0.785, para que pro-
duzca 89.642 ?

16? ¢(Cual es el namero gque, sumado con 9.968, produce
16.7547?

17? Un hacendado ha vendido una finca en. 60.845 sucres, ha-
biéndola comprado en 35. 422. Cuanto ha ganado ?

18? Un comerciante empez6 a trabajar con 300 sucres, y
ahora cuenta con 7.962. Cual es la ganancia ?

19? Un joven de 26 afios se casa con una sefiorita de quince
anos. Con cuantos es mayor el esposo ?

20? Ricaurte murié en 1814. Cuanto tiempo hace ?

LECOTOIST SEPTIMA

i Multiplicacion de numeros enteros.

La multiplicacion es una operacién que tiene por objeto
buscar un ndamero, llamado gd.que se c
numero, llamado #h como otro numero, llamad
multiplicador, se compone de la unidad. . El multiplicando y el
multiplicador se llaman factores del producto.

Da origen &ala multiplicacion la resolucion del siguiente pro-
blema. Hacer una gcuyos sumandos son igual

Fjicmplo.— Si se quiere multiplicar el numero 18 por 5, e4
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el caso de repetir el primero cinco reces como sumando, asi:
18+18+18+18+18=90

Explicacion.— A primera vista se comprende gue una ope-
racion semejante a4 ésta, seria muy complicada, y cometeriamos
frecuentes errores.

Para multiplicar, por ejemplo, el namero. 8.749 por 534, ha-
bria que repetir el ndmero 8.749 quinientas veces como suman-
do, y luego hacer la suma; después escribir el mismo numero,
treinta veces corno sumando, y luego hacer la suma; en se-
guida escribir el mismo numero cuatro veces como sumando,
y luego hacer la suma; por ualtimo, habria que sumar las tres-
sumas, para obtener el total.

Escolio.—El escribir una multitud de veces un mismo su-
mando, engendrarla cansancio y desaliento; y en muchos casos,
ho seria posible saber el resultado de una operacion muy larga..
Para evitar, pues,, todo obstaculo, se acude a la multiplica-
cion; y por aqui se juzga que ésta no es sino una suma abre-
viada..

Unica verdad axiomatica en que se funda la practica de la»
multiplicacion.

Para repetir varias veces wn , basta ir
mismas veces cada una de las partes del , 'Y sumar luego
los resultados.

Ejemplo.— Sea el numero 29, para repetirlo 5 veces. \

Explicacion.— Basta repetir cinco veces el numero 2, que-
representa las decenas; y repetir después las mismas cinco ve-
ces el numero 9, que representa la« unidades, asi:

24+2-"2+2+2=10decenas; 9+9+9+9+9=45 unidades

Ahora, como en 45 uuidades hay 4 decenas y 5 unidades,
se agregan las 4 decenas alas 10 decenas, y en seguida se es,-
criben ias 5 unidades, asi: 145

Escolio.— El multiplicando y el multiplicador pueden ser de
distinta especie, lo cual no sucede en la sumay en la resta.

Casos que ocurrenenla multiplicacion de numeros.enteros.

E£tos casos son cinco:

-1.° Multiplicaru n namerodigito por otro digito.
2. ° Multiplicar un nimero compuesto por un digito.
3. ° Multiplicar un numero, cualquiera por la unidad segui-
da de uno 6 mas ceros.
4. ° Multiplicar un namero cualquiera por una cifra signifi-
cativa seguida de uno 6 mas ceros.
5.°. Multiplicar un.nuTeracompuesto,por otro
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Ring-caso—Para multipliear un numeéro digito po¢ dio>
digito, basta saber de memoria la siguicnte

TABLA
r de la multiplie”eion.

Qi -
ml 5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
f o 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
> 9 12 15 18 21 24 27 30 33 30
4 8 12 10 20 24 28 32 30 40- 44 48
'3 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
& 6 12 18!24 30 36 42 48 54 00 QA 72
T 14 21 28 ) 35 42 49 56 63 70 77 84
8 16 24 32 40 48 50 64 72 go 83 90
o ¥ 27 36 45 54 03 72 81 o0 99 108
_ 10: 20, 30 40 50 00" 70 80 90 100 110 120
o2 & 44 oy 00 77 88 99 110 121 132
12 |24 36 48 00 72 641 90 108 120 132 144

1 J

Explicacion delmodo deformar esta tabla.

Se escriben en la primera columna horizontal las cifras, des*
<le 1 hasta 12, y se tiene formada esta columna.

Para formar la segunda, se suman consigo mismas las 12
cifras de la primera columna, asi: 1vi, son 2; 2y 2,4, 3y 3,
(i; 4y 4,8, 5y5,10; 0y 6,12, 7y ™~ 14, 8y 8,10;9y 9, 18; 10
y 10, 20; 11y 11 22; 12y 12, 24

Para formar la tercera columna, se suman las cifras de la
primera con las de la segunda, y se escriben los resultados en la
tercera, asi: 1y 2, son3; 2y 4'6; 3y G 9; etc.

. Para formar la cuarta columna, se suman las cifras de la
primera con las de la tercera, y se escriben los resultados en
la cuarta*asi; 1y \ 4,2y 0, 8, 3y 9, 12; etc. t
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Pava formar la quinta columna, se suman las cifras de la
primera con bus de la cuarta, y se escriben los resultados en la
quinta, asi: 1y 4, 5; 2.y 8, 10, v asi se forman; las demas colum-
nas.

Para encontrar el producto de o por Q por ejemplo, se po-
ne un dedo de la mano izquierda sobre el 0 do la primera co-
lumna vertical, y se pone también un dedo de la mano, derecha
sobre el i) de la primera columna horizontal Hecho esto, se
corren los dedos por las respectivas columnas, hasta dar con el
cuadro comun a las dos columnas; y el ndmero que se encuen-
tre en dicho cuadro, sera el producto buscado, y en el ejemplo

presente es 54.
Escolio |.°—Para buscar el producto do dos numeros cua-

lesquiera, se hace lo mismo que se acaba de explicar.

Escolio 2.°— Cuando se multiplica un numero digito por 2,
por 3 y por 4, es lo mismo que duplicarlo, triplicarlo y cua-
druplicarlo, y los productos se llaman duplo, triplo

Bedo—El numero 10 es duplo de 8, porque provie-.
ne de multiplicar 8 por 2. El nUmero 12 es triplo de 3, por-
que proviene de multiplicar 4 por 3; y el mismo 12 es cuadruplo,
de 4, porque proviene de multiplicar 3 por 4.

Modo de aprender de memoria la tabla.
. \%

Se pronuncia primero el 2 de la columna vertical, y luego,
el 1 de la primera columna horizontal, asi: 2 por les 2

So.pronuncia ahora el mismo 2 de la columna vertical, y
luego el 2 de la columna horizontal, asi: 2 por 2, 4

Se pronuncia el mismo 2 de la columna vertical, y luego el
3 de la columna horizontal, asi: 2 por 3, O, etc.

En cuanto & la tercera columna, se pronuncia primero el 3
de la columna vertical, y luego el 1 de la columna horizontal,,
asi: 3 por 1,es 3

»E pronuncia ahora el mismo 3 de la columna vertical, y
luego el 2 de la columna horizontal, asi: 3 por 2, 0

Se pronuncia el mismo 3 de la columna vertical, y luego el
3. de la columna horizontal, asi: 3 por 3, 9, etc., y lo mismo se
hace con las deméas columnas.

Ejemplo. 489 multiplicando ) f tnW)
3 multiplicador Jwcrorts

1.4G7 (producto)
Explicacion—Se dice: 3 por 9, 27y van 2; 3 por 8,24y 2,
2G y van 2; 3por4, 12y 2, 14

El mecanismo de la operacion es el siguiente, segun la ver-
dad axiomatica:
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3 veces 4 centenas =12 centena»
3 veces 8 decenas =24 decenas
3 veces 9 unidades =27 unidades

1.467 (producto)

pY—Se quiere multiplicar 12345679 por 9
Explicacién.— Se escribe el multiplicador debajo de las unik
i* dades del multiplicando, y luego, se tranza una pequefa linea ho.-
rizontal, asi:

1345679
9

Ahora se dice simplemente: 9 por 9, 81y van & 9 por A.
63y 8,71 y van 7; 9 por 6,54y 7, 61y van 6; 9 por 5-45.y 6, 51
y van 5; 9por 4, 36 y 5, 41 y van 4, 9 por 3, 27 y 4,. 3L,y van 3,
9por 2,18y 3,21y van 2; 9por les 9y 2, 11.

La operacion, se dispone asi:

12345679
9

Ui iii.iii

Be aqui se deduce la siguiente

Regla— Para multiplicar un ndmero compuesto
tin digito, se escribe éste debajo de cifra délas unidades
del compuestoly setraca tina linea horizontal de Ilc
conveniente. Luego se multiplica digito por cada una dé-
las cifras del awse hace la reduccién de unidades
inferiores d superiores, siempre que ocurra este caso.

Escolio— Desde 10.basta 19 se lleva ™ desde 20 hasta 29;
se llevan 2; desde 30, hasta 39, 3; desde 40 hasta 49* 4; desde
50 hasta 59, 5; desde 60 hasta 69, 6; desde 70 hasta 79, 7, desde
80 hasta 89, 8; desde 90 hasta 99, 9; y en 100 se lleva IB.

Ejemplo 3.°—Se quiere multiplicar 234 por 100

Explicacion.— Se multiplica la cifra 1 por cada una de las
del compuesto, lo cual equivale & repetir las cifras del multi-
plicando, y a lo, derecha de éstas se escriben, los dos ceros,
asi: 234x100=23,400

Be aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paramultiplicar un numero cualqy
la unidad- seguida de uno 6 mas ceros, se escriben de-
recha- del numero el cero 6 ceros que acompafien d

Jiiempio 4.a— S, quiere muliiplicnr 568 por 300.
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Explicacion.—Se es cribe hv cifra 3 del muitiplicadordebajo
de la cifra de las unidad es del multiplicando. Se haeela.multi-
plicacion, lo mismo que en el segundo caso, y a lit derecha dél

producto se escriben lo sdos ceros, asi:
u

ms
300

i79.400

». De aqui se deduce ia siguiente

Regla.— Para multiplicar uh nadmero cualgihera por

una cifra significativa seguida deuno 6 mas
tiplica la cifra significativa por cada una de tas del mul-

tiplicando, y se agregan a laderecha del prod
ceros que acompafien a lacifra significativa.

Ejemplo 5.°—Se quiere multiplicar el nVmiero 12345679
por 27.

Explicacion.— Se escribe el multiplicador debajo del multi-
plicando, y luego se traza una linea horizontal de longitud con-
veniente. En seguida se multiplica Cada cifra del multiplica-
dor por cada una de las del multiplicando, como en el segundo
caso, y los productos, que se llaman , Se escriben de-
bajo de la linea, y en frente de la respectiva cifra multiplica-
dora, asi:

12345G79
27

86419753 producto parcial
24691358 producto parOidl

333333333 (producto total)

'k> . 1

Ejemplo 6.°—Se quiere multiplicar 12%45679 por 54.
i

Explicacion— Lo mismo que en el ejemplo anterior, la ope-
racion se dispone y se ejecuta asi:

12345679
S#

49382716
61728395

666666666
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Ejemplo 7A- Se quiere multiplicar 12345079 por 72. L
hieion sé dispone y se ejecuta asi:

12345679
70

24691358
86419753

888888888
I)é atiui se deduce la siguiente

Regla— Para multiplicar un nidmero compuesto por

otro compuesto ,seescribe el multiplicador debajo
plicando ,de modoque secorrespondan las dudes con
unidades, las decenas con lasele., y
seguida una linea horizontal thngit
go se multiplica Cada cifra del multiplicador por cada una

de las del multiplicando, haciendo redaccion de unida-

des inferiores & superiores, siempre que ocurra este caso,
(jada producto parcial se escribe enfrente de cifra mul-
tiplicadora. Por daltimo, sesuman los p
para obtener el prodilctototal.

Escolio |.°— Siendo asi que el multiplicador no indica sino
las veces que el multiplicando se repite como sumando, claro
esta que es un numero abstractopor consiguiel

es de la efepecie del multiplicando.
Ejemplo—Si se multiplican 8 sucres por el nimero 3, es el

Caso de repetir 3veces el numero 8, y el resultado indica su-
cres, asi:

3 veces 8 sucres=i24 sucres

Escolio 2.°— Cuando en el multiplicador hay uno 6 mas ce-
ros, Se prescinde de éstos, y se pasa a multiplicar la cifra 0 ci-
fras significativas, teniendo el cuidado de escribir el producto

Cn frente de la cifra multiplicadora.

Ejemplo. $85.697
4.002

» 771394
1542788

1543559394

Escolio 3.°— Cuando hay uno 6 mas ceros en el multipli-
cando, resulta que al multiplicar una cifra significativa por di-
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cho's ceros, se obtiene cero por producto; y cuando se multipli-
ca una cifra significativa por uno 6 mas ceros, y hay al mismo
tiempo unidades que resultan del producto anterior, se escriben ,
estas en el lugar respectivo.
¢+ i . I
-Ejemplo, * 28006
53

84018
40030

1484318

Escolio 4.°—Cuéando oi multiplicando y el multiplicador ter-
faiinan en ceros, se multiplican solamente las cifras significati-
vas, y a la derecha del producto se agregan tantos ceros cuan-
tos tengan los dos factores.

Ejemplo. 58(1 ,
230

174
i 16

133400

Escoli-o 5.°—Cuando lin6 de i6s tactores tiene mas cifras
tiuc el otro, se pone como multiplicador el que tiene menos ci-
fras, para facilitar la operacion.

Escolio G.°— Se ha dicho que para multiplicar un numero
imalquiera por la unidad seguida de uuo 6 mas ceros, basta agre-
gar a la derecha del namero tantos ceros cuantos acompafien &
la unidad, porqué cada cifra del numero se hace diez veces

mayor.
Ejemplo. 234x 100=23.400

En efecto, el nUmero 4, que antes representaba las unidades,
ahora representa las centenas, y por lo mismo, se ha hecho cien
veces mayor. EIl ndmero 3, que antes representaba las decenas,
ahora representa los millares, y se ha hecho cien veces mayor.
El niamero 2, que antes representaba las centenas, ahora repre-
senta las decenas de millar, y se ha hecho cien veces mayor; por
iconsiguiente; todo el numero se ha hecho cien veces mayor.

Usos de ia multiplicacion;

Sé hace uso de la multiplicacion en cuatro casos:

1? Cuando se quiere hacer unumero cualqu
ces mayor.
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2? Cuandose conoce el valor de una cosa U objeto
de cierta especie, y se quiere saber el valor de varias >
cosas U objetos de la misma especie.

3? Cuando se compran mvarias cosas objetos con un real 6
con un sucre, y se quiere saber las cosas U objetos que pueden
.comprarse con una cantidad mayor.

4? Cuando hay que reducir Unidades superiores de ciertd
especie & unidades ;)

-S
Explicacion delprimer uso.—Si se quiere hacer el nimero 6
cuatro veces mayor, basta multiplicarlo por4, asi: 6x4=24

Explicacion del segundo uso— Sabiendo que una vara de
grano de oro 6 de otra tela cualquiera vale 2 reales, se pregunta
cuanto valdran 56 varas. Basta multiplicar 56 por 3,y el .pro-
ducto expresa reales, asi: 56x3=168 reales

El multiplicando es 3,y el multiplicador es 56; pero se ha
invertido el orden de los factores, solamente para mayor faci-
lidad, y de acuerdo con el escolio 5.°

Explicacion del tercer uso— Si con un peso de ley se com-
pran 5 varas de percal 6 de zaraza, se pregunta cuantas se com-
praran con 17 pesos. Basta multiplicar 5 por 17, y el producto
indica varas,.asi: 17x 5=85 varas

Explicacién del cuarto uso— Se quiere saber el numero de
onzas que hay en 12 quintales, 3 arrobas y 9 libras de azucar,
sabiendo que un-quintal tiene 4 arrobas; una arroba, 25 li-
bras; y una libra, 16 onzas. Basta multiplicar 12 por 4, y agregar
al producto las 3 arrobas; después se multiplica el numero de
arrobas por 25 libras, y se agregan al producto las 9 libras; por
ualtimo, se multiplica el numero de libras por 16 Onzas.

El mecanismo de la operacidén es el siguiente:

12 x 4=48+3i=51 arrobas

51
25 libras que tiene una arroba

255
102

1.275 libias+9 =1284 libras

1.284
16 onzas que tiene una libra

7704
1284

20'.544 ouzas
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Abreviaciones importantes de la multiplicacion.

En varias operaciones se puede abreviar la multiplicacién,
sin necesidad de aplicar ninguna de las reglas de los cinco casos.

Estas abreviaciones son seis:

1? Cuando el multiplicador es uno de los nimeros 12, 13,14,
15, 16, 17, 18 y 19.

2“ Cuando el multiplicador es uno de los 21, 31,41,
51, 61, 71, 81 y 91.

3a Cuando el multiplicador es 9 un numero compuesto de
nueves.

4R Cuando el multiplicador os 11, y el multiplicando tiene
solamente dos cifras.

5a Cuando el multiplicador es 11, y el multiplicando tiene
mas de dos cifras.

6a Cuando el multiplicador es 111, y el multiplicando tiene
mas de dos cifras. ' :

Ejemplo |.°—Se quiere multiplicar 426 por 15

Explicacion — Se multiplica el 5 por 6, y del producto 30 s©
escribe el cero debajo del multiplicando y un lugar hacia a la
derecha. Se continta la multiplicacién, y se escriben los pro-
ductos debajo de las correspondientes cifras del multiplicando,
y se suman las dos cantidades, asi;

426
2130

6.390 (producto)

De aqui se deduce la siguiente
Regla.— Para multiplicar un numero cualquiera per

12, 13, 14, lo, 16, 17, 18 y19, se multiplica de m
2, el 3, B el5 el6, el7 el8 el9 por cada una de las

cifras del multiplicand'Oel producto se escribe debajo de és-

te y un lugar hacia la Hy luego se suman las

cantidades entre si.

Ejemplo 2.°— Se quiere multiplicar 548 por 81
*  Explicacién.— Se multiplioa el 3 por 8, y del producto 24 se
escribe el 4 debajo del multiplicando y un lugar hacia la izquier-
da. Se continda la multiplicacion, y los productos se escriben
debajo de las correspondientes cifras del multiplicando, y se
suman las dos cantidades, asi:
548
1644

16.988 (producto)
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De aqui se deduce la siguiente
\

R ejgla— Para multiplicar un numero cualquiera por
21, 31, 41, 51, 61, 71, 81y 91, se multiplica de memoria el

2,el3rel4 élb5, él 6, el 7, B0 el
cifras delmultiplicando;
éste y un layarhacia

dos cantidades entre si.

Ejemplo 3.°—Se quiere multiplicar 478 por 009

Expltcation.-r-Se agregan tres ceros a la derecha del multi-
plicando, por la sencilla razén de que el multiplicador tiene tres
nueves, y resulta 478000. « De este numero se restan las cifras
primitivas del multiplicando, asi:

478000
478

477.522 (producto) Y 4
fie aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para multiplicar un namero cualquiera por
ano. 6 mas nueves, se # derecha mu
tantos ceros cuantos nueves tenga el , de
<ho numero, se restan las cifras primitivas del multiplican-
do..

Ejemplo 4.°— Se quiere multiplicar 43. por 11

Explicaciobn—Se suman las dos cifras 4y 3,y el resulte

7 se escribe eu medio de dichas cifras, y se obtiene 473.

Otro ejemplo.— Se quiere multiplicar 95 por 11

Explicacion.—Se suman las cifras 9 y 5, y el resultado.
14 se escribe eu medio de dichas cifras; pero al 9 se agrega la
pecefia qge hay en la suma 14, y se obtiene 1.045

Do aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paramultiplicar un numero ¢
por 11, se suman lasdos cifras, y su
opedio de ellas. Si lasuma pasa de nue
tonces ladecena a lacifra que representa

Ejemplo 5.°—Se quiere multiplicar el namero 5.432 por 11.
La operacion se dispone asi:

5.432 -
1
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Explicacion.— Se escribe la cifra 2 debajo de la linea; después
se suma la misma cifra 2 con la cifra 3, y el resultado r se es-
cribe en frente de la cifra 3; en seguida se suma la misma cifra
3 con la cifra 4, y el resultado 7 se escribe en frente de la cifra.
4; luego se suma la misma cifra 4 cqn la cifra 5, y el resultado
9 se escribe en frente de la cifra'S; por ultimo, se repite la ci-
fra B, asi:

r,482

1

09.752

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paramultiplicar un ndmero mas de d
cifras por 11, serepite la primera cifra de derecha
multiplicando; después se escribela suma de la primera ci-
fra con laser/unda; enseguida, se escribe
gunda cifra con la -] y
hasta llegar a la ultimacifra de , la cual se
pite.' A lejecutar las mse hace la reduccidén ¢
des inferiores a gsiempre que ocurra caso.

Ejemplo, C.°— Se quiere multiplicar el namero 5087 por 111.
La pperaeidon se dispone asi:

5087

Explicating—Sc dice: 7es7;, 7y 8, 15y va 7y 1, 8y
8,16y 0, 2yvan 2; 8y 2,10y 0, 16y 5 21 y van 2; by 2,8
y5 13yval 5y 1, 6. '

Como se ve, so escribe debajo de la linea la cifra 7; des-
pués se escribe la suma de la misma cifra 7 con la cifra 8; en se-
guida se escribe la suma de la misma cifra 7 con la cifra 8y con
la cifra 6; luego se escribe la suma de la cifra 8 con la cifra O
y con la cifra 5; & continuacion se escribe la suma de la cifra O
pon la cifra 5; y por altimo, se repite la cifra 5. Eu todas las
sumas se hace la reduccion de, unidades inferiores & superio-
res, siempre que ocurra el caso.

La operacidén se ejecuta asi:
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De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para multiplicar un numero de méas de dos cifras

por 111, se repite la primeracifra de la derecha del n
do; después se escribe la suma de la misma primera cifra con

la segunda; en seguida se escribe la suma la misma primera

cifra con la segunda y con la wy asi en
en tres cifras. La penultimaoperacién que sepractica
las dos udltimas cifrasy finalmente se repite la dal
Al ejecutar las se hace la reduccion de unidades infer
fes a @S siempre que ocurra el caso.

Teorema IV—EI orden de dos factores no altera el producto.

, Ejemplo.—Si se multiplica 4 por 3, se obtiene 12 por pro-

ducto; y si se multiplica 3 por 4, se obtiene el mismo 12 por
producto. La operacion se dispone asi:

SV

Descomponiendo el 4 en cuatro unidades, y
repitiéndolas tres veces como sumandos, se tiene;

11 1 1
11 11
1 1 1 x

Sumando la primera columna de la derecha, da 3; agregan-
do k esto 3 la suma de la segunda columna, da 6; agregando a
este O la suma de la tercera columna, da 9; y agregando a es-
te 9 la suma de la cuarta columna, da 12 por ultimo resultado.

Sumando de izquierda & derecha de igual manera, se obtie-
ne el misino. 12 por resultado; luego, si se suma de derecha a
izquierda, 6 de izquierda & derecha, se obtiene siempre el mis-
mo resultado.

Sumando ahora la primera columna horizontal do arriba,
da 4; agregando a este 4 la suma de la segunda columna hori-
zontal, da 8; y agregando & este 8 la suma de la tercera co-
lumna horizontal, da 12 por ultimo resultado. Sumando de abajo,
para arriba de igual mauera, se obtiene el mismo 12; luego,, su-
mando de arriba para abajo, 6 de ahajo, para arriba, se obtiene
el mismo resultado, y queda demostrado el teorema.

Teorema 2.°— Si son varios los factores, el producto no alte-
ra, si se cambia el ordeu de los dos primeros.

Ejemplo. 3x 5X8x 6= 5x 3<8x 6
Demostracion— El producto de 3 por 5 es igual al de 5 por
3, segun el teorema 1.°, asi:

3x 5=5x3
Ahora, si los dos miembros de esta igualdad se multiplican
j>pr una misma cantidad, que es 8, el valor no altera, segun el
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axioma S.°de la leccion cuarta, y se tiene: 3x5x8=5x3x8
Multiplicando otra vez ios dos miembros de esta igualdad
por Gy segun el mismo axioma) se tiene j

3x 5X8X G=5Xx3xXx8xXxG

Teorema 3.°— Si son varios los factores, el producto fio alté*
ra, si se cambia el orden de los dos ultimos.

Ejemplo. 4x3x7x9=4x3x9x7

Demostracion.— El producto de 7 por 9 es Igual al de 9 por
7, segun el teorema 1.°, asi:
* . 7X9=9x7

Si se multiplican ios dos miembros de esta igualdad por 3*
el valor no altera, segln el axioma 8.°, y se tiene:

3 x 7 x 9 =3 x 0x 7

Multiplicando otra vez los dos miembros dé esta igualdad
por 4, y segun el mismo axioma, se tiene:

AX3XTX9=4x3x9x7

Teorema 4.°— Si son varios los factores, el producto no alte-
ra, si se cambia el orden de dos factores consecutivos interme-
dios.

p8x5x3X2=8x3x5x2

Demostracion.— El producto de 5 por 3 es igual al de 3 por
5, seguin el teoretiia I.°, asi: 5x 3=3x5

Si se multiplican los dos miembros de esta igualdad por 8-
el producto no altera, segliin el axioina 8.°, y sd tiene:

8x5x3=8x3x5
Multiplicando otra vez los dos miembros de esta igualdad
por 2,y segin el mismo axioma, se tiene:

8x5x3x2=8X3x5x2
De la demostracion de estos cuatro teoremas, se deduce es-
ta consecuencia general:
E | orden de losfactores no aitera  producto-.

PROBLEMAS

1. °¢ Cuanto valen 15G varas de pafo, a 4 sutires la vara?

2. ° ]| Cuanto costaran 80 caballos, sabiendo que cada uno
vale 67 sucres?

3. ° Hagase el numero 725 seis veces mayor.

4. ° Con un sucre se compran 8 libras de azucar. ¢ Cuantas
se'compraran con 375 sucres?
5. ° Se pregunta cuantos dias hay en 3 Siglos, 18 afos,

9 meses y 2 semanas, sabiendo que 1 siglo tiene 100 afios;
1 anOj 12 meses; 1 mes, 4 semanas; y 1 semana; 7 dias.
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0. ° Eu Un ejército dé 2.500 hombres se gastau 6.000 sucres
por mes. Cuanto se gastara en 16 meses?

7. ° Un gobernador de provincia gana 125 sucres por mes;
Cual es la renta anual ?

8. ° En unaescuela hay 16 bancas, y en cada una so sientan
12 nifos. Cual es el numero de escolares?

9. ° Un correo camina 12 leguas por dia. Chantas camina-

ra en 8 dias ?

10. Un hacendado compra 850 cabezas de ganado, & 12 su-
cres cada una. Cuéanto debe pagar por todas ?

11. Un libro tiene 80 paginas; cada pagina, 16 renglones; ca-
da renglén, 8 palabras. Cual es el total de éstas?

12. Un comerciante arriba &4 un puerto 326 bultos de mer-
cancias, y le cobran 20 sucres de derechos por cada bulto.
Cuéanto debe pagar por todo ?

13. Se pregunta cuantas onzas hay en 6 toneladas, 15 quin-
tales, 3 arrobas, 18 libras; sabiendo que 1 tonelada tiene 20
quintales; 1 quintal, 4 arrobas; 1 arroba, 25 libras; y 1 libra,
16 onzas.

14. Multipliguense abreviadamente los numeros 72.846 v
2.568 por 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, y 91

15. Multipliguense abreviadamente Ids numeros 8.564 vy
7.945 por 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 y 19.

16. Multipliquese abreviadamente el numero 71864.253 por

99, 999 y 9999.
17. Multipliguense abreviadamente los ndmeros 15.863 y

75.432 por 11 y 111.
18. Multipliguese la cantidad 121345.679 por cada uno de

los numeros 18, 27, 36, 45, 54, 03 y 81.

J'X'CJON OCTAVA

Division de numeros enteros.

t

l)a origen & la division la resolucion del siguiehté problema-
Conocido un producto de dos factores, y conocido a la ves

tino de éstos, buscar el otro factor.
Por esto, la division se define de cuatro maneras:

1“ La division es una operacidén que tiene por objeto buscar
un namero, llamado cociente (1) que, multiplicado por otro, lla-
mado divisor, produzca un tercer numero, llamado dividendo.

(1) La palabra propia es cuociente; pero se suprime la v; eu virtud de
la figura gramatical, llamada sincopa.
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2H La divisiones Una operacion que tiene por objeto dividir
\m numero, llamado dividendo, eu tantas partes iguales cuantas
unidades tenga otro numero, llamado divisor, y por consiguien-
te-, averiguar el valor de una de dichas partes.
3“ La divisién es una operacion que tiene por objeto ave-
riguar cuantas veces un numero, llamado dividendo, contiene a
otro, llamado divisor.
4f La divisiébn es una operacion que tiene por objeto ave-
riguar cuantas veces un numero, llamado divisor, cabe en otro

llamado dividendo.

Escolio I.°—E | dividendo y él divisor pueden ser do distin-
ta especie, lo cual no sucede en la suma-y en la résta.

Escolio 2.°—EI dividendo es un todo, y las partes que for-
man este todo son el divisor y el cociente, 6 mejor dicho, el di-
videndo es un producto, y los factores son el divisory el ce-
diente.

Signos quo sirven para indicar la division.

y m *
La divisién se indica de tres modos:
N
I.° Por medio de unangulo formado por una llutea

'y unahorizontal, asi:

L

' (Se llama angulo, en general, la mayor 6 inéuor separacion
'de dos lineas que se cortan en un punto, llamado vértice del au-
egulo.
'‘Ejemplos. o

° g B o
I. 90

b / «a V

Linea recta es la mas corta que puedo trazarse de un pua-

to a otro.
Ejemplo. 21 N

Linea perpendicular es laque cae sobre otra, sin inclinarse
a unlado ni &otro, y forma con ésta dos angulos iguales, que se
llaman rectos.

Explicacion.—Si la linea que cae. sobre otra, se llamajper-
pendicular, y que también so llama vertical, por venir de arri-
ba hacia abajo, la linea que recibe a la vertical se llama, a la
vez, perpendicular.

Se llama angulo recto ¢l que esta formado por dos lineas
eperpendiculares.

8

I / i
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C B
Ejemplos.
l.o (1) (2) B 8. 9) G
D F
Explicacion.—La linea CD, que cae sobre la horizon-
tal AIJB, es la fy dando otra posicién a la figu-
ra, resulta que la lineaAB es a la vez con
respecto ala otralinea. Los angulos 1y 2, formados por estas
lineas, son iguales y rectosy y son, ademas, ac
tienen unmismo veértice, que es D, y un lado que es CD.

El angulo E F G es también recto, porque las lineas que lo
forman son perpendiculares. Las lipeus EF y FG se llaman lados,
y el punto F se llama vértice.

Un angulo se lee nombrando todas tres letras, y colocando
en medio la letra del vértice: también se .lee un angulo, nom-
brando solamente la letra del vértice).

! Ejemp9 UI_ y se lee: 9 dividido por 3
3

Explicacion— EIl dividendo 9 se escribe a la izquierda del
angulo; en éste se escribe el divisor; y debajo de la linea hori-
zontal se escribe el cociente 3 que, multiplicado por el divisor

3, produce el dividendo 9.

- 20. JPor medio de dos puntos, escrito el uno sobre él otro. A la
izquierda de dichos puntos se escribe el dividendo, y a la dere-
cha el divisor.

Ejemplo. 12 : 4,y se lee: 12 dividido por 4
3.° Por medio de una pequefia linea horizontal. Encima
fie ésta se escribe él dividendo, y debajo el divisor, esto es, en

forma de quebrado.

Ejemplo. 6(2) y se lee: 20 partido 6 dividido por 5, 6 mas

bien: 20 sobre 5

Escolio.— Cuando hay que ejecutar unadivision, se hace uso
del angulo; pero cuando no hay que ejecutarla, se la escribe en
forma de quebrado, esto es, se la indica.

Casos que ocurren en la divisién.

Estos casos son tres:

1. °© Dividir un numero digito por otro digito.
2. ° Dividir un numero compuesto por digito.
B.° Dividir un conpucsto por otro compuesto.
|
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Primer caso.— Sea el nimero 8 para dividirlo por 2, lo cual

se indica asi: 8

Explicacion.— Se busca el divisor 2 en la primera columna
horizontal de la tabla de multiplicacion: se pone un dedo déla
mano derecha sobre este 2,y se baja por la,columna vertical,
hasta encontrar el dividendo 8;,y el nimero que esté en frente
del 8,y en la primera columna vertical de la izquierda, sera el
cociente buscado, y dicho numero es el 4 que, multiplicado por
el divisor 2, produce el dividendo 8. Lo que se dice de este
ejemplo, se dice de cualquiera otro.

Escolio.— Cuando la division no es exacta, entonces so baja,
el dedo por la columna vertical respectiva, hasta encontrar el
namero gue mas se aproxime al dividendo; y el cociente es el
nuamero que esté en la primera columna vertical de la izquier-
da; luego se multiplica el cociente por el divisor, y el producto
se resta del dividendo, para averiguar la diferencia* 6 residuo.

Ejemplo 9 2

Explicacion.— Se pone el dedo sobre el 2 que esta en la
primera columna horizontal, y se baja por la respectiva colum-
na vertical, hasta encontrar el nUmero que mas se aproxime al
9, que es 8; y el namero 4, que esta en frente del 8, y en la pri-
mera columna vertical de la izquierda, es el cociente que, mul-
tiplicado por el divisor 2, produce el ndamero 8; por ultimo, se
resta este niumero 8del 9, y da 1 por residuo que, agregado al
8, produce el dividendo 9.

Las operaciones se disponen asi:

Vv § H

0

De aqui se deduce la siguiente
Regla.—Para dividir un numero digito por otro
busca el divisor en la primera columna horizontal de la tabla

de multiplicar se pone undedo d
bre el divisor y se bajapor lacolumna , he
el dividendo 6 un numero que se aproxime a , Y luego se buscon

el cociente en laprimera columna vertical de la izquierda. Uncu

vez encontrado el cociente, se multiplica por el divisor, y el jaro-
dudo se resta del dividendo.

Segundo caso.— Para dividir un numero compuesto por un
digito, se aplica la regla anterior, siempre que el dividendo no
pase de Ifk.
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Ejemplos
V. oo 8 0° 75
00 12 i1
9) 15
12
13

Cuando el dividendo paso de 108, se procede asi:

Ejemplo. 804 3
0 ' 274 (C(K*(Mlte)
25,
24
14
12
2 (residuo)

Bdiccdin— Se divide separadamente-cada cifra del diviv.
deudo por el divisor 3;y entonces la operacién queda reducida,
al primer caso. Se dice, pues: 2 por 3, 0, y se escribe este,
producto debajo del 8, que da 2por residuo 6 diferencia. Este,
residuo se laina primer dividendoparcial.

A. la derecha de este. 2 se'escribe la cifra 5,y luego se di-
vide 25 por 3; Se pone un dedo sobre el 3, que estaen la pri-
mera columna horizontal, y se baja por la respectiva columna
vertical, hasta encontrar el numero 24, que es el que mas so
aproxima al dividendo 25; y el niumero 8, que esta enfrento de
24.y enla primera columna vertical de la izquierda, es el co-
ciente, el cual se escribe debajo de la linea horizontal. Se mul-
tiplica este cociente 8. por el divisor 3,y el producto 24 so res-
ta de 25, que da 1 por residuo 6 diferencia. Este residuo so

llama segundo.dividendo parcial.
A la derecha de este-Ese escribe la cifra 4.del dividendo,

y-luego se divide 14 por 3, y. asi en adelante.*

* Tercer caso— Para comprender esto caso y resolverlo con

ftlas facilidad, se divide en dos:
1. ° Cuando el cociente haga de ser numero digito.

2. ° Cuando el cociente haga, de ser un namero compuesto.

Escolié I.o0—Para saber & primera vista si el cociente es un
gtunero digito 6 compuesto, se multiplica el divisor por 10. pa-

/
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m lo cual basta agregarle uu cero &4 la derecha. Si este pro-,
ducto es mayor que el dividendo, el cociente es entonces un
numero digito; pero si el producto es menor que el dividendo,
el cociente es entonces un namero compuesto.

Escollo 2.°—Las operaciones que sirven para componerlos
numeros, esto es, para aumentarlos, son la sumay la multipli-
cacion; por el contrario, las que sirven para descomponer los;
nuameros, esto es, para disminuirlos, son la resta y la division.

Division de un mimero compuesto por otro compuesto*,
cuando, el cociente haya de ser un namero digito...

Ejemplo.
250
243

17

Explicacion.— Multiplicando el divisor por 10, resulta 270;
y como este producto es mayor que el dividendo, se ve que el
cociente es un numero, digito. "

Se averigua ahora cuantas veces cabe la cifra 2 del divisor
en la cifra 2 del dividendo; pero como hay que agregar una 0
mas unidades que resulten de multiplicar la cifra del cociente,
sea cual fuere, por la cifra 7 del divisor, es claro que se deben
tomar todas las cifras, del dividendo, pu,esto que las dos cifras
del divisor no caben en las dos primeras del dividendo.

Sabiendo ya que el cociente es un numero digito, se em-
pieza & ensayar desde la cifra 1 hasta la cifra 9, de esta manera:

1 por 27 es 27; pero como este producto no puede restarse
de 26, se ensaya la cifra 2j diciendo: 2 por 7,14 y va 1; 2 por
2,4yl, 5. esto es, 54. Este producto es muy bajo, con respec-
to & 260, y se ensaya la cifra 3, diciendo : 3 por 7,21y van 2;
3 por 2,6y 2;8, esto es, 81

Como este producto es bajo con respecto a '200, se ensaya
la cifra 4 que, multiplicada por*27, da 108 y asii sucesivamente
hasta llegar a la cifra 9 que, multiplicada por 27, da 243; y restan-
do, este producto de 260, se obtiene 17 por residuo.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para dividiran numero por
puesto, cuando el cociente haya de ser nuamero se es-
cribe primero el dividendo, y después el angulo, en ecual se
escribe el divisor. Luego se averiguan cuantas. cabe, el di-
visor en el\dividendo, y €. numero de veces es el , el cual
se escribe debajo de la. linea h por ultimo, se mult
ca el cociente por el divisor, y else resta del divi
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Corolario I.°—EI dividendo es igual al divisor multiplicado
por el cocieute, mas el residuo, si lo hay.

En el ejemplo anterior, se tiene: 200=27x9+17

Corolario 2.°—Los dividendos parciales deben ser mayores
que el divisor, por lo meuos en una unidad, para que la divi-
sion sea posible.

Corolario 3.°—EI residuo debe ser menor que el divisor,
porque si fuera mayor, se podria entonces continuar la divisién.

Division de un numero compuesto por otro compuesto*
cuando el cocieute haya de ser un niumero compuesto.

Ejemplo.
45687 %342 (divisor)

342 133 (cociente)

1148 segundo dividendo parcial
1026

1227 tercer
1026

201 (residuo)

Explicaciobn.— Como la cifra 3 del divisor cabe perfecta-
mente una vez en la cifra 4 del dividendo, se escribe la cifra 1 de-
bajo de la linea horizontal; después se multiplica esta cifra 1
por todo el divisor, y el producto 342 se escribe debajo del di-
videndo parcial 456. y en seguida se hace la resta, que da 114.

A la derecha de 114 se escribe la cifra 8 del dividendo.
Como la cifra 3 del divisor cabe 3 veces en las cifras 11 del
dividendo, se escribe esta cifra 3 debajo de la linea horizontal,
después se multiplica esta cifra 3 por todo el divisor, y se es-
cribe el producto 1.026 debajo del dividendo parcial 1.148, yen
seguida se hace la resta, que da 122.

A la derecha de 122 se escribe .la cifra 7 del dividendo.
Como la cifra 3 del divisor cabe 3 veces en las cifras 12 del di-
videndo, se escribe esta cifra 3 debajo de la liuea horizontal;
después se multiplica esta cifra 3 por todo el divisor,y se es-
cribe el producto 1.026 debajo del dividendo parcial 1.227, y en
seguida se hace la resta, que da 201, Como no hay mas cifras
en el dividendo, queda terminada la division.

Segun el primero de los corolarios que preceden, se tiene:

45087=342x133 + 201

De aqui se deduce la siguientev

Regla—Para mividir unndmero
puesto. cuando elcociente haya de ser un
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puesto, se averigua cuantas veces cabe la primera cifra ele la
izquierda del divisor en la primera 6 dosprimeras de la izquier-
da del dividendoy lacifra que , después de esc
debajo de lalinea horizontalsela mult
sor, y el producto se resta del primer dividendo parcial, y se
obtiene cierto residuo. A la derecha de éste se escribe la siguien-
te cifra deldividendo thyse procede como acaba de
sefiarse, hasta que se agote la Ucifra del divic

Division de un niumero compuesto ppr un digito, cuando el
cociente haya de ser un numero compuesto.

Ejemplo.
456

0

t

1 Segun el primero do los corolarios que preceden, se tienen

456=3x152
De aqui se deduce la siguiente
Regla—Para dividir un namero compuesto por un
cuando el cociente haya de ser un numero compuesto, se averi-
gua cuantas veces cabe el digito en la primera ¢ dosprimeras ci-
fras de la izquierda del dividendo; y la cifra que resulte, des-

pués de escribirla debajo de lalinea horizontal, s
por todo el divisor y se resta el producto del dividendo, parcial,
y se obtiene cierto residuo. A laderecha de ésl
guiente cifra del dividendo total, y se procede tal como acaba de
ensefarse, hasta que se agote lacifra del divid

Escolio—Asi como la multiplicacion es una suma abrevia-
da, asi la divisibn es una resta abreviada; para lo cual, basta
restar el divisor del dividendo tantas veces cuantas sean posi-
bles, y el cociente es el numero de veces que se resta el divisor
del dividendo, t

Ejemplo.
438 97_
388 4 (Procedimiento abreviado)
*50
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43«
97

341 Como se ve, la division es
97 mucho mas rapida (pie la
resta. EIl divisor 97 se ha
>244  restado cuatro veces del di-
o7 videndo, y este numero de
veces es el cociente, y el

147 numero 50 es el residuo.

97

50

t)ivision de (los nimeros compuestos cualesquiera;

Ejemplo.
864325 324
648 2667

2163
1944

2192
1944 4

2483
2268

«

217

Uxplicaciéik—Se separan en el dividendo, de izquierda ii
derecha, tantas cifras cuantas tenga él divisor, y se ve que éste
cabe 2 veces en el primer dividendo parcial 864. Se multiplica
la cifra 2 por todo el divisor, y el producto 648 se resta dé
864, y se obtiene 216 por residuo.

A la derecha de éste se escribe la cifra 3 del dividendo to-
tal. y se ve que el divisor cabe G veces en el segundo dividen-
do parcial. Se multiplica la cifra 6 por todo el divisor, y el pro-
ducto 1944 sé resta de 2163, y se obtiene 219 por residuo, y sé

continla asi en adelante.
Segun el primero de los corolarios que preceden, se tiene:

864325=324x 2667+217
i>e aqui se deduce la siguiente .

Regla.— Paradividir dos numeros compuestos
*x separan en el dividendosle izquierda tantas oi-

1
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Jrascuantas tenga el divisorgdespués se averigua cuant

cabe el divisor en el primer dividendo , Y la cifra que re-
sulte se escribe debajo de la linea horizontal. Se multiplica ai-
cha cifra por todo el divisory elproducto se resta del resg

dividendo, y se obtiene cierto residuo. A la derecha de éste se
escribe la siguiente cifra dol dividendo total, y se contintua asi,

hasta terminar la division.

Escolio I.0— Cuando se escribo a la derecha de un residuo
la siguiente cifra del dividendo, y resulta menor que el di-
visor, se escribe entonces im cero en el cociente, y se agrega a
la derecha de dicho residuo la siguiente cifra del dividendo; pe-
ro si esto no basta, se escribe otro cero en el cociente, y se
agrega otra cifra a la derecha del residuo, hasta que sea posi-
ble la division.

Ejemplo. 5340058 49
49 109103

446
441

50
40

158
147

11

\

Escolio 2.6— Al hacer la primera resta, so ve que el 5 queda
bn 4,y se dice: 4 menos 4, 0. Como este cero queda a la iz-
guierda, no se lo escribe, porque no tiene ningun valor; y esta
observacion es la que se tiene presente en todo ejemplo seme-
jante al anterior,

Manera de hacer pronto la division;

‘ Ejemplo. 84567 1 3
245 28189
26
27

Explicacion—Se divide el 8 por 3, diciendo: 2 por 3,6 a
8; 2.

A la derecha de este 2 se escribe el 4 del dividendo, y ae di-
vide 24 por 3, diciendo: 8 por 3, 24 & 24, cero, y segun el es-
cobo 2.ti que precede, no se escribe dicho coro;

9
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A la derecha de 24 se escribe el 5 del dividendo, y se divi*
etk por 3 diciendo: 1por 3 es345 2

A la derecha de este 2 se escribe el 6 del dividendo, y so
divide por 3, diciendo: 8por 3 24a 20, 2

A la derecha do este 2 se escribe el 7 del dividendo, y se
divide por 3 diciendo: 9 por 3, 27 4 27, cero, el cual no so es-
cribe, porque no tiene valor.

Caso especial de division*

Quando se divide un numero cualquiera por 2, por 3, por 4,
por 5, por 6, por 7, por 8 por 9y por 10, es lo mismo que to-
mar la mitad, la tercera parte, la cuarta parte, la quinta parte)
la sexta parte, la sétima parte, la octava parte, la novena par-
te y la décima parte.

Ejemplo—En vez de dividir el numero 4756 por 2, se toma
la mitad, asi:
4750

2378

Explicacion—Para tomar la mitad, se comienza por la iz
quierda, diciendo: mitad de 4, 2 mitad de 7, 3y sobra 1, el cual,
agregado al 5 da 15, Sedice: mitad de 15, 7 y sobra 1, el cual)
agregado al 6, da 10,y se dice: mitad de 10, 8

Ejemplo 2.°—Sea el nUmero 5895 para dividirlo por 3.

Explicacion—Para tomar la tercera parte, se comienza por
la izquierda, diciendo: terceraparte do 5, 1y sobra 2que, agre-
gado al 8 da 28, después se dice: tercera parte de 28, 9y sobra
1 que, agregado al 9, da 19, enseguida se dice: tercera parte de
19, 6y sobra 1 que, agregado al 5 da 15, y por ultimo, se dice:
tercera parte de 15, 5.

Para tomar la cuarta, la quinta parte, etc., seprocede de la
misma manera; y los cocientes son los resultadds que se obtie-

nen, los cuales se escriben debajo del ndmero dado. La opera-
cion se ejecuta asi:
5395

1906

Corolarios que se deduceu de la definicién de la division.

1L ° Dividir un nUmero por otro es hacer el primero tan
veces menor cuantas unidades tiene el segundo.

Ejemplo—Dividir el ndmero 12 por 3, es hacerlo tres veces
menor, para lo cual basta dividirlo por 3, esto es, basta tomar
la tercera parte.

2. ° Cuando se divide im ndmero cualquiera por la unidad,
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obtiene por cociente el mismo nudmero, porque la unidad no
multiplica ni divide.

Ejemplo. ,425 11
000 425

3.° Cuando el dividendo y el divisor son iguales, se obtiene-
la unidad por cociente.

Ejemplo. 342 342
1

Usos de la division*

Se hace uso de la division en cinco cases.

1. ° Cuando se quiere hacer un numero varias veces menor.

2. ° Cuando, conociendo el valor de varias unidades, cosas U
objetos de cierta especie, se quiere saber el valor de una unidad,
cosa U objeto de la misma especie.

3. ° Cuando, conociendo un producto de dos factores, y una
de éstos a la vez, se quiere conocer el otrofactor.

4. ° Cuando, conociendo el valor de varios objetos y el deuno
de éstos al mismo tiempo, se quiere conocer el numero total
objetos. i

5. ° Cuando se quiere reducir unidades de especie inferior a
superior.

Explicaciéon del primer uso— S se quiere hacer el nUmero
16 cuatro veces menor, basta dividirlo por 4, asi: 16:4=4 '

Explicacion del segundo uso—3 se compran 60 varas de
pario por 240 sucres, y se quiere saber al mismo tiempo el va-
lor de una vara, no hay mas que dividir el precio 240 por el
ndmero de varas, es decir, por 60, asi:

240 : 60=4 sucres
El cociente indica que unavaravale 4 sucres.

Explicacién del tercer uso— Para saber cual es el factor
que, multiplicado por 27, da el producto 11664, no liay ma&
gue dividir este producto por el factor conocido 27, asi:

nesa 27
86 430
54

Luego el ndmero 432 es el factor que se busca, el cual, mul-
tiplicado por 27, da el producto 11664.

Esta division se ha efectuado tomando las tres primeras ci-
fras de la izquierda del dividendo.. Conmo el divisor cabe 4 ve-
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ces cu el dividendo parcial, se dice: 4por 7, 280 30, 8y van 3;
4por 2, 8y 3,11 & 11, cero, el cual no se escribe.

A la derecha del residuo 8 se escribe la cifra 6, y se divide
86 por Z2/. Como el divisor cabe tres veces en este dividendo,
parcial, se dice: 3por 7,214 20, 5y van 2; 3por 2,
pero, el cual no se escribe.

A la derecha del residuo 5 se escribe la cifra 4, y so divide
54 por 27. Como el divisor cabe 2 veces en este ultimo divi-
dendo parcial, se dice: 2por 7, 14 a 14, cero, el cual no se es-
cribe; 2por 2 4y 3que va, 545, cero, que tampoco se escribe,
y queda terminada la operacion, segin la manera de hacer
pronto la division.

Explicacién del cuarto uso—Sabiendo que, con 2.000 su-
cres, se han comprado varios caballos, y sabiendo al mismo
tiempo que un caballo vale 25 sucres, se quiere saber cual es
el nUmero de caballos comprados. Para esto, no hay méas que
dividir el precio total 2.000 por el precio menor 25, asi:

2000 2a
80

Luego el ndmero 8Qindica los caballos comprados.

Explicacién del quinto uso—Se desea saber cuantas libras,
arrobas y quintales hay en 4786 onzas.

Se divide el ndmero 4786 por 16 onzas gue tiene una libra,
para reducirlas & la especie inmediatamente superior; el cociem
(ie expresa libras, y el residuo expresa onzas, as}:

4786 | 16
38 290 libras
146

i1 ONzZas

Ahora se divido el nimero 299 por 25 libras quo tiene una
arroba, para reducirlas a arrobas, asi:

49 11 arrobeas.
24 libras

~ Ahora se divide el ndmero 11 por 4 arrobas que tiene un
guintal, para reducirlas a quintales, asi:

11 14
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Do todas estas operaciones resulta: 4786 onzas=2 quintax.

»|les-f 3 arrobas4-24 libras-f2 onzas. _ o
Haciendo la reduccion de unidades superiores a inferiores

en el segundo miembro, sfoglu el cuarto uso de la multiplicacion,
se tiene: 4786=478G

Abreviaciones importantes de la division.

Estas abreviaciones son tres: _ o
|a Cuando el divisor es la unidad seguida de uno 6 mas

Ceros.
2a Cuando el dividendo y el divisor terminan en uno 6 mas

Ceros.
3a Cuando el dividendo termina en ceros, y la unidad, que

es el divisor, termina también i1 Ceros.
: Ejemplo 1.° 17285 : 100

Explicacion—Con una coma se separan dos cifras en el db
videndo, de.derecha aizquierda, porque la unidad tiene dos ee?
ros. La parte de la izquierda de la coma es el cociente, y la de

la derecha es el residuo, asi:
17285 : 100=172,85

De aqui se deduce la siguiente
Regla—Para dividir un namero cualquiera por la
unidad seguida de uno 6 mas se separan con una co-
ma en el dividendo, de derechq a izquierda, tantas cifras
cuantos ceros acompafien a la unidad. La parte dela iz-
quierda de la coma es el cociente, y la de la derecha es re-

siduo, .

Ejemplo 20 381600 : 7200

Explicaciéon —Se suprimen dos ceros en el divisor y dos en
ggrﬁlividgndo, es decir, 100, y luego sedividen las cifras que queT
, asi:
' 3816 ; 72=53 (cociente)

De aqui se deduce la siguiente
Regla—Para dividir dos numeros que terminan
en ceros, se suprime igual namero de ceros en el dividendo
y en el dy luego se dividen las cifras que

Ejemplo 3.° 7853000 ; 100

Explicacion.—Se suprimen dos ceros en el divisor y dos en
él dividendo, es decir, 100, y queda 78530, que es el cociente.

De aqui se deduce la siguiente
Regla—Para dividir un ndmero seguido de ceros
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por la unidad seguida también de , Se suprime
numero de ceros en el dividendo y en el , 'y el cocien-
te es lacantidad que sobra en el dividendo.

Abreviaciones de la division con auxilio do la mulii-
plicacidiu

Estas abreviaciones son tres

1* Cuando ¢ [divisor e
2a Cuando ¢ [divisor es 25.

3a Cuando el divisor es 125.
Ejemplo |.° 790:5
Explicacion.—Se multiplica el dividendo por 2,y el pro-

*.

ducto se divide por 10, segun la regla de la 1“ abreviacion, asi;*-

796x2=1592 : 10=159,2 f
159 es el cociente, y 2 el residuo,

Al multiplicar el dividendo por 2, se hace dos veces nayor;-,
al dividir el producto por 10, se hace diez veces menor; luego
el dividendo queda heebo, en deiiuitiva, 5 veces menor, porgque
5es lamitad de 10, «

De aqui se deduce la siguiente
. Regla.— Paradividir un nudmero cualquie

se lo multiplica por 2, y el producto se divide por 10.
Ejemplo 2.° 972825

Explicacion.—Se muiltiplica el dividendo por 4, y el pro-
ducto se divide por 100, segin la regia de la | u abreviacion,

asi:
9728x4=38912 100=389,12
339 es el cociente, y 12 el residuo.

Al multiplicar el dividendo por 4, so hace cuatro veces mar
yor; al dividir el producto por 100, se hace cien veces menor;
luego el dividendo queda hecho, en definitiva, 25 veces menor,
esto es, dividido por 25, porque 25 esla cuarta parte de 100.

De agui se deduce la siguiente
Regla—Para dividir un numero cualquiera por 25,

se lo multiplica por 4, y el producto se divide por 100.
- Ejemplo 3.° 7830 : 15
Explicacion.—So multiplica el dividendo por 8, y el produce
tose divide por 1000, segun la regla do la | a abreviacion, asi:
7836x 8=62688 : 1000=02,688
S. Q2 es el cociente, vy el residuo.
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Al multiplicar el dividendo por 8, se liace ocho veces mayoi)
al dividir el producto por 1000, se hace mil veces menor; luego
el dividendo queda hecho, en definitiva, 125 veces menor, esto
es, dividido por 125, porque 125 es la octava parte de 1000.

De aqui se deduce la siguiente
Eegla—Vara dividir un numero cualquiera por 125,

selo multiplica por 8, yel producto se divide por

Abreviaciones de la multiplicacion con auxilio de la
division. .

Estas abreviaciones son cuatro:

I a Cuando uno de losfactores es 5
Z2* Cuando uno de losfactores es 15.
3a Cuando uno de losfactores 5.
4a Cuando uno de los'factores es 125,

Ejemplo E86X5

Explicacion.—El primer factor se multiplica por 10, y él
producto se divide por 2, para lo cual basta tomar la mitad, asi:

786x10=7860 : 2=3930 (producto)
Al multiplicar por 10 ei multiplicando, se hace diez veces
mayor; al dividir el productopor 2, se hace dos veces menor; lue;,

go el multiplicando queda, en definitiva, multiplicado por 5, por-
gque 5es la mitad de 10

Do aqui se deduce la siguiente
Eegla— Cuando uno de los factores ds 5, se multiplVv
ca el otro factor por 10, y elproducto se 2,
ralo cual se saca la mitad.

Ejemplo 2.° 364X 15

Explicacion.—Se multiplica por 10 el primer factor, y re-
sulta 3640. De este producto se saca la mitad y se la escribe
debajo del mismo producto; luego se suman las dos cantidades)
y Se obtiene el producto definitivo, asi:

364x10=3640 (producto) 1
1820 (mitad)

560 (producto neto) 1

De aqui se deduce la siguiente
Eegla— Cuando tino de los factores es 15, se
plica por 10 el otro factor; del producto so saca mitad;

luego se suman las dos #y se obtiene el product
definitivo.
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Ejemplo3.°746x25

Explicacién.— Se multiplica por {00 el primer factor, y ei

producto se divide por 4, asi:
740x100=74600 : 4=18050 (producto)

Al multiplicar el primer factor por 100, se hace cien veces
mayor; al dividir el producto por 4, se hace cuatro veces me-
nor; luego el multiplicando queda, en definitiva, multiplicado
porque 25, que es la ciiarta parte de 100.

aqui so deduce la siguiente
T‘?egla.— Cua 6 uno de los factores es 25, se
plica el otro factor por I]. 6, y el producto se divide por 4¢',
Ejemplo 4.° 472x 125

Explicacion.— Se multiplica el primer factor por 1000, para
lo cual hasta agregarle tres ceros; el producto so divide por §;
para lo cual se saca la octava parte, asi:

742x1000=742000 : 8=92750
Al multiplicar el primer factor por 1000, se hace mil veces
mayor; al dividir el producto por 8, se hace ocho veces menor;
luego el multiplicando queda, en definitiva, multiplicado por

125, porqué 125 es la octava parte de 1000.
%

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Cuando Lj_lb(OOje los factores es 125, se m ultigli-
ca el otro factor por y Y elproducto se divide por O,

Pruebas de la nmitinlicacidn*

Da multiplicacion se prueba de dos modos:
1.° Por lamisma multiplicacion. Se iuvierte el ol

los factores, esto es, se pone el multiplicando como multipli-
cador, y éste como multiplicando. Si los resultados son igualese

puede asegurarse que la operacion esta bien hecha.
2. ° Por medio de la divisiéon. Se divide el producto por e

multiplicador, y debe resultar el multiplicando, 06 se divide el
producto por el multiplicando, y debe resultar el multiplica-
dor, porque el orden do los factores no altera el producto.

Pruebas de la division.

La division se prueba de dos modos:
1. ° Por la misma divisién. Se divide el dividendo, que es

un producto, por el cociente, que es im factor, y debe resultar

el divisor, que es el otro factor.
2. ° Por medio de lamultiplicacién.

visor por el cociente, y al producto se agrega el residuo, si 16
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hay, y debe resaltar el dividendo, porque éste es un producto’,
y los factores son el divisor y el cociente.

Pruebas de las cuatro operaciones
por 9y por 1l

Prugba de la suma por 9,

Ejemplo. 38.426
21.748
00.174 . ,
: [ | 1 n 'x : o

Explicacion— Sumando las cifras del primer namero,, de
derecha & izquierda, 0 viceversa, se obtiene 23. Dividiendo esta
suma 23 por 9, se obtiene 2 por cociente, y 5 por residuo.

v Las cifras del segundo nimero dan 22 por simia. Divi-
diendo ésta por 9, se obtiene 2 por cociente, y 4 por residuo.
Las cifras del total dan 18 por suma. Dividiendo ésta por
9, se obtiene 2 por cociente, y cero por residuo.
Los residuos 5y 4, sumados entre si, dan 9. .t
Dividiendo esta suma por 9, se obtiene 1 por cociente, y ce;-
Hé(fhor relsiduo, igual al residuo del total, y la suma esta bien

Prugha de la suma por 11

Sea el mismo ejemplo. 38.426
21.748 ;

GU.174

, . Explicacibn—Se suman las cifras de lugar impar del pri-
mer sumando, comenzandb de derecha U izquierda, esto es, 1!.,

5?, etc., las cuales son 6, 4 y 3,y dan 13. Luego se suman
las de lugar pcomenzando, asimismo, de derecha a izquier-
da, esto es, 2a,4a etc., las cuales son2 y 8,y dan 10. Se resta
esta sima de la primera, y se obtiene 3 por residuo, asi:

13-10=3
t Las cifras 8, 7y 2 de lugar impar del segundé sumando,
dan 17. Las cifras 4y 1 de lugar par dan 5. Haciendo la res-
ta, se obtiene 12 por residuo, asi: 17—5=12
Las cifras 4, 1y 6 del total dan 11. Las cifras 7y O dan T.

Haciendo la resta, se obtiene 4 por residuo, asi: 11—7=4

(residuo del total) =V
Ahora, los residuos 3y 12, sumados entre si, dan 15. ties-

to
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taldo de esta suma el numero 11, se obtiene 4 por residuo,
igual al residuo del total, y la suma esta bien hecha.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paraprobar la suma por 9, se busc:
de cada uno de los gy se suman dichos res
suma de éstos se t dividepor 9,y el residuo deb

siduo del total.
Paraprobarla por 11, se suman primero las cifras da

lugar py después las delugar par; se resta la segun-
da suma de la py se hace igual operacion er

sumando, lo mismo que en eltotal. L
siduos de los dy de la suma se resta €l numero
y el residuo debe ser igual al residuo dél , Si la opera-

cion estd bien hecha.

Escolio.—Cuando la suma de las cifras de lugar impar es
menor que la de las cifras de lugar par, se agrega a la primera
un multiplo de 11, que sea suficiente para poder hacer la resta.

Ejemplo. 639.546
/ 158.326

797.872 (total)

Explicacién.—Las cifras 6, 5y 3 del primer sumando, dan
14. Las cifras 4, 9y 6dan 19. Como no puede hacerse la resta,
puesto que 14 es menor que 19, se agrega 11 & la primera suma,
asi: 144-11=25. De esta suma se resta la segunda, y se obtie-
ne 6 por residuo, asi: 25—19=6

Las cifras 6, 3y 5 del segundo sumando, dan 14. Las cifras
2,8y ldan 11. Haciendo la resta, se obtiene 3 por residuo
asi: 14-11=3

Las cifras 2,8 y 9 del total dan 19. Las cifras 7,7 y 7 dan
21. Como no puede hacerse la resta, puesto que 19 es menor
gque 21, se agrega 11 & la primera suma, asi: 194-11=30. De
esta suma se resta la segunda, y se pbtiene 9 por residuo,
asi: 30—21=9

Sumando los residuos de los sumandos, se obtiene un nume-
ro igual al residuo 9 del total, asi: 6-f3=9

Prueba de la resta por 9.

Ejemplo. 3142569
451829

2690740

Explicacion—Las cifras del minuendo, sumadas entre :si,
dan 30. Dividiendo esta suma por 9, se obtiene 3 por cociente,-
y 3 por residuo.
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, Las cifras del sustraendo, sumadas entre si, dan 29. Divi-
diendo esta suma por 9, se obtiene 3 por cociente, y 2 por re-
siduo.

Las cifras de la diferencia, sumadas entre si, dan 28. Divi-
diendo esta suma por 9, se obtiene 3 por cociente, y 1 por resi-
duo.

Ahora, sumando los residuos 2 y 1 del sustraendo y de la
diferencia, se obtiene 3, el cual no puede dividirse por 9, por ser
menor; luego el 3 es residuo igual al del minuendo, y la opera-
cion esta, bien hecha.

* Prueba ce la resta por 11.

Sea el mismo ejemplo. 3142569
451829 .

2690740

Explicacion—Las cifras 9, 5, 4 y 3 del minuendo, y de lugar
impar, sumadas entre si, dan 21. Las cifras 6,2 y 1 de lugar
par, dan 9. Restando esta suma de la primera, se obtiene 12
por residuo, asi: 21—9=12

Las cifras 9, 8 y 5del sustraendo, y de lugar impar, suma-
das entre si, dan 22. Las cifras 2, 1 y 4 de lugar par, dan 7.
Haciendo la resta, se obtiene 15 por residuo, asi: 22—7=15

Las cifras 0, 7, 9 y 2 de la diferencia, y de lugar impar, dan
18. Las cifras 4, Oy 6 de lugar par, dairlO. Haciendo la res-
ta, se obtiene 8 por residuo, asi: 18—10=8

Ahora, los residuos 15 y 8 del sustraendo y de la diferen-
cia, sumados entre si, dan 23. Restando de esta suma el nume-
ro 11, se obtiene 12 por residuo, igual al del minuendo, y esta
bien hecha la operacion, asi: 23—11=12

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para probar laresta por 9, se buscan el residuo del

sustraendo y el de ladiferencia, y se suman dichos residuc
ta suma se divide- por 9, y el residuo debe ser igual del mi-
nuendo.

Para probarla por].l, se sumanlas cifras de lugar
impar y las de lugar par en el y en el sustraendo
y enla &y se hacen restas. Luego se suma el

residuo del sustraeTTo. con el de la diferencia; de suma
se resta el numero y ¥ el residuo dehe ser igkual al residuo
del minuendoysi la operacidn esta- bien
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Prueba ce la multiplicacion por 9.

Ejemplo. 3829
2768

30632
22974
26803
7658

10598672

Explicacion.— han cifras del multiplicando, sumadas e”tre
si, dan 22. Dividiendo esta suma por 9, se obtiepe 2 porcooien-
te, y 4 por residuo.

Las cifras del multiplicador, sumadas entre si, dan 23, Di-
vidiendo esta suma por 9, se obtiene 2 por cociento, y 5 por re-
siduo.

Las cifras del producto, total, sumadas entre si, dan 38.
Dividiendo esta suma por 9, so obtiene 4 por cociente, y 2 por
residuo.

Ahora, multiplicando entre si los residuos 4y 5de los fac-
tores, se obtiene 20 por producto. Dividiendo éste pop 9, se ob-
tiene 2 por cociente, y 2 por residuo, igual al residuo del pro-
ducto total, y estd bien hecha la operacion.

Prueba «e la multiplicacion por 11.

Sea el mismo cjampio. 3829
2768

30632
22974
26803
7658

10598672’

Explicacion.—Las cifras 9y 8 del multiplicando, y de lugar
ipipar,sumadas entre si, dan 17. Las cifras 2 y 3 de lugarpar,
dan 5. Haciendo la resta, se obtiene 12 por residuo, asi:
17-5=12

Las cifras 8 y 7 del multiplicador, y de lugar, , dan
15. Las cifras 6 y 2 de lugar par,dan 8
se obtiene 7 por residuo, asi: 15—8=7

Las cifras 2,6, 9 y Odel producto total, y ele lugar impar,
dan 17. Lascifras 7,8, 5y 1 delug:
puede restarse esta suma de la primera, por ser menor, se
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agrega 11 al namero 17, segun el escolio de la prueba de la au-
ma por 11, y se tiene 2«." Restando de esta suma el numero ?1,
se obtiene 7 por residuo, asi: 28—21=7

Ahora, multiplicando entre si los residuos 12 y 7 de los fac-
tores, se obtiene 84 por producto. Dividiendo ésto por 11, se
obtiene 7 por cociente, y 7 por residuo, igual al residuo, del
producto total, y esta bien hecha la operacion.

" De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paraprobar la multiplicacién por 9, se busca el
residuo de cada uno de los factores, y se
siduos. E|I producto de éstos se divide por 9, y el residuo debe
se? igual al del producto ;]
Para probarla por 11, se sumanprimei'o las cifras de lugar
impar, y después las de lugar par, en losfactores y en el produc-
to total, y se hacen las restas. Luego se multiplican los residuos,
de losfactores; elproducto de éstos se divide por 11, residuo”™
debe ser igual al residuo delproducto total, si la operacidén est4,
bien hecha.

Prueba, ce. la division por 9,

Ejemplo472803951 7.054
75163 v 5.944 *
35779
39035
7819 (altimo residuo)

Explicacion— Una vez hecha la division abreviadamente”®
8e resta del dividendo el ultimo residuo 7819, asi:

N 47280395
7819

47278570 (nuevo dividendo)

Las cifras de este nUmero, sumadas entre si, dan 46. Divi*
diendo esta suma por 9, se obtiene 5 por cociente, y 1 ppr re-
siduo.

Las cifras del divisor, sumadas entre si, dan 25. Dividiendo
esta suma por 9, se obtiene 2 por cociente, y 7 por residuo.

Las cifras del cociente, sumadas entro si, dan 22. Divi-,
dieudo esta suma por 9, so obtiene 2 por cociente, y 4 por re-
siduo.

Ahora.; multiplicando, entre si los residuos. 7 y 4 del divisor
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y del cociente, se obtiene 28 por producto. Dividiendo éste por
6, se obtiene 3 por"cociente, y 1 por rfesiduo, igual, al residuo

del nuevo dividendo. |, , - v e
. , * r A

Prueba (le la division por 11.

. Sea el mismo ejemplo.
Bdiaii— Las cifras 6,5, 7y 7 del nuevo dividendo, y
de lugar I m p a r ,sumadas enere si, dan 25. Las cifre

de lugar par, dan 23. Haciéndola resta, se obtiene 4 por resi-
duo, asi: 25—21=4

Las cifras 4 y 9 del divisor, y de lugar , dan 13. Las
cifras 5y 7 delugarpar, dan 12. Haciendo la resta, se obti
1 por residuo, asi: 13—12=1

Las cifras 4 y 9 del cociente, y de lugar impar, dan 13.
Las cifras 4y 5 de lugar par,dan 9. Hacie
tiene 4 por residuo, asi: 13—9=4

Ahora, multiplicando entre si los residuos 1 y 4 del divi-
sor y del cociente, se obtiene 4 por producto, el cual es igual
al residuo del nuevo dividendo.

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para probardivision
ta del dividendo el ultimo residuo de y se ob-
tiene m inuevo dividendo. JEn seguida se buscan resid
del divisor y el delcociente, y se piulliplican dichos resi-
duos E |l producto de éstos se divide por 9, y el residuo
debe ser igual al delnuevo dividendo.

Para probarla por 11, se sumanprimero las cifras de lugar
impar, y después las de lugar par, en el nuevo dividendo, en
divisor y en el cociente, y se hacen las restas. Luego se multi-
plican los residuos deldivisor y el
se dividepor 11,y el residuo debe ser igual al residuo del nuevo
dividendo, si la operacién esta bien hecha.

Teoria de las igualdades.
Seda el nombre de g&os cantidades, s
el signo igual.

Ejemplos. 1P12=3x4 2.° 25x4=100
La cantidad 6 cantidades que estan antes del signo igual, se
llaman primer miembrom cantidad ¢ cantidades

después del signo igual, se llaman segundo miembro. La igual-
dad significa que las dos cantidades separadas por el respectivo
signo, tienen un mismo valor, y puede sustituirse la una por
la otra.
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Explicaciéon | a—EIl primer miembro puede ser un producid
de dos 6 mas factores, y el segundo miembro puede estar forma-
do por dichos factores, 6 viceversa.

Ejemplo. 24=2x3x4, 62x3x4=24

Explicacion 2a—EIl primer miembro puede ser una suma, y
el segundo miembro puede estar formado por los sumandos, 0
viceversa.
Ejemplo. 48=12+8+14+2+12

0 1248+144-24-12=48

Explicacién 3a—EI primer miembro puede ser mi producto,
y el segundo miembro puede ser una suma, 0 viceversa.

Ejemplo. 6x5x2x3=25+46438471
60 25+46+38+71=6x5x2x3

Explicacion 4a—EIl primer miembro puede ser un producto,
y el segundo miembro puede ser una diferencia, 6 viceversa.

Ejemplo. 6x 8= 72—24, 6 72—24=6 x 8
Explicaciéon 5a—El primer miembro puede ser una suma
compuesta de dos 6 mas sumandos, y el segundo miembro puede
ser una diferencia, 0 viceversa.

Ejemplo. 2+8+6+9=64-39, 064-39=2+8+6+9

Explicacion 6a—EIl primer miembro puede Ser im producto,
y el segundo miembro puede componerse de dos factores y un
sumando, 0 viceversa.

Ejemplo. 260=9 x 27+17
0 9x27+17=260

Escolio.—Todavia se puede exponer las igualdades de va-
rias otras maneras.

PROBLEMAS

1. ° Hagase el numero 9 tres veces menor.
2. ° Hagase el niumero 588 cuatro veces menor.

3. ° 48 varas de pano importan 144 sucres. Cuanto importa
una spla vara ?

4. ° ¢Cudl es el numero que, multiplicado por 28, da por pro-
ducto 4.984?

5. ° Un negociante ha comprado varias muias en 6.540 su-
cres, a razon de 60 sucres cada una. Cuantas son las muias com-
pradas?

0. ° Un producto de dos factores es 9.483, y uno de éstos es
87. Cual es el otro factor?

7. ° Cuéntos quintales, arrobas y libras habra en 56800
onzas ? '

/

}
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8.° Un ejército se compone de 5.000 hombres, y hay que
irepartiiies,335.000 cdpsulas. Cuéantas debe darse & cada uno ?

0.° ¢ Cudl es el cociente que resulta de dividir el namero
781642.000 por 4.800 ?

10. ¢Cuales son los cocientes que resultan de dividir el na-
mero 31758.742/sucesivamente por 10, 100 y 10007

11. En sostener el personal de una Universidad gasta e\
Gobierno 8.640 sucres por afio. Cuanto gasta mensualmente?

12. Multipliguese el namero 3.562 por 786, y pruébese la
multiplicacién por ambos métodos.

13a Dividase abreviada y sucesivamente el numero 98.650
por 5y por 25.

14. Multipliquese abreviada v sucesivamente el numerd

78.496 por 5,15, 25y 125.

<&

LEOCIO]ST NOVENA

Caracteres de divisibilidad.

Se llaman caracteres de divisibilidad ciertas sefiales que sir-
ven para conocer si un numero compuesto es exactamente di-

visible por otros nameros.

Una vez conocidas estas sefales, se puede saber el residuo
gue resulte de dividir un numero por otro, sin necesidad de ocu-
rrir a los procedimientos ordinarios de |4 division.

Estas sefales 6 caracteres son el cero; los nUmeros pares 2,
4, 6, 8; los impares 3, 5, 9, 11, 25, 125, y la unidad seguida do

uno 6 mas ceros.

Caracter de divisibilidad por 2.

La condicion necesaria y Suficiente para que un humero sea
divisible por 2, es que la cifra de las unidades simples sea
9,2, 4, 6 u8.

Ejemplos. 580 es divisible por 2, porque termiha en coro;
para lo cual, basta tomar la mitad, segun el caso especial de
visién; 432 es divisible por .2; 624, divisible por 2; 936 es divi-
sible por 2; y 338 es divisible por 2.

Caréacter de divisibilidad por 4.

La condicion necesaria y suficiente para que un namero sea
divisible por 4, es que las dos ultimas cifras de la derecha seaii
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divisibles por 4, 6 que dichas dos cifras séaii ceros.

Ejemplo 1P7.928 es divisible por 4, porque las dos cifrad
28 son divisibles por 4; y por tanto, todo el nupiero es divisible
por 4; para l6 cual basta sacar la cuarta parte, segun el caso

edal de division. <«
p ] RN

Ejemplo 2.°—6.500 es divisible pof 4, porque iaji*dos ulti-

mas cifras sdn ceros. S\ \
t. L Wa oW
Caracter de divisibilidad pdr 6. \c N
Jfe

La condicion necesaria y suficiente para qué lin namero sed
divisible por 6, es que sea divisible por 2 y por 3; v. Y> "O
A

Ejedplé.El nimero 84.264 es divisible por 6, porque lo es >
por 2y por 3.. Por 2, porque termina en cifra parj y por 3¢por-

que la suma 24 es divisible por 3.

Caréacter dé divisibilidad por 3;

La cOhdibién necesariay suficiente para qué un nuriierd sed
divisible por 3 \es que la sunia dé todas las cifras séa divisible

por 3.

Ejemplo. 84.264 es divisible por 3, porque ia suma 24 «4
divisible pbr 3.

Caracter de divisibilidad por 5. |

La condicion necesariay suficienté para gue un faluniero sea
divisible por 5, edqué la cifra de las unidades simples sea 0 &5.

Ejemplo P040 es divisible pdt 5, porque termina en cerO:
Ejemplo 2B4375 es divisible por 5, pdrque térinina eu
binco.

Esbbli6:— Cuando un numéro termina én cero, ademas dé ser
divisible por 2, lo estambién por 5.

Caracter do divisibilidad por 9;

La condicién necesaria y suficiente para que un naméro Gea
divisible por 9, es que la suma de todas las cifras sea divisible

por 9.

Ejemplo. 738 es divisible por 9, porque la suma 18 es di-
visible por 9*
u
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Carécter de divisibilidad por 11

La condicion necesaria y suficiente para (pie un numero sea
divisible por 11, es que la. diferencia entre la suma de las cifras

de lugar impar y la suma de las cifras de lugar par, sea nula 6
sea divisible por 11.

Ejemplo 1*. 230785945

Explicacién. Para saber las cifras de lugar impar, se comien-
za de la derecha para la izquierda, asi: 5y 9 son 14; 14y 8 son
22; 22 y 6son 28; 28y 2 son 30.

Las cifras de lugar par se cuentan también de derecha a iz-
guierda, asi:.

4 y 5son9; 9y 7son 10; 10y 3 son 19. Se resta ahora l
suma 19 de la suma 30, asi:

30-19=11
Ejemplo 2.° 87489457

Explicacién.— Las cifras de lugar impar 7, 4, 8 y 7 dan 20.
Las cifras de lugar par 5, 9,4 y 8 dau 20.
Pesiando ahora estas dos sumas entre si, resulta que la di-

ferencia es nula, asi: 20—20=0 X xy

t. Caracter de divisibilidad por 25.

- La condicién necesaria y suficiente para que un niumero sea
divisible por 25, es que las dos ultimas cifras de la derecha sean
divisibles por 25, 6 que dichas dos cifras sean ceros.

Ejemplos. 875y 42500 son divisibles por 25.

Caracter de divisibilidad por 125. ,

La condicion necesaria y suficiente para qgue un numero sea
divisible por 125, es que las tres ultimas cifras de la derecha
sean divisibles por 125,6 que dichas tres cifras s

Ejemplos. 38025y 4875 son divisibles por.125, como tam-
bién 384.000

Escolio I.°—Cuando un numero termina en dos ceros, ade-
mas de ser divisible por 4, lo es también por 25; porque una vez
que el namero termina en dos ceros, es divisible por 100, y este
producto 100 se compone de los dos factores 4y 25.

Escolio 2.°—Cuando un nimero termina en tres ceros, ade-
mas de ser «divisible por 8, lo es también por 125, porque una
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vez que el nimero termina en tres ceros, es divisible por 1000,
yeste producto se compone de los dos factores 8 y 125.

Caracter de divisibilidad por la nnidad seguida de uno 6
mas ceros.. . .o %

La condicion imcesaria y suficiente para que un namero sea
divisible por la unidad seguida de uno 6 mas ceros, es que ter-
mine en tantos ceros cuantos acompafien a la unidad.

Ejemplos. 970.000 es divisible por 1000; 8.500 es divisible
por 100; 00 es divisible por 10.

i- /-
Del maximo comun divisor.
(M. O. D.)

Se llama méaximo comun divisor de dos 6 mas numeros da-
dos el mayor numero que divide exactamente a todos.

Ejemplo. ElIm. c. d. de 10, 20y 28 es 4.

Explicacion.—Si se divide el numero 10 por 4, se obtiene
4 por cociente, y cero por residuo. Si se divido el numero 20
por 4, se obtiene 5 por cociente, y cero por residuo. Si se divi-
de el numero 28 por 4, se obtiene 'l por cociente, y cero por
residuo.

Corolario 1.&— Cuando dos 6 mas numeros no son divisibles

sino por la unidad, se llaman entonces primos relativos 6 primos
entre si.

Ejemplos. Los numeros 18, 35y 15 no tienen maés divisor
comun gue la unidad. ~J

Corolario 2.° Cuando un numero, considerado por si solo, no
es divisible sino por si mismo 6 por la unidad, se llama entonces
primo absoluto.

Ejemplo. 7 es primo absoluto

Principios en que se funda la investigacién del méaximo
comun divisor.

Estos principios son dos: .r . e

| .°—Si un nimero menor divide exactamente & otro ,
el menor es entonces el maximo comun divisor de los dos nume-
ros. \

Ejemplo. 72y 8

Explicacion.— Como el namero 8 divide exactamente & 72,

es claro que. 8es el maximo comun divisor; porque, ade-
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*04s do dividirse & si mismo, divide también namero 72*
y se obtiene 9 por cociente.

El numero 8 no puede ser dividido por Jjo niGmero mayor
qgue el mismo 8, porque entonces la division es imposible; lue-
go el namero 8 es el maximo comun divisor.

b 2.2—SI un rimero menor no divide exactamen
‘ffiayop, eiitonce$ el maximo comun divisor esta en-
frx  HEteiiof y, el Glthyo residuo de .

Ejemplo. 96y 14

Explicacion.— Como el niumero 14 no divide exactamente &
96, es claro que el maximo comun divisor estard cgpaprendidg
fintre 14 y 12, que es pl residuo, asi:

96 1 14

12 1)
£ara bnspar el maximo comun diyisqr de dgs qumeros, hay
pios procedimientos: Por medio de la yper de la

descomposicién en lo,s factores primos.

Modo dg buscar el maximo comun divisor por medio do
la division.

Ejemplo,. Se quiere 8aber. cual es el maximo comun divisor,
fle 584 y 36.

Explicacién | a— Se diyi™e 584 poy 3", asi:

16

Bl m
Z7Y — — .
8 (residuo)

El'cqciente 16 se escribe encima del divisor. 36.
Ahora se divide el niumero menor 36 por el resicjgqq 8, pues-:
{0 que la divisién anterior nq fué exacta, asi:

( 4
36«
A

El aociente 4 se escrihe encima del divisor 8.
Ahora sé divide el namero menor 8 por el residuo 4, puesto
-flue la d(yision anterior no fti6 exacta* asir
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En virtud de que esta dltima division es exacta, resulta que
pl nimero 4 es el maximo comun divisor. En efecto, (lividiendo
pl nidmero mayor 584 por 4, se obtiene 146 por cociente exacto;
y dividiendo el numero menor 36 por el mismo 4, se obtiene

bqgr cociente exacto.
para mayor claridad, la operacion se disppnp asi;

16 4 2
584 36 8 4
224 4 O

JSgplipacion 2a— Se escribe el cociente JO encima del divi-
sor 6, que es el nimero menor, con el ‘objeto de escribir el se-
gundo residuo 4 debajo de la linea horizontal, y en frente del mis-

fnp36.
ipomo la divisién no es exacta, so divide el numero menor

por el primer residuo 8, que da 4 por cociente y 4 por residuo.
Se escribe el cociente 4 encima del divisor 8, y el residuo 4 se es-

cribe debajo de 36.
Como esta segunda division tampoco es exacta, se divido el

ndimero menor $ por el segundo residuo 4, que da 2 por cociente
vV cero por residuo.

El cociente 2 se escribe encima del divispr 4; y cppio no sot
pra nada, se escribe un cero, debajo del 8.
De «aqui se deduce Ja siguiente

Regla.—Para buscar el maximo comun divisor de. dos nu-

meros, se divide el mayorpor el Ny, se escribe ¢
cima del divisor. Si la division es , el madximo comun divi-
sor es entonces el numero menor segun 1?; p

(liston o es exacta, sedivide entonces el numero menor por
mer residuo, yse escribe el cociente encima del divisor. Siesta
division tampoco es exaetq, se divide elprimer residuo por el se-
ndo residuo; después se divideel segundo residuo
fo, y asisucesivamente. Guando se obtenga cociente exacto,
entonces™ el maximo comun divisor esel ultimo divisor.

Modoi de pascar el maximo comun divisor por~mcdiq
dé la descomposicion en los”factores primos.

Dos 6 mas numeros sonpriwws relativos 6 primos entre si,
cuando no tienen mas divisor comun que la unidad, 6 cuando
no son divisibles sino por si mismos.

Ejemplo.— So quiere saber cual es el maximo comun divisor
(le los numeros 7.392y 534 por medio de la descomposicién en
sus factores peimos.
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Explicacién— Como el primer numero termina en cifra par,
pelo divide por 2, paralo cual basta tomar 6.sacar la mitad, asi:

7392
3(190

El nimero 2, que esta, ala derecha de la linea vertical, es el
divisor, y el numero 3.G90 es el cociente.
Como este cociente termina en cifra par, se lo divide por 2,
asi:
3090 2
1848

Como esto cociente 1848 termina en cifra par, so lo divide
por 2, asi:
1848
924

Como el cociepte 924 termina en cifra par, se lo divide por
2, asi:
924 9
402

Como el cociente 402 termina en cifra par, se lo divide por
2, asi:
402
231

Como la suma Gde las cifras 2, 3y 1 del cociente es divisi-
ble por 3, se dividen dichas cifras por 3, asi:

231
77

Como el cociente 77 no es divisible por ningdn nudmero, se
lo divide por simismo, asi:
- . 77 77 * t
' 1

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi;

7392
3096

, 1848
924
402
231

77

1

iif,

,C)

~N W NN O N RS

7

Todos los numeros que estan a la derecha de la linea verti-
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cal, son los numerosprimos, porque no son divisibles sino por si

mismos 6 por la unidad.
Ahora, el numero menor 534 se descompone en sus factores

primos, de la misma mauera que se acaba de ensefar* asi:

"\
534 2
207 3
89 89
1

Los factores primos del numero mayory ios del nUmero me-
nor, multiplicados entre si, producen dichos nameros* asi:

7392=2X2X2X2X2xX3xXx77

Cuando un numero esta multiplicado dos 6 mas veces por si
mismo, se escribe unasola vez el nimero; y & la derecha,y en la
parte superior de éste se escribe otro numero pequefo, el cual
indica las veces que el primero esta tomado como factor 0 esta
multiplicado por si mismo.

Segun esto, la igualdad anterior se escribe asi:

7.392=25x 3x 77 (nUmero mayor)
534=2x3x89 (nUmero menor)

El nimero 5, que esta & la derecha, y en la parte superior
del 2, se llama exponente. Los demas factores no tienen expo-
nente expreso, pero se supone gue tienen por exponente la uni-
dad

Ahora, los factores 2y 3 son comunes a los nameros mayor
y menor; pero no son comunes los tactores 77 y 89. Se toma e).
factor 2, que tiene por exponente la unidad, y se toma cualquie-
ra de los dos treses, puesto que ambos tienen por exponente la
unidad, asi:

, 2x3=0G
~ \

Como el nimero 6 divide exactamente & los nmeros mayor y
menor, se deduce que dicho nidmero 6 es el maximo comun divi-
sor que se busca.

s / i

9 .. .
De aqui se deduce la siguiento
Regla.— Para buscar el maximo comun divisor de dos
meros dados, se descomponen ambosdes-
pués se toman solamente losfactores comunes a ambos numeros,
afectado cadafactor del menor eanseguida se |
multiplicacion, y elproducto es elmaximo

Escolio 1?2—Para descomponer un numoro cualquiera on

sus factores primos, se aplica cada uno de los caracteres de divi-
sibilidad,
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Escolio 2?—j-litiscaracteres de divisibilidad y el maximo do-

mun divisor sirven parasimplificar los quebradc

Del minimo comun hiultipiijcé

¢ .
Se llama minimo comun maultiplo é multiplice de dos 6 mas
numeros dados el menor numero que es divisible a la vez por to-
dos ellos.
Modo de buscar el minimo comun multiplice por medié
de la descomposicién en los factores primos.

Ejemplo— Se quiere saber cu*d es el minimo comudn multi-

plice de 10.848 y 636.
eExplicacion— Descomponiendo estos numeros en sus facto-

res primos, segun lo ensefiado en el maxiito comuan divisor; sé
tiene:

10848 2 fc36 2
5424' 2 318 2
2712 2 159 3
1356 2 53 53
678 2 1
339 3

113 113

1

Ahbfa, los nameros descorripueStoS Sdn igtialés, respectiva-
menté, al producto de Idé factores primos, asi:

10848="x2x2x2x2x3x113

Esta igualdad puede escribirse también de este modo?

10848=25x3 X113 (numero maydi)
636=22x 3x 53 (nUmero inénor)’

Los factoreS’2 y 3 son comunes alos doé mimefoé; libro los

factores 113 y 53 no son comunes;
Se toma ahora el factor 2, que ésta élévadao» & la quinta po-

tencia, porqué este factor tiene mayor éxponénié; despueés se to-
ma cualquiera de los dos tresés, porque arubos tienen por expo-
nente la unidad; por ualtimo, sé toman los factores 113 y 53, aun-

gue No son comunes, asi*.

2X2X2x2x2x3x113x53

Haciendo 6 efectuando las multiplicaciones, se obtiene por
producto 574944. Este es el minimo comun , el cual es
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divisible por los numeros 10.848 y G3G, de suerte que el minimo
comun multiplice sirve de dividendo, y los nameros dados sir-

ven de divisores.
Para mayor claridad, la operaciéon se dispone asi:

574.944 J10.848
53 (cociente exacto)

574944 | G3G
904 (cociente exacto)

De aqui se deduce la siguiente

Regla:—Para buscar él minimo comun multiplice de dos
meros d a d o s se descomponen ambos en susfactores primos; des-
pués se toman losfactores comunes y no , afectado cada
uno del mayor exponente; enseguida seforma el producto, y se
Obtiene el minimo comun multiplice.

Diferencia entre lei minimo comun multiplice y el
maximo comun divisor.

El minimo comun multiplice sirve de dividendo, y el otro
sirve de divisor, y éste sirve, ademas, para simplificar los que-
brados.

De los numeros primos»

Se llama numeropar él que puédé dividirse en dos partes
iguales y enteras. - " 1<.

-
3 * o

Ejemplo. 4, 6, 8 son nimeros pares: ,

Se llama numero impar el que no puede dividirse EN dos
partes iguales y enteras. &

- Ejemplo. 3, 5, 7 son numeros impares.

Sellama numeroprimo absoluto el que no es divisible sino
por si mismo 6 por la unidad.

Ejemplo. 7 es numero primo absoluto.

Todo numero primo es impar, con excepcion del numero 2:

Dos numeros primos absolutos son siempre primos relaté
vos 0 primos entre si, porque no son divisibles sino por si mis-
mos 6 por la unidad.

Ejemplo. 31y 43 son primos absolutos.
\ 12
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Tabla de numeros primos, descie
1 basta 10O0.

1 2 3 4 U 6 ~7- 8 9 10
11 12 13 14 16 16 17 «18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
]31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60V
61 -62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

KV

81 8 83 84 8 86 87 8 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

ge llama multiplice 6 mualtiplo el numero que es divisible
doctamente por otro.

Explicacion | a—EIlI namero 4 es multiplo dé 2; el nimero 6
es multiplo de 2; el niUmero 8 es multiplo de 2y de 4; el nGme-
ro 10 es multiplode 2y de 5; el nUmero 12 es multiplo de 2, de
3,do 4y de 6;y asi en adelante.

Hechas las divisiones, los Cocientes son exactos, y los divi-
dendos son los multiplos;

J Bicadd?a- Se borran todos los multiplos de 2, con ex-
cepcion del mismo 2, yse cuebtan de dos

desde el nimero 3; de suerte que, borrando los nimeros 4, 6, 8,
10,12,14, etc., quedan los siguientes nameros:

1 235791113105 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

47 49 51 5355 57 59 61 63 65 6769 71 737577 79 81 83 85 87 89
91 93 95 97 99.

Explicacion 3a—El namero 6 es multiplo de 3, ademas de
serlo de 2; el nUmero 9 es multiplo de 3; el niumero 12 es mul-
"tipio de 3, ademas de serlode 2, de 4 y de 6,y asi sucesiva-
, mente

Se borran ahora los multiplos de 3, con excepcién del mis-

f
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ito 3, y se cuentan de tres en tres para adelante, desde el nu-
mero 4. Por consiguiente, se borra el nUmero 9, que no estaba
borrado. EIl nimero 12 estd ya borrado, porque es multiplo de
2y de 3; se borra el niUmero 15, que no esta borrado; el nimero
18 esta ya borrado, porque’'es multiplo de 2y de 3,y asi suce-

sivamente;- de suerte que, bordando, tpdos los multiplos de 3, que-
dan los siguientes nuameros:

12357111317 192325 29 31 35 37 41 43 47 49 53 55 59
61 65 67 71 73 77 79 83 85 89 91 95 97.

% Blicaciod’— Se borran ahora todos los maualtiplos 4,
que son 8, 12,16, 20, 24, 28, 32, 36,40, 44, 48, 52,56, 60; 64, 68,
72, 76, 89, 84, 88, 92, 100; i)ero estos nGmeros estan ya borrados,
porque todo multiplo de 4 es también multiplo de 2,y todos, los
multiplos de 2 quedan borrados desde la primera vez. Asi,
pues, los numeros que quedan son los mismos de la explica-
cion 3*

Explicacion 5a—Se borran ahora todos los multiplos de 5,
con excepcion del mismo 5, y se cuentan de cinco en cinco para
adelante, desde el nUmero 6.

Los multiplos de 5 son 10,15, 20, 25, 30, 35, 40v45, 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100. Todos estos numeros estan
ya borrados, menos los multiplos 25*35, 55, 65, 85y 95, y son,
los Unicos que quedan borrados en esta vez; por tanto, los nu-

meros que quedan, después, do borrar los multiplos anteriores,
son los siguientes:

12357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 4347 49 53 59 61 67 71
73 77 79 83 89 91 97.

Explicacion 6a— Se borran ahora todos los multiplos de 6,
con excepcién del rpismo 6,y so cuentan de seis en s.eis para
adelante, desde el numero 7.

Los multiplos de 6 son 12, 18, 24, 30, 36,42, 48, 54. 60, 66,
72, 78, 84, 90 y 96; pero estos multiplos estan ya borrados, por-
que todo multiplo de 6 es multiplo de 2 y de 3; de suerte que loe
numeros que quedau sou los mismos do la explicacion 5a

Explicacion 7*—Se borran ahora todos los multiplos de 7K
con excepcién del mismo 7, y secueutan de.siete en siete para,
adelante, desde el namero 8.

Los multiplos de. 7 spp 14, 21, 28, &< 42, 49, 56, 63, 70, 77-,
84, 91y 98. ' Todos estos multiplos estan ya borrados, menos los .
multiplos 49, 77 y 91,y son los Unicos que quedan borrados en
ésta vez; por tanto, habria que borrar ahora todos los multiplos
de 8.

e Los multiplos de 8 son & la vez multiplos de 2y do 4; y los
multiplos de estos numeros estan ya borrados.

Los mualtiplos de 9 son multiplos de 3; y los multiplos de 3*
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estan ya borrados, y lo mismo se dice de los numeros que si-
gnen. . J O
La tabla de los nameros primos es la siguiente :
13 a5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59
(ti 67 71 73 79 83 89 91 97

j Escolio— Aunqgue la serie de lo.s numeros dados sea desde 1
basta un millon, se procodo de la misma manera, esta es, segun
tas explicaciones que acaban de darse.

De aqui se deduce la siguiente

Eégila— Paraformar una tabla (le numeros , Se es
pibe, la serie ele numeros desde cifra 1 hasta el limite dado,’
después se borran todos los multiplos de 2, con excepcion

mo 2;- en seguida se A
ele3, 4, 5, Oy, 7, con excepciéon de estos mismos, y todos
los que quedan sin h son [l nimeros primos
PROBLEMAS
1. ° Los numeros 78, 472, 960, 4.834 y 588, ¢son divisib
for 2?

2. ° Los numeros 78.040 y 7.965, ¢son divisibles por 51
3. ° Los nimeros 98.400 y 71643.500, ¢son divisibles por 4

y dov 25? -,

4. ° Los. nUmeros 76.584 y 5.924, ;son divisibles Unicamq
te por 4?

5. °- Los numeros 381, 5.643, 9.77.4 y 876, ¢son divisibl
poy 3?

6 ° Los numeros 756, 8.496, 77.886 y 688.995, ;san divi

bles por 91 -

7.9 Los numeros. 41867.000~ y p!321.000, ¢son divisibles
por 8 y por 125?

8.°. Los numeros 876.425 y 8231143.926, ¢son divisibles
por ir?
., 9.°. Busquese ot maximo comun divisor de los numeros
9.864 y 2.344 por la division y por la descomposicion en los fac-
tores primos. )

r 10. ¢Cudl es el minimo comdn multiplice de los nlamero#

8.674 y 2,6422.

iITECCIOISr DECIMA

De los numeros quebrados.
Se llama numero, (quebrado 6fraccidén el que expresa partes
de ima unidad entera, dividida 6 supuesta dividida en partes
iguales.
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Ejemplo.. 4

Explicacion.— El numerador G indica las partes que se han
tomado de la unidad dividida d supuesta dividida en partes igua-
les; y el denominador 8 indica el niumero total de partes. < El
numerador y el denominador se llaman términos

Cuando un quebrado tiene por numerador la unidad, y pon
denominador los numeros 2, 3, 4' 5, 0, 7, 8, 9, 10, 100, P.Q00*
10.000, etc,, se leen del siguiente modo:

4= un medio 6 up segundo
£=un tercio 0 tercera parte
4—un cuarto 6 cuarta
4 =un quinto 6 quinta

= un sexto 0 sexta "

un sétimo 6 sétima

= un octavo U octava

= un noveno 0 novena

N = un décimo 6 décima parte
Ti ffl=un centésimo 6 centésima parte
taVi= uu milésimo 6 milésima parto
toitoo— UU diezmilésimo 6 diezmilésima parte,,

Y/ asi sucesivamente. S

0
0

\ Propiedades de los quebrados.

Las operaciones que se ejecutan con los quebrados, son las.
'mismas que se ejecutan con los nUmeros enteros; y de la signi-
iicacion del numerador y del denominador se deducen las si-,

guientes $eis propiedades:

Primera propiedad*— 67 se. multiplica el numerado); de un

guebrado por un namero cualquiera, elguebrado se h
veces mayor cuantas unidades tiene el numeropor el cual se mul-
tiplica el numerador. h

Ejemplo. £ Multiplicando el numerador poi; 5, se tiene:

3x5 15
4 4

Bdicadin— EI quebrado. es mayor que £, porgue ex-,
presa cinco cuartos mas que £, y por tanto, so ha hecho cinco
veces mayor. 1 >

Y

Escolio I°-r-Cuando un quehi*ado tieue por numerador la
unidad, y por denominador un namero compuesto, que no sea la.
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‘anidad seguida de uno 6 mas ceros, se lee pronunciando, & lo,
* ultimo, la palabra avo.

Ejemplo, i3, y se lee: un doccavo.
Escolio 22— Cuando un quebrado tiene por’ numerador un

nuamero digito 6 compuesto, y por denominador un namero com-
pue&o, se lee pronunciando, a lo ultimo, la palabra avos.

m

Ejemplos I.° -j», y se lee: cuatro diez y seis avos.

2.° 4f, y se lee: y qcho veintidos 6 18
Sbbre 22.

Segunda propiedad.— Si se multiplica el denominador de
un quebradopor unnumero; @ quebr
tas veces menor cuantas unidades tiene el numero por el cual se
multiplica el denominador. (

Ejemplo. 8§ Multiplicando el denominador por 3, se. tiene:

] 2 ,
3x3

Explicacion.—EIl quebrado $ es menor, quo porque exprer
sa dos novenas partes, y el otro expresa dos torceras partes.
Las dos novenas partes, son menores que las dos terceras partes;,'
luego el quebrado § se ha hecho tres veces menor.

Tercera propiedad— Si se divide numerador de un gue-
brado por unnumero cualquiera, el se hace tantas ve
ces menor cuantas unidades tiene el nUmero por él cual se
el numerador.

Ejemplo. Dividiendo el numerador por 2. se tiene;
s m . e e H
- 4 ;2 2
. 13 '
, r

Explicacion.— EIl quebrado $ es menor que porque.expre-
sa dos tercios menos, que £, y por tanto, se ha hecho dos veces
menor.

A ' ' AEnEn

Cuarta propiedad.— -,Si sli\

quebrado por un numerocualquiera, el quebrac

veces mayor cuantas unidades tiene el numeropor el cual se divi-,
(le el denominador.

Ejemplo. Dividiendo el denominador por 2, se tiene:(

k

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



_ 87—

Explicacion.— FA quebrado f es mayor que &, porque expre-
sa tres cuartas partes, y el otro expresa tres octavas partes. Lari
-tres cuartas partes son mayores que las tres octavas partes; lue-
go el quebrado £ se hahecho dos veces mayor.

Quinta propiedad.— Si tanto el numerador como el deno-
minador se multiplican por un mismo numero, el quebrado no al-
tera devalor; porque las alteraciones que sufre el numerador se
lcompensancon las que sufre el denominador.

Ejemplo, f Multiplicando los dos términos por 4, s» tiene:

3x4 12£3> 3
8x4 32 16 8

Explicacién.—Ai multiplicar el numerador por 4, el quebra-
do se hace cuatro veces mayor, segun la primera propiedad; y &l
multiplicar el denominador por 4, el quebrado se hace cuatro ve-
ces menor, segun la segunda propiedad; por consiguiente, el au-
mento que sufre el numerador se compensa coii la disminucion
que sufre el denominador; luego el valor del quebrado no al-
tera. . o )

Sexta propiedad.— Si tanto  numerador como el denomi-

nador se dividen por un mismo frel quebrado
valor.

Ejemplo, tv .Dividiendo los dos términos por 6, se tiene:

24 : 6 4

18:6 3

Explicacion.— Al dividir el numerador por (i, el quebrado se
hace seis veces menor, segun la tercera propiedad; y al dividir el
denominador por 6, el quebrado se hace seis veces mayor, segulin
la cuarta propiedad; por consiguiente, la disminucion que sufre
el numerador se compensa con el aumenté que sufre el denomi-
nador; luego el valor del quebrado no altera;

Simplificacion de quebrados*

Para ejecutar las operaciones que se ofrecen Con los quebra-
dos, conviene reducir sus términos, esto es, disminuirlos, sin que

los quebrados cambien de valor, con el fin de facilitar la ejecu-
‘ fcion de las operaciones.

Simplificar un quebrado es reducir los términos a su mai
asimple expresionsin que el quebrado cambie de
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Ejemplo.— Se quie'ré Simplificar el quebrado W
Explicacion.— Como ambos términos acabarnen cifra par, sé

dividen por 2; para lo cual, basta sacar 6 tomar la mitad, comen®
«<ando por la izquierda, asi:

488_244
06 ~ 48

Como los términos de este ualtimo (quebrado a'caban en cifra
par, se dividen por 2, y basta tomar la mitad, asf;

2J4= 122
48 24

Como los términos de esto ultimo quebrado acaban en cifra
par, se dividen por 2, y basta tomar la_mitad, asi:

12261,

-1 o, » - .24 ~:ILZ #.o* .

Como los términos de este ultimo quebrado no son divisibles
por ningun numero, se divide entonces el numerador por él
denominador, para ver cuanto da por cociente, asi:

% r’1125“<'/0

e Dividiendo ahora el numerador del quebrado primitivo por
bl denominador, se tiene:

A"=5c0On]avoS

m 1. . - H . /

Dividiendo por 8 los términos de este Ultimo quebrado, se
tienei

o6 12
Pardé mayor claridad, la operacion se dispone asi:

488
96

Comb se ve, el cociente esigual, puesto qué al dividir los dos
términos por un mismo numero, el guebrado no altera de valor;

segun la sexta propiedad.

Escolio— Para simplificar im quebrado, se aplica, segun con*
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mmaximo comun divisor. ' N
El quebrado anterior f]-, & que queda reducido el quebrado
por el hecho de no serya simpliiicable, se llama irreductible.

Quebrado irreductible es el que no admite simplificacién.

Be aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para simplificar un esto es, para redu-
cirlo asu mas simple expresiodn sedividen sus (I
un mismo numero, para |6 cual 8 aplican loé caracteres de divi-
sibilidad 6 el maximo comun divisor.

Teorema.— Todo numero entero puede tomar la forma dé
«quebrado. 1

Ejemplo.— Se quiere reducir el nimeto 8 & citartosl La opé-
taciéon se dispone asi:

8x4 32
4 4

pemostracién.— Al multiplicar el numero 8 por 4, se hace
jcuatro veces mayor, segun la primera propiedad; y al dividirlo
por el mismo 4, se hace cuatro veces menor, segun la cuarta
propiedad; luego el niamero 8 no altera‘de valor.

Escolio.— Si el humero dado es mixto, se reduce el entero a >
Un quebrado que tenga por denominador el del quebrado pro-
puesto, y luegb se rednen los dos en unb soldl

Ejemplo. 6f
Explicacion.— Se multiplica y se divide) a la vez, el entero
6 por el denominador 8, segiin las propiedades primera y cuarT

ta, y se obtiene A este quebrado se agregan los f- que soii

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

6x 8 48 Do donde: 48 3 51

8 8 8 ‘8 8
De aqui se deduce la siguiente

Regla— Para reducir un ndmero mixto a la especie de que-

brado, se multiplica el entero por el ; alproducto se
agrega el numerador, y a la suma sepone por denominador el
del quebrado'. |

il
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Modo de sacar Igs enteros de un quebrado impropio.
%
Regla— Parasacarlos enteros de
divide el numeradorpor el denominador,

Ejemplos. lo. ~ =3 enteros; 2.° -2=1 entero
/ ’ [ ]
Reduccion de quebrados & un comiqgq denominador.

Rara sumar dos 6 mas quebrados, es necesario que tengan
un mismo denominador, esto es,'que sean de una misma espe-,
cié, segun las verdades axiomaticas lay 2ade laleccién quinta.

Ejemplo, i-ft+if

Explicacion.— Como los quebrados son de distinta especie,
es preciso convertirlos en otros que sean de una misma especie.
Se multiplica el numerador 8 por 5y por 0, menos por 4, y da
240; después se multiplica el numerador 3 por 4 y por G menos
por 5,y da 72; en seguida se multiplica el numerador 2 por 4y
fpor 5, menos por G y da 40. A estos resultados se pone por de-
nominador comudn el producto de los denominadores, y los que-
brados propuestos no alteran de valor, segun la quinta pro-

piedad.

Para mayor claridad, la operacion se dispone, asi:

8 ,3 .2 _ 8 x 5x G 3 x 4 x 6 .2 x 4 x 6

INGNG“ 4x5x0 "*"4x5x0 i-4x5xG
Haciendo las multiplicaciones indicadas, se tiene:

240 72 40
120 + 120 120

Los tres ultimos quebrados se rednen en uno solo, sumando
los numeradores, asi:

240 . 72 40 _ 352
O "m~2r~r0 120

Para sacar los enteros de este ultimo quebrado, puesto quo
es impropio, se divide el numerador por el denominador, asi:
4 *

fll_ 2 enteros eon avos

¢
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De aqui se deduce la siguiente .

* !

Regla— Par areducir varios quebrados a un comun denomi-
nador, se multiplica elnumerador del primero por el prodt
los demas denominadores, menos porde y se obtien

mer numerador; después se multiplica el numerador del segundo
quebrado'porelproduelo de los demas denominadores, menos por

el de él,y se obtiene el segundo numerador, y asi
por dtmpsepone como denominador comun de los numeradores
él producto délos denominadores.

Escolio.— Si los quebrados propuestos sou dos, basta multi-'
plicarlos en cruz.

2x0 ,3x5 12715 27
SxO“i_3x6_ 18"t18 18

Comparacion de quebrados

Cuando se comparan dos numeros enteros, es muy facil sa-
ber cual es el mayor, porque basta ver cual tiene mas veces re-
petida la unidad,* pero cuando se comparan dos numeros quebra-
dos, es preciso atender a la magnitud de las partes de que esta
formado cada uno.

Para mayor claridad, se distinguen tres casos:

Primer caso— Comparar dos quebrados de un mismo
minador y de distinto numerador.

Ejemplo, f vy &£

Explicacion.—En el segundo quebrado hay cuatro cuartos
mas que en el primero; luego el segundo es mayor.

Luego, de dos quebrados que tienen un mismo denominador
y distinto numerador, es mayor el que tiene mayor numerador”®

Segundo caso— Comparar dos quebrados deun mismo nu-
merador y de distinto denominador.

ey f vy £

Explicaciébn.— Como no son de una misma especie, se redu-
cen aun comun denominador, y basta multiplicarlos en cruz, asu

fyas—iiy tienen ya un mismo denominador.

Como este caso queda reducido al primero; y como el que-
brado ff esigual & §, y 4+S & £, segun la quinta propiedad, se ve
que ¥es mayor. -
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< Pmq, de dos quebrados que tienen un misino numerador,
y distinto denominador, es mayor el que'tiene menor denomina-
dor. * N ’

Tercer caso —C o m p a r a r d quek
rlador X de distinto denomlnador

Ejemplo. Jy f

Explicacion— Se multlpllcan en cruz, para reducirlos a uq
comun denominador, asi: ‘o [ | %

Como este caso queda, reducido también al primero; y como
el quebrado es igual a'f," segun la quinta propiedad, se ve,'que

¢S mayor.

Luego, de dos quebrados que tienen distinto numerador v
distinto denominador,'sé reducen a un comun denominador, y es
mayor el que tiene mayor numerador.

S oy k] " o
EscolioRPer medio del mininrn comun multiplice se redu-
cen también los quebrados & un comun denominador.

Todo multiplo de los denominadores de varios quebrados,
puede servir de denominador comun.

Ejemplo nr+sV+Ttt-

\ = K

Explicacién.—Reduciendo estos quebrados a un coigun de-
nominador por el método ordinario, se tiene: 5

3,514_ 3X20X16 5x12x10, 4x12x20
12720 10 12X70x I0*1J2x 20X 16+ 12x 20X 10

Haciendo las. multiplicaciones indicadas, so tiene?
1&TT0+ 0Bt (%0255 = $ (resultado)
Aplicacion del minimo comun multiplice.

Descomponiendo los denominadores en sus factores primos,
iene?
st tiene?,
1 2

1

o

16

—~wohN
0NN
P 010
aNN
P OM®
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T-9&T-.

De doude:
© 12=2*x 3
20=22X5

10=24

Tomando ahora los factores comunes y no, comunes,(y fao-
maqdo los comues con el mayor exponente, se tiene:

24x 3x5=16x3x5=240 (minimo comun multiplice)

Se divido ahora el namero 240 por cada uno de los numeros
descompuestos, que son los denominadores, asi:

2% = 20 (cociente 1?); ~ =1 2 (cociente 2?); -~=15 (cociente 37?);

Se multiplica el primer cociente por el primer numerador,
y da 60j después se multiplica el seguudo cociente por el segun-
do numerador, y da GO; en seguida se multiplica el tercer cocien-
te, por el tercer numerador, y da GO; y & los productos se les po-
ne por denominador el minimo comun multiplice 240.

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

3x20 5x12 4xI5 60r-fGO+60_180 3
24’({ ' 240 240 w? 24U 240 4

Como se ve, por cualquiera de los dos procedimientos se ob-
tiene el mismo resultado.

Los gquebrados primitivos no lian cambiado de valor, porque.
80 han multiplicado los términos de cada uno por un mismo nu-
mero, segun la quinta propiedad.

Los términos del primér quebrado se multiplican por el pri-
mer cociente 20, asi:
" 3X20_60

12x20 “ 240

e

i
Los términos del segundo quebrado se multiplican por el
segundo cociefito 12, asi:
5x12 00
20x12“ 240

Los términos del tercer quebrado so multiplican por el ter-
cer cociente 15, asi:
4x15 00

IOXL5“ 240
Escolio.-—Cuando udo de los denominadores do varios que-

brados es multiplo de todos los demas, dicho multiplo es el de-
nomipador coml’m.i t
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Ejemplo. -~o+'A'+tifo

Como el denominador G es divisible exactamente por 15y
por 30, resulta que 60 es multiplo, y es, por lo mismo, el deno-,
minador comun.

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Vara reducir dos 6 mas quebrados 4 un comudn de-,
nominador pormedio del minimo comun multiplice, se descompo-
nen los denominadores en susfactores primos. Una vez cncon-.
irado el minimo comun multiplice, divide éstepor cada uno de
los denominador e s yseobtienen ciertos después se mi
tiplica el primer numeradorpor elprimer cociente; luego el se-
gundo numerador por el segundo cociente, y asi en seguida; por
ultimo, sepone a estos productos por denominador, comun el
nimo comun multiplice.

Suma de quebrados,

La definicion de suma, dada en la leccion quinta, como tain-.
bién las verdades axiomaticas, se extienden & toda clase de nu"
meros, ya seau enteros 6 quebrados.

Casos que ocurren cu la suma de quebrados.

Estos casos son tres:

1. ° Sumar dos 6 mas quebrados.
2. ° Sumar un entero con unque
3. ° Sumar numeros mixtos.

Priiier caso.— Se quiere sumar f con £y con §
La operacion se dispone asi:

f+B -f;

Explicacion.— Como son de distinta especie, se reducen a
un comun denominador, asi:

3X7Xx5 .6x4x5 2x4x7 105 120 56
4X7TX5'4x7x5'4x7x5 140 ' 1407140

Como los tres dltimos quebrados tienen ya un mismo deuo-.

minador, se rednen en uno solo, segun las verdades axiomaticas
|l ay 2ade la leccion quinta, asi:

105+120+5.6 281 0 1
140 _1+u~ *BlO-
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De aqui so deduce la siguiente

Regla.— Parasumar dos 6 mas quebrados, se reducen & u
..comun denominador, sino lo tewd@pse suman los
dores, y & lasuma se pone por denominador el denominador co-

mun. Si el quebrado esimpropio, se sacan los enteros, dividien-
do el numeradorpor el denominador.

Segundo caso.— Se quiere sumar el entero 8 con £
La operacion se dispone asi: 8-f£

Exjrficacion.— 8educe el entero 8 a quintos; para lo cual;
se multiplica y so divide el numero 8 por el denominador 5, asi:

8x5.4_40,4
5 5 o

Se relnen en uno solo los dos ultimos quebrados, segun la
verdad exioméatiea de la leccion quinta, asi:
¥ +*=¥=8+1i

Ejemplo 2.° Se quiere sumar £ con 6 enteros.
La operacion se dispone asi:
2+G
Explicacion:—Se reduce el entero O & cuartos; para lo oual;
se multiplica y se divide el numero 6 por el denominador 4, asi:

3.6x4 3 24
"1 4 4+ 4

Segun la misma verdad axiomatica, se rednen en uno solo
los dos ultimos quebrados, asi:

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para simar unentero con quebrad
Se multiplica elentero por eldenomir
ducto se agrega elnumerador, y a la suma se pone por denc
nador el delquebrado. Si éste es impropio, se sacan los

dividiendo el numeradorpor el denominador.

Tercer caso— Se quiere sumar 12 £ con 6 £
La operacion se dispone asi:

1 121+G
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icacion. — Para

Expl hacer estd suma* hay dos procedi-
inientos:
I.° Se reducen los mixtos a quebrados, y luego se sumarl

los que resulten, y se Sacan los enteros si el quebrado es impropio.
La ¢urna se ejecuta asi:

12 *+B '

Para poder sumarlos, sovreducen a un coniin denominador
ios dos ultimos quebrados, y basta multiplicarlos en cruz, asi:

2.° Se suman los quebrados con los ; después se
suman los enteros con los

enterosy los entero
tos quebrados,si estos son pse agregan a le
enteros.

La operacion se dispone asi:

1j3—J5i21=5)=ii1&

------ 1 40 40 —=—XTA" 40

Agregando el entero 1 & la suma de los enteros, se tiene:
12+G+I1=19+i£
Esb-El tercer caso se resuelvo también escribiendo los

sumandos irnos debajo de otros, de modo que se corré.spondaii
los quebrados con los quebrados, y los enteros con los enteros.

Ejemplo I.° 42 8
25 f
68 *
135 H

Reduciendo los tres quebrados a un comun denominador,
para poder sumarlos, se tiene:

162+144+48 354
482 482

Dividiendo por 2 los términos de este ultimo quebrado, pa-
ra simplificarlo, se tiene: 4+£

Dividiendo los términos de este quebrado por 3, para sim-
plificarlo, se tiene: fl

Ejemplo 2.° 36

q

59 £
05 £
163 *

- u/fc
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Como los quebrados tienen un mismo denominador, basta
Sumar los numeradores y poner a la suma por denominador el
denominador comun, yd a e | que'produce 3 enteros. Agre-
gando éstos & la columna de los enteros, se obtiene 163.

Resta dé quebrados;

La definicién de resta, dada en la leccién sexta, como tam-
bién las verdades axiomaticas', sé extiendén a toda clase de nu-
meros, sean enteros 6 quebrados.

Los casos que ocurren en la resta son cuatro:

\ . /
1. ° Restar unquebrado de otro
2. ° Restar un quebrado de un entero.
3. ° Restar un enter6 do unquebrado.
4. ° Restar numeros mixtos.

Primer cASO.-"Se quiere restar el duébrado £ dé
La operacion se dispone asi:

BgqlicacionPara hacer esta resta; fio hay mas qué quitar
ios cinco cuartos de los doce cuartos, segun la 1? verdad axioma-
tica de la leccion sexta, asi:

Ejemplo 2.° Se quiere restar ahora £ dé £
La operacion Sé dispone asis

& A

5 ti

Explicacién.Genio estos quebrados né tienen Un denomi-
nador comun, se los reduce a él, multiplicandolos en cruz, asi:

673 48 15 48-15 33
5 8~40 40 40 40

Dé aqui se deduce la siguiente

Regla— Pararestar un quebrado de otro se redu-
cen &un comun denominador, si no lo Luego se restan los
numeradores, y a la diferencia sepone por denominador el deno-
minador comun. Si el quebrado es impropio, se sacan los enteros.

Segundo caso— Se quiere restar el quebrado £ del ente-

ro 16.
H
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La operacion se dispone asi:

Explicacion— Se reduce el entero a la misma deriominéaciéd
dei quebrado, es decir, & cuartos; para lo cual, se multiplica y
se divide el entero 16 por el denominador 4, asi:

16x4 '8 64 8 56 -,:i
A 4 4 4 4

Este procedimiento equivale & multiplicar el entero 16 por
el denominador 4; restar del,producto el numerador 8, y. poner
a la diferencia por dénoudiinadof el del quebrado; asi:

8 61-8756
4 T " 4

16

De aqui se deduce la siguiente

ItEGLA.—Vara restar un guebrado de un entero, se multipli-
ca el enteropor él denominador del dei producto sé
resta el numerador,y & la diferencia se pone por denominador

el del quebradd. Si éste esimpropio, se sacan los enteros.
* *

Terceé cido.— Sé quiere restar del quebrado / el entero 3.
La operacion se dispone asi:

Y -3

Explicacion.— Se reduce el entero 3 a la misma denominar
Gion del quebrado, es.decir, & cuartos; para lo cual, se multipli-
cay se divide el entero 3 por el denominador 4, asi:

16 3X4_16 12_16-12_4_,,
4 4 4 4 4 4 1

Como se ve, este tercer caso, lo mismo que el segundo, que-
dan reducidos al primero; y este procedimiento equivaled mul-
tiplicar el entero 3 por el denominador 4, restar el producto del
numerador 16, y poner a la diferencia por denominador el dei
gquebrado, asi:

16 Q 16-12 4 |
, 4 4 4~

i)e aqui se deduce la siguiente
Regla.—Para restar un entero de quebrado, se multipli-

Caél enteropor el denominador ;elpr

9
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rador, y & la diferencia sepone por denominadox el del quebrado.
Si éste es pse sacan tos enteros.

Cuarto caso.—Se quiere restar del ndmero mixto 8 8§
ndmero mixto 5 £
Ja operacion se dispone asi:

P
Explicacion.— Se reducen ambos ndameros mixtos a quebra-
dos, y este caso queda, reducido al primero, asi:

Reduciendoestos quebrados 4 un comun denominado”, para,
lo cual basta multiplicarlos en cruz, se tiene:

104 63_104—63 41_ QJ 5.
' 12 12 12 12 **12

De aqui se deduce la siguiente

Kegla— Para restar un nimero mixto de otro. mixtease redu-

cen ambos a dy luego se aplica la regla delprimer case.

Escolio |I.°—Cuando en cualquiera de los cuatro, casos re-
sulte que uua resta es imposible, no se hace otra cosa que in-
dicarla.

Ejemplo.
J p 4 a

Escolio 2.°— Cuando se resta un quebrado de un entero 0
viceversa, se pone también al entero la unidad por denominador”
y el segimdo 06 tercer caso queda reducido al primero, y luego®
se'aplica la regla de este caso.

ciembles 10 o 3-8 3-24—3_21
jemplos. 1- 4 1 4- 4 4

§ . 8-20

5~4=—

Escolio 3.°— Cuando el minuendo es un numero: mixto, y el
sustraendo es un entero 6 viceversa!, sereduce el mixto a que-
brado, y la cuestion se reduce al segundo 0 tercer, caso, y se apli-
ca respectivamente una U otra regla.
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Ejemplos. 1? 21?—12=£5—12=££7££
3 3 3

35 288-35. 253 o 5
2? —4N= T
36 30 T A A 31+5

8
Escolio. 4.°— Cuando so resta un. quebrado, propio de un en*
tero, se quita unaunidad al entero; se la agrega al numerador, y
la cuestion queda reducida' a restar un quebrado, de un numero;j
mixto,
- Ejemplo 8 -~ 7

Multiplicacion do quebrados.

La definicion de multiplicaciéon, dada ep la leociéq séptiman
$e extiende & toda clase de numeros, sean enteros 6 quebrados.

Los casos que. ocurren en la multiplicacién de quebrados sop
tres.

1. °j Multiplicar un quebradopor un entero viceversa.

2, ° Multiplicar un gquebrado por otro, quebrado*

3,.° Multiplicar numeros mixtos,

Primer caso —pm° Se quiere multiplicar el que-,
prado por 4 enteros. .

La operacién se dispone asi:
| X4

Explicacion.— Multiplicar & f por 4, es hacer el gquebrado £
cuatro veces mayor; para lo cual, basta multiplicar el numera-,
por 2 por el entero 4, segun la primera propiedad, asi:

5X4=1
Ejemplo. 2.° &X£

Explicacion.— Multiplicar el entero. 8 por £, es tomar de §
las £ partes; para lo cual, se torna primero, una £ parte,y son
Apartes.

Ahora, si la £ parte de 8 sop f, es claro que las £ d,e 8 seran

Sx3 24
— =4 -6

Le aqui se. deduce la siguiente

Regla.— Paramultiplicar unqu
geversa, se multiplica el enteropor el numerador, y al producto
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Seponepor denominadorel del quebrado. Si este es impropio, se
sacan los enteros. - '

Segundo caso— Se quiere multiplicar £ por £
La operacidon se dispone asi:

) 5 A 4

Explicacion — Multiplicar & £ por £ equivale & tomar las £
partes de £; ppra lo cual, se toma primero una £ Pfti'te.
En efecto, la £ parte de £ son

y si la £ parte dP £ son

ps claro que las £ partes seran

5 x

De aqui se dedupe la sigui

Regla— Paramultiplicar u,n quebradopor , Se
$an los numeradores entre si, y se tiene SLnumerador
después se multiplican los denominadores entre si, y el
denominador delproducto. Si el quebrado que resulta es impro-,

pid, se sacan los enteros.

Tercer caso.— Se quiere multiplicar 12 | por 5 £
La operacién se dispone asi;

128x 5 £

8
Explicacion— Reduciendo ambos mixtos & quebrados, sé

tiene:
¢§3¢JL6L

Como la, cuestion queda reducida al segundo caso, se aplica
directamente la regia anterior, asi:
* / N ,2

1.178 rK_ . 8

— - Ch+lh

i ('i ' N

De aqui se deduce la siguiente IWol ;- l;

’ ’ \ A*-*, S-
Regla—Parq mtitipl-mr un  numeromvixto |
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se reducen ambos a Hy se 'multiplican éstos entre
fu’m laregla del segundo caso.

Escolio.— Cuando se multiplica un entero por un mixto 6.
viceversa, se reduce el mixto &4 quebrado, y la cuestion queda re-
ducida a multiplicar un entero por un quebrado”™ 6 viceversa.

J Ejemplos.1° 8x4 f=8 x --=-47~=37-f
20 6fx.5="6x5="r=32+f

Se llama fracciondefraccion una expresion gque representa
una 6 varias partes iguales de un quebrado cualquiera.’
i * . . 1 1

Ejemplo, |xfxfx

Explicacion—Asi como para multiplicar varios factores en-
tre si, se multiplica el primer factor por el segundo, después el
producto que resulte por el tercer factor, etc., asi también parq
multiplicar varios quebrados entre si, se multiplica él primer
numerador por el segundo, después el producto que resulte por,
él tercer numerador, y asi sucesivamente. Con los denominado-
res se procede de igual manera.

Division de quebrados.

b,as definiciones de division, dadas en la leccion octava, Sso.
extienden &toda clase de nUmeros.
Los casos qué ocurren en la division dC quebrados, son,

ecuatro:

1. ° Dividir un quebrado,por un entero,
2. ° Dividir un entero por un quebrado.

N 3.° Dividir un gquebrado por otro quebrado.
4.° Dividir un niumero mixto por otro mixto,

Primer caso.— Se quiere dividir el quebrado. por 3
La operacion se dispone asé

é

Explicacion.— Dividir & 4r por 3, es hacerlo tres veces me”
for; para lo cual, basta multiplicar el denominador 4 por elente”
ro 3, segun la segunda propiedad,’ 6 dividir también el numera™-.
dor!2 por el eqtero3, de acuerdo con la tercera propiedad, asi:

12 12 . . . .
) 0 también i —I
4x3 12 >
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‘ De aqui se deduce la siguiente
»

Regla.— Paradividir un quebradopor entero, se multi-
plica el enteropor eldenominador, al producto sepone p
merador el del quebrado. Si esimpropio, se sacan los enteros.

Segundé caso.— Se quiere dividir el entero 16 por 8§
La operacion se dispone asis

116 :i *
t , i . *

Explicacion.— EIl cociente, multiplicado por el divisor §, de-
be producir el dividendo 16. Los 8§ del cociente deben ser igua-
les 416, y unatercera parte del cociente debe ser igual & una ter-
cera parte de 16, es decir, a -V1

Si una tercera parte del cociente es és blaro que todo el
cociente sera tres veces mayor, esto es,

16x3__ 48
g 2 , X e

De;[ aqui Se deduce la siguiente n

Regla— P ara dividir un enteropor un quebrado, se multi-
plica el enteropor el denominador, y alproducto sepone por de-
nominador el numerador del quebrado. Sies impropio, se sacan
los enteros.

Tercer caso— Se quieradividir el quebrado por £
La operacion sé dispone asi:

,Lé .6

Explicacién — EIl cociente, multiplicado por él divisor f, de-
be producir el dividendo Las £ partes del cociente deben
ser iguales a y una quinta parte del cociente es igual ala rni-

»' tad de esto es; a
i2
3x2 , .-

Si una quinta parté del cociente esigual &

12
3x2’

fes claro que todo el cociente sera cinco voces mayor, esto ctfj

12x5 60 t,k
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De aqui se deducé la siguiente

Paradividir un quebrado divide él que-

Regla.—
brado dividendo por él gquebradodivisor
tiplica el numerador del quebrado, dividendo por el
del quebrado divisor, yse tiene el numerador de

pués se multiplica él denominador del quebrado dividendo por e\
numerador del quebrado divisor, se tiene él denominador del
cociente. Si el guebrado es impropio, se saéan los diteros.

Cuarto caso.— Sé quiere dividir 14 $ por 8
La operacién sé dispone asi:

14 $'8t

Explicacion— Se reducen arribos mixtos < quebrados, y sé
tiene: )

»7 .U __FL8—1_ T AAA 6 xg

- 4 — 04— J 204 U 7

T 1

g)e aqui se deduce la siguiénte

Regla.— Para dividir un numero mixto pbr otro mixto, sé
reducen ambos & quebrados, y se dividen éstos 'entre si, segun Id

regla del tercer caso. *
Escolio I.0— Cuando ocurra el caso de dividir un entero por

un mixto O viceversa, ae reducé el mixto aquebrado, y luego se
aplican, respectivamente, las reglas del primerd 6 del segundd

Caso.
Ejemplo I.°© 18 :4f=18 t 3+A
(
Ejemplo Ur12 £ 8=" i8=]|f-=fi=i-j-ifr

Escolio 2.0— Cuando se divide la unidad por un jquebrado”™
sucede que, aplicando ,laregla del ségundo Caso; resultan cam-
biados los términos del quebrado;

Ejemplo. 1: -&=i#=2
< i. > .. 1
Escolio 3.° Para dividir dos quebrados qué tienen ul mis-
ino denominador, basta dividir los numeradores entre si, porque;
al multiplicar en Cruz dichos quebrados, segun laregla del ter-
cer caso, se obtiene siempre un mismo resultado.

*  Ejemplo. ~ 1 1=/~=14

Aplicando la regla del tercer caso, se tiene:

f
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Yaluacion de quebrados.

La valuacién do quebrados se define de dos maneras:

1* Se llama valuar unquebrado determinar
\midados inferiores de una denominacion concreta.

2a Sollama valuar unquebrado averiguar las unidade
cesivas de especies diferentes, cuando se sabe la especie de uni-
dad de que héa(sido formado dicho quebrado.

Ejemplo |.° .Se quiere valuar el quebrado de quintal
‘en arrobas, libras, etc/

Explicacion.—Como el qguebrado es impropio, se divide di-
rectamente el numerador por el denominador, j el cociente ex-
e presa quintales, asi:

29 |3
2 9 qq.

*

S6 multiplica el residuo 2 por 4 arrobas que tiene un quin-
W , y el producto se divide por el mismo divisor 3, asi:

2x4= 8 33, |
2 20

Se multiplica el residuo 2 por 25 libras que tiene uua'arfoba,
y el producto se divide por el mismo divisor 3, asi:

2x25= 50 |3
20 i(j ib
-, 2

v . .. 1 I, .. e
Se multiplica el residuo 2 por 16 onzas que tiene ufia librd",
ey el producto de divide por el mismo divisor 3, asi:

e2x16= 32 |3 ] M
2 10 onzas
t }! , N e

8o fiultiplica el residuo 2 por 16 adarmes que tiene una 0On-
'za, y el producto se divide por el mismo divisor 3, asi;

2x16= 32 |3 1
2 10 adarmes

Se multiplica el residuo 2 por 3 tomines que tiene un adar
me,y el producto se divide por el mismo divisor 3, asi:

1)
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2x3= 6 13
0 . 2 tomines

' £ara mayor claridad, la operacion se dispotio asi:

rm -~=9 qq., 2”, 16It>, 10 onzas, 10 adarmes) 2 tomiries

Bewpd®2.° Se quiere valliar el quebrado f desuere ,en
realeo, medios y cuartillos.

Explicacion— Como el quebrado Os propio, se multiplica fel
numerador por 10 reales que tiene un sucre, y el producto Se
divide por el divisor 4, asi:

3x10= 30 4
2 7 reales

Se multiplica el residuo 2 por 2 medios que tiene un real, y
Cl producto se divide por el mismo divisor 4, asi:

2x2= 4 j4
'O 1 medio

Para mayor claridad, la operacion se.dispone asi:

£=7 reales, 1 medio

Ejemplo 3.° Se quiere valuar el quebrado £ de peso senci-
Ilo en reales, mediosy .cuartillos.

Explicacion.— Como el quebrado es propio, se multiplica el
numerador por 8 reales que tiene un peso sencillo, y elproducto
se divide por el divisor 5, asi:

m3x8= 24 |J
?4 4 reales

Se multiplica el residuo 4 por 2-medios que tiene un real, y
blI'producto se divide por el mismo divisor 5, asi:

4X2=8 |5
3 .d medio

Se multiplica el residuo 3 por 2 -cuartillos que tiene un me:
dio, y el producto se divide por el mismo divisor 5, asi:

8X2= 6 j}5
1 1 cuartillo y -t de Cuartillo
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?”i*a mayor-claridad, la, operacion se dispone asi:

$=4 reales, 1 medio, 1 cuartilla

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Paravallua r unquebrado, se
yierador por el denominador, si dicho quebrado es impro-
pio. Pero si es propio, se multipentonces el 1
por el valor de una unidad de especie inmediatamente in-
ferior; se divide el productopor el denominador, y
ciente indicalas unidades de especie superior; después se
multiplica el primer residuo por de una unidad de
la especie inmediatamente inferior; el producto se divide
por el mismo denominador, que y el cociente in-

dicalas unidades de la segunda especie, y asi sucesivamen-
te, hasta que se obtenga un cociente exacto™ 6 se llegue a
ultima especie. i

PROBLEMAS

I.o Simplifiquense los quebradlos, -ffa,
2. ° Kedldzeanse & un comun denominador-, porAneﬂ\io del
m;&imo comun multiplice, los siguientes quebrados: * , y

3. °. Roy se ha hecho § do- una obra, y ayer {. Cuéanto se
lja hecho por todo?

4. ° Un, albaiil ha trabajado el dia lunes 6 horas y 4 de ho-
ra; el martes, 7 horasy 4; el miércoles, 5 horasy 1; el jueyes,
3 horas Cuéantas horas ha trabajado?

5. ° De una pieza de pafio se han vendido 36 varasy {fey
habieudo, sobrado 15 varas y SO pregunta cuantas varas tenia,
la pieza. o

0.° Un comerciante vende 8 varas de una pieza de grano,
de oro, y 76 varas $de otra pieza. Cuéanto ha vendido por todo?;

7. ° Un Escribano gana en un dia 32 % con $do sucre, y en
otro dia gana 36 $ con # de sucre.. Cudl es la ganancia total? =

8. a Un correo, camina en miachora las | partes de u,na le-
gua. Ea cuanto tiempo caminara 12 leguas?

9. ° De una pieza do liencillo, que constaba de 60, varas
se han vendido 25 varas Cuanto ha sobrado todavia?

10. A un correo, que conducia 930 $, se le pierden 342
con £ de sucre. Cuanto le ha quedado?

. 11. Una, persona debe -feavos desuere, p
debe todavia?

12. De 9.058 sucres avos do- sucre, que debe un comer-
ciante; paga 892 Cual esk®l resto.de la.deud.”

Vv
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13. Cual es el numero que, sumado con 80

14. Una pieza de percal tiene 62 varas
Con cuantas varas es mayor la primera?
15. De 586 réstese el mixto 83 (f-.
16. De una pieza de zaraza, que tiene 60 yardas, se han.
vendido las f partes. Cuanto sobra todavia?

17. Un individuo posee un terreno de 6.400 varas cuadra-,
das, y vende las £ partes. Cuanto le sobra?

18. Un comerciante ha comprado 78 varas do pafo, &4 ra-
z6n de 4 $ &de sucre lavara. Cuauto debe pagar por todo?

19. Una persoua ha vendido 204 metros y Gdecimetros de
pafio,'’a 2 $ el metro. Cuéanta cantidad debe recibir?

20. Oon £de. sucre, se han comprado f do merino. Cuanto
hay que pagar?

produce 184
y otra tiene 43 \-

21.m Cuéauto valen 334 varas £ de percal, 4razén de 2 reales™
y £ la vara?

22.
9367

23. Se gquiere saber cuantas arrobas, libras, onzas, etc., es-,
Un contenidas en ff avos de arroba.’

Cual ea el numero, que, multiplicado por produce

L ECCIOUNT UND ECIMA

las fracciones dccimalos.

Cuando irn. quebrado, tiene por denominador la unidad se”
guida de. uno 6 mas ceros, se llama entonces fraccion
y cuando no tiene por denominador la unidad seguida do uno 6,
mas ceros, se llama entonces fraccion ordinaria.
decimal se deilne asi:
Se Dama

La fraccion

fracciéndecimal la. representacion, especial de

quebraao que tieue por denominador la unidad seguida de uno 6
i04s ceros.

] T~ , T -r>y so leen: cuatro décimos, tres cen-
tesimos y cinco milésimos.

Ejemplos de fracciones ordinarias.

-&f , y so leen: dos
octavos, siete novenos y seis doceavos,

Formacion de. las fracciones decimales.

r/ 1

Si se toma un Sucre, y se lo cambia con diez reales sueltos;
y*si uno do éstos se repite cinco veces, por ejemplo, so origina la

Lfraccion cincodécimos, que st escribe asi: -7
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e Explicacion 1"—EIl numerador indica que de los diez reales,,;
O sean décimos, so lian tomado cinco; y el denominador expresa
el namero total de reales 6 décimos.

Si el mismo sucre se lo cambia con cien centavos sueltos; y
si uuo de éstos se repite nueve veces, se origina la fraccion, nue-
ve centesimos, que so esevibe asi: T#0

Las fracciones decimales se representan también de este,
otro modo, y sean las mismas anteriores: 05y 000

Para leer estas fracciones, se escribe una coma después del
primer cero de la izquierda, asi: 0,5; 0,00; y se leen: cinco déci-
mos, nuevo centésimas. :

Explicacion 2ar-A laprimera fraccion le faltan 5 décimos,
0 sean 5 reales, para formar una unidad entera,, que es un sucre;
y puesto que no hay una unidad entera, se escribe un cero, para
llenar este lugar. La parte que queda & la izquierda de la coma,
se llama entera) la que queda ;i la derecha de lacoma, se llama
parte decimal, y las cifras que forman esta parte, se llaman ci-
fras decimales.

Si el 5del primer ejemplo representa los décimos, 6 sean,
reales, es claro que el cero de la parte decimal del segundo ejem-
plo representa los décimos, esto es, representa valores diez veces
menores que la parte entera, que estad antes de la coma; vy si el,
cero de la parte decimal representa valores diez veces menores
con respecto al lugar tjue ocupa la parte entera, es claro que el
9 representa valores diez veces menores con respecto al cero de
la misma parte decimal, y representa valores cien veces meno-
res con respecto.a la parte entera; luego el 9 representa los cen-
tésimos O centavos.

Como se ve, en las fracciones decimales sucede que toda ci-
fra, colocada a la derecha de otra, representa valores diez veces
menores, es decir, va disminuyendo de diez en diez. En los
numeros entecos* sucede lo contrario, esto es, toda cifra colocada
a la izquierda de otra, representa valores diez veces mayores, es
decir, va aumentando de diez en diez.

De aqui so deduce esta ley general;

En los nuamerosofracciones , toda cifra colocada
a la derecha de otra representa valores diez veces menores.

Segun esta leyodlas, siguientes fracciones, se escriben y se leen
de esta manera:

-V 6 0,lI=décimo 6 décima
ioo 6 0,01=centésimo 0 centésima

6; 0,001 —milésimo 6 milésima
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titooo 6.0,0001=cliezmilésimo 6 diezmilésima
iWro~o 6 0,0000,1=cienmilésimo 06, cienmilésima.

Tioowo 6 0,000001=inillonésimo 6. millonésima,

iw6Vooo O0,0000001=diezmjllonésimo 6 dieznyillonésima»
totoottoito 0 0,00000001=cienmillpnésimo 6 cienmillonésima*
i 0066V 000G Q0,000000001 =milm0lonésimo,6 mUmiUonésima,

y asi euadelante.

Explicacion3-V-Los décimos ocupan el primer lugar de la
parte decimal, a partir de la coma para la derecha; los contési-
nios, -el segundo, lugar; los milésimos, el tercer lugar; los diez-
milésimos, el cuarto lugar; los cienmilésimos, el quinto lugar;
los millonésimos, el sexto lugar; los diezmillonésimos, el séptimo,
lugar; los cienmillonésimos, el octavo lugar; los milmillonési-
mos,, el noveno, lugar, y asi, en adelante.

_ I*Escritura de las fracciones decimales.,
i ,

<

tia fraccion ocho entero?, veinticuatro cienmilésimos, se.es-
cribe asi: 8,00024

Explicacién.—Por cuanto, se han dictado.ocho unidades en-
tecas, se escribe la cifra respectiva, y después, una coma. Una
vez que la cifra 4 ocupa el quinto lugar, es claro que representa
cienmilésimo?, segun la explicacion 3a, y se la escribe en este lu-
gar;, como la,cifra 2 ocupa el cuarto, lugar, es claro que repre-.
senta diezmiiésimos, y se la escribe en este lugar; pero como no
se han dictado décimos, centésimos ni milésimos, y como, no
pueden quedar vacios estos lugares, claro estaque se llenan, con.
tresceros.

Lafraccion cero entero, seis milésimos, treinta y dos cien-
millonésimos, se escribe asi;

Q00600032

Explicacion— Comono se han dictado unidades, enteras, se,
escribe un cero] en este lugar; corno los milésimos ocupan el ter-.
cer lugar, se escribe la cifra 6 en éste, y se escriben dos ceros en
los de los décimos y centésimos, para que no queden vacio?; esr.
tos lugares,

La cifra 3 ocupa el séptimo lugar, y representa diezmilloné-
sirnos; la cifra 2 ocupa el octavo, lqgar'y- representa, ciempillo-,
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Malinos. Ahora, como no se han dictado diezmilésimps, ciéuhiD
lésiraosjii millonésimos, es claro gne se escriben tres ceros paro
llenar estos lugares. .

La fraccion tres enteros, cuarenta y seis milmilloMsimos, sé
escribe asi:

f 3,00000004G

La fraccién cuatrocientos veinticinco enteros', dos mil qui-
nientos sesenta cienmilésimos, se escribe asi:

425,025130

De aqui se deduce la -siguiente

Regla— Par aescribir unafraccion decimal, se pri-
mero el niumero que se enuncia antes de la palabra enteros,
después sepone una comaen seguida se escribe la parie

como sifuera numero entero, de tal manera que la ultima cifra
decimal ocupe el lugar correspondiente al orden de unidades que
se ha expresado, y se llenan con ceros los lugares vacioos, cuando
no se han dictado cifras significativas.

Lectura de las fracciones decimales.

La fraccion 5.726,007298 se lee asi: cinco mil setecientos
Veintiséis enteros, siete mil doscientos noventa y ocho milloné-
simos.

e De aqui se deducé la siguiente

Regla— Para leeruna fraccion decimal, se menciona pri-
mero taparte que esta antes de la coma, y después se menciona la
palabra enteros, 6 el orden de unidades que representa la ulti-
ma cifra;en seguida se menciona taparte , como sifue-
ra numero entero, y se concluye mencionando el orden de unida-
des que representa la ultima cifra decimal.

Una fraccién decimal se escribe de dos modos: 6 en forma
de quebrado, 6 suprimiendo el denominador y modificando el

numeradér,7 cuando sea necesario.

Ejemplos. 1? EI quebrado +™Q puede escribirse también
0,05, y se lee: cinco centésimos.

2? El quebrado +0Vu puede escribirse también 0,008, y se

lee: ocho milésimos. o v om
*

3a EIl quebrado puede escribirse también 0,0368, y .
se lee: trescientos sesentay ocho diezinilésinios;
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De aqui se deduce lasiguiente

Regla.— Paradar laform
)?rado que tiene pordenominador unidadde uno
mas e se escribeaparte el ny
tima cifra de la derecha se separan con una , para Ja iz-
quierda, tantas cifras cuantosceros tenga el

llenan con ceros los lugares que

Propiedades de las fracciones deciniales.

De la misma estructura de las fracciones decimales se dedu-
cen las siguientes propiedades:

Primera propiedad— Una fraccion decimal no cambia de
valor, si a la derecha se le agregan uno 6 mas ceros.

Ejemplo. La fraccion 3,27 es igual & 3,270 .v también &
3,2700 y & 3,27000

Explicacion.— Las tres fracciones ultimas son iguales a la
primera, porque las cifras decimales 2 y 7 permaneeeu en el
mismo lugar, y por consiguiente, representan el mismo valor.

Puesto que no altera de valor una fraccion decimal, agre-
gandole & la derecha uno 6 mas ceros, es claro que tampoco
altera de valor al quitarle uno 6 mas ceros, porque las cifras
significativas permanecen en el mismo lugar, y por consiguiente;
representan el mismo valor.

Ejemplo. La fraccion 26,43000 es igual a 26*4300, a 26,430
y a 26,43

De aqui se deduce la siguiente

Coiisécuiencia— -finafracciondecimal altera de valor,
al quitarle uno 6 mas ceros de la derecha.

Segunda propiedad.—Si en una fraccion decimal se corre
la coma, uno 6 mas lugares & la derecha, la fraccion so hace diez*
cien, mil, etc., veces mayor. *

Ejemplo. 21,504

Si se corre la coma un lugar a la derecha, la fraccion se hace
diez veces mayor, asi: 215,04.

Explicacion.—La cifra 1, que antes representaba las unida-
des simples, ahora representa las decenas; la cifra 2, que antes
representaba las decenas, ahora representa las centenas; luego

A
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icada cifra se ha hecho diez veces mayor, y por tanto, toda la
fraccion se ha hecho diez veces mayor. .
Si se corre la coma un lugar mas ala derecha la ffaccié'n so

hace otras diez veces mayor, asi: 2150,4

H
La explicacion esla misma.

Si se corre la coma un lugar mas a la derecha, la fraccion, se
hace otras diez veces mayor, asi: 21504

Si se quiere hacer la fraccion otras diez veces mayor, y como
no hay mas cifras, se agrega enténeos un cero ala derecha, y asi
en adelante.

Tercera. propiedad.— Sien una fraccion decimal se corro la
coma uno 6 mas lugares a la izquierda, la fraccidn so hace diez-,
cien, mil, etc., veces menor.

j Hemplo 504,21

Si se corre la coma im lugar a laizquierda, la fraccion se ha-
ce diez veces menor, asi: 50,421

Explicacion.—EIl cero; que antes representaba las decenas™
ahora representa las unidades simples; la cifra 5, que antes re-
presentaba las centenas, ahora representa las decenas; luego
cada cifra so ha hecho diez Veces menor, y por tanto, toda la
fraccién se ha hecho diez veces menor.

Si se corre la coma un lugar mas a la izquierda, la traccion
se hace otras diez veces menor, asi: 5,0421

La explicacion es la misma.

v Cuarta propiedad.— Si en una fraccion decimal se horra la
Ja coma, se hace tantas veces mayor cuantas cifras tenga la par-
te decimal.

Ejemplo. 45,327

Si se borra la coma, la fraccion se hace mil veces mayor,
porque equivale a correr la coma hasta después dél 7, asi: 45327

Explicacion—L4& cifra 7, que antes representaba los milési-

mos, ahora representa las unidades simples; la cifra 2, que an-
tes representaba los centesimos, ahora representa las decenas;
la cifra 3, que antes representaba los décimos, ahora represen-
ta las centenas; la cifra 5 que antes representaba las unidades
simples, ahora representa las unidades de millar; y la cifra 4,
que antes representaba las decenas simples, ahora representa
las decenas do miilar; luego cada cifra se ha hecho mil veces
mayor, y por tanto, toda la fraccibn se ha hecho mil veces
mayor.
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Conversion de una fraccion decimal en fracciéon
ordinaria.

Ejemplo. 45,0028—

Explicacion.— Se borra la coma, y se ponen todas las *cifras
como numerador, y como denominador se pone la unidad segui-
da de cuatro ceros, puesto que la parte decimal tiene cuatro
cifras.

De aqui se deduce la.siguiénté

Regla—Para convertir una fraccién decimal en fratcion
ordinaria, se prescinde de la coma, se ponen todas las cifrad
como numerador y como denominador, unidad ysegui
tantos ceros cuantas cifras tenga la parte decimal.

Suma de fracciones decimales;

Ejemplo. 348,008
236,30769
547,002

1131,3176&)

Seguin ja'primera propiedad, los sumandos lo y 3? puedeU
escribirse asi:

348,00800
236,30769
547,00200

1131,31769

A los sumandos 1? y 3? se han agregado dos ceros a la de-
recha, & fin de que todos tengan igual numero de cifras.deci-
males.

De aqui se deduce la siguiente

Reglta.—Para sumar fracciones decimales, se escriben los
sumandos unos debajo de otros, como sifueran niumeros enteros,
teniendo él cuidado de que las comas queden en columna, y te-
niendo también el cuidado de que la coma de la suma se corres-
ponda con las de los sumandos.
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Resta de fracciones <1$$niii%os.

Jfjemplos. 1? 328,042 ~
[, > 46,275

281,767

[y 732,04
514,38904 \% W

217,65036

Sv

Segun la primera propiedad, el minuendo de este\ejempibi
puede'escribirse asi: 732,04000
La operacion se dispone entonces de esta otra manera:

732,04000
514,38904

217,65036
De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Vararestarfracciones se ejecuta la ope-
racion como sifueran numeros enteros, teniendo el cuidado de.
escribir la coma en el residuo de tal modo queforme columna con

las del minuendo ysustraendo. Si el minuendo tiene meno
fras, se escriben los ceros & la derecha, para, iguala
numero de cifras decimales que hay en el sustraendo, 6

y luego se hace la resta.

Espolio |I.° No es indispensable escribir ceros en el mi-
nuendo 6 en el sustraendo; basta suponerlos escritos.

Escolio 2.° La coma se escribe solamente en los decima-
les,'pero nunca en los ndmeros enteros. En éstos se escribe un

punto, para sefalar los miles 6 millares. .
* 1 ' u \‘ '

Multiplicacion de fracciones decimales.

*

X 1
Esta operacion comprende tres casos:

1. ° Multiplicar una fraccion decimalpor la unidad
da de uno 6 mas ceros.

2.° Multiplicar unafracciondecimal porfin nudmero., ente-
ro a viceversal -
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3.Q Multiplicar unafraccion decimal por otrafraccion det
cjmal.

Primer 0.\so.—Este se resuelve aplicando la siguiente

Regla—Para multiplicartinafraccion, decim
dad seguida deuno 6 mas ceros, se corre la coma a la derecha de,
lafraccion tantos lugares cuantos ceros acompafen a la unidad,
de acuerdo con lasegunda propiedad.

Ejemplo. 243,507 x 1000=243507
Segundo caso.— ESto se resuelve aplicAndola siguiente

Regla.— ljara multiplicar unaf raccion decimalpor un nu?
mero entero 0 viceversa, seprescinde de la coma, y se ejecuta la
operacién como si fueran numeros enteros, y enelproducto se se-
paray con una coma, de derecha a tantas c'fras cuan-
tas tenga lafraccion decimal.

Ejemplos, 12 25,410 2V 42!}%
' B 6,
50332 840
70248 2961
2538

Tercer caso.— Este se resuelve aplicando, la siguiente,

Regl,.— Para multiplicar unafraccion decimal por otra de-
cimal, seprescinde de las comas, y se ejecuta la operacion ,
sifueran numeros enteros, y en el producto se separan con una.

coma, de derecha & izquierda, tantas cifras cuantas decimales,
tan;an las dosfracgiones.,

Ejemplo. .23,485
0,32.

148,42520

Division de fracciones decimales

éE‘sta, operaciéon comprende cluatro casos:
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I.° Dividirunafraccion decimal por ta unidad seguida de
uno 6 MAas ceros.
2.°Dividir unafraccién decimalpor un namero entero.
3. ° Dividir un nimero entero por unafraccion decimal.
4. ° Dividir unafraccion decimal por. otrafraccion decimal/.

4

Primer caso.— Este se resuelve aplicando la, siguiente

Regla—Para dividir unafraccion decimal por la unidad-
seguida de uno 6 mas ceros secorrecoma tantos lug
izquierda cuantos ceros . de acuerdo con
lo, tercerapropiedad.

Ejemplo, 53684,021 ::100= 536,84021

Segvndo caso.— Este se resuelve aplicando la siguieuta

Regta.—Para dividir uno,fraccion decimalpor ndamero
enter o seprescinde de lacoma del de acuerdo
euartapropiedad, y se hace la division como si fueran
enteros, y en el cociente se separan con una coma, de derecha a
izquierda, tantas cifras .cuantas decimales tenga' el dividendo.

Ejemplo, 42,9568 1
119 f1,3857
265
170
218

1 (residuo)

Para, resolver este segundo, caso, se aplica también esta..

Regla.— Para dividir unafraccion decimalpor un i
(pilero, se ejecutaladivision como si el dividendofuera también,
un nicmero entero pero tan pronto como cifra deci-
mal hagaparte de un dividendo parcial, se escribe una coma
él cociente, y en seguida se continua la division.

Tercer caso.— Este se resuelve aplicando la siguiente

Regla.— Para dividir un numero enteropor unafraccion,
decimal, seprescinde de la coma del divisor, de acuerdo con
cuarta propiedad, y se hace ladivision como si fue
enteros, y en el cociente se separan con una coma, de derecha &
izquierda, tantas cifras cuantas decimales tenga  divisor.

Ejemplo. 67893 14,20
2529 1,59
3993

159 (residuo)
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Cuarto caso.— Este se resuelve aplicando la siguionte

Regla.—Para dividir unafraccién decimal por otra -
ctoti decimal seigualael numero de cifras agregando”®
los ceros necesarios a la que tenga menos, de acuerdo con la pri-
mera propiedad; seprescinde de las comas, y se hace la division
como sifueran numeros; enteros, y el cociente no altera de valor.

Ejemplo. 76,425 [ 4,7

Segun la regla, se dispone la operacion asi:

76425 4700

y el problema queda reducido & una simple division da nume-
ros enteros.

Al agregar dos ceros al divisor,' la fraccion no altera, segun
la primera propiedad. Al borrar la coma del dividendo, la frac-
cion se hace mil veces, mayor, segun la cuarta propiedad; y al
borrar la coma'del divisor, la fraccién se. hace mil veces mayor,’
segun la misma propiedad; y po6r tanto, el cociente no altera de;
valor.

Aplicacion de. los. decimales.

Cuando una divisién de ndmeros enteros no es exacta, se la
aproxima por medio de decimales, a fin de continuarla.

Ejemplo. 9875 127
177 “ 365
155

20 (residuo)

Explicacion.— Se multiplica el residuo 20 enteros por 10,
para reducirlo & décimos, y basta agregarle un cero a la dere-
cha, asi: 200 décimos. \

Ahora se escribe en el cociente una coma después del 5,y
se divide el numero 200 por 27, asi:

00 |27
.o 1T

Ahora se multiplica el residuo 11 por 10, pata reducirlo a
centésimos, asi: 110. luego se divide el numero 110 por 27,.
asi:

110 |27
2 “4¢

multiplica el residuo. 2 por 10, para reducirlo, & milési-
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. i
mos, asi: 20. Como este numero no es divisible por 27, se es-
cribe un cero en el cociente, y se multiplica .el mismo 20 por 10

para reducirlo & diezmilésimos, el cual se divide por 27, asi:

200 127
11 07

De esta manera se aproximan por decimales las divisiones

inexactas. La operacion queda asi:

! 9875 : 27=365,7407

Conversion de una fraccion ordinaria en fraccion
decimal.

Ejemplo 1? Se quiere convertir el quebrado 6 fraccién or-
dinaria \ en fraccion decimal.

Explicacion.—Puesto que es un quebrado impropio, se di-
vide directamente el numerador por el denominado”, asi:

9 |4
1 2 enteros

Se escribe una coma después del cociente 2, y se convierte
el residuo 1 en décimos. Para esto, se lo multiplica por 10 dé-
cimos gue vale una unidad entera*.,el producto se divide por el

mismo 4, y el cociente expresa décimos, asi:

1x10=30 |4
2 2 décimoés

Se convierte ahora el residuo 2 en centésimos. Para esto;
Se lo multiplica por 10 centésimos que vale un décimo; el pro-

ducto se divide por el mismo 4, y el cociente expresa centési-

mos, asi:
2x10=20. j4 .
0] 5 centésimos

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:
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Ejemplo 2* Se quiere convertir el Quebrado 6 fraccion or**
‘'difiaria f en fraccion decimal.

Explicacion.— Se divide el numerador por el denominador;
pero como el quebrado es propio, se escribe primero un cero en
el cociente y a continuacion una coma. Después se convierte el
numerador 2 en décimos! para esto, se lo multiplica por 10 dér
cimos que vale una unidad entera; el producto se divide por el
namero 8,y el cociente expresa déecimos, asit

J * , ¥ .
r 2x10=20 18
4 0,2 décimos

Se convierte ahora el residuo 4 en centesimos. Para esto,
se lo multiplica por 10 centésimos que vale un décimo; el pro-
ducto se divide por él niismo 8, y el cociente expresa centésL
mos, asi:

4x10=40 18
0] 5 centésimos

Para mayor claridad, la operacién se dispone asi!

Y
20 18, , :
, 40 0,25 centesimos
* 0]
Dé aqui so deduce la siguiente
Regla.—- Paraconvertir una fraccion ordin
fraccidn thse divide directamente el numerador por
el denominador, si la fraccion es impropia; pero si es
pia, se escribe entonces un cero en el , Yy a Continua-,
cibnuna coma; después se agrega un cero al el
producto se dividepor el mismo , 'y el cociente
expresa décwios.A | residuo se agrega otro cero; élproduc-
to se divide por él mismo ghy él cocient
sa oenEsines, y asi sucesivamente:

- PROBLEMAS

9

l.o Escribanse las siguientes iraccioiies decimales: Cerd
fentero, trescientos veintiuno diezmilésimos; ocho enteros, cua-
tro cienmilésimos; cuarenta y nueve enteros, veintiséis millo-

Nnésimos.
2.° Léanse las siguientes fracciones: 36,003; 0,0368;

486,003920
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3. ° Conviértanse en fracciones ordinarias las siguientes
decimales: 75,003; 0,3864.

4. ° Sumeuse las siguientes fracciones: .858,9870 con 3,954
y con 0,13067.

5. ° Eéstese de 976,4085 la fraccion 95,760; de 584 réstese
'25,473; de 0,7924 réstese 0,0032.

6. ° Multipliquese 68,096 por 1000; 432;1205 por 74; 3427
por 0,326. - .

7.0 Dividase 58796:23 por 10, 100, 1000.

5.0 Dividase 978,4086 por 432; 128,32045 por 3,962.

LECCION DUOLECIMA

De las fracciones decimales periodicas;

Cuando se convierte una fraccion ordinaria en fraccion de-
cimal, y se obtiene un ndmero limitado de cifras, se llania en-
tonces fraccion decimal finita.

Cuando se obtiene un numero ilimitado de cifras decimales,
es decir, cuando ima cifra 6 un grupo de cifras decimales empie-
zan arepetirse desde la coma para adelante, de una manera in-
definida, sé llama entoncesfraccion decimal periédica simple in-

finita. La cifra 6 grupo de cifras qué so repiten, se llamajomo-
do 6 parte periddica.

Ejemplé 1o §

Explicacion.— Se aplica la regla de convertir una fraccion
Ordir{aria en fraccion dlecimal, y se ejecutla la operaciéP asi:
20 |3
20 0,666 (fraccion decimal periédica simple infinita)
20 v
2

Como los dividendos parciales se repiten indefinidamente,
resulta que las cifras del cociente se repiten también de una
'manera indefinida.

El periodo 0 parte peridédica se compone de una sola cifra
gue es 6; y como el periodo principia a repetirse después”e”
coma, indefinidamente, la fraccion esperiddica simple infinita.
"Como no es posible hacer desaparecer los dividendos parciale

17
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'e«sulta que se repite en el cociente la misma cifra, yportanfcq
la division no se acaba jamas.
La cifra 6 cifras que se repiten, se escriben en un parénte-
sis, asi;

20 |3
2 0,(6)

Ejemplo 2« -

Explicacion.— ConvirtiCndb este quebrado 6 fracciéri ordi-
naria en fraccion decimal, segun la regla de conversion, se tiene:

B R

30 0,7272 (fraccion decimili periddica simple infinita)
80

30

8

El grupo de Cifras que se fepite es 72; y se escribe emuri
paréntesis, p'ara indicar que la fraccion es infinita, asi:

80 IH |,
30 0,(72)

Ciiaudo Se obtiene un numero ilimitado de cifras decimalesy
es decir, cuando después de ja coma se obtiene una cifra 6 un
grupo de cifras que no se reciten,'y se obtiene a continuacién
una Cifra 6 un grupo de cifras que se repiten indefinidamente, la
fraccion se llama infinita middaa La cifra 6 »grupo c
cifras que no se repiten, se llama parte no periédica 6 parte -
guiar; y la cifra 6 ~rupo de cifras que se repiten indefinida-’
mente, ge Woxsio.periodo 6 parte periédico,.

Ejemplo. $1

Convirtiéndola en fraccién decimal, se tiene:

i70 | 24
200 0,7083 (fraccion decimal peridédica inixta infinita)
80
3

Explicacion — La parte no periddica 6 irregular se comporté ~
de las cifras 708; y el periodo ¢ parte periddica que se repite
indefinidamente, se compone de una sola cifra, que es 3,y se la
escribe en unparéntesis, para indicar que la fraccion es infinita,
asi:
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170 124
200 0,708(3)
] 80
8

De aqui se deducen las siguientes definiciones*

la Se llamafraccion decimal finita la que tiene un mime-
co limitado de cifras decimales.

2a Se llama fraccion decimal periodica simple la
gue tiene un numero ilimitado de cifras decimales, y el periodo
principia después de la coma.

3a Se llamafraccion decimal periddica mixta infinita, la
gue tiene un numero ilimitado de cifras decimales, las que se
componen de una parte no periddica y de una parte periddica,

Recapitulacidon«

Sea la fracciéon §

Explicacion.— Multiplicar el numerador 3 por 10, para po-
der hacer la division, es multiplicarlo por los factores de 10, que
son 2y 5. Ahora, el denominador 8 se descompone en sus facto-
res primos, que son 2, 2y 2,

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

3x2x5
2X2X2

Suprimiendo el factor %en el numerador y en el denomina-
dor, se tiene:

3x5
2xX2

Multiplicar por 10 el numerador de este quebrado, que es
residuo dé la division,, es multiplicarlo por loa factores 2 y 5, asi;

3 x5x2x5
2X2

Suprimiendo e\ factor 2 en el numerador y en el denomina-
dor, se tiene:

3x5x5
2

Multiplicar el numerador por 10, es multiplicarlo por los
factores 2y 5, asi:
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8 XxX5x5x2x pr
- 2

Suprimiendo el factor 2 on el numerador y en el denomina-
dor, se tiene:

3x5x5x5 (resultado final) i

Como se ve, los factores 2, 2y 2 del numerador se destru-
yen con los factores 2, 2y 2 del denominador; por tanto, desapa-
reciendo los dividendos parciales, queda terminada la divisién,
y Sse obtiene un cociente exacto.

Haciendo las multiplicaciones indicadas on el resultado final,
se tiene-,

3Xx5x5x5=15x5x5 = 75x5=0,375

Los factores del denominador 8 son 2, 2y 2, que se indi-
ifim asi:
2x2x2=23

Ahora se observa que el numero de cifras decimales os igqal
al exponente 3 del factor 2. >

Haciendo, pues, la division por el método ordinario, sp ob-
tiene el mismo ndmero de cifras decimales, asi:

30 8
60 0,375
40
0

Ejemplo 2.° de fraccion decimal finita. Sea

Explicacion — Multiplicar el numerador 18 por 10, para po-
der hacer la division, gs multiplicarlo por los factores de 10, que
son 2y 5. Se descompone el denominador 125 en sus factores
primos, que son 5, 5y 5.

Para mayor claridad, la operacién se dispone, asi:

18x2x5
5x5x5

Suprimiendo, el factor 5 en el numerador y en el denomina-

dor, se tiene:
18x2

5x 5

Multiplicar el numerador por 10, es multiplicarlo por los
factores 2y 5, asi:
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18x2x2x5
5x5

Suprimiendo el tactor 5 en el numeradory en el denomina-,
dor, se tiene:
18 x2x 2

Multiplicar el numerador por 10, es multiplicarlo por los
factores 275, asi:
18x2x2x2x5

Suprimiendo el factor 5 en el numerador y en el denomina-,
dor, se tiene:

18x 2x 2x 2 (resultado final)

Como se ve, los factores 5, 5y 5 delsnumerador se destru-
yen con los factores 5, 5y 5 del denominador; por tanto, desa-
pareciendo los dividendos parciales, queda terminada la division,

y se obtiene un cociente exacto.
Haciendo las multiplicaciones indicadas en el resultado final,
se tiene:

18x2x2x2=36x2x2=72x2=0,144

Los factores del denominador 125 son 5, 5y 5, que se indi-
pan asi: o'

5x 5x5=5*

Ahora se observa que el numero de cifras decimales es igual

al exponente 3 del factor 5.
Haciendo, pues, la division por el método ordinario, se obr.

tiene el mismo numero de cifras decimales, asi:

180 |125
550 0,144
500

De aqui se'deduce la siguientel

Regla.— Cuando en eldenominador de quebrado
tiblefiguran solamente losfactores 2 5, uno de éstos, entonces
lafraccion decimal es finitay el nimero de cifras decim;
igual al mayor eximiente delfactor 2 6 delfactor 5.

Ejemplo de fraccion decimal periodica simple infinita.
Se?rr "
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Bxdiession— A] multiplicar el numerador 8 por 10, so in-
troducen los tactores 2y 5; pero como en el denominador no.
figura ninguno de estosfactores, resulta que no es posible des-
truir el denominador, que sirve do divisor; por tanto, la divisiou
no tiene fin, y las cifras que se repiten después de la coma for-
man el periodo Oparte periodica.

Haciendo la divisién por el método ordinario, se tiene:

8° | 11
30 0,72 (periodo 6 parte peridédica)
80

Para indicar que la fraccion es infinita, se encierra el perio-
#ee72 en- un paréntesis, asi:

90 -f11

30 'O7o)
80

pe aqui se deduce la siguiente.

Regla— &n el denominador de un quebrado irreduc:
tible no figura ninguno de losfactores 2y 5, lafraccion decimal
ét periddica simple infinta.

Ejemplo de fraccion decimal periédica mixta infinita.
Sea

Explicacion.— Se multiplica el numerador 17 por 10, lo cual
equivale & introducir los factores 2y 5. Se descompone ahora
ti denominado” 24 en sus factores primos, que son 2, 2,2y 3.

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

17x2x5 i

[ 2x2*X2x3

Suprimiendo el factor 2 en el numerador y en el denomina”®,
dor, se tiene:
17x5

2X 2X

Al multiplicar el numerador por 10, se introducen los fac-
tores 2y 5, a«i:
17x5x2x5

2x2x3

Suprimiendo.” el factor 2 en el numeradory en ti denomina”™
dQVj.se tiene:
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17x5x i3
2X3

Al multiplicar el numerador por 10, se introduces los faetefc
res 2y 5, asi:
17x 5x5x2
2x T

Suprimiendo el factot 2 en el numerador y.én el denomina-
dor, sé tiene:
17x 5x 5x 5
3

Al multiplicar el numefador por I0, se introducen los facto-
res 2y 5; pero como en el numerador no figura un solo factor 3
Con el cual pueda destruirse el denominador, resulta que dicho
denominador 3 no desaparece jamas, y por tanto, la division me
tiene fin,

Haciendo la division por el método ordinario, se tierie :

170 |24
200 0,70833
80
80

El namero 708, que no se repité, forma laparte periédi-
ca, y la cifra 3, que sé repite indefinidamente, forma la parté
periodica.

Los factores del denominador 24 son 2, 2, 2y 3, que se in-
dican asi:

2X2Xx2X3=2-* x3

Abofa se observa que la parte no periédica tiene un numere
de cifras Igual al exponente 3 del factor 2.

Escolio—Si el factor 5 figurara en él denominador, se pro-
cederia lo mismo que con el factor 2; y sien el denominador
figuraran los dos factores 2y 5, se destruirian con los del nume-
rador; pero como en el denominado! figura él factor 3, y no es
posifile que desaparezca, la division es infinita.

o De aqui se deduce la siguiente

Hegla.— Cuando en el denominador figuren losfactores 2 jf
5, 6 uno de éstos, pero combinados con otro U otros factores dife-
rentes, entonces lafraccion! esperidodica mixta infinita, y el nfe
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bnéro decifras déciméates de Taparte rio periddica maz
yor exponente del factor 2 6 delfactor 5. . e D
Se llama fracciongeneratriz la fraccion ordinaria que

gina una fraccién decimal cualquiera.

Problema. 1.° Encontrar la fraccion generatriz dé una
fraccion decimal finita.

Ejemplo. 0,375 milésimos
: ' i
Explicacion. — Se ponen como numerador las tres cifras
decimales 375, y como denominador la unidad seguida de tan-
tos ceros cuantas cifrafc tiene la parte decimal, asi:

375
) 1000
\ .
Dividiendo por 5 los dos términos de este quebrado, sc™uUn
01 caracter de divisibilidad por 5, se tiene:

75
200

Dividiendo por 5 éste quebrado, seguh el mismo caracter,-

se tiene: .oe ! , ,
15

40
.
Dividiendo por 5 este quebrado, segun el mismo caracter;

se tiene: , e- A,
I, fraccion generatiz, estoes, 0,375= §

De aqui se deduce la siguiente

. _

Regla— Para onvertir unafraccion decimal enfrab-
tioh ordinaria, sepone por numeradorlas cifras decimates, y por
denominador la unidad seguida de tantos ceros cuantas cifras

"tenga la parte decimal, y se simplified el quebrado que rtsulte.
\% r.

Problema 2.° Encontrar la fraccion generatriz de una frac-
icioti. decimal periédica simple infinita.

B 0,72727272

Explicacion.— Designando por F la fraccién generatriz bus-
cada, se tiene: <

F=0,72727272.... (1a igualdad) '
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El periodo so compone de las dos cifras 7y 2, por consi-
guiente, multiplicando los dos miembros de esta igualdad por la
unidad seguida de tantos ceros cuantas cifras tiene el periodd,
tes decir, por 100, se tiene: & v

100 F= 72,727272 (21 igualdad)

Para multiplicar el segundo miembro do la igualdad 11 por
100, basta correr la coma dos lugares & la derecha, do acuerdo
bon la 21 propiedad de las fracciones decimales, y resulta la
igualdad 21

Restando miembro & miembro las igualdades 11y 2a y po-
niendo la 21 como minuendo, y la 11 como sustraendo, se tiene':

100 F =72,727272
[*e . F= 0,727272

99 F=72

Si dé cien efes se quita una efe, quedan noventay nueve
tefes; si de setenta y dos enteros so quita cero enteros, quedan
i6s mismos setenta y dos enteros. Los periodos del minuendo y
del sustraendo se destruyen, por ser iguales entre si, y dan cero
por diferencia.

Se deja ahora la efe en el primer miembro, y se pasa el nu-
inero 99 como divisor del segundo miembro, asi:

E—yy

Dividiendo por 3 los dos términos de este quebrado, a lili
de simplificarlo, se tiene:
=&+

Dividiendo por 3 este quebrado, se tiene:
i*==~ (fraccidon generatriz), esto es;
0,72=*
De aqui se deduce la siguiente
Regla.— Paraconvertir unafraccién decimalperiddica sim-
ple infinita enfraccion ordinaria, seponenpor numerador las

cifras queforman el periodo, ypor nuamero comi-

puesto de tantos nueves cuantas cifras tenga el periodo, y se sim-
plifica el quebrado que sl

vf Problema 3.° Encontrar la fraccion generatriz de unafrac-
cion decimal peridédica mixta infinita. '

Ejemplo. 0,31818115
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Explicacion— Designando por F la fraccidon .generatriz'btrs*
ecada, se tiene: y

F =0,3181818 (1*'igualdad) ,

lia parte no periddica es 3, y la parto periédica es 18. Mul-
tiplicando los dos miembros de la igualdad anterior por la uni-
dad seguida de tantos ceros cuantas cifras tengan la parto rno
periddica y la parte periodica, es decir, por 1000, so tiene:

1000F=318,181818 (2» igualdad)

* ]

Multiplicando ahora la misma jigualdad | apor la unidad se-
guida de tantos ceros cuantas cifras tiene la parte no periddica,
«s decir, por 10, so tiene:

10 F=3,181818 (3aigualdad)

Restando miembro & -miembro las igualdades 2ay 3a y po*
niendo la 2acomo minuendo y la 3acomo sustraendo, so tiene:

1000 F=318,181818
10 F= 3,181818

990 F=315

Segun la explicacion-del problema anterior, se tiene:
%
F=i£-$= rEg=tt =T:2 (fraccidn generatriz,) esto

315=-&
De aqui se deduce ,la siguiente

Regla.—Para comvertir unafraccion decimal
ta infinita enfraccién gdsepone por numerador
te no peridédica seguida de laparteperiédica, y restada toda ésta
de la parte noperiddica; por denominador se pone un numero
compuesto detantos nueves cuantas cifras tiene el , se-
guidos los nueves de tantos ceros cuantas cifras tiene la pende no
periédica, y sesimplifica el quebrado que resulte. »

PROBLEMAS

1.® Busquese la generatriz de la fraccion decimal periddica
simple infinita 0,323232
i 2.° Busquese la generatriz de la fraccion decimal periédi-
ca simple iBfinita 0,272727 ‘
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3. ° Busquese la generatriz de la fraccién decimal periddi-
ca mixta infinita 0,45308308

4. ° Qué fraccion decimal origina el quebrado

5. ° Qué fraccion decimal origina el quebrado £/

6. ° Que fraccion decimal origina el quebrado t

LECCION DECIMATEBCERA

De lee numeros .complejos 6 denominados.

, Se llaman numeros complejos 6 los que constan
de unidades de diferentes especies, reductibles &4 una sola.

Se llaman numeros incomplejos los que no eonstan de unida-
des de diferentes especies, reductibles &4 una sola.

Los numeros complejos se escriben en orden descendente,
esto es, unos a continuacion de otros,y se pone encima 04 la
derecha de cada uno la inicial de la palabra que indica la espe-
cie a que pertenece.

Ejemplo. EIl numero 8 toneladas, 12 quintales, 3; arrobav,
9 libras y 14 onzas es un complejo, y so escribe asi:

8t., 12qqg., 3™, 9P,. 14 onzas

Reduccién de un complejo & quebrado. <
74 T \

Ejemplo. Se quiere reducir & quebrado el complejo 6 quin-
tales, 2 arrobas, 13 libras. '

Explicacion.— Segun .el 4? uso de la multiplicacion, se mul-
tiplica el numero 6 por 4 arrobas que tiene un quintal, y se agre-
gan al producto las 2 arrobas, de'este modo: 6x4=24+2=26.
arrobas.

En seguida se multiplican las 26 arrobas por 25 libras que
tiene una arroba, y al producto.se agregan las 13 libras, de esto

modo: 26x25=650+13=663 libras r
Se toma ahora una unidad de la especie superior, esto es,
un quintal: éste se reduce a arrobas, que son 4 por altimo,

se reducen estas arrobas a libras, que son 100 Ib, y se pone es- \
te nUmero como denominador de 6G3, asi: +6g)

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para reducir uncomplejo
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reduced la ultima P segun 4? uso de multig
cion; y alresultado se pone por denominador una uni
de laespecie superior reducida a inferior.

Ejemplos de nimeros complejos,

1. ° Una tonelada tiene 20 quintales; nn quintal, 4 arrobas’
una arroba, 25 libras; una libra, 16 onzas; una onza, 16 adarmes;
y un adarme, 8 tomines.

2. ° Un siglo 6 centuria tiene 100 afios; un lustro, 5 afos
un afo, 12 meses; un mes, 4 semanas 0 30 dias; un,dia, 24 ho-
ras; una hora, 60 minutos; y un minuto, 60 segundos.

e 3.° Una legua tiene 60;-cuadras; una cuadra, 100 varas;
\ma vara, 4 cuartas 0 3 tercias; una cuarta, 9 pulgadas; unapul-
gada, 12 lineas; y una linea, 12 puntos.

4. ° Un sucre vale 10 reales; un real, 2 medios 0 4 cuarti
llos; un medio, 2 cuartillos.

5. ° Una circunferencia se divide en 360 partes, que se lla-
man grados¢un grado, en 60 minutos; y un minuto, en 60 se-
gundos. "1<1

6. ° Una libra esterlina, que es unidad de moneda, ingles
de oro, tiene 20 chelines; y mt chelin, 12 peniques.

J Escolio.—Tanto por desarroii&r esta leccion con los respep-.
tivos ejemplos, cuanto porque en las transacciones mercantiles
se usan todavia las denominaciones de pesos, , medios vy

cuartillos, en virtud de que la geute del pueblo no comprende el
sistema monetario decimal sino, el antiguo, vamos a emplear
dichas denominaciones; pero en el Sistema Métrico, y enlapar-
te que dice “unidades monetarias”, consignamos los términos
prescritos por la ley, & saber: sucres, décimos y centavos.

4 J
Suma de nameros complejos.

Ejemplo. Se quiere sumar 18 toneladas, 12 quintales, 3
arrobas y 14 onzas, con 36 toneladas, 15 quintales, 1 arroba, 17
libras y 9 onzas.

La operacion se dispone, asi:

18t. 12qq,3” 0lb 14 onzas
36 15 1 17 9

55t. 8qgg. O© 1815 7 onzas

Explicacibn— Se hace la operacion como suma de nume-
ros enteros, esto es, se comienza U sumar por la derecha, y se
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colocan los sumandos unos debajo do otros, de modo que se coT

i-respondan las diferentes especies de unidades.

, La primera columna da 23 onzas; y segun el 4? uso de la
division, se divide el numero 23 por 13 onzas que tieue una li-
bra, para reducirlas & la especie superior inmediata, y se obtie-
ne 1 libra por cociente, y sobran 7 on2as.

, Se escriben estas 7 onzas debajo de la linea horizontal y en
frente de la primera columna, y se agrega la libra a la columna
siguiente.

La segunda columna da 18 libras, y no se hace ninguna di
vision, porque no alcanzan a componer una arroba, que es la
especie superior inmediata, y por lo mismo, se escribe el nume-
ro 18 en frente de esta segunda columna, y no se lleva nada*a la
siguiente.

La tercera columna da 4 arrobas, que hacen un quintal; y
después de escribir cero en frente de esta columna, puesto que.
no sobra nada, se agrega el quintal a la columna que sigue.

La cuarta columna da 28 quintales, en los que hay una to-
nelada y sobran 8.quintales; y se agrega la tonelada a la colum-

na que sigue.
La quinta columna da 55 toneladas.

[
Escolio 1.° Los sumandos pueden ser varios, y se procede
del mismo modo. |,

Escolio 2.° En el primer sumando no hay libras, y por es-
to se escribe cero para llenar el vacio; y siempre que no se dic-
ten unidades de una especie cualquiera, se escribe cero.

l)e aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para sumar numeros, complejos,
unos debajo de otrps, de modo que secorrespondan |

dades de una misma especie. Se comienza &4 sumar por la

columna de la derecha, y se hace la reduccion de unidades

inferiores d superiores, gglas superiores inm
diatas lo que resultare de las inferiores.

Resta de nameros complejos.

Ejemplo. Un comerciante debe 50 libras esterlinas, 9 che-
lines y 7 peniques; y habiendo pagado 3G libras, 11 chelinesy
5 peniques, desea saber cuanto adeuda todavia.

La operaciéq se dispone asi:

50£ 9ch. 7p.
36 11 5

13£ 18 ch. 2 p.
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Explicacibn—La primera columna de la derecha no pre-
senta ninguna dificultad. La segunda columna no puede restar-
se, porque el minuendo es menor (pie el sustraendo. Entonces
se toma una libra, que vale 20 chelines, los cuales, sumados con
los 9, dan 29<haciendo la resta, da 18 por diferencia. La resta
de la tercera columna da 13 por diferencia.

' La operacion se plantea de esta otra manera, a causa (to-
las modificaciones que ha sufrido el minuendo:

49 £ 29 ch. 7 Xk
30 11 5

13 £ 18 ch. 2 p.

Lio aqui se deduce la siguiente

' Regla—Para res ta humeros complejos
escribe el sustraendo debajo del ge m
pondan las unidades de lamisma especie.
por la columna de la Hcomo sifueran nameros

si alguna especie del minuendo es menor que la correspondiente
delsustraendo, se toma entonces una unidad de la especie supe-
rior inmediata, teniendo el cuidado a dicha especie-
la unidad tomada. <
i
Multiplicacion de numeros complejos*

X .
Esta operacién comprende tres casos:

1. ° Multiplicar un complejo por un incomplejo..

2.® Multiplicar unincomplejo por un corr
S.°v Multiplicar uncomplejo por otro co

Primer caso.— Sabiendo que una arroba de azucar vale &
sucres, 3realesy se quiere averiguar cuanto valen 40 arrobas..
, La operacién se dispone asi: &

5% 3rs. Im..
40®

Para resolver este caso, hay dos procedimientos: E | dereduc-
cion a quebrado, »d demultiplicaciones par

Primer procedimiento.— Reduciendo el complejo a que-
brado, segun la regla de reduccion, se tiene:

w x4C=il 2=tui-=24C'10

Explicacion — Multiplicando los- 5 sucres por 10 reales, y
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agregando los 3 reales al producto, so obtiene 53; multiplicando
este numero por 2 medios, y agregando el medio al producto, so
obtiene 107. A este numero se pone por denominador un suero
reducido & medios, que son 20; por ultimo, so multiplica esto
gquebrado por 46, para lo cual basta multiplicar el numerador
por el entero, y se obtiene por resultado final que las 46 arrobas
valen 24G sucres con un décimo de sucre, esto es, con un real, 6
sean 10 centavos.

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Paramultiplicar un complejo por ,
se convierte el complejo en quebrado, y la operacion queda reducida
mamultiplicar un quebrado por un entero, y luego se valta el que-
brado que resulte en unidades del complejo.

. > .

Segundo procedimiento.— Se multiplican las 46 arrobas
por 1 medio, que es el multiplicando, y se obtienen 46 medios por
producto, y éste es de la especie del multiplicando. En 46 me-
dios hay 23 reales, segun el cuarto uso de la division.

Después se multiplican las 40 arrobas por 3 reales, y se ob-
tiene 138 por producto, que, con los 23, hacen 161 reales, en los
gque hay 16 sucres y l1lreal.

Por udltimo, se multiplican las 46 arrobas por 5 sucres,y se
obtiene 230 por producto, que, cou los 16, hacen 246 sucres.

, Como se ve, este resultado eslgual al anterior. :

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para multiplicarun complejopor un incomple
multiplica el incomplejo por cada una de las especies del ,
y se reducen las unidades inferiores & superiores, segun el 40 uso
de la divisién, puesto que los productos son de la especie del com-
plejo, que esel multiplicando.

Segundo caso.— Sabiendo que un quintal de azucar vale 12
sucres, se pregunta cuanto valen 38 quintales, 2 arrobas, 14 li-
bras y 12 onzas.

La operacion se <lispone asi:

123

38qg. 2 gol4 Ib 12 onzas

Explicacion.— Reduciendo el complejo a quebrado, segun la
eregla de reduccién, se obtiene en definitiva:

12x £ N~ = Z1 "™ 2=463 sucres 77 eentave*
1600 10U©

V
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De aqui se deduce la siguiente

t

Paramultiplicar
en dg@hoperacion queda redu

ay lue

Regla.—
tonvierte el complejo
a multiplicarun enteropor un

brado en unidades dél incomplejo.
Modo dé distinguir el multiplicando y el multiplicador.

Para distinguir el multiplicando y el multiplicador, se de-

ben tener en cuenta las siguientes advertencias:
1® Eh el ejemplo del primer caso, se busca el total, de lo

gue valen las 46 arrobas de azucar, esto es, se buscan el total
de sucres, él de reales y el de medios; y puesto que el producto
es de la especie de la del multiplicando, es necesario poner como

tal el nUmero complejo.;
29 En el ejempio del segundo caso, se busca el total de lo

que valen los 38 gquintales, las 2 arrobas, las 14 libras y las 12
jonzas, ésto es, sé busca el total de sucres; y puesto que el pro-
ducto es de la especie de la del multiplicando, es necesario po-

ner como tal el numero incomplejo.
3? Cuando el multiplicando es incomplejo, se aplica direc-

tamente la regla anterior, puesto que el procedimiento de mul-
tiplicaciones parciales es muy largo.

Tercer caso.—Se quiere saber cuanto valen 28 quintales
dé azucar, 2 arrobas y 14 libras, sabiendo que un quintal vale
16 pesos sencillos, 5 reales y medio.

- La operacion se dispone asi:

t

\
16 ps. 5« Ira.
28 qq. 2® 14ib

*
Explicacion —Reduciendo el primer complejo & quebrado;

Segun la regla dé reduccidén, se tiene:

N ; y reduciendo el segundo complejo a quebrado, sé tiene/
2555

La operacidon se plantea definitivamente asi:

Multiplicando estos quebrados entre si, se obtiene como pro*
tucto de los numeradores 764688, y como producto de los deno-
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Inmadores se obtiene 1G00, y se escribe el quebrado producto
sioi* T4ONH
<lol« 11j OO

Se simplifica esto quebrado, paralo cual se d|V|den los dos
términos por4,yr e s ul t am

Dividiendo los dos términos de este quebrado por 4, para
simplificarlo mas, resulta ’

Dividiendo el numerador por el denomlnador para sacar .los
enteros, puesto que es un quebrado impropio, se obtienen 477
pesos con -/ifV aves de peso. , "# T

Para valuar este quebrado en reales, se multiplica eI nu-
merador por 8 reales que tiene un peso,y el producto 744 se
divide por 100, que da 7 reales por cociente, y sobran avos
de real, y se desprecia este quebrado. ¢

Los 28 qg. 2® y 141b valen, pues, 477 pesos, 7 reales.

De aqui se deduce la siguiente

Regla—P ara multiplicar un complejo por otro complejo, se
reducen ambos a quebrados; después multiplican éstos entre six
y se valua el quebrado que resulte en unidades del complejo mul-
tiplicando.

Caso especial de multiplicacion.

tim * <

Ejemplo. Se quiere saber cuanto valen 12 qq. de azucar, 3
®, 20 Iby 10 onzas, sabiendo que una libra vale 2 reales.

Bglicdddnl a— Conviene advertir gue el multiplicando es
el incomplejo 2 realeé, puesto que se busca'el total de sucres, dé
reales, de medios y de cuartillos, como valor del complejo.

La Operacion se dispone asi:

2 rs.
12 gq. 3® 20 Ib 10 onzas

Explicacion 2a— Como el precio 2 reales se refiere a la ter-
cera especie del complejo, se reduce éste hasta llegar a libras'
y se hace figurar esta especie como superior, y toma entonces la
10'rma que sigue:

2 reales
1295 Ib 10 onzas

Se reduce ahora este complejo & la dltima especie, que da
21)730; aeste producto se pone por denominador una libra redu-
cida a onzas, asi:

X - = 4'V(PJ=2591 reales, 1 cuartillo
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entohces el complejo hasta llegar a arrobas, y hacer figurar esta
especie como superior, asi:

2 reales
51 @ Ib 10 onzas
f I - o= S

T4

Si el precio se refiriera ala ultima especie, se reduciria el
complejo & ésta, y se la haria figurar como Unica superior.

Si no se tuviera en cuenta este caso especial, entonces se
deduciria el complejo ala ultima especie, y se pondria al produc-,
to por denominador una unidad do la especie superior reducida

a la inferior, asi:
-nf(nf X =25 realea con avos de real,

lo ciial es un despropodsito™y el duefio del azlUcar resultaria iiéi:-
mjudicado:
Division de numeros complejos«

i
Esta operacion comprende cuatro casos:

, 1.0 Dividir uncomplejopor un incomplejo.
2. ° Dividir un incomplejo por complejo.
3. ° Dividir dos complejos dmi:
4. ° Dividir dos complejos de distinta especie.
+ i

Primée, caso.— Sabiendo que 24 arrobas de azucar Valen-
105 pesos, 7 reales y 1 medio, se quiere saber cuanto vale una

arroba.
Este caso se Resuelve pbr dos procedimientos: Dor divisio-
nes parciales, 6 reduciendo el complquetl

Primer procedimiento.— Para mayor claridad, la operacion’
se dispone asi:

105 ps. 7rs; 1m. |24 @
4 ps. 3rs. O medios 1 cuatillo

J Explicacion—Se divide el numero 105, quUe representa pe-
sos, por el namero 24, que representa arrobas, y se obtienen *4
pesos por cociente, y sobran avos de peso.

Paravaluar este quebrado en reales, se multiplica el nume-1
{eador por 8, y al producto 72 se agregan los 7 reales del comple-
jo,y son 79. Dividiendo este numero por el mismo divisor 24/
se obtienen 3 reales por cociente, y sobran /4 avos de real.

Para valuar éste quebrado en medios, se multiplica el nu-
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aerador,por 2,y al producto 14 so agrega el medio del complejo,
y son la. Como este numero es menor que 24, no puede hacer-
se la division; entonces se lo multiplica por 2, para reducirlo a
cuartillos, y el producto 30 se divide por el mismo divisor 24,
y se obtiene 1 cuartillo por cociente, y sobran  avos de cuarti-
llo, y puede despreciarse.

De aqui se deduce la siguiente

"Regla— Para dividir un niumero complejopor un incomple-

jo™ se divide primerola especie superior por. el se,
Obtiene cierto cociente. Si sobra residuo, se lo reduce a la
especie i7imcdlatamenteinferior, se le agregan las unidades de la
respectiva especie, y luego se hace la pero si no sobra
ningun residuo, entonces se divide directamente la segunda espe-

cie inferior por el incomplejo, y. asi , 'y el es de

la especie de ladel complejo.

Segundo procedimiento— Reduciendo el complejo <« que-
brado,’ segun la regla dé reduccién, se tiene;

Explicacion — Multiplicando el nUmero 105 por.8, para redu-
cirlo a reales, se obtienen 840 reales, que, sumados cou los 7-del
complejo, hacen 847 reales.

Multiplicando ahora el namero. 847 por 2, para reducirlo a
medios, se obtienen 1094, que, sumados con el medio del com-
plejo, hacen 1095. A este numero se pone por denominador
una unidad de la especié superior reducida & la inferior, que son
16 medios; por ultimo, se divide este quebrado por 24, para lo’
cual se multiplica el denominador por el entero, y a este pro-*
ducto se pone por numerador el del gquebrado, agn

-Hip-: 24=4££"=4ps. 3rs. 0 medios 1 cuartillo,

Dividiendo el numerador por el denominador, se obtienen
4 pesos por cociente, y sobran avos (e peso.

Para valuar este quebrado en reales, se multiplica el nume-
rador por 8,y el producto 1272 se divide por el mismo divisor.
384, y se obtienen 3 reales por comente y sobran avos de.
real. '

Para valuar este quebrado en medios, se multiplicael nu-
merador por 2, y el producto 240 se divide por ei mismo divisor;,
pero como la division es imposible, se escribo un cero en el co-
ciente, y se multiplica el namero 240 por 2, para reducirlo a
cuartillos, y se obtiene 480 por producto, el cual, dividido .por

384, da 1 cuartillo por cociente, y sobran avos de cuartillo,
los cugles se desprecggn > "
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Be aqui se deduco la siguiente
Regla— Paradividir un compiejo por un se -
mvierte etcomplejo en quebrado, YO
dividir un quebrado por un ay luego se
que resulte enunidades del complejo.
/

Segundo caso.— Sabiondo que 12 varas de pafo y f del
piismo cuestan 85 pesos sencillos, se pregunta cuanto vale una
Vara.

La operacion se dispone asi..

84 <12 £

Explicacion.—Reduciendo el complejo divisor & gquebrado,
se tiene N1y la operacion queda reducida a dividir un entel
por un quebrado, asi:

® .

84 .~ 0 pesos, 4 reales, 1 medio

Multiplicando el namero 84 por 4, se obtiene 33G por prpr
ducto, y se le pone por denominador el numerador 51.

Se dividen los términos del segundo quebrado por 3 para
simplificarlo, y se obtiene el tercer quebrado. Dividiendo el
numerador por el denominador, para sacar los enteros, se obtie-
nen 6 pesos por cociente, y sobran 7 avos de peso.

Para valuar este quebrado en reales, se multiplica el nume-
rador por 8, y el producto 80 se divide por 17, que da 4 reales
por cociente, y sobran ayos de real.

Para valuar este quebrado en medios, se multiplica el nu-
merador por 2,y el producto 24 se divide por 17, que dal me-
dio por cociente, y sobran -V avos cie medio, los cuales se des-

precian. .

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para dividir unnumero incor
jo, se convierte el complejo divisor en quebrado, y la operacion
gueda reducida adividir un entero. un quebrado, y luego se
valta el quebrado que resulte en unidadedel |
deudo.

Tercer caso.—Sabiendo que con 3 libras esterlinas, b che-
lines y 2 peniques se compran 2 quintales de hierro, se pregun-
ta cuantos quintales se compraran con 32 libras esterlinas, 14
chelines y 10 peniques.

La operacion se dispone asi;

32 £ 14ch. 10p. : 3£ eli. 2p.
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Explicacion 1“—Reduciendo el complejo dividendo U que--
bracio, resulta

Reduciendo el complejo difusor a quebrado, resulta

Ahora se dividen estos tios quebrados entre si, para lo cual
se divide el numerador del primero por el numerador del segun-
do; porgue cuando dos quebrados tienen un mismo denomina-
dor, basta dividir los numeradoves, asi:

7858 | 782
10 qg. O W4 ib 13 onzas 11 adarmes

Explicacion 2*— Dividiendo, el numero 7858 por 782, se ob-
tienen 10 qg. por cociente, y sobran -yp,- avos de quintal.

Para valuar este quebrado en arrobas, se multiplica el nu-
merador por 4, que da 152 por producto. *

Como el numero 152 no es divisible por 782, se escribe en-
tonces un cero en el cociente, y se multiplica dicho namero por
25 libras, que da 3800 por producto, y dividido por 782, se ob-
tienen 4 Ih por cociente, y sobran -pf avos delibra.

Para valuar este quebrado en onzas, se multiplica el nume-
rador por 10, y el producto 10752 se divide por 782, y se.obtie-
nen por cocieute 13 onzas, y sobran avos de onza.

Para valuar este quebrado en adarmes, se multiplica el nu-
merador por 10, y el producto 9370 se divide por 782, y se obtie-
nen 11 adarmes por cociente, y sobran avos de adarme, y se
desprecian éstos.

De aqui se deduce la siguiente

Reglta— Para dividir dos pomplejop de mia misma , S€
reducen ambos a dy se dividen éstos entres/

Cuarto caso.— Sabiendo que. 9 arrobas, 15 libras y 9 onzas
de azucar valen 45 pesos sencillos, 0 reales y 2 cuartillos, se pre-
gunta cuanto vale ima arroba,".

La operacion se. dispone asi;

45 ps. 0i;s. 2 cuartillos ; 9 15 1b 9 onzas

Explicacion—Reduciendo el complejo dividendo & quebra-
do, resulta -p-ip-

Reduciendo el complejo divisor a quebrado, resulta ;
y dividiendo estos quebrados entre si, para lo cual basta multi-

plicarlos en cruz, se tiene: .
JUDLi - O__osnifo
az2 e 4uo0"— '123 1t

Dividiendo por 4 los dos téerminos del ultimo quebrado, a
de simplificarlo, se obtiene -ypJpP .
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Dividiendo por 4 los dos términos de esto quebrado, se ob-
tir*TIP oS—ﬁSQS hQ H
Dividiendo por 2 los dos términos de este quebrado, se ob-
tiene
‘ Dividiendo el numerador de este quebrado por el denomina-
dor, para sacar los enteros, se tiene:

18325 r 3849=4 pesos, O reales

Al hacer la division, se obtienen 4 pesos por cociente, y. so-
bran'fgftf avos de peso.

Para valuar este quebrado en reales, se multiplica el nume-
rador por 8,y el producto 23432 se divide por el mismo divisor,
3849, qUe da 6 reales por cociente, y sobran avos de real,
y se desprecian

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Paradividir complejos de distinta se
cen ambos a quebrados; en seguida se dividen estos quebrados.
entre si, paralo cual basta 'multiplicarlos en cruz,y se valua el
quebrado que resulte enunidades del complejo di

Reduccién de libras esterlinas, chelines y peniques

A sucres 6 pesos fuertes.

Una libra esterlina vale. 5 sucres; un chelin, 2 reales y£; vy.
un penique, 2 centavos con un ] ) feavo
I
Explicacién.— Puesto que una libra esterlina tiene 20 cheli-
nes y un chelin 12 peniques, se hacen los siguientes raciocinios:

1? Si una libra esterlina vale 5 sucres, esto es, si 20.cheli-
nes valen 50 reales, se pregunta cuanto vale un chelin.

Para esto, no hay mas que dividir el numero 50 por 20, y
da 2 h por cociente, de acuerdo con el 2? uso de la divisién.

2? Siun chelin vale 2 reales y 4, esto es, si 12 peniques,
valen 25 centavos, se pregunta cuanto vale un penique.

Para esto, no hay mas que dividir el ndmero 25 por 12, y
da por cociente 2 centavos con feavo de
cia este quebrado.

Ejemplo. Se quiere saber cuantos, sucres valen 18 libras
esterlinas, 12:chelines y 8 peniques.

Explicacion. | aSe multiplica el niumero 1S;por 5 sucres

gue vale una libra esterlina, y el producto 90 expresa sucres,
después ke duplica el numero 12, que da 24, y se agrega a este
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duplo la mitad del mismo 12, esto es, se le agrega el niumero 6\
y el resultado 30 expresa décimos de sucre, esto es, expresa rea-
les; por ultimo, se duplica el numero 8, que da 10, y se agrega
una unidad a este duplo, que da 17, puesto que él numero 8 pa-
sade O, y el resultado 17 expresa centavos.

Explicacion 2n—La razon de duplicar el namero de los che-
lines y agregar al duplo la mitad de los mismos, se funda en que
hay que multiplicar los chelines por 2 décimos y 4 de sucre, esto
es, por 2 realesy 4; de consiguiente, se obtiene el mismo resulta-
do por cuaiquierade los dos procedimientos. Se pretiere el pro-
cédimiento de duplicar los chelines, etc., por ser mas rapido.

La razon de duplicar los peniques y agregar al duplo una
unidad, cuando éstos pasan de G secunda en (pie hay que multi-
plicar los peniques por 2 centavos y -£» avo de centavo; de con-
siguiente, se obtiene el mismo resultado por cualquiera de los
dos procedimientos; Se pretiere el procedimiento de duplicar
los peniques, etc., por ser mas rapido.

La razén de agregar una unidad al duplo de los peniques®,
cuando éstos pasan de G es con el objeto de disminuir el error
gue se comete al despreciar la fraccién -A avo de centavo.'

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

18 x 5= 90 sucres
[2-f-12-j-G== 3,0 sucres
8+ 8+1= 0,17 centavos

Suma 93,17

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para reducir libras 8 peni
a sucres 0 pesosfuertes, se multiplica por 5 el numero de libras,
y el producto expresa sucres@después se duplica el nan
chelines, y se agrega al duplo la mitad I6s mismos, y  pro-
ducto expresa décimos de sucre, esto es, por se du-
plica el numero de peniques, y se agrega duplo una unidad,
cuando éstos pasan cie G y elproducto expresa centavos

Escolio.— Cuando el numero de peniques no pasa de 6, en-
tonces no se agrega nada al duplo.

PROBLEMAS

I.° Un padre de familia tiene dos hijos: al primero leda
15 quintales de azacar, 2 arrobas, 10 librasy 14 onzas, para que
los venda y disponga del producto; al segundo le da 18 gxuutales,
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\ arroba, 14 libras. Se pregunta & cuanto ascienden las cosas re-

galadas.
2. ° Un jugador gana en una noche 25 libras esterlinas,

chelines y 11 peniques; y se desea saber cuantas le lian sobrado,
puesto que & la noche siguiente pierde i5 libras, 18 chelinesy 9

peniques.
3 °  ¢Cuanto importan 18 varas y £ de pafo, sabiendo que

la vara vale 4 sucres?
4. ° Un quintal de anis vale 20 pesos. Cuéanto valdran 36

quintales, 3 arrobas, 9 libras y 8 onzas?
5 ° ¢Cuanto valen 10 varas £ de zaraza, sabiendo que unz:

vara vale 2 reales y £7
G.° ¢Cuanto valen 25 quintales de arroz, 3 arrobas, 17 libras
y 3 onzas, arazon de que un quintal vale 18 sucres, 00 centavos?
7A. ¢Cuéanto vale una arroba de azucar, sabiendo que 12

18 Iby 9 onzas valen 70 sucres?

8. ° Sabiendo que 29 ® de cacao importan 294 sucres, 30
centavos, se desea saber cuanto importa una arroba.
9. ° Sicon 20 libras esterlinas, 10 chelines y 9 peniques, sc

compran 200 guintales do café, ;cuantos se compraran con 47 li-

bras, 12 chelines y 11 peniques?
10 ~Sabiendo que 14 arrobas, 12 libras y 9 onzas de anis,

cuestan 100 pesos, 4 reales, 1 cuartillo, se pregunta cuanto vale

Una arroba.
11. Seduzcanse a sucres 15 libras esterlinas, 14 chelines y

7 peniques.

LECCION DECIMACUAEIA

§
Sisterfia Metrico déecimal frances.

Como el Sistema iiétrico decimal francés tiene relacion di-
recta con algunos puntos de 'Cosmografia, es necesario darlos a
conocer, afin de evitar cualquiera duda U oscuridad, y poder ex-
poner dicho Sistema lo mas claro posible.,

La Tierra tiene una forma casi esférica, es decir casi redon-
da, y esta dividida por una linea imaginaria, que se llama

dor, en dos partes exactamente iguales.
Estas dos partes se llaman hemisferios: el uno, hemisferio

klel N o rte yelotro, hemisferio del Sur.

1

Explicacion 1"— Cuando se tiene la cara vuelta a la parte
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por donde aparece 0 se levanta el sol, sucede que la parte que

gueda & la mano izquierda se llama Norte 0 la parte

gque queda & la mano derecha, Sur 0 la parte que que-

da & la espalda, esto es, al lado por donde se soculta el sol, Occi*

(lente, Poniente, Oeste & Ocasoy la parte que queda a
donde sale el sol, Oriente, Este 0 Levante.

Por tanto, toda laparte que queda al lado de Ia mano iz-
guierda, cuando-se tiene la cara vuelta al Oriente, se llama he-
misferio del Norte 6 boreal; y toda la parte que queda al lado
de la mano derecha, se llama hemisferio del Sur 6 austral.

Los extremos déla Tierra, partiendo de Norte a Sur, se lla-
man polosel uno, polo nortey el otro, polo sur.:

El ecuador atraviesa la Tierra de Oriente &4 Occidente, y se
llama también linea ecuatorial ¢ linea equinoccial,.

Se llama meridiano una linea ..imaginaria que, pasando por
ambos polos, divide la Tierra en dos partea exactamente iguales,
llamadas hemisferio oriental y hemisferio occidental. I

De consiguiente, hay tantos meridianos cuantos puedan pa-
sar por ambos polo8, y cada pais tiene su meridiano.

Un meridiano; cualquiera que sea, tiene 40 millones de par-
les iguales.

"e, . - "1
[ | Explicacion 2i3—Si se toma una naranja, po.rejemplo, y se
traza una linea, de modo que pase por los extremos de aquélla,
sp tiene entonces un meridiano. La linea que parte de un ex-
tremo a otro de la naranja, y que pasa por la parto superior de
ésta, es la mitad del meridiano; y lalinea que parte de un extre?
jilo & otro de la naranja, y que pasa por la parte inferior de la
misma naranja, es la otra mitad del meridiano.}

Asi, pues, cada mitad del meridiano tiene 20 millones de par-
tes; la mitad de 20 son 10 millones, y estos 10 millones son la
distancia que hay del ecuador a cualquiera de los dos polos.;

Puesto que los meridianos son varios, resulta que Quito, ca-
pital de. la Republica del Ecuador, tiene- su meridiano; Bogota;
capital de Colombia, tiene su meridiano; Londres, capital de In-
glaterra, tiene su meridiano; y Paris, capital de Francia, tiene
asimismo su meridiano.

, Escolia— La Republica del “Ecuador recibe su nombre de la
linea ecuatorial, que pasa por la falda meridional del nevado de
Cayairtbe.
I ; S *
Definicién de Sistema Métrico.

o f

«@ Se llama Sistema Métrico, en general, cualquier método que
se adopte para medir cantidades de toda especie.
..Todo Sistema Meétrico, para que sea perfecto, debe llenar
dos condiciones:
o)
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la Que tenga una unidadpara cada, especie de cantidad
que haya que medir.

2a Que cada unidad tenga los multiplos (1) y submultiplos
necesarios '‘para medir cualquiera cantidad.

Explicacion.—Paria medir una cantidad, es preciso elegir
una unidad de la misma especie; por tanto, todo Sistema Métri-
co debe constar de tantas unidades cuantas especies de cantida-
des haya que luedir. Asi, pues, debe constar de unidades dé
|l ongitud desuperficie, de \mgcapaci

Por otra parte, como las cantidades puedea ser muy grandes
0 muy pequefas, es claro que todo Sistema Métrico debe tener
los multiplos y submultiplos necesarios dé cada unidad, para
medir cualesquiera cantidades en un momento dado.

Se llama multiplo é multiplice el nUmero que es divisible
exactamente por otro.

Ejemplos. 1.° EIl namero 24 contiene al 3 ocho veces exac-
tas; luego 24 es el multiplo.

2.° El ndmero 35 contiene al 7 cinco veces exactas; luego
35 es el multiplo. '

El dividendo se llama multiplo 6 y el divisor,
submultiplo, submultiplice, factor 6 parte siempre que
la division sea exacta.

|
Origen del Sistema Métrico decimal francés.

Casi todos los pueblos civilizados habian adoptado las me-
didas de longitud, superficie, volumen, capacidady peso, las
cuales tenian intimas relaciones entre si,y el conjunto formaba
un Sistema Métrico mas 6 menos completo.

El Sistema primitivo de las medidas egipcias era sencillo y
l6gico. Launidad de longitud era el codo; el cubo, construido
sobre el semicodo, formaba la unvolun
bo, lleno de agua, la unidad depeso-, y este peso en plata, Id
unidad monetaria.

Cuando los israelitas salieron de Egipto, conservaron en to-
da su pureza el Sistema Métrico egipcio, y éste pasdé a los grie*
gos, a los romanos, a los arabes y a los persas, sufriendo modb
ficaciones sucesivas mas 0 menos considerables.

Los paises de Europa donde se establecian los romanos*
adoptaban total 6 parcialmente el Sistema Métrico de éstos.

En Francia prevalecié el Sistema Romano hasta la época de
Carlomagno, quien lo sustituydé con otro nuevo, tomado, en sul

(1) Los multiplos y submultiplos equivalen, respectivamente; & los au-
mentativos y diminutivos de que trata la Gramética.
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mayor parte, del de los arabes; pero no tard6é en sufrir notables
alteraciones.

De aqui provino una multitud de sistemas, que complicaban
y embarazaban las transacciones comerciales. Para evitar, pues,
esta variedad de sistemas, la Francia resolvié crear un Sistema
Métrico, que tuviera una base fundamental como'Unidad de lon-
gitud; que siguiera la ley decimal, y tuviese relacion directa
con las dimensiones del globo terrestre.

Pero antes de pasar adelante, y para mayor claridad, vamos .
a hacer la siguiente exposicion histoérica:

En 1669, Picard habia medido el arco del meridiano com-
prendido entre Malvoisine y Arniéns, ciudades de Francia, em-
pleando el método, de triangulacion, y habia encontrado que la

'longitud del arco era de 57.060 toesas (1).

En 1683, Domingo Cassini,” luego en 1700, Santiago Cassini,.
ayudada de Felipe Maraldiy de Lahire-su hijo-prolongaron la
medida hasta la frontera del Norte, y la concluyeron en 1718.
En 1750, Lacaille midié un arco de mas de un grado en:el Africa,
esto es, en el Cabo (2) de Buena Esperanza. Rieher habia ob-.
servada que un reloj astronomico, arreglado en Paris, retardaba
en Cayena dos minutos por dia, asi como el péndulo simple, que
sefala los segundos, era mas corto en Cayena (3) que en Paris.

Los gedmetras y ios astronomos se dividieron en dos parti-,
dos: unos, juntamente con los ingleses, sostenian que la Tierra
era aplanada en los polos; otros, especialmente los que conta-
ban en Francia con la influencia de Cassini, sostenian que la Tie-
rra era levantada en el ecuador.

Para decidir esta cuasi controversia, puesto que unos Yy
otros sostenian la verdad, convenia medir una extension mas
considerable que la de la Francia; porque sobre un arco de al-

unos grados, ligeros errores podian ser de gravisimo, perjuicio,
fimpedir hallar el verdadero \resultado. Por consiguiente, en
1734, la Academia de Ciencias de Paris acorddé hacer medir un
arco de meridiano cerca del dy otro cerca del polo i

En efecto, Luis XV, Rey de Francia, destin6 a los académicos
Luis Godin, Pedro Bouguer y Carlos. Made Lacondamine, para
gue viniesen al pais, que hoy se llama Republica del , a
verificar las operaciones respectivas. Para medir al mismo
tiempo dos grados de meridiano en el Norte de Europa, esto es,
en la Laponia, fueron destinados Maupertuis, Clairaut, Oamus,
Lemnnier y Outhier, y hallaron que tema 57.422 toesas.®

(1) La toesn era unidad francesa de longitud. Se dividia en 6 pie,’
el pie, en 12 pulgadas; y la pulgada, en 12 lineas.

. (2) En 1486, Bartolomé Diaz, que llegé a este extremo meridional, lo
llamé "Cabo de las tormentas”; y Juan Il, Rey de Portugal, lo llamé para
siempre "Cabo de Buena Esperanza,”

(3) Es capital de la Guayana francesa. Esta y las otras Guayanas in-
glesa, holandesa y portuguesa se bailan situada,s al Xor-Esle de la América
Meridional.
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Los académicos salieron de Francia en Mayo do 1,735, y so
dirigiél'on alaisla Martinica,' que queda en la Guayaiia francesa;
después pasaron a Santo Domingo (1), y luego a Cartagena, (2)
én dondo se encontraron con los oficiales Jorge Juan y Antonio
Ulloa, enviados por el Rey de Espafia, para que asistiesen & to-
das las operaciones que practicaran,ly las fuesen apuntando. De;
Cartagena siguieron la marcha a Panama; y el 10 do Mayo de
[73G llegaron & la Bahia de Manta (3), y se separaron el 13 del

mismo mes. ¢
Bouguer se ocup6 en determinar eI valor de la refraccmn de

la luz en la zona torrida (4), para corregir la tabla de refraccio-
nes'~]. LacOndamine determindla longitud del 'liéndulo-sim-
ple en el ecuador y en la superficie del mar.

Lacondamine llegé a Quito el 4 de Junio de 1736,>pocos,
dias antes que Bouguer; y el 10 del mismo Junio se reunieron;
todos para empezar los trabajos. ' 1
*m En 1739, Cassini dé Thury y Lacaille rectificaron las medi-
das efectuadas en Francia por Picara, y tuvieron |4 satisfaccion
de .encontrar exactos los resultados (pie alcanz6 el udltimo en
1669. En virtud de la comparacion de los respectivos trabajos,
dedUJeron las siguientes dlmenS|ones parada Iongl#tud del grado

En el Ecuador, 56.750 toesas
En la Francia, 57.060 toesas*
En la Laponia, 57.422 toesasl

De aqui se coligié que la longitud del grado aumentaba del,
ecuador al polo. ' o] " ? 1
Volvamos a los académicos franceses. En Mayo de 1740,
construyeron dos piramides en las llanuras de Puembo y 'Taru-
qui, denominadas Carahuro y Oyambaro, respectivamente, para
gue les sirviesen de base fundamental en sus operaciones geo-
désicas (6). Caraburo formaba el término setentrional, y Oyam-
baro el meridional. v
En ei -cerro Pambamarca,que se halla sobre el pt

(1) Una de las grandes islas del “Mar de las Antillas.”
(2) Capital del Departamento de Bolivar, cu la Republica de Colombia.

(3) Queda enla costa de la provincia de Manabi.

(4) Es un espacio comprendido entre el trépico de Cancer y el de Capri-
cornio. La linea ecuatorial pasa por la mitad de esta zona. EIl trépico do
Céancer os un circulo paralelo al‘ecuador;y queda al Norte de 6ste; el de Ca-
pricornio es otro circulo paralelo al ecuador, y queda al Sur de 6sto.

;. (5) Se llama refraccion de 1Ja luz el cambio de direcciéon que sufren los
rayos luminosos, al pasar de un medio a otro. Cuando un rayo de luz pasa
del aire, que es uu medio, al agua, que es otro medio, se observa que no sigue
una linea recta, sino que cambia de direccién. Lo mismo sucede cuando atra-
viesa una vidriera cristalina. 1

(6) Geodesiaes una parte de la Geometria que trata de la medida del
terreno on general.
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Quinche, lijaron el vértice del primer triangulo (1). Be dicho
Vértice tiraron una linea hasta llegar & uno de ios picachos del'
Pichincha;-de aqui tiraron otra que, pasando por encima de la
torre del templo de la Merced, filé a dar en la hacienda Sanga-

1H,situada en la parroquia de Pintag, formando asi el segundo™
triangulo. * | ' ] 1

Para medir la liase de Caraburo, Godin y Jorge Juan,
se colocaron en este llano; Bouguer, Lacondamine y Antonio
Ulloa, en Qyambaro, para mayor facilidad y seguridad. La me-'
dida duré casi un mes. y obtuviéron el siguiente rebultado:

® Longitud de la base,
segun Bouguer y Lacondamine, 0.272 toesas, 4 pies, 3 pulgadas,
3 lineas. * %

Segun Jorge Juan, medida
por Godin, I" e Q.272 toesas, 4 pies, 2 pulgadas,
2'lineas. 1 [

' Godin y Jorge Juan llevaron la triangulacion hasta Cuenca;
Bouguer y Lacondamine, mas adelante, esto es, hasta Tarqui,
dopde establecieron sii observatorio para determinar la posicion
astronomica.

Godin regreso a Quito, y llevé W triangulacion hasta el pue-
blo de Mira, en la provincia del Carchi, donde estableciéo su ob-
servatorio.

Bouguer y Lacondamine fijaron su segundo observatorio en
la hacienda Cochasqui, contigua a Malchingui y a Tocachi.

Comparando él resultado de las medidas geométricas con el
de las observaciones astrondémicas, vieron que la longitud del ar-
cO del meridiano e’.n eltecuador\r” era la siguiente: s

»Y* |
Segun Bouguer, 50.753 toesas al nivel del mar.
Segiui Lacondamine, 50.775 " " » de Caraburo.
y 50.750 " " ., dei mar.

Segun Jorge Juan, 50.707

Be esta manera quedo resuelto el gran problema que se pro-
puso la Academia de Ciencias de Paris, a saber: que la Tierra era

4

' N

.(1) Triangulo osuna superficie plana limitada por tres lineas rectas,
gue se llaman Jados. Altura es la perpendicular bajada desde el vértice de
uno desUs angulos aliado opuesto, llamado base, segln se ve en lafigura que

La linea BD e* la altura; y la linea .\C, opuesta a la altura, es la fia**.

11 -
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levantada en el ecuador y aplanada en los polos, segun lo ha-
bia asegurado Newton [Isaac].

Este celebérrimo matematico, filésofo y fisico inglés, que
nacio el 23 de Diciembre de 1642, fué quien descubrié la gravita-
cion universal, que es una fuerzavirtud de cual
Caerpos del universo se atraen, incesantemente, irnos a otros.
Cuando dicha fuerza solicita & los cuerpos hacia el centro de la
Tierra, so llama gravedad, pesantez 6fuerza centripeta; cuando
se ejerce entre las moléculas de los cuerpos y'lasune, se llama
atraccion iy cuando se ejerce entre los astros, se lla-
ma gravitacion.

Por esta ley Unica, que la descubri6é pensando siempi‘c, oxpli-,
cO el movimiento de los planetas al rededor del sol; el de la lu-
na al rededor de la Tierra, como también el curso de los come-,
tas, y el flujoy reflujo del mar. Por ella explicé igualmente
gue todos los cuerpos se atraen en razén directa de las masas, 0.
inversa del cuadrado de la distancia, es decir, un cuerpo que
contiene dos 0 tres veces mas materia que otro, esta, dos 0 tres
veces mas atraido por la Tierra, 6 mejor dicho, pesa dos o0 tres
veces mAas; pero un mismo cuerpQ que se separara de la Tierra,
mediante lafuerza centrifuga, pesaria cuatro 6 nueve veces me-,
nos, si estuviese dos 6 tres veces mas distante de su centro y no.
de su superficie.

Fuerza centrifuga es la que tiende a separar a los cuerpos,
del centro de la Tierra.

El exceso de la fuerza centripeta sobre la centrifuga hace
que caigan los cuerpos.

La Tierra gira al rededor de un eje imaginario; pero en este*
movimiento de rotacion no estan animados de la misma veloci-
dad todos los puntos de la superficie terrestre, porque no todos,
describen caminos iguales. Al separarse del ecuador, dichos
puntos describen circulos mas y mas pequefos, hasta llegar &
los polos. A causa del movimiento de rotacion, se produce una
fuerza centrifuga mucho mayor en el ecuador que en cualquie-
ra otro punto de la superficie terrestre, la cual fuerza disminuye
gradualmente del ecuador & los polos, donde desaparece por-
completo. Esta es la razén cientifica con la, cual se prueba quo
la Tierra es levantada eu el ecuador, y aplanada en los polos.

Siguiendo adelante con nuestra narracion, sucedié que, a
fines del siglo pasado, esto es, en 1788, fué vehemente el deseo
de introducir en Francia un Sistema Meétrico uniforme, que no
tuviera los caprichos y complicaciones del que estaba adoptado.

Una yez que los franceses se hallaban dispuestos a aceptar
todas las reformas que fuesen utiles, la Asamblea Constituyente,
acogiendo la proposicién de Falleyrand, expidié un decreto rela-
tivo a ordenar que el Rey suplicara, por escrito, 4 su Majestad
britanica acordase que el Parlamento de Inglaterra concurriera
con la Asamblea afijar la unidad naturde las
a fin de que, mediante los auspicios de las dos Nacioues, los. Co-
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misionados de las Academias de Ciencias se féuniesen en el 1343
gar mas conveniente, en namero igual UlLde los miembros es-
cogidos por la Sociedad Réal de Londres;,para determinar la la*
titud de 45 grados, 0 dé cualquiera otra latitud que fuera prefe-
rible & la longitud del péndulo [1], y de efete modo fijar una base
invariable.

Con tal motivo, una Comisién compuesta de Borda, Lagran-
ge, Monge, Laplace y Condorcet, designé en 1792 & Délambréy
a Méchain, para que midieran el arco del meridiano comprendi-
do entre Dunkerque, ciudad de Francia, y Barcelona, ciudad de
Espafa, que es la cuarta parte de la distancia del polo norte al
ecuador.

En efecto, de 1792 &4 1798, se ocuparon en medir dicho arco
por medio de operaciones geodésicas muy delicadas; y por

<muerte de Méchaiw, las concluyeron Arago y BiOt. Dividieron
este arco en diez millones de partes iguales; en seguida forma-
ron una vara de platina de la extension de una de aquellas par-
tes, y & dicha vara le dieron el nombro de que quiere de-
cir medida.

De esta manera es como quedo establecida la base del Sis-
tema Métrico decimal francés.

Metro es la drbvsgee que hay de la distancia
del ecuador alpolo norte 6 al polo ;

Se llama Sistema Meétrico decimalfrancés el que tiene pof
base el metro, y sigue la ley decimal en las divisiones y subdi-
visiones.. '

Escolio.— Al decir que el metro sigue la ley décimal!, signi-
fica que aumenta de diez en diez, 6 disminuye de diez en diez.

Ventajas del Sistema Metrico decimal frances.

Cuatro son las ventajas por las cuales ha sido adoptado en
la mayor parte de los paises civilizados:

Xa La base es un elemento invariable.

2a Esta conforme con el sistema de numeracion

3a Hay uniformidad en todas las divisiones y subdivisionesi
4a Todas las Unidades tienen relacion con el metro.

Unidades del Sistema Métriéo.

Son las siguientes:
El metro, para medir las longitudes.

[1] Péndulo es cualquier cuerpo grave, pendiente de un liilo 6 cadeni-
lla, y que puede moverse libremente con vaivenes, oscilaciones 6 vibraciones:

Sirve para demostrar que la gravedadatrae & todos los cuerpc
sna intensidad.
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El metro cuadrado, para medir las superficies.
$1 metro cubico, para medir los volumenes.

El litro, para medir las capacidades.

El gramo, para medir los. pesos. V.

El sucre, unidad monetaria en el Ecuadori

Formacion de los multiplos y submultiplos del metroi
" i . \Y ” 1
i Regla—Paira formar los multiplos, se escribe la palabra

metro a la derecha de las palabras griegas leca, hecto, kilo y

miria, guesignifican, respectivamente, diez, ciento, y diez
mil. Paraformar los submultiplos, se escribe palabra metro

a la derecha de las palabras latinas deci, centi y mili, que Ssig-

nifican, respectivamente, décimo de, centesimo de, milésimo de.

Unidades de longitud.

Se llaman unidades de longitud las que sirven para medir
la extension considerada como linea.

Multiplos del metro.

El decametro, que vale 10 metros.

El hodometro gue vale 100

El kilometro,que vale 1.000 .,,

El miridmetro,que vale 10.000 metros.
* 1

Submultiplos del metro.
.. i
El decimetrogue es la décima parte del metro.
El centimetro, que es la centésima .parte del metro.

El milimetro, que es la milésima parte del metro.
El diezmilimetro,que es la diezrailésima parte del metro.
*>
A{Explicacion 1*—Un idiriametro tiene 10 kildbmetros; un Ki-
iomfetro, 10 hectéfiietros; un hectometro, 10 decametros; un de-
cametro, 10 metros; un metro, 10 decimetros; un decimetro, 10
centimetros; un centimetro, 10 milimetros.

J BqliccddR?a— Para obtener los resultados que anteceden,-
se divide el numero 10.000 metros que tiene un miriametro, por
1.000 metros que tiene un kilbmetro, y el cociente expresa 10 kir
iometros. Dividiendo el nimero 1.000 metros que tiene un Ki-
I6metro, por 100 metros que tiene im hectémetro, resultan 10
ilectobmetros por cociente, y asi en adelante.
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Explicacion 3a—Los multiplos del metro sirven para rrie-
tii'r longitudes mas 6 menos considerables. Por el contrario, los
submultiplos sirven para medir longitudes relativamente pe-
guefas.

En el comercioy en las sastrerias, el metro estd represen-
tado por cintas de tela graduadas. . Los carpinteros y otros ar-
tesanos usan metros de metal 6 de madera, también graduados.

Bqdicaddda— Las palabras kilo ymiria equi-
valen & las decenasycentenas, millares y decenas millar de la
unidad a que se anteponen, asi como las palabras dcci, y

mili equivalen alas décimas, centesimas y

Ejemplo l.o EIlI numero 3 kilobmetros, 6 liectometros, 4 de-
cametros y 5 metros, se escribe asi: 3645 metros

%

Ejemplo 2.° EI numero Gdecametro”™, 3 metros, i) decime-
tros y 7 centimetros, se escribe asi: 63,07

* *

Ejemplo 3.0 EIl nimero 8 metros, Gdecimetros, 5centime-
tros y 4 milimetros, se*escribe asi: 8,654

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para escribir un nimero cualquiera, se escriben
téos multiplos y submultiplos como si fuesen cantidad decimal,
ésto es, se escribe coma antes de los el lugar
correspondiente se escriben los multiplos y submultiplos, y se ex-
presa alfin la especie de unidades que representa la ci-
fra de la derecha.

Unidaces de superficie.

Superficie es una extension en que soOlo se consideran la
longitud y la latitud, y sobre ella puede aplicarse unalinea recta
en todas direcciones. a'

, Se llaman unidades de superficie las que sirven para medir
la extensiou considerada en siis dos dimensiones: longitud y la-
titud.

Cuadrado es una figura que consta de cuatro lados iguales
y cuatro angulos rectos.

e Metro cuadrado es un cuadrado que tiene un metro por ca-
da lado.
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- Mltiplos del metro cuadrado;

El decametro cuadrado tiene 100 metros cuadradosl.

El heetdmetro cuadrado tiene 10.000 metros cuadrados.

El Kilbmetro cuadrado tiene 1)000.000 de metros cuadrados”™
El miriAmetro cuadrado tiené 1001000.000 de ; y

Submultiplos del metro Cuadrad,

El decimetro cuadrado es la centésima parte del inbtfo cua-
drado, asi: Too
El centimetro cuadrado es la diezmilésima parte del metro

cuadrado, asi: toob6
El milimetro cuadrado es la millonésima parte del mctrd
cuadrado, asi: too0660

Explicacion | a—Multiplicando el ndmero 10 metros qué
tiene un decametro, por si mismo) se obtienen 100 metros cua-
drados, asi: 102= 10x 10= 100 m. c.

Iguales operaciones se hacen para obtener los nameros si-
guientes, porgque la segunda potencia 60 cuadrado de un numero
es el producto de dicho numero tomado dos veces como factor.

a
Explicacion 2a-Un miridmetro cuadrado tiene 100 Kil6-
metros cuadrados; un kilometro cuadrado* 100 hectémetros
cuadrados; un heetémetro cuadrado, 100 decametros cuadrados;
un decametro cuadrado, 100 metros cuadrados, y asi en ade-
lante.

Dividiendo el nimero 1001000.000 de metros cuadrados
que tiene un miriAmetro cuadrado, por | 1000.000 de metros
cuadrados que tiene im kildmetro cuadrado, se obtienen 100 ki-
Ibmetros cuadrados. Iguales operaciones sé hacen para obte-
ner los numeros siguientes.

El metro cuadrado es igual a 1 centiarea.

El decametro cuadrado es igual 4 1 area.

El heetdmetro cuadrado es igual & 1 hectarea.

El kilbmetro cuadrado es igual & 100 hectareas.

El miriametro cuadrado es igual a 10.000 hectareas.

Segun la extensidén que se trate de medir, se aplica uno dé
los mualtiplos 0, de los submultiplos. Para medir, por ejemplo,
un cantdén, una provincia 6 una Republica, se aplica el kilbmetro
0 el miriametro, y se llaman medidas , por ser con-
siderables las superficies que deben ser'medidas:

Escolio 1.° EIl area y la hectarea se llaman medidas -
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fifis, porque sirven para medir los terrenos cultivados, como ca-
Naverales, cafetales, cacaotales, &a ;

Escolio 2.° Los multiplos y submultiplos del metro cua”"
«irado son, sucesivamente, 100 veces mayores 6 100 veces me-
nores unos que otros, 6 mejor dicho, aumentan de 100 en 100, &
partir de la derecha para la izquierda, porque cada unidad de
superficie tieqge 100 veces mas extension que la inferior inme-
diata, razon por la cual se escriben con dos cifras todos los nu-
meros que expresan multiplos 6 submultiplos, 6 unos y otros a
la vez. Silos numeros se expresan con una cifra, entonces se
escribe un cero antes de dicha cifra, menos antes de la primera

de la-izquierda.

Ejemplol? EI ndmero 19 hectometros cuadrados 6 19 hec-
tareas, 4 decametros cuadrados 0 4 areas, y 26 metros cuadra-
dos; se escribe asi:

19042G m. c.

El ndmero 4 decaAmetros cuadrados esta expresado con una.
sola cifra, y por esto se escribe un cero antes del 4.

Ejemplo 2? EIl namero 6 hectémetros cuadrados 6 G hec-
tareas, 18 decametros cuadrados 0 18 areas, y 3 centiareas, se
escribe asi: G1803

Se escribe, cero antes del 3, porque este numero esta expre-,
sado con una sola cifra.

Ejemplo 3? EIlI nimero G metros cuadrados 6 G centiareas,
32 decimetros cuadrados y 45 centimetros cuadrados, se escri-
be asi: G,3240

Ejemplo 4? EI ndmero 3 decimetros cuadrados se escri-
be asi: 0,03 '

Se escribe un cero antes del 3, porque este numero esta ex-
presado con una sola cifra. EI cero gque esta antes de la coma,
ocupa el lugar do los metros cuadrados.

Ejemplo 5? EIl ndmero 7 centimeros cuadrados se escribe,
asi; 0,0007

*

En el lugar de los decimetros cuadrados se escriben dos cet
ros, y otro antes,del 7, porque este ndamero esta expresado con
una sola cifra.

Ejemplo G El namero 5 decimetros cuadrados y 8 centi
metros cuadrados, se escribe asi: 0,0508
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Medidas de agua.

Las unidades para medir las aguas que corren son el bu,ey,
pl molino, el riego y la paja.
Bueyde agua es la cantidad que pasa por el orificio de una

vara cuadrada.
Molino de agua es la cantidad que pasa pon el orificio de \in

pie cuadrado. *
Mego deagua es la cantidad que pasa por el orificio de

pulgadas cuadradas.
Pajade agua es. la cantidad, que pasa por el orificio de una

pulgada cuadrada.
Un buey de’agua tiene 9 molinos; un molino, 4 riegos; y

un riego, 36 pajas.

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para escribir un ndmero , Se escriben
con dos cifras los multiplos y submdel me
seescriben dos ceros en el lugar , SI no hay cifras sig-
nificativas; y cuando la cifra es'una , Se escribe un cero gu-
les de ésta. Por fn se escribe coma después de los 1

cuadrados, yeexpresa al fin la especie de unidades que re
sentan las (los ultimas cifras de la derecha.

Escolio. Los decimetros cuadrados expresan centésimas
partes del metro cuadrado; los centimetros cuadrados, diezmilé- -
simas partes del metro cuadrado; y los milimetros cuadradas,
millonésimas partes de ide-m.

Unidades de Tolumen.

Unidades de volumen son las que sirven para medir la ex-,
tension considerada en sus tres dimensiones: , latitud vy,
profundidad.

Cubo es un cuerpo soélido que tiene la forma de un dado, y
Consta de seis caras cuadradas 6 iguales.

Metro cubico es un cubo que tiene un. metro por cada lado.

El metro cubico puede representarse por medio de un cajon
que, tenga un metro de profundidad, uno de largo y otro do
ancho.

Multiplos del metro cubico.

El decametro cubico tiene 1.GOO metros cubicos.
BJ, liectametrg cubico tiene 13000.000 de metros cubicos.
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El kildbmetro, cdbico tiene LOGOI1000.000 de metros cubicos*
El miridAmetro cubico tiene 1*000.000*000.000 de ,

Submultiplos del metro cubico.

El decimetro cubico es la milésima parto del metro cubico,
yse escribe asi: —&/ 6 m. - .,
El centimetro cuabico es la millonésima parte del pietro cu-
bico, y se escribe asi:Vo6ooo?>
El milimetro cubico es la milmillonésima parte del metro
cubico, y se. escribe asi: txtowoooss 1

Explicacion la Multiplicando tres veces por si mismo el
namero 10 metros* que. tiene un decametro, se obtiene el pro-
ducto 1.000 metros cubicos, asi: 103=10 x 10x 10= 1.000

Iguales operaciones se hacen para obtener los nUmeros si-
guientes, porque la tercera potencia 6 cubo de un mjimero es el
producto de dicho niumero tomado tres veces como factor.

Explicacion 2a— Un miriametro cubico tiene 1.000 hectéme-
tros cubicos; un hectémetro cubico, 1.000 decaAmetros cubicos;
un decametro cubico, 1.000 metros cubicos; un metro cubico,
1.000 decimetros cubicos, &a

Explicacion 3a— Dividiendo el numero 1-000.000'000.000
de metros cuabicos que tiene un miriametro cubico, por
i .000’000.000 de metros cuibicos que tiene un kilbmetro cubico,
se obtienen 1.000 kilbmetros cubicos. Iguales operaciones se
hacen con los niumeros que siguen.

Explicacion 4a—Los multiplos y submultiplos del metro
clibico son, sucesivamente, 1.000 veces mayores 6 menores unos
que otros, 6 mejor dicho, aumentan de 1.000 en 1.000, & partir
de la derecha para la izquierda; por esta razén, se escriben con
tres cifras todos los numeros que expresan multiplos 6 submul-
tiplos, 6 unos y otros ala vez. Silos nUmeros se expresan con
una sola c-ifr4, entonces se escriben dos ceros antes de dicha ci-
fra; si se expresan con dos cifras, entonces so escribe un cero
antes de ellas, menos antes dé la primera 6 (los primeras de la
izquierda.

- 3 . .

Ejemplo 1.° 20 hectémetros, 2 decametros y 124 metros
se escriben asi: 20002124 metros cubicos.

Se escriben dos ceros antes de los 2 decametros, porque es-
te numero esta expresado con una sola cifra.

Ejemplo 2.° EI niumero 7 hectometros, 10 decametros y
135 metros cubicos se escribe asi: 7010135
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Ejemplo 3.° Elnumero 38 Kildbmetrosy 230 decametros;
9Ubicos se escribe asi: 38,000230

En el lugar,de los liectometros se escriben tres ceros, por-
gue no hay cifrhs significativas.

Ejemplo 4.° 2 metros cubicos y 4 decimetros cubicos so
escriben asi: 2,004

Se escriben dos ceros antes del 4, porque este numero esta
expresado con una sola cifra.

Ejemplo 5.° El numero 36 metros cubicos y 46 decimetros,
cubicos se escribo asi: 364G

Ejemplo G.° EIl nimero 8 metros cubicos y 431 centime-
tros cubicos se escribe asi: 8,000431
' En el lugar de los decimetros se escriben tres ceros, porque,
no hay cifras significativas.

/ ' i

De «aqui se deduce la siguiente. ,
Regla.— Para escribir unnumero
con tres cifras tos multiplos y submultiplos del metro cubico, 6
bien se escriben uno, dos ¢ tres ceros en los layares -
tes, si no Hay cifra ¢ cifras significativas. Por altimo, se escri-
be coma después de los metros cubicos, y se expresa al fin la es-

pecie de unidadesque representan las tres udltimas cifras de |
derecha.

Escolio I.° Los decimetros cubicos expresan milésimas
p«artes del metro, cdbico; los centimetros cubicos expresan millo;
nésimas partes; y los milimetros cubicos, milinillonésimas par-
tes.

Escolio 2.° Los multiplo.® del metro cubico se emplean ra-
ra vez, porque ni-es posible formarlos. En cuanto & los submul-
tiplos, se aplica uno de éstos, segun elvolumen que se trate de
medir.

Respecto délos multiplos, otra vez, puedenc«tomarse por
unidad el miriametro, el Kilbmetro y el decametro cubicos,
cuando se quiere expresar volUmenes de grande extensidén, co-
mo el del sol, el de la tierra, el de las aguas del mar, el de una
montana, etc.

Unidades de capacidad.

Unidades de capacidad son las que sirven para medir los li-
guidos, como el agua, la leche, el vino, el aguardiente, etc.; pero
la medida usuales el litro, v también la botella.
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Ibs la capacidad do un decimetro cubico, esto es, de mi
‘cubo hueco que tenga un decimetro por cada lado interior.
(Los multiplos y submultiplos llevan elfacent6 ortoldgico ea
la silaba ).

Multiplos del litro'.

El decalitro tiene 10 litros.

El hectolitro tiene 100 litros.
El Kkilolitr6 tiene 1.000 litros.
El mirialitro tiene 10.000 litros;

/

| litro.

Cc Submultiplos de

El decilitro esla décima parte del htro, asf:
El centilitro es la centésima parte del litro' asi:
ELl mililitro es la milésima parte del litro, asi:

Los multiplos de uso constante son el decalitro y el hecto-
litro. Respecto de los submultiplos, el decilitro y el centilitro.

Segun la capacidad que se trate de medir, se usa el litro, 0
uno de los multiplos 6 submultiplos. Como la forma cubica no
es a proposito para los usos del comercio, se suele dar al litro la
forma de mi cilindro, sin que disminuya la capacidad, y se hacen
de hoja de lata 6 de estafo, de porcelana 6vidrio, segun el uso
gue tenga.

Cuando ellitro sirve para medir granos y materias secas, tie-
ne la forma de un cilindro de madera, cuya profundidad 6 altu-
ra es igual al diametro de la base, y se construyen de nogal, de
encina 0 de otra materia adecuada.

Para mejor comodidad en la practica, se construyen cilin-
dros de cobre 6 de hierro batido. Unos pesan 20, 10, 5y 2 li-'
tros; otros pesan 1litro, 5 decilitros, 2 decilitros, 1 decittro, 5
centilitros, 2 centilitros, 1 centilitro. Todas estas medidas tie-
nen marcado el numero correspondiente.

1 t 1 H 1 1 i

Ejemplo I.° EIl namero 42 hectolitrosy 6 decalitros se
escribe asi: 420

Ejemplo 2.° EIl namero 6 decalitros, 4 litros, 3 decilitros
y 1 centilitro, se escribe asi: 04,31

Ejemplo 3.° EI ndmero 3 kilolitros, 5 litros y 2 decilitro®
se escribe asi: 3005,2 .

s «

Se escribe un cero en el lugar de los hectolitros, y otro en el
He los decalitros, puesto que no se hall dictado cifras significa-
tivas.
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Bepget.© El ndmero 7 decalitros y 3 centilitros se es-

cribe asi: 70,03
Se escribe un cero en el lugar de los litros, y otro en el de

los decilitros. . ; i

Ejemplo 5.° EI namero 103 litros y 4 mililitros se escribe

mesi: 103,004
Se escriben dos ceros en los lugares de los decilitros y cen-

tilitros, respectivamentel

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Para escribir unndmero cu

con una sola cifra los multiplos y submultiplos esto es,
como si fuesen cantidad dp ademas, se es
antes de l6s submultiplos. Cuando no se dictan cifras significa-

tivas, seescriben ceros en los lugares respectivos, y se expresa

fin laespecie de unidades que representa la ultima cifra de

derecha.
Unidades de peso.

XJnidadeb de peso son las qué sirven para pesar las cosas
por medio de una balanza 6 de otro instrumento equivalente.
(Los multiplos y submultiplos del gramo llevan el acento or-

toldgico enla silaba gra).

Multiplos del gramo.

ti

El decagraiho tiene 10 gramos.
El liectogramo tiene 100 gramos.
El kilogramo tiene 1.000 gramos.

El miriagramo tiene 10.000 gramos.
El quintal métrico tiene 100.000 gramos 6 100 kilogramos;
La tonelada métrica tiene 10 quintales métricos 6 1.000 Ki-

logramos.

Submultiplos del gramo.

El decigramo es la décima parte del gramo.
El centigramo es la centésima parte del gramo.
El miligramo es la milésima parte del gramo.

Elgramo es el peso en el vacio (y al nivel del mar), de un
centimetro cubico de agua destilada, a la temperatura de cuatro
grados centigrados sobre cero. ,

Explicacién.— Se ha elegido el agua; por ser él liquido que
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mas facilmente puede conseguirse puro, y por ser el que se ha-
Ila mas esparcido sobre la tierra. Se dice , con el
fin de quitarle toda clase de sustancias, para que el peso sea in-
variable. .
Se toma el peso en el vacio,porque el
re una parte de su peso, segun el estado de presion 6 de hume-
dad de la atmésfera. Se dice alnivel
de un mismo volumen de agua disminuye 4 medida (pie aumen-
ta la altura del lugar. Se fija la temperatura de cuatro grados
sobre p porque dicha temperatura es el maximum de den-
sidad. . . y
La densidad del agua aumenta, a medida que la temperatu-
ra sigue bajando, hasta pasar del limite de cuatro grados.
Temperatura es el grado de mayor 6 menor calor sensible

de los cuerpos.
>/ * .
Explicacion.—Si la cantidad de calor aumenta 6 disminuye,
se dice que sube 6 baja la temperatura, a partir de un término
medio comparativo, establecido en la escala del termémetro.
Termometro es un instrumento que sirve para medir la tem-

peratura. 4

El mas usual es el termdmetro de mercurio.

.1 o _ .

Explicacion — Se compone de un tubo capilar de vidrio, en-
sanchado en la parte inferior, & modo de pequefio depdsito, y
contiene mercurio, el cual, dilatandose 6 contrayéndose por el
aumento 6 disminucion del calor,, sefiala los grados de tempera-
tura en una escala puesta al lado del tubo, y dividida en 100 par-
tes iguales, que se llaman grados. Estos estan comprendidos
éntre dos puntos: el uno, que es , se halla en la parte infe-
rior del tubo; y el otro, que es 100, en la parte superior. Por
esta razén, la escala se llama centigrada. Las divisiones se pro-
longan por debajo del punto cero, y por encima del punto ciento.

La atmoésfera, es una capa de aire que rodea a la Tierra, y
gira con ésta al rededor del sol.

El airees una mezcla de dos gases: azoey.

En la atmosfera liay, ademas, vapor de agua, y'unas 306 G
diezmilésimas de acido carbodnico.

El aire es didfano y transparente; pero & grandes distancias,
toma el hermoso color azul que vemos.

Volviendo a las unidades de peso, decimos que, segun las
cosas que deban pesarse, Se aplica uno deé los multiplos 0 de los
submultiplos.

Para pesar mercancias, por ejemplo, se usan pesas de hierro
colado y de forma cilindrica. Todas estas medidas tienen mar-

tado el numero correspondiente sobre la pesa.

Ejemplo I.° EI ndmero Gkilogramos, 2 hectogramos, 5 de-
cigramos y 3 gramos se escribe asi: G253
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Ejemplo 2.° EIl ndmero 48 kilogramos y '3 decagrailios sé
estribe asi: 48,03

Se escribe coma después del 8, porque se considera el Kilo-
gramo como unidad de peso; y se escribe cero antes del 3, para
que ocupe el lugar do los hectogramos, que no se han dictado.

.Ejemplo 3.° EI nimero 6 graipos, 3 decigramosy 5 cen-
tigramos se escribe asi: 0,35

Ejemplo 4.° EIl namero 7 grahios y 2 centigramos se escri-
be asi: 7,02

Se escribe cero antes del 2,.para que ocupe el lhgar dé los
decigramos que no se han dictado.

Ejemplo 5.° EI numero 45 kilogramos y 3 decagramos se
escribe asi: 45,03

o ' | 5
De aqui se deduce la siguiente
Regla—P ara escribir unndmero

con una sola cifra losmultiplos

como sifuesen cantidad Hy ademas, se escribe
de los submdltiplos.Cuando no se dictan cifras ,

se escriben ceibos en los lugares respectivos, y se expresa alfin la
especie de unidades gue representa la cifra de la derébha.

Escolio 1.° Un miriagramo tiene 10 kilogramos; im Kkilo-
gramo, 10 hectogramos; un hectogramo, 10 decagramos; un de-
cagramo, 10 gramos; un gramo, 10 decigramos; un, decigramo,
10 centigramos; y un centigramo, 10 miligramos.

Escoli6 2.° Puesto que im gramo es el peso de un centi-
metro cubico de agua destilada, claro esta que 1.000 centime-
tros cubicos, que hacen un decimetro cubico, esto es, un litro,
pesan 1000 gramos 6 un kilogra ,

Ahora bien, siun litro pesa TGOO gramos, claro eSta qiié 10
litros pesaran 10.000 gramos, 6 10 kilogramos.

Equivalencia/dé litros & gramos.

Un litro de aguardiente, 60 de cualquier cuerpo liquido; y
gue es igual & un decimetro cubico de agua, pesa lkilogramo.,

Un decalitro, que esigual a 10 decimetros cubioos, pesa 10
kilogramos.

Un hectolitro, que es igual a 100 decimetros cubicos, pesa
100 kilogramos.

Un Kilolitro, que es igual @ 1.000 decimetros cubicos, pesa
1000 kilogramos.
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Un decilitro, que es igual & 100 centimetros cubicos, pesa
100 gramos.

Un centilitro, que es igual a 10 centimetros cubicos, pesa
10 gramos.

Un mililitro, que es igual a 1 centimetro cubico, pesa 1
gramo.

La libra métrica pesa 500, gramos.

Reduccion de libras metricas a kilos.
i
Ejemplo. ¢Cuéantos kilos pesan 04 libras de hierro?
Explicacion.—EI numero 64 se multiplica por 500 gramos,
gue pesa una libra; el producto 32.000 gramos se divido por
1.000 que tiene un kilogramo, y el cociente 32 expresa Kkilos, 6.
kilogramos.
Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:
64x500=32000 : 1000=32 kilos é,kilogramosp

De aqui se deduce la siguiente .. .

Regla—Para reducir libras métricas d kilos, se multiplica

el numero delibras por 500 gramos que pesa una el pro-
ducto se divide por 1.000 gramos que tiene un kilogramo, segun
ci 5? uso de la a@yel cociente, expresa kilos 6 kilogramos.

Escolio. Siel numero se compone de toneladas, quintales
y arrobas, se reduce este complejo a libras, y luego se aplica la.
regla.anterior.
* t

Reduccion de kilos a libras métricas.
Ejemplo. ¢A cuantas libras equivalen 85.0.00 gramos?

Explicacion.—EIl numero 85.000 se divide por 500 gramos:
cue pesa una libra, y el cociente 170 expresa libras, en las cua-
les hay G® Ib

Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:. °

85.000": 500=170 libras=G ™~ 20 Ib
De aqui se deduce la siguiente
Regla—Para, reducir kilos & libras métricas, se divide éb

numero de gramos pop 500 gramos que pesa una libra, y el cor.
Clente-expresa libras.
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Escolio. Si el numero se compone de miriiéramos, kilogra-
mos, hectogramos y decagramos, se reduce este complejo a gra-%
¢nos, y luego se aplica la regla anterior.

La libra espafiola pesa 400 gramos.

., | ~ L
Reduccion de libras espafolas a kilos.

Ejemplo. ¢Cuantos gramos O,oesa}n ?50 Iibras’.i
i j

Explicacion.— Se multiplica el numero 350 por 400; el pro-,
(jucto 101.000 so divide por 1.000 gramos (pie tiene un kilogra-
mo, y el cociente 161.expresa kilos.

De aqui se deduce la siguiente
Regla.— Parareducir libras espafiolas a Kkilos,

ea elnamero de libras por 400, y producto se 1000.

Reduccién, de kilos & libras espafiolas.
A "\
Ejemplo. (A cuantas libras equivalen 101.000 gramos?

Explicacion;— Se divide el numero 101.000 por 400, y el co:
ciento 350 expresa libras.
De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para reducir Kkilos a libras, se. divide el de,

gramos por 400, y el cociente expresa libras.
Unidades Monetarias.

Unidades.monetarias son las que sirven para valuar el pre-
cio de las cosas.

Antes do exponer el Sistema Monetario, vamos a dar las
definiciones de algunos metales, cuyo conocimiento estad intima-
mente relacionado con dicho Sistema.

El oro es mi metal precioso, amarillo y brillante; el mas pe-
sado después del platino.

La* plataes un metal blanco, sonoroy ductil; el mas precio-

so después del oro y del platino.

El platino es un metal do color de plomo, aunque menos
brillante, pero mas pesado que el oro y la plata.

El cobre es un, metal de color rojo y brillante; mas duro que
el oro y la plata, a los cuales comunica consistencia en las alea-
ciones.

; - EIl nikel es un metal blanco, cuando, esta puro, y entra en

algunas aleaciones.
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El estafioes un metal mas duro y brillante que el plomo, y

{le color semejante al de la plata.
El plomo es un metal pesado, blando, fusible'y de color gris.
Aleacion 0 ligacion es la combinacion de metales fundidos..
$

En el Ecuador.

]
%

La unidad de moneda de plata es el sucre, que vale 10 dé-

cimos 6 100 centavos.
Los submultiplos son las piezas que siguen: el medio sucrch

gque vale 5 décimos 6 50 centavos; los 2 décimos, 20 centavos;
el décimo, 10 centavos; y el medio décimo,. 5 centavos.
/

Escolio No hay moneda de oro.

Monedas de vellon.

Las monedas 19 cobre son las que se llaman monedas (le ve-
Alon.

Explicacién.— ElI medio décimo de nikel vale 5 centavos.
Hay, ademas, centavos y medios centavos de nikel, como tam-
bién de cobre puro 6 aleado. - ;

El sucre, que contiene 000 milésimos de plata y 100 de co-
bre , pesa 25 gramos; el medio sucre, 12 gramos y 5 decigramos;
los 2 décimos, 5 gramos; el décimo, 2 gramos y 5 decigramos;
el medié déeimqg, 1gramo y 25 centigramos.

r

Escolio. Todas, estas piezas contienen también 900 milési-
mos de platay 100 de cobre.

Exposicion de la ley que ordena la acufiacion de moneda
nacional.

Tanto porque los intereses del comercio y do la industria
exigian la regularizadén del Sistema Monetario, base obligada
de los cambios, cuanto por evitar abusos perjudiciales en extre-
mo & la rigueza publica, la Convencién Nacional de 1884 expidi6
un decreto el 1? de Abril, sobre emision y acuiaciéon de moneda
nacional.

El 28 de Mayo de 1884, un Decreto Ejecutivo, determiné el
diametro, el sello y la forma que debia tener la moneda sucre.
El 13 de Enero de 1885, otro Decreto Ejecutivo declardé vigente
el de la Convencion Nacional. ,

En el anverso lleva dicha moneda el busto del General An-
tonio José de Sucre; y enel reverso, el escudo, de armas de la
Itepublica.
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En Venezuela..

La unidad de moneda de plata es el , que. vale 20.
centavos, y pesa 5 gramos.

Las otras piezas son las siguientes: la de 2 bolivares, que va-
le 40 centavos”™ la de 2 ¢ bolivares, que vale 50 centavos; la de
5 bolivares, qgiie vale 100 centavos. También hay piezas de 10 y
de 5 centavos.

La unidad de moneda de oro es la pieza de 20 bolivares.

Las otras piezas son las siguientes: la de 25 boliyares y la
de 10Q bolivares. Tanto las piezas de plata como las de oto lle-
van el busto . ~daYLibertador. |

\w

Escolio. En Venezuela circula el oro de todo; el mundo.

En Francia.

I"a unidad de moneda de plata es el gue vale 20 cen-
tavos.' EI fraileo se divide en 10 décimos; y el décimo, en 10
céntimos. EI franco pesa cinco gramos; contiene 9 partes de
plata y 1 de cobre.

Las otras piezas son las siguientes: la de 5 francos, que va-
le 1fuerte; lacle 2 francos, que vale’'40 centavos; la de 50 cénti-
ipos y la de 2Q céntimos.

Las piezas de oro son las siguientes: la de 100 francos, la do.
$0id., la de 20id., la de 10 id. y la de 5 francos.

[

Escolio. En Bélgica, en Suiza y en Italia circulan las mis-,
mas monedas que en Francia, en virtud de un tratado que, con
esta Nacion, celebraron aquéllas el 23 de Diciembre de 18G5; pe-
ro en ltalia, el franco se llama lira

En Inglaterra.
|

La unidad de. moneda de plata es la , que vale 1 fuer-
te, y se divide en 5 chelines. La otra pieza es el florin, que se
divide en 2 chelines; y el chelin, en 12 peniques;.

La unidad de moneda de oro es la , que so di-
vide en 20 chelines- y el chelin, en 12 peniques. La guinea es
otra pieza que se divide en 21 chelines.

La libra esterlina vale 5 fuertesintrin
25 centavos; y el penique, 2 centavos con yy. La, libra esterli-
na se llama también soberano. Los chelines son de plata, y los,
peniques de cobre.

1 En Espafna.

La unidad de moneda de plata es. el duro, que vale 20 reales,
de vellon. ' ) n
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Las otras piezas soh: el medio duio, qué rale. 10 reales de
vellon; la peseta, que vale 4 reales de id.; la media peseta,
vale 2reales de id.; el real, que se divide en 34 maravedis, ma-
ravedises 0 maravedies.

La unidad de moneda de oro es el que val& 100 rea-
les de vellon, Osean 5 duros.

En Alemania.

La unidad de moneda de plata es el marco de 20 peniques;
y el marco de 100 peniques.

Uu marco vale intrinsecamente 25 centavos.
Un marco vale 1 franco y 25 céntimos..

Un marco vale 1chelin, y éste 25 centavbs.
Veinte marcos valen 1 libra esterlina.

Cuatro marcos hacen un peso fuerte.

Las piezas de nikel son dos: el marco de 10 peniques y el
marco de 5 peniques.

Las piezas de cobre son las de 5 peniques para abajo.

Las piezas de oro son cuatro: la de 5 marcos, la de 10 mar-
cos, la de 20 marcos y la de 100 marcos.

En los Estados Unidos de Amdricali

La unidad de moneda de plata esel , que vale 10 de-'
timos 6 dimes, 6 sean 100 centavos. Las otras piezas son: el
medio dollar, que vale 50 centavos; y el dime, que vale 10 cen-
tavos. .o

La unidad de moneda de oro es el que yale 20 do-
llars. Las otras piezas son: la doble aguila, la media aguila, el
cuarto de aguila, el dollar y el doble dollar. Una &aguila vale
20 fuates.

SUPLEMENTO.

El Sistema Métrifco decimal francés, no obstante haber S|d0
adoptado porlaley de 5 de Diciembre de 1856, no ha sustituido
tompletamente al sistema antiguo. Por esta razon, vamos a
exponer las principales unidades inglesas y espaciolas.
La yarda es unidad inglesa de longitud, y equivale a
91 centimetros. Se divide en 3 pies; y el pie, en 12 pulgadas-.
El pote 6 perche consta de 5 yardasy inedia; y €l furlong, de
220 yardas.
La vara ele Castilla 6 deBurgos es utadad cie Ic
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\isa todavia en el comercio. Se divide en ,4 cuartas; la cuarta;
en 9 pulgadas; la pulgada, en 12 lincas; y la linea, en 12 puntos.
También se divide en 3 tercias, 3 pies 0 5 quintos. Equivale &

8 decimetros y 359 diezmilimetros, 6 sean 84 centimetros, para
lo cual se agrega un centimetro al niumero 3,y se desprecian las

cifras 5y 9. -

Lalegua métrica equivale & 5 kildbmetros 6 5000 metros.

Asi la estima el Sr. Dr. Francisco Andrade Marin, segun
consta en su “lItinerario de la Republica” que di6 & luz el 10 de
Agosto de 1893; y que esta adoptado por el Gobiernos Haciendo
las respectivas operaciones, resulta que dichalegua equivale a
62 £ cuadras; la cuadra, &4 100 varas; y la Vara, & 8 decimetros.

Explicacion.— Multiplicando, el nimero 5.000 por- IO deci-
metros que tiene un metro, resultan 50.000 decimetros. Divi-
diendo éstos por 8 decimetros en que ha sido apreciada la vara,
se obtienen 6250 varas. Dividiendo éstas por 100 varas que
tiene una cuadra, resultan 62 cuadras, y sobran 50 varas que ha-

cen media cuadra.
La legua espafola, que es medida itineraria, se compone dé

100 cuadras, y la cuadra de 100 varas.
La legua colombiana tenia 60 cuadras, segun lo dispuesto

por la ley que expidié el Congreso de Cucuta, el 2de Octubré
de 1821. Se dividia en 3 millas; y lamilla, en 2.000 varas.
L,a legua terrestre de 25 al grado tiene 4444 nietros.

Explicacion.Para obtener este resultado, se divide el
mero 401000.000 de metros, que tiene el arco del meridiano
comprendido entre el ecuador y el polo norte 6 el polo sur, por
360 grados que tiene toda circunferencia; el cociente 111.111 se
divide por el numero 25, y resulta el numero 4444.

La legua maritima de 20 al grado tiene 5.555 metros.
Para obtener este resultado, sé .divide el nUmero 111.111 por

el namero 15.
Los agrimensores se sirven, para la mensura de las tierras;

de las unidades llamadas bBJas cuales

constante.
La caballeria se compone de 16 cuadras cuadradas; una

Cuadra, de 4 solares; y un solar, de 2.500 varas cuadradas.
La tonelada, que es medida de capacidad 6 volumen, pesa
20 quintales de agua; y un lastre, 2 toneladas

Pesas usadas en las boticas.

La libra se divide en 12 onzas; la onza, en 8 dracmas; vy la
dracma, en 4 gramos. La onza pesa 30 gramos, mas 6 menos.

Pesas para el oro.

La libra se divide en 2 marcos; el marco, en 50 castellanos;
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fel castellano, en 8 tomines; y el tomin, en 12 granos en peso de
metal. EIl medio tomin tiene Ggranos.

La onza deoro tiene O castellanos y 2 tomines.

E |l oropuro tiene de 22 a 24 quilates; el quilate pesa 4 gra-
nos.

Escolio |.° Lasunidades de peso para el oro, segun nos han
"enseflado los plateros, son cuadrados de metal muy pequefos,
eycada uno tiene inscrito el respectivo numero del peso. Cada
cuadrado de metal, que pesa Un grano, equivale &l peso de 2
granos de trigo, mas 6 menos/

Escolio 2.° Cuando se dice que un diamante, por ejemplo’,
tiene 2 quilates, se entiende que pesa -f de gramo. Cuando se
dice: éste es oro de 22 quilates, por ejemplo, se ha de,compren-
der que contiene 22 partes de oro puro y 2de cobre. Segun se
ve, el quilate signifiea peso para las perlas y algunas piedras
preciosas, como el diamante, la esmeralda y el rubi; pero pata
él Pro, significa calidad.

Pesas para lit plata.

i : K n i
La libra se divide en 2 mareds; el marco, en 8 onzas; la on-

za, en 4 cuartas U 8 ochavas; la ochava, en 2 adarmes; el adar-

gue, en 3 tomines; y el tomin, en 12 granos.

trh Escolio. Las unidades de medida para la plata son de me-

tal; tienen forma coénica, y cada una lleva inscrito el namero co-

rrespondiente-.

1

Pesas para los aridos 6 granos.
| # \
La fanega se divide en 2 medias; la media, en 2 cuartillas;
y la cuartilla, en 2 almudes.
Para vender 6 comprar vino, aguardiente y cerveza, s€ usa
la botella de 83 & 85 centilitros, como unidad de medida.

Varias unidades

Una resma de papel de imprenta tiene 20 inanoé; y una ma-
no, 25 pliegos.

Una pesma ue papel comun tiene 80 cuadernillos; y un cua-
dernillo, Sepliegos. d mauo de papel de imprenta es un con-
junto de 25 pliegos.

Una gruesa de pafuelos, por ejemplo, tiene 12 docenas; una
gruesa mayor 6 gran gruesa, 12 gruesas.

Reduccion de varas espafolas a metros longitudinales;
y viceversa.

El metro tiene 100 centimetros; luego la relacién de la vara
espafiola al metro es de 84 & 100, asi: n-6
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Simplifican (Jo este quebrado, segun los caracteres de divi;
sibilidad, queda reducido a -8+ *
4 Ejemplo. ¢A cuantos metros equivalen 64 varas?
~Explicacion— Multiplicando el numero 64 por 21, resultan
1344 centimetros, los cuales, divididos por 25, hacen 53 metros
y i76 centimetros. .
Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

64k21=1344 : 25=53,76

Viceversa. ¢A chantas varas espartdlas equivalen 53 metros
y 76 centimetros?

Explicacion — Multiplicando el iidtiero 53,76.1ior 25, resul-
tan 134.400 diezmilimetros, esto es, 1.344 centimetros, los ‘'eUa:
les, divididos pol 21, hacen 64 varas.

Para mayorclaridad, la operacion Se dispone asi:

53,76x25=134.400 : 21=04

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para reducir var'as a Metros longitudi-
nales, se multiplica por 21 el nimero de el producto sé
divide por 25, y el cociente indica metros. Viceversa, para redu-
cir metros &4 varas espafiolas, se multiplica por 25 de
Metros; el medividepor 21, y el cociente indica varas.

t

Reduccion de_varas de 8 de(_:l'metros a metros
longitudinales, y viceversa.

Ejemplo. ¢A cuantos metros equivalen 68 varas?

Explicacion.—Se multiplica el namero 68 por 8 decimetros
gue tiene la vara de la legua métrica; el producto se divide por .
10 decimetros que tiene, el metro, y resultan 54 metros y 4 dé;
cimetros, asi:
68x8=544 : 10=54,4 . .t
Viceversa. (A cuantas varas de 8 decimetros equivalen 54
metros y 4 decimetros?

Explicacién.— Multiplicando 54 por 10 decimetros que tiene
el metro, y agregando al producto los 4 decimetros, resultan 544
decimetros. Dividiendo éstos por 8 decimetros que tiene la va--
ra, resultan 68 varas, asf:

54x10=540+4=544 : 8=68 varas

/
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De. aqui se deducela siguiente

Regina.— Para reducir varas de 8 decimetros & metros longi-

tudinales,se multiplicapor 8 elmafero de
se divide por 10 decimetros que tiene Viceversa, para
reducir metros longitudinales & varas de 8 decimetros, se
plica por 10 el nimerode metros, y elproducto se. divide por 8

decimetros que tiene la vara.

Escolio 17 En Colombia se. usa actualmente la legua de
02 cuadras y £, esto es, la legua de 5 kilémetros 6 sean 5.000 me-
aros, lamisma que se usa en el Ecuador.

Escolio 27 Unavez que la vara espafola, empleada hastié.
boy en el comercio, equivale a 84 centimetros, claro esta que
séOlo le faltan 16 centimetros para 100, que hacen un metro. En
las transacciones mercantiles sucede que algunos comerciantes,
al reducir metros a varas en la operaciéon de venta, cargan al
nuamero de metros un 18 por 100, 6 un 19 por 100, 6 un 19y 4,
por 100, 6,un 20 por. 100, es decir, por cada 100 centimetros car-
gan 18, 6 19,019y £, 6 20 centimetros al nUmero de metros que.
venden. Esta operacion injusta é ilegal, por no decir este robo,
perjudica sobre manera al pobre comprador, puesto; qge debe-
cargarse el. 16 por 100 & los metros vendidos, esto es, tan soélo,
los 16 centimetros que faltan a ios 84 centimetros que tiene lav
vara, para completar 100. EI 18 por 100 es el minimum, y el 20
por 100 es el maximum, segun la ley barbara establecida por los
Comerciantes sin conciencialn la reduccién de metros &4 yar-
das, cargan el 9,y basta el 10 por 100; en la de yardas & varas,
cargan el 8 por 100.

Reduccion de metros cuadrados a varas cuadrabas de 8
decimetros.

Cuadrando los 8.decimetros, resultan 64 decimetros, asi;
&2= 8x 8=64 decimetros cuadrados

Cuatlraudo. los 10 decimetros que tiene el metro, resultan
1-00 decimetros, asi?.

102= 10x 10=100 decimetros cuadrados

Ejemplo,. ¢A cuaqtas varas cuadradas equivalen 320 me-
tros cuadrados?’

Explicacion —Multiplicando 320 por 100 decimetros cua-
drados que tiene el metro cuadrado, resultau 32.000 decimetros-
guadrados. Dividiendo éstos por 64 decimetros cuadrados que,
tiene la vara- cuadrada, resu ltan 500 varas cuadradas.
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c Be aqui se deduce la siguiente

Regla— P «m reducir metros cuadrados a varas

se multiplica por 100 elnimero
por 04,y el cociente expresavaras cuadradas.

Reduccion de varas cuadradas de 8 decimetros & metros
f cuadrados.
Ejemplo. (A cuantos metros cuadrados equivalen 500 va-
ras cuadradas? r
Explicacion.—Multiplicando el namero 500 por 64 decime-
tros cuadrados que tiene la vara cuadrada, resultan 32.000 deci-
metros" cuadrados. Dividiendo éstos por 100 decimetros cuadra-
dos que tien,lg el metro cuadrado, resultan 320 metros cuadraos.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Parareducir varas cuadradas a metros
d o s, semultiplicaf4 el namero de ; elproducto sedivi-
depor 100 ri) el cocienteexpresa metros cuadrados.

i 1 g

Reducmon de yardas a metros y viceversa.
Ejemplo ¢Cuantos metros hacen 50 yardas’>
Explicacion.— Multiplicando el numero 50 por 91 centime-,
tros que tiene, la yarda, resultan 4.550 centimetros, los cuales,.,
divididos por 100 centimetros (pie tiene el metro, hacen en,
defiuitiva 45 metros y 50 centimetros, asi:

50x91=4550 : 100=45 metros y 50 centimetros

« |,l

Viceversa. ¢A cuantas yardas equivalen 45 me”~o”y 50
pentametros?

Explicacion — Multiplicando el numero 45 por 100 centime-
tros que tiene el metro, resultan 4.500 centimetros. Agregando
a éstos el numero 50, resultan en definitiva 4.550, los cuales, di-
vididos por 91 centimetros que tiene la yarda, dan por cociente
50 vardas, asi: . m*

45x100=4.500+50=4.550 : 91=50 yardas
De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para, reducir yardas, a , se multiplica él
mero de yardaspor 91; el productose
te expresa metros. Viceversa, para reducir metros, a , Se
multiplica, elnimero de metros por 100; ctproducto se.divide

01, y el cociente exprés* yarfas.
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Reduccién de yardas & varas, y viceversa.

Ejemplo. (A cuantas varas equivalen GQyardas?
Explicacion.— Multiplicando el numero GO por 91 céntima-,

tros, resultan 5.460 centimetros, los cuales, divididos por 84 cen-
timetros que tiene la vara, hacen en deiinitiva G5 varas, asi:

00x91=5.400 : 84=65 varas
" r
Viceversa. ¢A cuantas yardas equivalen G5 varasi
Explicacion.— Multiplicando el ndmero G5 por 84 céntima*
tros que tiene la vara, resultan 5.460 centimetros, los cuales, di-
vididos por 91 centimetros que tiene la yarda, dan por cociente
&0 yardas, asi:
05x84=5.400 : 91=60 yardas

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Para reducir, yardas a se multiplica,, gl «4*
yiero de yardas por 91; el producto, se dividepor 84, y el cocien-
te expresa varas. ®para reducir- varas a
multiplica el numero de varas por 84; el producto se divide por
91, vy el cociente expresa vareis.

Advertencia.— Prescindimos del cambio en las siguientes;re-
ducciones de monedas, porque es muy util y conveniente ejerci-
tarnos en las reducciones a la par. En la leccion 19 ponemos ug
Suplemento, que trata de la reduccién de monedas con. inclusion
del cambio,

Reduccidén de sucres & pesos sencillos, y viceversa..

Ejemplo. ¢Cuantos pesos sencillos hacen 240 sucres?

Explicacion,— Multiplicando el namero 240 por 10 decimos
gue vale el sucre, resultan 2.400 décimos, los cuales, dividido s
por 8 décimos que vale un peso sencillo, hapep en definitivi®
300 pesos sencillos, asi:

240x10=2.400 ; 8= 300

Viceversa.¢;Cuantos sucres hacen 300 j)esos sencillos?

Explicacion.— Multiplicando el numero 300 por 8 décimos
gue vale el peso sencillo, resultan 2400 décimos, los cuales, di-
vididos por 10 décimos que vale el sucre, hacen en definiti va

240 sucres, asi:

300x8=2400 : 10=240 suples
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4

Do aqui se deduce la siguiente,
Regla.— Parareducir =D
el nimero de sucrespor 10; elproducto se divide por 8, el cox
ciente expresapesos sencillos. Viceversa, para reducir pesos sen-,

cilios & sucres, se multiplicael niumero de pesos por
tose. dividepor 10, v. elcociente expresa sucres. "
n
\

Reduccion do sucres a francos, y viceversa.

2Ejemplo.¢;Cuantos francos hacen 648 sueros?
Explicacion,— Multiplicando el numero 648 por. 5 francos.
(pie vaje un sucre, resultan 3240.francos, asi: 648 x 5=3240

Viceversa. ¢Cuantos sucres hacen 3240 trapeos?

Explicacion.— Dividiendo, el niumero,3240 ppr 5 francos: que. 1
vale el sucre, resultan 648 sucres.

De aqui s #geduce la siguiente

Regla—Para reducir sucres afrancos, se multiplica elnu-.
mero de sucres por 5, y el producto expresa francos. Viceversa,
para reducirfrancos a sedivide el numero defran
5, yel cociente expresa,sucres.

Reduccion de sucres a libras esterlinas, y viceversa.

Ejemplo. ¢Cuantas libras esterlinas compraremos con 1;710,
sucres?

Explicacion.— Dividiendo el numero 1710. por 5 sucres que.
vale la libra esterlina, resultan 342dibras. J

Viceversa. ¢Cuantos sucres pagaremos ppr 342 libras es?
terlinas?

Explicacién.— Multiplicando el numero 34-2 por 5 sucres gque,,
vale la libra esterlina, resultan 171,0 sucres.

De aqui se deduce.la siguiente

Regla.— Parareducir sucres a libras esterlinas, se
el namero de sucrespor 5, y el cociente , libras esterlinas.
Viceversa, parareducirfibras esterlinas se multiplica
el ndamero, delibras por 5, y el producto expresa sucres,.
>
Reduccién de sucres a pesetas espafolas.

k

Ejemplo. ¢A cuantas pesetas- equivalen 312QQ.000 sucres?

Explicacion — Multiplicando el, nimero 31200.000 por 10
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reales qué vale el 'sucre, resultan 321000.000 de reales. Divi-
diendo éstos por 4reales que vale la peseta espafola, resultad
81000.000 de pesetas. .

Si se quiere reducir a duros, so divide el numero 321000.00()
de reales por 20 reales que Vale el duro, y resultan POO0.000
‘duros.

Si se quiere reducar a doblones, se divide el numeré 32*000.000
de reales por 100 reales que vale el dobldon,-y se obtienen 320.000
‘doblones.

De aqui se deduce la siguiente

.Regla— Parareducir sucres a pesetas espafolas, se multi-
plica el nimero de sucres por 10 rea'les que vale el el pro-
ducto se divide por 4 reales que vale la peseta, y el cociente indi-
ca pesetas, fise divide el numero de reales por 20 reales que vale
el duro, yél ‘cociente apresa duros, 6 bien se divide elnumero de
reales por 100 reales que vale el doblén, y el cociente expresa do-
blones.

Reduccion de pesetas espafiolas & sucres.

Ejemplo. ¢A cuantos sucres equivalen 8*000.000 de pese-
tas espafiolas?

Explicacién— Multiplicando el numero 81000.000 por 4 rea_
ies que vale la peseta, resultan 321000.000 de reales. Divi
diendo éstos por 10 reales que vale el sucre, resultan S*O0.000
sucres.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Vara reducir pesetas espafolas a sucres, se
plica él numero de pesetas por 4 reales que vale la peseta; el

producto se divide por 10 realesque vale el sucre, y
expresa sucres.

Escoli6é., Si sdn duros, se multiplica el iiiimero dé éstos por
20, y el producto se divide por 10; si son doblones, se multipli-
ca él namero de éstos por 100, y el producto se divide por 10. =

Reduccion de sucres a marcos.

Ejemplo. ¢A cuantds marcos equivalen 5375 sucres?

Explicacion. —Multiplicando 5375 por IDO centavos que tie-
he el sucre, restltau 537.500 centavos. Dividiendo éstos por 25
Centavos que vale el marco, se obtienen 21.500 marcos.

Viceversa. ¢A cuantos sucres equivalen 21.500 marcos?

Explicacion.— Multiplicando 21.500 por 25 centavos que Vva-
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\e el marco, se obtienen .537.500 centavos. Dividiendo éstos poil
I00 centavos quo tiene el sucre, resultan 5.375 sucres.

De aqiii se deducé la siguiente

Regla — Pararedlor sucres a , se multiplica el nu-
mero de sucres por 100 centavos que tiene el producto se

divide por25 centavos que vale el expresa
Htarcos Viceversa, para reducir marcos a sucres, se multiplica

el numero de marcos por 25 centavos que vale el el
ducto se divide por DO centavos que tiene el sucre, y el cociente
expresa sucres.
» "1 : :
Reduccién de sucres a oro americano, esto es, a aguilas
americanas, y viceversa.

te
Ejemplo. ¢Cuantas aguilas americanas comprara un comer-
ciante con 1.260 sucres?

Explicacion.—Dividiendo el namero 1260 por 20 sucres 0
fuertes que vale una aguila, resultan 63 aguilas.

Viceversa. ¢Cuanta cantidad daremos en moneda de ley
por 63 aguilas?

Explicacion.—Multiplicando el numero 63 por 20 sucres
gue vaie una aguila, resultan 1.260 sucres.

De aiqui se deduce la siguiente

Regla.—Para reducir sucres aquilas americanas, se divi-
de el nimero de sucres por 20 sucres que vale una aguila, y el co-
ciente expresa aguilas. @para reducir aguila:
canas a sucres, se multiplica el ninnero aguilaspor 20 sucreé
que vale una aguila, y elproducto expresa sucres.

Escolio I.° Un dollar vale un fuerte 6 im sucre, que es 16
mismo.
Escolio 2 . &l oro séliado ell Norte-América, aungque se 16

lleve de otras partes en polvo, pero con el fin de sellarlo alli,
bs el que se conoce con el nombre de oro americano.

PROBLEMAS
10 Escribase el nimero 6 metros cuadrados y 7 milime-
tros cuadrados.
2. ° Léase el numero 20 m.2,00530012. -
3. ° Escriba.se el numero 23 metros cubicos, 4 centimetros

bubicos y 8 diezmilimetros cubicos:
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4. ® Léase el numero Orn.3,007000016008.
5. ° Escribase el numero 14 hectareas, Gareas y 15 centi-

inetros cuadrados. . >
6. ° Escribase el numero 32 litros, 5 centilitros y 0 milili-

tfbs. : oo . i> .
7. ° Escribase el numero 5 kilolitros, 3 litros y 2 centilitros.
8.° Escribase el numero 27 kilogramos y 22 gramos.
9.° Escribase el nimero 8 kilogramos, 4 decigramos y 7

*miligramos ,
10 Una pieza de “tela ecuatoriana” tiene 2G4 varas. Cuan-

tos metros hacen?

11 ¢Qué numero de varas habra en una pieza de lienzo
“Pichincha”, que se compone do 221 metros y 7G centimetros?

12 ;Cuéantos metros cuadrados tendra una sementera de-
maiz, cuya superficie es do 128 varas cuadradaé, de 8 decimetros
la vara?

13 Una plazuela de mercado tieue 90 metros cuadrados,
31 decimetros cuadrados y 08 centimetros cuadrados. ¢A cuan-
tas varas cuadradas de 8 decimetros equivalen?

14 Unapieza de grano de ord consta de 82 yardas. Cuati-
tos metros tiene dicha pieza?

15 L Se desea saber cuantas yardas tendra unapieza de “ge-
iaero de familia”, que mide 74 metros y G2 centimetros.

(1G -¢Cuantas varas hacen 2G4 yardas que tienen Gpiezas

de casinete “Cuba” i
17 En 4 piezas de merino hav 208 varas. Cuantas yardas

hacen?
, 18 Un individuo compra unacasa por 2G0 -sucres. Cuanto

déoe pagar en pesos sencillos?

19 Un recaudador,del tres por mil entrega al Colector do
Quito la cantidad de 4.075 pesos sencillos. Por cuanto en mo-
neda de ley debe darle recibo el Colector?

20 ¢Qué numero de francos recibird en Paris un viajero que
compra una letra en Guayaquil por 3.800 sucres a la par?

21 ;Cuéantos suéres debe recibir en el Banco Comercial y
Agricola una persona que viene de Francia, y trae una letra qué
vale 19.000 francos?

22 Un Ministro de Inglaterra, que ha residido algun tiempo
en Quito, regresa a su pais. En el “Banco del Ecuador” compra
a la par unaletra por 12.900 sucres. ¢Cuantas libras esterlinas
debe entregarle uno de los.bancos de Londres & su llegada?

23 Un comerciante compra una letra en el “Banco Comer-
cial” por 1G.840 sucres sobre la plaza de Nueva York. ¢Cuantas
aguilas americanas debe recibir en dicha plaza, en el supuesto
ide que la compra de la letra es &a la par?

(e
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Modo de encontrar los dias

comprendidos entre dos fechas de mi
mismo aiio?0 de anos diferentes.

Siempre que se forma Gnadienta comente con intereses, O
se hace un descuento 6 una liquidacion, es necesario averiguar
el nimero de dias comprendidos entre dos fechas; pero ante to-
do, vamos a dar las definiciones de algunos puntos de Cosmogra-
fia, por Considerarlas indispensables para la ruejoh inteligencia
de lo que pretendemos ensenar

Se llama afoel tiempo que tarda la Tierra en dar Ul
ta al rededor del sol.

Se llama mes el tieinpo que tarda la lina en dar uha vuelta
al rededor de la Tierra.

Se llama dia el tiempo que tarda la Tierta en dar una vuelta
sobre si misma, esto es, al rededor de una linea imaginaria,'tpie

se llama g,y se considera que éste pasa por el Centro de.
Tierra.

Explicacién.—Del movimiento de la Tierra sdbi-e su eje, lla-
mado movimiento de rotacion 0,y que
cidente a Oriente, resultan los dias y las noches. En el ecuador,
la duraciéon del dia, y la de la noche, es siempre de 12 horaé; eri
los polos hay un dia de seis meses, y una noche de oiros seis me-
ses.

Durante los feeis meses que estd alumbrado el polo norte,
por ejemplo, el polo sur esta en tinieblas, y viceversa..

Afno bisiesto es el que consta de 360 dias; afio civil 6 comU'ifj
el de 365; afo sideral, el de 365 dias, 5 horas, 48 minutos y .40
segundos; afio comercial, el de 360 dias; y, mes L,dti
30 dias.

El sabio sacerdote polaco, Nicolas Copétnico, que nacio eri
1473, fué gquien descubrio que el sol ocupa el centro de nuestro!
sistema planetario; que todos los planetas giran al rededor del
sol; que laTierra ejecuta dos movimientos, uno alrededor del
sol, llamado movimiento de traslacion 0 ; y otro al re-
dedor de si misma, llamado movimiento de rotacion.

Se llama 6rbita de la Tierra la linea curva qué describe ai
rededor del sol,y emplea 365 dias y 6 horas.

Explicacién.—De estas 6 horas resulta cada cuatro arios
im nuevo dia, el cual se agrega alos 28 que tiene el mes de Febre-
ro, y resultan 20 dias, y se obtiene im afo bisiesto. Al comple-
tarse el nuevo dia, la fierra se halla precisamente en el punto
dondo se considera que principia arecorrer su Orbita.
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Para saber si un afio es bisiesto, se divide el respectivo nu-
mero por 4. Sies exactamente divisible, el afio es bisiesto; en
paso, contrario, el afio no es bisiesto..

Ejemplo.. EI afo 1884 fué bisiesto, lo mismo que 1888 y
1892. En el ano 1,893, la Tierra tard6-365 dias y C horas en dar-
una vuelta al rededor del sol; en el afio 1894, tardé otras G ho-
yas, a- mas.délos 365; en 1895, otras Choras; y en el afo de
3,896, tardd otras 6 horas, 4 mas de los 365. dias.

Sumando 4 veces el niamero 6, se obtienen 24 horas, que
hacen un dia, el cual se agrega & los 365, y resulta un afio. de
366 dias; luego el afio de 1896 fué- bisiesto.

Escolio. ' El ultimo afio de cada siglo, no es bisiesto.

En las naciones cristianas, el afio civil comienza el 1? de
lanero,, en virtud de un edicto que, en 1563, expidid Carlos IX,
yelativo, a ordenar que se fijase el 1? de Enero, como principio
del afio.

Se llama Calendario la descripcion, del afio. civil, deter-
minado por el movimiento aparente del sol, y dividido en me-
ses, semanas y dias. Decimos movimiento , porque
no es el sol el que se mueve de Oriente & Occidente, segun nos
ensefa el sentido de la vista, sino la Tierra la que se mueve de
Occidente a Oriente;, pero no sentimos dicho, movimiento, & can-
sa'de ser vertiginosa, la velocidad.

Segun el calendario antiguo de los romanos, el primero de
los meses era klconsagrado a Marte, dios de la guerra.

El segundo era Abril, llamado asi, porque en el clima de
Italia parece entonces abrirse la naturaleza, para dar & luz los
puevos frutos de la tierra.

El tercero era tdel nombre de Maya, madre de- Mer-

curio; y éste, dios a la vez de los comerciantes, viajeros y pas».
tores.

El cuarto era dconsagrado a Juno, esposa de Jupifeor-
y reina del cielo.

El quinto era Julio,dedicado & Julio. César, conquistado
las Galias, y reformador del Calendario.

El sexto era Ben honor (le Augusto, primer Empera-
dor romano.

El séptimo era. Septiembre el octavo,

Noviembre; el décimo, Diciembre, cuyos nombres se derivan do
los niumeros siete, ocho, nueve y diez, respectivamente.

El undécimo era Enero, en honor del dios Jano.

El duodécimo era Febrero, en, recuerdo de los sacrificios do
dipados & las almas de los difuntos, esto es, en honor de
diosa de las purificaciones.

Este orden se alteré6 muy pronto, y se fijé el 1? de Enero co-
mo, principio del afo civil, segun el edicto de Carlos IX.

En cuanto, al namero, de dias,, era el mismo.de ahora, 6 me-

/
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jor dicho, el periodo semanal es institucion de los hebreos. Los"
romanos dieron a los dias los nombres de los siete astros que.
contaban en el niumero de sus divinidades, que eran las mismas
ele los griegos, a saber: el Sol, la Luna, Marte, Mercurio, Jupi-
ter, Venus y Saturno.

Asi, el primer, dia es el domingo-, antes se llamaba dia del
solj hoy esta consagrado al Sefior y a su culto.

El segundo es el lunes, dedicado & la luna, satélite do la
Tierra.

‘ EI tercero es el martes, consagrado &4 Marte. Como planeta,
es de color rojizo.

El cuarto es él &en honor de Mercurio.

El quinto es el jueves, consagrado a Jupitev, padre y sobera-
no de los dioses y de los hombres' en la religion de los griegos y
de los romauos. Como planeta, es el mas grande de todos; si\
luz es de py le acompafan cuatro satélites.

El sexto es el Bconsagrado a Venus, diosa de la
mosura. Como planeta, es de intenso resplandor, y es el lucero,
principal dé la mafana y de la tarde.

El séptimo és el dl]lamado antes dia de Saturr
mo planeta, estd rodeado de dos anillos, y le acompafan ocho,
satélites.

Una vez dadas estas definiciones, entramos & ensefar el
modo de coutar las dias comprendidos entre dos lechas, por me-
dio de los respectivos ejemplos; pero, advertimos que el afio adop-
tado en ei comercio es el dé 360 dias; y el mes comercial, el de

30 dias.

Ejemplo 1? ¢Cuantos dias hay desde el 24 de Abril hasta,
el 6 de Diciembre de 1894? 222

Explicacion.—Del mes de Abril, que es el 4? en el orden
natural, al de Diciembre, que es el 12?, van 8i meses, es decir,’
12—4=8 Multiplicando, por 30 el numero 8, se obtienen 240
dias.

El nimero 18, que resulta de restar la techa menor G de )a
mayor 24, se resta de 240, asi:

04- 6= 18 240—18>=222 (dias buscados)

Comprobacién— Se apuntan los 6 dias que faltan para teiv
minar el mes de Abril; después se cuentan los meses siguientes,
diciendo Mayo, Junio, Julio, Agosto, Setiembre, Octubre y No- .
yiembro, que hacen 7; luego se 'multiplica este 7 por 30 dias
gue tiene el mes comercial, y se obtienen 210 dias por producto;
en seguida se apuntan los Gdo Diciembre; y por ultimo, se su-
man dichos dias, de esto modo:

G+210-f6=222. (dias buscados)-
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e Ejemplo 2" ¢Cuantos dias hay desde el 8 de Mayo hasta el
28 de Octubre de 1805? 170

Explicacion.— Del raes de Mayo, ciue es el 50, al de Octubre,
gque es el 10", van 5 meses, es decir, 10—5=5 Multiplicando
por 30 este numero 5, se obtienen 150 dias. EIl numero 20, que.
jesuita de restar la lecha menor 8 do lamayor 28, se suma con,
150, asi:

150+20=170 (dias buscados) ;
/

Comprobacion.— Se apuntan los 22 dias que faltan para ter-
minar el raes de Mayo; después se cuentan los meses siguientes,
diciendo Junio, Julio, Agosto y Septiembre, que hacen 4,y se
obtienen 120 dias por producto; en seguida se apuntan los 28 de
Octubre; y por ultimo, se suman dichos dias entre si, de esta
manera,;

22+120+28=170 (dias buscados)
De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para contar los dias comprendidos entre dos
de un mismo ay cuando
el nidmero que indica el primer mes del que indica el
do; la diferencia expresa meses, los cuales se reducen a dias,
multiplicAndolos por 30, y del producto se resta la dif(U'en-
cia de lasfechasj pero si laprimera de éstas es menor, entonces
sesuma el producto de los dias con la diferencia de lasfechas.

Ejemplo 3? ¢Cuantos dias hay desde el 5 de Junio hasta el
5 de Septiembre de 1895? 90 1

Explicacion.—Del mes de Junio, que es el 62, al de Septiem-
bre, que es el 9?, van 3 meses, es decir, 9—0=3 Multiplicando
por 30 el numero 3, se obtienen 90 dias. Restando las fechas,
lesulta ceio por diferencia, y no hay nada que restar de 90, ni
tampoco que agregavle.

Comprobacion.— Se apuntan los 25 dias que faltan para ter-
minar el mes de Junio; después se cuentau los meses siguien-
tes, diciendo Julio y Agosto, que hacen 2; luego se multiplica
por 30 el nimero 2,y se obtienen 60 dias por producto; en se-
guida se apuntan los 5 dias de Septiembre, y por daltimo, se su*
man dichos dias, de este modo:

25+60+5=90 (dias buscados)

) Ejemplo 4? (Cuantos dias hay desde el 14 de Marzo de
1894 hasta el 6 de Junio de 1895? *4/142

Explicacion.— Del mes de Marzo, que es el 3°, al de Dieiem-
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bre, que es el Gltimo, 6 12? del afio 1804, van 9 meses, es decir,
12-r3=i) Multiplicando por 30 el numero O, se obtienen 270
dias. Restando la fecha 14 de Marzo de la fecha 30 del mismo,
Marzo, resultan 16 dias que, sumados con 270, hacen 286.

Ahora, del mes de" Enero de 1895, que es el 1? de este afio,

al de Junio, que es el 6° del mismo afio, van 5 meses, es decir,

—1=5 Multiplicando por 30 el numero. 5, se obtienen 150

diasque, con los 6 de Junio, hacen 156. Sumgndo éstos con,
286, s" obtienen en definitiva 442 dias.

p.e aqui, se deduce la siguiente »

Regla— Paracontar b(lias
de, dosanos distintos, se cuentan desde la primera, fecha hasta el
ultimo, dia de Diciembre; en seguidamse cue
En,ero hasta lasegundafecha, y se suman los dias, entre si.

Ejemplo 5? ¢Cuantos dias hav desde el 10 de Febrero de
1894 hasta el 15 de Julio do 18967 * 875

Explicacion.-zJ)e Ines de Febrero, que es el 2? del afio 1894,
gjl de Diciembre, g.ue es el tltimo 6 12° del mismo, afio, van 10 me-,
ses, es-decir, 12—2=10 Multiplicando por 30 el niumero 10, sa
obtienen 300 dias. Restando la fecha 10 de Febrero de la fe-
cha 30 del mismo Febrero, unavez que, para el comercio, todo
mes tiene 30 dias, resultan 20 que, sumados con los 300, son 320..
A éstos se agregan los 360ulel afio 1895 y hacen. 680.

Ahora, del mes de Enero, que es,el 1? del afio 1896, al de Ju-
lio, que es el 70 del mismo afio, van. 6 meses, es decir, 7—1= 6:
Multiplicando por 30 el namero 6, se obtienen 180 dias que, con
los 15 de Julio, son 195. Sumaudo éstos con 680, se obtienen
en definitiva 875 dias.

Be aqui se.deduce la*siguiente

Regla.—Pata contar los dias comprendidos-entre dos me-
ses. de varios afos, sé cuentan des/de la primera fecha hasta el
ultimo dia de Diciembre; al resultado se agregan los 360 dias de
cada, ufio de los afios siguientes; por ultimo, se cuentan desde el
1? de Enero hasta la segundafecha, y los dias gjte resultan se
agregan a los anteriores.

PROBLEMAS

1? A un padre de familia, le nacié un hijo el 25 de Abril do
1896, y dicho pixdre murié el 10 de Julio del propio afio. ¢A loa-
cuantos dias quedd huérfano el nifo?

2? ¢Cuantos dias transcurrieron desde el 24 de Mayo de
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1894, aniversario de |4 batalla de Pichincha, hasitl el 14 de A¢ofc-
to de 189572

3? ¢Cuantos dias durd la Jefatura Suprema,’asumida, eii
Guayaquil el 19 de Junio de 1895, y terminada el 9 de Octubre
de 18967

4? ;Cudl es el numero de dias comprendidos entre el 7 dé
Febrero de 1894 y él 11 de Diciembre de 18967?

»

LECCIO2Z2ST

De las razohés.

Se llama razén 6 relaciéon el resultado de coinparar dos can-
tidades de una misma especie;.

La comparacion se hace de dos modos: por sustraccion y
por divisibii.

Se hace por sustraccion, citandose averigua con cuanto unf
cantidad es mayor que otra, y 6l resultado se llama razon por di-
ferencia. Se hace por division”™ cuando se averigua cuantas ve-
ces cabé una cantidad en otra; y el rebultado se llama i'‘azon por
cociente.

i)e las razones por diferencia;

Ejemplo. Se quiere saber con cuantas unidades la cautidad
24 es mayor gue la cantidad 8. La operacion se ¢jecuta asi:
24—8=16, 6 también, 24.8=16 Se.lee: 24 es 4 8. EI
menos 6 el punto se traduce por el verbo

Explicacién laEl numero 24 se llama el 8, con-
secuente] y el 16 es la razon.

Como se ve, la razon por diferencia no es sino una simple
resta, en qué el antecedente es el minuendo, el consecuente es el
sustraendo, y la razén es la diferencia. EIl antecedente y el con-
secuente juntos se llaman términos de la razon.

Explicacion 2a—La razén por diferencia sé indica de dos
maneras: 0 separando con el signo menos el antecedente del
Consecuente, 60 también por medio de un punto.

Be las razones por cociente.

Ejemplo. ¢Cuantas veces cabe la cantidad 12 en la canti-
dad 60?7
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La operacidon se ejecuta asi:
60 : 12=5, 6 también "-£=5; y se lee: 60 esa 12

Explicacion |a—Los dos puntos 6 la linea horizontal se tra-
ducen por el verbo es.

El nGmero 60 se llama del 12,
es la razon. 1 -

Como se ve, la razén por*cociente no es sino una di-,
vision, en que el antecedente es el , el consecuente es el
.divisor, y la razén es el cociente. EIl antecedente y el consecuen-
te juntos se llaman términos de lrazon.

Explicacién 2"—La razéon por cociente se indica de dos ma-
néras: 0 separando con clospuntos el antecedente del consecuen-
te, 6 escribiendo el antecedente encima de una linea ,
y debajo de ésta el consecuente.

1+ ——
7+

Ce las equidiferencias.

Cuando dos razones por diferencia son iguales, los términos
de ambas forman lo que se ilama umi equidiferencia, y se deiine
asi:

Se llama equidiferencia la igualdad de dos razones.

Ejemplo. 1G.9=i2.5,y se lee: 10es 49 como 12 es &5

Explicacion la EIl punto de cada razon se traduce por ei
verbo es, y el signo igual, por el adverbio de comparacion

Los numeros 10y 9 son los términos de la primera razoén;
ios nimeros 12y 5, los de la segunda. Haciendo las feStas indi-
cadas, se ve que las razones son iguales, asi:

dute 7=7

Explicacion 2a Una equidiferencia se escribe de tres

modos:
1? 16.9=12.5'y selee: 16 esa9como 12 es a5
2° 16—9=12—5, y se lee de igual manera.
3? 16.9 : 12.5, y se leo lo mismo.
Los términos 10y 5 se llaman ; y los términos 9y

[ 2 se llaman medios.

i\ Division (le las equidiferencias.
La equidiferencia es continua y discontinua.
Es 'continua, cuando los términos medios son iguales; y dis-
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tohtinuu, cuatido los términos medios sou desiguales.
Ejemplo de equidiferencia continua.

14-8=8—-2

En la equidiferencia continua, el término repetido se Jlaina
medio diferencial.
Ejemplo de equidiferencia discontinua*

16-9=12-5 .

Teorema |L*> En toda equidiferencia continua, ia suma de
los extremos es igual al duplo del término medio.

"Ejemplo. 14—8=8—2 De donde*™ 14+2=16

Demostraddn— Agregando la cantidad 8+2 Alo» dos miem-
bros de la igualdad) se tiene*

14—8+8+2=8—2+8+2

Las cantidades, menos 8 y mas 8 del primer miembro se
destruyen, por ser de signos contrarios, lo mismo que las canti-
dades menos 2.y mas 2 del segundo miembro, y quedan:

14+2=8+8) esto es, 14+2=16

Teorema 2.° En toda equidiferencia discontinua, la suma
de los extremos esigual a4 la suma de los medios.

Sea la misma equidiferencia 16—9=12—5

Sumando primero los extremos, y después los medios, se

tiene:
16+5=9+32, esto es, 21=21

Demostracion.— Agregando, la cantidad 9+,5 alos dos miem-
bros de la igualdad, se tiene:

16-9+9+5=12-5+9+5 '

\ y
Las cantidades menos 9y mas 9 se destruyen en el primer

miembro, por ser de signos contrarios, lo mismo qiie las canti-
dades menos 5y mas 5 del segundo miembro, y quedan: *
16+5=12+9, esto es, 21=21

Pe aqui se deducen dos corolarios:

I.° Con dos sumas iguales se puede formar una cquidifc-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



— 186— -

renda,paralo cual seponcti por extremos los sumandos de
una, ypor medios los de laotra.

Ejemplo. 164-4=12+8

Duplicacién—Poniendo pof extremos los, sumandaos del pri-
mer miembro, ypor medios los del segundo, se tiene:

.16-12=8"4

Segun este mismo corolario, se tiene:
it-
16+4=12+8, esto es, 20=20

2.° Cuando dos equidiferendas tienen una razén comun;
con las razones no comunes se puedeformar una equidiferencia:

Ejemplo.
a—b=c—d ( I

A—n=c Cl( A< a—D=tli—n

_Este corolario ésta fundado en el axioma que dice:
sas, iguales a una tercera.son iguales entre si.

ni-v

De las proporcioné”,

Cuatidb son iguales dos razones por cociente, los término
de ambas forman lo que se llama una la cual se di*
fine asi:
Se llamaproporcion iaigualdad de dos razones por cociente
/

Ejemplo. 9:6:12: 8y selee: 9esd6como 12esa 8

Los dos puntos de cada razon se traducen por el verbo es;
y los cuatro puntos por el adverbio como.

Escolio. Las razones de la proporcion provienen de la,
division.
Una proporcion se escribe de tres maneras:
* 9:6:12:8 229:6=12:8 3*

La tercera manera de escribir una proporcion es la que de-
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g(; usarse con preferencia, porgue es la que esta a la orden del
ia.
Explicacion.Los términos 9y 6forman la primera razon)
y dividiendo el mayor por el menor, seobtiene 1y por cociente,
Los términos 12y 8 forman la segunda razon; 'y dividiendo,
el mayor por el menor, se obtiene 1y £ por cociente) luego las
razones, gue son los cocientes, son iguales, asi: 1 ¢=1 ¢
Los terminos 9y O se’llaman, respectivamente, antecedente
y consecuente de la primera razon; los términos 12 y 8se llaman,
respectivamente, antecedente y consecuente de la segunda razon.
Los términos 9y 8se ligman extrafios) Y los. términos 6 y
2 se llaman medios.

Pivision de las proporciones.

.Las proporciones se dividen en y discontintan.
~ Laproporcion es continua, cuando los terminos medios son
iguales; os discontinua, cuando los términos medios son des-
iguales.
Ejemplo de proporcion continua 16: 8= 8:4 /

Escolio. Enla proporcion continua, el medio repetido se
Mama medio proporcional.

Ejemplo de proporciéon discontinua 12 : 3=8 : 2 6 mejor,
¥ = f

Teorema |0 Entoda proporcion continua, el producto de
los extremos es igual al cuadrado del termino medio.

EjemploY -f. donde: 16.x4= 82

Demostracion.'—Reduciendo los dos quebrados que forman
la proporcion a un comun denominador, segun el escolio de la
regla de reducir varios quebrados 4 un comun denominador, se

tiene:
16x4 &2

8x4" 8x4
1 - ' Imi twl e .

Ahora, como los denominadores son iguales, es claro que lo
son también los numeradores, es decir, que el producto de los
extremos es igual al cuadrado del término medio, asi:

16 x 4=82,qué era'lo que setrataba de demostrar.

Teorema 22—En toda proporcion discontinua, el producto

de los extremos es igual al producto de los medios.

Ejemplo. 1¥=f Dedonde: 24=24

Demostracion— Reduciendo los dos quebrados que forman
la proporcion aun comun denominador, se tiene;
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12x2 3x8
3x2~Sx2

Ahora, como los denominadores son iguales, es claro que la
son también los numeradores, es decir), que el producto de los
extremos es igual al producto de los medios, asi: 12x 2= 3x 8 6
sea 24=24, que es lo que se trataba de demostrar.

De la demostracion de este teorema se deducen dos coro-

larios}

1.3 Con (tos productos igualesse puedeforja
para lo, cual, seponen por- extraios del urtproducto,
y pox medios los.factores del atroproducto.

Ejemplo,12X 6=8x 8

~ Poniendo por extremos los factores que forman el primer
miembro, y por medios los factores gque forman el segundo, miem-
bro, setiene: -"=f

2.3 Cuando dos proporciones tienen una razén comun con

las razones no gpuedeformar proporcion.
Ejemplo, a;b=c 5d ( i
m'n=c . d| De donde a ?b=in 5n

Este corolario esta fundado, en el mismo axioma en que so
funda el corolario! 2? de las equidiferencias.

Problema de proporcion continua. Encontrar- un térmiuo.
cualquiera, cuando, se conocen los otros tres.

. 8 8x8
Ejemplo. ig=- De donde: x—NA-=CA To=n

El término bustado es el extremo 16; y puesto, en la pro-
porcion en lugar de x, resulta: -*==1, esto es, &= &

De aqui se deduce la siguiente

Régla—Para encontrar un extremo cualquiera de
una proporcion a, se multiplican los , vy el
producto sé dividepor el extremo conocido.

Escolio,. S el término desconocida es ud medica se multipli*

éan entonces, los extremos, y el producto se divide por el medio
Oopocido.

f—)f Pe donde: 16x4 ©4
e N |
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El medio que se busca es 8 y puesto en la proporcion en

lugar de x, resulta.-"
Problema de proporC|on discontinua. Encontrar un térmi-

no cualquiera, cuando se conocen los otros tres.
Ejemplo.

Explicacién*-Como ¢ término desconocido es un extremo,
Sé multiplican los medios, y el producto se divide por el extremo

conocido, asi:
8x3_ 24 ,0
2 =T %1 x
\e L 1
El extremo que se busca es 12, y puesto en la proporcion
en lugar de X, resulta”™ = f

De agui se deduce la siguiente

Regla,—Para encontrar un extrema cualquiera de
una proporcion discontinua, se multiplican los , el
producto se divide por el extremo conocido.

~ Escolio. S el término desconocido es un medio, se multl—
plican entonces los extremos, y el producto se divide por el me-
dio conocido.

Ejemplo. ’(‘)25,7 De donde i x :12%12:3

y se tiene

Transformaciones Q. C|cw|§u%lufrir una proporcion

Sea la proporcion |£=£, la cual puede alternarse, invertir-
se y permutarse.

Primera t,ran_sformaci_én.—cual’fb se cambia Solamer]te
el lugar de los términos medios, se llama entonces , SIN
due el producto de los extremos deje de serigual al de los me-
dios.

Para mas claridad, la proporcién anterior se dispone asi:

12:15=4 :5
Seguin lo que se acaba de enseiar, so tiene:
X : 4=15.; 5 De donde: 12x5=4x15, esto es, 60=60
I I
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, Segunda, transformaciéon.— Cuando se ponen los medios
por extremos, y los extremos por medios, se llama entonces
vertir, sin que el producto de los extremos deje de ser igual al de
los medios.

Sea la misma proporcion 12 : 15=4 : 5

Segun lo que se acaba de ensefar, se tiene:
15 : 12=5 : 4
DU donde: 15x 4=12 X 5, esto es, 60=00

Tercera transformacion.—Cuando se pone la segunda ra-
z6n por primera, y la primera por' segunda, se llama entonces
permutar, sin que el producto de los extremos deje de ser igual-
ai de los medios.

Sea la misma proporcion 12 : 15=4 : 5

Segun lo que se acaba de ensefar, se tiene:

4 ; 5=12 : 15

‘4 ” 1 I =

De donde: 4x 15=5 x 12, esto es, 60=60

eEstasson lastres transformaciones principales que puede
sufrir una proporcion discontinua, ipinque también puede sufrir
Otras accesorias.

PROBLEMAS

1. ° BuUsquese. el término que falta en la proporcidon
8 :4=X 12

2. ° Busquese el término que falta en la proporcion
X :2=18 : 3 .

3. ° Busquese el término, que falta en la proporcién
Xx—6= 6—4

4. ° Inviértase, altérnele y permutese fa proporcion
8 :4=6 :3"

LECCIOjN oécimasexta

Regla de tres.

Se llama relacién de dos cantidades el cociente qué resulta
de dividir la UDa por la otra.
Ejemplo,. Da relaciéon que hay entre 24y 6 el cociente 4.
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Segun la definicibn que antecede, observamos que fexisti
Alerta dependencia entre cantidades de distinta especie. Con-
viene, pues, tener eu cuenta esta relacion 6 dependencia, porque
en la practica ocurre acada paso.

Explicacion.— Cuando se compara la .relacién de dos canti-
dades con-la de otras dos, sucede unas veces que," al duplicarse;
triplicarse y cuadruplicarse |Ja primera relacion, se duplica, tri-
plica y cuadruplica también la segunda, y entonces se dice qué
las cantidades son directamente proporcionales.

Otrasveces sucede que, cuando aumenta la primera relacion;
disminuye la segunda relacion, 6 viceversa, y entonces se dice
que las cantidades son inversamente proporcionales.

Dos cantidades variables son directamente proporcionales;
cuando, ai aumentar 6 disminuir la primera relacion, aumenta 6
disminuye también la segunda relacion.

Dos cantidades Variables son inversamente proporcionales,;
cuando, al aumentar 6 disminuir la primera relacién, disminuye
O aumenta la segunda relacion.

Ejemplos de cantidades directamente prbporcionales.

l.o El interés que produce un capital es directamente pro-
porcional al tiempo y a la cuantia.

2. ° Los gastos que ocasiona €l sostenimiento de un ejérci-
to son directamente proporcionales al numero de soldados.

3. ° Eljornal de un albanil es directamente proporcional

al tiempb del trabajo.
Ejemplos de cantidades inversamente proporcionales.

1°. La fuerza con que atrae el sol & los demdas astros es
inversamente proporcional &l cuadrado dé la distancia.

20. Eltiempo empleado en construir una casa es inversa-
mente proporcional al nUmero de trabajadores y a las horas de
trabiqo diarias. \>

30. EIl volumen ocupado por una masa gaseosa es inver-
samente proporcional a la presion que soporta.

Como se ve, la regla de tres no es mas que una proporcion,
y se define de esta manera:

Se llama regla de tres una operaciéon que tiene por objeto
buscar él cuarto término de Una proporcion, cuando se conocen

los otros tres.
n, Jf '

Division de la regla de tres.

La rfegfa de tres se divide en simple y compuesta.
Es simple, cuando en ella figuran sélo cuatro términos: trés
tonocidos, y uno por conocer.
Es compuesta, cuando en ella figuran mas de tres término”
Conocidos,y uno por conocer.

Escolio. Los cuatro términos 6 cantidades que figuran en
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una regla de tres simple, son, de dos en dos, de Una misma aspe*
cie. EI término desconocido se llama , Y se represen*
ta por la letra x.

Divisién de la regla de tres simple*

La regla de tres simple se divide en directa € inversa.

Es Hcuando las relaciones de las cantidades son direc*
tangente proporcionales, esto es, cuando las relaciones Van de
mas 4 mas, 6 de menos a menos.

Es Bacuando las relaciones son inversamente ptopor*
cionalés, esto es, cuando las relaciones van de méas a menos, 6 de
menos a mas.

Ejemplo 1? de laregla de tres simple directa.

Un comerciante ha comprado 25 quintales de azucar por
375 sucres, y quiere saber cuanto valen 17 quintales.

La operacion se plantea y se resuelve asi:

k !

De donde: x = sucres
17 X 25

Bdiih— Las cantidades 26 y 17 son homogéneas, esto
es, de una misma especie, y se escribe la una debajo de la otra,
separadas por una pequefia linea horizontal. En cuanto a las
otras dos cantidades, se procede de idéntica manera; y en me*
dio de los cuatro términos se escribe el signo igualyy la propor-
cion se lee asi: 25 es a 17 como 375 es 4 Xx.

La relacion que existe entre 25y 17. es directamente pro-
porcional & la que existe entre 375 y X, es decir, que la relacion
va de menos & menos, porque & "medida que disminuyen los
guintales de azucar, disminuye también el precio.

Como el término desconocido es un , se multiplican
los medios entre si, y el producto se divide por el extremo *

cido.
Escolio. EIl hecho de poner la x .como primer miembro, se

Dama despejar la incognita.
Sustituyendo, pues, la cantidad 255 por x, en la proporcion

gue antecede, se obtiene que el producto de los extremos es
igual al producto de los medios, asi: 4= fr 6 donde:

* 25x 255=17 x 375, esto es, 0375=6375

Para saber ahora cuanto valen los 8 quintales, una ve2 que
los 17 valen 255 sucres, basta restar esta cantidad de 375, asi:

#

375—265=120 sucres
Ejemplo 2.° Un hacendado compra 40 cabezas de ganado
por 80 sucres, y quiere saber cuanto valen 328 cabezas.
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La operacion se dispone y se ejecuta, asi:

40 800 j)o dondC, x==8272182P= ‘6560 sucres
328 x 40

Explicacibn—La relacion que existe entre 40 y 328 es di-
rectamente proporcional & la relacién que existe entre 800 y X,
.porque a medida que, aumentan las cabezas de'ganado, aumenta
, también el precio, es decir, que la relacién va de mas &4 mas.

T te * f ! i

i)e agui se deduce la siguiente

Regla.— Vara resolver una reg'id de tres simple y
cuando el, término ‘desconocido es se multiplican los
términosmedios, y elproducto se divide por el extremo conocido.
Ei el término desconocido .es un medio, se multiplican los extre-
mos, y elproducto se divide por él medio conocido.

Ejemplo de regla de tres simple inversa.
Sabiendo que 6 albariiles hacen una obra en 20 dias, se pre—
gunta en cuantos dias haran la misma obra 10 albadiles.
La operacidén se dispone asi:

20
10“ x
r - > - m e " e A
Y Explicacion.—Si 6 albaiiiles hacen una obra en 20 dias, cla-
ro esta qué 10 albadfiles haran la misma obra en menos dias, OSI-
to es, & medida que alimentan ios trabajadores, disminuye ei
humero de dias,- luego la relacién es inversa.
Para resolver e”te problema, se invierten solamente los tér-
minos 6y 10, y la proporcion se plantea de este modo:

i2= — b« donde: [ijuo =1a dias
(@] X 10
De aqui se deduce la siguiente
i n *J
, Eegla — Pararesolver tina regla de tées simple invér'sa, se

cambian solamente los términos de la primera razén, y se con-

cierte en regla de tres pimple directa, y en seguida se multipli-

can los medios entre si, y el productse divide por el
conocido.

Método ile reduccion a la nnidad.
Se llama método de la unidad el procedimiento de emplear

el nimero 1 en el andlisis y resolucién de la regla de tres, sea
simple 6 compuesta, directa 6 inversa

v '- 26
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Escolio. EIl método de reduccion & la unidad es la mas fa-
cil y sencilla de todas las relaciones, y sirve para resolver los
problemas de interés, descuento, cambio, comision,- corretaje,
repartimientos proporcionales, etc.

Sean-los mismos ejemplos.

I o 25375
' 17 X
* A r \% a
‘Explicacion.— Para resolver esta regla de tres simple direc-
ta por el método de la dse hace el siguiente r

Si 25 quintales de azucar importan 375 sucres, claro esta
giié 1 solo quintal importara una cantidad 25 veces menor, esto
es, 375 partido por 25, asi: luego-los 17 quintales importa-
ran una cantidad 17 veces mayor, asi:

17x375 =255 sticrés
25
oo 40_ 800
328~—~ x

Explicacion.— Para resolver esta otra regla de tres simple
directa por el método de la dse hace el
cinio*

Si 40 cabezas de'ganado valen 800 sucres, claro esta que 1
soia cabeza valdra una cantidad 40 veces menor, esto es, 80d
partido por 40, asi: luego las 328 Cabezas valdran una can-
tidad 328 veces mayor, asi:

328)(80026500 sucres
40
oo N 20

10 X

Explicacion.—Para resolver esta regla de tres simple inver-
sa por el método de la dse hace el siguiente rac
Si 6.albafiiles hacen una obra en 20 dias, claro estda que 1
solo albaiiil hara la misma obra en un tiempo 6 veces mayor,
esto es, 6 multiplicado por 20, asi:. 6x 20; luego 10 albaiiiles
haran la misma obra en un tiempo 10 veces menor, asi:.

6x 20
10

—12 dias

Escolio 1.° Cuando se dice 25 veces menor, como en el
ejemplo |.°, se escribe dicha cantidad 25 como denominador; y
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guando se dice 17 veces mayor, como en el mismo ejemplo, se.
escribe la mencionada cantidad 17 como numerador. En gene-,
ral, la cantidad que resulta menor, se escribe debajo de la linea
Horizontal; y la que resulta mayor, encima de la linea.

Escolio 2.° La aplicacion de las proporciones se llama mé.
todo ordinario.

Regla de tres compuesta*

Se llama regla de tres compuesta una operacion en que figu-
ran varias reglas simples, 6 mas de tfes términos conocidos y
uno por conocer.

Ejemplo. Si 12 hombres, en 15 dias, empiedran una exten

sion de 240 metros, se pregunta cuantos metros empedraran 16.
hombres, en 11 dias.

Explicacion 1*—La regla de tres compuesta, como todo
problema, consta de tres partes: el , y lare-
solucién.

El enunciado consiste en expresar los términos conocidos y
el desconocido, los cuales forman los datos del problema; el
planteo consiste en dar a los datos la disposicion conveniente; y
la resolucién consiste en ejecutar las operaciones respectivas,
para encontrar el valor del término desconocido.

Explicacion.2a—La regla de tres compuesta consta dé otras,
dos partes: el supuesto y la pregunta,.
Los datos en que no figura la incégnita, constituyen el su-

puesto 6 hipétesis: los datos en que figura la incognita, constitu-
yen lapregunta. ' ' ° '

Explicacion 3a— Los datos del supuesto se escriben en una
linea horizontal; los de la pregunta.en, otra linea, y debajo de
la primera, de modo que se correspondan los términos de una
misma especie.

Segun esto, ef problema anterior se plantea asi:

12 hombres, 15 dias, 240 metros (supuesto 0 hipotesis)
16 hombres, 11 dias, x metros (pregunta)

Besoluddpor el método ordinario.  Se descompone en tan-
tas reglas simples cuantos términos conocidos tiene la pregunta.
Uomo dichos'términos son dos, claro esta que resultaran dos re-
glas simples, para lo cual se hace uso de una. incégnita auxiliar,
X', que se lee equisprima.

s ip 1

PIJKIMERA REGLA SIMPLE.
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» b
Aplicacién.— Se toman el primer término 12 del supuesto,
y el primer término 16 do la pregunta, y se escriben en formo, do*
guebrado; en seguida se toman el dltimo térmiuo 240 ,del su-
puesto y la incognita auxiliar x/, y se. escriben en forma dp qug-

brado. ’ r i
&EGUXOA REGLA SIMPLE.
i \Y Vi * t.
W
T.TE
S

Explicacién.— Se topian el segundo término 15 del- supues-
to y el s'egutido término 11 de la pregunta, y luégo se escriben
en forma de quebrado; en seguida se toman la incognita auxiliar
y la incognita -del problema, y piego se escriben en ibrida de
quebrado. " ' '

‘ Ahora se examina cada regla, 6 loquees Ip mismo, cada
proporcion, para saber si es directa ¢ inversa.

La primera es dirécta, porque la relaciéon ya de mas a mas.
Resolviéndola, s.e tiene: *

y f.

X'— =320 metros, es decir, x'=320
. 12" . Y,

Sustituyendo la x' por 320, en la segunda, regla simple, sev
tietie: % ; He *' *' o X
If)_320.
11~ x

Esta regla es también directa, porque la relacion va de me-
nos 4 ménos. ' 1 v
T Resolviéndola, se tiene:

11 ) . .
= _yggo': 234 metros y 7 decimetros, mas omVenos,

X
\ X0 W >< V i 4

son los que deben empedrar los. 16 hombres.

f
De. aqui se deduce la siguiente

Regla—Para resolver una regla de tres compuesta, se escri-

ben los datos delsupuesto ai una linea y debajo de
ésta los de la pmiesmodo que se correspondan los térmi-
nos déuna'misma especie. Luego sela de

glas simples cuantos términos conocidos tiene la pregunta, para
lo cual se hace uso de incognitas auxiliares.
regla simple, y se sustituye el valor de incognita én las demas
reglas, hastallegar al dltimo resultado.
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Aplicacion del método de la unid\ad.
"o
o R : Xe\N ™=

Se hacen los siguientes raciocinios: \ N tfix \

2.9 Si empiedran esta extension trabajando 15 dias, es cW
roque, trabajando 1 solo dia, empedrardn una extensién 15 ye-**
ces menor, asi

240x15
'12x15 4

y trabajando 11 dias, es claro que empedraran una extension |1
veces mavor, asi:

240x16x11

=234 Y 7 decimetros
12X 151

PROBLEMAS

1. ° El Gobierno gasta 350 sucres diarios en sostener la
tropa de Tulcau, que consta de 250 hombres. ¢Cuanto gaseara,
si el nUmero se aumenta & SCO soldados?

2. ° Un negociante de ganado emplea 4500 sucres en 180
cabezas, comprada por 25sucres cada una. Cuanto: importaran

las 134? " 1

3. ° Laconstrucciéon de 6 metros de la pared de un templo
cuesta 11 sucres.  Cuanto costaran 14 metros 50 centimetros?

4. ° Seis carpinteros tardan 60 dias en labrar varios pilares,

como en hacer varias puertas y varias ventanas. Se pregunta
ahora si 9 carpinteros tardaran mas 6 menos dias, y cuantos, en
ejecutar los mismos trabajos.

,5.° Un individuo compra 60 quintales de azucar por 1200

sucreg, Cuanto valen los 437 -
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INECCIOIsr PECIMASEPTIMAMI

Del interes.

Se llama interés un tanto, por ciento que se paga 6 se cobra
por una cantidad de dinero, pedida 6 dada prestada.

La cantidad de dinero se llama capital 6 principal.

Se llama tanto por h
dad que se paga 6 se cobra proporcionalmente por cada cien su-
cres o por cada cieD partes de una cosa.

Se llama cantidad centesimal la parte que se, toma de un
namero.

Se llama base el numero, del cual se toma la cantidad cente-
simal.

Sé llama monto el total que resulta de 8umar la base con la
cantidad centesimal.

Escolio. Cuando se dice 8 por ciento, verbigracia, se signi-
fica 8 centavos por cada cien, centavos, 8 sucres por cada cien
sucres.

Asi, pues, 1 por ciento, 2 por ciento, 3 por ciento, equivalen®
a un centésimo, 4 dos centesimos, atres centésimos, y se es-
criben asi:

vio o6 0,01

roo ° 0,02

El tanto por ciento se escribe asi: °j0
El tanto por.mil se escribe asi: °¢,00 v

Ejemplo 1? ¢(Cual es el 4 °jQde la cantidad 500 sucres? 20;

Explicacion.—Si la base fuera 100 sucres, el tanto porv
giento seria 4 sucres; si la base fuera 1 sucre, el tanto por ciento
seria 100 veces menor, esto es, 4 partido por 100, asi: pero,
como la bgse es 500 sucres, claro esta que el tanto por ciento
sera 500 veces mayor, asi..

500x4 _ OA-
v 100

El ndmero 20 es el tanto por ciento, 6 sea. la cantidad cen-
tesimal de 500 sucres, que son la base.
* Restando 20!de 500, Se tiene: ;

w
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*500 (base)...ccvvnnnnnn.n. ,
20 (tanto por ciento 6 cantidad centesimal)

480 (diferencia)
1 *1

Sumando la base con el tanto por ciento; resulta el monto;

, 500 (base)
20 (tanto por ciento)

520 (monto)

Este problema se resuelve también por. medio do la regla de
tres simple 'dilecta, asi:
Si de 100 se toman 4 Sucres, claro esta que de 500 se toma-
ran mas.
La operaciéon se plantea y se Ejecuta asi:

100 ¢ y_500x4 _9'
500 x ~ 100 ~

De aqui se deduce la siguiente

Reglai— Paraencontrar Ja cantidad, centesimal, ‘ciando se
conocen Id basey el tanto, se multiplica basepor U , Yy el
pYodimo se divide por 100.

Ejemplé2.° ¢Cudl es el 3 por mil de la cantidad 62000 su-
cres? 180

Explicacién,—Si la base fuera 1000 Sucres; el tanto por
mil seria 3 sucres; si la base fuera 1 sucre, el tanto por mil se-
ria 1000 veces menor, esto .es, 3 partido por 1000, asi: -rtf\W; pe-
ro como la base es 62000 sucres, claro esta que el tanto por
mil sera 62000 veces mayor, asi:

i 62000x3

1000 186

El numero 186 es él tres por mil de 62000, qué es la base.

Resolucion de este problema por regla de tres.

Si de 1000 sucres se toman 3, claro estd qué de 62000 se
tomaran mas, asi:

1000 3 * ™ 62000x 3
62000 x ~ 1000 —

Otro ejemplo. ¢Cudl es el 8 °/0¢ de la cantidad 460.001"
esucres? 3680

\'
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460.000x8 =3()8()
1000

De aqui se deduce la siguiente*

t Regla—Para encontrar el tantopor mil, cuando se conocen
la base yel fse multiplica la basepor el tanto,
lo se divide por 1000.

Ejemplo 3? A un comerciante, que tiene 500 sucres, se le
pierden 80. (Cual es el tanto por ciento que representa la pér-
dida? 16

Explicacion.— Si sobre 500 sucres pierde 80 el comerciante*
jes claro que sobre i sucre perdera una cantidad 500 veces me-
nor, esto es, 80 partido por 500, asi: /06; luego sobre ICO sueros

, perdera una cantidad 10O veces mayor, asi:

8.7.**2°=16 % de pérdida

De agii se deduce la siguiente

ItEGLA.r— Paraencontrar elta
<ceniacantidad .centesimal y la base, se multiplica por 100
cantidad a@gel producto se divide por la base.

Ejemplo 4? Un comerciante pierde 80 sucres, que son el
» 16 °iQ. ¢Cuanto dinero tenia antes de la pérdida? 500

Explicacion.—Si el 16 °¢Qes igual & 80 sucres, el 1 °/0 ser
I 6 veces menor, esto es, SO partido por 16, asi: 2& luego el
100 °j0, 6 mejor dicho, todo el dinero sera 100 veces mayor, asi:

80x100 ~500
16

De aqui se deduce la siguiente

- Regla— Para encontrar la base, cuando se conocen
'tidadcentesimal y el tanto, se multiplica la cantidad centesimal
por 100, y elproducto se divide por el tanto.

Ejemplo 5? Sequiere saber cudal es el numero que, aumen-
tado con su 16 °io,da por total 6 monto la suma
cres. 500 . *

Explicacion— Agregando el 16 °j0 a la base 100, se obtiene
116 por monto, ya que éste no es sino la suma de la base con la
cantidad centesimal. Ahora bien, si el monto 116 proviene de
la base 100, es claro que 1 sucre de monto provendra de unti
base 116 veces menor, esto es, 100 partido por 116, asi: lue-
go los 580 sucres provendran de una base 580 veces mayor, asi:
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58Qx 100
116

ai ,
El denominador 116 noI és sino la suma de la base 100 con
a6 que es el t™nito., L, v
El ndmero 500, que es el buscado, se multiplica por 16, se-
£Un la regla del ejemplo 12, y el producto se divide por 100, asi:

=500

500X 1-6 1 8000j _
““Tog 100

Sumando el numero 80, que es la cantidad centesimali coh.
"500, que es la base, se obtiene el monto 580.°

De aqui se deduce la siguiente

" S* t'*J.x' M o
Reola.—Para encontrar lalase, cuando se cor

y el tanto se multiplica plmontopor 100, y el producto se divide
por la base 100, sumada c&n el'tanto.

Ejemplo 60 ¢Cual es el nUmero que, disminuido del 16 °{0)
da 420 sucres? 500 v i

Explicacion.—Si de 100 sucres se dlsmlnuyen 16, quedan
84. Ahora biefn, si la diferencia 84 proviene de 100,1 sucre dé
diferencia' provendra de un numero 84 veces menor, esto es,

100 partido por 84, asi: luego la diferencia 420 provendra
de un numero 420 veces mayor, asi:

420x100_;
84

Del nimero 500 se resta 80, qué esiii 16°jO,y se obtiene
420, asi: 500-80=420

De aqui se deduce la siguiente )
-y >
Regla.— Para encontrar la , cUandé se la dife-

rencia y el Bise multiplica la diferenciapor 100, y elproduce
to se divide por la diferencia que resulta de restar el tanto de la

base100. . ) ,
X flase del interes.

La cantidad que sirve de base, para el arreglo 6 coOmputo
del interés, es la utilidad queproduce el capital 100 en la uni
dad de tlempo que generalmente es un mes 6 un afo.

\'

e ondiciones del interss.

Je *

VI Elinterés debe ser proporcmnal al . , siendo tino

27V
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mismo. el tiempo es g a medida que aummt
aumenta también el interés”™é aism
tal) disminuye igualmenteel interés.

2* Debe-ser proporcional al tiempo, siendo uno mismo el
capital esdecir, a medida que aumenta el tiempo, aumenta ta
bién el interés, 6 & medida qu'e tiempo, disminuye
igualmente el interés.

IHtislon del interés;

El interés se divide en simple y compuesto. *

Interés Simplees la ganancia que produce Un capital
durante todo el tiempo del préstamo.

Interés compuesto és la ganancia que producé un capital;
cuando, al nu de uu tiempo determinado, se afade el interés al
capital, y se forma al principio dé cada periodo de tiémpo un nue-
vo capital, que gana nuevo interés.

La agregacién sucesiva de los intereses al principal se lla-

ma capitalizacién.

Ejempty de interéssimple. Si lih comerciante de
sona 300 sucres, por el tiempo dé 5 meses, al 1 °j0 mensual, la
persona favorecida pagara al comerciante solamente los intere-
se« que ganen los 300 sucres, en los 5meses, al 1 °j; mensual*
eque son 15 sucres.

Explicacion— Cada cien sucres gana, en un mes, n sucre
dé interés; luego los 300 ganan 3 sucres en un mes; y eri 5 me-
ces, los 300 ganan 3x 5, es decir* 15 sucres.

Definicidon de formula.

Se llama-formula unmodelo que representa la serié de ope-
raciones que deben practicarse, para resolver todos los proble-
mas de una misma especie.

Bqlicadon— Los numeros variables coii que debe operar-
se en los problemas dé una misma especie, se representan en la
formula por medio de letras, unidas por los sigtibs que sirven
para indicar las operaciones.

Para obtener la forinuld “ue sirva de modelo, y, buscar el
interés por medro de ella, se representa por c el capital, cual-
quiera que sea; por r.el tanto por ciento, rata 6 °
tiempo cualquiera, y se hacen los siguientes raciocinios:

1? Si el capital 100 produce r sucres de interés, en un mes
6 en un ario, es claro que 1 solo sucre producira, en el mismo
tiempo, un interés 100 veces menor; esto es, r partido por 100;
asi:
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luego el capital ¢ producira, enel mismo tiempo, un interes ¢ re-

ces mayor, asi:
cCXr

loo -

2? Si Mcapital ¢ produce, en unmes 6 en un afo, el inte-
rés representado por el quebrado que. antecede, es claro que en
el tiempo t producird un interés j[veces mayor, asi:

exrxj
> 100

Resignando por N gla ganancia 0 interés, se.tiene:

%

., CXrxt /ta L s
o formula)

pei aqui se deduce la siguiente
f araaveriguar 0 buise multiplica él
gapitalpor la rata ypor el tiempo, y.elproducto se dividepor 100.

Escolio. Como en la formula que se acaba de obtener figu-
ran cuatro letras, que son g, ¢, r y t, sucede que la averiguacién
$e una de éstas, cuando se conocen las otras tres, da una férmu-
la; luego las férmulas son cuatro.

Para deducir la 2 formula, se multiplican por 100 los dos
miembros déla |l a que es una igualdad, con lo cual no so altera
el valor, segun el axioma 8? de la leccion 4",y se tiene:

S*100= T xlO°

Explicacion.— Multiplicando el numerador por el entero 100,
se tiene:

S X F X X..100
g X 100 100

Suprimiendo el factor 100 en el numerador y en el denomi-
nador, puesto que un quebrado np altera de valor sia sus dos
términos sejes quita una mismp.' cantidad, se tiene:

gx DO=cx rx t _
» [ | | 1 ,j*

Para sacar la letra cgue representa
se dividen los dos miembros de esta igualdad por el producto de
las otras dos letras ¢x t, lo cual tampoco altera la igualdad, se»
gun el axioma 8o de la léccién 4a, y se tiene:
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(yxIOO cxrx

rxt ~ ,rx
Suprimiendo los factores ry
tera él valor del quebrado, se tiene: >
IX 100
w

Poniendo el primer miembro por segundo, y éste por aquel,
lo cudl no altera la igualdad, seftiene: > % e |y

C=£X100> (- formula)
¥X1

De aqui se deduce la siguiente
Begla.— Par aaveriguar & buscar el capital, se multiplica
or DO la ganancia 6 biteres' y el resultado se dividepor d. -
ucto que proviene de multlpllcar la ratapor el tlempo

)

Para deducir la 3® férmula, se multlpllcan por 100 los dos

mlembrosde la 1* formula, y se tiene: « I'* 1
it , X | v
; x 100
Ax100=, X T>eX
t 100 1- 'A
/ /
Explicacion-—Suprimiendo el factor 100 en el 2° miembro.
se tiené:,Vi- r

IX 100 =e X t

Para sacar la letra r, que representa el rédito, rata, tasa, ti-
po 6 tanto por ciento, se dividen los dos miembros de esta igual-

dad por el producto délas otras desleiras c xt, y se tiene:
*M

<7X100__cxrxf
ext~—

Suprimiendo en el segundo miembro los. factores cy 1, se

tiene; cee .

gxioo r
ext

Poniendo el segundo miembro por primero, y éste por aquel,
se tiene; ’ I . T .I 15

r . £X 100 ~ fémuja) lif. .
CXt. r
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De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Par aaveriguar el tanto por , S8
por 100 la ganancia 6 @iy el resultado se divide por elpr¢
ducto queproviene de multiplicar el capital por el tiempo.

Para deducir la 4“ formula, se multiplican por 100 lob dos
miembros de la | aformula, y se tiene:

/
1 :cxrxt2< 100
j gy: 100 10U

Explicacion — Suprimiendo el factor 100 en, el 2®miembro”
?e tiene: * 1

gxI(fO=cxrxt

Para sacar la letra ¢, que- representa un tiempo cualquiera,
se dividen los dos miembros de esta igualdad por el producto de-
las otras dos Ifetrlas exr, y se tiene:
I r .

[ |
{/x100_ cxrxg
CXr~
Suprimiendo en el 2° miembro los factores cy r, se tiene:
cCXr
Poniendo el 2° miembro por 1?, y éste por aquel, se tiene;
,=yx 100 (4. formula)
De aqui se deduce la siguiente
Regla.— Paraaveriguar 6 buscar el , se multiplica
por 100 la ganancia 6 é YE

ducto queproviene de multiplicar'el capital por la rata.

Aplicacion de la 1* fé6rmula. (Qué interés producira el
capital 500 sucres, en 6 meses, al 1 °jQ mensual?
Segun la formula

. cXxrxt
. [ ?2=-Twr.
se tiene:
500x1x6 =3Q (te interé8

100 ¥
N\

Explicacion;— En lugar de la letra c de la formula, se pone
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p\ capital 500; en lugar de la letra r, que representa el tanto por
ciento, se pone* 1; y en lugar de la letra i, que representa
tiempo, se pone 6. '

Aplicacion del método de la anidad.

100 sucres, 1 mes, 1 sucre de interés ) TjianteO
500 sucres, 6 meses, x sucres d,e interés > Pldnieo

Analisis— Si 100 sucres producen, en 1 mes, 1 sucre de in-
terés, claro estad que 1 splo sucre '‘producird, en el mismo mes,
un interés 100 veces menor, esto es, 1 partido por 100, asi:
el capital 500 producira en igual tiempo, unjinterés 500 v~ces
mayor, asi:-
500xi

100

Ahora, el mismo, capital 500, en 6 meses, producira un interés O
veces mayor, asi:

500x 1>*6_ on
ifou -

Aplicacién dr la 2* férmula- ¢Qué capital debe colocar-
se & interés, para qge produzca» 08 sucres, en meses, al 9°ic
anual? "

Segun la formula

jx100
cC— 7/XT7* - -
se tiene:

W 3*66,6 (cag?'szad .bli§,cad8) .

Explicacion.— Haciendo la multiplicacion macada en el ntyr
morador, se obtiene 0.SO0 por producto. Dividiendo por 4 los'
términos del quebrado -4j, para simplificarlo, se obtiene el
cual, multiplicado por el entero 9, da y la operacién gqueda
reducida a.dividir un entero ~or Un quebrado, asi:

9800 i f .

Para hacer esta division, se multiplica el entero por el de-

nominador del quebrado, y al jproducto se pori™ por; denomina-
dor ?ZLnumerador del quebrad” asi:

f 98Q0X g_ 79400 3
9 *STTA - 2
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Aplicacion del tagtodo de la unidad.

96 °i0f Ameses, X ( p a teo

Analisis.—Si el interés 9 sucres proviene de Un capital 100,
te 1 mes, claro esta que 1 sucre de interés provendra de un ca-
pital 9 veces menor, es decir, 100 partido por 9, asi: luego
el interés 98 sucres provendra de un Capital 98 véces mayor, asi:

98x100
9

Si el capital hubiera sido impuesto a intéiiés, durante 12
meses, habria debido de s'er 12 vecé» mayor, pata que produje-

ra el interés glie representa el quebranto que antecede, asu

98x100x12.

pero como él chpitai ha sido impuesto duranté 4 meses, colare
esta que el interés sera 4 veces menor, asi:

98 x I00x 12
e Ox4 ’
* eJ - f ,
Apfctcacion DE 1a 3“ formula. (A qué tanto -por ciento
anual debe colocarse el capital 3.266,6, para que produzca 98 su-

cres de interés, en4 meses? o o M
Segun la férmulfe * : *
— ffxioo
CXt
se tiene: * .
r y j9,.-£E=9. sucres dé
3.266,6 x iV ,

. BqlicacdrrHaciendo la multiplicacion increada en el nu-
merador,” so obtiene 9800. Dividiendo! por 4 los términos del
..qgebrado para simplificarlo, se obtiene el cual, multipli-
cado por 37206,6, da-~-p”~. Dividiendo 9.800 por. el quebrado
que antecede, se tiene: 9800 : i2”"1S. Para hacer esta division,
$e multiplica 9.800 por el denominador-3 y resulta 29400. So
edivide este producto por 3.266,6, para lo cual se borra lacoma, y
«0 agrega un cero al dividendo, asi: 294000 : 32660;=9

Al hacer la division, resulta un residuo 6, el cual se”desprecia.
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Aplicacion del método de la unidad.

'3.266,6 sucres, 4 meses, 98 sucres de interés ) nI_—
100 sucres, 1 mes, x sucres de interés ) Plaate0

/ 1,
. Analisis—Buscar $1 tanto, equivale a buscar el interés de
100 sucres en 1 mes. Por esto, si el capital 3.266,6 produce,
>n 4 meses, 98 sucres de interés, claro esta que 1 sucre produ-
cira, en el mismo tiempo, un interés 3.266,6 veces menor, esto
es, 98 partido por 3.266,6; asi: ) luego el capital 100 pro-
ducird, en los 4 meses, un interés 100 veces mayor, asi:

98x100
3.266,6

Si el capital hubiera sido impuesto durante 12 meses, ha-
bria producido un interés 12 veces mayor, asi:

98x100x12; -~
¢ 3.266,6 '

1 *
pero como el capital ha sido impuesto durante 4 meses, claro es-

t4 que producira un interés 4 veces menor, asi:

98 x 100x12 _ .
3:266,6x 4 2 (%)

Aplicaciéon I)E 1a 4a formula. ¢Por cuantos meses debe
colocarse el capital 3.266,6, al 9 °.iQ anual, para que produzca 98.
sucres de interés?.

Segun la férmula v
?7==£ X100
CXr
ge tiene: *
98x100 —4
=4 meses
3.706,6 X9

Explicacién.—Haciendo las multiplicaciones en el numera-
dor y en el denominador, se Obtienen 9800 y 29.399,4 por pro-
ductos, respectivamente.. Como el 2? producto es una fraccién
decimal, se borra la coma, y se agrega ufl cero al otro producto,
y luego se divide la | acantidad por la 2a, asi:

Para valuar este quebrado en meses, se multiplica el nume-
rador por 12 que tiene el afio, y se obtiene 1176000. Dividiendo
«ste producto por el denominador, se obtienen 4 meses por co-
ciente, y sobra un residuo-24, el cual se desprecia.
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Aplicacion dol método ci¢ ia anidad.

100, 9% , lano) w té6
3266,6, 98 a;auos) 1
|
Analisis.— Si el capital 100 produce 9 sucres de interés, en
U tifo, es claro que un sucre de. capital, para que produzca los
-mismos 9sucres, tardara un tiempo 100 veces mayor, esto es,
1 x 10Pj luego un sucre de capital, para que produzca 1 sucre-de
interés-, tardara im tiempo 3.266,0 veces menor, asi:
9 ; .
i X 306
i26676x 9
luego él capital 3'260,6, para producir 98-sucres de interés; tar-
dara Un tiempo 98 veces mayor, asi:

' meses
3.260,6x9

- Cases sectmdarios del interés;

<

Son dos:
t Primer caso.— Este consiste en buscar el capital liquido-
cuando se conocen el monto, el tanto y el tiempo. .S
1 E s c o lio EI capital, sumado con los intereses, da el mont-o-

Ejemplo. ¢Cwil es el capital liquido gue, colocado a inte-
Tés, durante 4 afos, al 8 °/0 anual, da Im monto de 792 sucres?

Explicacion.—Para obtener un namero de la.misma especie
«pie, el monto 792, es necesario buscar los intereses que produ-
ce él capital 100, en los 4 arfios, al 8 °;0 anual.

Aplicando la i* formula, se tiene:

100

Sumando el'capital 100 con el interés se obtiene 132
por monto.

Ahora, si el monto 132 proviene de un capital,liquido 100,
és claro que 1 sucre de monto provendra de un capital liquido
132 veces menor, asi: luego el monfb 792 provendra de uri
capital liquido 7p2 veces mayor, asi:

" _TP— —600(capital liquido)
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Para saber los intereses que produce el capital diquido 600)
se aplica la | aférmula, asi:

N 600x 8x 4
1?=— TOU—

Sumando el capital 600 con el interés 192, se obtiene el
inonto 792 sucres.

Observamos ahora que. el interés 32, proveniente del capi-
tal liguido 100. no es sino el producto que resulta de multiplicar
la rata 8 por el tiempo 4 afios.

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para averiguar Obuscar e
se conocen el el tanto y el se multiplica el monté
por 100, y elproducto se divide por 100, sumado con elproduc-
to que resulta de multiplicar eltantopor e

Segundo caso.—Este consiste en buscar el interés, cuando
el tanto por ciento es un ndmero mixto;

Ejemplo. ¢Qué interés producira el capital 000 sucres, en
2 afos, al 4 \°¢0 anual?
Aplicando la I aférmula, se tiene:

_QCOx 4 mx 2
9

100 40 (intereés buscado)

i o
Explicacién 1"—Suprimiendo el factor 100 en el numerador
y en el denominador, queda OX 41 X2
Reduciendo el mixto & quebrado, se tiene:

> OX]X2 X2="=40

Explicacion 2a— Sé btisca el interés, primero al 4 °;Q, y des-
pués al h °?0>

* i£0x4i<2=40
y D0

T. =5XiX 2=~"x2="-: 5

Sumando los intereses parciales) se obtiene el interés total,
asi: 404-5=45

De aqui se deduce la siguiente *

Regla.—Para averiguar 0 buscar el interés de un cftjyital.
Ofendo el tanto por ciento esun numero mixto, se reduce este (>
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ue b r ad O j vy luego se ejecutan todas las. operaciones 0
fien, se buscan los interesesparciales, y en seguida se suman.

Método, dé los divisores fijos.

El afio que esta adoptado en, el comercio es el de 360 dias,
tanto por ser el mas corto para calcular el interés, cuanto por-
que se presta mejor paralas simplificaciones.

Cuando se busca el interés de un capital 4 un tanto por cien-
to anual, y durante varios dias, se pone por denominador un afo,
comercial reducido & dias, que son 3G0. o

Ejemplo. ¢(Qué interés producira el capital 1260 sucres, al
0 °/0 anual, en 80 dias?

Aplicando la | tformula, se tiene;

. 1200x 9x 80 907200 O-on . . .
1™ -awxiuo -= 86WO= 25”?0<|emtereS

Observamos ahora que el uimero 36000 proviene de multi-
plicar por 100 los 3G0 dias del afio comercial.

Dividiendo, pues, el niumero 36000 por 1,2, 3, 4, 5,6, 8, 9,

10y jl2, se obtienen cocientes exactos, y son los que se llaman
$ivisoreslijos. . . Ca

IULoafi. =36000 (divisor fijo)
so0000  =18000

3Q ;) 00 A 12000 v it
trettoil  _ 9000 - 7
secce _ 7200 77%
svisoc . 6000

soo0o0o0 4500 - 775
76000  _ 4000 7 -
nopeo - 3600, v
woooo  _  3000. h> 77

Al dividir 3G000 por 7 y por 11, no se obtienen cocientes,,
exactos, y por esto liemos hecho abstraccion.

Ejemplo. ¢Cuales el divisor fijo de 36000 sucres al-12*.°/q
I anual?

Explicacion.— Dividiendo 3G000 por 12, se obtiene el cq;
ciente 3000, que es el divisor fijo.
De, aqui se deduce la siguiente

mRegla.— Para obtener el divisor,, fijo, se divide cj numero
36000 por eltanto por ciento anual.
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Resolucion del problema anterior por el método de los div\-

sores'fijcs. 1 Ao
vi-' ¢Qué interés producira el capital 1260 sucres, al 9 °/0 anual,
$n jo dias? n* Co

i ' Explicacion.—Se multiplica el capital 1260 por el tiempo”
$0 dias, mas no por el tanto por ciento, y el producto so divide'
por 4000, que es el divisor lijo del O °¢0, asi:

|
1,260X80 _o0
4000

Qez aqiu se deo.Iuc*e la siguiente

Regla.— Parabuscar el interés de un capital por medio de
ios divisores fijos, se multiplica el capAtal ” el tiempo,
por el tanto por ciento, y el medivide por el c
éorrespondiente al tanto por ciento.

'm Escolio.1.0 EI inétodo de los divisores es bastante rapido,
y debe hacerse frecuente uso de él.

Escolio 2.° Cuando el tanto no tiene divisor fijo, como 7,
11, 3 ycC., se aplica’entonces directamente Ja féormula respetP
tlva, 6 laregla correspondiente al tanto por ciento mixto.

Advertencia impartante sobrg las formulas.

Al aplicar cualquiera de las cuatro formulas, se debe tener;
el cuidado dé referir el tiempo & la misma unidad & que estare-
ferido el tanto porViento, a4fin de no incurrir en despropdésito®
y ep errores que sean perjudiciales. Esta advertencia se com-
prende mejor por medio de las explicaciones siguientes:

Explicacion 1*—Si el tanto por ciento es mensual, y el
tiempo indica mesés, entonces se aplica directamente ia formiw
la respectica, sin ninguna modificacion,'tal corno sucede én el
ejemplo de la 1“ férmula. :

Explicaciéon 2a—Si el tanto por ciento es anual, y el tiempo
-Indica afnos," entonces se aplica directamente la formula respec-
fiva, sin ninguna modificacion.* ' '

EjemploX Qué'-interés producira el capltal 600 suches, en
4 afios, al 8 °/0 anual? \V* 1 ,
Aplicando, la I nformula, se tiene:

$ dginterés

Explicacion 3a—Si el tanto por ciento es anual, y el tiempo
mdica meses, entonces se divide el nimero de meses por 12 me-
ses que tiene el afo.
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Hemplo.;Qué interés producira el capital 486 sucres, e

5meses, al 4 °j¢ anual?
Aplicando la Il aformula, se tiene:

. = |’>l£(|ibld )= 8 sucres 10 centavos

Explicacién 4a—Si el tanto por ciento es anual, y el tiempo
indica dias, entonces se divide el niumero de dias por 360 dias,

gue tiene el aflo comercial.

Ejemplo, ¢Qué interés produciréa el capital 2520 sucres, en

869 dias, al 9 °j0 anual?
¢ Aplicando la 1" formula, se tiene.:

t

2520x9x809

" =547 sucres 47 centavos
?¢ 360x IUtT*™ 5 . »

Explicacion 5n—Si el tanto por ciento es mensual, y.el tiem-
po indica afos, entonces se reduce a meses €l numero de anos,

tfso aplica la férmula respectiva.

Ejemplo. ¢(Qué interés producira el capital Q0O sucres, en.

3 afios, al 1°/c mensual?
Aplicando la laférmula, y reduciendo & meses los 3 afos,

para lo cyal basta multiplicarlos por 12, se tiene:

600x1x36
=216
v 100 -
Explicacion 6a—Si el tanto es mensual, y el tiempo indica
dias, se divide entonces el numero de dias por 30 dias que, tiene
€l mes ‘comercial.

Ejemplo. ¢Qué interés producira el capital 400 sucres, en

15 dias, al 2 a/ mensual?
Aplicando la I aformula, se tiene:

400x2x15.2
3T 30x100 = 4 sueres -~

interés compuesto.

La diferencia entre los dos intereses consiste eu que es in-
variable el capital del interés simple, y variable el del compuesto.

Escolio. Si el interés debe pagarse por trimestres 6 por
semestres, se procede lo mismo que cuando el tiempo indica
aﬁos,\y se capitalizell dicho iptergs §I*|'ig.(il(e cada periodo de tiem-
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k> Si éste indica afos, meses y dias, se calcula el interés ser
lamente para el numero do afos; y el capital qué resulta al tiu
del dltimo afo, se considera como impuesto & interés simple,
para, los mesesy dias' el cual interés se agrega al ultimo capital.

Ejemplo, ¢Qué interés compuesto producira el capital .400,
sucres, en 3 afios, al 5 °/0 anual? '

. 1Explicacién,— Se descomponen los 3 afios en 1+1+1. Co-
mo el tanto por ciento es anual, y el tiempo indica afos; se apli-
ca directamente la 1“ férmula del intetés simple, para averiguar,
el interés que produciran los, 400. sucres, en el primer afo, al
5 °l0anual, asi: . " ‘
400x1 x5 oa
;- 100

Sumando afiora el capital 400 con el interés 20, se obtiene
el mouto 420, que sirve de nuevo capital en el. 2? afo.

Para buscar el interés que produce dicho monto, so aplica
la misma'fgjrlmula, asf: 1 '

[ =—10-=21

Sumando el capital 420 con el interés 2i; se obtiene el mon-
to 44J, que sirve de nuevo capital en el 3«r. afio.

Para buscar el interés que produce dicho monto, se aplica
la misma formula, asi:

kr

,420x1x5 01

441 X 1X i) (jo
loo )

Sumando el capital 441 con el interés 22,05, se obtiene la
cuantia 463.05 en que se convierto el capital 400 sucres, en los
3 afos, al 5°/0 anual.

Restando el capital 400 de la cuantia 463,05, -resulta la dife-
rencia 63,05 que es el interés compuesto, asi:

463,05 (cuantia)
400,00 (capital)

63,05 (interés compuesto)

Segundo procedimiento.—Para saber la cuantia en que se,
convierte el capital 400 sucres, se busca el interés del capital
100 en cada mio de los 3 afios, al 5 °jQanual.’

Aplicando la | ftformula del iuterés.simple, se tiene:

100x Ox 1
100
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Sumando el capital 100 con el interés 5, se.obtiene el mon-
to 105, que sirve de nuevo capital en el 2? afo.
Aplicando la misma férmula, se t-iené;

\ _105x5x1
9= 100

Sumando el capital 105 con el interés 5,25, ise obtiene, el
monto 110,25, quo sirve de nuevo capital eii el tercer afo.
Aplicando la misma férmula, se tiene:

110,25x5x1:
' =¢5,56125'
100 ¢

Sumando el ‘capital 110,25 con el interés 5,51, se.obtiene la
cuantia 115, 70

Ahora se establece la siguiente proporcion:

Si el capital 100 se convierte en la cuantia 115,76, en 3 afos,
al 5 9j0 anual, claro esta que el capital 4C0O, eu el mismo tiempo,
v al mismo tanto, se convertira en una cuantia mayor, que se re-
presenta por X,y la, operacion se dispone asi:

o0 _1i5,70
400 X '

Explicaciéon,.— Como la proporcion es discontinua, 6 mejor
dicho, como esta regla de Iros simple es directa, porque la re-
lacion va de mas a mas, y c.omo el término desconocido es un
extremo, se inultiplican los medios, y el producto se divide por
él extremo conocido, asi:

"-400 X 115,76
2=— W U~ = 4b3)W

Gomo se ve, este resultado es igual al anterior, con la dife-
rencia de un centavo menos.

De aqui sé deduce la siguiente

Kegla— Para d#acuantia en que se convierte un capi-
tal colocado a interés compuesto, seaplicala regla del
ptantas veces cuantasunidades indique el ti
iidad que sirve de capital en el segando periodo de tiempo, el
Capitalprimitivo sumado con el y asi sucesivamente.
PROBLEMAS
] !V ’

h° Seis individuos cuentan, respecti&amente, con 500; 703> -
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'980, 3250) 25000 y 28400 sucres, y so coOfvieneii ert contribuir
con el 6°/Q, para la construccion de una casa de beneiiceucia.
Cuanto debe dar cada uno? .

2. ° A los duefios de tres almacenes, cuyos valores ascien
den a 30840, 50900 y 02580 sucres, se les exige el 25 °/c, para
socorrer 4 10 familias infelices. Cuauto corresponde U cada uno?

3. ° Unindividuo posee tres fundos, que valen 20306, 2468
y 30720 sucres, respectivaniente, y tiene que pagar el 1°iOQ
Cuédl es la contribucion total?

4. ° Seis haciondas estan avaluadas, cada una, en 12800
15600, 26340, 32850, 42960 y .64000 sucres, y los duefios tienen
gue satisfacer la contribucion del 3 0¢00. ¢Cuanta cantidad de-
be consignar cada propietario?

5. ° A dos comerciantes, que poseen 50700 y 80960 sucres
les exige el mGobierno el 8 ~/00, por via de empréstito forzoso.
Cuanto deben darunoy otro?

6. ° A un correo, que lleva 8005 sucres, se lo pierden 1601
¢Cudl es el tanto por ciento que representa la pérdida?

7. ° Un. comerciante, que marcha & Guayaquil, pierde 480
sucres, los cuales son el 4 °;0. ¢(Cuanto dinero tenia antes de

la pérdida? " :
8. ° ¢Cudl es el numero que, aumentado con su 6 °;0, da
por monto la suma de 19080 sucres?
9. ° ¢Cudl es el namero que, disminuido del 8 da 5704

sucres, pbr diferencia?
10 (Qué interés producira el capital 7900 sucres; colocado

enun banco, durante 6 meses, al 1 por ciento mensual?

i1 Un comerciante consigue en una casa fuerte |4 canti-
dad de 12600 sucres, con el plazo de 2 afos, al 9 °jQ anual, y con
la condicion de pagar adelantado el interés. Cual es este interés?

12 ¢Qué capital debe colocarse hl 8 °;,0 anual, para que, en
6 meses, produzca 04 sucres de ganancia?

13 (A qué tanto por ciento mensual debe darse la cantidad
300 sucres; para que, en 50 dias, produzca 40 sucres de ganancia?

J4  ;Por cuantos meses debe colocarse el capital 3000 su-
cres, para que produzca 140 sucres de interés,j al 8 °jQ anual?

I5 Un heredero coloca en un banco, & interés compuesto,
su fortuna de 2500 sucres, durante p afos, di 4 °jO anual. ¢En
gué cuantia se convertira diclia fortuna, al cabo de aquel tiem-
po?
1G Una sefora, con el iin de asegurar su capital de 30000
Rucres, lo coloca eii una casa fuerte de Guayaquil, a interés com-

puesto, por 4 afios, al 8 poi: ciento anual. g,CuéI es la ganancia,

y cudl es el monto? , m
17 ¢A cuanto ascenderdn 3900 sucres, aI 4 por ciento

¢nual, capitalizados en 6 u&géses?
18 (Cudl es el interés compuesto de 700 sucres, en 2 afios,1

kl 6 poi* ciento anual?
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liIECCIOIST DECIMAOOTAVA.

Del descuento.

En el comercio se hacen las compras al contado 6 & plazo.
Se hacen al contado, cuando el comprador paga al vendedor
el valor de las mercaderias, inmediatamente que se celebra la
ecompra.
Se hacen aplazoo #l ‘cuando el con
inmediatamente el valor do las mercancias, y entonces firma un
<documento por el cual se compromete a pagar la cantidad ins-
crita en él, al cabo de cierto tiempo.
El documento se llama también obligacion 6 pagaré.

Ejemplo. Un individuo toma una facturado mercancias
por 600 sucres, para pagarlos dentro de 5 meses.

Explicacion.—A fin de asegurar al duefio de las mercancias
Cl cumplimiento del pago, el Comprador firma un documento por
fel cual se obliga & satisfacer los 00 sucres, al terminar los 5
meses. Pero sucede que el individuo consigue el dinero al ca-
bo de 2 meses, y al mismo tiempo necesita el comerciante los
'600 sucres. Como faltau todavia 3 meses para cumplirse el pla-
zo, el comerciante resuelve rebajar un tanto por ciento, a fin de
recibir lo demas del dinero. Por esta rebaja que se hace a la
cantidad expresada en el pagaré,’ sucede que éste representa
dos valores: uno By otro , Y se definen asi:

Se Dama valor nominal la cantidad inscrita en el documen-
to, lacual debe pagarse cuando se cumpla-l plazo.

Se Dama valor bactual 6 efectivo la cantidad que se p:s
ga antes del vencimiento del plazo.

Escolio 1o En el comercio existen dos clases de documen-
tos fiduciarios: unos se llaman titulos de crédito, como las ac-
ciones de banco, bonos, cédulas hipotecarias, etc., y otros se lla-
man obligaciones, como los pagareés, letras, vales, etc.

Escolio 2? La frase valor nominal se deriva del nombre
dado & un titulo de crédito, asi como la de valor efectivo se deri-
va del efecto que produce un pagaré, con motivo del descuento.

Se llama vencimiento el cumplimiento del plazo én que debe
cancelarse la cantidad inscrita en el pagaré.

, Division del descuento.
e r f > . , l fu “i Lt
Se divide en descuento externo 6 por fuera, y descuento in

I6m$ 6 .por dentro. r
-39

f
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hessuento porfuera 0 omercial es
toinal del pagaré.
Descuentopor dentrojusto 6 verda

valor real del pagaré.

Condicionas del descuento.

Las condiciones del descuento son dos:

1* Debe serproporcional alvalor
do uno mismo el tiempo de laanticipacion.
2a Debe serproporcional al tiempo de la anticipacién, sien

do «wo mismo el valor nominal del ;

Descuento por fuera.-

Fundados en ins condiciones que anteceden, vamos a de-
ducir la férmula respectiva.

Representando por c el valor nominal del pagaré; por I, el
tenté por ciento del descuento; por / el tiempo de la anticipa-
cion, se hacen los siguientes raciocinios:

I.> Siel capital 100 gana r sucres de interés, en un mes-O
en un afo, claro esta que en el tiempo t ganard multiplicado por
t, asi: L

, 2.° Si elvalor nominal del pagaré fuera 100 sucres, el des-
cuento seriarx t

3.° Sielvalor nominal del pagaré fuera 1 sucre, el des-
cuento seria 100 veces menor, esto es, r multiplicado por t vy

partido por 100, asi:
r X i

100

, 4.° Como el valor nominal del pagaré es c, claro esta qué
el descuento serac veces mayor, asi:

1

ex
100

Besiguando por dEé descuento, se tiene en defi

(laformula)

Como sé ve, esta formula es la misma del interés simple®
-con la diferencia de que el primer miembro esta representado
por d, mientras que cu la otra lo esté por g.
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i
De aqui ae deduce la siguiente

Regla.— Para averiguar ¢ buscar el descuento
multiplica el valor nominal por

ticipacion, y el producto sedivide por 100.

Haciendo los mismos raciocinios que se hicieron en la lec-
cion anterior, para deducir las lormjilas 2a 3ay 4a del
pimple, se obtienen las otras tres, y son:

e:£>vd;t<> (ZYérmula)' /

De aqui se deduce la siguiente

interés

Regla—Para averiguar 0 buscar el valor nominal de un
pagare, se multiplica el descuento por 100, y el resultado se
depor el producto que proviene de multiplicar

tiempo déla ;]
tixI00

ext

la rata por el

(3* formula)
De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para averiguar 6 buscar la se multiplica el

descuento por 100, y d resultado se divide por

proviene de multiplicar el vedar nominal por el tiempo de la an.
Hcipacién.

7x100 .
( (4aférmula)
CXr
1
De aqui se doduce la siguiente
Regla—Para averiguar 6 el tiempo de anticipa-

cion, se multiplica el descuentopor 100,

resultado se divide
por elproducto queproviene de

por SO
Irata ypor el tie

el producto c

nd valor nominc
la rata.

Aplicaciéon de la 1* formuta. ¢Cudl es el descuonto por

fuera de un pagaré de 000 sucres, que se cumple el. 17 de Di-,
ciembre, y se descuenta el 11 de Octubre, al 9 0;0 anual?
Segun la férmula respectiva, se tiene::

d— =10,05 (descuento 6 rebaja)

Explicacion.—Para encontrar el nUmero 67, que expresa el
tiempo, esto es, los dias do la anticipacion del pago, se real» el
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Uamer© 11 de 31 dias que tiene el ines do Octubre, y resultan 20?
dias; & éstos se agregan los 30 que tiene el mesde Noviembre, y
dan 50; luego se agregan a é3tos los 17 del mes de Diciembre, y
resultan 67.

Restando ahora el descuento 10,05 del valor nominal 600,,
resulta, el valor real, asi:

600,00 (valor nominal)
10,05 (descuento 0 rebaja)

' 589,95 (valor real, actual 6 efeetivo);

La cantidad 600, insorita en el documento, debia pagarse el
17 do Diciembre, porgque en esta fecha se cumplia el plazo/ pera
por-haber una anticipacion de 07 dias, la cantidad ha sufrido un
9 °/0 de rebaja, y hay que pagar solamente 589,95; de suerte que
el deudor se libra de pagar 10,05

Aplicacion del método: de la unidad.. -
T/ ] f
Si del valor nominal 100 se rebajan 0 se descuentan 9 su-
eltes, claro esta que de 1 sucre se descontara una cantidad 100;
veces menor, esto es, 9 partido por 100, asi:
El descuento que representaoste quebrado, se verifica eii.
360 dias que hacen un afo, una vez que el tanto por ciento es
*nual; luego en 1 dia se descontara una cantidad. 300 veces me-,
for, asi® ;
9
1 300 x 100f

y en 07 dia$ se descontara una cantidad 67 veces mayor,, asi:

9x67
360X 100'

por consiguiente, del valor nominal 600 se descontara una can-,
tida.d 600 veces mayor, asi..

600 x9x67

10,05-
360x100

Aplicacion dé la 2a férmula. ¢Cual es el valor nominai

de un pagaré, cuyo descuentq por fuera, en 1 afo, al 20 °Iq
*nual, es de 2000 sucres?

30gun la formula respectiva, se tiene:

2000x100

20x1 10000 (valor nominal)
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Aplicacion dol método de la unidad.

Si 20 sucres de descuento provienen de \mvalor nominal
100, en 1 afo, es claro que 1 sucre do descuento provendra, en
el mismo tiempo,,de un valor nominal 20 reces menor, asi:
luego 2000 sucres de descuento provendran, enigual tiempo,, de
un valor- nominal 2000 veces mayor, asi:

i £i?.02512P=glo000?
20

Aplicacién dk la 3* féormula. (A qué tanto por cientoi
ha sido descontado un pagaré de 10000 sucres, durante un afo.
de anticipacidn, y cuyo descuento por fuera es de 2000 sucres?

Segun la formula respectiva, se tiene:

2000x100.™ 0
r"TudooxT-~u 10 ,

Aplicacion del método de la unidad.

Buscar el tanto por ciento de descuento, equivale a buacar
el descuento del valor nominal 100. Por esto, si del valor no-
minal 10000 del pagaré se descuentan 2000 sucres, durante uUn
afio de anticipacién, es claro que do 1 sucre de valor nominal se
descontara, en el mismo afno, una cantidad 10000 veces menor,
asi: -firoQfo> luego del valor nominal 100 se hara un descuento;
100 veces mayor, asi:

2000x100-5() ¢
1 0 olQ

Aplicaciéon df 1a 4? fé6rmuta. ¢(Por cuantos afios de an-
ticipacion ha sido descontado un pagaré de 10000 sucres, al 20
% anual, y cuyo descuento por fuera es de 20GO sucres?

Segun la férmula respectiva; se tiene:

2000x100 _ -
=1 an
10000x20

Aplicacion del méitodo de la unidad, |

Si del valor nominal 100 se descuentan 20 sucres, en 1 afo,
es claro que, para hacereste mismo descuento de 1sucre de va-
lor nominal, se necesita un tiempo de anticipacion 100 veces ma-
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y«r, esto es, 1 multiplicado por 100, asi: 1 x 100; y para descou-,
tar 1 sucre de este valor nominal, La menester un tiempo 20 ve®
oes menor, asi:

V.- 1x100.
20

Ahora, para descontar 1 sucre de 10000, no cabe duda que.

es. necesario un tiempo de anticipacion 10000 veces menor, asi:

1x100
, 10000x20

y para descontar 2000 sucres, es natual que se necesita uu tiem-,
po 2000 veces mayor, asi:

2000x1x100 _

10000x20 ~ T ane

Escolto. 1? la operacién del descuento tiene su origen en
un sentimiento de d pues es muy justo que el
se obliga a pagar la cantidad inscrita en el documento, antes de
cumplirse el plazo, obtenga una rebaja por el tiempo de la anti-
cipacion, a fin do no cancelar el total do la deuda.

Escolio 2? Cuando se quiere saber el valor real 6 efectivo,
so resta el descuento del valor nominal, y la diferencia expresa
dicho valor efectivo. En el ejemplo auterior, se resta el des-
cuento 2000 sucres del valor nominal IOuGUG, y se obtiene 8000
de diferencia, que es el valor real.

Escolio 3? La primera féormula se aplica solamente cuando,
el tiempo es muy corto; pues si éste es dilatado, se obtiene en-
tonces un despropdésito, por no decir un absurdo, porque el des-
cuento resultaigual al valor nominal del pagaré, 6 mayor que el
de eéste.

Ejemplo 1? (Cual es el descuento externo de un pagaré de.

400 sucres, en 20 afnos, al 5 °;0 anual?
Segun la 1" férmula, se tiene:

400 (igual al valor nominal)

Ejemplo 22 ¢Cual es el descuento por fuera de un pagaré.
<ie 800 sucres, en 10 afos, al 0 °/0 anual?
Segun la misma formula, se tiene:

d— =1152 (mayor que el valor nominal)
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Descuento por dentro.

irara obtener la formula de esto descuento, se representa
por c el valor nominal; por r, el tanto por ciento; por el tiempo
de la anticipacion, y se hacen los siguientes raciocinios:

1? Si el capital i 00 gana reicres de interés
1 afo, claro esta que en el tiempo t ganarad r multiplicado por
t, asi: r x t[descuento del capital 100]; luego los 100 sucres, al

cabo del tiempo t, se convertiran en la cuantia 100+ rxi.

2? Siel valor nominal del pagaré fuera de 100 sucres, el
descuento seria rxt.

3? Siel valor nominal del pagaré fuera de 1 sucre, claré

esta que el descuento Seria 100+ r x t®ces menor,

_orxt
100+rx t

4? Pero como el valor nominal del pagaré és de ¢ sucres®
es natural que el descuento sera c veces mayor; asi:

CXIX¢,
100+>*X¢,

Designando por d prima el descuento por dentro, se tiene
en definitiva:

L. Cxyxt ,
a _S-Eu-p'} xz (féormula del descuento por dentro)
Ejemplo. ¢(Cual es el descuento por dentro de una obliga-
cion de 8000 sucres, que debe sgr pagada al cabo de 2 afos, ai
6 °i1Q anual?
Segun la formula, se tiene:

gr= 8000x Ox 2_BOOOX 12_90000_g. . )/ rjescuento
® 100402 Toi+ 12 || 887:14 [descuento]

Explicacion.—Los numeros 0y 2 figuran como factores en
el numerador, y como sumandos en el denominador. Por estd
no pueden suprimirse, y en*el denominador bay que sumar 100
con el producto 12. Restando ahora el descuento de 8000, qué
fes el valor nominal, se obtiene el valor real 6 efectivo, asi:

8000,00 [valor nominal] /
857,14 [descuento]

7142.88 valor real que debe entregarse
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?ea la actualidad al acreedor 6 comerciante, en virtud de hacerse
el pago con 2 afos de anticipacion; pero si se cumplieran estos
2 afos, entonces habria que pagar toda la cantidad, esto es, los
8000 sucres.

Injusticia del descuento por fuera.

Se dice que este descuento es injusto, porque perjudica al
dueinio del pagaré en una cantidad igual al interés que produce
el descuento por dentro; pues el valor real del pagaré, sumado
con sus intereses, debe producir el valor nominal, y esto no su-
cede en el descuento por fuera, y si en el descuento por dentro.

Henplo,Cual es el descuento por fuera de un pagaré de
£000 sucres, en 2arnos, al 0 °;0 anual?
Segftn la formula respectiva, se tiene:

800dxb x 2_ g3q [descuento por fuera]

Explicacion | a—Para averiguar el interés que produce es-
te descuento, se aplica la | aférmula del interés simple, asi:

,=="?~11-~;=115,20 (interés del descuento por fuera]

Ahora, para encontrar el valor real, se resta el descuento
del valor nominal, asi:

80CO [valor nominal]
060 [descuento por fuera]

7040 [valor real]

Explicaciobn 2n—Para averiguar el interés que produce es-
te valor real, se aplica la | aférmula del interés simple, asi:

g— — 844,30 [interés del valor real]

Sumando el valor real 7040 con el interés 844,80, debia pro-
ducir el valor nominal 8000, y sin embargo, no sucede asi, seguu

se ve acontinuacion:
7040.00

844,80

/1 7884,80

Pero sumando esta cantidad 7884,80 coh 115,20, si se obtie-
'ne el valor nominal 8000 sucres.
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Justicia del descuento por dentro*

L J L J 1 ﬂ
, Sé dice que esto descuento esjusto, porque no perjudica al
deudor ni al aereedor del pagaté. J L

En efecto, el descuento externdé se compone del descuento

por dentro, mas el interés do esto intereés.
I
Ejemplo. ¢Ciial es el descuento por dentro de un pagaré de

8000 sucres, en 2 afos, al 6 % anual?
Segun la formula respectiva, se tiene:

* 2=857,14 [descuento por dentro]
LUy-OX ™

Explicacion | a—Para averiguar el interés que produce este
descuento, se aplica la I aformula del interés simple,Masi:
i N
N 857il™x£E£x 2 102,80 [interés del descuento por dentro]
j 1
Ahora, para encontrar el valor real 6 efectivo, se resta el
‘descuento del valor nominal, asi:

* i 8000,00 [valor nominall
r 857,14 [descuento por dentro 0 interno]

) 7142,80 [valor real] p
L] »

uf L] ut

, Explicacion T —Para averiguar el interés que produce es-
te valor real, se aplica la l aformula del interés simple, asi:

=Z iiM ~ |~ = 857,14 [intorods] ‘

Sumando el valor real con el interés, se obtiene él valor no-
minal, asi:
' 7142,80

857,14

8000,00

Sumando el descuento interno 857,14 con su interés 102,86,
se obtiene el descuento externo 960.
, Restando el valor real 7040 del otro valor real 7142,86, se
obtiene por diferencia la misma cantidad 102,86, que es el inte-
rés del descuento por dentro.

Como se ve, si el duefio del pagaré, que es el comerciante,’

' . 0
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permite que se haga-ol descuento por fuera, recibira solaniefit©
7040 sucres, y perdera 102,86; pero si el descuento se hiciera
por dentro, entonces recibiria 7142,80, cu que estan incluidos
los 102,86, que es el interés que produce el valor real 867,14 al
6 °i0 anual, hasta que se cumpla el plazo de los 2 afos.

Comparacion de ios dos descuentos*

960 [descuento por fuera 0 injusto)

— 115,20 (interés del descuento por fuera)

N2p~N~"=867"14 (descuento por dentro 0 justo)

- =102,86 (interés del descuento por dentro)

8000 valor nominal
960 descuento por fuera

7040 valor real*

8000,00 valor non iual
857,14 descuento por dentro
* it

YHI... 7142,86 valor real

7142,86
7040,00

102,86 diferencia de los valores reales.

¢ e aqui se deduce la siguiente

Eegla— Paraaveriguar 0 buscar el descuento por
Se multiplica el valor nominalpor lo rata ypor el tiempo, y el
resultado se dividepor lacantidad 100, sumas
de la raia y el pel cociente se resta del valor nomin
la diferencia indica el valor a

(Se llama descuento la rebaja que se hace al talor nominal*
de un pagaré, antes de cumplirse el plazo).
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SUPLEMENTO.

Comoen el comercio so usan diariamente los , las

facturas, las letras de cambio y los chelees, conviene sobre ma-
nera tener perfecto conocimiento de todos ellos. Por tal moti*
ve, vamos a ampliar la presente leccidén.
- Cuando un iudividuo toma a crédito una factura de mercan*
cias, el comerciante, siguiendo la ley establecida por la costum*
bre, concede dos, cuatro y basta seis meses de plazo, segun sea
mas 0 pienos considerable el valor de ellas, para que el fiador
pueda pagar.

En virtud de que el comprador no paga inmediatamente el
importe de las mercancias, firma un documento por el cual so
compromete a satisfacer dicho importe, al cabo de seis meses,
por ejemplo, que le da de plazo el comerciante.

Pagaré es una obligacién por una cantidad que ha de satis*
facerse en un tiempo determinado.

UVToclelo de pagaré,
N? 26 . Poli 500 $ -

Dero y pagaré, en esta ciudad, 6 en el lugar en que so mo
reconvenga 0 se me'cite, de la fecha en seis meses fijos, a la or*
den del-sefior Wenceslao Puente la cantidad de quinientos
eres, eq moneda que circule en el pais, por igual valor de meis
rancias que le he comprado paralareventa. Las tengo recibi-
das a mi satisfaccion, y sin lugar a hacer ningun reclamo; por
tantp, renuncio los beneficios que conceden los articulos 190,
391 y 191 del Codigo de Comercio.

Al fiel cumplimiento de lo expresado, obligo todos mis bie=
lies habidos y por haber, conforme a derecho. Renuncio igual-
mente domicilio, vecindad y cualquiera otra excepcion que pue-t
¢la favorecerme en la via ejecutiva U ordinaria.

Me obligo, igualmente, & pagar el interés del uno por ciento
mensual, durante todo el tiempo de demora, esto es, desde el
vencimiento del plazo hasta la total cancelacién del pagaré, pe*
ro capitalizando los intereses cada seis meses.

Encaso de recurrir & losjuzgados, me obligo, finalmente, &
pagar el 10 °jO de comision por Ila cobranza, asi como todos los
gastos judiciales y extrajudioiales que so hagan para efectuar o\
cobro. 1

Quito, Diciembre 5 de 1896.

$Unuel Oum Argotl
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Garantizo el valor del presento documento, y me constituyo
fiador y llano pagador,y hago propia la deuda ajena, para Tol
cual renuncio todas las leyes y excepciones que puedan favo-'
recerme.
: 1 = Fecha ut supra.

e6dulo Burgos.
° >

Escolio. La condicion impuesta en los documentos de ca-
pitalizar los intereses cada seis meses, es y al mismo tiem-
po injustapues el articulo 2197 del Codigo Civil prohibe estipu:
lar intereses de intereses.

Interés legal és el de seis por ciento al afio (Inciso 1* del
articulo 2194 del mismo Cédigo)

E | interés comercial no podra exceder del doblo del interés
legal. (Articulo 2193)

‘Los usureros cobran 10 centavos mensuales por. ; de
suerte qué 12 sucreslen un mes, les producen 1sucre 20 centa-
VOS; Yy en un afno, 14 sucres 40 centavos.

Una persona de conciencia, aun cobrando el 1,20 °/0 men-
sual, necesita 100 sucres, para que, en un afno, lo produzcan los
14 sucres 40 centavos que cobran los usureros por solo él mise-

r)abl_e capital de 12 satcres!!!! e | ]
i, S ,

- De las facturas.

n . ‘ v

' /
Sella m a facturauna relacion detallada dolos objetos 6

ticulos comprendidos en una venta, en una remesa 0 en otra
operacion comercial.

La factura que se entrega al comprador, al mismo tiempo,
gue se le entregan las mercancias, se llamafactura simple.

Laque se remite por correo 6 de otra manera al comprador,
y 93 le indicala via por laque lo son enviadas las mercancias,v
se llamafactura de expedicion 6factura de empaque.

Toda factura debe tener los siguientes requisitos:

Iv El lugar y la fecha en que se hace la operacion mer-
cantil.
'* 2?2 Losmombres y apellidos del vendedor y del comprador.
3* EIl ndamero, qu claife y el precio de las mercancias.

e * A »
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JVTodelo de facturas.

N? 2920. Guayaquil, Diciembre 20 de 1890. t
El Sr. Manuel Oktiz Argoti Pe\di a
N. Norero & Cia. Quito.

Por lo siguiente comprado a seis meses de plazo.

(No se admitira reclamo alguno, después de haber salido
* las mercaderias del almacén.)

%

78 Piezas de Tela Ecuatoriana as 7 75 604 50
36 " ., Geénero de familia , , 5 50 198 00
56 " » grano de oro o 7 50 420 00
57 " , lieuzo “Pichincha” Y 5 12 291 84
" . Choleta asargada ,, 33 322 00
2 gqg. de cera I 48 96 00
6 " » plomo en varillas , , 15 90 00
$ 2022 34
GASTOS.
\
Empaque $ 6 25 . ) *
Embarque " 4 37 '
Encerado . 25 00
35 62 35 62
Total $ 2057 96
S. E. a 0.

i
i Pagaré N° 2920 para Junio, 20 de 1897

Petras <le cambio.

Muchas veces sucede que, por haberse cumplido el plazo, $1
comerciante da una 'ordenpor escrito asu deudor, que reside en
distinta ciudad, para que pague aun tercero la cantidad inscrita
en el documento. Esta orden por escrito constituyd la letra de
cambio en el comercio, y se definid asi:

Letra de cambio es unda libranza que, de un lugar a otro, gi-
ra un, comerciante 6 un banquero contra un individuo que tiene’
fondos del girador, para que, en un tiempo determinado, pague’
I un tercero la cantidad mencionada en ella.

También se llama letra xle cambio un contrato de mutacion,
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por el cual se obliga el negociante & trasladar, de un punto a
otro, los fondos que sobran ¢ faltan; y promete que, en determi-
nado dia, y en el lugar que se le designe, recibird 0 entregara la
cantidad de dinero que se contrata, y en la moneda que so esti-
pula.

Cuando el comerciante tiene un'corresponsal en otra plaza,
como es lo natural, sucede que el primero da al segundo una 6
mas ordenes por escrito, para que pague cierta 0 ciertas canti-
dades. Estas 6rdenes por escrito se llaman carias de auiso.

El origen do la letra de catnbio se atribuye a los judios, en
tiempo de las Cruzadas.

La letra de cambio es muy util y muy ventajosa, segun lo
comprueba la experiencia do todos los dias. Con tal motivo,
un célebre autor lia dicho que “la invencién de la letra de cam-
bio es un acontecimiento que forma en la historia del comercio
una época casi comparable con la del descubriiniento de la brua-
julay con el de la América. La letra de cambio ha franqueado
jos capitales muebles; ha facilitado sus movimientos y su dispon
sicion; ha creado, en fin, una inmensa suma de crédito.”

JjPersonas que Intervienen en una letra de cambio.

Son las siguientes: librador, tomador, pagador, tenedor y
aceptante.

'Se llama Hdador 6 girador el individuo que firmz
,letra, y no es otro que, el comerciante 6 un banquero; y por lo
mismo, contrae el deber de hacer pagar el valor de ella.

{Banqguero es el jefe de una cqsa de comercio de banca. Ban-
ca es Una clase de comercio, que consiste en operaciones de giro,
de cambio y de descuento, como también en abrir créditos, en
llevar cuentas corrientes, en comprar y vender efectos publicos,
especialmente por cuenta de otros, en recompensa de un interés,
gue se llama comision. Por aqui se juzga que el banquero so
ocupa en recibir en depodsito el dinero de los particulares, en dar
a mutuo el del comerciante, y en negociar letras de cambio).

Se llama tomador 6 beneficiario él que adquiere la letra de
cambio.

Se llamapagador 0 aceptante ej que debe cancelar el valor
do la letra.

Se llama tenedor 6 portador el actual propietario de la letra,
pn virtud de estar girada 6 endosada a su favor.

Se llama endosante el que trasfiere a otro la propiedad do
la letra, en virtud del endoso que se escribe en el reverso de ella.

Requisitos que debe tener una letra de cambio,

Son los siéuientes: *
1? El lugary la fegha en que es girada,
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20 La cantidad que debe pagarse, determinando la clase cie
ifoneda, la cual, ademas de expresarse en numeros, so escribe a
la derecha, en la parte superior, y al frente de la fecha.

3! EI tiempo eu cpie debe hacerse el pago.

4? El nombre y apellido de la persona & cuya orden debe
pagarse el valor de la letra. , ,
 5? En el cuerpo de ésta so escribe la cantidad en letras/
Con el objeto de que no sea falsificada facilmente.

C? Debe determinarse si la letra espor valor recibido en
metalico, en billetes 6 en objetos mercantiles, lo cual significa
que el girador se da por satisfecho de cualquiera de estos mo-
dos, 6 si es por valoren cuenta 6 entendido, lo cual quiere de
cir,que el girador y el tomador se reservan abonarse y cargarse,
respectivamente, el valor de la letra, 6 se han escrito para poder
efectuar el giro.

7? La firma autégrafa del girador 6 de la persona que fir-
me en su nom'bre, con poder para ello.

8? EIl nombre, el apellido y el domicilio de la persona a cu-
yO0 cargo se gira.

Toda letra de cambio puede ser girada a la ,6ados ¢
mas dias vista.

Una letra de cambio debe ser aceptada ¢ protestada & su
presentacion, 6 cuando mas, dentro dé 24 horas, contadas desdé
el momento de la presentacion; pero unavez transcurrido esté
tiempo, el aceptante tiene que responder de los dafos y perjui-
cios que cause por la demora del pago, al tiempo del vencimiento.

La aceptacion puede ser total 6 parcial, y ella expresa
con la palabra acepto 6 aceptamos. Debé firmarla el aceptante/
por lo comun, en el reverso déla letra.

La negativa de una aceptacion se hace constar con estas pa-
labras: ‘‘Protesto por no tener carta de aviso, 6 por no tener*
fondos del girador/’ por ejemplo.

El hecho de ser aceptada una letra impone al aceptante la:
obligacion de pagar el valor de ella al legitimo portador.

Plazcs gue se cuentan para la cancelacion de ias letras* '

Toda letra debe ser .pagada al vencimiento del plazo. La

expresion a lavista significa que el valor do la letra debe ser sa-
tisfecho en el instante en que ella es presentada al pagador.
La expresion a laorden significa que debe pagarse la |

no solo al verdadero acreedor, sino & cualquiera persona que se
presente en su lugar, con endoso a su orden.

El plazo de una letra girada 415 dias vista, por ejemplo, sé'
cuenta desde el siguiente al de la aceptacion 6 del protesto, si:
ella no fuere aceptada.

. Cuando el tenedor de una letra récibe el correspondiente
valor,- debe poner sobre ella las siguientes palabras: ;a
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Continuacion la fecha; luego la firma de él, que comprende el
hombre, el apellido y la rdbrica.

Tiempo durante el cual deben presentarse las letras,
para su aceptacion o protesta.

El Codigo de Comercio sefala tres meses para las letras gi-
radas de una plaza del Ecuador a otra del mismo Ecuador. ,
Para las letras giradas de cualquiera plaza del Continente
Americano contra una del Ecuador, sefiala seis meses.
, - Para las letras giradas de cualquiera plaza de Europa con-
tra una del Ecuador, sefiala ocho meses.

En cuanto a las letras giradas de cualquiera plaza del Ecua-
dor contra la de un pais extraiyero, deben ser presentadas, para
Su aceptacidén 6 protesta, en el tiempo que seflalen las leyes del
respectivo pais.

Del endoso de las letras*

T . i

Se llama endoso el traspaso de la propiedad de una letra de
cambio a favor de otra persona.

El endoso debe contener los siguientes requisitos:

1? EIl nombre y el apellido de la persona a cuyo favor se
transfiere la letra. ...l

2?. La determinacién de si se recibo el valor en efectivo,
mercancias 6 en cuenta.

3? La fecha en que se liaco el traspaso.

47 firma del endosante é de las personas legalmente au-
torizadas para firmar por él.

5? El endoso se escribe en el reverso de la letra, y al tra-
vés de ésta.

Explicacion.—EI sefior Higinio Caicedo ha comprado unat
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inercancias a la sefiorita Flora Ortiz por 400. sucres, para pagarr
le en moneda de ley, la que dificilmente se consigue en Tulcan.
Compra, pues, unaletra al sefior Juan Martinez, quien tiene fon-
dos en Quito, en poder de Don Juan José Narvéez, y la remite
endosada al sefior Manuel 0i$z Argoti, para que* & 15 dias vista,
reciba la cantidad de poder del sefior Narvaez, una vez que el
sefior Ortiz, hermano de ia sefiorita Flora, es el propio duefio de
las mercaderias,, El sefior Martinez, por su parte, avisa por
medio de carta al sefior Narvaez, que ha girado uua letra de 400
sucres contra él, para que la pague.

Modelo de Ainaletra primera elecambio.
| Por 4000 $

Talon N? 38
(,Diciembre 30 de 1890;
Cantidad. 4000 $

~ A quince dias gse servira TJd.
Contra N. & Cigagar, por estaprimera de , 4
. la orden del Sr. DCa., la
Pagadera en Guayaquil.  .5ntidad de cuatro mil sucres, valor
A favor del EDJF&!’P'&I)O deI,Sr. Juan Jose .
Cia. gue cargara TJd. en cuenta, séguii
aviso cie , .
Dias vista 15. Suatento S. S.
. >V
Péclia. fDiciembre Maximiliano Marin.
30 eB96.
Al Sr. N. Norero & Cia.
Guayaquil.
N° 38 I
. \.
t' I . ’ >

Explicacion.—EIl girador es Maximiliano Marin; el tomador,
‘Juan José* Narvaez; el tenedor, Duran & Cia.; N. Norero & Cia. es
la persona que debe pagar el dinero en Guayaquil al sefior Du-
i*an &Cia. 1 w A

Como se ve claramente, el sefior Juan José Narvaez tiene
gue pagar 4000 sucres en Guayaquil al sefior Duran Cia. Para
lo cual, compra una letra al sefior Marin; y éste la. gira contra
el sefior Norero, en virtud de tener fondos en poder de él, paia
gque pague los 4000 sucres al sefior .Duran, después de 15 dias
de aceptada la letra. EI talon queda en el talonario, es decir,
en el libro en cpie estan cosidos los talones. La letra se des-
prende del taléi, siguiendo la linea que estd sefalada por una
iserie de agujeros. En el modelo que acabamos de poner, dicha
linea estd marcada con puntos.

31
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jVdodelo de lina segunda de cambio:

Talon N" 39 Por 500 $
i Vv | - |
Cantidad. 500 $ Q u ito Diciembre 30 de 18¢
Contra Madiny AVia ocho dias vista, se servira Ud:
. les! pagar,por esta segunda de
: 1 no habiéndolo hechopor laprimera,

Pagadera en ;
9 a la orden de los uSle

ge & Cia.-’, la cantidad de quinientos
sucres, Valor recibido del Sr. Jacinta!
Fierro, que cargara TJd. en Cuenta,

A favor de loé Sucesores
de Punge & Cia-.

Pias vista 8. segun aviso dé '
Fecha; Quito Su atento S. S.
30 de 1890;
Julio Urratia.
A los Srcs. rAviles. s
Guayaquil,
N° 39

Escolio: La explicacion es semejante a la ele la letila an-
ferior.

[Modelbd de una letra grie solo contiene’
girador, portador y aceptante.

Talén N? 40 Por 1000 $
Cantidad; 1000 $ Quitd, Diciembre 30 de 1890.
Contra Manuel Orran- A diez dias vista, se servira

tia. pagar, por esta tercera de cambio,

habiéndolo hechopor la primera ni
por la segunda, & la orden del Sr:
Justo ArCllano, la cantidad de mil
sucres, valor recibido de dicho sefior;
que cargarad TJd, en cuenta, segun

Pias vista 10. aviso de

Pagadera en Guayaquil.

A favor de Justo Ave-
llano.

A Su atento S. S.
Fecha. Quito, Diciembre
80 tfc1890. Salomdén Sturman/

A lsefor Manuel Orrantia:

Guayaquil;
N 40
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Explicacion.— EIl sefior Justo Arellano compra una letra por
1000 sucres al sefior Sturmau, y se va a Guayaquil llevando, la
letra. Tan pronto como llega en esaciudad, se presenta ante el
sefor Orrantia, con el iin de que le entregue los 1000 sucres pa-.
ra emplearlos en negocios. EIl sefnor Orrantia, que tiene dinero
del sefior Sturmau, acepta la letra, y la paga alos diez dias vis-
ta, 6 antes, si quisiere, segun carta de aviso del sefior Sturman.

Modelo el©onna letra 6 recibo en que solq
intervienen el girador y el aceptante.

Talon N° 41 Por 8000 $
Cantidad. 8000 $ Quito, Diciembre 80 de 189G.
Contra N. Osai0 Cia. A seis dias W® servira TJd.
P q G | pagar, por esta Unica de cambio, &
agadera en uayaquil. iy propia orden, laocho
A o de Mateo Mos- mllsuc,res, valor en cuenta,_ gue )
cargara Ud.en misma, segun
COSO. X
aviso de
Dias vista O Su atento S. S.
Fecha. Quito, Diciembre Mateo.HOSCOSO.
30 del89G.
Al Sr. Nat®& Cia.
Guayaquil.
V- 41

Explicacion.— EIl Sr. Mateo Hoscoso se va & Guayaquil, y no,
puenta con recursos sino para el viaje; pero como tiene fondos
en poder de Norberto Osa & Cia., gira una letra de 8000 sucres,
contra dicho sefior, y la lleva el mismo sefior Hoscoso. Una vez
puesto en aquella ciudad, se presenta ante el Sr. Osa, y le pide
los 8000 sucres para hacer negocios cou éstos. EI sefior Osa le
da el dinero, después de seis dias de aceptada la letra.

( Escoliol? La cancelacion puede escribirse también al pie
de la letra, en el reverso,, y al través 0 alo largo do la letra).

( Edd@? La aceptacion de una letra puede escribirse
también asi: A.en seguida la fecha, y por ultimo la fir-

ma. Esto so hace en el reverso, y al través 6 a lo largo do 1%
letra),
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Mlodelo de letras ,que usa el Tesorero de
HaC|enda C|ela provmma de Tichinclia.

4 o
Talon N° 25 % Tesorerfa de Hacienda de la producia de
| 1]
Valor. Quinientos sucres. fs Pichincha.
* 1 1 °-
Fecha,. Enero 2 de 1897. N“ 25 : Por 500 $
m* qr, LY e (<:D
Orden.  Julio Quito, 2 i Enero de 1897.
A quince dias vista. - A quince dias vista, sirvase TJd.
Qargo. Tesorero Gua- pagar, por estalinica de cambio,
yas. ¢ 9 a la orden del sefior Julio
Gua’tyaqiiil tia,la cantidad de
E | Consianante guinientos sucres,
d ’ P gue debitarad en cuenta & esta Te-
Julio Urrutia. soreria. & '* *
AV : :
CcC Félix G. Rubio A.

uJ

@ Sr. 1,'csorcro de la provincia dc;j
Guayas. ¢ Guayaquil.

Explicacibn.—Por no haber enteramente fondos, el Minis-
tro de Hacienda ordena al Tesorero, por medio de una nota, que
gire una letra contra la caja fiscal de. Guayaquil,y & favor del
sefior Urrutia, para que se haga pago de los 500 sucres, importe
de unos vestuarios que, por contrato, ha mandado & trabajar,
con destino a uno de los batallones de esta plaza de Quito. El-
sefior Urrutia recibe la letra en cambio del vale y de los com-'
probantes que consigna en la Tesoreria; V una vez endosada la
letra al sefior Manuel Orrantia, por ejemplo, la remite & Guaya-
quil, para que le reciba el dineroya los quince dias de aceptada
la letra. ol ¥ % -

El Mipistro.de Hacienda, por su parte, oficia al Tesorero de
la provincia, dé'l Guayas, por 6rgano de la Gobernaciéon de alla,’
para que cancele la letra a los 15 dias.

Escolio. Todos los Tesoreros usan de letras iguales al mo-
delo auterior. N
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Modelo de lety™is que usa la acSucursa,l
del Banco Comercial y Agricola”
establecida en Quito.

N° 1500

SUCURSAL EN QUITO.

Pon, 300 %
l ON .
Quito, %/de Enero de 1897,
S I

Compafiia anonima— Capital 2 1000.000

A tres dia.s #®servira Ud. mandar pagar, por esta
Unica de cambio, & la orden del Sr. Manuel Ortiz Argoti, la can-

tidad de
trescientos sucres,
ue cargara ud. fcuenta, segun aviso de
S. S
Por el BancoComercial y Agren Quito,

T'Julio Burbaxo Aguirrea

Gerente.

Al Banco Comercial.y Agricola.

Guayaquil.

Explicacion.— EI Sr. Ortiz tiene que pagar 300 sucres al se-
Aor N. Norero & Cia., y .compra una. letra a la Sucursal al 1 °;0,
esto es, consigna 303 sucres, y en cambio recibe la letra, la mis-»
nia que remite endosada ¢ Guayaquil al Sr. Norero, para gue re-
ciba los 300 sucres del Banco Comercial y Agricola, & los tres
dias de aceptada dicha letra.

La Sucursal, por su parte, manda una carta de aviso al Ban-
co, para que pague el valor de la letra, alos tres dias vista.

Si por cualquiera circunstancia no llega pronto la carta- de.
aviso, el Banco se niega a aceptar la letra, y ‘con mas razén a
pagarla. me .

i La manera como el Sr. Ortiz endosa la letra es la siguiente:
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o
x0
0 0-°ns

co tH

Como se ve, el emloso se escribe en el reverso de la letr*?,
y al través de ésta.

Hecho esto, el Sr. Ortfz remite la letra al Sr. Norero, inclusa
en una carta, y de ésta deja copia en el libro respectivo.

Mpdelo de letras de cambio que
girael Tesorero Fiscal dela provinciadei
~Pichincha contra el Banco Comercial.

P . TR i o

Valor. |I)gs quinien-

t .
0s stcres o 1i? 48 Por 2500 $

Fecha 6 de Marzo de 1897
Quito0 de Marzo de 1897.

Orden. BicardoEspin%sa.
] _ o A tres dias vista, se serviran
A tres dias, vista. ! Uds. pagar, por esta Unica de
C B c ol cambio, & la orden del sefior
argo.— ,anco omercia do Espinosa, lacantidad
y Agricola. ] L
dos mil quinientos sucres,
Guayaquil. valor recibido que cargaran JJds.

) %%~ en cuenta de esta Tesoreria,
El Consignantey %:

LXJ

Felix G. Kubio A.»

Bigardo Espinosa.

en
en 4 |os Sres, Gerente” del

&y Banco Comercial y Agricola,
/ Guayaquil.

De* los cliekcs.

Se llama chelee una orden que sirve al girador, para sacar, en
todo 6 en parte, los fondos que ha depositado en un banco, en
poder de un comerciante 6 en el de un banquero.

Se llama depdsito, la accion y efecto (le poner cosas de valor.
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i',e . 4 1" 'E *
bajo ?a custodia <le persoua abonada, cdu la obbgacidn de res-

ponder por ellas cuando se le pidan. -

El depdsito de dinero ea de tres maneras: a , aplazo
y en cuenta corriente.

Depoésito a lavista es aquel en que el depositador puede s:
car su dinero en cualquier dia.

Escoli6. Estos depdsitos se hacen ordinariamente por po-
cos dias, y no producen interés al depositante.

Depésito aplazo es el que se coloca por im tiempo deter-
minado, mediante un interés convencional que se paga al depo-
sitante.

Depdsito en cuenta corriente es aquel en qué el depositador'
puede sacar su dinero por partes, segun lo necesite.

Escolio. Cuando se hace un depdsito en cuenta corriente;
él depositario recibe dos libros. En el uno, y al lado del ,
Sienta todas las entregas que hacéal depositador. En cambio, éste
Sienta en el Débito todas las cantidades que saca del depdésito.

El otro libro es el de Chekes que tiene él depositador; y
Cuando quiere sacar ima parte del dinero, no hace sino girar un
Cheke. En el taléon, que queda en el libro, después que se des-
prende el cheke, se anota él numero de éste, como también la
fecha, el nombre y el apellido de la persoua a cuyo favor se hu-
biere girado el chéke; y por ultimo, se anota la cantidad.

Diferencia entre el cliekc y la letra de cambio.

El cheke se gira a la vista, en virtud de estar listo el dinero;
la letra dé cambio se gira comuUnmente atres 6 mas dias vista, a
éonsecuencia de fio estar listo el dinero; él chéke se gira contra
una misma plaza; la letra de cambid, contra una plaza distinta.

Modelo de cliekes que usa el Tesorero de
Haciendade la provinciade Pichincha.

Pon 628 $
Talén N° 20 < i
Quito, 4 (te Enero de 1897.
Quito, 4 de Ek18D7 .. , .
Compafiia anonima.— Capital 2 1000.000
A favor de Planati o _ ]
Barrerei. byt El Banco Comercial y Agricola
) pagara a la vista  sefior Manuel
$ E. Barrera la. cantidad de
seiscientos veintiocho sucres,
ca sinmas reC|bé). v
(CJ’Q E | Tesorero de ,
c3 Félix G: Rubio A.
€)) N? 20
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f Explicacion.—EIl Sr. Manuel .E. Barrera, empleado de la
Gobernacion (Te Pichincha', y habilitado a] misino, tiempo, sepi™o-
$enta ante el Sr. Tesorero de Hacienda, y exige que ie pague los
sueldos de todo el personal, por "el mes de Diciembre de 1896, se-
gun el respectivo presupuesto que lleva. EI Sr. Tesorero né
cuenta con Un centavo en ese instante; pero ti“ne 10000 sucres
depositados en la “Sucursal del Banco Comercial y Agricola”, y
gira un cheke contraia expresada Sucursal.

El Sr. Barrera, una vez que recibe los 628 sucres, previa
presentacion del cheke ¢iuno de los dos gerentes, escribe en el
reverso del cheke, y al través dé éste, las siguientes palabras:

& as
w a
te «
te s as
fl m
’ W
i in a
0 H °3 CA
0 0
< <
fI\ &
8
0

? Eo se pone ia fecha, porque todo cheke se gira generalmen-
te alavista, y es pagado en el mismo dia,(en virtud (le haber di-
nero listo.

Voo« e« * fe tt f#- *
Escolio. Todo el que tiene dinero depositado en un Banco’
usa de chekesiguales al modelo anterior.

Ligera exposicion sobre los Bancosi

Banco es un establecimiento .publico de crédito, formado
por acciones, y constituido en Sociedad Anénima; ¢ fundado por
particulares, con arreglo a determinadas leyes.

Sociedad andonima es la que no tiene razon social, ni se de-
signa por ninguno de los socios, sino por el objeto para que se
forma. .. } ,

Accidn es una de las partes que componen el capital de Una
Sociedad 0 Establecimiento Comercial.

4 Accionista es el duefidé de una ¢ varias acciones en una Sa-
ciedad Comercial 6 Industrial.

t Banco de emision es él que pone billetes en circulacién, para
gue sean recibidos como moneda.

Moneda es un signo representativo del precio de las cosas¢
para hacer efectivos los contratos y cambios.. Se la representa
por piezas acufiadas de oro, de plata 6 de cobre, y generalmente
en figura redonda.
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Banco de depdésito es el que recibe dinero para tenerlo a dis-
posicién del depositante. - /. ..

Banco de descuento es el que presta dinero & los comercian-

tes 0 a los particulares, y descuenta documentos 0 pagareés,

mediante cierto interés.

El capital de un Banco es la cantidad adelantada que entre-
gan los accionistas, para atender a las operaciones.

Los Bancos son administrados por un Directorio, y los miem-
bros son elegidos por los accionistas. Los principales emplea-
dos son los Gerentes, los Cajeros, y uno 6 mas Contadores,

Escolio. La palabra Banco es de origen italiano, & conse-
cuencia de que los negociantes solian tener un banco para el
‘cambio de monedas, en las antiguas casas de comercio de Italia.
Cuando alguno de ellos salia fallido, el juez mandaba hacer pe-
dazos el banco. De aqui proviene la expresion “banco-Voto”,
esto es, “banca-rota”.

*

PROBLEMAS ;

1 ¥ > -
1? Un negociante hatomado a crédito una factura de mer-
cancias por 840 sucres, con 7 meses de plazo, previo el respecti-
vo documento. Al cabo de 3 meses, el acreedor resuelve des-
contar por fuera el 1 °ijOkrmansual, por los 4 meses que
para cumplirse el plazo, con tal de que el deudor le pague lo
demas del importé de la factura, en virtud de necesitar dinero.
¢Cual es el descuento, y cual la cantidad que debe recibir después
de tres meses?

2? Un comerciante vende un pagaré aun Banco por 1247
sucres 40 centavos, al 4 °/0 anual de descuento por fuera, que
son 12,00. ¢Cudles el valor nominal de dicho pagaré, cuyo pla-
zo se vence dentro de 10 meses, y cuyo descuento se verifica a
los 7 meses cabales?

3? Un comerciante de Quito ha comprado varios articulos
en Guayaquil por J2800 sucres, con el plazo de 1 afo, 2 meses,
15 dias, previo el documeuto de estilo. A los 5 meses, el acree-
dor propone al deudor que le dé la cantidad, mediante un tanto
por ciento de descuento externo, por los 9 meses 15 dias dé an-
ticipaciéon, y recibe 12192 sucres. ¢Cual es ése tanto por ciento,
apreciando los meses como comerciales?

4? ¢Por cuantos meses de anticipacion ha sido descontado
un pagaré de 840 sucres,-al 1 °j0 mensual, y cuyo descuento por
fuera es de 33 sucres 00 centavos?

50 Un pagaré de 0400 sucres, cuyo plazo era de 10 meses,
ha sido vendido & un. banquero al 9 °j0 auual de descuento por
dentro, a los O meses cabales. ¢Cual es el valor éfectivo, y cual

bl descuento?
32
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>°  ¢Qué diferencia habra entre el descuento por fuera y'ei
'‘descuento por dentro de un pagaré de 10500 sucres, en 3 afos;
'4 meses de plazo, descontado al G °jQ anual?

LECCION DECIMANOVENA

Del cambio.

Se llanta cambio el alimento 6 disminucion que, en 1; com-
pra 6 renta, Sufre el oro 6 la plata.

También se llama cambio el valor comparativo de dos uni-
dades monetarias.

Se llama igualmente cambio el tanto, por ciento que sé paga
O Se cobra por una letra de giro.

y Se llama letra de giro 6 de cambio una orden 6 libranza que
se remite & pagar de un lugar & otro, mediante ciertas condicio-
nes.

Libranza es una orden de pago que se da, ordinariamente
por carta, contra la persona gue tiene fondos del que la expide.

Se llama agio el premio que se paga 0 se cobra sobre el oro
Ola plata, cuando se cambia con papel-moneda, 6 con monedas
de otro pais.

Se llama billete el papel-moneda puesto en circulacion por
los Bancos legalmente autorizados.

Endosar una letra 0 pagaré es ceder su valor a favor dé
otra persona.

El cambio es de dos maneras: interior y exterior.

Cambio interior 6 nacional es el que se refiere ala relacion
gue hay entre la moneda de dos ciudades de un mismo pais, co-
mo entre Quitoy Guayaquil, entre Tilcan y Quito.

Cambio exterior 6 extranjero es el que se refiere ala rela-
cion gue hay entre las monedas de las ciudades de dos paises
distintos, como entre Quito y Paris, entre Guayaquil y Londres
0 NuevaYork. i

Este cambio, por verificarse directamente entro las plazas
de las Naciones antedichas, se llama directo.

Se llama @ tanto por ciento que se paga 6 se cobre
en la 6peracion del cambio. L

Explicacion.— En Francia, el Ecuador hace el cambio de la
moneda sucre con francos; en Inglaterra, con libras esterlinas;
en Espafa, con pesetas; en Alemania, con marcos; y en Norte-'
Ameérica; con dollars y con &aguilas.
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Cuando se pregunta el tipo decambio, 6U con
bio, se averigua la relacién que hay entre la moneda nacional y
cada una de las demas especies de moneda de la misma Nacién
0 de otras Naciones. Por consiguiente, el tipo del cambio sélo
puede presentarse bajo tres forrngs:. & lapar, conpremio y con
descuento.

$e dice que el cambio esta a lapar, cuando so hace sin pre-
mio ni descuento.

Se dice que el cambio esta conpremio, a alza, cuando se ha-
ce con aumento del precio de la moneda.

Se dice que el cambio estad con descuento 6 baja, cuando se.
hace con disminucion del precio de la moneda.

El cambio que hace el Ecuador con Europa y con Norte-
Ameérica, es siempre con premio sobre la moneda extranjera;
pon los Estados de la América Meridional lo hace unas veces coii
premio, y otras con descuento.

Escolio. Las denominaciones a descuento.
son aplicables, no s6lo a monedas y a billetes de Bancos, sino,
también a toda clase de objetos mercantiles.

.

Ejemplo de cambio & lapar.. Si un comerciat
compra a otro de aqui mismo una letra por 500 sucres, pararemi-
tirla a Guayaquil, y entrega la cantidad 500 en dinero sonante 0
en billetes, 6 una parte en metalico y otra en billetes, claro esta
gue la compra osa lapar.

Ejemplo decambio con premio. Si el comprador de la letra
anterior paga 540 sucres, para remitirla & Guayaquil, quiere de-
cir esto que la compra al 8 °iQdepremio. De suerte que paga
no soélo los 500 sucres,a que asciende el valor de la letra, sino,
también 40 sucres mas a que asciende el 8 % do alza, aumento’
0 premio.

El problema se enuncia de este modo:

¢Cudl es el premio que debe pagarse por una letra de 500 su-
cres, comprada en Quito sobre Guayaquil, a razén del 8 °¢0? 40{

Explicacién.— Como el premid que tienen las letras es wuy,
interés que gana la cantidad inscrita en ellas, se averigua dicho,
premio, aplicando lals formula del interés simple, con prescin-
.dencia del tiempo, porque no lo hay, asi:

500x8
9 100

Sumando la cantidad 500, que es el valor nominal de la le-
tra, con 40, que es el 8 por ciento de premio, se obtiene el mon-
to. 540 sucres.
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Ejemplo de cambio con 8i el comg

tra anterior paga 460 sucres, quiere decir esto que la compra al
$ °j0 de descuento. De suerte que paga la cantidad inscrita en
la letra, pero disminuida dp 40 sucres aque asciende el 8 °j0 de.
tiebaja.

El problema se enuncia de este modo:

¢Cudl es el descuento 6 rebaja que debe haberse auna letra
de 500 sucres, arazén del 8 °i®

Explicacion.— Aplicando la férmula del interés simple, 06 la
del descuento por fuera, se tiene.. *

“—Joo—4

Restando el descuento 40 del valor nominal 500, se obtiene
el valor real 400 sucres. ,

Reducciones de monedas con
Inclusion del cambio.

En la parte final del Suplemento que se encuentra en la lec-
cion 14% expusimos las reducciones de monedas a la par, porque
nos parecié logico hacer los ejercicios necesarios en ese sentido,
a fin de que se nos facilite la inteligencia de las mismas reduc-
ciones, con inclusion del cambio.

Tanto por esto, chanto porgue en las transacciones mercan-
tiles, principalmente en la compra de letras sobro Europa y so-
bre Norte-Ameérica, ocurre a cada paso hacer reducciones de
monedas, tomando en cuenta el cambio, vamos a ilustrar dicho
%/%Tbio co_n_los ejemplos resEeqtivos.

| 1
Reduccion de sucres a francos,,
[ ] ' m7

Ejemplo. Un comerciante de Quito, que va por negocios a
Francia, compra una letra en Guayaquil por 5262 sucres 50 cen-
tavos, al 5,25 °i0. ¢Cuanta cantidad en francos debe recibir por.
dicha letra a su llegada en Paris, por ejemplo?

Explicacion.—Para resolver este problema, se raciocina asi:,

Si con 105 sucres 25 centavos obtiene 100 fuertes franceses,
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que hacen 500 francos, es claro que con 5262 sucres 50 centavos
pbtendrd mayor cantidad de fuertes franceses.
La operacion se dispone y se ejecuta asp

105,25 _10Q
5262,50 X
Be donde: 2202207100 _ 2ERZR o " 4 f2S

Restando esta cantidad 5000 de 5262,50, se obtiene el pre-
mio, asi:

5262,50 (valor total do la letra)
5000,00 i(cantidad que recibir:g\’L en Paris,. esto es, 25000 francos)

«

262,50 (premio que paga)

De aqui se deduce la siguiente

/ t
Regla.— Parareducir sucres a, se multiplica por
100 el namero de sucresel producto se divide por la base 100
mada con el tanto por ciento de , 'Y el cociente expresa
fuertes s los cuales se reducen multiplicando-

lospor 5francos que tiene el fuerte francés.

Reduccion de francos a sucres.

Ejemplo. Un Ministro francés, que viene a residir en Quito,
trae una letra de 25000 francos, comprada al 5,25 °iQ sobre el
Banco Comercial de Guayaquil. ¢Cuanta cantidad en sucres de-
be entregarle el Banco?

Explicacion.—Para resolver este problema, se raciocina asi:

Si por 105. fuertes 25 centavos recibe 100 sucres, claro esta
gue por 5000 fuertes, & que se reducen los 25000 francos, recibi-
rd mayor cantidad de sucres.

La operacion so dispone y se ejecuta asi:

105,25_ 100
5000 ~ X
y

De donde: a-=~-~ r—°Q§esto es

10012 500000 2 105,;5

7

Agregando dos ceros al dividendo, y suprimiendo la com#
|lel divisor, se tiene: "
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50000000 : 10525=4750 sucres 59-centavos.

Restando este numero de 5000 fuertes, que hacen los 25000,
francos, se obtiene el premio, asi:

*

5000,00 (valor total de la letra)
4750,59 (cantidad que debe recibir en Guayaquil)

249,41 (premio que paga en Paris por la letra).

De aqui se deducé la siguiente

Reglta— Tara reducirfrancos sucres, se reducen losfran -

cos dfuertes,dividiendo los primeros por 5 que tiene el
fuerte francés. E | cociente se multiplicaporl100; elpr
divide por Icubase 100 sumadacon el tanto po): cient

y el resultado expresa sucres.

Reduccidon de sucres & libras; esterlinas, chelines y
peniques, y viceversa.

/
Ejemplo o ¢Cuantas libras esterlinas valdra en Londres

una letra de 10800 sucres, remitida desde Quito, al 8 °¢,0 de cam-

bio, ésto es, & razén de 108 sucres por cada 100 fuertes ingleses?;
2000 libras

Explicacion — Aplicando el método de la unidad, se racio-
cina asi: >

Si con 108 sucres so consiguen 100 fuertes ingleses, claro esr
t4 que con 1 sucre se conseguirad una cantidad 108 veces menor/
esto es, 100 partido por 108, asi: -j-gf; luego con 10800 sucres s,
conseguira una cantidad 10S00 veces mayor, asi:

10800x100

10S = 10000 fuertes ingleses,

los cuales, divididos por 5 fuertes que vale la libra esterlina, ha-
cen 2000 libras.

Viceversa.;Cuantos sucres valdra en Quito una letra de.
2000 libras esterlinas, esto es, de 10000 fuertes ingleses, compra-
da en Londres al 8°/0 de cambio, esto es, a4 <fazén de cada 10Q
fuertes ingleses por 108 sucres? 10800 sucres

Explicacion —Aplicande el método de la unidad, se racio-
cina asi:

Ri 100 fuertes ingleses valen 108 sucres, claro esta que 1
fuerte valdra 100 veces menos, es decir, 108 partido por 100, asi:,
{{*=* ]JUego 10000 fuertes ingleses, que hacen las 2000 Ilbras es-
terlinas, valdran 10000 veces mas, asi: ~
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amooxaps =10800 sucres

100

Escolio. Los 10000 fuertes ingleses, divididos por 5 fuertes
‘que vale la libra esterlina, dan 2000 libras esterlinas.

De aqui so deduce la siguiente

Regla— Para reducir s libras esterlinas,
plica por 100 el numero de =k se i
base 100 sumada con el tanto por ciento de cambio, y cociente
expresafuertes ingleses, los cuales libras dividiéndo-

lospor 5fuertes que vale la libra esterlina.

Viceversa—Para reducir libras esterlinas a sucresfse las

reduce a fuerte s gstos se multiplican por base 100 sumad
con eltanto por ciento de cambiogl producto s

y el cociente expresa sucres.

Ejemplo 2? (Cuantas libras esterlinas valdra en Londres
Una libra de 2000 sucres, remitida desde Quito, al cambio de 2
chelines por sucre? 200 libras

Explicacion.— Se multiplica el numero 2000 por 2, y el pro-
ducto 4000 expresa chelines™ Estos se dividen por 20 "chelines
ghe tiene la libra esterlina, y el cociente 200 expresa libras.

Comprobacion.9 con 1 sucre se compran 2 chelines; claro
esta que con 2000 sucres se comprara mayor namero de chelines;
La operacion se dispone y se ejecuta asi:

1 2
2000

De donde: X=— N X "»=4000 chelines,

los cuales, divididos por 20, hacen 200 libras esterlinas.

Viceversa.;Cuautos sucres valdra en Quito una letra de
200 libras esterlinas, comprada-en Londres, al cambio de 2 che-
lines por cada sucre? 2000 sucres

Explicacion — Se multiplica el numero 200 por 20, y Ol pro-
ducto 4000 expresa chelines; éstos se dividen por 2, y el cocien-
te expresa sucres. /

Comprobacion. Si con 2 chelines se compra 1 sucre, claro

esta que con 4000 chelines, que haced los 200 libras, sé com-
prara mayor numero de sucreés. --

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

2 1
4000~tf y
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N 4000 v i
Dé donde: XLy --=2000 sucr

/ ¢
De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Parareducir sucres a libras 'esterlinas, ¢
kantopor ciento de cambio se refiere a chelines, se multiplica el

numero de sucres por el tanto por ciento, y' el producto expreso,

i ‘chelines|os cuales, divididos @0, dan libras esterli
versa, para reducir libras esterlinas d sucres, cuando el tantopor
ciento de cambio serefiere a chelines, se reducen las libras a che-
lines; éstos se dividen por el tantopor ciento de cambio, y el co-
ciente expresa sucres.

t

Ejemplo 3? (Cuéantas libras esterlinas valdra en Londres
una letra de 4000 sucres, remitida desde Quito, al cambio do 1
Sucre por cada 42 peniques? 700 libras

Explicacion.— Se multiplica el namero 4000 por 42, y el
producto 168000 expresa peniques. Estos se.dividen por 12
peniques que tiene el chelin, y el cociente 14000 expresa che-
linee. Estos se dividen por 20 chelines que tiene la libra es-
terlina, y el cociente 700 expresa el total de libras.

Comprobacion. Si con 1 sucre se compran 42 peniques, cla-
ro esta que Con 4000 sucres se comprara mayor numero de pe-
niques.

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

1 42
4000~ x
De donde: =168t)00 peniques o,

r

Haciendo Jas mismas reducciones, de especié inferior & su-
perior, se obtienen, al iiu, las 700 libras.

Viceversa. ¢Cuantos sucres valdra en Quité una letra de
700 libras esterlinas, comprada en Londres, al cambio de 42 pe-
nigues por cada* sucre? 4000 sucres

Explicacion — Se multiplica el namero 700 por 20 chelines
que tiene la libra, y el producto 14000 expresa chelines. Es-
tos se multiplican por 12 peniques que tiene el chelin, y el pro-
ducto 168000 expresa peniques. Ahora se dividen éstos por 42,
y el cociente 4000 expresa sucres.

Comprobacion. Si con 42 penigues se compra 1 sucre, es
claro que con 108000 peniques secomprara mayor numero dé
sucres.
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La operacion se dispone y se ejecuta asi:

42 1
108000 X

De donde: X—=——" - =4000 sucres

De aqui se deduce la siguiente

<

Regla.— Para reducir sucres a libras cuando el
tanto por ciento de cambio se refieremultiplica el
numero de sucres por el tanto por ciento; expresa pe-

niques, los cuales sereducen a chelines, éstos & libras por me-

dio de la division. Viceversa, para reducir libras esterlinas d

sucres, cuando eltanto por ciento de cambio se refiere

setas reduce a @y éstos apenigpor medi
plicacion. EI| numero depeniques se divide por el tanto por cieli-

to, y el cociente expresa sucres.

Ejemplo 40 Un comerciante que va & Inglaterra, compra
una letra en Guayaquil por 3180 sucres 71 centavos, a razén de
7 sucres 10 .centavos la libra esterlina, esto es, al 42 °{0 de cam-
bio. ¢Cuantas libras, chelines y peniques debe recibir en Ingla-
terra?

i m. | -,

Explicacién.— Se divide el numero 31SG,71 por 7,10, después
de suprimir las comas, y el cociente expresa libras esterlinas/
asi:

318071 : 710=44S libras, y sobra un residuo de 591.

Este residuo se multiplica por 20 chelines que tiene la li-
bra,- el producto se divide por el mismo divisor, y el cociente
éxpresa chelines, asi:

591x20=11820 : 710=10 chelines, y sobra un residuo de 400.

Este residuo se multiplica por 12 peniques qub tiene el che-
lin; el producto se divide por el mismo divisor, y él cociente ex-
presa peniques, asi:

400x12=5520 : 710=7 peniques, y sobra un residuo de 550,

él cual se desprecia, 6 se considera que vale un penique, y se
agrega éste al numero 7, y,entonces son 8 peniques; luego los
3180 sucres 71 centavos equivalen a 448 libras esterlinas, 10

chelines y 8 peniques, al cambio 42 de premio.
dar
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i)e aqui se deduce la siguiente

Regla—Para reducir sucres a libras esterlinas, chelines
peniques, se divide el numero de sucrespor el valor de Una libra

al cambio, y el cociente expresa libras esterlinas. residuo, si
lo hay, se multiplicapor 20 b;el produc
mismo divisor, y el cociente expresa chelines. E | nuevo residuo,
si lo hay, se multiplicapor V¢, peniqueel pi

él mismo divisor, y el cociente expresa peniques.

Ejemplo 5? Un Ministro inglés, quo viene al Ecuador, trae
una letra de 448 libras, 16 chelines y 8 peniques, girada contra
Un Banco de Guayaquil, al 42 °iQ esto es, a razén de 142 sucres
por cada 100 fuertes ingleses. ¢Cuanta cantidad de nuestra
moneda debe recibir en Guayaquil?

Explicacion—Este problema se resuelve por tres proce-
dimientos:

Primee procedimiento— Se multiplica el ndmero de libras
por 5 sucres que vale intrinsecamente la libra esterlina, y se
Obtienen 2240 sucres por producto; luego se multiplica el name-
ro 16 por 25 centavos que vale el chelin, y se obtienen 4 sucres
por ultimo resultado; en seguida se multiplica el numero 8 por
2 centavos que vale el penique, y se obtienen 16 centavos por

producto.
Para mayor claridad, la operacién se disponé asi:

448x5=2240+4=2244 sucres 16 centavos a la par.
Ahora Se multiplica esta cantidad por 142, asi:

2244,16
142 '

448832
897664
224416

318670,72

Esté producto sé divide por 100, para lo cual se corre la co-
ma dos lugares a la izquierda, y se obtiene 3186,7072

Agregando una unidad al cero, y despreciando las demas
Cifras, se obtienen en definitiva 3186 sucres 71 centavos. (Can-
tidad total que debe pagarse por la letra).

La diferencia entre el valor &4 la par y el valor total repre-
senta el premio,’ asi:
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8186,71 (valor total)
2244,16 (valor & la piar)

942,55 (valor del premio)

Xa'comprobacion. Aplicando el método de la unidad, se ra-
ciocina asi:

Si 100 fuertes ingleses valen 142 sucres, claro estd que X
fuerte inglés valdra 100 veces menos, esto es, 142 partida poi¢
100, asi: luego 2244 fuertes ingleses 16 centavos valdraq
224416. veces mas,, asi;

2244,16x142

100 = 3186,71
2a comprobacién. Aplicando el mismo método de la unidad,’
se raciocina de esta manera:

Si por 100 fuertes ingleses se paga im premio de 42 sucres,
claro estad que por 1 fuerte inglés se pagara un premio, 100 veces,
menor, esto es, 42 partido por 100, asi: y3V; luego por 2244
fuertes ingleses y 16 centavos se pagara un premio 2244,16 ve-
pes, mayor, asi:

*
2244,16x42_ 9261‘2?5g (bremio)

Sumando la cantidad que representa el premio con la que
expresa el valor ala par, se obtiene el valor total que import
letra, asi:

2244,16 (valor & la par)
942,55 (valor del premio)

\Y

3186,71 (valor total)

De aqui se deduce la, siguiente

Regla.— Para reducir libras , chelines

a sucres, se multiplicapor 5 el numero de libras, y el producto,
expresa sucres) el numero de chelines se multiplicapor 25, y

elproducto se separan, de derecha a izquierda, dos cifras deci-
males, y la parte entera expresa en seguida se multiplica
por 2 el nUmero depeniques, y el producto expresa centavos;
suman, por ultimo, todos tres valores, y se obtiene el valor total

en sucres celapar. Una vez hecho esto, el .

total por el B el producto se divide por 100, y el cociente ex-
presa la cantidad liquida que debe pagarse por letra «

Segundo procedimiento.— Se multiplica el tanto por 5 sm
(eres que vale intrinsecamente la libra esterlina, y se obtiene
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210 por producto. Eu éste se separan dos cifras decimales,
asi: 7,10 1 {
La operacion se dispone entonces asi:

142x5=710, y luego 7,10

Pues bien, el numero de libras es 448; el valor de los 1(1
chelines son 4 sucres; y el do los 8 peniques, 1G Centavos. Es-
tos dos ultimos valores se escriben colocando el segundo & con-
tinuacién del primero, asi: 4,1G

Ahora se duplica el numero 41G, para lo cual se lo multipli-
ca por 2, y el duplo 832 so escribe ala derecha de 448, asi:
448,832

Multiplicando este numero por 7,10, se obtiene pl mismo
resultado, asi:

[ ] I *

448,832
7,10

4488320
3141824

3180,70720

Agregando una unidad al primer cero, y despreciando las
demas cifras, se obtienen eu delinitiva 3180 sucres 71 centavos.*

Le aqui se deduce la siguiente.

f f
Regljl.— Parareducir libras esterlinas, chelines
a sucres, se multiplica eltantopor 5, y en
dos cifras decimales. Enseguida se suma el
nes, reducidos a mummel de los peniques; el duplo de es
ta suma se escribe a laderecha

éstas con una coma. La cantidad asi formada se multiplica
por el producto que resulta de multiplicar el tanto por 5; en el
producto se separan tantas cifras decimales cuantas tengan los
dos factores, y el resultado expresa el valor total de letra en
sucres.

Tercer procedimiento.— Se averigua el valor do una libra
esterlina al cambio dado, raciocinando asi:

Si por 100 fuertes ingleses hay que dar 142 sucres, claro es-
ta que por 5 fuertes, que vale intrinsecamente la -libra esterli-
na, habra que dar menor cantidad de sucres.

Ki La operacion so dispone y se ejecuta asi:

100 142
5 X

-V
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De donde: x = R/ .]r6‘£:7,10

Como se ve, por 5 fuertes ingleses hay que dar 7 sucres 1Q
centavos.

Ahora se multiplica el numero 448,832 por 7,10, y este ter-
cer procedimiento queda reducido al 2?

Reduccion de sucres a pesetas espafolas, y viceversa.

Ejemplo 1? Un Ministro Plenipotenciario, que va a permane?
cer en Madrid, compra una letra al Banco Agricola por 2430 su:
eres, al 8 °/0 de cambio. ¢Cuanta cantidad en pesetas dehe re:
icibir & su llegada en Madrid? 5025 pesetas

Explicacion. 100 fuertes espautoles, multiplicados por 1Q
reales, hacen 1000 reales. Divididos éstos por 4 reales que tie-
ne mia peseta, resultan 250 pesetas.

Ahora se raciocina asi:

Si con 108 sucres obtiene 250 pesetas, que son 100 fuertes
espauoles, claro esta que con 2430 sucres obtendra mayor nua-
mero de pesetas.

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

' 108 250
2430 X *

Do donde: =5025 pesetas
IUo P

Multiplicando el numero 5625 por 4 reales que tiene una
peseta, resultan 22500 reales. Dividiendo éstos ppr 10 reales,
Se obtienen 2250 fuertes espafioles.

Bestando 2250 de 2430 sucres, se obtiene el premio, asi:

2430 (valor total de la letra)
2250 (fuertes espafnioles)

180 (premio)

De aqui se deduce la siguiente

Begla— Parareducir sucres pesetas , Se multi-
plica el nUmero de sucres por 250;se dividepor
base100 sumada con eltanto por ciento de
(expresapesetas.
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Ejemplo 2? Un individuo tiene que pagar en Madrid 5%$25,
pesetas por unas cajas de vino, para lo cual compra una letra en
Guayaquil al 8 °¢,0. ¢Cuanta cantidad en sucres debe consignar,
por dicha letra, inclusive el valor dei cambio? 2430 sueles

Explicacibn.—Para resolver este problema, se raciocina asi;
Si por 250 pesetas da 108 sucres, claro estad que por 5385 pe-'
setas dard mayor numero de sucres, i

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

250 108
5625 — x

Be oilonoie; X = —§§%SX£08:2?§%nsucres.

De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para reducir pesetas espafiolas a , Se
plica el nUmero depesetaspor labase
por tiento de cambioel producto se dividepor 250, y el

expresa sucres.

Reduccion do sucres a marcos.
Ejemplo. Un individuo, que se dirige & Alemania & desem-
penar el Consulado en Hamburgo, compra una letra en Guaya-

quil por 5382 sucres 72 centavos, inclusive el 12 °j0 de cambio,
¢Cuantos marcos debe recibir a su llegada en Hamburgo?

Explicacion.—Para resolver este problema, so raciocina asi:

Si con 112 sucres obtiene 100 fuertes alemanes, claro esta
gpe con 5382 sucres 72 centavos obtendrd mayor numero, de!
fuertes alemanes.

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

112 100
5382, 72~ X

5382,72x100 .oni, ”
De donde: X = ———--2--— X -———:4888I fuettes

JLJidi
Multiplicando esta cantidad 4800 por 4 marcos que vale el
fuerte aleman, se obtiene el numero 19224 marcos que debe re-
cibir en Hamburgo.
Restando el nupiero 4800 de 5382,72, se obtiene el premio,
asi: : . - m . -

7

O
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5382,72 (valor total de la letra)
4800,00 (fuertes alemanes, que hacen 19224 marcos)

570,72 (premio que debe pagar)
De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Parareducir sucres & se multiplica el nio-
emero Ue sucrespor 100; elproducto sedividepar la base 100 Slo
mada con el tanto por ciento de cambio, y cociente expresafuer-
tes alemanes, los cuales se reducen a marcos, multiplicandolos
por 4marcos guetiene elfuerte aleman.

Reduccién de marcos a sucres*

Ejemplo. Un comerciante de Guayaquil tiene que pagar en
Hamburgo 19224 marcos por upas mercaderias que ha recibido,
para lo cual compra mia letra al 12 °j0. ¢Cuanta cantidad en
sucres debe consignar por la letra, inclusive el valor del cambio?

Explicacion.—Dividiendo el ndmero 19224 por 4 marcos
que vale el fuerte aleman, se obtienen 4800 fuertes.
Ahora se raciocina asi:
Si por 100 fuertes alemanes tiene que dar 112 sucres, claro
esta giie por 4800 fuertes tendra que dar mayor cantidad de su-
cres.
La operacion se dispone y se ejecuta asi:

100 112
4800 x
. De donde: x =480 —?=5382 sucres 72 centavos;

Restando de esta cantidad el numero 4800, se obtiene ei
ipremio, asi:

5382,72 (valor total de la letra)
4800,00 (fuertes alemanes, que hacen 19224 marcos)

570,72 (premio que debe pagar) '
De aqui se deduce la siguiente

Regla—Para reducir marcos a sucres, sé divide el numero
'de marcospor 4, y el cociente expresafuertes. Estos se multiplo-,
\canpor la base 100 sumada con el tanto por ciento de Vi
prdducté se dividepor 100, y el cociente expresa sucres.

*

I, . F1 ,-, > 1
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iteduccion de sucres a dollars, y viceversa;

Ejemplo 1? Un comerciante de Quito tiene que pagar 474Gl
sucres 50 centavos en Nueva-York, para lo cual remite una le-
tra comprada al 12 °j0. ¢Cuanto debo pagar por el premio, y
buéantos dollars deben darle en Nueva-York?

Explicacion.—Para resolver este problema, se raciocina asi,
y se advierte que un dollar vale un fuerte 6 un sucre:

Si con 112 sucres consigue 100 dollars, claro estd que coci
4740 sucres 50 centavos conseguira mayor numero de dollars.

La operacion so dispone y se ejecuta asi:

112 100
4740,00 X
De donde: x = 4'/4’?,|.f_3g>>— =4238 dollars
I

Restando 4238 de 4740,50 se obtiene el premio, asi:

4740,50 (valor déla letra en sucres)
4238,00 (numero de dollars)

508,5G (premio en sucres)

De aqui se deduce la siguiente

J

Regla.—Para reducir sucres , se multiplica por
I00 elnumero de sucres; el producto Yase
Sumada con el tanto por ciento de cambio, y cociente expresa
dollars.

Ejemplo 2? Un individuo tiene que pagar 4238 dollars en
Nueva-York, para lo cual compra una letra en Guayaquil, al
12 °i0. ¢Cuanta cantidad en moneda sucre debe dar por dicha

letra, inclusive el valor del cambio?

Explicacion —Para resolver este problema, se raciociné asi:
, Si por 100 dollars da 142 sucres, claro estd que por 4238 do-'
llars dard mayor numero de sucres.

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

100 112

4238— X

aoaftvilo
De donde: x= 4740 sucres 50 centavos

b1l
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De aqui so deduce la siguiente

Par areducir dollars & sucres, se multiplica el nu-

Regla.—
mero de dollars por la base 100 sumada co)i el tanto por ciento
de cambio; el. producto sedivide por 100, y el cociente expresa
sucres.

Reduccion de sucres a aguilas americanas, Y Viceversa.

Ejemplo. ¢Cuantos sucres debemos consignar en Guayaquil,
por una letra de 700 aguilas americanas, comprada sobre la pla-
za de Nueva-York, al 12 °ijO0 de cambio, esto es, & razon de 112
sucres por cada 100 fuertes americanos? 15G80 sucres

Escolio. Una &guila americana vale 20 fuertes; luego las
700 aguilas valen 14000 fuertes.

e ' « 1 ™>* n.,

Explicacion.—Aplicando el método de la , Sé racioci-
na asi: .,
Si 100 fuertes americanos valen 112 sucres, claro estd que 1
fuerte valdra 100 veces menos, esto es, 112 partido por 100, asi:
£££; luego 14000 tuertes valdran 14000 veces mas, asi:

14000x112
100 = 15G80 sucres

Viceversa. ¢Cuantas aguilas americanas debemos recibir en
Nueva-York, porufia letra dé 15G80 sucres, comprada en la pla-

za de Guayaquil, al 12 °;0 de cambio, esto es, & razobn de cada
100 fuertes americanos por 112 sucres? 700 aguilas

Explicacion.—Aplicando el método de la unidad, so racio-

cina asi: i . e . , B

Si con 112 sucres se obtienen 100 fuertes americanos,'és cla-
ro que con 1 sucre se obtendra un numero 112 veces menor, esto
es, 100 partido por 112, asi: luego con 15G80 sucres se ob-

tendrd un numero 15G80 veces mayor, asi:

ur - f ot

u 15080x100
112 =14000 fuertes,

los cuales, divididos por 20 fuertes que vale una aguila, dan 700
aguilas. : m;Y . . -

De aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para reducir sucres & (((juilas americanas, se las

reduce afuertes, multiplicandolas por 20. numero defuertes
Se multiplica'porta base 100 sumada con el tanto por ciento de
A
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Cdmbio; elproducto sedivide por 100,y ti cocien

cres. ViceversaCBara reducir aguilas a sucres, se
multiplicapor 100 el nimero de se divide porl
la base 100 Stmtidacon el tanto por ciento de y el cocien-
te expreso flos cuales se reducen & aguilas, dividiéndolos

por [

De Id oomisioh.
i, w7

Se llamaComision ufi tanto pof ciento que uri Comerciante
paga a su corresponsal, cuando éste se encarga dé comprar O
tender cualesquiera efectos, 6 cobrar deudas*

Cuando los comerciantes hacen de las comisiones mi ramo
especial de trabajo, se llaman comisionistasi

Las cuentas gue rinden los comisionistas consignatarios, sO
ilainan Clentdsde venta 6 de conpra

La comision equivale’ & i& cantidad centesimal ¢ al intcrésf
gue es io mismo*

La cantidad qué recibe él corresponsal, Com0 prodtictO de
una verita, es Ift base 6 B segun éste, se calc
inision.

La Cantidad que emplea el corresponsal en comprar titiales-
guiera efectos mercantiles, también se llama base 0 capitdh

Lft cantidad qgtte manda el comerciante ai corresponsal, y
gue comprende él precio de las compras y la comision que’ debe
deducir, equivale ftl monto;

En toda venta hay tres especies de cantidades* él producto
brito, qtté es el producto primitivo de las ventftsj los que
Consisten en todos los cargos hechos al consignador comercian-
te; y elproducto neto, que es el producto lignidodela venta,
desptiés de deducir la comision y los gastos.

Ejemplo 1? tJn corresponsal, que réside €n Guayaquil, ha
comprado unafactura de mercaderias por 1650 sucres, para re-
mitirlas & un comerciante de Quito. (QuAl es la comision que 10
toca, arazon del 5°2? 8250

Explicacion—Segun la regla dada pftra btt€car la cantidad
centesimal, 0 aplicando la i! féormula del interés simple, se tiene*

cr=i®~ife82,50 (corilision)

Ejemplo 2? Un comerciante de Quito remite & su corres-
ponsal, que reside en Guayaquil, 4650 sucres, para que compre’
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casimires. ¢Cuanto debe emplear en la compra, y cuanto le ta*
ca de comision, a razén del 5 °jO1 4488,57 en la compra, y 221,48
de comision.

Explicacion.*?apa obtener un nimero de la misma especie
gque 4650, que representa el monto, se suma el capital 100 con la
comision 5, y da 105, y se raciocina asi:

Side 105 sucres de monto se reservan 100 para comprar los
casimires, claro esta que de 1 sucre de monto se reservara una
cantidad 105 veces menor, asi? luego de los 4050 suopes de
monto se reservara una cantidad 4650 veces mayor, asi?

N 5 0 _ 4428,57 (para comprar los casimires)

Restando 4428,57 del monto 4650, se obtiene el tanta pop
Ciento de comision, que son 221,43. Viceversa, sumando 4428,57
gue representa la base, con 221,43, que representa la comision 6
la cantidad centesimal, se obtiene el capital 4650, que es el
monto.

/

Ejemplo 3? Un corresponsal, que reside en Babahoyo, ven?
de pieles curtidas al 2 °jQ de comision, y remite al comerciante
de Quito, como producto neto, la cantidad d®4000 sucres. ¢Eln
cuanto ha vendido los cueros, y cual es la comisién que le tocqT
4081,63 (total 6 monto), y 81,63 (comisién).

Eqplicacioii.r—Para obtener una cantidad de la misma es-
pecie que 4000, se resta la comisién 2 sucres de 100, y resulta
08, y se raciocina asi?
Si 98 sucres de producto neto provienen de una venta de
100 sucres, claro estad que 1 sucre de pppdupto neto provendra
de una cantidad 98 veces menor, asi: luego los 4000 sucres
provendran de una cantidad 4000 yecos mayor, asi:

=4081,63 (produoto primitivo)

Restando el producto neto del producto primitivo, resulta
la comision 81,63, asi:
1 :
4081,63 (producto primitivo)
4000,00 (producto neto)

81,63 (comision)
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Del corretaje.

t 4 re= i ij

Se llama corretaje un tanto por ciento que un comerciante®
paga & un individuo, pot; ayudarle & comprar 6 vender cuales-
guiera electos, 6 cobrar deudas. El individuo se llama

Ejemplo 1? Un individuo de Quito, por recomienda de un
comerciante de Tulcan, ha vendido 00 gquintales ele azldcar en
000 sucres. ¢Cual es el corretaje que le toca, & razon del 4 °/CX
3G sucres

Explicacion.—Aplicando la regia de la cantidad centesimal-
0 la Iaflérmula elel én'gerés simple,7se tiene:

000y 4
e /=~"~¢=30. sucres

ul*

Ejemplo 20 Una persona de Guayaquil, por vender 300 ca-
bezas de ganado que le ha remitido un comerciante de Quito, y
cuyo producto asciende & 9000 sucres, deduce el 2 °j0 de correta
je. ¢Cuanto dinero debe mandar & Quito, y cuanto debe tomar,
por su trabajo? 8823,53 debe remitir, y 176,47 debe dejar en su
poder, por cuenta del corretaje

Expllcamon — Para obtener un numero de la misma especie
gue 9000, qué representa el monto, se suma el capital 100 con
el corretaje 2,y da 102, y se raciocina asi: /3 .

Side 102 sucres de monto manda 100 a Quito, es claro que
de 1 sucre de monto mandara una cantidad 102 veces menor,
asi: luego de los 9000 sucres mandara una can.tid.ad 9000
veces mayor, asi:

100x9000 _
102 - 8823,53

Para encontrar el tanto por ciento de corretaje, se resta
8823,53 de 9000, asi: )
o [ ) ) | ® ee
9000,00 (producto total de la venta del ganado)

8823,53 (cantidad que debe remitir a Quito)

176,47 [tanto por ciento de corretaje]

Ejemplo 3? Un individuo de Ambato, por suplica de un co-
merciante de Babalioyo, vende 140 arrobas de chocolate, y remi-
te al duefio, como producto neto, la cantidad de 1018,50. ¢Cual-
es el producto total de la venta, y cual el 3 por ciento de corred .
taje? 1050, y 31,50 de corretaje.
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Explicacion.—Para obtener un ndmero de la misma especia
gue 1018,50, se resta de 100 el corretaje 3, y da 97, y se racio-
cina asi:

Si 97 sucres de producto neto provienen de una venta de.
100 sucres, claro esta que 1 sucre de producto neto provendra
de una cantidad 97 veces menor, asi: luego los 1018,50 pro-
vendran de unacantidad 1018,50 veces mayor, asi;

100)(19(;18’50 1050 sucres

| *m |

Restando de esta cantidad el producto liquido, se obtiene et
corretaje, asi:

1050,00 (producto total)
1018,50 [producto liquido]

31,50 [corretaje]

Escolio. Todo lo dicho acerca de la comision, se dice tam-
bién del corretaje, con la Unica diferencia de que el corresponsal
es un agente directo del comerciante, y para el arreglo de los ne-
gocios, lleva un libro que se llama “Libro de ventas a comision”,
mientras que el corredor es un individuo cualquiera que, mo-
mentaneamente, presta sus servicios a un comerciante, en vir-
tud de un tanto por ciento de remuneracion.

a aseguracion.

| I A

Se llama aseguracién 6 seguro un contrato por el cual se
compromete una compafia & indemnizan.a un propietario las
pérdidas que pueda sufrir en sus mercancias, en su capital 6 en
cualesquiera otros objetos que corran riesgo.

Se llama poliza el documento 6 escritura en que consta el
contrato de la aseguracion.

La aseguracion es de dos maneras: terrestre y maritima.

La terrestre es una fianza que presenta la compafia, para
responder por los riesgos de incendio que puedan sobrevenir,
sobre las casas, sobre los almacenes, etc.

La maritima es también una fianza que presenta la compa-
fia, para responder por los riesgos que puedan sufrir las mer-
cancias en el mar, 6 los buques en que son conducidas.

Se llama prima 6 premio de seun tanto por
se paga a la compania sobre el valor de la propiedad asegurada.
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Lfi ppima 50 paga regularmente cada afo, ouapdo la asegu-.
racion 05 terrestre; cuaugp es rparitima, la prima so paga por e)
tiempo que dura el viaje,

pe aqui se colige qqp hay compafias de seguros contra in-
cendios, contra riesgos maritimos, sobre la yida, etc.

Escolio.ms problemas de aseguracion no sgp Ssino casos
particulares de la regla de interés, y se resuelven por medio de
Jas formulas 6 por el jnétodp de la unidad.

Ejemplo 1? (Qué prima debe pagarse por la aseguracion
de un almacén qup vale 10000 sucres, a razéon del 3 300
supres

Bglicacion-*Aptcant]Qia V formula del interés simple, se
tipne:

aucyes

Comprobacion por el pisodo, de la untdgd. Si sobre 100 so,
eres, que vale el almacén, sp pagan 3 do prima, es clapo que
sobre 1 apere se pagara gpa prima 100 veces menor, esto es, 3
pprtido ppr 100, asi: T/jj juego sobre 1000Q sucres so pagaré
upa prima 10000 veces mayor, asi:

10(188)(3 =300 sucres.

Kpstpndo la prima 300 de ppQQO, se obtiene 0700,

10000 (base 6 cantidad asegurada)
300 (primp, fotepés 6 cantidad centesimal)

p70Q (diferencia)

Ejemplo 2? ;porcuanta cantidad deben asegurarse al 4 %
unas mercancias que, juutp con la casa, «alen 20350 sucres, para

poder pagay la propiedady la prima?

Explicqcién.-rrliei iondo de 1Q0 )p prima 4 estipulada, se
obtiene 96 por diferencia, y se aplica el método de la unidad,
raciocinando asi:

Si la cpntidad aseguré sou 100 sucres, cuando el valor de
las mercancias es de 96, claro 6Osta que cuando el valor de ellas
sea de 1 sucre, lacantidad asegurada sera 96 veoes menor, esto,
es, 100 partido ppr 96, asi: luego cuando el valor sea de
26.550 sucres, la cantidad asegurada sera 26550 veces mayor, asi*

100x26550 _ 2/65625
98 e
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=3=2(>3=ik

Ktistttiido 265¢0 dé la Ultindi cantidad, sé obtiene U06,23
tisi:
27656,25 [bftse ¢ caiitidad asegurada)
26550,00 (pilma, interés 6 cautidad Centesimal)

10«24

fitecctoisr ViaEsiMA

Particion 6 fepartirilientoé
propoffeionaléSi

Regid Uepartifion es urifi operacion tjtie tiene por objeto di-
vidir un ndinero eti partes ptUporciondlés a aoa Oméas Humeros
liados.

Ocurré liacer ésta operacion, cadét Vé; (jile Hay qué repar-
tir una gatiOtiCia 6 pérdida entre varios aSOciadOS; una nCrencia,
éntre varios beredéros; una Contribucion* entt'ti varias personas/

-y en otros caSbs semejantes.

~ Escolito. E_I'_ primer ndinero sé llama propuesto, Y
i0s demés £ llaitian numefbs propotciondVts:

Divisién dé la regid de particion.

La tégld dé particion éa dé dOs marerea- directa € iUtiersa.

E s directtt) cuando la particidn es directamente ptOporcio-
hal.

Es inverna, cuando ia particion es inversamente proporcio-
nal.

Ejemplo 1? de paHicion dilecSé hiriere pat
inero 60 prOp'Orcionaliflénte & IG5 NUmeros 5, 3y 2

Expiitdcion —Suitiando 5con 3y coti  seobtiene Ji0. Mui-.
liplicando cada unodé estos ndmeros por 80F que es el NUmero
propuesto* resultan por productos 300, i$0 y 112, réépectiva-
Jnente. Dividiendo estos productos pof 10, que es la suma dé
los nuimereS proporcionales, se Obtienen lpal Cocientes 30’18y 12

Para iriayor claridad, la operacion se oispOne y se ejecuta asi?

5x60=300: 10=30)

3x60=180 : 10=13 > cocientes
2x60=120 : 10=12)
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tara comprobar que la operacién estad bien hecha, se suman,
los cocientes, y se ve que el resultado es igual al namero pro-,
puesto 00. >

Ejemplo 2? Un padre de familia, al morir, deja un capital
de 2000 sucres, para que lo distribuyan entre dos hijos, y dispo-
ne que al primero le den las tres cuartas partes, y al segundo
las dos octavas partes.

La operacion se dispone entonces asi:

\Y .-

Explicacién.—Para sumar los dos quebrados, los hemos re-
ducido a un comun denominador,, multiplicandolos en cruz, y les
hemos puesto por denominador coémun elproducto.de los deno-

minadores.
Se prescinde ahora del denominador comun, de acuerdo con

el axioma 5? de la leccidén 4, que dice: “Si de cantidades igua-
les se quita una misma cantidad, los mesultados son iguales”, y
se dispone la operacion de la misma manera que en la del ejorp-

plo anterior, asa

24x2000=48000 : 32=1500
.m8x2000=16000 : 32= 500

, 2000

Escolio. Silos quebrados tienen un denominador comun,
entonces se prescinde de éste,’ y se hace la operaciéon, segan la
explicacion que se acaba de dar.

Ejemplo 3? Se quiere partir el namero 50 proporcional-
mente 4los numeros 4 y f. : e 1.

Explicacibn— Se pone al entero 41a unidad por denomina-
dor, y se reducen los dos quebrados @ un comun denominador,
asi:

I cocientes

Se prescinde del denominador comun, y se dispone la opera-
cion de esta otra manera:? ' *o fiv

24x50=1200 : 26=40+* >codeutes s
2x50= 10D:26= 3+-HI e i wm'rr

26 50
Aplicacion del método de la unidad al ejemplo Io
* I ' [}

y
Analisis— Si el numero por partir fuera 10, claro estd que

la 1* parte seria 5, la 2? seria 3,y la 3? seria 2. Ahora, si el
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numero por partir fuera 1, esclavo que la | a parte seria 10 ve-
ces menor, io mismo que la 2ay la 3aparte, esto es, 5, 3y 2 par-

tidos por 10, asi: ro, .fV, pero como el numero por partir es
60, claro estaque la laparte, lo mismo que la 2ay la 3a sera 60
veces mayor, asi: *

U~2=30 (laparte) i

N-N=18 (2aparte)

2y 00
N— =12 (3aparte)

De aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para partir un namero en parles directamente pré-
porcionales a dos 6 mas numeros dados, se suman ios
gue indican la proporcionalidad’; en seguida se multiplica cada-
uno de ellospor el numero propuesto; luego se dividen los pro-
ductospor la suma de los numeros pylos cocien-
tes, sumados entre si, deben dar el numero propuesto.

Escolio. Se aplican esta misma regla y el mismo analisis
anterior, cuando los numeros proporcionales son quebrados ho-
mogéneos 6 heterogéneos, 6 bien numeros mixtos.

Ejemplo 1? de particion inversa. Un padre de tamilia, al
morir, deja 400 Sucres, para que los distribuyan entre dos hijos,
pero en. partes inversamente proporcionales a siis edades, sa-
biendo que el primero tiene 5 afos, y el segundo 3.

Explicacion'.—Se ditide la unidad por cada uno de los
numeros dados; y luego se reducen los quebrados a un comun
denominador, asi:

I+ V+ tV~"uT

Se prescinde ahora del denominador comun, y se dispoiie
ia operacion de esta otra manera:

3x400=1200 : 8=150 para €l hijo de tres afos
5x400=2000 : 8=250 para el hijo de cinco afos

8 400
Ejemplo 20 Se va & partir la herencia de 3000 sucres entre

(los hijos; pero el testador ha dispuesto (pie al primer hijo se
den las # partes, y al segundo laspartes.

b
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Explicacion.— Se divide la unidad por cada uno de los que-
brados anteriores, y resultan cambiados los respectivos térmi-
Nnos, una vez que para dividir un entero por un quebrado no hay
jnas que multiplicar el entero por el denominador, y al produc*
to se péne por denominador el numerador del quebrado, asi:

Para surnar los quebrados |y £, se reducen a in comun de-
nominador, multiplicandolos en cruz, asi:

Se prescinde ahora del denominador comun, y la operacion
dispone de esta manera:

12.x 3000 =36000 : 30=1200 para el primer hijo
I8 x 3000=54000 : 30=1800 para el segundo hijo

30 3000

De aqui sé deducé la siguiente

Regll.—Para partir un.ninero en
roporcionales a clos 6 mas numeros , se divide la
for cada ufo de dichos numeros, y los quebrados que resultan se
reducen a un ‘comun ghy se continda la
Segun la regla departicién dir'ecta.

Escoli6. Si los nameros proporcionales sofi quebrados de
una misma especie, se prescinde del denominador, luego se, di-
vide la unidad por cada uii6 de ellos. Si sén quebrados de dis-
tinta especie, se divide la unidad pot cada uuo de ellos, y resul-
tan invertidos los respectivos términos. ( Si son mixtos, se divi-
de igualmente la. unidad por cada uno dé ellos, y se hace ia ope-
racion, segun lo indica la iegia de particion directa.

Sociedad 6 Oompa
(.

, », itegla de sociedad 60 de compafia es una operacion que tieué
por objeto repartir, entre varias personas que se han asociado
para emprender negocios, la ganancia 6 pérdida Obtenida.

- Esodlio.., La regla de compaifiia es la misma que ia de los t'e-
paftimientos proporcionales; aplicada a4 un caso particular’
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Condiciones de la regla de compaifiia.

Estas son dos:

T! La ganancia 6 pérdida debe ser proporcional al capita™
de cada socio, siendo uno mismo el tiempo, es decir, & medida,
gue aumenta 6 disminuye el capital, aumenta 6 disminuye tam.
bién la ganancia 6 pérdida.

2a Debe ser proporcional al tiempo, de la compafia, siendo
uno mismo el capital de cada socio, es decir, & medida que au-
menta 6 disminuye el tiempo, aumenta, 6 disminuye también la
ganancia 9 pérdida.

Divisién de la regla de compaiia.

La regla de compafiia es de dos maneras: Y. -
puesta.
Es dpguando los capitales han permanecido emplea-,
dos un mismo tiempo en los negocios.
Es compuesta, cuando los capitales no han permanecido,.em-
pleados un mismo tiempo en los negocios.

€asos que se ofrecen en la regla de compaiiia.
- f f

Estos son tres:

1? Cuando Ips capitales son desiguales, y los tiempos igua-,
les. i

2? Cugudo los capitales son iguales, y los tiempos, des-
iguales.

30 Cuando tanto los capitales como los tiempos son des™
iguales.

Ejemplo, cjel primer caso. Dos individuos han hecho com-
pafia para trabajar efi negocios de azucar de Colombia: el pri-
mero ha puesto 300 sucres;. el segundo, 500 sucres durantje un,
inismo. tiempo. Habiendo obtenido una ganancia de 2Q0 sucres™
desean saber cuanto corresponde lleada uno.

Ezplieacion.—Puesto que la ganancia debe repartirse pro-j
porcicmalifiente ai capital de cada socio, una vez que el tiempo
se supone, que es igual, la operacion se dispone y se ejecuta asi,:

300x209= 60000 : 800= 75 (gananciadel 1?)
500x200=100000 1I800=125 (ganancia

800 200

Los capitales 300 y 500. son los numeros proparC|W|ﬂIes y.
Jlia ganancia 200 es el numero propuesto. 1

Couj.o se ve, este caso no es sino una regla de particion di-
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recta. Por tal razén, se suenan los numeros proporcionales; en
seguida se multiplica cada uno de éstos por el ndamero propues-
to; luego se dividen los productos por la suma dé los numeros

proporcionales; y los cocientes, sumados entre si, dan el nume-
ro propuesto.

De aqui se dc.du.ce la siguiente 1

Regla.— Pararesolver el primer caso, esto es, cum
pitales son gy los tiemposse
pital de cada sociopor la,ganancia 6pérdida; los productos se
dividenpor lasuma de los capitales; y los sumados en-
tre si, deben dar laganancia 6pérdida,, como pruebe

bien hecha la operacion.

\

Ejemplodel segundo caso. Dos invididuos han hecho com-
pafia, para trabajar en negocios de ganado: el priinero ha pues-
to 2000 sucres, por 6 meses; el segundo, igual capital, pero so-
lamente por 2 meses. Habieudo obtenido una ganancia de 1000
sucres,'quieren saber cuanto corresponde a cada uno. '

Explicacion —Puesto gque la ganancia debo repartirse pro-
porcionalmente a Ips tiempos, una vez que es igual el capital de
cada socio, la operacidén sp dispone y se ejecuta asi:

6x1600=9000 : 8=1200 (ganancia del primero)
\ 2x1G00=3200 : 8= 400 (ganancia, del segundo)

g 1006

Los tiempos 6 y 2 son los numeros proporcionales, y la ga-
nancia 1600 es el namero propuesto.
Este caso, que se llama también regla de compaifiia (jon
po 6 compuesta, np es sino otra regla de particion direety.

De aqui se dpducp ia siguiente

Kegla.—Para resolver el segundo caso, esto es, cuando los
cap>itales son iguales, y los tiempos desiguales, se multiplica cada
tiempo por la ganancia O jmfsproductos se c

lasuma de los tiempos; y dos cocientes, sumados entre deben
dar la ganancia 6pérdida, como prueba de que operacién esta
bien hecha.

Ejemplo del tercer caso. Dos individuos han hecho compa-
fAia, para emprender negocios de anis y de café: el primero ha
puesto 1800 sucres, por 4 'meses; el segundo, 1600 sucres, por,
8 meses. Habiendo obtenido Una ganancia de 3000 sucres, quie-
ten saber cuanto corresponde a cada uno.
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Explicacion.—Teniendo én cuenta & la vez los capitales y
los tiempos, la o%gracién se dispone asi:

1800x4= 7200
1000x8=12800

Memos multiplicado cada capital por cada tiempo, y hemos
obtenido los nuevos capitales 7200 y 12800.
Los numerosproporcionales son los nuevos capitales, y el
numero propuestoes la ganancia 3000. Por consiguiente, esto
caso queda reducido al primero, y se dispone la operacion, en
definitiva, de este modo:

7200x3000=21600000 : 20000=1080 (al primer socio)
12800x3000=38400000 : 20000=1920 (al segundo socio)

20000 3000

Me aqui se deduce la siguiente

Regla.— Para resolver el tercer esto esf cuando los ca-
pitales ylos dan H se multip
por cada Py residian nuevos capitales. Estos se multiplican
por laganancia 0 pérdidalos productos se dividenpor la s
de los nuevos capitales; y los psumados entre
dar la ganancia o0 gadmoprueba de que la operacién esta
bien hecha.

Escolio. Una vez que hay proporcionalidad entre los tiem-
pos y las ganancias, es claro que lo mismo ganan 1800 sucres en
4 meses, que 1800x4 en 1 mes; lo mismo ganan 1600 sucres en
8 meses, que 1600x 8 enl mes. Por esta razon, planteamos el
problema de la manera que queda expuesto,’y por igual razon
establecimos la regla anterior.

PROBLEMAS

lo Dividase el namero 120 en partes directamente propor-
cionales a los nameros 2, 6y 4.

2? Un padre de familia dispone en su testamento que se
reparta la cantidad de 6000 sucres entre tres hijos, pero en par-
tes directamente proporcionales a sus*edades. EIl primero tiene
10 afios; el segundo 6, y el tercera 4. ¢Cuanto corresponde a
cada hijo?

3? Una persona piadosa da 200 sucres a tres mendigos, pe-

-ro distribuye el dinero en partes inversamente proporcionales a
los niumeros 4,”yi. Cual es la parte que toca a cada uno?

4" Pos albairiiles tienen que repartir una ganancia de 500
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$ucrjes, cutre 3 peones, pero en partes directamente proporcio-
nales a los numeros ¢ y j. Cuanto deben dar & cada uno?

5? Un hacendado ha hecho entarimar una ¢sala muy espa-
ciosa con dos carpinteros: el primero ha empleado O oficiales,
durante 12 dias- el segundo, 4 oficiales, durante 8 dias. ¢Cuanto,
debe pagarse a4 cada carpintero sobre la cantidad de 800 sucres?
> @/ Dos obreros han ganado 738 sucres. ¢Cuanto corres-
ponde a cada uno, sabiendo cpie el lolia trabajado 8 horas dia-
rias, durante 3G dias; y el 20, 10 horas diarias, durante 50 dias? '

7? Dividase el numero 480 en partes inversamente propor-
cionales' & los numeros 6, $y 2.

8? Tres comerciantes han reunido un capital de 5.0000 su-
cres, para negociar en toda clase de vinos; pero uiia vez disuelta
lia compania, el 1? recibe 2000 sucres de ganancia; el 20, 3510; yl1
$13?, 4448. Cual es el cgpital de cada uno?

90 Una sociedad comercial de dos individuos, gue pusieron
iguales capitales, durd gierto tiempo. Al cabo de éste, se repar-
tieron una ganancia de 10000 sucres. EIl 1? recibiéo 0740 sucres,

t el 2?. 32G0 sucres. ¢Cuantos meses durdé cada individuo en la’
compania?

10 Dos comerciantes emprendieron juntos el negocio die
sacar caucho, con un Capital de 20000 sucres. EI 1? puso 985%
sucres, por 10 meses; el 27,10148 sucres, por 8 meses. Habien-
do.1Obtenido una ganancia dé 12000 sucres, se pregunta cuanto,
corresponde & cada uud,

11 Tres individuos han reunido un capital de 40000 sucres,,
para importar mercancias § Quito. Las puestas estan entre si,’
como los numeros 8, 7y 5; los tiempos correspondientes estan,
también entre si, como los numeros 1, 2y 3. Han ganado 25000]
sucres.1l Se pregunta $hora cuanto puso y cuanto gana cada so”
cio.

12- Dividase el numero 60 en 3 partes, de modo, que la pri-

mera sea el triple de lasegunda, y’'que la tercera seda la segun-*
da como 3 es a 4.

Regla de mezclas.

I,a regia de mezclas es una operacién que. tiene, por. objeto,
averiguar el valor medio de varias especies, cuando, se conocen
la cantidad y el valor de cada una.

También tiene por objeto averiguar las partes que deben tor

marse de varias especies de valor conocido, para, formar lina es-,
pede de valor medio.
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jLHvisioh de la regla de mezclas.

La regla de mezclas es de dos maneras:

Es Hcuando tiene por objeto averiguar el valor medio
de varias especies.

Es inversa, cuando tiene por objeto averiguar las partes que
deben tomarse de varias especies, para formar una especie de
valor medio.

Ejemplo de la regla de mezclas directa. Un comerciante
tiene tres clases de cofiac: 60 botellas de a 5 sucres la botella;
70 botellas de 44 sucres la botella; 50 botellas de & 3, sucres la
botella. Quierb saber el precio medid, para vender todas tres
clases de cofiac & un mismo precio.

Explicacion.— Se multiplican los numeros 60, 70 ~ 50 por
los precios 5,4y 3, respectivamente. La suma de los productos
se divide por la suma de las especies, y el cociente indica el va-
lor medio.

~n

i
Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

60x 5=300 sucres
70x 4=289% sucres
50x 3=150 sucres

1 180 730 sucres
Dividiendo ahora la suma 730 por la sluna 180j se obtiene el

vhlor medio, asi:

730 : 180=4,05 (precio medio)
< ~ 1i
Como se ve, el comerciante debe vender todas tres clases
ele cofac a 4 sucres 5 centavos la botella;

De aqui se deduce la siguiente

RegUIi.— Para resolver mia regla de mezclas mul-
tiplica cada especiepor suvalor, y se suman los prodt
sultan. Lasuma de éstos se dividepor la suma de las

y el cociente indica el valor medio.

: %
Division de la regla de mezclas inversa.

La regla de mezclas inversa es de dos maiferas: simple y
compuesta. , ; o F

. Es simple, .cuando las especies ciadas, qué deben mezMai’se;
Son solamente dos.'
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Es compuesta ,cuando las especies dadas, que
clarse, son mas de dos.

< Ejemplode regla de mezclas inversa simple. Un comer-
ciante posee dos barrites de vino: uno dulce, que contiene 40 bo-
tellas, de a 1 sucre 00 centavos la botella; y otro seco, que con-
tiene. 32 botellas, de a 2 sucres 20 centavos, la botella. Quiere
niefcelar estas dos clases de vinos, y quiere saber al mismo tiem-
po cuantas botellas debe tomar de cada barril, para formar uno
vo, que contenga 40 botellas, & fin de vender cada una de és-

& 1 suicre 80 centavos.

Explicacion.—Se, toman unicamente los precios, como datos,
del problema, y son 2,20,es., 1,80 es. y 1,00 centavos.
La operacion se dispone y se ejecuta asi:

(220 20
40 < 1,80 .
(1,Bd 40

Como se ve, se coloca primero el valor superior; en seguida;
el valor medio; y por ultimo, el valor inferior.

Se resta el valor medio del superior, y la diferencia 40 se es-
cribe en frente del valor inferior; después se resta el valor infe-
rior del valor medio, y la diferencia 20 se escribe en frente del
valor superior. , .

La Cuestion queda ahora reducida a partir el numero 40;
gue representa la mezcla, en partes directamente proporciona-
les a loé humeros 20y 40.. ,

La Operaciéon se dispone y se ejecuta asi:

20x40= 800 : 00=13+1
40x40=1600 : 60=26+g

fio : 40 ,,

Luego del barril que contiene 46 botellas, deben tomarse 13
botellas con parte de botella; y del barril que contiene 32 bote-
llas, deben tomarse 26 botellas con § partes de botella.

Esta, pues, hecha la mezcla de las dps clases de vinos, y es-
ta formado el nuevo barril de 40 botellas, para vender cada una
de éstas & 1 sucre 80 centavos.

De aqui se deduce la siguiente
Kegla.— Para resolver una regla de mezclas inversa simple,

Se escribeprimero el valor smioclkgo de este,
dio; y luego el valor inferior. Se resta el valor medio del valor

Superior, y la diferencia se escribe enfrente del valor inferior; cu
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seguida se resta el \damrfaiar del valor y la diferencia

se escribe enfrente del valor superior. Por \ se divide el

namero que representa la len partes directamente p
cionales a las diferencias Hde acuerdo en todo con X

gla departicion.

Ejemplo de regla de mezclas jiiversa compuesta.

‘®
Un comerciante tiene m’ajorca de cuatro calidades: de a 80J
centavos la botella; de a 20 centavos; de a 30 centavos; y de a
60 centavos. Quiere mezclar estas cuatro clases de majorca, y
guiere saber al mismo tiempo cuantas botellas debe tomar de
cada clase, d6 modo que resulten 70 botellas de mezcla, a fin de
vender cada una de éstas 445 centavos..

Explicacion | a—Se divide en primer lugar el namero 70 en
dos partes iguales, que son 35y 35; después se toman los datos
80 y 30, y se coloca entre éstos el valor medio 45.

La operacion se dispone entonces asi:

(80 15
35 145

(30 35

Se restael valor medio del valor superior, y la diferencia 35
se escribe en frente del valor inferior; después se resta el valor
inferior del valor medio, y la diferencia 15 se' escribe en frente
del valor superior. »

La cuestién queda ahora reducida a partir el numero 35 efi
partes directamente proporcionales a las diferencias obtenidas.’

La operacién se dispone y se ejecuta asi: '
15x35= 525:50=10+JC__ .
35x35=1225 : 50=24+] \cocientes
50 35 ,
(primera regla simple)
* , 5 t PS *

Explicacion 2a— Se toman ahora los otros dos datos 00y 20,

y se coloca entre éstos el valor medio 45.
La operacidon se dispone y se ejecuta asi:

(GO 25
35 <45
(20 15

Se rosta et valor medio del valor superior, y Ja diferencia 15
sO escribe en frente del valor inferior; después se resta el valor

1 30
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inferior del valor medio, y la diferencia 25 se escribe en frente
del valor superior. La cuestion gueda ahora reducida & partir
el ndmero 35, que es la otra mitad de 70, en partes directamen-
te proporcionales alas diferencias obtenidas.

La operaciéon se dispone y se ejecuta asi:

25x35=875 : 40=21+$ ( ...
15x35=525 : 40=13+$)

40 35 ,

(segunda regla simple)

Los cocientes de ambas reglas simples indican el nimero de
botellas que debe tomarse de cada clase de mayorca.

La descomposicion de la regla de mezclas compuesta en re-
glas simples, se hace del modo mas conveniente, en dos 0 ma;
reglas, aunque haya que repetir un mismo dato.

De aqui se deduce la siguiente
Kegla.— Par aresolver una regla de méselas inve
puesta, se la descompone en reglas simples, de modo que tengan

todas por especie media comun la especie media propuesta, y se
resuelven las reglas simples.

(o

Regla de ligacion 0 aleacion.'

Y|

La regla de ligacién es una operacion que tiene por objet6
ensenar el modo de combinar metales fundidos.

Se llama liga la porcion de cobre que se echa en el oro 6 en
la plata, cuando se acufia moneda, con el fin do dar & ésta mas
consistencia.

Amalgama es la combinacion del mercurio 6 azoe con otro
U otros metales.

Advertencia. Todos los procedimientos y todas las explica*-
ciones que expusimos en la Reglade més
caso presante; pues la Unica diferencia consiste en que esta se-
gunda operacion versa sobre la mezcla de metales fundidos, y la
primera operacién sobre la mezcla dé otras sustancias.

Ejemplo. Un platero tiene dos clases de oro: una de 0,875
de ley, y otra de 0,750 de ley. ¢Cuantos gramos debe tomar de
cada clase de oro, para formar un vaso bien graude,- que peso
25 onzas, y tenga 0,840 de ley?
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Segun las explicaciones dadas en la Regla de mezclas, la ope-
racién se dispone asi:

(875 90
251 840
(750 35

Ahora se parte el numero 25 proporcionalmente a las dife-
rencias 90y 35. Por tanto, la operacion se dispone y se ejecuta
asi:

90x25=2250 : 125=18
35x25= 875 :125= 7 9 oM0S

125 25

PROBLEMAS

1? «Un comerciante tiene tres clases de casimir francés: 90
metros de & 6 sucres él metro; 120 metros de & 4 sucres el me-
tro; y 60 metros de a3 sucres el metro. (A qué precio medio
debe vender todas tres clases de casimir?

2? Un deudor paga a su acreedor la cantidad do 400 sucres
en unas piezas de pafo de & O sucres la vara de una clase, y de a
4 sucres la vara de otra clase. ¢Cuantas varas debe entregar de
uno y otro pano?

3? Un hacendado tiene harina de & 4 sucres, de a C sucres,
de a 9 sucres la carga. ¢Cuantas debe tomar de cada clase, para
vender a 5 sucres la carga de la mezcla, cuvo numero asciende
a 60?

4? Un negociante tiene mayorca de Quito, y también do
Guayaquil. ¢Cuantas botellas debe tomar de uno y otro, para
formar una mezcla de 80 botellas, y vender cada una de éstas,
a 60 centavos, sabiendo que la botella del primer mayorca vale,’
40 centavos, y la del segundo 90 centavos?

50 Un comerciante tiene alcohol de 4 calidades: de 30 gra-
dos, de 20 grados, de 26 grados y de 18 grados. ¢Cuantos litros
debe tomar de cada clase, para obtener 58 litros de &4 22 grados?

6? ¢(Cuanto de plomo se debe agregar a 19 kilogramos de
estano de 0,870 de ley, para que tenga 0,9007?

7? En una casa de moneda hay oro de dos calidades: el
uno de 0,968 de ley, y el otro de 0,834. (Cuantos gramos deben
tomarse de uno y otro para la respectiva fundicion, y obtener
0,900 de ley?

80. Los titulos de dos aleaciones son, respectivamente,
0,876 y 0,640. ¢Cuantos gramos deben tomarse de una y otra,
para formar una tercena aleacion de 0,9007?
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LECCION VIGESIMAPRIMERA

. Regla de plazos.

Se llama regla deplazos 6 de vencimiento .una opera-
cion que tiene por objeto averiguar el tiempo en que debe ha-,
terse un solo pago, en lugar de hacer varios, segdn convenio en-
tre el deudor y el acreedor.

Los casos que, con mas frecuencia ocurren en la practica,
son cua}',[ro. 1 * -

Caso primero. Este consiste en averiguar el tiempo en que
debe hacerse un solo pago, eu lugar de hacer varios en distintos
plazos, a partir de una misma fecha, pon el objeto de que haya
compensacion en los intereses.

Ejemplo. EI 30 de Diciembre de 1896, un negociante com-
pré varias mercancias por 1200 sucres, y firmo tres pagarés: el
primero por 700 sucres, con 8 meses ((e plazo; el segundo por
400 sucres, con 6 meses de plazo; y el tercero por 100, con 2
meses de plazo. EIl deudor conviene con el acreedor eu hacerle
Un solo pago. ¢Cudl es. el tiempo en que debe verificarse dicho
pago, afin de que no sufran perjuicio en los intereses el uno ni
él otro?

Explicacion —Para resolver este problema, se raciocina asi:
700'sucres en 8 meses producen el mismo, interés que 700 x 8

en un mes, asi: .
1 700x8 en un mes

400x 6 en un mes ,
100x2 en un roes

Para mayor claridad, la operacién se dispone asi:
’ -\

700x8=5000
400x6=2400
100x2= 200

(suma de capitales) 1200 8200 (suma de .productos) #

Aplicando el método de la unidad, se raciocina de esta otra
manera: ‘ f
Si 8200 sucres producen cierto interés en 1 mes, claro esta
que 1 solo sucre producira el mismo interés en un tiempo 82.00
teces mayor, asi: 1
‘e i 8200
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Juego 1200 sucres produciran igual interés en un tiempo 1200 ve-
¢Jes menor, asi:

~7(7"=0 meses 25 dias .
+~UU

Dividiendo 82 por 12, se obtiene el cociente 6 meses, y so-
bra el quebrado avos de mes. Valuando este quebrado en
dias, para lo cual se multiplica el numerador por 30 dias que tie-
ne el mes comercial, y hechala division, resultan 25 dias.

(Jomo se ve, el total 1200 sucres hay que pagarlo al cabo de
0 meses 25 dias, contados desde el 30 de Diciembre de 189.6, esto
es, hay que hacer el pagé el 25 de Julio de 1897.

De aqui se deduce la siguiente

Regla— Para resolver el primer caso,'secada ca-
lazo; luego se dividela suma de los produgiQS por
la'Sumade los capitales, y el cociente indica el tiempo ciigij/} debe
hacerse el pago total.

Caso segundo. Este consiste, lo mismo que el primero, en
averiguar el tiempo en que debe hacerse un sélo pago, en lugar
de hacer varios en distintos plazos, a partir éstos de fechas dis-

tintas.

Ejemplo. Un individuo ha comprado tres facturas de mer-
cancias a un mismo comerciante, pero en 'distintas fechas: la 1%
€l 6 de Julio, por 240 sucres, con 2 meses de plazo; la 21, el 2 de
Agosto, por 480'sucres, con 4 meses de plazo; y la 31, el 20 de
Agosto, por 720 sucres, con 6 meses de plazo. Ha firmado lo&
respectivos documentos, y quiere hacer un solo pago. ¢Al cabo
de qué tiempo hara dicho pago, y a partir de qué fecha?

Explicacion.—EIl problema se dispone asi:

240 sucres el O de. Julio, con 2 meses de plazo.
480 sucres el 2 cié Agosto, con 4 meses de plazo.
720 sucres el 20 de Agosto, con 4jneses%le plazp.

El primer plazo, contadojj desde el Cde Julio, se vence el 6
de Septiembre; el segundo se vence el 2 de Diciembre; y el ter-
cero se vence el 20 de Diciembre.

Ahora bien, desde el 6 de Septiembre, que'es el vencimiento
del primer plazo, hasta el 2 de Diciembre, hay 86 dias, aprecian-
do los meses como comerciales.

Desde el 6 de Septiembre hasta el 20 de Diciembre, que es el
vencimiento del tercer plazo, hay 104 dias.

Si se supone vencido el primer plazo, y se toma la fecha de
este vencimiento como punto de partida, es claro que el primer
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capital 240 tendrda cero dias de plazo; el capital 480 tendra 80
dias; y el capital 720 tendra 104 dias.

Como se ve, este caso queda reducido al primero, y la ope-(
racion se dispone asi:'m

240x 0= 000
480 x 86=41280
720x104=74880

1440 11G160

S

Dividiendo la suma de los productos por la suma de los capi-
tales, se obtienen 80 dias y 10 horas por cociente. Hay, pues,
gue pagarla suma total 1440 sucres, después de 80 dias de ven-
cido el primer plazo, esto es, el 20 de Noviembre, apreciando los
meses como comerciales.

En efecto, del 6 de Septiembre al 30 de este raes, van 24
dias. Agregando a éstos los 30 de Octubre, mas 2G de Noviem-
bre, resultan 80 dias, contados desde el Gde Septiembre, que es
la fecha del primer vencimiento, y el pago to.tal hay que hacerlo
el 26 de Noviembre.

De aqui se deduce la siguiente.

Regla.— Pararesolver
iprimer vencimiento como punto departida, y respectivo capital
sé lepone ceropor plazo. A cada uno los demas capitales se

le ponepor plazoel nUmero de dias transcurridos entre el punto
fiepartida yt| correspondiente vencimiento. Enseguida se mul-
tiplica cada capital por suplazo; luego se divide la suma de los
productospor lasuma de los capitales, y el cociente indic

po en que dehe hacerseelpago tod,cotacb ¢
vencimiento delprimer plazo.

Escolio lo. Si acaso la fecha del vencimiento del primer
plazo es posterior & alguno de los deméas vencimientos, entonces
se pone el signo menos al producto 6 productos respectivos. Se
resta la cantidad que tiene signo menos de la otra cantidad, y la
diferencia se divide por £ suma de los capitales.

Ejemplo. Un individuo ha comprado tres facturas de mer-
cancias: "la primera, el Gde Marzo, por 400 sucres, con 4 meses
de plazo; la segunda, el Gde Abril, por 300 sucres, cou 2 mea-
ses de plazo; y la tercera, el 6 de Mayo, por 500 sucres, con G
meses de plazo. En qué tiempo debe hacer un. solo pago? '

Explicacion.—EIl primer plazo se vence el 6 de Julio; el se-
gundo, el Gde Junio; y el tercero, el Gde Noviembre.

Como se ve, el Gde Julio es fecha posterior al G de Juuio.

Ahora, del 0 de Juuio al G"de Julio hay 30 dias; del Gde J
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li6 al 6 de Noviembre, hay 120 dias, apreciando los meses como
comerciales.

Suponiendo vencido el primer plazo, y tomando este venci-
miento como punto de partida, es claro que el capital 400 sucres
tiene cero dias de plazo, y entonces la operacion se dispone asi:

400 x 0= 000
300x - 30=— 9000
500x 120= 60000

Al producto 9000 se pone el signo menos, pprque el 6 de Ju-
lio es fecha posterior al 6 de Junio. , ,

Ahora se resta de 60000 el producto—9000, y la diferencia
51000 se divide por 1200, suma de los capitales, y el cociente 42
dias indica que la cantidad total 1200 sucres debe ser satisfecha
42 dias después de vencido el primer plazo, esto es, el 18 de
Agosto. EIl quebrado £ de dia, que resulta &l hacer la division,
se desprecia.

Escolio 20. Si la fecha del vencimiento6 del primer plazo es
posterior a las fechas de los demas vencimientos, entonces se
pone el signo menos & los productos respectivos. La suma de
estos se divide por la suma de los capitales, y el cociente indica
el tiempo en que debe pagarse la cantidad total.

Ejemplo. Un negociante ha tomado & crédito tres facturas
de mercancias: la primera, el 1 0. de Abril, por 1800 sucres, con
7 meses de plazo; la segunda, ef 1o. de Mayo, por 400 sucres,
con 4 meses de plazo; y laitereera, el 1o. de Junio, por 200 su-
cres, con 2 meses de plazo. Eu qué tiempo debe hacer un solo
pago?

Explicacion—EI primer plazo se vence el 1°. de Noviem-
bre; el segundo, el lo.de Septiembre; y el tercero, el lo. de
Agosto.

Como se ve, el 1o.de Noviembre es fecha posterior & las
otras dos.

Pues bien, del 1o. de Septiembre al 1 6. de Noviembre, hay
60 dias; del 10.de Agosto al lo. de Septiembre, hay 30 dias,
apreciando los meses como comerciales.

Suponiendo vencido el primer plazo, y tomando este venci-
miento como punto de partida, es claro que el capital 2400 su-
cres tiene cero dias de plazo, y entonces la operacion se dispone
asi:

1800 x 0= 0000
400x -6 0= -24000
200x —30= — 6000

‘2400 30000
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Ahora se suman los dos productos, por tenor ambos signo
negativo. La suma de ellos se divide por la siima de los capita-
les, y el cociente 12 dias indica que la .cantidad total 2400 debe
ser satisfecha 12 dias después de vencido el primer plazo, esto
es, el 12 de Noviembre. EI quebrado £ de disi, que resulta al

hacer la divisién, se desprecia;

Caso tercero. Este consiste en averiguar la prérroga que
el acreedor debe dar al deudor, para que pague el resto de una
cantidad, después de haberle hecho lino 6 mas adelantos.

Ejemplo. Un individuo ha comprado una factura de mer-
cancias por 1200 sucres, para pagarlos dentro de 8 meses.
Cuatro meses antes de cumplirse el plazo, ha pagado 700 sucres,
y antes de otros dos meses ha pagado 300. Sé pregunta ahora
cuanto tiempo de prérroga debe dar el acreedor al deudor, para
gue pueda pagar los 200 sucres restantes.

Explicacion.—Para resolver este problema, se raciocina asi:
700 sucres producen en 4 meses el mismo interés que 700x 4

en lili mes, asi:
700x4=2800

300 sucres producen en 2 meses el inismo interés qué 300 x 2
‘en un bies, asi:

300x 2= 600 (700+300=1000) (2800+600=3400)

En virtud de que el deudor ha hecho dos pagos adelantados,
puyo palor asciende a 1000 sucres, se ha privado de Una ganan-
cia igual a la que produjeran los 3400 sucres én un mes. Como
el primero debe todavia 200 sucres, es muy justo que el acree-
dor se prive también de la ganancia que los 200 sucres produz-
can lo mismo que los 3400 sucres en un mes, para lo cual se divi-
de 3400 por 200, y el cociente indica el tiempo en que debe pa-

gar los 200 sucres restantes, asi:
C oy i
3400 : 200=17 rueses

Ahora se suman los numeros 4y 2, que expresan los tiem-
pos de los pagos anticipados, y el resultado 6 se resta del nu-
mero 17. La diferencia 11 indica que los 200 sucres deben,ser
satisfechos al cabo de 11 meses; contados éstos» desde la fecha

del segundo pago.

De aqui se deduce la siguiente

T * 4

, Kegtla.—Para resolver el tercer , se multiplica

go por et tiempo de anticipacion; luego sedivide la suma de los
productos pér lacantidad quefalta enseguida se
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resta del cociente lasuma de los tiempos,que expresan los pe
anticipados, y ladiferencia indica tiempo en que debe pagarse
el resto de la cantidad, el cual tiempo se cuenta desde lafecha del

segundo pago.

Cuarto caso. Este consiste en averiguar qué cantidades
deben pagarse antesy después del plazo, segin conveuio. hecho
entre el deudor y el acredor.

Ejemplo. Un comerciante tiene que pagar el 20 de Julio la
cantidad de 2400 sucres. EIl 22 de Mayo hace un arreglo con el
acreedor, para pagarle dicha cantidad en dos dividendos: el pri-
mero, el 4 de Junio; y el segundo, el 6 de Agosto. A cuanto as-
ciende cada dividendo?

Explicacion.— Del 22 de Mayo, que es la fecha del convenio,
a la del segundo pago, es decir, hasta el 0 de Agosto, hay 74
dias, apreciando los meses como comerciales.

Del 22 de Mayo al 20 de Julio, que es la fecha en que debia
pagarse toda la cantidad, hay 58 dias.

Del mismo 22 de Mayo al 4 de Junio, liay 12 dias.

El problema se- plantea ahora como una regla de mezclas
inversa simple. Como especie superior, se pone el numero 74;
como especie media, el numero 58; y como especie inferior, el
namero 12, asi:

74 40 (diferencia de 58 y 12)
58 ‘
i2 IG (diferencia de 74y 58)

El nimero €400 se parte, pues; proporcionalmente a las di-
ferencias 4G y 16, asi: "o-
- / J t * ]
2400 x 40=110400 : 62= 1780,&d 1

2400x16= 38400 : 02= 619,35

62 2400 ,,

o " * -;*j

; Luego el 4 de Junio debe pagarse 1780 sucres 65 centavos;
y el 6 de Agosto, 619 sucres 35 centavos.

De aqui se deduce la siguiente

of m

Regla.—Para resolver el cuarto , se averiguan los (fias

transcurridos desde lafechadel convenio hasta la del se
pago, y el niumero que residia sepone como especie El

numero de dias transcurridos desde la fecha del convenio hasta
lafecha cuque debia pagarse toda la cantidad, se pone como es-

d

i 37
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pcci'c media. E | numerode dias transcurridos desd

fecha del convenio hasta ladel primer pago.
cie inferior. En seguida se resta la especie medid de especie
superior, y se obtiene cierta aeeu®p se res

inferior de la especie media, y se obtiene cierta diferencia. Por
ultimo,se parte el nUmero, que expresa deuda, proporcionad
mente & las diferencias obtenidas, y los resultados indican las
<'cantidadesque deben pagarse antes y después del plazo.

PROBLEMAS X

1°. Un negociante de ganado tiene que hacer tres pagos;
el primero, de 2300 sucres, al cabo de 1 afo 2 meses; el segundo’,*
de 800 sucres, al cabo de 10 meses; y el tercero, de 500 sucres,
al cabo de 3 meses. (¢(En qué tieinjto debe ifacer un.solo pago,
a partir de una misma techa?

20. ¢Cudl es el vencimiento ihédio de tres pagarés firma-
dos en las siguientes lechas: el primero, de 2000 sucres, el 18 de
Julio; el segundo, de 900 sucres, el 26 de Agosto; vy el tercero, de
600 sucres* el 10 de Septiembre, & partir de ina misma fecha?

30; Un comerciante de Guayaquil ha recibido de Europa
varias mercancias, qué le cuestan 1810 sucres, para pagarlos eu
tres dividendos, y firma tres documentos: él jnimero, el 6 de
Abril, por 842 sucres, con 6 mesesde plazo; el segundo, el 20 de
Mayo, por 630 sucres, con 4 meses de plazo; y el tercero, el 24
de Junio, por 338 sucrés, con 2 meses de jfiazo. ¢(En qué tiem-
po debe hacer un solo pago, segun convenio .celebrado con el
acreedor? .

" 40. Un individuo, que ha comprado a crédito unas cuantas
cabezas de ganado gordo, debe 8600 sucres, pagaderos el 10 de
Agosto. EI 15 de Junio paga 5000. ¢Cuando deb” pagar el resto
de 2700 sucres?

-v.5°.  Un comerciante vende Una factura de mercancias por
*5000 suefes, con 4 meses de plazo.. .A' los 2 meses recibe 3200
sucres. Cuanto tiempo debe esperar por el resto?

LECCION VIGESIMANEGUNDA

) Del arbitraje.

Aldtrgées una operacion que tiene por objeto comparar
einonedas dé diferentes paises. .

También se define el arbitraje diciendo que es tma operacién
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de cambio de yalores mercantiles, con el fin <le averiguar la uti-
lidad que resulte de comparar los precios de diferentes plazas.

Emplear sucres en la compra de francos, para por medio de
éstos conseguir libras esterlinas, & fin de comprarlas mas baratas
que comprandolas dilectamente con sucres, es hacer una opera-
cion de arbitraje. " '

Comprar una, letra sobre la plaza de Paris, para adquirir por
medio de ella otra sobre’ Londres con ventaja, también es hacer
una operacion de arbitraje. "

Como se ve, el objeto del arbitraje es obtener ventajas sobre
la reduccion directa de monedas por medio de una reduccion in-
directa, asi corno sobre la compra de letras de una manera igual-
mente indirecta. 1 1 = '

Al hacer la comparacién de varias reducciones de monedas,
0 al hacer un calculo de arbitraje antes de comprar una letra, so
toma arbitrariamente un resultado cualquiera, con él fin de bus-
car la via mas ventajosa. De aqui proviene el nombre, de. arbi-
traje, que ée da & la' Operacion de que tratamos.' *

Ejemplo. Un comerciante de Guayaquil tiene que pagar
"0-10 sucres en Londres; pero sabedor de que las letras sobre
Paris estan al ? °/Q; que las de Paris sobre Londres estan al 4
°2,y tes de Guayaquil sobre Londres ai 2$ hace los respecti-
vos calculos de arbitraje, para ver si le conviene verificar el pa-
go de una manera directa 0 indirécta.

» ot

Explicacion | a—Para saber cuanto vale una letra compra-
da en Guayaquil sobre la plaza 'de Paris, se raciocina de esto,
modo: m#

Si para conseguir 100 fuertes franceses necesita 102, sqcres,
claro esta que para conseguir 2040 fuertes ha menester mayort
cantidad de sucres. * * T v ; ?

La operacidon se dispone y se ejecuta asi

100 102 .
2040 a —
n De donde: ag:?(—) ~Eﬁ:2080 sucres con 80 centavos

1

N 1

V
I: Restando %040 de 2080,80, se. obtiene el cambio por dife-s
reucia, asi:

2080,80
2040,00 (cantidad que debe dar un Banco en Paris)

40,80, (cambio)

Como se ve,, la Iptra importa 2080,80 centavos
r * * i *

\ i (

ut
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Explicacion 2a— Para saber cuanto vale unaletra comprada
en Paris sobre Londres, al 4 °/c, se raciocina asi:

Si para conseguir 100 fuertes ingleses, necesita 104 fuertes
franceses, claro esta que para conseguir 2040 fuertes mgleses
lia menester mayor cantlda('j de\ftiertes franceses. : D

[ (A %

La operacion se dispone y se ejecuta asi:

' -1

2040~ x )
-- 1

212160
e donde: #==7~-~"—=2121 fuertes franceses 00 céntimos

"I Ti
r L

Restando 2040 de 2121,00, se obtiene por diferencia el cam—
bio, asi: !

2121,00
2040,00 (cantidad que debe dar uu Banco de Londres)

t— r,

81,60 (cambio)

Como se ve, la letra importa 2121,00

Explicacién 3a—Para saber cuanto vale una letra comprada
en Guayaquil sobre la pla™a de Londres, al 20 °;Q, se raciocina asi:
Si para conseguir 100 fuertes ingleses, se necesitan 120 su-
cres, claro esta que para conseguir 2040 fuertes ingleses, ha me-

nester mayor cantidad de sucres. : ’ .
‘o La operacion se dlspone y se ejecuta asi;
i .1 « [
' 100 120
2040 X
l)e donde: x— 2448 sucres

Restando 2040 de 2418, se obtiene por diferencia el cambio;

jro. o

2448
2040 (cantidad que debe dar un Banco de Londres)
7 i
408 (cambio)
e m >
Como se ve, la letra importa 2448 sucres.

Ahora bien, el cambio de Guayaquil sobre Paris importa 40
sucres 80 centavos. "

El cambio de Paris sobre Londres importa 81 fuertes fran-

ceses con 00 céntimos, esto es, 81 sucres 00 centavos. Los do#
A% i i

\ s
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cambios, sumados entro si, ascienden a 122 sucres 40 centavos,
asi:

40,80

81,30

122,40
kil A
El cambio de Guayaquil sobre la plaza de Londres importa
408 sucres.
Restando 122,40 de 408, se obtiene la diferencia 285,00, asi:,

408.00 «
122,40

285.00 (cantidad que se economiza por medio, del arbitraje)

Segun so ve con toda claridad, la via de Paris es sumamente
ventajosa, esto es, la operaciéon de arbitraje es la que debo adop-
tar el comerciante de Guayaquil, para economizar. 285 sucres 60
fentavos. M

Potencias y raices.

Se llama potencia de un numero el producto que resulta de
multiplicar el ndniero dos 6 mas veces por si mismo.
Se llama raizde una potencia el namero que, multiplicadc
dos 6 mas veces por si mismo, produce la potencia.
f * I
Ejemplo. 4x 4X4x 4= 25G
i ' ’ £ -1
Explicacion — El producto 256 es la potencia;, y el ndmero
4, que también se llama/actor, es la raiz.
Se llama grado de una potencia el numero de veces que so
repite un mismo factor. oot

Explicacion— En el ejemplo que antecede, la potencia 25G

es de cuarto grado, porque el niumero 4 entra cuatro veces como
factor. ‘ 1 1

Primera potencia de un numero es el numero mismo.
Sollama segunda potencia 6 cuadrado de un numero el pro-
ducto que resulta de multiplicar el nimero por si mismo.
N\ ¢ ] * *

Ejemplos\ 3x3=6; 5x5=25; 7x 7=49; 6x9=81 k °

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Explicacion.—EI producto 9 es la potencia,, y es de 20. gra-
do; porque el numero 3, que es la raiz, esta tomado dos veces
como factor. Lo mismo se dice de los demés ejemplos.

Se llama tercera @
qg\e (/esulta, de tomar el numero tVrVes veces co.rtno factor.

Ejempld. 4x4x4=04
Explicacién.— EI producto’' 64 es la potencia, y es do tercer
gr~rdo; porque el numero 4, (Jue és la raiz, esta repetido tres ve-
ces como factor.
Se llama cuarta potencia 6 un numero el pro-
ducto que resulta de tomar el namero cuatro veces como factor.

Ejemplo. 2x2x2x2=16
Explicacion.—EI producto 16 es la. potencia, y es do cuarto
grado; porque el numero' 2, que és ia raiz, estda tomado cuatro
veces como factor.’
El producia de cinco factores iguales se llama
cia-el de seis, se llama sextapotencia, y asi en adelante.

Indicacion de las potencias.

La potencia de un numero se indica por rnedig de un name-
ro pequefio, que se escribo en la parte superior y a la derecha’
del primero. EI numero pequefio se llama exponente 6 grado de
la potencia, € indica las veces que el numero dado debe repetir-
se como factor.

;' Los tres ultimos ejemplos se escriben asis

32=3x3=9; 43=4x4><4=64; 2J=2x2x2x 2=16,
J , *

y se leen asi:

Tres elevado, al cuadrado 6 4 la segunda potencia, 6 también,
tres al cuadrado. ' ' * 1

Cuatro elevado ala tercera potencia 6 al cubo, 6 también,
cuatro & la tercera’pétencia.

Dos elevado a la cuarta potencia 6 al bicuadrado, 6 tam-
bién, dos a la cuarta potencia.

Para indicar la potencia de un nUmero compuesto, se escri-
be el nimero en un paréntesis; fuera de éste, y en la parte su-
perior de la derecha, se escribe el exponente.

Ejemplo. (341)2,y se lee: trescientos cuarenta y uno al
cuadrado. EI exponente indica que el damelo 341 se multipli-
gue por si mismo, asi: 34.1x341=116281

También se indica la potenciado ii'n hiumero compuesto, tra-

\
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zando una linea horizontal por encima del numero, y escribien-
do el exponente en el extremo derecho de la linea.
El ejemplo anterior se escribe, pues, asi;

85P—341*341=116281

Ejemplo 1o. La multiplicacién de 5 al cuadrado por 5 a la
ecuarta potencia, se dispone asi: ¥ -

52x 54= 5x 5X 5X X 5x 5=1562£>
Ejemplo 2o0.
32x34x35=3x3X3x3x3x3x3x3x3x3x3=1771i47

Explicacion.— En el primer ejemplo, se sumandos exponen-
tes 2y 4, y la suma 6 indica que el numero 5 se repita seis ve-
ces como factor, y puede escribirse asi:

5°=5x5x5x5x0x5, 6 también 52-f-4=56

La suma 11 de los expdnentes del segundo. ejemplo indica
gue el.numero 3 debe repetirse once veces como factor, y pue-
ble escribirse asi:

311=3X3x3 X3X3X3x3X3x3X3X3,
0 también: 32+ 4+ 5= 31'
LR I .. .
De aqui sé deduce laisiguiente
i

Regla.— Para'multiplicar entre sivarias potencias de un
mismo @gbasta suntar los exponentos, g luego hacer las
multiplicaciones.

Ejemplo. 2x6

Explicacion.— Para elévar ala tercera potencia .estos dos
factores, se los escribe en un paréntesis; fuera de ésté, yen la
eparte superior de la derecha, se escribe el exponente 3, asi:

(2x 6)3=(2x6) (2x6) (2x6)=12x 1 ~ 12=1728,
|
0 tAmbioui 23X 63=(2 x2 x2) (6 x6x 6)=8 x 216=1728
. De aqui se deduce la siguiente
1 *

Regla.—Para elevar & unapotencia cualquiera dos 6 mas

factores, se eleva cadafailtor a dy luego se

plican los resultados.
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eEscolio. Cuando se multiplica un paréntesis por otro* como
en el ejemplo anterior, se sobrentiende entre ellos él signo de

multiplicar.

Ejemplo. (42)8=42x 42 x 43=£42+ 2+ 2= 4 6i=409G
I
Bqlicadin"El exponente 3 indica que la expresion 42 de-
be repetirse tres veces como factor; luego se suman los expo-
nentes del factor 4, que hacen 0. Este exponente indica, en de-
finitiva, que el nUmero 4 debe repetirse seis veces como factor.

be aqui se deduce la siguiente

Regla.—Para elevar tina potencti o1
los exponmtes,y elproducid indica las veces que el numero dado

debe repetirse comofactor.
*

ST il
Extraccion (le la raiz cuadrada.

Se llama extraccion de raices, en general, una operacion que
fiche por objeto averiguar la raiz cuadrada 6 cubica, etc., de un

numero dado.
Sollama raizde un numero b cantidad que, mul

dos 6 mas veces por si misma, produce el numero.
La extraccion de la raiz cuadrada se indica por medio de es-
te signo V , llamado signo radical.
oé N

- Ejemplo. V, vy se lee:

Explicacion.f-D entro del angulo se escribe un numero 2 pe-
guefio, que se llama indice de la raiz, 6 indica que ésta debe to
marse dos veces como factor, para que produzca la potencia,
gque es 4, la cual, por estar escrita debajo de la linea horizontal,
se llama subradical.

En este ejemplo, la raiz es 2 que, multiplicada por si misma,
esto es, por 2, produce la potencia 4, asi: 2x2=4

Cuando la extraccion de la raiz es cuadrada, se suele no es-
cribir el indice. El ejemplo anterior se escribe entonces asi: 4

Se dice que un numero es potencia perfecta, cuando existe
otro numero que, elevado a esa potencia, lo produce.

w 1

Ejemplo: Los numeros 25,36 y 49 son cuadrados perfectos
de 5 6y 7.

Explicacion.—Los mismos numeros 25, 36 y 49 son poten-,

cias perfectas, porque los numeros 5, 6 y 7, elevados a la segun-
da potencia, producen los primeros.
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EBdicLa elevacion & potencias es una operaciéon de com-
posicién* la extraccion de raices, una operacién de descompo-
sicion. : |

En la extraccion de la raiz cuadrada de numeros eenteros se
mdistinguen tres casos:

Il o. Cuando el nufnero es nieuor que 100. .
? 2°. Cuando el numero es mayor que 100 V in‘enor que
10000. AT -

30. Cuando el numero es mayor que 10000.

o |, \% 4,0
PniirER caso. Para extraer la ralz cuadrada de un numero

menor que 100, basta saber de memoria los cuadrados de los nua-
meros digitos, y ver cudl es el mayor cuadrado contenldo en el

ndamero propuesto. *\ \ . .
Los cuadrados de los numeros digitos son”pues, los siguien—
tes: 'e - '
123 4 5 G 7 8 9 (digitos) ;
14 9 16 25 36 49 64 81 (cuadrados)

o\l ' ’ v i *

Ejemplo lo. Cual es la rate cuadrada de 68? 8 con tin re-
siduo 4

y, Explicacion.—EIl cuadrado. de 8, e§ decir 64, se aproxima
mas a 68; de suerte .que la raiz .cuadradade 68 es 8, con un resi-
duo 4, que es el exceso de 68 sobre 64. En efecto, dividiendo
*68 por 8, se obtiene 8 por cociente, y 4 por residuo.

> ) iBenpda2o. Cual esla raiz cuadrada de 39? 6con un re-
siduo 3 ‘

'm, L .. i * . ... o=
Ejemplo 3°. Cual es la raiz cuadrada de 75? 8 con un re-
siduo 11

. Escol/o0:Cuando el nd-mero dado es cuadrado perfecto, se
lo descompone en sus factores primos; luego se toma uno de ca-;
da dos factores iguales; en seguida se inultiplicau entre si, y el

producto es la raiz cuadrada. . . .
y . v i o' | -

Ejmplo 40 Cual es la raiz cuadrada del nuamero 324? 18

if -3

i... Explico. C|on - Descomponlendolo en sus factores primos, se

fierre: * oS o o
324 2
162 2*
81 3>
27. 3*
& 8-
3 3*
i
3
\ 7
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Ahora se toma uno de cada dos factores iguales, esto es, los
sefialados con los asteriscos; se los multiplica entre si, y el pro-
ducto 18 es la raiz cuadrada, asi: 2x 3x 3=18

Multiplicando la raiz 18 por si misma, produce el namero
324, ahi:

18x18=324

Segund6 caso. Ejemplo 1°. ¢Cual es la raiz cuadrada del
namero 4682? 68 con un residuo 58 e

Explicacion | a-Como este numero es mayor que 100, y me-
nor que 10000, es claro qué la raiz cuadrada estd comprendida
entre 10y 100; porque el cuadrado dé 10 es 100, y el de 100 es
i0000. Por tal motivo, la raiz tiene dos cifras, es decir, consta
de decenas y unidades, y son 60+8.

Elevandolas al cuadrado, esto es, nMtipitoandolas por si

mismas, se tiene: *
\
60+8 (multiplicando)

60+8 (multiplicador)
602+60x 8+60 x8+ 82 0 sea:

#02+2 veces 60 x8+82

N f

El producto dé 602 es 3600. EI producto de 60 por 8 es
480; pero como es dos veces 480, es decir, 480+480, resulta 960.
El producto de 82 es 64.

Sumando los resultados 3600, 960 y 64, se obtiene 4624.

Multiplicando ahora la raiz 68 por si misma, resulta la mis«
ma cantidad 4624, asi:

L 68x68=4624

* x> e J

Dé todo lo. dicho se deduce que un namero compuesto de de-
cenas y unidades, es igual al cuadrado de las decenas, mas el do-
ble producto de ias decenas por las unidades, mas el cuadrado
de las unidades.

En efecto, el humero 3600 es el cuadrado de las decenas; el
numero 960 es el doble producto que proviene de multiplicar las
decenas por las unidades; y el numero 64 es él cuadrado de las.
unidades.

Explicacién 21— En la préactica se pfocedé asi: Se traza el
signo radical, y debajo dé -la linea horizontal se escribe el nume-
to 4682, asi: V4632

No se escribe el indice 2 en el anguld, segun queda dicho,
porque la extraccion de la raiz es cuadrada.

Partiendo de derecha & izquierda, se divido el nUmero cou
un punto en porciones de & dos cifras; asi: 46.82
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Er cuadrado que mas se aproxima 446 es el de la raiz G es-
to es, 36, con un residuo 10.

A la derecha del residiio 10 se baja la porcion 82, y se se-
para con un puuto la cifra 2, asi: 108.2

Ahora se' duplica la raiz 6, que da 12, y este duplo se escribe,
debajo de ella; luego se divide la porcién 108 por el numero 12;
y segun el ensayo, el dividendo contiene 8 veces al divisor. La
cifra 8 se escribe & la derecha de la raiz 6, y tambiéii a la derecha
del duplo 12. En seguida se multiplica ei niamero 8 por si mis-
mo y por 12,'y el producto se resta del numero 1082, y se obtienq.
58 por- diferencia.

‘ Para mayor claridad, la operacion se dispone asi:

V*4883iG8_
108.21128
38,

Como se ve, la raiz 6, elevada al cuadrado, da 36, el cual se
resta abreviadamente de 46, y se obtiene 10 por diferencia, y se
Continua la operacion de la manera que queda explicada.

Para comprobar que 68 es la raiz cuadrada de 4682, se la
eleva al cuadrado, esto es, se la multiplica por si misma; y el
producto, siimado con el residuo 58, da el numero propuesto.
4682, asi: * .

68* 68=4624+58=4682

Bamid?o. Cuales la raiz cuadrada del numero 964? .31
con un residuo 3

Explicacion — Comenzando de derecha aizquierda, se divido
el ndmero con un punto en porciones de & dos cifras, y la por-
cion de laizquierda no contiene sino una cifra. Como el 9 es;
yuadrado perfecto, la raiz es 3. Ahora se duplica la raiz, que da(
6, y la porcién 64 se divide con un punto. La cifra 6 se divide
por el duplo de la raiz 3, que da 6.y cabe 1 vez. Esta cifra 1
se escribe ala derecha de la raiz 3y & la derecha del duplo i}.
Dicha cifra 1 se multiplica por si misma y por el duplo G y é\

producto 6L se resta de 64, y se obtiene 3 por diferencia. 1
4 Para mayor claridad, la operacion se dispone &si:
oo #
>/9.64 31
'06.4 6T
3

, De aqui se deduce la siguiente

Peola— Paraextraer la raiz cuadrada de un numero

>'0 mayor (pie1l00 y menorque 10000, divide
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lo,(le derecha a izquierda, enporciones de u dos cifras,, aun cuan-
do la ultima porcién de laizquierda conste de
seguida-se traza el signo @@modo que numero prop
to quede debajo cie la linea horizontal. Se extrae la raiz cua-
drada delmayor cuadradoperfecto contenido en
, cion déla izquierda, y la raiz se escribe encima de la linea hori-
zontal de la galera' Se cuadra Jaraiz,y el cuadrado se resta

/de dicha porgion. A la derecha del lo hay, se escribe
laporcion siguiente, y se separa con unpunto de
laderecha. La porcion déla izquierda se dividepor el de

la raiz; el cual se coloca debajo (le la linea la cifra

gue resulte chel cociente se @dla derecha de la raiz y
derecha del duplo. Dicha cifra se ypor

el duplo, y elproducto se restadel dividendo." Para saber
bien hecha la operacién, se multiplica la raiz por si misma, y el
producto, sumado con'el residuo, si debe ser igual al na-

mero propuesto. . - .

Escolio. #Eu laraiz resultaran tantas cifras cuantas sean las
porciones rfel nUmero propuesto.- 4

;. * ¢ ._‘...

Tercer caso. ¢Cual es.la raiz cuadrada del nUmero 6854727
827 cén up residuo 1548 *'
Segun las explicaciones que anteceden, la operacion se dis-

pone y se ejecuta asi: » * r .1 >
l;

N

V68.54.72 827 (raiz)
' 454 ; 162
130/7-2 1647
1543 (residuo,)
r >, .
. ( i
El ndmero 10 es duplo de la raiz 8; el numero 161 es duplo
de la raiz 82. - °0 * '
f».  Multiplicando por. si misma Ja raiz 827, y agregando al prcv
ducto el residuo 1543: se. obtiene el numero propuesto, 085472.

Jy X
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