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IMPORTANTE

. A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si -éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refutacién, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccién que debe caracterizar a toda. contro-
versia cientifica. :
Somos partidarios del principio que de la discusién
serena siempre sale la luz.
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NOTA EDITORIAL

Manuel Villavicencio, Gedgrafo y Naturalista

En el siglo XVIII recibimos la visita de los académicos fran-
ceses; gratos recuerdos nos dejaron estos sabios por los magnificos
trabajos que llevaron a término, y de un modo especial la desco-
llante figura de Mr. La Condamine fué la que més profundas hue-
llas ha dejado en nuestras tierras y, entre otras cosas, por el hecho.
de haber sido buen amigo, admirador y aln, hasta cierto punto
preceptor de nuestro ilustre compatriota Don Pedro Vicente Mal-
donado, compafiero y colaborador del sabio francés, con quien
lleg6 a viajar hasta Europa, después de navegar y estudiar con-
juntamente, de largo en largo, el dificil y misterioso Amazonas.

Pedro Vicente Maldonado es el hombre representativo del
Ecuador en el terreno de las ciencias positivas durante el siglo
XVIIT; su gran preparacién cientifica se encuentra muy por enci-
ma de lo que podia proporcionarle el pafs y ain supera a la més
completa que daba a sus alumnos la famosa y bien recordada Po-
litéenica entre los afios 1870 y 75, casi un siglo después, .que pro-
dujo muy buenos profesionales pero no investigadores.

Manuel Villavicencio es un hombre de las capacidades, del
temple y la valia de Don Pedro Vicente; nic por nada, el primero
.. Hevaba en sus venas la sangre del segundo; uno y otro son dos
‘astros de nuestra historia cientifica:-Maldonado, geégrafo, ingenie-~
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ro, perito en ciencias fisicas y Villavicencio, gedgrafo y naturalis-
ta, de un valor enciclopédico en iestas disciplinas.

Villavicencio también fué un hombre que superd a su época,
con la circunstancia, que habla en pro de Don Manuel, de que este
personaje estuvo peor colocado en cuanto a facilidades de estudios
que su antecesor Pedro Vicente, pues, aungue Maldonado es mas
antiguo, su vida y trabajos se desarrollaron en una época de paz,
por consiguiente, propicia para las actividades intelectuales, en
cambio que Villavicencio nacié cuando venciamos en Pichincha,
pero empezd a vivir cuando nacia la Reptiblica, esto es, en los co-
mienzos de la mialhadada época floreana, de durisima prueba para
la naciente patria, que, con pequefias alternativas se prolongara
hasta el afio de su fallecimiento, pues, Villavicencio muri6 en 1871
Todo este periodo se caracteriza por una interminable coleccién
de luchas fractricidas y aun con los paises limitrofes; por la impo-
sicion: de las méas oprobiosas dictaduras aun en tiempos de constitu-
cionalidad; por la falta de luces en todas las esferas sociales aun en
las encopetadas; y por la desidia de las autoridades e inclusive del
hogar para instruir a las gentes, asi no fuera sino en los elementa-
les pasos. Y fué de esta atmdésfera de sangre, de odio y de obscuri-
dad que emergié un: hombre de luces y de paz: este hombre fué
el Doctor Manuel Villavicencio y Montdafar, que llegd a la vida
en Quito, en un dia del afio de 1822 y que cerrd sus 0305 en la
misma urbe, el 12 de Enero de 1871.

De aqui se deduce que la ensefianza primaria debié hacerla
bajo la presidencia de Juan José Flores y la de colegio durante el
periodo de Rocafuerte; creador de centros de ensefianza, innovador
de métodos educacionales; presidente que en su periodo de cuatro
afios cumpli6é con sus deberes de rector de la cultura del pais, en
efecto, multiplicé las escuelas primarias, creé colegios secundarios
v reforzé y reformé los estudios universitarios.

Villavicencio debib. por consiguiente, asistir a las malas es-
cuelas de la época floreana entre los afios de 1828 y 1834 y cursar
la secundaria durante la presidencia de Vicente Rocafuerte gue
termind en 1839; naturalmente, estos estudios debieron ser algo
més serios, pero, como fundar no es lo mismo que organizar, es
de suponer que la ensefianza modificada no seria muy completa,
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tanto més que la Republica siguié debatiéndose constantemente
en medio de grandes calamidades, la guerracivil y hasta intentonas
anexionistas a Colombia y al Pert.

Lo cierto es que nuestro Villavicencio ingresé a la Universi-
dad, entonces de Santo Toméas de Acquino, en 1840, a la edad de 18
afios, y esto coincide con el retorno al poder de Juan José Flores,
en que la reforma educacional de Rocafuerte, paulatinamente se
" viene abajo; con todo, la Universidad continué funcionando con
las nuevas céatedras y con las nuevas escuelas creadas, y, en parti-
cular la vieja escuela de medicina guardd su prestigio por més
tiempo que cualquiera otra. Villavicencio que se habia matricula-
do en esta -especialidad y dado pruebas de buenas capacidades,
hubiera debido graduarse de doctor cuando mids en el afio 46,
porque en -esta época, los estudios de medicina ya duraban seis
afios, pero, por diversas circunstancias, que duego serdn analiza-
das, Villavicencio recibié la muceta en 1858, a la edad de 36 afios.

El hecho es que, a principios de 1840 se dié cumplimeinto a
un decreto de fecha anterior por el que se reabrfan en la Univer-
sidad las catedras de Quimica y Botdnica como anexas a la ense-
fianza de medicina, para cuyo desempefio se habia, anticipadamen-
te, fijado la atencién en el doctor Guillermo Jameson, médico in-
glés, que venia prestando sus servicios al Estado ecuatoriano-desde
los comienzos de su vida republicana. Hay constancia de que di-
chas catedras funcionaron hasta 1838, siendo profesor en ellas
el Dr. Manuel Espinosa; luego, la supresién debié -efectuarse en
1839, puesto que se las reabre a principios del 40, dedicandolas al -
Dr. Jameson, dquien, parece, haberlas ya dictado en afios ante-
riores. o :

Talvez, sea la aficién vocacional de Manuel Villavicencio por
las ciencias Naturales y la feliz casualidad de que en la iniciacién
de su vida universitaria se relacionase con el eminente naturalis-
ta Dr. Jameson, lo que le decidi6 a dar sus preferencias a la Qui-
mica y a las ciencias biolégicas antes que a la medicina propia-
mente dicha; lo cierto es que en el afio 44 obtiene el titulo de
Licenciado en Farmacia y Quimica, pero, un:afio. antes de esto,
Villavicencio servia a su escuela en calidad de profesor, en efecto,
hay documento que atestigua que, en 1843, se realizé en la Univer-
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sidad, un certamen: ptblico de Quimica sostenido “por el estu-
diante Miguel Egas bajo la direccién del catedratico Manuel Vi-
Havicencio”, lo que significa que nuestro personaje fué un estu-
diante esclarecido, capaz de que se le confie enseflar su ciencia
antes de la posesién de un titulo académico; suponemos que mo
fué cuestién de un nombramiento de profesor titular. Se sabe gue
mientras esto sucedia no abandond sus estudios de medicina y
gue, antes bien, los continud aunque ya completamente hechizado
por las ciencias de la Naturaleza y con la atencién fija en las ense-
fanzas del eminente naturalista el profesor Jameson, que siendo
médico y cirujano, su verdadera pasidon fué la Botanica, en cuyo
servicio viajé por toda la Repiblica coleccionando y clasificando
plantas durante muchos afios, hasta dejarnos el recuerdo impere-
cedero de su gran obra en dos tomos, su “Synopsis Plantarum
Aequatoriensium”, publicado en 1856, obra, ahora rarisima, pero
que ha servido de base a todos los estudios que se han hecho pos-
teriormente a su aparicién. Jameson fué un hombre de gran pre-
paracién en sus ciencias predilectas y en todas ellas supo servir
al Ecuador con eficiencia y abnegacion; ejercié la medicina y en
la Universidad lleg6 al decanato de la Facultad en 1853; fué ade-
méas el ensayador de la Casa de la Moneda que en aguel tiempo
existia en Quito, cargo que lo desempeifié desde 1854, por lo menos
hasta 1858 y se tiene noticia de que, aparte de su labor furicional,
en 1855, realizé en el laboratorio quimico de esa Casa, el andlisis
centesimal del guano recogido en nuestra isla “Pelado”.

Posteriormente, a Jameson se le puede seguir actuando en la
“Universidad; en 1861, ya en la época de Garcia Moreno, como
segundo coneiliario del tribunal de la Facultad de Medicing; en
1863 comio primer conciliario: y, por otro lado, en 1864 Jameson
celebra un contrato con el Gobierno para formar una coleccidn
de plantas que sirva de base para el conocimiento de la flora ecua-

toriana; en 1865 lo encontramos ya en pleno trabajo para satisfac-
cién de su compromiso, pero es notorio que Jameson sigue per-
teneciendo al cuerpo docente de la Universidad hasta el afio de
1869 en que Garcia Moreno le concedié una renta vitalicia como
a viejo servidor del Estado. si bien durante muchos afios habia
desempefiado en Quito la misién de Cénsul inglés. Para este tiem=
po Jameson debi6é ser bastante anciano; no tenemos noticia de
cudndo fallecid; dejé descendencia en nuestra ciudad, con todo,
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su apellido ha desaparecido de Quito, pero.lo que si ha persistido
es su obra, la que al poco tiempo serfa continuada por Sodiro que
llegé al Eouador entre los tres primeros profesores de la Politécni-
ca que fundé Garcia Moreno; dichos profesores fueron Padres Je-
suitas que fueron expulsados de Prusia como consecuencia de la
cruda “Kulturkamf” llevada a cabo por el canciller Bismarck. Los
primeros tres profesores aludidos llegaron en 1870 y fueron: Men-
ten, fisico; Wolf, gedlogo; y Sodiro, boténico. Los demés estuvie-
ron en Quito, en 1871, 1873 y hasta 1874.

Jameson fué el cientifico que hizo época en el Ecuador du-
rante la primera mitad del pasado siglo, y hablando justicieramen-
te, su prestigio corresponde a.su valor. Manuel Villavicencio fué
su discipulo y éste lo reconocié como su querido maestro cuando
de & hablaba; y en realidad no sélo fué un alumno, sino, lo que
es mds, un compafiero de excursién, un ayudante de trabajos, que
al mismo tiempo que se adiestraba en la exploracion cientifica,
aprendia a admirar y amar a la Naturaleza; pronto en el discipulo
se despertaria la necesidad de también, por si solo y a sus anchas,
observar y. preguntar a las cosas del mundo en pos del conoci-
miento cientifico.

Ya dijimos que el estudiante Villavicencio en 1843 daba clases
y preparaba certidmenes en la Facultad de Medicina, pues bien,
en 1844, e] distinguido alumno obtuvo el grado de Licenciado en
Quimica y Farmacia y se sabe que continué en las aulas hasta.
1846 'en que hizo su primera exploracién al Oriente ecuatoriano,
escogiendo Archidona como cuartel general.

Hntre tanto, el Ecuador habfa sufrido una gran conmocién; el
presidente Juan José Flores fué vencido en 1845 al intentar la elec-
cién para un tercer periodo y como comsecuencia de ello subié a
la primera magistratura el presidente Roca en 1845. Villavicencio
se dirigié a Archidona en el 46 y no existen datos acerca del tiem-
po que por alla permanecid, pero se sabe que en el 47 da cuenta a
Roca, por escrito, de los trabajos realizados en nuestro Oriente
sobre Clencias Naturales, de sus observaciones y descubrimientos;
acomipaia al oficio un interesante muestrario de plantas, anima-
les y hasta fésiles; y concluye interesando al Gobierno en la cons-
lruceién de caminos. Lo dicho induce a creer que Villavicencio
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pudo haber viajado al Oriente en misién oflclal pero es lo cierto
_que posteriormente al afio ultimamente mdlca}do retorné a Quito,
puesto que hay la certeza de que en 1852 volvié a entrar a la Re-
gién Oriental en calidad de Gobernador de la Provincia.

Digno de anotarse, durante esta primera estadfa en nuestro
Oriente, es el hecho de que, con mucha probabilidad, Villavicen-
cio concibié en esta época la idea de componer su famosa geogra-
fia del Ecuador, lo que se desprende de sus propias palabras, que
figuran al comienzo de dicha obra bajo el titulo de “Advertencia
del Autor’:

“Mis relaciones con uno de los naturalistas que han viajado por nuestro
pais mie proporcionaron la honra die establecer comrespondencia con el céle~
bre Mir. Balbi, quien vemitiéndome un compendic de Geografia me dijo:
“Vea Ud. lo poco que figura el Ecuador en este Compendio, pues a pesar
del interés que & mle inspira, mie han faltado dos datos necesarios: si Ud.
me envia algunos me serdn muy ftiles porque ya pienso en una reimpresion”.

Me dediqué (prosigue Villavicencio) a formar un cuadernito, pero, des-
graciadamente antes de concluirlo reeibi la noticia de la muerte del ilustre
sabio...”

Bste ilustre sabio de gque habla Villavicencio es el esclarecido
hombre de ciencia veneciano, Adridn Balbi, nacido en 1782 y fa-
llecido en 1848. Fué un notable estadistico, gedgrafo y etndgrafo;
fué también profesor de geografia, matematicas y fisica y que en
1833 lo llamaron a Viena para que sirviera de consejero imperial
para la estadistica y la geografia; viajé mucho y aunque no llegd
a nuestras tierras, sus bibdgrafos afirman que visitd paises en pos
de datos para sus libros; escribié algunas obras sobre los
més variados temas: “Balance Politico del Globo”; “Ensayo sobre
la Poblacién de los dos Mundos”; “Atlas Etnografico del Globo”.
También publicd textos para las escuelas, pudiendo citar su “Abré-
gé de Géographie” en francés, editado en Paris en 1837, abrégé
quiere decir compendio.

Y, precisamente, esta es la obra que Ba.lbl, envié a Villavi-

cencio solicitAndole datos sobre nuestro pais en vista de una se-
gunda ed1c10n, para cuya finalidad nuestro compatriota prepars
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“un cu]aderrﬁfo”, que no Ilegd a destino por haber llegado noticia
de la muerte de Balbi, que, como ya dijimos, ocurrié en 1848,

Ahora bien, los datos pedidos por Balbi, destinados a mejorar
un texto para uso escolar no podian ser muy extensos, la prueba,
que para satisfacer la demanda, Villavicencio sélo escribié un
“cuadernito”. que debié componerlo, tal vez, un poco de memoria
ya que da naturaleza del trabajo no requeria mayor preparacién.
Por otro lado es de creer que el “cuadernito” fué elaborado en las
cercanfas del 48 o en el 48 mismo, dado el hecho de que no pudo
mandarlo a su destinatario por haber recibido la noticia de su fa-
llecimiento; esto significa también que Villavicencio conocié al
amigo naturalista que le puso en relacion con Balbi, mientras Don
Manuel se encontraba por Archidona; entonces, como. ya supimos
gue por ahi estaba en el 47, bien se puede afirmar que también
lo estuvo en el 48 y que, probablemente, salié para Quito en el
49, afio en que, en medio de una borrasca politica y de una peor
gue se preparaba, dej6 el mando Roca, que segin se vio6 algo tenia
que ver con la permanencia de Villavicencio en las selvas orienta-
les. Sea como sea, lo que nos interesa saber es que el “CUADER-
NITO” de marras fué el principio de “La Geografia del Feuador”
que, juntamente con un mapa del pais, nos legé el Doctor Manuel
Villavicencio y Montafar, obra de més de quinientas paginas, pu-
blicada en 1858, esto es hace justamente un siglo, siendo esta la ra-
z6n para que en memoria de su ilustre autor, nuestro Boletin le
dedique de un modo preferente este ntimero 84.

Si pues, admitimos que la carta de Balbi Hegé al Feuador en
1848; como sabemos que la Geografia de Villavicencio se publicé
en 1858, quiere decir que dicha obra fué el fruto de 10 afios de
asidua labor, a la que nuestro compatriota dedicé todas sus. ener-
gias, descuidando de su grado doctoral, ya que, hallindose en
Quito entre los afios 49 y 52. su nombre no suena en los claustros
universitarios, lo que quiere decir que todo el dinamismo de Don
Manuel estuvo dedicado a recoger datos sobre el terreno y a aco-
piar bibliografia para la obra que pensaba publicar y cuya ela-
boracién iba a durar diez afios o algo mas de constantes desvelos.
Y, efectivamente, hay noticias de lo mucho que Villavicencio viajo
por nuestro territorio recolectando muestrarios, haciendo medicio-
nes, preguntando a las gentes y leyendo libros; documentindose
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concienzudamente en toda .forma para amasar su libro y dibujar
su mapa. Villavicencio mismo nos-dice que, aparte de sus traba-
jos personales ha consultado los de Maldonado, Humpboldt y Wisse,
éste ultimo, célebre ingeniero francés que entré al pais a comien-
zos de la Repiiblica y que andando el tiempo sirvié a Gareia Mo-
reno en sus principales construcciones, incluyendo la carretera: del
Sur, siendo en un tiempo su profesor de matematicas superiores;
consulté también los trabajos de sondeos en nuestras costas rea-
lizadas por Fitzroy y Kelley, el primero -capitdn del “Beagle”,
nombre del harco en que Darwin hizo su viaje al rededor del
mundo. ,

Los trabajos de los primeros académicos franceses también
le proporcionaron buena bibliografia, asi como la Historia de nues-
tro compatriota el inmortal Padre Velasco; el Cuadro Sinéptico del
Doctor Pedro José Cevallos Salvador, prohombre de los primeros
afios republicanos; y por Gltimo la inmensa dabor de Jameson, el
respetado y querido maestro de Villavicencio. \

Mala época esta para los trabajos de muestro gedgrafo, pues,
a la relativa tranquilidad de periodo de Roca sucedié la tormenta
del interinazgo de Ascdzubi, la jefatura suprema de Novoa, su cor-
to mando constitucional del afio 50 al 51 y el ascenso al solio del
General Urbina, quien como pre&dente electo .gobernd ‘del 52
al 56. :

Lo interesante es que Urbina nombré a Villavicencio Gober-
nador de la Provineia Oriental a donde se dirigié en 1852. Su. per-
manencia debi6é ser muy fructifera para sus estudios, pero no sa-
bemos cuanto tiempo durd; es posible que se haya prolongado hasta: -
el 56 y no més, puesto que hablefndo salido a luz su Geograﬁa en
1858, va de suyo, que por lo menos necesitaba dos afios de per-
manencia en Quito, para completar excursiones, consultar biblio-
grafia, arreglar sus notas personales y redactar la obra. Es el caso
que en el 58 lo encontramos en G»u'ayaquijl en donde pub]jcc’) un
folleto sobre “Terrenos Baldios” y que en el mismo afio va a
Nueva York para editar ahi su famosa Geografia Fisica, Pohtlca,
ete., que, segin 4l: .

. “Trata de lo que se sabe del tiempo mnterior a la conquista; de lo rela~
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'tivo a‘la’ Epoca de li-dominacién’ de Pspadia; de las Ultimas ‘divisiones. be-
‘rritoriales deste la Independencia hasta nuestros dias; ¥ (de una cuarta par-
“te) ‘que sirvie de “bage o’ las emteriores y contiene. los. principios generales. de
. Geografia Fisica, Politica, etc.” ‘ .

Lia obra, propiamente no es un texto sino un vefrdadgro trata-
do, que supera a:la ciencia de la época, a las posibilidades.del au-
tor; época "de lamentable atraso cultural, levemente interrumpida
‘en los dias de Rocafuerte y época de malas posibilidades econémi-
cas- de Villavicencio, ‘que jamés fué un acaudalado y que tuvo
que costearse sus numerosas excursiones, espaciandolas lo sufi-
ciente para hacerse de fondos, por medio de economias, entre dos
eonsecutivas; porque, parece, que de un modo directo y especifi-
co, tal vez, con la excepcién del nombramiento de Urbina, que le
hizo volver al Oriente, jamas tuvo un apoyo oficial para sus labo-
res cientificas; gasté de su peculio para sus expediciones, para sus
libros; para sus colecciones y para formar un museo en -su pro-
piedad, la casa-quinta Yavirac, hoy perteneciente a nuestro Mu
nicipio. ) . :

Muy sabido.es, por otro lado que la obra se publicé gracias a
la generosidad del Sefior Juan Antonio Gutiérrez, ciudadano ar-
gentino, Cénsul en Guayaquil de su Patria y de Chile, quien no.
s6lo costed la edicidn sino que pagé el viaje del autor a Nueva
York. A este respecto, el Dr. Villavicencio dice lo siguiente:

“Hubiera podido incluir (en la obra) gran niimero de laminas ..., pero
el temor de abusar de la proteccién del generoso e ilustre patriota a cuya
bondad se debe da publicacién de este tratado, mos ha hecho omitir todo
lo que mio fuese absodutamqe'n’qe mecesario . . .” ' ) o '

_ Villavicencio calla &l nombre de su benefactor por mandato de
D}on Juan Antonio Gutiérrez.

La obra se publicé bajo la presidencia de Robles que cayé
en 1859; a partir de entonces hasta el 75, el Ecuador vivira, préc-
ticamente bajo la férula de Garcia Moreno, quien, después de es-
tudiar en Paris en el 56, a su regreso en el 57 fué Rector de la
Universidad hasta el 58, afio en el que, Villavicencio, ademss de
publicar su gran obra, se gradué de médico a la edad de 36 afios,
lo que indica que terminé sus estudios mucho antes sin haber
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tenido ocasién: de incorporarse Sea como sea, es lo cierto que Don
Manuel no -ejercié la profesién, pero sus estudios de medicina le
sirvieron para curar a los indios del Oriente y para convertirse
_en antropdlogo. : , .

El resto de las actividades de Villavicencio son poco conoci-
das; se sabe que en 1860 se encontraba en Valparaiso en donde
publicé un Apéndice a su Geografia, en la actualidad casi inencon-
trolable en el Ecuador. Y a partir de este tiempo vuelve a sonar
su nombre sélo en 1864, afio en el que ingresa en Quito en la “Aca-
demia Nacional Cientifica y Literaria” y em cuya recepcién pro-
nuncié un interesante discurso publicado en folleto en 1865. Dicha
Academia fué fundada por la Convencién de 1861; y fué una cor-
poracidn de vida effmera, desaparecié en 1864 dejandonos como
un buen recuerdo la edicién de un interesante Almanaque para
1863; se tratd de reinstalarla con el nombre de Academia Nacional
de Quito, pero fué trabajo inntil. Como se vera a continuacién, los
primeros componentes del Instituto en cuestién fueron las grandes
figuras de la época: Dr. Gabriel Garcia Moreno, Gral. Juan José
Flores, Dr. Mariano Cueva, Sr. Carlos Aguirre, Dr. Rafael Carva-
jal, Crnel. Daniel Salvador, Dr. Pablo Herrera, Ing. Sebastidn
Wisse, Dr. Manuel Espinel, Dr. Manuel Angulo, Dr. Guillermo

" Jameson, Dr. Manuel Bustamante, Dr. Joaqum Tobar, Crnel. Fican-
“cisco J. Salazar. y Dr. Mlguel Egas

De aqui en adelante parece que el Dr. Vﬂlawcencm Hlevo
una vida de retiro y de estudio sin gran figuracién, quizés esto se
deba a que, por haber servido a Urbina, Garcfa Moreno no lo
haya tenido en gran estima: habria que averiguar. Y asi Megarmos
al afio de 1871 en que, el 12 de Fnero, nuestro preclaro varén ce-
rré los ojos; los afios han pasado y el Ecuador le ha pagado con el
olvido; es el momento de que, por lo menos Qulto lo desagravie:
una placa de bronce en su momeria en Yavirac serfa lo menos que
se podria hacer. .

LL. RR.
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- MANUEL VTLLAVICENCIO Y LA
GEOGRAFIA DEL ECUADOR

Por Carlos Manuel Larrea.

El presente afio s2 cumple el centenario de aquel en qu-é se
publicé la “Geografia de la Republica del Ecuador” por Manuel
Villavicencio, Doctor en Medicina y Miembro de varias Acade-
mias cientificas. : .

' La Nacién toda debe celebrar este acontecimiento de la bi-
bliografia cientifica ecuatoriana y tributar homenaje condigno a
la memoria del ilustre autor, tan injastificadamenfe olvidado, no
obstante sus relevantes méritos personales, su tesonera labor de
investigador. cientifico. la abundante copia de noticias que reunié
acerca de la Regién Oriental y el indiscutible valor de su obra,
por haber sido la primera, escrita por un c()mpatriota nuestro,
consagrada especialmente a la Geografia del Ecuador. ‘

A la Academia Nacional de Historia le corresponde tomar la
iniciativa de este homenaje de reparacién y muestra de reconoci-
miento al insigne quitefio que contribuyé con su importante obra
al conocimiento de la Geografia patria, que inicié los estudlos sis-
teméticos del territoric nacmnal y realizd,. venciendo mnumeras
dificultades, la publicacién de un libro que, si ha sido superado
por mas detenidos y modernos e.stud_ibs cientificos, sigue siendo
obra de consulta para cuantos se interesan por lz tierra y el hom-
bre ecuatorianos. La Academia debe, pues, procurar que _la'Muy
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Tlustre Municipalidad de Quito y los Concejos de todos los Canto-
nes de la Reptblica: Iz Casa de la Cultura Ecuatoriana, las Uni-
versidades, la Escuela Politécnica, el Servicio Geografico Mili-
tar‘y todas las Instituciones cientificas del pafs se unan para re-

cordar a este distinguido hombre de ciencia, con motivo del cen-
tenario de la. pubhcacmn de su obra. '

Rememoraré brevemente. qlgunos rasgos blograﬁcos de nues-
tro insigne compatriota y sefialaré ciertas caracteristicas de su obra
cientifica.

Fué el Doctor Don Manuel Villavivencio y Montafar véastago
de ilustres familias de gran figuracién en América espafola. Fue-~
ron sus padres Don Pedro de Villavicencio y Chiriboga y Dofa
Maria Eva Montiufer —dama ésta de gran espiritu progresista y
de clara inteligencia, que movié 'a Don Juan Pablo Sanz a realizar
en 1840, los primeros ensayos de litografia, proporcionandole pie-
dras de alabastro de Tolontag y todos los recursos necesarios para
el objeto.

Abuelo paterno del Gedgrafo fué el General Don José An-
selmo de Villavicencio y Maldonado, Alférez Real de Riobamba
y primer Conde del Real Agrado, en 1771. Don José Anselmo fué
hijo del General Don Juan Esteban de Villavicencio Torres y de-
‘Dofia Rosa Nicolasa Maldonado Sotomayor Palomino y Flores,
hermana del sabio Don Pedro Vicente Maldonado. Don Juan Es-
teban era hijo del Maestre de Campo Don José de Villavicencio y
“Tello de Rivera, también Alférez Real de la Villa de Riobamba.
Este fué hijo del Capi“4n. Don José de Villavicencio y Guevara,
casado con Dofia Magdalena Pérez Tello de Rivera y Sandoval;
'y nieto de Don Juan Miguel de Villavicencio y Bohorques de no-
“bilisima familia espafiola, casado con Dofia Juana de Guevara y
Maldonado. Por Chirikoga y por Montufar pertenecia igualmente
Don Manuel Villaviceacio .a la més notable alcurnia de la socie-
dad ecuatoriana. Era pues pariente cercano del précer quitefio
Don Antonio de Vlllav'cenmo y Berastegul Protomartir de la Inde-
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pendencia Neogranadisa y se¢ hallaba wempéi‘éﬁtado con las distin-
guidas familias de Maldonado, Davalos, Larraspuru, Larrea, Béna-
vides y Leén. _

Nacié el Doctor Don Manuel Villavicencio y Montafar en
Quito, por el afio de 1822 y en esta ciudad recibié la educacién
primaria y secundaria, manifestando desde nifio su aficién al es-
tudio. En 1840 ingresé a la Universidad Central, la antigua Uhi-
versidad de Santo TomAs de Aquino de esta Capital. Era entonces
Rector el erudito Doctor Ramén, Mifio, Jurisconsulto y Maestro
en Filosofia, autor de la “Ilustracion del Derecho Civil Espafiol”
de Juan Sala. ' '

Con gran aphcacmn siguio Don Manuel Villavicencio los cur-
sos de Farmacia y de Quimica en la Universidad hasta graduarse_
de Licenciado en estas ciencias en septiembre de 1844, bajo el
rectorado del Doctor Pedro Antonio Torres, Dean de la Catedral
de Quito y Obispo electo de Cuenca. Continué en'la Flacultad de
Medicina y Cirugia y se gradué solemnemente de Doctor, en la Ca-
pilla de la Universida, que quedaba junto al templo de la Com-
pafifa de Jesus, en 1858. Era Rector el Doctor Don Gabriel Garcia
Moreno.

Dice el Profesor Doctor Jsé E. Mufioz que “sus estudios qui-
mico-farmacéuticos le inclinaron por las Ciencias Naturales, en
general, y recorriendo gran parte del pais, en esa época de dificil
movilizacién, recolecté “especimens” valiosos para su pequefio
museo, y los datos de primera mano para su Geografia de la Re-
publica del Eandor, publicada después de inmenso trabajo en
Nueva York’ '

Mientras seguia 109 cursos de Medicina en la Universidad de
Quito, la Junta de Gobierno de la institucién, para premiar su
ofan por los estudios cientificos, le confié las catedras de Quimica
y Botanica a las que dedicé sus mayores entusiasmos. Pero su
anhelo era realizar investigaciones en el campo, recorrer valles y
montafias, paramos y selvas y recoger material para un estudio
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que abarcara la descripeién del pafs, la fauna, la flora, la minera=
logia y la etnografia ecuatorianas.

Abandond, pues, el ejercicio profesional y emprendlo en via-
jes por varias regiones del Ecuador. En 1846 ya habia estado por
primera vez en Archidona. Al Oriente se dirigié de nuevo; y en
1852 fué nombrado por el Presidente Urbina, Gobernador de aque-
1la Provincia trasandina. All{ se dedicé a recolectar plantas medi-
cinales, insectos, aves, reptiles y tomar datos-sobre las tribus in-
digenas que habitaban la regién. En sus correrias por las selvas
v en la navegacién de los rios, fué anotando cuidadosamente los
accidentes geogréaficos y las observaciones que realizaba. “He pro-
curado, dice, verlo todo por mis ojos para no errar en lo que di-
jese; he contado los pueblos, me he internado a los bosques, he
navegado por los rios, poniendo siempre la mayor atencién y ha-
ciendo apuntamientos al frente mismo de los lugares y objetos
que describo”. Trazé disefios del curso de los rios, valiéndose sélo
de la brajula, pues carecia de instrumentos adecuados para hacer
observaciones astronémicas y sefialar con precisién las coordena-
das ‘geograficas de cada punto. Indagd noticias de las zonas que
no pudo explorar personalmente y trabajé siempre con admirable
constancia y entusiasmo. El mismo dice, en la Advertencia puesta
al frente de su Geografia: “Movido solamente por un instinto de
patriotismo y sin otro designio que el de hacer algiin bien a mi
pais, he arrostrado todo género de sufrimientos en mis largas y
peligrosas incursiones a los parajes del Oriente”; y luego afade
con sinceridad y cierto dejo de mielancélica decepcidn: “Lia esca-
sez de mi fortuna me ha acarreado también muchos obstaculos
en mi carrera de investigador y viajero: muchas veces me he visto
obligado a abandonar mis observaciones para volver a la ciudad
a buscar con mi personal trabajo nuevos recursos para nuevas
excursiones”

Bn aquella época no encontraban los estudios‘ cientificos en
nuestra Patria, el apoyo oficial indispensable. La politica -dbsorbia
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la atencién de todos; y los pocos recursos del erario apenas alcan-
zaban a llenar las més apremiantes necesidades de.la administra-
cion puablica. Por otra parte, faltaba ambiente propicio y. prepa-
racién educativa para estimar en su valor los estudios de ciencias
fisicas y naturales que se hacfan en la Universidad y en los cole-
gios s6lo de manera tedrica.

En el aislamiento y inicamente con sus propios recursos con-
tinué el Dr. Manuel Villavicencio los trabajos emprendidos como
naturalista: Formé, en su quinta cercana a Quito, Yavirac, un
pequenio pero interesantisimo jardin botdnico en donde procuré
aclimatar muchas especies de plantas traidas del Oriente. En in-
vernaderos adecuados cultivé ejemplares de flora exética tanto
del pais como de-otras partes de América y del Viejo Mundo. Des-
pués de los trabajos de Humboldt y de Caldas, este jardin botani-
co fué el més precioso elemento para el estudio de nuestra flora.
AllA concurria frecuentemente el ilustre botdnico Mr. William
Jameson, a quien el Dr. Villavicencio llamaba su Maestro.

Organizé también en el retiro de Yavirac un rico museo de
Intomologia en el que podian verse ademds ejemplares de otros
ramos de la Zoologia, particularmente aves y reptiles disecados.
Las colecciones de Antropologia y de Arqueologia eran particu-
larmente valiosas: trajes, armas, adornos usados por las tribus in-
digenas; y objetos arqueolédgicos de piedra, de bronce y de cera-
mica pertenecientes a diversas culturas, proporcionaban ‘material
para el estudio de la Prehistoria nacional. Ni faltaban en ese mu-
seo muestras de minerules y tierras y fosiles hallados en diferen-
les regiones. ;Qué suerte habra corrido tan precioso conjunto de
materiales cientificos reunidos.a costa de inmensos sacrifitios. ..?

Aqui, en Quito, buscé el Dr. Villavicencio las obras necesa-
rias para completar sus apuntes geograficos y llev6 adelante su
proposito de escribir la Geografia. Sin pretensiones de sabio, con
singular modestia dice: “No quiero decir que yo he compuesto una
obra; he hecho-un bosqguejo solamente, he abierto un camino por
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donde pueden dirigirse las capacidades que se inclinen a este es<
tudio. Y no tengo tampoco la pretensién de asegurar que mi obrita
sea absolutamerite original; por el contrario, si en alguna parte
he ericontrado la verdad, la he tomado sin escriipulo. La historia
de Quito de nuestro compatriota P. Velasco me ha servido para
mi apunte sobre las antigiiedades; y el “Cuadro Sindptico” del
Dr. P. J. Cevallos me ha servido igualmente en una parte relativa
a la historia moderna”. Y prosigue: “Si mis débiles esfuerzos no
me han sido bastantes para formar una obra que llene mis deseos
v que sea a satisfaccién de mis compaltriotas, a lo menos tengo de-
recho a exigir su aprobacién e indulgencia”. _
Fn realidad, la Guografia del Dr. Villavicencio es obra que
no sélo mierece indulgencia sino aplauso. Es obra de positivo mé-
rito. “Hasta ahora casi nadie se ha ocupado formalmente —dice—
de las materias de este libro, y-si algtin mérito tengo en publicarlo,
no es otro que el de la iniciativa”. Efectivamente, fué el Dr. Mar’
nuel Villavicencio, cormo he dicho, el primero que escribié acerca
del Ecuador una obra comprensiva de las vastas materias de la
ciencia geografica,
En las demés Naciones Sudamericanas o fueron exiranjeros
guienes publicaron las primeras obras de Geografia general de
cada pais, o las obras de nacionales sélo se imprimieron después
de la de Villavicencio, es decir con posterioridad a 1858: En efec-
to, la célebre Geografia del Peri de Paz Soldin fué editada en
Paris en 1860; y aungue la “Descripcién del Perd” del sabio Bohe-
mio Tadeo Haenke fiié escrita a principios del siglo XIX, s6lo se
publicé en Lima en 1901. La “Geografia general de los Estados
" Unidos de Colombia” por Tomas Cipriano de Mosquera, vi6 la

luz en Londres en 1866. La “Geografia fisica de la Reptiblica de
" Chile” de Pedro José Pissis se edité en Paris en 1875. La “Descrip-
~ tion géographique et statistique ‘de la Confédération Argentine”
escrita por Martin de Moussy se imprimié en Paris en 1860 y 1864;
y la “Description physigue de la République Argentine” de H.
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Burmeister publicése en alemdn 'y -se tradujo al francés por E.
Maupas y Daireaux sélo en 1876. Los “Elementos de Geografia
del Uruguay” de Francisco Berra, son de 1865. “Lia. Republica del
Paraguay” de Alfred du Graty, es de 1862. “IL’Empire du Brésil”
del Conde de la Hure es también de 1862, Estas son las primeras
obras de Geografia general; Ginicamente el “Resumen. de la Geo-
prafia de Venezuela” escrito por el sabio italiano Agustin Codazzi,
publicése en Paris diez y siete afios antes que la del ecuatoriano
Villavicencio; y las dos obras fueron compuestas por insinuacién,
del célebre gedgrafo veneciano Balbi, con quien mantuvo corres-.
pondencia nuestro benemérito compatriota.

Pero no solamente es la Geografia del Dr. Villavicencio obra
digna de- estimacion, por este concepto de haber sido la primera,.
eéscrita por un americino en Sud Amgrica, sino que intrinseca-
mente posee mucho valor documental y cientifico. Es, ademas,
fehaciente prueba del hondo patriotismo que abrigaba en su cora-
zén este eximio ecuatoriano: En la citada Advertenecia, el autor se
expresa asi: “Avergonzado de que un pueblo tan rico y tan her-
moso se viera ignorado de tal modo por las naciones mds civiliza-
das, me propuse darlo a conocer por medio de una Geografia, que
al mismo tiempo que fuese de alguna utilidad para mis compatrio-
tas, sirviese de estimulo a sus altas y naturales. aptitudes”. Al tra-
tar de los limites del territorio ecuatoriano, cuestion que conside-
ra de la mas alta importancia, excita al Gobierno a no tolerar las
ambiciones de pafses vecinos que avanzan diariamente sobre nues-
tro suelo, despreciando con su codicia nuestros derechos. “Al cabo
de algtin tiempo, dice, la usurpacién habra crecido por nuestra
tolerancia, y nuestras virgenes montafias se veran holladas por
plantas extranjeras. Si es peligroso dejar un pais sin determinar
sus fronteras con los colindantes, mucho més lo es, cuando posee
inmensos. territorios sin comunicacién facil o los tiene abandona-
dos, inhabitados e incultos”. Y habla luego de los titulos de Quito
sobre la provincia de Mainas, descubierta, explorada y- civilizada
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-por nuestros misioneros; demostrando su inmenso- interés por to-
das las cosas de la Patria, ' .

-La Geografia de "Villavicencio presenta las cuestmnes mas
esenciales para el conocimiento general del Ecuador; muy bien
dice el compatriota que ha hecho la mejor resefia biografica del
gedgrafo y naturalista quitefio, el distinguido Profesor y sabio la-
boratorista a la vez que ilustrado investigador de nuestra Historia,
Dr. Luis A. Leén; “El Dr. Manuel Villavicencio y Montafar es uno
de los pocos valores del siglo XIX que nos ha dejado una obra de
aliento y de proyecciones en el desenvolvimiento cientifico del
“pals”. Obra de aliento. porque al valioso aporte de datos recogi-
.dos personalmente, unié en sintesis lo que cronistas, historiadores,
‘viajeros y exploradores del Fcuador habian escrito en tiempos an-
teriores. '

Despues de una breve resefia histérica del Ecuador, V111av1-
cencio expone, con gran sencillez y ciaridad, las generalidades de
su geografia fisica: posicién astronémica en el Globo, dimensiéon
v superficie, confines territoriales; el mar, golfos. bahias, lagunas,
ete.; detiénese en la descripcién y sistemas orogréficos de cordi-
leras y montafias principales, asi como en la hidrografia de las
tres diversas regiones ecuatorianas. En términos hermosos pinta
las llanuras y los bosques, describe su flora y su fauna y trata del
clima y de las estaciones. Enumera prolijamente las vias de comu-
nicacién y sus caractecvisticas y se ocupa con detenimiento de las
razas de los habitantes, de las diferentes-tribus de la Regidén Orien-
tal, de la poblacién de la RiepGblica, de su organizacién politica,
rentas fiscales, instruccién publica, ete.

Como se ve. esta jirimera parte es como una breve enciclope-
_ dia que da a conocer todo lo més importante del pafs en lo fisico
y en lo politico.

La segunda parte titulada “Geografia del Ecuador antes de la
conguista por el Gobierno colonial” como lo manifiesta el autor,
es una reproduccién literal en parte y en otra estractada de la
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obra del Padre Juan de Velasco, el primer historiador. y gedgrafo
nacional que conocemos, ya que los escritos del sabio Don Pedro
Vicente Maldonado se han perdido y sélo nos queda su magnifica
Carta Geogréafica.

En la parte que el autor denomma “Geografia Descriptiva”,
estudia los tres Distritos de Quito, Guayas y Azuay, con la enu-
meracién de las provincias de cada uno, los cantones y ciudades,
parroquias y anejos, anotando posiciones, alturas, clima, estable-
cimientos publicos, etc. El capitulo relativo a la Provincia de
Oriente es quizas el mas valioso y puede considerarse como una
monografia interesantisima de esa regidén, acaso la més detenida-
mente estudiada por el autor.

Sus descripciones del Oriente son magmflcas Abundan en
esta parte noficias etnogréificas de gran importancia y valor cien-
tifico, puesto que Villavicencio era observador acucioso, prudente
en sus juicios, dotado de gran sentido practico para tratar a los
indigenas, cuyas lenguas conocia, en especial el quichua que ha-
blaba perfectamente.

La edicién de la Geografia pudo hacerse gracias al generoso
apoyo del distinguido ciudadano argentino residente en el Ecua-
dor, Don Juan Antonio Gutiérrez, Cénsul de su patria y de Chile
en Guayaquil, en donde murié6 el 6.de diciembre de 1865.

Fué este Mecenas benemérito hermano de Don Juan Maria
Gutiérrez, el insigne literato a quien tanto debe la historia de
las Letras en América’ el ilustre proscrito que, huyendo de la ti-
rania de Rosas, recorridé varios paises para reunir las producciones
de los ingenios americanos y darlas a luz en la escogida coleccién
titulada “América Poética”. El Ecuador le debe la primera reco-
pilacién de las Obras Poéticas de José Joaquin Olmedo y las pri-
meras noticias del manuscrito de composiciones en verso del cé-
lebre escritor de la Colonia, Padre Juan Bautista Aguirre. Gu-
tiérrez pudo examinar ese manuscrito en Guayaquil,.lo copié y
en gran parte lo publicé en Buenos Aires en 1865.
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Don Juan Antonio Gutiérrez cosbeo, con generos1dad ejem-
plar, el viaje del Dr. Vxllavmencxo a Nueva York para gue perso-
nalmente dirigiera la impresién de la Geografia que gracias a su
munificencia se edité en la Imprenta de Robert Craighead, 81-85
Centre Street, y consta de IX mds 505 paginas en 4° menor. El
autor dedicé esta obra a su gran amigo el Vicerrector del Colegio
San Vicente de Guayaquil, Dr. Luciano Moral.

Ademadas de la Geografia se han publicado tres obras cienti-
ficas del Dr. Manuel Villavicencio. “Terrenos Baldios del Ecua-
dor”, folleto de 47 paginas que imprimié en Guayaquil en 1858.

» “Apéndice a la Geografia del Ecuador”, importante estudio
etnogréfico y sociolégico de las tribus indigenas, que publicé en
Valparaiso en 1860; y

“Memoria leida en su incorporacién a la Academia Nacional
de Quito en 8 de setiembre de 1864.— Imprenta Nacional, Quito,
1865.

El Dr. Villavicencio vivié algin tiempo en Guiavylaquil. Fué
Diputado al Congreso Nacional. Fallecié en Quito el 12 de enero
de 1871.

Algunas noticias biogréficas escribieron Don Rafael Ontane-
da, Camilo Desiruge, Gustavo Arboleda y el Dr. Luis A. Ledn.
Falta, pues, una biografia completa y documentada de Villavicen-
cio. Hscribirla serfa una de las maneras.de celebrar el centenario
de la publicacién de su Geografia y Mapa del Ecuador. Deberia,
asf mismp, recogerse todos los estudios cientificos que dejé inéditos
y publicarlos.

El Municipio de Quito, para perpetuar la memoria de este
egregio quitefio que consagrd su vida a la investigacién cientifica
y al servicio de la Patria, deberia erigir su busto en bronce, en
una de las plazas o avenidas de la ciudad que fué su cuna; y toca
a la Academia Nacional de Historia investigar el paradero de los

" manuscritos y darlos a la estampa, para honra de la ciencia ecua-
toriana.
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MEMORIA LEIDA POR EL Dr. MANUEL
VILLAVICENCIO EN SU INCORPORACION
A LA ACADEMIA NACIONAL DE QUITO

SENORES:

Ea 8 de Setiembre de 1864

Esta rara pieza oratoria nos ha sido pro-
porcionada por nuestro querido amigo, hom-
bre de ciencia y erudito, Don Luciano An-

‘drade Marin, a quien agradecemos por su

gentileza.

Aqui, también consignamos nuestros agra-
decimientos a Don Isaac J. Barrera por la
fotocopia de Ia caratula del folleto coxres-
pondiente al discurso académico del Dr. Vi~
Ilavicencio de 1858 y publicado en 1859.

La ciencia ecuatoriana de la época se en-
cuentra reflejada en este discurso; €s un do-
cumento importante. Villavicencio es un rayo
de luz en las sombras que nos envolvieron
en la primera mitad del siglo pasado. Fue
un cientifico de nota; naturalmente, ahora,
muchas de sus conclusiones ya no tienen
valor.

J. A,

Me habéis colmado de honor llamindome a vuestro seno; pero
yo sé bien que el brillo de la gloria, no enaltece sino al que es
digno de ella: unos pocos escritos geogréficos, fruto de la aficién
y constancia en el trabajo, y presentados sin arte y sin adorno, no
dan titulos para alternar entre los escogidos de lla verdadera sabi-
duria: habéis querido, sin duda, estimular en mi la aficién de
nprender, y me habéis condecorado con una insignia de conside-
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racién y de honor: lo conozco y lo aprecio, lo estimo y lo admito;
v por lo mismo mi reconocimiento siempre inmenso, jamas dejara
de ser vivo. '

Debo satisfacer en este dia el deber que se me impone, y en la
imposibilidad de hacer algo digno de la Academia y de la ciencia,
me limitaré a ofreceros una pequeha resefla, una relacién sucinta
de las-ciencias naturales entre nosotros: »

Los ecuatorianos por nuestra posicién excepcional y por ser
nuestro pais poco frecuentado de exploradores sabios, tenemos que
trabajar casi todo y caminar casi sin guia; pero en reemplazo de
este mal, nos espera el honor de la invencién, si aprovechamos del
inmenso, rico y bello campo que tenemos a la vista para los descu-
brimientos importantes, estudio que forma hoy el anhelo de los
hombres ilustres del globo.

Conocéis, Sefiores, la importancia de la historia natural y los
ramos que ella comprende: sabeis bien que ellos abrazan lo que el
Todopoderoso ha criado para la utilidad y el goce de su criatura
~privilegiada, el hombre. Me permitireis por tanto decir algo de
ellos; inteligenciados que si esta exposicién es algo fatigosa, de-
beis atribuirlo’ a las entidades que son de su competencia.

Cuando la densidad de la noche nos cubre de su oscura som-
bra, el firmamento ostenta lo grande de su riqueza, y lo bello y
armonioso de las obras del Padre de la luz. Los puntos brillantes
de ‘que estd cundido, son otros tantos soles suspendidos por el
Eterno en la inmensidad del espacio, sirviendo de centro a los-
mundos que giran al rededor de ellos. Los cielos publican Ia gloria
de Dies, y el firmamento ostenta la obra de sus manos.

El conjunto de estos vastos cuerpos estd dividido en d1ferentes ’
sistemas, cuyo namero probablemente sobrepasa los granos de
arenas que el mar echa sobre sus playas. Cada sisteina tiene a su
centro de movimiento una estrella o sol que relumbra por su inhe-
rente y nativa luz, y al rededor de la cual muchos érdenes de -
" globos opacos dan su giro, reflejando con mds o menos brillantes
la luz que ellos reciben de él, y que les hace visibles.
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El planeta que nosotrés habitamos tiene su particular privi-
_legio, més que el resto de los que dependen del sol por su atrac-
“‘cién. Menos distante de la gran luminaria que Jupiter, Marte,
. Urano, Saturno y Neptuno, menos préximo que Venus y Mercu-
. riorio, la Tierra parece estar constitufda de un modo particular
para participar de la bondad de su Criador; por ésto no es sin
razén que los hombres se consideran como.objetos favorecidos por
la Providencia, puesto que fueron coronados de gloria y honor y
constituidos superiores a las demds obras de su mano, que exis-
ten sobre la tierra. ‘

Estando nosotros situados en el Ecuador, es decir, mas cer-
canos al sol que los habitantes del Norte; en una parte tan elevada
de la cadena de los Andes, en una ciudad que estd a la altura
de 3.411% varas sobre el nivel del océano y en 13’ 18” de latitud
meridional, donde la béveda del ciclo se despliega del un polo
al otro, mostrandonos los mas de los cuerpos resplandecientes y las
més bellas constelaciones; claro es, que somos poseedores dé mu-
chas ventajas para las observaciones astronémicas como atmosfé
ricas. Nuestra elevacién es superior a la region atmosférica per-
‘turbada por todos los meteoros. La refraceién alcanza el dltimo
limite posible. Con un aire tal, puro y defgado se podian obtener
fotografias celestes admirables. En Quito, el Norte y Sur son si-
métricos, el zenit divide el zodiaco en dos partes iguales. .

Muchos fendmenos meteoroldgicos se nos presentan en su es-
plendor, pero los dejamos pasar inadvertidos por falta de obser-
vaciones, privando asi a la ciencia de hechos y datos ttiles. Nues-
tros mayores tuvieron mas celo y valor que nosotros: Quito tuvo
una Academia denominada “Pichinchense” que habia hecho ob-
scrvaciones para que sirvieran de auxilio a los académicos fran-
ceses que vinieron a medir un grado terrestre, .y nos dejaron la -
base de sus tridngulos en las pirdmides de Oyambaro y Caraburo.

[il sabio astréonomo Mr. Reverendo George Jones, a quien tu-
vimos ¢l honor de tener -algin tiempo entre nosotros, decia con
frecucncia “que "nuestra pura, ligera y clara atmésfera era muy
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adéeiiada para ld observacidn y-estudic de la astronomia fisica, la
constitucién y figura de los planetas, sus relaciones.y satélites;.
para las nebulosas, las éstrellas dobles, las sondas de la vida lactea
y de las otras partes-del cielo, asi como la luz.zodiacal. La obser-
vacién de los cometas en noches de ‘duracién fija y de muy cortos
crepusculos, que nuestra patria posee la més ventajosa y feliz lo-
calidad para un ‘observatorio astronémico”.

Volviendo a nuestro globo, éste nos presenta en general algu-
nas irregularidades, sus grandes' desigualdades vienen de la pro-
fundidad del océano, comparada con las elevaciones de las monta-
fias. Se dice que hay profundidades que tienen mas de una milla,
pero éstas son pocas, las mds generales son las de 60 & 100 brazas.
Las niontafias entre los trépicos son mas elevadas que aquellas de
las zonas templadas, y éstas mas que aquellas de las zonas fri-
_gidaé; asi ‘es que cuanto més nos aproximamos al Ecuador, las
desigualdades son més grandes.

Los continentes estdn cubiertos de partes sobresalientes que
se levantan encima del suelo que les rodea; a éstas llamamos mon-
tafias o colinas segin que su elevacién es mds o menos grande.
Raro es encontrar montafias aisladas, pues siempre estdn dispues--
tas en lineas y que ocupan una cierta extension, recibiendo el nom-
bre de cadenas como las nuestras, que forman grupos y sistemas.

La elevacion de los puntos culminantes es invariable: algunos
tienen 500 metros, y otros cerca de 6.000, como nuestros Andes: en’
las partes superiores se encuentran superficies planas o mesetas’
como las de Quito.

Entre las causas que han modificado la superficie de nuestro
terreno, los temblores de tierra (que por desgracia los tenemos
frecuentes) son las mas poderosas. La accién de éstos'sé ha hecho
sentir ya en un espacio limitado, ya en una grande extension,
aunque felizmente su duracién siempre es corta; pues raras veces
pasa de 7 4 8 segundos. Unas veces la agitacién del suelo es débil
¥ no nos deja ningin vestigio; pero otras ha sido violenta y nos ha
dejado montones de ruinas como en Riobamba, Latacunga, Quito y
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varios cataclismos parciales en las cordilleras. Estos temblores,
por lo regular, han sido causados por la dccién pluténica de los
fuegos interiores de la masa central del globo.

De una profundidad desconocida vienen las materias en fusién
y forman nuestros voleanes o bocas ignivoras que las tenemos en
tanto nUmero y que parecen seguir ciertas lineas determinadas,
como respiraderos de una gran galeria suBtefrénea, que entrela-
zados mutuamente, dan salida a los gases aprisionados en el inte-
rior del globo. Asi es que nuestros volcanes -activos son como
valvulas de seguridad preparadas por la Providencia para evitar
mayores catdstrofes como lo observamos diariamente en el Coto-
paxi y Sangai. _ )

Los movimientos de las aguas, los fuegos subterran€os, los
vientos y otras circunstancias han concurrido en gran parte para
1a desigualdad de nuestro suelo. En diferentes épocas nuestras
cadenas de montaias, se han formado por via de levantamiento, '
como nos lo prueban las inclinaciones de las muchas capas sedi-
mentarias estratificas y maritimas que debian haber tenido una
posicion horizontal. Parece que nuestros Andes sufren una lenta
depresién, esto se comprueba por las medidas de las alturas de
las montafias hechas en diversas épocas por los Académicos pari-
sienses, por Mr, Barén de Humboldt, Mr. Boussingault y Mr, Wisse.

Muy importante seria para la Academia y el mundo civilizado
tener del Ecuador un ctmulo de observaciones de Geologia, de
esta ciencia que trata de los cambios sucesivos que se han operado
en los reinos orgéanico e inorganico, de los materiales de que se
compone el globo y los fenémenos que han presidido a su forma-
cién y disposicién. El poderoso interés que inspira la Geologia,
no viene; como en otros tiempos, de la necesidad de satisfacer una
vana y estéril curiosidad: gracias a los grandes y recientes pro-
gresos, esta ciencia se ha hecho indispensable a la sociedad actual,
que cada dia pide nuevos recursos materiales para satisfacer sus
necesidades. En efecto, con s6lo la inspeccién del suelo, la Geolo-
gia nos hace conocer; las riquezas que encierra a.diversas pro-.
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fundidades;. riquezas que son la llave de la industria y progreso
de un pueblo; ensefia también al agricultor que €l suceso de sus
operaciones nho depende tanto de la profusién del abono, perfeccion
de la labor o circunstancias meteorolégicas mas o menos favo-
ables, sino que puede depender de la naturaleza mineral del te-
rreno cultivado, que no llegard a ser fecundo sino por la mejora
o por las mezclas de elementos que estdn casi siempre al lado o
debajo del suelo rebelde. _

La cordillera de los Andes bifurcindose en dos ramas, atra-
viesa nuestra Republica; su natural elevacién, la precipitacién y
rotura de estas dos grandes masas, forman pedestales magestuosos:
n cuyos altos lomos figuran arrimados, otros mil y mil ramales de:
inenos aspecto, pero siempre enormes e imponentes que corren a
nbatirse y perderse en las planicies de las costas o en la inmensa
hoya del Amazonas. En la parte que nos corresponde de los An-
des tenemos siete cajones u hoyas inmensas casi cuadrilateras,
nmuralladas por la naturaleza por sus costados con las cadenas
oriental y occidental, y por los otros dos con los ocho nudos; y
recibiendo como debian afluir @ su centro las aguas producidas
por el deshielo de las nieves y por flas vertientes. Estas aguas en-
enjonadas habian de buscar una salida y romper uno de sus lados:
para descolgarse e ir a morir en los mares, dejando en su camino
iiebradas profundas, enormes pefiascos, espantosos precipicios y
hoermosas perspectivas, asi como descubiertas las estratificaciones
v concordadas, ya discordantes de nuestro suelo.

.En estas colinas andinas encontramos esas rocas de origen
plutdénico, como las graniticas, porffricas, serpentinas, basélticas,
&. que nos sirven para las artes. Esas rocas sedimentarias o nep-
Innianas, como las Schistas, CalcAreas, Arenosas, &. que nos sir-
ven para nuestras fibricas. Esas rocas carboniferas cuya elabora-
clon nos seria de tanta utilidad. _

Tin estas mism'a's colinas andinas, enconfr_amos muchas vetas
'y lilones metélicos de diversas clases; y aunque nuestras minas de
pluta descubiertas no son muy ricas, no es dificil hallarlas en nues--
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tro suelo semejantes a las de Méjico y Perti, puesto que ellas
existen en nuestra misma cadena de los Andes, que en nuestra
parte contiene todavia més rocas pluténicas, asiento de los metales
asociados a sus gangas en los terrenos primitivos y de {ransicion.

En la parte trasandina, a consecuencia de un antiguo cata-
clismo, se hallan terrenos de aluvién auriferos, y talvez hay puntos
que encierran riquezas como las de California, que no son maés
que aluviones auriferos, encontrados en nuestros mismos Andes,
mds cargados y de mayor magnitud que las que tenemos en Napo,
Gualaquiza, Canelos y algunas colinas de nuestra costa.

La formacién del globo y su constitucién excitan, a un alto
punto, la curiosidad del naturalista, sobre todo, en presencia de
hechos que prueban que las capas numerosas que lo forman son
compuestas en gran parte de los restos sucesivos de cuerpos orgé-
nicos, cuya existencia ha precedido muchods siglos a la formacién
del hombre ¥ a la de los animales que se le aproximan més. Ek-
tos restos de la organizacién son més o menos conservados.

En nuestras altas montafias y mesetas, las conchas fésiles se
encuentran continuamente atn con las trazas de sus colores, como
las medallas caracteristicas de la clase de terreno en que se hallan
para formar la historia de las primeras edades.

La Paleontologia entre nosotros no seria de muy dificil ob-
servacién, pues tenemos depésitos de Fésiles en muchos puntos de .
nuestro suelo. En la quebrada de Huaslan, cerca de Riobamba,
he encontrado muchas osamentas y sacado bellos fésiles. La pe-
quena colina de Ilald, tan cercana a Quito, contiené en sus faldas
de Sur y Norte varios depésitos de Fésiles; yo mismo he sacado
una muela de Mastodonte, en Alangasi, quedando admirado, por-
que en ese tiempo, esos grandes fosiles sélo se habian encontrado
en’ las regiones polares y nunca bajo el Ecuador: recientemente
se han hallado entre los troplcos tales son los de Bogota a 50 de
latitud Norte.

Demasiado importante serfa practicar escavaciones para po-
der encontrar algin esqueleto entero, lo que produciria alguna
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novedad en Europa, porque serfa el primero hallado bajo la linea
del Ecuador. Sabido es que estos restos orgéanicos colocados en
las capas qﬁe componen la tierra son los testigos de las diversas
edades y dan luces para determinar la época relativo de los terre-
nos que los contienen; ellos han auxiliado demasiado para mani-
festar la concordancia que existe entre la teorla Geogénica y el
. Génesis; asi es que cada dia la geologia comprueba més lo verda-
dero de ese libro de la creacién del mundo hecha por aguel Pode-
roso que dijo: “Hagase la luz, y la luz fue hecha”.

Cuando echamos una mirada a la superficie de nuestro globo,
mil objetos se ofrecen de si mismos; la més pequefia belleza es la
verdura que cubre la tierra, formada por una feliz mezcla de yer-
bas, arbustos y &rboles de varias magnitudes, figuras y usos.

El vasto reino vegetal nos abre un campo de exploraciones
ttiles para la ciencia y las artes. Sabido es que el Criador de los
mundos, no se ha limitado -a adornar &l nuestro, con todo el lujo
de una brillante decoracién. El ha querido variarla en cada loca-
lidad, diversificando las formas hasta lo infinito, en la disposicién
de su conjunto, en su pequefiez y grandeza, en la correspondencia
y el contraste de todas sus partes. Elegancia en su porte, riqueza
en sus colores, delicadeza en sus perfumes es lo que presentan
a los ojos del hombre, esas flores variadas y numerosas, hijas ama-
bles de los jardines, campos y bosques.

La vegetacién no es igualmente brillante en todas partes, sino
relativa a los lugares que debe embellecer; pues toma el cardcter
que le conviene a la naturaleza de las localidades. Alegre y risue-
fia en las margenes de los rios, elegante y graciosa en los valles,
rica y magestuosa en las grandes llanuras, copiosa y losana en
los bosques, ella no es la misma cuando se ostenta en la roca ca-
liente, o luchando en las montafias con la nieve y el hielo. Asi de
esta admirable reparticién de los vegetales en la superficie del
globo, ninglin lugar ha sido olvidado, cada una de sus partes,
exceptuando los arenales de los desiertos, esta adornada de lo que
le conviene. Veinte o treinta leguas de llanura en una misma
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comarca en iguales circunstancias, producen poco mas o menos
los mismos vegetales; pero si este plano esté interrumpido por bos-
ques surcados por los valles, erizado de rocas o de montafias,
regadas por riachuelos, si el suelo es variable, hiimedo o seco, hor-
naguero o cretdceo, la indole de las plantas varia igualmente a cada
cambio de. situacién y temperatura.

Si las localidades de cada pafs nos ofrecen plantas tan dife-
rentes, ellas no lo son mas a medida que avanzamos del Mediodia
al Norte y del Levante al Ocaso, y sobre todo pasando de un con-
linente a otro; sea que recorramos la abrazadora Africa, las vastas
comarcas de Asia, las islas numeérosas y los continentes Europeo
y Americano. En la mayor patte de estos lugares, la vegetacién
¢s tan abundante, tan variada en sus formas, tan distinta de aque-
1la que nosotros conocemos, que es muy importante observarla
en su pais natal, para tener una idea del bello orden que la natu-

rnleza ha establecido en todas sus produccmnes

Bajo los rayos ardientes del sol de la zona térrida, se desplie-
gian las formas més magestuosas de los vegetales. En lugar de los
lichenes y musgos espesos que las escarchas del Norte hacen cubrir
In corteza de los arboles; bajo los trépicos la fragante wvainilla,
lns hermosas orchideas enlazan el tronco de los 4rboles en las flo-
rastas: muchas flores delicadas nacen de sus raices, como los pothos
y liliaceas, asi es que en medio de esta abundancia de flores y de
frutos, en medio de esta vegetaciéon tan rica, y de esta confusién
ile bellas plantas trepadoras y rastreras, el naturalista tiene trabajo
ile distinguir a qué tallo pertenecen las hojas y flores. En la zona
iGrrida las plantas son méas abundantes de jugo, de un verde mads
{resco y provistas de hojas més grandes y maés brillantes que en
ultns localidades. Hay &rboles dos veces mas elevados que las
siicinas europeas y con flores grandes y bellas. Sobre los bordes
tlel vio Napo se ve una planta trepadora (Aristologuia cordiflora)
vuyns flores tienen cuatro pies de circunferencia. Los tallos ava-
limzados y lisos de algunas palmeras llegan hasta 80 pies, elevan-
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“dose en pérticos sobre las florestas. Esta cima gigantesca y aérea
‘contrasta de una manera sorprendente con el follaje espeso del

ceibo, uva camairona y otros grupos de corpulentosy frondosos
arboles.

La altura prodigiosa a que se elevan bajo los trépicos no sola-
mente las montafias azuladas, sino comarcas enteras y la tempera-
tura fria de esta elevacién, dan a los habitantes de la zona térrida
un golpe de vista extraordinario. En nuestras regiones la natu-
raleza permite al hombre, ver, sin dejar el suelo natal, Ia mayor
parte de las familiasvvegetales repartidas sobre la superficie del
globo. De estos regocijos naturales y una mflmdad de otros care-
cen los pueblos del Norte.

Muchas formas de vegetales, sobre todo las méas bellas, como
las palmeras y utiles Bananas, las gramineas y helechos arbéreos,
las pequefias Ananas, asi como las Mimosas, cuyas hojas tan fina-
mente picadas y sensibles, les quedan desconocidas. Desde las fal-
das de nuestras cordilleras tanto oriental como occidental, se des-
cubre un plano que forma limite con el horizonte, interrumpido
por érdenes de cordilteras poco élevadas, pero cubiertas de vege-
tacién, y en sus pies cintas de plata que serpentean en la llanura.
Su aspecto es como un mar de esmeralda formado por las copas
siempre verdes de los 4rboles que constituyen un continuado bos-
que que no se desnuda con ninguna estacién. La brisa produce
unos clages semejantes a los del mar, variando los tintes por los
diversos verdes de las hojas, las altas palmas semején paraguas
bamboleando en ese océano wvegetal.

La geograffa botanica es muy marcada en nuestra Republica,
pues se nota la distribucién ‘de las fajas vegetales desde el nivel
del mar hasta una altura de 5.671 metros, limites hasta donde cre-
cen los Lichenes, mientras que en BEuropa su limite estd a 4.729
metros, lo que nos hace ver que el Ecuador tiene mas zonas fri-
gidas que estudiar y contempiar.

En nuestras colinas tenemos la felicidad de encontrar las Qui-
nas o Cinchonas, preciosos vegetales que curan la fiebre y son el
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especifico por excelencia de las enfermedades intermitentes. Las
mas deseadas especies; colorada, uritusinga, condaminea y crespi-
lla, calidades muy superiores y que dan un manantial de riqueza,
son naturales del Ecuador, Nueva Granada y Bolivia, y no de
ningdn otro pajs del mundo. No se presentan en las llanuras sino
en los.declives de las faldas andinas entre las alturas de 3 4 10.000
pies de elevacién sobre el nivel del mar. Si concebimos una linea
desde La Paz hasta los 22° de latitud Sur, hasta Santa Martha
en los 10° de latitud Norte, haciéndola pasar por encima de la
cordillera oriental, y otra segunda linea por las costas del Pacifico;
estas dos linéas incluiran la pequeiia parte del mundo habitada
por las titiles y buscadas Cinchonas.

Su descubrimiento data desde 1640, pero fueron conocidas en
Tiuropa, sélo desde 1730, cuando las presenté Mr. De la Conda-
mine. Desde este tiempo ha llamado la atencién de los boténicos
ul examen de estos arboles; pero sélo en estos Gltimos 30 afios se
han adquirido noticias exactas de su distribucién geografica y modo
de colectarlas. Sensibles son las ningunas medidas que se toman
para evitar la extincién de este precioso vegetal; pues se cortan
los &rboles y aun muchas veces se sacan las raices para utilizar
mus cortezas, sin hacer nuevas plantaciones ni respetar los retofios.

La formacién de la Flora de nuestra patria (que es la Gnica
ue no la tiene) serfa una obra grandiosa. Esta Flora la tuvimos
il principio de este siglo en un alto grado, debido a los constantes
lrabajos de Don Atanacio Guzmén, uno de esos hombres excep-
vionales por sus profundos conocimientos boténicos, su amor a la
viencia, asiduidad en el trabajo y desprendimiento como un verda-
dervo filésofo. Este sabio habia formado la descripcién casi com-
plela de nuestras plantas: las mil o més ldminas que conservamos
the cllas, nos dan una prueba de la maestria del dibujo, su minu-
vlosidad y esmerada consagracién. El célebre viajero Barén de
llwoboldt, supo distinguir y apreciar a Guzman, el que en prueba
ile su amistad regalé a Humboldt una parte de sus colecciones,
pero su nombre sélo se conserva en sola a Ranunculus Guzmani.
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Ese infatigable naturalista tuvo por discipulo a nuestro com-
patriota Doctor José Mejia, a este ilusire y esclarecido ecuatoriano,
bien conocido en el mundo por sus luces y facilidad de palabra.
Su veneracién al saber, su patriotismo y ‘el deseo de propagar
utiles conocimientos, lo movieron a dictar en su curso de filosofia,
un tratado de botanica, que fue el primero en el Ecuador, y con la
especialidad de haberlos puestos los nombres provinciales a las
plantas citadas en su curso. Por nuestra desgracia, estando Mejia
de diputado en las Cortes de Espafia, Guzman fue victima de sus
indagaciones, habiéndose despefiado en una de nuestras profundas
quebradas de Patate, al tomar una de sus queridas plantas. Los
numerosos escritos y laminas botdnicas se han perdido en este
lapso de tiempo que ha transcurrido, y porgque no teniendo familia
faltd un hombre como Mejia que los hubiese recogido, conservado
'y quizés publicado, porque conocia el valor y la utilidad de ellos.

Desde entonces no hemos tenido ninguna ensefianza, ni vo-
luntad para el aprendizaje de este hermoso ramo de la historia
natural, que por si solo forma una vasta ciencia. Sélo nuestro
- erudito y respetable literato el R. P. Fr. Vicente Solano ha con-
sagrado mucho tiempo al estudio de la boténica; pocas son las
plantas de las que nos ha dado su descripeitn, porque sus enfer-
medades sin duda no se lo han permitido. :

Nuestro compatriota el estudioso e inteligente joven Doctor
Alcides Destruge, ha comenzado a engalanar nuestra flora; con
sus bellos y cientificos trabajos, nos ha dado la descripeién de dos
plantas del litoral, la- Borreria Sprucea y la Asplenium grevilhi, no
dudamos que continuara sus tareas porque tiene voluntad y buen
talento.

Ahora tengo bastantes esperanzas de gue nuestra Flora tomara
algin impulso y la haremos conocer al mundo civilizado; de un
lado nuestro socio Doctor Guillermo Jameson por invitacién y una
contrata, con nuestro ilustrado Gobiernoy, ha emprendido un viaje
para volver a recorrer nuestros Andes que hacen mas de 30 afios
que los explora con provecho; de otro lado, sabemos que el emi-
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nente boténico Mr. Ricardo Spruce, que ha permanecido como 10
aflos en nuestros bosques orientales, se ha transportado a Londres,
llevando consigo ricas y perfectas colecciones de plantas, lo que
me dan probabilidades de que reunidos los trabajos de estos dos
sabios y practicos boténicos, con los de Mr. Hartuy y el Barén
de Humboldt en compaiifa de Mr. Bompland, daran una compi-
lacién méas que suficiente para obtener nuestra Flora.

Si echamos una mirada sobre la prodigiosa cantidad de ani-
males que cubren el globo, nos convenceremos muy pronto, que
aquellos que se escapan a nuestra vista, como aquellos que nos
admiran por su talla gigantesca, estan destinados a representar un
papel de igual importancia; los unos no podrian existir sin los
‘otros, y cada uno de ellos es indispensable a la armonia del uni-
verso. Todos poseen virtudes numeradas y variadas, cuyas conse-
cuencias son interesantes al hombre.

Este ramo no puede ser comprendido a primera vista; se debe
principiar por examinar la naturaleza y cualidades de los cua-
driipedos; aun el Allco y la Llama, tan familiares, tienen propie-
dades que a cada hora se les experimenta y que rara vez son con-
sideradas con atencién. Mucho tenemos que estudiar en nuestro
Puerco salvaje, Cuy, Guatusa, Armadillo y otros cuadripedos ori-
ginarios de nuestro continente y més abundantes en el Ecuador;
no sabemos mas de ellos, sino lo poco que nos dicen los hombres
del otro continente, cuando debia ser nuestra obligacién, conocer
su naturaleza e instintos, su modo de crecer, multiplicarse, el
cuidado que prodigan a sus hijos ,la manera de elegir sus alimen-
tos, v los varios modos con que Dios los ha dotado para su con-
servacién. Debfamos familiarizarnos con todo lo que hace y se
multiplica en nuestro pais. Conocida la historia de nuestros cua-
driipedos domésticos, deben conocerse las clases nocivas que estan
generalmente retiradas en las cuevas y bosques poco frecuentados,
cuyo numero es limitado por: la mas admirable'y benévola ‘eco-
nomia de la naturaleza; tales son, nuestro Tigre almizclado, la
Onza, la Pantera, el Tigrillo, el Puma, el Oso y otros: cuadripedos
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inofensivos, como la Danta, Ciervos, Conejos, Ardillas, Monos &.
que todos difieren bastante de los que tienen descritos los autores;
estando muchos de los que habitan en las selvas, sin haber ni aun
recibido el nombre dado por &l naturalista. Muy satisfactorio seria
para nuestra Academia el hacer conocer estos nuevos seres al
mundo civilizado. .

El conocimiento de las Aves que pueblan los bosques, las cor-
dilleras y el callején- de nuestros Andes, seria demasiado 1til, pues
estas hermosas e inofensivas tribus de la.creacién, nos ofrecen
muchas observaciones, ya por los medios con los cuales pueden
subsistir, sea en tierra o en agua, ya por la construccién invariable
de sus nidos, segiin sus respectivas clases, ya por el tierno afecto
con que crian sus polluelos.

Unos pajaros nos admiran por sus matizados y vivos colores
del plumaje como los Lushanes, Papayeros, Brujos, Pindulis, &.
cuyos silvos no son desagradables; otros como los Papagayos, Gua-
camayos, Loros, Cherlicreses y Pricos, cuyos plumajes aunque ex-
citan interés por otro aspecto, estdn destituidos de voces armo-
niosas y sélo ponen en juego su ventriloguismo; otros como esa
multitud de vistosos y variados Colibris cuyas plumas metalicas
brillantes reflejan como una reunién de metales bruifiidos y de pie-
dras preciosas, desde la verde esmeralda hasta el violado ama-
tista: otros que deleitan con la dulzura de su armonia y nos en-
cantan sin verlos, como el Ruisefior de los bosques, los Corregi-
dores, Llullapiscos, Casiques, Curillos, Mirlos, Tordos, Sicchas, &.;
otros que hacemos servir para nuestra subsistencia y el placer de
la caza como los corpulentos Piuries, Paujies, Pavas, Perdices, Ban-
durrias, Torcazas y Palomas de tantas especies y tamafios: otros
que llenan nuestros lagos y rios, como las Garzas, Gallaretas y.
Patos de tan variados colores y tamafios.

Nuestro Céndor es el magnate de los Andes que recorre ele-
véandose a la prodigiosa altura de 20.000. pies sobre el Océano, y de
los que tenemos quizds mas de dos especies. Nuestros mares
abundan de esos robustos Alcatraces, Gaviotas, Garzas desde la-
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morena hasta la I‘O]a que pasean las orillas o estdn en atalaya de
su presa. -

Muchos de nuestros péjaros son poco conocidos de los natura-
listas, pues las vulgares y diminutas colecciones que al paso pue-
den recoger los viajeros, apena-§ dan un bosquejo de las aves del
Ecuador, que es un pafs poco esplorado.

Entre los reptiles que son menos numerosos y menos intere-
santes, tenemos una infinidad dé especies nuevas ya en nuestro
lagartillo blanco, ya en la multitud de variadas lagartijas, ya en
nuestras venenosas viboras y culebras, ya en los inofensivos gala-
pagos, tortugas y charapas, ya en la variedad de especies de nues-
tras alegres y parleras ranas. Todas estas clases tienen opuestas
cualidades; pero conservan una perfecta .afinidad en la escala de
los seres. :

Los peces cuya configuracién -estd tan admirablemente adap-
tada al elemento que habitan, cuya incomprensible fecundidad
nos sorprende, cuyo poder y facultades, aunque inferiores a aque-
las de las aves y cuadrapedos, desafiaban nuestra admiracién, nos
deben obligar a estudiarlos y colectarlos, pues nuestros mares y
rios estdn llenos de bonitas. espeeies y hermosas variedades par-.
ticulares. ’

Los moluscos y conchas forman una hermpsa rama de la his-
toria natural, ellos son unos seres ‘singulares y variados por sus
formas, sus colores hechiceros con que estan adornados y por la
facilidad de conservar sus colecciones.

Entre los que nos sirven para una sana alimentacion, deno-
minados ostras, tenemos el Ostién, la Sangara, y diversas Almejas
muy abundantes en nuestras costas y en los rios dé la parte orien-
tal. Las islas de la Plata y Salango, nos pueden dar una ‘hermosa
pesca de esas perlas que hacen el lujo del bello sexo en sus co-
llares, brazaletes y pendientes, sirviendo ademés el manto de esa
concha para hacer tantos embutidos, trastesitos, adornos y botones.
En nuestras mismas costas tenemos: el célebre caracol, con que se
tefifa-la purpura para el manto de los reyes, y hoy nos. da el hilo
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denominado caracol. Hay lugares en las playas de nuestros ma-
res, donde estdn hacinadas tantas y tan variadas conchas y cara-
coles que semejan una coleccién amontonada. Los Bulimos y He-
lices son en el dia buscados y apreciados por los Conchidlogos, los
tenemos en nuestros bosques con gran abundancia, unos grandes
que hacen un manjar para los salvajes y otros pequefios que se
venden en nuestros mercados con el nombre de churus.

Los crustdceos son bien abundantes en nuestros mares y rios.
Langostas, Guirguires, Camarones de diversos tamafios y de sa-
bores bien delicados. En las clases de Cangrejos somos ricos en es-
pecies, unos que los comemos como el rojo y azulado, y otros pin-
tados que gatean en las pefas de las costas; la Jaiba en el agua
salada y las Apangoras en las vertientes de agua dulce.

Nuestros Pdélipos y Espongiarios son apreciados por el coral
v la esponja, asi como son pocos y nada interesantes los Infusorios
y otras clases de que no carecemos..

La posicién, variedad de climas y bosques frondosos, nos dan
una rica y variada coleccién de insectos; de ellos solos se podria
escribir un grueso volumen. En nuestra Reptblica cada planta, ca-
.da hoja es la mansién o alimento de una o muchas especies, algu-
nas de orugas, larvas, crisdlidas y ninfas, que después obedeciendo
a la hermosa ley de la naturaleza, se convierte en bellas maripo-.
sas y esa infinidad de coledpteros carnivoros y herbivoros. Tene-
mos una cuadrilla de Carabos y Chichindetas que andan diligentes
exterminando a esos roedores y destructores de nuestras plantas;
.observamos variedades de casitas cubiertas de oro brunido; milla-
res de fungiculos con especies tan caprichosas en sus colores y la-
bores, los escarabajos llenos de fibosidades, los ldmpiros que nos
alumbran con sus teas fosféricas, y en fin, esa multitud que nos
presentan en su estructura todas las faces diversas de que es sus-
ceptible la materia, y en sus colores todas las variedades que im-
prime la luz a los cuerpos formando matices geométricos. En las
mariposas tenemos infinidad de especies, tan bellas y delicadas
- por sus escamas de dorados y vivos colores, por sus manchas de
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plata brufiida entremezclada de transparentes y brillantes pelu-
zas, que llaman la atencién aun de los salvajes familiarizados con
ellas. En las hoyas calientes y en nuestros desiertos bosques, se
encuentran una infinidad de ninfas y crisilidas que forman sus
estuches con hebras e hilachas semejantes a la seda, las miramos
sin la menor atencién pudiendo talvez tener en ellas un ramo
de industria. . : o

Ahora llamo la atencién de la Academia al raro y caprichoso
fenémeno que se verifica en nuestro suelo: hablo de los zoophites:
Nuestro compatriota €l P. Velasco en su “Historia del reino de
Quito”, habla de ellos refiriendo una doble transformacién; la
primera de la conversién de animales en vegetales: la segunda de
que los vegetales producen animales. Talvez por este segundo he-
cho se ha mirado, por los sabios de Europa, este fenémeno como
una fabula de los americanos.

La sorprendente transformacién de los animales en vegetales,
es para mi un hecho del que no me queda duda. Os pongo de
manifiesto alginos de estos animales en sus primeros estados de
transformacién y crecimiento, tomados en Nanegal. Yo habia ofido
continuamente en Pomasqui, Calacali, Lloa y Chillanes, relaciones
de los habitantes de estas comarcas sobre este fenémeno que lo han
conocido desde sus abolengos y lo consideran como natural y vul-
gar, mas no les daba todo el erédito porque no los habia observado
ni tenia a la vista los objetos como ahora.

Sucede que cuando cortan los bosques para hacer sus huertas
de plantaciones, qu-edén hermosos espacios de terrenos al aire
libre, llenos de raices'y troncos podridos, a estos espacios los de-
nominan desmontes, a ello es que acuden los insectos que deben
transformarse, viven y pululan en ellos por mucho tiempo, puesto
que se los halla en los rastrojos y aun en la deshierbas de las
plantas perennes, como la cafia de azdcar. Los comarcanos deno-
minan las larvas de los insectos con el nombre de gusanos, o con
el de cusus de tal o tal arbol, y al insecto perfecto con el de cazhe
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o carapachito. El insecto de la transformacidén es un Scarabaeus
de la tribu Xylophilos, familia de las Lamilicornes.

Para entrar en las razones que tengo de mirar este fendémeno
como un hecho cierto, debo primero haceros una narracién de las
relaciones que hay entre los animales de las tltimas sscalas zoo-
légicas como los insectos con los vegetales mas elevados como los.
exégenes. No hablaré de los tltimos eslabones en los que ya se
encadenan la Fluglema viridis que se supone un animal con la
Protococus viridis que se supone un vegetal.

Hay muchos fenémenos que en el estado actual de las ciencias
fisicas y quimicas, no se pueden explicar por las propiedades de la
materia solamente, y estos son los fenémenos que constituyen la
vida; y al decir que los vegetales viven, entendemos que una
fuerza desconocida en su esencia, la fuerza vital, produce en ellos
durante cierto tiempo, efectos de que no pueden darnos razdén
las leyes de la atraccién y de la afinidad.

Los érganos de los animales y vegetales tienen un desarrollo
regular y simétrico. Hay existencia de individuos que se alimen-
tan y de especies que se perpetiian.

El animal. contiene sustancias albuminosas que también se
forman en el vegetal, de la misma manera y bajo el mismo origen
v modo de las materias azoadas. La celulosa sustancia ternaria ve-
getal la contienen ciertos animales.

Los animales y vegetales tienen de comudn el conservarse co-
mo individuos durante un tiempo limitado, y como especies durante-
un tiempo indefinido. Para los unos y los otros las condiciones
de la conservacién son un estado de integridad de la organizacién
y de intervencién de los agentes gque provienen del mundo exte-
rior. Los unos y los otros deben absorver las materias nutritivas,
modificarlas al contacto del aire, ponerlas en circulacién y separar
algunos productos.

En los animales y vegetales la absmcmn se hace por las poro-
sidades de la materia orgénica. -La absorcién hace penetrar las ma-
terias que gozan del caricter de alimento: ella se ejerce sobre las

364

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



sustancias liquidas y gaseosas, pues los sélidos son excluidos a
menos que no estén en disolucién. La absorcién se hace ciega-
mente sin acecién electiva y sin que la pretendida sensibilidad ox-
~ ganica impida la penetracién de los venenos y materias colorantes.

El liquido que la absorcién introduce en los animales y en las
plantas, no tiene las cualidades de un' jugo nutritivo: no las puede
adquirir sino por el contacto del aire. De aqui una nueva fun-
cién al animal y a la planta, la respiracién., Las plantas respiran
por medio de sus partes verdes: las hojas en primer lugar, des-
pués la corteza verde de los vegetales que no tienen hojas, algu-
nas partes coloridas en rojo funcionan en el mismo sentido. En los
insectos los drganos respiratorios en bastante nliimero colocados en
las partes laterales son las traqueas semejantes a las de los vege-

“tales; los origenes de las primeras son los estigmas parecidos a los
de las segundas que son los espores.

El quilo en los animales y la savia en los vegetales llega cerca
de la superficie o por lo menos se pone en contacto con el aire
exterior, una parte se evapora ya por .la‘tr-anspiracién en la‘ super-
ficie de los animales, ya por la exhalacién de las hojas en los ve-
getales.

El liquido nutritivo una vez vivificado debe ser levado a to-
das partes para excitarlas. Este es el oficio de una tercera fun-
ci6n, la cireulacién, que es comiin tanto al animal como a la planta.
En los animales la sangre por el impulso deél corazén, se mueve
circularmente en el cuerpo por un doble sistema de vasos, arterias
¥ venas; en los vegetales por la facultad de las celdillas vivas que
se contraen y dilatan de un modo imperceptible, pero lo bastante
para agilitar la circulacién més de lo que produce la simple capi-
laridad, las dos savias ascendente y descendente hacen éste circulo
pasando de unos vasos a otros en sus anastémosis. La savia des-
cendente viene més espesa y mas plastica por las modificaciones
que ha sufrido del contacto inmediato con la atmésfera, lo mhismo
que sucede con la sangre de los animales que en los insectos es
blanca como la savia vegetal.
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Cuando el liquido introducido por la absorcién vivificado por
1a respiracién y llevado por la circulacién al contacto de las partes
vivas estd en unién, éstas toman los materiales que ellas asimilan
y arrojan materiales que estdn fuera de servicio. Esto es lo que
constituye la nutricién, funcién que supone un doble movimiento,
el uno de composicién y el otro de descompesicidén, lo que produce
el crecimiento y manutencién tanto de los animales como de los
vegetales. ‘

Los animales como las plantas tienen 6rganos secretorios, que
producen en los primeros bilis, saliva, lagrimas, &., y en los se-
gundos ceras, gomas, resinas, &. lo que demuestra bastante ana-
logia de los conductos secretores o reservorios para los productos
de secrecion. ' '

Los tejidos animales y vegetales gozan de la elasticidad, exten-
sibilidad e higroscopicidad. E! tejido celular de los vegetales vas-
culares desempefia un papel importante como sucede en los ani-
males. ’

Hay remarcables analogias por las cuales la naturaleza cumple
con la maravilla de la reproduccién de los animales y vegetales,
ambos provistos de los dos sexos para el desempefio de esta fun-
cion.

En los animales como en los vegetales las partes femeninas
suministran una o muchas évulas y las partes masculinas un prin~
cipio fecundante. La materia fecundante del macho encierra pe-
quefos cuerpos que estdn animados de un movimiento esponta-
neo. La fecundacién tiene por condicién el contacto de la materia
suministrada por el macho con la évula. La fecundacién es se-
guida de un trabajo que hace parecer en la évula una masa de
pequefias células conocidas con el nombre de niicleo y durante este
trabajo o poco después que el embrién se forma, obedeciendo a
leyes particulares en su desarrollo de los animales y vegetales,
en los que se verifican todas las funciones que he detallado.

Entre los animales y vegetales hay muchos otras analogias,
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, como las de la calorificacién, desprendimiento de electricidad, fos-
forecencia, &. en que no me detengo por no ser cansado.

Volviendo a la transformacién de animales en vegetales, haré
algunas relaciones para explicar este hecho.

Sabemos que todos los insectos del género Scarabacus presen-
tan durante su vida varias faces distintas como los hueves, larvas,
ninfas e insecto perfecto. Estos cambios que sufren presentan al
animal, desconocido y sin semejanza alguna, de aqui les viene
el ser llamados animales de metamdérfosis.

El insecto perfecto deja para morir sus huevesilios en lugares
seguros, a. fin de que después de reventar salgan las pequefias
larvas, que tienen una figura vermiforme, y tengan cerca lo ne-
cesario para su rapido crecimiento: cada una de ellas estd provista
de una cabeza de estructura testicea y de una boca armada de
fuertes mandibulas y quijadas, para roer los vegetales de que se
alimenta; su térax y abd6émen son blandos y de un tejido homogé-
neo y compuesto de anillos; tienen en la parte torixica tres pares
de pies que le ayudan en su marcha lenta. ' )

Después de permanecer en este estado mucho tiempo y expe-
rimentar muchas mudas de la piel, bajo de la tierra donde vive
frecuentemente, profundiza algo mds este suelo para prepararse
al segundo periodo de su existencia, que es el de ninfa. Durante
este periodo, estos animales cesan de tomar alimento y quedan
inméviles; la piel de que estdn cubiertos se despoja, diseca y por
una labor particular se constituye en una especie de capullo ovi-
forme, en el interior del cual queda encerrado el animal.

En este estado de reposo aparente es que se hace en el interior
de su cuerpo un trabajo activo, cuyo resultado es el desarrollo
completo de su organizacién: sus partes interiores se reblandecen
y toman poco a poco la forma que ellas deben conservar: los dife-
rentes 6rganos con que el animal adulto debe ser provisto, se desa-
rrollan bajo de la envoltura que los oculta, y cuando esta evolu-
cién estd concluida, se separan de la especie de mascara que les
cubre y despliegan sus alas que no tardan en adquirir consisten-
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cia llegando a ser un insecto perfecto, mas 4gil y capaz en algunas
horas de reproducir su espeme Esta ultima metam01f051s es la
mas importante.

El fendmeno de la tranformacién zeophitica no se verifica sino
en la larva de un escarabajo en el estado de mayor crecimiento y
en el momento supremo de la gran metamérfosis, en la que parece
se verifica la inversién del trabajo por los cambios que la quimica
organica hace, por las mutaciones de células vesicales y mame-.

-lones que afectan la organizacién en una transformacién normal,
supliéndose con la mayor fuerza orgédnica vegetal. Todas estas
elaboraciones, es verdad, que se cumplen bajo el imperio de leyes
misteriosas y bajo la influencia de los tejidos vivos, obrando mu-
cho las transformaciones quimicas; pues ellas hacen que los humo-
res se cambien incesantemente en sélidos, en los fendmenos ocultos
de la nutricién y los sélidos se descompongan en humores.

Las larvas que pasan a ser arboles, prefieren las tierras flojas,
bien abonadas por los restos de hojas, troncos y semillas podridas;
alli quedan estacionadas sin movimiento y con pocas sefias de vita-
lidad. La piel que debia secarse para formar el estuche en su me-
tamoérfosis, comienza a producir mamelones, los que luego se ex-
tienden ‘en prolongaciones més y mds sobresalientes cada dia, sa-
liendo de la parte superior del térax el mamelén que debe formar
- el tronco del &rbol, y de las partes inferiores del térax y abdémen,
los que deben formar las raices: estas prolongaciones conservan
hasta cierta extensién el color,. textura y organizacién de la piel
de la larva, la que por mas tiempo conserva su cabeza y mandi-
bulas testiceas, asi como los pies intactos. Las prolongaciones no
tienen armonia, ni en el ntimero ni en el punto de su desarrollo:
a la vista tenéis varios eJemplares, observad que varian mucho
-en cada larva.

Como la vida de asimila¢ién va aumentando con la edad de
Tos animales, conforme baja en la escala zoolégica: la de relacién
.se aumenta conforme se sube en la referida escala. Fn esta virtud
parece que cuando la larva ha pasado dél tiempo y condiciones en
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que debia transformarse en insecto perfecto, se transforma en plan-
ta.obedeciendo a la escala decrecente que es la vegetal:

Cuando las vidas de relacién y vegetativa guardan su relacién
normal hasta un periodo determinado de la existencia de la larva,
ésta se convierte en un insecto perfecto; mas, cuando este equili-
brio se pierde por causas desconocidas, dehidas a un nuevo trabajo
organico, superando la fuerza vegetativa, da lugar a su transfor-
macién en vegetal.

Bien sabido es que la piel en los animales se compone de dos
partes, epidermis y. dermis. Igualmente es bien sabida la identidad
que hay entre las membranas y la mucosa; también nadie duda
que en los animales inferiores, esth identidad sube de punto al ex-
tremo que al voltearlos, la membrana mucosa de su interior queda
haciendo de piel, y ésta pasa a desempefiar el oficio de aquella.
Ahora bien: como en esta larva la piel es la parte més considerable
de su cuerpo, y la membrana mucosa lo mismo, casi son las dos
Gnicas que la constituyen. Ha pasado del tiempo en . que su ar--
monja vital lo conduce a -un estado determinado y como atin go~
zara de vida, preséntase en cualquier parte de su cuerpo, tres o mas
pezoncitos tuberculiformes, en virtud del trabajo orgénico que aun
existe y a expensas de la piel, al mismo tiempo que este trabajo
se da la mano con el de la membrana mucosa. Su incremento dé-
jase ver con el crecimiento del pezconcillo que guarda la misma es-
tructura que la piel, y en efecto la epidérmis continda tal y el
dérmis se convierte en las envolturas suberosa y albirea que for-
man la corteza del arbol nuevo. :

-Este fenémeno se puede explicar también suponiendo que la -
piel de la larva es €l teatro exclusivo de la transformacién vegeta-
tiva; de manera que-se puede inferir la estabilidad de esta parte
disminuida y talvez modificada; causa por la que no puede veri-
ficarse el cambio normal en el insecto perfecto, ya sea porque la
falta de-energia de vida, deja que el cambio molecular de las célu-
Ias tomen la direccién de materia vegetal, o también porque ali-
mentdndose la larva de principios vegetales en descomposicion,
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bien puede introducirse esta sustancia vegetal, reducida a un es-
tado muy ténue, dentro del sistema del animal con el que ha estado-.
en contacto inmediato, y talvez la larva no puede librarse de su

presencia enérgica por tener la vida disminuida, y de este modo

formarse un niicleo que a expensas de la parte carbonosa que re-

sulta en un suelo cargado de materias vegetales en estado de des-

composicién, o de la misma manera introducida, la que seria capaz

- de hacerlo crecer como lo vemos. .

La sustitucién de un nuevo tejido con respecto al viejo, tiene
lugar de una manera intimamente conforme al primer desenvolvi-
miento de cada tejido; en algunos -casos hay un reemplazo claro
de los elementos viejos y muertos por los jévenes y activos: este
es el caso, en la produccién constantemente repetida de las capas
epidérmicas y epitélicas: porque sea que ellas sean descompuestas’
en gérmenes sumergidos en la membrana de la base subyacente o
de nucleos formados de nuevo en el blastoma. sobre su superficie
libre, o por la subdivisién duplicativa de las células preexistentes,
hay una sucesién continua de células nuevas que toman el lugar
de aquellas que son separadas como muertas o inGtiles. En la piel
quedan espacios por la muerte de las viejas, propios para recibir
nuevas moléculas, y éstas pueden ser faltas de vida animal y ca-
paces de producir un crecimiento vegetal, como sucede en las sus-
tancias carbonosas a las que se los puede atribuir una capacidad
formativa propia. _

Como no puede verificarse en ningtin punto del cuerpo del
animal, ningiin trabajo orgdnico nuevo, sin suponer el aumento de
-excitabilidad de esta parte, es decir, acumulo mayor de liquidos y
cooperacién de los demds tejidos inmediatos; sucede, pues, que
tanto la membrana mucosa que esta casi contigua, como las demas
partes y los lquidos contribuyen de consufio a este trabajo, favo-
reciendo el incremento del pezén que pasa a ser trorco, para luego
bifurcarse en ramas y ramillas que se engalanan de hojas y flores:.

Cuando las prolongaciones han tomado todo el incremento y
llegado el tiempo, las membranas, piel y mucosa que, por decirla
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asi, han sacrificado sus elementos generales de organizacién a este
nuevo cuerpo, no han podido permanecer mucho tiempo de tales,
y sélo los imperceptibles poros- que se encuentran en la piel, van
tomando un crecimiento inverso y proporcional a su pequetfiez,
més o menos contorneados, seglin los obstéculos que encontraba
en su camino. Hé aqui las raices .rodeadas por todas partes de
‘las moléculas del animal, pero ya degeneradas; esto es convirtién-
dose en tierra que estd en contacto continuo con las raicillas, y
como esta conversion es gradual, no se resienten de su contacto,
y poco a poco van caminando hasta colocarse en el centro de la
tierra, donde encuentran los.elementos necesarios para su creci-
miento; asi et como tenemos una planta colocada ya. en su terreno
donde vive independiente de su origen.

El animal gue tenia su pequefio movimiento al principio de su
estado tuberculoso, poco a poco va perdiendo la vida y apagando
su sensibilidad, a medida que toma fuerza la vida del vegetal. La
larva semeja a un cotiledén, pues al principio sirve de nicleo a la
planta tierna y luego de abono para su mejor desarrollo.

Sabemos que entre las condiciones de la nutricién fisiolégica,
un abasto sefialado de poder nervioso es comunmente enumerado,
y no se puede dudar gque una pequefia falta de este abasto, es
frecuentemente el origen de una perversién de las operaciones
normales: asi creo que la larva destinada a ser el zoophito llegando
a carecer de la cantidad de esta fuerza nerviosa sufre una dege-
neracién en su fuerza de vida de relacién, sin perder su vida
vegetativa que es comin a plantas y animales.

He dicho ya que el traspaso de un animal a un vegetal, no se
hace sino en el estado de larva, y ésto en el momento en que debe,
sufrir el gran cambio de sus fuerzas y consistencia por la esplén-
dida y laboriosa metamoérfosis. Parece no ser dificil concebir este
fenémeno, por las razones que tengo expuestas y en vista de todos
estos . ejemplares en diversos estados que los tenéis delante.

_Esta transformacién no sucede con todas las larvas que encie-
rra un _de,smor_xte/mucha_s de ellas salen de la tierra de un insecto
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perfecto scarabaeus - (cazho) y otras se quedan para formar el
arbol.

Muchos, y yo antes de ahora, opinaban de gue era -una semi-
lla que se introducia en la larva muerta, donde germinaba a ex-
pensas de la humedad de los tejidos del animal. Pero con la ins-
peccién de las larvas y atendiendo a las razones siguientes, me
hg’&encid‘o de lo confrario.

Si fuese una semilla introducida, se notaria con la vista o el
lente alguna pequefia rotura en la piel de la larva o perforacién
en los puntos por donde salen las dilataciones que se transforman
en tronco y raices; lo que se observa es el animal integro las
dilataciones no son més que la misma piel distendida; sin perder.
su textura, consistencia, color y forma; rompiendo una dilatacién,
en el centro se observa el mismo tejido compacto que presenta la
larva cuando se la rompe en el abddémen o cualqulera de sus
anillos. :

Si fuese una semilla, las radiculas y plimula de ella, rompien-
do el tejido animal en putrefaccién saldrian formadas, y nada mas
facil que distinguir el vegetal vivo de un animal muerto; pero lo
que se observa no son raicillas ni tallo, sino prolongaciones engro-
sadas y dilatadas de tejido animal, que después de algin tiempo y
habiendo tomado alguna dimensién, presentan los caracteres de
verdaderas raices y la prolongacién superior despues de haber
brotado los primeros pares de hojas.

Puesto que el animal muerto sirve de nicleo para €l desarrollo
de una semilla, éste en pocos dias debia ablandarse, podrirse y
convertirse en tierra; nada de esto sucede: aqui tenéis las larvas
. enteras, de consistencia més compacta, de un amarillo méas subido,
sin perder la textura animal, sin el menor olor de putrefaccién-y
con las prolongaciones de la piel de diversos tamafios, segiin sus
edades que van a transformarse en tronco y rafces.

En un espacio de terreno de 100 varas cuadradas vemos, en
nuestros bosques, que lo menos habria unas 200 plantas diversas
entre matas, -arbustos y arboles; que casi todas arrojan semillas, y

'
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-’

;edmo es que en esta inmensidad que se derraman, no germinan
en el animal diferentes especies de 4rboles? En Nanegal vemos
que la especie de larva llamada cuso de pigua no da otro vegetal
que la Pigua; en Lloa y Chillénes el gusano del guarumo no da maés
vegetal que el Guarumo.

 Si se piensa que la larva puede tragar en vida, alguna semilla,
ésta deberia ser muy pequehia, pues bien conocido es que con sus
mandibulas cérneas, tritura todo para poder hacerlo pasar por su
estrecha boca, y es bien sabido también que una semilla despeda-
zada y sujeta a la digestién, no puede germinar. La pigua y el
Guarumo tienen semillas gruesas y compactas.

Parece que diversas especies de larvas sufren la metamérfosis
zoophitica, saliendo ‘de cada una de ellas una planta diferente.
En Nanegal tenemos el arbol de la Pigua que viene de las larvas
que os he manifestado: En Calacali el hermoso arbusto llamado
Mandor; en Pomasqui y Puéllero el singular arbol del Quijuar;
en Lloa, Chillines y Camino Real, el ahuecado Guarumo; en los -
bosques orientales y Santo Domingo de los Colorados el bejuco
del Tanshi. ;{Quién sabe cuintos més vegetales tienen también este
origen y pasan desapercibidos por falta de una atenta observacién?

Muchos y admirables son los secretos de estas metamérfosis
y vidas, animal y vegetal: es un libro completo de leyes escritas
por el dedo del Omnipotente, que no yerra en las lineas inmutables
de la verdad. Cierto es que este libro estd escrito en una lengua
no conocida; pero se puede familiarizar con ella, inculcar sus be-
llezas interiores y penetrar sus divinos misterios con el estudio
y observacién de la naturaleza, que no puede sino elevar los pen-
samientos hacia el Autor de todas las maravillas de la creacidn,
maravillas que se admiran tanto més, cuanto mejor se las eonoce
diariamente. )

La falta de un fuerte microscopio, por el que he ocurrido y del
tiempo suficiente para poderme transportar y fijar por un perfodo
en los lugares donde se pueden hacer los estudios y observaciones
atentas y prolijas, tanto en los desarrollos sucesivos de los zoo-
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phitos, cuanto en la formacién y crecimiento-del arbol, formacién
y germinacién de las semillas propias: todo lo que. demandaban
tiempo e instrumentos que me han faltado; pero tan luego gue me
sea posible me consagraré a ésta y 'os presentaré mis observaciones
para con vuestra cooperacién buscar datos ciertos y circunstan-
ciados, que serdn los tinicos que nos puedan ilustrar bien sobre
este raro y hermoso fenémeno.

Una memoria histérica, detallada y comprobada con observa-
ciones microscépicas diarias, acompanadas de todos los objetos en
su escala de transformacién y crecimiento para hacer desaparecer
toda duda sobre este desconocido cambio zoophitico, seria de gran
trascendencia para las Academias cientificas del viejo mundo, y
de honor para la nuestra de reciente formacion.

Llamaré adn vuestra atencién a otro punto.—Una de las cosas
que es indispensable a los pueblos y de interés y obligacién a los
hombres de razén, es tener su historia patria correcta. Nosotros
poseemos la “Historia del reino de Quito” escrita por el Padre Ve-
lasco. Ojald la Academia tomara a su cargo el corregirla, no en
sus hechos histéricos que componen el 22 y 39 tomo, sino en el 19
que titula “Historia natural del reino’: en esta parte se encuentran
muchas narraciones que deben desaparecer en este siglo.

La Geografia de nuestra patria la tenéis en embridn; yo me he
atrevido a poner la primera piedra tosca para este indispensable
edificio, con mi obra titulada “Geografia de la Reptblica del Ecua-
dor”; a vosotros toca corregir, aumentar y perfeccionar este pe- .
queiio trabajo, con lo que haréis un bien a nuestro pafs, que tanto
lo desea. '

Posteriormente he escrito un “Apéndice a la Geografia”, por-
que nuestras circunstancias me obligaron a defender la propiedad
de nuestro territorio oriental: os presento un ejemplar, suplicando
acojais estas lineas de vuestro compatriota. \

Bien sabéis, Sefiores, que una obra de Geografia no es para
un hombre solo y entregado como estuve entonces a ganar la sub-
sistencia con mi asiduo trabajo personal; ella demanda la consa-
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gracién por algin tiempo de un geodgrafo rentado por la Nacién
.0 el trabajo colectivo de una sociedad de hombres patriotas y aman-
tes del progreso, como son los que componen esta ilustre Acade-
mia, a la que tengo el honor de incorporarme en este dia.

Quito, a 8 de septiembre de 1864.

Bianuvel Villavicencio.
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ESTUDIOS ARQUEOLOGICOS EN EL
CANTON ZARUMA

Escribe: Celiano E. Gonzalez C.
Prof. del Colegio Nacional
“26 de Noviembre”

LA “PIEDRA PINTADA” DE BUSA

Con la sugestiva denominacién que encabeza este trabajo, .
fuimos informados de la existencia de curiosas figuras grabadas
en la cara de una piedra grande, a escasa distancia de esta ciudad
. de Zaruma. Y sin méas demora que la del tiempo necesario para
disponer de un vehiculo, nos trasladamos al lugar, con el fin de
observar los grabados y contribuir con este nuevo material al es-
clarecimiento (si ello fuera posible) de la arqueclogia local, que
tan menguado interés parece haber despertado hasta ahora en los
circulos de arquedlogos especializados y profesionales y ningin
estimulo ha merecido de la sociedad lugareiia.

La “PIEDRA PINTADA?” est4 enclavada en terrenos del ba-
rrio lamado Busa, y éste, a su vez, se halla situado al N. de la
ciudad de Zaruma (a algo mas de una hora de viaje en carro)
v a orillas del rio Calera, que tiene sus vertientes en los paAramos
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de Dumari y Chilla. En este mismo barrio la carretera se bifurca,
dirigiéndose un ramal hacia la parroquia de Ayapamba y el otro,
hacia la de Paccha. Es este tltimo el que debemos tomar y re-
correrlo unos 250 m., si queremos llegar a la “Piedra Pintada”,
la misma que, para méas abundamiento de referencias, esta en la
orilla derecha del rio y a unas tres cuadras de distancia, hacia el
N., del abandonado edificio del Dispensario Antileproso.

La piedra de nuestra referencia tendra aproximadamente las
siguientes dimensiones; 16 m. de largo, y de alto, sélo desde el
nivel de las aguas (ya que una buena parte de ella debe estar
enterrada en el lecho mismo del rio) unos 14 metros. Presenta
propiamente sélo dos caras espaciosas v de brusca pendiente hacia.
el rio, la una mirando al NE. y la otra, al SO. Es en la primera
donde se hallan los grabados, algunos de los cuales han sido es-
culpidos en pequefias superficies regulares, artificialmente logra-
das. Pero tal es la pendiente de ésta hacia la corriente del rio, 'y
tal la ausencia de rugosidades, que 'es imposible sentar con
mediana séguridad la planta del pie. De aqui que se haga indis-
pensable atarse con cables para, semisuspendidos en el vacio, pro-
ceder a la limpieza y entizado de las figuras. Por esta misma ra-
zén, y porque apenas se puede poner el objetivo a algo mas de
un metro y medio de distancia, no hemos.podido captar con la
lente fotografica el conjunto delos grébad'os;_péi'o una vez entiza-
dos convenientemente, ya se los puede admirar desde unos 50 m.
o més. _ ’ '

Antes de iniciar la descripcién de los grabados, creemos opor-
tuno anotar la posible desaparicién. de alguno hacia el costado
sur-oriental debido al deterioro manifiesto de la piedra. .

DESCRIPCION DE LOS GRABADOS. —_—Procederem.oé a
ésta en el o;"den que nos parece debieron proceder al esculpido.
nuestros prehistéricos artistas, esto es, de NO. a SE.
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FIGURAS 1y 2

Hallamos en primer término una figura humana - (N?. 1) de
cuerpo entero. Sus miembros superiores, semiestivados hacia arri-
ba, formando dngulos rectos, y sus extremidades inferiores, flexio-
nadas, parecen indicar que esti en actitud de adorar... ja quién?
Pues, precisamente a la luna (N 2) en cuarto creciente, que se
halla grabada casi a la misma altura del vértice del angulo for-
mado por el brazo derecho.

Viene a continuacién otra figura humana (N9 3) que parece

FIGURA 3
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hallarse sentada. Su cabeza y sus ojos se dirigen visiblemente
hacia la derecha hacia el grupo de las f1guras ‘principales, mien-
tras su brazo izquierdo levantado "parece estar mdxcando algo
que estuviera en la parte alta.

Luego vemos dos cabezas (Nos. 4 y 5) grandes y casi cua-

FIGURAS 4-5

dradas, delineadas con doble linea. Si bien las dos cabezas son
muy semejantes en sus lineas generales, anotamos las siguientes
diferencias: a) mientras la signada con el N? 4 tiene los ojos mas
pequefios y mas cercanos a la figtira que nosotros suponemos
una boca desmesuradamente abierta, la N? 5 los tiene maés gran-
des y maés cercanos a la linea interior que figura la cabeza; b)
mientras en la primera, la boca estd figurada por dos lineas cur-
vadas que con la inferior forman tridngulos, en la segunda se ve
ademas otra figura pequefa interior, en la que creemos ver la
lengua del animal y ¢) mientras en la primera, de la linea exter-
na que figura la boca, emergen sélo 10 lineas pequefias y anchas,
en la segunda se cuentan 14. Creemos nosotros que ellas acaso
representen las piezas dentarias o las barbas del animal. ¢ Serfan
éstos arbitrios para indicar la diferencia de sexo de los animales?
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FIGURA 6

A continuacién hallamos la figura de un animal (N? 6) de
cola larga. En la actualidad carece de cabeza, a causa del des-
prendimiento de la capa superficial de la piedré. La posiciéon de
sus extremidades parece estar ‘indicando que el animal estd en
movimiento. Suponemos nosotros que se trata de un lagarto, cuya
cola se extiende por debajo de las dos cabezas que acabamos de
describir: ' ' ) ‘ ’

Tenemos luego, un poco méas arriba, una cara humana grande
y casi perfectamente circular (N9 7), circundada, al parecer, por
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pequefiaschojas vegetales, que para nosotros son rayos. De acuer-
do con esto, la figura representaria al sol que precisamente ocupa
el extremo sur-oriental de los grabados.

Finalmente, debajo del sol, hallamos un grupo. de cuatro lineas
dobles, que en conjunto, afectan ligeramente la .forma de una
cruz swastica (N2 8). ;Serd acaso el simbolo del sol, como lo
sospecha el Dr. Modesto Chavez Franco? ;Se tratara tal vez de
.una nueva figura humana, muy deteriorada, también en actitud
de adorar al sol, si nos atenemos a la mano abierta en que ter-
mina la doble linea del costado derecho?

UNA INTERPRETACION AVENTURADA. — En el con-
" junto y en la disposici()n de los grabados creemos entender algo
mteresante, y aunque esta nuestra mterpretacmn parezca aven-
turada y fantastica, no resistimos a la tentacwn de consxgnarla
aqui.

N2

Cz 4'1,

"FIGURA 9
R,emtegracnon del conjunto de los Petrograbados de Busa (Zaruma)
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Creémos que la primera figura, que se-halla en actitud de
adorar a la luna, estd identificando elocuentemente al pueblo que
en tiempos prehistéricos vivié en esta zona o-al grupe humanoc
que se hallaba de transito. Parece estar diciéndonos: “pertenece-
mos a un pueblo adorador de la luna”. '

La segunda figura humana, con el brazo izquierdo levantado,
;no querrd indicar que descendieron de las alturas, que, en nues-
tro caso concreto, serfa la cordillera de Chilla o Dumari? _

En las dos cabezas (Nos. 4 y 5) que acaso correspondan a
pulpos marinos, como suponiamos, y en el lagarto, pretendemos
comprender dos ideas: la una, que el pueblo inmigrante llegé a
nuestro pais por el mar (ya que segin opinién del mismo Dx.
Chévez Franco, lagartos y pulpos simbolizan el agua) y la segun-
da, que debe seguir su derrotero por la corriente de los rios
hacia donde sale el sol, es decir, hacia el E.-

En pocas palabras, el conjunto de grabados parece decirnos:
“pertenecemos a un pueblo que adora a la luna, que llegé hasta
aqui descendiendo desde la alta cordillera y que segulra siempre
por la corriente de los rios hacia el Oriente”.

Sospechamos ademds que en el fondo, se trata ‘de un avisp
o de una sefial que los primeros exploradores habrian dejado al
grupo principal de inmigrantes que vendria después.

‘De ser medianamente acertada esta nuestra interpretacion,
tendriamos para creer que estos grabados tienen alguna relacmn
con los de Gu1shahu1nac estudiados ya por nosotros.

DISQUISICIONES LINGUISTICAS. — Llegados a este pun-
to, nos interrogamos: ;a qué pueblo o grupo étnico pertenecieron
los artistas que grabaron estas figuras, que no necesitan esfuerzo
especial para reconocerlas? No lo podriamos afirmar en forma
categorica. ;Pero acaso nos permitirdn rastrear su posible pro-
cedencia algunos nombres aborigenes correspondientes a sitios y
pueblos, aun hoy en uso, o que la tradicién se ha encargado de
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conservarlos, tales como Paltacalo, Shunshurlshmpalte, Palto, Bu-
sa, Muluncay, Zaruma, ete., muy cercanos a nuestra Piedra Pin-
tada, excepto el primero? Pues a la verdad, en todos ellos creemos
hallar elementos mayances: cakchiqueles, chorotegas, cafiaris, etc. -

En los tres primeros nombres hallamos la palabra i)alto, de
muy probable origen cakchiquel o chorotega.

Paltacalo (de palta y calli) significaria en el dialecto cak-
chiquel, tierra de los &rboles de aguacate. En la segunda palabra
hallamos el elemento palte, en su casi total pureza originaria, con.
el significado de aguacate. Primitivamente paal - te significé arbol
recto o erguido, nombre que por antonomasia le habrian aplicado
al del aguacate. '

-El nombre primitivo Shunshurisshinpalte (de posible origen
chorotega) ha desaparecido del uso corriente por haber sido reem-
plazado por el de Paccha, nombre con que hasta ahora se conoce a

una parroquia rural de Zaruma,

Palto es actualmente un pequefio barrio o anejo de Paccha
y significaria aguacate. No sabriamos decir si'la denominacién se
debié a la abundante produccién de esa fruta en la zona o si se
tratd solamente de un mote aplicado a sus habitantes, por tener
la cabeza bastante semejante a dicha fruta.

Muluncay (de molle-cay) significaria en idioma mayance, rio
de los molles o mullos, lo cual concuerda con la realidad actual.

Busa, (de Buc y zu o za) significaria un dialecto cafari, mon-
tes altos, lo cual concuerda también con la realidad geografica,
pues que el barrio asf llamado parece estar rodeado por los cuatro
puntos cardinales, por elevadisimas estribaciones de la cordillera
principal.

El nombre Zaruma (igual que Saraguro) estd formado, segin
la autorizada opinién de Monsefior Silvio Haro, de dos elementos
cafiaris o paltas, no quichuas, como se ha venido creyendo: sara=—
mafz y uma — cabeza, si bien en uno y otro caso, significan lo
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mismo: cabeza de maiz. Esto nos llevaria a aceptar que el idioma
qulchua hablado por los cafiaris y paltas fue muy seme]ante all
cuzquefio y anterior a eI, como lo insinGian las modernas investi-
gaciones. '

No queremos terminar este acapite sin antes llamar la aten-
cién de nuestros lectores hacia otros nombres de lugares, que nos’
sugieren nuevas reflexiones.

Tenemos, por ejemplo, en esta misma zona y alternando con
los nombres anteriores, otros, como Cashatambo, Paccha, Dumari
(no Dumari), Ayabamba, etc. Cashatambo (de Cacha y tambo)
significaria descanso o posada de Cacha, el heroico Schyri de
Quito que hizo enconada resistencia a la dominacién cuzquefia.

Paccha, nombre de.una parroquia, como dijimos antes, y nom-

“bre de la hija de Cacha. Pero si alguien. puede dudar de que
este nombre tenga alguna relacién con el de la hija de Cacha,.
sepa que el pueblo llamado Shunshurishinpalte, al ser trasladado
al actual sitio, se llamé Paccha Schyri. Asi, al menos, lo afirma
una tradicién conservada con cierta veneracién y orgullo por los.
actuales pacchenses.

Dumari. (de- Duma y ri) significaria en dlalecto cafiari, , subal-
ternos o hijos de Duma, aquel célebre, astuto y valiente jefe ca-
fari que infringiera vergonzosa derrota a los invasores cuzquefios.

Ayapamba - (de Aya y pampa) significaria campo.o llanura
de muertos. Asi se llama en-la actualidad un pueblo situado en
las faldas orientales de la cordillera de Dumari. Acaso se deba
su nombre a que en sus cercanias se trabé una cruenta lucha
entre los invasores cuzquefios y los cafiaris, unidos-ya a los
quitefios. '

Muy sugestivos nos parecen estos nombres, y sélo hallamos
una explicacién bastante satisfactoria, si aceptamos lo que nos re-
fiere en su Historia el Padre Velasco, en cuanto a -una heroica
campaifia. de reconquista,. llevada a cabo por Cacha, a raiz de la
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muerte de Tupac Yupanqui. Se dice que su objetivo supremo.
fue expulsar a los incas de las tierras ecuatorianas, lo cual lo
~conseguiria en parte. De ser cierto este hecho, Cacha habrie es-
tado a punto de conseguir la unidad nacional, desde el Carchi
hasta Lioja. Y que los contragolpes del Inca Huiana Cépac por
desbaratar ese intento de independencia de los quitefios, debieron
ser de mucha envergadura, parece estar diciendo la urgencia con
que hizo construir tal vez una fortaleza y varios tambos reales,
como lo refiere el cronista Cieza de Ledén. Aun perduran las rui-
nas de esos tambos en medio de los bosques de la cordillera de
Vizcaya.

Zaruma, 29 de Octubre de 1957.
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USOS PACTFICOS DE LA ENERGIA
ATOMICA

Dr. Luis A. Romo

~

La divulgacién de los usos de la energia atémica es tan intensa
¢stos dias que se habla de ella en todos los tonos y en todos
5circulos. Sin embargo, muy poco se ha dicho acerca de los
Jplemas que todavia no se han resuelto en la utilizacién de esta
al,avillosa fuente de energia.. Por ésto, el autor ha creido conve-
oot analizar someramente algunos aspectos que podrian ser de

teles para quienes deseen que el Ecuador participe activamente
nlos programas internacionales que se han establecido para el

paCIfICO de la energia atémica.

fl advenimiento de la energia atémica es sin duda uno de los
ventos mas importantes en la historia de la civilizacién porque,

e de tener influencia en todas y cada una de las fases de la
it tiene un impacto directo sobre las actividades sociales, poli-
(s Y econdémicas del hombre.

{a energia atémica se obtiene por desintegracién de Atomos
esados: uranio, plutonio, etc. y por fusién termonuclear de pro-
e En ambos casos, la cantidad de energia descargada es de-
il 3 la transformacién de una cierta cantidad de masa en
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energia. Esta relacién viene dada por E = mc? que es una de
las ecuaciones relativisticas de Einstein, Teorlcamente, en la fisién
del nticleo de U235, 0,09% de la masa se transforma en energia
mientras que en la fusién termonuclear de 4 protones para ori-
ginar helio, 0,70% de la masa se convierte en energia. Esta es la
razén bésica por la que se dice en tono diabdlico. que con una
bomba de hidrdgeno se podria aniquilar a toda la poblacién de
una metrépolis de unos cinco millones de habitantes en lugar
de unas cien mil almas que caerian como victimas de una bomba
anticuada de uranio. jQué horror! Los hombres de ciencia, los
politicos, todos los hombres civilizados del Mundo, debemos unir
fuerzas para evitar la destlucmon de la civilizacién y. asegurar
una paz honorable.

JAN

La desintegracién del 4tomo produce energia calorifica y
emanaciones radioactivas. Las investigaciones sobre la utilizacién
de la energfa atémica han resultado en la construccién de reacto-
res atémicos de varios tipos que son generadores de la energia
calorifica que resulta de la desintegracién controlada del U235,
Veamos cuéles son los problemas que deben resolverse para que
la energia atémica llegue a competir econdémicamente como fuente
de energia motriz con las fuentes convencionales de energia. '

1.—El mismo hecho de que en la desintegracién nuclear se
produce una gran concentracién de energia calorifica constituye
el mayor obstdculo para su utilizacién econémica. Aunque tedri-
camente un gramo de U2?% puede producir 2,3 X 10% kilowatios-
horas de energia, la verdad es que hasta esta fecha, la eficiencia
termodinamica de los reactores es baja (a) no hay aleaciones que
mantengan su resistencia estructural a 'temperaturas mayores que
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1000°C. y.(b) porque el flujo concentrado de neutrones acelera
la oxidacién y degradacién de los materiales de construccién.

2.—La disposiciéon. de los “desechos atémicos”—Los produc-
1os de la reaccién de desintegracién emiten radiaciones beta y-
gama que ocasionan dafios irreparables a la salud del hombre.
Al presente no existe un método satisfactorio de disponer de es-
tos desechos. Los métodos que se usan consisten en adsorber los
elementos radioactivos en arcillas tratadas especialmente para
aumentar la capacidad de intercambio catiénico. De la arcilla con-
taminada se hacen briquetas para depositarlas con las debidas
precauciones en lugares aislados.

3.—Proteccién de las radiaciones beta y gama.—Uno de les
problemas mas serios en la construccién y operacién de los reac-
tores atdmicos es aquel de controlar la reaccién de desintegracion -
y de proveer todos los dispositivos necesarios para proteger a los
operadores de dichos reactores de las emanaciones radioactivas.
Las soluciones para el primer problema parecen ser satisfactorias
porque hasta esta fecha no ha habido explosidn alguna. Fn cam-
bio, no obstante de que existen protecciones efectivas de las ema-
naciones radioactivas, su eficacia depende de la diligencia de los
operadores: Un error de omisién tiene gravisimas consecuencias.

- En conclusién, para que la energia atémica pueda competir
econdémicamente con las fuentes convencionales de energia se
debe: 1. Aumentar la eficiencia termodindmica de los reactores lo
que se puede lograr operando a altas temperaturas (1500-2000°C.).
Pero ésto no se puede alcanzar antes de haber producido aleacio-
nes que mantengan su resistencia estructural a estas temperaturas
bajo el flujo concentrado de neutrones. Al presente, la formula-
cién de aleaciones especiales a base de ciertas tierras raras es el
objeto de investigaciones muy diligentes en muchos centros de
investigacién del Mundo; 2. Formular métodos econémicos para
deshacerse de los “desechos atémicos” y 3. Intensificar las inves-
tigaciones en Biofisica para obtener mejores conocimientos acerca
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de los efectos de las emisiones radioactivas en la salud del hombre
y la vida animal y vegetal.

Lo que queda dicho se aplica en aquellos paises donde se han
originado esta clase de estudios y aplicaciones; principalmente, en
los Estados Unidos y los paises de la Europa Occidental. En paises
como el nuestro hay que principiar de los cimientos hacia arriba,
ésto es, instituyendo la enseflanza de cursos basicos tedricos vy ex-
perimentales de los fundamentos de la Fisica Atémica. Este es
un problema que debe ser resuelto por la Universidad a base de
un plan trazado en consonancia con las posibilidades y necesida-
des del Pafs.

A

La utlhzacmn de las rad1ac1ones beta y gama traeria grandes
beneficios al Ecuador.

En el campo de la Quimica, gracias al uso de isétopos radio-
activos, ha sido posible elucidar la configuracién de ciertos gru-
pos radicales, determinar las energias de enlaces covalentes, es-
tudiar las leyes cinéticas de reacciones de intercambio iénico, ad-
sorpcién, ete.

En la sintesis de substanc1as organicas las radiaciones gama
han sido usadas para catalizar la marcha de reacciones a baja
temperatura y presién. Con el uso de las radiaciones gama se ha
logrado: :

1. Polimerizar monémeros en reacciones de radicales libres
que sirven de materia prima para la elaboracién de fibras sinté-
ticas y plésticos; ‘

2. Halogenar, por ejemplo, el benceno con el cloro para ob-
tener hexacloruro de benceno que es un magnifico insecticida;

3. Efectuar reacciones en las que hay que suplir grandes
éantldades de energia; verbigracia, la conversién directa de amo-
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nio en hidrazina que podria servir como combuqtlble para cohetes
mtercontmentales ete. '

La Bioquimica ha encontrado, por fin, un poderoso auxilio en
la investigacién de ciclos quimicos complejos que tienen lugar en
el mundo organico. Los is6topos radioactivos, aparte de servir
de base para determinar especificamente los mecanismos de los
ciclos bioquimicos que tienen lugar en los seres vivientes, per-

“miten investigar ciertos procesos fundamentales, tales como, la
fotosintesis, la fisiologia de la célula y los factores que determinan
el crecimiento. ' '

En el campo de la Bromatologia que es tan vital para el pro-
greso de un pueblo, gracias al uso de los isétopos radioactivos es
posible determinar la funcién de muchisimas substancias en la nu-
tricién vegetal y animal. Hay grandes posibilidades de usar ra-
diaciones gaﬁna para esterilizar y preservar alimentos para asi
broveer a las poblaciones de alimentacién sana.

En la Medicina Humana las radiaciones gama han sido usa-
das con éxito en la diagnosis y terapia de enfermedades y tumo-
res malignos, en la endocr1nolog1a v en el estudio de deflmenmas
vasculares.

La aplicacién de las radiaciones beta y gama en la Agricul-
tura es algo que debe interesar al Pais de inmediato porque gra-
cias a los resultados obtenidos en varios centros de investigacidén
de Jos Estados Unidos y Europa es evidente que se pueden obte—
ner beneficios enormeés a corto, plazo. .

1—Mejoramiento de las plantas econémicas.—Un programa’
de mejoramiento de una variedad de una especie vegetal (anual)
requiere de 5 a 10 afios de cuidadosas investigaciones en Fitoge-
nética. Pero gracias al hecho de que las radiaciones gama pro-
ducen mutaciones en los genes se ha logrado inducir mutaciones
benéficas para obtener variedades mejoradas de cereales, plantas
ornamentales, etc., en tlempos definitivamente menores qite aque-
Nos que se requieren en un programa de seleccién natural.
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Se ha logrado también producir, a base de radiaciones gama,
mutaciones somaticas en la propagacién vegetativa de-varios ar-
boles frutales. Un problema de gran interés cientifico es aquel de
formular métodos para propagar las mutaciones de valor:econd-
mico. Entre nosotros, la posible aplicacion de este método en el
mejoramiento del cacao que juega un papel preponderante en la
economia del Pais deberia recibir atencién especial.

2 —Aplicaciones en el campo de la Zootecnia.—Los isétopos
radioactivos permiten hacer investigaciones basicas en Fisiologia
para obtener informacién que podria utilizarse para mejorar la
produccién de leche, carne y huevos, ete. En los animales, las
mutaciones genéticas son degenerativas y por consiguiente no se
espera los mismos beneficios que se han obtenido en el mejora-
miento de las plantas.-

3.—Investigaciones en suelos y nutricién vegetal—Las apli-
caciones en este campo son maravillosas porque a base de inves-
tigaciones hechas con ciertos is4topos radioactivos se ha enrique-
cido el arsenal de conocimientos bésicos acerca de la Quimica y
Fisica del suelo. Varios procesos quimico-fisicos del suelo que no
pueden ser investigados cuantitativamente a base de los métodos
convencionales han sido elucidados haciendo uso de las. radiacio-
nes beta y gama. Pues, el autor ha logrado establecer la natura-
leza del equilibrio de Donnan sin membrana y las leyes cinéticas
del intercambio de cationes en los coloides del suelo. ,

- Fn la Fisica del suelo los neutrones se han. usado con éxito
para determinar la movilidad y el mecanismo de retencién del
agua. Asimismo, el efecto del laboreo en la estructura del suelo
se puede determinar a base de las radiaciones gama. ,

En la Fisiologia Vegetal la absorcién y el metabolismo de los
elementos nutritivos mayores y trazas se pueden determinar con
exactitud elucidando de este modo la naturaleza de ciertas anor-
malidades fisiolégicas, tales como, la “clorosis”. Los isétopos, como
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en calidad de testigos, permiten también determinar la cantidades
de elementos nutritivos que las plantas toman del: suelo y del
aire. Esta informacién es esencial para determinar: (1) las ne-
cesidades nutritivas de las plantas en sus procesos de crecimiento
y fructificacién, (2) las proporciones de los elementos que la plan-
ta toma de la reserva nativa del suelo y de los fertilizantes afia- .
didos y (3) los métodos 6ptimos para utilizar los fertilizantes, ésto-
es, determinar el tiempo, la clase y la cantidad de fer‘uhzante v
el método de aplicacién que se debe adoptar.

4.—Aplicaciones en la sanidad vegetal—Los dafios causados.
por las plagas a las cosechas de alto valor econémico son enormes.
Pues, los estudios en Entomologia aplicada a base de ciertos isé-
topos radioactivos permiten obtener informacién bésica para de-
terminar los ciclos de vida y las dreas de diseminacion de los in-
sectos haciendo posible la formulacién de métodos mas eficaces
de control. : :

A

Y a base de estos antecedentes paso a considerar brevemente
el problema de educacién partiendo de la proposicién fundamen-
tal de que EN ELL ECUADOR NO SE PODRIA ‘REALIZAR UN
PLAN EFECTIVO DE LA UTILIZACION PACIFICA DE LA
ENERGIA ATOMICA SIN EL. CONCURSO DE UN NUCLEO
DE EXPERTOS EN LA MATERIA.

En la formulacién de un programa de aprovechamiento de la
energia atémica no hay lugar ni para las improvisaciones ni para
el oportunismo. Si se me permite hacer una analogia: poner isé-
topos radioactivos a disposicién de inexpertos serfa como poner
en manos de parvulos unas cuantas toneladas de dinamita.

La tarea de preparar expertos en Fisica Nuclear, Radioqui-
mica, Ingenieria Atdémica corresponde a la Universidad. Pero
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para ensefiar estas disciplinas cientificas hay que considerar dos
problemas: (1) La carencia -de profesores especializados en Moe-
cdnica Cuéntica y Ondulatoria, Relatividad, Fisica Nuclear Teé-
rica y Experimental, etc., y (2) El alto costo y complejidad de los
equipos necesarios para esta clase de estudios. Por estas razones
hay que formular un plan educativo que guarde relacién con las
posibilidades y necesidades del Pais. El autor de este trabajo
mantiene que si se puede y si se debe iniciar un plan educativo
uﬁiversitario con el fin de preparar profesionales capacitados para
efectuar investigaciones usando las emanaciones radioactivas para
Jesolver problemas en Quimica, Bioquimica, Agricultura, Nutri-
cion y Medicina y, con v1stas al futuro, para operar reactores
atémicos. .

El autor, reconociendo las dificultades que habrla que vencer
en nuestro rnedlo, se permite presentar a continuacion las bases
de un programa minimo para satisfacer primariamente el primer
propédsito. Pues, segin este plan se ofreceria a los estudiantes de
las Escuelas de las Facultades de Ciencias y Agronomia un Curso
Basico de Fisica Moderna (de un afio escolar) con los siguientes
requisitos: Calculo Infinitesimal, Fisica General y Quimica-Fisica.
Este curso béasico incluiria los siguientes tépicos:

I. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA ESTADISTICA
"1. Teoria Cinética de los gases
2. Particién de energias 'y distribucién de velomdades
3. Relacién de la Termodindmica con la Mecéanica Esta-
distica ' .

II. EL ELECTRON Y LAS DESCARGAS ELECTRICAS
v IiI1. FUNDAMENTOS DE LA TEORIA DE LOS CUANTA
1. Ecuaciones de Planck

2. Efecto fotoeléctrico
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Emisiones termoidnicas.

Radiacién de cuerpos opacos

Calores especificos

Modelos del &tomo de Rutherford y de Bohr ¥ Som-
merfeld ‘

S

1V. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA ONDULATORIA
1.  Ecuaciones de de Broglie
2. Modelo de Heisenberg .
3. Ecuacién de Schroedinger

V. EL NUCLEO Y LAS PARTICULAS ELEMENTALES
Energias de enlace nuclear

Estabilidad y estructura del ndcleo

Isobaria e Isotopia '

Fuerzas nucleares
- Propiedades del nucleo

G W e

VI _RADIOACTIVIDAD NATURAL
" 1. Teoria de la desmtegracmn
2. Series naturales ‘
3. Radiaciones alfa, beta y gama |

VII. RADIOACTIVIDAD ARTIFICIAL
1. Relaciones de masa y energia
2. Reacciones tipo de desintegracién mduc1da
3. Métodos experlmentales

Una vez sentados los cimientos a base del curso delineado,
los futuros peritos en el uso de las emanaciones radioactivas pro-
cederian a estudiar aquellas partes de la Fisica Aplicada que es-
tan relacionadas a sus éspecializaciones profesionales.

1—Los estudiantes de Quimica e Ingemerla estudiarian un
curso de Radioguimica y :
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I

IL

2.—Los estudiantes de Bioquimica, Medicina y Agronomia es-
tudiarian un curso de Radiobiologia.

Ambos cursos principiarian con la misma parte general que
cubriria los siguientes tépicos:

FUNDAMENTOS: (4 meses)

cawp

L.

Is6topos radioactivos
Constantes de desintegracién

‘Métodos de medir actividad

Caracteristicas de los instrumentos que se usan para me-

.dir radiaciones beta y gama

Proteccidn de las radiaciones beta y gama

APLICACIONES: (4 meses). Este seria un curso de prac-
ticas dirigidas de laboratoric de cierto niimero de experimen-

. tos tipicos relacionados al campo profesional respectivo con el

proposito de familiarizar a los estudiantes con los métodos
experimentales.

A.

Radioquimica y Radiobiologia
1. Practicas de laboratorio con control remoto: pipeteo,
transferencia de liquidos, mediciéon de voliimenes, etc.”

2. Calibraciéon de medidores de la actividad de radxacm-

nes beta y gama

3. Identificacién de los isétopos radioactivos en solucio-
nes que contengan dichos elementos por determina-
cion de las constantes de desintegracién

4. Determinacién de la actividad de soluciones tltuladas

Radiogquimica '

Sr. Determinacién de la ley de adsorpcién de calcio, afia-
diendo a la solucién Cat®, por un coloide inorgéanico

6r. Sintesis de metanol partiendo de C*O, obtenido por
descomposicién de BaC*Og
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C. . Radiobiologia o , _

5b. Lo mismo que 5r, pero.con un coloide organico

6b. Determinacién de la absorcion y distribucién del f6s-
foro en plantas de tomate afiadiendo a la solucién nu-
tritiva Ca(HyP*0,), mediante: a. la medida de la ac-
tividad del {ésforo en la materia seca y b. autoradio-
grafias periddicas hechas a medida que crecen las
plantas

Tb. Determinacién de la distribucién de I'3! en los 6rga-
nos. internos de los cobayos.

En estos dias que con acierto ya se han sentado las bases
para llevar a la practica varios programas de cooperacion inter-
nacional para el uso de la energia atémica, convendria que las
autoridades respectivas formulen un programa especifico para
conseguir el apoyo material necesario de las Organizaciones In-
ternacionales para establecer un Laboratorio de Radioquimica y
Radiobiologfa. '

396

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



LA METEOROLOGIA :

Conferencias Radiales en la Casa de la Cultura
12 Conferencia ¢

Por el Dr. W. ZIMMERSCHIED,
Experto de Meteorologia de la ONU-

METEOROLOGIA GENERAL

Estimados oyentes: antes de entrar en detalles quiero expre-
sar mi gratitud a la Casa de la Cultura Ecuatoriana, y especial-
mente al Presidente de su Seccién Cientifica y a su Radiodifusora,
por haberme dado la oportunidad de dirigirme, por medio de la
radio, a un auditorio mayor. Yo vine al Pais hace un afic 'y medio,
como experto de la Asistencia Técnica de las Naciones Unidas y
de la Organizacién Meteorolégica Mundial para asesorar al Go-
bierno en la organizacién de un Servicio Meteorolégico moderno
y eficiente, principalmente con respecto a la aviacién y es, preci-
samente, una parte esencial de mi misién vulgarizar la importancia
de la meteorologia y sus aphcacwnes en la vida moderna, creando
asi un ambiente favorable para mis trabajos.

$Qué es meteorologia y dénde tiene su 1uga1 en el 51stema
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grandioso de las ciencias fisicas y naturales? Ella forma parte de
la Geofisica y se dedica especialmente al estudio de la parte gaseo-
sa de nuestro planeta, es decir, es la “Fisica de la atmésfera” que,
por lo tanto, se ocupard de las propiedades fisicas del aire, de su
densidad, su elasticidad, su calor, del contenido de vapor de agua,
de la absorcién de radiacién, de su movimiento, ete. El conjunto
de todas estas propiedades y su evolucidn durante cierto tiempo
en determinado lugar es lo que se llama “el tiempo”; y como casi
toda la vida humana, animal y vegetal tiene lugar al fondo de este
océano atmosférico, es evidente que la meteorologia repercute en
muchisimas actividades del hombre. .

Hay que recalear que el estado atmosférico o sea “el tiempo”,
se rige por leyes fisicas que, a veces, son muy complejas porque
intervienen en ellas la termodindmica, Ia hidro- y aerodindmica, la
dptica, la electricidad, la radiacién, 1a fisica y quimica de los coloi-
des, etc. Muchas veces, a causa de esta complejidad de las leyes,
el estado atmosférico y su desarrollo parece gobernado por el azar;
no conocemos con suficiente exactitud las leyes o0, méas bien, el es-
tado actual de la atmdsfera para obtener conclusiones exactas so-
bre el estado futuro.

Para darnos una idea aproximada del progreso de esta cien-
cia tan interesante, pasaremos un poco por su historia:

Las civilizaciones antiguas se desarrollaron en climas favora-
bles, como por ejemplo en el valle del Nilo o del Eufrates. Alli,
las temperaturas eran agradables y la humedad y el agua las pro-
porcionaban los rios. Pero ya los griegos dependian mas de sus
dioses para disfrutar del agua y de la radiacién solar necesarios
‘para sus cosechas, Los antiguos de Caldea y de Babilonia eran
los primeros en adelantarse considerablemente en astronomia e in-
tentaron, por lo tanto, adscribir los fenémenos meteoroldgicos a
los movimientos de los cuerpos celestes, y hoy en dia todavia hay
gente que atribuye ciertos fenémenos meteoroldgicos a las fases de
la luna. En aquellos tiempos como hoy, el método de estudio en
meteorologia es distinto del de la fisica y de 1a quimica, por ejem-"
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plo: mientras en estas tiltimas es posible experimentar, es decir,
‘variar en el experimento ciertas condiciones basicas y dejar cons-
tantes otras, este método no es practicable én meteorologia: el me- -
- teordlogo investigador no puede mds que observar el estado de la
atmoésfera y su evolucién, sea actual o pasada a base de cartas
meteorolégicas, y no puede modificar, en lo més minimo, las con-
diciones para simplificar de este modo las leyes y las ecuaciones
matematicas que las expresan. .

Por esta razén es comprensible que los primeros tratados de
meteorologia, como por ejemplo el de Aristételes, eran descriptivos.
y nada més. (323 - 384 antes de Cristo). Aristételes, el autor de
la “Meteorologia”, era la autoridad méxima durante casi 2.000
afios, y la ciencia meteoroldgica no avanzaba hasta que Francis
Bacon introdujo el “método inductivo”, es decir a base de obser-
. vaciones exactas, en las ciencias fisicas y naturales y hasta que los
fisicos inventaron el termémetro y el barémetro, al final del siglo
XVI y en la mitad del siglo XVII, respectivamente. Generalmen-
te, el desarrollo de la meteorologia coincide estrechamente con él
de la fisica y de la quimica. La existencia fisica del aire fué com-
probada por el famoso experimento de Otto von Guericke de Mag-
deburgo, quien vacia dos hemisferios metalicos que, a causa de la
presién atmosférica exterior, no pudieron ser separados ni por mu-
chos caballos en. cada lado. Al final del siglo XVIII y al comienzo
del siglo XIX, el desarrolio de la quimica permitié investigar la
composicién del aire, resultando una mezcla de gases en vez de un
solo elemento. En la mitad del siglo XIX, durante la guerra de
Crimea, vientos huracanados destruyeron una parte de la flota
francesa y del estudio detenido de este desastre resultd que hubie-
ra sido posible evitarlo con la posible prediccién de los vientos
fuertes, aprovechéndose de observaciones hechas en Europa Cen-
tral y Occidental. Sélo después de la invencién del telégrafo fué
posible colectar muchas observaciones meteoroldgicas, realizadas:
al mismo tiempo en distintos lugares, para estudiarlas y evaluar-
las; esto sucedié alrededor de 1866/70 con lo cual nacié la “me~
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“teorologia sindptica” (del griego “synopsis” que quiere decir: mi-
rar en conjunto). En los decenios siguientes, en casi todos los pai--
ses de desarrollo avanzado, principalmente en Europa y los Esta-
dos Unidos de Norteamérica, Servictos Meteorolégicos fueron or-.
ganizados. A las observaciones de superficie se afiadieron, durante
los tltimos 30 afos, observaciones en la tercera dimensidn, las “ob-
servaciones aeroldgicas”, anteriormente realizadas por medio de
aviones- que llevaron instrumentos registradores, y en los ultimos
20 afios por medio de las llamadas “radiosondas”, instrumentos ver-
.daderamente artisticos llevados por globos que, al mismo tiempo
que miden las propiedades mds importantes del aire como la pre-
sién, la temperatura, la humedad y los vient'ds, las comunican a
la tierra al punto de salida por medio de una pequefia emisora de
radio. _

Durante las dos guerras mundiales, la meteorologia di6 gran-
‘des pasos hacia adelante porque las fuerzas armadas, tanto la avia-
cién como la marina y el ejército, necesitaban para sus operaciones
conocer el estado atmosférico, tanto para el ataque como para la
-defensa. En estos ltimos 30 - 40 afios se han estudiado el meca-
nismo de las perturbaciones atmosféricas y la posibilidad de pre-
-decir su evolucion y con ella el tiempo futuro. Desde hace pocos
afios, en los paises més desarrollados, los meteorélogos investiga-
-dores se aprovechan de los més modernos equipos de mAquinas
-electrénicas calcuiadoras para solucionar las ecuaciones aero- -y
-termodinémicas, de lo cual se espera una mejora considerable en
los prondsticos. . ’ ' : .

Después de este corto recorrido histérico hablaremos un poco
‘sobre las propiedades més importantes del aire que son su tempe-
ratura, su contenido de vapor de agua y de su presién. Sabemos
que la Gnica fuente de energia de la atmésfera es el sol que ca-
lienta la superficie terrestre la que, a su vez, transfiere el calor ad-
-quirido al aire. La energia proporcionada por el sol, o sea, la ra-
. diacién solar no es igual en toda'la superficie terrestre sino que
-varia con la latitud geogréfica con la cual cambia el Angulo de in-
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cidencia. Esta ley de radiacién y el hecho de que el eje terrestre
de n_uestra tierra estd inclinado con respecto a su 6rbita alrededor
del sol lo que da origen a las estaciones del afio, causan que el in-
greso de -energia solar sobrepasa la irradiacién terrestre en una
faja de mas o menos 30 grados de latitud a los dos lados de la linea
equinoccial mientras la energia solar es menor que la irradiacién
terrestre en las regiones polares. En total, el balance de radiacién
de toda la tierra se equilibra, lo que se manifiesta por una tempe-
ratura media aproximadamente constante del planeta. Pero como
el superavit de energia de calor en los irdpicos causaria un au-
mento continuo de temperatura en estas regiones y el déficit de
energia un descenso constante de temperatura en las regiones po-
lares, dos efectos que no se observan, tiene que existir un meca-
nismo atmosférico que evita que las temperaturas asciendan con-
tinuamente en los tropicos y desciendan en las regiones polares.
En verdad, la atmésfera equilibra estas diferencias con su posibi-
lidad de transportar calor excedente de los trdpicos hacia los po-
los y, viceversa, frio desde las regiones polares hacia los trépicos.
El medio transportador es el aire mismo y la regién donde més
se hace notar este cambio constante entre vientos calientes y frios
son las latitudes templadas muy conocidas por las variaciones de
su tiempo.

Otra propiedad importantisima del aire es su contenido de
vapor de agua. Sabemos que el aire es una mezcla de gases de los
cuales los mas importantes en cantidad son el nitrégeno (78%) ¥y
el oxigeno (21%). Aunque este Gltimo es una de las bases indis-
pensables de la vida, otra componente del aire, o sea, su contenido
de vapor de agua, tiene por lo menos la misma importancia. La
capacidad de absorcién de vapor de agua depende de la tempera-
tura del aire, siendo considerablemente mayor a temperaturas al-
tas, y como a cualquier temperatura esta capacidad de absorcién
tiene un limite maximo, se habla del punto de saturacién; la ele-
vada humedad absorbida por el aire en los trépicos se condensard
al enfriarse el aire, sea en su camino hagia latitudes polares o sea
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al moverse hacia artiba, a capas superiores. Hsto es, en pocas pa-
labras, el proceso de formacién de nubes que, al continuar du-.
rante un perfodo suficiente, dard origen a que se agreguen las go-
tas o los cristalitos de nubes a unidades mayores hasta que, pqr
fin, caigan a la superficie de la iierra como precipitaciones.

Nos resta todavia charlar un poco sobre la tercera propiedad
importante del aire, su presién. Como todo cuerpo o cualquier
materia, también el aire tiene cierto peso con lo cual ejerce cierta
presién a su base inferior, es decir sobre la-superflicie terrestre.
De este fenémeno resulta, primeramente, que esta presién atmos-
férica disminuye con la altura ya que a determinada altura la can-
tidad de aire es menor y, por consiguiente, su presion en ese nivel.
Pero la presién atmosférica no varia solamente con la altura sino
también horizontalmente y es hecho comprobado por millones de
observaciones meteorolégicas que la presién atmosférica reducida
al nivel del mar —para excluir asi su cambio vertical— varia de
un lugar a otro de la tierra, con excepcién de la faja ecuatorial.
En esta corta charla me es imposible explicarles el por qué de es-
tos cambios de presidn, pero quisiera mencionar solamente que
por la temperatura diferente del aire ya resultan diferencias de su
peso y, ademaés, los movimientos de aire, las corrientes atmosféri-
cas, dan origen a cambios de presién dindmicos. Estas diferencias
horizontales de presién, en unién con las diferencias de tempera-
tura, son las que hacen que el aire se.mueva, originando asi los
vientos. El movimiento no es directamente desde las presiones al-
tas hacia las bajas, como se podria esperar a primera vista, sino
que la fuerza aparente causada por la rotacién de la tierra desvia
el movimiento de una manera importante: en vez de correr el aire
directamente desde las presiones altas hacia las bajas, nivelando
asi las diferencias de presién, la fuerza desviadora de la tierra da
lugar a que el aire circule mas o menos alrededor de las regiones
de presiones-bajas, las llamadas depresiones y alrededor de pre-
siones- altas, ‘los llamados anticiclones, en sentido contraric. De
este modo, las presiones diferentes de las depresiones y de los an-
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ticiclones que cubren areas de miles de kilémetros de didmetro no
se igualan rapidamente, sino que estos llamados “centros de ac-
cién” viajan a través de la superficie terrestre, generalmente de
Oeste a Este y con excepcién de la faja tropical. Como los vientos
estan estrechamente relacionados con el campo de presién, es evi-
dente que estos movimientos de las depresiones o de los antici-
clones, en conexién con los movimientos verticales ya mencionados
dentro de su margen, determinaran la variabilidad del estado
atmosférico. '

“Es el fin de los Servicios Meteoroldgicos vigilar, de dia y de
noche, el movimiento de los centros de accidén y predecir de esta
manera cambios esenciales del tiempo. En las dos préximas charlas
hablaremos de tres de sus aplicaciones mas importantes: a la agri-
" cultura y a la produccién de energia hidroeléctrica y a la Avia-
cidn.

22 Conferencia

“APLICACION DE LA METEOROLOGIA A LA AGRICULTURA
Y A LA PRODUCCION DE ENERGIA HIDROELECTRICA

En la charla anterior hemos intentado, dentro de los 15 mi-
nutos disponibles, dar una ligera idea sobre la meteorologia gene-
ral y sus métodos de trabajo. Hoy, hablaremos de la aplicaciéon
de esta ciencia de la atmdésfera a la agricultura y a la produccién
‘de energia hidroeléctrica. ,

Sabemos que el hombre, desde los primeros dias de su his-
toria, depende para su alimentacién de ciertas plantas, las que no
solamente son producto del suelo sino también del clima del lugar
donde crecen. En este sentido, el clima de un lugar expresa el es-
tado promedio atmosférico, limitdndose a la capa _fnés baja de
la atmésfera, digamos de unos 20 a 30 cehtim‘etros' de altura en
ciertos casos y en otros alcanzando una altura de 50 a 100 metros
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e incluyendo también los valores extremos de ciertos elementos
meteoroldgicos y su frecuencia.

Entre las tareas de la meteorologia agricola vamos a distinguir
tres grupos principales: las observaciones, las investigaciones y
los avisos.

Ademas de las observaciones normales de los distintos elemen-
tos meteoroldgicos realizadas en las estaciones normales climatolé-
gicas y sindpticas y las que forman, por lo pronto, la base mds
importante también para muchas investigaciones agricolas, se ne-
cesitan, en grado siempre creciente, observaciones especiales agro-
meteoroldgicas: por ejemplo las observaciones especiales que vigi-
lan continuamente la humedad y la evaporacién potencial y actual
del suelo, o la vigilancia del clima dentro de cultivos grandes. La
realizacion de estas observaciones especiales es mas bien funcién
de estaciones agro-meteoroldgicas especiales, preferiblemente ads-
critas a las Escuelas Agricolas.

Un rango especial cabe a las observaciones fenoldgicas, que
vigilan el crecimiento de ciertas plantas tanto silvestres como cul-
tivadas, durante el transcurso del afio.

Entre las investigaciones agro-meteorolégicas se dlstlnguen las
estadisticas y las basadas en experimentos. En las primeras, se tra-
ta de investigaciones agro-meteorolégicas a base de estadistica,
aprovechéndose generalmente de los datos climatolégicos, como
por ejemplo: la evaluacién de datos meteorolégicos para planea-
mientos agricolas; la investigacion de las necesidadés climaticas de
las plantas cultivadas; el aprovechamiento de reservas agricolas
en relacién con el clima; investigaciones regionales para evitar
perjuicios meteorolégicos; el estudio de las condiciones meteoro-
légicas previas en relacién con las enfermedades de plantas y de
las necesarias para combatirlas; y por ultimo, investigaciones en
gran escala del balance de calor y de agua.

Los trabajos agro-meteorolégicos a base de experimentos se
ocupan de estudiar ciertos problemas agricolas en campos de en-
sayo, en terreno libre, en invernaderos, en silos, etc., intentando
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aclarar particularidades del clima del suelo, del microclima, del
clima de las capas cercanas a la superficie terrestre, del clima den-
tro de cultivos y del clima artificial.

Se trata por ejemplo de la defensa contra heladas y vientos
fuertes, del riego artificial, del clima de invernadero y de establo,
de silos y bodegas, de la proteccién de reservas agricolas, del ba-
lance de calor y de agua del suelo, del estudio de las condiciones
meteorolégicas necesarias para obtener buen rendimiento y bue-
na calidad y, por fin, del estudio del clima local del terreno y su
mejoramiento para fines agricolas.

Estas investigaciones agro-meteoroldgicas, estadisticas y de
experimentacién, tienen por objeto aplicarlas directamente en la
agricultura,

La importancia de los avisos agro—meteorologlcos crece conti-
nuamente como consecuentia directa de las observaciones y de las
investigaciones, mediante las cuales los conocimientos de las re-
laciones estrechas entre la agricultura y el clima, aumentan cons-
tantemente; por lo tanto, aumenta la posibilidad, y también la
obligacién, de distribuir los conocimientos adquiridos por medio
de avisos adecuados. .

Correspondiendo a las distintas exigencias se han formulado
distintos tipos de avisos agro-meteorolégicos: a) los avisos irre-
gulares para casos particulares y un servicio de informacién agro-
meteorolégica ¥ (b) los avisos regulares como predicciones agro-
meteoroldgicas especiales y generales o informes agro-meteorolé-
gicos. Como tanto los avisos irregulares como los regulares estan
condicionados generalmente, con determinados fenémenos meteo-
rolégicos, su discusién sobrepasaria en mucho los pocos minutos
disponibles para esta charla, sobre todo si los relacionamos a un
pais como el Ecuador que tiene una gran variedad de climas, des-
de el trépico hasta el subértico. Deberfan crearse centros de gra-
vedad para cada regién climética, institutos de investigacién agro-
meteoroldgica para €l mejor aprovechamiento de uno de los re-
cursos naturales méas importantes que es el clima,
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Otra de las aplicaciones muy importantes de la meteorologia
y climatologia es la hidrometeorologia. Precisamente en un pais
como el Ecuador que, por un lado, no dispone de carbén, pero que
‘por otro estd atravesado de un extremo a otro por cordilleras gi-

- gantescas con quebradas muy profundas v extensas que permiti-
rian explotar el “carbén blanco”, esta aplicacién de la ciencia de
la atmésfera produciria enorme beneficio al desarvollo futuro del
pais; tanto mas que cuenta con regimenes climéaticos tan distintos
que favorecerian la explotacién de energia hidroeléctrica durante
todo el afio: mientras, por ejemplo, el valle interandino tiene su
estacién seca en los meses de junio, julio y agosto, la regién orien-
tal tiene su maximo de precipitaciones justamente en estos mis-
Mos meses.

Tanto la investigacién técnica.y el planeamiento, como tam-
bién ciertas medidas de funcionamiento de la produccién de ener-
gia hidroeléctrica dependen, hasta cierto grado, del clima y del
tiempo, y es tarea del Servicio Meteorologico, con la cooperacién
del ingeniero y del meteorélogo, de proporcionar los datos nece-
sarios sobre las condiciones atmosféricas. Para el planeamiento se
necesitan datos climatolégicos, preferiblemente a base de series
largas de observacion, clasificados segin valores medios, valores
limites, frecuencia y duracién de determinados valores criticos de
elementos meteorolégicos particulares o de combinaciones simul-
thneas de varios elementos. Para el control técnico y de rendi-
miento, la empresa necesita de informes del tiempo pasado, en for-
ma de informes mensuales o semanales y, lo mas importante, re-
quiere de previsiones del tiempo para prevenir, en caso necesario,
cualquier riesgo. En lo siguiente llamaré la atencién de ustedes
sobre ciertas aplicaciones de los datos meteorolégicos en la econo-
mia hidroeléetrica.

La magnitud y las variaciones temporales de la oferta de ener-
gia hidroeléctrica dependen del clima y del tiempo. Para determi-
nar la magnitud de energia hidroeléctrica, la cantidad disponible
dentro de una cuenca tiene papel preponderante. Donde hay sufi-
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cientes medidas de escurrimiento, -ellas serviran de base para la
-evaluacién.- Pero desgraciadamente, esta base es incompleta mu-
chas veces, ya porque las medidas de escurrimiento no existen, o
porque la serie disponible no es lo suficiér_ltemente larga para sa-
car conclusiones con respecto a las variaciones, a la duracién de
las crecientes y del estiaje. En este caso, la hidrometeorologia con-
sidera las precipitaciones, concluyendo de sus magnitudes prome-
dias de escurrimiento. Naturalmente, el Servicio Meteorolégico
tiene que disponer de una red densa de observaciones pluviomé-
tricas de muchos afios que le permitan una determinacién univoca
de las condiciones de escurrimiento. En verdad, las medidas plu-
viométricas orientan sobre las cantidades medias de precipitacién
~durante el afio y los diferentes meses como también acerca del
almacenamiento de agua en las capas de nieve y con esto y en con-
sideracién de la temperatura sobre las variaciones anuales del es-
currimiento, muy importantes para el proyecto y las limitaciones
de depdsitos niveladores. Asi también, permiten determinar la du-
racidn de los periodos secos y lluviosos a esperarse, en que traen
como consecuencia periodos de crecida o de estiaje cuyo conoci-
miento es indispensable para el planeamiento y el funcionamiento
“eficiente. Y por fin, informan-: sobre la validez general de series
més cortas de medidas de escurrimiento, permitiendo concluir a
partir de series cortas, la comparacién entre las precipitaciones y el
escurrimiento que Ilevan a las condiciones medias de muchos afios
con lo cual evitan que determinaciones de escurrimiento de un pe-
riodo lluvioso o seco sean generalizadas.

En el funcionamiento normal de las empresas hidroeléctricas,
el Servicio Meteorolégico colabora en las predicciones del nivel
del agua y del escurrimiento que permiten estimar la oferta pro-
bable de energia. La colaboracién consiste en que el Servicio Me-
teorolégico proporcione todas las observaciones de precipitacién,
diariamente o semanalmente, lo que permite estimar la afluencia
probable.

Ademas, la prediccién meteoroldgica de 36 horas dard la po-
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sibilidad de llamar la atencién sobre el comienzo de precipitacio-
nes ‘o del deshielo o de indicar de que contintian, con lo cual es
" posible concluir las variaciones del escurrimiento. También la
prediccién a medio plazo, de 3 a 5 dias, ha sido empleado ttilmen-
te como base para medidas de funcionamiento aunque la insegu-
ridad de la previsién aurienta considerablemente con el plazo de
validez. ' ' "

Igualmente, el planeamiento y el funcionamiento de la distri-
bucién de corriente por medio de lineas aéreas, depende del clima
y del tiempo. En climas més frios o a grandes alturas interesan la
carga de. las lineas por acumulacidén de escarcha o de hielo o a
causa del viento, Las condiciones de temperatura influyen en la
curvatura de la linea; el conocimiento de la frecuencia de tormen-
tas es de importancia para el trazado de las lineas; las condiciones
de la humedad y de las precipitaciones, como también las condi-
ciones de sales, tienen influencia en la capacidad de isolacién.

El fin primordial de la Seccién de Hidrometeorologia de un
Servicio Meteoroldgico es proporecionar a la Direccién de Obras
Hidraulicas cartas de las precipitaciones medias anuales, a base de
series largas de observaciones pluviométricas; cartas de la eva-
poracién media anual y cartas de escurrimiento medio anual, de
las cuales resulian cartas con lineas de igual capacidad de escu-
rrimiento, en litros por segundo y kildmetro cuadrado. A base de
estas cartas le serd facil al ingeniero de obras hidraulicas escoger
el mejor lugar para la construccién de una presa y su tamafio ne-
cesario sin correr el peligro de que el depédsito no se llene o no
resista, respectivamente.

Claro que es imposible mencionar todas las relaciones entre
la meteorologia y la agricultura o la produccién de energia hidro-
eléctrica; para dar revista completa no bastarian ni quince horas
en vez de los quince minutos de hoy. El fin de esta charla es, mas
gue nada, llamar la atencién de los interesados y responsables so-
bre el beneficio de un Servicio Meteoroldgico moderno y eficiente
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un beneficio que en muchos casos no se hara notar el dia de ma-
Nana sino dentro. de afios.

32 Conferencia

LA APLICACION ‘DE LA METEOROLOGIA A LA AVIACION

En la tltima.charla consideramos las importantes aplicaciones
de la meteorologia en la agricultura y en la produccién de energia
hidroeléctrica. Hoy nos dedicaremos a esbozar otro empleo de la
ciencia de la atmdsfera, quizés el mas importante: en la aviacién;
discutiremos sobre los fines y los métodos de la meteorologia aero-
nautica.

Es evidente que la aviacién en general, y en especial la co-
mercial, cuyo espacio vital es la atmosfera, tiene que enterarse
detenidamente del “comportamiento” del océano atmosférico, para
obtener la méaxima seguridad posible, por una parte, y por otra,
para aprovecharse lo mejor posible de las condiciones atmosféri-
cas existentes principalmente con respecto al viento: La trascenden-
cia de esta Ultima tarea aumenté continuamente durante los alti-
mos 20 afos en los cuales el trafico aéreo mundial alcanzé un vo-
Jumen verdaderamente enorme de modo que tiene ahora, quizas,
la misma importancia que anteriormente posefa el Gnico objeto del
Servicio Meteoroldgico aeronautico, o sea, la previsién contra los’
peligros reinantes en la atmésfera; de este modo se aumenté con-
siderablemente la seguridad aérea. Mientras en los primeros pa-
sos de la aviacién cada piloto era, mas 0 menos su propio meteo-
rélogo, es decir, que volaba solamente con buen tiempo y regre-
saba al encontrar una situacién meteorolégica adversa, la evolu-
cién técenica rapidisima del avién y con ella las exigencias siempre
crecientes con relacién al radio de accién y a la velocidad del tra-
fico aéreo llevd a la necesidad de un Servicio Meteorolégico espe-
cial aerondutico. Las rutas aéreas se extendieron cada vez més
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de modo que el estado atmosférico de la ruta no era el mismo en
todo el trayecto sino que variaba esencialmente, a veces, por lo cual
el trafico aéreo mundial, particularmente después de la segunda
guerra mundial, amplié el campo de actividades del Servicio Me-
teorolégico Aerondutico a dimensiones mundiales. Asi, por ejem-
plo, el piloto del avidn que sale de Miami con direccién a Panama,
Guayaquil, Lima, Santiago y Buenos Aires, quisiera conocer el
estado atmdsférico no solamente hasta su destino mas préximo
sino, por lo menos en rasgos generales, hasta el final del vuelo.
‘Como el tiempo se mueve, en las latitudes templadas generalmen-
te de Oeste a Este y en los trépicos en sentido contrario por lo ge-
nieral, hay que vigilar las condiciones atmosféricas sobre una re-
gién més extensa atin, principalmente en direccién Oeste-Este.

Cuatro veces al dia, a las 00, 06, 12 y 18 horas TMG (hora
mundial), todas las observaciones meteorolégicas realizadas en es-
ta vasta region se consignan en cartas adecuadas a base de las
cuales el meteorélogo evalta la situacién general o, como se dice,
“analiza la carta meteorologica”; estudia las distintas masas de aire
y sus propiedades, determina la velocidad de desplazamiento de
sus lineas de separacién, o sea, de sus “frentes” y de los “centros
de accidn” como se titula a las formaciones de presién dominan-
tes, todo lo cual estd en estrecha relacién con el desarrollo meteo-
rolégico, es decir, con el cambio del tiempo. Estas cartas meteoro-
16gicas que, en las oficinas meteorolégicas principales, se las ela-
bora también a las horas intermedias o sea a las 03, 09, 15y 21
horas TMG, representan la base para los avisos meteorolégicos
aeronduticos con que se controla continuamente la evolucién del
tiempo en los aeropuertos y en las rutas aéreas.

Ademas de las observaciones meteorolégicas sindpticas gene-
rales realizadas en miles de estaciones bien distribuidas a través
de casi toda la tierra y que forman la “materia prima” para con-
feccionar las cartas meteorolégicas mencionadas, las oficinas me-

~teoroldgicas aeroniuticas tienen que efectuar observaciones cada
‘media hora y siempre que ocurran cambios bruscos peligrosos para
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la“aviacién. Estas observaciones —los llamados ‘mensajes AERO—
“se limitan primeramente a los elementos meteorolégicos que afec-
tan directamente la aviacién y que son la visibilidad, el tiempo-ac-
“tual, es decir, lluvia, niebla, nieve, etc., la basé de las nubes —el
llamado “techo”—, la velocidad y la direccién del viento, la tem-
peratura y el punto de roeio y, por fin, la presién atmosférica re-
ducida a la altura del aerédromo mismo o al nivel del mar. Estos
mensajes cifrados en cédigo internacional y colectados de diferen-
tes aeropuertos de determinada region, se distribuyen por radio
cada media hora de manera que todos los interesados como por
ejemplo el comandante de un avién que estd aproximandose a un
aeropuerto, pueda recibirlos, enterdndose asi del estado actual
atmosférico en el aerédromo.

Ademas, estas observaciones se transmiten a la torre de con-
trol del aerddromo que regla el trafico aéreo dentro de su zona. Al
aproximarse un avién al aerédromo, toma contacto por telefonia
con la torre de control que le informa sobre las condiciones me-
teorolégicas reinantes en el aeropuerto, comunicandole al mismo
tiempo el método de aterrizaje a usarse, el que depende, en primer
grado, de la situacién meteorolégica. Si el tiempo es bueno, es de-
cir la visibilidad y la base de las nubes son superiores a ciertos va-
lores minimos que dependen de los obstaculos en las cercanias del
mismo aeropuerto, el avién puede aterrizar sin medios auxiliares.
FEn el caso, sin embargo, de que las condiciones meteorolégicas
queden debajo de este limite minimo, el avién tiene que aproxi-
‘marse por medio del sistema de aterrizaje por instrumentos o en
condiciones muy malas el aterrizaje se dirige por medio del RA-
DAR de precisién, un equipo usado para determinar en forma pre-
‘cisa la posicién en distancia, azimut y nivel de un avién'durante
su aproximacién.

Con esto, conocemos ya los fines méas importantes del Servicio
Meteoroldgico Aeronautico, los que se diferencian bastante de los
perseguidos para la economia, la industria o la agricultura. Mien-
tras para ellas la prediccidon debe tener una validez de uno o mas
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dias, limitandose generalmente a rasgos menos detallados, el Ser-
vicio Meteorologico Aerondutico tiene que proporcionar datos més
exactos de los elementos meteorolégicos y, por lo general, para un
plazo més corto. No es suficiente explicar al piloto que va a llover
o nevar, sino que en tal lugar de su ruta tiene que atravesar una
regién de muy malas condiciones meteorolégicas, en las cuales la
visibilidad cerca de la superficie terrestre es menor de un kilé6-
metro y las nubes tocan al suelo, parcialmente, en aquel terreno
montafoso; o que el nivel de congelacién estd a una altura de 3.000
metros y la cima de las nubes a 6.000 metros. A causa de esta des-
cripcién detallada de la situacién resulta un método algo diferen-
te de prediccién aunque no hay diferencias metédicas en la eva-
luacién de la situacién general. Y como las previsiones generales,
por ejemplo por medio de la radio, se dirigen a grupos de hombres
que, generalmente, no disponen de conocimientos meteoroldgicos,
mientras el “cliente” del Servicio Meteorolégico Aerondutico, es
decir, el piloto los tiene tanto por sus estudios para conseguir la
-licencia como por su larga experiencia de vuelo en la cual ha ad-
quirido conocimientos meteorolégicos muy valiosos, resulta tam-
bién una diferencia en el tratamiento del cliente.

En el Servicio Meteoroldgico Aeronautico, ademas de las car-
tas de superficie, las llamadas cartas de altura tienen un papel pre-
ponderante. Ellas ir_;dican las corrientes de aire a diferentes alturas
y, claro esta, son la base para el planeamiento de los vuelos a larga
distancia. Es natural que en estos vuelos de miles de kilémetros,
el conocimiento exacto de la velocidad y de la direccidon del viento
es mucho més importante que en vuelos cortos. A base de estas
cartas de altura se elige la altura de vuelo y la ruta mas favorable
que en muchos casos no es el circulo maximo, o sea, la distancia
mas corta enire dos puntos del globo, sinc cualquier otro trayec-
to mayor en distancia pero menor en duracién de vuelo porque
se aprovecha mejor de los vientos favorables o, por lo menos, evita
las regiones de vientos contrarios. A base de los datos-proporcio-
nados por la oficina meteorolégica, el despachador de la compafiia
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aérea caleula. la cantidad necesaria de combustible, la carga ftil,
ete;, lo que comprueba la importancia que tiene el Servicio Meteo-
rolégico Aeroniutico para el rendimiento econémico del vuelo.

En un futuro muy préximd, también los aviones del irafico

aéreo comercial estardn equipados con motores a reaccidn, por lo

“menos en las rutas transcontinentales. Estos aviones volarin a ve-
locidades mucho mayores que las actuales, mds o menos el doble,
y a una altura de 12 a 15 kilémetros a causa de la mayor eficien-
cia de los motores a estas alturas con lo cual el campo de activi-
dades del Servicio Meteoroldgico Aerondutico va a ampliarse bas-
tanfe. No es que a estas alturas los aviones estaran por encima
del “tiempo” como se crefa antes, pues las experiencias de dos afios
de operaciones con los “Comets” britdnicos comprobaron que atn
- a estas alturas pueden existir condiciones meteorolégicas muy
desfavorables para la aviacidn.

Comparado con el motor a pistén el turboreactor es mucho
mas sensible con respecto a variaciones de temperatura y de pre-
sidn, las que determinan variaciones de la densidad del aire. Asi,
por ejemplo, el despegue de un avién con motor a reaccidon en los
trépicos depende mucho més de las condiciones atmosféricas'y méas
alin en aeropuertos elevados. De este modo, en el avién britanico
“Comet I”, una variacién de temperatura de un centigrado para
el despegue resultd en un cambio de 250 a 400 libras de carga 1til,
saliendo el avién de un aeropuerto entre el nivel del mar y una
altura de 1,500 metros. Aunque la influencia de la velocidad del
viento es menor a velocidades de vuelo mayores, sabemos desde
hace algunos afios que existen en la alta atmosfera bandas relati-
vamente estrechas de vientos extremadamente fuertes que alcan-
zan muy a menudo velocidades de varios cientos de kilémetros por
hora. Estas “corrientes en chorro’’ atmosféricas tienen su mayor
desarrollo a alturas de 10 a 15 kilometros, es decir, exactamente a
la altura 6ptima de operaciones de los aviones a reaccion.

Un ejemplo nos explicara la influencia del viento y de la tem-
peratura del aire sobre el peso de despegue y los gastos de servicio.
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Supongamos que la temperatura del aire sea 15. centigrados maés.
alta que la de la atmésfera tipo que corresponde mas o menos a
condiciones promedias y que el viento sea de 100 kilémetros por

hora en direccién contraria a la del vuelo. En este caso, que pue-

de ocurrir en cualquier dia en los trépicos, para una distancia de
aproximadamente 2.000 kilémetros, el peso de despegue hubiera

que aumentarlo de 2.800 libras para equilibrar la pérdida del ra-

dio de accién bajo las condiciones. atmosféricas mencionadas, con.

lo cual los gastos aumentarian un 12%. En el caso, sin embargo,

de que el peso de despegue no pueda aumentarse por estar limita-
do, por ejemplo a causa de la longitud insuficiente de la ,pisté, o
porque el combustible necesario adicional podria ser aceptado so-

lamente ‘al disminuir la .carga util, los gastos aumentarian en

48%!! Estos nimeros comprueban de manera impresionante cémo

la eficiencia del trafico aéreo con aviones a reaccién depende de las

condiciones atmosféricas. . ,

M4s consideracién que hasta ahora, en el caso de aviones con
motores a pistén, habrd que dar a la desviacién hacia aerédromos
alternativos. Sera de importancia decisiva conocer las condiciones
meteoroldgicas del aeropuerto.terminal a la hora de aterrizaje con
la debida anticipacién para que la decisién de desviar el avién
pueda ser tomada a la altitud de crucero, es decir, antes de empe-
zar la aproximacion y la bajada en vista de que el gasto de com-
bustible de los motores a reaccién es muchisimo mayor a bajas
alturas. o

Estos ejemplos son suficientes para demostrar que los fines
del Servicio Meteoroldgico Aerondutico del futuro préoximo serdn
mayores y, sobre todo, més dificiles de modo que solamente un
servicio bien organizado y bien equipado serd capaz de dar las fa-
cilidades indispensables para las operaciones aeronduticas con es-
tos aviones tan rapidos.
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CORRESPONDENCIA AL ESPANOL DE
ALGUNOS NOMBRES QUE SE ENCUEN-
TRAN EN LA OBRA Y MAPA

Por el Dr. Manuel Villavicencio.

(Ultimo capitnlo de la Geografia del Dr. Ma-
nuel Villavicencio, que lo veproducimos por
crecrlo de interés generai, respetando la ox-
tografia del autor).

Los nombres de los lugares, montafias, rios, Iagos, etc., unos
traen su orijen del antiguo idioma de los Quitus y se ignora su
etimologia; otros parecen puestos en tiempo de los Schyris e Incas;
de estos unos se han conservado puxos como Allpa-chaca, Caqui-
hamba, Chuqui-pata, etc., otros han sufrido-la alteracién o supre-
sién de letras como Cajas-bamba (Cajabamba), Chimbu-razu
(Chimborazo), &ec.; otros se han traducido o puesto la mitad en
espaiol y la otra en quichua como Verde-cocha, Limpio-pungu,
Frances-urcu, &c., y otros finalmente, estdn traducidos del todo
como Rioblanco, Laguna grande, Montes negros, pero que los in~
dios no han adoptado y los nombran tales como eran: Yurac-yacu,
Hatun-cocha, Yana-urcu, &ec.

' Nosotros ponemos la lista de algunos nombres que se encuen-
tran tanto en la obra como en la carta, para facilitar la inteligen-
cia del lugar, pues 'lps nombres puestos por los indios siempre
son significativos y estin en relacién con la figura, color, la abun~
dancia de animales o frutos de las montafias, rios, lagos, y lugares,
de lo que resultan sus nombres compuestos. :
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Allcu-chaca
Alleu-chupa
Allcu-cocha
Alleu-quiro
Allpa-chaca
Allpa-Rupashca
Angas cocha
Angas quingrai
Afango yacu
Ata huallpa
Balsa-yacu
Balsa-urcu
Caballo-Guafiusca
Cachi-loma
Cachi-lacta
LCachi-yacu
Cajas bamba
Cajas cocha
Cajas fian
Cajas-urcu .
Callana-yacu
‘Caniro-cocha
Casha yacu
Casha urcu
Caspi-cocha
Chaca-yacu
‘Chaca-yungas
Chalhua-cocha
Chalgua-bamba
Chahuar-urcu
Chambira-yacu
Chaqui-bamba
Chaqui maillana yacu
Chaqui fan
‘Charapa cocha
Chonta-yacu
Chonta cocha
Chonta uxrcu
Chiri-yacu
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Puente de perro

Cola de perro

Lago de perro

Diente «de perro

Puente de tierra . !
Tierra quemada

Lago de Alcon

Vueltas de Alcon

Rio de hormigas

Polluelo hermoso

Rio de balsa

Montafia de balsa

Caballo muerto .

Colina de sal : .

Pais de sal

Rio de sal :

Plano de altura '
Lago de altura plana )
Camiino de altura plana

Cerro o miontaiia de altura plana
Rio de callana (vasija de barro)
Rio del Canero (perro chico muy carnivoro)
Rio de las espinas

Montana de espinas

Lago de palos

Rio de Puente

Puente de los Calentanos

Lago de peces

Llano de peces

- Montafia de cabuyos

Rio de Chambira (Palma)
Llano de los pies

Rio de davarse los pies
Camino de a pie

Lago de Charapas (tortuquilla)
Rio de Chonta (palmgz)

Lago de chonta

Montana de chonta

Rio frio
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Chiri-ureu
Chimba-yacu
Cocha pata

" Chuqui-pata -
Chimbu-razu

Cocha-yacu
Chuqui-poyo
Churu urcu
Chini-playa
Cundur-hatu
Cundur-~huachana
Cunchi-bamba
Cunuc-pata
Cimuc-yacu
Curi~-urcu
Curi-yacu
Cusni-tambu
Cusu-bamba
Cuy-cecha
Danta-yacu
Panta-cocha
Huacamayo-urcu

Huacamayo-yacu
Huachi yacu
Huachi~cocha
Huaicu-huasi
Huaicu-~yacu -
HMuahua~lluma
Huahua~Pichincha
Huahua-yacu -
Tuagra-uma
Huagra-urcu
Huagra-Yacu
Husaira-pungo
Huaira urcu
Hatun-cocha
Hatun-taqui

Montaiia fria

Rio del frente

Pie del lago

Pie de Ba colima de los Chuquis (danzantes)

Nieve del - Chimbo (Provincia la Maman
Chimborazo)

Rio de lago

Vertiente de Chuqui

‘Montafta de los cavaccles

Playa de ortiga

Reunién de los Cundures
Parnidero de dos Cundures
Lilano de puercos

Pie de «colina caliente

Rio caliente

Montafia de oro
Rio de oro

‘Rancho de humo

Llano de Cusu (larva del escamabajo)

Liago del wuy (especie de liebre)

Rio die la danta (gran bestia)
Lago de damtas

‘Montana de huacamayos (uma especie de

foro)
Rio de huacamayocs
Rio del Huachi (flor de la cana‘)
Lago de los Huachis
Casa de quebrada
Rioc de quebrada
Muchacho pelado
Pichincha muchacho
Rio muchacho
Cabeza de res
Montadfia de ves .
Rio de ves -
Puerta del viento
Montafia del viento
Lago grande
Tambor grande

417

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



Hatun-yacu

Hatun chalpi-yacu
Huarmi apac-yacu .

Huama-urcu
Huama-yacu
Huasca-yacu
Jahua-urcu
Jahua-yacu
Llusca~loma
Llusca-yacu
Lulun-bamba
Imba-bura

Mailara-yacut
Manduaro-yacu
Mapa-yacu
Mapa-cocha
Mauca-llacta
Mauca-yacu
Mulli-pungu

Limpio-pungu

Libro urcu
Morete-urcu
Nina-caspi
Mina yacu
Paccha
Paccha yacu
Pacha-mama
Pacay-yacu
Palanda-yacu
Palu-urcu
Palta urcu
Pana cocha

Paushy yacu
Papa-urcu
Papa-Llacta
Pasu-urcu
Pindu-urcu
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Rio grande .

‘Rio grande.de Chalpi

Rio de llevar las miugeres

Montafia de Huana (cafia gruesa)

Rio de Huana

Rio de cuenda

Montafia de . Jahua (ﬁru’oo de una palma)

Rio de Jahua

Collina resbaladiza

Rio resbaladizo

Llano de huevos

Criadero de prefiadillas (especie de vagre~
sito chico)

Rio de lavarse

Rio de Achiote

Rio sucio

Lago sucio

Pais antiguo

Rio antiguo

Puerta suave

Puerta limpia

Montafia como libro

Micintatia de Morete (fruto de una palnrna)

Palo ‘de candela

Rio de candela

Cascada o chorrera

Rio de chorrema

Cobija madre

Rio de huaba (fruta del mimiosa indica)

-Rio de platano

Montafia de culebras
Montafia de las paltas o ahuacates

- Lago de lag pafias {pez chico de dienbes fuer-

tes)
Rio de Pauji
Montafia de las papas
Pais de las papas
Montafia de los pasos (fruto)
Montafia de los pindos (flor de cafia braba)
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Pindu-yacu
Piscu-urcu
Puca-allpa
Puca-cocha
Puca-huaico
Puca-rumi
Puca-urcu

. Puca-yacu
Pucari

Pucari cocha
Puma-chaca
Puma-cocha
Puma-llacta
Fuma-yacu
Pungu-cocha
Quinua-loma
Quingrai-fian )
Rio-bamba o Ric-bamba
Rucu-Pichincha
Rumi-chaca
Rumi-iagui
Sara yacu
Sara urcu

Sigsi yacu
Sigsi-bamba
Supai-urcu
Supai-cocha
Supai-yacu

Suru-bamba o Saru-pamba

Tiu-Cajas
Tiu-bamba -
Tiu-cocha
Tiu-loma
Tiu-pullu
Tuni-curi
Turu-bamba
Turu-yacu
Tuta-pichco-yacu
Uchuc-~cocha '

Rio de los pindos
Montatia de pajaros
Tierra colorada
Lago colorado
Quebrada roja
Piedra Toja
Montana roja

Rio rojo

‘Fortaleza

Lago e la fortaleza
Puente del Ledn
Lago de los Lieomes
Pais de los leones
Rio de los leones
Puerta del lago
Colina .de Quinua (semilla)
Camino ‘de bueltas
Plano de viaje
Pichincha viejo
Puente de piedra
Cara de piedra

Rio: del muais

 Montafia, del mafs

Rio del Sigsig (flor de una graminea)
Liano de los Sigsis

Montafia del diablo

Lago del diablo

Rio del diablo

Llano de Suru (cafias que enredamn)
Altura de arena )

Lisno de arena

Lago de arena i
Colina de arena

Amrena como nehlina

Oro de derrumbe

Llano de lodo

Rio de lodo

* Rio del pajaro nocturno (murciélago)

Lago pequefio
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Uchuc-yacu
Ucsha-tambu
Ucsha-huasi
Uma-urcu
Uma-cocha
Uma-yacu
Upia-yacu
Urcu-siqui-yacu
Urpi-urcu
iInga-chaca
Inga-nan

Inga pirca
Inga~chungana
Yahuar-cocha.
Yana-cocha
Yana-urcu
Yana-yacu
Ichu-bamba o Uchuc-bamba

Yahuar-zongo o Yahunar-zungu

Yunta-Pungu
Yurac-yacu
quac-campaﬁia
Verde-yacu
Verde cocha
Zapota Yacu

420

Rio pequeiio
Pascana de paja

-Casa diee paja

Cabezera de montana
Liago die la cabezera

Rio de la cabezera

Rio de beber

Rio del pie de la montafia
Montafia de Palomas
Puente diel Inca

Camino del Inca

Paredes del inca

-Juego del Inca
.Lago de sangre

Liago megro
Mbontafia negra
Rio megro

. Pequeiio lago

Corazém de sangre
Puerta de las Yuntas
Rio blanco
Compafiia blanca
Rio verde

Lago werde

Rio de zapota (fruto)
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MASA INFINITA Y ENERGIA INFINITA SON
EXPRESIONES RECIPROCAS

por Julio Arauz
Masa Infinita
Recordemos de que férmula se desprende que la masa de un
cuerpo que se mueve llega a tener un valor infinito.
Dicha férmuba es la siguiente, ya muy conocida:
my

C2

H  m-=

Eeuacién que modifica su valor de conformidad con el valor
que se dé a la velocidad v.

Si hacemos v = ¢ (Velocidad del cuerpo igual a la velocidad
de la luz) resulta que: - ‘

. ~_._._._E J : ;_.__fg_..,._
: 1—— 1—1

421

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



De donde* m =

Y como :

Resulta que: m = o (N9 1)

Energia Infinita

Esta conclusién proviene también de la férmula ya conocida

¥y que es:
m,C2 -
B) Eom
v
1o
C2
"~ En la que si hacemos que v = c tendremos que:
myC? ’ m,C?
Fe P
—— —
1 — 1—1
, 2 ‘ .
. . m0C2
De donde: E = —
0]
. m0C2
Y como: —M ——— = @
0]
Resulta que: E = (N° 2)
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Resumiendo, cuando v = ¢ @
(N°1) m =
(N?2) E= o

De modo que, cuando un mévit se desplaza con la velocidad
de la luz, de un modo concomitante, la masa del cuerpo toma un
valor infinito y la energfa que lo empuja, también se hace infinita;
es decir, que todo se embrolla porque, masa infinita es inconce-
bible y Energia infinita es inconcebible o, mejor, una y otra cosa
no pueden existir.

Masa Infinita y Energia infinita

Si fijamos nuestra atencién en las férmulas N? 1 y N? 2 que
anteceden descubriremos que ambas provienen de un razonamiento
comin o sea de la ecuacién:

B = m C2

my
En efecto si a la igualdad: A): m =

v2
1 o e

c2 -
la multiplicacién, en ambos términos, por C2? tenemos:

mOC"’
m@C — —

~
1

.C2

Y como el primer término de esta igualdad es lo mismo que E,
resulta que: ’
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es decir la igualdad B). Lo cual indica que A) y B) no son sino
expresiones de una misma cosa, tanto que si a la pentltima ecua-

cion desarrollada le quitamos, en ambos miembros C? ella queda
convertida-en la ‘A) -de la cual partimos. ' -

De modoe gue para explicar los resultados N? 1 y N? 2 bien
pudiéramos decir la Masa se hace Infinita porque para seguir.
moviéndola se necesitaria una Energfa Infinita, y reciprocamente
qure, la Energia se hace Infinita porque es indispensable ‘que asi
suceda dado el hecho de que la Masa ha crecido hasta el infinito, en
cu Yo caso ya hos salimos de 1a Flswa porque el INFINITO es un
ENTE metafisico. :

Decir que ]a Masa es Infinita.porque requiere..una Fuerza
Infinita y que la Fuerza es Infinita porque la Masa se ha hecho
Infinita es casi no decir nada; es definir lo uno por lo otro y lo
otro por lo uno, cosa que légicamente constituye un vicio de razo-
namiento, de modo que, para ser consecuentes con el significado
de las expresiones mateméticas encontradas, en lugar de decir
que, cq-ando.lla velocidad v es igual a Ta velocidad de la luz c:

la Masa es igual a Infinito y que
la Energia es igual a Infinito,

Se debiera decir: Ia Masa deberfa ser igual a Infinito y
la Energia deberia ser igual a Infinito;

porque en las condiciones en que hemos venido tratando el pro-
blerma, la expresién Masa Infinita y la expresién Energra Inflmta
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carecen: de sentido, tales Entidades no existen, tanto que las mis-
mas matematlcas no saben fo que son, puesto que a las expre-
siones: .

Cantidad Finita

Ccero

las considera como indeterminadas y sélo por una finura de razo-
namiento las concibe como equivalentes al Infinito, siendo lo me-
jor que se puede hacer porque, un niimero quebrado, en buenas
cuentas, implica una comparacién del numerador con el denomi-
nador, y si el numerador es real, existente, cuantitativo por insig-
‘nificante que fuera, corﬁparado con el cero que es lo no existente,
el numerador resulta inmensamente grande, tan infinitamente
grande como es lo existente comparado con la nada. En realidad,
pues, lo que nos han dicho las matematicas en los casos que he-
mos examinado es que cuando un mévil se desplaza a la velocidad
de la luz, el resultado es indeterminado, v esto es lo més exacto.

Por otro lado no son rares los casos en que las matemaéticas
nos dan esta clase de resultados, pero, entonces, las respuestas no
deben ser tomadas al pie de la letra, porque las cantidades en los
céleulos, irremediablemente siguen una linea inflexible y una vez
en marcha tienen que dar e n un punto- tal, que no es susc-éptible
de ser escogido asi nos condujera al absurdo o a la imposibilidad,
esto es una, consecuencia de lo que pudiéramos llamar la incon-
ciencia de las matematicas, pero en éstos casos se puede asegurar
o que los problemas han sido mal planteados o que no estan, akiso~
lutamente, en todas las circunstancias de acuerdo con lo que acon-
tece en el mundo fisico; entonces, €l calculo es excelente m1entras
los fenémenos se desarrollan normalmente, esto es, de conformidad
con las leyes naturales conocidas y aphcables a los: casos estudia-
dos, que, por asf decir, dejan adivinar en un gran trecho los futuros
acontecimientos. Pero es muy frecuente y, tal vez, sea la regla,
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“

que los fendmenos siguen largo tiempo y bien, el camino previsto
y que, sin esperarlo, suelen cambiar de rumbo, en ocasiones sélo
por haber variado la intensidad de las causas gobernantes, y en
estos casos, si las ciencias experimentales no advierten al mate-
maético, éste sigue su camino recto y sin vacilaciones hasta el fin,
haciéndose responsable de una respuesta falsa o imprecisa, de don-
de se deduce que si bien las matemdticas son las mejores aliadas
y consejeras de las ciencias fisicas, éstas, por su lado, con sus ob-
servaciones y experiencias, son las mejores guias de las primeras,
para indicarles el buen camino a fin de gue, entre otras cosas, las
cantidades manejadas correspondan a los hechos.

Y volviendo a los casos que estamos estudiando, si es que el
cdlculo nos dice que en un momento dado de la carrera de un
mévil, éste adquiere una masa infinita y que, entonces, para ace-
lerarle més se necesitaria empujarlo con una fuerza infinita, el
cdleulo, repetimos, bajo el disfraz de una indeterminacién, nos
estd diciendo una mentira, porque no hay Masa Infinita ni tam-
poco Energia Infinita. Luego, tas conclusiones encontradas de:

Masa = Infinito
Energia = Infinito,

a pesar de ser categdricas no pueden serlo y sélo se puede aceptar
que, en caso de una marcha normal del fenémeno,

la Masa deberia ser = a Infinito y
la Energia deberia ser = a Infinito,

pero que, como esto no es realizable, al llegar a cierta velocidad,
algo extrafio debe acontecer en el fenémeno que debe impedirle

llegar a lo imposible, y esta cosa extrafia no la descubrird la Ma-
temética sino la Fisica.
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SECCION COMENTARIOS

EL ANO DE DARWIN

Desde hace algtin tiempo, la Casa de la Cultura Ecuatoriana
guarda como un motivo para la difusién de los conocimientos, el
aprovechar de las fechas mas salientes de la Historia de la Cien-
cia, para dar a conocer los descubrimientos més importantes, las
teorias de mayor trascendencia y los rasgos biograficos de-los sa-
bios, cuyos estudios, en todos los tiempos, han servido para el
adelanto de las ciencias positivas, porque, de un modo general,
el humano saber se ha formado poco a poco y las grandes innova-
ciones aunque siempre son atribuidas especialmente a los hombres
geniales que las han dado forma y wida perdurable, raras son las
veces en que no hayan venido precedidas de una serie, més o me-
nos larga de precursores; la gloria es de todos y de cada uno de
los trabajadores y es la Historia de la Ciencia la que en estos casos
ejercita la justicia distributiva: la exaltacion de un gran Maestro,
presupone la de sus precursores y continuadores.

Es asi, que, en este afio 58 que corremos, constaba en nuestro
calendario los cien afios del nacimiento del ilustre fisico-matema-
tico alemén Max. Planck, autor de la Teoria de los QUANTA de
radiacidén y, por otro lado, también figuraba una efemérides ca-
sera, el centenario de la publicacién de la Geografia de la Repta-
blica del Ecuador del ilustre quitefio, Doctor Manuel. Villavicencio,
a quien, en efecto, hemos dedicado una buena parte del present
Boletin. :

Y para el afio proximo ya habiamos anotado el centenario del
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nacimiento de Pierre Curie, el del fallecimiento de Humboldt y el
de la publicacién del “Origen de las Especies” de Carlos Darwin,
sin contar con los cien afios del nacimiento de Bergson que no
cuenta para nuestras Secciones y que, seguramente lo recordaran
las Secciones de Filosofia.

En este estado de cosas, a principios de este afio recibi un fele-
fonazo de la gran periodista Lilo Linke para hacerme saber que el
ano 58 que corremos habia sido declarado “afto de Darwin” y para

- recomendarme gue, si no habia leido, leyera un Articulo que, para
el caso, habfa publicado en “El Comercm del primero de Enero,
en el que daba cuenta de que en 1958 se cumplia un siglo de la pu-
blicaciéon de “Tl Origen de las Especies”.

Entonces, tuve ocasién de anotar que tal acontecimiento ocu-
rri6 en 1859 y que si en 1958 se deseaba recordar al ilustre Dar-
win, seguramente, se queria rememorar o referirse a la contro-
versia que hace un siglo se promovio enire Darwin y el Natura-
lista Wallace, sabios ingleses ambos, acerca de prioridad del descu-
brimiento de la va11ab1hdad de las especies.. En estas circunsten-
cias, los dos naturahstas, por intermedio de amigos tuvieron que
presentar a la-‘Linnean Society” de Londres sendas Memorias so-
bre sus descubrimientos, que fueron leidas en la misma sesiéon. Al
final del asunto. la prioridad fue reconocida en favor de Darwin
hasta por el mismo Mr. Wallace, no sélo por justicia sino porque
este sabio fue también un perfecto caballero.

Lilo Linke me contesté con toda cortesia, que ella era simple-
mente periodista y que no sabia tanto, como para darme una ex-
plicacién al respecio y que, si habia dado la noticia era porque
uno de los hombres de ciencia, creo que Mr. Bowman, integrante
de la delegacién de la Unesco que udltimamente visitd nuestro
Archipiélago de Galapagos, se lo habia comunicado.

Lo cierto es que, después de leer el articulo a que Lilo Linke
hiciera referencia en nuestra conversacién, me he. convencido de
que la admirable periodista si conocia el problema mucho més de
lo que me confesé, nada menos, que al hablar del problema nos
dice: “el mundo civilizado. .. “resolvié celebrar el primer centenario
de la nueva teoria de la evolucién, convirtiendo el afio de 1958 en
“el Afio de Darwin”. Se escogié este aflo mas bien que el si-
guiente puesto que fue en 1858 que las ideas de Darwin se expu-
sieron por primera vez en publico”, y aqui cupiera afadir: me-
diante un comumcado a una sociedad de sabios y la publicacion
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cn su drgano oficial, de cuyas resultas Darwin salié triunfante de
una controversia de prioridades.

Total: es muy justo que a la doctrina de la Evolucién de Dar-
win se la recuerde como nacida en 1858, porque la publicacién de
la obra en ires tomos, sobre el Ornigen de las Especies, en 1859,
fue sblo el rvesultado de la controversia ligeramente analizada més
arriba, pues-es cosa muy sabida que, en ese entonces, los amigos
de Darwin le urgieron para que publicase la obra que ya la tenia
preparada en infinidad de notas; sabido es también que el sabio,
ante Ja celeridad que le fue impuesta, no tuvo el tiempo suficiente
para redactar sus volimenes de conformidad  con sus planes pri-
mitivos y que la obra no salié muy del gusto del autor.

Al respecto, el mismo Carlos Darwin nos dice en la “Intro-
duccidn” de su tan alabado trabajo:

“Nuestra ‘obra- (El Origen de las HEspecies) estd al presente
(1859) casi terminada; pero como ha de ocuparnos muchos afios
mas en completarla, y como la salud dista mucho de sernos favo-
rable, se nos ha suplicado publiqueinos este extracto.” A ello nos
induce mas especialmente el que Mr. Wallace, que ahora estudia
la Historia Natural del Archipidlago Malayo, ha llegado a'conclu-
siones generales casi idénticas a las que tenemos sobre el origen
de las especies. En 1858 nos envié (Wallace) en efecto una me-
morja sobre este punto, pidiéndonos se la trasmitiésemos .a Sir
Charles Lyell, quien a su vez la envi6-a la agrupacién cientifica
“Linnean Society” y estd publicada en el tercer volumen del Dia-
rio dé la Sociedad. Sir Charles Lyell y el Dr. Hooker, teniendo
ambos, noticias de nuestra obra —el Gltimo habia leido un bosquejo
publicado en 1844— nos honraron creyendo que debian publicarse,
en unién de la excelente Memoria de Mr. Wallace, algunos bre-
ves extractos de' los manuscritos que tenfamos”. Los breves ex-
tractos de que habla Darwin, sin embargo, contenian la. parte
medular' de sus doctrinas, que fueron conocidas oficialmente en
1858, razdén mis que suficiente para que un siglo después, en re-
cordacién del artifice de la evolucién de las especies, este afio de
1958, haya sido proclamado el ANO de DARWIN.

La Casa de la Cultura Ecuatoriana se halla preparando un
programa para unirse con €l a la celebracién universal, programa
para el cual, la. Embajada Britanica, galantemente, ha ofrecido su
colaboracién. :

J. A
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HOMENAJE A LA MEMORIA DEL DR. PAUL RIVET

La muerte, fenémeno indludible de toda existencia humana,
ley general diariamente cumplida en el mundo, impresicna sin em-
bargo a todo individuo; pues se ve en el natural concluirse de la
vida temporal y efimera, el término de cuanto.pudo el bombre
pensar, anhelar y hacer en su paso por la tierra.

Pero la muerte no afecta de igual modo a todos los seres ra-
cionales que ayer fueron y hoy se hunden en el insondable miste-,
rio de la tumba; ni el sentimiento que el fin de una vida causa en
los que quedan es idéntico siempre: En unos casos es la desapa-
ricién dolorosa del ser intimo, centro de afectos familiares incomi-
parables.  En 6tros es el derrumbarse del soporte de la casa y la
fortuna, con toda la triste secuela del desamparo y la miseria. Y
en 6tros es el hundirse silencioso en el abismo del olvido de quien
pasé por el mundo sin dejar huellas en su camino.

Mas hay otras muertes que causan, comd las ondas al caer Ia
piedra en las tranquilas aguas de un lago, perturbacién cada vez
mas amplia y més lejana; muertes que conmueven a multitudes y
pueblos diferentes; que producen vacio dificil de llenar, y profun-
do, general sentimiento de pesar y desconsuelo; pero que, al mismo
tiempo, no significan el completo extinguirse de un hombre, sino
el entrar su memoria en las esferas de la inmortalidad. »

Tal es la muerte de los santos, de los héroes y de los sabios.

Con inmenso dolor contemplamos ahora la desaparicién terre-
na de un egregio varén que deja vacio enorme en el campo de las
ciencias, no s6lo en la vieja cultura europea, sino, principalmente,
en esta América, objeto especial de sus estudios, de sus investiga-
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Dr. PAUL RIVET

ciones y también de sus afectos.  Ahora lamentamos la muerte'del
por mil titulo jlustre hombre de ciencia Doctor Paul Rivet.

Hijo de la Francia inmortal, de aquel pais cerebro del mundo
y antorcha del saber humano, que en todo tiempo ha producido
grandes luminares del pensamiento, adalides de la libertad y pro--
pulsores del progreso, fué Paul Rivet uno de los hombres mas re-
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presentativos de la ciencia francesa en la primera mitad del pre-
sente siglo.

.Nacié Paul Rivet,.el 7 de' mayo de 1876 en Wasigny, pequeina
ciudad del Departamento de Ardenmnes. Fueron sus padres Mon-
sieur Gustavo Rivet y Madame Maria Lajoux de Rivet, destacados
elementos de la sociedad de aquella pintoresca poblacion. No obs-.
tante sus modestos recursos econdmicos, procuraron los seiores
Rivet dar a su hijo la educacién correspondiente al ialento y ex-
cepcionales aptitudes demostradas por éste desde la nifiez. El joven
Pablo hizo sus estudios secundarios, con singular contraccion y
aprovechamiento en el Liceo de Nancy y continud los superiores
en la Escuela Militar de Servicio Sanitario de Lyon, en donde se
gradud de Doctor en Medicina, especializdndose en ramos de Ci-
rugia y Sanidad Militar, en 1898, cuando sélo contaba 22 afios de
edad. _ _

Dos aiios después de graduarse fué designado por el Gobierno
Francés para acompanar como Médico a la Mision del  Servicio
Geogréfico de la Armada para la medida de un arco de meridiano
ecuatorial en América del Sur, bajo el control cientifico de la Aca-
demia de Ciencias de Paris.

Esta célebre Misién Geodesma vino a comprobar sobre el te-
rreno las operaciones y calculos realizados por los sabios Acadé-
micos franceses Luis Godin, Pedro Bouguer y Carlos Maria de La
Condamine, en compafiia de los Oficiales de la Marina Espafiola,
destacados observadm es cientificos, Don Jorge Juan y Don Anto-
nio de Ulloa, en la primera mitad del siglo XVIIL. .

Quito, que desde los tiempos remotos de la Colonia, fué centro

- de vida intelectual, con sus Universidades y- Colegios, con sus ri-
quisimas bibliotecas publicas y conventuales, habia sido elegida
por los sabios franceses enviados por Luis XV con el objeto de
investigar la verdadera figura de la Tierra, como centro de ope-
raciones astrondmicas y geodésicas; y a esta misma privilegiada
ciudad llegd la segunda Misién Francesa en julio de 1901.

Llegd con ella a nuestra Patria el joven Médico, -Ayudante
Mayor Paul Rivet, con sola esa preparacién humanistica de los li-
ceos franceses que permite a la inteligencia examinar todas las
cuestiones relacionadas con el hombre y la naturaleza; y con los
vastos conocimientos médicos y los habitos de orden y metodo ad-
quiridos en la Escuela Militar.

L]l Ticuador deslumbrd desde los primeros dias de su llegada
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al joven M&dico, por la variedad de sus climas, por la imponente
majestad de sus montafias, por los contrastes en su aspecto fisico
de pais tropical y frio en la regién andina, por la extraordinaria
belleza de sus paisajes, por la hospitalidad y carifio de sus habi-
tantes, que ofrecen un mosaico variado de razas y mestizajes, fodo
digno de observacién y estudio. Estas primeras impresiones se
grabaron tan profundamente en su alma, que no las olvidé jamas.
Al volver a Quito, a los cincuenta afios de su primer viaje decia
emocionado: : :

“Conoci este pais tan rico, alabado con justicia
por todos sus aspectos naturales, y también por sus as-
pectos sociolégicos y sus aspectos humanos, y esto me
conmovié profundamente; senti desde el primer mo-
mento un carifio completo para la poblacién ecuatoria~
na en su conjunto; carifio para los blancos que con tan-
to carifio me recibieron y a quienes he considerado
como mis iguales; pero carifio especial para su pobla-
cidn indigena entre la que he vivido durante cinco afios
y para la cual he guardado un recuerdo de profunda
simpatia, que s6lo la muerte podrad destruirla. Este
choque sentimental fué decisivo para mi carrera; yo
debo al Fcuador este impulso que esperaba, precisamen-
te, para orientar todos los esfuerzos de mi vida”.

Bfectivamente, aqui se desperté su verdadera vocacidn; aqui
naci6 el antropdlogo llamado a ser después una de las figuras mas
esplendorosas en el campo de los estudios americanistas; aqgui se
inicid su carrera de hombre de ciencia. Broté en su espiritu ob-
servador y penetrante un interés inmenso por todo lo nuevo que
este Nuevo Mundo le ofrecia y comenzé a dedicar su clara inteli-
gencia a la solucidn de los problemas muliiples que la tierra y el
hombre ecuatorianos le presentaban. Como él mismo manifiesta,
este primer contacto fué decisivo para su existencia. Lo recordaba
después de largos afios y decia: ' ‘

“Cuando llegué por primera vez al Ecuador, yo te-
nia 25 afios, era doctor en Medicina; nunca habia salido

de ¥rancia... Yo conoci el mar el dia que me embar-
gqué en Bordeaux para venir a este para mi desconocido
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pais. Asi es que el contacto que yo tuve con el mundo
exdtico del otro lado de los mares, se realizé en el Ecua-
dor v su efecto determind de un modo definitivo la
orientacidén de mi carrera”. :

Su gran amigo, el distinguido cientifico ecuatoriano Doctor
Julio Arauz, refiriéndose a este primer viaje de Rivet, dice con
toda razén: “Su vida estaba ya trazada: seria el sabio del Ecua-
dor, de Ameérica, para luego ser del mundo”.

Los primeros trabajos de Rivet en el Ecuador fueron los de
recolectar materiales para estudios de Historia Natural. Sorpren-
dido por la riqueza y variedad de la fauna y de la flora, en sus
viajes por todo el territorio ecuatoriano, ya ascendiendo a los he-
lados paramos de las cordilleras o bajando a los calurosos valles
de las hoyas interandinas y de las vertientes montafiosas de Qcei-
dente, para atender la salud de los heroicos Miembros de la Misién
Geodésice en sus trabajos de campo, el Dr. Rivet fué recogiendo
ejemplares zoologicos v hotanicos, que arreglados cuidadosamente,
eran enviados a Buropa para su clasificacidon cientifica y su estu-
dio por especialistas eminentes.

Asi es como enmquecm los conocimientos sobre la fauna ecua-
toriana con sus envios a los entomélogos europeos y norteameri-
canos de especies desconocidas de los insectos vulgarmente Illama-
dos jejeries que fueron estudiados por Roubaud, quien a una de
esas especies nuevas puso el nombre de su descubridor llaméndola
“Simulium riveti”. Las primeras colecciones fueron de insectos
relacionados con la propagacién de enfermedades y pestes; .pero
bien pronto se extendié el campo de sus investigaciones a todos los
ramos de la Zoologia.

Muestro eminente parasitélogo, el modestoc cuanto erudito
historiador de la Medicina, Dr. Luis A. Leén ha hecho un prolijo
estudio de los valiosos aportes que para la ciencia de la salud y
para la entomologia en general significaron las colecciones de Paul
Rivet en el Ecuador, (])

Becker estudié el género de los Hippelates, diminutas moscas

(1) Luis A. Leén: “Contribucién del Dr. Pawl Rivet al conocimiznto cienti-
fico de la Reptblica del Feuador”. — XXXI Congreso Internacional de
Sinericanisias, Mixico—Beolelin de Inforemaciones Cientificas Nacionales,
N 76, pp. 681-706, Quito, 1956.
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de la familia Chloropidae; Surcouif determind diversas especies
nuevas de tdbanos; Neumann traté de nuevos ejemplares de la fa-
milia de los Argasideos y de la de Ixodidae enviados por Rivet; mu-
chos otros envios hizo a especialistas, acompafiados de notas res-
pecto del lugar de procedencia, condiciones del clima, ete. La co-
rrespondencia de Rivet con los técnicos y sabios de Europa daréd
idea de los conocimientos del joven galeno, cuando se pubhque
como lo esperamos para bien de la Ciencia.

Dice el Dr. Luis A. Leén en uno de los parrafos de su intere-
sante estudio qué he citado: -

“El Dr. Rivet, con su ansia por los estudios de las
ciencias naturales, no podia cruzarse de brazos. En el
lapso de cinco afos recogié material faunistico tan
abundante, que dificilmente otro cientifico podrad com-

" petirle, a menos que disponga de esa misma prepara-
cién académica, de esos mismos brios juveniles y de esa
perseverancia inguebrantable. Pocos fueron los ramos
de la Zoologia que quedaron fuera de su alcance. El
material coleccionado por el Dr. Rivet fué estudiado
por especialistas de Francia, Inglaterra, Italia, Bstados
Unidos de Norte América, cte., quienes llegaron a de-
terminar un nGmero bastante sorprendente de géneros,
especies y subespecies nuevas para la ciencia. Esta lista
de especies nuevas de procedencia’ecuatoriana, recolec-
tadas por el Dr. Rivet, seria muy larga para darla a co-
nocer; mas si creo necesario consignar los géneros, es-
pecies y subespecies que fueron dedicadas al Dr. Rivet”.

Y enumera el Dr. Ledén mas de treinta, distinguidas con el
nombre “riveti” en las colecciones de insectos, Hymendpteros, Or-
thopteros, Neuvrdpteros, Dipteros, Aracnidos, Moluseos Oligoque-
tos, Peces, Reptiles, Batracios, Aves y Mamiferos.

Tamb1en formé valiosas coleccmnes de plantas que fueron en-
viadas al Museo de Historia Natural de Paris y que boténicos no-
tables clasificaron y estudiaron prolijamente.

Pero no iba a ser la Historia Natural el campo en que Rivet
conguistara sus mayores triunfos y en el que realizaria su obra
mas trascendental, que le ha valido el titulo de sabio. Eran log es-
tudios sobre el hombre americano los que més le atraian.
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Para ello comenzd, naturalmente, por enterarse de la historia
del pais a donde acababa de llegar; y quiso conocer no sélo por
sus obras sino en persona a nuestro gran historiador el Ilustrisimo
Gonzélez Suarez. En una improvisacién con que contest6 el dis-
curso pronunciado por el ex-Vicerrector vy Catedratico distinguido
en la Facultad de Medicina de la Universidad Central de Santo
Tomas de Aquino, Dr. Julio Endara, recordaba el Dr. Rivet su pri-
mer contacto con Gonzédlez Suarez: :

“Aqui encontré mi primer maestro, dijo, y hoy dia,
vo quiero evocar su recuerdo. Habia, en ese tiempo,
en Ibarra un Prelado de gran sabiduria y de notable
ciencia; hablo de Monsefior Gonzélez Suarez; él me aco-
gi6 en el Palacio Episcopal de Ibarra, él me dié las pri-
meras directivas para mis investigaciones, y hoy pago
ese tributo de agradecimiento, que es una verdadera
deuda. Y si he hablado de este gran hombre, que fué,
no solamente un gran ecuatoriano, sino un gran sacer-
dote, ¥ a la vez un gran hombre de Ciencia, ha sido
para significarles que yo, a ustedes, les debo mucho y
gue se explica este carifio como algo muy natural, ca-
rifto que, después, se ha extendido a todo el mundo la-
tinoamericano; pero, la cuna de este afecto estd aqui en
el Bcuador, en Quito, en este pais que yo quiero como
mi segunda Patria, sin que nunca haya encontrado di-
ficultades con el amor profundo que tengo para mi pais,
pues, como escribié un gran poeta del Ecuador que fué
mi grande y respetado amigo, el doctor Luis Cordero:
“Corazén mio existe para dos ternuras”.

Ista admiracién y afecto para mi inolvidable y venerado Maes-
tro, Monscior Gonzalez Suarez, fué sin duda uno de los elementos
para unirme al Dr. Rivet con estrecha amistad. Afios méas tarde,
también yo contraje una deuda imiperecedera de gratitud para el
Dr. Rivet, que en Paris, cuando él se hallaba al frente de la Ca-
tedra de Antropologia en el Museum, me dié las primeras leccio-
nes practicas de Antropologia Fisica y de Craneologia. El me apa- -
drindé en mi ingreso a la Société des Américanistes de Paris. El
me presenté en 1912 a varios eminentes hombres de Ciencia que
me honraron con su amistad, como los doctores Verneau y Capitan,
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el malogrado Dr. Poutrin, ilustre africanista que perecié en el
frente de batalla en.la primera guerra mundial; el Principe Rolan-
do Bonaparte, el General Bourgeois, Salomén Reinach y varios
otros asiduos concurrentes a las salas del Museum.

El joven Médico de la Misién Geodésica, siguié el consejo de
Gonzélez Suérez y comenzd a prestar su preferente atencién ‘al
estudio del hombre ecuatoriano. -Gonzélex Budrez le habia dicho,
también, que aprovechara de sus largos viajes por todo el territo-
rio nacional para procurar recoger objetos arqueolégicos de los
aborigenes y muestras etnograficas de las tribus y pueblos indi-
genas subsistentes. Rivet colecciond numerosos artefactos de pie-
dra y de cerdmica extraidos de las antiguas sepulturas y, sobre
todo, fué anotando cuidadosamente las caracteristicas antropologi-
cas de los indigenas de diversas regiones del pafs, sus usos, sus
costumbres y supersticiones. Reunid un preciosq material que iba
a servirle més tarde en sus multiples trabajos.

Los primeros estudios cientificos que publicé fueron sabre
los Indios de la regién de Riobamba, articulo que di6 a luz en el
Journal de la Société des Américanistes, en 1903; y un estudio so-
bre el “Huicho” de los Indios Colorados, que vié la luz en el Bo-
letin y Memarias de la Sociedad de Antropologia de Paris. Siguie-
ron varios otros estudios sobre los indios de Mallasquer, sobre los
Colorados, sobre el Cristianismo de los indigenas, etc. Pero el
aprovechamiento de sus notas etnogréficas, arqueolégicas y lin-
glifsticas lo haria en el transcurso de muchos afios después de re-
gresar a Francia.. Mas de cuarenta estudios y monografias de in-
menso valor cientifico he podido anotar en mi Bibliograffa Cien-
tifica del Ecuador, debidos a la pluma de Rivet. Algiin dia ha de
hacerse el estudio ceritico de tan vasta como importante produc-
cién cientifica.

En unién de Verneau, de Beuchat del Marqués de Crequi-
Montfort y de Tastevin, pubhco tamblen trabajos filolégicos y pre-
histéricos de gran interés. Pero sin lugar a duda la obra mas im-
portante para nuestra Patria fué la “Ethnographie Ancienne de
UEquateur”, Tomo sexto, en dos volGmenes, de las publicaciones
de la Misién Geodésica, hechas por el Ministerio de Instruccién
Puablica de Francia. o

Entre los descubrimientos més notables de Paul Rivet debe
contarse el de los restos humanos, principalmente créneos, halla-
dos en las cuevas de Paltacalo. Después de muy detenido estudio,
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Rivet encontrd que aquellos restos correspondian a los de la raza
de Lagoa-Santa en el Brasil, acaso los primeros pobladores de Sud
América,

Después de fructifera labor en nuestra Patria durante cinco
afios, volvié Rivet a Francia con un bagaje inmenso de conocimien-
tos y abundante material para su ingente obra cientifica. Inme-
diatamente fué nombrado Subdirector del Laboratorio Antropol6-
gico del Museum de Historia Natural. Alli, como he dicho, fué
mi maestro en esa ciencia v me sirvié de gufa en las librerias de
anticuarios especializados en reunir obras acerca de nuestro Con-
tinente.

Hasta 1928 siguié el Dr. Rivet dictando clases en el Museum.
Sus trabajos cientificos ya no se referfan Unicamente al Ecuador
sino que abarcaban problemas arqueolégicos y lingiiisticos de toda
la América espafiola. Fn aquel afio fué nombrado Rivet Director
del Museo del Hombre, organizacién magnifica que se debe a su
ciencia y que es uno de los mas altos exponentes culturales de Eu-
ropa. Ya Rivet era el sabio de fama mundial, auforidad respetada
en todas las cuestiones americanas, de los méas ilustres miembros
de los Congresos cientificos internacionales. Muchos centros de
Europa y de América solicitaban sus conferencias y sus libros eran
ya conocidos en todo el mundo. El mismo afio de 1928 tuve el gus-
to de volver a escuchar sus sabias disertaciones en la Unlvers1dad
de La Plata, en la Reptiblica Argentina.

Por esa época Paul Rivet fué nombrado Secretamo General
del Instituto Einoldgico de la Universidad de Paris y en 1933,
Miembro del Concejo Municipal de dicha ciudad. Muy largo seria
enumerar las instituciones que le contaron como Miembro de Ho-
nor y las condecoraciones otorgadas por diversos Gobiernos en re-
conocimiento de su gran labor cientifica.

Al cabo de cincuenta afios volvid al Ecuador, pais al que es-
taba vinculado por mil lazos afectivos. Habia contraido matrimo-
nio con distinguida y bella dama cuencana y aqui tenia muchos
de sus més fieles amigos. La prensa toda del pais le saludé entu-
siasta. Dieté dos interesantes Conferencias en la Universidad Cen-
tral y en la Casa de la Cultura Ecuatoriana y récibié en la prime-
ra la investidura de Doctor Honoris Causa y en la segunda el titu-
lo de Miembro de Honor de la Institucién. Desde afios antes lo era
de la Academia Nacional de Historia. Al despedirse tuvo frases de
profunda emocién: “Mafiana me voy —dijo— para mi serd muy
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triste esta salida, que, tal vez, es un adiés. .... este momento de
alejarme de ustedes, es verdaderamente de dolor profundo” y ter-
mind con una sentida frase en quichua: “Chaupi punchapi Tuta-
yarca” que él mismo tradujo: “En medio del dia se hard la noche
para mi”. Temia no poder volver més a su Quito tan querido y en
donde él era sinceramente amado y admirado no sélo por sus dis-
cipulos y amigos sino por la sociedad toda. El insigne americanis-
ta, Director del Museo del Hombre, volvié nuevamente a Quito
después de cinco afios. Debia concurrir al Congreso Internacional
que se efectuaria en México, donde se le preparaba un gran home-
naje con ocasién de cumplir ochenta afios de vida fructuosa y el sa-
bio Maestro no quiso dejar de ver .una vez més a los amigos de
su segunda Patria. ‘Breve fué su estadia Gltima en Quito; pero con
qué cordialidad conversé y evoed recuerdos inolvidables! Tuve el
honor de hablar de Paul Rivet el 10 de octubre de 1956, cuando
deleité al publico en una de las magnificas conferencias pronun-
ciadas, con castizo lenguaje, en la Casa de la Cultura. Fué la ulti-
ma vez que tuvimos la fortuna de escucharle.

La noticia de su muerte, difundida por el cable, ha impresio-
nado hondamente a todos cuantos cultivan en el mundo los estu-
dios de Prehistoria americana. Su muerte priva a la ciencia filo-
l6gica de este Continente del més asiduo y profundo investigador.
Hacfa poco que habia publicado el cuarto tomo de su “Bibliogra-
fia del Aimard y Quichua”, monumento imperecedero de su gloria.
Ha desaparecido el mas eminente eindlogo de’ América. El Ecua-
dor conservara su recuerdo siempre, y el nombre de Paul Rivet
figurarad en sus anales junto a los de Humboldt, Bonpland, Wolf
y tantos otros sabios y amigos de nuestra Patria. Sean estas sen-
cillas reminiscencias mi cordial y sentido homenaje a su memoria.

Carlos Manuel Larrea.

Quito, marzo de 1958, - ) .
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

El Centenario de la muerte de Humboldt

El afio préximo, 1959, se cumplirdn 100 afios del fallecimiento
del sabio Barén von Humboldt, y, a este respecto, €l Director de
este Boletin en conversacién con su distinguido amigo Prof. W
Zimmerschied, delegado técnico de la ONU y miembro del Comité
Ejecutivo de la “Humboldt Gessellschaft” de Quito, examinaron la
posibilidad de organizar para tiempo oportuno, un acto recorda-
torio del luctuoso centenario, puesto que el ilustre personaje de-
saparecido, gloria de Alemania y de la Hum'a‘nidad, es uno de los
més grandes hombres de ciencia que han pisado nuestro suelo y
que hayan dejado recuerdos imperecederos, ya por los estudios y
descubrimientos - cientificos realizados en él, como por el carifio,
rayado en el amor, hacia la Patria ahora ecuatoriana con que la
distinguié hasta sus ultimos dias, hasta el punto, y es muy grato
el recordarlo, de que, enfermo y ya cercano a la muerte, recomendé
al pintor que le hacia su ultimo retrato, que en el fondo del cuadro
pusiera la silueta de nuestro Chimborazo.

El Prof. Zimmerschied ha tenido a bien comunicar a la “Hum-
boldt Gessellschaft” sobre el proyecto recordatorio del aludido cen-
tenario, y a ello se debe la carta que tenemos el gusto de repro-
ducirla a continuacién.
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El Director de este Boletin, por su parte, también puso en
conocimiento de las Secciones Cientificas de la Casa de la Cultura
Ecuatoriana y, en principio, dicho proyecto fue recibido con gene-
ral aplauso. Ahora sélo resta seguir hablando y laborando para
formalizarlo cuando llegue la hora.

22 de marzo de 1958

Sefior Dr.

-Julio -Araue,

‘Casa de la Cultura Ecuatomana,
Casilla 67, .
Ciudad.

Muy estimado Sefior Doctor:

El miembro de nuestro Comité Ejecutivo, Se_ﬁdr Dr. W‘ilhelm
Zimmerschied, nos informa de una conversacién sostenida con Ud.
sobre la posibilidad de organizar en el préximo afio, dedicado a ren-
memorar el 100° aniversario de la muerte de Alexander von Hum-
boldt actos con]untamente con la Casa de la Cultura Ecuatoriana.

- Sabemos apreciar el honor que esta su sugerencia significa
para nuestra Asociacién y anticipamos desde ya que tal colabora-
cién nos serd sumamente grata, tomando en cuentd que uno de los
fines principales es precisamente el acercamiento Ecuatoriano-Ale-
méan en el terreno cultural.

Nos reiteramos de Ud., con la mayor consideracién y aprecio,

{.) Dr. Eugen Weilbauer, Presidente. — f) Hans H1rsch Mamroth
~ Vocal-Secretario.
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CRONICA

En vista del sensible fallecimiento en la ciudad de Loja del
Sefior Don José Pio Jaramillo, padre del Dr. Pic Jaramillo Alva-
rado, Miembro Titular de la Casa de la Culturaz Ecuatoriana, la
Junta General de la Institucién aprobé el siguiente Acuerdo de
"Condolencia: ’ : ’

" LA CASA DE LA CULTURA. ECUATORIANA,

Teniendo en cuenta que ha fallecido en la ciudad de Loja el
distinguido ciudadano Sr. Dn.

JOSE PIO JARAMILLO,

padre de los Dres. Pio y Clodoveo Jaramillo Alvarado, Miembro
Titular y ex-Presidente de la Institucidn, el primero, y Miembro
Correspondiente, €l segundo; y ambos altos exponentes de la cul-
tura nacional, - '

ACUERDA:

Dejar constancia de que lamenta tan sensible fallecimiento y
hacer presente a los Dres. Jaramillo Alvarado sus sentimientos de

condolencia. »
Dado en Quito, a 6 de Marzo de 1958.
JULIO ENDARA, MIGUEL ANGEL ZAMBRANO,
Presidente. Secretaric General
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MIEMBROS DE LA CASA DE LA CULTURA QUE HAN
SIDO GALARDONADOS ’

El Dr. Julic Endara actual Presidente de la Casa de la Cultura
v el Profesor Don Jorge Escudero, Miembro Titular de la Institu-
cidn, han sido justamente galardonados por la Universidad Cen-
tral con sendas medallas al Mérito Universitario, como antiguos
v meritisimos catedraticos del Plantel, ante lo cual el Directorio
de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, en sesién del 20 de Marzo,
aprobd la mocién que copiamos en seguida.

PARTE PERTINENTE DEL ACTA DEL DIR-ECTOR‘IO DE LA
CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA DE 20 DE
MARZO DE 1938 '

El sefior Vicepresidente, Don Carlos Manuel Larrea, propone
que el Directorio manifieste su complacencia por el homenaje ren-
dido al sefior Presidente de la Institucién, Dr. Julio Endara, y al
sefior Profesor Jorge Esc;ydero, Miembro Titular, como a desta-
cados profesores universitarios; en la Sesién Solemne realizada
por la Universidad Central, el 18 de Marzo.— El Directorio aprue-
ba por unanimidad, la proposicién del sefior Carlos Manuel
Larrea,

Es copia.

. MIGUEL ANGEL ZAMBRANO,
Secretario.
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LA CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA
CONSIDERANDO:

Que ha fallecido en la ciudad de Paris el ilustre sabio de uni-
versal prestigio v esclarecido Director del Museo del Hombre,
Doctor

PAUL RIVET

{juien permanecid durante varios afios en nuestro pais, realizando
valiosisimas investigaciones que han contribuido al esclarecimien-
to del problema relativo a los primeros habitantes de nuestro te-
rritorio y, en general, de la debatida cuestién del origen del hom-
bre americano; _

Que el doctor Rivet dedicé sus excepcionales dotes intelectlia-
les y su noble perseverancia al progreso de 1a ciencia y, particular-
mente, al de nuestra etnografia y antropologia;

Que el doctor Rivet fué un sincero y leal amigo del Ecuador,
al gue estuvo vinculado por estrechos lazos afectivos; y

Que el doctor Rivet fué Miembro de Honor de la Institucién,
a la que supo distinguir con altisimos conceptos y cuya tribuna
honré, mas de una ocasién, con sus ejemplares ensefianzas, '

ACUERDA :

Expresar su sentimiento de pesar por tan irreparable pér-
dida; . :
Lamentar la desaparicién  de tan elevado exponente de la
ciencia francesa, que tanto contribuyé a su difusién en el mundo;

Enviar el presente Acuerdo, original, a la viuda del ilustre
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extinto; v al Ministerio de Instruccién Pdbliea, por intermedio de
la Embajada de Firancia en Quito; y
Publicarlo por la prensa.

Dado en Quito, en la Sala de Sesiones de Ia Junta General
de la Casa de la Cultura, a 25 de Marzo de 1958.

JULIO ENDARA, MIGUEL ANGEL ZAMBRANO,
Presidente. Secretario General.

AVISOQ
NOVENO CONGRESO INTERNACIONAL DE BOTANICA
El Noveno Congreso. Internacional de Boténica tendrd éus
sesiones en Montreal, Canada, entre 19 y el 29 de Agosto de 1959,
en las Universidades de McGill y de Monireal y serdan precedidas
por las sesiones del Comité de Nomenclatura del 16 al 19 del mis-
mo Agosto.

Programa

El programa del Congreso se esti todavia formulando, pero,
provisoriamente, comprenderd las siguientes Secciones:

Nemenelatura

Sistematica General (inclusive problemas especiales de Filo-
genia)
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Taxonomia y Geografia de las plantas vasculares
Ficologia

Micologia (inclusive Micologia Médica)
Fitopatologia (inclusive Virologia)
Briologia

Liguenologia

Mozrfologia y Anatomia

Paleobotanica

Fisiologia

Ficologia

Citologia y Genética

Boténica Forestal -

Flinobotdnica e Historia de la Botanica,

La segunda circular contendrd las instrucciones relativas a la
magnitud de los restimenes y otros detalles. Los resiumenes de las
comunicaciones deben ser dirigidos al Secretario General del IX
Congreso Internaciona! de Botanica, edificio del Servicio de Cien-
cias, Ottaw‘a,-‘CANADA, antes del 154de Marzo de 1959.

Se ruega no enviar los Restimenes antes de haber recibido la

Segunda Circular.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Comunicaciones Zoologicas

Del Museo de Historia Natural de Montevideo:

N? 30 e e 1953 . Vol. II1
N 31 1953 .. Vol. III
N 69 bis .o e 1953 . Vol. III
N? T3 i s e 1956 . ol Vol. IV
NO 74 1956 .. ... .. ST Vol. IV
NOT5 s e 1966 .. . Vol. IV
NO 76 e i e 1956 . Vol. IV

Revista de Ciencia Aplicada.

Publicada por el patronato Juan de la Cieva de In-
vestigacion Técnica. Madrid.

N° 55 Afio XI  Fasciculo 2 Marzo-Abril 1957

N¢ 56 oo 7 3  Mayo-Junio 1957

N9 57 noor ” 4 Junio-Julio 1957

N 58 oo ” 5 Agost-Stbre 1957
Humanitas.

Revista de la Facultad de Filosofia y Letras.— Ministerio
de Educacién de la Nacién.— Un1ver51dad de Tucuman.—
Rep. Argentina. :
Afio III.— 1956.— N9 7.
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Juan Dalma

La Herencia en las Enfermedades Mentales.— Ministerio de
Tducacién de la Nacion.— Universidad Nacional de Tucu-
man.— Departamento de Extensién Universitaria.— Rep.
Argentina.

Ciencia e Investigaciéu

Revista patrocinada por la Asoc1acmn Argentina para. el Pro-
greso de las Ciencias— Buenos Aires.

Junio 1957 Tomo 13 N° 6 Pags.’ 241-288

“Julio 1957 Tomo 13 N° 7 ” 289-336

Setbr 1957 Tomo 13 N? 9 ? 385-432

Octbr 1957 Tomo 13 N° 10" =7~ 433-480: -~
Novbr 1957 Tomo 13 N° 11 ”? 481-528

Ciencia y Cultura
Revista de la Universidad Nacional de Zulia.— Mai'nacaibo.
Venezuela.— Director Dr. Germéan Bricefio Ferringni.
Ano 2, Abril-Mayo-Junio, 1957.— N? 6.

Universidad Central de Veﬁezuelé.

Facultad de Economia-Instituto de Investlgacmnes—Departa-
mento de Sociologia y Antropologia Social.
Los Guarao del Delta AMACURO.— Caracas, 1956.

Boletin.

Del Instituto de Investigaciones Veterinarias.—Maracay-Es-
tado de Aragua— Rep. de Venezuela.
Vol. IX, Enero-Junio, 1957. N? 25.

2 TN Boleﬁn.
LTBRg
) &5

De Educacion Paraguaya — Revista mensual de Orienﬂacién
" e Informacién Pedagégica.— Ministerio de Educacién y Cul-
- to.— MlSlOl’l de la UNESCO en el Paraguay. Afio I N9 11,
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.

A

Esta Rewista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdquina o doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, lus que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
que no excedan de cinco por articulo.

A

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

A

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.

A
Los autores son los finicos responsables de sus escritos.

A

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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