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cienttfica, que los paises subdesarrollados no la tienen, razén por la
cual y ante la carencia de vocaciones cientificas, tenemos que recurvir
a las tecnologius, o los métodos y « los hombres de ciencia de los paises
adelantados; por esto los “nacionalistas” no deben oponerse a los inéto-
dos convencionales de aprendizaje y transmisidén de conocimientos ex-
ternos, aunque debe saberse que su eficacia es limitada; por esto es ne-
cesario y aun wrgente, lo formacién de cientificos, de investigadores y la
atencion a las instituciones cientificas y técnicas de nuestros paises en
desarrollo, porque en el desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia, actdan
los factores culturales, psicolégicos, sociales y del medio geogrdfico.

Por lus consideraciones expuestas, es urgente la formacién de Cien-
ttficos Nucionales y de investigadores. Huy que buscar jévenes con voca-
cion cientifica, principalmente en las universidades y politécnicas y lue-
go aprovecharles ampliamente, dando facilidades pare sus trabajos e in-
quietudes cientificas, proveyendo de la bibliografia necesaria y ensefidn~
doles “idiomas cientificos” (inglés, francés, alemdn y el ruso)} y _luego,
becar anualmente de cincuenta ¢ cien jovenes a los centros de prestigio
cientificos sea de los Estados Unidos, Europe y la Unidn Sovidtica, segin -
los campos de interds nacional, desde las matemdticas, la fisica, la qui-
mica, biologia o lus técnicus en lus diferentes ramas de la mgeme'ma, la
agricullura, recursos naturales, medicina, ete., etc.

Estos jovenes cientificos, al regresar al pais, serian en primer lu-
gur los nuevos profesores de las instituciones académicas y docentes.
Estos jévenes cientificos y téenicos serdn los llamados a revolucionar no
solamente la educacidn cientifica, sino o guiar la investigacién en los res-
pectivos campos de su especializacién. Este es el camino que deben se-
guir los gobiernos y dirigentes de la politice educacional de nuestros pai-
ses en desarrollo. '

Finalmente, con el deseo de estimular a los jévenes que ingresan a
las universidades, reproducimos a continuacién las palabras del fisico
Biot, quien al incorporarse ¢ la Academia Francesa de Ciencias, y a me-
diados del siglo pasado, dirigiéndose a los investigadores, dijo: “Quizd
la muchedumbre ignore vuestros nombres y ni siquiera sepa que existis,
pero seréis buscados y estimados por los hombres eminentes del orbe,
que serdn vuestros émulos y vuestros colegas en el Senado Universal
de las inteligencias. Sélo ellos tienen el derecho de asignaros el lugar
que merecéis en este senado, al que no podrdn ingresarilos que sélo tie-
nen lo influencia de un Ministro o de un politico interesado . . ” !
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- CLASIFICACION DE LA VEGETACION

Por Dr. MISAEL ACOSTA-SOLIS
Geobotdnics Forestal
B Presidente del Instituto Ecuatoriano
de Ciencias Naturales

1. ANTECEDENTES SOBRE LA MATERIA
/

El aspecto general o paisaje morfolégico de la vegetacidn de un lu-
gar de la Tierra o sector geografico, se fifama Fisonomia de la Cubierta
Vegetal. Desde hace muchos afios, primero los fitogeograficos y luego
los ecdlogos, han notado las -Jlre'lajc;i'ones de la {isontomia y han tratado de
usarlas de diferentes maneras para hacer una clasificacién racional de la
vegetacion de las diferentes regiones, de los Continentes y del Mundo
en genetral.

Fl estudio de la cubierta vegetal del mundo en sus diferentes fiso-
nomias, puede hacerce segim dos métodos: Clasificar la vegetacion en
divisiones de fisonomias diferentes, como por ejemplo, las alfombras de
liquenes fructicoloscs, los pajonales o graminetums (paramos, sabanas),
bosques tropicales, bosques caducifolios, ete.; o considerar los elemen-
tos de la vegetacién,,como por ejemplo las plantas caracteristicas: Hqgue-
nes, musgos, matas, herbaceas, arbustos, arboles, ete, Este Gltimo sistema
fue bien aplicade por Humboldt, basindose en sus observaciones en
América Tropical y Andina.

Hablando de Fitogeografia, solamente al comienzo del Siglo XVIII,
asoman algunos timidos ensayos, asi Joseph Pitton de Tournefort (1656-
1708), después de su ascensién al Ararat, llama la atencién por primera

5

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



vez scbre Ja semejanza de la distribueidn altitudinal y fatitudinal; Chris-
tlan Menteel (1622-1701), después de mucho viajar, formulé la divisién
de la tierra en 324 provincias vegetativas y de igual tamafio.

Pero ya antes de Humbadldt, €] botinico berlinés Karl Ludwig Wil-
denow, en su “Krauter Kunde”, aparecido en 1792 hizo algunas obser-
vaciones importantes sobre la dependencia de la vegetacidn con relacién
al clima y suelo, as{ como de la diseminacién y migracién de las es-
pecies. ' ;

Tl ensayo sobre la “Goografia de las Flantas”, terminado en Gua-
yaquil en 1803 por Alejandro Humboldt, cuando su breve estancia de
paso del Callao a México, encierran las mas serias concepciones cienti-
ficas acerca de geogralia ¢ historia de las plantas, taxonomia, ccologla,
fitogeografia, transformismo, trasiado de los vegetales, problemas de
geolisica general, etc., es decir, los fundamentos de la: moderna geografia
boténica; todo sisteméticamente cincelado frente a la amplia visién de
las realidades de la naturaleza y frente a ia més vasta concepciéon lilo-
s6fica de la época.

Las tres obras fundamentales de la gigantesca produccidn humbold-
tiana son: “Geografie de las Plantas”, “Cuadros de la Neaturaleza” vy
“Cosmos”, singularmente desde un aspecto filoséfico y estilista; y la 4l-
tima, la cual trata explicar la unidad esencial de todos los fendmenos na-
turales y sus leyes, es una narracién enciclopédica de los diversos carac-
teres de la naturaleza, con Ja armonia del universo por delante; es con-
secuencia de la-“Geograffa de las Plantas”. Las tierras de Buropa, de
las Canarias y principaimente de la antigua Presidencia de Quito, Capi-
tania General de Venezuela, Nueva Granada, Isla de Cuba, el Virreyna-
to de Nueva Espafia, constituyen el teatro experimental del ansia natu-
ralista de Humboldt y ¢l dooumento biogreografico de primera mano.
Desde entonces se e considera:a Tumboldt como fundador de la Geo-
grafia de las plantas o Filogeografia y desde entonces se estudia la dis-
tribucién vertical de las plantas y da temperatura, Yos vientos y la radia-~
cién solar, asf como la topografia y otros lactores de la naturaleza.

J. F. Schiuw, discipulo de Humboldt, publicé en 1828 un tratado
con Ja explicacién de los factores de la naturaleza en la distribucién de
la vegetacién y detalla especialmente la influencia de la luz, temperatu-
ra y humedad. Posteriormente, en 1855, A. L. De Candolle publicd en
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Parfs su Bot&nica Razonada, con estudios similaves a los de Schoew,
pero dando importancia mayor a la temperatura.

A mediados del Siglo pasado, el interés por el conocimiento de la
distribucién de las plantas en relacién con los factores geofisicos crecid;
ya habia gran curicsidad por saber la manera o modo de correlacién;
pero este interds estuvo marcado en Europa, y asf, en 1963 Anton Ker-
ner presentd, como resultado de sus afios de observacién en la cuenca
del Danubio, un trabajo sobre las comunidades vegetales. De estos estu-
dios y el establecimiento de estrechas relaciones entre los factores exter-
nos. y la distribucidn y dispersion de las plantas en la superficie de la tie-
rra, nacié en 1869 la palabra Oecology del naturalista E. Hackel, que lo
derivé del griego “Oikos” para significar hogar, casa o sitio de vida; pero
Iuego ha sido modificado como Ecology, que se define como “‘el estudio
de las relaciones entre el medio (factores del ambiente) y los organis-
mos vivientes del lugar”. ,

Otra manera de clasiftear la vegetacién por medio de la fisonomia
es considerando a ésta en conjunto. Desde que A. H. Griesbach llamé
“tales extensiones de vegetacién “formaciones”, (Formas de vegetacién),
Ia palabra sigue siendo usada; pero los ecélogos han entendido la forma-
cion como ung extension de vegetacidén con una fisonomia particular, sin.
considerar su composicién floristica. Griesbach present6 en su libro pu-
blicado en Lipzig, en 1872, 54 formas de vegetacién para toda la superfi-
cie de la Tierra; pero éstas son demasiado incompletas.

En 1890, O. Drude publicé un impiortante libro sobre Geografia de
las plantas (Handbuch der Pflanzengeograpie Stuttgark, J. Engelborer
582 pags.) Este libro fue el que inspiré a los ahora famosos autores del
siglo pasado: Eugen Warming que publicé la Ecologia de las plantas en
1895,y A. F. W. Schimper que publicd su trabajo sobre Geografia de las
Plantas con bases fisiolégicas, en 1898. Estas dos obras fueron: luego
reeditadas ‘en inglés por la editorial Clarendon Pres de Oxford, en
1903 (de Schimper). y 1909 (de Warming). \

Eugen Warming y F. W. Schimper bosquejaron la vegetacién de
todo €l mundo en sistemas de formaciones. El trabajo de Schimper es
realmente clasico y es sorprendente que pudiera presentar una idea tan
dlara y realista de la vegetacién del globo, si se considera el estado del
conocimiento cientifico y de las comunicaciones de ese tiempo. El da mu-
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chos ejemplos de fisonomia idéntica o muy ‘parecida entre comumida-
des de vegetacion separadas por largas distancias. Un ejemplo muy cla-
ro es la comparacion de los paramos de los Andes en la América del Sur
y los paramos del pico kilimanjaro en Africa. La vegetaciéon es muy pa-
recida en aspecto' y fisonomia aunque estdn en continentes distintos.
Ademaés, hay plantas en los dos paramos que parecen casi iguales y que
son de la misma familia, y asf podriamos seguir citando muchos ejem-
plos, como la fisonomia parecida entre plantas de las familias Asclepia~
déceas y Euforbidceas en Africa, comparadas.con las Cacticeas de las
Américas; los dos grupos se presentan en sitios secos. Asi mismo, la fiso-
nomia de la Caja andina y paramal de las cordilleras Oceidental y Orien-
tal del Ecuador, aparentemente son “parecidas”, pero una rapida inven-
tariacién botdnica indica que existen diferencias notables, al menos en
géneros:y especies; razon \por la cual, este Autor al presentar el mapa
y el perfil (ransversal de las grandes formaciones vegetales del Ecuador,
hace constar como diversas; pero su comprobacién debera realizarse
solamente a base de nuevas y mas numerosas herborizaciones y datos
més concretos de su meteorologia y edafologia.

Warming y Schimper vieron claramente, que €l clima ejerce gran
influencia en producir un aspecto o fisonomia en la vegetacién: con cli-
mas distintos, la fisonomia es distinta. Asi, ellos siguieron a Griesbach
en su interpretacion de las formaciones e hicieron descripciones de mu-
chas formaciones climaticas. Pero en general, Warming y Schimper son
los creadores de una nueva rama de la fitogeografia, la Fitogeografia
Ecoldgica.

Si sélo fuera el clima el Gnico factor que afecta la fisonomia de la
vegetacidn, ‘hace tiempo hubiéramaos temido una dlasificacién adecuada
de la vegetaciéon del mundo, pero como observaron Warming y Schim-
per, los fuctores eddficos, menciond el bosque de galeria que bordea los
rios en las regiones donde en general, el clima permite solamente una
vegetacion herbdcea, por ejemplo. En tal caso, la humedad extra en los
suelos que bordean el rio, es un factor edéficro_ que determina la fisono-
mia. Otro ejemplo: en un sector xerofilico, por ejemplo {a Peninsula
de Santa Elena, en la cosla o‘en el valle del Chota, en la Regién Inte-
randina, presentan subformaciones destacadas por su talla y color verde,
a manera de Oasis; éste se debe a que alli hay humedad edéfica y se-

~ \
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guramente mejores suelos. Asi, Warming y Schimper establecieron tam-
bién la clasificacién de formaciones edaficas, whamendo con éstas dos ca-
tegorias de formaciones de igual valor.

El problema fitogeografico demostré ser complejo conforme se ha-
cian nuevos estudios, por esto el betdnico Danés J. F. Schow, traté de
diferenciar el reino vegetal segin la clase de familias representadas en
tal o cual lugar, asi, para €I, la Regién Azteca era el reino de las Saxi-
fragéceas; el norte de Europa el reino de las Umbelfferas y Cruciferas;
el Mediterraneo, el reino de las Liabiadas y Cariofilaceas. Con este mo-
do de dividir, imposibilita toda delimitacién precisa, entonces los geo-
~ botanicos se dedicaron més a las divisiones climatolégicas, como se ob-
serva en la obra de J. E. Meyen, quien separd por medio de paralelos 8
zonas mas o menos caprichosas y establecié también 8 zonas.para la
graduacidn altitudinal de la flora de las montanas.

~ Mucho més tarde, por Raunkiaer en “The Life Forms of Plantas
and Statistical Plant Geography” (Oxford, Clerendon Press, 632 pagi-
nas, public., en 1934), quien bas6 gu sistema de olasificacién en las for-
mas biolégicas caracteristicas o con un-: cardcter destacado, segin la
adaptacién de las plantas a la Estacién desfavorable del afio. Pos-
teviormente Raunkiaer perfecciond su propia clasificacidn, al propio
tiempo que otros na,tur.a',ljs-\tas y ecdlogos la modificaban de acuerdo a
sus experiencias, y aungue esta clasificacion no ha tenido éxito como
una clasificacién global, tiene la. ventaja de que con esia clasificacién
se puede distinguir morfolégicamente las plantas de una comunidad, sin
necesidad de conocer sus nombres cientificos y se puede establecer un
Cluadro numérico representando ¥as cantidades de cadattipo dentro de la
respectiva comunidad, para luege comparar con los de otras comuni-
dades.

J. BvaunJB'la:nquet en “Dic Vegetationverhélthisse der Schneestufe
in der Ratich-lepontisschen Alpen” (New Denkschr, Schwis Naturf.
Ges 48: 1-347, 1-913), llegd a la conclusién, después de estudiar la vege-
tacién Alpina, de que la adaptacién de muchas plantas no fue solamente
para pasar la estacién desfavorable, sino para aprovechar mejor del
verano fresco y corto. La desventaja de esta clasificacién es que se llega -
a datos artificiales y lejos de las necesidades de la ecologia aplicada. Es-
te sistema podria ser utilizado aplicando dentro de otro Sistema de cla-
sificacion de la vegetacion primaria.
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J. Braun-Blanguet, J. (Sociblogia Vegetai, traducida por A. P. L.
Digilio y M. M. Grassi, Buenos Aires, Acme Agency 1950. pps. 444),
creyendo en la imposibilidad de hacer uh sistema natural basado en la
fisonomia en Europa, formd otra escuela, basada esencialmente en la
composicion de la floristica de las comunidades de plantas. Su escuela
ha desarrollado buenos métodos de andlisis y un sistema completo para
el mundo, pasando de la unidad a la asociacién, a la dalianza y al orden
y termina con el “circulo de vegetacién”. Su sistema no es de moda en .
el presente, pero va ganando adeptos, principalmente por la falta de
otros sistemas més concretos. Mientras uno queda dentro de un “circulo
de vegetacidn”, o sea una regién lbiogéo‘g»réffc&, la: clasificacién de Braun-
Banquet trabaja bien, pero no da ninguna base cientilica de compara-
cidén entre regiones separadas. Las relaciones importantes indicadas por
la fisonomia, son descartadas por Braun-Blanquet, quien las ha nom-
brado homologias. '

Una solluciény més satisfactoria de la divisién de la Tierra, fitogeo-
graficamente, se consiguidé con el alemén Adclfo Engler, porque €l en-
sefi6 a tomar en cuenta junto a la estadistica floral de cualquier sector
del mundo, la respectiva climatologia comparada y los otros factores geo-
graficos, como también la historia del desarrollo de las flores.

- A. G, Tansley (Introduction to Plan Ecology, London: George
Allen & Unwin Ltd. 1946 pag. 260) y J. S. Beard (“Climax Vegetation
in Tropical America”. Ecology 25: 127 - 158. 1944) han seguido con la
clasificacién de Warming-Schimper y aungue no trabajaron con la vege-
tacién del mundo, la han aplicado con muy buenos resultados en éreas
restringidas. Pero ellos y los otros que usaron el sistema fundamental
de Warming y Schimper cayeron en el mismo error de dar a las for-
maciones edaficas un valor equivalente a las formaciones climaticas, Es-
te error les hizo imposible desarrollar un sistema que recibiera la acep-
tacién general de los fitoecdlogos. El efecto del clima es siempre primor-
dial; cuando no hay factores edaficos especiales, la vegetacidén demuestra
una fisonomia especifica para €l clima; pero cuando hay factores edafi-
cos especiales, la fisonomia cambia, pero este aspecto o fisonomia tiene
que conformarse con el clima que rige en el sitio; asi, la fisonomia de un
bosque de galeria en la estepa de la regién templada-fria es bien distinta
del bosque de galeria en una seccién arida de la regién tropical. Aun
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en Ja misma region de los trdpicos, las condiciones edaficas especiales de
los manglares dan lugar @ una fisonomda distinta, dependiendo de si se
encuentran cn secciones hiimedas o secciones secas. Es cuando uno en-
tiende esa relacidn cntre el clima y los factorts edaficos, gque se puede
hacer alguna ordenacién en la vegetacién, por medio de la fisonomia,

F. E. Clements J. Weaver (Ecologia Vegetal, traducido por Angel
L. Cabrera, Bucnos Aires, Acme Agency, 1950 pps. 667), trabajando en -
los Estados Unidos de América, vio a la vegetacién como un compues*bo
de grupos dindmicos empujando hacia su mas alta expresion en el dli-
ma, lo que él 1lamé las formaciones climax. No hizo caso de las condicio-
nes edaficas especiales, manteniendo que tales subareas de vegetacién
cambiarian miles o millones de afios, pocos ecélogos han querido seguir
un sistema gue no toma en cuenta areas extensas del mundo donde hay
condiciones edéficas especiales. Y aunque Clements y algunos de su
creencia como H. L. Shantz (The Vegetation and Soils of Africa. Amer.
Geogr. Soc. Research Series N9 13. Published jointly by the National
‘research Council and the Amer. Geogr. Soc. New York 1923) han hecho
divisiones de la vegetacién en la América del Norte y en Africa que son
bastante Iégicas, pero todavia no ofrecian reglas especificas para hacer
tales divisiones y a veces incdluyeron como formaciones climax grupos de
vegetacién que deben su fisonomia en parte a las condiciones edéficas.

Con el pasar de los afios la divisién climatolégica de la Tierra ha
experimentado un grado notable de perfeccionamiento; pues junto a la
temperatura, se ha tomado en cuenta la distribucién de las lluvias, asi
como el cambio anual de los otros factores. En este aspecto, el mayor
progreso se observa en las propuestas hechas por W. Kippen (1918) y
por E. de Martonne (1924); desde luego con estas clasificaciones no se
~ satisface al fltogeografo puesto que para éste, lo importante es el sello’

* caracteristico de la vegetacién, que es el reflejo de la ecologia geogra-
fica de cualquier sector geogréfico del maundo. .

La Clasificacién Climatica (“S’lstema Geografico de ‘los Climas™)
por el Ingeniero aleman W. Képpen (1938), que resume en cinco gru-
pos principales del mundo, indicados por leiras maytsculas a las que se
afiaden letras mintsculias para catalogar los subtipos: A comprende a
los climas lluviosos tropicales y las letras minusculas que siguen, signifi-
can los subgrupos, asi Af = bosque tropical Huvicsg; Aw = sabana tro-
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pical, etc., B = climas mesotérrhi‘cos; D = climas frios himedos, y
E = climas polares, etc. Léase el texto.

Otra de lay clasificaciones que actualmente estd de novedad, es la
de “Los Climas Estacionales de la Tierra” por Karl Troll y KH Paffen,
dadas a conocer en 1965 y 1968. Est4 ilustrada con un mapa del mundo a
escalla 1: 1000.000. Este trabajo representa un gran esfuerzo por coordi-
nar y presentar una clasificacién bien relacionada entre el clima y la
vegetacion, ' )

En 1965 se presenté al conocimiento piblico la 1lamada clasifica-
cidén FisiogdnicarEcolégica de Ellemberg y Mueller-Dubois. Casl inme- .
diata a esta clasificacién, J. Papadakis, publicé su trabajo titulado “Cli-
mates of the World and their Agricultural Potencialities” (174 péags. y
un mapa), Buenos Aires, 1966. Los fundamentos a esta clasificacién se
hace en los siguientes capitulos: Luz y Temperatura, su relacién con las
plantas; Caracteristicas fundamentales del clima desde el punto de vista
agroecqlégico; Diagramas dlimaticos con fines agroecobdgicos; Clasifica-
cién climéatica: tipos de clima y su potencialidad agricolas; Exigencias
climaticas de los cultivos; Climas, pais por pals, y la Investigacién Agro-
climatica,

En 1969 aparece el libro de Heinrich Walter, “Vegetatuons Zonei
und Klima”, publicado por Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, y luego tra-
ducido at Inglés con el titulo “Vegatation of the Eonth in relation to cli-
mate and the Eco-Physiological Conditions”, New York, 1973.

Lios sumarios de cada una de las tiltimas dlasificaciones propuestas
para la diferenciacién de las formaciones fitogeograficas, zonales y oli-
matico-vegetales, se compendian a partir de Humboldt, en seccién espe-
cial del libro ECOLOGIA y FITOECOLOGIA del autor de este ar-
ticulo.

2. LA “GEOGRAFIA DE LAS PLANTAS” SEGUN HUMBOLDT
Bl ensayo sobre la Geografia de las plantas, terminado en Gua-

yaquil en 1803 por Alejandro Humboldt, cuando su breve estancia de

paso del Callao a México, encierra las més atrevidas concepciones cien-

tificas acerca de geologia, historia de las plantas, taxonomia, ecologia,
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fitogeografia, transformismo, traslacién de los vegetales, grandes proble-
mas de geofisica general, es decir, sobre los fundamentos de la moderna
geografia botdnica; todo sintéticarnente cincelado frente a uma amplia
visién de las reaflidades de Ia naturaleza y frente a las més vasta concep-
cién filoséfica de su época. Para nosotros las :{res obras fundamentales
de da gigantesca produccién humboldtiana son: “Geografia de las Plan-
tas”, “Cuadros de la Naturaleza”, y “Cosmos”, singularmente desde un
aspecto filoséfico y estilista; y la Gltima, la cual pretende ‘explicar la
unidad esencial de todos los fendmenos naturales y sus leyes, es una na-
rracion enciclopédica de dos diversos caricteres de la naturaleza, con la
armonfa del universo por adelante, es comsecuencia de la Geografia de.
las Plantas. Las tierras de Europa, de las Canarias y principalmente de
la antigua Presidencia de Quito, Capitania General de Venezuela, Nue-
va Granada, Isla de Cuba, el Virreynato de Nueva Espafia, teatro expe-
rimental del ansia naturalista de Humboldt y documento biogeografico
de primera mano, tienen trascendencia de toda significacién en la obra’
creadora y vertebral del gran sabio prusiano. [El paisaje andino y tropi-
cal de la Presidencia de Quito, de mamera singular la enfrega la mas
variada observacion de la armonia de la naturaleza, a fin de que formu-
le conclusiones en el mas: alto nivel cientifico y filoséfico, aprovechando
también informaciones de naturalistas europeds y americanos. Desde
entonces se le considera universalmente como fundador de la Geografia
de las Plantas, “por la vastedad del plan que desarrollé durante su per-
manencia en Guayaquil después de viajar por el Continente Americano
v haber tomado personalmente o en asocio con Bonpland, observaciones
de todo género en el campo de las ciencias exactas, naturales y geogra-
ficas y por la distribucién geografica de las plantas, la teoria humbold-
tiana, recuerda mejor la obra cientifica de Humboldt”, Por primera vez
se estudiaba la distribucién vertical a su dependencia de la temperatura,
los vientos y lla radiacién solar, asi como la topografia y la calidad de te-
rrenos. (1) J
Humboldt se manifiesta predarwiniano cuando trata de explicar 1a
gran variedad de las formas vegetales y su hipotético origen, muchisimo
tiempo antes que se formularan {as leyes de la evolucién de las especies

(1) Helmut de Terra: Humboldt, México, 1960, Segunda Ed: Pig. 161.

13

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



selectivamente, y mucho antes de gue descubrieran las leyes de la he-
rencia a través de las xperiencias mendelianas. Si bien Humboldt par-
ticipa del concepto botanico de Goethe sobre los Urformen o arquetipos,
de los cuales procedian casi todos los érdenes vegetales; en cambio afir-

maba que en las edades geoldgicas se habian experimentado cambios no-
" tables en la vida vegetal y zoolégica. Asimismo al hablar de las socie-
dades vegetales en permancnte colaboracién, competencia y hasta una
rivalidad, la lleva a teorizar sobre las comunidades de ciertos seres vege-
tales y animalles en nivel inferior que excluyen a.otros organismos. “Por
otra parte, el bosque tropical\le parecia un “equilibrio de vida”, con sus
asociaciones de plantas en dura competencia, casi comparable a la ur-
banizacién que se chserva en el érdenr humano. Las plantas son. objeto
de tendencias organizables, comno las personas y los animalles, cuya agru-
pacién final resulta de fac’gores fisicos que estdn presentes en su medio
ambiente. Es ficil comprender que tales conceptos llevaron a Humboldt,
en afios posteriores, a su filosoffa de unidad cédsmica, segin la cual las
fuerzas organicas, geoldgicas y atmesféricas actian enire si en comple-
ta armonia”. (2)

Humboldt explica el gran problema de la traslacion de los vegeta-
les tlevando la Geografia de las Plantas al “interior del globo, con el fin
de consultar alli los mementos antiguos que nos presenta la naturaleza
en las petrificaciones, en las maderas fésiles y en las capas de carbén
de tierra, que son el sepulero de la primitiva vegetaciéon de nuestro pla-
neta”. Descubriendo frutos petrificados, palmas, helechos, drboreas, sci--
tamineas y la Guadua de los trépicos, sepultados en las tierras heladas
del norte, considera si estas producciones de las Indias, lo mismo que los
huesos de elefante, tapir (danta) y cocodrilo, hallados con frecuencia en
. Buropa, pudieron ser transportados por la fuerza de las corrientes de un
mundo abnegado, o si en otros tiempos estos mismos climas alimenta-
ron habitantes de los trépicos; pero puede admitirse que ha habide gran~
des variaciones en la temperatura del aire, sin recurrir a mudanzas en
el lugar de los astros, o a movimientos que son poco verosimiles en el
eje de la tierra.

———

(2) Helmut de Terra: Ob. cit, 162.

14

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Humboldt discrimina a la Geografia de las plantas y la Geologia,
en las siguientes formas: “La Geodlogia examina detenidamente la es-
tructura andloga de las costas, los bajios del océano, 35 da identidad de los
animales que habitaron los continentes vecinos, para calcular si estuvie-
ron o no rendidos. La Geografia de las plantas suminisira materiales
preciosos para este género de investigaciones, porque puede hacer re-
conocer, hasta cierto punto, las islas que, reunidas en otro tiempo, se
han separado después, y enuncia que la separacidn del Africa y la Amé-
rica meridional se hizo antes del desarrollo de los seres organizados. Esta
misma ciencia manifiesta, cuales son las plantas comunes al Asia Orien-
tal y las costas de Miéxico y de California, y si hay algunas gue existen
en todas las zonas y a todas las alturas sobre el nivel del mar”.

El naturalista germano trata de explicar la historia del globo te-
rraqueo, también a la luz de la Geografia de las plantas, tomandola co-
mo medio cientifico auxiliar: “Podemos retroceder, escribe, con alguna
certeza hasta el primer estado fisico de la tierra y decidir, si después de -
haberse retirado las aguas, cuya presencia, abundancia y oscilaciones se
descubren en las rocas conchiferas, toda la superficie de la tierra se cu-
brié de vegetales diversos, o si conforme a las tradiciones de todos los
pueblos, el globo terrestre, restituido a su estado tranquilo, no produjo
plantas sino en una sola regidn, de donde con el transcurso de los siglos
y ayudadas por las corrientes del mar, han pasado en marcha progresiva,
hacia las zonas méas remotas de su situacién comin primitiva. Flla averi-
gua si en la inmensa variedad de vegetales halla arbitrio para descubrir
algunas formas primitivas, y su adversidad especifica puede ser efecto
de la degeneracién de prototipo originafl, en las cuales las variedades ca-
suales se han convertido en constantes”.

A hase de su interpretacion orografica, Humboldt permitié que la
geografia de las plantas se desarrolle en tres dimensiones; la dimensién
orografica no habia sido tomada en cuenta por otros boténicos. En cam-
bio Humboldt encontré en los Andes la relacién intima entre las diver-
sas clases de vegetacién, cuando se aproximaban a los polos y las que
suben a las grandes cumbres de las cordilleras.

Sobre la orografia y la fisica atmosférica, el naturalista aleman,
escribe: “El aspecto del suelo y la serie de fenémenos fisicos que presen-
ta la atmdsfera, varian gradualmente desde el nivel del mar hasta la ci-
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ma de las mds altas montafias. A las plantas que crecen en las Manuras
bajas suceden otras de muy diferente especie; las lefiosas desaparecen
poco a poco para dar lugar a las herbaceas y alpinas, y GMtimamente no
se observan sino gramineas criptogamas. Ya en la regién de las nieves
permanentes, el reino vegetal estd representado sélo por algunos ligue-
nes que cubren las rocas”, Sefiala un término minimo orografico sobre
la:vegetacién y {a fauna, asi: “Las formas de los animales varia también
con el aspecto de la vegetacidn; los mamiferos que habitan en los bos-
ques, las aves que animan los aires, y hasta los insectos que roen las rai-
ces de las plantas, todo cambia segin Ia altura del suelo; y atin la natu-
raleza de las racas que la campone varia también para el abservador
atento que se aleja del mar. En algunas partes las formaciones recientes
que cubren el granito en los flanos no pasan de cierta altura, y esta roca
primitiva que sivve de base a las demdés y que constituye el interior de
nuestro planeta hasta los lugares més profundos a que el hombre ha po-
dido penetrar, se deja ver otra vez. En otras partes las formaciones mo-
dernas ocultan siempre las rocas cristalinas, y a una altura de mas de
cuatro mil metros sobre el nivel actual del océano, se hallan bancos de
conchas y corales petrificados. Con frecuencia se advierte la cumbre de
las montafias més clevadas coronadas de pequefios conos de basalto, de
copa verde (Friintein) y de esquisito porfidico, fenémeno que da mucho
que pensar al gedlogo, que ve variar las apariencias del suelo segin su
mayor © menor altura, como al naturalista las plantas y animales.”.
R‘e»fi{'ién'dos-e. a la orografia de las regiones ecuatorianas, Humboldt
escribe: “La inmensa altura a la cual se elevan las tierras inmediatas al
Ecuador da a los habitantes de Yos trépicos e espectaculo curioso de
vegetalles, cuyas formas son idénticas a Ias de Europa. El platano hermo-
sea los valles de los Andes; mas arriba campea el arbol benéfico que nos
ofrece su corteza el febrifugo méas ré};ido y eficaz; en esta regién templa-
da de las quinas y mas arriba de las Escalonias, crecen las encinas, los
pinos (*) y arbustivos. de los géneros Berberis, Alnu\&, Rubus y muchos
otros que se creian peculiares de los paises de norte. Asi el habitante de
las regiones equinocciales conoce todas las formas vegetales que la na-
turaleza ha colocado en su pais favorecido, y la tierra ostenta ante sus

(*). En las alturas de los paises tropandincs no existe Pinus autéctonos. El Autor.

N
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ojos un especticulo tan variado como el que le presenta la béveda del
cielo en la cual no hay constelacién que se oculte”.

“Cuando desde el nivel del mar se eleva a las cumbres de las altas
montafias, se ve cambiar gradualmente el aspecto del suelo y la serie de
fenémenos fisicos que presenta la atmoésfera. Vegetales de una especie
bastante diferente reempglaza a aquellos de las llanuras: las plantas lefio-
sas se pierden poco a poco y ceden su plaza a las plantas herbéccas y “al-
pinas”; més alto no encuentra sino gramineas y criptégamas. Algunos
lquenes cubren las rocas, lo mismo en la regién de las nieves perpetuas.
Con el aspecto de la vegetacién varian también las formas de los anima-
les: los mamiferos que habitan los hosques, los pajaros que nidan los ai-
res, los insectos que rodean las raices de las plantas, todos difieren segiin
la altura del suelo . . . Cerca del Ecuador los grandes &rboles, aquellos
cuyo tronco excede de los veinte a treinta metros (10 a 15 toesas), no se
elevan sino més all4d de dos mil setecientos metros (13.855 toesas) de al-
tura. Desde el nivel de la: Villa de Quito, los arboles son menos grandes
y su elevacién no es comparable sino aquella que las mismas especies
tienen en los climas més temperados. A tres mil quinientos metros (1796
toesas) de altura, cesa casi toda la vegetacién en arboles; pero a esta
elevacién los arbustos devienen tanto mas comunes: es la regién de los
Berberis, Alnus y Mutisic y Barnadesia. Estas plantas caracterizan la
vegetacidn de las altiplanicies de Pasto ¥ Quito; estd caracterizada por
fos Polymnia y los Datura en arboles. Las Castelleja integrifolia y fissi-
folia, la Colummella, €l bello Embothryum emarginatum y el Clusid son
comunes en esta regiém. El suelo estd cubierto de una multitud de cal-
ceolarias. cuya corola de color dorado contrasta agradablemente con Ia
verdura del pasto sobre el cual ellas se elevan. La naturaleza les ha asig-
nado su zona: ella comienza a un grado de latitud boreal. Ruiz de Pavén,
que efectuaron sabias investigaciones en Chile, podrian indicar hasta
donde las calceolarias se extienden en el hemisferio Austral. Mas alto,
sobre el lomo de la Cordillera, desde dos mil ochocientos hasta tres mil
trescientos metros (1436 toesas) de elevacidén, se encuentra la reglon de
las Winteria y de los Escallonia”.

“El clima frio, pero constantemente hiimedo, de estas alturas que
los indios nombran paramos produce arbolillos cuyos troncos, corto y
carbonado, se divide en una infinidad de tamas cubiertas de hojas y de

[}
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una verdura reluciente. Algunos arboles de quinina, los Embothrium y
los Melastoma de flores violetas casi purpireas se elevan a esta altura.
La Alstonia, cuya hoja seca es un té saludable, la winterid granatensia
v la Escallonia tubular, que extiende sus ramas en formas de parasol,
forman grupos esparcidos. A su pie crecen las pequefias Lobelia, Basella
v la Swartia quadricornis. Todavia méas alto, a tres mil quientos metros
(1796 toesas), cesan las plantas arborecentes. Sélo en el volcin del Pi-
chincha, en un valle estrecho que desciende del “Guagua Pichincha”
- nosotros hemos descubierte un grupo de singenesis en arbdl, cuyos tron-
cos se elevan a siete u ocho metros (21 o 24 pies). Desde dos dos mil has-
ta los cuatro mil cien metros (1026 o 2103 toesas) se exfiende la regién
de las plantas alpinas: es aguella que las gencianas y {a Espeletia “frai-
lexon”, cuyas hojas velludas sirven frecuentemente de abrigo para los
desgrac1ados indios, a quienes 1a noche (les sorprende en esas regio-
s”. (%)

Algunas de las conclusiones de Humboldt sobre los diferentes as-
pectos clentificos que se relacionan con la Geografia de las Plantas son
casi atrevidas; en cambio, profundamente originales. As{ por ejemplo,
al hablar del clima dice: “Una férmula en la cual la latitud entraria co-
mo funcidn, seria menos exacta, porque el clima fisico es frecuentemen-
te mas independiente de la posicién astrondmica de un lugar. Esta mis-
ma consideracidn que yo presento, nos ofrece también la ventaja de en-
contrar la temperatura media de un pafs, habiendo dado la altura de sus
nieves . . . “Un lugar de Europa boreafl cuya temperatura media, al ni-
vel del mar, seria de mas de'49, tendria la nieve perpetua a setecientos
veinte métros (370 toesas) de altura. Bajo el Ecuador el limite inferior
de las nieves es uno de los fenémenos de los més constantes que presen-
ta la naturaleza. Bouguer lo ha situado a cuatro mil setecientos cuarenta
v cuatro metros (2.434 toesas). El término medio de un gran niimero de
medidas me ha dado cuatro mil setecientos noventa y cinco metros (2.560
toesas); diferencia que resulta de la altura que nosctros asignamos, M.
Bouguer y yo, a la sefial de Caraburu y al barémetro colocado al nivel
del mar. De otro lado los académicos han observado muy bien que en

(*y Concepto bastante exagerado.
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una regién donde la temperatura es ka misma en todo el afio, las nieves
no varian sino de cincuenta a sesenta metros (26 a 31 toesas), y que ellas
forman una linea horizontal, sin prolongarse en los valles. Jamas habia-
se determinado la altura de las nicves permanentes bajo 20 grados de la-
titud boreal, y se podria suponer que desde el Ecuador seria el descen-
so bastante considerable. Yo he encontrado en México, por medidas geo- -
métricas ejecutadas en el volcan de Popocatepe, el Itzaccihuail, Pico de

Orizaba, Nevado de Toluca y Cofre de Perote, que los glaciales perpe-

tuos comienzan a cuatro mil setencientos metros (2.360 toesas); la dife-
rencia con el Ecuador no es pues sino de 200 metros (103 toesas). Pero

cae parcialmente la nieve en México bajo los 19-22 grados de latitud, dos
mil cien metros (1.078 toesas) mas baJo que en Quito; lo que prueba que
los enfriamientos momenténeos de fa atmdsfera de estos'dos paises son
diferentes, cuando la temperatura media no varia sino muy poco. Como
el clima de México se aproxima en mucho y aquel de las regiones tem-
peradas, la nieve perpetua experimenta oscilaciones muy grandes. Yo la
he encontrado en el wolecdn de Popocatepe, en Julio a cuatro mil qui--
nientos veinte y tres metros (2.372 toesas); pero ellas descienden en fe-

brero a-tres mil ochocientos veinte y cuatro metros (1.962 toesas)”.

Humboldt al hablar de la temperatura de las regiones ecuatoria-

nas, analiza fas observadiones realizadas asi: “Las temperaturas medias
expresadas en la escala de mil a dos mil metros (500 a 1.000 toesas), dan
el decrecimiento del calérico bajo el Ecuador desde el nivel del mar
hasta la cima de los Andes. Si el objeto de las observaciones sobre las

cuales he fundado estas temperaturas medias estdn bien hechas, el de-
crecimiento del calérico que mesultaria, serfa mas exacto de aquel que
se podria jamés concluir en Furopa de las observaciones ejecutadas so-
bre el nivel a tres mil metros (1.500 toesas), cbservaciones muy poco

numerdsas y bastante aisladas. Los viajes ejecutados a la cima de los
Alpes, o las ascensiones aerostaticas, no podrdn jamas ser bastante fre-

cuentes para hacerncs conocer exactamente la temperatura media de

las capas de aire a tres o cinco mil metros (1.500 a 2.500 toesas). Bajo

los trépicos, al contrario, existen villas que estéan a cuatrocientos me-

tros (200 toesas) més elevadas que la dima del Pico de Tenerife, y en

las cuales un fisico puede hacer una estadia poco sufrible y bastante

intevesante para la meteorologia”.
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“De mis observaciones hechas en la Cordillera de los Andes re-
sulta que el decrecimiento del caldrico estd, en razén de 5:3, mas rapido
sobre los tres mil quinientos metros (1.250 toesas). La capa de aire don-
de el enfriamiento es més pronto bajo el Ecuador, parece comprendido
entre los dos mil quinientos y tres mil quinientos metros (1.250 y 1.750
toesas), o entre las alturas de San Gotardo y del Etna. Es también de
concebir como el calor radiante, modificado por las desigualdades de
la superficie de la tierra o por la forma de las montafias, debe influir
sobre este decrecimiento. Un fisico que se elevaria en un aerostatico
bajo el Ecuador sobre las Hanuras del Amazonas, encontraria la tem-
peratura de las capas muy diferentes de la que yo crefa haberla obser-
vado sobre el declive de la Cordalﬂera pero es probable que esta dife-
rencia no se extenderia mucho mas all4 de los cuatro mil metros (2.000
toesas), altura a Ja cual, en los Andes mismos, la masa de las montafias,
y por consecuencia su influencia sobre el aire ambiente, ya han dismi-
nujido cons1derablemcnrte _

“El viaje que yo he hecho hacia la cima del Chimbérazo, ha dado
el decrecimiento del caldrico de ciento noventa y seis metros (98 toe-
sas), por un grado del termdémetrc centigrado. Las temperaturas me-
dias de la escala le fijan en ciento ochenta y nueve metros (100 toesas),
desde el nivel del mar hasta la altura de cinco mil quinientos metros
(2.823 toesas). Saussure supone que en Europa el decrecimiento era, en
otono, de ciento cincuenta y seis metros (90 toesas) y en invierno, de
doscientos treinta y tres metros (111 toesas), por grado centigrado; M.
Gay Laussac, en su grande ascensidn aerostatica ha observado, en estio,
un decrecimiento del caldrico 1dent1co con el que dan mis cbservacio-
nes bajo el Fcuador”.

“Las temperaturas medias sobre seis mil metros (3.000 toesas), no
son todas exactas; ellas no se fundan sino sobre la ley hipotética del de-
crecimiento del calérico; M. de Saussure ha visto bajar el barémetro en
la cima del Monte Blanco a 0,43515 metros (16 pulgadas 0,9 lineas); M.
de La Condamine y Bouguer, sobre la cima del Corazén (al sur de Qui-
to) observaron el barémetro a 0,42670 metros ( 15 pulgadas 9, 2 lineas).
Yo he levado los instrumentos sobre €l Chimborazo, a una elevacién
tal que yo he visto el mercurio descender a 0,37717 metros (13 pulga-
das 11, 2 lineas); pero M, Gay-Laussac ha resistido en su ascensién ae-
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rostitica a una dilatacién del aire correspondiente a 0, 32 metros (12 pul-
gadas 1,7 lineas)”.

La altuda barométrica al nivel del mar no ha sido fijada sino a
0,76202 metros (337, 8 lineas), a la temperatura de 25 grados del baré-
metro centigrado. Es asi como me han dado las observaciones hechas
bajo los trdpicos, tanto sobre las casetas del Océano Ailantico como so-
bre las del mar del Sur. Bouguer adopta 0,76022 metros (28 pulgadas 1
linea), y el geédmetra espafiol Don Jorge Juan, 27 pulgadas, 11, 5 lineas.
La Condamine dice que “si la altura media del barémetro bajo los tro-
picos no es menor de 28 pulgadas, ella difiere en muy poco”. “Mis ob-
servaciones, hechas con barémetro bien purgados de aire por el fuego
y comparados a los del Observatorio de Paris, parecen probar que la
presién media del aire al nivel de los mares de llos trépicos es un poco
menor que aquella de las zonas temperadas”.

La Iuz en las funciones vitales de las plantas y los animales, preo-
cupa a Humboldt de manera interesante en su Geografia. Experto en
experiencias alléd en las tierras de Freiberg, las utiliza en las alturas an- -
dinas o en los valles troplicales. “La luz del sol —escribe— y de los as-
tros se debilita a su paso por el aire atmdslerico. Esta distincién de la
luz depende de la densidad de las capas de aire; ella es mas débil en la
cumbre de las altas montafias y més fuerte al nivel de los mares. Se
puede consultar acerca de este objeto las ideas que M. Laplace ha enun-
ciado en su exposicién del sistema del Mundo (vol. 19 pég. 157). La
grande transpariencia dell aire bajo los tropicos hace que a igual altura,
la Tuz sea més viva o menos débil que en Europa. Cémo no se sienten
fatigados de 1a gran claridad del dia los indios, lo mismo qgue en las ho-
ras donde el reflejo no parece? y seria mis interesante examinar este
fenémeno por el fotémetro de Leslie. El menor debilitamiento de la luz
en la: Atmdésfera de los trépicos se manifiesta también de una manera
bastante admirable en la luz que la luna totalmente eclipsada vuelve a
enviarla hacia la tierra; fuz debido a la inflexién de los rayos solares’
por la atmésfera”. N

Explicando el mismo asunto de l'a influencia de luz sobre la vege-
tacién, Humboldt, escribié: “Es conocido como la luz influye poderosa-
mente sobre las funciones vitales de las plantas, sobre todo en su respi-
racién, formacién de la parte colorante, que tienen su caracter resino-
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so, y segun Berthollett (Statique chimique, vol. II, p. 496), en la fija
cidn del nitrégeno en la fécula. Bstas consideraciones nos Hlevan a supo-
ner con razdn que la gran intensidad de {a luz & la cual los vegetales es-
tén expuestos sobre la cima de las montafias, debe contribuir a darles
este caracter resinoso y aromadtico que nos ofrecen un gran nimero de
plantas alpinas (*). Yo he citado, en mi obra sobre los nervios, las ex-
periencdilas en las cuales ia Tz sola-r/parece producir en la {ibra nerviosa
los efectos estimulantcs que seria dificil atribuir solamente al calor. El
sentimiento de debilidad que experimentan los habitantes de Quito y
de México, cada vez gue el sol arde sobre ellos a tres o cuatro mil me-
tras (1.500 a 2.000 toesas) de elevacion, parece independiente del movi-
miento muscular o de la d1ranspiracién cutdnea, que se aumenta sin duda
en un aire dilatado”. !

Lia geografia de las plantas de Humboldt es una obra que debe
leer todo el mundo: economistas, gedgrafos, historiadores, matematicos,
naturalistas y empirvicos en las cosas y fendmenos de la naturaleza.

Es honra para el Bcuador que en el campo cientifico universal la
obra comentada haya sido redactada en Guayaquil en enero y febrero
de 1803. El Chimboraze y su corte vertical agrupa en una escala limita-
da toda la vida vegetal, animal y humana en la actual Republica del
Ecuador y otras latitudes de los dos hemisferios. Antes de esta obra tan
singular, nada igual habia aparecido. Es un monumento sélido y armo-
niosamente redactado y con estilo absolutamente depurado, que ofrecie-
ra el sabio germano a la antigua Real Audiencia de Quito. Los hombres
de cilencia, fas Academias mas renombradas, los gobiernos europeos, co-
nocteron ta. Real Audiencia de Quito. a través de esta primera cbra de
Humboldt, que abrié su enorme labor editorial y de divulgacién en fa-
vor del conocimiento de América en el Viejo Mundo. '

(*) Entiéndase Andinas. La confusién de los términos Alpino y Andino, es un
defecto generalizado de Europeos y Americanos.,
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: i
3. LAS OBSERVACIONES FITOGEOGRAFICAS DE HUMBOLDT
EN AMERICA TROPICAL Y ANDINA

Con los viajes por las Regiones Equinocciales del Nuevo Mundo,
durante los afios 1799 al 1804, Alejandro von Humboldt se convirtié en
el primer explorador de la naturaleza Andina tropical a base de un plan
esbozado previamente, y a las casualidades que determinaron las rutas
de sus viajes. - '

En sus “Ideas para una geografia de las plantas”, Humbcldt divide
los Andes ecuatoriales de acuerdo. con ia distribucién altitudinal de la
vegetacion, en las siguientes etapas o fajas vegetales: “l.—desde el nivel
del mar hasta los 1000 metros, la region de las palmeras y 1as muséceas;
2.—encima se encuentra la regién de la Cinchona o sea la regién del
agradable “Clima medio” hasta los 2.500 metros; 3.— la regién de las
Weinmannia y Barnadesia, de 1.500 hasta los 2.800 mlelros aproximada-~
mente; 4.— la regidn de las Magnolidccas Winteri granatensis Syn.
Drimys Winteri, de 2.800 a 3.300 metros; 5— la region de las plantas
alpestres. (1) desde los 3.300 hasta los 4.100 metros; 6.— la regién de
los pajonales desde dos 4.100 hasta los 4.600 metros, y 7.— la regién de,
los liqulines, desde 4.600 metros hasta €l iimite de las nieves”. (Obra ci-
tada, 1807, pags. 58-76).

La divisién por alturas de la vegetacién de muestra zona tropical,
fue ilustrada por Humboldt en un “Cuadro Natural de las Tierras Tro-
picales”, un corte vertical de los Andes del Ecuador, valido desde los 10
grados de latitud norte hasta los 10 grados de latitud sur. £n este cua-
dro matural se hallan registradas, entre la regién del nivel del mar y el
fimite de las nikeves, \numerosas familias de plantas de conformidad con
su dispersion conforme a las alturas. Ademds se han inscrito en 14 es-
calas en ambos lados del cuadro, los valores medios por la disminucién
de la gravedad, la presién atmosférica, la humedad atmosférica, €l calor
atmosférico y la temperatura de ebullicién del agua de acuerdo con la
altura sobre el nivel del mar; el aumento del calor cerdlico del aire, los
fenémenos eléctricos de acuerdo con la altura y las capas atmosféricas,

" (1) Para los paises tropical andinos, debe decirse «plantas andinas». MAS
/
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la posicién de Ja altura de las nieves etér-nas, el debilitamiento ‘de los ra-
yos de luz al atravesar las capas atmosféricas, la distribucién de la fau-
na y las plantas cultivadas de acuerde con la altura; también la refrac-
cidn horizontal de los rayos de luz, y para la distancia en que son visi-
bles desde el mar los cerros de alturas diferentes, y finalmente los he-
chos o factores geognédsticos de los Andes. Las cifras indicadoras de ca-
lor atmosférico, las tensiones eléctricas, el estado higrométrico de 1a at-
mésfera, el contenido del oxigeno, el color certileo; las condiciones geog-
ndsticas, €l cultivo del suelo y las viviendas de las especies animales, se
basan en las propias observaciones de von Humboldt.

Fl “Cuadro Natural de los Paises Tropicales” de Humboldt, que
fue preparadé en Guayaquil durante el viaje por fa América del Sur,
no contiene atn los términos usuales en la cordillera, con respecto a las
distintas alturas. Pero en su descripcién del Reino de Nueva Espafia
(1811, pags. 286-288), von Humboldt se sirve por lo pronto, de los térmi-
nos de ‘“‘tierras calientes”, “tierras templadas” y “tierras frias”, algu-
nos anos mas tarde en su Prolegdmetro sobre la distribucién geografi-
ca de las plantas (1817, pig. 89), se agregan los términos'empleados en la
lengua quechua-peruana de “yunga” ‘“chaupi-yunga” y “puha”, respec-
tivamente. Distingue entonces entre el nivel del mar y el limite de las
nieves perpetuas a una altura de 4.900 metros, las siguientes franjas de
altura en cuanto a la temperatura y vegetacién:

1— La Regidén Céalida, desde 0 a los 600 metros;_temperatura me-
dia anual entre los 30° y los 23°C.,

Regium Palmarum y Musacearum

II.—La Region Temperada, desde los 600 hasta los 2.200 metlos,
temperatura media anual 22° a 17°C.

Regium Filicum arborescentium et Cinchonarum; dentro de la
misma se encuentran situadas las ciudades VLSLtadas por él, Caracas, Tha-
gué, CaTtago, Popayan y Loja.

III. La Regién frigida, desde los 2.200 a dos 2.800 metros — Re-
gium Quercuum, Winterae et Escalloniae, que subdivide en tres sub-
secciones. :
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1.—Regitn subfrigida desde los 2.800 hasta los 3.200 metros, de
temperatura anual 17° a 12, 2°C; en realidad las denominaciones Re-
gium Quercuum, Winterae et Escalloniae, sélo corresponden a esta sub- -
secci6n; en ella se encuentran las ciudades por él visitadas, Bogota, Pas-
to, Almaguer, Quito y Cajamarca:

2.— Regién de los Paramos, 3.200 a 3.800 metros, temperatura me-
dia nual 12,2° 3 5,5°C;

3.— Regidn saxosa, 3.800 a 4.900 metros, temperatura media nual
5.5° a 1,6°C.

Durante su viaje hacia el sur del Ecuador, bajando de Cajamarca
hacia Trujillo, Humboidt dejo las regiones montaficsas de los Andes.
Qued$ dentro de la zona ecuatorial siempre humeda que Heva el nom-
bre de paramos y en €l norte del Perui, también “jalca”. La regién de
Ta pune en que prevalece marcadamente la sequia, y gue comienza al-
go mas al sur, jamés fue visitada por él. Conoce muy bien esta otra de-
nominacién que procede de la lengua quechua, pero les da a los dos con-
ceptos el nombre de desierto de montaiia de la cadena de los Andes y
también les da la misma caracteristica climéatica (v. Humboldt 1859/60. -
1. pags. 190 y 198, Parte 11, pag. 320). Si bien queria que su “Cuadro de la
Naturaleza” fuese comprendido bajo la impresién de las condiciones di-
vergentes de la altiplanicie de México, era sblo para las latitudes entre
los 10 grados N. y los 10 grados S. (1807, pag. 44).

Después de una descripcion de los paramos sin arboles, pero siem-
pre hl'ml-,e-dias'; Humboldt escribe: “Ninguna zona de la vegetacidn alpina
en las franjas terrestres templadas o frias, puede compararse con la de
los padramos de 1a cadena de los Andes tropicales” (1808, pag. 321). Tam-
bién existen indicaciones de la diferencia climatica, a pesar de que no
se establece su relacién clara como con las formas de vegetacidén. En
los trépicos dice, “en una altura vertical de 4.800 metros sobre las an-
~ chas zonas montafiosas, gue va subiendo desde las palmeras y musaceas
en la planicie, al nivel del mar, hasta lla zona de las nieves eternas, se
siguen los diferentes <limas, ubicados uno encima del otro, en forma vir-
tualmente escalonada. El calor atmosférico sufre a través de todo el afio
cambios insignificantes. Bl peso de la atmésfera, su carga eléctrica, la
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humedad, todo estd sujeto a modificaciones periédicas regulares, cuyas
leyes inmutables son tanto méas faciles de descubrir, puesto que los fend-
menos se presentan mas bien sin complicaciones y en menor escala en
perturbaciones” (1807, pag. 37).
Comparado con los Andes ecuatoriales, Humboldt distingue hasta
" tres limites de nieve: un limite de lag nieves eternas; un limite conforme
a las estaciones del afio y un limite para las cafdas de nieves aisladas
(1811, pags. 298/299). En la altitud de México no llegaria en el mes de
septiembre, época de su minimo, debajo de los 4.500 metros, pero que,
en el mes de marzo, este limite bajaria hasta los 3.700 metros. Para
Humboldt, “La oscilacién del limite de las nieves eternas estd debajo
de los 19° de latitud de una estadién a la otra, de 800 metros, mientras
que debajo del Ecuador no es més que de 60 a 70 metros. No deben con-
fundirse esas nieves con {as nieves que, en invierho, caen acciden’ta‘u~
mente en las regiones mucho méas bajas”. En la provincia de Quito y hoy
de Pichincha, se observan estas caldas efimeras de nieve sdlo hasta los
3.000 metros; en da parte ceniral de México legan regularmente hasta
los 3.000 metros, excepcionalmente hasta la Ciudad de Miéxico a los 2.277
metros y en el valle de Valladolid, hasta 400 metros atin méas bajo.
En la meseta mexicana (“Anahuaco” de los nativos), Humboldt
se encontrd con la preponderancia de bosques de robles y coniferas, y
opina que “el suelo, el clima, la vegetadién, las formas, en fin, todo el
aspecto del terrenc asume aqui un caracter, que parece pertenecer a la
zona templada y que no se observa a la misma altura de las montafias
dentro de ‘esas latitudes en ninguna parte de la América del Sur. La ra-
zén de este extrafio fenémeno se debe probablemente en su mayor par-
te, a la figura del nuevo continente, que va aumentando considerable-
mente en anchura hacia €l polo norte, lo que causa que el clima de
“Anahuaco” sea mas frio de 1o que debia ser de acuerdo con la posi-
cién y la altura del terreno; de esta manera, dice Humboldt, “Las plan-
tas del Canadé se fueron trasladando a las cimas, gradualmente hacia el
“sur; y cerca del irépico de Céncer se ven ahora los cerros de México
que arrojan fuego, con los mismos pinares tipicos de las fuentes del Gila
y Missouri en el norte” (1897. pags.5-6). '
Segiin el mismo Humboldt, la comunicacién terrestre continuada
que facilita el cambio de sus plantas entre el Canada y el Istmo mexica-
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no, ofrece un contraste con la barrera que el Mediterraneo opone a'las
migraciones de plantas desde el sur de Furopa hacia el norte del Africa.
En la actualidad deberiamos considerar mas bien a ia faJa del Sahara
como una barrera. Por supuesto, Humboldt no conocia atm la diferencia
_de 1a flora y la riqueza de las especies mexicanas de robles y coniferas,
pero era de la opinidn de que las colinas (mesetas) en el valle elevado
de México estaban cubiertas de los mismos arboles como los que pobla-
ban la latitud 45 norte, alrededor de la gran cuenca de agua salada.

En el anexo a su Proﬂegémeno (1817), Humboldt trae una compa-
racién entre ires perfiles visuales de terrenos montaficsos de latitudes
distintas: de la playe equinocciales (Ecuador. México) de acuerdo con
observaciones propias y de Bonpland, de la Zona temperada (Alpes y
Pirineos), segin Wahlenberg vonr Buch, Ramond y Decandolle, y de la
Zona frigide (Laponia), segim von Buch y Wahlenberg. De aqui, resulté
mas tarde y hasta nuestros dias, la opinién siempre repetida de que “las
zonas de temperatura que se hallan en forma de fajas paralelas desde el
Ecuador al polo, en Ecuador y México més bien se distribuyen altitudi-
nalmente en capas una sobre otra” (Waibel 1930). Las obras bioldgicas
modernas americanas sobre México (p. €j. Goldman 1945) también se
sirven para las regiones climaticas verticales del Alto México, de las
designaciones (Canadian Zone, Hudsonian Zone y Arctic-Alpine Zone,
introducidas por G. H. Merrian, 1898), En una obra anterior de ictiolo-
gia animal (Alleé¢, Emerson y otros, 1949), hasta aparece dibujado un
perfil de altura en el bosque de lluvias tropicales, que remata en la
“Alpine Tundra”.

Humboldt no tuvo la posibilidad de comparar la naturaleza de Mé-
xico con 14 de Bolivia que se encuentra en la misma latitud, al Sur. Es
cierto que apreci@ en forma muy clara el problema de la flora y la ve-
getacién de los terrenos altos de México central, que se apartan de las
condiciones tropicales, ya sea por el caracter climatico distinlo o por las
posibilidades de migracién de las plantas; pero él ya tuvo una clara vi-
sion de la fitogeografia altitudinal. #n otra parte de su obra trata el
punto con méas detencién. La suposicién tacita de que bajo la influencia
de determinados grados de calor, deben desarrollarse necesariamente
determinadas formas vegetales, no es correcto, estrictamente hablando.
“Tos abetos de México no se encuentran en las cordilleras del Per; los
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robles que se encuentran en Nueva Granada a la mistha altura, no se
encuentran en la silla de Caracas; la coincidencia en las formaciones
indica analogia climdtica; pero las especies pueden ser considerable-
mente distintas en climas anélogas”. (1853/60, II, pags. 133/134). Lo
que ha faltado es solamente utilizar una terminologia propia-para la eco-
logia tropical y andina (TROPANIDINA), que ahora ya tenemos y que
el autor de este comentario ha venido divulgando desde 1940. Pero hay
que reconocer siempre, que Humboldt es la mayor autoridad en esta
materia, pero también hay que reconocer gue el sabio germano se ins-
piré en las observaciones y explicaciones del joven y sabio naturalista
eriollo Francisco José de Caldas. Lidase 1os articulos de este Autor co-
mentarista, publicados sobre Humboldt en “El Comercio” de Quito, en
“Bl Telégrafo” de Guayaquil, “El Heralds” de Ambato, etc. de 1966 a
1967, con motive del advenimiento del bieentenario del sabio germano,
Alejandro von Humboldt.

4 LAS PORMACIONES VEGETALES DIEL MUNDO, SEGUN
HOLDRIDGE (1)

Los Tactores climaticos de mayor importancia son la temperatura
y la precipitacion; ademds, son los datos meteorolégicos que han sido
recogidos en puntos dispersos sobre tode el globo y aunque otros datos
podrian ser empleados para precisar la definiciéon de una formacién,
habria poca, ventaja en formular un sistema para €l cual hay datos dis-

(1) Este capitulo es la reproduccion idonea de la Tesis y ekplicacion que hace el
Dr. Leslie R. Holdridge, pero expresada en mejor espaiol que lo publicado
en los talleres graficos de MAC. de Venezuela, Caracas, 1981. Esta teoria, su
autor ha venido divulgando desde la publicacién en 1947, en SCIENCE, vol.
105, N© 2727, pags. 367-368, con e] titulo «Determination of world plant For-
mations from Simple Climatic Data», después de haber presentado como te~
sis previa al Ph. D. en la Universided de Michigdn, Ann Arbor, Michigan
U. S. A., tiempo en la cual este comentarista también hacia investigaciones
sobre las maderas trcpicales del Ecuador en la misma Universidad. Las ob-
servaciones quc hago a algunos puntos de la Clasificacion terica de Holdridge,
esta’m en forma de notas al pie de la vpégina respectiva v en cuanto a la acla-
racién y rectificacion de varios de los términos mal utilizados en la Carta-
triangulo de Holdridge, lo consigno a continuacion de la presentaciéon del
original. MAS. i
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ponibles solamente para secciones relativamente reducidas de la tierra.
Los limites dlimaticos de las formaciones fueron resueltos después de
anios de observagciones en el campo, junto con el estudio de las observa-
ciones de otros cientificos mencionados en la bibliografia. .

La temperatura es un Tactor de gff-an importancia en la distribucién
de la vegetacién del mundo; la baja temperatura es un factor limitante
para el crecimiento de las plantas. Donde la temperatura es baja, que la
nieve y el hielo se mantienen todo el afio, como ocurre en los polos o en
los picos altos y gélido de los Andes, 1a vegetacién es casi nula. En tales
sitios encontramos solamente algas encima.de la nieve o unos pocos li-
quencs sobre las rocas negras, en los sitios donde azota el viento e impi-
de la acumulacién de rieve. Fuera de fos polos, las plantas pueden cre-
cer en ‘una parte del afio, pero hay un invierno fuerte durante el cual
las condiciones son similares a las de los polos.

Si comparamos las condiciones de crecimiento de las plantas de
las regiones frigidas con la vegetaciéon de las clevadas fajas de los trépi-
cos, donde no hay nieve o hielo, serd necesario calcular el tiempo, cuan-
do las plantas no estén en actividad. Esto se hace sumando las tempe-
raturas medias mensuales sobre 0° ceniigrados y dividiendo la suma
por doce, donde no hay meses con una temperatura media anual direc-
tamente. Para evitar confusién, la temperatura usadh en el sistema se
ITamard biotemperatura media anual. La necesidad de usar solamente
las medias mensuales sobre 0°, es porque se considera que las plantas
de clima frio, dejan de funcionar, y no les afecta si la media mensual es
de 10° o —40°. _

. “Usando las medias de temperatura que corresponden mas o me-
nos con el periodo vegetativo o indicando 0°, 3°, 6°, 12° y 24° como li-
mites, dividimos al mundo en las regiones indicadas a la izquierda en el
bosquejo, que se extienden desde los polos norte y sur, hasta el Ecua~
dor de calor (2). Tememos que recordar siempre que estas lineas no
coinciden con las latitudes. Las corrientes de Jos mares ejercen mucha
influencia sobre las temperaturas del globo y hacen que temperaturas
de la misma latitud sean bastante distintas en varias partes de la tierra”.

(2) Significa ecuador térmico. MAS
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“Se puede ver que los valores de los limites we «ooopomvvinne vonnn
doblandose mientras se alejan de la condicién limitante de temperatu-
ra baja, o sea, los limites son logaritmicos o geométricos. Bl cientifico
Mitscherlick publicd algo sobre' este particular hace muchos afios. Si
existe una condicién limitante para el crecimiento de una planta y afia-
dimos algo del factor limitante, el resultado sera de tal cantidad. Enton-
ces, si queremos conseguir otro aumento igual, tenemos que afiadir una
doble cantidad la segunda vez, del factor limitante. Ejemplo:: cuando el
nitrogeno es el factor limitante en el suelo para la produccién de maiz,
anadiendo 100 o méas kilos por hectirea, podemos conseguir un aumento
de X kilos de mafz”, '

“A veces la regién templada se junta directamente con la regidn
tropical perc a veces hay una regién subtropical entre las dos. La divi-
sién estd indicada por una linea transversal de puntos. Es imposible fi-
jar esta linea con una temperatura media anual, pero podemos definir
Ta regién subtropical baja como la regién entre la linea de escarcha o de
temperatura critica y la linea de temperatura media anual de 24°C.
Como el efecto de ascender es igual al de viajar desde el ecuador de ca-
lor hacia los polos, €l mismo bosquejo puede ser usado verticalmente y
divide las faldas de las montaias en las fajas altitudinales enlistadas a la
derecha del bosguejo. Naluralmente, es s6lo en las regiones tropicales
que podemos encontrar todas las fajas altitudinales. En la regién tem-
plada {ria encontramecs solamente las fajas subalpina, alpina y nival so-
bre la formagién basal, y en la regidén {ria solamente las fajas alpina y °
nival”. (1)

Otra vez, enconframos junto a la regién tropical basal una faja
subtropical. Esta faja se extiende desde la linea de temperatura media
anual arriba, hasta la: linea de escarcha en zonas secas o hasta una linea
de temperatura critica en.zonas hiimedas. Parece en los Gltimos casos,
que la humedad en el aire previene que la temperatura baje a 0° centi-
grados, aungue el efecto en restringir la vegetacién sea el mismo.

(1) Concretamentc encontramos todas las fajas altitudinales-vegetativas, equiva-
lentes a las latitudinales, en los paises tropandinos (Bolivia, Pert, Ecuador, Co-
lombia, Venezuela y de Costa Rica a México). Véase las «Divisiones Fitogeo-
graficas y Foimaciones Geoboténicas del Ecuador», por el mismo Autor de
este libro. MAS. ’
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Asi como no podemos correlacionar las regiones basales con las li-
neas de latitud, tampoco es posible fijar elevaciones que coincidan con
las fajas altitudinales. Los 1imites de las fajas varfan en clevacién sobre
el.nivel del mar de acuerdo con las temperaturas ide las corrientes de los
mares adyacentes, con la exposicion o también con las variaciones en ta
precipitacién o la nubosidad.

“Aunque mno podemos conectar elevaciones con medias de tempe-
ratura, hay una relacién entre la extensiéon de elevaciéon de las varias
fajas. Podemos fijar sus extensiones més o menos. La -regién basal de
los trépicos generalmente es menos que 1.000 metros y la faja subtropi-
cal tiente en general una exbtensién de 100 metros de altura. Las lineas
de los Iimites de las fajas van bajarido en sus extensiones hacia latitu-

"des mayores, o sea haoia los polos”. -

“Otro factor de gran importancia para la vegetacién es la hume-
dad y como medida de este factor para comparacién podemos usar la
precipitacién anual, sea en forma de lluvia o sca en forma de nieve. Co-
mo la nieve se queda hasta el principio de los dias calurosos del afio, se
convierte en agua para el tiempo en que las plantas empiezan sus acti-
vidades y asi la incluimos en la precipitacién. Los limites de la precipi-
tacién usados en el bosquejo son de 125, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000 y
8.000 milimetros. Como €l caso de la temperatura, los valores van au-
mentando logaritmicamente de las zonas secas, donde el agua es un fac-
tor (imitante para la vegetacién”.

“Hay quienes creen que la distribucién de la precipitacién duran-
te el afio debe tener una influencia muy importante sobre la vegetacién,
pero actualmente, en zonas de muy poca precipitacidn, hay un periodo
de crecimiento muy corto y una sequia muy larga. De igual manera,
cuando hay ‘mucha precipitacién, hay una sequfa muy corta o no exis-
tente. Es solamente en las zonas intermediarias donde pueden haber di-
ferencias significativas en la distribucién de las Huvias y en la diferen-
cia en fisonomfa. Estas diferencias, se pueden indicar mejor en divisio-
nes subordinadas de la vegetacién y no en las formaciones”.

Ahora bien, refiriéndose al cuadro, hay un clima espemal nom-
hrado el cltma mediterridneo en el cual existe una inversién de la preci-
pitacién del periodo caliente hasta el periodo {rio del afio. Aln mas,
esto influye en una pequefia parte del clima del mundo y en el bosquejo
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estd manejado por medio de nombres dobles en dos formaciones de la
zona templada, resultando asi “maleza desértica o chaparral bajo”, en
un caso y, “estepa espinosa o chaparral alto”, en el otro. (1)

En la regién subtropical, hay una correlacién muy marcada entre

la cantidad de precipitacién anual v el periodo de sequias. Empezarndo
a la izquierda podemos fijar las lirecas entre las formaciones indicando
12, 10, 8, G, 4, 2, y 0 meses de sequia o en direccién inversa, el nimero
de meses lluviosos en el afio.
. Emn el tercer grupo de lineas rctas representa la combinacién entre
la temperatura y precipitacién o sea el factor de la evaporizacién. Entre
las formaciones secas y fas formaciones hiimedas corre la linea de umi-
dad o sea donde la evapotranspiracién potencial es igual a la precipita-
cidn. A la izquierda de esta linea la evatranspiracidn potencial excede
la precipitacidn y los rios estén secos durante una parte del aflo, a me-
nos que traigan agua de las formaciones hiimedas. En tales formaciones
secas las plantas son de hojas cacdizas durante una parte del aho, tie-
nen sus partes vegetativas arriba del suelo, reducidas y sus rafces son
més extensas, o en sitios muy severos cubren solamente una parte pe-
quefia de la superficic del terremo. A la derecha de la linea de unidad
los rios corren todo el afo, la mayor parte de las plantas son siempzre
verdes y la vegetacidon es mucho més exuberante.

Para calcular los valores de evapotranspiracién potencial por un
afio en un punto dado, se lee el factor de evatranspiracién potencial o

. se multiplica este factor por el valor de precipitacién en la linea de uni-
dad de evaporacién horizontalimente opuesta al punto dado, cuando la
precipitacién es actualmente menor, tiene que conformarse con la can-
tidad disponible en las maneras expuestias arriba. Otra manera més fa-
cil de calcular la evapotranspiracién potencial por un afio en mm. es la
de multiplicar el factor de evatranspiracidén potencial en mm. por la
precipitacién anual de mm.

.
r———— o

(1) Cuando se refiere a nuestra América tropical y Andina, climinase la palabra
Alpina y digase correctamente ANDINA. Terminologia 1gua1 se dird o escri-
bird cuando sc hable de clima, ambiente y vegetacién (ropandina o simple-
mente andina, Léase, «Terminologia Geogrifica y Ecologia para América Tro-
pical y  Andina», pubhc en Rev. de la Academia’ Colombiana de Ciencias
Exactas y Naturales, N° 4.
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Entre los limites de dos lincas de evapotranspiracién estan alinea-
das las formaciones htimedas o las rauy htimedas o las secas. Donde las
temperaturas son altas hay mayor evaporacidén de agua en comparacién
con los sitios frios. Asf, 2.000 a 4.060 mm. de precipitacién se necesitan
en los trépicos para formar una condicién hiimeda, a la vez que 125 a
350 mm. de precipitacién dan la misma condicién de humedad en la zona
frigida.

Debido a esta misma relacidn, las lineas formando exagonos, o
sean los limites de las formaciones, no coinciden con los 1imites fijados
de temperatura, precipitacién y evaporacién. Por ejemplo, entre las for-
maciones hiimedas y muy humedas, de la regién templada fria, una
preoipitacién de 1.000 mm. marca el centro de la linea de divisién. Con
las temperaturas mas bajas hacia la linea de 6°C. se necesita menos lu-
via de los 1.000 mm. para llegar al cambio de hlimeda a muy himeda,
mientras en dreas mas calientes mas de 1.000 mm. son necesarios para
Hevar a cabo el cambio entre formuciones.

Con sélo dos valores, o sea los de temperatura y precipitacién, co-
locados logaritmicamente en el bosquejo, se determina un solo punto
que cae dentro de una de las formaciones. Conociendo la elevacién, po-
demos saber en cual regién y en cual faja albitudinall cae al punto y po-
demos Teer el nombre de la formacién directamente. Por ejemplo, los
datos de la Ciudad de México la colocan en sabana o bosque seco. Sa-
biendo que hay escarchas, nos indica que no es subtropical y como'la
ciudad tiene una elevacién de mas de 1.000 metros no puede ser en la
vona templada. Asi, en “montano™ bajo de la regién tropical. (1)

Si el punto cae en uno de los tridngulos que circunscriben cada
esquema: de los exdgonos, entonces la vegetacién serd una vegetacién de
iransicidn, Cada tridngulo difiere en un factor de la formacién verdade-
ta, lo cual causa da iniciacién de la transicién.

El mayor valordel bosquejo Holdridge, consiste en la facilidad de
comparar dos puntos bien: aislados como son los continentes distintos;

(1) El bosquejo Holdridge ha sido bastante divulgado y hasta propagandizado por
su propio autor, principalmente desde las aulas y los medios publicitarios del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, de Turrialba, Costa Rica, y
luego por sus alumnos del mismo Instituto, que han creido asi una cosa casi
perfecta. Pero la realidad para los que hemos trabajado en Geobotanica y Fi-
togeografia de América Tropandina, el sistema es criticable, no ¢6lo por su in-
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esto desde &l punto de vista climatico \}egetaﬁvo. Muchas veces, la ve-
getacién en dos puntos iguales pucde ser bien distinta; entonces, uno
puede empezar a buscar la condicién edafica que causa la diferencia, y
aqui reside la segunda ventaja del-bosquejo de formaciones. Sabiendo
lo que debemos encontrar y encontrando una vegetacion distinta, pode-
mos averiguar gque hay una diferencia debida al suelo o a la accitn del
hombre. La diferencia nos indica o que debemeos buscar; por ejemplo,
altas concentraciones de sales en el suelo, piedra calcirea o arena, dan
como resultado una vegetacién méas xerofflica y, un alto nivel de agua
en el suelo, produce una vegetacién mas mesofitica.

5. OBSERVACIONES TERMINCLOGICAS AL CUADRO DE FOR-
MACIONES VEGETALES DE HOLDRIDGE CON REF-ERJENCIA A
LA VEGETACION TROPANDINA ‘

Fn el CUADRO de las “FORMACTIONES VEGETALES DEL
MUNDO” del Dr. Leslie R. Holdridge, encontramos varios términos o
vocablos que mecesitan explicacion y en varios casos, reemplazar con
otros méas expresivos y adecuadaos, sobre todo cuando se aplique a la cu-
bierta vegetal de América Tropandina, cuya vegetacion, que es el refle-
jo de su ecologia, es muy diferente del resto del Mundo Tropical, de
Africa, Asia, Indonesia, etc. » '

En el caso de América Tropical y Andina, por ejemplo, no se debe
hablar de “TUNDRA”, “ESTEPA” y aun no de “PRADERA”, cuando
se trata’'de clasificar sus formaciones vegetales; sencillamente porque
esas formaciones no existen en estas tierras. Pero si por algo de pareci-

correcta terminologia, sino que las determinaciones de sus casilleros, muchas
veees no coinciden, como ya han demostrado algunos gebdgrafos y naturalistas
en México, Venczuela, Chile, ete. Menos mal que el mismo Autor llama a su
método, solamente «bosquejor y como aplicable solamente a las FORMACIO-
NES VEGETALELS, y no a las ASOCIACIONES, que con mas definidas. El que
comenta esla materia, nunca utilizé para la clasificacién de la cubierta vege-
tal del Ecuador, el sistema Holdridge, ni lo utilizaria para la clasificacion de
las Formaciones y Asociaciones de América Tropical v Andina, sencillamen-
te, porque tengo ideas propias y experiencia en el medio tropandino. Es me-=
jor seguir a Humboldt y Troll, pero con adecuaciones de acuerdo a nuestra
realidad y con terminologia que corresponda a esta realidad. M:. A. S.
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do fisonémico, se quiere darle los nombres de formaciones de otras eco-
loglas, deberia buscarse términos o designaciones que concuerden con
la ecologia respectiva,’haciendo jugar un vocabularic idéneo, segin su
orografia, toponimia, morfologia y Sistematica, y segin los casos, utili-
zando las raices griegas y latinas. Por ejemplo, en vez de aplicar el tér-
mino tundra que es de ecollogia de la zona fria (y que signilica turba o -
tierra turbosa de las tierras circumpolares) y con vegetacién protere-
tum de liquenes y musgos y fruticuletum &artico de Salix enanos, Vac-
cindceas friciceas, etc., y que pasan insensiblemente a la landa o zona
de las coniferas; en nuestros paises debera aplicarse o utilizarse ¢l co-
rrespondiente al dominante vegetativo y caracteristica de nuestros pa-
ramos aitos; pero como en éstos no existen asociaciones musgoides ni
Yiguénicas, como en la faja circumpolar, ni tampoco plantas fructiculo-
sas del grupo Salix ni gimodpérmico, mal podremos aplicar como for-
macién tundre a formacidn alguna de los Andes. El término tundre es
latitudinal y no altitudinal. B

Por lo expuesto, si se quicre designar en América tropandina, a al-
guna formacién algo parecida a la fisonomia de la verdadera tundra cir-
cumpolar, deberdn tomarse das ba-ge/s del pdramo, subpdramo y del piso
nival, y segin los casos, designandc a estas formaciones como. desérticos
(arenales del Chimborazo, Wlinizs, ete.) y pluvial (como el Pisayambo,
Aucacocha de-la Cordillera de Los Llanganatis y otras areas de la Cor-
dillera Oriental); pero en todo caso se mencionard ¢l grupo o forma bo-
tanica dominante, como paramo himedo de graminetum caulicrasula,
para decir un paramo del pajonal asociado a Espeletia; o graminetum-
frutescente, cuando el pajonal estd asociado a arbustos o lefiosas acha-
parradas.

LA ESTEPA.— Explicacién semejante a la anterior se puede ha-
cer respecto al término ESTEPA, {formacién que no existe en las areas
equinccciales o més propiamente en la geografia tropandina. Estepa es
un vocablo de origen ruso que significa “desierto” en cl sentido de tie-
rra sin arboles ni cultivos, pero nc en el sentido al francés, inglés y ale-
mén, la palabra estepa tiene méas bien un sentido geografico, sin embar-
go ‘algunos autores le han utilizado como término geobotanico y en {an
diferentes sentidos que ha resultado un nombre ambiguo e indefinible.
Los diferentes tipcs de estepa que han mencionado los geobotanicos eu-
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ropeos, son exdlusivamente aplicados a la fisonomia vegetal del norte
europeo y eurocasiatico, y sug varios aspectos fisiondmicos, como estepa
graminica subxerofilica, estepa graminica xerofilica, estepa lefiosa, este-
pa salina, estepa alpina, estepa suculenta, estepa espinosa, no son sino
extensiones del término general con 1a caracteristica morfoldgica o eco-
18gica. \ :

51 en América equinoccial y mas particularmente en la Tropandi-
na, no existen las formaciones de estepa, mal podremos aplicar tal tér-
mino & las fisonomias “algo parecidas”, porque sus constituyentes Fito
taxonémicos son completamente diferentes, y por otra parte, las ecolo-
gias también son muy diferentes. La ecologia tropandina de das forma-
ciones y fisonomias “algo parecido a las estepas del norte europeo y
principalmente rusas”, sen debidas en el neotrépico a la altitud, mien-
tras que las euroasidticas son de influcncia exclusivamente latitudinal.

En vista de la explicacién arriba dada, lla terminologia a utilizar- .
se en América equinoccial y tropandina, en vez de la estepa y sus deri-
vados, serd la basada en Ta altitudinal paramal, superparamal y nival,
aumentando la caracteristica segquedad y sus destacadas formas vegeta-
les, como formacién paramal xevofilica; graminetum-subfruticetum; for-
macién paramal subxerofilica: ¢riptofrutex graminetum, ete. y comple-
tando con la caracteristica taxonémica de la éspecie. Pero esto es asunto
del Geobotanico o del ecdlogo vegetal.

El término PRADERA es uvna acepcién general que no coincide
con ¢l concepto geobotanico bien definido; se le emplea también como
sinénimo de “prado” (del latin Pratum) que significa o quiere decir
vegetacion de graminetum o herbetum (gramineas cipericeas y herba-
ceas asociadas), fitogeograficamente, las Praderas son grandes exten-
siones de graminetum que se extienden entre los bosques mesofiticos del
Este de los Estados Unidos y el Canad4 y la vegetacién lefiosa xeroffti-
ca de las vertientes orientales de las Rocosas; el nombre alli, es tradi-
cionall del francés “prairies” que dieron los colonizadores franceses de
la antigua Luisiana y que en inglés americano se pronuncia semejante.
Los ecologos vegetales dicen que Ja Pradera (graminetum mesofitico)
presente no es climax, sino subclimax de antiguos bosques destruidos,
y otros dicen que la condicién del suelo de pradera, excluye en la lu-
‘cha vital a los gérmenes de las especies arbdreas.
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Como se explica, la formacién pradera sf existe en el drea tropan-
dina y en toda la América, pero con modalidades de acuerdo a la ecolo-
gia local y principalmente a la temperatura y pluviosidad. Pero en todo
caso estas “pradceras”, con excepcién de las reducidas de algunos luga-
res altiplanos e imterandinos, corresponden a las tipicas Sabanas de
nuestros trépicos, como se explica inmediatamente; pero antes de pasar
adelante, es neccsario aclarar que el término pradera indica ¢ supone
también una idea econdmica, porque al igual o mejor que los paramos y
sabanas, mantienen ganaderia controlada y aprovechada por el hombre.
Finalmente el término pradera al aplicar a puestros paises trépandinos,
deberd adecuarse o sincnimiar con la cardcicoristica altitudinal, tempe-
ratura, Huvia y ¢l dominante o asociado caracteristico al graminetum
del prado.

LA SABANA, tipo de vegetacidn frecuente en los palses tropica-
les, cuyo clima soporta una estacion seca, es de gran origen indigena-an-
tillano y pasado al francés como “savane” y al inglés como “savannah”;
la simorfia dominante o caracteristica de\ Ta Sabana es un altigramine-
tum acompafiado o asociado a otras yerbas perennes sublritices, frati-
ces y hasta 4rboles, como sucede en la costa del Guayas, Manabf, El Oro,
ete., del Ecuador o cnilas tipicas sabanas del Africa. Hay sabanas inun-

.dables en la época de lluvias, en cuyo caso tomaran parte algunas cipe-

raceas y juncéceas. Pero aunque la lluvia anual que caiga sobre estas
formaciones sea abundante, con las grandes sequfas que luego soportan,
hace que estas formaciones en general aparezcan mas bien como xerofi-
ticas, al menos al final de los periodos de “verano”, como se observa en
la cuenca del Guayas, por ejemplo. Huguet del Villar cataloga a la sa-
bana, dentro de la subxerofitia,

No hay que olvidar que dentro de la formacidn Sabana existen va-
riaciones fisiondmicas y morfolégicas;, segiin la presencia asociada de
lefiosas, arbustos y arboles, ete. sucediendo que cuando dominan los ar-
boles en el gramineta, se habla del “bosque sabanero”, que en el caso
del Ecuador, por ejemplo, seria bosgue mocrotérmico caducifolio-grami-
netum, la sabana del Guayas, Manabi y El Oro: pero si esta formacién
estuviera en valle abrigado de 1la Regién Interandina, como en el valle
de Catamayo, la sabana serd Lignztum mesotérmico graminetum.

\
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Por lo explicado, ¢l llamar SABANA a la explanada temperada-fria
de Bogotd, no es correcto, por las dos siguientes razones: ser un gra-
minal artificial y estar en un medio casi frio; seria sabana si la ecologia
fuera macro o mesotérmica y hubicra uma acentuada estacién de sequia.

LA PAMPA, es una denominacién quechua que significa Manura
o planicie sin &rboles ni arbustos, pero cuyo suelo estd cubierto de ve-
getacidén graminica, como es el caso de las grandes llanuras dc 1a mitad
oriental de la Republica de Argentina y en ciertos lugares enclavados
en las mesetas andinas de Bolivia, Pert, Chile, Colombia etc. En el
Ecuador, con €l término pampae se refierc a cualquier extensién plana
de la Regién Interandina con o sin 4rboles, cubierta o no de graminal
o de vegetacién herbacea; en este sentido la pampa es mas bien una to-
ponimia, como Cochabambe, Cunchibamba, Chantapamba, ¢ic. que quie-
re decir plano o pampa del lago, pampa de los puercos o chanchos, y pla-
nicie de las chontas (palmas) en las estribaciones subtropicales de la
Cordillera Occidental, etc., respectivamente.

'~ Geoboténicamente, o mejor dicho fitogeograficamente, el término
pampe es restricto solamente para los graminales de la gran llanura del
sur del Plata, la Pampa Argentina; por consiguiente, no es aplicable a
las formaciones planas o lanuras del trépice y menos atin a los paises
tropandinos, no sélo por la ecologfa completamente diferente de la pam-
pa Argentina, que estd en la zona templada del hemisferio Meridional,
sino también porque la composicién floristica, es otra, principalmente en
especies, Por consiguicnte, cuando se clasifique Ja cubierta vegetal del
trépico americano y mas todavia de los paiscs equinocciales afectados
por el factor altitudinal de los Andes, no se mencionara o no se cldsifi-
cari con el $érmino “pampa” a minguna formacién ecuatorial. Este tér-
mino, repito, debe quedar restringido exclusivamente a la PAMPA AR-
GENTINA; pero si se utilizaran los compuestos toponimicos ya exis-
tentes, que son realmente expresivos como ‘“chantapamba”, “palmito-
pamba”, “quiropamba”, “ishupampa”, etc. que expresan o significan
“llano o planicie con palmas” los dos primercs términos, llanura con
bosque, la tercera y planicie o llano con pajonal (graminetum) la Glti-
ma, segiun el quechua.

LOS LLANOS, al igual que la palabra Pampa, es una expresién
geografica aplicada a las grandes llanuras que se extienden en Venezue-
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la entre la Regién Andina del norte hacia el noreste y la margen iz-
quierda del Oninoco, y prolongéndose también al Occidente de Colom-
bia, entre la Cordillera Oriental de los Andes y la selva Amaz6nica; por
la dominancia graminica, la formacién corresponderia al grupo de las
sabanas; en grandes extensiones los llanos carccen de arboles, salvo en
algunos enclaves himedos, donde se d’esbacan los “morichales” (pal-
mas) y, otros; otras veces existen pocos ‘arboles esporadicos o aislados.
En los Lianos, grandes extensiones se inundan durante la época de las
Hluvias, y en el “veranc” o época de sequia, 'lo-s germinales se agotan
marcadamente. '

Fitogeograficamente, el Llano o los Llanos, asi como La Pampa, es
un término restringido sélo a Venezuela y Colombia. No se puede 1la-
mar como Llanos a otras formaciones parecidas de América, aunque si
se puede hablar de tas Llanuras de Riobamba y de Palmira en el Ecua-
dor Andino, o de la ilanura semidesértica de. Malchingui (Prov. de Pi-
chincha del Ecuador) y también de las Manuras boscosas Amazdnicas,
pero en todo caso, nada tienen que ver con los Hanos propiamente di-
chos. . [

BL CHAPARRO, CHAPARRAL, es la denominacién: aplicada a todo
4rbol pequefio (“‘achaparrado”) y a la asociacién de los mismos (“cha-
parral”). En el suroeste de los Estados Unidos y el norte de México, el
Chaparral es un monte xerofftico, mas o menos abierto, en que los ar-
bustos y arboles\ pequefios constituyen las simorfias dominantes. El Cha-
parro en &l Sur de México corresponde a un clima de tipo “mediterra-
neo”, es decir con un minimo de precipitacidén en el verano, y en el in-
terior del Continente, a una formacién tignicrassulentum con Huvia casi
en todo €l afio, pero interrumpida por largos intervalos de sequia; por
esto, el chaparral es mas bien una formacion xerofilica. En el Ecuador
se denomina chaparro o chaparral a las pequefias formaciones de cerca
de las tierras cultivadas del altiplano o las asociaciones arbustivas de
las proximidades de'la “Ceja Andina”, entre el paramo y el bosque an-
dino, pero en este caso el chaparro no es xerofitico, sino micro y.meso-
térmicos y en cuafito a humedad, mesohigrofilico; pero hay también
Chaparrales de la regién tropical-cccidental de la Costa, que corres-
ponden mas bien a grupos relictos o rastrojales en la antigua selva; en
cste caso, los Chaparrales son de ecologia macrotérmica-xerofitica y

k .
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macrotérmica-subxerofitica, y los chaparrales de los valles secos de la
Regién Interandina: mesotérmicos-xerofiticos, como los del Chota,
Guayllabamba (Tanlagua a Huatos), ete.

En cuanto a la composicién floristica o ‘taxonémica del Chaparr.al
ésta dependera de la latitud, altitud y de los otros factores extrinsecos
del lugar. Véase log duminantes caracteristicos de las xerofilias achapa-
rradas del Ecuador, en “Geografia y Ecologia de las Tierras Aridas del
Ecuador”, Contribucién N? 72 del Instituto E(_uatornano de Ciencias Na-
turales, Quuto Enero de 1970. -

MALEZA, ¢! Dr. Holdridge, en su \,UALD'RO de las “Formaciones
Vegetales del Mundo”, toma en cuenta y con gran importancia a fa MA-
LEZA, como “formacién vegetal”, hasta el extremo de fijar en 5 casille-
ros diferentes del Cuadro. Realmente esto, es incomprensible, sobre todo
si se recurre a la etimologia de palabra. Maleza viene del latin Malitia,
malus, malo y por extensién se aplica a la abundancia de malas yerbas
gue perjudican a los cultives, también a los zarzales, trepadoras y enre-
daderas que invadiendo o prendiéndose en ias plantas 1tiles, obstaculi-
zan su desarrollo y hasta las dominan. Pero en todo caso las “malezas”
son de crecimiento secundario o provocado por factores favorables ex-
trinsecos, pero esto nunca puede considerarse como ‘Formacién” den-
tro de la clasificacién de las formacioncs vegetales de un lugar, 4rea o
regién y menos del Continente y del Mundo.

El Dr. Holdridge destaca en su Cuadro a la MALEZA DESERTI-
CA en varjos casilleros, como si la MALEZA fuera una formacién geo-
boténica o fitogeografica; pero la verdad es que este término o vocablo
estd mal utilizado, al menos este comentarista no puede explicar las ra-
zones para que haya empleado este vocablo como “formacién”; o tal vez
él quiere referirse a una close o divisién del Chaparro o del Chaparral?,
pero aun en este caso tendria que ser mas especifico, puesto que las ma-
lezas existen desde el tipo herbaceo al vivas, del rastrero y trepador
anual al fratice y de éste al arbusto y Arbol. En mi concepto, el término
emp! ’eafdo aqui por Holdridge, no tiene ninguna base cientifica, pero ni
Slqulerav morfofisiondémica. La maleza y los malezales pueden ser con-
siderados mas bien como casos de sucesién, pero nunca como formacidén
y menos aplicarse en un cuadro de clasificacién cientifico.
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EL TERMINO MEDITERRANEQ, es el propio para denominar al
clima y vegetacién de los paises riberefios del Mediterraneo, caracteri-
zado por la alternancia de una estacidn estival xérica, con una tempo-
rada de humedad; aqui ¢l CLIMAZX en la faja Altitudinal baja, estd re-
presentada por el bosque esclerdfilo de Quercus ilicis; en cambio, las
Areas interiores, con dlima continental, presentan un caracter cstepario;
en las montafias, al piso o cubierta del bosque escleréfilo le sigue hacia
arriba; una faja o piso de coniferas (Pinus, Cedrus, Abies, Juniperus) y

més arriba un piso de matorral espinoso y prado, desde luego con algu-
nas variaciones. La vegetacién Mecditerrédnea penetra muy poco hacia el
interior del continente excepto en la peninsula Ihérica, donde ocupa la
mayor parte. Es decir el término estd bien circunscrito al Mediterraneo
y por esto se habla también de la fitogeografia Mediterranea. Pero pre-
guntemos ahora, esta ecdlogia, ese clima, esa vegetacién “mediterra-
nea”, existe en América Tropandina? No, nunca!

Por 1o expuesto (mejor dicho explicado), es muy criticable el ha-
blar y escribir de vegetacién y ecolagia “mediterrdnea’” cuando se trata
de nuestra América Tropical y Andina. Un verdadero ecélogo o geobo-
tanico, no puede incurrir en estos errores. _

EL TERMINO MONTANO ES MUY GENERAL.— Montano vie-
ne del Latin montunus y se refiere de manera amplia a montafia, asi co-
mo MIONTE, del mismo Latin Montis, montafia o sinénimo de montafia.
Geogréafica y Orogrificamente se entiende y sobrentiende como monta-
fia a toda formacién destacada sobre la Tierra, pero unas montafias son
més destacadas que otras y segin la latitud, presentan ecologlas dife-
rentes; asi por ejemplo en América Tro-pil-cal‘, las cor([i'il‘l\er-as gue atravie-
san de Norte a Sur y bordeando al mar Paciflico, se llaman ANDES y
estas montanas presentan ecologias y vegetaciones muy variadas desde
Alaska a Centro América y la Patagonia. En el recorrido de los Andes
no existe nada que se parezca a las montafias del trépico Africano o de
Asia, por tanto habra necesidad de hablar en este sector geogralico con
su nombre propio de Andino y sus compuestos y derivados, precisamen-
ie para diferenciar de las otras montafias del mundo. Si estamos en la
geografia Andina y se quiere referir a los diferentes pisos altitudinales,
no estaremos diciendo simplemente montano alto, o monteno bajo, sino
directamente con el verdadero calilicativo: Altiandino y Subundino o
también Andino alto y Andino bajo.
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Desde ¢l aspecto geoboténico, el término monte equivale a “For-
macién Lefiosa”, que se clasificard en “monte bajo”, si se trata de un
matorral o fruticetum y, “monte alto”, si la Formacién es arborea. Por
esto, cuando se guiere calificar una formacién vegetal o su climatologia
y mas ampliamente su ecologia "en tierras montafosas, se debera tener
mucho cuidade en las designaciones, sobre todo en muestra América
para no incurrir en errores de concepeidn. )

Por todas las razones expuestas, el Autor de estos comentarios,
nunca se sirvio del CUADRO de Holdridge para las clasificacién de las
Formaciones Vegetales, pero principalmente por la equivecada termino-
logia utilizada en los casilleros de dicho cuadro. Por esto, hay que se-
guir a Carl Troll y Wilhellm Lauer, aunque sus clasiflicaciones son maés
de cardcter climatoldgico.

Con la explicacién precedente no quiero expresar que no hay que
seguir ell Cuadro de Holdridge; es o representa un buen esfuerzo y en
muchos casos ha ayudado a los principiamtes en las dlasificaciones gene-
rales de 1a cubierta vegetal de sus respectivos paises, aunque con defec-
tuosa terminclogia, a 1la misma que tenemos que rectificar en cada oca-
sién que tengamos la oportunidad de trabajar con estudiantes.

6. LOS CLIMAS ESTACIONALES, SEGUN LA CLASIFICACION
DE C. TROLL Y KH. PAFFEN

La ‘observacién de las fisionomias y el estudio Sisteméatico de ias
Asociaciones vegetales, ha coniribuido en muchos casos a esclarecer el
problema de la clasificacion climatica comparada, sobre todo en las tie-
rras montafiosas, como las tropandinas, donde faltan cientos de estacio-
nes meteorolégicas que registran y proporcionan los datos de los prin-
cipales elementos climaticos. Es por esto muy importante la Clasifica-
cién o Sistema, presentado por el Dr. Carl Troll, distinguido investigador
del Departamento de Geografia de la Universidad de Bonn, Alemania,
guien toma como base los grandes ecosistemas, ligando fntimamente el
clima a la vegetacion, destacando el tipo de Asociacidn cama:cteristi;ca,.'
puesto que ésta es el reflejo de la ecologia del ambiente local, seccional,
regional o continental.
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Segun la bien concebida clasificacidn, el clima y el suelo regulan
la disiribucién geografica de la. vegetacidn, tanto ¢n pequecfia como en
gran escala. Las plantas difieren mucho en lo que se refiere a la canti-
dad de agua que absorve del suelo y la que transpiran; las que necesi-
tan de una cantidad muy elevada de agua, las hidrélilas, estan limita-
das a hébitats. donde ercuentran las condiciones favorables para su de-
sarrollo, asi como las que requieren de abundante luz, en lugares com-
pletamente abiertos, para no tener que Tuchar con otras especies.

Alfonso de Candolle, en su obra “Geografia Botdnica Razonada o
Exposicion de los hechos principales y de las Leyes Concernientes o la
Distribucién Geogrdfica de las Plantas en lo Epoca Actuel” publicada
en 1855, expresa: “La Geografia de las Plantas deja de ser una acumu-
lacién de hechos; ella ocupa, al contrario una posicién importante en el
centro de las ciencias. Su objeto principal puede ser demostrado, dada
la distribucién de las plantas, que puede atribuirse a las condiciones
climaticas presentes, y que puede ser también una consecuencia de las
condiciones primitivas’. ' :

Para la determinacién de los climas estacionales se pucde tomar
en cuenta el niimero de-meses hiimedos o de meses secos que se presen-
tan a través del afio. Para lo cual se usara la férmula de Martoone-La-
wer, que es la siguiente: 12 P = 20 X (t -+ 10), donde P significa Preci-
pitacién mensual en milimetros; ¢t temperatura media mensual en gra-
dos centigrados. Esta férmula permite determinar si un lugar cuenta
con suficiente humedad para el desarrollo de la vida vegetal, en funcién
de la. temperatura y de la precipitacién, que son las variables més im-
portantes en los complicados procesos {isioboténicos.

La actividad quimica y biolégica, tanto en los suelos como en las
plantas, es una manifestacién de la energia térmica; estas transformacio-
nes no se llevan a cabo con la intensidad adecuada, si no se mantiene
especifica; de tal manera que ésta es un factor vital; por ejemplo, la
nitrificacién en el suelo comienza solo a los 4 0 5 grados centigrados,
siendo los limites de temperatura més favorables de 27 a 32 grados C.
La temperatura es uno de los factores decisivos sobre el desarrollo ve-
gelal.

El agua actia en el suelo como disdivente, formando una solucién
(ue humedece en forma continua las superficics absorventes de las rai-
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cillas, de modo que su funcién es la’ del medio de transferencia de dos
elementos nutritivos del suelo a la planta, v ain cuando fas raicillas se
encuentran embebidas en el gel coloidal del suelo, estableciéndose asi
una contacto muy §ntimo, la solucién del suelo stempre ayuda a la ab-
sorcidén de dos elementlos nulritives. Después de penetrar en la planta,
el agua puede ser utilizada en las {unciones {otosintéticas, o bien parti-
cipar en las funciones celulares, sin modificar su forma malecular. El
agua hace posible el complicado metabolismo vegetal al mantener la tur-
gencia y facilitar las iransferencias rapidas de elementos nutritivos de
una parte a obra de la planta, y dehido a que las plantas pierden facil-
mente agua que pasa a la atmdésfera, por transpiracién, ésta debe ser to-
mada del suelo para mantener su turgencia y cumplir normalmente sus
funciones. ,

' Los ya indicados son los factores que intervienen en la determina-
cién de la aridez segin la.férmula de Matoone-Lawer, que es una de las
bases que se emplean cn la determinacién de los dlimas estacionales,
segiin la dlasificacién de Carl Troll. “Una clasificacién matural de los
climas, dice, deberd ser hecha a bhasc de la comprensidn ecoldgica y de
los otros aspectos bioeconémicos de la Tierra, resultando asi una sucesién
de climas que estan representados en el nuevo MAPA DE TIPOS CLI-
MATICOS DEL MUNDO”. Este Mapa estd basado en los ires elemen-
tos climaticos siguientes:

1, en el curso estacional de. ifluminacién y radiacidn solar entre el
ecuador y los polos, que corresponden segun la posicién astrondmica,
variando con la latitud.

2, en el curso estacional de la temperatura, la cual depende a su
vez de la distribucién del agua y la ‘L’ierra, asi como de la altitud y la-
titud.

3, en la distribucién' estacional de las precipitaciones (Hluvias) o de
la duracién de los periodos de humedad y estaciones hiimedas, condicio-
nadas por la circulacién atmosférica.

La interaccién de los 3 elementos climéticos citados (mterferenmas
dlimaticas), da lugar a los climas estacionales, basicos para 1a gradacién
zonal de los fenémenos hidrolégicos (regimenes de los rics y lagos, del
ciclo acuoso, ete.) de la zonacidn climética de los suelos, de las fajas de
vegetacion y de los diferentes tipos de biocenosis. '

!
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. Los “climas térmicos-estacionales” que dependen de las conéi-cio—
nes de insolacién tanto en los mares como en los continentes, estan divi-
didos en una serie de 15 termodiagramas, los que por sus indicaciones
de cambios estacionales y diurnos de temperatura, hacen posible distin-
guir de un solo vistazo los climas de las regiones poliares, los templados
latibudinales y de los trépicos, y también los respectivos de las tierras
altitudinales, como por ejemplo los climas térmicos diurnos de los “tré-
picos frios”.

Los climas estacionales de los trépicos en contraste a los térmicos
estacionales de las latitudes més separadas, pero dominadas principal-
mente par una precipitacién estacional alterna, son clasificados de acuer-
do al nimero de meses htimedos y 4ridos (secos), como “climas higri-
cos estacionales”, segin W. Lawer.

En los climas extratropicales con periocidad himeda, los cursos
estacionales de temperatura como también las precipitaciones, deberdn
considerarse simultdneamente; resultando por consiguiente un gran
nimero de tipos de “climas estacionales térmico-higricos” de acuerdo a
las combinaciones del verarfo htimedo-invierno seco, primavera hime-
da- invierno y verano seco y clima permanentemente seco con algunas
gradaciones por el curso estacional de las temperaturas.

Los diferentes tipos climéticos que muestra el Mapa de los Climas
Estacionules de Troll y Paffen, estan bien explicados y caracterizados
por alguna forma o fisonomia vegetal, en la Memoria respectiva. Una
amplia exposicién de las consecuencias hidroldgicas, edafolégicas, geo-
morfolégicas y ecolégicas en las variaciones climéticas es presentada,
por factores que deberdn ser tomados muy en cuenta al hacer la clasifi-
cacién de una area determinada de la Tierra. Este mismo método sera
aplicado al tratarse de la clasificacidn de los paisajes climético Végeta-ti-
vos de los pisos o fajas altitudinales de los paises montafiosos, para lo
cual se tomara muy en cuenta la zonacién vertical. Con todas estas in-
formaciones, el Dr. Toll ha preparado su Teoria Tridimensional del Pai-
saje Eeolggico de la Tierra.
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CUADRO DE LOS CLIMAS ESTA-CIONALES, SEGUN
\ TROLL Y PAFFEN

I. ZONAS POLAR Y SUBPOLAR

1. Clima de m’eves{ eternas. Desiertos nevados de los Polos

2. Climas polares con breve calor solar (mes més caliente bajo
+6°C); faja polar con escombros die hielo y escarcha.

3. Clima de la Tundra Sub-drtica con veranos frescos {mes mis
abrigado 6° a 10°C) y un amplio invierno frio (mes més frio, bajo
—8°C): Vegetacién: tundra.

4. Clima sub-polar océanico con moderados frios del invierno, poca
nieve (mes mas frio —8° a -+2°C) y veranos frescos (mes mas abrigado
45° a -+ 12°C); fluctuacién anual 13°C, a menudo 10°C; vegetacion:
graminal subpolar y cenagoso. '

1. ZONA FRIA TEMPLADA SEPTENTRIONAL

1. Clima Boveal Océanico (fluctuacidn anual de 13° a 19°C.) con
moderado invierno [rio y con abundante nieve (mes més frio 4-2°C. a
—3°C.; precipitacidén maxima en invierno), moderado calor de verano
(mes mas abrigado de +4-10° a - |-15°C.) y un periodo de 120 o 180 dias.

Vegetacién: Coniferal Ocednico y humedo.

2. Clima Boreal Contirtental (fluctuacién anual de 20 a 40°C) con
largo y muy frio invierno, abundante en nieve, pero relativamente cor-
to verano abrigado (mes més abrigado de 10 a 20°C) y un periodo
vegetativo de 100 a 150 dias. Vegetucion: Coniferal Continental. ,

3. Clima Boreal Continental alto (fluctuacién anmual > 40°C.) con
suelo permanentemente helado, invierno seco, largo y extremadamente
frio bajo. —25°C.); verano corto, pero suficientemente abrigado (mes

* mas abrigado 4-10°C. a 420°C.) y suelos no helados; Vegetacién: Coni-
ferales secos y altamente continentales.
!
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III. ZONA TEMPLADA FRIA -
L A
Climas Forestales

1. Clima destacadamente ocednico (fluctuacién anual < 10°C) con
invierno muy suave (mes mas frio +2° a 10°C), con la més alta preci-
pitacién en el invierno y de fresco a moderado calor en el verano (mes
més abrigado, debajo de 415°C.) Vegetacién: Bosques de hojas anchas,
siempre verdes y mixtos. -

2. Clima Ocednico (fluctuacién anual 16°C. ) con invierno suave
(mes mas frio sobre }2°C), otofio e invierno con la maxima precipita-
cién y moderado calor de verano (mes més abrigado bajo los 20°C).
Vegetacibén: Bosques ocednico deciduos de hoju anchae y mixtos.

3. Clima subocednico (flucbuacién anual de 16 a 25°C) con suave
a moderado frio de invicrno (mes mas frio -}2° a —3°C), con la méxi-
ma precipitacién en Otofio y el Verano, de moderadamente abrigado a
caluroso y largos veranos y un perfodo vegetativo de més de 200 dias.
Vegetacion: Bosques Subocednico deciduo de hoja ancha y también
bosque mixto.

4. Clima Subcontinental (fluctuacién anual de 20° a 30°C) con in-
viernos frios (mes méas frio —3° a 13°C.) e inviernos que interrumpen
el proceso vegetativo con un moderado calor de verano (mes més ca-
liente, debajo de }-20°C.), veranc con el méximo de precipitacién y un
periodo vegetativo de 160 a 210 dias. Vegetacidn: Bosques subcontinen-
tales deciduos, de hoja ancha y mixtos.

5. Clima continental con inviernos ligeramente frios (fluctuacién
anual de 30 a 40°C.; mes mas frio de —10° a 20°.) y con veranos mo-
deradamente calurosos y hiimedos (mes méas abrigado de 15 a 20°C), pe-
riodo vegetativo de 150 a 180 dias. Vegetacion: Bosques deciduos conti-
nentales de hoja ancha y bosques-mixtos, y también estepa lefiosa.

6. Clima completamente continental, con imviernos frios y secos
fluctuacién anual generalmente 407C. mes mas frio de —10° a 30°C) y
corto, caluroso y himedo verano (mes més abrigado de 20° a 26°C.) Ve-
getacién: Bosques marcadamente continentales, deciduos, de hoja ancha
y bosques mixtos, como tumbién estepa lefiosa.

7. Clima con verano hidmedo y caluroso (fluctuacién anual de 25 a -
35°C) con frio moderado e inviernos secos (mes mas frio de O° a 8°C;
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.

mes més abrigado de 20 a 26°C.) Vegetqcién: Bosques deciduos de hoja
ancha y bosques mixtos, y estepa lefiosa favorecide por el calor, pero con
invierno frio y érido.

7a. Clima con verano seco y caliente, con suave o moderado frio,
pero con invierno ligeramente hdmedo la mitad del afic (mes mas frio
de - 20 a 6°C.; mes mas abrigado, de 20 a 26°C.) Vegetacidn: Bosques
SECoS 1ermofdos y estopat leficsa con invierno moderado a intenso.

8. Clima con verano permanente y caliente (fluctuacién anual de
20 a 30°C) con suave o moderado frio de mvierno (mes mas frio de
4-2° a —6°C.; mes més caliente de 20° a 30°C). Vegetacién: Bosques
hiimedos deciduos de hoju ancha y mixtos.

Climas Esteparios

9. Clima himedo estepario con inviernos frios y con 6 o mas meses
de humedad; periodo vegatativo en primavera y principios de verano
(mes més frio bajo 0°C.). Vegetacién: Estepa graminica alta con herbd-
cea perennes,

9a. Clima Estepario Humedo con inviernos suaves (mes mas frio
sobre O°C.)

10. Clima Estepario con inviernos frios, verands dridos y con me-
nos de 6 meses de humedad (m'es mds frio bajo 0°C.) Vegetacion: Gm-
minal pequetio, arbustivas enanos Y espinosos.

10a. Clime de Estepa seca, con inviernos frics y veranos aridos
(mes mas frio de 0° a 4-6°C.)- Vegetacidn: Estepa con gramineas poco
desarrolladas, arbustos enunos 1y espinosos.

11, Clima Estepario de Verano, htimedo y con viernos frios y secos
{mes més frio debajo de 0°C.) Vegetacién: Graminal de Asia Central y
Oriental y estepa con arbustos enanos.

12. Clima semidesértico y desértico con invierno frio (mes mas
frio, bajo 0°C) Vegetacidn: Desértica y semidesértica con inviernos
frios.

12a. Clima Semidesértico y desértico con invierno suave (mes méas
{rio de 0°C a }6°C.) Vegetacién: Semidesértica y desértica con invier-
no suave. h

=N
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IV. ZONA SUBTROPICAL, TEMPLADA - ABRIGADA

Clima de Planicies y Colinas con inviernhos suaves (de 42 a 13°C.
y de +6 a 13°C.) en el Hemisferio Meridional.

1. Clima Mediterrdneo de Verano Seco con Invierno himedo, con
méas de 5 meses huimedos. Vegetacién Subtropical, de hojas duras y co-
niferales.

2. Clima Estepario de Verano seco, con Invierno himedo (maés de 5
meses hiimedos). Vegetacién: Graminal Subtropical y estepa arbustiva.

3. Clima Estepario de corto verano hiimedo e invierno seco (menos
de 5 meses hiimedos). Vegetacidn: Subtropical, espinosa y estepa sucu-
lenta. ' ' .

4., Clima de Invierno seco y con largo verano hiimedo (generalmen-
te de 6 a 9 meses htimedos). Vegetacién: Estepa subtropical con gra-
mineas pequefias, bosque monzénico de hoja dura y bosques esteparios.

5. Clima Semidesértico y Desértico, sin inviernos fuertes, pero con
noches nevadas (generalmente con menos de 2 meses htimedos). Desier-
tos y Semidesiertos subtropicales. ,

6. Clima siempre himedo de Graminal del hemisferio Meridional
(con 10-12 meses himedos): Graminal Subtropicel alto.

7. Clima Permanentemente himedo con verano caluroso y méxi-
ma luvia en estacidon. Vegetacion: Bosques Subtropicales Humedos
(bosques de laurel 'y coniferas).

V. ZONA TROPICAL

1. Clima Tropical lluvioso, con o sin interrupciones cortas de Hu-
via (entre 12 a 9% meses Huviosos). Vegetucién: Bosques Tropical lu-~
viosos y siempre verdes con bosque transicional deciduo. '

2. Clima Tropical con verano hiimedo, con 3% a 7 meses himedos
y de 2¥% a 5 meses aridos: Bosques Humedos, verdes y lluviosos y Sa-
bana con graminal humedo. :

2a. Clima Tropical con Invierno hdmedo, con 7 a 4% meses hime-
dos y entre 2% a 5 meses secos: Bosques de Transicién con el 509 deci-
duo o caducifolio. ‘
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3. Clima Tropical Hiimedo y Seco, con 7 a 4%2 meses hiimedos y
entre 5 a 7Y% mescs secos: Bosque Secos-Verde lluviosos y de Sabana
secd.

4. Clima Tropical Seco, con 432 a 2 meses hiimedos y de 7% a 10
" mieses dridos. Vegetucién: Tropical espinosa-suculenta y sabana.

4a. Clima Tropical Seco con meses hiimedos en Invierno.

5. Clima Tropical Semidesértico y Desértico, con menos de 2 me-
ses hiimedos y méas de 10 meses aridos o secos: Vegetacién Tropical Se-
midesértica y Desértica.

ENTRE IV — V. CLIMA LITORAL CON GARUA ESTACIONAL

Clima Estacional con humedad atmosférica de las regiones desér-
ticas, tropicales y subtropical, alternado con clima himedo, causado por
las gariuas costaneras: :

a) en €l Verano, y

b) en ¢l Invierno: Tipos de Vegetacidn Costanera y de Montaiia,
abundancia en epifitas verdosas a siempre verdes, mas himedas
que en la correspondiente Regidn Climética.

7. LA CLASIFICACION FISIOGNOMICA-ECOLOGICA DE
ELLEMBERG Y MUELLER-DUMBOIS

Esta clasificacién (“Tentative Physiognomic-ecological Classifica-
tion of Plant Formations of the Earth”. Berichte des Geobotanischen
Institutes der Eidg Tech. Hochschule Stiftung Riibel. 37 Heft. Zurich
1967) constituye un intento de sistematizacién de la cubierta o tapiz ve-
getal de la Tierra, destinada a ser aplicada en un mapa de la Vegetacién
del Mundo, a escala de 1: 1.000.000. Esta clasificacién comprende Clases
de Formacién, Subclases de Formacion, Grupos de Formacién, Forma-
cion, Subformacién y Subdivisiones de inferior categoria. Para tener
una rapida idea sobre la Clasificacién comentada, a continuacién pre-
sento el Cuadro con las Clases y Subclases:
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CLASE I: BOSQUES CERRADOS

SUBCLASE A: Bosques Cerrados Perennifolios, con § grupos
que comprenden 13 Formaciones.

SUBCLASE B: Bosques Deciduos, con 3 grupos, que a su vez
comprenden 7 Formaciones.

SUBCLASE C: Bosques Extremadaomente Xeromdérficos, con 3
grupos (Esclerofilos, Espinosos y Suculentos).

CLASE (I: TIERRAS BOSCOSAS DE PAISAJE ABIERTO Y CON
ARBOLES AISLADOS

)
SUBCLASE A: Parques Perennifolios, con 2 grupos y 4 grandes
Formaciones. ,
SUBCILASE B: Parques de Hojas Deciduas, con 3 grupos que
comprenden 6 Formaciones.
SUBCLASE C: Parques Extremadamente Xeromérficos.

CLASE III: FOSCARRALES O MATORRALES ENMARANADOS

SUBCLASE A: Matorrales Perennifolios, con un Grupo que a su
vez comprende 5 Formaciones.

SUBCILASE B: Matorrales Caducifolios, con 4 Grupos que com-
prenden 10 Formaciones.

SUBCLASE C: Matorrales Extremadamente Xeromérficos o Sub-
desérticos, con 2 grandes grupos, gue a su vez comprenden 7 For-
maciones.

CLASE IV: PLANTAS ENANAS Y COMUNIDADES AFIN\ES

SUBCLASE A: Plantas Enanas y Perenmfolws con 3 Grupos
que comprendern a 6 Formaciones.

SUBCLASE B: Matorral de Enanas Deciduas, con 4 Grupos que
abarca a 7 Formaciones.

SUBCLASE C: Matorrales Enanos y Extremadamente Xeromér-
ficos, con 1 Grupo y 2 Formaciones.

SUBCLASE D: Tundra de Arbustos Enanos, Musgos y Liquenes,
con 2 grupos bien diferenciados.

SUBCLASE E: Turbera de musgos con arbustos enanos, con 2
grupos y cada uno de estos con 2 Formaciones (4 Formaciones).
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/ .
CLASE V: COMUNIDADES HERBACEAS TERRESTRES

SUBCLASE A: Sebana y Praderas A;fznes, con 2 grupos que com-
prenden a 19 Formaciones.

SUBCLASE B: Estepas y Praderas A;fmes, con 4 Grupos que a su
vez abarcan a 10 Formaciones.

SUBCLASE C: Prados, Pastos, Praderas, con 2 Grupos que abar-
can 20 Formaciones complejas y confusas.

SUBCILASE D: Pantanos de Junqueros y de Inundacidn, con 2
Grupos que abarcan a,8 Formaciones.

SUBCLASE E: Ciénagas Saladas con Vegetacion Herbdcea y Se-
milefiosa, con 2 Grupos y 8 Formaciones.

SUBCLASE F': Vegetacién Herbdcea no Graminoidea, con 3 Gru-
pos que abarcan 14 Formaciones.

CLASE VI: DESIERTOS Y AREAS DE ESCASA VEGETACION

SUBCILASE A: Rocas y Escombros de Vegetacidn escasa, con 2
Grupos y 9 Formaciones.

SUBCILASE B: Vegetacién sobre Arena Acumulada, con 3 Gru-
pos que abafrcaxn\ a 7 Formaciones.

CLASE VII: FORMACIONES DE PLANTAS ACUATICAS NO
MARINAS

- 52

SUBCYLASE A: Praderas Flotantes, con 2 Grupos y 3 Forma-

. cnones

SUBCLLASE B: Heléfitas Altas pero Enraizadas-en el Fondo, con
3 Grupos y 6 Formaciones.

SUBCLASE C: Comunidades Enraizadas de Hojas Flotantes.
SUBCLASE D: Comunidades Enraizadas Sumergidas.
SUBCLASE E: Comunidades Flotantes libres en aguas dulces.
Esta subclase comprende a los 3 Grupos siguientes: el Grupo I -
(de hoja ancha) con 2 Formaciones (a— de aguas tropicales y
subtropicales, y b— de aguas templadas, que desaparecen en la Es-
tacién fria); el Grupo 2 (que comprende a comunidades flotan-
tes libres, del tipo Lemma), y el Grupo 3 (que corresponde a co-
munidades de algas macroscépicas, libres o flotantes).
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Por el Cuadro presentado, la Clasificacién de Ellemberg y Mue-
ller-Dumbois, es complicada y sin .embargo de llamarse Fisiognémica-
Ecolégica, no sigue dicho criterio. Las fallas e inconvenientes de esta
Clasificacién pueden concretarse a los siguientes puntos:

12 No toma en cuenta los fenémenos de sucesion sin embargo de
Hamarse clasificacién fisiognémica ecolégica. Varias formaciones o simi-
lares son consideradas como distintas, sélo porgue estan en distinto gra-
do de desarrollo. En otros casos por no utilizar el principio de distribu-
cién geoecoldgica de Danserau, incluyen en una misma gran unidad,
formaciones de ecologias distintas.

28 Mezclan o retinen unidades de formaciones lefiosas y herbaceas,
diferenciandoles solamente por el porcentaje de las superficies ocupa-
das por cada una de ellas, en vez de destacar primeramente la caracte-
ristica fisiognémica general y luego la ecoldgica, como los autores hablan
en su prélogo.

32 Los autores empllean criterios ‘diversos para establecer unida-
-des vegetales, sin atenerse al cariterio estricto de fisiognomia y ecologia,
como se titula la Clasificacion. La presencia de palmas en ciertas uni-
dades, por ejemplo, dard una idea mixta de fisiognomia y de Sistemética.

42 La accidén antrépica, tan importante:en Ecologia, los autores de
la clasificacién comentada no la toman en cuenta, como por ejemplo en
la definicién de bosques cerrados y bosques-parques (woodlands).

52 Bl mayor defecto de la Clasificacién de Ellemberg y Mueller-
Dumbois, es el establecer tantas unidades de vegetacidn, sin utilizar o
mencionar la composicién floristica, detalle que orienta no sélo al espe-
cialista, sino también al estudiante; asi por ejemplo, al mencionar la eco- -
logia y vegetacién de la Peninsula de Santa Elena de la Costa Ecuatoria-
na, se clasificara de la siguiente manera: Lignetum crassicauletum (Cor-
dia-Prosopis-Cactetum) y, tomando en cuenta las gramineas esporddicas,
se denominara Xerofilio macrotérmica litoral-Lignetum-crasuletum- gra-
minetum,; aqui se mencionan en ltimo término al graminetum, porque
es lo menos destacado. ,

v No debe olvidarse que las especies dominantes por su biotipo, las
que caracterizan a la vegetacién y que deben ser tomadas en cuenta al
denominar o calificar las unidades vegetales y, en el caso concreto de
América Tropandina, se tomard muy en cuenta la Faja Altitudinal, pues-
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to que aqui la altitud funciona como la latitud del Ecuador hacia los
polos, : ;

En la Clasificacién de Ellemberg y Mueller-Dumbois se menciona
cosa de 210 comunidades, pero sin diferenciarlas por su composicién flo-
ristica, dando por cllo categorias imprecisas, que pueden servir al ged-
grafo, pero no al geobotanico ni al fitoecdlogo sin experiencia.

Finalmente, el Sistema comentado, no se presta para la Cartogra-~
fia vegetal, porque las categorias arboles, arbustos, hierbas, desiertos,
matorrales, tienen solamente un valor geografico elemental, pero no para
la fitogeografia ecolégica. ‘

Es, por lo expuesto, que el estudiante debe preferir otra clasifica-
cién diferente de da comentada, como por ejemplo la de Braun Blanquet
y Tuxen, la Clasificacion Climética de Troll y Paffen, etc., y en lo refe-
rente a climas en general, serd siempre adecuado el uso de 1a de Kdéppen.

8. LA VEGETACION DE LA TIERRA EN RELACION AL CLIMA Y
A LAS CONDICIONES FISIOECOLOGICAS
SEGUN HEINRICH WALTER

En 1973 fue traducida al inglés la obra de Heinrich Walter y la
edité Springer-Verlag New York Inc. con el titulo de VEGETATION OF
THE EARTH IN RELATION TO CLIMATE AND THE ECOPHYSIO-
LOGICAL CONDITIONS. Es la ultima dlasificacién sobre la distribu-
cién de la vegetacién zonal y altitudinal en nuestro planeta, y como se
verd en el cuadro respectivo, toda la gran variedad de fisionomias y for-
maciones vegetales estdn concentradas en 10 grandes divisiones que a
su vez dbarcan mas de 50 diferentes tipos climético-vegetativos, como
se indican en las paginas respectivas.

Vegetacién zonal y altitudinal

Al estudiar ¥a vegetacion de la Tierra, serd necesario comenzar
con las grandes unidades, con las zonas 'de vegetacién o la vegetacién
zonal en cada gran formacion latitudinal y altitudinal. Para esto, ya se
ha mencionado la existencia de “condiciones asimétricas” en las zonas
climéticas del norte y sur del Hemisferio y esta asimetria esta reflejada
en las “zonas de vegetacién”.
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Si todos tos continentes fueran amasados o aterronados en un ma-
pa boténico, sin alterar sus latitudes, tendriamos un continente prome-
dio, como €l mostrado en el dibujo respectivo: las zonas tropical, la bo-
real y 1a értica, que no tienen su equivalente en el hemisferio sur o me-

ridional, las zonas vegetales corren o siguen paralelas a las lineas de los -

paralelos geograficos, sin embargo en el flanco Oriental, entre los gra-
dos 40, norte y sur, la influencia de llos vientos hiimedos (trade Winds)
hace que aqui no se presenten regiones secas. Hacia el Oeste la caracte-
pistica es mas complicada. Fn 1a zona subtropical, los desiertos se extien-
den hacia la Costa y en €l Hemisferio Meridional o Sur, los desiertos estan
iguallmente confinados a las costas; sin embargo, una cosa reversa encon-
tramos en la regién de las Nuvias ciclénicas, en latitudes sobre los 35°;
es marcadamente hiimeda al lado occidental y la influencia del clima
océanico es notable muy adentro del interior; los vientos son féciles de
salir del “continente promedio” y que en el mapa mundi muestra las
zonas vegetales que pueden ser interpretadas, como a continuacién se
" indica: ’ )

I. La zona de los bosques tropicales siempre Huviosos y verdes,
puede ser reconocida en lineas generales en Sud América, desde la
Guayana vy el valle del Amazonas hacia las estribaciones de los Andes a
la Gran Cordillera, incluyendo las dispersas sabanas todavia no mapifi-
cadas. Los himedos y siempre verdes bosques se extienden desde €l la-
do Oriental de Centro América y México y desde fa Costa Este del Bra-
sil, en el Trépico de Capricornio.

En Africa, los bosques tropicales luviosos estan confinados a las .
costas de Guinea, la cuenca del Congo y la parte Oriental de Madagas-
car. Ein Asia estos bosques estén localizados en el area de los Monzones
hasta las laderas meridionales de los Himalayas, Malaya, Indonesia, Fi-
lipinas y Nueva Guinea. Estos bosques, forman una estrecah faja en la
costa Oviental de Australia, alcanzando atras del Sur del Trépico de Ca-
pricornio. . : .

II. Bosques Tropical Himedos y Bosques Deciduos Secos y Saba-
nas.— Esta tltima es ampliada por el hombre o es de origen edéfico;
esta formacién es predominante en Africa, que los gebgrafos hablan de
himeda y seca zona sabanera. En amplios hemisferios, esta formacién
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sabanera esta en la zona tropical con verano Huvioso (?); la mayor par- -
te de Australia pertenece a esta clasificacién. '

IIT. Los Desiertos y Semidesiertos Subtropicales.— Ocupan sola-
mente una pequefla irea en América y estan confinados al Suroeste de
Norteamérica y la faja costanera, al ceste de los Andes del Perd y Nor-
te de Chile. Lia regién desértica mdas grande empieza en la costa Atlanti-
ca del Africa Nérdica, incluyendo los desiertos del Sahara y de Libia,
contintia en Asia con el desierto de Arabia y se extiende del Sur de Irén
a la India. En Sudéalrica, el desierto estd confinado al Sur (Namib, Na-
maland, Karroo); el Kahari no es un desierto. Australia tiene solamen-
te una pequefia zona en el Sur, con una precipitacién de menos de 200
mm. y a parte de esto, los pequefios desiertos resultantes son el efecto
de cambios climéticos. '

IV. Los Bosques Esclerdfilos de Regiones con Invierno Lluvioso.
Ocupan las superficies mds grandes de las costas del Mediterréneo y ex-
tendiéndose en las regiones montafiosas hasta’ mas allda de Afganistan.
Esta clase de formacitén se presenta en América, en Centro América y
el Sur de California y en Sudamérica en Chile Central; en Sudafrica se
presenta al Surceste de El:Cabo y al Surcccidente; en Australia esta fa-
se fisiognémica se presenta al Sur y suroccidente de Australia.

V. Los Bosques Abrigados Temperados y Himedos Siempre Ver-
des.— Son caracteristicos en Asia Oriental y luego en la Costa Suroeste
de Australia, en North Island de Nueva Zelandia, en la Costa Oriental
de Sudéfrica y Suroeste de Brasil y hasta el Noreste de Argentina; en
partes del Sur de Chile; en ciertas 4reas altas de Centro América y
México, como también en la costa Suroriental de Norte Aménca y en el
Estado de Florida.

VI. Los Bosques Deciduos de la Zona Templade.— Qcupan gran-
des areas del lado oriental de Norteamérica, el Occidente y Europa Cen-
tral y Asia Oriental. Una rica extensién en Chile, es lo \inico representa- -
tivo dell hemisferio Meridional, pero existen ejemplos parecidos, aungue
no de la misma categoria, en Perd, Ecuador, etc.

VII. Las Estepus y Desiertos con Invierno Frio.— Eurasia se ex-
tiende desde el Mar Negro casi hasta el Mar Amarillo y en el Cercano
Oriente é&sta bordea directamente sobre la zona desértica subtropical.
Vegetacidn similar se encuentra en Norte América en la superficie ocu-
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pada por la Gran Cuenca hacia el Norte al interior de la Columbia Bri-
thnica, hacia el Este de las Montafias Rocosas y en forma de graminal,
de Saskathewan a Texas, en el Centro del’ Continente. Estas formacio-
nes estan representadas en el Hemisferio Sur por la Pampa Argentina,
la Patagonia Semidesértica y el Montecillo graminal de Otagom en el
South Island de Nueva Zelandia.

VIII. La Zona Boreal de Coniferas.— Forma una ancha faja, que
se extiende completamente a la parte septentrional de Norte América
y Eurasia; pero esta clase de formacién no existe en el hemisferio Sur.

IX. La Tundra— Es una f{aja que circunda al pollo norte y por
consiguiente encierra un clima artico. La zona vegetal correspondiente
del hemisferio Sur estd limitada a las islas més meridionales de la An-
tartida, pero morfolégicamente la sistematica es otra.

X. Ademss de la distribucién zonal LATITUDINAL: de los cli-
mas y la vegetacién, se puede también establecer la Distribucién ALTI-
TUDINAL, de las fajas o Pisos Vegetativos; pero las sucesiones altitu-

" dinales varfan desde el nivel del mar a las altas montafias de acuerdo
a la latitud que se hagan las observaciones; por ejemplo, no seré lo mis-
‘mo encontrar fisioncmias o pisos vegetativos iguales, pero ni siquiera
equivalentes, en el ascenso que se haga del golfo de Guayaquil al neva-~
do Chimborazo (como lo hizo Humboldt y muchos de los naturalistas
de los tltimos afigs), como al subir del Mediterraneo a los Alpes y Piri-
neos; en el primer caso, las fisionomias y transiciones avanzan como si
se viajara del Fquador al Circulo Polar; pero también debe tomarse en
cuenta que existen diferencias entre los climas aparentemente seme-
jantes de las altas montafias y los climas de las altas latitudes; en estas
areas existe un corto verano sin noches y un invierno artico obscuro;
en cambio en las altas montafias del Neotrdpico no hay estaciones clima-
ticas (con excepcién de la época de uvias y de “Sequia”), la temperatu-
ra es casi fa misma todo el afio, asi como la luminosidad, con excepcidn
de las épocas nubladas y de tormentas. Por esto, se recomienda que los
estudios relacionados de latitud y altitud (en la vegetacién), se hagan
segun casos particulares o individuales y segin la latitud que se inicien
Jas obhservaciones, al propio tiempo que las herborizaciones dque serviran
de testigos para los estudios comparativos, serdn hechas con los datos
necesarios de la Geografia latitudinal y altitudinal, especialmente en los
paises montafiosos.
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Los 10 Capitulos del Libro de Heinrich Walter

I Zona de los Bosques Tropicales siempre lluviosos y verdes

1. Tipos de vegetacién de la Zona Equatorial.

3\

. Bosques Tropicales siempre Wuviosos y verdes.

. Clima y Microclima

. Suelos y el Ciclo de Nutrientes

. Estructura del Estrato Arbdreo

. Otras formas de vida: principalmente epifitas y lianas

[oFIE o I o il ]

. Fajas Altitudinales de las montafias Tropicales.

[V

. Bosques nublados
. Limite altitudinal del Bosque
¢. Faja alpina o Andina

o e

4. Los Bosques Tropicales lluviosos y siempre verdes, como Eco-
sistema,

II. Vegetacién de la Zona Tropical con verano y Uuvias.

1. Cambios de la Vegetacién en relacién con el periodo de la esta-
cion seca y la disminucién de las lluvias.

2. Bosques Tropicales Deciduos

3. Las sabanas Gramineas y especies Lefiosas

4. Los Tlanos del Orinoco y Campos Cerrados .

5. Graminales Tropicales alternando en terrenos hiimedos y secos
y en tietras inundables \

6 Pantanos Tropicales |

7. Manglares y Formaciones de las orillas

ITI. Areas Desérticas y Semidesérticas Subtropicales

3t

1. La Provisién de agua en las plantas de las Regiones Aridas.

2.- Adaptaciones Bcolégicas de Tas plantas en las Regiones Aridas.
3. Los suelos Salinos, en las Regiones Aridas.

4. La Economia Salina de las plantas halofitas.

5. Tipos climéaticos en las Regiones Aridas.
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Textura de los suelos y abastecimiento de agua en las plantas.

. Regiones Subtropicales Aridas de diferentes cubiertas vegetales.

. Regién Artica

. Regibén Paleotrépica
. Regién Neotrdpica

. Regién Australiana

. Tipos de paisajes Aridos '
. Productividad de la cubierta vegetal en las Regiones Aridas.

IV. Vegetacién Escleréfila de las regiones con inviernos Uuviosos

1.

cau.p-wm

Zona {ransitoria entre el Desierto y la Regién Escleréfila de in-
vierno lluvioso.

. Zona Esclerdfila Mediterranea,

. Significado de la Escleréfila en' Ja Competicion.

. Fajas altitudinales del Mediterraneo.

. Estepas mediterraneas de las Mesetas Alltas.

. La vegetacién Escleréfila de la Regién Ca’hformatna con invier-

no Nuvioso.

7. La Regién Escleréfila Chllena

oo

V. La zona Vegetativa de temperatura templada-abrigada
1L

2.

3.

4.

. La vegetacién de Sudafrica con invierno Illuvioso. _
. La Regién Awustraliana de Vegetacién sujeta a inviernos Illue

viosos.

Regiones de Invierno lluvioso con veranos mo secos y sin esta-
cién seca. .
Zonas Boscosas Abrigada-Templadas en las costas orientales de
los continentes.

Bosques de Eucaliptos y Nothofagus del Sudeste de Austraﬂla
y Tasmania.

Bosques Abrlgardoqtemplados de Nueva Zelandia,

VI. La zona de bosques deciduos de climas templados

1.

2.

Muda foliar como adaptacién al invierno frio.
Distribucién de los Bosques Templados deciduos.
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3. Las Regiones Albriga-d-as- del’ Atlantico.

4, Los bosguas Deciduos como ecosistemas o biogeocenosis.

5. La Ecofisiologia de los arboles deciduos de hoja ancha.

6. Ecofisiologia de {a capa herbicea.

7. Efectos del periodo del invierno frio en las plantas de la zona
lefiosa. ’

8. Regiones de Bosques Deciduos.

VII. Regiones de vegetacién drida de la zona de clima templado

1. Bosque-estepa como zona transicional semidrida.

2. Suelos de la zona estepana del Este Europeo.

3. Praderas en suelo chernozen grueso y las estepas gramineas.
4, Las Praderas Norteamericanas.

VIHI Zona Boreal de Bosques de Coniferas

Con 8 tipos de Formaciones

IX La Vegetacién Alpina de las Regiones Montafiosas
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Con 5 tipos de Formaciones

X Vegetacidn Alpina de Areas Montafiosas

Con 4 tipos de Formaciones
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Fig. 1.—EL SOL: fuente de energia y vida del planeta que vivimos.

Sin la energia solar, no habria la fotosintesis, base de la cxistencia de la materia

organica y de los otros complicados de interrelacion entre lo inorganico y orga-

nico. El sol mantiene el equilibrio hidrico en los continentes y mares. La luz del
sol es la energia mdxima de nuestro sistema
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EL 5OL. FUENTE DE ENERGIA Y
VIDA DE NUESTRO PLANETA

Por Dr. ECUADOR MASANDRO

Desde la mas remota antigiiedad, el Sol ha sido considerado como
el benefactor de la vida y la salud. No en vano los primitivos lo ado-
raban: Los antiguos egipcios lo idolatrizaban en forma de dios RA, a
quien consideraban el eje y centro del universo y le concedian el poder
de dar y quitar la vida. Los persas endicsaron al Sol con el nombre de
Mithras y lo conceptuaban como fuente de salud. Los griegos tenian en
el dios Esculapio, el padre del sol, de la medicina y de la musica. Los
Incas del Perti, Bolivia y Ecuador, adoraban al sol (Inti) como el dios
Supremo. Sin duda, todos estos pueblos se habian: dado cuenta del efecto
maravilloso que tienen los rayos solares no sélo sobre el cuerpo humano,
sino sobre la vida de las plantas. '

Pero en los tiempos actuales ya no es cuestidon de aceptar empiri-
camente la importancia vital y la bondad curativa de un elemento como
el sol, sélo porque nuestros antepasados nos han dicho que era de valor;
ahora se hace experimentos en animales, personas y plantas; y atn mas,
se avahla sus efectos fisiolégicos y sus resultados.

Siguiendo esta linea de conducta, los cientificos empezaron desde
hace tiempo, a investigar los efectos de los rayos solares sobre los seres
vivos, Asi, se observd que los huevos de rana no se transforman en
renacuajo sin la accién solar y que los pollitos no se hacen: adultos si
falta la luz del sol. Los médicos descubrieron que los rayos solares esti-
mulan el erecimiento del pelo y de las ufias, que las heridas sanan con
mas rapidez, que la sangre y los tejidos aumentan su vitalidad, que la
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circulacion de la sangre se estimula y que la resistencia del cuerpo para
vencer las enfermedades aumenta considerablemente. Todo ésto y més
podemos decir del sol en relacién con la vida vegetal, porque la fuente
de la vida animal y del hombre es el reino vegetal, gracias a la substancia
verde que es la clorofila, la que es capaz de sintetizar materia organica
a partir del anhidrido carbdnico. y el agua, pero actuada por la energia
solar. '

LA ENERGIA SOLAR Y LA PRODUCCION
BIO-ORGANICA EN LA TIERRA

Al aumentar constantemente la poblacién del mundo, los hombres
de ciencia se esfuerzan en aumentar el abastecimiento alimenticio com
plantas més productivas. La actual poblacién del mundo, de méas de
4.000 millones de habitantes, a fines del presente siglo se duplicard y
suponiendo gque dentro de un siglo la cifra llegue al doble, cabe pregun-
tarse si el mundo podré producir suficientes alimentos para sostener a
6 o a 8 millones de personas y si existe en él, fuerza suficiente para
mantener ese abastecimiento.

El fisidlogo mide la fuerza en calorfas, de las gue un hombre activo
consume menos, pero mucha gente que necesita realmente las 2.500 tieme
que pasarsela con la mitad y alin menos. Sin embargo, para un cilculo
exacto no se pueden reducir las necesidades y por lo tanto, hay que
tomar como base las 2.500 calor{as diarias, que es la proporeién de fuerza
que el hombre gasta al dia y tiene necesariamente que reponer con su
alimendtaciomn, '

En Chile, bajo la direccidn del profesor Germén Frick y con la
posterior comparacién del profesor alemén Dr. Hans Jiirgen. Daunicht,
en 1972, el Centro de Energia Solar inicié en su Laboratorio de hortico-
tecnia, investigaciones sobre cultivos intensivos bajo carpas plésticas de
disefior especial para el Norte Grande. Mediante Circuitos de evapoiri-
zacidn y condensacion de agua y entrega dosificada die gas anhidrido
carbdnico, se mantiene dentro de carpas un ambiente controlado de
dptimas condiciones para el cultivo de hortalizas. A base de las expe-
riencias recogidas y agregando anhidrido carbdnico en el mismo lugar,
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ha sido construida una carpa de seis metros de largo y seis die ancho
para cultive de tomates y pepinos, con resultados nunca antes vistos
en este desierto. )

Si calculamos el consumo méximo diario por persoma en una po-
blacidon de 5.000 millones de habitandtes, llegamos a una cifra que la
mente no aleanza a comprender, pues se trata de 125 trillones de calorias
diarias, fuerza equivalente a la de mdés de 3.000.000 de toneladas de

4. ATOMO0S DE HHIDROGENO CADA CURL

CON UN NUMERO RTOMICO DE 1 ¥ UNA TR
SR DE 1008 (MASA TOTHL=4x%1008 = 4032)

'®1008 1@1009 ‘®1006 41008

4003

He
4

UN RTOMO DE HEL1O
(NUMERO RTOMICO 4 Y
MHASA 4.003)

¥ LR ACCION DE UNA BREN CRMTIDRD
DE ENERGIA (B = mc*) EQUIVALENTE
A LR DIFEREMNCIN EN MASA:
(4032 - 4003 =.029)

Fig. 2.— Esquema de la fucnte de encrgia termonuclear del sol. La encrgia del sol
es derivada de la reaccion termonuclear, por la cual, 4 dtomos de hidrégeno son
fusionados para formar un atomo de helio. En el proceso, la energia es
cquivalente a la masa, la cual desaparece cuandp la reaccién es liberada
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azlicar. En realidad, toda esta fuerza p-roclle-d;e de plantas verdes, pero
se desconoce en absoluto el modo en gue estas plantas adquieren tal
proporcién de fuerza y no se exagera al decir que éste es el problema
fisicbotanico més importante que queda por resolver. Si se resuelve,
sabremos el modo en que se extrae el azflicar de la fuerza solar, y esto
es précisamente lo que ccurre. Si exponemos una mano a la luz del sol,
vemos que la mayor parte de esa fuerza se disipa em calor. Ahora, si se
expone al sol una hoja verde, su clorofila absorbe parte de la fuerza
solar y la conviente en fuerza quimica. La fuerza tomada del sol retira
los 4tomos del hidrégeno del agua que se encuentra en las hojas y los
une al biéxido de carhono gasificado que entra a las hojas de la atmds-
fera. Este proceso de tomar el hidrégeno de una sustancia paran unirlo
a otra, se lama Fotosintesis y crea un depdsito de fuerza solar en forma
quimica gue por lo comiin es azlicar. Es posible que ninguna otra fase
de la fitofisiologia haya sido més estudiada que ésta y no obstante que
tedricamente sea posible imitarla, ningtn quimico ha logrado llevarla
todavia a la practica; sdlo tltimamente gracias al uso de isétopos radiac-
tives, ha sido posible descubrir el papel que desempefian el bidxido de
carbonoe y .el agua. ’

La fotosintesis es mucho més compleja que el dz la‘sintesis que
logran los quimicos industriales con los materiales y otros productos.
Por lo tanto, nada hay de sorprendente en que hasta ahora haya fraca-
sado toda tentativa para comprenderlo. Pero aunque no comprendamos
plenamente qué es la fotosintesis, o sea el producir aztcares con la
fuerza del sol, si se sabe cudn eficaz es este proceso para acumular
fuerza. Véase el capitulo especial de esta. Monografia, EL. MECANISMO
SOLAR Y EL. MECANISMO DE LLA FOTOSINTESIS. '

En la Tierra, la mayor parte de la- fuerza solar se pierde. irreme-
diablemente: mds de la mitad ni siquiera Hega a penetrar en la atmds-
fera, y en gran parte, mucha de la que llega a'la tierra no cae en las
plantas, y por lo tanto, se pierde. Ademds, gran parte de la que llega a
las plantas no se absorbe en la forma de fuerza quimica, sino gue pasa a
través de las hojas, es reflejada por sus superficies o se transforma en
calor. Se calcula que mo méas del 2% de la fuerza solar que cae sobre la
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Fig. 3 Dibujo superior.—Distribucién de la luz solar que cae sobre una hoja vege-

tal. La Inz del sol al caer sobre una hoja, no es aprovechada integramente; un 209,

es reflejada de la superficie foliar; el 209, produce calor reflejado; 499 evaporacion;
10% luz transmitida al dorse o envés, y el 19 incrementa la clorofila.

Fig. 3 Dibujo inferior.—Proceso de la fotosintesis. El biéxido de carbono del aire se
combina con el agua del suelo, y produce aziicar que queda en la planta y oxigeno
que rctorna a la atmésfera. Las moléculas de aziicar coniienen y almacenan parte
de la energia- luminica del sol, la misma que dirige las reaceiones. El azticar for-
mada por la fotosintesis es la fuente de todas las formas
de vida en el planeta que vivimos.
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vegetacion se convierte en fuerza quimica y se deposita em la plania.
Surge, pues, el problema de aprovechar el 98% de fuerza solar que se
pierde.

En primer lugar calculemos cudnta energia solar se deposita cada
dia en la vegetacién terrestre y maritima. Los cdlculos basados en: los
ultimos informes obtemidos dan un resultado sorprendente: si el 2% de
la fuerza solar que cae en la vegetacién general, comible e incomible,
se convierte en energia y se deposita en las plantas, ello: representa una
entrada de energia de 1.000 veces mayor que el consumo de la huma-
nidad si el mundo tuviera una poblacién dos veces mayor que la de hoy.
Al parecer, esto representa un cuantioso excedente, pero existen en la
‘tiemra inmensas zonas que no obstante estar cubiertas de vegetacidn, no
pueden producir plantas comibles de ninguna clase tal como las cono-
cemos hoy. Por otra parte, .pocos millones de hectdreas de terremo se
consideran adecuadas para la agricultura por razones de clima, ete., y
més de una tercera parte de estos millones de hectdreas se cultivan ya
y en ellas figuran los bosques y selvas -actuales, asi como los abrojaleg
y chaparrales que todavia no se han hecho productivos. Con la energia
solar asi recibida y depositada hay que mantener también a los animales,
lo cual hace que el excedente, al parecer tan cuantioso, se reduzea de
manera alarmante y queda el problema muy real, de que la humanidad
no pueda disponer de energia suficiente para reponer la gue consume si
la poblacién del mundo aumenta demasiado.

Por otra pacte, es necesario admitir que la agricultura, ain en su
mas alto grado de eficiencia actual en todas las tierras que se creen
aptas para cultivos, apenas podria absorber del sol fuerza suficiente .
para abastecer de pan a nuestros bisnietos. Sin embargo, la fuerza del
sol estd ahi, pero el 98% de la que cae sobre la vegetacidn se desperdicia;
no se sabe si se podra acondicionar a las plantas para que la absorban
y conserven mas eficientemente. Es necesario descartar gran parte de
la energia solar porque no podemos recibirla; por ejemplo, €l 60% de
clla lo absorbe la atmdsfera y jamas llega a la superficie de la tierra.
Por lo tanto, hay que contentarse con aprovechar en el mayor grado
postble la fuerza solar que recibimos y que debe ser suficiente para
nuestras necesidades, ya que es mds de 100.000 veces mayor que la reque-
rida en el mundo, aungue la poblacién suba al doble de la actual. Asf
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pues, el problema principal se puede concretar ahora en dos fases: si
es posible encontrar una.manera més eficiente de que las plantas absor-
ban y conserven la fuerza solar y, si ello es posible, la manera de
lograrlo; lo primero es facil contestar: las estadisticas de la produccién
de trigo y de papas vevelan que en las condiciones méas favorables el
rendimiento es hasta 20 veces mayor que el corriente, lo que hace ewi-
dente la necesidad de mejorar el promedio. Hay que ver ahora qué lo
impide,

La primera dificultad es la agricultura atrasada; basta ver los cam-
pos donde no se usan sistemas avamzados, para notar que la mitad de la
luz solar no cae sobre las plantas, sino em el suelo sin vegetacidén o
sobre las yerbas malas que ne sirvem para la alimentacién humana ni
ganadera. Quizd sea mejor que explique lo que el fitofisitlogo llama
agriculiura atrasada: en esto no se refiere @ la labor del agricultor en
lo gue respecta a binar, escardar, desyerbar o regar; se refiere més bien,
a la planta misma, cuyas hojas deben estar abiertas al sol para que
puedan absorber la luz en grado méximo; las rafces deben estar em
suelo bastante flojo que circule el aire y las raices puedan respirar, y
esto, es precisamente lo que hace malo el suelo demasiado htimedo; &l
suelo debe tener también suficientes microorganismos que conviertan
el estiércol y otro material orgénico en simples compuestos quimicos
que las raices puedan absorber,

En los cultivos téenicamente hechos, las plantas no deben estar
demasiado juntas, para que las raices de unas y otras no tengan que
competir entre si por los elementos nutritives y el agua del suelo.
Tampoco las plantas deben estar tan separadas que la luz caiga en el suelo
sin vegetacion. Al mismo tiempo debe haber el agua necesaria en el
suelo para que pueda circular por la planta entera durante todo €l dia,
porque si el agua llega a faltar a la planta hacia la'mitad del dia, siquiera
por una hora, la produccién die aziicar en las hojas puede veducir a la
mitad. Por otra parte, el ¢bono es una de las necesidades principales
de la agricultura atrasada; en los Estados Unidos el uso de abonos se
ha hecho tres veces mayor en el Gltimo decenio y el rendimiento de las
cosechas ha subido proporcionalmente.

Estadisticas del maiz publicadas ultimamente en Carolma del Nor-
te, demuestran lo que se puede lograr con la agricultura avanzada. Antes
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de 1900 el rendimiénto medio del maiz en Carolina del Norte era de
878 kilos por hectirea. De 1920 a 1930, con el plan de ensefianza practica
instituido para los agricultores y sin ninguna innovacién cientifica, el
rendimiento por hectérea subid a 1.255 kilos. En 1943 se desarrollé una
campafia para usar mas abono de nitrégeno y mejorar los sistemas agri-
colas, fijémdose en el mismo estado de Carolina del Norte un rendi-
miento minimo de 2.510 kilos por hectarea en 1955, o que representa
un aumento de 180 por ciento en el rendimiento, en menos de medio
siglo. Con esto queda demosirado, que la primera dificuliad en la agri-
culltura deficiente se salva sencillamente corn la ensefianza, sin necesidad
de investigaciones especiales. La segunda es el efécto de las enferme-
dades y los insectos; el que ha visto una plantacién de papas atacadas
por el tizén, o por la langosta, sabe bien que estas calamidades arruinan
totalmente la plantacién.

Hay otras dificultades que son inherentes de las propias plamtas
y no se sabe si los fitdlogos podran lograr mayor eficiencia en la foto-
sintesis; los fitélogos, al menos en largo tiempo, no podran acelerar este
proceso, pues todavia no saben exactamente en qué forma ocurre, pero,
de todos modos, si pueden aumentar directamente la eficiencia de las
plantas. Todo tratamiento que aumente la supsrficie de las hojas ex-
puesta al sol, aumentarid la productividad de cada planta; dgsi pues,
cualquier tratamiento que aumente el espesor de las hojas para que
absorban més luz también aumentard, asimismo, la productividad de
la planta. Igualmente, cualquier tratamiento que modifique las raices
de la planta, haciéndola profundizar en lugar de extenderse, aumenta
también la productividad, pues se pueden sembrar mas plantas en me-
nor espacio. _

En pocas palabras, el fitélogo puede descubrir la manera de modi-
ficar las plantas para que absorban una proporcién méxima de luz. A
este efecto se puede citar como ejemplo, €l caso de una variedad de
algodén que produce més ramos inferiores y es mas productiva que
otras; pues estas ramas inferiores més largas ponen sus hojas fuera de
la sombra de las ramas superiores, pues por lo menos en un caso, se ha
demostrado que el rendimiento se aumenta.

Otra labor del fitoecdlogo es estudiar la manera en que las plantas
mantienen su eficiencia atin en condiciones desfavorables, como en perio-
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dios de sequia, de frio o de tiempo nublado. A este respecto los fitélogos
cahadienses y rusos han logrado mucho; por ejemplo, los rusos han des-
cubierto bastante en lo referente a resistir la sequia; los canadienses se
han dedicado més a estudiar la resistencia a las heladas y hay agri-
cultores canadienses que han extendido la zoma del Canadd mucho méas
hacia el Artico. Mas todavia, el fitélogo puede hacer otra importante
aportacidn: puede seleccionar variedades de plantas a base de su capa-
cidad absorbente de luz solar y puede cruzarlas exprofeso para gue ten-
gan hojas grandes y aprovechen més de la duz del sol. Puede hibridizar
variedades naturales y producir otras que, por su vigor y mayores
dimensiones, absorban y acumulen una proporeién muche mayor de
luz que las variedades_originales. '

Hasta hace unos treinta afios, apenas se velan hibridos en las
plantaciones de maiz de los Estados Unides, pero al presente, cuatro
quintas partes o més del maiz de esta zona procede de hibridos. La
manera de cultivar el maiz no ha cambiado mucho, pero el rendimiento
ha aumentado en mas de 1.570 millones de kilos al afio en este lugar, o
sea un aumento de rendimiento de 25% en 20 afios.

Asi como la velocidad del avién se puede aumentar modificando
las alas, el rendimiento de las plantas se puede aumentar modificando
las hojas, las ramas y las raices. La siembre de maiz hibrido ha propor-
cionado grano suficiente para alimentar mds ganado y proporciomar a
cada habitante de los Estados Unidos 23 kilos més de carne al afio, lo
que demuestra el estudio de medios de lograr mayor abundancia no
solamente a nuestros nietos.

Conclusiones

Para finalizar este anticulo se pueden sentar las siguientes conclu-
siones:

Primera, que la luz solar es la fuente de la vida vegetal y amimal.

Segundo, que el reino vegetal es el absorbedor principal de la
emergia solar y el que transforma en energia alimenticia para el reinc
animal y para el hombre.

Tercera, siendo el reino vegetal el fotosintetizador de la materia,
habrd gue estudiar mucho para acelerar o aumentar controladamente
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este proceso fotofisioldgico em favor de la mayor produccidén de materia
orgdnica y por consiguiente de 1a alimenticia.

Cuarte, las futuras investigaciones de las plantas Gtiles y prinei-
palmente de las alimenticias, serdm no sélo agricolas y CONSERVA-
CIONISTAS, sino también hacia el mayor aprovechamiento de la ener-
gia solar en los laboratorios fotosintetizadores naturales, que som las
hojas y los tejidos con clorofila, porgue el mayor aprovechamiento de
Ja energia solar por los vegetales, significard mayor produccién de
reserva alimenticia para la humanidad.
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Fig. 5.—Representacién grifica de las relaciones funcionales entre la superficie
fotosintetizadora o asimilatoria (follaje) y la superficie de absorcion o de nutricion
inorgdnica (sistema radicolar) que suministra el agua y las sales
minerales a toda la planta
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Finalmente contestamos la siguiente pregunta gue nos han hecho
algunos jovenes curiosos:

El Sol que irradia energia, pierde peso? |

La radiacién es una forma de energia que posee peso. Esta propie-
dad de la radiacién la capacita para ejercer una presion sobre los cuer-
pos con que choca, Todo lo que irradia pierde energia y, en consecuen-
cia, peso. Los cuerpos que irradian poderosamente, como el sol, pienden;
peso simplemente por la emisién die luz. El sol pierde 300 millones de
toneladas de peso cada minuto. Sin embango, aunqgue el sol haya sufrido
esta pérdida durante millones de afios, su peso y poder no han dismi-
nuido mucho durante este inmenso pemodo de tiempo. El hecho de que
la temperatura de la superficie terrestre haya permanecido denfro de
estrechos limites, emtre los cuales la vida que mosotros conocemos es
‘posible, demuestra que el sol no ha cambiado en poder Iuminose diesde
hace centenares de millones de afics, No obstante, ha perdido luz y
peso, a razén de 300 millones de tomeladas por minuto, Esto demuestra
la inmensidad del sol. Y qué diremos de los otros soles que som millones
de veces mas grandes que el nuestro?

SERA POSIBLE ALMACENAR EL CALOR SOLAR?

Los cientificos de Alemania Federal quizd lo puedan “guardar”
dentro de cinco afios el calor solar en la casay que lo consuman después
poco a poco. Incluso el calor que naturalmente despiden los frigorificos
serd aprovechado con fines de calefaccidn dioméstica. Chentificos de
Philips (Aquisgrén) y de la gran empresa productora de electricidad
Rhenisch - Westfalische Elektrizitats-werke, se proponem, con la casa
ex.pe\rilrnentali proyectada por ellos y cofinanciada potr el Ministerio Fe-
deral de Investigaciénn y Tecnologia, demostrar ahora que el consumo
de energia de una casa unifamiliar standard puede reducirse dirastica-
mente sin que por ello disminuya el confort doméstico.

Para el experimento se ha optado por wuna casa pre*faabmc‘a'd‘a comn
una superficie habitable de 120 métros cuadrados, enla que normalmente
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vive una familia de cuatro personas. Una serie de medidas transforma
esa casa normal en una casa modelo por lo que al ahorro de energia se
refiere, Asi por ejemplo, estd provista de un aislamiento térmico adi-
cional de 24 centimetros de espesor; se ha mejorado asimismo el aisla-
miento térmico de paredes, techos y suelos, instalandose también ven-
tanas termoaislanbes. La ventilacién se realiza de una manera ‘“‘contno-
lada”, es decir, con la ayuda de bombas térmicas se extrae el calor del
aire viciado y de las aguas residuales antes de que salgan de la casa.
Pero sobre todo se utiliza con fines de calefaccidn: la energia solar. Con
‘su ayuda puede obtencrse calor de baja temperatura, que suministra la
mayaor parte con mucho de las necesidades de energia de la casa.

El aprovechamiento de la energia solar se viene practicando desde
hace ya tiempo para cubrir las necesidades de agua caliente o con fines
de calefaccion sobre todo en Israel, Japén y Australia. Antes se creia
que en nuestras latitudes mo era posible este aprovechamiento econd-
mico del Sol; pero al cambiar la situacidn energética se ha producido
también un. cambio a favor de la energia solar.

Los rayos del sol se captan en el tejado. Con un grado de efi-
ciencia del 70 por ciento, un colector solar inclinado 45 grados hacia el
sur y con una superficie de 20 metios cuadrados produce al afic una
cantidad de energia equivalente a 14.150 kilovatios por hara. Pero como
las necesidades térmicas de la casa en cuestidn mo pasan: de 8.300 kilo-
vatios por hora aproximadamente y la mayor parte de la energia solar
se genera en el verano, la energia sobrante se almacena en un acumu-
lador de calor, esto es, en un <depbsito de agua de 40 metros cibicos
situado en el sétano del edificio, que durante el invierno suministraria
el calor necesario. . v

Una gran parte de los experimentos de la casa modelo tiemnen por
finalidad la utilizacién racional de la emergia que comsumer los electro-
domésticos de gran tamafio. La mitad aproximadamente. de la . energia
consumida 'en el dmbito doméstico se destina a calentar agua con fines
de limpieza o en los electrodomésticos. Como el grado de aprovecha-
miento de la generacién eléctrica mo pasa del 30 por ciento, es neal-
mente antieconémico utilizar com estos fines enemgia eléctrica.

;, En €l caso de las Tavadoras, por ejemplo, se puede conseguir un
ahorro de energia afiadiendo un nuevo sistema de alimentacidén de agua
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caliente y modificando de tal fornma el programa del lavado gue mo
requiera un calentamiento eléctrico del agua o todo lo mds minimo.
También las maquinas lavaplatos pueden incorporarse al sistema central
. de agua caliente. Los frigorificos y congeladores se adaptarin también,
de tal modo que su calor residual 1reﬂdundae emn lbefn:efncao del abasteci-
miento de agua caliente de la casa. .

Para llegar a un vesultado de la prueba, o més pnéximo posible a
la realidad, se simulardn en la primena dase del experimentolos habitos
de consumo de los habitantes de la casa y juntamente con todos los
dattos de importancia para el balance emergético total de lz casa, tales
como ‘el consumo de enengia de los distintos electrodomésticos, el grado
de eficiencia y de aprovechamiento de la mecuperacion del calor y la
influencia del tiempo atmosférico, serdn recogidos y estudiados conve-
nientemente por un ordenador de procesos. Una vez realizadas estas
operaciones -de andlisis y evaluacidn, lar casa pasard @ ser habitada por
una familia.

Experimentan Casa con Energia Solar

Una casa de los alrededores de Copenhague disfruta este invierno
de una calefaccién producida por la energia solar acumulada durante
el verano.

Esta casa conocida por el nombre de “Energia Cero”, fue mealizada
por_ los profesores daneses Vagn Korsgaard y Knud Hanboe, en los
terrenos de la Escuela Técnica Superior.

El calor fue almacenado duramte el verano gracias a una cisterna
que contenia 30.000 litros de agua calentados a 90 grados cenltigrados
por una pantalla solar de 40 metros cuadrados puesta sobre el techo.

Seglin un ingeniero civil, Tonben: Essensen, gue piensa vivir en
esa casa con su familia & partir del primero die febrero de 1976, Todo
parece indicar que la calefaccion del domicilio y el agua caliente podrém
abastecer todas las necesidades durante el invierno sin utilizar una gota
de petrdleo.
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ALBORADA DE LA ENERGIA SOLAR

Werner Von Braun, uno de los precursores del programa norte-
americano de exploracién del espacio declaréd que la humanidad esta
en la alborada de una nueva era: la de la emergia solam.

Von Braun hizo el prondstico en un mensaje lefido ante la sesitn
de clausura de la conferencia mundial sobre energia solar, realizada en
la Organizacién de las Naciones Unidas para {a Educacién, la 'Ciencia
v la Cultura (UNESCO).

“Creo que estamos en la alborada de una nueva era, que podria
llamar la era -~dijo el disefador alemén de cohetes electrénicos— de
la industria de enerngia solar; estd hoy en su infancia, segin: estuvo la
industria del espacio hace muchos afios, xcuando empezabamos a disefiar
cohetes para viajar a la Luna”,

E! mensaje de Von Braun a 800 cientificos, anguitectos y otros
peritos de 60 naciones en la conferencia de una semana de duracién,
expresd: “Estoy seguro que la energia solar puede ser desarrollada en
forma que llene significativas porciones de nuestras futuras necesidades
energéticas ayudando, por lo tanto, a evitar una crisis que ya se vis-
Tumbra, o

Segiin el mensaje, “la energia solar precisa de un compromiso: fir-
me por parte de las comunidades cientifica, comercial y politica, para
controlar su tremendo potencial en la mejor forma posible”.

El diseflador de cohetes informé que se espera que el Gobierno
niorteamericano gaste 2.000 millones de dblares en labores de inwvesti-
gacidn y desarrollo “para el comienzo de esa nueva era”.

La Fundacién Cientifica Nacional de Estados Unidas y Ia Direccidn
Na‘ci(omval de Aerondutica y el Espacio han sugerido investigaciones en
tres campas: calefaccion y acondicionamiento de aire en edificios, com-
versidn de la energia solar de materias orgdnicas tal como de las algas.
a combustibles y generacién de electricidad por medio de la emergia
solar,

Centrales Solares Brotardn antes de 30 afios en paises del Tercer Mundo

Gigantescas flores dotadas de pétalos brillantes y de langos pistilos
metdlicos brotardn antes de 30 afios en los paises asoleados del Tercer
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Mundo; estos pétalos serdn grandes espejos que seguirdn la trayectoria
del Sol y el pistilo estaxrd formado por una torre em cuya cispide se
hallard una caldera llena de agua a presidn. )

Lios pétalos reflejardn los rayos del Sol en Ja caldera, calentando
el agua que, convertida en vapor, hard funcionar turbinas gque produ-
oirdn electricidad. Estos son los simples principios de las nuevas y
revolucionarias “‘centrales solares a torre”, las més baratas y sencillas
inventadas hasta ahora. )

Los Pioneros: Los pioneros en la materia son Francia, Japdn,
Italia v Estados Unidos, ya que son los paises industrializados —aunque
meenos favorecidos por el Sol que muchios del Tercer Mundo.

Los cientificos y técnicos todavia no han resuelto todos los pro-
blemas planteados por las centrales solares a torre, péero ya toman las
medidas necesarias para instalarlas con caracter expenimental.

Asi qued6 en claro en el coloquio internacionial de helitéenica cele-
brado en Tolosa con asistencia de 435 especialistas de cuarenta paises.

Japén, por ejemplo, tendrd su primera central solar a torre dentro
de sélo cuatro afios, en 1980. Serd dotada de una potencia de mil kilo-
vatios y construida cerca de Hiroshima. Los japoneses ya expenimen-
taron el sistema con una torre de sélo tres metros de altura cuya caldera
en o alto de ella es calentada por los rayos solares neflejados por 120"
espejos de una supenficie de 32 metros cuadvados.

La central que produeird mil kilovatios necesitara, en cambio, una
torre de 58 metros de altura y un gran nimero de espejos. Su costo serd.
de casi seis millones de délares y 200 kilowatios serdn necesarios para
asegurar el funcionamienito de la propia: centnal solar a torre, sobre todo
para mantener el movimiento de los espejos.

Porque Jos espejos, como el girasol, deberédn seguir la marcha del
Sal, perseguinlo hasta su desaparicidn ‘total en el horizonte.

Un Enemigo: El Viento

Un sélo enemigo se opone a las centrales a torre de grandes dimen-
siones: el viento, que puede afectar el delicado mowimiento de los espejos
y amenazar a las altas torres en peligro de desequilibrio a causa de lais

calderas. Mientras mas grandes y pesadas sean las oalderas, las torres
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" necesitaran disponer de bases cada vez mayores y log problemas plan~
teados por los espejos se complicanan.

Los especialistas piensan que por el momento las tmicas centrales
solares a torre econdmicamente vélidas, sélo deberdm tener una potencia
die uno a 500 megawatios y, actualmente, los técnicos se esfuerzam por
disminuir los costos de los espejos y sus sostenes y por hallar los mate-
riales més aptos para concentrar mejor el calor del sol, para convencer
a las industnias del interés del proyecto.

¢

LA ENERGIA SOLAR Y EL MECANISMO DE LA FOTOSINTESIS

Como es 'sabido, Ta distribucién de las plantas en la corteza terres-
tre estd determinada fundamentalmente después de la energia solar,
por la disponibilidad de agua y por el factor temperatura. El andlisis
de la interaccién de esos factores permite establlecer las relaciones cau-
sales que explican la secuencia -de desiertos a bosques tropicales hime-
dos, asf como la del bosque tropical hiimedo megatérmice hasta el desier-
to firfo die las altas montafias, por encima de los 4.500 m.s:m. en fas mon-
tafias tropicales. '

Para el desawnrcllo de las potencialidades gendlticas de una planta,
.convengen dos aspectos nutricionales bésicas:

a) La nutricién orgdnica, la cual depende intringecamente de la acti-
vidad del aparato fobosintético; éste forma parte de lo que se deno~
mina. superficie asimilatoria (hojas), y su funcionamiento esti megu-
lado por fa intensidad de Juz incidente, enemgia motora del proceso

- fotosintético, y la disponibibidad de CO, atmosférico;

b) La nutricién inorgdnica, la cual depende de la actividad del sistema
de absorcidn, o superficie de absorcidn de la planta (raices), regu-
lada por el suministro de carbohidratos sintetizados en Ta superficie
asimilatoria, como por la disponibilidad y suministro de sales mine-
rales del siielo (ver Fig. 5).

Los procesos de intercambic de materia que ocurnen en ambas
superficies, acarrean un cierto gasto emergético. La energie que se gasta
en el proceso proviene de la radiacidén incidente captada a nivel de las .
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hojas. En el proceso se fija anhidrido: carbénico: (COz) en forma de
carbohidratos y se libera oxigeno (0z). A mivel de las raices se oxidan
compuestos organicos, proceso mediante el cual se dibera energia para
Ja absorcién de sales minerales, se consume O y se libera CO,. Ambas
superficies son interdepemndientes y estin conectadas por procesos de
transporte de sustancias crgnicas ricas en energla (hojas——>wrafices),
de sales minerales (rafces——>hojas) y hormoanas reguladoras del cre-
cimiento de las raices (rafices< >hojas). La Fig. 5 esquematiza las
interacciones principales dentro de da planta con su ambiente. Todo el
crecimiento de la planta y su capacidad competitiva en condiciones natu-
rales dependen en dltima instancia de lo magnitud de produccién de
de materia orgdnica; por ello se postula que el metabolisme de la planita
estd organizado para alcamzar el méximo desamrollo de Ta superficie asi-
mllaﬁto'rlai compatible con las condiciones ambientales definidas en tér-
minos de energia y nutricién mineral.

En el curso de la evolucién: de las plantas, se han declam*ol'lafdo
diversos sisbemas de onganizacién del aparato fotosintético que se dife-
renicia en sus aspectos morfoldgicos, fisioldgicos y bicgufmicos. Vieamos:
El CO, atmosfénico es el sustrato para la sintesis de materia orgénica
en todo el reino vegetal, segin la ecuacién bésica:

energia
€0, +4-H,0—> (CH,0) + Oz = 674 Calorias
luminica energia almacenada
anhidrido agua carbohidrato oxigena por mol. de CO;

El complejo mecanizmo. fisico-quimico representado en esta ecua-
cién ha sido dilucidado en el curso de los-ultimos 30 afios, pero atm
gquedan problemas bésicos por resolver. Se ha establecido que €l prioceso
fotosinitético ocurwe demtro de las células de las hojas de plantas supe-
riores en orgdnulos especializados denominados cloroplastos. Estos orgé-
niulos celulares presentan una estruchura particular que permite captar
y absorber luz visible (400—700 nandmetros) medianbe la clorofila, el
pigmento verde de las hojas de plantas superiores. Esta energia captada
por ba clorofila se utiliza posteriormente para la sintesis de carbehidra-
tos mediante un complejo sistema de proteinas cataliticas (enzimais)
que se encuentran también dentro de los cloroplastos.
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La estructura de un cloroplasto (el cual alcanza hasta 4 micras de
longitud) puede observarse en la fotografia, tomada mediante eb micros-
copio - electromico. Puede distiniguirse el sistema lamelar, con agrupa-
ciones caracteristicas denominadas granos, y la matriz proteica que lo
envuelve v que se conoce como estroma. Estos dos compartimientos
contienen todo el equipo de enzimas necesarias para la reduccidn del
carbono de su estado més oxidado (CO:) hasta aziicares y aminoécidos.
El sistema lamelar es el responsable de la absorcidn de la luz y su trans-
formacién en energfa gquimica, mientras que en el estroma se realiza la
sintesis de los canbohidratos.

El sistema lamelar estd comstituido por un complejo de lfpidos y
proteinas que contienen, en una estructura méas o menos rigida, a las
moléculas de clorofila, pigmento que act@ia como fotosemsibilizador, es
decir, absorbe enmergia radiante (desde el azul hasta el infrarrojo cer-
cano) y la transporia a los centros de conversion fotoquimica, o sea’
donde se transforma la energia radiante en energia quimica. Este ener-
gia quimica estd representada por compuestos de fdsforo (ATP) con
enlaces de alta energia y nucledtidos de gran poder reduetor (NADPH).

El ATP activa gquimicamente al sustrato para sintesis de carbo-
hidratos en <l estroma y el NADPH reduce los compuestos derivados
de la reaccidn, emzimética hasta -l nivel de aztcares. La fijacion misma
del CO, al sustrato orgdnico se .debe a la accidn de Iy ribulosa: difosfato
carboxilasa (RUDP-carboxilasa) segin la ecuacién:

RUDP
Ribulosa ‘difosfato + COg ~——————> 2 Acido fosfoglicérico (AFG)
Carboxilasa '

Una, serie de investigaciones con algas y diversas especies de plan-
tas superiores ha demostrado claramente gue el AFG es el primer pro-
ducto de la fijacién del CO,. Hace pocos afios, sin: embargo, se ha encons
trado un grupo de plantas también numeroso, en el cual el producto
primario de 1a fijacién del CO, son dcidos orgdmicos, mélico o aspdrtico.
También la fisiologfa y la ecologia de estas plantas es muy distinta a la
del grupo anterior. Las plantas que sintetizan AFG como producto
primario se denominan Cj, por ser el AFG una molécula de 3 carbonos,
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mientras que las que sintetizam acido malico o aspértico, con 4 4pomos
de earbono en su mobécula, se denominan C,. La diferenciacién biogui-
mica estd asociada a una morfologia y a una fisiologia caracteristica.
Asi, las plantas C; se caracterizan porque su anatomia foliar presemta
el tejido fotosintético (células con cloroplastos) constituyendo uny meso-
filo, el cual, por lo general, se distribuye como parénguima de empa~
lizada (expuesto directamente a la luz incidente) y parénquima espon-
joso, por debajo del primero. El interior -del parénquima estd penetrado
por los haces vasculares. En las plantas C, el tejido fotosintético presenta
una distribucién particular, que consiste en la presencia de una vaina
vascular, alrededor de la cual se disponen, muchas veces radialmente,
las células del mesdfilo; tanto la vaina vascular como el meséfilo esbén
constituidos por células fotosintéticamente activas. TFsta diferenciacién
morfolégica en las plantas C, corresponde apalremememte a una sepa-
racion: funcional en el proceso fotosintético. '

Las plantas Cs presentan el fenémeno de la foto respiracién. Este
consiste en la reoxidacién parcial del CO, fijado pon fotosintesis, de
manera que si colocamos una planta Cy (por ejémplo caraota, ajonjolf,
mango) en un recipiente herméticamente cerrado pero transparente al
paso de la luz, observaremos con aparatos de medicién apropiados (ana-
lizador infrarrojo de CO,), una reduccibn progresiva del contenido de
CO; del aire dentro del recipiente; esta variacion iriay desde unos 300—
350 partes por millén (contenido normal de CO, del aire), hasta unos
40—60 ppm. La planta C; no puede tomar més COz del aire cincundante
y se alcanza un equilibrio dindmico donde la misma cantidad de COy
fotosintetizada es devuelta al aire por foto respiracién. Este punto de
equtlibrio se denomina punto de compensacién de CO,. En las plantas
C; el punto de compensacién de CO; es de 0—4 ppm. Por otra parte,
el proceso de foto respiracidn depende estrechamente de la temperatura
y de la concentracién de Oy, de modo que a temperaturas welativamente
elevadas (25—35°C) y en aire normal (20% O,) las pérdidas de materia
orginica por fotorespiracién a nivel foliar en plantas C;, pueden alcanzar
hasta el 80% o mas de la fotosintesis total. En otras palabras, el conte~
nido de oxigeno ndrmal del aire inhibe la fotosintesis de plantas C;
hasta un 40% a temperaturas medias; esta inhibicién no se presenta en
las plantas C,.
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Fig. 6.—El juego de la clorofila en la fotosintesis. Las ultimas investigaciones evi-
dencian la existencia de 2 clases de clorofilas en las plantas verdes y que ambas
son exitadas por la luz en el proceso de la fotosintesis. La una clase de clorofila
absorve al luz en la franja reja y vsa los electrones del agua para reducir la cloro-
{ila .de la clase antevior. Por algin proceso desconocido los grupes OH son
" regenerados y forman agua

La significaicidn de’estos sistemas fotosintéticos para la producecidn
der materia organica por Tas plantas en condiciones naturales es consi-
derable. Lo gque hemos discutido permite comprender que las plantas
C, son mas eficientes fotosintéticamente que las plantas C,;, eficiencia
que es mas notable en hébitats relativamente dridos y calientes. Las
plantas Cy, pertenecientes a diversos éndenes y familias de plantbas supe-
riores, se originaron problablemente en las zonas tropicales y de alli

N
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han penetrado latitudes templadas, donde han ocupado hébitats exime-
mos caracterizados por elevadas temperaturas y deficiencias de agua.
Las plantas cultivadas del %ipo C, presentan altos niveles de rendi-
mientos; asi, por ejemplo, la cafia de azixcar, el millo v el maiz son: cul-
tivos de altisima capacidad de produccion de materia orgénica. Igual-
mente, las malezas tropicales de mayor mivel de agresividad son, en su
mayoria, plantas Cy: pira (Amaranthus spp.), corocillo (Cyperus spp.),
cadillo (Cenchrus spp.), paja peluda (Rottboellia spp.), ete.

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que las diferenicias de pro-
ductividad en condiciones naturales corresponden a los diversos hdbitats
que son acupaidos por plantas con distintos tipos fotesintéticos. Tomandio
coma base la observacion de habitats naturales y la distribuciém de log
tipos fotosintéticos descritos, podriamos afirmar que en hébitats con sumi-
nistiro adecuado de agua, sea por precipitacién, acumulacidn de agua
en el suelo o por acarreo superficial de otras zomas, y con un rango de
temperaturas de medias a frias, hay un predominio del tipo fotosintético
C;, mientras que en zonas secas y calientes hay una tendencia al predo-
minio del tipo Cy. Asi, en Tos llanos del centro y del oriente del pats,
todas las gramineas de la sabana son C4, mientras que las formas arbd-
reas, -que en gran parnte utilizan las reservas de agua subterrdmnea, o
pasan Ja época de sequia en estado inactivo, son todas C;. En lag pra-
deras de las zonas predominan, casi en forma exclusiva, las plantas del
'tbpo ‘C3.

Existe todavia un tercer tipo metabdlico de fijacion de carbomno,
que igualmente reviste gran importancia: en las zonas secas, con noches
relativamente frias. Se trata de las plantas suculentas, como Tas Cacta-
ceae, Crassulsceae y muchas epifitas de das familias Bromeliaceae y
Onchidaceae. Desde el punto de wvista bioguimico, estas plantas se ase-
mejan en su metabolismo fotosintético a las plantas Cy, pero morfolégi-
camente no presentan en sus hojas o tallos uma divisién en compariti-
mientos como el de fa vaina vascular. Muchas especies de las familias
citadas, son capaces de fijar el CO, durante la noche, lo acumulan en
forma de Acido malico: en el jugo celular, dentro de la vacuola tipica
de células vegetales y durante el dia decarboxilan al malico v fotosin-
tetizan el CO, resultante, de la misma manera como lo hacen las plantas
C;. En cierta forma constituyen un tipo intermedio de metabolismo y
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funcién entre las C3 y las C;. En otras palabras, el proceso de fijacidn
del CO,. estd desdoblado en um conjunto de reacciones nocturnas que
: introducen CO. atmosférico al interior de la célula, y complementadas
por reacciones de fotosintesis diurnas. Cuédles son las ventajas adaptivas
de este proceso? Béasicamente el de que la eficiencia en el uso del agua
se incrementa notablemente, por cuanto el CO: penetra en la planta

€0, + H,0 + PLANTA VERDE
(FOTOSINTESIS

k) {/(\;% NUTRITNTES

it W1 RHTAS (RTuCne
iy I"‘%@%’i’”zfm’ RLLuG ACiDns)
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Fig. 7.—Ciclo del carbono: Las plantas verdes utilizan Ia e\ncrgia de la luz solar,
biorido de carbono y agua, para sintetizar Lodas las materias orginicas necesarias
para la vida. Durante esta reaccion fotosintética, el Oxigeno es liberado; de esta
manera el reino animal depende de las plantas, no solamente por sus alimentos, sino
también por el oxigeno. Los productos finales de la respiracién animal son el agua
y ¢! biéxido de carbone; Cuando un animal mucre, se descompone ¢n bidxido de
carbono y agua, excepto el esqueleto. De esta manera
se cumple el ciclo vital del carbeno
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durante la noche a través de los estomas abiertos. Durante ese periodo,
el gradiente de humedad existente entre la hoja y el aire circundante es
menos que durante el dia; en consecuencia, es menor también el agua
que obligatoriamente se evapora de la hoja durante el proceso. Esta
caracteristica, asociada a la propiedad que tienen muchas de estas plan-
tas die acumular agua en sus tejidos durante los cortos periodos himedos
del afio, es la que les permite ocupar hébitats extremadamente secos,
como es €l coco de 1a zona semi-drida de la costa nonte del pais, o los
hébitats epifiticos en las copas de los arboles en diversos tipos de bosques.
Para estas plantas suculentas lo importante es la frecuencia de la preci-
pitacién y no la magnitud de la misma, pues pequefas cantidades de
agua esparcidas durante el afio des permiten reponer sus reservas.

La propiedad de la suculencia, denominaciény que se asigna a la
acumulacién de grandes reservas de agua en los tejidos foliares, cauli-
naves o radicales, ha evalucionado independientemente de la capacidad
de fijar CO; durante la noche en cantidades apreciables como para
mantener un balance positivo en la produccién de materia orgémica, Asi,
todas las Cactaceae columnares son suculentas y fijan CO. durante la
noche, miemtras que las del grupo de las Pereskioideae, como ¢l guama-
cho (Pereskia guamacho), sélo presentan hojas suculentas. Igual sucede
en las Bromeliaceae, familia en la cual se ha producido una profunids
diferenciacién entre los representantes tevrestres de altas momftafias
(Puya), junto con las epifitas de zonas umbirias en bosques tropicales
himedos, por una parte y, por la otra parte, las Bromeliaceae epifitas o
terrestres de zonas secas y relativamente calientes, como la pifia (Ana-
nas comosus), y el quiribijul (Bromelia pinquin). Las primeras pueden
alcanzar un alto grado de suculencia foliar, pero sin fijacidn nocturna
de CO,, mientras que todas las mepresentamites del' segundo grupo son
suculentas y con fijacién mocturna de CO,. Es indudakle que el estudio
a profundidad del comportamiento de las plantas en condiciones natu-
rales atin nos wreserva mecanismos insospechados de valor adaptivo para
la supervivencia v reproduccién de las plantas tenresires.
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LA INVESTIGACION DEL DESARROLLO
Y VIDA DE LAS ESTRELLAS ‘

Por Dr. ECUADOR MASANDRO

Segin el Director del Observatorio Astronémico de Hamburgo,
cerca del 90% de la materia césmica estd “condensada’” en estrellas;
pero sblo es visible un minimo fragmento de cada estrella, proximo a
la superficie, debido a que la materia estelar es muy opaca. Y & una
profundidad de 100 km. la atmésfera solar se vuelve “bpticamente
densa, opaca”; en esta capa superficial visible del sol no se halta més que
una mil millonésima parte de un 1% de toda la masa solar; el resto de
la materia solar —en el que se operan los procesos decisivos para el
destino del sol— puede revelarse Unicamente mediante estudios teé-
ricos. '

Hoy dia sabemos que las estrellas de mingin modo se originaron
simultdncamente o sea, que no tienen la misma edad; el sol, por ejem-
plo, tiene varios miles de miillones de afios, otras estrellas (en conglo-
merados) tienen el doble de edad. Pero asi mismo, hay algunas estrellas
en la constelacidn de Orién que tienen menos de un millén de afios,
ello significa que son tan jovenes gue el primer pitecantropo de Java
no pudo haberlas visto (suponiendo que se interesara por astrommia).
Sea como fuere, estos perfodos de desarrollo tipicos de las estrellas
(entre millones y miles de millones de afios) son enormes, comparados
con el periodo de tiempo que abarca la transmision humana. Como en
una instantdnea, vemos hoy, una a la par de otra, esirellas de edad muy
diversa, sin que pueda reconocerse directamente su edad.
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LA FORMACION Y VIDA DE LAS ESTRELLAS: Las estrellas
se originan como condensacién de una materia interestelar muy difusa
en un principio; estas etapas iniciales son particularmente dificiles de
comprender; probablemente la inestabilidad térmica sea necesaria al
principio; con ella la nube se transformari rapidamente cn estrella.
Luego, la estrella no permanece inalterada en modo alguno, debido a
que una estrella irradia grandes cantidades de energia desde su super-
ficie al espacio y 96lo esto nos permite ver las esirellas a tanta distan-
cia. Estas pérdidas de energia se cubren con reservas de energia muy
grandes pero en modo alguno infinitas, que se hallan en la proximidad
del centro estelar; cuando esta reserva se halla agotada, o bien cesa
la radiacion estelar o se verifica un cambio tal en su interior, que que-
dany disponibles nuevas reservas energéticas; en ambos £asos se mMo-
difica, se “desarrolla”.

El objetivo de la teoria del desarrollo estelar consiste en describir
esta modificacién temporal, a través del andlisis de los depdsitos de
energia existentes en el interior invisible de las estrellas, y de los pro-
cesos fisicos que alli se overan, Para ello se establecen determinadas
ecuaciones gue describen matematicamente el interior de las estrellas;
el interior de la mayor parte de las estrellas es gaseoso. La energia
originada en la proximidad del centro es emilida por difusién de radia-
cidn, por conduccién de calor o por conveccidn (elevacién de los con-
glomerados de materia caliente y descenso de los frios); tal transporte
de energia sélo puede efectuarse a la par de una caida de temperatura;
de ahi que la ecuacién de transporte de energia dé como resultado una
condicién para la caida de la temperatura en el interior de la estrella.
Adiemds, es posible hacer un.balance de energia, que en Wtimo término
describe la extraccién de energia irradiada de diversas provisiones
energéticas,

Esta cuestién relativa a las provisiones energéticas de una estrella,
interesa desde diversos puntos de vista; podria pensarse en tipos clasi-
cos. de energia, que también se hallan depositados en grandes cantida-
des en la estrella: la energia potencial se libera al contraerse la estre-
Na; la energia térmica al enfriarse la misma; pero traténdose del sol,
ninguna de ellas alcanzaria més que unos diez millones de afios (escala
temporal térmica o de contraccién) para cubrir la pérdida de energia.

\
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En estrellas normales dichas energias sélo desempenan un papel en fra-
ses de transicién relativamiente breve, o bien al final de una vida de
estrellas, cuando la estrella ya se enfria y la pérdida de energia se hace
cada vez menor,

En la mayor parte de las estrellas, también en el sol, la energia
procede de fuentes nucleares de energia. Fn el centro solar la tempe-
ratura es de unos 15 millones de grados, siendo algunos ntcleos de
hidrégeno ya tan répidos que proveocan reacciones muclearves. Cada
cuatro nicleos de hidrégeno se combinan para formar 'un nicleo de
helio, liberando emergia. La estrella consiste al principio en 60-70%
de hidrégeno, de manera que hay una gran provisién de energia: tra-
tindose del sol, alcanza para unos diez mil millones de afios, de los que
han, transcurnido algo mas de 1la mitad. Actualmente se intenta imitar
en el laboratorio esa “fusién de hidrégeno” descubierta como fuente
de energia de las estrellas; en caso de lograrse, se convertiria induda-
blemente en la fuente de energia terrestre del fulwro.

Otro criterio establece que se ha descubierto por primera vez la
transformacién en gran escala de elementos més livianos en elementos
pesados. Asi surgid el interrogante acerca de la posxblhd'ad' que todos
los elementos quimicos que hoy existen se hubieran 'orugmad'o- en reac-
ciones nucleares en el interior de una generacién anterior de estrellas;
esto responde en parte a la realidad, pues se supone que al principia
toda la materia existia en forma de particulas simples (tales como el
hidrégeno, que todavia hoy sigue siendo el elemento mas frecuente en
el cosmos).” Parege que parte de los elementos mas livianos, como el
helio, ya se formé durante la “explosién primitiva” de nuestro universo,
cuando con temperaturas y densidades extremas tod'o\ €l universo toda-
via era un interior de estrellas.

Aparte de la generacién de encrgfa, deben tenerse en cuenta na-
turalmente otras propiedades peculiares del muaterial estelar, como la
capacidad, «de absorcién contra la radiacién, la capacidad de conduccién
o la comprensibilidad; la reaccién termodindmica, la relacién entre
presion, temperatura y densidad es, afortunadamente para la materia,
y hace tiempo conoecida en relacién a la mayoria de estrellas, dado que
precisamente esta materia estelar tiene una forma gaseosa ideal; en
camibio, no se conoce kesta reaccién en lo referente a cuerpos sélidos o
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liquidos a altas presiones y en Gltimo término, es éste el motivo por el
cual estamos mucho mejor informados sobre el interior gaseiforme del
sol y la mayor parte de las demés estrellas, que sobre €l intierior (s6li-
do o liquido) de nuestra tierra. '

Las diversas condiciones fisicas pueden condensarse en un siste-
ma de ecuaciones diferenciales parciales mo-lineales. Para ello hay
determinadas condiciones marginales, bien comocidas, en parte en el
centro y en parte en la superficie de la estrella. Pero no es de ninguna
manera facil hallar las soluciones. Atin nos queda por hablar de ello,
enfocandolo desde diversos puntos de vista. :

Ultimamente han podido realizarse en el laboratorio. de Hamburgo
pasos modestos aunque auspiciosos en- este sentido. Se trata de estre-
llas que tienen masa igual o menor a la del sol y en cuya zona central
todo hidrégeno ya se ha transformado en helio, en virtud de reacciones
nucleares. ‘Con ello, se ha agotado el “combustible” en el centro y la
energia ya sélo se genera en una capsula esférica concéntrica en la
pante exterior de la regién de helio (donde ain hay hidrégenc); en el
curso de este proceso, esta “zona de combustién” va avanzando hacia
afuera, hacia la materia rica'en hidrégeno, aumentando con el tiempo
la masa en la- zona central de helio, Lsta estd tan comprimida que en
ella los electrones estan degenerados. Las estrellas que se hallan en
esta fase de su desarrollo manifiestan- un enorme aumento de su dia-
metro y su radiacién de energia (la imtensidad luminica asciende apro-
ximadamente en un factor 1000); das estrellas se conwvierten en las
llamadas “estrellas gigantes rojas’”,

* Las estrellas del tipo indicado, en los conglomerados densamente
poblados (hasta un millén de esirellas por conglomerado), ise encuen-
tran en esta etapa. También nuestro sol pasard por fuerza, a este esta-
dio en algunos imiles de miles de millones de afics. Entonces llenara
las érbitas planetarias mds internas; su radiacién se hard tan grande
que entraran en iebullicién los océanos terrestres, finalmente aun el
;plomo habra de derretirse en la tierra. Y naturalmente no hay mi que
hablar de la posibilidad de que siga habiendo vida en la tiérra. Las
soluciones” analiticas halladas muestran claramente a qué deben atri-
buirse estos aumentos de la intensidad luminica y el radio: se deben al
campo de gravitacidén que se va ampliando, con lo que la zona central de
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helio altamente comprimida influye en la zona circundante de las reac-
ciones nucleares. Entonces, puede entenderse por gué las estrellas
en la {ase de desarrollo que sigue vuelven a tener una intensidad lu-
minica menor: cuando en la zona central de helio comienzan a operarse
nuevas reacciones nucleares (que transforman el helio’ en carbono y
oxigeno) produciendo energia, se expande la zona central y suw campo
de gravitacién desminuye repentinamente. Acaso pueden contribuir
algin dia a tener un puente sobre el desarrollo en etapas intermedias
muy posteriores, que todavia no pueden calcularse, y tratindose de
estrellas de abundante masa, cinco a diez veces mayor que la del sol,
la situacién es aun més dificil. Los primeros céleulos numéricos co-
rrespondientes se efectuaron en Munich hace unos ocho afios; wevela-
ron la siguiente imagen: la “combustion de hidrégeno” se realiza a una
velocidad aproximadamente cien veces mayor que la del sol, dado
que la expulsién de energia por unidad de tiempo es proporcionalmente
mayor. Se forma una zona central de helio tan grande gue no degenera
en la préxima contraceidn, sino gue se vuelve radpidamente mas ca-
liente. Asi es que inmediatamente después comienza la combustién
de helio (es decir, reacciones entre ntcleos de helio, que liberan ener-
gia). esto hace que la estrella vuelva a quedarse en reposo por un pe-
riodo bastante prolongado, pues ha habilitado una nueva fuente de
energfa. Como simultineamente se ha henchido considerablefrente
su envoltura exterior, aparece en esta nueva fase como estrella gigante
de gran intensidad Juminica.

Lo indicado daria origen al conocido fendmeng de las estrellas mo-
dificables del tipo de las cefeidas, cjue en base a su relacién estricta
entre perfodos ¢ intensidad lumfnica son utilizadas como indicadores
de distancia para galaxias alejadas; asi ha sido posible explicar el sur-
gimiento de las modificables del) tipo de las cefeidas a partir die estre-
llas normales de cinco y diez masas solares. Este problema de inguie-
tante relativo a si €l desarrollo de cefeidas nuevamente daria pie a
dudas, suscité muchas investigaciones. En tGltimo término todas se estres
llaban contra la imposibilidad de ver a través de los resultados numé-
ricos, de dénde procede la sucesion peculiar de recalentamiento y en-
friamiento de la superficie estelar. La explicacién fue lograda hace
meses por el grupo de trabajo de Hamburgo. La condicién para la
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aparicidn del discutido desarrollo es una distribuciéon muy particular
de hidrégeno (y su alteracién temporal) directamente por encima de
la regién central de helio, donde atin tienen lugar las reacciones de
hidrégeno, Empero, esta disiribucién de hidrégeno se produce mucho
antes, cuando ain hay hidrégeno en el centro. De haber inexactitudes
en el célculo de dicho proceso, éstas se manifiestan en la desaparicién
del estadio de cefeidas.

Asi pudo esiudiarse por primera vez partienda de los resultados de
los calculos, si se modifican y de qué manera se modifican deter-
minadas propiedades importantes de solucién, comio son el radio o la
temperatura de superficie de la estrella, al darse determinadas modifi-
caciones controladas en. el interior de la estrella. El procedimiento
puede ilustrarse graficamente die 1a siguiente manera: La mdéquina
de caleular, con un programa de calculo especial, se usa como simulador
para una estrella; mediante intervenciones en este programa, la estre-
lla es someetida a experimentos premeditados y reveladores, que lamen-
tablemente no pueden realizarse con estrellas verdaderas.

- Es posible predecir el desarrollo de una estrella?, cualguier mate-
mético se preguntard, antes de buscar so-lh-cirtmes, si dichas soluciones
existen, y de existir, si son univocas. A la primera pregunta podemos
responder afirmativamente sin reflexionar mucho, pues sabemos que
las estrellas existen. Pero la cuestiénr acerca de lo unfvoco de las solu-
ciones -es tan dificil como antigua, y es todo mienos wuna sutileza mateméa-
tica, Ilustrada en forma gruesa significa: en un momento dado, puede
una estrella existir Unicamente en un éstado o puede acaso, relegir”
entre diversos estados posibles? Esta cuestiébn se ha planteado desde
gue hay fisicos que reflexionan sobre la estructura interna de la es-
trella, El sistema de eauaciones es demasiado complicado mara llegar
a uma decisidn simple.

Por muchas décadas recorrié la bibliografia lespemahzada Hlamada
teorema de Vogt-Russell, que establecia el cardcter unfvoco de las
soiuciornes; pero era objetable desde el punto de wvista matemético,
sin embargo imperando la conviccién a condiciones realistas, corres-
pondia un estado particular de la estrella; cuando la masa y la compo-
sicién quimica en su interior han podido establecerse; pero ain esta
esperanza se ha visto frustrada.
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Un caso diferente de soluciones miltiples se descubrié en el Ob-
servatorio Astronémico die Hamburgo, al efectuarse el estudio del
desarrollo cefeidas a partir de estrellas de abundante masa; el campo
central de helio y la envollura rica en hidrégeno se calculan por se-
parado. En estas soluciones mltiples, extensos campos de la envoltura
tienen la alternativa de transportar la energia que los vecorre, sea por
radiacién, o por conveccién. Pero qué significan las soluciones malti-
ples halladas? Significa que una estrella tiene la alternativa de existir
en un estado u otro?

Al llegar fuertes energias perturbadoras, podria la estrella saltar
de un estado a otro? Esta posibilidad no puede descartarse por entero;
pero por lo general sucede que los antecelentes de una estrella la le-
van a un estado particular predecible, desde donde se sigue desarrollan~
do en forma determinada. Parece que pronto estaremos en condiciones
de comprobar con exactitud para la mayor parte de estrellas, que las
scluciones maliiples deben estar finitamente muy alejadas unas de
otras, y sélo en casos excepcionales de los que todavia no se ha descu-
bierto ninguno, pueden darse soluciones infinitamente préximas. Pero
si se diera este caso, no sabriamos en qué direccién seguirfa desarro-
lldndose la estrella. ‘

92

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



HISTORIA Y CLASIFICACION DE
LAS ESTRELLAS VARIABLES

Extractado por el Dr. ECUADOR MASANDRO

En este breve antfculo me permito resumir el contenido de todo un
libro que se refieve a las llamadas “Estrellas Variables”.

Las estrellas variables son cuerpos celestes parecidos al sol cuya
luminosidad varia, para los que los observamos desde la Tierra, en poco
tiempo y en forma mensurable. La variacién no se vealiza sélo dentro
de la zonia espectral 6ptica sino —aungue en cada caso la intensidad sea
diferente— en todas las regiones de ondas electromagnéticas que, por
medic de globos o satélites, estdn a nuesiro alcance. Este es el caso de
Algol en el Perseus que, cada 6% horas, sufre una fuerte debilitacidén de
su luminosidad, o también el de Mira en la Ballena, que, eni un periodo
de 330 dias, queda invisible a simple vista unos meses y luego, durante
semanas, estd perfectamenite visible. Es a primera:vista sorprendente,
que todo se realice en un periodo tan conto, puesto que la evolucidn de
una estrella corresponde a miles de millones de aftos y no hace suponer
cambios de su estado a corto plazo.

Hoy sabemos que, excepto algunos casos todavia d;udosoIs le varia-
bilidad se puede considerar como una fase tramsitoria normal en la vida
de cualquier estrella, lo cual no quiere decir que cada estrella pase por
esbe estado andloga forma, ya que su evolucién estd supeditada a pari-
metros fijos, tales como masa o composicién quimica primaria. Por otro
lado, que podamos -d:e!cir.goﬂowe el origen y la duracién de la variabilided,
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significa un gran adelanto para explicar los procesos que tiemen lugar
en las atmédsferas estelares, la estructuna interna de las estrellas y la
importancia relativa de las diferentes fuentes de cmergia.

Hasta 1970, ¢l nimero de las estrellas que con seguridad eran
variables se elevaba a 22,000 y de las posiblemente variables a 12.000;
entre las estrellas variables se cuentan también las “quasares”, descu-
bientas en 1960, y las “pulsares”, que se descubrieron en 1967. Extra-
polando los resultados correspondientes a zonas limitadas de 42 esfera
celeste, se Uega a un niumero de varios millones de estrellas variobles,
que sélo representan un porcentaje infimo del ntimero total de estrellas.
En el halo de a Via Lactea, en 80 ctmulos globulares investigados, se
encontraron 1.800 estrellas vaniables y en las dos mubes de Magadlanes
unas 4.000; también en los sistemas estelares més lejanos como en la
nebulosa de Andirémeda, se registraron estrellas wariables, Siélo el al-
canice limitado de los insirumentos pone un lmite a nuestras obsarva-
ciones, ya que incluso el espejo -de 5 metros del Monte Palomar no logra
captar las estrellas de débil luminosidad en la nebulosy de Andrémeda.

Partiendo de las diferentes formas de la variabilidad de luz, se
llegd a una clasificacién en base a caracteristicas extermas como periodo,
amplitud o forima de la curva de luz; posteriormente, en la medida en
que evolucionaba la espectroscopia, se afiadieron las caracteristicas fisi-
cas y quimicas de la superficie Juminosa; era matural que se hiciera una
distincién entre variables fisicas y variables quimicas. En el caso de las
primeras, la variacién de luz se debe a un cambio de estado em el interior
de la estrella, miembras gue en €l segundo grupo, es causadea por procesos
de “vignetting” geométrico u ccultamiento en la esfera exterior de fa
estrella. Las variables fisicas ——fuera del subgrupo de las variables de
erupcidn— tienen como caracterfstica comun ba relacién periodo-espec-
tro y la relacién espectro-luminosidad.

Se ccnocen puentes entre las variables fisicas y las dpticamente
variables: muchas de los movas (subgrupo variables de erupcitn) apa-
recen, algunos afics después de fa erupcidn, como estrellas dobles estre-
chas y a menudo como dobles eclipsantes de corto perfodo. En: la varia-
cion de luz imtervienen, ademdas del “vignetting” geométrico, efectos.
fisicos como, por ejemplo, las corrientes de gas y el transpornte de masa
entre los componentes. A las estrellas épticamente variables se les ha
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negado, por sus efeotos geométricos, el derecho ‘de contarse entre las .
variables “auténticas”, Hoy en dia ya no se piensa asi, puesto que da
variabilidad 4ptica también juega un impontante papel en la evolueidn
de las estrellas. En cuanto a su reparticién en el cosmos, se encuentran
preferentemente en los brazos espirales de la Via Lidcbea, mientras gue
evitan el halo, incluidos los ctimulos globulares alli situados.

Segln la teoria de populacidn, iniciada por W. Baade en 1952, las
diferentes partes de la Via Ldctea, es decir el micleo, el disco, los brazos
espirales y el halo, se distinguen fundamentalimente por sw poblacidn
estelar. Como se trata «de diferencias de edad, estas partes estén en
relaciém directa con la evolucidn estelar. La proporcién gue cornesponde
a los diferentes tipos de variabilidad dentro de la poblacién estelar hace
que las estrellas variables sean algo asi como los “fésiles caracteristicos”
de la astronomia. ‘ '

La importancia prictica de la “variable eclipsante” estd en gue
permiten, por medio de 1a mecanica celeste, calcular con bastante exac-
titud las masas y los radios de las estrellas; ademés, dan la posibilidad
de hacer cobservaciones acerca de la luminosidad estelar. Gracias a su
alto grado de exactitud, la fotometnia eléetrica nos permite obtener, en
base a la curva de luz, datos relativos sobre la dimensién die los siste-
mas. Sin embargo, combindndola con: la espectroscopia (medicién de
las velocidades radiales por medio del.efecto Doppler) se puede llegar
a valoves absolutos. Existen cinco pardmetros: la inclinacién de la érbita
respecto a la Mnea visual, la relacién de los radios, el radio del compo-
- nenite grande (en unidades de la distancia media entre los componentes),
la intensidad de luz del componente pequefio (Guminosidad total = 1)
y el oscurecimiento del borde (como en el caso del disco solar). Y asf,
por medio de mediciones se llega a la conclusién de que se dan procesos
complicados en las atmdsferas v en las envolturas exteriores. Actual-
mente se discuten problemas especiales de la estabilidad, el transpomnte
de masa entre los componentes, la elipticidad o achatamiento de los
compcnentes v la reflexién de la radiaciém.

Las masas que se han deternminado por el método indicado, entran
denitra: de un mangen de 0,14 a 400 masas solares, sienudo asi gue el ni-
mero de estrellas de grandes masas es escaso y la inmensa mayoria
sblo corresponde a una gama de 0,4 a 4 masas 'solares (1 masa solar =
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2 X 10%3g.). La relacién de masas de los componentes de las estrellas -
dobles es, salvo poquisimas excepciones, alrededor de 1. El didmetro de
los componentes de variables eclipsantes presenta valores entre 0,5 y
2.000 didmetros solares (1 didmetro solar = 1,2 X 10! cm.).

La masa estelar estd en estnecha relacién comn la luminosidad abso-
luta; com esta relacién, que tieme muchisima importancia tanto en la
astrofisica tedmica como la préctica, es posible calcular las masas a
parntir de las luminosidades absolutas, cuyos valores se puedeny medir
con mucha mas facilidad; incluso en el caso de mo disponer de obser-
vaciones espectroscopicas sobre una variable eclipsante, se puede deter-
minar las masas con bastante exactitud por medio de la diferencia de
luminosidad. Si éstaes igual a cero, la relacién de masas es naturalmente
1.00, y atin en el caso'de una relacién de intensidad de 100, la velacidn
de masas no pasa de 0,62. La suma de masas incluye el facton de la jmcli-
mnacién de la érbita, calculado por medio de la curva de buz, y combindn-
dola con la relacién de masas se obtiene los valores de [las masas indi-
viduales. '

Los componentes de una estrella doble presentan un -estado de
evolucién que muchas veces es igual, pero que a menudo es muy dife-
rente; dos ejemplos interesantes para este Gltimo caso: Sirio tiene una
compafiera una enama blanca, y el sistema Epsilon en el Cochero tieme
un dercer componente no luminoso y que tal vez sea un gldbulo de polvo
interestelar o una “maca césmica oscura’: una concentracién de materia
de tal densidad que, de acuerdo con la teorfa de la Relatividad, los rayos
de tuz no pueden desprenderse de la superficie porgue son retenidos por
la gravedad..

CLASIFICACION DE LAS “ESTRELLAS VARIABLES”

( Estrellas Superniovas
a) Variables de Erupcidn Estrellas Novas
| Estrellas Enanes

b) Variables de Pulsacién

I’ Estrellas Flame
c¢) Otras Estrellas Estrellas de Carbono
Variables | Estrellas Shell
L | Estrellas Pulsares

06

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



a) VARIABLES DE ERUPCION.—En: base a Ta: cantidad de energia
liberada, se hace la diferencia enftve supernovas, novas y novas ena-
nas. Cuando se produce una erupcidn en forma de explosidn se
“deviuelve” materia al espacio interestelar, que sirve nuevamenite
para la formacién de estrellas. La denominacién “estrellas nuevas”
es algo equivoca, ya que no se tratar de estrellas que se hayan for-
mado recientemente, sino de ya existentes pero de luminosidad muy

débil.
Estrellas supernovas:

En la fase tardia de la evolucién de una estrella, cuando en el inte-
rior de las estrellas se ha quemado todo el hidrégeno —que se transforma
en helio y elementos més pesados— se producen: los procesos termiow
nucleares que son responsables de una erupcién extremadamente fuerte.
La temperaltura del interior llega a tantos grados que incluso elementos
pesados (como el hierro) quedan destruidos por estas reacciones nu-
cleares. Estos procesos necesitan enormes cantidades de energia, y como
consecuencia se produce una contraccién repenting —en pocos segun.
dos— de las capas més interiores, de forma que se puede hablar de un
verdadero colapso. También las partes exteriores se contraen, transfor-
méandose la energia gravitatoria producida en energia calorifica.

La consecuencia es una gran elevacidn de la temperatura, que a
su vez da lugar a nuevas reacciones nucleares productoras de energfa.
Esta gran cantidad de enengfa adicional aumenta la presién, lo cual pro-
duce inmediatamente una explosion de las capas exteriores de la estrella,
que son lanzadas al espacio interestelar. Lios gaces emitidos llegan a
tener velocidades de hasta 10.000 kilémetros-segundo. Asi por ejemplo,
se puede observar todavia la nube de explosién de la supernova 1054 en
forma de la nebulosa “Crab Nebula”, v en medio de esta nube queda
el “resto” denso: una pulsar. '

La luminosidad absoluta de esas erupciones superdimensionales
corresponde a la intensidad de luz de millones de soles y la temperatura
alcanza muchos millones de grados. De esto se deduce Ja enorme impor-
tancia que tienen estas sefiales de tanta Iuminosidad para determinar ba
distancia, especialmente en sistemas estelares extragalacticos. Sirvién-
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dose dz las supernovas, podemos calcular, en base a la diferencia entr
luminosidad aparente y absoluta, distancias de hasta 100 millones d
aftos Iuz. Desgraciadamente el nilimero de supernovas es muy reducidce
por ejemplo en nuesiro sistema solar, la Vita Lactea, en el \iltimo milent.
sélo se han registrado tres. Entre todos los sistemas se llega a més d
200 que hoy en dia puedens utilizarse para la determinacién de distancias
A pesar de que la luminosidad es a menudo aparentemente muy débi
v el lugar de aparicién en el cosmos no gs previsible, hay que procuran
no perder el momento del brillo maximo de una supernova, o sea €
momento exacto de la enupeidn.

Estrellas novas:

Las curvas de Iuz de las erupciones “simples” apenas se distinguen

de las estrellas supernovas, con excepeién de la amplitud y, en ciertos
momentos, una oscilacidn que se presenta durante su descenso mas o
menos rapido hacia la primitiva Juminosidad. Este descenso puede durar
meses o afios. En la Via Léctea aparecen anualmente cincuenta estrellas
novas; treinta en la nebulosa de Andrémeda y diez en las nubes de
Magallanies. Se trata de cifras que superan en varias potencias de diez
de las supernovas: €l proceso de las estrellas novas es una fase tipica die
la evchucion paulatina de las estrellas, aungue no se sepa todavia si
afecta a todas las estrellas o sbdlo a parte de ellas.
_ En este caso es aln también bastante avriesgada la interpretacién
fisica de estos gigantescos fendmenos, puesto que mio es posible deter-
minar exactamente las cualidades de una materia “degenerada’ tan den-
sa. Se trata de reacciones nucleares v de ondas de chogue —si bien de
menor fuerza—.

El que en el espectro aparezean rayas “prohibidas” indica que la
envoltura es muy fina y que la densidad via reduciéndose cada vez mis.
Por lo visto las novas son recurrenies, es decir que la erupcidn vuelve
a producirse después de un intervalo tanto més lango cuamto més intenso
haya sido el ascenso luminoso. Asi por ejemplo la estrella mova de la
Corong Boreal del afio 1866 volvié a tener una explosidn en 1946, aun-
que de caracteristicas menos pronunociadas.
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Cada vez es mayor ¢l niimero de antiguas novas que Se reconocen
como estrellas dobles estrechas, todas con rotacién muy corta (de frac-
cidny de un dia), lo cual representa un dato interesamte para la teoria.
Es interesante ver que las estrellas novas se concen'tran hacia el plano
principal de la Via Léctea y hacia la parte cercana @ su centro, y que
con frecuencia se observan grandes velocidades perpendiculares 2l plano
principal galdctico. Estos dos hechos son una prueba de que las estrellas
novas pertenecen a una populacidn entre I y 1L

La misma distribucién aparente y especial erv el cosmos se puede
observar en el caso de las 150 nebulosas planetarias de la Via Lécteas
manchas anulares o cireulares en cuyo centro se encuentra las méas de
las veces una estrella de luminosidad débil. Por tanto se puede suponer
que entre estos cuerpos se hallan estrellas postnovas, més alin si se tiene
en cuenta que practicamente la luminosidaid absoluta coincide com el
espectro. Aunque las nebulosas planetarias tengan la velocidad de
expansién de las masas nebulosas mucho menor, ccupan ung gran super-
ficie ¥ mormalmente tienen forma mads: pronunciada que las estrellas
postnovas. Tal vez las nebulosas planetarias sean de mas edad. Par-
tiendo de esta hipdtesis se establecid hace poco la teorfa de que sus
estrellas centrales son los ntcleos calientes de antiguas estrellas gigan-
tes, o sea los restos, compuestos de elementos muy pesados, depués de
la separacién de las capas exteriores.

Estrellas novas enanas:

Este subgrupo puede definirse como estrellas movas recurremtes de
escala menor, tanto por lo que se refiere a sus intervalos de tiempo como
sus amplitudes. Sin embargo, atiin no estd del todo aclarada la cuestidn,
de si esta semejanza extenior corresponde a un parentesco interior o no,
En todo caso hay diferencias en el espectro (pobre en detalles). y en la:
causa de la variacion de luz (temperatura variable de la fotésfera); no
hay indicios de expansién. Por otra parte, tienen en comin la relacidmn
estadistica entre intervalo medio de tiempo y amplitud de variacién;
igualmente muchas veces se trata de sistemas de estrellas dobles de
periodo de revolucién muy corto. En base a esto es posible caloular
las masas, y se obtienen valores de mdas o menos una solar por compo-
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nente, mientras que la luminosidad queda muy por debajo de la del
sol (enamas de luminosidad débil).

Estos tres subgrupos de las variables de erupcidn representam ‘tipos
bien definidos que permiten en cada caso una clara clasificacién. Sin
embargo, existe cierto nimero de cuerpos que por alguna causa na
entran en esta clasificacidn.

b) VARIABLES DE PULSACION.—En €l caso de estas estrellas, las
variaciones de luminosidad se explican por procesos de oscilacién
en las capas exteriores, incluidas las atmidsferas. Prueba de todo
ello son las velocidades radiales que se han observado, asi como la
forma de las curvas de uz, En éstas se ha podido comprobar, fuera
de la oscilacién fundamental, la existencia de armoénicas superiores,
El periodo de la pulsacidn, que abarca cerca del 10% del radio
estelar, es durante varias décadas sumamente regular; sin embargo,
igual que en €l caso de las variables eclipsantes, puede sufrir osci-
‘laciones minimas momenténeas u otras que, al sumar continuamenite
sus valores, provocan un ascenso o descenso paulatino del periodo.

Las variables de pulsacidn muestran correlaciones interesantes en-
tre sus rasgos caracteristicos: entre perfodo y vadio, periodo y tempe-
ratura, periodo y densidad media, y sobre todo periodo iy luminosidad.
Precisamente esta ultima relacién ~—una mayor duracién del periodo
corresponde a una mayor luminosidad absoluta— es la que més posibi-
lidades ofrece para determinar las distandias. Desgraciadamente, la lu-
minosidad absoluta —la intensidad de luz de las variables pulsamtes—
es mucho més débil gue la de las estrellas supemovas o novas, de forma
que, por medio de ellas sélo podemos penetrar en el espacio hasta
distancias de algunos millones de afios. En cambio, permitens mediciones
mucho més exactas. No obstante, en los dos casos queda un margen de
inseguridad bastan'te grande, ya que no disponemos de datos suficientes
acerca de la absorcidn interestelar, su 1mJtJen51d'ard' v depenjdevnca-a de la
Yongitud de ondas.

Partiendo de Ja teoria sobre a evolucién estelar, se comprende el
por qué estrellas de una luminosidad dada, sélo dentro de un margen
estrecho de la temperatura efectiva puedan calificarse de inestables.
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Respecto a esto necesitamos un pequefio resumen del desenvolvimiento
de la vida de uma estrella: Hoy sabemos con bastante seguridad que
las estrellas nacen en enormes nubes de hidnégeno y polvo cdsmico, al
contraerse las particulas bajo la influencia de la gravedad (contraccidn
gravitatoria). Durante este proceso, las partes interiores se calientan
de tal forma que se producen reacciones nucleares con hidrdégeno, base
de la formacién de los elementos més pesados. En una primera fase, la
estrella joven todavia es inestable, mostrando fuertes variaciones de
luz en dias y horas. Pasados algunos miles de afios, se hace iestable,
permaneciendo varios miles de millones de afios en un estado muy seme-
jante al de nuestro sol. Las masas grandes tienen una evolucidn més
rapida que las pequefias. Para compensar la energia irradiada, sélo
existe el hidrdgeno, que finalmente se agota, es decir que et su totalidad
termina por transmutarse en helio. Esto significa que cesa la produc-
cién de energia y la estrella vuelve a entrar en una fase de inestabilidad.
Al darse un desequilibrio entre da gravedad y su contrapeso, es decir
las presiones gaseosa y de radiacidn, la estrella sufre un colapso, calen-
tdndose nuevamente por contracciém, lo cual da lugar a nuevas reac-
oiones nucleares del helio, con alta produccidn de energia. La estrella
va expandiéndose hasta llegar al tamafio de una estreila gigante, pasan-
do nuevamentte por una fase de inestabilidad en que empieza a pullsar,
Segin la teoria, esta Gltima fase de inestabilidad dura relativamente
poco tiempo, y la vida de la estrelly termina al transformarse ésta en
enana blanca (uma estrella de luminosidad débil y de materia dlegene-
rada) o en nova (por una explosmrn) v

En los dltimos diez afios se ha comprobado que las variaciones de
la fuerza del campo magnético de las estrellas estan ligadas a las varia-
ciones de luminosidad, tratdndose de una relacién que exige un maximo
grado de exactitud. Hay una hipdtesis muy interesante: las estrellas
pulsantes deben comsiderarse como variables de erupcidn periédica y
por tanto la fase minima de luminosidad representa su estado normal.
Las erupciones se realizan en dos zonas en posicidn simétrica respecto
al ecuador. magnético. Si no coincide el eje magnético con el eje de
rotacidén de la estrella, nuestra direccidn visual hacia las zonas de erup-
cidn cambia a lo largo de la rotacidn, lo cual produce nuevamente una
variacién de la amplitud y de la forma de la curva de luz. Por medio
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de mediciones de polarizacidn simultdneas seria posible obtener datos
que pudieran contribuir a explicar estos fendmenos. Como la variabi-
lidad por pulsacidn esta ligada a la condicidn de estrella gigante, y por
el niimero de estrellas gigantes relativamente reducido, no debe sorpren-
dernos el hecho de que, entre las estrellas préximas a nuestro sol, es decir
hasta distancias de cien afios luz, no se encuentre ninguna estrella va-
riable, con excepcién de una variable eclipsante: una estrella enama
roja. -

¢) OTRAS ESTRELLAS VARIABLES.—Son aguéllas de fendémenos
relativamente raros o de cuerpos que, a causa de su pequefia ampli-
tud de variacién de luz, no pudieron ser objeto de investigacidn
hasta que los instrumentos alcanzaran un alto grado de perfeccidn.

Estrellas flare:

Como consecuencia de la inestabilidad, la luminosidad de las estre-
Has jovenes que todavia estdn en camino hacia el estado de estrellas
“normales”, presentan oscilaciones irregulares y de corta duracién, que
abarcan todas las zonas espectrales. No puede sorprendermos el hecho
de que este grupo de estrellas variables se encuentre en las proximi-
dades de la materia basica de las estrellas, en relacién directa con la
matenia intevestelar. El espectro muestra algunas particularidades: gran
exceso de luminosidad en el infrarrojo y rayas de emisién que indican
que grandes cantidades de gas van desprendiéndose continuamente de
la superfidie estelar. Se trata seguramente de un fendmeno paralelo al
del viento solar, en este caso de un viento estelar, siendo asi que su
intensidad: es muchos miles o millones de veces mas fuerte que la radia-
aién corpuscular del sol.. Caso de mantenerse duranie largo tiempo en
este estado, la estrella perderfa en pocos millomes de afios gram parte de
su masa. Por medio de observaciones radioastronémicas, se ha podido.
comprobar que algunas moléculas, por ejemplo, vapor de agua o hidrd-
xilo, emiten fuertemente en la gama de radiofrecuencias. Todavia que-
da por explicar gran parte del mecanismo de estas emisiomes, pero es
jﬁ.ls\tificad:o suponer que se encuentran grandes cantidades de estas molé-
culas en las nubes interestelares demsas.
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El gue, como se ha dicho més arniba, haya un exceso de intensidad
en una zona que abarca desde el infrarrojo hasta la gama espectral éptica
corriente, se explica como consecuencia de una nube de polvo cdsmico
situada alrededor de la estrella y que debilita notablemente el brillo
estelar, pero sin absorberlo por completo. Después de absorber la radia-
cidn estelar, ésta es reemitida, de forma que, en casos extremos, la
estrella sélo puede observarse en’ el infrarrojo, y ya se conocen algunos
ejemplos. ;

Estrellus de carbono:

Este grupo que estd formado por estrellas gigantes en fase avan-
zada de su evolucién, es muy peguefio. La variacidn de luz presenta
como comportamiento caracteristico una alta luminosidad normal, inte-
rrumpida por fuertes minimos de larga duracién y curva muy irregular.
El espectro de la mayoria de las estrellas clasificadas como estrellas . de
carbono indica una abundancia de carbono y existencias sorprendente-
mente escasas de hidrdégeno. Poco se sabe acerca del origen de 12 Varia-
cién de luz; la causa puede ser una diferente formacién de nubes de
“hollin” o también una pulsacién por el hecho de aparecer helio en
emisidn. El exceso en el infrarrojo que se presenta siempre al decaer
la luminosidad es un argumento en favor de la'tesis de que la estrella
estd rodeada de una nube de carbono. La pérdida de brillo en la zona
visual y el azul violado encuentra una compensatién en una emisidn
proporcionalmente mayor en el infrarrcjo, de manera que la lumino-
sidad bolométrica, es decir la luminosidad del espectro en su totalidad,
queda constante. Por otro lado, puede pensarse también en la posibi-
lidad de que intervengan fendmenos de pulsacidn, puesto que, segin la
teoria, las estrellas de helio conr determinados valores de masa, lumi-
-nosidad y temperatura pueden estar sometidas a pulsaciones. El nom-
bre del grupo se deriva de la estrella R en la Corona Boreal (estrellas
R. Coronae Borealis).

Estrellas shell:

i
Se supone la existencia de atmésferas extensas alrededor de estre-
Has simples o sistemas de estrellas dobles. Las primeras son estrellas

j
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calientes cuya variacién de luz sblo presenta una amplitud reducida; el
espectro revela rayas de emisién de hidrégeno y helio ionizado, cuya
forma compleja permite la conclusién de que existe un anillo gaseoso
en el plano ecuatorial o una atmdsfera que envuelve completamente la
estrella. A estos sistemas se les da el nombre de “estrellas simbidticas”,
en analogia a la simbiosis biolégica, gque consiste en la convivencia de
dos seres, de.la.que se deriva mutuo beneficio. El rasgo cavacteristico
es que, en un espectro comuin, se hallen una estrella. azul caliente y una
compaflera roja fria. Las lineas de emisién que se presentan tienen
también su origen en una atmdsfera extensa que envuelve la binaria o
tan sélo el componente caliente. Se pueden observar formas muy va-
riadas en las curvas de luz, a las que se sobreponen afectos mas o menos
regulares debidos a la actividad incluso del componente frio, a eclipses
v a erupciones casi periédicas semejanites a las dewna estrella nova enana
de la estrella caliente, en intervalos de unos 50 dias y con una duracidn
de varios dias; entre una binaria y otra, puede haber grandes diferencias
en la amplitud de sus partes. El siguiente modelo es de fecha reciente:
' 1a estrella caliente, que a menudo es ya una enana blanca, estd envuelta
en un anillo (o disco) de gases rarificados, continuamente bombardeado
por el material procedente de la compafiera roja, en forma de un trans-
porte de masa en direccidn Unica. Bajo la fuerza de atraccién de la
estrella principal rica en masa, este material afluyente se acelera y eso
da lugar a una colisién con el borde exterior del anillo. ALl se produce
cada vez un brillo fulgurante caracterizado por un punto méximo en la
comun curva de luz. En total no es mas que una pequefia oscilacién con
frecuencias de unos minutos o menos. Ademas de bajas normales en la
curva de luz, los eclipses se caracterizan por una temporal disminucion
o cese total de la oscilacién, puesto que los puntos de choque, es decir
las manchas luminosas, se eclipsan parcial o totalmente ante el acom-
paiftante grande, pero pobre en masa.

Estrellas pulsares:
Hace algunos afios se pudo observar que hay lugares en el cosmos
que emiten en forma intermitemte radiaciones de radio con un perfodo

de pulsacién de segundos y una duracién del perfodo de tan sdlo algunas
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milésimas de segundo: son las “pulsares”. La reducida capacidad sepa-
radora de los instrumentos impedia hasta ahorma su identificaciém con
estrellas opticamente visibles; sin embargo, son cada vez mas frecuentes
los casos en que esto se logra; y ya se ha conseguido una clara idienti-
ficacion de la pulsar que se halla en el ceniro de la nebulosa del can-
grejo.

En casi todas las pulsares se observa un aumento del perfodo de
pulsacién y paralelamente un aumento de la duracidn de pulsacién. Esto
ha sido la base de la teorfa actualmente mds aceptada que ve en las pul-
sares estrellas de neutrones en rotacién, extremadamente densas. Si se
pudiera considerar la radiacién de las pulsares como emisién de elec-
trones relativisticos del campo magnético de estrellas de neutrones, la
pérdida de emergfa de rotacién, causada por la radiacién, temdria que
tenver como consecuencia un aumento paralelo del periodo de pulsacion,
este hecho coincide con los resultados de las observaciones.

Las pulsares se reparten por el espacio de forma méas o menos
casual, hasta distancias de 10.000 afios luz, pero concentriandose hacia
el plano galactico, a semejanza de las estrellas jévenes de la populacién: L.

Las “quasares”, las galaxias compactas, las galaxias Seyfert (con
rayas de emisién) y los niicleos de galaxias normales, presentan con
frecuencia, aparte de fluctuaciones en la intensidad de sus ondas de
radio, fluctuaciones’de sus ondas de luz. Sin embargo, como todos estos
cuerpos mo son estrellas variables propiamente dichas, no vamos a entrar
en més detalles. Hay que recordar ademds, que, por tener gue limi-
tammos a los puntos més importantes, nuestra enumeracién de los dife-
rentes grupos y tipos de estrellas variables no podia ser mas que una

- seleccidn.

Hacia el futuro

Las observaciones de las estrellas, asi como el descubrimiento de
las oscilaciones de luminosidad se debe a la feliz circunstancia de que
Ia banda espectral estrecha de la sensibilidad del ojo humano coincide
casi exactamente con el maximo de la banda —igualmente estrecha—
del paso de ondas dpticas a través de la atmésfera terrestre. En caso de
condiciones menos favorables, hubiera sido necesario esperar que la

105

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



técnica de los satélites nos permitiera llegar a conocer el mundo de las
estrellas y sus misterios. Esto es un gran elogio, aungue tandio, del ojo
humano tan adaptable, expresado en una época en que, en cuanto a la
exactitud absoluta de medicidn, ya no puede competir con la placa foto-
gréfica o la célula fotoeléetrica, ni respecto a la duracidn de uma medicién
de luminosidad compararse con los instrumentos modernos, cuando un
alto grado de perfeccién téenica en la construceién de los mismos permite
registrar por ahora muchos miles de valores de luminosidad. Con esta
“velocidad” es posible comprobar oscilaciones de duracién y magnitud
minimas, que o bien se sobreponen a la variacion de luz normal de las
estrellas variables o bien son las que ratifican la existencia de una varia-
bilidad. La utilizacién cada vez mayor de instrumentos potentes aumen-
ta en forma incalculable el nlimero de informaciones, exigiendo urgen-
temente una mayor automacion en la cbservacidn y su reduccidn.
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EL HELECHO ACUATICO AZOLLA
Y SUS SIMBIONTE ANABAENA

Por J. Ashton y R. D. Walmsley
Investigadores -del National Institute for wa-
ter Research, Pretoria, Africa (*)

Azolla es un género de pequeifios helechos acuaticos ampliamente
distribuidos [1]. Strasburger observé por primera vez en 1873 que los
1ébulos dorsales de las hojas de Azolla filiculoides contenian cavidades
dentro de las cuales podia siempre encontrarse el alga heterocisto ver-
de azulada Anabaena azollae [2]. Se demostré después que esta asocia~
cion helecho-alga era capaz de mantener el crecimiento en un medio li-
bre de nitrégeno [3]. Tales caracteristicas singulares estimularon, a
principios de sigle, muchos estudios acerca de la asociacién helecho-al-
ga. La mayoria de estas investigaciones no se mostraron concluyentes
en cuanto a dilucidar la interdependencia de ambos organismos [2].

El género Azolla tiene interés no sdlo por curiosidad botanica, sino
por su importancia en [a naturaleza, como maleza y como abono. En co-
marcas donde los recursos de agua son muy limitados, el desarrollo de
plantas acuiticas ha producido alguna inquietud. Son de particular inte-
rés las plantas que flotan libremente, tales como Azolla, Salvinia y Eich-
hornia, que son capaces de colonizar extensiones de aguas abiertas. Es-
tas plantas pueden formar demsas manchas en la superficie de las aguas

(¥) Este trabajo corresponde a una parte' del programa de investigacién patroci-
nado por South African Council for Scientific and industirial Research.
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y sobre ellas crecer plantas terrestres formando una especie de barre-
ra de vegetacién [4,5]. Ello es perjudicial, dado que la disminucién del
4rea de agua libre impone limitaciones a su empleoc, A diferencia de
Salvinia y Eichhornia, Azolla no requicre la presencia de una fuente de
nitrégeno combinado en las aguas en que aparece, ya que este helecho
puede satisfacer sus necesidades nitrogénicas mediante la asimilacién del
nitrégeno atmosférico -por su simbionte algdceo. Potencialmente, por
tanto, Azolla puede colonizar facillmente masas de agua deficientes en
nitrégeno e inadecuadas para el desarrollo de otras plantas acudticas.

Para predecir el ambicente en el cual esta planta puede llegar a ser
un problema es, por tanto, esencial conocer los factores fisiolégicos v
ecoldgicos que influyen en el crecimiento del helecho. Azolla es actual-
mente objeto de crecientes estudios en varios aspectos [6-12].

ASOCIACION HELECHO-ALGA

Una planta de Azolla se compone de un tallo flotante, corto y ra-
mificado, con raices que cuelgan hacia abajo dentro del agua. Tallo y
ramas estan recubiertos de hojas pequefias, alternas y solapadas (Fig.
1). Cada hoja es bilobulada, conteniendo el Iébulo superior el pigmen-
to verde —clorofila— mientras que el 16bulo inferior carece de ella y
es incoloro. En ciertas condiciones, también aparece en los I6bulos su-
periores un pigmento antocidnico, que da al helecho un color pardo ro-
jizo. El alga, Anabaena azollue, estd intimamente asociada al meristemo
terminal del helecho (Fig. 2 A) y carece a la vez que él, Cuando €l me-
ristemo forma las hojas primordiales, quedan atrapados filamentos de
alga dentro de las cavidades que se producen en dos 16bulos dorsales de
cada hoja (Fig. 2B). El alga permanece confinada durante su creci-
miento en este microambiente y languidece al amvejecer la hoja. Se ha
estimado que en Azolla caroliniana, el alga contiene del 7,5 al 15% de
la clorofila total de la asociacion [6]. ‘

El helecho es heterospéreo y produce a la vez m-a/crosporangi,os v
microsporangios durante la fase sexuada de su ciclo vital, El alga man-~
tiene su asociacién con el helecho durante ta reproduccién sexual. Va-
rios investigadores han informado que el alga mantiene su vinculo con el
helecho asocidndose tanto con los microsporangios como con los macros-
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porangios [13-15], mientras que otros afirman que sélo se mantiene una
unién con el macrosporangio [16]. Estudios realizados por los autores
sobre A. filiculoides han demostrado que sélo se han encontrado afines
algédceos en €l macrosporangio, encajados en una cavidad bajo el indu-
sio que reviste el soro (Fig. 3). Después de la fertilizacién de la macros-
pera, se forma un cigoto que se desarrolla dando lugar a un esporofito
con su alga asociada. La continuidad de 1la asociacién se puede ver en el
diagrama del ciclo vital (Fig. 4).

Con el objeto de determinar la interdependencia que muestran los
componentes de una asociacidn simbidtica, es preciso aislar los organis-
mos individuales y recombinarlos después estableciendo sus necesidades
para el crecimiento individual. La bibliografia publicada hasta la fecha
indica que sélo se han aislado el helecho y los componentes algiceos
[16, 17], pero no hay informacién respecto a una recombinacién satis-
factoria. Los distintos autores han cultivado Anabaena azollae proceden-
te de A. pinnata [18], A. caroliniana [19] y A. filiculoides. Para estos
cultives se aislaron, mediante micromanipulacién, colonias de Anabae-
ma azollae de las cavidades de la superficie de hojas esterilizadas de A.
filiculoides, que se sometieron a tratamiento térmico para eliminar la
contaminacién bacteriana [19]. Una vez aisladas, se colocaron en placas
de agar libres de nitrégeno para ulterior aislamiento y desarrollo.

Estos cultivos de Anabaema azollae, la frecuencia de heterocisto
esun 7, o a un 15,5% superior a los valores comunicados para las espe-
eies que viven libres [20], y las células vegetativas son mucho més alar-
gadas que las que se encuentran cn las cavidades de la hoja'del helecho
(Fig. 2C y D). Estas diferencias morfoldgicas son debidas probablemen-
te a los efectos del medio mineral y al ambiente del eultivo artificial. La
falta de conocimientos previos scbre la contribucién del alga a la aso-
ciacién se debe a que gran numero de algas azul-verdosas son notable-
mente dificiles de cultivar. Todavia no se han descubierto formas de
crecimiento de Anabaena azollae en vida libre, aungue esto puede atrir-
buirse a un conocimiento taxonémico insuficiente de las algas azul-ver-
dosas. En consecuencia, ello ha conducido a dudas y escepticismo en
cuanto @ si cualquiera de las partes aisladas en cultivo es realmente el
verdadero simbionte, ya que, aparte de las diferencias morfolégicas, han
fracasado los intentos de recombinar Anabaena cultivada con plantas
libres de algas.
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.Rara vez se han encontrado en la naturaleza plantas de Azolla li-
bres de algas [2], pero se han sefialado éxitos vaniables en cuanto a la
liberacién de Azolla de Anabaena por numerosos métodos [6, 16, 17, 21.]
Nosotros hemos utilizado un método ripido y cémodo empleando anti-
bidticos. A. filiculoides puede ser liberado del alga sometiendo hojas, de
superficie esterilizada, a tres tratamientos consecutivos ‘con antibidticos,
de una semana de duracién cada unc. El medio basal, enriquecido en
nitrégeno, es complementado con: a) 25 mg/1 de penicilina G sédica; b)
4 mg/1 de terramicina; c) 5 mg/1 de sulfato de estreptomicina. El hele-
cho obtenido, libre del alga (Fig. 2E), es mas compacto en su tamafio y
forma, crece méas lentamente que la asociacién helecho-alga y requiere
ademas una fuente de nitrégeno combinado. Esto demuestra la impor-
tancia del alga para el desarrollo normal del helecho y sugiere la exis-
tencia de un factor o factores de crecimiento que son transferidos desde
el alga via el meristemo terminal y/o las cavidades de la hoja.

A pesar de la capacidad del helecho y del alga para existir por
separado en cultivo, es evidente que, para el desarrollo normal, el hele-
cho depende mucho de la presencia del alga. Esta dependencia estd muy
relacionada con el metabalismo de fijacién de nitrégeno por el alga y con
la transferencia de compuestos de nitrégeno excretados. A su vez, el al-
ga, en virtud de su posicién en las cavidades de la hoja, obtiene del he-
lecho proteccion fisica y todas sus necesidades nutritivas (excepto nitré-
geno). La controversia acerca de la asociacién alga-helecho y las relacio-
nes mutuas entre muchos organismos continuari hasta que se haya
conseguido con éxito el cultive y recombinacién de ambos por un solo
grupo de investigadores de un mismo laboratorio.

FIJACION DEL NITROGENO

Aunque es bien sabido que las algas heterocisto azul-verdosas son
capaces de fijar el nitrégeno, hasta hace poco no se ha demostrado de
modo definitivo que Anabaena azollee es el agente que fija el nitrégeno
en la asociacién azollae Anabaena [6, 7, 8, 11]. La prueba de la reduc-
cién del acetileno, téenica muy sensible de cromatografia de gases que
se utiliza para la deteccién del sistema enziméatico de fijacién del nitré-
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geno, ha demostrado su validez para aclarar Jas caracterisucas ae la fi-
jacidn del nitrégeno por la asociacion, La prucha se basa en la capaci-
dad del complejo enzimatico que fija el nitrégeno para reducir el ace-
tileno a etileno, incluso en presencia de nitrégeno. El ritmo de reduec-
oi6n del acetileno es directamente proporcional al ritmo de fijacidn del
nitrogeno y estd controlado por los mismos factores fisiolégicos y am-
bientales. ([Los datos obtenidos utilizando la prueba han demostrado que
las caracteristicas de la fijacién de nitrégeno puestas de manifiesto por:
la asociacién son tipicas de un alga azul-verdosa (6, 7, 8, 11, 20). Tanto
la asociacién como el agua aislada son capaces de reducir el acetileno,
mientras que no puede hacerlo el helecho libre de lalga, ni tampoco pue-
de mantener el crecimiento en un medio libre de nitrégeno.

Estudios realizados por nosotros han demostrado que en A. filicu-
loides hay una intima relacién entre crecimiento y reduccidn del aceti-
leno (fijacién de nitrégeno). Esto significa que si una planta de Azollae
registra un bajo ritmo de reduccién del acetileno, puede esperarse que
su ritmo de crecimiento sea también bajo. En condiciones ideales. A. fi-
liculoides registra tasas de erecimiento y reduccidn de acetilenc maxi-
mos cuando se cultiva en un medio libre de nitrégeno. Las necesidades
de nitrégeno de la asociacidn pueden satisfacerse, por tanto, més eficaz-
mente por la fijacién del nitrogeno atmosférico, Esto indica también que
se transfiere del alga al helecho cantidades considerables de nitrégeno
asimilado. Todavia no se ha determinado la forma y manera en que es
transferido este nitrégeno. Anabaena aislada de A. filiculoides excreta
grandes cantidades de amoniaco en su medio de cultivo. Esto sefialaria
al amonfaco como la forma de nitrégeno mévil; sin embargo, no se dis-
pone aun la informacién sobre las concentraciones de amoniaco dentro
de las cavidades de las hojas del helecho.

En especies de Anabaena que fijan el nitrégeno viviendo libres,
la capacidad para reducir el acetileno queda completamente suprimida
al cabo de varios dias de crecer en un medio que contiene una fuente
de nitrégeno combinado [24, 25]. Esto ocurre porque el sistema enzima-
tico que reduce el acetileno es inhibido por €l nitrégeno combinado del
medio. Anabaena azollae, en cultivo libre, puede resistir hasta 100 mg/1
de nitrégeno amoniacal antes de que se produzca una inhibicién aprecia-
ble de la reduccién del acetileno, El metabolismo de la fijacidn del nitré-
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geno en Anabaena azollue difiere por tanto del de las especies de Ana-
baena que viven libres. En la asociacién helecho-alga se produce una
situacion similar. Aunque la capacidad de reducir el acetileno estd con-
siderablemente reprimida, las plantas de A. caroliniana son todavia ca-
paces de reducir el acetileno después de crecer 6 o 7 meses en un me-
dio que contiene nitrégeno [6). El helecho acttia como un desagiie para
los compuestos nitrogenados excretados por ef alga y es probable, por
tanto, que el nitrégeno combinado del medio interfiera a este réspecto
con la accidn del helecho, ya que este Gltimo puede obtener nitrégeno de
una fuente suplente. La acumulacién de sustancias nitrogenadas excre-
tadas en el microambiente del alga y una reduccién en la tasa de creci-
miento del helecho son dos factores que conducen probablemente a esta
supresién de la reduccién de acetileno, aunque es también posible, en
este caso, la transferencia de compuestos nitrogenados del helecho al
alga,

Las caracteristicas de la fijacién del nitrégeno por Azolla son, por
tanto, singulares y demuestran que uno o cualquiera de los dos organis-
mos asociados puede regir el crecimiento y actividad metabélica del
otre. Ello depende en gran parte del estado del nitrégeno en el medio en
que crece la asociacién. .

DESARROLLO DEL HELECHO

Una estimadion de la capacidad de Azolle para colonizar una zona
de aguas ablertas exige el conocimiento de la tasa de crecimiento de la
planta bajo condictones ambientales controladas. Experimentos utili-
zando camaras con ambiente constante han revelado cierto niimero de
caracteristicas interesantes relativas a las necesidades de crecimiento y
nutricién de Azolla filiculoides. Debido a que el helecho flota en el agua,
puede estar influido por factores fisicos y quimicos procedentes tanto
del aire como del agua. En general, sin embargo, el helecho, Io mismo
que la mayoria de las plantas verdes, tiene condlclones Optitmas de tem-
peratura, luz, pH y nutnientes, -

A. filiculoides es capaz de crecer dentro de un amplio margen de
temperaturas (5-45°C), pero tieme una temperatura éptima de unos
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27,5°C [10]. La luz desempefia un papel principal en relacion con el cre-
cimiento sobre todo por sus efectos sobre el proceso de la fotosintesis,
Las reacciones de fotosintesis que dependen de la lTuz producen csque-
letos y sustratos de alta energia que son esenciales para las actividades
matabdlicas del helecho y de su simbionte. Esta accién de la luz estd
combinada ademas con el hecho de que la intensidad luminosa y el pH
del medio tiene efectos interactuantes sobre la tasa de crecimiento del
helecho [10]. A. filiculoides tiene un crecimiento maximo a pH bajo (5)
cuando estd sometido a una iluminacién reducida (15.000 1x), y tam-
bién a pH alto (9-10) cuando crece en condiciones de iluminacion inten-
sa (60000 1x). La Fig. 5 muestra el efecto conjunto del pH y de la ilu-
minacién. Cuando la planta esti sometida a iluminaciones por encima
de 60.000 1x, hay una inhibicién del crecimiento para todos los valores
del pH. Dado ‘que ‘la iluminacién solar plena es del orden de 80.000 a
115.000 1x; estas caracteristicas indican que al helecho le favorecen los
ambientes donde dispone de cierto grado de obscuridad, siendo también
capaz de tolerar un amplio margen de pH y temperatura.

Comeo la mayoria de las plantas, A. filiculoides es sensible a los
cambios y carencias en el suministro de nutrientes. Para su desarrollo
6ptimo, el Helecho requiere todos los macro y micronutrientes esenciales -
para el crecimiento vegetal normal [2]. Los macronutrientes fales como
fosforo, nitrégeno, potasio, calcio y magnesio son especialmente impor-
tantes y producen marcados efectos sobre el crecimiento del helecho si
estdn presentes en concentraciones demasiado elevadas o demasiado ba-
jas. Dado que la fijacién del nitrégeno por el simbionte desempefia tam-
bién un papel dominante en la regulacion del crecimiento del helecho,
los micronutrientes tales como hierro, cobalto y molibdeno, que se ha
demostrado son esenciales para el proceso de fijacion del nitrégeno [2,
21, 23] han de estar también presentes en cantidades adecuadas en las
aguas donde crece el hele\cho

En el habitat natural del helecho, la disponibilidad de nutmentes
estd regida por las condiciones quimicas existentes debajo de la super-
ficie del agua, particularmente en lo referente a pH y oxigeno. Ciertos
elementos pueden estar presentes en grandes cantidades, pero debido a
inadecuados regimenes de pH y oxigeno, no estdn disponibles para ser
absorbidos por el helecho. Este caso se ha puesto de ma-ntfiestq- en estu-
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dios sobre A. caroliniana realizados en pequefios lagos daneses [12]. El
helecho prosperaba donde las aguas eran anaerobias y habia presente
hierro en forma ferrosa (reducida), mientras que en lagos en los que las
aguas no eran anaerobias y habia hierro presente en forma férrica (oxi-
dada), las plantas se tornaban clordticas y perecian por carencia de
hierro.

El desarrollo de Azolla no es completo a menos que se mantenga
una circulacién constante de gases atmosféricos sobre la planta. El oxi-
'geno, el nitrégeno y el anhidrido carbénico ejercen sus efectos a través
de los procesos metabolicos de la fotosintesis, fijacion de nitrégeno y
respiracién. Las observaciones sobre A. filiculoides han indicado que
este helecho crece mejor en el laboratorio cuando se e mantiene en un
recipiente que no tenga obstrucciones tales como tapones, algodén en
rama u hojas de aluminio colocados sobre la abertura del recipiente.
Probablemente estas estructuras restringen la difusién y el libre paso
de los gases atmosféricos hacia dentro y hacia afuera del recipiente.

" Las plantas de Azolla son muy fragiles y susceptibles de romperse
si s2 las toca [10]. La fragmentacién de las plantas de A. filiculoides pro-
duce una marcada disminucién de las tasas de crecimiento y reduccién
del acetileno de los frondes resultantes, tanto en medios libres de nitré-
geno, como en dos que lo contienen (Tabla 1), Por tanto, en comarcas
de aguas abiertas, donde el viento y el oleaje son grandes, y existe un
elevado grado de turbulencia, A. filiculoides mosiraria escaso creci-
miento, En fales masas de agua €] desarrollec de manchas de Azolla se-
ria muy, improbable. '

LA INTERACCION ENTRE AZOLLA Y EL AMBIENTE

Cuando se desarrolla un manchén de Azolla sobre una superficie
de agua que persiste durante largo tiempo puede esperarse gue se pro-
duzcan cambios dréasticos en las aguas situadas debajo del mismo. Se
impide la penetracién de la luz, aumentada la sedimentacién de mate-
ria organica y hay un impedimento fisico para el paso de oxigeno del
aire al agua. Se fomentan los procesos de putrefaccién y pueden apare-
cer condiciones totalmente anaerobias.
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Como se dijo anteriormente, el ambiente puede ejercer también
una reaccién sobre Azolla de varios modos, tales como por accién de la
luz, turbulencia, pH, y disponibilidad de oxigeno y nutrientes. Un ejem-
plo de la reaccidn de Azolla sobre el ambiente, y a su. vez del efecto del
ambiente sobre Azolla, quedo aclarado por los resultados de los estu-.
dios hechos sobre el Pantano Hendrik Verwoerd en Africa del Sur, el
mayor lago artificial construido por €l hombre. A. filiculoides, oriundo
de Sudamérica, se introdujo en Africa del Sur hace 30 afios formando
alli posteriormente, densas manchas en varios sistemas hidraulicos. Di-
versas corrientes, tributarias del pantano, desarrollaron manchas de A.
filiculoides, y las autoridades pensaron que la planta podria llegar a
constituir un problema en el propio pantano. Sin embargo inspecciones
realizadas durante un periodo de 40 meses han indicado que la presen-
cia del helecho es de poca trascendencia. Las plantas que entran en el
pantano por las corrientes tributarias, son dispersadas y fragmentadas
por el viento y el oleaje y, de ordinario, desaparecen [10].

En las corrientes tributarias, sin embargo, existen tramos de hasta
1,4 km. de longitud completamente cubiertos de manchas, formadas ‘por
varias capas de Azolla, durante periodos de hasta seis meses del afio
(Fig. 6). Muchas de estas corrientes tributarias fluyen lentamente du-
rante la mayor parte del afio y algunas hasta se secan y reducen a una
serie de charcos. El reconocimiento sistemético de las condiciones rei-
nantes debajo de estas manchas ha demostrado que las plantas de las
capas inferiores de fas mismas se hallan en estado de putrefaccién y las
aguas subyacentes son anaercbias. Tales aguas contienen elevados nive-
les de nutrientes, particularmente fésforo, manganeso, hierro y nitré-
geno debido a su liberacién de los sedimentos y a la descomposicién de
las plantas por accién quimica y bacteriana. La liberacién de estos nu-
trientes 'en las aguas proporciona ulterior estimulo para el crecimiento
de las plantas de Azolla, con la consiguiente extensién de la mancha.
La Fig. 7 muestra esqueméticamente los factores interactuantes que
afectan al desarrollo de A. filiculoides en estas condiciones. El medio
anaerobio, rico en nutrientes, debajo de las manchas, representa un
ecosistema limitado a solamente los més resistentes de los biontes. Los
peceés son: incapaces de sobrevivir en las aguas y las poblaciones de in-
sectos acuéaticos mormales son sustituidas por las que estdn adaptadas
a un ambiente terrestre o semiacudtico.
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Debido a las condiciones casi tropicales de la regién, el desarrollo
de estas manchas puede tener lugar todo el afio. La naturaleza ejerce,
sin embargo, un cierto control, 'y los aguaceros del verano producen una
inundacién anual de las corrientes que arrastra las manchas de Azolla
y las aguas ricas en nutrientes hacia el pantano. El efecto en éste, de ta-
les aguas, ricas en nutrientes, ﬁzs insignificante debido a la intervencién
del factor de dilucién. Despuélk de las avenidas, ias plantas de Azolla
gue han sobrevivido en las corrientes, proliferan hasta reconstituir las
condiciones de la mancha original [10]. La inundacién da origen, por
tanto, a una fluctuacién estadional de la densidad de poblacién’ de Azo-
llo en estas corrientes (Fig. 8) y a una autoregulacién del sistema. Dado
que estas corrientes tributarias carecen al presente de importancia eco-
ndémica, es innecesario un control adicional de la planta. Sin embargo,
si se desease una erradicacién total, tendrian que utilizarse medidas de
control mecénico o quimico, o de ambos. Desafortunadamente, esto plan-
tea problemas posteriores ya que no hay un herbicida selectivo para
azolle y, por tanto, la erradicacidn: pudiera producir graves efectos se-
cundarios sobre otros miembros de la biota acuitica.

“ NOTA: Los grabados de este articulo no constan per pérdida de los mismos.

N
[N
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INVESTIGACIONES BIO-OCEANC)GRAFICAS
EN EL ESTUARIO DEL RIO CHONE,
PROVINCIA DE MANABI

Por: Jaime Barvagan, Pedro Viteri y Galo Ricawte (*)

!

INTRODUCCION ‘

La zona de la Provincia de Manabi es una zona natural de compleja
conformacidn, que reviste una importancia muy destacada dentro de
la ecologia de la costa del Ecuador y nedesitar ser estudiada concienzu-
damente tanto en los aspectos bioldgicos y ecoldgicos, como en lag in-
teracciones que se derivan de las relaciones orgamismo-ambiente. Adle-
més se puede establecer un punto de partida para fijar un modus ope-
randi que nos ayude a recopilar una serie die datos fisico-quimicos y
bioclégicos fundamentales del area. Actualmente, la explotacién de los
recursos marinos se ha visto incrementada gracias a una serie de estu-
dios e investigaciones, tanto en el campo como en el laboratorio, sobre
cria de especies comerciales, cuyo corto ciclo de vida v alta fertilidad
han sido aprovechados para obtener un rendimiento econémico de con-
sideracién. Tal es el caso de los camarones Penaeidos, para los cuales
se ha logrado establecer una bien definida crianza, sobre todo en regio-
nes estuarinas donde desarrollan panrte die su ciclo: vital. Esta modalidad

. . 3

*) Mier‘n.bros del Instituto Nacional de Pesca, Guayaqu:in}i.
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ha tomado auge en la Provincia de El Oro, cuya zona estuarina esta
fonm\ada por el rio Jubones, tendiendo a adaptarse al norte del pais, en
4reas de los rios Chone (Bahia de ‘Cardquez) y 'Cojimies (Cojimies).
El Instituto Nacional de Pesca, en procura de obtener un criterio téc-
nico cientifico que sirva de gufa al posible desarrollo de esta actividad
en la zona de Bahia de Cardquez, inicialmente, y con el propdsito de
estudiar dicha zona estuarina, ejecuté un Crucero preliminar de inves-
tigacién que va a servir de base para la continuidad de esta »clase de
esliudios, como un proyecto permanente de la Institucién.

Como antecedente en este tipo de investigaciones, el Instituto Na-
- cional de Pesca, realizé durante los afios 1962 v 1963, una secuencia de
viajes para estudiar los esteros de El Morro y Data, cuyos resultados
se presentan en el Boletin Cientifico y Téenico (Viol. 1;8).

MATERIALES Y METODOS
Para la realizacidén del Crucero de Investigacion en dreas estuari-

p3 .
nas, se conté con la embarcacién B/I. “Saint Jude”, cuyas caracteristi-
cas principales son:

Y
Eslora: 40,7 pies
Manga: ' 12,00 ,,
Puntal: 36 ,
Motor: 110 H.P.
Ecosonda JRS: Deteceidén vertical hasta
500 metros.

Para los trabajos en aguas poco profundas fue necesario el uso
de una embarcacidén auxiliar. .

. Los rastreos para las capturas de ejemplares se efectuaron. median-
te la utilizacién de una red de arrastre de 15 pies de boca, con malla
de 1% pulgadas, cobertuna en las alas y bolso con mallas de 14 pul-
gada y dos tableros de 15.0 kg. de peso cada uno. Fue mecesario el uso
de atarrayas de 12 braza de longitud con mallas de % pulgada para
la obtencidn de muestras en Aareas donde se utilizéd la embarcacién
auxiliar y en los recorridos realizados por los canales artificiales y pozas
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naturales alrededor del estuario. Para el trabajo oceanografico se uti-
lizaron los siguientes materiales:

Psicrémetro

Anemdmetro

Barémetro

Botiella, danesa _
Termémietros de balde
Termédmetros de inversion
Marco reversible

Extractor de fondo o Draga
Cédigo para datos meteorolégicos
Plamillas

N e VI

TEMPERATURA: Las temperaturas fueron medidas en grados
Centigrados (°C). Las observaciones superficiales fueron realizadas
mediante un “termémietro de balde” y se consideran confiables hasta
+ 0.2. Las temperaturas sub-superficiales fueron determinadas me-
diante un termémetro de inversién que se coloca en un marco rever-
sible. Se aplicaron las correcciones rutinavias de bemper'atuira a la
mayoria de 'as observaciones.

SALINIDAD: Las salinidades en partes por mil (0/00) se deter-
minaron principalmente por el método de conductividad, (salinémetro).
La inestabilidad, en cuanto a las determinaciones, varia hasta == 0.003
¢/00 para.el salindmetro inductivo RS-7B. Su célculo posterior a sa-
linidad se realizé miediante el uso de las tablas de conversion«

VIENTOS SUPERFICIALES Y PRESION ATMOSFERICA: La
velocidad del viento se registrd -en millas por hora con anemdmetro ma-
nual, habiéndose adoptado la escala de viento Beaufort. La presién at-
mosférica se presenta en milibares (mb) utilizandose un barémetro. Es-
tos datos de direccién y velocidad del viento y la presién atmosférica se
registraron en las respectivas planillas meteorolégicas,

SEDIMENTO DE FONDO: La toma de muestras para el estuduo
y clasificacion de los sedimentos de fondo se efectud con un extractor
de fondo o draga tipo cuchara, y luego fueron analizados en el labora-

torio mediante el uso de dos métodos:
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a) Método de hidrémetro, para sedimento fino: limo, arcillas,
b) Método del tamizado, para sedimentos gruesos: arena, calca-
Te0S. ‘

TRANSPARENCIA: Dada la importancia que tiene, tanto para la -
oceanografia fisica comio biolégica, el estudio de las relaciones fisicas
que rigen la penetracién y absorcién de la luz, las mediciones de la
iransparencia se efectuaron mediante el uso del disco ‘Seechi.

DESCRIPCION DE LA ZONA
4 .

La zona investigada fue la del estuario formado por la desembo-
cadura del rio Chone, cuyo caudal se mezcla con una gran entrante de
agua marina que forma la denominada Bahia de Caraquez.

La superficie total de Ja zona estd comprendida entre los meridia-
nos 80° 16’ 15” W., al Este y 80° 25 W., al Oeste, y los paralelos 00°
'35 30” S., al Nonte y 00° 39’ 30" S. El estuario estd situado perpendi-
cularmente a la linea de cosla y con una forma triangular elon\gada.
tipica. A

Se pudo observar que la zona del estuario formado por €l rio
Chone de baja gradiente topografica, con una sedimentacién activa;
ta mayoria de los materiales de fondo (sustrato) son arenas y limos no
consolidados y en varias combinaciones. Son dos 4reas las que hemos
tomado en cuenta para el estudio de toda la zoma. A

A. Un érea, desde la desembocaduna del rio (2 miillas de ancho)
hasta unas 3 millas y media aproximadamente, hacia el interior del
rio, conj abundantes playas arenosas; el tipo de fondo arenoso y en
algunos trechos con sedimentos calcireos. Hsta zona estd influenciada
por un ambiente eminentemente marino.

B. Un é4rea estudrica, propiamente dicha, con aguas de baja sali-
nidad rodeada con abundante vegetacién tipica de manglar, formado
priricipalmente por mangle blanco (Rhyzophora mangle) de reciente
formacién, El fondo caracteristico estd formado por lifmo. Una parti-
cularidad de estos fondos-es la de servir de asiento a numerosos orga-
nismos y cql‘o-ni'as excavadoras, como son arenicolas y tubiculas (Nereis
sp.), gracias a que no existe polucién de tipo industrial gue inhiba el
asentamiento de 'dichas poblaciones. ' \

!
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Uno de los factores ecolégicos mas importantes del fondo limbso
es el de la tendencia a retener-agua de alta salinidad en cuanto baja
la mavea. Comio resultado de este proceso, los organismos vivos dentro
del sustrato son capaces de penetrar a gran distancia en el estuario.

En ambas dreas del estuario del rlo Chone ha tenido lugar la for-
macidn de bajos situados longitudinalmente en las orillas, cuya ca-
¢ racteristica es la de constituir salitrales, los cuales son cubiertos por
los Hamados “aguajes”, especialmente en épocas en que éstos son fuertes.

En general fodo el terreno circundante de este estuario es plano
y de considerable extension, por lo cual se pretende aprovecharlo para
el establecimiento de criaderos de camardn.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos del anélisis de los datos recolectados, han
sido divididos en varios aspectos, tomando en consideracién los dife-
" renties paramelros bbserrvad}ps y métodos seguidos.

ASPECTOS BIOLOGICOS -

Como una region de transicidn, este estuario mantiene una fauna
reclutada principalmente del mar y con muy pocos componentes pro-
venientes de hébitats de agua dulce, que constituyen una base para la
economia maritica de esta regién subtropical, como sitios de crianza
y alimentacién. Los resultados obtenidos nos permiten corroborar lo
anterior, pues todas las capturas estuvieron constituidas por organis-
mos juveniles tanto de peces como de invertebrados. Emmery et. ak
- (1957), sostiene gue la utilizacién de los estuarios, como sitios de erian~

za, octurre especialmente en latitudes miedias, donde muchos peces y
aquellos invertebrados que pueden moverse libremiente, como ciertas
clases de camarones Penaeidos y cangrejos portimidos, dependen, en
un amplio grado, de los recursos de los estuarios, tanto para su creci-
- miento y desarrollo del ciclo wvital, como para el mantenimiento de las
poblacignes. Dicha utilizacidn de los festuarios, tal como lo menciona
Emmery et. al. (1957), se observa en latitudes bajas, como es €l caso
que nos ocupa.
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Dentro del plan de operacionies del crucero, la meta primordial
fue la deteccibén y captura de las principales éspecies de Penaeidos, que
sirvan de base a la explota]‘ci-én. camaronera comercial, conociendo
naturalmente, el caracter de dualidal habitacional de estos crusticeos.
Se realizaron arrastres en toda la zona de Bahia de Cardquez, de donde
dedujimos la presencia predominante del camarén tigre Trachypenaeus
byrdi, observando en todas las calas, a excepcién de la Ta v 8a, que no
ofrecieron condiciones favorables para las capturas. Estos fondos wes-
tuvieron constituidos por sedimentos calcéreos y arenosos, salinidades
de superficie y fondo equivalente a 30.64%o0 y 30.63%o0, respectivamente,
y que al parecer no favorecen la proliferacién de especies de camarén.

El camarén blanco Penaeus occidentalis, y el P. stylirostris, tam-
bién estuvieron presentes en las capturas, siendo més abundante el
P. occidentalis.

Todios estos e]emplares capturados fueron discriminados por sexos
y medidos en su longitud de cola. A las hembras seg las clasificé en su
respectivo estadio sexual. Tomando en cuenta lo anterior se tiene
que todos los ejemplares senalaron estar en los primeros estadios ju-
veniles, posiblemente preparandose e emigrar a aguas costeras para
completar su ciclo, ) ‘

P, vannamei, se obtuvo en la cala 14, frente a San Vicente, dondae
fueron capturados Unicamente 2 ejemplares juveniles; en cambio, al
efectuar el recorrido a lo largo de los canales artificiales y mediante
la utilizacién de atarrayas, se rfudo comprobar la abundancia de esta
especie de camardm, el cual puede servir de base para la instalacién de
plantas camaroneras.

Otnos invertebrados identificados fueron d»os especies de calama-
res, pertenecientes a la familia Loligimidae, cuyas especies son: Lolli-
guncula, y Loligo gahil, también en sus estudios juveniles.

Ademés se identificaron crusticeos Brachyuros del -géne:rb Portu-
nus, identificados como Callinecics arcuatus, con mayor abundancia, y
C. toxotes, en forma ocasional. Finalmente se sefiala la presencia de
Squilla hanckeckil, cuys presencia va disminuyendo confome se aleja
de la desembocadura del rio.

Se capturd otros tipos de invertebrados entre ellos, erizos de mar,
(sin. identificar), Alpheidos y Polichaetos, siendo su presencia ocasio-
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nal. Junto a los invertebrados ya n-ombra-do's, pudo. obtenerse una
apreciable cantidad de peces, los cuales invariablemente estuvieron en
estadios juveniles. Todo el material colectado fue preservado: para su
ulterior clasificacién en el laboratorio.

Es de notar la predominancia de la familia Scianidae y Engraulli-
dae, por el niimero de especies presentes en las capturas. (Tabla N? 1).
Otro de los aspectos contemplados en el Crucero, fue la toma de mues-
tras de Plancton. El analisis de las muestras colectadas mos penmite
afirmar que la zona presenta una abundancia de micro-organismos que
sirven de base en la pirdmide o cadena alimentaria del estuario. Los
organismos Phytoplanténicos son abundantes y con numerosos grupos,
(Tabla N?.2); los mas abundanties demuestran ser del grupo pertens-
ciente a Chaetoceros sp. y Rhyzosolenia ondulatum.

FEl zooplanctori no presenta una diversidad de grupos; los mas cons-
picuos son los Copepodus y Chaetoagnatos, (Tabla N? 2). Fue ademas
detectado un nimero pequeiio de larvas de Penaeidos, en estados My-
sis y Zoea.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

Las condiciones oceanogréficas en el estuario de la zona de Bahia
de Caraquez, en general se caractierizaron por presentar aguas cdlidas

TABLA N9 1

LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS DURANTE EL CRUCERO
01, f‘ AREAS ESTUARINAS (BAHIA DE CARAQUEZ)

PECES:

FAMILIA CUPLEIDAE

Anchovia macrolepidota
+ Anchovia panamensis

Cetengraullis mysticetus

FAMILIA SCIANIDAE
Isophistus remifer
Baldeella chrysoteuca
Nebris cccidentalis
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FAMILIA CARANGIDAE
Caranx hippos
~ Selene brevortii
FAMILIA POLYDACTILAE
' Polynemus approximans
_ P. opercularis
FAMILIA SERRANIDAE
Rypticus nigripinis
FAMILIA GERRIDAE
y Diapterus peruvianus
FAMILIA CHAETONDONTIDAE
' Pomacanthus zonipectus
FAMILIA - TRICHURIDAE
Trichiurus nitens
FAMILIA ARIDAE
Bagre panamensis
FAMILZIA SYNOGLOSIDAE -
' Sinpfurus sechurae

INVERTEBRADOS:

FAMILIA PINAEIDAE
Penacus occidentalis
P. stylirostris
P. vannamei
Trachipenaeus byrdi
Xiphopenaeus riveti
FAMILIA PORTUNIDAE .
‘ Callinectes arcuatus
C. toxotes
FAMILIA LOLIGINIDAE
Lolliguncula panamensis
{ Loligo gahil
FAMILIA SETOMATOPIIDEA
* Squilla hanckockil -
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"TABLA N°? 2

RESULTADO DE LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS
DE PLANCTON

1 PHYTOPLANCTON.
Especies imas conspicuas

Bidulphia sp. .
, Rhyzesolenia stolterfothi
" Lithisdemiun ondulatum
Chaeteceros occipiens
Cosinodiscus sp.
Favella ettringata
Thalasjotrric sp.

2 ZOOPLANCTON

Grupos mas importantes
A
MYSIDASEOS
COPEPODA
CHAETOAGNATA
Estadios larvarios y zonas de Penaeidos
Megalopas (estadios larvarios de Brachyura)

superficiales, las temperaturas fluctuaron entre 26.5°C y 27.1°C. Las
salinidades variaron de 32,7% en su desembocadura, a menos de 3.79%
en la parte mas interna del mismo, siendo la causa de ésta el drenaje
de agua dulce de los rios Chone y Carrizal.
Para considerar los datos utilizados en este infonme, la zona puede
dividirse en dos &reas, el estuario exterior v el estuario interior.
ESTUARIO EXTERIOR: ~Comprendide entre la desembocadura

del estuario y el meridiano 80° 24’ W., se caracteriza por encontrarse
i ;
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directamente influenciado por la aceién de las mareas. Se encontraron
en esta rea salinidades comprendidas entre 30.6% y 32.7%. Los va-
lores de temperatura variaron entre 26.5°C y 27.0°C. Las observacio-
nes de la transparencia del agua fueron de 0.80 m.-a 1.0 m. En cuanto
al andlisis del sedimiento de fondo, se obtuvo como resultado la existen-
cia de fondos de tipo arenoso, aungue también se obtuvieron, en ciertos
lugares, sedimientos de tipo calcdreo. El 4rea en particular presenté
profundidades que oscilan los 8 m. y 12 m.

ESTUARIO INTERIOR: Comprendido entre los mepldxanOs 80°
24 W. y 80° 16" W., se caracteriza por estar directarnente influenciado
por los aportes fluviales de los rfos Chone y Carrizal, habiéndose obte-
nido valores de salinidad entre los 3.79%o0 y 25.8%o0; los valores co-
rrespondientes a la temperatura fueron de 26.5°C y 27.1°C. Los valores
de la transparencia del agua fluctuaron entre 0.10 m. a 0.20 m. que ca-
racteriza a la zona por su gman cantidad de material en suspensién. Los
resultadbs de andlisis del sedimento indican una predominancia de fon-
do limo-arcilloso, considerado como fondo blando. Las profundidades
registradas en el area fueron de 1.0 m. a 2.0 m., en general se puede
considerar a ésta como &rea de poco profundidad.

Las observaciones meteorolégicas presentan a la zoma combo de
calma, con vientos de ‘escasa intensidad gue alcanzan apenas milla
por hora, y que provienen generalmente del suroeste (SW).

ASPECTOS TECNICOS
‘i |

Con €l afén de lograr uma mejor planificacién de los .tma:bamj-os. se -
procedid inicialmente a efectuar un reconocimiento de la zona. Con
el empleo del ecosonda y de la draga para obtencién de muestras de
fon.do, se pudo obtener profundidades y caracteristicas de los mismos,
pérmitiendo de esta manera la determinacién de las dreas para la inves-
tigacion. Fijadas las areas de estudio, se realizaron rastreos con el
uso de una pequefia red para arrastre camaronere, Cory /dableros
por espacios fluctuantes entre los 15 vy 30 minutos, dependiendo
éste de las condiciones favorables. Para la direccidn de los arrastres
se tuvo en consideracién las condiciones de pleamar y bajamar. Las
profundidades variaron entre 1 y 6 brazas. En las areas cuyas profun-
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didades fueron menores, se procedi6é a la toma de muestras de especi-
menes con el empleo de Atarrayas. Las capturas obtenidas fueron cla-
sificadas y analizadas a bordo, asi como preservadas en formol al’ 5%
para su estudio posterior en los laboratorios. Diatos die capturas se pre-
sentan en el cuadro N? 1, '

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1 La zona estuarina estudiada ofrece amplias posibilidades para
emprender serios reconocimientos bio-ecolégicos y un estudio detenido
acerca del ciclo de vida y compontamiento en los primeros estadios
alonomérficos de muchas especies explotables comercialmente.

2 Un examen preliminar de los organismios plancténicos (Phyto
y Zoo), nos revela una amplia gama de componentes, dejando trashucir
una zona con un amplio poder de nutrientes v con dbundante disponi-
bilidad de alimento. Por tante se hace indispensable una continuidad
en los muestreos de dicha zona, con el fin de medir la variacién o fluc-
tuacion pos'%ble- de sus componentes a través de las diferentes épocas
del afio ’ ’

3 Si bien es cierto que la interaccidn entre las masas de aguas ma-
rinas y dulces es bastante conocida y estudiada, nuestras zonas no son
lo suficientemiente conoccidas; salvo el trabajo realizado por el Instituto
Nacional de Pesca durante los afios 1962 y 1963, en dos esteros del Gol-
fo de Guayaquil, no existen olros estudios al respecto, haciéndose ne-
cesaria la planificacién y ejecucién de un Proyecto die esta naturaleza,
‘como un programa permamnente del Instituto Nacional de Pesca.

f
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Tiempe de Captura

N
s

CALA DIA AREA Inicio arrastré Estm. (Lbras.) Observaciones
1 23675  Portobelo 0826 15 6.0
2 723-6-75 . Portobelo 0859 | 20’ 6.5
3 23-6-75 Portobelo 0950 25 12.0
4 23-6-75 Portobslo -~ . 1030 30 12.3
5 23-6-75 Leconidas Plaza 1214 18 12.5
6 23-6-75 Lieonidas Plaza - 1415 21 12.0
7 23-6-75 - Frente a L. Plaza 1500 20° ~——  Sector no favcrable
8  24-6-75  Bajos Portobelo 0303 3 = ——  Sector no favorable
9 24-6-75 Canal de Portobelo 0956 25’ 36.0 -
16.  24-6-75 Canal de Portobelo 1049 15 214
11 24-6-75 Portobelo 1127 30 49.0
12 24-6-75  Canal de Ebanocs 1420 2% 35.0
13 25-6-75 San Vicente 1226 20 13.5
14 25-6-75 Bahia 1242 25 11.5
15 23-6-75 San Vicente 1400 20 © 105

Cuadro N? 1.— LOCALIZACION Y RENDIMIENTO DE LAS CALAS

\
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LA ARQUEOLOGIA DE ESMERALDAS:
UN PROYECTO DE INVESTIGACION
INTERDISCIPLINARIA

Por: José Alcina Franch
Universidad Complutense
Madrid, Espaiia

Durante los afios 1970 a 1975, uma Misién Arqueolégica Espafiola
en el Ecuador, bajo la direccién del autor, viene desarrollando una serie
ininterrumpida de campafias de excavaciones arqueolégicas e inves-
tigaciones antropolégicas sobre el tema central de: “Arqueclogia de Es-
meraldas (Ecuador)”. Habiéndose concluido los trabajos de campo,
con la VI? Temporada, desarrollada de julio a septiembre de 1975, el
presente es un informe general sobre dichos trabajos de campo.

Estos estudios se han podido realizar gracias a la desinteresada
ayuda de numlerosas instituciones y oficinas gubernamentales gue han
subvencionado estas investigaciones. Enfre esas instituciones hay que
mencionar en primer lugar las sigutentes: [1] Direccién General de
Relaciones Culturales, del Ministerio de Asuntos Exteniores (Jlunta
de Proteccién die Monumentos y Bienes Culiurales em el Exterior).
Madrid. [2] Instituto de Cultura Hispanica. Madrid. [3] Consejo de
Investigaciones ‘Cientificas. Madrid. [4] Subdireccién de Investigacién
del Ministerio de El)d-uc-aciéh y Ciencia. Madrid. [5] Comisién Asesora
de Investigacién Cientifica y Técnica. Presidencia del Gobierno. Ma-
drid. [6] Universidad Hispalense. Sevilla [7] Wenner Gren Foun-
dation for Anthro-pological Research. New York. [8] Instituto Ocea-

‘ nografico de la Armada del Ecuador. Guayaquil,
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Otros institutos que han prestado generosamente su ayuda y cola-
boracién en estos trabajos han sido los sigubentes: [1] Instituto Gieo-
gréfico y Catastral. Madrid. [2] Laboratorio de Geocronologia del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Madrid. [3] Instituto
de Edafologia, del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid.

Por su parte, la Misién Arqueolégica Espafiola en el Ecuador ha
recibido facilidades de todo género y ayuda de las siguientes institu-
ciones y oficinas gubernamentales ecuatorianas: [1] Instituto Nacional
de Antropologia e Historia. Quito. [2] Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Patrimonio Ariistico. Quito. ['3] Museo Arqueoldgico y Galeria de Arte
del Banco Central del Ecuador. Quito. [4] Banco Central del Ecuador.
Esmeraldas, [5] Instituto Geogréifico Militar. Quito. [6] Institute Lin-
giiistico de Verano. Quito. [7] Casa de la Cultura Ecuatoriana. Nucleo
del Guayas. Guayaquil. [8] Casa’de la Cultura Ecuatoriana. Ndecleo
de Esmeraldas. Esmeraldas. [9] Consejo Provincial de Esmeraldas.
[10] Oficina Integral de Planificacién de Esmeraldas. [11] Gobierno
Civil de Esmeraldas. [12] Batallén “Montdfar”, de guarnicién en Es-
meraldas, [13] “Ciudad de 'los Miuchachos”. Esmeraldas. [14] Compa-
fifa de Agua Potable de Esmeraldas. [15] Archivo Nacional de Historia.
Quito. [16] Convento de Santo Domingo. Quito. [17] Convento de
Nuestra Sra. de la Merced. Quito. [18] Compafiia William Brothers,
constructura del Oleaducto de Balao. Esmeraldas. A esas instituciones
y & las personas integradas en ellas, ast como a otras muchas, cuya es-
pecificacién es imposible hacer ahora, deseamos agradecer su espiritu
de colaboracién y valiosa ayuda demostrados a lo largo de los seis afios
en que hemos estado en contacto con ellos.

El proyecto de investigacién sobre “Arqueclogia de Esmeraldas”,
pese a hallarse centrado en una metodologia arqueoldgica, quiere ser
un estudio fundamentalmente interdisciplinario, en el que se contem-
plan estudios especificos en etnolog{a, lingiiistica y etnohistoria, asi como
en algunos campos mas alejados pero cuya rcolaboracidn se requiere,’
especialmente en el marco del ambientalismo. Todo ello ha hecho que
se reuniese un gran numero de colaboradores. ' '

El ntcleo -central y més importante numéricamente hablando, ‘de
las misiones destacadas en Esmeraldas, ha sido el arqueolégico. La
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inmensa mayoria de los componentes de estos equipos pertenecen
al Departamento de Antropclogia y Etnologia de América de la Facul-
tad de Filosofia y Lietras de la Universidad Complutense de Madrid:
Dr. José Alcina, Catedratico de “Arqueologia americana” y Director
del Proyecto; Dr. Miguel Rivera, Profesor Adjunto de la misma Ca-
tedra; Profs. Dr. Luis Ramos, Tmmia Sanchez Montanés, Mercedes Gui-_
nea y M2 Angeles Barriuso; colaboradores: Luis Usera, Mercedes Ga-
mez, Lorenzo E, Lépez, Rodica Borkowski y Ana Rodriguez Eyré. En
este mismo campo han colaborado antiguos miembros del Departamen-
to y otros arquedlogos de diversos palses tales como: Dr. Alvaro Cha-
vez (Universidad de los Andes. Bogotd), M? Angélica Borrello (Mu-
seo de La Plata), Jeannette Sherbondy (Universidad Catdlica. Lima),
Chantal Caillavet, Carmen Sevilla (Museo del Banco Central, Quito) y
Juan Martinez (Universidad die Cuenca, Ecuador).

La investigacién einchistérica se halla @ cargo de los Profesores:
Dr. José Alcina y Dra. Remedios de la Pefia, habiendo colaborado tam~
bién en una fase del trabajo la Dra. Encarnacién Moreno, investigadora
del CSIC. , "

La investigacion etnografica de la etnia Cayapa, corre a cargo del
Profesor de la Universidad de Sevilla, Dr. Isidoro Moreno, con la cola-
boracién de Yedra Elena Maestro, mientras la investigacion lingiiistica
es de responsabilidad del Prof. Enrique Bernardez, de la Universidad
Complutense de Madrid.

En cuanto a campos relativos al ambientalismo y a técnicas aplica-
das, colaboran cn el Proyecto los siguientes especialistas: Dr, Joaqufn
Meco (Malacologia), del Museo Cenario, de Las Palmas de Gran Ca-
navia; Dr. Jests Galvan (Difractometria y Microscopia Electrénica),
del Instituto die Edalologia del «CSIC; Dra. M? del Carmen Garcia (Geo-
" logia y Edafologia), del mismo Instituto; Dr. Alonso Mathias (Radio-
carbono), del Instituto Roca Solano, del CSIC; y D? Ana Olivera, del
Instituto de Geografia del CSIC.

En el terreno estrictamente arqueoldégico se han realizado cinco
temporadas de exploraciones y excavaciones. La exploracién sisteméa-
tica del area durante.las temporadas de 1970, 1971, 1972' y 1974, ha
dado como resultado la localizacién de 136 sitios. De esa serie de ya-
cimienios se seleccioné una cantidad de ellos con fines de excavacién
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mas o menos extensa. Hstas excavaciones y corbtes estratigraficos se
realizaron en Jos siguientes sitios: E-12: Ciudad de los Muchachos
(1970); E-1: Balao (1971); E-13: La Propicia (1971-1972); E-41: Tonsu-
pa (1974); E-126: La Cantera (1974) y numerosos monticulos y &reas
en Atacames (1974 y 1975): E-69, E-71, E-75, E-79, E-86, E-86B, E-92B,
E-101, E-102, E-103 y E-116. Aunque muchos de estos sitios correspon-
den a “basureros” situados al borde de las vlayas o formando monticu-
los o “tolas”, se han excavado también numerosos enterramientos y
ofrendas, especialmente en el irea de Atacames.

La regién sometida a estudio comprende desde Rio Verde hasla
Tonchiglie, en la costa, penetrando hacia el inferior por la cuenca del
rio Tiaone y llegando por esta zona hasta Vuelta Larga y Tabiazo. Cli-
méticamente, la regién més préxima a la costa puede clasificarse como
de clima tropical hamedo y seco (Aw, segin Koeppen) o como “zona
tropical hiimeda” (segiin Acosta Solis): las temperaturas son superio-
res a los 18°; las precipitaciones anuales son diel ordien de los 800 a 1000
mm, existendo una estacidén seca que va de agosto & noviembre, (

En esta regién, en la que cabe distinguir varias subareas (desem-
‘bocadura del rio Esmeraldas; costa acantilada de Esmeraldas a Las
Pefias del Sur; bahia de Atacames y cuenca del mio Tiaome) se estin
petfilando dos zonas bien diferenciadas culturalmente: (a) curso infe-
rior del rio Esmeraldas, comprendiendo la cuenca del rio Tiaone (La
Propicia) y costa acantilada de Balao; y (b) la bahfa de Atacames.

Dentro de un enfogue histérico-cultural se estd aplicando el mé-
todo de seriaciones para el estudio del énéva, combinando el muesireo

e superficie con la excavaciéon estratigrafica de sitios-guia y 1a data-
cion de muestras por andlisis radiocarbénico. En base a Ia observacién
directa y a los datos obtenidos hasta el presente, se puede proponer
tentativamente la secuencia cultural siguiente: (cuadro en la pag. 134).

Siendo uno de los problemas principales desde el punto de vista
del enfoque histénico-cultural, sefialar las relaciones de las fases cul-
turales regionales con otras acorta o larga distancia, se advierten hasta
-ahora evidencias que relacionan la cultura Atacamies. en su fase Tar-
dia, con la cultura Mantefia de la regién del Guayas v Manabi; as{ mismo
hay evidencias que. relacioman esta cultura con la fase Tepeu de Ua-
xactiin (Guatemala) e incluso con Teotihuacéan, en €l centro de México.
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Afios  Periodos Rio Santiago Rio Esmeraldas Bahia Atacames
1500
ATACAMES
' Integracién BALAO
TARDIO
500
Desarollo ATACAMES
. TOLITA TIAONE '
: Regiomal TEMPRANO
500 : '
Formativo TACHINA
—1500 Tardio (Chorrera)

Bl cuadro cronolégico anterior se ha realizado tomando en cuenta
comparaciones estilisticas y la lista de fechas radiocarbénicas siguientes:

Afos Afios. de

N? de la Muestra A P .Cristo Yacimiento
CSIC: 116 580 == 100 1370 Balao
CSIC: = 243 850 =+ 100 1100 ”
CsIC: 112 9700 = 70 980 "
CSIC: 117 1010 = 170 940 ”
CSIC: 241 1690 == 60 260 Lia Propicia
CSIC: 239 1760 == &0 180 »
CSIC: 240 1900 = 60 50 "

M: 735 1690 =+ 200 270 Lia Tolita
CSIC: 244 1800 = 60 150 ”
CSIC: 245 1860 = 60 90

9

Laboraterios: (CSIC: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Madrid; M: University of Michigan.
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Por otra parte, existen numerosas evidencias que relacionan la fase
Atacames Temprano y Tiaone con ka cultura de La Tolita, hasta el pun-
to de que La Propicia parece una forma provincial del ante -dsel famoso
sitio en la desembocaduyra del rio Santiago.

Dentro de una linea mletodoldgica de caracter ecoldgico-cultural,
se desarrolla una investigacién sobre patrones de asentamiento en el
area, contando ya con una extensa tipologia de tales asentamientos y
en especial uno —Atacames— de car4cter semiurbano de considerable
extensién. En este sitio se ha aplicado una técnica de muestreo para el
cdleulo de la poblacién, al misma tiempo que se hace un andlisis de
muestras cerdmicas por difractometria y microscopia electrénica, con
vista a detectar lineas de intercambio y comercio a pequefia escala
dentro de la zona en estudio. Problemas tales como: densidad de la
poblacién, aproviechamiento del medio ambiente, economia de subsis-
tencia, tecnologia, comercio, etc., fonman pante del comtexto en el que
se desarrollan estas linvestigaciones, proyectdndose otros estudios con
técnicas diversas, con la finalidad de confirmar o rectificar los estudios
obtenidos.

La investigacién letnohistérica que refiere a un 4area mayor que
la del estudio especificamente arqueolégico v que pretende crear el
marco de grupos étnicos situados en la regién durante la época espa-
ficla —siglos XVI al XIX— asi como acumular la mayor cantidad de
datos culturales y lingliisticos sobre esos grupos, se halla ain en una
fase de acumulacién de textos, tanto de los ya publicados en coleccio-
nes documentales, como de los inéditos €n archivos de Espaifia y Ecua-
dor. Con esa finalidad se ha trabajado duramte una femporada (1973)
en varios de los archivos de Quito, especialmente en el Nacional, en
el de los Dominicos, en el Municipal y en ¢l del ‘Convento de Nuestra
Sra. de la Merced.

En €l plano etnolégico, interesaba tomar como punto de referencia,
un grupo étnico que se hallase en la actualidad en una situacién rela-
tivamente intacta, de manera que sirviese para contrastar con los datos
arqueclégicos hallados en la zona. De los dos grupos étnicos en una
situacién semejante, —los Cayapas y los Colorados— los Cayapas se
hallaban més aislados y al mismo tiempo en un hébitat mas parecido
al supuesto para la regién estudiada arqueoldgicamente. Por esa razén

i
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se han desarrollado dos campafias entre los Cayapas (1972 y 1973) re-
cogiéndose una muestra muy completa de cultura material e-investi-
géndose en particular en aspectos tales como: palrén de asentamiento,
economia de subsistencia, patrones econdémicos; vivienda y utillaje;
estructura social y residencia, funebria y creencias,

El estudio lingiiistico, cuyo trabajo de campo se realizé paralela-
mente al trabajo etnografico, (1973) trata de abordar el problema de
los origenes de los grupos éinicos de Esmeraldas, mediante la aplicacién

. de) método lexicoestadistico, al mismo tiempo que, en colaboracién con
los eindlogos, incide en problemas de parentesco y dtros.

Las investigaciones emprendidas en lo referente a ambientalismo
se meparten de 'maneéra.desigual entre trabajos de campo, como el re-
ferente al estudio de suclos y los de laboratorio, entre los que cabe
sefialar los referentes a estudios de muestras geclégicas, de moluscos,
de restos vegetales o -animales, y los que tienen por objeto desarrollar
monogréficamente los diferentes aspectos relativos al medio ambiente
natural, en: el que hay que situar las diferentes fases culturales que se

“van dibujanda conforme se avanza en el estudio de los materiales ar-
queoldgicos. ‘
~ Es preciso destacar, que todos los estudios parciales dentro de la
variada gam@a de métodos v téenicas que se estdn ampleando se veali-
zan en intima colaboracion por investigadores individuales o por equi-
pos, todes los cuales se comunican emtre si Jos resultados y discuten
colectivamente los temas, de manera quie el conjunto esté perfectamen-
1e enterado de los avances de los demdés. Con ese fin se realizan peri6-
dicamenite reuntones, que agrupan a la totalidad o a partes de los gru-
pos de {rabajo organizandose, en ocasiones, verdaderos simposics donde

" se presentan resultados parciales o provisionales de las investigaciones;
tal ha sido el caso de las sesiones de arqueclogia de la Primera y Se-
gunda Reunién de Antropologos Espafioles (Sevilla, 1973 y Segovia,
1974) o la sesién organizada dentro del marco del XLI Congreso Inter-
nacional de Americanistas, celebrado en México en septiembre de 1974.
Con ese fin también, las publicacionies y trabajos inéditos concluidos
se multicoptan de manera que todos los participantes posean la docu-
mentacion completa del Proyecto.
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Durante los cinco afios en que se estd trabanjo en este caliudyy,
interdisciplinario, se han concluido ya una importante serie de trabujo.
que relacionamos a continliacién y que constituyen avances parciales
la investigacién global.
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'ESTAMOS ACABANDO CON
NUESTRA BIOSFERA

Por Dr. ECUADOR MASANDRO

"En la Antartica no hay compaminacién. - No todavia, Pero ella se
acerca y ya aparecen algunos indicios. Se sabe que en el globo, el agua
lquida nio es mas que una infina parte det agua solida: 1 por ciento die
agua liquida, 99 por ciemto de agua sélida o hielo. De éste, un 99 por
ciento se encuemtra en la Antartica, un 8 por ciento en Groenlandia y
un 1 por ciento en los glaciales del mundo.

Quizas alglin dia podamos aparitar de su curso a los icebergs y re-
coger el agua de la misma fuente, pero, por el momento, no es méas
que un lejano proyecto. Este 1 por ciento de agua es apenas suliciente
para hacer vivir a los tres mil millones y medio de hombres de 1970.
Ya a Nueva York le falta agua. Cudl serd la situacién que conocerd el
afio 2000 si con el crecimiento actual de la poblacién egaremos, sin
duda, a fos T u 8 mil mmllo‘rne\s de seres humamnos?

AGUAS CONTAMINADAS

Al mismo tiempo, el agua se va a contaminar cada vez mas. Por
lo tanito, €l mar comfe més peligro que la tierra, ya que todo se vierte
en sus aguas. Esta es la situachén actual. Qué se puede pensar de ella,
cual actitud tomar? Hay tres de opiniones: .

Los “indiferentes”, a los que el problema los deja frios. Afirman’
que no hay para qué preccupanse, gue el asunto no nos concierne real-
mente, También dicen que hay demasiado en qué pensar, para venir
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a solucionar situaciones hipotéticas. Es preferible dejarles la solucidn
a las generaciones futuras, ya que ellos si que se veran afectados.

Los “pesimistas”, a los que no les preocupa la cuestién porque no
se puede preveer para el futuro. Afinman que Jas cosas jamds han
sucedido, hasta ahora, como se las tha previsto y que siempre se pro-
duce el equilibrio antes de que la catéstrofe anunciada se presente. Se
conforman pensando que no es mecesario inquietarse porque algo se
producird antes de que sea demlasiado tarde.

Finabmente,'estén los “optimistas”, los que desean solucionar el
problema de inmediato. No temen observar €l asunto frente a frente,
buscarle una solucién v creen que la Unica cosa con la que se esta
seguro de fracasar es aquélla que no se intenta.

Algunas cifras permiten fijar ciertos cénomes. Sélo sobre Furopa,
se encuentran, suspendidas en la atmoésfera mas de 300 mil toneladas
de plomo, provenientes de gas de escape. En los océanocs, esto es peor
a2un: el mazuy, mezcla de desperdicios, principalmente de petréleo que
"botan los barcos, alcanzan ya a mas de 25 millones dej toneladas.

La.regeneracién del oxigeno, indispensable para la vida, proviene
en un 20 a 30 por cienta de los bosques tropicales y en: un 70 a 80 por
ciento de algas y el placton de los mares. Pero, los bosques han sido
heridos por el hombre y algas y placton estan amenazados por la conta-
minacién en grado bastante sensible vya, como 1o ha comprobado el co-
mandante Cousteau.

Los rios contaminados y los peces al borde del exterminio son
ejemplos crénicos. Los residuos de la industria y el consumo contami-
nan el aire, la tierra y el agua en un ritmo crecienfle, Esto nos puede
llevar, en corto plazo no al fin, o que seria mienos grave, sino a la de-
gradacién de la raza humana,

Pasteur se dio cuenta de que jun pdjaro colocado bajo un vaso, se’
adaptaba a la falta de oxigeno, perdiendo progresivamente su vitalidad
hasta Hegar a quedarse inmévil, la cabeza caida, sin cambiar de sitio.
No llegaremos muy luego @l mismo ‘estado’ del pajaro de Pasteur?

Ya en Londres y Nueva York los transeiintes han debido, en varias
ocasiones, respirar a través de una mascara para protegerse 'de una
neblina nociva. Y desde 1971, lTos habitantes de Tokio lleven un pa-
fiuelo que los proteje la nariz y {la boca. ~
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* Pero, para combalir la contaminacién no basta reglamentarla. La
contaminacion industrial, la mas importante junto con la del automé-
vil, puede ser suprimida o, al menos, limitada por medios adecuados,
pero que cuestan muy caro. Y quién los pagard?

Por ejemplo, un fabricante de 4cido sulftrico que quisiera evitar
la contaminacién de los. alrededores de la usina y mo enviar ningin
producto mecivo al exterior, se verfa abligado @ montar una costosa
instalacién para absorver las materias contaminadoras. Por lo tanto,
un athortizamiento de aproximadamente un 30 por ciento. Esto signi-
fica que la fibrica “limpia” debe vender el mismo producto que una
“sucia” en, por lo menos, un 10 por ciento més caro. Deja, en el mismo
momento, de ser competitiva. Muchos industriales dicen: “El precio
de venta no puede soportar un aumento asi. Si se nos impone, debere-
mos cerrar la {abrica y dejar cesante al personal.

HAGAMOS CONCIENCIA

Pero tampoco se da una solucidn varcial o limitada. La concurren-
cia intermacional es tal, que la reglamentadién naciomal de la- contami-
nackén pondria en peligro la economia del pafs que decidiera enfren-
tarla sola. Es necesario, por lo tantd, buscar una solucién plantaria,
global, que concierna a todos los paises a la vez.

' La zutoridad mundial, cuyos derechos serfan mecomocidos umiver-
salmente, deberd enfremtar al mismo tlempo tar axplosidn demografica,
Jas -contaminaciones en general y las agresiones. Los tres proble-
mas forman parte de un todo. Si no se han resuelto de aqui a 25 afios.
no lo serdn jamas.

Es necesartfo, pues, que cada uno de nosotros tome conciencia del
peligro que amenaza al hombre, agilitar en torno a él todo un movi-
miento de opinidn que deberd mover a los gobiernos. Pero es necesario
agilizarlos pronto, porque si no serfa demasiado tarde, cuando nos de-
mos cuenta de que hemos asesinado el planeta.

N
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AMBATO VISTO DESDE LA CONQUISTA

COMENTARIOS DE CRONISTAS Y VIAJEROS EXTRANJEROS
Y SINTESIS GEOGRAFICAS DE LA PROVINCIA
' DE TUNGURAHUA

;- .
Por: Dr. Misael Acosta-Solis
INTRODUCCION

El presente compendio fue concebido al estudiar la historia de los

viajeros y naturalistas que han contribuido al conocimiento de la geo- -

grafia y lo naturaleza de nuestra América, y especialmente del terri-
torio ecuatoriano. Entonces lei varios libros de cronistus e historiadores
de la Conquista, libros i narraciones de viajeros y excursionistas desde
el Siglo XVI. Esta actividad personal fue entre 1940 y 1945, pero el
trabajo fue publicado mucho mds tarde, en 1968, y posteriormente una
edicion mds ampliada en 1976, como podrd verificarse la bibliografia de
este qutor.

Cuando let la bibliografia que me sirvié de base para los capitulos
de la Historig de la Ciencia Ecuatoriana, encontré varias menciones y
comentarios sobre Ambato y lo que hoy constituye lo provincia de
Tungurahua. Estas menciones existen desde la Conquista, gracias a los
primeros cronistas e historiadores, como Cieza de Leén, Garcilazo de
la Vega, Fray Antonio Vdzquez de Espinosa, Bernabé Cobo, etc. Y muy
_posteriormente, los viajeros de los siglos XVIII y XIX, cientificos o no,
escribieron sus impresiones al paso o de visita por la Tierra Ambateiia.

Los comentarios y expresiones sobre Ambato, por parte de los via-
jeros extranjeros, son no solamente bondadosos, sino haste muy elogiosgs.
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Esta especie de antologia me impresiond, no solamente como ecuato-
riano, sino como ambatefio que soy. Desde entonces me propuse extrac-
tar parae la divulgacién, comc; lo presento whora. ‘

Para la mejor informacién de esta monografia me hicieron falta
muchos de los libros y publicaciones antiguas de los varios cromistas e
historiadores, al menos las primeras ediciones, cosa que no es posible
hallar en nuestras bibliotecas, como por ejemplo LA HISTORIA DEL
NUEVO MUNDO, del viajero y aventurero italiano GEROLAMO BEN-
ZONI, quien viajé 14 afios por nuestra América, incluyendo el actual
territorio de la Repiblica del Ecuador, cuando viajé de Guatemala a
Quito, entrando por la provincia de Manabi. Viajé de nuestra costa a
Quito por el sendero existente, pero no conozco las observaciones que
haya hecho al pasar por Ambato. Benzoni salié de regreso a su patria
por el puerto de Guayaquil el 8 de Mayo de 1550, y como fue con oro,
alld vivié bien y publicéd la obra mencionuda en Venecin, en 1573. 'Y ast
como el libro mencionado, muchos otros no existen en las bibliotecas
ecuatorianas.

Como verd el lector especializado, esta monografia es incompleta,
pero en todo caso Yo constituye una base para los seguidores de este
tema, siempre que consigan une mds amplin bibliografia. Y sinceramente
esto es lo que aspiro.

Teniendo en cuenta que esta publicacion circulard también fuera
del Ecuador, he crefdo conveniente orientar al lector fordneo con une
sintesis geogrifica de la provincia de Tungurahua, donde estd localizada
la Tierra Ambateiia. "

;Cual es el origen deé Ambato?

Segun las informaciones recogidas por el historiador Pedro Fermin
Cevallos y luego por Celiano Monge, y resumidas por el sefior Isaias
Toro Ruiz, cronista vitalicio de. la ciudad de Ambato, el nombre prein-
caico de este lugar fue HAMBATO o JAMBATO, zoonimico de SAPO, 1aNd
o batracio, seguramente por la abundancia de este batracio en las playas
del rio histdrico. , ' C

JAMBATO o HAMBATO como lugar, ya fue mencionado por el
afio de 1500, por Huaynacdpac, Inca del Tohuantinsuyo, cuando en su
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campeiia de conquista ordend trabujar o construir un tambu «l lado
derecho del rio Jambato, para alojomiento de las tropas viajeras y para
el almacenamiento de viveres y westimenta. El lugar de los antiguos
lumbos parece que se establecierom en el drea que ahora se conoce como
“EL SOCAVON” y estratégicamente estuvo situado eéntre los tambos
mayores de Mocha (al sur) y el de Mulli-ambato (al norte). Segin los
historiadores, con estus construcciones se dio origen al futuro asiento de
Hambato, que poco a poco pasé a ser ville y posteriormente ciudad,
siempre tomando el nombre del rio Hambato o Jumbato.

 El lugar del primer asentamiento de Ambuato fue el drea Uamada
Inga-urcu, un lugar abrigado y seco y excento de los fuertes vientos de
la llanura de Huachi, y mds que todo con el elemento vital, el agua, a lu
mano, primeramente obtenida del vio por medio de/“pondos”, y Tuego
por medio de acequias desviadas desde niveles mds altos. Posteriormente,
con la fundacién de Quito por los espaiioles, en Diciembre de 1534, casi
inmediatamente vinieron los soldados hispunos ¢ apoderarse de este
“precioso valle que hablan pasado viendo al avanzar a la congquista de
Quito”. ‘

Los espatioles que se avecindaron en Ambato en torno a su primer
“encomendero”, cuyo nombre no se sube, trabajoron incansablemente
haciendo sus casas y estableciendo las primeras chacras, cuyos frutos lo
obtuvieron con facilidad, gracias al magnifico clima temperada y al agua
disponible desde el rio. Pronto el asiento de Ambato se poblé con mds
espafioles, que cuando vino por estas tierras el capitdn Antonio de Cla-
vijo con autorizacién superior, ¢ fundar otros pueblos como Pillaro,
Pelileo, Patate, Quero, etc., ya habia Ambato; lo dnico que hizo, segin
se sabe, es dejar delineadas las calles y los lugares para la plaza e iglesia.

La ciudad de Ambato y toda la provincia han progresado maucho
desde su fundacién, y hoy die, este sector es uno de los mds activos del
Ecuador, en todos los aspectos: agricola, industrial, comercial y cultural.

145

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



AMBATO VISTO DESDE LA CONQUISTA
OBSERVACIONES DE CRONISTAS Y VIAJEROS EXTRANJEROS

Ambato, la hoy progresista capital Tungurahuense, fue fundada por
los conquistadores espafioles a continuacién de la fundacién de Quito;
pero su planificacién o trazado, fue hecha por Antonio de Clavijo y sus
. compafieros de campafia, en 1560. El “asiento” se fundé en el valle hon-
dén de Inga-urcu (Cerro del Inca), situado en la curva norte del rio
Ambato o “Jambato”, el rio-vida de los ambatefios y la provincia, por
el agua y su agradable clima temperado del Iugar. Entonces, casi todo
el gran sector de Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo era xerofilico;
tenfan fama los semidesientos y arenales de Huachi, Alobamba, Guanga-
_na, Mifiarica, Tangaiche, Picaigua, Salasaca, el cerro de Nitén, ete.

_Las facilidades de captar el agua del rio y el clima agradable del
valle-honddn, fueron las razomes para establecer el “asiento” de Am-
bato; sino hubiera sido por estos factores fundamentales, la actual ea-
pital de Tungurahua hubiera estado en Cunchibamba, en Izamba o en
las llanuras de Huachi que linda con la actual ciudad, pero estas expli-
caciones de carédcter ecolbgico y geopolitico, dejo para otra ocasién.
Aqui, en este articulo, trato de reproducir las varias. opiniones y co-

o

=
llll\({//.;/#/

El valle de Patate y el volcan Tungurahna al fondo (5.030 m. s. m.). La provincia
lleva su nombre oronimico por su cerro o montana representativa, el que se obser-
va en forma destacada a lo largo de la carretera Panamericana desde el nudo de
Tiopullo (al norte) hasta el nudo del Igualata-Sanancajas.
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mentarios que han expresado los primeros cronistas de la Conquista y
los viajeros que han pasado por dicho sector de la actual Republica del
Ecuador. '

Ambato y su valle riberefio, era, segiin la reconstruccién obtenida,
valle de ricos maizales y capulicedas, con algunas chozas para la resi-
dencia temporal de los indios de Santa Rosa y Quisapincha, que eran los
duefios. Desgraciadamente no tenemos una Acta de Fundacién, como
tienen Quito y otras ciudades de la Conquista.

El nombre de Ambato no es tinico para el sector de la actual pro-
vincia de Tungurahua, pues existe otro Ambato o lugar geografico con
este nombre topozoonimico, al norte de ta actual Rep. Argentina, en la
provincia de Catamarca; pero el Ambato argentino es muy diferente
del ecuatoriano; mientras el Ambato ecuatoriano estd localizado en un
agradabilisimo‘sector interandino por su clima, ecologia y produccién,
el Ambato de (Argentina (Catamarca) comprende una sierra o cordille-
ra, un rio y un poblado triste; el drea del Ambato argentino es un do-
minio tecténico, completamente andino, seco ¥y hasta inhdspito en la
parte alta que alcanza a 4 mil y mas metros. Ambato del Ecuador esté
en un hermoso'valle-hondén, a 2500 y 2650 m.s.m. Pero es muy curioso
que €l nombre A mb a to que es quichua, se ha extendido hasta Ca-
tamarca de Argentina; esto quiere decir que el dominio Gnga se prolon-
g6 hasta el Noroeste de la Reptblica de las pampas. ,

. Ambato es un nombre Zoommwo, porque viene de “hambato” o
“jambatio”, que significa rana negra o sapo negro, en lengua quichua o
Runa-shimi. Seguramente en tiempos antiguos habia muchos de estos
renacuajos.

Después de la fundacién del primer Ambato en 1335, pasaron dos
siglos hasta la visita al actual territorio ecuatoriano de la Misién Geo-
désica Francesa, encabezada por Charles Maria de La Condamine y sus
compafieros acompafiantes, los espafioles Jorge Juan y Antonio de
Ulloa. Esta Misién y sus hombres, son los primeros viajeros cientfficos
extranjeros que estudian y comentan de estos territorios. Esto fue en
los afios de 1736 a 1744, Los cientificos de entonces, tanto los franceses
como los espafioles, por su misién traida a nuestra Amsérica, tuvieron
que recorrer casi todo el actual territorio ecuatoriano, de norte a sur, e
hicieron observaciones y comentarios de las tierras y sus productos, del.
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estado de vida y las costumbres de sus habitantes, y es desde ese tiem
po, mencionado frecuentemente el nombre de Ambato; pero este nom
bre zootoponimico es mencionado desde 1550 por el cronista Pedro Cie
za de Ledn, desde cuando terminé sus manuscritos sobre la Historia du
los Incas o “Crénica del Peru”, Cieza de Ledén e\s considerado como “‘e
principe de los cronistas de Indias”, primacia que comparte con el otr«
cronista espafiol, el capitdn Gonzalo Fernéndez de Oviedo.

Segin un documento divulgado por el actual Cronista de Ambato
sefior Isafas Toro Ruiz, se atestigua la existencia de una acequia o ca
nal de riego conducido desde el nevado del Cariguayrazo hacia las tie-
rras de Mocha, situadas al sur de la provincia actual de Tungurahua
Esta acequia fue trabajada durante la administracién Inca o antes, po:
Shiris y Panzaleos. El agua de esta acequia fue aprovechada posterior.
mente para un molino de granos, el primer molino hidriulico estable-
cido en el pafs, por un general espafiol lamado Antonio José Galarza
en 1550. El agua de esta acequia se aproveché para’ el riego de las tie-
rras de Capote y Palagua. Esta acequia existe hasta ahora.

Teniendo en cuenta la sequia del centro y norte de las tierras am-
batefias, desde los primeros afios de la Colonia sus habitantes se preo-
cuparon por el riego conducido, y asi, los santanrosefios construyeron
otra acequia desde el Cariguayrazo para regar sus tierras hasta ‘Amba-
to.y pasar hasta “el Socavén”, faldeando el “Casigana”, acequia que
fue arrebatada por un espafiol, Gabriel Alvarez del Coro, con el res-
paldo de soldados traidos desde la capital, porque los santarrosefios se
opusieron a dejarse arrebatar su trabajo y su propiedad.

Como dato importante de la preocupacién de los ambatefios por el
riego, la agricultura y la fruticultura en los valles abrigados, mencio-
naremos que ya en 1585 se hicieron las primeras plantaciones de uva
(vifiedos) en el Area de Quilldn, aprovechando una “toma” y la respec-
tiva acequia desde el rio Ambato. Pero el vifiedo se hizo entonces con
Ia autorizacién del 'Cabildo de Quito, a favor de un sefior Cristébal NG-
fiez de Bonilla; entonces la superficie plantada de vides fue 16 hectareas,
Loy primeros vifiedos de Quillan fracasaron, al igual que los plantados
un afio antes en Pomasqui de la provincia de Pichincha:

Cronolégicamente siguiendo las menciones sobre la tierra Amba-
tefia, desde los primeros cronistas, tendremos que iniciar con la repro-
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duccién de los conceptos escritos por CIEZA DE LEON, del capitulo
XLII de Ia CRONICA DEL PERU, titulado “De los mas pueblos que
hay desde Tacunga hasta llegar a Riochamba y lo que pa_sf'> ante el Ade-
lantado don Pedro de Alvarado y el mariscal don Diego de Almagro™

“De Mulliambato se va al rio Hamado Ambato, donde asimismo hay
aposentos que servian de lo que los pasados; el valle de Ambato es de
sabroso clima. Luego estdn de alli a tres leguas, los suntuosos aposen-~
tos de Mocha, tantos y tan grandes, que yo me espanté de ver; pero ya
como los reyes ingas perdieron su sefiorio, todos los palacios y aposen-
tos con otras grandezas suyas, se han arruinado, que no se ven més de
las trazas y alguna parte de los edificios, que como fuesen obrados de
linda piedra y de obra muy fina, dUraré grandes tiempos y edades es-
tas memorias, sin acabar de gastar”; y cbntintia: “Hay a la redonda de
Mocha algunos pueblos de indios, los cuales todos andan vestidos, y lo
mismo sus mujeres, y guardan las costumbres que tienen los de atréas,
v son de una misma lengua”. 4

“A la parte del poniente estdn los pueblos de indios dlamados Sic-
chos, al Oriente los (Pillaros, todos unos y otros, tienen grandes provi-
siones de mantenimientos, porque la tierra es muy fértil y hay grandes
manadas de venados y algunas ovejas y carneros de los'que se nombran
del Perll, y muchos conejos y perdices, tértolas y otras cazas. Sin esto,
por todos estos pueblos y campos, tienen los espafioles gran cantidad de
hatos de vacas, las cuales se crian muchas por los pastos tan excelentes
que tienen, y muchas cabras, por ser la tierra aparejada para ellas, que
no les falta mantenimiento, y puércos se crian mas y mejores que en la
mayor parte de Jas Indias y se hacen tan buenos perniles y tocinos como
en Sierra Morena’s ) )

Entre 1608 y 1622 viajé por América el carmelita descalzo Fray
ANTONIO VAZQUEZ de ESPINOSA, quien a su regreso a Espafia,
escribié un libro extraordinario: “Compendio y Descripcién de las In-
dias Occ1denta1ea manuscrito que ha permanecido inédito hasta este
siglo, en la Seccmn de Manuscritos de la Biblioteca del Vaticano. Su
descubrimiento se debe al investigador norteamericano Charles Upson
Clark. En el capitulo IX, libro tercero de la segunda parte de la obra*
mencionada, existe la siguiente referencia con respecto a Ambato:
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“Péarrafo 1110. A cinco leguas al sur de Latacunga, se encuentra la
poblaciéon de Ambato, situada a 9 leguas de Riobamba, para la cual el
Corregidor nombrado por el Virrey del Perii delega un representante,
Esta plgza, Ambato, tiene clima primaveral y esti dotado de provisio-
nes excelentes y baratas, con variedad de {rutas locales y de Espaia:
higos, duraznos, manzanas, etc. en cantidad; hay mucha frutilla de Chi-
le (que son més dulces para comer). Cerca de Ambato estén las pobla-
ciones de Pelileo y Patate, en donde hay un puente de cuerdas para
- eruzar el rio, el cual es un poco correntoso y abundante. Hay planta-
ciones de cafia de azdcar...”

LA CONDAMINE EN SUS VIAJES DE QUITO AL SUR
DEL ECUADOR, HABLA DE AMBATO

El arribo y permanencia de la Misién Geodésica Francesa en nues-
tra tierra equatorial, de 1835 a 1943, fue orgadizada especialmente para
medir un arco de meridiano para a su vez confirmar la forma de 1a Tie-
rra. De sus actividades cientificas en estas tierras equatoriales existen
muchas publicaciones, pero en esta breve publicacién no es posible ha-
cer comentario alguno; pero por el trabajo que tenian programado La
Condamine y sus colaborades, tuvieron que movilizarse por el norte y
sur de la Linea Hquatorial. .a Condamine viaj6 hacia el sur varias ve-
ces, por' completar las mediciones geodésicas desde una de las bases lo-
calizadas en la provincia de Azuay; por tanto, La Condamine y Joseph
de Jussieu, el botanico de la expedicidn, pasaron y pernoctaron en Am-
bato. o .

Por lo que nos hemos informado, La Condamine y Jussieu prefe-
rian pernoctar en Ambato y permanecer un dia completo, antes de con-
tinuar al sur, “por el clima, las buenas comidas, el buen pan que alli ha-
cian y vor sus gentes amables”. Pero mayores detalles se encuentran en
“Journal du Voyage folt par ordre du Roi a I'Equateur”, publicado en
Paris en 1731 y el Suplemento entre 1752 y 1754. Las colecciones de La
Condamine y de Jussieu reposan en el Museo de Historia Natural de
Paris; entre las plantas, constan algunas del 4rea seca de Huachi y de
los alrededores de Ambato. ' -
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Después de la visita y expedicién de la Misién Geodéalen 1Fqs
sa, la primera misidn extranjera que visité Sudamérica del domiuti v
pafiol, se sucedieron otras, y varios de los viajeros consignaron nus ol
servaciones de sus recorridos; pero que en este articulo menciono sl
mente los que hacen referencia a la tierra ambatefia, como a continuu.
cidn se relata e intercala:

AMBATO, SEGUN JORGE JUAN Y ANTONIO DE ULLOA, ma-
rinos espafioles que acompafiaron a la Misién Geodésica Francesa en el
primer tercio del Siglo XVIIL _

-Los jévenes marinos espafioles viajaron mdas que los geodésicos
franceses en nuestra América Meridional, con excepcién de la excur-
sién por el Amazonas hacia el Atlantico que la hicieron La Condamine
y el ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado. Lias observaciones y comen-
tarios de Jorge Juan y Antonio de Ulloa estdn publicados en RELA-~
CIONES HISTORICAS DEL VIAJE A LA AMERICA MERIDIONAL.
Aparte de esta obra, los dos espafioles publicaron NOTICIAS SECRE-
TAS DE AMERICA, Informe editado muy posteriormente, en Londres,
en 1826, por confusidn de los manuscritos, seguramente. Por otra parte,
Antonio de Ulloa es el autor de NOTICIAS AMERICANAS, con el sub-
titulo de “Entretenimiento Fisico-Histérico sobre la América Meridio-
nal y la Septentrional Oriental”, Y realmente que este libro es entrete-
nido en su lectura. .

Segiin la primera obra mencionada, la RELACION HISTORICA.
DEL VIAJE A LA AMERICA MERIDIONAL, extracto a continuacién
lo que dichos autores dicen de AMBATO: “El asiento de Hambato esta
fundado en un llano bien capaz, que se halla en lo hondo de una que-
brada; por la parte norte hace su curso un rio caudaloso, que se pasa
sobre puente, porque la abundancia de sus aguas y la mucha rapidez,
no le permiten mucho en ningin tiempo. La disposicién de este asiento
es buena; se hace cémputo de que tendra de 8, 9 o diez mil almas. Sus
casas son de adobes, bien presentadas y formadas, aunque todas bajss,
precaucién necesaria contra el efecto de los temblores”.

ICOMENTARIO: De Ia descripcién anterior, se desprende que el rio
Ambato fue mucho més caudaloso, porque los canales de riego enton-
ces casi no existian y también porque las Huvias parece que han dismi-
nuido en las alturas, por el mal manejo de los piramos. El autor de este
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articulo recuerda que hace solamente medio siglo, el rio Ambato tenia
gran cantidad de agua corriente, y habfan en varios sectores bados o re-
presamientos naturales para nadar, y en otros lugares era imposible
cruzar el rio.

Por otra parte, la descr1pc1on geogréfica de Ambato hecha por Jor-
ge Juan y Antonio de Ulloa, es correcta, porque losg que no saben geo-
grafia ni paisaje natural, califican al “valle” de Ambato con exagera-
ciones, cuando propiamente no es un valle de amplitud geografica, sino
un honddn entre la explanada de arenales y la obra natural.del rio que
limita con el pie de la Cordillera Occidental, desde Tilulin a Atocha.
Por las anotaciones de los mismos informantes, se conoce que el sec-
tor de la tierra ambatefia ya era bien poblada.

En 1750, el religioso italiano BERNARDQ RECIO, en su memoria
titulada “VIAJE DE UN MISIONEROQ”, al viajar de la costa a Quito,
siguiendo el antiguo camino real y después de pasar Chimbo, Guano y
San Andrés, cruzé el nudo de Sanancajas y llegé a Ambato, de cuya po-
blacién y area geogréfica dice: “HAMBATO es otra villa biens principal,
elevada a ciudad en estos Ultimos afios; domina muchos pueblos indios,
como Quisapincha, Pillaro, Tisaleo, Quero, Santa Rosa y muchos otros,
todos de admirable temple. Y en Hambato es célebre el pan que hacen
en roscas y que abastece a Quito, como el de Vallecas a Madrid. Tam-
bién aqui se halla la mejor fruta que se Hevan en cajones a la capital...”

Y continuando Ja resefia de Bernardo Recio, tenemos: “Notamocs al
caminar por esta tierra, la belleza y su extensién de sus campos, la muy
apacibl‘e lanura, lo franco y abierto de los caminos, en que sdélo suele
molestar el polvo, porque llueve muy poco. Hay en varios pasajes si-
tios de grande frescura, todo género de granos y frutas de ta mayor ca-
lidad y gusto, y ain también uvas de diferentes clases...”. “En esta
tierra de Hambato andaba yo afios después, cuando con ocasién de un
eclipse muy notable, dia de San Juan, vi lo que lei en algunos autores,
pues los indios por el uso de su gentiliddd, clamoreaban diciendo en su
idioma: INTI RUPAN, ¢! sol se quema; pero ya alumbrados con la fe,
se aquietan con nuevas woces”.
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LA TIERRA AMBATENA, SEGUN EL PRIMER HISTORIADOR
ECUATORIANO, JUAN DE VELASCO .

Por el tiempo que el religioso italiano, Padre Bernando Recio, via-
jaba por el actual territorio ecuatoriano, el Padre JUAN de VELASCO
todavia era muy joven, pero como éste era muy estudioso de la histo-
ria y de la geografia, en sus recorridos aproveché haciendo observacio-
nes y anotaciones de nuestra realidad,” anotaciones que fueron consig-
nadas en su “HISTORIA DEL REYINO DE QUITO EN AMERICA
MBERIDIONAL”, obra que fue terminada en el destierro, en Faenza,
[talia, en el ultimo cuarto del siglo XVIIL.

Sin entrar en comentarios sobre la obra mencionada del Padre Ve-
lasco, agui reproduzco sclamente lo que escribié sobre la tierra amba-
tefia, en el Libro Segundo del Tomo III, del Subcapitulo 13, Tenencia
de Hambato y Mocha (Edicién de la Casa de la Cultura Ecuatoriana,
Quito, 1979). Leamos, respetando la redacciéon y la ortografia origi-
nales: '

“La provincla de Hambato que es mis situada méas al norte (de la
prov. de Chimborazo), confina con el Corregimiento de Latacunga, es
bafiada del rio Hambato, con todos sus origenes, y parte por el de San
Felipe, cerca de su unién con los de Hambato y Huapant’e.' Son muy
fértiles y amenos sus vaises, lcs cuales logran del més dulce y benigno
clima entre todos, siendo todavia méas igual y mas templado que el de
Quito. Los ocuparon antiguamente los Hambatos, nacién pequefia, di-
vidida en cuatro tribus, con los nombres de Quisapincha, Ysambas,
Guachis y Pillaros. No hubo en este distrito ciudad indiana, ni edificio
publico memorable. No obstante, atraidos los espafioles del clima, y de
la fertilidad del pais, que,es el més apto para sazonar los frutos euro-
peos, fundaron aqui el asiento de Hambato, sobre la ribera del rio del
mismo nombre. ..”. .

“Dio principio a su fundacién (de Hambato), el primer encomende-
vo, el afio 1534, y se adelanté mucho en la entrada de Gonzalo 'Pizarro,
en 1539, Los atractivos del pais fueron llamando tanta gente, que fue
uno de-los asientos mis populoses, con mucha gente espafiola, y no
pocas familias nobles, y sus fébricas fueron regulares, cémodas y muy
buenas. Las cuatro -tri)]‘mus de los indianos, se redujeron a “cuatro pue-

Ay
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blos principales con sus parroquias, y con los nombres die Quisapincha,
" Yzamba, Santa Rosa, y Pillaro”.

En otra pagina de la misma obra del Padre Juan de Velasco, se lee:
“Tl lugar es abundantisimo en viveres regalados, excelentes carnes, y
buenas frutas. El pan y las diversas especies que se hacen de harina,
ccmo son roscas, allullas y quesadillas, son celebradisimas en todo el
Reyno, y se ha llevado hasta Europa. Las riberas del rio son sumamen-
te deliciosas para sus huertos frutales y jardines. Lias gentes de alguna
forma, hace su comercio con algunos pafios v telas; y los pobres llevan-
do diariamente a Riobamba y a Quito, aquellas cosas estimadas que se
hacen de harina, y cargas de diversas frutas”.

El cerro nevado del Cariguayrazo (5.5086 m. s. m.) situado al sur de la provincia,
y separado del Chimborazo, por la ecnorme quebrada de Abraspungo.

En “APUNTES PARA LA HISTORIA DE QUITO”, una contri-
bucién del Dr. Pablo Herrera, publicada a fines del siglo pasado, y wre-
producida en forma de folletin en “Ultimas Noticias” de Quito, en 1964,
en el Cap. I, titulado Muerte de Atahualpa— Sus hijos, Conquista y

Fundacién de Quito, dice en una de sus paginas referentes al avance de
" los conquistadores desde Riobamba a Quito: “...siguieron camino de
Ambato a dénde llegaron casi sin resistencia, y encontraron algunas
provisiones en los aposentos que alli habfan... En Ambato tampoco
se puso gran resistencia a los espafioles, y estos emcontraron muy bue-
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nos aposentos y tambos neales. Descansaron en esta poblacién el tiempo
suficiente y pasaron a Molleambato (hoy dia Salcedo), dénde hubo
también en aguellos {iempos, aposentos y depésitos”. Esto quiere decir
que Ambato era un valle de produccién, seguramente con mucho maiz,
fréjol, quinua y papa; el fréjok debia ser de las variedades “chayandero”
o de mata pequefia y del firédjol trepador, puesto que en el valle habia
riego sacado desde arriba, del rio Hambato, el padre de la agricultura
local.

'Ambato, segiin el cerenel ANTONIO DE ALCEDO Y BEJARA-
NO, en 1786, y publicado en el DICCIONARIO GEOGRAFICO E
HISTORICO DE LAS INDIAS OCCIDENTALES O AMERICA, obra
en 5 tomos, pfubhcad'a en Madirid en 1796:

“AMBATO, partldo o .distrito de la provincia y correglmlento de’
Riobamba, de que es parte en el Reino de Quito. Die muy buen tempe-
ramento, sano, de buenos aires y la tierra tan pingiie en granos, frutos,
que en un mismo dia estdn en ella sembrando, segando y trillando. La
capital tiene el mismo nombre, estd fundada a orillas de una quebrada
inmediata a un caudaloso rio. Es de benigno y sano temperamento,
abundante de carnes y frutos muy regalados”.

“Ambato ticne tamlbién muchos plantios de cafia, de que se fabrica
azlicar, destinada con preferencia a las demés provincias; muchas fru-
tas delicadas y exquisitas, abundancia de cochinilla que emplean para
los tintes, y fuera mas copiosa y exquisita si se aplicara al culiivo y
beneficio de éllas. Hacen en diferentes casas unas roscas de pan tan
blamco y exquisito que no hay quien no las prefiera a los’més delicados
* viscochos y de ellas hacen una gran saca ain para pueblos muy distan-
tes, sin que en ninguno las haya podido imitar, aunque han llevado de
éste la harina y agua”.

COMENTARIO: La descripcién de Antonio Alcedo, es real; hace
.mencién que la poblacidn estd geogréificamente en la orilla de una
quebrada inmediata, porque efectivamente Ambato no estd en la ex-
planada de un valle, como describen los que no saben geo«graﬁa fisica.
Por otra parte, en la descripcion de Ambato, Alcedo hace mencién de

“un caudaloso rio”, lo que antes asi fue; y finalmente, Alcedo, al igual
que los otros viajeros, destaca a la tierra ambatefia como rica produc-
tora de frutos y carnes.
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A principios del Siglo XIX, en 1802, arribé al Ecuador el natura-
lista germano ALEJANDRO VON HUMBOLDT, cuya obra es mun-
dialmente conocida, pero lo referente a los viajes por estas tierras equi-
nocciales, ccnsta en “VOYAGE AUX REGIONE EQUINOCCIALIS ‘
DE NOUVEAU CONTINENT”, que vale la pena ser leido por toda
persona.

Cuando Humboldt viajé a la provincia de Chimhorazo, pernoctd
en Ambato, y al escribir su diario, alaba la naturaleza de esta linda
tierra, su agradable clima, la vegetacién y la cplidad humana de sus
habitantes. Y como casi todos los viajeros extranjeros, Humboldt y su
compaiero Bonpland, hablan de las buenas comidas y de las rica-s frutas
ambatefias.

El naturalista Neogranadine FRANCISCO JOSD DE CALDAS y
discipulo del organizador de la ya famosa EXPEDICION BOTANICA,
José Celestino Mutis, con base en Bogots, viajo por el actual territorio
ecuatoriano, entre 1798 y 1802, llegando hasta Cuenca vy Loja; segin se
conoce, Caldas viajé con dos objetivos: el uno cientifico y el otro por
asunto de wn reclamo familiar (asunto econdmico).

Caldas, durante su viaje al sur de Nueva Granada, realizé mu-
chas observaciones y anotaciones geogréficas, .geodésicas y climatold-
gicas, al propio tiempo ‘que colectd especimenes botédnicos, zoolbgicos y
geoldgicos. Pocas personas o mejer dicho casi todas no conocemos deta-
lles de su viaje, con excepcién de la polémica plantada por el iracundo
Fray Vicente Solano, religioso cuencano muy respetable. Pero Caldas
es el verdadero cientifico, en tanto que Solano, sélo un diletante de
la ciencia. Con respecto al Ambato visto por Caldas, he aqui su presen-
tacidn: ’

“El asiento de Ambato, ca:becela de su corregimiento, tiene una si-
tuacién agradable y bella, es wn plano casi a perfecto nivel, que se
extiende de norte a sur en toda su longitud, tiene una colina pequeiia
al sudeste, que le pone a cubierta-de los vientos impulsados de los de-
més pueblos de la Cordlllera, en los meses de Julio, Agosto y Sep-
tiembre”.

Francisco José de Czinldas como buen naturahsta es un gran ob-
servador, y por tratarse de las observaciones sobre Ambato de princi-
pios del siglo XIX, vale la pena que reproduzca algunas de las motas

156

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



de sus Diarios, como las siguientes: “El lugar (Ambato) tiene una si-\
tuacién agradable y bella; sus calles alineadas y agradables, teniendo
en la principal calle (la Bolivar hasta la Lalama) dos series de sauces
de la especie piramfidal, que presentan una alameda en el centro de la
poblacién. A la derecha e izquierda de toda la urbe (actuales calles
Juan B. Vela y Cuenca, hasta la Lalama) corven dos filas de sauces,
formando alamedas agradables y frondosas, que encierran el lugar y
hacen contraste muy grato con las arenas estériles de las colinas in-
mediatas. Cada casa tiene un solar cultivado con frutos que produce
el pafs. Las casas se hallan dispersas y no “fastidiésamente amontona-
das” como en los lugares populares. Casas e iglesias son bajisimas y
de un solo piso, por temor de los tamblores. Todo es reciente en Amba-
to, todo se reed'@ica, y el edificio miés antiguo apenas cuenta siete afios
(por el terremoto de 1797). La plaza es espaciosa, la iglesia de madera,
medianamente adornada. Hay gentes de alguna distineién, mucho mes-
tizo y mds indios. Celebra los domingos una feria bien concurrida y
" gbundante de los frutos que aqui se producen y de los que se cultivan
a 12 y atn 16 leguas. Desde que dejé a Santafé (Bogotd), no habia
visto cosa semejante (refiriéndose a la feria); més de una vez me acor-
dé de esa bella capital... El termémetro se halla por 14 o 15 grados
Reamur; esta es una de las mas agradables temperaturas y que puede
eclipsar Ja de Popayan muy celebrada...”. “En las vegas del rio se crian
las peras, y Ambato goza del privilegio exclusive en toda la extensién
del Virreynato (actuales territorios de Colombia y Ecuador) de reco-
ger este fuuto delicioso”.

WILLIAM B. STEVENSON Y SU LIBRO “Historical and Dcscrlp-
tive Narrative of Twenty Years Residence in Somith America”. Este im-
portante observador inglés vivié algunos afios en nuestro pais, des.de
1808. En uno de los capitulos de la obra mencionada, que constituyen
sus Memorias, obra publicada en Londres en 1829, consta un relato de
su viaje de Guayaquil a Quito, viaje que lo hizo acompafiado del Conde
Ruiz de Castilla; refiriéndose a su paso por Ambato, en las paginas
257-258, Stevenson escribe:

“Ambato era nuestra préxima etapa, ciudad unida por un camino
sumamente irregular y desagradable por el clima frio que atravasamos

(el nudo de Sanancajas), como también por las dificultosas cuestas y
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bajadas; pero nos alenté sobremanera el solo hecho de contemplar a
lo lejos el lugar de nuestro préximo descanso. En cuanto bajamos al
valle de Ambato, encontramos un arco triunfal leno de frutillas ma-
duras; las habian arrancado con sus tallos y atado a cuerdas de cabuya;
grandes manojos pendientes de lo alto, y en diferentes sitios, aparecian
festones y ornamentos dispuestos con miny buen gusto, y la fragancia
era panticularmdplte agradable. El corregidor y dos caballeros nos
recibieron y acompafiaron al pueblo; parte del camino estaba bordeado
con setos de tunas, arbustos de romero, agaves, rosales y otras plantas,
tanto del Nuevo come del Viejo Mundo; plantas de tierras tan lejanas
fueron aclimatadas aqui y creden del modo més \lozano. Antes de llegar
a la villa de Ambato, pasarmos debajo de otros ‘dos arcos cubiertos de
frutillas y por méas de un-:Tegua; indios e indias iban bailando junto a
nosotros; 'de pronto se "detuvieron hasta que nosotros pasaramos bajo
los arcos, que de inmediato fueron d-erribaydos v despojados de la fruta,
y entonces nos siguieron corriendo y cantando y llevando guirnaldas
de frutillas pendientes de sus cuerpos’”. (¥)

STEVENSON, seglin la obra mencionada, dice de Ambato: “La villa
de Ambato estd muy bien situada junto al xio; las iglesias y casas son
por lo regular pulcras y nuevas, ya que el sismo de 1797 destruyd total-
mente la antigia poblacién. Ambato es la capital de provincia del mis-
mo nombre, la cual goza de un clima moderado y dispone de suelo muy
fértil. Aqui hay en abundancia trigo, maiz, cebada, guinua, y legumi-
nosas,.todo de excelente calidad. Aqui crecen muchas frutas exquisi-
tas, tales como manzanas, peras, duraznos, albaricoques y frutillas; se
las cultiva en abundancia; de verdad muchos Hanos estdn llenos de
plantas, y quien desea comprar fruta, paga medio real, un dieciseisavo
de ddlar al propietario del terreno, quien acude alld en persona o man-
da recogerla durante todo un dia. Prospera aqui la cafia de az(car,
aunque iranscurren cluatro aflos para cosecharla; de ella se extrae
azlcar de excelente calidad, superior a las de otras que se producen
en la comarca, pero la cantidad es pequefia”. .

., EL NATURALISTA FRANCES JUAN BAUTISTA BOUSSIN-
GAULT, excursioné nuestra América ’I‘ropan-di-na después de la llegada

(*y ZEn el libro original consta frelsas y no «frutillass, que es el ngmbre ecuatoriano
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de Humboldt a Europa. Vino recomendado por éste para trabajar como
asesor cientifico del Libertador Simén Rodriguez, principalmente para
la prospeccién dle minas y de los otros recursos maturales de la Gran
Colombia, y por esto recorriéd y estudié desde Venezuela, Colombia,
Ecuador y parte del Pertt. Cuiando Boussingault Hegd a Quito el 4 de
Julio de 1931, tenia recién 28 afios de edad, y segin él, Quito era en-
tonces la ciudad més grande y bonita que Caracas y Bogota! con mas
de 60 mil habitantes. Boussingault elogia mucho a Quito.

Las impresiones de Boussingault sobre Ambato y sus huertos las
consigna en lds memorias de su viaje que hace acompafiado del inglés.
Francis Hall, de Quito al Chimborazo, nevado al que ascendieron hasta
la altura de 6.006 m.s;m. No alcanzaron la ¢ima por el tiempo y las
dificultades. Son inseresantes las impresiones que escribe Boussingault
en sus Memorias, no sé6lo del Chimberazo, sino de todo el viaje; de Am-
bhato dice que es el [parahso Interandmo y due aqui puede vivir tran-
quilamente cualquier europeo, porque hay agricultura, industrias y
comercio, y fuera de todo eso, clima primaveral y buena gente en pre-
sencia y costumbres. D'espués del ascenso al Chimborazo, Boussingault
se despidi6 para siempre de Hall, y el 24 de Enero de 1832 se embarcéd
desde Guayaquil en'la goleta LA RCUATORIANA, de regreso a su
patria, siguiendo la ruta de Tumaco a Buenaventura y de alli a Cali,
luego cruzando la Cordillera Central hasta el Magdalena, donde cogié
un pequefo barco fluvial hasta Cartagena de Indias; alli trasbordé el
MEDINA el 11 de Julio, con destino a Nueva York y Buropa. Cuando
Boussingault dejé el Ecuadon, este pals ya era nacion independiente,
la Reptblica del Ecuador. El venezolano Juan José Flores era enton-
ces el primer Presidente, quien Boussingault escribié muchas anéc-
dotas de sus ambiciones de ser eterno presidente.

Los viajes del francés Boussingault en nuestra Amerxca Tropan-
dina fueron muy provechosos para las ciencias naturales, para la geolo-
gia, edafologia, climatologia y las ciencias agricolas, como el lector in-
teresado puede ver en el libro titulado “Investigadores de la’ Natura-
leza y la Geografia de América Tropical”, del autor de este articulo, pu-
blicado por la Sec. Nacional del IPGH, Quito, 1977.

FRANCISCO HALL, un militar inglés que luchd en favor de la
Independencia Sud Americana, vivid entre nosotros desde 1826 hasta
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1833 que fue asesinado ien una calle céntrica de Quite. Vino al Ecua-
dor con recomendacién del gobierno de Bogotd para dbservar e imfor-
mar sobre el camino“de lbarra a Esmeraldas, iniciado dos afios antes
por el coronel Antonio Pontdn; pero Hall se quedd en el Ecuador por-
gue le gusté mucho: se radicé en Quito y actud en politica por mpedio
de sus amigos y vor la prensa, escribiendo en “El Quitefio Libre”.
Como politico v fildsolo, fue republicano y manifesté su antipatia y
hasta odio al Presidente General Juan José Flores, pero la estrella
de este audaz no se opacd sino muchos afics mas tarde, puesto que se
mantenia en el Poder a base de sus audacias y vivezas en la politica.

Francisco Hall fue un amante de la libertad y un politico honrado,
y cosa curiosa, también un naturalista de nota. Colecté material de los
tres reinos de la naturaleza y mantuvo correspondencia con el ya fa-
moso botanico sistematico G. Benthan. Su grado de coronel lo obtuvo
saltando varias jerarqufas, por las recomendaciones de Benthan y por
la defervencia del Libertador Simén Bolivar.

Sobre las impresiones de Hall durante su wiaje al Chimborazo,
acompafiando a Boussingault, pocas personas conocen, pero en una car-
ta dirigido a un amigo inglés, le dice lo mucho que aprendié en el se-
gundo-recorrido por las tierras de Ambato, v de esta entonces pequefia
ciudad, dice que le gusté mas que ningln otro lugar de la Sierra ecua-
toriana. “Realmente es un oasis en todos los aspectos; pero la vida vege-
tal y agricola de Ambato, se debe a su delicioso clima primaveral y al
aprovechamiento del agua; del rio mas Gtil de la regién. Su gente es
iratable y generosa, pero lo que mas me llamé la atencién fue ver tanta
gente blanca o descendientes de espafioles”, y continuando, dice: “En
esta bonita ciudad descansamos lo suficiente, y comiendo las magnificas
viandas que nos brindaron. Como hubiera podido quedarme maés dias...”

“Hall parece que no dejé descendientes o hijos en Ecuador, pero
alguien me '‘“conté” alguna vez, que varios de los Hallos de Pasa,
tienen descendencia de Hall en una mestiza de dicha Parroquia, pero
esto seria de comprobar.

El botdnico Inglés TEODORO HARTWEG, de nmuy grata recorda-
cién para la botdnica ecuatoriana, arribé al Ecuador por el puerto de
. Guayaquil, el 13 de Marzo de 1841, y desde aqui al interior del pafis.
En la excursidon de Riobamba - Ambato - Quito, colecté abundante
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material floristico, excursioné los alrededores del volcan Tungurahua,
aungue no ascendié a la cima y, luego de terminar sus herborizaciones
continto su viaje a Quito, con paradas en Ambato, Latacunga, Macha-
chi, ete. Este viaje lo hizo a mediados de Marzo, y en cinco dias llegé
a Quito, por un camino “sin interés”, segiin éL.

Al boténico Hartweg le gusté Ambato “por los huertos frutales y
el clima agradable”. Marzo es en Ambato el inicio de la produccién
de frutas de clima templado: peras, ciruelas, claudias, duraznos, man-
zanas y el “capuli” nativo. “Esta produccién me recordé la fruticul-
tura europea’. '

Hartweg estd considerado como uno de los ~gran\d:es colectores bo-
tanicos del Siglo XIX: en su primer viaje excursioné parte de Suda-
mérica, y en un segundo viaje, toda la California, con los auspicios de
la Sociedad Horticola de Londres. Sus bien presentadas colecciones
reposan en el Jardin Botdnico de Kew, principalmente, y también en
los de Berlin-Dahlem, Ginebra y Paris. Las colecciones tipos fueron
descritas por el taxénomo George Benthan y publicado en PLANTAS
HARTWEGNIANAE entre 1843 y 1848. Copias de esta obra fueron
pedidas por el padre Luis Sodiro y éstas reposan en la biblioteca del
Instituto Boténico, fundado vor el autor de este articulo.

Al botanico inglés Hartweg, le gusté mucho Ambato, cuando se
lee un parrafo de la carta dirigida diesde Quito a su familia, en Abril
de 1941: “The valley of Ambato really is beautifull, and like in the
south of Europe, rich in temperate fmii-ts; furtheremore, the “ambate-
flos” are harworkers and generous with every body”.

***

En julio .de 1851 llegé al Ecuador por el puerto d}e'-G‘uayaquLl, el
viajero v escritor ALEJANDRO HOLINSKI (polaco?), guien publicéd
a los diez afios de su paso por Ambato L' EQUATEUR, SCENES DE
LA VIE SUDAMERICAINE (Paris, 1861). En una de las vifietas de
dicho libro, en la titulada “El Viajero llega a deshoras a Ambato”,
después de hablar de su travesia por la provincia de Chimborazo, Ile-
gando & Ambato, escribe; “Daban las once de la noche, cuando entra-

mos en Ambato, bonita ciudad, sobre todo a la luz de la luna. El silen-
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cio més profundo reinaba en las calles; no se vela alma viviente; nin-
guna luz se filtraba por las ventanas o las puertas; todo denotaba el sue-
flo de sus habitantes...”.

Bntraron a Ambato el Sefior Olinski y un compafiero de apellido
Pa'-neja, y acompanados tambi¥én por uno o dos policias, puesto que se-
gln el relato, Pareja venia desterrado desde Guayaquil, por orden del
general Urbina. -Pensaron pernoctar en la casa de un sefior recomen-
dado para Olinski, pero por la noche y a quién preguntar, no pudieron
localizar la casa, pero como Pareja era amigo del jefe de la Guarnieién
de Ambato, de un coronel Villagémez, los viajeros se alojaron en el
cuartel, y sin embargo que llegaron muy cansados desde Guaranda en
una sola jornada de 19 leguas de distancia, no se acostaron enseguida,
porque el coronel Villagémez les ofrecié café y unos tragos a los -dos
huéspedes y otros invitados, (autoridades de la ciudad) y la reunién fue

_de dos horas mis. :

Al siguiente dia y antes de continuar el viaje, Olinski conocid
Ambato y en su Memoria o diario, escribié lo siguiente: “Ambato es
una ciudad limpia y agradable; arroyuelos limpidos riegan sus calles
regulares que convergen en una plaza espaciosa. En el horizonte pro-
yectan verdes colinas; la campifia es verde y accidentada por todos la-
dos. La poblacién estimada en unas diez mil almas, respiran un aire

El cerro Cazaguala (4.500 m. s. m,) visto del sur. Esti situado hacia el Sur~
oeste de.la provincia, y su forma y constitucién teltirica atrae al naturalista y
andinista.
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de bienestar. El clima de Ambato tiene la reputacién de ser excelen-
temente sano, de una frescura agradable y uniforme, cumple con el
ideal de una primavera perfecta”. '

En 1855, en un Informe dado a conocer por el cronista Isafas Toro
Ruiz, se lee lo siguiente: “El cultivo de las huertas que en Ambato ha
tomado en estos ultimos tiempos grande incremento, ofrece sin duda
alguna, mayores ventajas que los otros sembrios... y es por esta ra:
z6n que son de grande aprecio log terrenos a propdsito para la produc-
cién de frutales y que Ambato duenta por medio de este articulo, con
un ingreso de alta importancia”.

L
R

EL NATURALISTA INGLES RICHARD SPRUCE. Este destaca-
do explorador del Amazonas y los Andes del Ecuador, entré a América
tropical por Belem de Par4, Brasil, en Julio de 1849, y siguiendo el curso
del rio Amazonas y luego el Pastaza, entré al Ecuador Central por Ca~
nelos, Puyo y Bafios de Tungurahua, Hlegando a Ambato el famoso dia
de finados, el 2 de Noviembre de 1858, es decir a dos nueve afios y cinco
mesep desde que se embarcé en el puerto de Liverpool, el 7 de Junio
de 1849. El viaje y peripecias de la expedicién de Spruce es realmente
interesante y al mismo tiempo admirable por su valentia y amor a la
ciencia, como puede leer el lector interesado en la respectiva Memoria.
Pero lo que aqui deseo destacar es solamente lo relativo a. sus impre-
siones sobre Ambato y un’ resumen rapidisimo de su actividad entre
Ambato y la montafia del occidente de Guaranda, donde realizé estu-
dios sobre las quinas. '

Cuando sali de la selva amazénica y viajaba de Bafios a Ambato,
Spruce escribid en su diario: “Venia a Ambato lleno de esperanzas, co-
mo el peregrino que se acerca a la Meca. . Sabia que llegaba a la calida
y agradable ciudad”, y efectivamente, “don Ricardo” se sintié nueva-
mente feliz, por haber entrado nuevamente a.la civilizacién, y porque,
alli descans6 del largo y penoso viaje desde el Atlantico a través de la
jungla amazénica, hasta llegar a una ciudad de clima ﬁemplado, después
de seis mil kilémetros por tierra.
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Spruce, en-Ambato descansaba v al propio tiempo preparaba afa-
nosamente la excursion a la} selva de las estribaciones de la Cordillera
Occidental de la provincia de Bolivar. Tenia que hacer esta excursién de
estudio y de coleccién de las Cinchona por encargo de Su Majestad la
Reina de Inglaterra. La consecucién de semillas y plantas de la “casca-
rilla roja”, era para Spruce lo basico de esta excursién, porque desea-
ban tener en forma cultivada en las colonias inglesas de Asia, para pro-
ducir la corteza de la que se obtiene la QUININA, el alcaloide maximo
para curar las fiebres y el tan temible paludismo; los ingleses pensaron
desde entonces producir la materia prima por su propia cuenta para
no depender de nuestros paises tropandinos, y en realidad que esto
sucedié con el andar de los afios: la produccién asidtica no sélo sus-
tituyd a la Cinchona ecuatoriana, sino que logré abastecer al mundo.

“Don Ricardo”, como asi le Mamaron las gentes en Ambato, aqui
hizo su centro de actividades y las relaciones con la Embajada Brita-
nica de Quito; aqui conocid al Dr. James Taylor, antiguo médico del
genelral Juan José Flores y quien se habia casado con la hija de uno
de las generales de Bolivar, y por tanto, estaba en buena situacién so-
cial y econémica; y el Dr. Taylor fue el que ayudé ante Flores a resol-
ver las muchas dificultades que éste presentaba por no permitir dizqué
“Ja explotacién de sus haciendas que posefa” entre Bolivar y Los Rios,
y cierta ocasién dijo. el mulato Flores que él “no permitird tocar
ni un &rbol de cascarilla”, pero todo se arreglé con la influencia del
Dr. Taylor y del consul inglés en Guayaquil, después que se le explicé
gue el botanico no haria sino colectar semillas y-experimentar su ger-
minacién en el plropio lugar. Alli mismo, en Ambato, Spruce conocié
al Ministro Embajador de su pais con sede en Quito, a Mr. Philo Whi-
te v a otras personas del mundo social y politico que pasaban de Quito
a Guayaquil o viceversa. '

En la pagina correspondiente al 2 de Noviembre de 1858, Spruce
escribié en Ambato lo siguiente: “La situacién politica es aqui muy
inestable y asoman por todas pamtes los preparativos para una guerra
con el Per: reclutamiento, exigencias de contiribuciones de dinero y
caballos, gentes que se oaultaban en las-montafias para no ser arran-
cados de sus familiares. Tales son los sintomas precursores de una

lucha”.
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Spruce, después de haber descansado en “lu anhrotin Abutn®, 1
poniéndose del tremendo viaje agotador por el Amuzonni y e hihin
surcado por €l Pastaza, por fin partié a las montafias di Clunrinedn,
Salié de Ambato a caballo, acompafiado: de guias y peoncs; su Minern
rio era pasar. por Ricbamba y de alll a Guaranda y luego bujar n lu
montafias cascarilleras del Suroccidente. Durante el viaje, Spruce oyb
tocar las campanas en algunos lugares. Preguntd por qué tocaban en
las iglesias, y la respuesta .que dieron algunos civilizados, fue por-
que. el Gobierno habia ordenado hacer como homenaje por la muerte
del sabio Alejandro Humboldt, en Berlin.

El naturalista Richard Spruce trabajé en toda el &rea cinchonera
de la provincia de Bolivar: Tablas, Charquiyacu, Telimbela, Limén,
Echeandfa, ete. Esta expedicién fue repetida a los ochenta y cinco afios,
por el autor de este articulo, también como boténico cinchonero, en
1943, pero no del Gobierno Iﬁlglés, sino del de los Estados Unidos de
Norteamérica. Fue para mi una gran satisfaccién realizar el mismo
trabajo botanico que hizo Spruce y sobre todo, recorrer los mismios
lugares.

El resultado de mis excursiones por las montafias de Bolivar, fue -
la publicacién del libro titulado LAS CINCHONAS DEL ECUADOR.
Editorial Ecuador, Quito, 1945,

*
ko

El Inglés WILLIAM JAMESON. Médico, quimico y botanico. -

Este gran naturalista, nacido en BEdimburgo en 1796, obtuvo su
titulo de doctor en Quimica a la temprana edad de 21 afios, en la
universidad de su ciudad, y poco tiempo después, el titulo de mé-
dico. Desde la universidad le gustdé viajar y coleccionar muestras de
ciencias naturales, al propio tiempo que pensaba en viajar a Ameérica,
anhelo que lo cumplid, per¢ para nunca més regresar a Inglaterra.

Jameson arrib6 a playas de América en 1820 en Guayaquil vivié
de 1822 a 1825 y desde este puerto malsano de entonces, viajé a Quito,
donde residié de 1826 al 23 de Junio de 1873, fecha de su muerte, pero
con algunos intervalos que hizo a Europa. Durante la estadia en Quito,
Jameson fue profesor de la Universidad Central, donde dictd las cate-
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dras de Qufmica y Botanica, alternando con viajes y herborizaciones a
las varias rregiones y provincias del pais. La lista de los lugares reco-
rridos y de las colecciones botédnicas, consta en el libro titulado INVES-
TIGADORES DE LA GEOGRAFIA Y NUTURALEZA DE AMERICA
TROPRICAL, CON ESPECIAL, REFERENCIA AL ECUADOR, del au-
tor de este articulo, publicado el 30 de Junio de 1976 en la Imprenta
del I.G.M,, Quito.

Jameson excursiond y herborizé por la provincia de Tungurahua
en varias ocasiones, pero principalmente entre Ambato, Pelileo y Ba-
flos; entonces, también se mostraba muy interesado por la ruta a los
Llanganati, siguiendo la ruta del espafiol despefiado, Atanasio de Guz-
man; en estos lugares colecciond algo de material botanico, pero desgra~
ciadamente muchos de sus especimenes, tienen etiquetas confusas o in-
completas: en muchas de ellas faltan no solamente las altitudes, sino
los lugares exactos y las fechas de herborizacién, requisitos necesarios
en la elaboracion de los catdlogos Sistematicos y Fitogeograficos. Estas
fallas en las etiquetas han sido verificadas por el autor de este articulo,

. cuando entre 1934 y 1935 ordenaba o rehacia el herbario de la Universi-
dad Central, en calidad de profesor agregado de Boténica.

“Don Guillermo” o “el gringo Guillermo”, como asi le Hamaban
suls conocidos en Quito, Latacunga y Ambato, excursioné en varias oca-
siones en la actual provincia de Tungurahua, pernoctando la primera
vez, cuando viajdé desde Guayaquil a Quito, en la “pequefia, pero bo-
nita ciudad de Ambato”. En otro de sus viajes, parece que entre Abril
de 1860, llegd a la casa de la familia del joven Juan Ledén Mera, en
Atocha de Ambato, cuando expresé: “Los huertos y jardines a lo largo
de las vegas dél rio Ambato, son hermosas e inspiradoras, que al mas
escéptico ‘le transformar en poeta... Los tres dias que estuve en Am-
bato, gocé del paisaje, de las frutas, del clima y de las gentes”,

Jameson fue amigo del Presidente Garcia Moreno, segin se des-
prende de una carta de éste, dirigida el 13 de Enero de 1858, de regreso
de -una excursién por el Pichincha, y, posteriormente, en 1865, Jameson
dedica su libro de la Flora Aequatoriensis, al entonces Presidente de
la Republica, a Garcia Moreno. -

Por €l tiempo que Jameson vivid en Quito, varios naturalistas in-
gleses visitaron el Ecuador: Bertoldo Seeman, R. B. Hindls, Richard
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Spruce, etc., pero Jameson no hace referencia a ellos, ni éstos a Ja-
meson. Por otra parte, Jameson fue un hombre “muy raro”, segin con-
taron los viejecitos que le conocieron u oyeron a sus familiares, y por
esto se han contado muchas anéedotas referentes al “Gringo Jameson”.

IMPRESIONES DEL VIZCONDE RENE de KERRET

El francés RENE KERRET viajé a mediados del siglo pasade por
América y otras partes del mundo, cuyas observaciones publicé en el
libro titulado DIARIO DE VIAJES ALREDEDOR DEL MUNDO:
1852 a 1855. En este libro consta un breve capitulo: “Por los caminos
més agradables de la Sierra Ecuatoriana”, en que constan dos péarrafos
referentes a la tierra ambatefia, mientras él viajaba de Guayaqt\ul a
Quito, siguiendo el antiguo camino de Bodegas (Babahoyo), por San
Miguel, Chimbo, Guaranda, las faldas Oomd\enrtales del Chimborazo,
‘Ambato y Quito.

Kerret pasé por Ambato el 30 de Marzo de 1853 ¥ en su “Diario
‘de Viajes”, después de descender el' padramo hacia Mocha, escribié:
“El pais cambia enteramente de aspecto; es tal vez menos pintoresco,
pero de una fecundidad extremada. Todos los terrenos estan cultiva-
dos”. Llegaron a Ambadto en la tarde y de este lugar escribié: “Bonita
pequefia ciudad, limpia y de casas blanqueadas. Esta ciudad es la més
importante que hemos encontrado desde nuestra salida de Guayaquil.
Se halla encajonada en una extensa planicie, en forma de herradura,
rodeada de montafias elevadas (el Pilis-urcu y las montafias de la Cor-
dillera Oriental ?). El rio Ambato es el primero que encontramos, cu-
‘yo curso va en direccién del Este”. ' ' :

En otro parrafo del mencionado Diario de Viajes, leemos: “Pen-
samos encontrar en Ambato al Presidente de la Repiiblica, pero habia
regresado a Qulto en \dias anteriores. Después de saborear el pan de
Ambato”, segim escribe Kerret, salieron hacia Nacsiche, “encantadora
hacienda, siempre abierta a los viajeros”. Este resumen esta publicado
en las paginas 58 y 59 del libro titulado “Viajeros franceses al Ecuador
en el Siglo XIX”, del Prof. Darfo Lara, publicado por la Casa de la Cul-
tura Ecuatoriana, Quito, Septiembre, 1972,
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COMENTARIO: La ‘descripcidn topogréafica que hace Kerret sobre
la localidad de Ambato, al decir que “se halla encajonada en una ex-
tensa planicie, en forma de herradura y rodeada de montafias eleva-
das”, no es correcta, porque Ambato es un valle estrecho o casi un
valle-hondén, formado por la wccién del antiguo rio Ambato sobre el
plano o meseta noroccidental de la llanura arenosa de Huachi. “La
extensa planicie” que escribe Kerret, se refiere mas bien a las lanuras
de Huachi, desde donde se observa perfectamente la Cordillera Orien-
tal: Pillaro, pdramos de Jaramillo y parte de Leito, y al lado Occidental,
la cordillera con las elevaciones del Pilis-urcu y los altos que corres-
ponden a Pasa, San Fernando y Quisapincha.

EL VIAJERO ALCIDES D’ ORBIGNE

"D’ Orbigne, de nacionalidad francesa, excursioné nuestra América
durante el primer tercio del Siglo XIX, dentro de cuyo programa tam-
bién viajé por e] territorio Ecuatoriano. Como resultado de sus viajes,

Un aspecto telirico entre las abras del Cazaguala, formacion geovolcinica atractiva
para el naturalista y digna de estudiarse con la presencia de estudiantes. ’
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D’ orbigne publicé en 1836 el libro titulado UN VIAJE PINTORESCO
A LAS DOS AMERICAS: RESUMEN GENERAL DE TODOS LOS
VIAJES Y DESCUBRIMIENTOS.

Con respecto a Ambato, D’ Orhigne escribié: “AMBATO es una ciu-
dad pequefia, situada ‘al pie del gigante de las cordilleras. Cuando en-
tramos en.el pueblo, era hora de mercado, donde no puede formarse
idea.de la cantidad de provisiones que afluian de todas partes del cam-
po. La plaza estaba llena de indios vestidos del modo maés pintoresco.
Celébrase el mercado en domingo, de modo que al acabar el trafico,
pueda ensefiarse el catecismo a los naturales o reunirlos para el Oficio
Divino. El valle de Ambato, encajonado y risuefio. Tiene vegetales
delicioscs y jardines rodeados de satos que se: pueblan de graciosos. co-
libries de un color verde brillante, pajaros tan lindos, coloreados y di-
minutos, que se les tomaba por mariposas”.

COMENTARIO: D’Orbigne, segiin la descripcién de la poblacién am-
batefia, lo pone al pie del Chimborazo, lo cual no es verdad, como tam-
poco se podria decir al pie del Cariguayrazo, que estd méas cercano a
Ambato. Ambato estd en el hondén formado por la accién del antiguo
rio Hambato, a expensas de la llanura o meseta de las tierras de Huachi.
Mejor se deberia decir al pie de un sector de la cordillera occidental,
en el hondén erosionado por las aguas del antiguo rio Ambato.

En 1871 un literato y periodista colombiano, J. Ribera Garrido,
viajé de Buga a Guayaquil, y al pasar por Ambato mucho le gusté
este ambiente, y en su diario escribié lo siguiente: “Ambato tiene muy
simpética apariencia, siendo propiamente lo que suele llamarse una
poblacién aseada y risuefia. Las habitaciones son bonitas, las calles
bien empedradas y sobre todo, la ciudad estd embellecida por nume-
rosos huertos, donde verdean frondoscs manzanos, peras, albaricoques,
duraznos y otra multitud de frutas tan preciosas como las mencionadas.
Es muy sensible que el temor a los terremotos obligue a los ambatefios
a construir las casas sumamente bajas, lo cual no deja de quitar muoha
gracia y belleza al conjunto general de la poblacién”.

EL NATURALISTA MORITZ WAGNER (1813 - 1887)

A mediados del siglo pasado y por el tiempo que Richard Spruce
realizaba los estudios ecinchoneros en las montafias de la provincia de

169

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Bolivar, otro naturalista, €]l alemdn Moritz Wagner, realizaba excur-
siones y herborizaciones en el Ecuador Central, entre 1858 y 1859.
Las excursiones de Wagner en el FEcuador, fueron parte de su itinerario
por Centro y Sudamérica.

El interesado en conoccer el itinerario de los viajes de Wagner en
" el Ecuador, puede leer en INVESTIGADORES DE LA GEOGRAFIA
Y LA NATURALEZA DE AMERICA TROPICAL... del autor de
este articulo, publicado en Quito, Diciembre, 1976. Segln dicho itine-
rario, se sabe que Wagner excursioné la provincia de Tunguraliua en-
tre Enero y Febrero de 1859, pero la narracién y recuerdo de Ambato
consta en su libro publicado en Awbsburgo, en 1867: “Studien und
Erinnerungen aus den Anden von Ecuador” (525 pigs.). De Ambato,
como los otros. viajeros, Wagner escribe .. .tierra de clima agradable:
y la tnica con frutales de Furopa, como la pera, durazno, ciruelas o
“claudias”, moras del género Rubus, moreras del género Morus. En
Ambato se encuentran todos los alimentos deseados y un sabroso pan
que es comprado por todos los viajeros que pasan por alld, Mucho me
gusté Ambato...”

En otra parte de su diario dice Wagner: “Aqui el cerezo indigena
o “capuli” es abundante.y varios de ellos de magnifica calidad y aun
pueden mejorarse, si' se toman las precauciones de hacer cruzamientos
polinicos y también injertar”. Y con respecto a los habitantes del lugar,
dice: * Gente muy buena, atenta y servicial con el forastero; generosa, y
con modalidades y vestimenta como en los campos del sur de Espafia
y Francia, excepto la gorra, que casi no he visto a nadie”.

LOS NATURALISTAS DE LA PRIMERA POLITECNICA DEL
ECUADOR. ) .

El presidente Garcia Moreno fundé la primera Escuela Politéenica
Nacional del Ecuador, en Quito, el 3 de Octubre de 1870, iniciado las
primeras actividades en el Gabinete de Fisica del viejo edificio-de los
jesuitas, y con este motivo fueron contratados profesores de prestigio
en Europa, como los alemanes Teodoro Wolf (gedgrafo de 39 afios de
edad, graduado en geologia y quimica) y Juan Bautista Menten (astré-
nomo y naturalista: de 33 afios); estos dos profeéores cientificos fueron
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de la Universidad de Bonn. Junto con ellos vino el padre Luis Sodiro,
un jesuita italiano de 34 afios de edad, especializado en ciencias natu-
rales y apasionado por la botanica: _ :

Al siguiente afioide la llegada de los tres profesores mencionados,
en 1871, llegaron otros cientificas, entre ellos José Kolberg (matema-
tico y mecénico. de 33 afios y también estudioso de 1a naturaleza),

" el Padre Luis Dressel (fisico-quimico de 31 afios de edad), uno de los
mas destacados del grupo politéenico, y al igual que Manten y Wolf,
distinguido egresado de la Universidad de Bonn. .

Los cientificos mencionados y los otros que formaron parte de la
Primera Politécnica del Ecuador, llegaron al Ecuador por el puerto de
Guayaquil, de alli a Babahoyo en lancha, y desde aqui por tierra y
lomo de mula, hasta Quito, siguiendo el camino antiguo, en una semana
de trajin. Todos ellos pasaron por Ambato y pernoctaron; por esto
tuvieron oportunidad de conocer lda poblacidn, su valle y a las gentes,
para luego comentar vy escribir sus impresiones, en cartas y Memorias.
Al respecto, conocemos que las expresiones que eslos cientificos dijeron
sobre Ambato, rio son solamente bondadosas, sino muy elogiosas. Todos
ellos coinciden en expresar que Ambato y sw valle “. . . es la tierra her-
mosa y el vergel de los andes; rica en frutas y hortalizas, como ninguna
otra del pais, y la gente qué buena...”. ‘

La “tierra ambatefia” les gusté mucho a los politécnicos extran-
jeros; por esto, cada vez que viajaban por sus estudios por el sur del
pais, quedaban a descansar en Ambato, y como decia Menten, a gozar
del clima y su buena gente. Los que més visitaron Ambato, fueron
Wolf (por sus estudios geogréficos y geologicos), Menten (por el re-
conocimiento de las aguas termales y minerales) vy el Padre Sodiro
(por los estudias y colecciones botdnicas). Pero otra de las razones
para visitar y pernoctar en Ambato, era la de contar con buenos ami-
gos, entre ellos, ilas familias Martinez y Mera, que vivian o tenian sus
quintas en Atocha y Catiglata, a las vegas del hermoso rio Ambato;
alli eran recibidos los distinguidos visitantes como “huéspedes queri-
dos”. Una de las razones de la amistad de los wolitéenicos con la fa-
milia Martinez, era que ésta tenia a uno de sus hijos, a Augusto, como
alumno de la Politécnica, el que llegd a ser el primer geblogo ecuato-
riano., Por algunos detalles, se conocce que la familia Martinez Jes in-
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vitaba especialmente a los profesores Dressel, Menten y al gedlogo
Wolf, en las vacaciones de Semana Santa, la época del Ambato verde
y forido y de la temporada de las frutas extratropicales.

El Geélogo ALPHONS STUBEL (1835 - 1904).

Este gedlogo y vulcanélogo alemén exploré los Andes de Colombia
v Ecuador en compatfiia de su compatriota Wilhelm Reiss. En el Ecua-
dor iniciaron sus exploraciones por la provincia del Carchi, a fines de
Marzo de 1870, hasta fines de Octubre de 1874 que terminaron en la
cuenca del Guayas. El Itinerario de Viajes de estos cientificos, véase
en el libro del autor de esta monografia (“Investigadores de la Geo-
grafia y Naturaleza de América Tropical, con especial referencia al
Ecuador”, Quito, 1976).

Los gedlogos Stiitbel y Reiss estuvieron en Ambato y pernoctaron
algunas veces, en sus viajes por el ceniro y sur del Ecuador, entre Abril
y Mayo de 1872. Entonces, no habia el ferrocarril y menos una ca-
rretera pavimentada; por eso, toda la expedicién lo hicieron por el ca-
mino de herradura, a lomo de caballo y a pie. La pernoctada en Am-
bato les gusté mucho, seglin se desprende de una nota: “...porque con
el buen clima y el descanso que hicimos, adquirimos mds fuerzas para
nuestros nuevos viajes. Aqui, en Ambato, se come muy bien...”

Los naturalistas y geblogos Stiibel y Reiss estudiaron y colectaron
en las proximidades de Ambato, en el Tungurahua, Pufalica y Cari-
guayrazo. Las plantas colectadas fueron publicadas en 1896 en PLAN-
TAE STUBELIANA NOVAE, en la revista “Botanik Jahrh”, vol. XXI,
pags. 306 - 378. N

" El Viajero y Naturalista francés EDUARDO ANDRE (1840 - 1912).

Este conocido organizador de los jardines de Paris, viajé por Amé-
rica en el ultimo cuarto del siglo pasado, colectando plantas ornamen-
tales. Excursioné. Colombia, Ecuador y Perti. Eniré al Ecuador por
la frontera colombiana, por Tulcin, a fines de junio de 1876. Desde
Quito organizd varias excutsiones al ocecidente, al suroccidente y al
sur, v en algunas de esas excursiones fue acompafnado del botanico
italiano Padre Luis Sodiro.
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El colector Eduardo André, de viaje por el centro y sur de Ja Re-
gién Interandina, pernocté en Ambato, y como a los otros viajeros y
naturalistas, mucho le gusté la ciudad, cuando expresé “poblacién bo-
nita y amable, que atrae para quedarse mas tiempo del programado...”
Efectivamente, André pernocté tres noches en Ambato, antes de con-
tinuar su viaje a la costa.

El resultado de los viajes y excursiones por nuestra América, An-
dré publicé en LE AMERIQUE EQUINOCCIALE, en Paris, en 1883.
Este libro es digno de leerse por las magnificas narraciones que pre-
senta. ’

El alpinista Inglés EDWARD WHYMPER

Este conocido alpinista escendid a las clispides nevadas del Ecuador
en 1880 y colecté abundante material geolégico y botdnico que reposa
en el British Museum de Londres. Como es 16gico, Whymper conocid
y pernoctd en Ambato- en sus excursiones por el centro andino del
Eocuador, cuando fue a ascender el Tungurahua y el Cariguayrazo en
los meses llamados de verano. De Ambato se expresa: “La ciudad
estuvo enfiestada y habia ventas de frutas, panes y golosinas por to-
das partes. Aqui me aprovisioné de varios alimentos para la continua-
ciéon de mi viaje. Cuando sali de Ambato, ésta continuaba ‘alegre”.

Whymper, a su regreso a Inglaterra escribié y publicé el libro
TRAVELS AMONGST THE GREAT ANDES OF THE ECUADOR,
Londén, 18887 Una segunda edicién fue publicada en 1892, de la que
tradujo al espafiol el Prof. Carlos O. Bahamonde, publicacién hecha
en la Imprenta Nacional, Quito, 1921.

El escritor y viajero alemin HANS MEYER (1858 - 1929)

Hans Meyer, entonces propietario del Instituto Bibliografico de
Leipzig, excursiond el Ecuador Andino, de Junio a Agosto de 1903,
con el exclusivo objeto de conocer la geologia y vuleanologia de los
Andes, al propio tiempo que la vida en las grandes alturas. Durante
sus excursiones, Meyer colecté abundante material petrogrifico v bo-
tanico; las muestras herborizadas reposan en el Jardin y Museo Boté-
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nico de Berlin-Dahlem, material que fue determinado por varios es-
pecialistas de dicha Institucidén

El resultado y las observaciones de las excursiones de Hans Meyer
en la Regi6n Interandina del Ecuador, constan en el libro IN DEN HO-
CHANDEAN VON ECUADOR, publicado en Berlin, en 1907; el indice
de las plantas consta en las paginas 508 a 522. La traduccién al espa-
fiol de este importante libro fue hecha en el Ecuador por el profesor
universitario Jonds Guerrero y publicado con el titulo exacto del autor:
EN LOS ALTOS ANDES DEL ECUADOR, Imprenta de la Universi-
dad Central, Quito, 1938. BEste libro, junto con los de Teodoro Wolf,
Stiibel y Walter Sauer, son los fundamentales para el conocimiento
geoldgico del Ecuador.

Hans Meyer pernoctd en Ambato-|dos veces, durante su excursién
al Tungurahua, antes del ascenso y al regreso de la escencién, y su
comentario al respecto es el siguiente: “Ambato es una pequefia pero
muy activa ciudad; estd en el valle del mismo nombre y completamen-
te rodeada de huertos y jardines, pero especialmente en la parte baja
y qué mira hacia el rio; alll es posible encontrar frutas a través de

La cascada Inés Maria que formaba el rio Pastaza hasta el 5 de Agosto de
1949, que se destruyé con el terremoto. Esta situada al occidente de la ciu-
dad turistica de Barfios. Esti a 1.700 m. s, m.
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todo el afio. En esta época de sequia, por ejemplo (Agosto), hay fresas
que aqui Hlaman “frutillas”, hay mandarinas y muchas “granadillas” y
otras congéneres de pericarpio suave, llamadas “taxos” y todos a pre-
cios de regalo”. '

El Natuvalista y botanico aleman AUGUSTO RIMBACH (1862-1943)

Este buen naturalista vino al Ecuador con €l doctorado en Ciencias.
Ejerci6 las citedras de Botdnica y Zoologia en la Universidad de Cuen-
ca de 1901 a 1903; luego pasé al Instituto Agricola Morla, y desde 1921
se domicilié en Riobamba, hasta su muerte; pero alli tenia solamente
la casa, pero excursionaban &l y su hermano Carlos, casi todo el pafs,
colectando y estudiando. En la Regién Oriental estuvieron en 1896,
casi inmediatamente de la revolucién de Eloy Alfaro.

El autor de estas notas, cuando iniciaba la citedra de Botdnica
de la Universidad Central, en 1934, aprovechando de un viaje a la costa
por el ferrocarril, pernocté en la ciudad de Riobamba exclusivamente
para conocerle y ponerse a sus érdenes. Al en su casa, cercana a la
estacién del ferrocarril, conversé cosa de dos horas, exclusivamente
sobre la mnaturaleza ecuatoriana y luego sobre los mécords botanicos
hechos por él y su hermano, especialmente sobre las especies del género
Bomaria que habia descrito como nuevas, y luego hablamos sobre el
costo de vida de ‘ese entonces que parecia muy cara. '

Durante la conversacién gue tuvimos entre algunas tasas de café,
Ie pregunté las razones por qué se hahian quedado a vivir en Riobamba,
a lo cual el Dr." Augusto me respondié: “Nos quedamos aqui, en Rio-
bamba, solamente por estar entre Guayaquil y Quito equidistantes,y
porque aqui el correo llega mas pronto que a otros lugares del pais,
y también porque esta casita que vivimos lo compramos muy barato;
pero oigame joven colega y amigo, si hubiéramos tenido unos sucres
més, nos hubiéramos pasado a vivir ens Ambato, sobre todo por el clima
abrigado y especialmente recomendado para los que nos estamos ha-
ciendo viejecitos; pero cada vez que voy por el norte, siempre me que-
do por lo menos un dia completo, para descansar y comprar el pan y
muchas frutas de origen europeo. Si me hubieran propuesto para en-
sefiar en la Escuela Agricola que alli existe, hubiera sido la buena suer-
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te de los tres que vivimos aqui, porque siempre pensdbamos vivir en
esa abrigada tierra de Ambato”.

Los Gedélogos Americanos JOSEPH SINCLAIR y THERON WASSON

Durante el segundo semestre «de 1921, estos gedlogos estadouniden-
ses, exploraron y estudiaron el Centro y Nororiente del Ecuador, con-
tratados por la Compafifa “Leonard Exploration” de New York, en una
concesién con posibilidades petroleras. Entonces los indicados gedlogos
arribaron al Ecuador por el nuerto de Guayaquil, y desde aqui viajaron
a Ambato por el ferrocarril, en donde permanecieron los dias necesarios
para el arreglo de las cargas y equipajes para entrar a la selva ama-
zénica. Esta importante, excursién geolégica-petrolera, fue realizada
desde fines die julio die 1921 hasta los primeros dias de diciembre del
mismo afio.

En el diario de viajes de Joseph Sinclair, constan algunas notas sobre
Ambato y su gente. Dice que allf descansaron a gusto, sin las contra-
riedades de los miles de mosquitos que les picaron en Guayaquil. He
aqui algunas notas: “En Ambato, una pequefia ciudad de aspecto his-
panico, bonita y limipia, dessansamos algunos dias, anticipindonos al
fuerte esfuerzo que tuvimos que hacer en la selva del Amazonas; este
descanso lo hicimos hasta que nuestras cargas e instrumentos fueran
empacados para el trabajoso viaje; en Ambato no tuvimos ninglin pro-
blema con insectos como experimentamos en Guayaquil, y al contrario,
gozamos ide un excelente clima primaveral. Estuvimos alojados en un
hotel llamado “Continental”, con buen servicio de cuartos y alimentos,
sin embargo de ser un hotel de provincia, por lo cual nos sentimos con-
tentos. En las tiendas habian muchas golosinas, dulees, quiques y una
variedad de panes. Lastima que no podiamos quedar mdés tiempo, por-
que nuestros itinerarios temiamos programados desde nuestra salida
de Estados Unidos”.

La excursién de los gedlogos Sinclair y Wasson salié de Ambato
a Pelileo y Bafios y idesde aqui hasta Piuyo y Tena y luego a Coca y
sus montanas del Norte, De Coca retornaron por Canelos a Macas,
de donde salieron a Chanald, Zuflac, Lagunas de Collay v Montatlan
(sobre los 3.658 m.s.m., para luego descender del paramo al valle de
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Chambo y siguiendo el '-Icamin-oi hasta Riobamba, téranluo del peimiey vin
je geoldgico de estos americanos. Pero posteriormente Sincluir monllnd
una segunda expedicidén geolégica al Oriente Ecuatoriano, acompaiindo
de su esposa; esto fue de septiembre de 1927 al 14 de enero de 1928,
saliendo esta vez del Oriente por Bafios a Ambato, donde la sefiora
compré muchos recuerdos de manufacturas folkléricas, y cuando le
preguntaron en Guayaguil como le ha ido, ella contesté: “La selva del
Amazonas, impresionante, y *Ambato, maravilloso. Si hubiera otra
posibilidad, regresaria encantada”. ' :

El botanico alemin LUDWIG DIELS (1874-19 )

El Dr. Ludwig Diels, es uno de los més importantes boténicos que
ha visitado el Ecuador, no sélo por haber sido el Director del Jardin
Botanico y del Museo de Berlin Dahlem, sino porque fue el sucesor
y continuador del célebre boténico Adolfo Engler, el creador del moder-
no S'stema de la Clasificacién Vegetal.

El Dr, Diels excursiond colectando la flora ecuatoriana desde %l
21 de Julio de 1933, comenzando por la Peninsula de Santa Elena, Prov.
de} Guayas, y luego a lo largo de la Regién Interandina. En la provin-
cia de Tungurahua estuvo del § al 18 de Septiembre, pero el 8 descansé
en Ambato; alli, aprovechando las vacaciones de mis estudios de la
Universidad y con una tarjeta de recomendacidn, de mi maestro Dr.
Augusto N. Martinez, me presenté ante el Dr. Diels; me hice amigo de
tan respetable persomalidad y como deseaba aprender de la gran ex-
periencia, al siguiente dia lo acompaiié hasta Bafios; esto era el dia 9
de Septiembre de 1933.

Al despedirme del Dr. Diels en Bafos, le dije que a su regreso le
esperaria en Ambato, y él me contestd: “Si, si, a mi retorno del Pastaza
me gustard quedar en la ciudad que mucho mie gusté y que tanto la
queria mi paisano Rimbach. Ambato, sin embargo de ser peqﬁeﬁa,
es una linda activisima ciudad, y tiene un 'hotel residencial como en
Europa, la Villa Hilda; conoce usted, mi joven amigo?” Finalmente,
el Dr. Diels me dijo, “Lo Gnico malo para el futuro de Ambato es que
su crecimiento penjudicard a los frutales que le circundan. Ustedes
deben hacer algo y luchar para que la ciudad crezca hacia los lados
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oriental y sur, para qﬁe no se destruyan los hermosos' huertos y jar-
dines de las riberas del rio Ambato; estas playas riberefias. deben conr
servar tal cual, para conservar no solamente el paisaje, sino también la
pureza del ambiente”. Estas observaciones o consejos del Dr., Diels,
siguen siendo de actualidad, con la desgracia que el sector que tanto
le gust6, Ficoa, ya no existe como el gran frutal que fue en la década
del treinta, ‘ '

Con respecto a los viajes del Dr. Diels en el Ecuador, sus descu-'
brimientos y observaciones fueron publicados en varios trabajos, en
Alemania, como puede verse -en la Contribucién 1\\1‘-’ 65 del Instituto
Ecuatoriano de Ciencias Naturales (“Naturalistas y Viajeros Cientifi-
cos que han Oo-ntrilbuﬁc&o al conocimiento Fitogeografico del Ecuador”,
Quito, Septiembre, 1968). ' \

Aqui es necesario aclarar, que dos afios antes del arribo del Dr.
Diels al Ecuador, ya estuvo agui otro distinguido botanico, €l Dr. HEIN-
RICH SCHIMPFF, quien también le acompafié en algunas excursiones
al Dr. Ludwig Diels, en Septiembre de 1933. Pero Schimpff colectd
buen material botanico por su propia cuenta, antes y después de la
expedicidn del Dr, Diels. Fue precisamente Schimpff quien sugirié per-
noctar en Ambato, diciéndole que aqui es una Suiza con primavera
eterna y que en el hotel “Villa Hilda” era lo mismo que estar en Europa.

El Botanico francés RAYMOND BENOIST

Benoist, miembro del Laboratorio de Botdnica del Museo de Paris,
vino contratado como profesor de Botanica de la Universidad Central
del Ecuador, y ensefio botdnica de 1930 a 1932. Mientras su penmanen-
cia en el palis, aprovechando vacaciones y fines de semana, excursioné
muchos lugares de la provincia de Pichincha, principalmente los des-
censos occidéntales de Ja cordillera: Lloa, Chillogallo, Santo Domingo
de los Colorados, ete. Sus colecciones estdn en el herbarioc del Museo
de Historia Natural de Paris, y el resultado de sus estudios consta
en varias publicaciones del mencionado Museo, y que realmente son.
o constituyen contribuciones al conocimiento de la flora ecuatoriana
(Véase la CONTRIBUCION N? 65 del Inst. Ecuatoriano de Ciencias
Naturales; Septiembre, 1968).

178

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



El sefior Benoist fue mdés naturalista- de campo que profesor. La
falta del dominio de la lengua espafiola, le perjudicé en la ensefianza.
Digo esto, pordlue el suscrito autor de keste resumen, fue alummo los
dos afios que permanecié como profesor en la Universidad Central;
creo que de los cuarenta alummos que entondes recibimos la materia
del profesor Benoist, solamente el suscrito aprovechd, pero por el pro-
pio interés en la materia, y porque varias veces le ayudaba haciendo
los dibujos didacticos para las clases. Asi llegué a ser estimado por el
profesor y luego amigo personal, v es por esto que en una vacacién
de Marzo de 1932 le invité a pasar un fin' de setnana en la casa de mis
padres, en Ambato; él viajé acompafiado de su sefiora y en los tres
dias que estuvimos, recorrimos varios lugares de la provincia y comi-
mos mucha fruta ambatefia. Al profesor Benoist y su sefiora, mucho
les gusté Ambato y asi expresaron en la casa y a muchos de los amigos
que les presenté; posteriormente los Benoist hicieron varios viajes de
Quito a Ambato, exclusivamente por paseo. Y cuando regresaron :
Francia, en las cartas que escribian, siempre mandaban agradecimien-
tos y recuerdos para “la linda, la bonita ciudad espafiola del Ecuador,
la ciudad de las ricas frutas y las muchas golosinas y panes...”

Durante las décadas del 20 al 30, del siglo XX, el Ecuador fue vi-
sitado por varios cientificos 'y viajeros extranjeros de diferentes nacio-
nalidades, y que por varias razones o interés personal, conocieron y
pernoctaron en Ambato. Enire los mdés conocidos tenemos a los si-
guientes: :

N
Hp

El colector americano G. H. H. TATE, acompafiado del naturalista
ANTHONY, visitaron la provincia de Tungurahua y la ciudad de Am-
bato, en 1924; el Agrénomo ruso SERGIO JUZEPEZUCK viajé por
nuestra América estudiando y colectando material botanico de las espe-
cies agricolas autdctonas, pero especialmente los tubérculos andinos
(papa, oca, melloco, mashuas), esto fue en 1927; la colectora alemana
ERIKA HEINRICHS que penmanecié en este pafs de 1932 a 1935; la
boténica mexicana-americana INES MEXIA, quien ingresé al Ecuador
en 1934, entrando por Bafios de] Oriente, y en sus recorridos varias ve-
ces visité y pernocté en Ambato “Ciudad atractiva, abrigada y con gen-~
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te muy amable”; el naturalista alemdn ARNOLD SCHULTZE RHON-
HOF, que permaneci6é en el Ecuador de 1935 a 1937, acompafiado de
su sefiora, recorrié muchas Areas montafiosas y forestales del Ecuador,
y entre ellas la provincia de Tungurahua, en donde, antes y después de
sus excursiones, regresé a pernoctar en Ambato, porque decia que le
gustaba el ambiente y el servicio europeo del hotel Villa Hilda y porque
su sefiora habia hecho buenas amistades con familias ambatefias; el bié-
logo americano C. WILLIAM PENLAND, profesor de la Universidad
de Colorado Springs, acompafiado de dos colegas y paisanos excursion6
el Ecuador, pero especialmente. las tierras altas o andinas, entre Marzo
y Julio de 1939, pero por los cerros de Mintza del Tungurahua se.demo-
ré mas tiempo, y cuando regresé a Quito, donde yo dictaba la citedra
de Botanica, me relaté sus impresiones y sobre todo las colecciones que
habia hecho y su pernoctada en el hotel de Miraflores de Ambato (Villa
Hilda) y el dia de recorrido por los huertos cercanos, diciéndome que
si puede, algtin dia volveria a Ambato.

Casas-chozas vistas en los paramos, entre Pasa-Llangagua y
Pilaguin, al suroeste de Ambato. Estas chozas-uglas tipicas del
altiplano surefio, adecuadas para portegerse del clima frigido y
himedo ambiental, siguen la modalidad preincaica. El esque-
leto es de maderos dél monte, bahareque de suro y lodo y todo
cubicrto con paja de paramo («ishu»),
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El botanico sueco ERICK ASPLUND (1888 - )

El Dr. Asplund es uno de los botanicos més destacados que ha via-
jado por el Ecuador en diferentes afios y por casi todo el territorio
(Costa, Regién Interandina y una parte del Oriente); sus colecciones
son de las mejores en nimero y presentacién, las que reposan en el
Herbario del Real Museo de Estocolmo, con duplicados en los otros
importantes de FEuropa; este ablundante malterial estd sirviendo ahora
para la inventariacién de la FILORA DEL ECUADOR, obra que con la
ayuda de las ofras colecciones, serd una de las mejores de nuestro comn-
tinente.

El Dr. Asplund inicié sus colecciones en el Fcuador, desde 1937,
iniciando desde la Costa, pero realmente es uno de los que maés recorrié -
el pals. Tuve la suente de conocerlo en 1939 y de viajar juntos a algu-
nos sectores de la Regién Interandina; entonces yo era profesor de Bo-
ténica de la Universidad Central, y como llegué a ser su amigo, apro-
vechando de una de las excursiones para el Oriente de Ambato, para
Bafios, Cashurco, Mera y Puyo, le invité a quedarse en Ambato por
dos dias, con quien aprendi mucho de su gran experiencia. Mientras
vivia el Dr. Asplund, algunas veces me escribié recordando su estadia
en Ambato. Nuestra correspondencia lo haciamos“en inglés, por ser
la lengua que sabfamos, porque el idioma sueco yo no sabia. En una -
de las cartas del Dr. Asplund, me escribe refiriéndose a la tierra am-
batefia: “Ahora estoy dedicado a determinar varios grupos boténicos
colectados en las estribaciones de da cordillera Oriental, las colecciones
a lo largo del Pastaza, pero este material me recuerda lo magnifico que
pasé en 'su tierra, ciertamente qué bonita es la ciudad de Ambato,
asentada en un valle rodeado de huertos y jardines, y después de todo,
qué buena es la gente; alegre y entusiasta como los costefios”.

El colector Americano ' ALEX SKUTCH estuvo por dos ocasiones
en el Ecuador, primeramente en 1939 y posteriormente de 1940 a 1941;
la inicial como colector particular, y la segunda vez como miembro de
la Misién del Caucho de los Estados Unidos. Fui-su amigo desde la
primera visita al Ecuador, y entonices lo invité a conocer la provincia
de Tungurahua y Ambato, al paso para Bafios. Sus impresiones fueron

181

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



muy favorables de su visita y pernocctada en Ambato, y como le gustd,
en su segundo viaje que lo hizo oficialmente, se dio tiempo para re-
gresar a descansar un {in de semana en la “Ciudad andina pero abri-
gada, situada en un valle formado por la erosién del rio que pasa por
su lado izquierdo, pero todo rodeado de huertos frutales del clima
templado. Si hubieran posibilidades, en lugar de quedarme a vivir en
Centro Amdrica, me regresaria a Ambato, me compraria una pequefia
finca y viviria para siempre...”

El botanico francés Padre Jesuita LUIS MILLE

El Padre Mille fue discipulo y continuador de la obra del Padre
Luis Sodiro, y desde que llegd al Ecuador, no regresé a su patria; mu-
rié en Bahia de Cardquez. La vida en el Ecuador fue alternada entre
el magisterio y las excursiones botadnicas en las dreas circunvecinas a
sus colegios de enseflanza: Guayaquil, Quito, Cuenca, Riobamba, Ma-
nabi. Tuwve la suerte de hacerme amigo del padre Mille con motivo
de una sesién solemne realizada en el paraninfo universitario, con oca-
sién del tributo que se le rindé al Padre Luis Sodiro. Del Padre Mille
aprendi mucho, no solamente boténlica, sino las ofras ramas de las
Ciencias Naturales y la importacia de practicar la moral y la de ense-
fiar a todo el que no sabe.

Mientras el Padre Mille estaba en Quito, nos visitdbamos: él venia
frecuentemente al Gabinete de Botanica de la Universidad, y yo lo visi-
taba en el convento del Colegio “San Gabrial”, y en unas vacaciones de
Semana Santa de 1934 viajamos a Ambato, a la casa de mis padres; los
dias que alli pasamos fueron de excursiones cortas a varios sectores
de los alrededores de Ambato: Huachi, Totoras, Pinllo, Pishilata, Las
Vifias, Pachanlica, Izamba, etc. Realmente fueron dias muy agrada-
bles e inolvidables de nuestra vida. Antes el Padre Mille habia conocido
Ambato solamente de paso, y no se habfa quedado, porque; los jesuitas
no tenian convento en Ambato, pero esta vez tuvo oportunidad de cono-
cer y distraerse observando la mnaturaleza. Ya al despedirnos en la
casa, dijo el Padre: “Nunca he disfrutado tan ampliamente como en
Ambato, gracias a Dios. Me ha gustado tanto esta ciudad y a la gente,
que no me olvidaré, sino con la muerte. Los espafioles al descubrir
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y fundar aqui la ciudad, les considero mluy inteligentes, porque sin-
tieron este saludable clima y la posibilidad de aprovechar el agua del
rio, no solamente en el riego de sus futuros huertos, sino también para
el asentamiento de molinos para sus granos. Con razén que los amba-
tefios se siemten felices...” '

El Pomélogo Norteamericano WILSON POPENOE

El que con el tiempo Hlegd a ser una autoridad mundial en fruc-
tologia (tropical y andina), Dr. Wilson Popenoce, se inicié realizando
observaciones y colecciones de especies frutales nativas y temperadas,
en los valles de Ambato, Iharra y Cuenca, en 1919. Entonces perma-
necié semanas entre Ambato, Ficoa, Catiglata, Las Vifias, Quillan,
San Javier, Patate, Bafios, etc. Entohces se hizo de muchos amigos
importantes de lla ciudad: del Agr. Abelardo Pachano L., Augusto
Martinez, Agr. Manue] Chico, de los sefiores Holguin Teran, de los
sefiores Vela y de otros agricultores y hacendados progresistas. Esto
fue en 1919.

El Dr. Popenoe, un agronomista y pomélogo muy activo y real-
mente un investigador de la materia, realizé muy buenas observaciones
y estudios en el Ecuador, cuyos resultados fueron publicados en mo-
nografias y revistas especializadas. Véase NATURALISTAS Y VIA-
JEROS CIENTIFICOS QUE HAN CONTRIBUIDO AL CONOCI-
MIENTO TFLORISTICO Y FITOGEOGRAFICO DEL ECUADOR
(Contribucién N? 65 del Inst. BEcuat. de Ciencias Nat., Quito, Septiem-.
bre, 1968). Un articulo especial y que se refiere al capuli o nuestro
cerézo indigena, fue publicado en Washington en 1922. Posteriormen-
te, en 1924, regresé al Ecuador el pomdlogo Ponence y como antes, su
base lo hizo enn Ambato para tener oportunidad de estar nuevamente
entre sus amigos, ademés que segin sus propias palabras, “Ambato es
mi ciudad mas querida del Ecuador por el clima, la naturaleza, la fru-
ticultura y las muchachas”; entonces Popenoe era un joven de 32 afios
y soltero, y seglin comentarios, se enamoré de una muchacha de entre
sus amistades.

Popenoe estuvo en otra ocasién en el Ecuador, entre Octubre de
1943 a Enero de 1944, pero en esta ocasidn por los estudios cinchoneros
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que reahzaba la “Foreign Economic Administration of U.S.A.”, en la
cual también partlclpaba el suscrito autor de este articulo, como bota-
nico y jefe de expediciones en el Ecuador. Entonces tuve la buena
oportunidad de conocer y hacerme amigoe del Dr. Popenoe, quien via-
jaba también acompafiado de oiro americano, el Sr. Walter E. Turn-
bull, entonces Gerente de la “United Fruit Company”. En ese enton-
ces tuve oportunidad de guiarle en las excursiones hacia las diferentes
dreas de la provincia de Bolivar, Azuay y Loja, ¥ por mas de una se-
mana viajamos juntos a caballo por las montafias de Telimbela y Li-
moén, montafias. que encerraban miles de arboles de Cinchona, Cuando
viajdbamos montados a mula, fbamos conversando de todo, y ¢l es el
que recordaba con mucho placer de Ambato y sus amigos y amigas;
\por esto me di cuenta que realmentes queria a la ciudad y a sus amis-
tades, y recordaba la condecoracién que le otorgd el Gobierno del Dr.
Cordova en 1924, en mérito a la labor desarrollada en favor de la fruc-
tologia.

CIENTlFICOS Y TECNICOS NORTEAMERICANOS QUE
RECORRIERON EL ECUADOR DURANTE LA
SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Durante el tiempo de da Segunda Guerra Mundial, vinieron desde
los Estados Unidos varios botdnicos, agrénomos, forestalgs y otros téec-
nicos, por cuenta de su respectivo Gobierno, para hacer prospecciones
en nuestras formaciones vegetales, para la explotacién del caucho, la
corteza de cascarilla (para la obtencidon de la quinina), la balsa y otras
. maderas, las fibras y otras materias primas vegetales, esto fue entre
1940 y 1945.-

Entre los principales cientificos y naturalistas americanos que vi-
nieron durante la Segunda Guerra Mundial, tenemos primeramente a
los botér;icos-f-orest&lnes ELBERT L. LITTLE y E. R. HOLDRIDGE gque
hicieron un reconocimiento general’de los bosques. Pero para el estu-
dio ¢ investigacion de las formaciones de “cascarilla”, especies del gé-
nero Cinchena vino wotro selecto grupo formado por WILLIAM C.
STEERE, WENDEL 'H. CAMP, JULIAM A. STEYERMARK, WI-
LLIAM B. DREW, IRA WIGGINS, GERALD PRESCOTT, FRANCES
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MARION OWNBEY, etc., todos ellos profesores universitarios que con
los afios llegaron a ocupar posiciones importantes en sus repectivas
instituciones. Entre los forestales del mismo pals, participaron en la
prospeccién de la selva ecuatoriana, los ingenieros PAUL SHANK vy
PARK ANDERSON. Todos los mencionados recorrieron, estudiaron
y colectaron materiales para determinacién y finalmente presentaron
los informes respectivos, algunos de los cuales fueron publicados. Véa-
se la CONTRIBUCION N°¢ 65 del Inst. Ecuatoriano de Ciencias® Nat.,
Quito, Septh., 1968). Pero de acuerdo a la indole de esta publicacién,
lo que este autor desea es solamente reproducir el comentario que los
naturalistas expresaron después de la visita hecha a Ambato, como
por ejemplo JULIAN A. STEYERMARK y PAUL SHANK.

JULIAN A. STEYERMARK, al regresar de la expedicién cincho-
nera de la Prov. de Azuay, se quedé en Ambato, entre el 6 y 7 de Agos-
to de 1943, por recomendacién de miembros de la Embajada respectiva.
Cuando Steyermark arribé a Quito, le preguntaron por su vacacién
en Ambato, y él contesté “Muy bien, pero por qué no me recomenda-
ron antes sobre esta bonita ciudad y sus hermosos huertos, para gozar?
Ambato es un oasis precioso entre Latacunga y Riobamba”.

“El forestal PAUL SHANK, cuando regresamos de la expedicién
cinchonera de la Provincia de Bolivar (donde excursionamos desde el
3 de Septiembre hasta fines de Noviembre de 1943), pidié avanzar has-
ta Ambato, en véz de quedar en Riobamba, porque dijo que deseaba
comprar algunos recuerdos (souvenirs) para dlevar a su pais, pero lo
que pensé solamente pernoctar y comprar los recuerdos para partir
a la mafiana siguiente, se quedé un dia maés, porque dijo que el hotel
donde se alojo, era excelente (era la “Villa Hilda”), tanto por las habi-
taciones como por las comidas. Cuando en Quito le preguntaron a Mr.
Shank, qué tal le parecié Ambato, él les contestd: “Wonderfull, marve-
lous, and if T will have time, I will go again there for rest and for the
folklore” (Precioso, marivilloso, y si dispongo de tiempo, regresaré otra
vez para descamsar y por el folklor).

A la terminacién de la Segunda Guerra Mundial, casi todos los
técnicos americanos regresaron a su pais. Las nuevas visitas y excur-
siones cientificas en el Ecuador se reinician solamente en la década del
cincuenta. Entre los destacados viajeros cientificos y naturalistas que
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han visitado durante el medio siglo actual, teriemos a los alemanes
HANS WEBER (Fitogeégrafo y Ecélogo) y al gedgrafo de la Univer-
sidad de Bonn, Dr. KARL TROLL; estos dos cientificos, enire los re-
corridos por el Ecuador, visitaron y pernoctaron en Ambato, “La ciu-
dad abrigada y de huertos hacia el rio, y con servicio de un hotel igual
a los similares de Europa”.

El Dr. Troll, es el gedgrafo mas destacado que ha visitado el Ecua-
dor durante el medio siglo veinte; é] ha contribuido con los més valio-
" sos trabajos sobre la geografia fisica, geomorfologia y fitogeografia de
la costa del Pacifico de nuestro continente. Como fui su amigo tanto
en este pais, como en el recorrido por alemania, el Dr., Troll expre-
saba siempre su complacencia por el Ecuador, refiriéndose a Ambato,
decia: “Su tierra, Ambato, se presta para vivir en cualquier tiempo,
sin preocupacién de las estaciones, como son nuestros paises de Ia
zona templada. Allf tienen alrededor de todo el afio hortalizas y fru-
tas del dia. Ambato es un lugar distinguido en la Regién Interandina”,

Otros dos alemanes naturalistas que han vivido en el Ecuador y
que hablaron siempre elogiosamente de Ambato, de su clima v natu-
raleza, de su gente y de los mercados, fueron la Dra. ELIZABETH
NAUNDORF (colectora botanica) y el Prof. ERWIN PATZELT (na-
turalista), y asi podemos mencionar a otros naturalistas y viajeros que
han excursionado el Ecuador, y que por uma u otra causa visitaron
Ambato; pero serd objeto de una publicacién méas amplia que la pre-
sente.

Revisando alguna bibliografia, hemos visto mwchas referencias con
respecto @ Ambato, pero sus reproducciones son un poco desconfiables,
porque no consta la fuente o la fecha de su publicacién, ‘como la titu-
lada “Una pagina de América: Apuntes de Quito”, probablemente de
fines del siglo. pasado, reproducida en uno de los CUADERNOS DE
TUNGURAHUA y que dice: “Era Ambato la mas alegre poblacién del
Ecuador, desde Bodegas (Babahoyo) a Quito...” Este comentario se
atribuye a una baronesa de Wilson. Y asi, existen muchos fftros. ‘
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SINTESIS GEOGRAFICA DE TUNGURAHUA (*)

AMBATO y toda el drea conocida como “la Tierra Ambatefia”, estd
en la provincia de Tungurahua, provincia que al crearse politicamente
el 3 de julio de 1860, fue decretada como Provincia de Ambato, para
luego cambiar con el nombre actual de Provincia de Tungurahua, con
el nombre del voledn activo del centro de la Regidén Interandina, vol-
can temido y venerado desde el preincario. '

La provincia de Tungurahua estd situada casi en el centro de la
Reptblica del Ecuador (Véase el mapa), la que cruzada por caminos y
carreteras gue van del norte al sur y hacia el occidente y el oriente,
‘estd magnificamente conectada con todo el territorio nacional. La po-
sicién geogréfica de la provincia es la siguiente: Entre los 78° 7 5”7 a
los 78° 54’ 52” de Longitud Occidental de Greenwich, y desde 0° 57’
16” a 1° 34’ 22” de Latitud Sur; por tanto, esta provincia estd en pleno
cinturén equatorial, y de suponerse teéricamente con clima y cubierta
‘vegetal netamente tropicales, pero que gracias a los Andes y por tanto
al factor altitudinal, Ambato y toda la provincia, no tiene ninguna
apariencia tropical, una realidad increfble para los tebricos de la geo-
grafia libresca. '

La forma cartografica de la provincia de Tungurahua es irregular,
como una piel de ganado mal “refilada”; es mas alargada de occidente
a oriente que del ancho de norte a sur. Sus dimensiones son: de W. a
E, 88 kilémetros; su ancho de N. a S. 68,5 kilémetros; su extensién te-
rritorial es solamente de 4.367 kilémetros cuadrados, es decir, una de
las més pequefias de la Republica. . ‘

Los limites de la provincia de Tungurahua son: al N. con la pro-
vincia de Cotopaxi, al S. con la de Chimborazo, al E. con la pl‘(\)vinci-a
Oriental de Pastaza, y al W. con las provincias de Cotopaxi y Bolivar.
(Véase el mapa). ' 4

(*) La Monografia completa de LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA, obra del
mismo Autor, estd inédita. Sera publicada con muchas ilustraciones: mapas,
esquemas geomorfolégicos, perfiles edaficos y cuadros didacticos.
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GEOMORFOLOGIA Y OROGRAFIA

Segliin la estructura onogréafica, la provincia de Tungurahua estéd
formando parte de la Hoya Geomorfolégica e Hidrogréafica del Cutu-
chi-Ambato, hoya interandina limitada por los NUDOS de Tiopullo
(por el norte) y por el de Igualata-Sanancajas (por el sur). Dentro
de esta hoya, conocida también como de Ambatg-Latacunga, existen
muchos accidentes orogréaficos: cerros y colinas, estribaciones y laderas
de las dos cordilleras andinas, algunas extensiones planas, valles pe-
quefios y playas irregulares a lo largo del rio Ambato y Patate, que-
bradas y barrancos, ete. Los desaguaderos naturales de la hoya son
los rios; Cutuchi, que desciende desde los deshielos del Cotopaxi, el rfo
Ampbato que desciende desde €l lado suroccidental del Chimborazo, y
el rio Pachanlica que desciende del lado sur del nevado Cariguayrazo;
cada uno de estos rios corren formando subcuencas, hasta que se unen,
primero el Ambato con el Pachanlica y luego, el Ambato reforzado,
més abajo de Quilldn, con el Cutuchi, para formar el rio Patate, que’
més abajo y casi al pie del Tungurahua se une con el rio Chambo que
viene recogiendo las aguas de la provincia de Chimborazo; estos dos
grandes nios torrentosos forman el PASTAZA que corriendo por plena
selva hidrofila y macrotérmica por més de 500 kilémetros, desemboca
en el gran AMAZONAS.

Dentro del marco gechidrogréfico de la hoya de Ambato-Latacun
ga, existen varios medios ecolégicos de acuerdo a la altitud, vientos
dominantes, pluviosidad, heliofania y los otros factores extrinsecos lo-
cales. Solamente en la parte correspondiente a la provincia de Tungu-
rahua pueden dividirse no menos de seis areas a sectores climatolé-
gicos y ecoldgicos destacados, tomando como indice la produccién fru-
tal (extratropical y subtropical): lq\s pequefios valles riberefios de los
cauces del Cutuchi inferior, del Pachanlica y del rio Ambato princi-
palmente, hasta el valle de Patate; luégo- los planos o sectores situados
sobre los 2.600 a 2.900 m.s.m., como Ambato, Huachi, Cevallos, Quero,
Santa Rosa, Izamba, Samanga, Cunchibamba, etc.” Sobre los 2.900 y 3
mil metros el clima decrece mucho en temperatura, pero la producecién
y pastizales pasan de los 3.400 m.sum.
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 OROGRAFICAMENTE, la provincia de Tungurahua es muy acci-
dentada; no existen los grandes valles, pero los pequefios y con riego
son muy atractivos y cubiertos de frutales como los de Ambato, Patate
y Bafos. Las partes planas de la provincia estdn desde Santa Rosa,
Mifiarica, Huachi, Salasaca, Huambal6, Izamba, Cunchibamba, pero to-
das éstas son xerofilicas y la agricultura por falta de riego se realiza de
acuerdo a las temporadas de lluvia; estas mismas tierras con riego, son
excelentes. :

Las 4reas de mesetas laderosas estdn sobre los tres mil metros:
Quisapincha, Pasa, San Fernando, Pilahuin, Tisaleo, Llimpe y la parte
sfiperior de Pillaro; en estas tierras altitudinales y con la humedad
necesaria, se cultivan los tubéreulos andinbs (papas, ocas, mellocos y
mashuas; quina y la introducida haba. Estas “tierras de altura”, casi
siempre se ven verdes, v la hoya vista diesde cualquiera de las alturas,
asoma arbolada de eucaliptales, ‘

Como es natural, las mayores elevaciones de la hoya Ambato-La-
tacunga estén sobre los lomos andinos de las dos cordilleras que enmar-
can la hoya:

EN LA CORDILLERA OCCIDENTAL estin los siguientes cerros:
el Cazaguala (4.545 m.sam.), un volcan apagado desde siglos atrés, pero
con un amplisimo crater o caldera destruida, o qlue da la idea de su
gran actividad entre el terciario y cuaternario; este cerro se levanta
entre padramos muy accidentados, razén por la cual es poco conocida,
atn entre los mismos andinistas. Muy cerca del Cazaguala esti el ce-
rro de Quispicacha (4.530 m.s.m. y el Sageatea (4.150 m.s.m), este ul-
timo que se extiende hacia la hoya a manera de nudo con ladera pro-
longada. Siguiendo la Cordillera Occidental hacia el Sur, separado por
el profundo cauce del rio Ambato, esta el Cariguayrazo (5106 m.sm.),
otro volcan geolégico o extinguido y con su criter o paredes de 1a Chi-
menea completamente destruido; parece que su Gltima destrucecién fue
cuando hubo el terremoto de Ambato, en 1797. Separado del Cariguay-
razo por la inmensa.quebrada de Abraspungo, estd el Chimborazo
(6.310 m.s.m.) que cuanido se viaja de norte a sur, siguiendo la carretera
o el ferrocarril, da la impresiédn que este gran nevado y el Cariguayra-
zo estdn formando un gran nudo al sur de.la hoya, pero realmente es-
tos cerros nevados pertenecen a la cordillera occidental, aunque desde
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el Cariguayrazo se extiende o hasta el pie del Cariguayrazo se extiem-
de el nudo llamado de Igualata Sanancajas, que separa orograficamente
la provincia de Tungurahua de la surefia de Chimborazo.

LA CORDILLERA ORIENTAL de la provincia de Tungurahua
viene desde el norte, faldeando hacia Pillaro y los padramos de Jarami-
Lo, a cuyos respaldos orientales estd el Cerro Hermose o Llanganati
(4.570 m.sm.). Este sector andino es terriblemente accidentado, frio
y pluviosisimo, por eso, muy pocas personas has explorado. La cordi-
llera de los Llanganati se corta al sur con la inmensa cbra del rfo Pas-
taza, para luego continuar con la cordillera, con el hermoso cono vol-
canico del Tungurahua (5.030 m.s.m.), volcin que fue muy activo hasta
principios del presente siglo. La historia recuerda las varias erupecio-
nes del Tungurahua y los grandes perjuicios causados a la agricultura
por las enormes cantidades de ceniza arrojada. Hacia atrds del volcén,
se encuentra los paramos de Mintza. Siguiendo la Cordillera Orientat
hacia el SE de la hoya, estd el nudo de Igualata Sanancajas, formando
con las siguientes elevaciones o cerros destacados: el Ladrillo, Mulmul
y el Teligote que forman una sola subcordillera o unidad geomorfols-
gica sobre los tres mil setecientos metros; el Mulmul (3.877 m.sm) es el
més alto de los tres cerros, y le sigue el Llimpe (3.732 m.s.m.) que se
prolonga al sur con los paramos de Jalca, Hualecunga o Hipolonguite
y-conectarse con el cerro Igualata (4.482 m.s.m.), y el nudo se extiende
con los paramos de Olalla y Sanancajas (3.600 m.s.m.), que a su vez co-
necta con el Cariguayraze (5.106 m.s.m.). Hacia abajo del nudo delk
Igualata-Sanancajas y que separa las provincias de Tungurshua y
Chimborazo al sur, tenemos entre Mocha y Tisaleo, un cerrito destaca-
do por estar aislado del nudo y del nevado Cariguayrazo, ¢l Puiialica
(3.990 m.s.m.), cerrito cénico y visible desde Izamba y Pillaro, Ambato
y Pelileo.

HIDROGRAFIA

De acuerdo a la geomorfologia erografica, la hoya de Ambato-La-
tacunga, estd enmarcada por los rios que descienden desde los paramos
y nevados, pero como es natural, en la Regidn Interandina, todos sus
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rios y riachuelos son cortos, torrentosos y de poco caudal. Los princi-
pales son los siguientes:

1. El rio Ambato, que es el que ha dado. el nombre a la ciudad y
a la provincia, es no solamente el principal, sino ‘el redentor de la
agricultura y de la industria tungurahuense desde el inicio de la Co-
lonia, gracias a las acequias y tomas cbtenidas desde los niveles altos.
Este rio viene desde el Chimborazo por una parte, y del Cariguayrazo
por otra; el caudal de aguas es abundante hasta Aguajdn, pero debido
a las “tomas™ de acequias, el agua llega a la ciudad bastante disminui-
da, quedando en los “meses de se-qu’x’a” el cauce casi seco.| Las aguas
de este rio son las mas aprovechadas que rio alguno del Callején Inte-
randino. El desarrollo frutal y horticola de Tungurahua se debe prin-
cipalmente a las aguas fecundantes del rio Ambato.

2. El rio Pachanlica que tiene su origen en el Cariguayrazo y en
el nudo de Sanancajas, hacia muy arriba de la poblacién de Mocha,
razén por la cual también se conoce alli como rio Mocha. Sus aguas
favorecen a la agricultura de las tierras bajas de Mocha, Quero, Capdte
bajo y hasta las tierras del sur del cantén Pelileo, y cuando pasa por
Totoras, el rio tiene t‘odayi-a suficiente agua que baja a desembocar en
el rio Ambato, cerca de Las Vifias, para luego de unirse en Quillan,
con el Cutuchi que viene desde las estribaciones del Cotopaxi; forma
el rio Patate.

3. ‘El rio Patate es el resultado de la unién del ric Ambato-Pa-
chanlica con el Culapachidn o Cutuchi que viene de ta provincia de
. Cotcpaxi en caudal mayor; este rio como andino que es, baja en fonma
rapida, pero sin embargo, atraviesa espacios, valles estrechos, pero her-
mosisimos como los de Quillan, Guadalupe, Platate etc., hasta que con-
fluye con el rio Chambo que viene de la provincia de.Chimborazo y
forma el rio Pastaza.

4. El rio Pastaza, que baja por el pie norte de la ciudad de Bafios,
y reuniendo en su trayecto a muchos rios y riachuelos que descienden
por ambos lados de la abra, entra desde Mera en la inmensa selva
oriental o del Alto Amazonas y por fin desemboca al propio Amazonas.
El rio Pastaza es digno de estudio desde “Las Juntas” hasta su desem-
bocadura en el Amazonas, no sélo desde los aspectos geolégico y geo-
morlégico, sino también en la transicién vegetal y las poblaciones afin-
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cadas a sus riberas (Aniropologia y Etnologia).” Los principales rios
gque bajan de las faldas de la cordillera oriental (lado izquierdo) al
Pastaza, en el sector Tungurahuense, son el Rio Verde v el Topo. En
todos estos rios hay posibilidades hidro-energéticas.

Después de mencionar los rios principales de la provincia, y tra-
tandose de la Hidrologia, en esta provincia tungurahuense existen va-
rias LAGUNAS en la parte oriental y alta de Pillaro, siendo la princi-
pal la de Pisayambo que actualmente es fuente de energia eléctrica
para la provincia y parte del centro interandino; las otras lagunas
adyacentes o préximas, son Anteojos, Patojapina, Aucacocha, etc. En
este mismo sector alto e higréfilo, nacen varias corrientes de agua que
engrosandose forman riachuelos como el Milin, Talata, etc,

En cuanto a AGUAS MINERALES y TERMALES, el sector de
Bafios es muy rico con muchas fuentes naturales como “El Salado”,
“La Virgen”, “El Cangrejo”, etc., y por esta causa, la poblacién de Ba-
fios se ha transformado en el primer lugar de turismo balneoldgico de
{a regién interandina del Ecuador, y como por otra parte alli existe
un Santuario a la “Virgen de Agua Santa”, la atraccién turistica es
caracter nacional para el mundo cristiano.

Tomando en cuenta que la provincia de Tungurahua es en su ma-
yor extensién xeréfila y sus rios pasan bastante hondos, para el desa-
rrollo agricola y ganadero, el factor fundamental es el riego conducido;
pero en la provincia existen ya algunos proyectos de aprovechamiento
de las aguas, siendo uno de ellos el denominado Ambato-Huachi-Pelileo,
para el céntro seco de la provincia; pero serfa no sélo conveniente, sino
urgente, el aprovechamiento de las aguas del rioc Cutuchi.

EL CLIMA

De la provincia de Tungurahua es extensible a toda la hoya de
Ambato-Latacunga, porque en conjunto forma una sola unidad geo-
morfolégica y climatolégica; sélo politicamente la hoya estd dividida
en dos provincias.

El clima de la hoya de Ambato-Latacunga, como el de las otras
de la Regién Interandina, estd sujeto al factor orografico-altitudinal:
la temperatura fria de las grandes alturas y el viento que de ellas
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descienden a los planos o fajas inferiores, afecta notablemente en la
temperatura promedio y en la pluviosidad anual; pero aparte de este
factor, existe la influencia de la Region Oriental, que penetra por la
gran abra del Pastaza las corrientes aéreas alicias (calidas y himedas)
que desde la boca natural del Oriente, al pie del Tungurahua y con las
montaiias de Leito, se distribuyen a la hoya: una parte sigue la cuenca
del rio Patate y la explanada desde Pelileo a Ambato y siguiendo el
cauce del Cutuchi, hasta Latacunga; la otra corriente va hacia el sur,
siguiendo el cauce del rio Chambo y llega a influir los sectores de Pe-
nipe, Guano y Chambo. Esta entrada de los alicios de la Regién Orien-
tal, es la que ha marcado €l clima temperado tipico de la hoya, clima
que no existe en las otras provincias, con excepcién de la de Azuay,
que también tiene una entrada desde el Oriente por da brecha del rio
Paute.

Gracias a la combinacién climatolégica de los Andes con las co-
rrientes aéreas abrigadas y hiimedas de la selva amazdnica, se ha pro-
ducido una ecologia o un clima especial y adecuado para la aclimata-
cién de los frubales extratropicales, como el durazno, abridor, las cirue-
las “reinaclaudias”, mirabeles, peras, manzanas, membrillos y uvas,
aparte de las frutas subtropicales como la chirimoya, el aguacate y
la variedad de Citrus (lima, mandarina, limén y variedad pequefia de
naranjas). Las frutas exiratropicales mencionadas, se producen co-
mercialmente solamente en las dos provincias que tienen clima tempe-
rado (no confundir con clima templado): en Tungurahua y Azuay,
precisamente en la que tienen influencia de los alicios del Oriente.

En cuanto a la Meteorologia de la provincia de Tungurahua, pocas
observaciones y Cuadros disponemos, sobre todo faltan los resultados
de observaciones de largos periodos continuados; sin embargo, con el
Cuadro presentado, el lector podra darse una idea general sobre la
temperatura promedio anual y da cantidad de lluvia caida en cada
aflo, que aparte de la heliofania y la evapotranspiracién, constituyen los
factores fundamentales de la climatologia de un lugar. Pero la expli-
cacién ecolégica del clima templado y 1a produccién de frutales extra-
tropicales en la provincia de Tungurahua, es la siguiente, gracias a
la influencia de las corrientes alicias que entran desde el Amazonas
a la hoya de Ambato-Latacunga:
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En Ambato y la hoya completa, comienza una especie de “invierno”
de la zona templada Sur, con el Solsticio de Junio: la temperatura es
muy inferior de lo normal de estas altitudes, y la nubosidad es marca-
da y los vientos frios causan “lloviznas” esporidicas por aqui y por
alla; es en esta “estacion” que los &rboles frutales se han desfoliado
completamente, y entran en un periodo de invernacién o descanso fisio-
l6gico. Con el inicio del equinoccio de septiembre, el clima frio comien-
za a elevarse en su temperatura; los vientos ya no tienen ese frio pene-
trante, y los principios de lluvia estdn presentes, aunque en forma de
gartias; como se ha elevado la temperatura y asoma la humedad al sue-
lo, la sabia de los arboles y arbustos comienza a movilizarse, es decir,
se reanuda la actividad fisiolégica de los frutales. Este periodo salen
flores v luego hojas en todas las rosdceas (pera, manzana, membrillo,
durazno, mirabel), pero con un poco de adelanto la floraciéon se wealiza
en el nativo “capuli” y en la ciruela “reinaclaudia”, la floracién blanca
es la dominante; solamente el durazno asoma con su floracién rosada,
ésta es o se puede calificar como la “primavera” interandina.

En Diciembre, la temperatura se eleva mas con el solsticio, pero
en Ambato y sus tierras adyacentes, la temperatura se eleva desde el
mes de noviembre, por lo que se habla alli del “sol de finados”. Con
la elevacién de la temperatura, las frutas comienzan la maduracién
y las “adelantadas” ya se vendan en este mismo mes en los mercados de
Ambato, Patate y Pelileo, sobre todo la ciruela “reinaclaudia”. Por lo
que se ve actuar a las plantas, se puede decir que el “veranc” o su
remedo, en estas tierras .es de noviembre a Febrero. Esta estacidn se
llama también “tiempo de frutas”, pero no es como en los paises de la
zona templada, calor excesivo o sofocante. Esta temporada, tiempo
de fruta y de clima delicioso, es el ideal para el turismo a la provincia
de Tungurahua y especialmente a Ambato, y como coincide que en
esta temporada entra la temporada de lluvias en la Costa, €l turismo
es intenso con la afluencia de gente costefia.

Con el equinoccio de Marzo y generalmente desde Abril, la hoya
entra en un periodo de desfoliacién, debido al descenso de temperatura,
la desfoliacién se realiza principalmente en los frutales “tempraneros”.
Este pericdo constituiria el “otofio” interandino, o el remedo del otofio
de los paises de la zona templada. '
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LAS TIERRAS O SUELOS AGRICOLAS

En primer lugar serd necesario aclarar que las tierras de la hoya
de Ambato-Latacunga, la. delgada capa que sostiene a la cubierta ve-
getal natural, es casi exolusivamente de’ origen volcanico, desde luego
con algunas variantes, segin la altitud y los factores pluviosidad y tem-
peratura. El demostrativo mas facil de asegurar que las tierras de la
hoya estudiada son volcanicos, estad a lo largo de los perfiles observa-
dos en los cauces de los rios, riachuelos y quebradas, desde “Las Jun-
tas”, en la confluencia de los rios Patate, y Chambo, al pie del Tungu-
rahua, hasta llegar a las estribaciones de los cerros de los lomos an-
dinos. Estas tierras, estudiadas desde la confluencia mencionada (1.800
m.s.m) hasta los pajonales del Pilisurcu (4.000 m.s.m), presentan va-
rias clases, pero a base de la dominante volcdnica (arena, ceniza, toba
v bomba pémez); el perfil superior del suelo, el horizonte A se hace ca-
da vez més matleria orgdnica y con menos arena, conforme se asciende
de los valles y planos arenosos (2.200 a 2.800 m.sm.) a los lomos con
pajonales (sobre los 3 mil metros), pero se debe principalmente a
que en los pardmos con muy pocas excepciones, hay mayor pluvio-
sidad y Jos suelos se han ido formando a través de siglos de siglos, a
base de la descomposicién de la materia orgdnica de los pajonales, en
cambio, en los valles xerofflicos, por no haber la humedad edafica
necesaria por la falta de luvias, la formacién de suelo orgénico es
mas pobre y en diertas areas, los suelos estdn formados casi exclusiva-
mente de arena. Por lo explicado, en estas tierras secas, 1o fundamen-
tal para el aprovechamiento econémico serd el agua de riego.

En la hoya de Ambato-Latacunga no se ha realizado la cartografia
de los suelos por CAPACIDADES AGROLOGICAS, es decir la plani-
ficacidén para el correcto uso de las mismas, pero de una manera gene-
ral se puede certificar que alli existen las 8 CLASES universalmente
establecidas, es decir desde las tierras planas de dos valles con riego, y
que no necesitan -cuidados especiales de “Conservacién”, hasta las tie-
rras que no deben ser utilizadas en agricultura ni pastoreo, sino “con-
servadas” y aun peor, hasta las que no sirven o no se pueden utilizar
con ninguna téenica, como son los picos, sobre los cuatro mil metros
de altitud, los farallones, las laderas muy empinadas, etc. ete. Carto-
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grafiar las tierras de la hoya es un tra-bg.jo' técnico fundamental, para
todo programa de diversificacién agricola.

Casas tipicas de Ambato Colonial, tal como existie-
. ron entre Ambato y la actual parroquia Atocha:
" puntales de madera, pared es de bahareque y cu-
bierta de teja trabajada en Pondoa,, Putulata y Tan-
galeo, laderas inferiores del cerro Pilis-urcu
En general, tomando en cuenta el clima altitudinal y la cubierta
vegetal de las correspondientes fajas, agricolamente la provincia y la
hoya puede dividirse en pisos o fajas altitudinales, como sigue:
la. La faja comprendida entre los 1.200 (del rio Topo, en el Orien-
te) a los 1.800 m.s.m. (que tiene Bafios). Esta faja es subtropical: meso-
térmica e higréfila. ‘
2a. De los 1.800 m.s.m. a los 2.500 ms.m. que tienen los planos
riberafios de Patate, Las Vifas, Quilldn, Catiglata y Ambato. Esta
faja es la de los frutales extratropicales y subiropicales, pero siempre
con riego, porque son pobres en Huvias naturales. Los frutales y vifie-:
dos existentes en ¢l valle de Patate han sido formados desde la Colo-
nia, pero éstos huertos deberdn ser renovados, aunque sea poco a poco.
3a. La faja de los 2.500 a los 3.000 m.s.m., que constituye la faja
de la produccién de cereales (maiz, trigo, cebada y centeno) y de granos
como el fréjol, arveja, lenteja, habilla, todas estas leguminosas, més
el grano autéctono o quinua. En esta misma faja se cultiva la alfalfa y
las hortalizas, por consiguiente es la faja mas inportante en la produc-
cién alimenticia. En esta misma faja se cultiva la papa.
4a. La faja comprendida de los 3 mil a los 3.500 m.s.m., es la tie-
rra fria y de los pastizales naturales . (“pajonales”) y de los tubérculos
autéetonos (papa, oca, melloco y “mashua”) y de los bulbos perfec-
tamente aclimatados (ajo y cebolla). En esta hoya, generalmente se
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considera como PARAMOS todas las tierras sobre los tres mil metros
de altitud, y éstos son aprovechables hasta los cuatro mil metros y ain
més, en el pastoreo de ganado ovino y bovino.

El autor de esta monografia publicé en Abril de 1945 un traba]o
sobre LAS TIERRAS AGRICOLAS DE I.A PROVINCIA DE TUN-
GURAHUA, en donde presenta un- cuadro de las dreas agricolas de
la provincia segiin las capacidades y la produccién actual de las mis-
mas. Dicho cuadro comprende diez &reas o sectores de produccién.
Ver la obra citada y también el libro POR LA CONSERVACION DE
LAS TIERRAS ANDINAS del mismo autor pvubhcado en Quito, Ju-
nio de 1952.

DIVISION POLITICA Y VIALIDAD

Politicamente la provincia estd dividida en seis cantones: Ambato,
Pelileo, Pillaro, Bafios, Quero y Patate, estos dos Gltimos cantones son
los més- nuevos, ‘pero muy importantes por su actividad agricola y
fruticola, respectivamente. Cada cantén comprende a su vez a las pa-
rroquias. El cantén mas importante, es, por supuesto, el Ambato, con
seis parroquias urbanas y veinte parroquias rurales. Los nombres de
las cabeceras o capitales cantonales son los mismos de sus respectivos
cantones. Los nombres de las parroquias originalmente fueron indige-
nas (toponimicos, fitonimicos, zoonimicos), perq desgraciadamente, con
los intereses personales o politicos, esos nombres expresivos de la civi-
‘lizacién indfgena o autdctona, han sido cambiados con nombres espaifio-
les, generalmente de pohtwos o a'urtorldades dominantes al tiempo de
las creaciones.

En cuanto a VIALIDAD, Ambato y su provineia esti bien servida.
En primer lugar, estd atravesada por la Carretera Panamericana, de
norte a sur (64 kilémetros); asi mismo, de norte a sur atraviesa el
ferrocarril Guayaquil-Quito (72 kilémetros). '

Desde Ambato salen dos carreteras importantes, la una a la Re-
gion Oriental, entrando por Bafios hacia El Puyo, Tena y Archidona
(156 kilémetros) que estdn en plena selva amazénica; la importan-
cia de esta carretera es doble: incorparacién de'las amplias tierras sel-
véticas a la geografia econémica (colonizacién, agricultura y ganaderda,
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a base de la explotacién forestal), y la defensa del patrimonio territo-"
rial. La otra carretera, y también muy importante, es la que sale de
Ambato a Guayaquil y desde alli al puerto fluvial de Babahoyo, y desde
alli; directamente al puerto de Guayaquil; esta carretera llamada Am-
bato-Guaranda, es nueva, atraviesa el paramo de Pilagiiin y las faldas
suroccidentales del Chimborazo, El Arenal. Esta nueva carretera,lle-
vard de Ambato a Guayaquil en carro en cinco horas, en vez de las
que existgn: por: el rfo Ambato a Llangagua y El Arenal, y la otra
con vuelta larguisima por Richamba y el paramo dwe Tililac, para des-
cender peligrosamente a Guaranda,

La provincia de Tungurahua no tiene éxtensién territorial hacia
la Regién Occidental o Casta, pero con el deseo de conectar con el rico
sector de Quevedo, estd construyendo una carretera que partiendo de
Ambato y pasando por Quisapincha y Pasa, cruza el paramo de la cor-
dillera occidental y Mega al Corazén y Moraspungo, donde conecta con
el carretero que baja a Quevedo. Esta nueva carretera incorpora na
solamente a las tierras productoras del Corazén y Angamarca, acercan-
dose a la plaza comercial més activa del centro del Ecuador, a Ambato,
en vez de dar la vuelta larguisima de los agricultores y colonos por
Pujili y Latacunga. La extensién de esta nueva carretera, desde Am-
bato a El Corazon sera s6lo de (90 kilémetros), en vez de los 180 kil4-
meiros que lienen los agricultores y comerciantes que viajar para e-
gar al centro comercial de Ambato.

En cuanto a caminos internos de la provincia, intercantonales e
interparroquiales, Tungurahua estd bien interconectada: al cantén Pi-
llaro por una nueva carretera rectificada de la anterior, y por ésta se
llega hasta la laguna de Pisayambo, dénde estd la planta generadora de '
electricidad para el centro del pais; pero el camino debera prolongarse
hacia el nororiente, desde El Golpe, con el objeto de fomentar la colo-
nizacién y la ploducmon de los miles de kilémetros de tierras baldias.
El cantén Pelileo estd conectado con todo el pais, por la carretera Am-.
bato-Bafios, y con todas sus parroquias por medio de los varios cami-
nos vecinales, hasta poder salir directamente al cantén Giuano (Prow.
Chimborazo) sin necesidad de entrar a Ambato. Estas mismas facili-
dades de comunicacién tiene el cantén Quero. El cantén Patate es el
menos favorecido, debido.a su situacién geografica y a su orografia,
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pero puede conectarse por medio de vehiculos motorizados, directa-
mente con Pelileo y Ambato, asi como con el cantén Pillaro y con las
tierras agricolas del lado oriental, situadas de Leito hacia Viscaya y
aln més alla, por la selva subandina de la Cord. Oriental.

ECONOMIA DE LA PROVINCIA

Antes de hablar de la Economia de un pais, regién o localidad, es
necesario conocer su situacién geografica, su. extensidn territorial, su .
ecologfa, sus recursos naturales y humanos, etc. Por esto, refiriéndo- ~
nos a la provinecia de Tungurahua, debemos aclarar en primer lugar,
que es una de las provincias més pequefias de las 20 que constituye
la Republica del Ecuador, y sin embango de estar en una xerofilia, es
una de las més pobladas del pais, con cien (100) habitantes por kils-
meiro cuadrado; por otra parte, es necesanio volver a verificar la ex-
tensién superficial de esta provincia, porque el dato oficial es uno, pero
la realidad es otra: Tungurahua tiene menos extensién de la fijada.
Con las aclaraciones indicadas, explicaré cual es el desarrollo econd-’
mico de Ambato y la provincia.

La provincia de Tungurahua y principalmente Ambato, es una
colmena de trabajadores, en sus diversas actividades, pero principal-
mente en el comercio, la pequeia industria y las manualidades (ar-
tesania). La industria més importante de Ambato hasta la década del
cincuenta, fue la de tejidos, pero por las huelgas de los obreros, ellas
desaparecieron, trasladandose a la capital, a Quito; ahora existen so-
lamente 2 fabricas de hilados y tejidos. Actualmente existen enn Amba-
“{o dos industrias del caucho, una de pasamaneria, dos fabricas de velas
(de parafina y cebo), fabricas pequenas de fideos, galletas y carame-
los, fabricas de jabones, de alimentos balanceados, varias fabricas de
curtiembres de cueros, las mas importantes del Ecuador por magnibud
y la calidad de sus productos.

En cuanto a las artesanias, Ambato es una de las destacadas del
pals; alli existen talleres para la madera, hojalata de hierro, cerrajeria,
varias mecénicas, talleres de reparacién de carros y motores, talleres
de confeccién de ropa, vestidos de lana y algodén, muchas zapaterias y
talleres de confecciones de cuero (sacos, panachots y abrigos), camise-
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rias, muchas carpinterfas y mueblerfas, talleres de jugueterfa (de lata,
madera y plasticos). Todas estas artesanias v pequefias industrias, co-
mo es natural, ocupan a cientos y miles de obreros, no solamente ens Am-
bato, sino también en los cantones Pillaro, Pelileo, Bafios y Quero, En
Pillaro, por ejemplo, se confeccionan muebles de primera clase y la
zapateria estd bien desarrollada y hasta hace poco alli habian los mejo-
res ebanistas.
En Bafios, a base de la cafia de azdcar, se han desarrollado algunas
_destilerias y se ha creado una nueva actividad, la de alfeniques, con lo
que también atraen a los turistas. En el cantén Patate se producen vi-
nos y otros licores a base de los vifiedos y cafiaverales cultivados, y
de frutas citricas como la mandarina y lima. En el cantén Quero se
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Paisaje colonial en un cruce sobre el rio Ambato, probablemente cerca de Atocha.
El puente de madera muchas veces fue arrazado por las crecientes o «avenidas»
del rio. Posteriormente los puentes sobre el rio fueron hechos con «esiribos» y co-
Iumnas de piedra, hasta que ahora a fines del siglo XX, existe uno de cemento ar-
mado alto y que conecta el centro de la ciudad con los barrios residenciales de Fi-
coa, que antes fueron huertos frutales de primera clase.
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confeccionan magnificas cobijas y frazadas de land. Varios talleres de
camiserf{a, pijamas y ropa interior, estdn distribuidos en parroquias
fuera de Ambato.

Una idea general sobre del movimiento econémico de las industrias
de Ambato, nos daran las siguientes cifras: La produccién de las indus-
trias grandes alcanzé el afio de 1977 a 75 millones de sucres (tres mi-
llones de ddlares), pero sumando con la produccién de las pequeiias
industrias, la produccién anual pasaria de los cinco millones de délares.
Otro date importante: Segin datos proporcionados por la Superinten-
dencia de Compaiiias, en 1977, el monto activo de seis empresas sola-
mente (de las que informaron), alcanzé a 1.240 millones de sucres o
sean cincuenta millones de délares; toda esta respetable cantidad co-
rresponde solamente a 76 empresas (53 de responsabilidad limitada y
23 anénimas). La utilidad calculada de esta actividad epn el mismo afio
1977, alcanzé a 84 millones de sucres, y en estos dos tltimos anos,
antes de llegar a la década del ochenta, esas ganancias alcanzaran a
cien millones de sucres, equivalentes a cuatro millones de déblares; esto
. quiere decir que cada una de las empresas ganaron mucho més del
millén de sucres, libres de todo. Y siguiendo la informacién proporcio-
nada por la Superintendencia, tenemos que las 76 empresas informantes
tienen un patrimono de quinientos millones de sucres, o sea el equiva-
lente de 20 millones de ddlares. Estos datos demuestran la importancia
econémica de Ambato. , ,

En cuanto al Comercio, Ambato y su provincia tienen un gran mo-
vimiento, el mas activo del centro ecuatoriano, y sus ferias semanales
(lunes, miércoles y viernes) tienen mucha fama desde el sur de Co-
lombia. Se calcula que las transacciones comerciales de las ferias sema-
nales de Ambato, pasan de los 35 millones de sucres, es decir casi un ‘
millén y medio de ddélares, cifras verdaderamente respetables para una
provincia interandina. : .

Segun informaciones generales, la actividad comercial de Ambato
se desarrolla por medio de los siguientes establecimientos o despachos:
500 establecimientos de alimentos y bebidas; 250 almacenes de telas,
vestidos y calzado; 300 bares, salones, lavanderias, servicios de limpieza,
hoteles y restaurantes; 250 entre droguerias, joyerias, relojerias, épticass
material fotogréfico y librerias; 100 almacenes y bazares de turismo;
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93 almacenes de automotores y accesorios de- carros; 64-almacenes de
ferreteria y material de .constnuccion, 42 depédsitos y negocios de com-
bustibles, y ademdas de todos los servicios mencionados, Ambato es la
ciudad con més mercados del pafs, con 10 entre cerrados y abiertos,
donde se encuentra de todo, desde las comidas o alimentos servidos,
hasta vestidos, perfumeria, joyerfa y medicinas. Los productos agrico-
las se venden en todos, pero existen tres especiales para éstos, sepa-
rados de los mercados de ganado y animales menores y aves.

La actividad comercial de Ambato y su provincia 'se desarrolla
por medio de 10 Bancos, cuatro.Mutualistas de ahorro y erédito, y va-
rias Compafifas de Seguros, ete. .

Las ferias semanales de Ambato son impresionantes por su movi-
miento comercial: allf se concentran miles de parroquianos de todo el
pails, para comprar o para vender, pero lo realmente curioso es cono-
cer ¢émo los cientos de camiones y camionetas que traen los produc-
tos de la costa y de las otras provincias del pais, mas tarde regresan a
sus provincias o a otras con otras “cargas”, de tal manera que nunca
regresan vacios, y todavia lo méis curioso es conocer que varios pro-
ductos agricolas que vienen de las provincias Qecin-as, regresan en otros
transportes para ser ‘“revendidos” en las provincias de origen. En es-
te megocio ganan dinero principalmente o casi exclusivamente los “re-
vendones” o intermediarios; muchas wveces, son estos “revendones” los
que “encarecen” artificialmente los productos basicos, razén por la cual
deberdn ser controlados por los organismos oficiales competentes.

Un detalle importante de las ferias semanales de Ambato, es.que
esta plaza sirve de indice para la fijacién de los productos en los mer-
cados de Quito y las plazas de Riobamba, Latacunga, Guaranda y atn
la - costa (Guayaquil, Manta y Esmeraldas); en todos estos mercados,
el “revendén” o intermediario alega los precios de venta de sus mer-
caderias, segiy los costos de la plaza de Ambato.

La Agricultura tungurahuense es otra de las fuentes econdmicas
importantes, sin embargo deé la chmatologua xerofilica, pero que gracias
al esfuerzo humano y a los acueductos construidos desde la Colonia;
muchos de los sectores de arenales semidesérticos, como Alobamba,
los Huachis, Pelileo, Samanga, Cunchibamba, etc. son ahora produc-
tivos, y los valles. préximos a los rios, como Aguajan; Tilulin, Ficoa,
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Miraflores, Atocha, Catiglata, Pichilata, Las Vifias, Quilldn, Patate,
Guadalupe, San Javier, etc., son henmosos y productivos frutales, des-
de donde se abastece a todo el pafs, y atin hasta el sur de Colombia.

Las frutas de la provincia de Tungurahua son exiratropicales o eu-
ropeas: primero las Prunoides . (ciruela “reinaclaudia”, durazno, abri-
dor, albaricoque, peladillo, mirabel, y por supuesto el nativo cerezo
andino, el “capuli); segundo las Pomeoides (pera, manzana, membrillo,
nisoero “japonés”). Luego, en menor cantidad se cultivan las especies
subtropicales (aguacate, chirimoya, guayaba, guaba) y las varias espe-
cies de citricas (mandarina, lima, naranja, limén, cidra o pomelo). La
frutilla que es una especie de Rosicea, fue abundante hasta hace poco
tiempo, pero con el aprovechamiento de los arenales de Huachi, los
“frutillales” han desminuido mucho. Desde hace tiempos, los frutilla-
les de Huachi y los huertos frutales de Ambato, tuvieron fama en todo
el pais. Los datos econdémicos de produccién y comercializacién de la
fruta ambatefia, son no solamente incompletos, sino hasta obsoletos,
razén por la cual no es posible presentar Cuadros estadisticos, como se-
ria deseable,

La agricultura general de la hoya de Amba1to-Latacunga es lade
clima templado, aunguwe por sus modalidades locales, la ecologia es
clentificamente temperada.

PRINCIPALES HITOS HISTORICOS DE AMBATO

1534 - 1550 Después de la Conquista y la Fundacién de Quito (1534),
se efectuaron reparto de tierras entre Mocha y Amba-
to. Se asientan los espafioles gue han dejado las arnmas
de la Conquista y que desean hacerse hacendados. Pre-
fieren las tierras de Ambato por el clima agradab‘le y
por estar junto al rio.

1550 Los espafioles utilizan la acequia que trae el agua desde
las faldas del nevado del Cariguayrazo, para el riego de
las tierras de Mocha y Quinchicoto.

1553 Fundacién de Bafios, y el mismo afio esta jurisdiccién,

~por cédula real fue adjudicada a los dominicos, junta-
mente con las misiones de Quijos, Canelos y Macas.
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1570

1585

1594

1698, Junio 2

1754

El espafiol y ex-soldado Antonio Clavijo, por orden su-
perior, recorre durante cinco afios las actuales provin-
cias de Cotopaxi y Tungurahua. Planifica los asientos.
de las futuras poblaciones: Pillaro, Patate, Quero, ete.
Se establecen las primeras plantaciones de vid en el sec-
tor de Quilldn, con autorizacién de la corona espaiiola.
Ambato fue elevado de Asiento a parroquia eclesidsti-
ca, dependiente del Corregimiento de Ricbamba, gracias
a la actividad del Obispo de Quito, Luuis Lépez de Solis.
0. Terremoto en Ambato, causado por el derrumbamien-
to del Cariguayrazo. La poblacion se destruyéd comple-
tamente y murid mucha gente: blancos e indigenas de
los lugares circunvecinos.
Sin conocerse la fecha exacta: Introduccién de la Pri-
mera Imprenta al Ecuador, la misma que comenzé a im-
primir al afio siguiente, con obras religiosas.

1756, 27 de Octubre. Solicitud del pueblo, pidiendo la elevacién de-

1759

1794

1797,20 de F

Asiento a la' categoria de Villa.
Ambato es elevada a la categoria de Villa o ciudad, con
su respectivo Cabildo, gracias a las gestiones del Virrey
Solis y el informe favorable del Oidor José Joaquin de -
la Rocha.
La Villa de Ambato es eregida en Corregimiento. Luis
Péstor fue el primer Corregidor nombrado por la Co-
rona espafola,

ebrero. Nuevo terremoto de Ambato, sismo que destruyd
también Riobamba y Latacunga, entonces poblaciones
mayores. '

1804, 5 de Agosto. Llega de paso al Sur, el naturalista neogranadino

N\

Francisco José de Caldas, quien eseribié en su diario de
viajes las impresiones de la tierra ambatefia, comparan-
dola con la bella Popayén.

1820, 12 de Noviembre. Independencia del yugo espafiol. El pueblo
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ambatefio, apoyando a la revolucién del 9 de Octubre
de Guayaquil, atacé al cuantel real, lo domind y pro-
clamd la libertad.
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824

1835, Enero.

Ambato es cantén de la provincia de Chimborazo; en
1831 pasa a depender de Pichincha, y en 1851, creada
la provincia de Ledn o 'Cotopaxi, Ambato es uno de sus
cantones.

Batalla de Mifiarica, en la provincia de Santa Rosa,
con el saldo de mil muertos, y en donde un negro mili-
tar venezolano de apellido Otamendi actué como cri-
minal, pero para gran satisfaccidn de su jefe, también
venezolano, Juan José Flores. Esta guerra fue frat‘ri-
cida.

1835, 22 dg Junio. Instalacién de la Convenciéon Nacional con 39 di-

1860, 3 de Jul

putados, con la presidencia del poeta y politico José
Joaquin Olmedo. En esta convencién se nombrd Presi-
dente de la Republica al entonces Jefe Supremo Vicente
Rocafuerte. ’ :
io. Ambato y su territorio de la actual jurisdicsién es
elevado a la categoria de provincia, con el nombre de
Provincia de Ambato. Su gestor.y que fue también su
primer gobernador, Dr. Miguel Francisco Albornoz, hi-
zo cambiar a Provincia de Tungurahua, y Ambato su
capital.

1895, de Junio a Diciembre. Ambato coniribuyd decididamente al

1906

1949, 5 de Ag

advenimiento del liberalismo, con muchos valores hu-
manos como Juan Montalvo y sus seguidores en toda la
repriblica. Con razén se ha dicho que la pluma de Mon-
talvo ayudé mucho.a la mueva causa politica que llegd
al Poder. ,
Noviembre, llega el ferrocarril Guayaquil - Quito a la
ciudad de Ambato, y con este medio, esta ciudad y su
provincia se transforma en el més importante Centro
Comercial de la Regién Interandina del pafs.

osto. Nuevo terremoto en Ambato y toda la hoya de
Ambato-Latacunga, con gran pérdida humana y de
construciones; entonces, Pelileo -se acabé completa-
mente. Desde el siguiente dia del terremoto, los tun-
gurahuenses comenzaron a trabajar incansablemente en
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la reconstruceién, y en pocos afios, Ambato y sus po-
blaciones circunyecinas se rehabilitaron v se han trans-
formado en emporios de actividad comercial, artesanal
y agricola.

1949, 10 de Diciembre. Consagracién del primer obispo de Ambato, al
transformase en la Didcesis de Tungurahua. Monsefior -
Bernardino Echeverria, de la Orden de los franciscanos,

. fue el primer obispo. ' '

1951, 17 de Febrero. Inauguracién de la primera gran Fiesta de las
Flores y Frutas; desde entonces la fiesta de las 3 F se
celebra anualmente y, en la actualidad, es la Fiesta méas
importante y llamativa del Ecuador, que por celebrarse
en los dias de carnaval, atrae a miles y miles de turistas.

1980 ©+  Ambato alcanza su poblacién a més de cien mil habitan-
tes y se mantiene como la ciudad mds activa y comer-
cial del centro ecuatonianc. El nuevo Ambato estid sa-
liendo poco a poco del “hondén” hacia las planicies del
Oriente y Sur, donde puede alcanzar una gran exten-.
si6én y poblacidén, siempre que se abastezca del agua ne-
cesaria no solamente para el uso humano, sino para las
nuevas industrias, la agricultura, la fruticultura vy la
jardineria, para que siga manteniendo la categoria de
ciudad activa y progresista.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

La Bibliografia de esta nueva contribucién, es en gran parte, la
ya mencionada en 1968, en NATURALISTAS Y VIAJEROS CIENTI-
FICOS QUE HAN CONTRIBUIDO AL CONOCIMIENTO FLORIS-
TICO DEL ECUADOR, vy posteriormente en Diciembre de 1976, en IN-
VESTIGADORES DE LA GEOGRAFIA Y LA NATURALEZA DE
AMERICA TROPICAL, CON ESPECIAL REFERENCIA AL ECUA-
DOR. En la bibliografia consultada entonces, existen varias referen-
cias a Ambato y la tierra ambatefia en general, las que ahora extracta-

4
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das, comprende una nueva monografia. Los titulos de las obras refe-
renciales constan en las paginas respectivas de esta monografia, pero :
ademas de la treintena en ellas mencionadas, han ayudado a completar
esle trabajo, las siguientes obras y autores:

1 HISTORIADORES Y CRONISTAS DE LAS MISIONES. Estudios
y selecciones por el Dr. Julio Tobar Donoso. Biblioteca Ecuatoriana
Minima. Editorial J. M. Cajica Jr. S. A., Puebla, México, Marzo,
1960. .

2 CRONISTAS COLONIALES (2 volimenes). Estudios, Biografias
y Selecciones, por Lic. J. Roberto Paez. Biblioteca Ecuatoriana
Minima. Editorial J. M. Cajica Jr., S. A., Puebla, México, Diciem-
bre 4 y Diciembre 17, 1959.

3 EL ECUADOR VISTO POR IL.OS EXTRANJEROS: VIAJEROS
DE LOS SIGLOS XVIII y XIX. Estudios y Selecciones por Prof.
Humberto Toscano. Biblioteca Ecuatoriana Minima. Editorial J.
M. Cajica Jr. S. A., Puebla, México, Octubre 14, 1959.

4 LAS TIERRAS AGRICOLAS DE LA PROVINCIA DE TUNGU-
RAHUA. Por Dr. Misael Acosta-Solfs. Contribucién Agrolégica
ilustrada con perfiles, fotografias y un mapa agricola a escala 1:
100 000. Imp. “Ecuador”. Quito, Abril, 1945,

5 LA PROSPERIDAD AGRICOLA DE LA PROVINCIA DE LA-
TACUNGA. Por Dr. Misael Acosta-Solis. “El Comercio”, Quito,
Ecuador, Noviembre 12, 1945. Artfculo reproducido en otros pe-
riddicos del Ecuador.

6 NATURALISTAS Y VIAJEROS CIENTIFICOS QUE HAN CON-
TRIBUIDO AL CONOCIMIENTO FLORISTICO Y FITOGEO-
GRAFICO DEL ECUADOR, por Dr. Misael Acosta-Solis. Contri-
bucién N° 65 del Inst. Ecuatoriano de Ciencias Naturales Quito,
Septiembre, 1968.

7 INVESTIGADORES DE LA NATURALEZA Y GEOGRAFIA DE
AMERICA TROPICAL, CON ESPECIAL REFERENCIA AL
ECUADOR, por el Dr. Misael Acosta-Solfs. Editorial I. G. M., Qui~-

. to, Diciembre 30, 19786. :

8 APUNTES PARA LA HISTORIA DE QUITO, por el Dr. Pablo
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Herrera. Reprod. en “Ultitmas Noticias” (folletin). Quito, 1964,
VIAJEROS FRANCESES AL ECUADOR EN EL SIGLO XIX,

por el Ledo. Dario Lara. Edit. Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Quito, Septiembre, 1972.

10 AMBATO EN CUATROCIENTOS ANOS, por Isais Toro Ruiz.
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INFORMACIONES CIENTIFICAS

RECOMENDACION RELATIVA A LA SITUACION DE LOS
’ INVESTIGADORES CIENTIFICOS

APROBADA POR LA CONFERENCIA GENERAL EN SU
DECIMOCTAVA REUNION
+f

Paris, 20 de noviembre deI 1974 (*)

La Conferencia General de la Organizacién de las Naciones Uni-
das para la Educacidn, la Ciencia y Ia Cultura (Unesco), en;su 182 reu-
nién, celebrada en Paris del 17 de octubre al 23 de noviembre de 1974,

Recordando que la Unesco, de acuerdo con el parrafo final del predm-
bulo de su Constitucion, procura alcanzar, promoviendo entre otras co-
sas, las relaciones cientificas de las naciones del mundo, los objetivos
de paz internacional 'y de bienestar general de la humanidad para el lo-
gro de los cuales se han establecido las Naciones Unidas como lo pro-
clama su Carta,

Considerando los términos de la Declaracién Universal de Derechos
Humanos aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas el
10 de diciembre de 1948 y en particular el articulo 27.1 que dispone que
toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cul-
tural de la comunidad y a participar en el progreso cientifico y en los
bene-faicios que de él resulten, /

’

Reconociendo:
\

a) que los descubrimientos cientificos y los adelantos y aplicaciones
tecnolégicas conexas abren vastas perspectivas al progreso que

3
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provienen en particular de utilizar con la méxima eficacia la cien-
cia y los métodos cientificos en beneficio de la humanidad y para
contribuir a preservar la paz y reducir las tensiones internaciona-

" les, pero que, al mismo tiempo, entrafian ciertos peligros, que cons-

b)

tituyen una amenaza, sobre todo en el caso de que los resultados
de las investigaciones cientificas se utilicen contra los intereses vi-
tales de la humanidad para la preparacién de guerras de destruc-
cién masiva o para la explotacién de una nacién por otra y que,
en todo caso, plantean complejos problemas éticos y juridicos;
que, a fin de hacer frente a esa situacién, los Estados Miembros
deberian establecer o idear un mecanismo para formular y aplicar
politicas adecuadas de ciencia y tecnologia, es decir politicas enca-
minadas a evibar los'p'os-ibl'es peligros y a realizar y éxplotar ple-
namente las perspectivgs positivas inherentes a esos descubrimien-
tos, adelantos y aplicaciones tecnolégicas;

Reconociendo asimismo:

.a)

que un personal inteligente y capacitado constituye la piedra an-

. gular de la capacidad de un pais para la investigacién y el desa-

b)

c)

rrollo experimental y es indispensable para utilizar y explotar las
investigaciones realizadas en otras partes;

‘que la libre comunicacién de los resultados, fhi.pétesis/ y opiniones
‘—como indica la frase “libertad académica”— constituye la verda-

dera esencia del proceso cientifico, y es la maxima garantia de exac-
titud y de objetividad de los resultados cientificos;
la ‘necesidad de una ayuda adecuada y del equipo necesario para

: realizar la investigacién y el desarrollo expenmental
Observando que, en todas partes del mundd] este aspecto del proceso
- politico adquiere cada vez mayor importancia para los Estados
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Miembros; teniendo en cuenta las iniciativas intergubernamentales
indicadas en el anexo a esta recomendacién, que demuestran el re-
conocimiento por los Estados Miembros de la creciente utilidad de
la ciencia y la tecnologia para abordar diversos problemas mundia-
les sobre una amplia base internacional, reforzando asi la coopera-

- ¢i6n entre las naciones y promoviendo el desarrollo de cada pais;'y

confiando en que esas tendencias predisponen a los Fstados Miem-
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" bros a tomar medidas concretas para adoptar y aplicar politicas ade-
cuadas de ciencia y tecnologfa, : \

Convencida de que la accién gubernamental puede favorecer de mane-
‘ra considerable la creacién de condiciones que estimulen y presten

“ayuda a la capacidad nacional para realizar actividades de inves-
tigacién y desarrollo experimental con una méas clara conciencia
de las obligaciones que entrafian respecto del hombre y de su medio,

Estimande que una de las principales de esas condiciones es ofrecer una
situacién justa a quienes efectivamente realizan actividades de in-
vestigacién y desarrollo experimental en ciencia y tecnologia, te-
niendo debidamente en cuenta las responsabilidades inherentes a
esa labor y los derechos necesarios para su realizacién,

Considerando que la investigacion cientifica estid ligada a condiciones
de trabajo concretas y a responsabilidades particylares de los in-
vestigadores hacia ese trabajo, hacia su pais y hacia los ideales y
objetivos de las Naciones Unidas y que, por consiguiente, los miem-
bros de esta profesién necesitan un estatuto adecuado,,

Convencida de que el estado actual de la opinién gubernamental, cien<
tifica y ptblica ofrece la oportunidad de que la Conferencia Gene-
ral enuncie principios para ayudar a los Estados Miembros que de-

_ seen ofrecer una situacién justa a los investigadores,

Recordando que ya se ha realizado una abundante y valiosa labor a ese
efecto, tanto en lo que respecta a los trabajadores én general co-
mo a los investigadores cientificos en particular, especialmenté me-
diante instrumentos internacionales y ofros textos que se recuer-
dan en este predmbulo y en el anexo a esta Recomendacién,

‘Consciente de que el fenémeno del éxodo irternacional de investigado- -
res cientificos ha causado en el pasado general inquietud y que
para ciertos Fstados Miembros sigue siendo un motivo de consi-
“derable preocupacién, teniendo presente a este respecto las nece-
-sidades primordiales de los paises en vias de desarrollo y deseando

- dar a los investigadores cientificos razones més convincentes para
"que trabajen en los paises y regiones que més necesitan de sus ser-
vicios, ‘ - ' !

Convencida de que la situacién de los investigadores cientificos plan-
tea en todos los paises problemas que convendria abordar con el
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mismo espiritu y que exigen aplicar, en lo posible, normas y me-
didas comunes que la presente recomendacién tiene por objeto de-~

: finir,

Teniendo, sin embargo, plenamente en cuenta, al adoptar y aplicar es-

" ta recomendacién, la gran diversidad de leyes, reglamentos vy cos-
tumbres que, en los diferentes paises, determinan las caracteristi-
cas y la organizacién del trabajo de investigacién y desarrollo ex-
perimental en la ciencia y Ia teenologia.

Deseando por esas razones completar las normas y recomendaciones que
figuran en las leyes, reglamentos, usos y costumbres de cada pais,
asi como eri los instrumentos internacionales y demas documentos -4
mencionados en el predmbulo y en el anexo de la presente Reco-
mendacién, mediante disposiciones relativas a las principales cues-

© tiones de interés para los investigadores cientificos,

‘Habiendo examinado, en el punto 26 del Orden del Dia de la reunidn,
_propuestas concernientes a la situacidon de los investigadores cien-
tificos,

Habiendo decidido en su 172 reunién, que esas propuestas deberian to-
mar la forma de una recomertdacién a los Estados Miembros,

Aprueba la presente Recomendacién el dia veinte de noviembre de 1974

La Conferencia General recomienda a los Estados Miembros que apli-
quen las siguientes disposiciones tomando, en virtud de una ley na-

v ‘cional o de otro modo, medidas encaminadas a aplicar en los terri-
torios bajo su jurisdiecién los prineipios y normas que se exponen
en esta Recomendacién.

La Conférencia General recomienda a los Estados Mlembros que seha-
lén esta Recomendacién a la atencién de las autoridades, las insti-

- tucionés y las empresas encargadas de las actividades de investiga-
cién y desarrollo experimental, y de la aplicacién de sus resulta-
dos, asi como a las diversas organizaciones que.representan o pro-
mueven los intereses de los investigadores c1ent1flcos agrupados en

_ asociaciongs y a otras partes interesadas.

'La ‘Conferencia General recomienda a Jos Estados Mlembros que le pre-
senten informes, en las fechas y de la manera que ella deternune
- sobre la aplicacién que den a esta Recomendacién.
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L. Campos de aplicacién

1. A los fines de esta Recomendacién:

a) i)

b)-

c) 1)

o
.
S’

d) i)

y

la palabra “ciencia” designa el proceso en virtud del cual la
humanidad: actuando individualmente o en pequefos o gran-
des grupos, hace un esfuerzo organizado, mediante el estu-

- dio objetivo de los fenédmenos observados, para descubrir y

dominar la cadena de causalidades; retine de forma coordi-
nada los resultantes subsistemas de conocecimiento por me-
dio de la reflexidn sistematica y la conceptualizacién, a me-
nudo ampliamente expresada bajo forma de simbolos
matemdticos; y con ello se da a si misma la posibili-
dad de utilizar, para su propio progreso, la comprensién de
los procesos y de los fenémenos que OCurren en la natura-
leza y en la sociedad. b

la expresién “las ciencias” designa un complejo de hechos
e hipétesis, en el que el elemento tedrico puede normalmen-
te ser validado y, en esa medida, incluye las ciencias que se
ocupan de hechos y fenédmenos sociales.

la palabra “tecnologia” designa el conocimiento directamen-
te relacionado con la produccién o el mejoramiento de bie-
nes o servicios. '

la expresién “desarrollo expemmental” s1gmhca el proceso
" de estudio, experimentacién, conceptualizacién y compro-
bacién de las teorias que intervienen en la creacién del co-
nocimiento cientifico, segiin se indica en'’los pérrafos 1. a i
y 1. a ii anteriores.

la expresidn “desarrollo experimental” significa el proceso
de adaptacién, experimentacién y logro que conducen al
punto de aplicabilidad préctica. o

la expresién “investigadores cientificos” designa las perso-
nas encargadas de investigai-‘ un dominio particular de la
ciencia o de la tecnologia.

a base de las disposiciones de esta Kecomendacién cada Es— :
tado Miembro puede determinar los criterios de inclusién
en la categoria de p‘ersb-n/as reconocidas comod investigado-
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b)

d)

res cientificos (tales-como posesién de diplomas, grados, ti-
tulos o funciones académicas), asi como las excepciones ad-

~ mitidas. :

la palabra “situacién” utilizada. en relacién con lossinvesti-
gadores cientificos significa la posicién social y el prestigio
que se les reconoce, reflejados primero en el grado de apre-
cio de los deberes y responsabilidades inherentes a su fun-
cibn-y a su competencia para desempefiarla y segundo, en
los derechos,. condiciones de trabajo y beneficios materiales
y morales de que disfrutan para el desempefio de su labor.
Esta recomendacidn se aplica a todos los investigadores cien-
tificos independientemente de: \

la situacidn juridica de su empleador o el tipo de organiza-
cién o establecimiento en el que trabajen;

sus sectores cientificos o .tecnoldgicos de especializacién;

la motivacidén en que se base la’ investigacién cientifica y
el desarrollo experimental a que se dediguen;

el tipo de aplicacién con el que se relacionan mds inmedia- i
tamente la investigacién cientifica y el desarrollo experi-
mental. '

En el caso de investigadores cientificos que realicen la in-
vestigacién cientifica y el desarrollo- experimental a tiem--
po parcial, esta recomendacién sélo se aplica a ellos en los
perfodos y en los contextos en que se dediquen a la inves-
tigacion cientifica y el desarrollo experinrental.

II. Los investigadores cientificos y la formulacién de la’
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politica nacional

4.

Cada Estado Miembro deberfa esforzarse por aplicar los
conocimientos cientificos y tecnolégicos a aumentar el bien-
estar cultural y material de sus ciudadanos y a promover
los ideales y objetivos de paz basada en la equidad, la com-
prensidn mutua y la cooperacién tanto nacional como inter-
nacionlal que propugnan las INaciones Unidas. Para alcanzar
ese objetivo cada Estado Miembro deberia dotarse del per-
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b)

sonal, las instifuci\onés y los mecanismos necesarios para
formular y poner en practica politicas cientificas y tecno-
légicas nacionales encaminadas a dirigir los esfuerzos de in-
vestigacidn cientifica y de desarrollo experimental a la con-
secucién de los fines nacionales y a dar un lugar adecuado
a la propia ciencia. Por las politicas que adopten con res-
pecto a la ciencia y la tecnologia, por la forma en que uti-
licen la ciencia y la tecnologia en la formulacién de la po-
litica en general y por el trato que ofrezcan a los investiga-~
dores cientificos en particular, los Estados Miembros debe-
rian demostrar que la ciencia y Ja tecnologia no son activi-
dades que deban practicarse aisladamente sino que forman
parte del esfuerzo integrado de las naciones para constituir
una sociedad internacional mas humana y realmente justa,
En todas las etapas apropiadas dé su planeamiento nacional,
en general, y de su planeamiento de la ciencia y la tecnolo-
gia, en particular, los Estados Miembros deberian:
considerar la financiacién publica de la investigacién cien-
tifica y el desarrollo experimental como una forma de in-
,versiéri publica cuyo rendimiento, en su mayor parte, es ne-
cesariamente a largo plazo; y v :
tomar todas las medidas adecuadas para que da opinién pi-
blica conozca constantemente que esos gastos estan justifi-

- cados y que son verdaderamente indispensables.

Los Estados Miembros deberian hacer cuanto estuviese a
su alcance para traducir en politicas y practicas internacio-
nales su reconocimiento de la necesidad de aplicar la cien-
cia y la té‘énologia a una gran variedad de sectores especi-
ficos de interés méas amplio que el nacional, esto es: a pro-
blemas tan vastos v complejos como el de preservar la paz.
internacional y eliminar la miserja, asi como a otros pro-
blemas que sélo en el plano internacional pueden ser efi-
cazmente resueltos, tales como el de la vigilancia y el con-
trol de la contaminacién, la previsién meteorolégica y la
prediccién sismolégica.

Los Estados Miembros debe\ri‘an dar a los investigadores
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a)

b)

cientificos la posibilidad de participar en la- elaboracién de
las orientaciones de la politica nacional de la investigacién
cientifica y el desarrollo experimental. En particular, cada"
Estado Miembro deberia procurar que esas operaciones es-
tuviesen apoyadas por mecanismos institucionales adecua-
dos que contasen con el asesoramiento y la asistencia con-
venientes de los investigadores clentificos y de sus organi-
zaciones profesjionales,

iCada Estado Miembro deberia establecer procedimientos
adaptados a sus necesidades para conseguir que, en la eje-
cucién de actividades de investigacion cientifica de desarro-
llo experimental financiadas oficialmente, los investigadores
cientificos respeten el principio de la responsabilidad publi-
ca sin perjuicio de que disfruten d&l grado de autonomia
apropiado para el ejercicio de sus funciones y para el ade-
lanto de la ciencia y la tecnologia. Deberia tenerse plena-
mente en cuenta que en la politica cientifica nacional con-
vendria fomentar las actividades creadoras de la investiga-
cién cientifica guardando el maximo respeto a la autonomia
y a la libertad de investigacién necesarias para el progreso
cientifico. '

A los efectos antedichos, y con todo el respeto debido al
principio de la libertad de circulacién y al intercambio de
experiencia cientifica, los Estados Miembros deberian pro-
curar crear el ambiente general y adoptlar las medidas con-
cretas de apoyo y esﬁmulo moral y material a los investi-
gadores cientificos que permitan: : :
Ofrecer a los jévenes calificados suficiente atraccién por. la
profesién y suficiente confianza en la labor de investigacién
cientifica y desarrollo experimental como carrera que ofre-
ce perspectivas razonables ¥ un grado equitativo de seguri-
dad, para’ mantener una renovacién constante y adecuada
del personal cientifico y tecnolégico de la nacidn;

facilitar da aparicidn y estimular el erecimiento apropiado
entre sus propios ciudadanos, de un cuerpo de investigado-
res cientificos que se considéren a si mismos y sean consi-
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III. La educacién y Ia formacién iniciales de los

B

derados por sus colegas de todo el mundo como miembros
valiosos de la comunidad cienifica y tecnoldgica interna-
cional;

incitar a un nimero suflcxente de sus CLudadanos que son o
aspiran a ser investigadores cientificos, a  permanecer al
servicio de su pais de origen y a volver a prestar sus servi-
cios en éste si desean recibir una parte de su educacién,

- formacién o experiencia en el extranjero.

investigadores cientificos

10.

11,

12.

b)

Los Estados Miembros deberian tener en cuenta qli-e un tra-
bajo eficaz de investigacién cientifica requiere investigado-
res cientificos de integridad y madurez, que veﬁnan altas
cualidades morales e intelectuales.

Entre las medidas que los Estados Miembros deberpan to-
mar para favorecer la aparicién de investigadores cientifi-
cos de esa alta calidad figuran: :

conseguir que, sin discriminacién por razones de raza, co-
lor, sexo, idioma, religién, opiniones politicas o de cual-
quier otra indole, origen nacional o social, posicién econé-
mica o nacimiento, todos los ciudadanos disfruten de las
mismas oportunidades de educacién y formacién iniciales -
que califican para poder realizar el trabajo de investiga-
cién cientifica, dsf como conseguir que todos los ciudadanos
que alcancen esas calificaciones tengan igual accesd a los
empleos disponibles en la investigacion cientifica;
{fomentar el espiritu de servicio a la comunidad, como ele-
mento importante de esa educaclon de los mvestlgadores
cientificos. o

En todo lo compatible con la necesaria y cohvé-piente inde-
pendencia de los educadores, los Estados Miembros debe-
rian apoyar todas las iniciativas educacionales destmadas a
promover ese espiritu y, en particular: ’
incluir o ampliar en los programas de estudios y en los cur-

\
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sos.de ciencias naturales y de tecnologxa los élementos de
ciencias sociales y mesolégicas;

b) establecer y utilizar técnicas educativas que despjerten y
estimulen cualidades personales y habitos de pensamiento,
tales como: \

i) el desinterés y la integridad 1n1;electua1

ii) la capacidad para analizar un problema o una situa-
cidn en perspectiva y en proporcién, con todas sus re-
percusiones humanas;

iii) el talento para aislar las consecuencias civicas y éti-
cas en problemas que requieren la bisqueda de nue-
vos conocimientos y que a primera vista podrian pa-
recer de naturaleza exclusivamente técnica;

iv) la vigilancia de las probables y posibles consecuencias
sociales y ecoldgicas de las actividades de investiga-
cién cientifica y desarrollo experimental;

v) la disposicién a comunicar con otros ho sélo en circu-
los cientificos y tecnoldgicos sino también fuera de
esos circulos, lo que implica 1a voluntad de trabaJar
en equipo y en un contexto multlprofesxonal

IV. La vocacion del investigador cientifico'

13. Los Estados Miembros deberfan tener en cuenta que €l sen-
tido de la vocacién del investigador cientifico puede refor-
. zarse considerablemente si se le incita a pensar en su tra-
bajo como un servicio que presta tanto a sus compatriotas
como a los seres humanos en general, Los Estados Miem-
bros, en el régimen y la actitud que adopten con respecto
a Jos investigadores cientificos, deberian procurar expresar
su estimulo a las tareas de investigacién cientifica y desa-
rrollo experimental realizadas en ese amplio espiritu de ser-
“vicio de la comunidad. . ’

'

\

El alcance civico y ético de la investigacidn cientifica
14. Los Estados Miembros deberian estimular las condiciones
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en las que los investigadores cientificos, con el apoyo de las

autoridades publicas, puedan tener el deber y el derecho:

a) de trabajar con un espiritu de libertad intelectual para
exponer y defender la verdad cientifica, segin la en-
tiendan;

b) de contribuir a definir los fines y los objetivos de los
programas en cuya ejecucién trabajen y a determinar
los métodos que se hayan de adoptar, que deberian ser
aceptables desde los puntos de vista humano, social y
ecoldgico;

¢) de expresarse libremente sobre el valor humano, social
0 ‘ecobégi'oc)' de cierfos proyectos y, en ultima instancia,

., retirarse de ellos si su conciencia asi se lo dicta;

d) de contribuir de Una manera positiva y constructiva a
la estructura de la ciencia, la cultura y la educacién en
su propio pafs, asi como a la consecucién de los objeti-
vos nacionales, al aumento del bienestar de sus conciu-
dadanos y a la promocién de los ideales y objetivos in-

" ternacionales de las Naciones Unidas,
quedando entendido que Ios Estados Miembros, cuando
acttien como empleadores de investigadores cientificos
deberian especificar. de la manera méas explicita y es-
tr1cta posible los casos en-los que consideren necesario
aparﬁarse de los principdos enunciados en Los pérrafos
a a d anteriores.

15. ' Los Estados Miembros deberian tomar todas las disposicio-
nes pertinentes para instar a todos los otros empleadores de
investigadgres cientificos a que sigan las recomendacﬂones
enundiadas en el parrafo 14.

El alcance internacional de la investigacion cientifica

16.. - {Los Estados Miembros deberian reconocer que ‘el investi-

gador dientifico encuentra cada vez con mayor frecuencia

situaciones en las que la actividad de investigacidén cienti-
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17.

19,

fica y desarrollo experimental que realiza tienen una di-
mensién internacional; y procurar ayudar @ los investiga-
dores cientificos a aprovechar esas situaciones para impul-
sar la cooperacién, la comprensién y la paz internacionales
y el bienestar comtGn de la humanidad.

Bn particular, los HEstados Miembros deberfan prestar todo
el apoyo pogible a las iniciativas die los investigadores cien-
tificos encaminadas a mejorar la comprensién de los facto-

_ res que intervienen en la supervivencia y en el bienestar de

la humanidad en su conjuntbo.

‘Cada BEstado Miembro deberia aplicar el comocimiento, el
ingenio v el idealismo de sus ciudadanos que sean investi-
gadores: dientificos, espedialmente los de las generaciones
més jévenes, a la tarea de contribuir, de la manera mas ge-

‘merosa que sus recursos lo permitan, al esfuerzo mundial de

investigacion cientifica y tecnolégica. Los Estados Miembros
deberian acoger con agrado todo el asesoramiento y la asis-
tencia que pueden proporcionar los investigadores cientifi-
cos a los esfuerzos de desarrollo sodioeconémico que contri-
buyan al afitanzamiento die una auténtica cultura asi como
de las soberanias nacionales. :
A fin de que todas las posibilidades del conocimiento cien-
tifico y teonolégico puedan aplicarse rdpidamente en bene-
ficio de todes los pueblos, los Estados Miembros deberian
instar a los investigadores c1e1}t1facos a que tengan presen-
tes los principios enunciados en los parrafos 16, 17 y 18.

\

V. Condiciones para un trabajo satisfactorio de los
investigadores cientificos

220

20.

Lios Estados Miembros deberian:
a) tener en cuenta que tanto el interés publico como el de
Tos investigadores cientificos, requiere un apoyo moral
“y una ayuda material que les permitan ejecutar satis-
factoriamente Ias tareas de investigacién oientxflca y
desarrollo experimental;
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b)

d)

reconocer que, en su calidad de empleadores de inves-
tigadores cientificos, tienen a ese respecto una respon-
sabilidad especial y deben procurar ser un ejemplo para
otros empleadores de esos investigadores; ,

instar a los demds empleadores de investigadores cien-
tificos a prestar especial atencién a ofrecer condiciones
satisfactorias de trabajo a los investigadores cientificos,
sobre todo en lo que se refiere al conjunto de las dispo-
siciones de la presente seccién;

velar porque los investigadores cientfficos disfruten de
condiciones de trabajo y de remuneracién en consonan-
cia con su condicidn y con su rendimiento, sin discrimi-
nacién por razones de sexo, lengua, edad, religién u"
origen nactonal.

Perspectivas y facilidades adecuadas de carrera

21.

Los Estadios Miiembros deberfan establecer, preferentemen-
te en el 4mbito de una politica nacional general de recursos
humanos, politicds relativas al empleo que satisfagan ade-

a)

b)

- cuadamente las necesidades de los investigadores cientifi-
- cos, en particular:

proporcionando a los investigadores cientificos, en su

empleo profesional, perspectivas y facilidades adecua-

das de carrera, aunque no forzosa ni exclusivamente en
el campo de la investigacién cientifica y el d'esarrollo
experimental y estimulando a los empleadores no gu-
bernamentales para que hagan lo mismo;

haciendo todo-lo posible para planear las actividades de
investigacién cientifica y desarrollo experimental de
manera que los investigadores cientificos interesados no
estén sometidos, por la mera indole de su trabajo, a di-
ficultades e-irdtables;

considerando la posibilidad de asignar los fondos nece-

- sarios para facilitar la readaptacién y la reclasificacién

nrofesionales de los investigadores cientificos que ocu-
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Formacién permanente

22.

pan un empleo permanente, como parte integrante del
planeamiento de la investigacién cientifica y el desarro-
Ho experimental, en particular —pero no exclusivamen-
te— cuando se trate de programas o proyectos conoe-b‘i—
dos como actividades de duracién limitadia; y cuando no
sea posible dar esas facilidades, aplicando medidas die
compensacién adecuadas;

d) dando oportunidades a jévenes investigadores cientifi-
cos para realizar trabajos de investigacién cientifica y
desarrollo experimental importantes de acuerdo con su
capadidad. .

Los Estados Miembros deberian, mediante estimulos, pro-
curar: - .
a) que, al igual que otras categorias de trabajadores gue -
" se enfrentan con problemas anélogos, los investigadores
rcientificos temgan la posibilidad de mantenerse al dia
" en sus propias especialidades y en las disciplinas afines,
-asistiendo a conferencias, teniendo libre acceso a las bi-
bliotecas y a otras fuentes de informacién y siguiendo
cursos para ampliar sus conocimientos o mejorar. su for-
.macién profesional, asi como, si fuese necesario, de rea-
daptarse para poder entrar en otra rama de la actividad
dientifica; ‘ '
b) que se establezcan con ese fin los servicios apropiados.

_La movilidad, especialmente en la administracién publica

23.

222 -

Los Estados Miembros deberian tomar medidas para fomen-

- tar y facilitar, como parte de una amplia politica nacional

relativa al personal muy calificado, el intercambio o la mo-

. vilidad de los investigadores cientificos, entre los servicios

de investigacién cientifica y desarrollo experimental que de-

- penden del gobierno y los que dependen de las empresas
, productoras o de la ensefianza superior.
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24.

25,

Los Estados Miembros deberian tener también en cuenta
que el aparato gubernamental, en todos Ios niveles, puede
benefidiarse del discernimiento y de los puntos de vista ori-
ginales de los investigadores cientificos. Por lo tanto, todos

_los Estados Miembros podrian sacar provecho de un cuida-

doso examen comparativo de la experiencia adquirida en
los paises que han &ntroducido escalas de sueldos y otras
condiciones de empleo especialmente destinadas a los inves-
tigadores cientificos, a fin de determinar-en qué medida esas
disposiciones podrian contribuir a satisfacer sus propias ne-
cesidades. Los aspectos que parecen exigir especial atencién
a este respecto son: ‘ '
a) la utilizacién éptima de los investigadores cientificos en
el marco de una amplia politica nacional relativa al per-
sonal altamente calificado en su ‘conju;ntb;
b) la utilidad de instituir un/procedimiento que ofrezca to-
" das las garantias deseables para examinar periédica-
mente la situacién material de los investigadores cien-
tificos para comprobar que sigue siendo comparable a
las de los demds trabajadores dé experiencia v califica-
‘cién equivalentes y que corresponde al nivel de vida
existente en el pais;
¢) la posibilidad de ofrecer a esos investigadores perspec-
tivas de carrera satisfactorias en los organismos publi-
cos de investigacién, y de dar a los investigadores que
poseen las calificaciones cientificas o técnicas requeri-
das la facultad de pasar de un cargo de investigacién
cientifica y desarrollo experimental a un carg‘o admi-
nistrativo.
Ademas, los Estados Miembros deberian aprovechar el he-
cho de que la ciencia y la tecnologfa, pueden ser estimula-
das por un estrecho contacto con otras esferas de la activi-
dad mnacional y viceversa. Por consiguiente, los Estados
Miembros deberian procurar no desatender a los investiga-
dores cientificos cuya vocacién y cuyo talento, cultivados
inicialmente en el contexto propio de la labor de investiga-
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cién cientifica y desarrollo experimental, impulsen a Hacer
carrera en actividades afines. Por el contrario; los Estados
Miembros no deberian perder ocasién de alentar a los in-
vestigadores cientificos cuya formacién inicial de investiga-
cién cientifica y desarrollo experimental y la experiencia
ulteriormente adquirida revelasen aptitudes en sectores ta-

'~ les como la gestién de las actividades de investigacién cien-
* tifica y desarrollo experimental o el sector mas amplio de

las politicas cientificas y tecnoldgicas en su conjunto, a des-
plegar plenamente su talento en esas direcciones.

Parucxpaclon en las reuniones mternaclonal% de
: caracter cxentlflco y tecnolégico '

2.

27.

Los [Estados Miembros deberian favorecer activamente el
intercambio, de ideas y de informacién entre los investiga-
dores cientificos del mundo entero como condicién indispen-
sable para el buen desarrollo de la ciéncia y la tecnologia,
v a ese fin deberian tomar todas las medidas necesarias pa-
ra que los investigadores cientificos, durante toda su carre-
ra, pudieran participar en las reuniones internacionales de
cardcter cientifico y tecnolégico y efectuar estancias en el
extranjero.

Ademés, los Estados Miembros deberian procurar que to-

. das las organizaciones gubermamentales o semigubernamen-

tales que realizan o patrocinan actividades de investigacién
cientifica v desarrollo experimental dediquen regularmen-
te una proporeién de su presupuesto a financiar la partici-
pacion de los investigadores cientificos que emplean en ta-

les reuniones internacionales cientificas y tecnolégicas:
.. b . o : N \

Acceso de los investigadores cientificos a funclon&s mas elevadas
) y a las venta;as corr%pondlentes

28.

224

Los HEstados Miembros deberian procurar que las decisio-
.. nes sobre el acceso de los investigadores cientificos que em-
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plean a funciones de un nivel de responsabilidad mayor y
a los beneficios correspondientes se tomaran esencialmente
sobre la base de una evaluacién justa y realista de la capa-
cidad del interesado, demostrada por la manera en que de-
sempefia o ha desempefiado recientemente las tareas que se
le han confiado, asi como de los titulos oficiales o univer-
sitarios que certifican Jos conocimientos que ha adquirido
o las competencias que ha demostrado.

Proteccion de la salud y seguros médicos

- 29.

30.

a)

b)

los Estados Miembros, en su calidad de empleadores de in-
vestigadores cientificos, deberian admitir que les incumbe

-la  obligacién, en conformidad con los reglamentos naciona-

les y los instrumentos internacionales referentes a la pro-
teceion de los trabajadores en general contra medios hosti-
les o peligrosos, de garantizar en la mayor medida posible
la salud y la seguridad de los investigadores cientificos a su
servicio, asi como de todas las deméas personas que puedan
ser afectadas por la actividad de investigacidn cientifica y
desarrollo experimental de que se trate. En consecuencia
deberian velar porqug la administracién de Tas institucio-
nes cientificas aplique normas apropiadas de salubridad y
seguridad, porque todo el personal eonozca las instruccio-
nes de seguridad necesarias y porqué vigile y proteja la sa-
tud de todas las personas en peligro; tomar debida nota de
Jos avisos de nuevos peligros (conocidos o posibles) que
sean sefialados a su atencién, en particular por los mismos
investigadores cientificos, y actuar en consecuencia; y ga-
rantizar una duracién razonable de la jornada de trabajo
y del tiempo de descanso, incluido un periodo anual de va-
caciones integramente retribuido.
los Estados Miembros deberfan tomar todas las medidas
adecuadas para incitar a los demés empleadores de investi-
gadores cientificos a tomar las mismas disposiciones.
Los Estados Miembros deberfan tomar disposiciones para
{
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que los investigadores cientificos disfruten (como todos los
demés trabajadores) de servicios adecuados y equitativos
de seguros sociales ajustados a su edad, sexo, situacién fa-
miliar, estado de salud y la naturaleza del trabajo que rea-
licen. :

Estimulo, evaluacién, expresiéon y reconocimiento de la
capacidad creadora

Estimulo
31. Los Estados Miembros deberian procurar estimular activa-
mente la facultad creadora de todos los investigadores que
se dedican a la ciencia y a la tecnologia,
Evaluacion

32. Los Estados Miembros deberian, en lo que respecta a los in-
vestigadores cientificos que emplean:

a) tener debidamente en cuenta, en todos los procedimien-
tos destinados a evaluar su capacidad creadora, las di-
ficultades inherentes a medir una facultad personal que
raramente se manifiesta de una forma regular e ininte-
rrumpida; ' .

b) permitir, y si es mecesario procurar, que los investiga-
dores cientificos en los que parezca que esa capacidad
puede estimularse provechosamente puedan: .
i) pasar a un nuevo sector de la ciencia o de la tec-
< nologia; ..
it) pasar de la investigacidn, cientifica y. el desarrollo

experimental a otras ocupaciones en las cuales pue-
da utilizarse mejor y en un nuevo contexto la ex-
periencia que hayan adquirido y otras calidades
personales de que hayan dado pruebas.

33. dios Estados Miembros deberian instar a los demdas emplea-
dores de investigadores cientificos a aplicar las mismas
préacticas.
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34,

Como elementos adecuados para evaluar libremente la ca-
pacidad creadora, los Estados Miembros deberian procurar
que los investigadores cientificos pudiesen:

a) recibir sin trabas las preguntas, las criticas y las suge~
rencias que les hagan sus colegas de todo el mundo, asi
como el estimulo intelectual que permiten’ esas comu-
nicaciones y- Ios intercambios a los que dan lugar.

b) disfrutar sin inquietud de la consideracién internacio-
nal que les valen sus méritos cientificos.

Expresion mediante publicacién

35.

36.

37.

Los Estados Miembros deberian alentar y facilitar la publi-
caciéon de los résultados obtenidos por los investigadores
cientificos, a fin de ayudarles a adquirir la reputacion que
merezcan asi como de promover el adelanto de la ciencia y
la teenologia, de la educacidén y de la cultura en general.
Con este fin los Estados Miembros deberian procurar que
los escritos cientificos y tecnoldgicos de los investigadores
cientificos gozaran de una justa proteccién juridica, espe-
cialmente de la que se concede en concepto de derecho de
autor.

Los Estados Miembros deberian, sistematicamente y de

acuerdo con las organizaciones de investigadores cientificos, -

estimqlar a los empleadores de investigadores cientificos y

tender ellos mismos como empleadores:

a) a considerar como norma que los investigadores cienti-
ficos tengan la libertad y el estimulo de publicar los re-
sultados de los trabajos que realicen;

b) a reducir al minimo Ias restricciones que se oponen al
derecho de los investigadores cientificos a publicar sus
descubrimientos, sin perjuicio del interés publico y de
los derechos de sus empleadores y colegas;

¢) a expresar o méas claramente posible por escrito en las
condiciones de empleo las circunstancias en las que po-
drian aplicarse tales restricciones;
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d) a expresar también claramente los procedimientos por
los que los invesligadores cientificos pueden comprobar -
si las resiricciones mencionadas en este parrafo son apli-
cables en un caso particular y por qué conducto pue-
den apelar.

Reconocimiento
38. Los Estados Miembros deberian mostrar que conceden gran
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importancia a que el investigador cientifico reciba el reco-
nocimiento moral y material aproplado por el esfuerzo crea-
dor que realiza en su labor.

39, Por consiguiente, los Estados Miembros debenan’

a)

b)

N

tener en cuenta que:

i) el grado en que se acredite y reconozca a los inves-
tigadores cientificos la capacidad creadora demos-
trada en su labor puede influir en la satisfaceién
profesional que perciben en su trabajo;

ii) la satisfaccién profesional puede afectar en general
al esfuerzo de investigacién cientifica y en espe-
cial al elemento creador de ese esfuerzo;

adoptar e instar a que se adopte respecto a,Jos inves-

tigadores cientificos una actitud adecuada al esfuerzo

creador que hayan demostrado.

40. IAsimismo, los Estados Miembros deberian adoptar e instar
a que se adopten las siguientes normas préacticas:

a)

b)

que en las condiciones de empleo de los investigadores
cientfficos se incluyan disposiciones escritas exponien-
do claramente qué derechos (de existir alguno) les per-
tenecen (y, cuando proceda, a otras partes interesadas)
en relacién con cualquier descubrimiento, invencién o
mejoramiento téenico que. pueda surgir en el curso de
la investigacién cientifica y desarrollo experimental
realizados por ellos;

que el empleador sefiale siempre esas disposiciones es-
critas a la atencidon de los investigadores cientificos an-
tes de su entrada en funciones.
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Necesidad de interpretar y aplicar de una manera flexible los
textos que enuncian las condiciones de empleo de
los investigadores cientificos °

41.

Los Estados Miembros deberfan procurar que la investiga-
cién cientifica y el desarrollo experimental no se reduzcan
a una mera rutina y por consiguiente, deberian cuidarse de
que todos los textos que enuncian las condiciones de emples
o que rigen las condiciones de trabajo de los investigado-
res cientificos, se redacten e interpreten con toda la flexi-
bilidad deseable para satisfacer las exigencias de la ciencia
y la tecnologia. Sin embargo, esta flexibilidad no deberia
servir para imponer a los investigadores cientificos condi-
ciones inferiores a las que disfruten otros trabajadores que
tengan titulos y responsabilidades equivalentes.

Asociacién de los investigadores cientificos para
defender sus diversos intereses

42,

Los Estados Miembros deberfan reconocer que es legitimo,
e incluso conveniente, que los investigadores cientificos se
asocien para proteger y promover sus intereses individua-
les y colectivos, en drganos tales como asociaciones sindica-
les, profesionales y cientificas, inspirdndose en los princi-
pios enunciados en los instrumentos internacionales cuya
lista figura en el anexo a esta Recomendacién. En todos los
casos en los que sea necesario para proteger los derechos de
los investigadores cientificos, esas organizaciones tendran
derecho a apoyar las reclamaciones justificadas de tales tra-
bajadores. '

VI. Aplicacién y utilizaciéh de la presente .Recomendacién

43.

Los Estados Miembros deberian procurar extender y com-
plementar su propia accién en lo que respecta a la situacién
de los investigadores cientificos, cooperando con todos los
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44,

45.

organismos nacionales e internacionales cuyas actividades
se relacionan con los objetivos de la presente Recomenda-
cién, en particular las comisiones macionales de la Unesco;

"las organizaciones internacionales; las organizaciones de

educadores cientificos y tecnolégicos; los empleadores en
general; las sociedades cientificas, las asociaciones profesio-
nales y las onganizaciones sindicales de investigadores cien-
tificos; las asociaciones “de escritores cientificos y las orga-
nizaciones juveniles.

L.os Estados Miembros deberian apoyar por los medios méas
adecuados la labor de los organismos antes citados.

Los Estados Miembros deberian obtener la cooperacioén vi-
gilante y activa de todas las organizaciones que representan
a los investigadores cientificos para conseguir que éstos
puedan, en un espiritu de servicio a la comunidad, desempe-

far eficazmente sus funciones, ejercer los derechos descri-

tos en la presente Recomendacidn y disfrutar de la situaciéon
que en ella se expone.

VI Cléusula final

46.

Cuando los investigadores cientificos disfruten de una si-
tuacién mas favorable en ciertos aspectos que la resultante
de las disposiciones de la presente Recomendacién, esas dis-
posiciones no deberian invocarse en ningun caso para tra-
tar de disminuir las ventajas ya logradas.

POBLACION MUNDIAL SERA DE 6.060 MILLONES

EN EL ANO 2000

PARIS.— En el afio 2000 la poblacién terrestre serd de seis mil
millones de seres humanos, exactamente el doble de lo que era en los
afios sesenta, indicd agui el Instituto Nacional de Estudios Demografi-

cos framcés.

La participacién de los paises mds desarrollados en la poblacién
mundial caera de un 30 por ciento en 1970 a un 22 por ciento en el afio
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2000, es decir que pasara de algo menos de un tercio a menos de un
quinto, indicé la revista del Instituto “Population”.

. 'China conservara el liderazgo de los paises més poblados, pasando
de 772 millones de seres humanos en 1970 a 1.480 millones en el afio 2000,

Serd seguida de India, que pasard de 543 a 1059 millones en el
mismo lapso.

La URSS conservara su tercera plaza, aunque con una progresién
'més lenta: en lugar de 243 millones contara con 315,

Una evolucién semejante estd prevista para Estados Unidos, que
pasara de 205 millones a 264, mientras que Indonesia, 52 en el pelotén
de paises superpoblados, alcanzara 238 millones contra 119 en 1970.

Francia, que ocupaba el décimo cuarto lugar con 50,7 millones en
1970, caerd al vigésimo puesto en el afio 2000 con 62 millones de ha-
bitantes. ’

Las caidas més vertiginosas se producirdn, segin el estudio, en-
tre paises como Finlandia, Dinamarca, Austria, Grecia, Suiza, Noruega,
Hungria, Portugal, Suecia, Irlanda y otros de Europa.

ASTRONAVE VIKING 1, DESCENDIO EN MARTE

PASADENA, California. La nave espacial Viking 1 de los Esta-
dos Unidos, descendié hoy sobre la superfi¢ie de Marte y se aprest6 a
iniciar la busqueda de pruebas de la existencia de vida en el planeta.

La humanidad amplié hoy enormemente los horizontes de su co-
nocimiento cosmolégico al recibir las primeras imagenes directas desde
el suelo marciano, enviadas por la son:da automatica norteamericana
“Vikin gn

Las cémaras de la capsula de mstrumentos que se desprendlo de
la nave principal y se posé en el suelo del planeta rojo a las 11,53 GMT
de hoy permitieron apreciar un terreno sembrado de pedruscos, muy
parecido a los desiertos terrestres.

Pero no se advirtieron en esas imagenes indicios de vida animal o
vegetal, a pesar de la sorprendente claridad de las fotografias recibidas
en este centro de control, transmitidas a los pocos segundos del descenso
del artefacto en lo que parecia ser un antiguo lago seco en el hemisferio
septentrional marciano.
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Una vista panordmica- mostré un paisaje suavemente ondulado,
erizado de agudos guijarros. Una delgada estela de nubes aparecié so-
bre un abrupto horizonte y a la distancia podian verse algo como dunas
de arena.

En bisqueda de la vida .

La prindipal misién de este vuelo no tripulado es verificar si hay,
vestigios de vida, bajo cualquier forma, de mamera que los cientificos
de este centro espacial se mostraron encantados al ver en las fotogra-
fias que el aparato se habia posado en la clase de suelo que puede ser
recogido y analizado quimicamente en busca de organismos primitivos.

En realidad, polvo levantado por el impacto de la sonda autométi-
ca al posarse en Marte se deposité sobre el vehiculo pero no se formé
una gruesa capa capaz de cubrir los lentes fotogréficos de la cipsula,
como los cientificos habian temido.

Canl Sagan, astréonomo de la Universidad de Cornell, quien hace
mucho tiempo sugirié 1la posibilidad de que se hallaran grandes formas
de vida en Marte, sefialé que no se sentfa decepcionado por la falta de
vida vegetal en las primeras fotografias.

“Recién estamos comenzando la exploracion. No podemos decir
que todo el planeta sea igual quelo que hemos visto hoy con sélo haber
observado un par de imagenes de un sector limitado”, se consolé.

En el punto-adecuado

Los cientificos que dirigieron el experimento se postergaron por
dos veces el descenso de la cénpsu'la' de instrumentos, rpdr cuanto los si-
tios anteriormente elegidos para la bajada parecian demasiado irregu-
lares. Las fotografias del terreno en torno a la capsula ya posada en
Marte evidenciaron que el punto final de descenso era adecuado.

Pero el director del proyecto Viking, James Martin, declard en
conferencia de prensa: “presumo que realmente no sabemos cuan cerca
estamos de las grandes rocas que se ven en las fotografias. Pero parece
bastante evidente que si la sonda hubiera descendido un poco mas alla
podria haberse estrellado contra algunos de esos peflascos”.
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Martin indicé que la presencia de tales rocas sig-nific\a-ba que la
cépsula de descenso debera ser manipulada cuidadosamente por control
remoto, cuando extienda sus brazos de tres metros de largo dentro de
ocho dias para recoger muestras de suelo a fin de someterlas a ensayos:
y analisis con el objeto de determinar si contienen vestigios de vida.
“Tendremos que eludir todas esas rocas’, acaté Martin.

Comparacién con la Luna

En las fotografias pudo apreciarse que, a diferencia de los abruptos
contrastes en la Luna, donde no hay atmésfera, las sombras en Marte,
gue posee una leve atmésfera, se proyectaban en un gris suave.

“No es maravilloso, fantistico”?, inquirié el doctor Thomas Mutch,
director del programa de fotografia superficial marciana en este labora-
torio, mientras sus colegas del Jet Propulsion Laboratory revisaban las
dos primeras fotografias formadas lentamente, linea en receptores de
television. » .

Las imagenes habian sido transmitidas a través de la cosmonave
madre Viking, aiin en 4drbita marciana. La capsula de instrumentos se
separd de ella antes 'de posarse en la superficie marciana y ahora la son-
da madre actuara como satélite de comunicaciones en dos dos meses de
experimentos cientificos que se llevaran a cabo en la atmésfera y el sue-
lo del planeta. ‘

“Es i3nne'gabl‘enien¢e un hermoso terreno. Uno puede imaginarse
caminando tranquilamente por alli”, afiadié el doctor Mutch. ’

Fotografias nitidas

La nitidez de las imagenes enviadas por el Viking realmente dejé
pasmaidos a los cientificos del laboratorio de Pasadena y llenos de jubi-
To, @l comprobar que el costo de 100 millones de délares invertido en la
misién Viking habia sido todo un éxito desde el punto de vista de la ex-
ploracién del sistema solar, después de por lo menos ocho intentos in-
fructuosos llevados a cabo por la Unién Soviética por hacer descender
en forma controlada una sonda de instrumentos sobre la superficie mar-
ciana para que transmitiera fotografias a Tierra.
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.

La capsula desprendida de la cosmonave automética Viking 1 se
posd en suelo marciano con 17 segundos de retraso con respecto al hora-
riq que se habia anunciado ayer, dando remate asi a una travesia de
800 millones de kilémetros desde la Tierra.

El exitoso 'descenso se concreté casualmente, al cumplirse siete
afios y un dia desde que se registrd otro hito en la exploracién espacial,
el descenso del hombre en la Luna.

Luego de separarse la nave madre, la capsula de descenso bajé
hasta la superficie marciana, frenada en su caida por retrocohetes y fi-
nalmente por un enorme paracaidas. ‘Cuando su primera pata tocod el
suelo, el motor se apagd y la capsula quedd inmévil.

Apenas termind de llegar'la primera fotografia del suelo que cir-
cunda a la sonda, comenzé a aparecerse en las pantallas de televisién de
este centro de control la segunda imagen, enfocada hacia el horizonte mas
distante. o

Felicitaciones de Ford

Cuando esa imagen comenzd a perfilarse en la televisidn se escu-
ch$ por los altavoces del laboratorio da voz el presidente Gerald Ford,
que congratulaba a los cientificos por la nueva hazafia espacial que han
logrado. '

Luego Al Hibbs, un avezado comentarista de muchas misiones es-
paciales norteamericanas, sefiald con voz quebrada por la emocién:

“Oh, és increfble ver que realmente estd, alli, que ha llegado, se
supone que debo decir algo en este momento, pero no puedo hablar...”

“BEs una imagen increiblemente nitida 'y clara. La definicién es
fantastica como gedlogo podéis ver que hay alli piedras y también pol-
vo', afiadié.

LA SALUD Y LOS ELECTRONES

Aunque los electrones estdn por todas partes, nadie los ha podido
ver y seguramente nunca se logrard. Estos copusculos de electricidad
negativa, infinitamente pequefios y que forman parte de los atomos,

también se encuentran libres en la naturaleza y producen efectos muy
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notables y visibles. Unas veces se manifiestan en forma de rayos, otras
como luz y calor, dentro de una bombilla o una estufa eléctrica. Y aun-
gue parezca raro, pueden ser la causa del reumatismo o de un resfriado.

El 66 por ciento del cuerpo humano esti constituido por una diso-
lucién de sales que contiene y conduce electrones. Este “suero fisioldgi-
co” estd a su vez formado por 99,9 por ciento de agua y 0,1 por ciento
de sales. El 34 por ciento restantes son las sustancias sélidas de nuestro
cuerpo, constituidas principalmente por coloides, sustancias semiliqui-
das anélogas a la clara del huevo. ‘

En el cuerpo humano los &tomos y las moléculas forman agrupa-
ciones llamadas “micelas”, que estdn suspendidas en el liguido funda-
mental o solucidén salina y forman el coloide. Esos sistemas de molécu-
las son muy sensibles a las influencias eléctricas, pues son precisamente
fuerzas de esa naturaleza las que mantienen las moléculas a distancias
regulares. Cualgquier alteracién del flujo de electrones en €l coloide bas-
ta para cambiar el equilibrio de las micelas.

Se puede hacer comparacién con la nieve: Si ésta se toma en la
mano y se aprieta un poco, la ligera presién ]Ja convierte en un trozo de
hielo, Lo mismo sucede con los coloides. Al calentar un huevo, los &to-
mos de la albdmina coloidal se transforman ern una masa sélida. Algo
parecido sucede con la leche; si se le agregan unas gotas de acido, los
coloides se precipitan en cuajos porque el dcido conduce bien la elec-
tricidad.

Las averiguaciones de la atmésfera pueden coagular los coloides
en’'el cuerpo humano. En dias lluviosos y de tormentas eléctricas, la
coagulacién de la sangre se puede manifestar en forma de trombosis,
embolias o ataques cerebrales.

En épocas de alteraciones atmosféricas, el reumatismo, la gota y
los resfriados suelen presentarse en forma “epidémica” por coagulacién
de los.coloides de los musculos o de las mucosas. .

El reumatismo, una de las enfermedades més generalizadas, con~
siste en una coagulacién de los albuminoides de musculos ocasionada
principalmente por trastornos eléctricos. Los muscuulos mas atacados
son Jos de la superficie del cuerpo, que estdn mas expuestos a las co-
rrientes de aire. Cuando éste es hiimedo y por tanto buen conductor de
la electricidad, roba electrones a la piel, provoca variaciones en las ten-

235

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



siones eléctricas de los tejidos que se encuentran bajo la epidermis. Los
andinistas y exploradores polares sufren poco reumatismo porque el aire
dé estas regiones es seco. La afeccién es propia de guienes viven en am-
bientes htimedos, como el minero, el pescador, el personal de cocina que
trabaja en: un medio rico de vapor, la lavandera que vive con las manos
himedas dejando escapar una verdadera corriente de electrones. Pero
nada extrae del cuerpo tantos electrones como el suelo htimedo y el pie
mojado. La tierra es una colosal bola metélica, el mejor de todos los con-
ductores eléctricos. Eb pie mojado es un electrodo himedo colocado so-
bre este globo, que es un inmenso colector de electrones. A través del
pie fluyen al suelo grandes corrientes de electrones que producen una
descomposicién en los coloides del cuerpo. Esto se puede manifestar en
forma de inflamaciones del rifién, siatica y reumatismo. Los médicos
antiguos ya decian con razén que nada tan segurc como un pie mojado
para llevar a la tumba. '

Como regla general, se puede decir que aguello que roba electro-
nes al cuerpo es malo, y lo que los conserva es sano. El clima y el tiem-
po secos son sanos; el himedo y los periodos de tormenta son malsanos.
La casa cerca del agua es encantadora, pero no es recomendable para
vivir porque el agua extrae los electrones de.las habitaciones y de las
personas. , :

Las casas metalicas son un atentado contra la salud de los inqui-
linos. Como los metales son excelentes conductores, extraerian enormes
cantidades de electrones de la casa y de sus habitantes. La madera se-
ca, en cambio, es un material aislante ideal. El suelo, camas, sillas, etc.,
deben preferir de madera si se quiere conservar los electrones.

La lana es el material ideal para vestidos y la mejor proteccién
contra los resfriados, porque las burbujitas de aire alojadas entre las fi-
bras sirven de aisladores. Las almohadas de plumas y de espumas arti-
ficiales est4n basadas en la experiencia milenaria de que el material
que contiene aire evita que el cuerpo pierda calor asi como electrones. )

Por consiguiente, debemos procurar una atmdésfera tranquila y
seca, mantener los pies aistados de la humedad y aplicar el lema que po-
demos sacar de la electrénica: los buenos conductores de la electricidad
no son buenos amigos de la salud.

236

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



LAS REGIONES MAS LLUVIOSAS

CIMPEC, Bogotd.—Las bajas latitudes, asi como las cuencas del
Amazonas, parte de América Central, las islas de Sonda, el Sur de Asin
v el golfo de Guinea son Yas zonas del mundo més afectadas por la llu-
via. Por lo general, estas dreas sobrepasan los 2.000 milimetros anuales
de pluviosidad. '

Cherrapunjil, en la India, cerca del Himalaya, parece ser el sitio
del mundo donde mas llueve. All{ se recogen méas de 12.000 milimetros
anuales y se ha mantenido un promedio de mas de 11.000 en 74 afios:
Esas Tluvias ocurren durante el verano, bajo la influencia de los vientos
monzones. Estos soplan periédicamente en el Océano Indico, seis meses
en una direccién y seis en la opuesta. En cambio, en invierno se recogen
escasos milimetros de agua. '

- Una de las lluvias més intensas de la historia se produjo en 1974
en el Estado norteamericano de Missouri, donde en una hora cayeron
30 litros por metro cuadrado. Por otro lado, sin duda alguna, el lugar
més seco del mundo es el desierto de Atacama, al norte de Chile, en
donde durante 50 afios apenas se recogié medio litro de agua por metro
cuadrado. S

~ LA INDUSTRIA DE GUTAPERCHA

CIMPEC, Bogotd.—Cuando se hacen incisiones en el tronco de de-
terminados arboles de la familia de los sapoticeos, se obtiene una espe-
cie de goma translicida, sélida y elastica, que no tiene la flexibilidad ni
la maleabilidad del caucho. Se trata de la gutapercha, resistente a la ma-
yoria de los &cidos y &lcalis, insoluble en el agua, pero sin el cloroformo.
Las principales aplicaciones de 1a gutapercha son como medio aislador
de cables eléctricos, en especial los submarinos. Por su gran resistencia
a los 4cidos, tiene gran valor en las industrias quimicas y del® vidrio.
Ademss, en la fabricacién de tuberias y recipientes, en cirugia y odon-
tologia, en vendajes ortopédicos y en la fabricacién de pelotas de golf.

Los arboles de donde proviene la gutapercha se encuentran prin-
cipalmente en la penfnsula de Malaca, Borneo, Sumatra, las Islas Fili-
pinas y Ceilén, La mejor se obtiene de Palaquiun gutta y su forma de
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preparacién es semejante a la del caucho. Apenas entra en contacto con
el aire el jugo Techoso se coagula. Luego de lavado se pasa entre rodi-
llos sumergidos en agua corriente, para transformarlo en planchas con
el objeto de que la expulsién del aire permita su secado. Por Gltimo, una
méquina (masticadora) que consiste en un rodillo hueco estriado que
gira dentro de un recipiente, revuelve el producto hasta que éste queda
en condiciones de ser manipulado.

LA NATURALEZA DEL HERPES

CIMPEC, Bogotad.—El herpes simple consiste en una infeccién vi-
rulenta que aparece con frecuencia en el borde de los labios pero que
también puede ocurrir en la cara, conjuntivas del ojo y érgancs genita-
les. ILos sintomas de la enfermedad son pequefias veji'éas acuosas en la
piel inflamada, que produce escozor y pueden tener diversas causas: ex-
posicién al frio, infecciones nasales benignas, tensidon emocional, mens-
truacién o enfermedades como difteria, malaria o pulmonia. De flas veji-
gas se desprende un liquido que forma escamas que a los poces dias
desaparecen. -

Hay otro tipo de herpes que consiste en una inflamacién aguda de
los glangios y-de las rafces nerviosas posteriores y cuyo origen también
es virico. Se trata del herpes zoster, conocido también como zona o cule-
brilla. Como el anterior, se presenta en forma de vesiculas cutineas a lo
largo del: trayecto del nervio afectado y aparece generalmente en la re-
gidn tordxica, Ta lumbar o la supraorbitaria. Cuando se rompen las vesi-
culas, lo que ocurre a los pocos dias, quedan manchas rojas obscuras. El
herpes zoster, que produce fiebre y dolores neurdlgicos, dura entre dos
y ccho semanas. Hay factores que pueden predisponer a la enfermedad,
tales como los cambios de tiempo, una personalidad neurética o un
cambio brusco en la sudoracién.

LA ANTIGUEDAD DEL CARTEL
CIMPEC, Bogotd.— Fl cartel, anuncio con fines publicitarios, es
muy antiguo. Tres mil afios antes de Cristo, los egipeios atraian la aten-

cién sobre sus festivales mediante pinturas en las paredes, que descri-
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bian Tos atractivos de Ta misma. En las plazas de las ciudades medieva-
les se exhibfan carteles que consistian en burdos dibujos que anuncia-
ban especticulos. Cada uno tenfa que ser pintado a mano, hecho que li-
mitaba mucho su ‘uso. Sélo en 1450, con la invencién de la imprenta, se
dio el primer paso en el desarrollo de los carteles modernos. Aunque en
su finalidad es mas comercial que artistica, el cartel se ha convertido en
un arte menor que con frecuencia comprende a pintores de fama.

El cartel moderno nacié en Francia, en donde se convirtié en par-
te importante de da escena parisiense del siglo pasado. El primero que
adquirié fama en este campo fue Jules Chéret, quien a pesar de sélo ha-
ber wtilizado tres colores fundamentales, realizé trabajos que tenian un
encanto y una animacién extraordinarias. Fueron muchos los artistas
que se dedicaron exclusivamente a realizar carteles y hubo algunos tan
importantes como Honoré Daumier, Eidouard Mante y Heri de Toulou-
se-Lautrec, que no tuvieron inconveniente en trabajar como cartelistas.
Son notables los de Toulouse-Lautree, quien creé un nuevo estilo picté-
rico, con colores sorprendentes.

LA COLLERA Y LA TONELADA

CIMPEC, Bogotd.— En el siglo VII, los chinos descubrieron que
la capacidad de arrastre del caballo se quintuplicaba si el arnés ira-
dicional, cefiido al lomo del animal, se agregaba la collera, esto es un
anillo de cuero introducido por la cabeza. En el siglo X111, la collera fue
Hevada por los drabes a Europa, provocando notables cambios en la eco-
nomia agricola.

Con el nuevo arnés, el caballo sustituy6 al buey en las tareas de
labranza y de transporte de carga. L.os agricultores franceses aumenta-
ron sus siembras y pudieron Hevar sus incrementadas cosechas a los
centros de consumo. Bl aumento mas notable se registré en la produec-
cién de vinos en la regién de Burdeos. ‘

Los carros tirados por caballos transportaban los foneles de vinos.
Para establecer las tarifas fueron pesados varios de esos toneles a fin
de determinar el peso promedio. De esta manera nacié una medida de
peso que mas tarde fue adoptada por el sistema métrico decimal y que
hoy existe en todo €l mundo: la tonelada. :
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De la misma época data el uso de la herradura, pieza metalica que
protege el casco de la pata del caballo. La herradura, que todavia sim-
boliza la buena suerte, dio proteccién a las patas de los animales y les
permitié multiplicar sus recorridos por los pésimos caminos de esa época.

EIDETISMO E HIPNOTISMO

El eidetismo es la capacidad de cientos individuos, para reproducir
exactamente iméagenes, acontecimientos uw objetos que han visto. Algo
como una memoria visual fotogrdfica. Una persoma con esta habilidad,
luego del més breve estimule visual puede més tarde efectuar una dupli-
cacién exacta del mismo. Entre un 10 y un 20 por ciento de todos los
nifics tienen esta capacidad, la que se va perdlendo al legar a la edad
adulta.

Neils S. Walker, psicélogo de la Universidad de Illinois, EE.UU.,
ha relacionado esta aptitud, propia de la infancia, para probar la validez
del hipnotismo. En otras palabras, si por medio del hipnotismo una
persoma puede realmente regresar a la infancia, tendrfa que recuperar
esta habilidad.

Selecciond para el experimento 20 estudiantes de secundaria, de
gran sensibilidad a la hipnosis. Se les mostraron diagramas eon patrones
especiales elaborados exclusivamente para la prueba, en tres estados:
Jespiertos, en hipnosis meudral. y en hipnosis regresiva hasta la edad de
siete afios. Dos de los sujetos mostraron capacidad eidética en la Gltima -
condicién. Sugirieron con ello que en realidad habia vecuperado una
habilidad primitiva de procesamiento de informacicmn

CONTAMINACION RURAL

El smog (conftraccién de los vocablos ingleses smoke-humo y fog-
neblina), causante de la contaminacién de las grandes urbes, estd exten-
diendo sus efectos deletéreos a las dreas rurales. El smog wural tiene
afedtos tan nocivos como. el de las ciudades, debido a las reacciones foto-
yuimioas retandadas, en las gue intervienen contaminantes tnansportaldos
por el viento hasta sitios alejados de los centros urbanos.

A estos contaminamtes se agrega la accién del ozono que desciende
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de la estrabosfena, fuénte oxidante natural, el que conlribuye en una
tercera parte-al smog rural y en una décima parte al urbano. Los cspe-
clalistas piensan que serd necesario extenider a las 4reas wurales las
medidas anticontaminanies.

Aunque la mayor parte de los oxidantes fotogquimicos provienen
de fuentes artlfmcnales una cantidad considerable procede de fuentes
naturales Entre las medidas que se contemplan para combatir el smog,
figura en primer lugar la restriccién del uso de automéviles de combus-
tién interma, mientras no cumplan rigidas medidas de control sobre emi- -
sion de gases.

LA PILDORA ANTICONCEPTIVA

Los médicos estdn de acuerdo en que el uso de anticonceptivos
orales o intrauterinos tiemen una eficacia comprobada em.un 90 por
ciento. Sin embargo, con la cantidad cada vez mayor de mujeres que
cada dia se valen de estos medios para evitar el crecimiento de su
familia, ese 10 por ciento se traduce en una cifra exorbitante de emba-
razos indeseados, enfermedades y muerite.

Porque la plldora con el paso del tiempo, parece estan perdiendo
su eficiencia como solucidn al control de la natalidad, y también su ino-
cuidad. Las estadisticas muestran que la pildora causa depresién, aumen-
to de peso, codgulos, infartos, defectos dseos en mujeres que la han usado
d‘-ul»na.nte largo tiempo, y nifios con ictericia.

Recientemente la publicacién “Journal of the American Medical
Asociation” expresaba el temor de muchos médicos acerca del aumento
cada vez mayor de irregularidades hepaticas nelacionadas con el uso de
la pildora, tales como dilatacién del higado, aumento en la produccién
de enzimas hepéticas, tumores, algunos de ellos malignos, deterioro.
general en su funcionamiento e ictericia. ‘

INTELIGENCIA DE LOS ANIMALES
Un zodlogo norteamericano, Bernard Rensch, tras una serie de
pruebas sobre la habilidad de los animales para resolver problemas, ha

Begado a la conclusién de ‘que en especies relacionadas, un mayor volu-
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men cerebral confiere més capacidad de aprendizaje. Su punto de vista
lo respaldé con varios estudios segiin los cuales €l grajo, por ejemplo, no
es than inteligente como el cuervo, el elefante aprende més facilmente
que la cebra y los papagayos comprenden mejor que los pericos austra-
lianos.

Los problemas que considernd fueron agquéllos que tenian relacién
con el aprendizaje para elegir, aunque cree que este solo factor no puede
considerarse como la base de la inteligencia animal.

Ante las afirmaciones de Rensch, expentos en comportamienito ani-
mal de la Universidad de Florida, EE.UU., se propusierony analizar la
conducta de dos especies de las palimas, la torcaza y la doméstica, en
pruebas de aprendizaje dé discriminacidn. Segin la teoria de Rensch,
la primera, con su ccerebro méas pequefio, tendrian menos inteligencia.
Después de muchas correlaciones y mediciones de los cerebros de las

_aves, sbélo dos tuvieron, en concepto de los investigadores, alguna impor-
tancia'y fueron negativas para las palomas domésticas. El resultado,
pues, contradice la hipttesis de Rensch.

Estas pruebas ayudan a demostmar la fragilidad de una afirmacidn
global.

CAZA DE LA BALLENA SERA MAS LIMITADA

La caza comercial de la ballena, e} mamifero méas grande del muns~
do, serd alin més limitada pata conservar la especie qué se estd extin-
guiendo rapidamente, ségin anumcié-la Comisién Internacional pam la
Pesca de la Ballena (CIPB), formada por 16 maciones.

Al cabo de cuatro dias de acaloradas discusiones la comisién acords,
en vista de la fuerte oposicidn del Japdn y la Unidn Soviética, reducir la
cuota anual de ballenas a sacrificar en la préxima temporada en unas
4.000 lo que viene siendo aproximadamente la octava pante del total.

Las flotas de balleneros de la Unién Soviética'y Japdén son resporn-
sables de] 90 por ciento de todas las ballenas que se captutran. Los sovié-
ticos aprovechan el aceite o esperma de la badlena para usos comer-
ciales. El japonés come la carne de la ballena. :
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Primera vez

El nimero de ballenas de todas las especies que podrén sacrificarse
en la temporada de 1976—77 se ha reducido de 32.430 a 28.304. ,

Se revisaron las cuotas de pesca detalladas para cinco tipos de
ballenas que todavia se pueden pescar.

El nuevo acuerdo significa que por primera vez todas las existencias
~ de ballenas en el mundo han sido puestas en conservacién internacional.

Pero los conservacionistas que protestarom frente al hotel donde
se reunié la comisién, declararon que la veda por 10 afios de la caza dé
la ballena propuesta en una conferencia de las Naciones Unidas en Esto-
colmo en 1972, es la Unica manera de salvar al ceticeo de la extineién.

Impropio

“Las ballenas del mundo no pertenecen a esta comisién” —dijo sitr
Peter Scott, del Fundo de la fauna mundial—, declarando que era impro-
pio que el futuro de la ballena lo decidan sus explotadores.

La ballena, considerada por ciertos bidlogos como el animal que
gigue al hombre en inteligencia, se alimenta principalmente de plamicton
y es muy codiciada por su aceite o esperma para utilizarlo en cosméticos
y por una diversidad de materias que se aprovechan en infinidad de
productos desde los alimentos canicos hasta los sillines de bicicletas.

Estados Unidos ya ha impuesto una prohibiciéh total a los produc-
tos de ballena, pues hay sustLtutos facxles de a:dqmmr de la esperma y
otros productos.

GRAVES ESTRAGOS CAUSAN LAS DROGAS PELIGROSAS

"Sigue expectante el problema de la toxicomania, y dentro del Semi-
nario de preparacién en este delicado aspecto para preparar a los padres
de familia y a los alumnos-de los colegios secundarios que se halla em-
prendiendo el Club Rotario de esta ciudad y la embajada . colombiana,
el Dr. Cano Puerta, enfocd otro aspecto del apasionante tema: “Drogas
Peligrosas”. '
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El primero: Los alucinégenos

Toman en primer lugar, la descripcidn de los Hamados Alucindge-
nos. Estos constituyen una de las ires categorfas generales de las drogas
peligrosas; las otras dos son las estimulantes y las depresoras. Su nom-
bre se debe a que pueden producir alucinaciones o ilusiones die los diver-
sos sentidos.

Cuando se experimentan una alucinacién o tlusién, la capacidad
de la persona afectada para percibir deja de basarse enla realidad obje-
tiva y se desarticula. '

La mayoria de las drogas alucindgenas que ingresan en los con~-
ductos ilicitos de distribucién se fabrican en laboratorios clandestinos.
En otros paises, las industrias quimicas legitimas fabrican algunas drogas
alucinégenas, pero sélo para fines de investigacién o quimicos. Algunas
de estas drogas se han desviado hacia el mercado ilicito mediante robos
o compras ilegales. N

Aungue los alucinégenos son abierta e irresponsablemente reco-
mendados como un medio que intensifica la percepcidén, su eficacia mé-
_dica no se ha demostrado atn. En los laboratorios ilicitos se elaboran
alucindgenos en forma de cdpsula, tabletas, polvos o liquidos, mientras
que los revendedores y usuarios utilizan diversos métodos para trans-
portar u ocultar las drogas. Por ejemplo, se ha encontrado LSD en de-
rrones de azUcar, caramelos, papel, aspirina, joyas, licor e incluso en el
dorso de los sellos de cormeos. Pero uno muy ingenioso y a la vista de
todos fue el 'drogadicto que llevaba empapada su corbata con el estupe-
faciente y la bastd mojarla para solucionar el contenido, con la boca.

Sintomas del abuso !

Comunmente, los alucindgenos alteran e intensifican el sentido de
la percepcién del usuario y disminmuyen su capacidad para distinguir
entre la realidad y la fantasia. Es posible que el uswario hable de “ver
sonidos” y de “oir colores”. Generalmente su sentido de direccidn, dis-
tancia y objetividad estan fuera de proporcién. Las pupilas se dilatan y -
los ojos se vuelven muy sensibles a la luz, El desasosiego y el insomnio
son comunes hasta que desaparece el efecto de la droga. Los efectos
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que producen sobre la mente son imprevisibles y lo son también cada
vez que se tomen, variando desde ilusiones, apartamiento de la realidad
y movimientos o autodestruccidn, hasta el verdadero pénico.

Esta posibilidad de prever los efectos de las drogas alucindgenas
encierra el mayor peligro para los usuarios. Al igual que son las drogas
estimulantes de depresoras, el usuario de alucindgenos puede desarrollar
una dependencia psicolégica hacia ellos. A diferencia de lo que acon-
tece con las drogas depresoras, no se ha demostrado que los alucm:ogenos
provoquens dependencia fisica.

7

L.S.D.

El LSD (Ditilamida de Acido Lisérgico) que €l culto “hippie” co-
noce con el nombre de “acido”, se deriva del cornezuelo de centeno. El
LSD—25 se puede encontrar en forma liquida o en polvo. Una dosis de
50 a 200 micrognramos (no mayor que la punta de un alfiler), levara al
usuario a un “viaje” de unas 8 a 16 horas.

Las reacciones fisicas pueden incluir la dilatacién de las pupilas,
disminucién de la temperatura, nduseas, “cerne de gallina”, transpiracién
profusa, aumento del azitcar en la sangre y palpitacién acelerada del
corazdn.

Otros estragos 4

Durante Ja primena hora, después de la ingestién, es posible que el
usuario experimente cambios visuales a los que seguirdn cambios extre-
mos de la disposicién del dnimo. En el estado alucinatorio el usuario
tal vez sufra pérdida de percepeién de la profundidad y el tiempo, acom-
pafiada de distorsién con respecto al tamafio de los objetos, movimientos,
color, ordenacién espacial, sonido, tacto y su propia “imagen corpérea”.
Durante este perfodo disminuye y se altera la capacidad del usuario
para percibir objetos mediante dos sentidos, hacer juicios mazomables y
percibir peligros comunes, por lo cual es propenso a lesionarse. Pueden
también causar dafios a otros en caso que decida conducir un automéwil,

Después del “viaje” el usuario puede experimentar ansiedad aguda
o depresién durante un tiempo variable. Se sabe que las alucinaciones
han reaparecido dias o meses después de la Gltima dosis.
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Dependencia

El uso regular del LSD—25 no conduce al enviciamiento fisico,
pero si la experiencia es agradable para el adicto en quien puede desa-
rrollarse cierta dependencia psicolégica. Ademds, es posible que el
usuario frecuente desarrolle tolerarnicia a la droga en cuyo caso las dosis
normales producen menos o ningtn efecto, por do cual debe aumentar
la cantidad que consume. )

Mescalina

La Mescalina (payote), obtenida de los capullos del cacto payote,
ha sido utilizada durante siglos por diversas tribus indigenas de América
Central y del sudoeste de los Estados Unidos. Enigeneral este producto
es reducido a polvo y se tdma por la via onal. Una dosis de 350 o 500
miligramos de mescalina produce alucinaciones e ilusiones de 5 a 12
horas. Al igual que €l LSD, es probable que la mescalina no ocasione
ninguna dependencia fisica pero puede causar dependencia psicolégica.

La psicolobicina y la psicolocina, denivados también de plantas, se
obtienen de algunos hongos cultivados generalmente enn México. Al igual
que la mescalina, estas drogas se han utilizado durante siglos en ritos
indigenas. Sus efectos son semejantes a los de la mescalina, excepto que
una dosis més pequeila, de 4 a 8 miligramos, es suficiente. La expe-
riencia dura alrededor de 6 horas.” Esbas drogas no producen depen-
dencia fisica, aunque se sabe que algunos adictos desarrollan tolerancia
de ellas. :
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INFORMACIONES NACIONALES

EL INSTITUTO ECUATORIANO DE CIENCIAS NATURALES
CUMPLE EN DICIEMBRE DE 1980, CUARENTA ANOS

Segtin €l documento, el 16 de Diciembre de 1940 fue firmada la
Acta de Fundacién del Instituto Ecuatoriano de/Ciencias Naturales, (IE
CN) la entidad cientifica decana del pais. Este hecho, el que una insti-
tucién cientifica que se sostiene con el aporte intelectual y material de
sus miembros llegue a los 40 afios de vida activa, en un medio sin heren-
cia cientifica y donde casi todo se piensa en la remuneracién, en la
ganancia econdmica, realmente es ury mérito muy destacado y un(a' gran
saJti!s/favccilén para los que vivimos desde sw fundacién. k o

El IECN, de aocuerdo al espiritu de la Acta de Fundacién, dedica

“sus esfuerzos hacia la ciencia pura y aplicada; y en: este segundo aspecto,
busca poner a la naturaleza al servicio del hombre, del actual y del que
vivird mafiana en este medio geogréafico Tropical y Andino. Este Insti-
tuto.ha recomendado a los organismos oficiales que las tierras, las aguas
y los bosques y los otros recursos natunales sean aprovechados racio-
nalmente, esto es, bajo principios conservacionistas, porque si existen
riquezas en el territorio, éstas son para que se beneficie el hombre, pero
repito, con miras a la renovacidn; sin pensar tedricamente que a pretexto
de Comservacién, la region 6 el pais deberian ser mantenidos como um
solo Parque Nacional, como $ no hubiema poblacién: que mantener, “Te-
nemos la obligacién de cuidar nuestra naturaleza, desde la playa marina,
las tierras y bosques de la costa, las estribaciones de las Cordilleras, la
regién Interandina, hasta nuestros paramos; pero también tenemos el
deber de aprovechar con sentido empresarial, sacando el interds sin
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destruir el capital, sino mds bien aumentando, ya que éste tiene también
que rendir su rédito para la generacién actual y las venidemas”, dijo el
sefior Presidente, Dr. Misael Acosta Solis, en uno de sus ‘disc‘ursos en
la Casa de la Cultura Ecuatoriana. Y dijo también:

“Cuando trabajamos en el campo, no nos dedicamos solamente a
buscar nuevas especies y variedades de plantas y de la zoologia, sino
también a escoger y probar las especies y variedades' que den mejor
rendimiento a tal o cual medio edéfico y ecolégico”. {

“E] IECN, es ante todo una institucién cientffica gque viene traba-
jando desde su fundacién con miras a la investigacién, a la educacién y
divulgacién, no solamente en la céatedra, sino en el propio campo (ante
sus habitantes beneficiarios), enla playa, en la selva, en el paramo, por-
que si queremos arrancar los secretos de la naturaleza, tenemos que
desoubrir en los rios, en los bosques, sabanas y montafias, para luego de
aprender, aplicar los métodos del bunen aprovechamiento, sin destruir .el
hébitat 0 medio ecolégico”.

“El mantenimiento del IECN en estos 40 afios ha sidc duro nuestro
presupuesto ha sido siempre deficitario y muchas incomprensiones han
habido entre los que realmente somos investigadores y los que aparentan
ser cientificos, para sacar algin provecho persomal. Estas personas, des-
pués de comprender la rectitud de nuestra Institucidn: y que no se les
permite hacer egolatrias, han tenido ellos mismos que abandonar la
Institucién; —es decir, hemos tenido una seleccién natural. Es cierto
que es poca alemtadora la remumneracién del que se dedica a la ciencia
(ensefanza e inve-s~tigacién~), sobre todo si se compara corn un comer-
ciante o intermediario de productos, quien gana muchas veces en una
simple transaccion de compra y venta de productos agricolas, lo que el
pobre agricultor no lo puede en anos de trabajo honrado y com sacri-
ficios. Estas injusticias deberan algtin dfa ser controladas, porque de lo
contrario, el progreso del pais se retrasard cada dia mas”.

FL IECN ha venido preocupéndose y recomendando al gobierno Na-
cional sobre la necesidad de la formacién de personal cientifico y técnico
en las Universidades, enviando becados a los jévenes con vocacién cienti-
fica, para que a su regreso no sélo se hagan cargo de catedras, sino que
formando equipo, disefien, programen y ejecuten laprospeccién e inven-
tariacién de nuestros recursos naturales, su desarrollo, utilizacién y las
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politicas conservaciomistas respectivas para cada caso, de los renovables
e irrenovables; para que investiguen técnicamente la bondad de nuestras
materias primas y busquen nuevas utilizaciones en favor de la economia
nacional. De todo esto hemos hablado y sugerido a los Organismos Ofi-
ciales, y lo seguiremos haciendo, no sélo porque este es un articulo de
nuestros Estatutos, sino porque esta es nuestra obligacién y responsa-
bilidad en €l pais y en el continente. -

El Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales ha organizado varios
simposios y seminarios con temas cientificos de actualidad y algunas
mesas redondas co-n\'prob&ema§ nacionales de exploracién, explotacién y
conservacién de sus Recursos Naturales; con problemas agroecondmicos
y agroeconservacionistas y, con series de con:ferencaas publicas y radiales
de caracter divulgativo.

El TECN, sin embargo de sus estrechisimos fondos econdmicos, ha
colaborado directa e indirectamente en los siguientes trabajos de la
naturaleza ecuatoriana, bajo la direccién de sus diferentes especialistas:

1. EL Dr. Walter Sauer, ex-gedlogo de la Politéenica Nacional y miem-
bro del Instituto, termind los estudios gemnerales de la geologia ecua-
toriana y publics en 1950 el Mapa Geolégico respectivo:

2. El estudio de los'suelos de la Regi6n Interandina y algunos tropicales
a cargo del Dr. Julio Pefia Herrera, completando los trabajos del
edafélogo americano Dr, Eilif Miller que inicié en 1944,

3. Prospecciones GGeolégico-Mineras por diferentes sectores del pais, a
cargo de los Ingenieros Julio César Granja y Coronel Jorge Riba-
deneira; el primero publicd un bosquejo de la geologia del Ecuador
v el segundo, algunos articulos sobre descubrimientos de varios yaci~
mientos y depdsitos mineros,

4. Estudios edafolégicos de todo el pafs, siguiendo los cortes naturales
a lo lango de los cauces fluviales, brefias y quebradas, asi como a. lo
largo de las carreteras, caminos, lineas férreas, etc.; el conjunto sera

/ aproximadamente publicado como EDAFOGRAFIA ECUATORIA-
NA. Este trabajo ha estado a cargo del Director del IECN, auxtor de
" este arfiiculo.

5. Estudios fitogeograficos y colecciones boténicas a través de todo el

territonio ecuatariano, a cango de este mismo autor. A base de estos
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estudios se han publicade dos trabajos: Fitogeografia y Vegetacién
de la Provincia de Pichincha (por cuenta del IPGH con sede en
Meéxico) y el bosquejo de la Fitogeograflia ecuatoriana.

6. Estudios Botdnico-Fonestales de la Costa v Regidn Interandina y de
algunos sectores de las estribaciones andinas de 1a Regién Oriental
y, arbase de estos estudios y coleceiones botdnicas die mids de 30 afios,
este autor ha publicado, 10 monografias y libros, siendo los més im-
pontantes, CINCHONAS DEL ECUADOR, LOS BOSQUES DEL
ECUADOR Y SUS PRODUCTOS, MADERAS ECONOMICAS DEL
ECUADOR, EL NOROCCIDENTE ECUATORIANO, LOS MAN-
GLARES DEL ECU ADOR, LLOS BAMBUES DEL ECUADOR, L.OS
RECURSOS NATURALES DEL ECUADOR (en México), DIVI-
SIONES FITOGEOGRAFICAS Y FORMACIONES VEGETALES
DEL ECUADOR, etc. -

7. Formacién del Museo de Arqueologia Ecuatoriana, a cargo del Rvdo.
Hmno. Ignacio, en el Colegio del Cebollar de la Capital de la Repu-
blica. .'

8. Estudios zooldgicos a cargo del Prof. Gustavo Omeés, en las ramas de

~ Ictiologia, Herpetologia, Mamliferos, Aves y Reptiles. Varios die"estos
estudios han sido publicados por la Politécnica Nacional, Universidad
Central y en el extenior,

N |

Por otra pante, el IECN, ha sido. el consultor y asesor del Gobierno
en cuanto a la planificacién de los programas de Ciencias Naturales del
Ministerio de Educacién, para los Colegios y Universidades. Ademsds, el
Instituto Ecuatoriano de ‘Ciencias Naturales ha logrado por medio de
conferencias, contactos personales y publicaciones periodisticas, desper-
tar interés entre el profesorade y la juventud, un mayor apego a las
Ciencias Naturales y a la formacién de profesionales especializados. El
. IECN, ha ayudado con materiales, bibliografia y asesoria a muchos de
- los graduados en Ciencias, de las Universidades, Facultades y Escuelas
de Agronomia.

PUBLICACIONES E INFORMACIONES:

El IECN, mantiene dos brganos: d=é publicidad: la Revista FLORA
y CONTRIBUCIONES. La primera se publicé hasta el N? 40 v luego
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se reanudd con el Vol. XII Nos. 41—46 (Mayo, 1969); csta Revitie e
prestigio mundial. CONTRIBUCIONES, que comprende Momoytrufluy o
estudios especificos, ha alcanzado. al nimero 102 (véase la lista respoe-
tiva).

Aparte de las publicaciones de FLORA y CONTRIBUCIONES, cl
IRCN ha elaborado més de un centenar de INFORMES TECNICOS dife-
rentes, desde consultas particulares a consultas -oficiales y desde asuntos
verdaderamente cientificos y téemicos, hasta informes de cardcter pro-
gramatico para la ensefianza de las Ciencias para Colegios y Universi-
dades. Muchos de los informes y recomendaciones han sido ilustrados
con planos, fotografias, dibujos, mapas, segin los casos: por la impor-
tancia que tienen, varios de ellos serdn publicados. Segiin rezan los Esta-
tuttos del IECN, éste es asesor cientifico del Gobierno Nacional.

El Sr. Presidente del IECN.terminé su discurso del 39 Amve)rsamo
com las siguientes sugestiones:

“Selecto -auditorio, autoridades del Ministerior de Educacién y de
la Casa de la Cultura, el Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales
seguird adelante con la filosofia sentada em el Acta de Fundacién, por
los cientificos més distinguidos de entonces, y la esperanza de contar
algin dia con lochl propio ofrecido por varios ministros de turno, no la
perdemos. E! Museo Nacional de Historia Natural que hasta ahora no
tiene el Ecuador, se realizarad especialmente corn muestra colaboracion,
pongue somos naturalistas y gedgrafos de vendad y sobre todo, pomque
tenmemos que cumplir nuestro lema: POR LA CIENCIA Y LA PATRIA”.

/

LEY DE DERECHOS DiE AUTOR PRONTO ENTRARA EN
VIGENCIA EN EL ECUADOR

Un lango camino ha recorrido la ley de Derechos de Autor que
regird en el pafs, posiblemente desde esta semana. Hacen falta sélo
las firmas de los Jefes del Estado, Pues el Gabinete aprobd ya la ley
v es la pausa final la que esperamaog.

Si alguna vez, cuando la ley produzca sus efectos beneficiosos, hay
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que consultar con la historia, para determinar quién cifré el beneficio
y trabaj6 con ahinco en salvar al pais de los atentados contra el talento
y la inteligencia, se escribird el nombre de contadas personas, pues el
tema ha sido soslayado siemopre, temido y hasta preferido intencional-
mente, dado que desarma directamente a muchos exploradores.

"~ Entre los autores y gestores, constardn entonces los nombres del
ex-Ministro de Educacién, general Diurdn Arcentiales, actual miembro
del Consejo Supremo de Gobierno y €l de un abogado joven y discipli-
natio, al que debe incluirse con: todo honor: Dr. Marco Proafio Maya.

ULTIMAS NOTICIAS visité al abogado en su. despacho, porque
-es urgente avisar al puablico que la ley serd dictada en estos dias. Los
autores, escritores, cantantes, promotores, actores de teatro, podran
colocarse en su escalafén y no volver a ser explotados. Podran ser
gentes, como dice Marco Proafioc Maya. Ecuador podra ser conocido en
su cultura, Ya no sélo defenderemos el getrdleo, las minas, sino la
inteligencia nacional, los libros, las ideas.

—De dénde toméb Ud. el tema? De la realidad injusta, del consejo
de un profesor, o de la gama de ser original en cuanto a tesis de grado
para abogados?

—Porque yo tenia la vocacién de escribir y me sentfa indefenso.
Para publicar un libro de poemas, hube de gastar yo mismo y defender-
me de los productores. Y més atin: hubo la circustancia brutal de cono-
cer la muerte de Rodrigo Carpio, el autor del Chulla Quitefio. Sabia
Ud. que fallecié en la puerta del Banco Popular, con sifilis? A eso
deben llegar los compositores? .Asi deben terminar? ,

Ademias puedeconocer al Dr. Carlos Mouchet, de Argentina, un
paladin del derecho autoral.

—Todos aplaudieron su tema?

—Aunque era una novedad en la Universidad Ecuatoriana (no sé
por qué nadie antes abordé el asunto, a pesar de ser tan evidente),
pocos creeran gl calvario: estudié el tema, busqué bibliografia y, asun-
to para jamés olvidar, el Gnico abogado que disponia de libros para
mi tesis, me negé ayuda. Tuve que salir del pais hasta Colombia, para
poder leer y estudiar algo. El doctor Jotanango me presenté su biblio-
teca, alld lejos de mi patria, ratificAindome lo que presentia: que serfa
una lucha de toda mi vida, con opositores principalmente en mi pafs. -
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—Ya abogado, ha olvidado el tema, instado por la necesidad de so-
brevivir? ' _ ’ .

—Es dura la pregunta. Porque es cierto que al no haber esta ley
en el pafs, no se puede ejercer sobre ella. Soy abogado de casos como
el de Carlota Jaramillo, por la usurpacién del tempa de Terciopelo Ne-
gro, de su esposo Jorge Araujo. Pero eso ante los tribunales de Fran-
cia, en donde si hay ley. Pero aci, mas bien he convertido el tema en
un suefio que en estos dias va a hacerse realidad: conseguir la ley.

—FEntonces st tendrd mucho que hacer. .

—Ojald en el trabajome acompafien todos los jévenes que por ahora,
han acogido el tema como tesis de grado, para profundizarlo o -aplicarlo
(Hay dos muchachos en la Catélica, quienes dirijo para la tesis de gra-
do, sobre asuntos similares). '

—Y cudl ha sido la Jucha? Pensé que la ciencia (el derecho, diga-
" mos en mi caso) es inutil si no se vuelve realidad, fucha social. Asi que
he dado varios pasos para cumplir esta razén.

~Podemos conacer esos pasos?

—S{ claro: podemos comenzar por el Gltimo, que es la obtencién
de Iz ley. Para legar a esta realidad que serd fundamental en la patria
(pensemos en los casos de pirateria intelectual que se van a conocer),
se comenzd por esta tesis de grado. Luego, la formacién o conforma-
cién de la Sociedad de Autores y Compositores, que es como la central
para defender al autor ecuatoriano. Y pues aquello podia parecer dé-
bil precisamente porque falta la ley logramos que el pais sea sede de}
Interamericano de Derechos del Autor, al que concurrieron las mas
grandes personalidades del mundo juridico, para decir al Ecuador que
esa ley existe como primordial en otras latitudes y que es urgente en
 esta tierra oculta. También analizaremos una proforma de ley que ha
sido la base de la que el gobierno va a expedir. )

—Y por fin descansard doctor?

~—No. Creo que la ley es el punto de partida. Siempre cada llegada
es punto de partida. Comienza una etapa dificil pues el choque de la
realidad con la ley va a traer tremendas dificultades. Los poderes que
'han explotado hasta aqui, van a resentirse. Digamos hasta la indife-
rencia del autor y va a sacudirse o necesitari sacudirse (Conozeo el
caso de un autor que cuando conocid se publicaban sus canciones sin
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pagarle un centavo, alegé que agradecié el honor, pues debia tantos
favores a la firma editora), . :

—El gobierno ha demostrado tanta sensibilidad como nunca antes
en la historia del derecho. Ha impulsado el estudio y la aprobacién de
la ley. Ya ha sido aprobada por el Gabinete y es un hecho que se ex-
pedird lo- mas pronto, pues el actual miembro del triunviro, genjel_‘al
Durén Arcentales, fue Ministro de Educacién cuando se comenzé el tra-
bajo. :

Por ello, con la seguridad de que ) gobierno dara ese paso en estos
dias, veo el horizonte nuevo para los creadores intelectuales de mi pa-
tria. No se aplaudiri solamente a quien componga o escriba, sino que
se pagara el honor para que permanezea, para gue cree mas, para que
mejore su produccién. Asi junto al conocer que tenemos petréleo, sel-
vas ¥ bosques, conoceremos que tenemos inteligencias preclaras, artis-
tas notables, poetas, musicos, autores. No es una nueva era para la
paJtma"

CENTRO DE INFORMACION DE GALAPAGOS FUNCIONA EN .
LA UNIVERSIDAD CENTRAL
El sefior Juan Black, director del Centro de. Informacién de Gala-
pagos, que funciona en la Universidad Central, informé varios aspeoctos
relacionados con esa nueva dependencia, su origen y objetivos.
Sabemos o hemos escuchado que nuestras Islas Galdpagos consti-
tuyen una‘de las joyas naturales mas interesantes del planeta; tanto,
qule con justicia han sido llamadas “vitrina de la evolueidén” y “museo
viviente”. En su interesante superficie Charles Darwin encontrd nu-
merosas pruebas que apoyaron su idea sobre el origen de las especies,
y con razdn, los hombres de ciencia de tode el mundo y a través de
imés de 150 afios han realizado las méas variadas investigaciones sobre
la geomorfologia, la fauna y flora o la oceanografia del archipiélago
ecuatorianc. Es més, aun los duros hombres de mar de los pasados si-
glos, piratas y balleneros, hallaron interesantes a las islas y nos dejaron
escritos sobre varios aspectos de la historia natural.
Siendo numerosos los estudios, lo son asimismo la cantidad de pu-
blicaciones; por desgracia, hasta hace muy poco la literatura en caste-
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llano no tocaba aspectos de ciencia sino mas bien de fantastn y loyonda,
Los aspecios cientificos fueron publicados en otros pafses y on oleay
lenguas. Por otro lado, la escasa literatura cientifica que Wegnbn ul
pals, no -estaba al alcance de la mayonfa ¥ en muy poco aporiahba nl
conocimiento de una parte tan peculiar del territorio por panle de los
ecuatorianos.

Consciente de las dificultades, la direccién de la Estacién Cientifica
Charles Darwin de las Islas Galdpagos, creyé de su responsabilidad
cambiar la situacidn, particularmente para beneficio de los estudios y
en general para mostrar a todos los ecuatorianos la autenticidad de las
Islas Galépagos. - _ ' ‘

Entre los programas encaminados a cambiar la incémoda situacién
anterior y cumpliendo con uno de los enunciados del convenio entre la
Fundacién. Chatles Darwin para las islas Galdpagos y el Gobierno del
Ecuador, la Estacién dedica gran parte de su tlempo al entrenamiento
del personal nacional en los campos de la ciencia y la conservacién en
Galépagos; para lo cual, establecié una serie de programas de coope-
racidén entre ella y las Universidades Ecuatorianas. Uno de los pro-
gramas de cooperacién, mas importante, es €l establecimiento del CEN-
TRO DE INFORMACION DE GALAPAGOS en la Universidad Cen-
tral, por un convenio entre las dos instituciones y con la ayuda financie-
ra de la Sociedad Zoolégica de Frankfurt (Alemania Federal), con
fondos del programa de “ayuda para lg vida silvestre en peligro de de-
saparecer”, El convenio se hizo efectivo en julio del afio pasado y
desde esa fecha el Centro de Informacién viene funcionando en <l aula
208 de la Facultad de Filosofia, Letras y iCiencias de la Educacién.

Las finalidades del “Centro de Informacién de Galdpagos” son 1)
recopilar la mayor cantidad de literatura cientifica y de divulgacién
que se haya escrito sobre las Islas Galdpagos, 2) permitir la consulta
de ese material al piblico ecuatoriano y a los estudiantes en particular,
3) coleccionar buena cantidad de material fotografico, pelfculas, gra-
baciones magnetofénicas y otros sobre aspectos varios de Galdpagos,
4) obtener de instituciones nacionales e internacionales publicaciones
sobre ecologia y conservacidn, 5) el Centro de Informacién ofrece char
las, proyeccién de diapositivas, conferencias sobre la historia natural
y la conservacién en las islas, 6) mantiene un programa por la radio
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sobre la historia natural, la conservacién y la educacién ambiental en
Galépagos, y 7) finalmente, este centro, que hoy se denomina el “Cen-
tro de Informacién de Galdpagos”’, tiene miras futuras de convertirse
en un CENTRO DE INFORMACION CIENTIFICA, cuando se dispon-
ga de suficiente material de investigacién no sblo scbre nuestro no mile-
nos interesante sector continental de la patria.

CIENTIFICO DENUNCIA QUE SE ALTERA MEDIO AMBIENTE

DE GALAPAGOS Y QUE VAN DESAPARECIENDO ESPECIES

La flora, la fauna y los ecosistemas tnicos del .Axchipiélago de
Galdpagos han sido parcialmente destruidos, principalmente por ani-
males introducidos por el hombre, denuncié el cientifico Craig Mac-
Farland, director de la estacién “Charles Darwin” que funciona en las
islas. ‘

Fn una conferencia que dictd recientemente en la facultad de Filo-
soffa, Letras y Ciencias de la Educacién de la Universidad Central,
MacFarland hizo patente su alarma al manifestar que la palabra Galé-
pagos en la actualidad no sélo significa belleza, turismo, ciencia, sino
también  destruccidn, alteracién de medic ambiente, desaparicién de
las especies. '

LOS CHIVOS

Sefialé que para sélo citar un ejemplo, en 1957 se desembarcaron
tres cabras en la Isla La Pinta, diez afios después hubl_o 15 animales de
esta especie y cuatro afios mas tarde 25 mil. Los chivos montaraces
estédn arrasando con toda la vegetacién que encuentran a su paso, ex-
tinguiendo. animales y produciendo fatales disturbios ecoldgicos.

A pesar de que el gobierno cred el parque nacional en el archipié-
lago, con la asistencia de la UNESCO y la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza v los Recursos Naturales y que el 95
por ciento de las islas pertenece a este parque, se han dado ocasiones
en que los turistas y los propios islefios, por €l afan de lucro, no respe-
tan los limites diel parque nacional y se adentran en las islas provo-
cando destruccién en los animales y los sistemas.
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LOGROS

Sin embargo, MacFarland dijo que se han conseguido algunos lo-
gros en el pargue nacional. Estos son:

—erradicacién: y control de animales como las cabras y cerdos, en
algunas islas; _

—-crianza y repanticién de tortugas gigantes.

‘~——cursos anuales de historia natural para todos los profesores y
alumnos de escuelas y colegios de las islas;

—asesoramiento y preparaciéon de personal capacitado para el ma-
ne10 del parque nacional. '

MacFarland, se mostr6 satisfecho de las actividades realizadas por
la estacién Charles Darwin en cumplimiento de su misién.

Al término de su disertacién presemté més de doscientas diaposi-
tivas que ilustraron la realidad de nuestras “Islas Encantadas”.

RESTAURACION DE OBRAS DE ARTE SE REALIZA EN QUITO

Encontramos al director del Patrimonio Artistico de la Casa de la
Cultura, sefior Rodrigo Pallares Zaldumbide, en la amplia sala del
tercer piso posterior del hermoso convento de San Agustin, en las
tareas de refaccién y restauraciéon de ta mesa tallada en donde los
palrios firmaron el Acta de la Independencia. :

El Patrimonio Artistico, una verdadera institucién nacional, tiene
importancia indudable, pues debiendo haber estado funcionando desde
hace muchos afios para preservar debidamente los tesoros artisticos
propios de nuestra capital, viene trabajando desde hace poco. tiempo
y, ultimamente, el estimulo econémico brindado por el presidente Ro-
driguez Lara, le permite cumplir a cabalidad con su misién, que merece
de todos los ecuatorianos, el més sincero aplauso. )

Cuando ingresamos al convento de San Agustin, no pudimos ocul-
tar un movimiento de sobresalto: las paredes centarias de los amplios
corredores inferiores estaban desnudas y con las huellas en forma de
grandes rectangulos en los sitios en donde habian estado por muchlsl-
mos afios los cuadros al éleo de indole sagrada.

1
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—Dbénde estén estos cuadros?... Le preguntamos al sefior Pallares,

—Aqui, en donde estd funcionando el Patrimonio Artistico, pues
tenemos la suente de contar con los conocimientos especializados de un
grupo de ecuatorianos y un mexicano que estdn realizando un notable
trabajo de restauracién. Esta contestaciéon nos proporciona alivio.

LAS ANTERIORES RESTAURACIONES

Lo mds criticable es que las restauraciones anteriores, tanto de
las pinturas como de las obras talladas en madera, han sido hechas de
una manera casi grosera, sin el menor respeto a la obra original, a sus
detalles y delicadeza del trabajo. Las patas y otros elementos de la
mesa en donde se firmé el Acta de la Independencia habian sido re-
pintados con broché gorda v los dorados han sido objeto de un mani-
puleo ordinario.

EL PROCEDIMIENTO

Ahora, los técnicos, en su mayoria jOvenes recién graduados, o
alumnos de la Facultad de Arte, hacen un trabajo de precisién en que
toma mayoria de accién la ciencia.

En primer lugar se toman fotografias, desde todo &ngulo, a la plaza
que va a ser objeto de la restauraclon, para que no se pierda detalle
de la obra original.

El taller de restauracién dirige el anusta Carlos Alejandro Gue-
rrero Bermudez, especializado en México. El segundo paso del trabajo
consiste en recoger las muestras de las piezas para enviarlas al labo-
ratorio en donde se hacen los andlisis y nruebas de limpieza vara saber
qué elementos entran en la restauracidon y qué tipos de pinturas o
fungicidas deberdn emplearse para que no lleguen a afectar a la es-
tructura de la madera o el lienzo.

La tercera fase es la propiamente artistica, en que se hace la in-
tervencién directa en la obra. Aqui juega un papel anortante las tée-
nica manual.

Para cada obra de restauracién existe un documental completo,

por escrito, en que constan:
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1
—Examen a simple vista de la obra. ‘
—Desoripcién de construccién y composicion de la materia de la
—ILios datos generales.

obra.
~—Trabajos reparatorios. Huellas de hechura y dimensiones.
—Examen de labor.
—Proposicién general para la conservacién y la restauracién.
—Materiales empleados.
—FEquipoc e instrumental.
—Propiedades técnicas 0 métodos zd-e‘a,plivcacién'. .
—Desinfeccidn.
—Reintegracidn de las capas pictéricas.

Por principio, todo los materiales empleados deben ser reversibles

para no encontrarse con la circunstancia de que no se puede comple-
tar la restauracion con toda la originalidad.

PRINCIPIOS

Hay dos principios bésicos para el trabajo de restauracién: -
1.— Tcdos los sistemas a emplearse deben ser reversibles, Se pue-

de quitar un retoque sin hacer dafic a la obra.

2.— Todas las intervenciones son identifacables.

EL PROCESO

Para restaurar una obra ‘se siguen estos pasos:

—Se coloca a un lienzo, por ejemplo, en el bastidor, para el proceso
de velado.

—Se tiempla el cuadro protegiéndole por el lado derecho. -

—Se interviene en el soponte por el revés.

—Una vez limpio el lienzo, se cogen las fallas y se arreglan: las
roturas; se adhiere el cuadro a un nuevo sovorte de tela de lino
con cera-resina para hacer muna perfecta unién.

—Tratamiento por el lado derecho; relleno con estuco en las “la-
qunas”. \ . ;
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—Limpieza del cuadro.

—Por Gltime, €} retoque final. Es todo un trabajo laborioso.

Para descubrir las imperfecciones se toman fotografias con rayos
infrarrojos y ultravioletas <y, si es preciso, se utilizan los Rayos X.

INVESTIGACION DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

QUITO.— Clasificacion de Costas del Ecuador e Investigacién
Geolégica de la Plataforma ‘Continental, han sido los dos programas
especificos en los que la' Divisién de Geologia del Instituto Oceanogra-
fico de la Armada, (INOCAR)) ha venido realizando.

Los programas estdn destinados a proporcionar informacién geo-
16gica basica, para el mejor aprovechamiento de los reaursos naturales
marinos y costeros. Existen abundantes recursos minerales no apro- -
vechados, ni siquiera conocidos, como los yacimientos yesiferos del
Archipiélago de Jambeli.

La Divisién de Geologia del Instituto Oceanogréfico de la Armada,
hasta el momento, ha alcanzado e} treinta por ciento de los objetivos
propuestos en el programa de Investlgacmn de la Plata.forma Conti-
nental, para el presente afio.

EL CUARTO CURSO DEL CENTRO PANAMERICANO DE
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES GEOGRAFICAS (CEPEIGE)

El Cuarto Cureo Internacional de Geograffa Aplicada se realiza en
Quito desde el 2 de Junio deol vresente afio.

Este Curso es auspiciado por la Organizacion de HEstados America-
nos, en colaboracién con: las sedes del Instituio Panamericano de Geo-
graffa ¢ Historia (IPIGH), que actlan en cada uno de los paises de
América. .

El Organismo encargado de estas realizaciomes es el Centro Pana-
mericano de Estudios e Investigaciones Geograficas (CEPEIGE), cuya
sede se encuentra en Quito por un periodo de diez 'aﬁos, diecisién toma-
da en la Reunién de Buenos Aires, por considerarse al pals un verda-
dero laboratorio Geografico, donde pueden destacar todos los elementos
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que se ‘consideran objetos de estudio de la ciencia geografica y sus
especialidades afines.

Se han realizado hasta la presente fecha tres Cursos In't;emacvona—
les a los que han acudido bedarios de todos los paises die América v en
mayor nymero Profesores ecuatonianos, pues vale anotar que el mayor
niimero de becarios son seleccionados entre el elemento docente Uni-
versitario y de educacién media del pais, lo que constituye una ventaja
para el desarrollo de esta ciencia en nuestro medio.

E] Cuarto Curso {rata sobre Geografia de la Poblacién y es dictado
tanto por especialistas nacionales como extranjeros; como la anterior
durard tres meses, destacando el objetivo fundamental del Curso,
que es la ejecucién de un trabajo aplicado que constituye la Minitesis
que sepd expuesia por los conduvsantes y califacada por la Direccién
y Profesones die este Centro, debiendo la misma constituir el uesitnmulo
por medio del Diploma respectivo.

La evaluacidn de los Cursos anteriores hace notar que esta ciencia
ha adquirido un matiz mas sociabilizante y que su funcién no es Gni-
camente la docencia, ya que el 'Gedgrafo Profesional integra los equipos
de trabajo requeridos para la Planificacién v el desanrollo, junto a
Sociblogos, Arquitectos, Ticonomiistas.

Con la realizacién de estos C‘lurrsos es de esp(erar que la Ciencia
Geogréfica alcance el nivel que le comres{p«ond‘e dentro del pénzum' aca-
démico, espé»pia.lmen{ie en el Ecuador, ya que en otros paises su desa-
rmrollo ha sido mucho mayor.

La sesién inaugural del Cuarto Curso de CEPEIGE se realizé en
el salén auditorio del Imstituta ‘Geografico Militar, a las 12 del dia 2
de junio. A esta sesién asistieron el Ministro de Educacién Cap. de
Navio Anibal Carrillo Paez, el Director del Instituto de Altos Estudios,
General Gustavo Banderas Roméan; &l representante del Comando: Con-
junto de las FF. AA., Contralmirante Carlos Mommer!o v Jos profesores
invitados.

Como en los Cursos anbemiEOures, este Cuarto Curso ha sido provisto
de profesores de presligio, tanto extranjeros comio nacionales. Los pro-
fesores a tiempo complelto del presente afio y seleccionados por el Pre-
Sidente de la Comisién de Geografia del TPGH, Dr. Harold Wood y el
Coonsejo Académico respectivo, han sido: Prof. Eusebio Flores de Chile
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y Dr. Alfonso Gonzélez de la Universidad de Galgari, Canadd. Ambos
catedrdticos han trabajado intensa e ininternrumpidamente.

El tema fundamental de este Curso fue GEOGRAFIA DE LA
POBLACION, y la némina de alumnos del Cuarto Curso, es la siguien-
te, segtn orden alfabético: Acurio J aime, Ecuador; Beltrano Lindh, Ca-
nada; Cérdova Ratl, Ecuador; Diaz Liuis, Ecuador; Freedes Carlos, Chi-
le; Garcia Nelson, Ecuador; Gémez Maria, México; Gémez de la Torre
Joaguin, Ecuador; Izquierdo Alejandro, Ecuador; Jativa Marta, Ecua-
dor; Jara Anfbal, Ecuador; Judrez Maria, México; Kloster Elba, Ar-
gentina; Loépez Eliana, Chile; Meneses Leonel, 'Costa Rica; Myrie Ivan,
Costa Rica; Rodas Beatriz, Fcuador; Romero Miguel, Ecuador; Rosero
Blanca, Ecuador; Sarauz Blanca, Ecuador; Somarribas Leonel, Costa
Rica; Sotomayor Fanny, Ecuador; Torne Carlos, Panam4; Velasco Ra-
quel, Ecuador.

Segtin el comentario general y por boca de los propios participantes,
este Cuarto Curso ha sido excelente, seguramente el mejor por varias
razones: muy buena Direccién y Adiministracidn, excelentes profesores
v trabajos de campo bien coordinados. Por este gran éxito, merecen
felicitaciones el Dr. Harold Wood, ‘Presidente de la Comisién de Geo-

_graffa, Mayor Edgar Yépez, Director del CEPEIGE, los profesores de
tiempo. completo, Gonzalez y Flores, ¢l coordinador Dr. Nelson Robelly
y todos sus colaboradoves directos y asociados.

LA FORESTACION EN MANABI

La Direccidn de Desarrollo Forestal del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, consciente de la realidad que vive Manabi, se ha propues-
to- emprender una accién renovadora com. miras a salvaguardar sus ri-
quezas naturales, principalmente agua, suelo y bosque.

En general, la provincia die Manabl merece un trato agropecuario
especial, debido a que su climatologia determina factores lmitantes
para su desarrollo. Las sequias periddicas que,se presentan con caric-
ter catastréfico de afio en afio, los desbordamientos de los rios e inun-
daciones de las tiermas de cultivo que se producen en otros, y la constan-
te amenaza.sobre las obras de infraestructura que almacena el agua de
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consumo y de riego, son los indicadores mas precisos para marcar una
linea de accién dentro del campo agricola, pecuario y forestal.

~ BEn verdad, haciendo un andlisis somero. de lo que ha ido sucedién~
dose en la provincia, podemos llegar a la conclusién de que, Ja conser-
vacién del bosque y la.reforestacién podrian ser factores preponderan-
tes para salvaguardar nuestna agricultura y ganaderia.

La mecesidad de més alimentos, de més viviendas, de mias vestidos,
ha sido dieterminante para que el bosgue vaya desapareciendo paulati~
namente; las consecuencias de esto, van siendo cada dia méas funestas
y es el momento de que se tomen medidas para evitar una mayor ca-
tastrofe, .

La silvicultura moderna, obliga a que los bosques sean explotados
racionalmente, de acuerdo a lo que las leyes y el manejo de este ren-
glén recomiendan, para evitar su destruccién y conseguir més bien,
una rentabilidad gue justifigue el esfuerzo desplegado en su siembra
y mantenimiento.

Pero ésta es una labor que no sélo. compete a los técnicos forestales
sino que requiere de la colaboracién mancomunada de todos los que
hacemos la provincia de Manabi, 4

CONSCRIPCION FORESTAL: Es un programa en el que inter-
vienen mancomunadamente el Ejército Naciomal y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, representado vor la Diveccién de Desarrollo
Forestal. : .

Este programa estd llevando a cabo una reforestacién masiva y
constituye una de las mids importantes por du alcance. Se trata de un
Proyecto de Reforestacién de mil hectdreas en la zoma clasificada eco-
légicamente, de acuendo al Holdrige, como “Monte Espinoso Tropical
Me-T" en la que no se puede desarnollar otros programas de agricultura,
porque el factor limitante es €l agua; esta zona estid sujeta micamente
a las Nluvias de Ja estacién invernal, las cuales en la mayoria de los afios
sen sumamente bajas, Megando hasta extremos de 133 mm. de precipi-
tacién, por afo. Para el proyecto en mencidn, se seleccionaron las si-
guientes especies forestales:

ALGARROBO (Prosopis juliflora), es un irbol de la familia de
las Mimosaceas y se presta para multiples usos, sunque no: para madera
aserrable, en cambio es buena madena para postes, estacas durmientes;
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proporciona buena lefia y excelente carbdn, es una planta forrajera por
sus frutos y follaje, asi como también es buena protectora del suelo
Una caracteristica importante es su rapido-desarrollo y su resistencia
a las sequias prolongadas. _

CASCOL (Caesalpinea coriaria). Arbol muy utilizado en construc-
ciones debido a sus cualidades econdémicas, pues es muy durable cuando
se la usa como hases; brinda excelente madera y carbén; su corteza es
rica en tamino, lo cual hace que su cultivo sea més beneficioso atin.

EUCALIPTO (Eucalyptus campdulensis). Arbol de rapido desa-
rrollo. Adguiere gran aliura en pocos afios, muy utilizado para madera
aserrable, lefia y carbén. También se ha empleado en menor niimero.

SECA (Geoofrea spinosa) y SAPOTE DE PERRO (Caparis angu-
lata), pero en vista de su lento crecimiento se tuvo que desecharlos.
Hasta el momeentior 200 hecfireas, das mismas que todavia necesitan de
labores culturales, principalmente de podas y deshierbas, pues las ma-
lezas se desarrollan rapidarnente en ese sector. :

s otra actividad mediante la cual se realizan plantaciones en pe-
quefia escala, con agricultores y comunidades en general.

Por este sistema, en el afio de 1975 se plantaron alrededor de unas
100.000 plantas, 1o que en superficie representa unas 100 hectéreas,

Las especies que més se han utilizado por este sistema son: TECA
(Tectona grandis), Amarillo Centrolobium patinense. LAUREL (Cor-
dia alliodora), ALGARROBO (Prosopis juliflora), CEDRO (Cedrela -
Odorata), y EUCALIPTO (Eucalytus camaldulensis).

También por este sistema se llevan a cabo plantaciones ornamen-
tales en ciudades, escuelas, colegios y comunidades; untilizdndose como:
TULIPAN, ALMENDRO (Terminalia carappa) y TAMARINDO (Ta-
marindus indica). g

Las plantaciones por asesoramiento se llevan a cabo tanto en las
zonas montanosas como en las secas. ‘

Esta actividad es una de las méas importantes, por cuanto mediante
ella se obtienen resultados que hbenefician v estimulan al agricultor
a emprender en mejor forma la plantacién de bosques.

En las zonas secas tipicamente consideradas como tierras y fores-
tales, la investigacién de ha er}ca-mi-n-ad'o a seleccionar las especies més
prometedoras para estas Areas.
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En las zonas de Montecristi, se instalé un ensayo de “Eliminacién
de Especies”, en el que se estdn probando unas 22 especies forestales,
entre aucaliptos y leguminosas. Hasta el momento los datos nos han
revelado que podemos trabajar con T especies, las mismas que han res-
pondido bastante bien a las condiciones ecolégicas del lugar..

EN EL MINISTERIO DE A(;RICULTUR‘A FUNCIONA EL NUEVO
DEPARTAMENTO DE PARQUES NACIONALES

El Departamento de Parques Nacionales y Vida Silvestre, que
funciona dentrg die la Oficina de Desarrollo Forestal, del Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa, en cumplimiento die las tareas que se les |
han fijado para el presente afio, estd desenvolviendo labores acerca de
los Parques Naciomales, por lo que mira a la superficie de éstos, la
fauna silvesire, la legislacién relativa a la materia v el manejo de los
recursos correspondientes.

El Departamento de Parques Nacionales es nelativamente nuevo,
va que se lo establecié en 1973, pero ha “cobradoe gran impulso gracias
a la ayuda prestada por el Ministerio de Agricultura, a través del Ser-
vigio Forestal, y a la ayuda de organismos internacionales, como FAQ,
UNESCO, Fundacién Charles Darwin, etc.

El Departamento comprende dos secciones: Parques Nacionales y
Vida Silvestre. La pbrimera alude al Parque Naciomal Galdpagos, con
sede en Puerto Ayora y del Parque Nacional Cotopaxi. A su vez, la
seccién de Vida Silvestre, como efecto de la amplitud de su campo de
trabajo, estd estructurdndose en funcién de los Distritos Forestales del
pais.

EXPEDICION BRITANICA-ECUATORIANA A LAS CUEVAS
DE LOS TAYOS

En la condillera del Céndor, en el sector del rio Santiago, en el
sur oriente ecuatoriano, se hallan las cuevas de los tayos, conocidas
mundialmente y que han llamado la atencién de cientificos de varios
paises interesados en investigar la vida. Un estudio a fondo de las
cuevas, descubientas en el siglo pasado, fue realizada por una misién
cientifica ecuatoriano-britdnica.
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Diversos libros y folletos se han escrito sobre las cuevas de los
tayos y sus autones han escrito sobre la existencia de las aves, su vida,
asi como del cuidade que reciben de parte de los indigenas de la zona
y la conformacién misma de las cuevas y la gran galenia que se en-
cuentra en el interior de la montana.

Numerosas expediciones, unas de cardcter cientifico y ofras por
simple curicsidad, fueron realizadas a ese sitia y s-us-‘m)iembros han
narrado las experiencias obtenidas y las observaciones efectuadas. De
acuerdo con log escritos y narraciomes, las cuevas de los tayos se hallan
en las estribaciones de la cordillera del Céndor y su acceso es'suma-
mente diffcil, por lo que fue necesanio 1omar las precauciones para lle-
gar a las distintas entradas a la cueva central que, segin las informa-
ciones, tiene en ciertos lugares hasta més de diez metros.

En su interior habitan los tayes, que son aves del tamafio de un
gavildn pero con la conformacién de una gallina o pato, con el cuello
alargado y un pico pronunciado. Su color es gris y habitan como le-
chuzas, en la oscuridad de las cuevas.

' En el interior de las mitsmas, en los sitios altos, formados por salien-
tes de tierra, se ‘encuentran los nidos. Los tayos permanecen continua-
mente volando en la oscuridad y producen sonido que impresionan y
aln asustan a los visitantes, cuando pasan a su lado. /

Estas informaciones dan cuenta que los pisos de las cuevas estan
llenos del estiéreol de las aves y al caminar por los mikmos se siente
como si fuese una alfombra. De acuerdo con las narraciones, los abori-
genes de la regién, que acuden con frecuencia a las cuevas, guardan
respeto & Jos tayos y no los atacan o matan, sino en cierta época; ellos
recogen el estiéreol para formar una especie de masa que, segun indi-
can, tiene efectos curativos, colocdndose en las partes del cuerpo o
frotandose con la misma hasta lograr el alivio a las dolencias.

Por esta forma de cuidar a las aves, éstas existen en gran cantidad
y solamente huyen a la luz, pues cuando una linterna es enfocada a los
ojos de los tayos, éstos en forma «casi instantinea caen.

Expertos de la Misién Geoldgica de Gran Bretafia, que asesoran a
la Direccién General de Geologia y Minas, se dintegran a la expedicién
cientifica a las cuevas de los tayos. Dos expertos gedlogos de la Misién
Geolégica de Gran Bretafia, el Dr. J. Brian Kennerley, jefe de la mis-
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ma, y el Dr. A. F. Wilkinson, conjuntamente con el gedlogo nacional
Ing. Oscar Leén, se integraron a la expedicién cientifica ecuatoriano-
britdnica que realizd investigaciones en las ya célebres “Cuevas de Jos
tayos” del sur oriente ecuatoriano.

La ausencia de gedlogos en el grupo de trabajo es un detalle que
no fue previsto en el momento die la organizacidn, creando légicamen-
te un vacio que iba a restar a las conclusiones la universalidad cientifica
relativa que se trata de dar a la investigaoién, pues, estd fuera de toda
duda que la Geologia es poderosa auxiliar de la Arquelogia y de aque-
llas Ciencias Naturales que aportardn sus principios para el andlisis
de tantos hechos y fendémenos relacionados con esos interesantes para-’
jes. Los mencionados gedlogos estudiaron las evidencias que permiten
determinar el origen de lds cuevas. Se desconoce en efecto, hasta el
momento, si dichas cuevas son el resultado de fenémenos naturales
como corrientes de agua, por ejemplo. Los estudios geomorfolbgicos
ayudardn a esclanecer esas presunciones.

La presencia de las tayos, aves que viven en el interior de estas
cavernas, hacen presumir la existencia, dentro de las cuevas, de acu-
mulaciones, no lixiviadas de excremento que constituyen buena fuente \/
de fosfato. Por otra parte, las mismas rocas pueden ser de constitucién
fosfatada, lo que implicaria una composicién completa de minerales de
tamafio submicroscdpico, que incluyen a wveces venadio, uranio, silen-
oie, cromo, niguel, zinc, molibdeno y p‘I'aJt.ay.' Obtener datos sobre esta
posibilidad fue el segundo objetivo de los geblogos britanicos al sumar-
se al numeroso grupo de arquedlogos, zoblogos y botanicos.

El doctor Ashmole, del Departamento de Zoologia de la Universi-
dad de Edimburgo y director de la misién briténica, fue el primero en
manifestar sus impresiones, sefialando que se cumplieron los trabajos
de instalacién del campamento, aproximadamente a 300 metros de las
“cuevas de los tayos”. .

Refiriéndose a la primera semana de actividades expresé que en
“ella se realizaron muchas investigaciones, pero que el mal tiempo que
imperd en la regién permitié solamemte las labores en cuatro dias.
Agregd que en las diferentes disciplinas los cientificos estan trabajando
activamente y ha sido facil obtener, en las inmediaciones de las cuevas,
NUMErosos especimenes para el estudio cientifico. En las proximida-
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des de las entradas a las cuevas estédn trabajando. zodlogos y bidlo-
gos y tres de éstos lograron penetrar en aquéllas, para efectuar un pri-
mer reconocimiento y obtener algunas especies, logrando éxitos.

Declaré que los boténicos también han trabajado alrededor de las
cuevas obteniendo numerosos especimenes propios del lugar.

Se han realizado prospecciones arqueoldgicas en las inmediaciones
de las entradas a las cuevas, destacando que se han encontrado peque-
fios vestigios de asentamientos, humanos, siendo necesario ampliar los
estiudios para establecer este hecho y determinar la época en que esos
sitios estuvieron poblados por seres humanos. '

Por su parte el doctor Tijete de Vries, profesor de la Universidad
Catblica de Quito de Ecologia Animal, informé que los biélogos han
obtenido numerosas especies para sus estudios. Destacé la importancia
de la expedicién cientifica ecuatoriano-britdnica, expresando que serd
un seguro aporte cultural para el Ecuador por los resultados que se
obtendran en las investigaciones que se realizan. Explicé que se ha
logrado recoger doscientas especies diferentes de mariposas, en las cue-
vas, que serdn cuidadosamente estudiadas por los especialistas.
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BIBLIOGRAFIA

CUENTOS FOLKLORICOS DE LA COSTA ECUATORIANA.—Paulo
de Carvalhe-Neto. Institute Panamericano de Geografia e Historia-Serie
Folklore del IPGH. Colecciéon Documentos Vol. I 237 pags. Formato
18 x 26 cms. México, Enero, 1976.

Este libro es realmentie interesamte para el folklorista del comti-
mente, no sélo por la primicia informativa de estos cuentos, sino tam-
bién porque quien los presenta, el Dr. Ca-rva]ho—N.eto,\es un investigador
internacionalmente conocido como autoridad en la materia. En el libro

que comentamos, censtan 26 cuentos de la Costa ecuatoriana, principal—
mente de Guayas y Manabi, y como €l autor ya publicé en 1966 un vo-
lumen de cuentos del Ecuadcr, esta nuweva publicacién constituye ma-
terialmente el segundo tomo de Cuentos lkectratorianos. Enbonces ya,
Carvalho recibié todos los honores de las instituciones culturales de
Qulto, Guayaquil, Cuenca y Ambato.,

Carvalho-Neto vivié en el Ecuador algunos afios en calidad: de
Agregado Cultural de la Embajada del Brasil y ék aproveché su tiempo,
ademas de cumplir con su misién diplomatica y de promocién de la
cultura de su pais, realizando investigaciones sobre el folklowe, cos-
tumbrismo y antropologia en general, @ través del territorio Ecuato-
riano. Como riesultado de sus estudios e investigaciomes, publicé mu-
chos e importaniisimos trabajos, verdaderas contribuciones en ‘favor
de la difusién folklérica de América. Las anotaciones de sus viajes:
estdn saliendo a luz poco a poco. Por esta actividad y especialmente

. por los trabajos que el Dr. Carvalho publica, extendemos las felidita-
ciones que mernece un inwvestigador die su calidad.

1l
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BOLETIN DE INFORMACIONES CIENTIFICAS NACIONALES,
Vol. XIV, Nos. 107-108, Casa de la Cultura Ecuatoriana, Quito, 1975.

Este importante BOLETIN que oficialmente edita la Casa de la
Cultura Ecuatoriana, estad desde hace algunos afios bajo la direccién del
Dr. Misael Acosta Solis. El ntumero que ahora informamos, contiene el
siguiente material: .

El Editorial que trata en favor de la Investigacién Cientifica de
nuestre mar, después de exponer las consideraciones de la importancia
.de sus recursos, defiende las 200 millas del derecho sterritorial y pide al
gobierno ecuatoriano que propenda al estudio e investigacién de su
propio recunso maritimo y que mo escatime esfuerzo alguno para que
el Instituto Qceanografico de la Armada cumpla con su misién en favor
de la ciencia y de la economta ecuatoriana.

En los artfculos cientificos en la revista, constan: “La Naturaleza
Ecuatoriana en el Programa Nacional de Turismo” del Dr. Acosta-Solis;
“La Vegetacién Unica de las Islas Galdpagos se. ve amenazada por ma-
miferos intvoducidos”, por Dr. Ole Hamann; “La evolucién de la vida”
por Dr. C. F. von Welzsacker y otros; “Balance de la Investigacién
Planetaria” por Ing. H. W, Kohler. El boletin comtiene 30 noticias cien-
tificas del mundo, 26 informaciones del Fcuador y una resefia. biblio-
gréfica de tres libros comentados.

" REVISTA FOLKLORE AMERICANO, N? 19, México, Junio, 1975,
Organo Oficial del Comité de Folklore del Instituto Panamericanc de
Geografia e Historia, Organo especializado de la OEA. 277 Pags. de
formato 18%26 cms. :

La preparacién de la revista mencionada estd a cargo del Comité
Editorial que preside el Ledo. Celso A. Lara Figuenoca, con sede en
Guatemala, pero la impresién se hace en México. El contenido de la
revista inicia con una mota editorial, que trata del Segundo Congneso
Nacional del Folklore Peruamo, realizado en la Universidad Nacional
“Federico Villarreal”, en Lima, del 10 al 15 de Marzo de 1975, 18 ar-
ticulos de varios autores y asuntos folkléricos.

t
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-Folklere Americano constituye una buena fuente informativa no
sOlo paia el especialista, sino para todio intemesado en comocer el folklo-
re de América. El material estd bien seleccionado. Felicitaciones al
Comité respectivo, especialmente a su editor. '

BOLETIN DEL INSTITUTO FRANCES DE ESTUDIOS ANDINOS,
~ Tomo 1V, Nes. 1 al 4, Lima, Perii, 276 Pags. de formato 18x24 cms.

Este Boletin que ya tiene su prestigio y es solicitado por las biblio-
tecas y por los interesados en log estudios geogréficos, histdricos y amn-
tropoldégicos de América Andina, en el presente miimerc contiene:
“Presentacion Morfolégica de la Regién de Pampas, 'San Juan-Hhras-
coy”, por B. Fiessinger, C. Serrafe y P. Ussalmann; “Primeros elemen-
tos de estudios Ecolégicos de Pampas, Florida-San Juan-Huascoy”, por
P. Waechter; “indice de algunos nombres comiunes de plantas”, por C.
Friedberg; . “Uso del espacio de la comunidad de San Juan de Uchu-
cuanicu, valle de Chancay, Perd”, por H. Locker; “Informe die la Pro-
duccién de San Juan, valle de Chancay, Pert”; por A. Fioravanti Mo-
linie; “Evolucién Histérica de San Juan de Uchucuanico”, por H. Lo-
ckier., )

MEDIO AMBIENTE, N° 12, Organo de la Asociacién Espaiiola de lucha
contra la Contaminacién Ambiental, Madrid, Octubre, 1975. 64 Pags.
formato 21x27 cns. . '

El mimero mencionado. estd dedicado al ler. Congreso Ibero-Ame-
ricano del Medio Ambiente, desde su inawguracién quie se realizé en
Madrid del 13 al 18 de Octubre de 1975; constan los discursos de inau-
guracién y clausura, 'varios articulos técnicos de autores espafioles, las
mesas redondas realizadas y las conclusiones y recomendaciones sen-
tadas para toda Espafia e Iberoamérica. Segin una de ellas, El Se-
gundo Congreso' se realizaria entre Agosto y Septiembre de 1978, en
Quito, Ecuador. N
INTERCIENCIA, Vol. 1, Nos. 1 y 2. Caracas, Venezuela, Pigs. 1 - 64 y
65 - 130. Formato: 21.5 x 28 cms.

271

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Esta revista, estd dedicada a lar Ciencia y Tecnologia para el desa-
rrollo. Contiene articulos de investigacién y divulgacién cientifica de
autores especializados, ElI' contenidio comprende las siguientes partes:
Cartas del Editor, Articulos, Ciencia y Tecnologia (seccién de informa-
cién general de lo que pasa en el mundo cientifico y de inviestigacion);
Revisién Bibliogréafica. Al final consta un instructivo para los autores
que deseen. colaborar en la mevista, Ademds die las ilustmaciones de Jos
articulos, la canitula de cada ntmero presenta una destacada de las Gl
timas noticias cientfficas del mundo. Felicitaciones a sus organizadores
y especialmentie a su editor, sefior Manuwel Roche.

ENDEAVOUR, el dltimo nimero llegado al Instituto Ecuatoriano de
Ciencias Naturales, es el 124, Vol XXXV. Londres, Enero 1976. 48 Pags
Formato: 21x29 cms.

Para el conocimiento pablico informamos que ENDEAVOUR es
una revista dedicada al progreso de las clencias en general y es publi-
cada por Imperial Chemical Industries Limited desde 1942, es cuatro
idiomas (Inglés, Francés, Espafiol y Alemdan), con la Direccién Cienti-
fica del Dr. Trevor 1. Williams y ¢! Director-Gerente de las ediciones
extranjeras Prof. G. N. J. Beck. Segin la informiacién oficial de EN-
DEAVOUR, esta revista tiene come finalidad “Suministrar a los hom-
bres de Ciencia de todos los pafses del mundo, informaciones sobre el
progreso de las ciencias en general y, aunque la ciencia britdnica mecibe
mayor astfenqi'éﬂ, se publica regulammente articulos de autores extran-
jeros de reconocida autoridad”.

' El ntimerno 124, objeto de esta informacién bibliografica, contiene
los siguientes articulos: “Datacién de rocas por efectos de la radiacidn”,
“El vuelo a Japiter”, “Geologia y Geofisica: de Marte”, “La p'aﬁ'b'lcip'a-
cion francesa en el descubrimiento de Awstralia y de su flora”, “Lios cro-

~ mosomas. plumosos, morfologia e importancia fisiolégica”, “Lia pigmen-
tacién melaninica en los mamdferos”, “El helecho acudtico Azolla v su

simbionte Anabaena”. Ademds, la revista tiene la seccién: bibliografia y

de libros recibidos. \

AMERICA INDIGENA, Vol. XXXVI, N‘~’/1, correspondiente al ler.
trimestre, México, 1976. 224 ™~
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* Esta importante wevista oficial del Instituto I-n}digemisté Interame-
ricano, se publica oumplidamente y constituye una fuente importante
de informacién: sobre el Indigenismo de América para todo estudio de
la especializacion. Su sede estd en México. El complemento de esta
revista es el ANUARIO INDIGENISTA que cirdula ten. Diciembre de
cada afio.

El 4ltimo niimero legado, contiens el siguientte material: En la
Seccién Etnologia: “La esposa del bribni es la hermana de Dios”, “Los
Indios de las Tierras bajas die la América Central antes de la Co.nqulsfta
en la Seccién de Antropologia Social: “Ironfa de la organizacién, re-
curso regulador”, “Estrategias para sobrevivir: los indios de la Sierra
del Ecuador”; “El conflicte Agrario-religioso en la Sierra tarasca”; “El
proceso Aculturativo como compulsién colonial”; “Algunas considera-
ciones .éticas sobre las investigaciones en los paises sub-desarrollados”.
Ademas, la revista contiene una seccibn B‘iblLo-grérfica y un Noticiero
Indlgemsta

La edicién de Ja Revista comentada, esté a cargo dJel Diractor del
Instituto Indigenista Interamericano, Dr. Gonzalo Rubio Orbe, persona
especializada y trabajador incansable por el desarrollo cultural del in-
digenimo de Aménica.

ESTRATEGIA  PRELIMINAR PARA LA CONSERVACION DE
AREAS SILVESTRES DEL ECUADOR.—Informe UNDP-FAO-ECUA-
71-527, presentade por ¢l Dr. Allen C. Putney, Miembro de FAO. Tra-
bajade mimeograficado de 61 Pags. Formato 22x30 cms. Quito, Febre-
ro, 1976.

El autor presenta este informe a conocimiento del Gobierno Ecua-
toriano y especialmente del Ministerio de Agricultura y Gamaderia,
Sus capitulos principales sem: El Estudio, la Bstrategia y Conclusiones.
En resumen es un trabajo documentado y hecho especialmente para
insinwar la politica de conservacién: de las Ameas Silvestres més im-
portantes del Ecuador, y en conjunto constituye un respaldo técnico
de los trabajos,pionercs gque sobre la materia ha venido realizando el
Dr. Misael Acosta-Solfs, desde cuatro décadas antes.
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CUENCA Y SU GEOGRAFIA URBANA, por Julio Carpio.Vintimilla. 176 pags.
en formato dec 28. x 20.5 cmts. Hustrada con mapas, planos, tablas, cuadros y fo-
tografias, empastada. Editorcs Lépez Monsalve. Cuenca, Ecuador. 1979.

Magnifica obra por su contenido y presentacién. El autor y el edi-
tor son profesores de geografia con buena experiencia. El libro esta divi-
dido en 9 capitutos: 1, Bl pais, la regién, las ciudades (capitulo que hace
de Introduccién); 2, Etapas de crecimiento de la ciudad de Cuenca; 3,
Las condiciones naturales del lugar. geogréfico; 4, Las relaciones espacia-
les; 5, Lia Morfologia Urbana de Cuenca; 6, Lia poblaciéon de Cuenca; 7,
Las funciones urbanas; 8, Cuenca y su regién; 9, Conclusiones. De acuer-
do a nuestro criterio, en la ordenacién de capitulos, hubiera sido mejor
poner después de la Introduccidn, primero las Condiciones Geograficas
(naturales y ecoldgicas) del 4rea estudiada, Cuenca y su Regidn, y lue-
go las Relaciones Espaciales de la ciudad, es decir de acuerdo al método
que se utiliza para presentar un lugar geogréfico de cualquier sector del
mundo (los factores naturales), para luego presentar las modificaciones
{efectos o resultados); pero como cada autor es el responsable de.su
vropio trabajo, respetamos la ordenacién seguida por el Dr. Carpio Vin~
timilla,

Seria largo hacer el comentario detenido de cada uno de los capi-
tulos del libro comentado, porque cada uno de ellos es importante, pero
todos en conjunto, demuestran el trabajo de investigacién que el autor
ha/realizado por varios afios, tanto en el campo como en la biblioteca;
por esto, €l autor de este libro asoma como el primero en la investiga-
cién urbana del Ecuador. Ninguna otra persona ha publicado un libro
de csta naturaleza, sin embargo que existen muchos cartégrafos gra-
duados de ingenieros gedgrafos en la escuela de Ingenieros Militares.
Por esto, el libro de la GEOGRAFIA URBANA DE CUENCA, servi-
ra de modelo para la realizacidén de trabajos semejantes en las principa-
les ciudades del pais, comenzando con la propia Cap1ta1 de la Republi-
. ca, con Gyuayaquil, Ambato, Tharra, Loja, etc.

Con motivo de la publicacién de la Geografia Urbana de Cuenca,
le expresamos al autor no solamente nuestra sincera felicitacién, sino
los mejores augurios para que continlie con nuevas investigaciones en la
geografia ecuatoriana, y para el Editor de la obra, Ledo. Rodrigo Lépez
Monsalve, a quien le conocemos como un activo editor de textos de geo-
grafia e historia, nuestros estimulos para que siga adelante con la edi-
cién de nuevas dbras de la calidad de la que acaba de publicar.

N
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ATLAS GEOGRAFICO DEL ECUADOR SAM 1979-1980, por Francisco Sampedro
V. 88 pags. cn formato rectangular de 30.5 x 21.5 cmis. Texto a dos columnas

por pagina. Tlustrada con mapas y perfiles a color y fotografias. anaflcas Clari-
dad», Quito, 1979.

Esta publicacidén es una nueva edicién revisada de una anterior, vy
como ya comentamos en 1975, constituye una excelente ayuda para los
escolares y colegiales del Ecuador, no solamente por los mapas y perfi-
les a color, sino también por las tablas y cuadros que son didécticos pa-
ra los estudiantes y para toda persona que se m’terese por conocer los
datos geograficos del pais.

!

ATLAS GEOGRAFICO DEL ECUADOR, es como los similares
publicadcs en (Colombia, Venezuela y Bolivia, con el texto sobre lasg ge-
neralidades de la ‘Cartografila y Geografia, con ¥as nociones sobre lo que
es el Universo, el Sistema Solar, la Tierra y sus dimensiones. Determi-
nacién Geografica (longitud, latitud y altitud). Luego de las generali-
dades, presenta un resumen sobre la Geografia Cultural Aborigen, des-
de los supuesios habitantes més antiguos de América; El Descubrimien- -
to y Conquista Espafiola del Reino de Quito, hasta la Independencia;
Historia de los Limites del Territorio Ecuatoriano, hasta el Protocolo de
Rio de Janeiro (1942).

El Capitulo sobre la Geografia Fisica del Ecuador, estd didactica-
mente resumido para toda clase de lector, con la Hidrografia, Los An-
des y sus Hoyas, el clima y las Regiones Naturales, etc. {Luego presenta.
la Geografia Politicay Social, la Estructura Einica y Lingiiistica, segin
las regiones. En el capitulo scbre la Geografia Econdmica presenta desde
la agricultura y ganaderia, 1a pesca, el petrdlec y los minerales, las In-
dustrias y un resumen sobre el Plan Integral de Desarrollo.

La segunda parte del ATLAS comentado, es ka mas importante, no
solamente para los escolares, sino para toda persona que desee conocer
la Divisién Politica del Ecuadm las provincias y sus caracteristicas
geograficas, econémicas y oul’buzaleg, esta parte comprende desde la pa-
gina 46 a la 88. Esta parte es la mds importante del ATLAS.

Entre las fallas anctadas en la obra comentada y que el autor debe-
ra correglr para una nueva edicidn, tenemos: 19 Las fotografias estdn
mai reproducidas o dleflcxentemente impresas, séa por la reduccién o
por el papel granuloso, muchas de ellas son irreconocibles; hubiera sido
mejor una reproduccién a base de clisés y al doble del tamafio actual.
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29 El esquema del Bcuador Andino e Interamndino, con las cordilleras
oriental y occidental y sus hoyas (pags. 20-21), denota una gran falla
al no destacar la separacién de. la hoya de Quito, de la de Imbabura o
Ibarra, porque el Nudo de Mojanda asoma apenas como un simple cerro
¥y con un gran espacio “plano” en la ruptura del rio Guayllabamba ha-
cia el Occidente; el cerro de Mojanda se conecta con el cerro o cordillera
occidental hasta més abajo de Niebli; en esta parte el nudo es o constitu-
ye una verdadera valla, mas que el nudo de Tiopullo, del sur de la ho- .
ya de Quito-Machachi. En el lugar del cruce del rio Guayllabamba, éste
rompe a gran profundidad la cordillera para pasar al occidente, dejando
apenas playas de ribera. 3¢ El mapa econémico que se observa en el
Atlas, no es didactico porque el fondo verde le opata a los objetos repre-
sentados; el fondo debia ser més clarc. 42 Hay confusién en la ordena-
cién de los capitulos: d‘cspues del ordenal E pasa al G (pag. 19), en vez .
de pasar al F que le “brinca” a la pag. 29. 59 Existen varias paginas re-
pisadas (66, 67, 70 y (71), lo que constituye una pérdida para el lector.
62 Fll cuadro de la Divisién Politica-Territorial - con los datos poblaciona-
les del censo de 1974, por ahorrar paginas, estd “recargado”, lo cual es
antididactico. El autor debera corregir estos defectos en una nueva edi-
cion. '
DOCUMENTOS PARA LA HISTORIA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, pu-
blicacion de la Direccion de Historia y Geografia Militar del Estado Mayor Conjun-
to de las Fuerzas Armadas. 3 volimenes edltados en la Casa de Ia Cultura Ecua-
toriana, entre 1974 a 1979.

Como su titulo indica, esta importante obra reine muchos docu-
mentos histéricos, desde 1534 (la fundacién de Quito) hasta a Indepen-
dencia. :

El tomo 1 comprernde parte y operaciones militares de los realistas
frente a la insurreccidn de los patriotas, hasta alcanzar la Independen-
cia, esto es, desde el 10 de Agosto de 1809 hasta el 24 de Mayo de 1822,
y el asesinato del Mariscal Sucre, en junio de 1829.

El tomo II es otro volumen importantisimo: trata o concentra los
documentos sobre los conquistadores y fundadores de San Francisco de
Quito, con proélogo del jesuita padre Jorge Villalba F. Los documentos
gue se publican en este tomo, son copias del Archivo de Indias de Sevi-~
lla, recopilados durante el Gltimo tercio del siglo pasado por el historia-
dor, padre Enrique Vacas Galindo, documento-copias que han tenido a
su vez en el convento de Santo Domingo, y que ahora se publican. Son
muchos de los documentos publicados en este tomo, nuevos para noso-
tros. ‘Bl Indice de este tomo es por materias, pero hubiera sido mejor
que se siga de acuerdo al orden de los mismos titulares, como se hace
2on los tomos T y III.
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. El tomo IIT estd mejor ordenado, de acuerdo a la experiencia ad-
quirida con los dos primeros. En este Giitimo temo se retinen los documen-
tos desde 1534 hasta 1694, también de las copias colectadas por Iray
Enrique Vacas Galindo. Este tomo ha sido arreglado por el profesor
Aquiles Pérez T., miembro de la Direccién de Historia y Geografia Mi-
litar del Ministerio de Defensa. Algunos de los documentos ahiora publi-
cados, ya fueron conocidos anteriormente, pero no quita ¢l mérito del
tomo pufbhcaldo ehora en conjunto.

Por la importancia que tiene esta obra comentada, de desear hu-
biera sido que el tiraje sea amplio, para la reparticién en las muchas
bikliotecas de colegios y universidades.

GAUAPAGOS Y SU NATURALEZA, por Dr. Misael Acosta-Solis, 360 paginas ilus-
tradas. Formato 21.5 x 15.5 cmis. Colec. «Biblioteca Ecuadors. Imp. «Offygrabas,
- Quito, Marzo, 1979.

Litbro cientifico y didactico, ilustrado con mapas, croquis, dibujos
y fotografias, y con ¢l objeto de que el libro sea mas leido en los Estados
Unidos, varios capitulos estan en inglés. El texto estd hecho a base de
las propias excursiones y observaciones del autor, desde 1937 a 1977.
Esté dividido en cuatro partes, con los siguientes contenidos:

Lia Primera Parte con la historia . importancia de Galapagos; la
Segunda trata de la geografia y los recursos naturalies; aqui se describe
las varias islas, geologia, vulcanoclogia, edafologia, cubierta vegetal, fau-
na, négimen oce'anografico, informaciones sobre la pesca y un resumen
sobre los estudios cientificos realizados en las istas durante la Gltima
década. La Tercera parte se concreta a lla proteccién y conservacién: del
archipiélago, de su biota y de su naturaleza; cita las instituciones cien~
tificas que trabajan o se preccupan por fa ciencia galapaguina. La Cuar-

. ta parte concentra la bibliografia publicada scbre el archipiélago, prin-
cipalmente en los Estados Unidos y Eurcpa; cita més de setecientas obras,
libvos y contnibuciones, bibliografia dbtenida en su mayor parte en las
instituciones cientificas de los Estados Unidos, y segiin esta informacién,

, se sabe que €l archipiélago de Galdpagos tiene una abundante bibliogra-

fia, como de pocos espacios pequeiios ‘del mundo. Las eitas o fichas

biblicgraficas occupan en el libro desde la pagina 289 hasta 1a 358.

Por la importancia del libro y por ser el autor muy conocido in-

- ternacionalmente, la obra ha tenido amplia acogida, al propio tiempo que

se hace una enorme promocidn en favor de Galdpagos y su proteccién
ecolégica, '

EL CASTILLO DE INGAPIRCA (2da. edicién), por Heriberto Rojas C. Libro de-

186 pags. ilusirada. Formato 21.5 x 15.5 cmts. Impreso en «Offsetcolor, Cuenca,
1979. . )
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. La nueva edicién de 1la obra mencionada esta dividida en dos par-
tes: La primera trata del castillo, situacidn, descripcién e interpretacidn. -
La segunda, es literaria y el autor ha dado énfasis a ésta parte, por ser
poeta, pues comprende varias composiciones poéticas de escritores ca-
frarenses, azuayos, guayaquﬂeﬁos quitefios, temas que se refieren a
ensalzar ¢ cantar al relicto incaico.

La primera parte de este libro estd traducida al inglés, con el ob-
jeto de atraer lectores de los Estados Unidos, Canad4 y Europa, puesto
que ¢l inglés es el idioma mas utilizado en el mundo occidental. Una .
tercera parte del libro se dedica a reproducir los criterios y comentarios
que sobre el autor han escrito los que han leido sus producciones li-
terarias, tanto nacionales como extrameros estos elogLos llevan de la
pagina 143 a la 162.

\

MEMORIAS DEL PRIMER CONGRESO ARQUECLOGICO ECUATORIANO; Edi-
tado por el Nicleo de Imbabura de la Casa de la Cultura Ecuatoriana. 270 pagi-
nas en formato 21.5 x 15.5 emts. Imp. CCE., Quito, julio, 1979.

Esta Memoria incluye los trabajos, contribuciones y ponencias pre-
sentadas al Primer Congreso de Arqueologia, realizado en la ciudad de
Ibarra del 20 al 24 de Septiembre de 1976, es decir que esta Memoria
se publica con tres afios de retraso. El congreso se efectud con a presi-
dencia del sefior Prof. José Miguel Leoro Vasquez, quien entonces de-
sempefniaba la presidencia deli Nticleo 'de Imbabura de la CCE. Desgracia-
damente el Prof. Leoro no alcanzé a ver publicada esta Memoria, por-
que fallecid a fines del mismo afio, dejando un gran vacio en las letras
de Imbabura. |

‘En la Memoria comentada constan trabajos buenos y otros, sola-

menite resimenes de irabajos de otros autores. La lista de los trabajos
publicados. es la siguiente:
A Téenica cerdmica usada en las vasijas funerarias de la cultura
Carchi en Cayambe; Lo sagrado y lo profano de la cultura mantefia; La
cultura Palta; Los Caras seglin la moderna arqueologia; Algo sobre la
cultura Caifiari; Llipta zoomdérfica de Cingliilanchi; La Cultura de las
Tolas; Apuntes sobre Cafiaris en el Cuzco y en otros lugares del alti-
plano peruano-boliviano durante la Colonia; Petroglifos; Arqueoagricul-
tura de América; Apuntes para un estudio de la poblacién del Corregi-
miento de Otavalo, a fines del siglo XVI; Importancia de la arqueclogia
ecuatoriana para la ‘prehistoria de Amerlca., Ruinas arqueoldgicas de la
provincia de Loja; Hacia un replanteamiento Inga-Cupisnique; Figuri-
llas de ceramica en el rio Chambiro del Perti; Nasacota Puento; El cra-
neo de Otavalo, medidas y ubicacidn racial; Artesania litica precolombi-
. na imbaburefia. :
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Al final de 1a Memoria se publican las Resoluciones y Recomendacio-
nes del Congreso, que quizd lleguen aplicarse oficialmente.

EL PERIODISMO EN LA DIALECTICA ECUATORIANA, por el Prof. Alfredo
Albuja Galindo. 312 piginas en formato de 21.5 x 16 cmis, Publicado cn los talleres
graficos «Minervas. Quito, Febrero, 1979.®

Este libro comentado es importante para todo ecuatoriano que de-
see conocer la historia politica dek pais a través del periodismo y perio-
distas, especialmente desde el “floreanismo” y el déspota Garcia More-
no. Lia obra esta bien escrita y documentada con una sellecta bibliografia.

El libro estd dividido en 34 temas o capitulos, desde los origenes
o fuentes del periodismo, La cultura del siglo XVIII en el pais, Espejo
precursor politico y periodista, La introduccién de la imprenta al Ecua-
dor (primero en Ambato) y luego a las otras ciudades, Lios origenes del
periodismo ecuatoriano, Lios titanes del periodismo del siglo XIX, El pe-
riodismo de 1803 a 1830, El “Quitefio Libre” y Pedro Moncayo, Montal-
vo contra las tiranias, Juan Montalvo. y Garcia Moreno, Bl periodismo
combate contra Garcia Moreno y Veintimilla; Manuel J. Calle, el genio
del periodismo; Abelardo Montalvo, José Peralta, Juan Benigno Vela,
Roberto Andrade, Julio Andrade y Luciano Coral; El periodismo al su-
bir el liberalismo (1895); &} periodismo del siglo XX; El apogeo del pe-
riodismo ideolbgico: La Tierra, La Nacién, El Sol, Diario del Ecuador,
El Universo, El Telégrafo, El Comercio. Exponentes del pericdismo con-
temporédneo, etc. Termina el libro con.el articulo titulado “La Nacion de
la prensa”. En resumen, un interesante libro para todos.

CULTURA HISPANICA N° 8. Revista oficial del Instituto Ecuatoriano de Cultufa

Hispanica. 272 pdginas, formaio 21.5 x 15 5 cmts. Imprenta del IGM. Quito, Di-
ciembre, 1979.

Esta revis'ta, el nimero 8, ha salido a los 12 afios después del nit-
mero 7. El ndimero comentado estd muy bien presentado en papel bond
y contiene un magnifico y variado matenial histérico, cientifico y litera-
rio. He aqui los principales: Nuestras plantas ttiles segtin los cronistas;
El dia de la Raza: Cultura Hispanica; Quito y sus antecedentes histéri-
cos, Quito barroco, Maria Magdalena, Flias el profeta del fuego. Vigen-
cia del profetismo, Visién del drama ecuatoriano, Bl verbo en el siglo
XV, Los procesos idiométicos del pasado, Desarrollo y justicia social,
Fundacién espafiola de Quito, Por qué Quito es patrimenio de la huma-
nidad, Aguirre en el horizonte de la poesia colonial, Dia de la raza, In-
fluencia de la escuela teoldgica-juridica espafiola en la Independencia
de América . . .; Plus Ultra; La mujer en a hispanidad; Vocacién cien-

tifica de Qulto Los pcrotopastos preceramicos y la cultura valdiviana
del formativo.
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El ntimero comentado termina con la seccién Crénica: noticias cul-
turales, reproduccién de varios discursos dados en los actos plblicos y
sesiones solemnes de }a Institucién, ahora dirigida por el coronel Jaime
Aguilar Paredes. N
REVISTA DEL NUCLEO DE IMBABURA de la Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Tomo XH N¢ 23, 222 paginas, formato 21.5 x 15.5 cmts. Ibarra, Encro, 1979.

Hl ntimero comentado contiene los siguientes articulos importantes:
Aculturizacién espaficla en Amerindia; La composicién quimica y tera-
péutica de las aguas de Cachimbiro y Nangulvi; al norte Caranqui; Del
paisaje imbaburefio; El primer colegio de Iharra en el siglo XVII; Breve
anatomia de 'una comuna otavalefia; El espacio poético en la lirica de
Pedro Manuel Zumérraga; Biografia del Dr. Miguel Egas Cabezas; Breve
biografia de Fray Enrique Vacas Galindo; Sonata en blanco y negro: Yo
hablé con el duende; Palabras a la juventud, y algunas resefias de home-
najes. Como se mfonma, la revista es principalmente de camacter lite-
rario. :

BIBLICGRAFIA ANALITICA. Arno I, N° 1. Pu'blicaci('m del Centro de Investiga-:
cion y Cultura del Banco Central del Ecuador. 134 paginas, en fomato 21.5 x 15.5
cmts. Cuenca, julio, 1979,

FEste Boletin constituye un indice periddico de publicaciones na-
cionales y extranjeras sobre el Ecuador. Estd ordenado en la siguiente
forma: 1. Bibliografia Monogrdfica con las secciones de Obras Genera-
les (paginas 19 a 33), Ciencias puras (pags. 33-34), Ciencias aplicadas
(pégs. 34-35), Arte y Recreacién (pég. 35), Literatura (pags. 35-44),
Historia y Geografia (pags. 44-47). II Bibliografta Analitica con las si-
guientes secciones: Obras generales (pdg. 52), Ciencias Sociales- (pégs.
52-66), Ciencias Puras (pags. 66-67), Ciencias Aplicadas (pags. 67-68),
Arte y Recreacion (pags. 68-69), Literatura (pags. 69-82), Historia (p#gs.
82-84). III Indices: Onoméstico (pags. 87-97), de Epigrafes y Materlas
(pags. 99-131).

_ Por esta nueva publicacién, felicitamos a los que hacen este Bole-
tin del Banco Central en la sucursal de :Cuenca, ponque se estd dando
la importancia que se merece a ! la bibliograffa ecuatoriana, y por lo tanto-
con servicio pablico para todo el que desee conocer lo que se publica en
cada uno de los campos de la especializacién, por esto, recomendamos
que la publicacién no se interrumpa, precisamente para ayu'dar al lector
interesado, para que no suceda to que pasa frecuente en nuestro estre-
cho medio cultural, que al poco tiempo de iniciada una publicacién de
esta clase, desaparece © se hace esporadica, pero en el caso presente
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suponemos gue la oficina respectiva habra establecido una partida es- . -
pecial para la compra permanente de libros y para la edicién trimes-
tral o semestral del Boletin, porque no se hard bibliografia solamente

a kase de libros donados, como es la costumbre en nuestro pals subde-
sarrollado, sin embargo de saberse que ell autor hace sacrificios para edi-
tar sus manuscrrtos ,

ANUARIO PATRIOTICO CEVALLOS, N® 16. 56 pagmas ﬂustradas, formato 21.5
x 15.5 ¢mts. Imp. Cevallos, Mayo, 1979.

Es'ta revista se publica anualmente, como su nombre lo dice. Su’
editor es el Econ. Efrain Guevara Naranjo quien demuestra el mérito
de la constancia y sacrificio personal, desde luego que la revista no es
comerciall Nos consta como el profesor Guévara visita varias oficinas v
a llos escritores para que colaboren con articulos para su revista.

" CBVALLOS es una revista miscelanea y tiene por objeto resaltar’
‘la naturaleza y a los valores humanos de la provincia de Tungurahua
y de la patria; por esto, deseamos que la revista nunca deje de salir,

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA, Nos. 22 (julio, 1979) y 23 (Octu-
bre, 1979). Formato 21.5 x 15.5 cmts. )

. \‘=§ f
Los mencmnnados ntumeros son los que han lleg'ado a nuestra redaCn
cién. La revista es trimestral y cada vez va ganando prestigio, por la cali-
dad de sus articulos; publica en. conjunto varios trabajos literarios,
cientificos, pedagdgicos, de historia, filosofia y miscelanea. Por esto, de-
seamos que sus editores sigan adelante en las ediciones.

CUATR.O ESCRITORES DE CUENCA ENSALZAN EL HABLA DE CAST[LLA
Editado por Luis Moscoso. Vega. Folleto de 72 paginas, formato 21.5 x - 15.5 cmts..
Imp. «El Graficos, Cuenca,,1979

. Después de un prélogo doble, este folleto contiene los siguientes
articulos correspondientes a los respectivos discursos o conferencias: “La:
Glosa Emilianense y su Entono”, de Carmen Caudau de Cevallos G.;
“Homilia por la lengua castellana”, por Gabriel Cevallos Gareia; “Anto-
nio de Nebrija”, por Jorge I Cazorla, “Lia evolucién del Espanol hasta
el Siglo XVII”, por Luis Mosceso Vega.

ADOLESCENCIA Y FALLEC-HVHENTO DEL LIBERTADOR SIMON BOLIVAR,
por el -Dr. Sergio Lasso Meneses, folleto de 48 paginas, formato 15.5 x 11 cmts.
«Grificas Iberia», Quito, Dicicmbre, 1979.

Anrticulo destinado a divulgar algunos capitulos de la vida de nues-
tro leemtavdor El autor es un-médico estudioso y que parte de su tiem-
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po dedica a escribir para el pliblico, no solamente asuntos y temas mé-
dicos, sino también historia e historia de dia ciencia. Agradecemos por
su Ultimo envio.

NOTICIAS DE GALAPAGOS N 29. Boletin ocasional, publicado por la Fundacién
«Charles Darwins, con los auspicios de Ja UNESCO, 28 pdginas ilustradas, formato
25 x 20 cmts, Ongar, Essex, Engla.nd, sin fecha.

Los articulos que se publucan en este Boletin son en espafiol unos
y en inglés otros, y casi siempre se refieren a la naturaleza, ecologia,
recursos bidticos y a la proteccién y conservacion de las islas del archi-
piélago galapaguino. En el niimero que comentamos, constan los siguien-
tes articulos: Leones marinos y focas, los pingiliinos de Galdpagos, con-
ducta alimenticia y conducta social: la iguana marina; la erupcién del
volcén de Fernadina, Ademés se informa al lector con algunas noticias

y los programas de trabajo para el futuro.

: La nueva edicién ha mejorado en presentacién con respecto a los
primeros nUmeros que salian en forma mimeografiada y sin ilustracio-.
nes. Que la publicacién nunca se interrumpa, son nuestros deseos.

CEPE-TEXACO, N? 2. Revista de las empresas rﬁencionadas, 20 paginas ilustra-
~ das, formato 28 y 21 cmts. ‘Editorial «Epoca», Quito, agosto, 1979.

El nimero que comentamos es mucho mejor que el primero, sobre
todo en presentacion, los articulos estan generalmente iustrados con fo-
tografias a colores y en blanco-negro. Dejando para otra ocasién la cri-
tica sobre algunos de los articulos, €l material del niimero comentado
es el siguiente: Las relaciones obrero-patronales en el Consorcio, Capa-
citacion y entrenamiento, Politica de seguridad e higiene industrial en
el Consorcio; Causas y deteccién de flujos de fluido y gas en la forma-
cién del pozo; bosques ecuatorianos, una esperanza nacional e interna-
cional, Los monos del Ecuador, A’dmmlstramon de aves naturales y vida
silvestre en la Regién Amazdnica.

Esperamos que esta revista petrolera sea cada vez mejor y que lo-
gre igualar a las similares que se editan en Venezuela, Colombia, Mé-

xico, etc., y que las ediciones sean pmtuales sea trunestrab o bimen-
sualmente

ESTADO DEL TIEMPO, Boletin del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidro~
logia. Niimeros recibidos, del 49 (junio) al 54 (de diciembre), 1979. Panﬂetos de
8 paginas en formato de 35.5 x 16 cmts. Mimiografiado, Quito.

)

Eiste boletin mensual publica los cuadros resumidos de las observa-
ciones meteoroldgicas correspondientes a 10 estaciones localizadas en la
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Costa, Regién Interandina y el Oriente o Regiétn Amazénica, y de una
sola de las estaciones del archipié¢lago de ‘Galapagos. SegL'm las obser-
vaciones, se ha constatado en el segundo semestre del afio de 1979, es-
casez de Wuvias en la costa y en la regién interandina. Lias obsecrvacwnes
y los comentarios respectivos, ayudan a los agricultores y a los planifi-
cadores del aprovechamiento de dos cursos de agua, miachuelos y rios,
sea para los cultivos, las consirucciones hidraulicas y para la hidroelec-
tricidad.

EL INAMII publica también el ANUARBO de Meteorologia y ar-
ticulos especiales.

BOLETIN AGROPECUARIO, Nos. 122 al 128. Revista mensual de divulgacion
agricola y ganadera, formato 29.5 x 12.5 cmts. de 30 a 40 paginas, ilustrada a colo-
res y en blanco y negro.

Esta revista saca cada nimero con diferente cardtula, ilustrando
un motivo agropecuario del pais. Los articulos y comentarios son escri-
tos especialmente para la realidad ecuatoriana, pero varios de ellos para
toda América. El slogan de BOLETIN AGROPECUARIO es PRODUC-
CION Y C’ONSERVACJON DE T.A TIERRA y los otros recursos na-
turales.

La revista comentada tiene 26 afios de vida ininterrumpida en sus
ediciones. , ‘

EL INDUSTRIAL ECUATGRIANO, revista mensual e ilustrada que se edita en
Quito desde 1955. Formato 29.5 x 21.5 omts.

Los niimeros que hemos recibido corresponden a los cuatro Gltimos
meses de 1979, y contienen muchos y muy buenos articulos de divulga-
cién téenica industrial, Fl editor es el mismo del Boletin Agropecuario,
sefior Genaro Acosta-Salis,

Nota Editorial: Muchos libros y publicaciones cientificas hemos reci-

b'do para el comentario o para la simple informacién
al ptblico lecior (review); la mayor parte de lo recibido esta en fnglés,
‘perc como antes, seguiremos presentando al publico poco a poco, aun-
que ahora, por el poco espacio de esta seccién, lo dejamos para la pu-
blicacién en FLORA .y en CIENCIA INTERAMERICANA.

THE STUDY OF VEGETATION, Editcd by M. J. A. Werget. 326 pags., of 235
"x 15.5 cmts. Publishers Dr. W. Junk, The Hague, March 1979.

Este imporitante libro botdnico, imcluye varios estudios de la vege-
tacién aplicados al territorio holandés. Los trabajos aqui publicados son
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parte de los presentados a'la 100 ava reunién de la Comisién Real Holan-
desa . para el estudio de la vegetacién de dicho térritorio nérdico.

E] libro comentado comprende, después del prélogo, los siguientes
temas o capitulos: 1. La Autoecologia y la cubierta vegetal; 2. Algunos
tépicos en la Biologia de la poblacién vegetal; 3. Cambios en la compo-
sicién poblacional de las gramineas; 4. Fitosociologia presente y futura
en el territorio holandés; 5. Investigacién ‘de la textura y estruectura
vegetal; 6. Métodos para el estudio de la Fitosociologia, con especial refe-
rencia a-Holanda; 8. La cubierta vegetal y la conservacién de la Natu-

raleza; y, 9. Lista de las conferencias sustentadas en las 100 (cien) confe-
rencias habidas en Holanda, bajo los auspicios de la Somedad Real para
el estudio de la cubierta vegetal de Holanda.

EL ESTUDIO DE LA VEGETACION, si es cierto que es realizado
para la cubierta vegetal de un lugar de La zona templada, los funda-
mentos cientificos son aplicables a cualquier otra érea geografica del
mundo; por tanto, este libro constifuye una excelente guia para los
estudiosos de la vegetacion.

XXV ANIVERSARIO DEL INSTITUTO MEXICANO DE RECURSOS NATURA-
LES RENOVABLES. Ediciéon del IMERNAR, en la Editorial «Libros de México,
S. A.», 268 paginas, en formato de 22.5 x 15.5 emts. México, D. F., Marzo, 1979

El volumen comentado, es un toro dedicado a conmemorar los 25
aios de vida del Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables,
pero lo hace en forma académica, presentando con la colaboracién de
especialistas, LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES DE ME-
XICO, SITUACION, PROBLEMAS, PERSPECTIVAS. Los capitulos
y temas desarrollados con sus respectivos autores, son los siguientes:

1. El suelo, por el Ing. Agr. Gonzalo Blanco Macias, un trabajo
resumido de los anteriores ya publicados por el Ing. Blanco Macias; 2.
Los bosques, por el Ing. Cuauhtemoc Cérdenas, actual Subsecretario
Forestal y de la Fauna de México; se presenta en sélo siete piginas el
resumen general de este recurso mexicano; 3. Los pastos, por el Ing.
Efrain Herndndez Xolocotzi, miembro del Colegio de Postgraduados de
la Escuela Nacional de Agricultura (Chapingo); aqui se explica la natu-
raleza de este recurso renovable, de las variacicnes segin la ecologia y
la actividad del hombre, los problemas como la tenencia de la tierra para
la explotacidn ganadera y las perspectivas para el futuro; presenta ade-
mas, una amplia bibliografia; 4. La founa silvestre, por los doctores
Rodolfo Herndndez Corso y Antonio Landazuri Ortiz, Ex-Director y ac-
tual Director de la Direccién de Fauna Silvestre de México; aqui se
enfocan los varios problemas,.el diagnéstico de la situacidn, la adminis-
tracién oficial de este recurso, proyectos y programas para el futuro;

'
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5. La pesca y agricultura, por el Lic. Fernando Rafful, actual Jefe
Departamento de Pesca; este trabajo comstituye un' Informe general; (
El embiente. Situacién actual y perspectivas, por el Ing. Humberto Rc
mero Alvarez, Subsecretario del Ministerio respectivo; al igual que «
anterior, éste constituye un Informe general; 7. La poblacién, por Victo
L. Urquidi, Presidente del Colegio de México, expone el proceso de
_ crecimiento pohlacional y los problemas con la explosién demogréfics
8. La ensefianza y conservacién, por el profesor de Recursos Naturale
de la Facultad de Ciencias de la UNAM, es un magnifico resumen de 1
que se hace y de lo que desearia hacerse para la ensefianza en los vario
niveles de la educacién; 9. Legislacién, por el Lic. Mario Alberto Chéve
Gonzélez, quien expone que sin embargo del cuidado dado Gltimament
a la legislacién del manejo de los recursos maturales en México, falt
mucho por hacer, y presenta los principales hitos realizados en est
aspecto.

En el compendio de los Recursos Naturales Renovables de Méxicc
falta. el estudio o presenmtacion del recurso agua, gue debia entregar lo
originales el Ing. Jorge L. Tamayo, pero su repentino fallecimiento, im
pidié este ofrecimiento, lo cual es una léstima, porgue este tecmcc« fu

un hombre con mucha experiencia en la materia.

La INTRODUCCION al libro de los Recursos Naturales Renova
bles de México, estd a cargo del sefior Director Ejecutive del IMIER
NAR, Dr. Enrique Beltran, ¢l cientifico y activo organizador del presti
gioso Instituto Mexicano, quien hace poco celebrd sus bodas de oro co
mo profesor e investigador de las ciencias biolégicas.

Reciba el IMERNAR, por medio de sw fundador y Director, la
sinceras felicitaciones por las Bodas de Plata de da Institucidn, que e
poco tienipo ha constituido un modelo de organizacidn cientifica v téc
nica, en €l campo de la ;nfvestlgacwon de los recursos naturales. - ;

i

REVISTA GEOGRAFICA N° 11, Qulto Abril, 1979, Publicacién ocasional editad:

por ¢l Dpto. de Geografia del Inst. Geogrifico Militar, 140 pags. de formato 24 x'1'
cmts. y algunas ilustraciones.

Esta publicacién irregular en sus apariciones ha salido al afi
del ndmero 10. El nimero que comentamos ha cambiado da grafia de L
antigua caratula; ahora estd con el esquema de un satélite y una foto de
la plaza de Sangolqm Contiene ocho artioulos, cuyos titulos y autore:
son los siguientes:

“Sangolqui, ciudad 'de estructura y funcién rural”, por el profesm
chileno Miguel Cavayar Capelli; “Formas de Irradlamon de Sangolqui”
por los profesores Carmen Lila Gémez Unbina (Costa Rica), Rafael Lé
pez Montes de.Oca (Rep. Dominicana), y Edgar Perlaza Guevara (Cos.

28%

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



ta Rica); “Algunas relaciones entre geomorfologia y vegetacién, en ja
Regién Morfoclimatica Beuatorial”, por Mayor César Durdm Abad; “El
Avance de la Desertlzacmn, Grave Problema para la humanidad”, por
Dr. Misael Acosta-Solis; “Ecuador y IColombia, precursores de la so'be-
ranfa estatal en la Orbita Geoestacionaria ‘Ecuatorlad' por Dr. Jorge
Washington Villacrés Moscoso; “Jurisdicciones Po'h’xticas Territoriales
Internas”, por Cap. Humberto Montalvo Viteri; “Seguridad, Desarrollo
y Geografia”, por Crnel. J. Barberis Romero, y “Lios Inmigrantes AsiA-
ticos y su 1mpa.cto en Ia economia de la c1udad de Quevedo” , por la Licda,
Arabeila Céspedes y Ledo. Julio Urbaés B.

Como se lee, las colaboraciones de la revista comentada, con dos
excepciones, son -0 corresponden a personas fuera del IGM., lo que quie-
re decir que en dicha Institucién: no tienen gente que escriba: o colabore
con articulos propios. »

CIENCIAS NATURALES, PRIMER CURSO, Tercera Edici(m,' por el Hno. Agustin
Mantilla. 204 pags. ilustr. a colores, formato 21 x 15.5 cmts. Ediciones L. 8.,
Guayaquil; 1979.

Fl texto estd mucho mejor presentado que las dos ediciones ante-
riores, sobre todo ‘con magnificas fotografias a colores de plantas y ani-
males, paisajes de la Sierra y la Costa, dibujos y esquemas didacticos.
El temario esta elaborado de acuerdo al programa oficial del Ciclo Ba-
sico para (Colegios, y concretamente para el primer curso.

El libro comentado estd dividido en siete unidades: EL. AIRE, EL
AGUA, EL SUBLO, LAS PLANTAS, LLOS ANIMALES, EL. HOMBRE,
y MATERIA Y ENERGIA. Cada unidad comprende sus capitulos, que
en conjunto son 25, didacticamente relacionados. Con el método que si-
gue el autor, un maestro especializado en la materia, €l Hno. Agustin
viene realizando desde hace afios, valiosos aportes a Ja metodologia de
las ciencias naturales del Ecuador El libro estd dedicado a profesores :
alumnos de colegios, pero realmente constituye una magnifica guia par.
toda persona que quiera iniciarse en el conocimiento del hombre y 1
naturaleza que te rodea. Por esto, la obra didactica del profesor Man
tilla, merece das sinceras felicitaciones de todos los que trabajamos el
favor de la ensefianza de las ciencias naturales.

COCHASQUI, HISTORIA DE UNA ' CIVILIZACION, por el Dr. Alfonso Artieda
Colec. «Cuentos del Abuelo». 70 pags. en formato 10.5 x 7.5 cmts. Tip. Hispan;
Quito, 1979. .

Formando parte de la coleccion mencxonada el autor contintia co
la serie quie deberia ser leida por chicos y grfandes nifios y viejos, por-
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que en estos libritos se’recuerda la historia y prehistoria patria en for-
ma sencilla y didactica, a base de narraciones y cuentos, las tradiciones
que se han venido conservando @ través de las generaciones indigenas.

El cuento del titulo comentado, recuerda el origen del Quito anti-
guo y la heliolatria practicada por nuestros protchabitantes,.reprodu-
ciendo lo que dice la indigena Ramona Paillacho, nativa de Malchfmgul
“Nosotros adoramos al sol, por que El es nuestra luz y vida”. “Los ja-
tum taitas contaban que efl' rey Cardn les lamé a los principales y les
dijo:.“He visto en suefios a mi padre Sol, y {El me ha dicho: Ve al sitio
de mi nacimiento; hay alli mi ciudad y mi templo. Toma tus bienes y tu
familia; te alumbraré el camino. Lleva contigo a tu pueblo, porque des-
" pués de Ta luna Mlena el mar cubrird esta tierra y no juedara nada sobre
la superficie . . .” y sigue la leyenda: ‘“Carén, El Escogido, no llegé a po-
ner sus plantas en el lugar de los suefios, pero si QUITUMBE, uno de .
sus hijos, alcanzé las faldas del Pichincha y alli fundé Quito”. Aqui los
“Rishis” o maestros, ensefiaron a Quitumbe a saludar al sol, y éste se-
fialaba al Cayambe (por donde sale el sol) y a Cochasqui, en conjunto
un tridangulo isdseles”.

El auvtor explica o interpreta: que CARAN viene de cari, varén; en
sanscrito, escogido; Brahama-cari en sanscrito significa discipulo escogi-
do. Y después de mencionar otras leyendas, termina con la descripcién
de las ruinas arqueolégicas de Cochasqui y de su ceramica, y pide que
estos testigos de la civilizacién incaica y preincaica seam protegidos como

-patrimonio nacional.
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NECROLOGIA

- Las noticias del cable nos han traido duranfte los ultimos meses, al--
gunas informaciones nec\rologmas

En Bonn, Alemania, fallecié el Dr. Carl Troll, lem'mente gedgrafo
y vmejo profesor de la Universidad: de Bonn, quien por haber realizado
muchos aftos excursiones por América Latina, logrd presentar valiosi-
simias contribuciones sobre la geograffa fisica y especialmente sobre
l.é."ou-bilemt.a vegetal nelacionada con el medio. Como fitogedgrafo, su
clasificacién de los Climas Estacionales del Mundo, publicada en 1937
y luego pexrfeccmna'da hasta 1967, ha influido mucho en los nuevos tra-
bajadores de la Fitogeografia Ecolégica. : :

El Dr. Tiroll trabajé intensamente 'en la citedra y en la investiga-
cidn hasta los Gltimos meses antes de su muerte; vero su actividad ma-
yor antes de su jubilacién en 1969, fue la organizacién del gran Simpo-
sio de Geograffa de América en México, en 1968, cuyas Memorias
tuvimios la dportunidad de recibir de sus propias manos durante la
visita que hicimos los naturalistas y gebgrafos de Aménica Latina, como
invitados del gobiermo de la. Republica Federal Alemana, con motiva
del Sesguicentenario del macimiento de Humboldt.

Lia muerte del Dr. Troll ha sido realmente muy sentida en los circu-
los cientificos y pmmm.palm»enltie entre los gedgrafos y ecSlogos del
mundo,

" Paz en su tumba!

Desde Cali; Colombia, nos Hegé la noticia del fallecimiento del Dr.
Carlos Lehmann Valencia, Fundador y Director del Museo de Historia
Natural de dicha ciudad. El Dr. Lehmann fue un destacado gedlogo
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especializado en Ormitologia, Zoogeografia y Marmologia v un mag-
nifico fotégrato; por cierto viajé mucho y realizé excursioses por toda
América y en Africa, dondie tuve la oportunidad ldk,e acompafiarlo; en la
expedicién a las reservas de Kennia, cerca de Nairobi. Ademdas con el
Dr. Lehmann tuvimos la oportunidad de asistir a varias reuniones cien~
tificas en los Estados Unidos, Sudamérica, Europa y Africa.

Es. una gran pérdida para la Ciencia lCo;n-tinen\talf y principalmente
" Latinoamericana; la muerte del Dr. Lehmann; muere en plenitud de
su vida activa, 65 afios de edad. Reciban los directivos del Museo de
Cali, el Municipio de dicha ciudad y su familia el méAs sentido pésame.

Desde Nueva York nos comunicaron la muerte del prof. Carlos
Muiioz Pizarro, Director ‘del Museo de Historia Natural de Santiago,
Chile y -distinguido. profesor de la Universidad de Chile. La muerte
le sobrevino mientras dictaba una conferencia sobre la geografia de las
plantas de Chile, en plena Sesidn Cientifica o

El'prof. Mufioz Pizarro trabajé activamente ern su pais, en la Bota-
nica y fitogeogecgrafia y fue un gran defensor de las especies que esta-
ban por desaparecer. Lo conoci desde 1948 es Lima, Tuego nos reuni-
mos en Santiago, Washington, Seattle, Buenos Aires, México, etc., en
las sesiomes cientificas convocadas por UNESCO, FAO, NACIONES
UNIDAS, etc. -

Lia muerte del prof. Mufioz Pizarro es irreparable; expresamos nues-
tro sentido pésame a su familia y a la Universidad die Chile.

En Quito, el dia 11 de Junjio, dejé de existir el prof. Dr. Dario Gue-
vara Mayorga, miembro del Comité Ecuatoriano de Folklore de la
Seccion Nacional del TPGH. El Dr, Gluevara fue un distinguido profe-
sor de los Normales de la Capital y un escritor prolifico; especialmente
en historia, folklore. Todos sus trabajos fueron hechos a base de sus
propias investigaciones;.por sus trabajos, el Dr. Guevara, fue honrado
como Miembno ‘correspondiente de varias Institucioses Cientificas diel
exterior. Su bibliografia es una de las més ricas del pafs, :

. La Seccién Nacional del Ecuador siente mucho por tan irmepara-
“ble pérdida y expresa sus sentimientos de condolencia a todos sus. fa-
miliares.
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En la ciudad de Ambato, el 11 de Mayo del presente afio fallecié
el Dr. Alonso Castillo Villacreses, distinguido maestro de Ciencias Na-
turales y Quimicas. Fue mas de 30 afios prafiesor de Quimica (inorga-
nica y orgénica) y por la sapiencia de sus clases y la metodologia de 1a
ensefianza, su catedra tuvo prestigio macional y los bachilleres del Bo-
livar de las décadas del 30 al 60, fueron distinguidos estudiantes ‘de, las
Universidades del Ecuador, en Quimica y Ciencias Naturales.

El Dr. Castillo , por sus méritos de educador Cientifico y su dioh de
maestro, fue electo Rector del Bolivar, rposu:xon] dque ejercidé por varios
anos con moralidad acrisolada,

El Dr. Alonso Castillo y sus hermanos fundaron el primer grupo
andinista del Ecuador, luego de haber ascendido varias montafias y ne-
vados de las provincias cemtrales, junto a los nat;ural'ls’tas Augusto vy
Nicolds Martinez.

Los que fuimos alumnos del Dir. Alonso Castillo nunca olvidaremios
sus sabias ensefianzas de ciencias y de miorabilidad que con su ejemplo
nos inculcaba cada dia. Muere cumpliendo 74 afos. Paz eterna en su
tumba! -

Scnsible fallecimiento del Médico e Histélogo, Dr. Jaime Rivadeneira

El 2 de Junio de 1978 dejé de existir el distinguido bidlogo y mé-
dico sanitario, Dr. JAIME RIVADENEIRA DAVILA, dejando un gran
vacio entre los poquisimos investigadores ecuatorianos.

El Dr. Rivadeneira trabajé ern el campo de la biologia desde estu-
diante, en calidad de asistente de laboratorio y de catedra, de la Univer-.
sidad Central, desde 1930, cuando el que escribe esta necrologia iniciaba
sus estudios en la misma universidad. Posteriormente, el Dr. Rivade-
neira ensefid en algunos colegios de la capital y en la universidad, dis-
tinguiéndose en los trabajos de laboratorio, con sus tecnologias en cito-,
logia e histologia y la presentacién de placas perfectamente acabadas. "

En calidad de médico, el Dr. Rivadeneira se destacé como sani-
tario, desde 1940, trabajando incansablememte en la campafia antima-
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\»Iér‘ica en los entonces valles paltidicos de la Regién Interandina del
Ecuador, comenzando con los estudios y los respectivos trabajos de sa-
neamiento en la provincia de Pichincha: en Guayllabamba, Puéllaro,
Perucho, San Antonio de Pichincha, Pomasqui, Tumbaco y el Valle de
los Chillos. Gracias al Dr. Rivadeneira v sus cuadrillas de trabajadores,
los lugares mencionados fueron eliminados de tan pernicioso paludismo
que ahuyents el desarrollo de todas las actwndades Hoy dha esos luga-
res son fuente de trabajo y produccion. .

La campafia del saneamiento antimaldrico fue extendida en 1945
por el propio Dr. Rivadeneira hacia la provincia de Imbabura, logrando
sanear desde Tharra hacia los valles de El Chota, Salinas, Ambuqui y
siguiendo el rio-Chota, hasta la confluencia con el ¢io Lita. Luego, ante
el pedido del Ministerio de Salubridad y de los pobladores, el Dr. Riva-
deneina extendié su campafia al drea de Santo Domingo de los Colo-
rados y desde alli hasta Quinindé.

Por la gran labor realizada por el Dr. Rivadeneira Dévila, los pue-
blos beneficiados con el saneamiento, Carchi; Imbabura y Pichincha,
expresaron publico reconocimiento, y el Gobierno Nacional, con toda
justicia, le otorgd dos condecoraciones: la de Caballero y la de Comen-
dador. .

Medio siglo traba]o abnegadamente en facvor de la ciencia y la
patria el Dr. Jaime Rivadeneira, quien tomo profesor, como jefe y ami-
go, fue siempre amable con todas las personas que le trataron. Fue un
verdadero cientifico y un hombre de altas calidades humanas. Por esto,
su muerte ha sido-muy sentida en todos los circulos sociales y de edu-
cacién. jPaz eterna en su tumba! :

Breves datos biogrdficos del Dr. Rivadeneira:

Nacio en Quito el 31 de Diciembre de 1907. Hijo del memrbxsumo
médico y catedratico univetsitario, Dr. Alberto Rivadeneira Garefa;"

La ‘educacién primaria termind en la escuela particular del Dr.
Pedro Pablo Borja. La educacidn secundaria la hizo en el Colegio Na-
cional Mejia. Ingresd a la Universidad en 1928. En Enero de 1930 fue
nombrado primer ayudante de Zaoologia y al mismo tiempo fue profesor
de Biologia en los colegios “Juan Montalvo” y “24 de Mayo”.
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‘En 1936 fue nombrado profesor agregado de Bmloglan e Histologia
en Ja entonces Escuela Superior de Agricultura y Veterinaria de la
Universidad Central. Desde esta posicion, el entonces licenciado Riva-
deneira inicié su especializacién como histélogo, llegando a destacarse.

En 1939, fue nombrado Jefe de los laboratorios del hospital “Euge-
nio Espejo” de la Reptblica; alli fundd el lalbolratono de Hlstopatologua,
que lo regentd hasta 1963, '

En 1940, en unién del Dr. Benjamin Wandemberg, inicié los estu-
dios para la erradicacién de la malana en los valles. abrigados de la
provincia de Pichincha. : S

En 1942, fue nombrado oficialmente Director de la campafia anti-
malarica ‘de las provincias de Carchi, Imbabura y chhmcha, direccién
que ejercid hasta 1950. ' it

En 1945 contrajo matrimonio con la dama ibarrefia Dlana Espi—
nosa y tuvo 5 hijos. '

En 1946, Director de Patologia de la Clinica del Seguro Social, don-
de fund6 el respectivo laboratorio que lo dirigié hasta 1973, para luego
jubilarse y pasar a trabajar en el laboratorio de su pzrople.dad hasta
que muri6 en 1978,

Galardones y condecoraciones recibidas:

" El Dr. Jaime Rivadeneira, por sus trabajos r‘e'atltizados en favor de
la medicina social y la campafia antimalérica, recibié los siguientes ho-
nores: En 1944, el pueblo de Guayllabamba le -otongd una placa de re-
cuerdo; en 1947 recibié una condecoracién de la parroquia de Tumbaco.
En 1949 el Gobierno Nacional le condecord con la medalla al Mérito, en
la categoria de “Caballero”. En 1955 el I. Mun-ic'irpio-.y-de Ibarra le conde-
cord con la medalla “Miguel de Ibarra”. En 1962 recibié la condeco-
racién del Gobierno, en el grado de “Comendador”, y en 1966 el I. Muni-
cipio de Quito lo declaré “Buen Ecuatoriano”. :
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