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NOTA EDITORIAL

EL Dr. MISAEL ACOSTA SOLIS HA FALLECIDO

ET Dr, Acosta Solis, fue uno de los grandes czentzfzcos ecua-
torianos, y en su cspeczahdad de.la Botdnica, ocups un prominen-
te lugar entre los destacados especialistas de América. Su nombre
y sus obras han sido conocidas y aplaudidas en el mundo entero.

Tan eminente personaje, nacié en la ciudad de Ambato el
afio de 1910. Hizo sus estudios en el Colegio Nacional Bolivar de
su ciudad natal, ingresando posteriormente a la Universidad Cen-
tral del Ecuador, donde obtuvo el titulo de Geobotdnico forestal,
y el de especialista en la Universidad de Michigan de EE, UU. Ha
excursionado y coleccionado abundante material botdnico, prin-
czpalmente dendrolégico y xilémico. :

Fue Catedrdtico de la Universidad Centml desde el afio de
1933 hasta 1940; de la Politécnica Nacional de Quito de 1949 a
1964; de la Universidad de Guayaquil en los Cursos de 1955, 1965,
1970, 1973; siendo las asignaturas dictadas las de: Botdnica Ge-
neral, Médica y Econdmica. Farmacognosia, Materias Primas, Re-
cursos Naturales, Bosques, Conservacion, Geografia y Ecologia.

Fue Asesor y Corresponsal Cientifico de varias Institucio
nes Internacionales y Miembro de lo Academia de Ciencias d
EE. UU., de Rusia, Francia, Italia, y de otras naciones europea
y amenca'nas.
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En calidad de investigador y escritor cientifico, varias vece:
ha sido galardonado en varios paiszs. En 1945 obtuvo el PREMIC
SOCIEDAD GEOGRAFICA AMERICANA de Buenos Aires, 001
su obra titulada: “Nuevas Contribuciones sobre la Provincia de
Esmeraldas”’; en 1954, por su gran labor conservacionista en
América, fue premiado por la National Association of Conserva-
tion, Education, and Publicity (Washington); en 19635, el Insti-
tuto Panamericano de Geografia e Historin, Organismo Técnico
de la OEA, le otorgd la medalle WALLACE ATWQOD, vpor su
obra en 5 tomos: “Los Recursos Naturales d2 Ecuador y su Con-
servacidn”, considerada como la meior contribusidn en favor de
uno de los paises de América. En 1966, la Sociedad Interameri-
cana de Prensa (SP), con sede en New York, le otorgd el Pre-
mio REYTEMEYER, como el meriodisia rientifico del afin, pare
América Latina. En 1969, el Gobierno de la Reniublica Federal
Alemana, le galardondé con la MEDALLA “ALEJANDRO VON
HUMBOLDT?”, por sus divulgaciones cientificas y comentadas, so-
bre los trabajos del gran naturalista germano, quien realizé sus
viajes a principios del sglo pasado, en Venezuela, Colombia, Ecua-
dor, Perd, Cuba y México.

En el Ecuador, el Dr. Acosta, ha recibido por sus trabajos
y publicaciones, dos condecoraciones del Gobierno Nacional y vu-
rios galardones Municipales incluyendo el PREMIO TOBAR. Fi-
nalmente el Senado del Congreso del Ecuador en 1969, le hizo
el reconocimiento Nacional, por medio de un Acuerdo Especial,
declardndole Decano de los Naturistas 4 el Botdnico Oficial, y
solicité al Gobierno Nacional la Condecoracién al MERITO CIEN-
TIFICO en la categoria mds alta y como ascenso « las dos ante-
riores, 1 posteriormente el mismo Congreso Nacional, le oturgd
la MEDALLA AL MERITO.

Desde que el 20 de mayo de 1971, en que dejé de existir el
Dr. Julio A. Arauz, el Primer Director del Boletin de Informa-
ciones Cientificas de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, tomé la
Direccion del Boletin el Dr. Misael Acosta, a partir del Numero
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100 (Afio de 1971), hasta el Niimero 110 (Agosto de 1981), fe-
cha en que fue designado Director el actual: Dr. Celin Astudillo
Espinosa.

El 16 de Abril de 1994, victima de un fatal accidente, el Dr.
Misael Acosta Solis, fallecié en esta ciudad de Quito, su falleci-
miento ha sido sentido por toda la nacidn ecuatoriana, de mane-
ra especial por el Mundo Cultural del pais iy de todo el Orbe.

Sus publicaciones cientificas han sido numerosas, ha escrito
desde 1928, aiio en que publicé su primera Monografia Cientifica,
sobre “Frutas de la Tierro Ambatefia”, hasta el ultimo aiio de su
vida 1994, en que segin el “Diccionario Bibliogrdfico Ecuatoria-
no”, de la Biblioteca “Aurelio Espinosa Pélit”, el Dr. Misael Acos-
ta Solis, ha inscrito en sus Archivos 255 publicaciones, signadas
con el nimero 676 hasta el niimero 931. Ademds tiene algunas
Obras Inéditas, dz gran importancia cuyo Catdlogo es conocido,
y serd publzcado pronto segun han ofrecido Instztuczones Nacio-
nales y extrangeras

(En este nlimero publicamos uno de sus dltimos Articulos, el
referente a la Ciencia en América Latina).

Paz en la tumba de tan esclarecido Ecuatoriano.

La Direccidn.
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VICISITUDES DEL PENSAMIENTO, DEL INTELECTO
Y DE LA FILOSOFIA

Desde la segunda década del presente siglo, se viene intensificando
el negativismo y la minimizacion de todo lo atinente al pensamiento, a
la idea, a la filosofia y atin a la ciencia. Sc ha hablado de la “Decaden-
cia de Occidente”™ y atn sc ha escrito algunos libros que hacen refe-
rencia al lento, pero constante decaimiento y atin desaparicion de los
valores humanos, que se hacian presentes, traducian y cvaluaban las
caracteristicas dcl intelecto, de la filosofia y de la ciencia.

Sc ha escrito repetidamente acerca de la “Devaluacién de los Inte-
lectuales”, y se ha preguntado con todo aplomo: ¢Qué importancia tie-
nen hoy los intelectuales, en el mundo occidental?; respondiendo que,
claramente se refleja ¢l inmenso desacomodo por ¢l que atraviesa ¢l
mundo actual, y se confirma lo que a primera vista se observa, “que
la intelectualidad ha perdido el poder de la influencia, que antecs y por
largos afos, ha desempeinado como papel protagénico, a veces excesivo
¢ inconvenicnte”.

Hay varias explicaciones de este, en cierto modo, menosprecio del
intelecto, siendo las de mayor trascendencia, las dos guerras mundiales,
que trastrocaron cl ordenamiento antiguo, y acabaron con tnuchas co-
sas, con muchos conceptos, con muchas ideas, poniendo en su lugar
cuestionamientos dec dificil respucsta.

Algunos cstudiosos, antc la crisis del pensamiento, pensaban hasta
cn una “abdicacién de los intelectuales de su papel rector y directriz,
para acomodarse en cualquier sitial subalterno”
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Siempre sc ha dcfinido Nanamente al intelectual, al filésofo, como
un amante de la sabiduria, un buscador dc¢ la verdad; o sca ¢l hombre
que no considera que su vida tenga anicamente, un sentido fisiologico.
El hombre de pensamiento ha interceptado a través de la historia todos
los problemas que ha plancado la humanidad y ha tratado de solucio-
narlos; se ha dicho con razén que: “un hombre sin problemas, ¢s un
hombre sin soluciones”, no basta con vivir “inmerso en la rutina, es
preciso vivir intensamente; enterarnos que existimos, saber que quié-
nes somos, abrirnos un poco hacia lo que es mas propio del hombre:
EL PENSAR”. _

El siglo XX, a pesar de todo lo que se diga, ha tenido también los
filésofos quec actualizaron y reflecjaron su problemdtica concrcta: la fi-
losofia cxistencialista, y grandes personalidades atin no catalogadas en
escuela determinada, han sabido estudiav y cvaluar la compleja realidad
humana del momento. Todo movimicnto social o politico, sca el comu-
nismo, ¢l capitalismo, o ¢l fascismo, han tenido sus raices en anteriores
sistemas filos6ficos, como los tuvo cn otva ¢poca, ¢l feudalismo, o el
liberalismo.

¢Se puede afirmar que cen la actualidad, las grandes clucubramo-
nes del pensamiento, de la filosofia, estdn cn decadencia?

Los enormes avances cientificos, la evaluacion cconémica de los
pueblos, y la vida agitada, exigida por el ritmo actual, ha determinado
un momentanco deslumbramiento, o una especie de adormecimiento,
respecto a los problemas mas intimos de cada persona.

Los medios de difusidén, atraen y entretienen nuestra atencion, ha-
cia diferentes campos, como cl automovil, el turismo, el dinero, etc.; se
han facilitado tanto, algunos aspectos de la vida, que pretenden resol-
vernos en pocos instantes, por cjemplo, tal o cual andlisis de laborato-
rio, que antes dcmandaban mucho ticmpo, ahora se hacen en instantes.
Se presentan también una serie de idolos y de tabtes, que al constatar
que son “modernos” y “actuales” se les acepta sin réplica alguna. Pero
la gente empicza a cansarse de estas pasionces, y cxige que la dejen pen-
sar y buscar sus propias soluciones, su propia verdad.

El deslumbramicnto inicial va pasando, el hombre va superando el
pueril entusiasmo, ante las transformaciones del mundo exterior y vuel
ve a buscarse a si mismo, con viva sinceridad.

10
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El paso entre la religién y la ciencia, entre la aceptacién de lo que
se tenfa como verdadero y la busqueda individual de la verdad, fue lento
y costoso, como todo cambio, chocd conira la oposicién violenta de
unos contra la adaptacion de otros.

Han permanccido latentes dos actitudes: violencia y paz, ante cual-
quicr nueva orientacién. Son actitudes de perenne realidad.

El mundo siguc dando vueltas y muchos de sus problemas, no han
sido todavia rcsuclios, todavia no hay la verdad absoluta a nuestro al-
cance. Esta tarea la ticne cncomendada la humanidad en su conjunto,
y aun lc quedan muchos afios, tal vez millones.

Ante esta manera de pensar un tanto decepcionante y pesimista,
no faltan los hombres de pensamicnio, de obscrvacién, dc meditacion,
que enircgan todo su ser, su potencialidad, su tiempo, a los cstudios
filoséficos y a la ciencia.

La Direccion

11
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CIENCIA - BIOLOGIA MOLECULAR Y PARASITOLOGIA

Por Celin Astudillo

Tratar de comprender los fendmenos de la vida, constituye el tras-
cendente imperativo de la ciencia bioldgica, que al mismo tiempo es el
enfrentamiento del intelecto humano contra las incdgnitas que encierra
la naturaleza. '

Unicamente a partir de 1953, con el Modelo Watson Crick del ADN,
sigla del Acido desoxiribonucleico, es que la Biologia inicia en forma
cientifica y por lo tanto exacta, la carrera hacia el centro de toda vida,
hacia la comprension de los fendmenos vitales en toda su diversidad,
fecundidad y grandeza, hacia la interpretacion de la morfologia arqui-
tectonica y complejidad quimica dec una sola célula viviente, de las que
por millones se hallan conformando e! cuierpo humano.

Antes de Watson y Crick, el vitalismo impedia la explicacidén natu-
ralista de la vida, ya que consideraba que en ella obran fuerzas miste-
riosas residentes en la célula o cercanas a clla; ventajosamente ya fue
erradicado el vitalismo.

Hoy el Modelo Watson y Crick, estd relacionado con un proceso
mas fundamental de la vida, que es la duplicacién, o sea el proceso ba-
sico de la divisién celular y de toda reproduccién, proceso que sugiere
que por la evolucién de alguna molécula incipiente, desconocida y real-
mente primaria, a través de dos o tres millones de afos, llegaria a con-
formar al hombre, que es un enorme complejo celular, estructural y
fisioldgico.

No se puede olvidar las tres inspiraciones biolégicas del siglo pa-
sado: 1) La que explicaba que todo ser se compone de células y que todo
su crecimiento dependia de la divisién celular; 2) La Teoria de la Evo-

13
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lucidn de Charles Darwin y Alfred Wallace de 1858, muy trascendental
explicacion bioldgica; y, 3) El descubrimicento del monje austriaco Gre-
gor Mendel, que dilucida los principios basicos dc la herencia, publi-
cado en el afio 1865 y actualizado en 1900, estudio que llevd posterior-
mente a probar que los podcrosos ¢ invisibles “factores” herenciales,
hoy llamados genes no eran sino diminutos trozos de¢ materia organica,
localizados en los cromosomas de las células, mindsculos cucrpos fili-
formes de los ntcleos celulares y que al fin ¢l propio clemento funda-
mental del gene lo constituye, una molécula de cxicnsa cadena que cs
el ADN.

Hoy la teoria que domina la ciencia biolégica ¢s la que el ADN
por su estructura es un cdédigo molecular condensado, que conticne toda
Ja informacidén requerida para discfiar un organismo viviente.

El cédigo tienc sus propias letras y palabras, compuestas de sub-
- unidades molecculares que pueden ser redistribuidas incesantemente para
dirigir la creacién de todos los organismos, ahora vivientes, asi como de
los ensayos, ahora extinguidos, que tuvieron su momento cn los largos
eones de la evolucién.

La Ciencia Bioldgica y su aplicacién Bio-mdédica tiene en cl Ecua-
dor, dos principales entes o metas, que son la genética, la que cn rea-
lidad no solo se limita a la experimentacién cientifica de caracteristica
pura o basica y de alcance ecuménico, sino que incursiona cn activida-
des de caracteristica econémica, como en la agricultura y ganaderia,
constituyéndose cn la ciencia aplicada, dc amplia contribucion al bienes-
tar de la sociedad.

La otra aplicacién bio-médica, cuya investigacién cientifica ticne
amplio desarrollo es la relacionada con la patologia humana preferen-
temente.

Es necesario recalcar que los progresos tecnoldgicos ¢ industrialcs
fueron favorecidos siemprc por cl desarrollo de la ciencia pura y vi-
ceversa. .

Un aspecto cientifico en cuyo ambito se han obtenido resultados
excepeionales durante las dltimas tres décadas, y que bien ilustra el
aporte reciproco entre investigacién de base ¢ investigacién aplicada, cs
la genética de bacterias, parasitos y virus. A mediados del presente si-
glo, hablar de la genética de las bacterias no tenia sentido, ya que se

14
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decfa que las investigaciones genéticas se deben hacer en el cruzamicnto
de individuos de caracteristicas diversas, pero como entonces se crefa
que las bacterias no posefan sexualidad, el cstudio de la genética pare-
cia cxcluido.

oy o baeterhn denominada Rscherichia coli, ¢s ¢l organismo me-
jor estudindo desde ¢l punto de vista molecular, disponi¢ndosc ain de
e mapi pendlico de socromosoma y buena parte de la biologia mo-
becndng deviva del estudio de esla bacteria, '

Iastn hace pocos afios poco se sabia de los virus; Stanley Wendell
hnbia obtenido en forma cristalina el viriis del mosaico de la planta
del tabaco y Wyckhoff habia obtenido mnebulosas fotografias de virus
il microscopio electrénico, pero pensar en la individualizacién del cro-
mosona y de los genes de las diminutas particulas viricas parecia real-
uente una utopia, o una fantasia. Hoy se sabe que hay millarcs de virus
capaces de infectar a las bacterias animalcs y vegetales v de muchos
de cllos se conocen las caracteristicas quimicas dc su patrimonio here-
ditario v hasta sus respectivas cstructuras genéticas.

Nuestros conocimicntos han tenido una rapidisima evolucion para-
lelamente a los descubrimientos de vastos grupos de sustancias provistas
de accion bacteriostatica o bacicricida, sustancias que cn manos de los
genetistas se han convertido en preciosos instrumentos para estudio ex-
perimental, como sucedid con la penicilina que descubicria en 1946 de-
terminaba actividades que hasta se apellidaban de drogas milagrosas y
con ella se vislumbré la posibilidad de que conjuntamente con los otros
quimioterdpicos que paulatinamentc se descubrieron representaria me-
dios ttiles para cstudiar la organizacién estructural y funcional de las
bacterias; muchas de ellas fueron utitizadas para estudiar la genética de
las bactcrias y las diferentes fases de la sintesis proteica y recientemente
para comprender cémo pucde una célula animal tlanfounarsc bajo la
accién de ciertos virus, en una cdélula tumoral.

Otros importantes estudios sobre la genética de las bacterias de-
mostraron que la resistencia del Stafilococcus aurcus preexistia al con-
{ncto con el antibidtico y que esta resistencia podia deberse a una mu-
lacién genética y no a una adaptacién fisiolégica de la bacteria; a la
misma conclusién se llegé con el fenémeno de 1a resistencia al sulfatiazol
y al estudiar la resistencia de la Escherichia coli a la estreptomicina.

15
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Una agrupacién bacteriana sensible a un determinado antibidtico
en presencia de dosis adecunadas, deberia quedar destruida completa-
~mente, pero si la agrupacion bacteriana estd constituida por una canti-
dad clevada de bacterias, algunas de ellas pueden presentar modifica-
ciones cn la estructura del DNA que las convierte cn mutantes resisten-
tes, que al sobrevivir al atague del antibidtico, dan origen a cepas de
bacterias resistentes.

El DNA y el RNA son los dcidos nuleicos sobre los cuales se apoya
toda forma de vida conocida. Quimicamente los acidos nucleicos son
macromoléculas constituidas por largas cadenas de nucleétidos. Cada
nucledtido cstd formado por un radical fosférico, un aztcar (pentosa)
y una base nitrogenada. En cl DNA cl azicar es la desoxirribosa y las
bases nitrogenadas son la tiamina, la adenina, la guanina y la citosina.
En cambio en el RNA, el azticar ¢s la ribosa y las cuatro bases son; cl
uracilo, la adenina, la guanina y la citosina. Por tanto prescindicndo de
la diversa configuracion molccular, lo que diferencia ¢l DNA del RNA,
es la presencia de desoirribosa y timina en cl primero y de ribosa y ura-
cilo en el segundo.

Una molécula de DNA puede contener hasta diez millones de nu-
cledtidos, dispuestos en sucesién contigua, forman dos filamentos cn-
vueltos en doble hélice y unidos cntre si por los puentes de hidrégeno
existentes entre las bases nitrogenadas. Los puecntes de hidrégeno se
forman solamente entre adenina y timina y entre citosina y guanina;
por lo tanto los dos filamentos polinucledtidos del DNA son rigidamente
complementarios entre si.

Las proteinas no son solamente los constituyentes fundamentales
de los tejidos (la miosina del musculo, la hemoglobina de la sangre son
proteinas), sino que también representan compuestos importantes para
la vida como son las enzimas y muchas hormonas.

Es esencial para este proceso la funcién de pequefiisimas estruc-
turas celulares, los ribosomas (quince millonésima de un milimetro) son
grinulos muy complejos. cuya estructura y comportamicnto atin no han
sido debidamente aclarados.

Los laboratorios de investigacién antibidrica se hallan encarando
actualmente no solamente Io relativo a la lucha contra las enfermedades
infecciosas y parasitarias, buscando compuestos provistos de capacida-
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des cspeciales para ello, sino que con la experiencia con cl pasar los
ticmpos y ¢l progreso .de los conocimicntos se han dado cuenta de que
cn dosis elevadas algunos antibiéticos, como por cjemplo la rifamicina
y sus derivados, podian atacar selectivamentc algunos virus. Iste descu-
brimiento no soélo tiecne importancia por su clara posibilidad terapdutica
sino porque deja entrever la posibilidad de intervenir cn ¢l proceso de
tranformacién de una célula animal, de normal a cancerosa. Puesto que
hoy, dicha transformacién constituye uno dec los temas mds fascinantes
de la biologia molecular, estos farmacos antibidticos y sulfas se utilizan
cn los laboratorios de investigacion de todo ¢l mundo para cstudiar co-
mo la insercién de un virus en una célula normal, pucde determinar en
csta, la adquisicién de propicdades malignas”. Consccuenicmente vird-
logos de Jerusalén y de Zurich obscrvaron que uno dz ios derivados de
la rifamicing, la rifampicina impedia la transformacién tumoral de las
células animales normales infectadas por cierto virus, gracias a cstos
descubrimientos no sdlo se abren inesperadas perspectivas para cl es-
tudio y el tratamicnto del cdncer, o por lo menos de cicrtos tumorcs,
sino que sc empieza a comprender como puéde rcalizarse dicha trans-
formacién celular, misteriosa durantc muchos afios y cstas investiga-
ciones y descubrimientos que realiza la ciencia bioldégica son definiti-
vamente importantes y de enorme utilidad para la socicdad que por toda
su cxistencia ha estado inecrme ante ¢l ataque no sélo de las enfermeda-
des infecciosas sino lo que cs mds doloroso ante la implacable y oculia
actividad del proliferar patolégico de las células, el cancer. La aciual
sociedad ticnc pucsta su esperanza en la ciencia y la ciencia no lc csta
defraudando.

Hemos dicho que la investigacién cicntifica en ¢l Ecuador ticne
a mds de la meta gendtica de transcendencia ccuménica, la observacion
y cstudio de la patologia de alia incidencia cn nuestro pais tropical ¢l
Ecuador, que es la parasitosis que tanto degenera c¢ inferioriza a sus
habitantics en igual forma que lo hace con todos los habitantes de csta
regién quec conforma cl tercer mundisino,

Es de todos conocido que cn cste pais, como en los demds de la
zona ncotropical hay una serie de afccciones de caracteristica endémi-
ca a las que la cicncia se encucntra dands toda su atencién cn lo refe-
rente al diagndstico y al tratamiento y la principal de ellas por su am-
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plia discminacién es la parasitosis. Antes de que la ciencia tome parte
en su conirol sc crefa que la parasitosis Unicamente consistia en una
o dos espccies dc lombrices a las que daban cl nombre ancestral que
hasta ahora ticne y cuando se queria presumir de conocimientos mayo-
des sc pronunciaba cl término ameba para interprctar una serie de do-
lencias abdominales. Hoy la ciencia ha llcgado a profundizar su cstudio,
aunque hasta hace poco sintiendo cl tipico complejo de inferioridad ni-
camentc crefamos en lo que nos traian los libros y demads publicaciones
curopeas o de Estados Unidos y nuestras obscrvaciones no tenian valor
ni credibilidad. Hoy van mejorando las apreciaciones de cardcter biomé-
dico y de parte de nucstras clases sociales cspecialmente medias y popu-
lares sc ticne fe en nucstras propias posibilidades, cspecialmente de
aquellos profesionales que han hecho una abundantc labor de investi-
gacion cientifica, casi siempre cn los campos de la medicina.

Si bien en medicina y cirugfa todavia debemos seguir en cl colo-
nialismo cientifico y téenico de Luropa y LEstados Unidos, ya que no es
posible crear cscuclas y técnicas quiriirgicas y clinicas ni siquicra scme-
jantes y peor superar a las escuclas mdédicas cxtranjeras, en cambio en
cicrtas ciencias, los pafses tropicales y desde lucgo el Ecuador se hallan
cn cierto modo en una situacién dc prepondcrancia sobre los antiguos
macstros y no es infrecuente que las escuclas de medicina de Inglaterra,
de Francia y dec Estados Unidos cnire otras tengan el empeiio de buscar
las publicacionces, los libros con los resultados de las investigaciones rea-
lizadas por los cientificos del Ecuador y de paises vecinos, siendo un
cjemplo de cllos la solicitud dcl Prof. Mackenzie del Isham, Instituto
de Medicina Tropical de Londres, que pide por intermedio de su Ein-
bajada en Quito uno de nuestros libros-textos, ya que no ha podido con-
seguir cn su buisqueda en las librerias del vicjo continente por muchos
afios; en igual forma nuestros libros cientificos, con la debida autoriza-
cidn estan realizando traducciones para que sirvan de texto cn sus Uni-
versidades, como acontecid con cl libro titulado Parasitosis Humana que
cn Rumania fue traducida a su idioma y-sirve de iexto en su Facultad
de Mecdicina (como lo sabe cl Ilustee Presidente Luis Romo Saltos de
nuestra Institucion).

La realizacidn dc investigacion cientifica en nuestro medio conti-
nua siendo dificil y oncrosa para sus cultorcs porque cn cllo convergen
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una scrie de situaciones negativas, como lo cstrechez crediticia y cré-
nica crisis cconémica, el poco interés demostrado por los gobernantcs y
¢l desconocimiento y la ninguna importancia que a la ciencia dan las
muchcdumbres tropicalcs, que crecn que €s una especie de vocacion de
pocos hombrcs proclives al sacrificio y enloquecidos por la curiosidad
de fenémenos y aspectos varios dec la naturaleza para calmar sus afancs
de figuracién social y politica o por idcas y consignas hercjiacas.

Sin embargo la ciencia conlintia haciendo grandes biencs en la po-
blacién ccuatoriana y al continuar refiriéndonos a los problemas bio-
mdédicos debemos indicar que por sus investigaciones ¢s quc hemos po-
dido erradicar cl paludismo endémico de los valles cercanos a Quito
hasta el afio 1940, la investigacién cientifica ha hecho que las graves in-
fccciones entéricas, como la tifoidea no prosperen; sc han controlado
rapidamente los broics de Bubdnica y fiebre amarilla y actualmente sc
halla cncarando las nuevas infecciones parasitarias que han invadido
nucstro suclo patrio como sucede con la Onchocercosis cuyo vector cl
mosquito simuilido que se presenta amenazantie cn la provincia de Es-
meraldas, lo mismo que la Enfermedad de Chagas, la Leishmaniasis, la
Toxoplasmosis, cuyo nombre recién sc lo pronuncia en Ecuador, pero cu-
yos cstragos teratoldgicos se ha venido sintiendo desde ttiempos inme-
morialcs.

Tal vez la cicncia ccuatoriana nccesita hacerse conocer cn todos
los dmbitos poblacionales de la nacidn, cs preciso que la socicdad cn-
tera csté informada dc sus trabajos, de sus logros y de sus aspiracio-
ncs; hasta cstc momento sc ha conformado cn participar en mesas re-
dondas, simposios o scmanas de tal o cual especialidad o una furtiva
publicacién en las cada vez mads dificiles cditoriales ccuatorianas, pu-
blicaciones que han tcnido mayor acogida y circulacién en ¢l cxterior,
ya que cn el pais se ha tratado dc minimiza’rlc, ¢ ignorarle, como tam-
bién la publicacién de libros de gran importancia dc la cicncia ccuato-
riana rcalizada por cxploradores ¢ investigadores forancos cn cditoria-
Ies mds tecnificadas de sus correspondicntes paiscs, no han sido cono-
cidas cn cste pais, especialmente por dificultades del idioma y por la
poca importancia que sc han dado a los temas tratados; tal es ¢l caso
de la obra de los Moluscos ccuatorianos, del francés Augusto Cousin,
publicada en la Sociedad Zoolégica de Francia cn 1887, y que hasta la
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presente fecha es objeto de consulta de los malacélogos del mundo y
que al Ecuador no llegd sino un cjemplar a la Biblioteca de un ilustrado
patricio ccuatoriano y que al ser vendida la Biblioteca por sus herede-
ros, se ha confundido en forma definitiva, pero ventajosamente ha sido
conseguida cn copia Xerox en Paris y sobre todo ha sido traducida al
castellano, traduccién que juntamente a ciertas actualizaciones y adita-
mentos es acogida en el exterior y lamentablemente ignorada cn ¢l Ecua-
dor, atin por los pocos especialistas, que han tratado de encontrar de-
fectos y dificultar su publicacidn. Es pucs otra de las causas de la poca
importancia quc tienc la ciencia cn ¢l Ecuador, ¢l factor de idiosincra-
sia de tendencia egoistica y la campafia negativa consiguiente.

En el cxterior, en los paiscs desarrollados, especialimente en los
Estados Unidos se ha dado gran priovidad a la investigacion cientifica,
ya que ¢l gran progreso industrial y ccondmico cn general, se dcbe a
que la cicncia cs su factor delerminanle y es una de las mds altas in-
versiones ccondmicas que realiza no solo ¢l Estado sino todas las em-
presas industriales cn la investigacion cientifica, cn la aplicacién de la
ciencia basica cn todas las innovaciones industriales y fabriles y no se
concibe que pucda haber progreso, sin la ayuda de la ciencia y de la
tcenologia, sicndo las cifras de sus inversioncs por demas altas y dignas
de cjemplo para los pequefios paiscs subdesarrollados, que no arriesgan
sus créditos en la investigacién cientifica y cuando hacen algin aporte
es tan minimo que no alcanza para la implementacién ni siquiera -cle-
mental.

Por inspiracién del Presidente Constitucional de la Reptblica, el
Dr. Osvaldo MHurtado, se cred el departamento denominado CONACYT,
que permite dar esperanza para algunas inversioncs y auspicios a Ia
ciencia ccuatoriana.
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VICTORIA CONTRA EL DOLOR

SINTESIS CRONOLOGICA DE LA ANESTESIA EN EL ECUADOR

Por Oswaldo Mordn Pinto

INTRODUCCION

Vencer el dolor fisico ¢s ¢l csfucrzo mayor y mads constante del
hombre en su lucha por sobrevivir. Impresionante la historia de csta
lucha y la obtencién de la victoria contra ¢l dolor, hechos que han sido
escritos por la experiencias desalentadoras y triunfos aislados dec quic-
nes con decisién y valor la afrontaron hasta lograr la ancstcsia.

Es necesario conocer las contribucioncs que hicicron los hombres
a través dela Historia.

Ya cn los albores de la historia ¢l hombre buscd los medios para
aliviar los golpes de la cspada implacable y a veces mortal del dolor.

En las brumas de los tiempos, se pierden los csfuerzos de su lucha,
vanos deseos no coronados con ¢xito. :

Fuc la ancstesia general perseguida por los mdédicos desde la mds
remota antigiiedad con ¢l fin de practicar toda operacién cn forma
indolora.

Los Papiros de Eber (1550 A.C.) Y EL CUARTO PAPIRO MEDICO
(1200 A.C)) nos estan indicando que la antigua medicina de Egipto se fun-
damentaba principalmente cn préicticas magicas, advocaciones a los dio-
scs pero tambicn con el conocimiento de ciertas infusiones de raices y
hojas de determinadas plantas para combatir ¢l dolor.
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Los chinos utilizaban cl opio cxiraido de la adormidera planta cu.
tivada en su pais. Valiéndose dc diversos métodos fisicos o de ingestih
de pdcimas, provocaban presién sobre los vasos sanguincos de los pa
cientes para incitar un alivio focalizado del dolor durante una extirpa
cién curativa.

Los israclitas siendo un pueblo montcista eliminan de su medicina
las supcrsticiones, magia y fetiches atribuyen ¢l dolor a la mala salud
O a sus causas sobrenaturalcs.

Dioscéridces, cirujano -griego de Nerén (54-58 A.C) a quicn sc debe
la paternidad de la palabra anestesia, prescribe la mandragora para ali-
vio del dolor, administrade por via recial o cn forma de inhalaciones.

En la época de Hipderates y Galeno sc utilizé la “esponja sopori-
fica” una csponja impregnada con una preparacién de opio, belefio y
mandrigora para producir anestesia por inhalacién.

TLos griegos usaron inlusiones dc hicrbas y varios fdrmacos para
provocar suciio, cllo es descrito por Homero ¢n la Odisca.

Beleito cinco siglos A.C.-los Médicos de Cox y Cretona disponian ya
de una clasificacion farmacoldgica de las drogas, cn atencién a sus cfec-
tos, entre los que constaban los soporificos o narcéticos llamados Tri-
gidi, Trigidores y Frigidissimi, de acuerdo a su intensidad, cllos conside-
raban que ¢l alivio del dolor o del sufrimiento era ¢l resuliado de “on-
friamicnto”.

La Mandragora.— Utilizaron los romanos a discresiéon como anes-
tésico para cirugia, cosa mencionada por Plinio.

Al empezar cl siglo XIII cn la famosa Universidad de Bolonia ¢l
padre Teodorico de Lucca (1205-98) que se destacd por su habilidad qui-
rargica y admoniciones, recomendé ¢l cmpleo de una esponja ecmpapada
con un narcético o mandragora quec aplicado a la nariz del paciente pro-
ducia suefio.

Durante siglos se impusicron las preparacioncs alcohdlicas antes
de las opcraciones. La bebida preferida cra cl vino. En los siglos XVIII
y XIX fue bastante popular,

METODOS EXOTICOS DE ANESTESIA.— Entre cllos se cncuen-
tra la estrangulacién, empleada por los Asirios para aliviar ¢l dolor cn
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In circuncisién de los nifios, la asfixia y la consiguiente pérdida del co-
nocimiento disminuian el dolor cn el momento de la circuncision.

La anestesia por estrangulacion hasta llegar a la inconscicncia sc
practicé en Italia incluso hasta ¢l siglo XVII.

Otro mdéiodo empleado fue la coniusién ccrébral, guc se obtenia
golpeando la cabeza al paciente con una cscudilla de madera hasta que
perdia ¢l conocimiento, se golpca con una {uerza suficiente para rom-
per una almendra, pero sin romper ¢l crénco.

Para aliviar cl dolor se emplcaron tambicn las aplicaciones de {rio
intenso o la compresién de raices nerviosas, Estos métodos fueron cm-
pleados por los romanos, quicnes a su vez aprendieron de los monjes
asirios.

Los cirujanos dcl ejército dc Napoledén cmplearon csta nocion me-
ramentc tactil para amputar miembros congclados de las heridas en la
gucrra de la Eslcpa durante la campaia militar francesa contra la Ru-
sla Zarista.,

En la Historia de la Anestesia debe quedar constancia de algunos
hechos dignos dec scr relatados.

Hace poco mas dec un siglo un tridngulo de actores humanos to-
maron partc en lo que a mi juicio, constituye uno de los actos mas tras-
cendentales y valientes en la historia de la medicina. Gilbert Abbott fue
el paciente, William G. Morton el anestcsista y John J. Warren cl ciru-
jano. Sc trataba de la primera demostracién publica intencional y cxi-
tosa, de la ancstesia para fincs quirtirgicos.

Y hubo otro gran hombre, Henry J. Bigellow, quicn al presenciar
aquel nuevo avance humano exclamé: “Hoy he visto algo que habrs de
dar vuelia al mundo”; esto sucedia cn el Massachusetts General Hospi-
tal, en la ciudad nortcamericana de Boston, cl 16 de octubre de 1846.

Siete afios antes del descubrimiento de la ancstcsia o sca en 1839,
Alfred A. Velpeau, gran cirujano francés, decia “cl suprimir el dolor de
las intervenciones quirtirgicas es una quimera... cn cirugia, bisturi y
dolor .son las dos palabras indesligables la una de la otra... y, es ne-
cesario admitir y aceptar csta rcalidad”.

Para su desgracia y triunfo, la ancstesia llegaba al mundo como
ente iconoclasta, destrozando conceptos tenidos como clasicos, hiriendo
susceptibilidades y sutilezas rcligiosas, desplazando posiciones dentro de
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la jerarguia quirtirgica. La ancstesia nacid cuando la cirugia cra ya vieja.
Cuando ya hombres gloriosos y respetables ocupaban cstrados altos ¢n
los pabellones de la cirugia; pero llegd también cuando cl dolor humano
alcanzaba cl paroxismo.

I1a tenido que luchar por espacio dc algo mas de 100 afios contra
un cstado de cosas, hasta cntonces y por tiempo secular aceptado. Ha
sido csta condicién de invasor de terrcnos ajenos, uno de los cscollos
mds dificiles quc ha tenido que sortear la ancstesiologia ... y, valga la
verdad, atin cn la actualidad cxisten regiones donde las condiciones am-
bicnialcs siguen sicado adversas al desarrollo de la anestesia, nuesiro
pais no cscapa a cllo.

In realidad, y sin cngailos, ¢l piblico ticne la impresion errénea
de lo que c¢s un médico anestesidlogo: para ¢l cs simplemente un mé-
dico que “ducrme” a los enfermos y, lo que ¢s peor, dentro de perso-
nas de amplia cultwra no ¢s ravo ¢l enconlrar esta opinion.

POR QUY. SLENTIMOS TEMOR A LA ANESTESIA?

Uno de cada ties de nosolras ticne que alguna vez en la vida ser
sometido a una intervencion quirdrgica o procedimicnto anestésico.

LEstamos muy relacionados con csta cicncia, “ya poco antes de na-
cer la vida del futuro ciudadano comicnza a estar influenciado por la
ancstesia. Durante ¢l trabajo del parto, casi todas las mujeres solicitan
Ics scan administradas alguna forma dec ancsiesia y ¢n mas o menos to-
das la anestesia administrada a la madre tienc repercusion sobre el niz
fio”. Una vez nacido el nifo, st nace cn cstado de depresiéon o de muerie
aparcnte, cs ¢l ancstesidlogo quicn cstd capacitado para practicar Ja
“Reanimacion del Recién Nacido”. En adelante sc¢ supone que un ciu-
dadano dc vida normal serd sometido a algtin tipo de anestesia por lo
menos tres veces cn la vida para fines quirtrgicos. .

Sin embargo la anestcsia ¢s poco considerada. “El accidente ancs-
tésico” cs habitualmente Ilamativo, sucede como rclampago cn ciclo
sereno, casi podria decirse que cl accidente ancstésico cs o tinico que
ha dado cierta jerarquia a la cspecialidad.
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QUE ES LA ANESTESIA?

La palabra ancstesia deriva del griego: ANAISTHESIA, que signi-
lica abolicién total o parcial de la scnsibilidad del cucrpo o de una de
sus regiones provocado por cnfermedad o bien por ancstésicos. Es un
sucfio farmacolégico artificial y profundo cercano a la muerte que cxige
la atenta vigilancia de las reacciones funcionales organicas, principal-
mente de las mds vitales.

La historia dc la medicina nos relata que ¢l dolor es tan antiguo
como ¢l hombre y mucsira los esfucrzos que se han hecho para com-
batirlo. '

El objetivo fundamental de la anestesia como especialidad médica
cs prevenir y aliviar cl dolor, su primera responsabilidad cs mantener
la vida dcl pacicnic y esto se lo consigue no con una simple téenica de
anesicsia, sino con cl conocimicnto y dominio farmacolégico de los agen-
tes anestésicos y analgCsicos, sus variadas formas de asociacion uso y
administracion dc dichos farmacos.

SINTESIS CRONOLOGICA DE LA ANESTESIA EN EL ECUADOR

Cudntas veces los médicos ccuatorianos, ante cl desconocimicnto
dc cudndo y quicn inicié la Aneslesia en nuesira Patria, no han logrado
encontrar a mano ese acervo de detalles, circunstancias y hechos que
constituyen ¢l ctiumulo de conocimicntos reclativos a esta cspecialidacd y
a sus médicos que la difundieron?

No hay todavia, una reseila médica que recoja, en un lodo unitario
cl conjunto dc conocimicntos relativos a esta ciencia cn cl palis.

Pocas son las fucntes donde se puede cstudiar ¢l desarrollo de la
ancslesia en ¢l Ecuador, y por ende, numerosos los datos imprecisos,
por lo que ¢s nccesario considerar su evolucidn, circunscrita tan sdlo
a las fuentes de la historia de la Medicina ecuatoriana en general, v cn
¢l presente siglo cl relato verbal de octogenarios médicos que nos dicen
de como antes se practicaba csia rama de Ia medicina.

La mecdicina colonial sc caractcrizéd por un cmpirismo cclesidstico,
frailes y clérigos atendian y cntendian la medicina, que formé parte de
su saber y sus aficiones.

25

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



El pensamiento mago, mistico y empirico, fue un mestizaje de
ideas espaiiolas e indias. Magia de los indios, misticismo y hechisismo
mcdieval de la Medicina popular espafiola. Aparecicron los yerbateros,
sobadores, [rcgadores sangradores, barbcros, cirujanos, flcbotomistas.
Sc curaban las hemorroides, las heridas, quemaduras, sc tajaban los
abscesos; por el barbero cirujano, el proceso analgésico no existia.

El primer Mddico del Cabildo de Quito fue el espafiol scvillano
Doctor Don Adolfo Vdldez, quicn con sus titulos de Bachiller, Licencia-
do y Doctor fuc nombrado cl 12 de septicmbre de 1597, su mision fue:
“recetar a los enfermos pobres de la ciudad”.

La prescncia del médico, tan solo schialaba ¢l pensamicnto acadé-
mico, cllo no significaba que variaran las condiciones de atender al
enfermo. ’

La primera botica de la Real Audicncia la instialé en la Plaza Ma-
yor de Quito, el boticario Luis Tamon, quien presentd sus titulos previo
a su periniso cl 23 de marzo de 1610. Nada para mitigar cl dolor disponia
esa Dotica.

El Hospital dec la Misericordia “San Juan de Dios”, fundado cn
el afio de 1565, el 9 de marzo, acogié a todos quienes estaban en cl de-
sempeiio de tratar con la empirica cirugia, incluidos los barberos, ciru-
janos o cirujanos romancistas con permiso para ejercer. No existe men-
cién alguna sobre conocimiento de como mitigar ¢l dolor. Sin embargo,
cl hospital fue el mayor legado del Presidente de la Real Audiencia de
Quito, Francisco Hernando de Santillan, pucsto que a la posteridad seria
la tdnica institucidén donde sc “forjaria” la verdadera catedra de Me-
dicina”., :

En el afo de 1603, se fundé la “Universidad de San Fulgencio”.
regentada por los Padres Agustinos, y en 1620 la Universidad de “San
Gregorio Magno”, regentada por los Jesuitas, donde no sc otorgaba
titulos dc Médicos, ya que esta se hallaba comprendida entre las artes
y las ciencias.

En 1688, una nueva Universidad la de “Santo Tomas de Aquino”,
regentada por los dominicos, es abicrta a los estudiosos, el clero en su
mayor parte.

Fue esta Universidad dominicana la que inauguraba la flamentc
Facultad en la que sc da comienzo a los estudios médicos, siendo el
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padre Quezada cl inspirado, fundador y organizador, funcioné cn el cdi-
ficio universitario en la Plaza Sucre, cn su portada cstan labradas cn
picdra las armas dec la Universidad.

Los primcros graduados Diego Herrera de Licenciado en Medicina
¢l 5 de julio de 1693 y de Doctor cl 8 de agosto.

En la misma fecha recibié ¢l grado de Doctor Don Dicgo Cevallos.
Ambos médicos dc origen peruano.

Merece detenerse cn esta brevisima cronologia, pucsio quc seria
cn ella donde Eugenio Espcjo, a quien consideramos cl primero de los
Galcnos de nuestra Patria y el cstudioso que mucho hizo por mitigar
el dolor humano, obtuvo su titulo dc médico.

Los estudios dc medicina que con clla se hacian cran mas dec indo-
le médico, quedando la cjecucidn de las curaciones y las pequeiias inter-
venciones que cntonces sc rcalizaban, cn manos dc los barberos ciruja-
nos, para quiencs todo procedimicnto analgésico no cxistia.

Fue el doctor Francisco Javier de Santa Cruz y Espcjo, el precursor
de la Mcdicina cn ¢l Pais. Alla por los aflos de 1765, el 22 de julio, cuando
este célebre patriota obtenia ¢l Titulo y la primacia de ser el pioncro
de nuestra medicina. Algunos escritos hemos obtenido como un legado
de la historia, “Reflexiones de la Viruela”, publicado cn 1875, es ficl tes-
timonio de su solvencia profesional.

No dudamos que constituido en estudioso profesional, sc¢ lo reser-
varia cl crédito de haber también contribuido a mitigar el dolor por su
conocimicnto de cicrtas infusiones de raices y hojas de determinadas
plantas que adormecian la concicncia y disminuian ¢l dolor.

En ¢l Hospital de la Miscricordia de Quito donde su padre cra
cirujano, “ruin oficio cntonces, al punto que Jos médicos estaban prohi-
bidos por la ley, tratar con los inmundos cirujanos, sangradores y fle-
botomistas”. Sicimpre junto al enfermo forjé su recia personalidad.

TFuc Espejo un cuidadoso cxperimentador, un habil técnico un sa-
gaz clinico y sus apuntes, notas y publicaciones fucron durante largo
tiempo motivo de interés para su estudio, quién sabe si su sapiencia
llegd también hacia los alaridos y lamentos dcl enfermo que era some-
tido a la accién del escalpclo.

En el siglo XIX, tcnemos conocimiento quc las operaciones se
hacian sin anestesia, utilizaban la ligadura de los vasos por torsion
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que ya habia sustituido al cauterio de los rabes y el aceite hirviente de
medievo. Existicron cntonces flebotomistas cirujanos, maestros barbe
ros. Se¢ fundd ¢l gremio de los sangradores.

Nueva Facultad Médica se crea en la Universidad, un 26 de octu
bre de 1827 y cntre la ensehanza obligatoria comprendia Medicina, Ci-
rugia, Farmacia. o

La creacién de la Catedra de Cirugia, como materia cspecial tiene
la paternidad del Ministro de Educacion Piblica ¢l Doctor Juan Acevedo
que cra cirujano del Hospital San Juan de Dios y Profesor, demostrador
anatéimico.

Durante el periodo garciano la Universidad estuvo regida por la
Ley de Instruccion Publica, promulgada el 24 de octubre de 1863 y por
el Reglamento General de Estudios, promulgado el 23 de diciembre de
1364; entre otras caledras se crea la de Iisiologia, Higienc y Cirugia.

Garcia Moreno apreciando la penuria de la Faculiad, cxiguo nii-
mero de profesores y su deficiente preparacién, concibe un gran pro-
yecto de Facultad y encarga la contratacion de dos profesores de la Fa-
cultad de Paris: Ettienne Gayraud y Dominique Domee, graduados en
Montpellier y vienen al Ecuador en 1873.

Gayraud {ue nombrado Decano de la Facultad de Medicina de Qui-
to, organizé el plan dc estudios de la Facultad, acomodado a las nece-
sidacles de la época. Los profcsores de Patologia Médica y Quirtrgica
estaban obligados a hacerse cargo de sus respectivos servicios del Hos-
pital destinados a la ensefianza, que fue el San Juan de Dios, en calidad
de Médico y Cirujano en Jcfe, tal como sc organizaba la Facultad Mé-
dica dc Francia.

A Gayraud se le debe la innovacién de llevar las historias clinicas
cuidadosamente tomadas, acomnpafladas de los datos dc autopsia y las
correspondientcs conclusiones.

A Dominique Domecc que el afo de 1874, acompafiaba a Gayraud
en ¢l uso de la anestesia cloroférmica con pafiuclo o compresa cn el
Hospital San Juan de Dios, fueron los que introdujcron ¢l Cloroformo
al pais, podriamos considerarlos como los primeros médicos que ya sa-
bian combatir el dolor dec manera técnica durante el acto quirdrgico.
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Y, sin embargo, dato curioso es aque! quc nos da a conocer que.
en el ailo de 1862, segun los archivos decl Hospital San Juan de Dios esa
botica cstaba bicn provista.

El doctor Antonio Barahona que fue boticario, hace constar en el
inventario de febrero de esc afio, abundante lista dc drogas titiles y apa-
ratos dc anestcsia.

El 13 de octubre de 1877, se forma la Facultad de Medicina en Gua-
yaquil, que se inicié con los auspicios del doctor Alejandro Lascano,
prestigioso cirujano, cducado en Paris. En cl plan de estudios sc dic-
taba cirugfas, primera parte en Sto. afio y segunda parte cn 6to. afio.

Dicha facultad otorgaba titulos dc comadrones, comadres y san-
gradores.

Se habla de cirugia aséptica, medicina moderna, pero no existe su-
gerencia alguna sobre la Ancstesia.

Aplicando la Lcy de Instruccion Publica y el Reglamento General
de Estudios, el Presidente Garcia Moreno solicita la suspension de Ia
Facultad de Cucnca a la cual pertenccian tan solo tres profesores que
enseflaban las materias en dos afios, a fin de “impedir que los alumnos
cludiesen la nueva Ley”.

Francisco Martinez Aguirre, educado en los centros cientificos de
Norte Amdrica, fue el introductor de los principios listerianos; a ¢l se
debe cl primer autoclave Chambers que se conocid en Guayaquil, los
hilos de sutura se los esterilizaba en soluciones débiles.

En 1894, a fines de este afio, este destacado cirujano y profesor de
la Facultad de Medicina de Guayaquil, operé con anestesia al éter, atri-
buyéndose el mérito de introducir cste tipo de-ancstesia, y que hasta
aqucl entonces, se lo hacia con cloroformo a la compresa.

La primera laparotomia la hizo un médico guayaquilefio, el doctor
Julio Vasconez en 1901 con anestesia al éter.

En 1903, en Guayaquil, el doctor Miguel Achig Alcivar, aplica la
primera raquianestesia.

La mortalidad por opcraciones quirargicas cra una de las. mds
clevadas,

La presidencia del doctor Flores Jijén fue beneficiosa para la edu-
cacién superior y la cnscilanza médica. En abril dec 1888 cste gobierno
comisiona al doctor Manuel Maria Casares para viajar a Europa, visite
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los hospitales dc Paris y observe las mejoras que podian introducirse
cn el pais. A su regreso cl doctor Casarcs se circunscribe a discrtar so-
bre los descubrimicntos de Pastcur. El doctor Casarcs, por cucargo de
la Facultad, presenta en 1896 un proyccto para la cnsefianza practica
dc obstetricia.

En 1891 sc crean las citedras de Clinica Quirtirgica, Obstetricia,
Oftalmologia, Mcdicina Operatoria.

El doctor José Dario Echeverria, médico nacido en Cotacachi y
graduado ¢n la Tacultad de Mcdicina de Quito, fue un destacado ciru-
jano dcl Hospital San Juan dce Dios, habil operador y un ortodoxo de
la cirugia. Desde ol afio 1882 cn que recibié ¢l nombramiento de Ciru-
jano del Hospital y de Profesor de Anatomia dc la Facultad cn 1883, im-
pulsé la Clinica Quirtrgica y Téenica Operatoria de su ticmpo.

En sus intervenciones quircugicas utilizé el método de ancstesia
con cloroformo a Ja compresa.

El liberalismo vino a modificar la Medicina asistencial con la nuec-
va cconomia dc los hospitales, fortalecidos con los lamados “Bicnes de
manos muertas”. Cambié la estructura y el profesorado de la Universi-
dad, comienza otra forma de cducacién médica.

La Facuitad de Medicina fuc remozada con profesores quc hicicron
honra a la Cdtedra: los doctores Guillermo Ordéiicz, Ezequiel Cevallos
Zambrano, Maximo Peiiahcrrera,

Eloy Alfaro durante su primera administracion puso interds cn
mandar a Francia y Alemania, para que estudicn medicina a sclectos cs-
tudiantes que vinieron traycndo nuevas iécnicas, nuevos mdéiodos, nuc-
vos conocimientos y nucva visién de la actividad del mddico.

En 1907 la Facultad cuenta con ilustres profesores, doctores: Angcel
S4enz, Guillermo Ordoficz, Ezequicl Cevallos Zambrano, Mario V. de la
Torre, Isidro Ayora, Ricardo Villavicencio, cntre otros, que influyeron
en cl progreso dc la cirugfa, consccuentemente en la bisqueda de otros
métodos y agentes ancstésicos.

Con el uso dec los gascs ancstésicos como el cloro y éter, se cono-
cieron sus cfccios y se cnsayaron sus primeros tratamicntos.

En los albores del siglo XX, la atencién a la salud sigue la ruta

“transilada cn la época republicana, con el médico de cabecera, ¢l mé-
dico de familia y el asilo nosocomial como dltimo recurso.
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Sin embargo hay factores positivos, que contribuyen a modificar
lns caracteristicas de la atencién médica, y por reflcjo, inciden cn la
cilidad de la cnsefianza médica.

Llcga el primer aparato de Rayos X en 1902, se instala ¢l primer
Gabinete de Radiodiagndstico; se aplican nuevas téenicas histologicas y
fisioterdpicas, sc sistematiza en ¢l Hospital San Juan de Dios los exa-
menes coproldgicos parasitarios.

La introduccién de la Ancstesia cn la prictica quirdirgica abre nue-
vos horizontes. '

1901.~- Se efectiia en Quito la primera laparatomia por cdlico mi-
serere con ancstesia de éter en la sala de militares del Hospital San
Juan de Dios por el doctor Julio Vasconez. En 1903 el doctor Ezcquicl
Cevallos Zambrano, profesor de Fisiologia de la Facultad de Quito, rea-
liza précticas de anestesia local en operaciones de fimasis por primera
vez en Quito con Procaina. “El Comercio” de enero 24 de 1907 informa
que desde el 1° dc agosto proximo pasado, hasta la fecha de han cfectua-
do tres operaciones de “la mas alta cirugia”, dos histercctomias (la una
por cl doctor Cevallos Z., ayudado por ¢l doctor Vivanco y la otra por
un cirujano cxtranjero y una laparatomia (por un cirujano guayaquilefio
y que solo la primera opcrda sobrevivid.

En el mismo afio los scrvicios quirdrgicos del Hospital San Juan
dc Dios comienzan a renovar sus instalaciones y adoptan definitivamente
los métodos de la cirugia aséptica. '

En la segunda administracién de Alfaro sc hacc notable por la Ley
de Nacionalizacién dc los bienes de manos muertas de 1908, que permi-
li6 financiar la edificacién del Hospital “Eugenio Espejo” de Quito, la
nyuda a todos los hospitales del pais.

1915~ En el anico Hospital cxistente en Quito, ¢l Hospital San
Juan de Dios, para administrar el cloroformo se usé por primera vez
¢] aparato de Ricard. .

En 1917 se aplica el aparato dc Ombredannc para administrar éter.

En 1920 aparece la primera publicacién de anestesia: “La Aneste
#la General por Eterizacion”, por el doctor Leén Hidalgo, Quito, tesis
de Grado. Los primeros casos de castracion total y colostomia, fucron
operados con esta nueva anesicsia por ¢l doctor Villavicencio Ponce.
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En 1924, cl doctor Isidro Ayora, Dircctor de la Maternidad, consi-

dera quc la anesicsia a cargo de enfermeros y hermanas de la Caridad,

debe ser administrada por cstudiantes de Séptimo Ao de Medicina o
por Residentc.

1932— Son por tedos conocidos los principales acontecimientos
civiles y militares que sucedicron cn la accidn bélica lamada “Guerra
de los 4 dias”, de tragicas consccucncias, que sc inicid ¢l 29 de agosto.

Lucha desigual, cn la que las dos paries en conflicts derrocharon
un heroismo {emerario.

En riesgo de su propia vida, el personal de la Cruz Roja y Volun-
tarios con mistica de servicio, transpottaron cientos de heridos y musrtos
al vicjo Hospital “San Juan de Dios”.

Los heridos copaban corredores y gradas, sc intervenia quiridrgica-
mente cn las condicioncs mas precavias y en los lugares mds insolitos.

Los pocos médicos de planta, du ose hospital, los praciicantes y un
sinntumero de estudiantes que cruzaban indistintamente los diversos
ciclos se constituyeron cn improvisados cirujanos y ansstesistas utili-
zando lo que mas a mano cncontraban por falta de recurses quirdrgicos.

Los aparatos de ancslesia, poca ayuda prestaron, sc aplicaba cl
éter, cloroformo o la compresa y pafiuclo. Adn la semiancstesia produ-
cida por la cmbriaguez alcohdlica fuc utilizada, pero atenuaron cl dolor
quirargico.

En la Morguc sc hacinaban cientos de cuerpos sin vida, que inicia-
ban ya su proceso de descomposicién.

El viejo Hospital Militar, ubicado al norte de Quito, junto al Ejids,
corrid igual sucrte. Sc atendié a los heridos en sitios insdlitos y en gro-
tesca montoncra sc apilaban cientos de caddaveres.

Se curaba y sc operaba sin anestesia.

La cirugia rcqueria de mucho coraje y rapidez para cercenar de
pocos tajos la parte operablce del cuerpo Inunano, cn medio de alaridos
de agonia, cin medio de espasmos, crispados de sufrimiento.

1933 — El 24 de mayo, s¢ inaugura cl Hospital “Cugenio Espejo”,
construccion que duréd desde 1901, en terrenos adquiridos por el Presi-
dente General Eloy Alfaro.
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I.as dos primeras opcraciones que se realizaron cn Sala de Opera-
viones, fucron realizadas por los doctores Ricardo Villavicencio y Eus-
torgio Salgado.

La anestesia administrada cn un aparato de Ombredan, estuvo a
cargo de un barchildn empirico ¢n calidad de cnfermero ancstcsista,
quicn hacia fluir ¢l éter hasta llegar a narcosis; ¢l scfior Enrique Troya
que con sus largos afios de prictica y cxpericncia, cra un profundo co-
nocedor de la clasificacion de Guedel; su actuacion causaba silenciosa
admiracion.

1935.— Aparcce un nuevo agente ancstssico, cl Cloruro de Iitilo,
que utilizaban para su administracion la méscara de CAMUS.

El método de ancstesia “A la reina” para administrar éter o clo-
roformo fue sustituido con la mascara de Schimmel-Bush. '

1938, se realizé la primera ancstesia de Quito, por cl doctor Llias
Gallegos Anda; asi como ¢l uso de la AVERTINA y ¢l EVIPAN SODICO,
en Riobamba son usadas por primera vez.

1946, en ¢l mes de diciembre, inaugtrase la Clinica del Scguro So-
cial, para obreros y empleados, la mejor cquipada para aquel cntonces,
con capacidad para 85 cnfermos, servicios modernos tales como: Radio-
terapia, Ancstesia de gases. La ancstesia sc administraba con un apa-
rato Mc. Kensson, con ciclopropano, dxido nitroso y ctilcno; cstaba a
cargo cn su primer afo dcl técnico noricamericano sefior Ferguson,
luego continué cn manos de cstudiantes.

1948, se instaldé el Hospital de Nifios Baca Ortiz.

1948, se instalé el Hospital de Sangre cn Quito.

A raiz del terremoto de Ambato, las misiones médicas de paises
extranjeros quec prestaron ayuda profesional, donaron aparatos de anes-
tesia que usaban éter, cicloformo, éxido nitroso, helio y oxigeno; cra cl
cquipo Foregger.

1950.-— En csta década se cxperimentaron con éxito otros anesté-
sicos, los tradicionalistas, éter y cloroformo, dicron paso a Jos Haloge-
nados y otro tipo dc pascs, drogas mas scguras v confiables. Se comien-
za a utilizar el pentothal sédico como agente para inducir ¢l suciio anes-
tésico. Empero, la historia de siglo y medio de la anestcsia estard ligada
para siempre a una planta rara y cxética de la Flora amazénica, ¢! “cu-
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rare¥, cuyo zumo cmponzoiiado utilizan las tribus selvaticas dc esta ve-
gién como espoldn letal de sus flechas envencnadas.

El curarc fuc adoptado en 1942, por la farmacologia mundial, co-
mo el relajante idcal en el campo quirtrgico para las intervenciones
abdominales. :

El curare fue la llave del éxito para la cirugia, como el pentothal
lo fue para la ancstcsia.

Por esa misma época empezaron a practicarse las intubaciones oro-
traqueales.

En 1950 el doctor Rafael Comtc en Guayaquil realiza la primera
intubacién naso-traqucal y oro-traqueal, as{ como introduce el uso de
relajantes muscularcs, como coadyuvantes anestésicos.

En 1954, sc funda ¢! Hospital Voz Andes.

En 1961, primera administraciéon de Anestésico Halothano en Quito,
por cl ancstesiologo norteamcricano doctor Valeniino D. B. Mazzia.

En 1963, se¢ funda la Socicdad Lcuatoriana de Ancstesia, ntclco
dc Quito.

En 1963 la Socicdad Ecuatoriana de Anestesia, se afilia a la Con-
federacion Latinoamericana de Sociedades de Anestesia (CLASA).

En 1964 la Sociedad Ecuatoriana de Anestesia, se¢ afilia a la Fede-
racién Mundial de Sociedadcs de Ancstesia (WPSA).

En 1964, en la Clinica del Seguro Social de Quito, sc usé por pri-
mera vez ¢l Takacka, pequeiio aparato de bolsillo de sisticma abierto con
respirador automitico.

En 1965, en la Clinica dcl Segura Social de Quito, el doctor Oswaldo
Morén, practicé con todo éxito por primera vez en el pais, la nueva tée-
nica de la Anestesia General sin gascs, la Neuroleptoanalgesia.

En 1965, en la Universidad Central de Quito, se organiza la Cate-
dra de Ancstesiologia como asignatura independiente, considerada, an-
tes como un pequeiio capitulo de Clinica Quirdrgica, sicndo su primer
Profesor Titular ¢l doctor Oswaldo Moran.

En 1966, la Socicdad Ecuatoriana de Anestesia, ntcleo de Pichin-
cha, adquiere personeria juridica.

En 1966, primcros trabajos de la Especialidad presentados en un
Congreso Internacional. En cl VIII Congreso de Anestesia Latinoameri-
cano de Caracas, ¢l doctor Oswaldo Moran participa como Delegado Ofi-
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vlul con irabajos cientificos. Estos trabajos constituyeron cl cstableci-
mlento de normas bicn precisas, de la presentacion de experiencias cien-
(fficas de la ancstesia ccuatoriana, para la ¢poca.

1966, cl primer Scrvicio de Recuperacidon Post-anestésico del pais
es inaugurado cn la Clinica del Seguro Social de Quito.

En 1967, cn la Clinica del Scguro Social de Quito, sc admmlstra la
primera ancstesia para Cirugia de Corazén Abicrto.

1967. La Facultad de Ciencias Mdédicas de la Universidad Central,
en acuerdo con la Sociedad Ecuatoriana de Ancstesia, niicleo de Pichin-
tha, otorga los Primcros Certificados dc la Espccialidad.

En 1968, por disposiciéon Ministerial, s¢ prohibe cjcrcer Ia ancste-
sia en las Institucioncs Estatales y Privadas a quicn no tenga Titulo o
rcconceimicento de la Sociedad Ecuatoriana de Anestesia.

En 1969, cn Guayaquil, se usan los primeros Monilorcs para
Anestesia.

En 1970, cn ¢l mes de mayo, sc¢ inaugura ¢l Hospital Carlos An-
drade Marin del IESS, cn Quito, con capacidad para 700 camas, 10 sa-
las dc operaciones y un moderno y complcto cquipo dec ancstesia; sala
de Pre-anestesia y sala de Recuperacidn.

En 1970, cn cl mes de octubre, se inaugura cl Hospital del IESS
de Guayaquil.

En 1970.— Primeras Jornadas Nacionalcs de Ancstesia, organizadas
por las Sociedades de Pichincha y Guayas, en la ciudad de Guayaquil,

En 1972.— La Facultad de Ciencias Médicas, con su departamento
de graduados y la Sociedad de Anestesiologia, organiza un cursillo de
actualizacidn de ancstesia, con participacién de profesores cxtranjeros.

En 1978 cn cl mes de agosto se inicia ¢l ler. Curso de Postgrado
en Ancstesiologia, organizado por la Facultad de Ciencias Mdédicas de Ia
Universidad Central, con la colaboracién de la Organizacién Panameri-
wina de la Salud, OPS/OMS, sicndo su Dircctor ¢l doctor Oswaldo Mo-
rin Pinto; Coordinador General, doctor Francisco Lopez y un scleclo
prupo dc profesorcs de la Tacultad.

Es a partir de la década de 1960, en que la anestesia ha tomado
verdadero cucrpo como cspecialidad auténoma cn cl pais.

Sobre Ia cvolucién histérica de nucstra especialidad cn ¢l Ecuador
oxiste tan solo publicaciones dc trabajo no bien documentadas, por lo

35

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



tanto, nos concretamos a las iltimas cuatro décadas, con el objeto
orientarnos hacia la presente situacién.

En términos generales podriamos considerar tres épocas:

La primcra cn la cual la ancstesia era administrada en los hogj
tales por caniilleros o internos vecién llegados.

Una scgunda ctapa o época de transicidn se caracteriza por la te
dencia a quc administren anestesia, en forma mas o menos fija, los m
dicos integrantes de un hospital.

Aproximadamente hasta mediados de la segunda década, la ma:
carilla de Ombredanne inducida en Quito en 1917, era de uso casi un
versal y cs a partir del final de esta etapa cuando comicnza a utilizars
aparatos de anestesia con gases.

Tercera época, aparecen médicos integramente dedicados a la es
pecialidad.

En 1960-1962, regresan al pais los doctores Galo Coustante y Oswal
do Moran, después de haber hecho cursos de especializacidon en los Es
tados Unidos.

En 1963 se organiza el primer Servicio Auténomo de Anestesia de
Ia Clinica dcl Seguro Social de Quito y del pafs.

En la Clinica dec Guayaquil la anestesia especializada se la practica
en la clientela privada.

Sc puede considerar quie a partir de esta fecha queda oficialmente
reconocida Ja especialidad.

Las nuevas técnicas y anestésicos, hacen posible que la cirugia
hasta cicrto punto limitada cn sus avances, desarrolle al igual que en
otros paises que nos precedieron cn la especialidad. Se inicia gracias a
los progresos de la anestesia, una nueva etapa en la cirugia del corazén
y del cerebro.

E1 shock es estudiado como un dominio casi total en ¢l campo de
Ia anestesiologia. Tenemos que a la actualidad, la anestesia difiere mu-
cho de hace un cuarto de siglo, ha encontrado su lugar ¢n igual pluno
que otras especialidades de la medicina, con miramientos a una orga-
nizacion y trabajos clinicos y cientificos.

Los Departamentos de Anestesia ‘con sus diferentes servicios, tien-
den ahora a cxistir en grandcs y medianos hospitales, y es mas, han to-
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mado durante estos tltimos afios, cierto nimero de nucvas cspecialida-
ies fucra de las salas de operaciones; cabe anotar, la cerelidad con que
se vienen desarrollando.

En el Ecuador se ha iniciado la creaciéon de cficientes Servicios dc
Anesicsia; siendo su poblacion como de 10.000.000 dc habitantes, cs ne-
cesario proveer facilidades para la preparacidn de anestesistas; los nue-
vos, pueden a su vez organizar la especialidad en los hospitales que no
lo tienen, y asegurar ain mds cl desarrollo.
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LA ARQUEOLOGIA EN EL HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS

Por Agnés Rousscau, Arquecdloga responsable
de las investigacioncs cn ¢l Hospital / Quito

El Hospital San Juan de Dios se ubica cn la csquina de las actua-
les calles Garcia Moreno y Rocaluerte, en cl Centro Histoérico de Quito,
junto al Arco de la Reina,

Se trata dec un conjunto de cdificios agrupados alrededor de dos
patios, el patio Norte y el patio Sur. Sirvié de Hospital hasta 1974. Su
fundacién remonta al 9 de marzo de 1565, ¢poca en Ia cual cxistian ya
unas casas que sufricron varias transformaciones hasta alcanzar, a me-
diados del siglo XVIII, su conformacién actual.

Los planos existentes demucstran la cvolucion morfolégica del Hos-
pital desde el siglo XVII hasta ¢l XX.

Desde 1974 cl Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias cstaba lle-
vando a cabo un Proyccto de Restauracién del conjunto que preveia en-
tre otros objctivos:

— Ampliar cl Centro de Salud N° 1.

— Crear el Centro de la Cultura Médica.

~- Crear un Centro Cultural; y,

- Ofrccer un lugar adecuado a las vendedoras de hlcrbas medi-

cinales ubicadas actualmenic cn el Mercado de San Roque.

Cuando se me encargd de las investigaciones arqueoldgicas, los
proicipales objetivos eran de lograr encontrar cudles fueron las diver-
sas etapas de construccidén del Hospital, las modificaciones que sufric-
ron los edificios a lo largo de los siglos. Y, determinar la presencia cven-
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tual de problemas en ¢l subsuelo y tratar dc cncontrar con los arqu
tectos soluciones de acucrdo con la historia constructiva del monumenic

E! marco histérico que hemos cstablecido fue cxiraido cn grar
parte de archivos rcalizados por Rocio Pazmifio y Liliana Ruales, as.
como de los trabajos del Dr. Celin Astudillo Espinosa.

Seguin cl acta de fundacion del Hospital del 9 de marzo de 1565,
¢l primer Presidente de la Real Audiencia, Hernando de Santilldn, com-
pro las casas del Capitan Pedro de Ruanes, un préspero comerciantc ¢s-
panol. Su intencién cra de crear un Hospital para atender a y, cito tex-
tualmente “Los pobres enfermos asi cspaiioles como indios”.

. Las casas de Pedro de Ruanes, scgiin esta misma Acta de Funda-
cidn eran y, cito nucvamente: “En csta ciudad al centro de clla en la
calle que va al cerro de Yavira”, esta calle es la que se llama ahora la
Garcia Morcno. Segiin ¢l Dr. Celin Astudiilo, cran casas dc buen cimicn-
to de¢ picedras de cantera, con parcdes de adobe resguardadas con filas
de ladrillos, con portadas de picdras y, cubicrtas con tejas.

Despuds de la fundacidn del Hospital que sc Hamaba cntonces
“Hospital de Santa Miscricordia de Nuestro Sefior Jesucristo”, Hernan-
do de Santillan remodelo los cdificios existentes con cl fin de adecuar-
los como Hospital: cntonces scrian construidas una botica y, cito tex-
tualmente: “dos enfermerfas llanas y humildes”, asi como la Capilla de
la Reina de los Angeles. Esta serd acabada ¢l 14 de septiembre de 1632,

Parte de las remodelaciones previstas por cl Acta de Fundacion
cran cfcctivas ya en 1568, fecha en la cual el presidente de la Real Au-
diencia, Hernando de Santilldn, tuve que dcjar ¢l cargo.

Para funcionar cl Hospital contaba con unas rentas rcalcs corres-
pondiendo a un noveno y medio de las rentas decimales del Obispado |
de Quito y con limosnas. Su administraciéon dependié del Patronato Real
hasta 1706.

Ln 1701 6 1702, Don Francisco dec Dicastillo, cntonces Presidente
de Ta Real Audicncia de Quito, contacté al mdximo Director de la Orden ‘
de los Bethlemitas, Fray Rodrigo de la Cruz, para que mande a unos
{railes para rcorganizar y administrar cl [Hospital.

‘ Esta Orden fue fundada a mediados del siglo XVII cn Guatemala
por Fray José de Betancourt. Estaba espccializado cn la organizacién y
administracién de los hospitales, asi como atender a los enfermos. Cuan-
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o Heparon Fray Miguel de la Concepcidn acompaiiado por otro religioso
en Oudto, encontraron ¢l Hospital en muy mal estado y cito textualmen-
fe: “Por ¢l suclo abundan los piojos... Tan cncastadas estaban las cn-
lermerias de estos animales que hicicron nuevos pavimentos, arruinando
los antiguos y pusicron nuevas superficics a las parcdces, habiéndolas
conrlado antes cuatro dedos de grueso, cuya accién pudo facilitar cl ser
de adobes su construccién”.

El'5 de cnero de 1705 sc hizo la entrega oficial dcl Hospital a la
Orden de los Bethlemitas. Durante su cstadia y después de los terremo-
los de abril de 1755, ¢l Hospital llegd a tener las proporciones que se
ven hoy dia, aunque la distribucién de los diversos departamentos mé-
dicos haya sido cambiada varias veces.

A partir de 1830, después de las guerras de Independencia, la ad-
ministracién decl Hospital volvié al Cabildo, después de que cl Hospital
s¢ haya convertido en Hospital Militar. Por lo tanto, en estc momcnto
los Bethlemitas se vetiraron.

Desde 1830 hasta la fecha, ¢l Hospital “San Juan de Dios” fue de
dominio ptiblico y solo cerrd sus puertas en 1974 por estar en muy
mal estado.

Las cxcavaciones arqucoldgicas, se llevan a cabo dentro de la Igle-
sia del Hospital, cuya fecha de construccién qucda por ahora imprecisa,
asi como en una de las salas de Enfermeria.

Si Antonio de Ulloa en 1736 atribuye su edificacién a los Bethlc-
mitas, las planillas dec gastos del Hospital dcl mes de enero de 1648 men-
cionan trabajos y, yo cito textualmente de “retejado y blanqueado de la
Iglesia”. Por otra partc, Rodrigo de Ocampo cn su “Relacidén del Obis-
pado de Quito” escrita en 1650 dice: Y, cito ignalmente: “el sitio cs bue-
no y comodo: ticnc Iglesia y Capillan”. Es posible que cn cl lugar en cl
que se halla la Iglesia actual, haya existido previamente a csta, otro cdi-
ficio dc tamafio menor, tal vez una Iglesia. Los Bethlemitas por haber
incrementado mucho los fondos decl Hospital al principio de su estadia,
pudieron construir el monumento que se ve ahora, aprovechandose de
lo quc habia anteriormente. Esta hipdtesis se refuerza parcialmente por
los haillazgos arqucoldgicos, asi como lo veremos lucgo, ’
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.De todos modos se piensa que es hmportante revisar los término
empleados cuando se trata de Iglesia o Capilla,

Los criterios que determinaron los lugares por excavar, por ciert:
en condiciones muy dificiles y precarias fueron dictados por nccesida
des arquitecténicas ligadas a la Restauracion del Monumento.

Fueron excavados varios Cateos y Trincheras.

Cateo 2: Antiguo canal de desagiie que se hunde debajo de la pa
red Noreste de la Iglesia. La fila de ladrillos que se ve, formaba la parte
interior de este canal. Tiene en los costados las huellas dc los ladrillos
quc conformaban sus parcdes. Segtin lo que se pudo observar en ¢l mu-
ro, la tapa cstaba conformada por piedras.

El fondo que ticne una leve pendiente hacia la calle Rocafuerte
estd desgastado, lo que indica que a lo mejor corria agua.

Por su ubicacién y, por el estado en el cual fueron cncontradas, se
cree que cstos canales pudieron pertenecer a edificios anteriores a la
Iglesia actual. Ademas cstaban tapados por ladrillos y recubicrtos por
una mezcla de cal con arena formando un piso ocupacional, cortado en
varios lugarcs por huecos de poste. Estos mismos que sirvicron proba-
blemente para colocar los andamios utilizados al momento de levantar
los muros de la Iglesia. Este piso sc encontrd cu varias zonas de la Iglesia
en las cuales prescinta también cstos misnmos huccos de poste, Segtn los
arquitectos que visitaron las excavaciones se ubican en puntos claves
para su construccion.

Fosa NP 1: A lo largo de los muros latcrales de 1a Iglesia se descu-
brié fosas de¢ cntierros primarios y secundarios. (Entierro primario sig-
nifica que el muerto fue colocado en la fosa y nunca mas removido,
mientras que ¢l entierro secundario significa que parte de la osamenta
fue enterrada de nucvo en otro lugar).

La primcra fosa contenia mezclados con la tierra de relleno unos
fragmentos dc esqueleto humano. Eran méds que todo pedazos de crdnco
y de huesos largos tanto de nifios como de adultos,

Al fondo dc csta fosa (a 0.58 mts. de profundidad), habia cl esque-
leto en mal estado de un individuo, tal vez de sexo masculino, la posi-
cién de sus brazos cra notable por lo que la mano derecha reposaba en
el hombro izquierdo y, la mano izquierda en lo que fue ¢l vientre.
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Fosa 2: La scgunda fosa contenia tan solo unos frozos de huesos
como de cranco y unos dicntes de leche y de adultos. Esta era totalmente
excavada dentro del piso Ocupacional de cal con arcna.

Esa Tercera Fosa, produjo ademdas de huesos mezclados con el re-
Ileno, parte inferior de un csqueleto de nifio en muy mal cstado y dos
esquelctos de adultos cuyo sexo ¢s atin indeterminado. La parte mediana
de estos fuc destruida por el poste de un andamio moderno que me tocd
serruchar para poder cxcavar,

Uno de estos esquelctos tenfa las manos cruzadas probablemente
a nivel del abdomen, micntras que el otro presentaba una posiciéon de
los brazos similar a la del primer esquelcto.

En la Cuarta Fosa habia tan solo ¢l esqueleto dec un hombre de
unos cuarenta o cincuenta aflos. Este fue cncontrado en muy buen cs-
tado dc conservacioén, con unos zapatos de cucro pucstos. Su forma es
similar a la de las alpargatas pero en punta.

Sc decidié conservar el csqucleto -para cxponerlo en el Musco de
la Medicina y, por lo tanto fuc consclidado con la ayuda de un res-
taurador.

La posicién dec los brazos de este individuo es similar a la del pri-
mer y tereer esqucletos.

Esta posiciéon poco comiin, podria indicar la marca de un cierto
cstatus o de la pertenciicia de los tres personajes a un orden particular,
Se pensd en la posibilidad que fuesen restos de unos de los superiores
de la Orden de los Bethlemitas, lo que daria un cuadro cronoldgico de
cstos cntierros comprendido entre 1705 y 1830.

Sin embargo se trata tan solo dc una hipétesis por cstar ausente
todo tipo de informacidén precisa sobrc los entierros. Si bicn es cierto,
Eugcenio Espejo en su Obra “Reflexiones sobre las Viruelas” menciona
los entierros dentro de las Iglesias y sc eleva contra csta costumbre por
scr muy dafina para la salud de los vivos, nunca menciona. a personajes
particulares enterrados dentro de estos “Lugarcs Sagrados”.

Qucremos agradecer al Dr. Enriquc Hermida Bustos, que con gran
gentileza se encargd del estudio palcopatolégico de las osamentas encon-
iradas en los distintos contextos arqueoldgicos. Este trabajo permitird
conocer el sexo vy la edad de cada individuo, acé como las cnfermedades
de lasg cuales pad&icron, cte.
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Agui se presenta fragmentos de un atatid de madera: el Gnico que
se encontrd en estas investigaciones. Se trata del atatd de un nifio. To-
dos los huecsos habian desaparccido, sin embargo fucron recuperados
unos dicntes de leche un par de zapatos dec cuero y unos fragmentos
textiles. Por el tamano de los zapatos y del atadd, asi como por el tipo
de dientes, sc fijo la edad del nifio entre dos y tres afios. Varios frag-
mentos de textil fueron analizados por Lourdes Cevallos, quimica del
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, que pudo determinar que en
varios casos sc¢ trata de tela dc Jana.

En estas excavaciones fueron también descubiertos unos cimien-
tos que por cl tipo de material empleado y el sistema constructivo pa-
recen coctaneos.

C.P, VI (TRA 2)~- Este cimiento de plcdxas de rio tiene un orde-
namiento en dos hileras cxticriores de piedras grandes y un rclleno de
piedras pequefias al centro., La cohesion cntre cada elemento se obtiene
gracias a un mortero de ticrra compactada o chocoto. Estd compucsto
de cuatro filas sobrepuestias y alcanza una profundidad promedia de
1.20 m.

Este cimiento, se cxtcndxa probablemente debajo de la pared Nor-
Ocste de la Iglesia hacia lo que hoy constituye ¢l patio Norte, Pero {al
vez al construir la Iglesia fue destruido y las piedras reutilizadas.

C.P. V. Este cimicnto igual a los anteriores, fue destruido en par-
te, probablemente en la época Colonial, asi lo demucstra una su ex-
tremidad y, una zanja en su prolongamiento contenicndo tierra mez-
clada con ticstos, fragmentos de hucsos animales y, picdras de rio me-
dianas y pequciias. Es posible que este cimiento también sc haya alar-
gado dentro del patio Norte y, hacia lo que cs hoy en dia el Centro de
Salud Ne 1.

C. P. Il— Este cimiento cs igual a los demds, sin embargo tiene
piedras mdas pequeflas y una sola fila de piedras.

C.P. IV.— Estc ot cimiento, perpendicular al precedente presenta
las mismas caracteristicas constructivas y, el amontonamiento de pie-
dras en ¢l prolongamiento era tal vez parie del dltimo, aunque las pxe«
dras erdn un poco mds grandes.
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Los huccos que se ven al lado de estos conjuntos de piedras son
probablemente en relacién con estos por haberse encontrado al mismo
nivel y, podrian corresponder a una antigua puerta.

Al nivel Arquitcctdnico, segiin consultas rcalizadas a Arquedlogos
que han investigado el periodo Inca cn ¢l pais, y que vieron cstos ci-
mientos, se pudo cstablecer que se ascmcjan a cimicntos construidos
durante la época Inca. Sin cmbargo hay que mencionar que los primeros
espaiioles que llegaron a Quito hicieron construir sus casas por los nati-
vos, los cuales emplearon muy probablemente las técnicas tradicionales.
Aungue se haya extraido al lado de uno de los cimientos material Inca
y local, hacen falta otros elementos diagndsticos para poder asegurar
cl origen de los cimientos. Ademas hasta la fecha aqui en Quito no se
han descubierto construcciones similares que nos permitirian establecer
paralelos y fechas. Por lo tanto se plantea que hay un 80% que sean del
principio de la Colonia.

Lo que si e¢s seguro es que por su tamaiio, se evidencia de que estos
cimientos pertenecieron a edificios grandes y por consiguiente impor-
tantes.

C.P. I.— Este ciimiento pertenece a un tipo diferente, por lo que
es hecho con piedras de cantera y que se utilizé otro sistema construc-
tivo. Pucsto que son picdras de cantera que lo constituye, estc cimicnto
podria ser parte de los descritos por cl Dr. Celin Astudillo refiriéndose
a las casas de Pedro de Ruanes.

Se seilala la posibilidad de que Pedro de Ruanes, al construir
sus casas haya reutilizado unos cimientos pre-existentes. Queremos ano-
tar que dada la importancia histérica y didactica de los hallazgos se
vislumbra la posibilidad de hacer un museo de sitio. El proyecto csta
a cargo del Arq. Freddy Olmedo.

Toda la superficic que ocupa la Iglesia fue rellenada con una tierra
mezclada con fragmentos de ceramica, hucsos dc animales, chispas de
obsidiana, etc. Esta tierra provino tal vez de un basural.

Aqui se presenta una mucstra de los diversos tipos de cerdmica que
fucron encontrados. Sc trata de una ceramica Colonial, con diferentes
motivos y colores, La mayoria de estos ¢s vidriada,

El significado de estos sellos es tadavia oscuro pero, podria tra-
larse de indicaciones sobre el contenido, o la fibrica de la cual provie-
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nen. Esie tipo de fragmentos fue cncontrado también en las cxcavacio-
nes del Convento de Sto. Domingo, pero cn ninguno cxiste cstos sclios.

Las excavaciones arqueoldgicas cn la Iglesia del Hospital “San Juan
de Dios” pusicron a la luz una sccuencia cronolégica de la ocupacion
de este cspacio, s¢ la puede resumir de la wmanera siguientc:

1.~ Construccidn de los cimientos hechos con piedras del rio, tal
vez en la época Inca.

2.—- Estos fucron posiblemente reutilizados al momento de hacer
el otro de picdras de cantera. Hecho que pudo producirse cuando Pedro
tle Ruanes construyd sus casas.

3.— Los cimientos fueron en parte desmontados.

4 — La superficie ocupada por la actual Iglesia fuc rellenada, pues
en cicrtas partes sc instald el piso ocupacional de cal con arena.

5.— Fucron cxcavados los huccos de poste para levantar las pare-
des del monumento y aprovechados unos muros pre-existentes cn los
cuales cstaban incluidos los canales que vimos al principio y,

6.-- Finalmente fueron enterrados unos personajes deniro del sub-
suclo de la Iglesia,

SALA DE ENFERMERIA
Plano general

Esta Sala ocupa cl Ala Occidental del Claustro Sur, cn sus muros
Occidental y Oriental hay una sucesion total de 18 nichos. Una descrip-
cién hecha en 1774 por un {raile menciona y, cito: “Camas cn nichos
hornacinos en las mismas paredes”. Pcro un lienzo dcl siglo XVIII re-
presentando al Presidente de la Real Audicncia de Quito visitando ¢l
Hospital de la “Misericordia de Nuestro Seiior Jesucristo”, muscstra a
csta Sala con filas de catres en los cuales hay enfermos. Estos catres
tapan los nichos de las parcdes. Por lo tanto se sugiere quc el uso dado
a estos nichos es posterior al lienzo y que su existencia responde mds
bien a una preocupacién estructural como la de aliviar cl peso dcl
edificio.

El nuevo uso de los nichos puede ser ¢l resultado de una reade-
cuacidén del espacio después de los terremotos del mes de abril de 1755.
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Al excavar una Trinchera en cl piso, fueron encontradas dos Bo6-
vedus paralelas que se extienden a lo largo de la picza. Sc descubrié que
jte de Jas Bovedas estan hechas de adobe y picdra con mortero de
enl conn arena. Las piedras sirven como cufias. La oira parte, asi como
tu tolalidad de otras dos Bévedas ubicadas cn el subsuclo de la segunda
Haln de Enfermeria, estan hechas de ladrillo.

Las Boévedas fucron construidas para:

l— Permitir la ventilacién del subsuelo.

2~ Bvitar infiltraciones de humedad hacia cl piso de la Sala; v,

3.—- Aliviar el peso de la cstructura asentada en parte sobre rclleno.

Si bien es comun encontrar Bdvedas de ventilacion en el subsuelo
e las construcciones antiguas, lo notable de ecstas son los matcriales
suipleados en la construccion de la primera parte que cs de adobe y
pledras. Hasta ahora no se conoce este tipo de trabajo en Quito, sino
mds bien las Bévedas de ladrillos, como por ejemplo en los conventos
de San Francisco y Santo Domingo. Pero por ser clementos arquitcctd-
nlcos poco visibles v tan solo funcionalcs, no se ha realizado todavia
wstudios generales que permitan enmarcar las Bévedas de adobe cultu-
ral y cronolégicamente.

Esta diferencia dc materiales y de sistema constructivo puede ser
ln marca de diversas épocas de edificacién: una primera hipdiesis serfa
yne la parte hecha de adobe corresponderia a una de las casas del Ca-
pitdn Pedro de Ruanes y la parte dec ladrillo a las construcciones de las
linfermerias realizadas por Hernando de Santillan.

La segunda hipétcsis plantca que el tramo de adobe ¢s lo que que-
da dc las Enfermerias de Hernando de Santillan y, las Bévedas de la-
drillo pertenecen a las edificaciones hechas por los Bethlemitas despudés
tle los terremotos dcl mes de abril de 1755.

Como conclusién se puede demostrar que Ja Arqueologia tiene un
papel fundamental en el conocimiento de la historia constructiva dc una
vludad, ademas de las informaciones tccnoldgicas y estructurales que
proporciona para una restauraciéon coherente dc los monumentos.

La historia de una ciudad y de la gente que la hizo, no sc limita a
Ins partes visibles.

Los cdificios que ocupan su superficic tan solo reflejan un lapso
de tiempo vy, la sociedad que se desarrollé en aquella época.
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Debajo de las calles, plazas, casas, cic., se pucde encountrar las ra-
zonecs que determinaron su cdificacion.

Scria recomendeble un Proyecto de Restauracion que permita rea-
lizar trabajos de excavacién arqucoldgica, lo gue ayudaria mucho a cs-
clareccr cste pasado precolonial de la ciudad de Quito, del que tanto
s¢ ha hablado pero del que tan poco se conoce.
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HISTORIA NATURAL DEL PALUDISMO

Dr. ¥ernando Astudillo Arroyo

INTRODUCCION

Cada vez parcce mas evidente que todos los pucblos estdn someti-
dos a un destino includible de desarrollo econdmico, ¢l mismo que debe
ser en dcfinitiva, resultado del desarrollo social caracterizado por cl me-
joramiento de la calidad de vida y la promocién de la salud.

Si consideramos algo indivisible la relacién hombre, ambiente, de-
sarrollo, es cvidente que no podemos dejar de cstudiar los clementos
mente ligada a la malaria o paludismo,
constitutivos de csta cadena, cs asi como, una de las partes de la cade-
na, que es cl ambiente, desde épocas inmemoriales ha cstado cstrecha-

El estudio de esta cnfermedad, que tan graves consccucncias ha
traido cn todo ¢l mundo, cs importante para que, una vez conocida toda
su historia natural, podamos comprender y mejorar las medidas de lu-
cha, quc contra ella se emplean, y lograr a través de su control, mejo-
rar ¢l ambiente y por ende contribuir a eliminar los obsticulos que exis-
ien para una mejor rclacion entre hombre, ambicnte y desarrollo.

Cicrtamente, ¢l paludismo ha desempefiado un papel importante
en cl levantamicnto y caida de naciones y ha matado incontables millo-
nes de¢ personas en todo ¢l mundo. John F. Kennedy dijo en 1962: “Du-

(*) Alumno de la Macstria cn Salud Pabiica con énfasis en Paludismo y otras en-
fermedades parasitarias.
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rante siglos ¢l paludismo ha sobrepasado a las guerras como fuente de
sufrimiento humano. En las mismas generaciones pasadas maté millo-
nes de personas y mind las cnergias de cicntos de milloncs mas. Con-
tintia siendo una pesada carga para los esfucrzos del hombre en el pro-
greso dc la agricultura y la industria”.

ASPECTOS HISTORICOS

El paludismo sc conoce desde la antigiiedad, con descripciones re-
conocibles desde la antiglicdad de la cnfermedad consignadas en varios
papiros egipcios. El papiro de Ebcrs (1550 a.C.) mcnciona fiebres, es-
plenomegalia y ¢l uso de accite de drbol de balamitas como repelente
de mosquitos (16); también se lo mencionaba cn los poemas orficos de
hace 3000 afios (11). Hipderates describié sus tipos febriles mas impor-
tantes como: fiebres cotidianas, tercianas y cuartanas (2). El Estado
griego construyd hermosas ciudades cn las tierras bajas, solo para ver-
las desvaratadas por la enferimedad y los griegos y romanos, sanos tra-
dicionalmente, veraneaban en las ticrras altas, para cscapar del calor,
los mosquitos y las misteriosas fiebres. Herodoto (500-424 a.C.) sefiald
que los pescadores cgipcios dormian con sus redes acomodadas alrede-
dor dc sus camas, de tal mancra, quc los mosquitos no los pudicran al-
canzar. Homero también noté que cl paludismo era mdés prevalente al
final dcl verano, ya que cn la Tliada (XXII, 31) sc Ice: “...como csa es-
trella que vicne cn el otofio. .., la estrella que le dieron el nombre del
perro de Orién, que es la mas brillante enire las estrellas, que todavia
sc baraja como signo de maleficio que trac las grandes ficbres para los
desafortunados mortales” (15).

Se ha cspeculado acerca de si el paludismo existia en ¢l hemisferio
Occidental antes de la conquista por los cspaiioles; segin Pitaluga v
Cols, 1944, es probable que no haya existido cn las Amdricas antes de
la llcgada de Colén; Hoeppli, 1969, considera inconcebible que grandes
civilizaciones como la Olmeca y la Maya se hubieran desarrollado en re-
giones que actualmente tienen clevada endemia de paludismo; también
apoya su teorfa cn cl hecho de que los conquistadores espafioles no hi-
cieron mencién de fiebres durante los primeros afios de la conquista y
de hecho verancaban en Guayaquil y en las costas de Veracruz, regio-
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ines que poco tiempo después se volvieron muy insalubres debido al
puludismo.

Considera, igual que Pitaluga, que cl paludismo fuc introducido a
Amdrica por cl estrecho dec Behring, desde Occania y Asia, por los cs-
pafioles o los csclavos americanos. Sin embargo existen rcfercencias de
quic cxistian casos en América del Sur, como lo demucstra Astudillo, cn
licuador, al comentar escritos de historiadores que crecn que ¢l Inca
[Tuayna Capac murié cn Quito a causa dc las fiebres que adquirié cn
las junglas cdlidas. También Gonzdlez Mora cn México, reficre que desde
antes de la Colonia sc tienen noticias de una cnfermedad caracterizada
por ficbres, a la cual sc le conocia con cl nombre de “Cocolixtle” (fic-
bre cndémica).

También se sabe que el paludismo existia cn varias rcgiones de
Centro América, desde hace varias centurias. En los documentos de la
colonizacién espaifiola, s¢ hace constantc referencia a las ficbres que in-
terferfan en el desarrollo econémico de localidades portuarias y no cra
facil distinguir entre paludismo y ficbre amarilla, que como hermanas
gemelas, estaban sicmpre amenazando la vida y la salud de sus habitan-
ies (CPS, 1965).

Con las doctrinas de Pastcur y cl descubrimicnto del microscopio
clectrénico, se pensé que podian ser productores del paludismo nume-
rosos seres microscopicos.

En 1880, Laveran descubrié el hematozoario; enn 1885, Golgi descri-
bi6 su ciclo esquizogénico; en 1887, Ross con ayuda de Menson reportan
el ciclo csporogdnico. Grasi descubrié la cvolucién de los pardsitos hu-
manos en ¢l mosquito del género Anspheles. En 1903, Shaudin tratd de
explicar las recidivas del plasmodium por la csquizonia regresiva o par-
tenogendtica, la cual fuc modificada por la doctrina de James cn 1932,
acerca dc la intervencién del sistema reticulo endotclial en las infeccio-
nes paludicas.

El paludismo permanccié sin ninguna terapéutica hasta el siglo
XVI cuando la corteza dc quina o quinina fuc introducida cn Europa
por los conquistadores cspafioles, quicnes la llevaron desdc América y
concrctamente desde Loja, Ecuador, cn donde los nativos la utilizaban
desde tiempos inmemoriales para cl tratamicnto del paludismo (Astu-

51

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



dillo, 1977). En 1820, Pelleticr y Caventou aislaron el principio activo,
¢l mismo que sc¢ ha usado con gran éxito hasta nucstros dias.

AGENTE:

El géncro Plasmodium, se divide por convenicncia en nueve subgé-
neros de los cuales tres se encuentran en mamiferos, cuatro cn aves y
dos cn lagartijas, sus especics no son dificiles de distinguir después de
un buen entrenamiento, algunos son muy ttiles para estudios dc labo-
ratorio en inmunologia, fisiologia y de otros tipos, como el pardasito de
rocdores plasmodium barghei y el de pollos P. gallinaceum. Existcn otras
cspecics pardsitas de primates no humanos, que ocasionaimente infectan
al hombre como zoonosis, o son adquiridos por cl hombre mediante in-
feccion experimental. Tales son P. schwetsi dec chimpances y gorilas, P.
eylec] del Gibén malayo, P. cyn molgi, P. Knowlesi v P. brasilianum de
los monos del nucvo mundo y P. shertii de los monos de la India y Celldn
(Vargas L. 1972).

La importancia de estas especies en Medicina humana, en su ma-
yoria no cstd determinada, scguramente son agentes potenciales de en-
fermedad, cn cspecial para los individuos que pueden estar expuestos
a adquirir la infeccidn.

Cuatro especics de Plasmodium se conocen en la actualidad como
parasitos dcl hombre, en quicn producen los paludismos, que tienen al-
gunos caracteres comunes entre sf, pero que presentan aspectos clini-
cos, patolégicos y epidemioldgicos diferentes, segin la especie causal,

Plasmodium vivax:

Es el agente ctioldgico del paludismo terciano benigno, también
conocido como malaria vivax o ficbre terciana.

Este especic prospera mejor en Jas zonas templadas. Los trofozoi-
tos jovenes tiencn forma dc anillo, de 3.5 micras de didmetro, es la espe-
cie que tiene las formas anulares mas grandes. El citoplasma aparcce
como una banda delgada, de color azul, la cromatina csta como un grano
de color rojo (pucden haber dos granos) apareniando estar deniro de
una vacuola voluminosa. Despuds de unas cuantas horas de existencia,
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iy trofozoitos jévenes pierden su forma anular regular, emiten psen-
ilipodos y pueden asumir gran diversidad de formas, debido a los carac-
feres de sus movimicnios. En los trofozoitos medio-adulios aparecen cl
plpnento maldrico como granos o bastoncillos muy finos, dec color par-
iluzco amarillento, denominadas hiemozoina. Por otra parte en el interior
del hematie sc presentan granulaciones finas rojizas de naturaleza des-
conocida, denominadas “granulaciones de Schuffner”.

Mas adelantc cn ¢l mematic hipertrofiado y cada vez palido, cl
pardsito contintia el crecimienio y casi llena al hematic; el citoplasma
esld repartido irregularmente, en un sitio cualquiera sc cncuentre la
masa de cromatina. Esta fasc corresponde al esquizonte o clemento ma-
dura. Posteriormente en el hematic hipertrofiado, ¢l pardsito tiende a
redondearse, ocupa casi todo el eritrocito y la cromatina comicnza a
dividirse en dos o tres masas, entre las cuales sc distribuye cl pigmento.
Cada una dec las masas de cromatina se rodcan posteriormente de pro-
toplasma, para constituir los mcrozoitos, que son entre 12 y 24..En un
momento dado, estalla el hematie y quedan cn libertad los merozoitos,
que se alargan para invadir cn un nuevo hematie.

Después de unas tantas gencracioncs ascxuadas, los csquwontcv
en lugar de scgmentarse, dan origen a los gamctocitos, cl macro o feme-
nino ticnen una forma redondeada con citoplasma uniforme quc llena
todo el hematie, hacia la periferie se localiza la cromatina en forma de
una masa grande recdondcada que sc colorea intensamente, junto a clla,
y en ¢l resto de citoplasma sc distribuye el pigmento. En el glébulo rojo
pueden persistir las granulaciones de Schuffner. El citoplasma se tiiie
de color azul claro.

El migrogametocito, o elemento masculino, tiene una forma si-
milar, con la diferencia dc que cs mds pequefio y la masa de cromatina
es central, sc colorea débilmente y aparece como un ovillo de lana floja.
El citoplasma ¢s de color violacco (Astudillo 1980, Martinez Bdez 1967).

Los meroxoitos invaden tnicamentc a los critrocitos jovencs, a los
reticulocitos y son incapaces de penztrar a los eritrocitos maduros.

Algunos merozoitos se desarrollan a gametocitos cn lugar de c¢s-
quizontes. Los factores que determinan cl destino de un merozoito no
se conoce, Pcro como cn raras ocasiones se han encontrado gametocitos
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tan rdpido como cn el primer dia de la parsitemia, ¢s posible que los
merozoitos cxperitrociticos produzcan gametocitos (Schmidt G. 1984).

Los gametocitos tardan 4 dias cn madurar. Los macrogametocitos
doblan en mimero a los microgamctocitos. Una misma célula huésped
puede estar invadida por un gamctocito y un csquizontc.

Plasmodium {alcivarum:

Produce el paludismo conocido como terciano maligno, fiebrc per-
niciosa, ficbre cstivootofial, ctc.

Es la cspccic mds virulenta de Plasmedium cn seres humanos. Tue
casi cosmopolita cn algiin tiempo, cncontrindosc en los trépicos y re-
gloncs subtropicales. A pesar de las medidas ¢n su contra, contintia
sicndo el principal ascsino de la humanidad.

En su ciclo enddgeno ascxuado, ¢l pardsito ingresa al organisimo
como csporozoito, quec no tiene difercncia con los de otras cspecies, pe-
nctran al hematie que no s¢ hipertrofia ni pierde su color. Deniro del
glébulo rojo, ¢l pardsito joven se presenta cn forma de un aniilo, por lo
gencral cs mucho mas pequeiio y de contornos mds finos que cn otras
cspecies de plasmodium. En la periferie del anillo citiplasmatico se loca-
liza un fino granulo dc cromatina, que muchas veces cs doble. Asi mismo
pucde prescntarse fucra del anillo o dentro de ¢, Por otra partc cn csta
cspecie, ¢l anillo pucde scr tnico aunque frecuentemente cxisten dos,
tres o mds. La frccuencia de infecciones multiples en la misma célula
ha hecho pensar a algunos parasitologos que los cstadios anulares sc
dividen y que los anillos binuclcados son anillos cn division. Mas ade-
lante, en cl glébulo no hipertrofiado, cl parasito crece v toma una forma
ameboide. Los granulos del pigmento localizados cn ¢l citoplasma son
cscasos y muy finos, cstas granulaciones s¢ denominan dec “Maurar”,

Las fases siguicntes al trofozoito, ya no sc encuentran en la sangre
periférica. Por razoncs no bicn aplicadas, los glébulos rojos parasitados,
durante la esquizogonia tienen la tendencia a permanccer cn los tejidos
profundos, particularmentc en bazo y en médula dsea. Sc sabe que cl
niimero de merozoitos cs dec 8-356. Al parecer no sc realiza un scgundo
ciclo exparitrocitico y no ocurren recidivas verdaderas. Los merozoitos
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invaden a los eritrocitos de cualquicr cdad, por csta razén la parasite-
mia es mayor que en los otros tipos dc plasmodium,

Los estadios scxuales tardan casi 10 dias para dcsarrollarse y apa-
recen cn grandes cantidades en sangre periférica. Sc desarrollan cn los
espacios sanguincos del bazo y médula dsca, tomando primcro formas
caprichosas, que finalmentc cambicn a las de luna creciente, caracteris-
ticas dec la cspecie.

El microgomatocito mide 9-11 micras de longitud, nucleco grande
con granulos dc hemazoina a su alrccdedor, cs de color azul palido a ro-
sado. El macrogamctocito es mas delgado, mide de 12-14 micras de lon-
gitud, se tifie de color azul oscuro v ¢} niicleo e¢s mas compacte.

Muchas vecces los microgametocitos y macrogametocitos se cn-
cuentran fuera de los aritirocitos, pero siempre con la morfologia ca-
racteristica, '

Plasmwodium malaviae

Producce la fiebre cuartana benigna,

Tiene una distribucién discontinua. Es mas comin cn zonas de
Africa tropical, India, Ccildn. También se cncucntra cn ¢l Nucvo Mundo.
La distribucién peculiar de cste pardsito no ha sido cxplicada satisfac-
toriamente. Una teorfa indica que es un pardsito recienic dc primatces
y monos, pero que con la declinacion de la poblacién de los simios,
también cl pardsito estd cn decadencia, otra dice quc fue un parasito
del hombre ancestral que estd- declinando con ¢l aumento de la migra-
cion de las poblaciones.

Los trofozoitos jovenes, tienen forma de anillo, miden de 1-1.5 mi-
cras los trolozoftos adultos, son pequeiios, mecnos irregularcs y cn for-
ma de banda. Los csquizontes son redondos u ovalados. Los merozoitos
en numero de 6-12 estdn dispuestos cn forma dc roseta o margarita.
Los gametocilos son rcdondos, llenan el critrocito, ¢l mismo que no
aumenta mucho su tamaifio. El pigmento es dc color pardo negruzco,
cn granos toscos, muy abundantes y se denominan granulaciones de
Zimmerman.
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Plasmedium ovale

En su ciclo endégeno asexuado cs una especie bastante rara cn el
hombre. Morfoldgicamente s¢ ascmeja a p.wivax, Los corpuisculos de
Schulfner aparccen dentro del hamatic. Su infeccion al critrocito pro-
duce deformidad de éste, tomando la forma oval, al igual que ¢l para-
sito. El nGmero de meroxoitos liberados c¢s de 6-12. Los gametocitos
tardan mds ticmpo en aparecer cn sangre, miden 9 micras de didmetro.
El macrogametocito prescnta citoplasma purpurino y nucleo pcquciio,
el microgametocito ticne citoplasma azuloso y gran ntcleo que ocupa
casi la mitad dcl tamafio del parasito.

METABOLISMO DEL PLASMODIO

Los cstudios sobre el metabolismo de los pardsitos del paludismo
son de gran importancia ¢ interés debido a su valor préctico en rcla-
cién con ¢l descubrimicnto de nucvas drogas, plancs y uso.

Ya sc ha cstablecido plenamente la presencia ¢ importancia de la
glicolisis en la degradacion de la glucosa por cl plasmodium. Las formas
anaerobias eritrociticas parccen scr facultativas, ya que tinicamente con-
sumen oxigeno cuando cstd disponible. El suplemcento de Co A en ¢l
eritrocito de los mamifcros ¢s quizd mds limitado, por lo que impone
restricciones en cualquicr reaccién dependiente de la Co A, En los plas-
modios la reaccion de fijacién del CO. se pucde catalizar ya sca por la
fosfocnolpiruvato-carboxinasa o por la fosfocnolpiruvato-carboxilasa. La
cloroquina y la quinina inhiben las dos cnzimas, posiblemente cxplican-
do esto su accién antipaliidica. Le va pentosa fosfato o desviacion cxa-
mon fosfato cs importante por dos razones: primcro, porque clabora
pentosas a partir de hexosas para utilizarlas en la sintesis de dcidos nu-
cléicos. Scgundo, provecr de poder reductor cn forma de NADHP.

En la actualidad hay pruebas que indican que los plasmodios son
por comipleto dependientes de 1a G;PDH, lo cual explica con cierta ve-
racidad, que las personas con deficiencia gendtica de c¢sa cnzima, son
mds resistentes al paludismo.

Los plasmodia también dependen de una fuente de proicinas, la
cual la obtienen de la hemoglobina del eritrocito. El mecanismo de in-
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jflestién es por el citostoma por fagocitosis o pinocitosis. La digestién
i ofectiia en las vecuolas digestivas y la accién de la quinina y la clo-
roquina parcce interferir con este meccanismo (Carrera Bravo, 1983).

La hemoglobina de las células falciformes (HDS) no es ingerida
filcilmente por los pardasitos. El incremecento de la viscocidad puede in-
ferferiv con la fagotrofia y la pinoccitosis, haciendo que los individuos
con HbS sean mas resistentes a la infeccién (Schmidt, 1984).

CICLO BIOLOGICO

El hombre actita como huésped intermediario o como reservorio
(Biaggi, 1976). Técnicamente se considera al invericbrado como el hués-
ped definitivo porque en él ocurre la reproduccién sexual, sin embargo
s¢ ha sciialado que los gamatocitos, de hecho, se forman en la sangre
del vertebrado y la fecundacién ocurre cuando todavia sc encuentran
en este medio, por csta razén, el vericbrado cs el huésped definitivo
(Schmidt, 1984). Como quiera que se considere al hombre, en él se cfec-
tian dos ciclos csquizogonicos, ¢l exoeritrocitico y el eritrotitico. El ci-
clo sexuado se inicia en ¢l hombre pero sc realiza en los mosquitos del
género Anopheles, que siendo huéspedes definitivos, funcionan también
como iransmisores.

El ciclo exocritrocitico humano sc recaliza en las células hepaticas;
por divisién del nicleo del pardsito, sc originan actunulos de anillos de
criptozoitos, que son liberados al romperse la célula huésped. Los crip-
tozoitos pueden invadir nuevas células hepaticas para continuar el ciclo
exocritrocitico o invadir los critrocitos.

Sc considera como ciclo preeritrocitico al originado por los cspo-
rozoitos inoculados por el mismo transmisor y quc posteriormente va a
dar origen a las primcras formas eritrociticas. Este ciclo no produce
manifestaciones clinicas. .

El ciclo critrocitico cs el responsable dc las manifcstacionces clini-
cas de paludismo. Se completa cn 48 a 72 horas, segtin la cspecie de
Plasmodium. El ciclo sexuado sc inicia cn cl hombre con la formacién
de gamctocitos que aparccen una semana después de iniciado cl ciclo
eritrocitico. Cuando cicrtos mosquitos del género Anopheles pican a per-
sonas cnfermas, ingicren gametocitos cuya unién dara lugar a la for-
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macién de un huevo o zigote, el mismo que se localiza en la parte me-
dia del intestino del mosquito y se transforma cn ooquincte, atravicsa
la pared cstomacal y se iransforma en loquiste, postcriormente sc trais-
forma en csporablasto que daran lugar a los csporozoitos, que invaden
las glindulas salivales y son inoculados a un nuevo huésped mediante la
saliva del mosquito en el momento de la picadura. Estc ciclo dura en-
tre 10-15 dias.
El ciclo experitrocitico en el hombre dura entre 7-13 dias.

.

CUADRO CLINICO

La transmisién del paludismo pucde llcvarse a cabo ya sea por la
picadura de un mosquito infcctado, por transfusiones sanguineas, es-
pecialmente de P. Malarias (Vargas, 1972, Biaggi, 1975) o también en
forma congénita (Quinn, etc. al. 1982 — Mc Lead, ctc. al. 1982).

Las manifcstaciones clinicas se pueden atribuir a dos factores ge-
nerales: 1) respuesta inflamatoria del huésped, que produce la ficbre y
escalofrio caracteristicos; y, 2) anemia, como consecuericia de la destruc-
cién masiva de glébulos rojos.

La severidad dc la enfermedad estd en rclacién con la especie de
Plasmodium que la produce, sicndo el P. falciparum, cl mas peligroso.

Las principales causas dc la anemia son la hcemdlisis de los eritro-
citos parasitados coma de los no parasitados y el ataque preferencial de
los reticulocitos, especialmente por P, vivax, creyéndose que ¢l fend-
meno s¢ dcbe a procesos de autoinmunidad, por lo monos en los ulti-
mos estadios (Carrcra Bravo, 1983).

Es clasica la descripcidon del acceso palitdico de escalofrio, ficbre
y sudoracion, que se prcsenta cn el transcurso de 2-4 horas, después del
cual el enfermo vuelve a su vida normal, para prescntar otro acceso al
dia siguiente al tercero o cuarto dia, scgin la especie de plasmodium.

P. vivax y P. ovale, producen una ficbre terciana similar (la tempe-
ratura asciende el primero y el tercer dias y contintia esta periodicidad).

P. malaria, produce un tipo de [icbre cuartana con intervalos api-
réxicos, y P. falciparum producc una ficbre mas continua Ilamada sub-
terciana. El cuadro clinico pucde durar 2-3 semanas, es cxcepcional que
evolucione durante mds de un mes, lo cual permite diferenciarlo de otros
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padecimientos febriles. La esplenomegalia suele apreciarse al final de la
primera semana dc cvolucion, aumentando de tamafio en forma progre-
siva. En alguna ocasién posterior se pucde presentar ruptura espontinca
del bazo.

P. falciparum, por su propiedad de formar trombos cn los capila-
res, puede originar cl paludismo pernicioso, que se acompafia de sopor,
trastornos dcl equilibrio y dcl lenguaje, convulsioncs y signos menin-
geos, o las formas Adlgidas que preseniando poca ficbre se acompaiian
dc gran postracion del paciente; también es capaz de producir ficbre
biliosa hamoglobintrica, caracterizada por la presencia de orina color
rojo oscuro o negro, ficbre, ictericia y vomitos persistentes; la causa in-
mediata de la muerte es la insuficicncia renal. Sc cree que csta ficbre
¢s un fendmeno de autoinmunidad originado por algin estiimulo depen-
diente de la liberacién de grandes cantidades de anticuerpos que actian
como hemolisispar en lIa circulacién (Schmidt, 1984).

Pucde cstar también asociada a la infeccion repetida por P. falci-
parum, iratamiento inadecuado con quinina o factores gendticos que se
encucniran con mds frecuencia en individuos de raza blanca (Fuden-
berg, 1983). ' '

Aunque sc ha mencionado que Ja ausencia del bazo cn individuos
con paludismo, cs probablementc el factor mas importantc (Maharaj.
D. st. al. 1982).

VECTOR

El vector transmisor de la enfcrmedad es un mosquito del géncro
Anopheles, pertenecientc a la tribu Anophelini, subfamilia Culicinca, fa-
milia Culiciuac Orden Dipters.

Este género tiene un gran nimero de cspecics que se encuentran
cn todo el mundo. Actualmente sc conocen mas de doscicntas cspecics
de este género, de las cuales Gnicamentc tomaremos o mencionaremos
las de mayor importancia por su distribucion geografica y transmision
del paludismo.

Anopheles albimanus, cs un mosquito pcqueilo, con sus tarsos blan-
cos, que s¢ puede criar en una gran variedad de depésitos de agua. Se
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le encuentra desde el Sur de los Estados Unidos hasta Brasil, incluyendo
América Central y las Antillas.

Anopheles pseudopunctipennis, Estd diseminado por toda América,
desde los Estados Unidos hasta Argentina y las Antillas. Sc cria cn agua
limpia y expuesta al sol, asi como en las orillas de algunos arroyos de
corricnte lenta.

Anopheles darlingl. Vive en América Central y en el Norte de Amé-
rica del Sur. A menudo utiliza como criaderos depdsitos de agua muy
pequeiios quc sc forman entre las hojas dc las bromclidceas epifitas,
también se la ha hallado infectado con wuchereria bancrofti.

Anopheles punctipennis. Es abundante en América del Norte, desde
Canada hasta la Mesa Central, en Mdéxico, sus criaderos se establecen en
cualquicr depésito de agua, sucia o limpia. Es antropoéfilo.

Anopheles crucians, Existe en Amdrica del Norte y en algunos hw
gares dec América Central y las Antillas. Se cria en depdsitos de agua dul-
ce o salobre es predominantemente rural y soofilo, pero puede picar al
hombre del campo.

Anopheles funestius. Es una cspccic alricana que hace sus criade-
ros en depdsitos de agua limpia cerca de las habitacioncs humanas. Es
francamente antropdéfilo. Se le ha encontrado infectado con csporozoi-
tos del plasmodium falciparum hasta cn cl 50% de los cjemplares exa-
mninados. Es uno de los vectores mas temibles del paludismo.

Anopheles gambiae. cn el Africa tropical y cn Arabia. Ocasional-
nente sc establecié en la zona de Natal en el Brasil, de donde fuc erra-
licado. Sus formas acudticas pueden vivir cn una gran varicdad de depo-
iitos de agua cerca de las habitaciones humanas. Es intcnsamente cn-
ropdfila y se le ha cncontrado infectado con p. falciparum, hasta en un
10%. Es cl mas peligroso vector del paludismo.

En América existen también otras especies transmisoras de palu-
lismo, pcro no son tan importanties como las anteriores, sin cmbargo
ale la pena mencionar a A. albitarsis, A. acuasalis; A. freeborni; A. pu-
ietimacula; A. cuadrimaculatus, entre otros.

Es interesante mencionar el hecho de que los mosquitos pueden
gruparse segiin sus hébitos cn: domésticos, cuando viven en las habita-
ioncs del hombre, semidomésticos, cuando acuden a cllas en busca de
angre humana para alimentarse y salvajes, cuando s¢ nutren dc la san-
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gre de animalcs salvajes y de jugos vegetales, porque en esas regiones
no habita cl hombre.

Una espcecie de Anopheles, importante vector en un pais o €1 una
zona, no sicmpre es importante vector en otras.

La caracteristica diferencial de los mosquitos de éste género en su
cstado adulto, es la posicién oblicua que adoptan al posarsc cn una su-
perficic. Las hembras depositan huevos aislados o unidos por sus ex-
tremos, los mismos quc tienen en sus parles laterales unas cspecies de
flotadores, constituidas por celdillas acdreas. Las larvas se colocan hori-
zontalmentc en las superficics de las aguas y lucgo evolucionan a pu-
pas para finalmente desarrollar el estado adulto.

HOSPEDERIO

Si queremos considerar o traiar de caracterizar poblaciones en ries-
go podemos estudiar algunas caracteristicas de las personas que en al-
gin momento pucden enconirarse juntas y crear las condicioncs propi-
cias porque cn cllas sc desarrollan el paludismo.

Edad: Existc una mayor susceptibilidad en nifios y jévenes. Es
posible que el adulto haya desarrollado cierta resistencia a través de fre-
cuentes contactos, pero no cstd clara csta situacion.

Sexo: No se ha llegado a tener una opinion undnime al papel del
sexo, por cuanto algunos investigadores consideran que e¢s mds frecuen-
te la enfermedad en ¢l sexo masculino, otros, opinan lo contrario.

Raza: Se ha discutido la susceptibilidad de la raza blanca mayor
que la negra. Algunos estudios consideran que la presencia de Hbs en
los individuos de raza negra pucde ser causa de resistencia a la infec
cion (Scmitd 1984, Carrada Bravo 1983).

Nutricion: El estado nutricional influye awmentando o dlsmmuycn-
do la resistencia del individuo a la infcccidn; de csia suerte, los enfer-
mos desnutridos morirdn en mayor namero que los que tienen un buen
estado nutricional. .

Susceptibilidad individual: En este sentido puede explicarse por cier-
tas caracteristicas inmunolégicas como anlicuerpos protectores 1g G cs-
pecificos contra merozoitos, Anticucrpos contra csporozoitos (Tap-
chaisk. e, et. al 1983), como también un estado complejo de inmunidad
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inducida después de muchos afios y multiples exposiciones, en la que in-
tervicnen caracteristicas humoralcs o celulares, especificas ¢ inespecifi-
cas, hereditarias y adquiridas (Fudenberg 1984).

Son también importantes en la caracterizacién de poblaciones cn
ricsgo aspectos de orden ccoldgico, tales como:

Lugar de residencia: Situacién de la vivienda, cercania a criade-
ros, poblacioncs pequeilas o ntcleos rurales dispersos.

Vegetacion: En las sabanas o en lugares sin vegetacidn los vecto-
res sc desplazan con mayor facilidad.

Fauna local: La presencia de otros vericbrados huéspedes de los
anofclinos dan lugar a una desviacién zodlila, con lo que sc suele inter-
ferir en cierto grado la transmisién de la cnfermedad.

Algunos otros factorcs denominados ctoldgicos como:

Ocupacion y habitos de las personas, hacen mds susceptibles a con-
traer la enfermedad, como por cjemplo la costumbre de dormir cn cl
peridomicilio aumcenta la exposiciéon a los vectores y a su picadura.

Algunas condiciones de la vivienda, coimo la quictud y la humecdad,
en ciertos lugares favorecen al microclima de los anofelinos.

El hacinamiento, favorcce la prevalencia de la cenfermedad, por
ejemplo campamentos de cortadores de caiia.

Movimientos dc poblacién, que favorccen la dispersién de la cn-
fermedad a lugares distantes, con el inminente ricsgo de dar lugar a
brotes epidémicos, o de originar cl reestablecimiento de la cndemia
paitdica.

DIAGNOSTICO

En 4rcas endémicas es preciso considerar la malaria o paludismo
como posibilidad diagndstica y siempre trata de confirmarsc mediante
cl laboratorio. También debe pensarsc en paludisimo frente a un cuadro
febril después de una transfusion sanguinea, o en un recién nacido con
fiebre, hijo de una madre con anteccdentes de haber vivido en una zona
endémica,

El examen paratitoscdpico de sangre periférica es muy confiable v
no sc requierc procedimientos especiales.
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También se utilizan algunas prucbas scrologicas pava ¢l i
tico, algunas de las cuales han demostrado ser eficaces y ol ne et
cticntran en proceso de experimentacion. Podemos citar a fas izl
hasta hoy como son IHA: Hemagluiinaciéon indirecta.

IFA: Inmunofluorescencia indirecta.

FC: Fijacion del complemento.

SAFA: Inmunofluorcscencia con antigeno soluble.

Ultimamente se estd tratando de lograr estandarizar la procln e
LLISA para diagndstico comiin, con algunos resultados alenladorves, i
que todavia no se consigue estabilizar el antigeno para la reaceldn (1a
rrison, ct. al. 1981). _

En el transcurso de un estudio de médula dseca o de puncinn oy
plénica pueden encontrarsc los pardsitos, pero no estd indicudo reali
zar estos procedimientos en forma rutinaria.

En los cortes histoldgicos del bazo o del higado, en las ¢¢lulun el
reticulo endotelial, puede encontrarse pigmento malavico, lo cuul i

indicard que el paciente tiene paludismo o que lo tuvo cn los (il
mescs.

Es convenicente anotar cuando sc¢ realiza el diagndstica puvadiala
gico la especic de plasmodium, las formas observadas y su nbtinidan i

datos quc servirdn al mdédico para la valoracion clinica del i v foaia
normar su conducta terapéutica.

Es importante sciialar que p. malarias alcanza parvasitendan fiogy
de 30.000 por m?; p. vivax hasta dc 50.000; y, p. falciparuac lat b
200.000.

TRATAMIENTO Y CONTROL

Las medidas de lucha antimalarica se dirigen a dos privade o
tos: medidas contra el pardsito y medidas contra ¢l veclor,

Contra ¢l pardsito se cmplean tratamicntos desde L intivii- 4o
los cuales fueron resultados dec la apreciacién que sc Ltenfa nobie Lo vt
logfa dc la cnfermedad, no es sino hasta ¢l siglo XVI cunmda o o e
fioles llevan desde la provincia dec Loja en el Ecuador, la vonte-a o1 £
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y habitantes del Reino de Quito utilizaban durante mucho tiempo antes
(Astudillo, 1977).

A partir de la extraccién del principio activo, de la quina, se han
estudiado y empleado otros farmacos, de los cuales se conoce poco so-
bre su mecanismo de accion.

Segiin su nivel de accién los medicamentos antimaldricos se cla-
sifican en:

a.~—— Esquisonticidas sanguineos: cloroquina y amodiaquina. En ca-
sos de resistencia, primitamina y sulfanilamidas.

b.— Gamectocitocidas: primaquina, cloroquina y amodiaquina.

c.— Esquizonticida tisular: primaquina.

Scgun el conocimiento actual el problema del paludismo resistente
a las drogas sc limita a infecciones con cepas de p. Falciparum en Amé-
rica del Sur y en algunas regiones de Africa.

Para el tratamiento del paludismo se utilizan diversos esquemas.

a.— Presuntivo que consiste en adininistrar una dosis tinica de una
o mas drogas antimaldricas a una persona que sc presume padece pa-
ludismo.

Con este tratamiento se persigue reducir la parasitemia, aliviando
los sintomas vy previniendo la transmisidén, hasta que se confirme cl
diagnodstico y se inicic cl tratamiento de curacidén radical.

b.— Radical consiste en administrar la dosis suficiente de drogas
para lograr la eliminacién de las formas eritrociticas y tisulares del pa-
rasito, de modo que no se produzcan recaidas. Su objetivo es climinar
o reducir las fuentes de infeccién, cspecialimente en los focos residuales.

¢— Colectivo persigue la finalidad de servir como medida comple-
mentaria a otras medidas de ataque.

‘La distribuciéon colectiva de medicamentos antipaltdicos puede
abarcar toda la poblacién en un drea o limitarse a ciertos grupos vul-
nerables.

d.—~ Profilaxis clinica y causal, se persigue solamente prevenir los
sintomas clinicos como consecuencia de la supresién de la parasitemia
o una prevencién contra la infeccién.,

Las drogas emplcadas para el tratamiento preventivo son cloro-
quina a dosis tnica, 600 miligramos en adultos, en nifios segun ¢l peso.
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Iy dreas donde s¢ encuentra infecciones de P. falciparum sc debe ad-
tlnistrar también primaquina 30-45 miligramos basc.

Para cl tratamicnto dc cura radical se utilizan cloroquina cn dosis
de 7.5 mg. por kg. de peso hasta completar 1.500 mg. y primaquina cn
dosis de 0.25 mg. por kg. de peso. Pueden usarsc csqucmas de dosis
finica de cinco dias o dc ocho semanas.

En caso de resistencia a cstas drogas pucden adminisirarse combi-
naciones de pirimetamina, sulfadoxina, quinina y clcotrimoxaxol.

Para los tratamicntos colcctivos s¢ usan cloroquina y primaquina
un dia cada mes durante ires mescs.

Para la profilaxis se utilizan dosis tinica de 600 mg. cada scmana
durante el tiempo que se permanczca cn c¢l arca palidica.

En caso dec paludismo ccrebral sc usa cloroquina por via intrave-
nosa a dosis de 5 mg. por kg. de peso disuclta en 250 - 300 milimetros
de sucro fisioldgico, cada ocho horas, a razén de 33-40 gotas por mi-
nuto, hasta que cl enfermo pueda deglutir.,

Las accioncs dirigidas a combatir al vector pueden dividirse en tres
grupos principalcs:

Fisicas: Quc basicamcnte sc reficren a la climinacién de los cria-
decros mediantc accioncs tendientes a un saneamiento del mcdio y a cvi-
tar cl contacto cntre ¢l hombre y ¢l mosquito, mediante ¢l mcjoramicnto
de las condiciones de vivienda y cducando a la poblacion sobre la im-
portancia que tienc cl cvitar ser picados por ¢l mosquito vecto.

Quimicas: Durante el pasado cuarto de siglo las actividades de con-
trol de vectores se atenian fundamentalmente a la aplicacién dc insce-
ticidas como el DDT, I—IQI—I vy otros, lo cual actualmente ha disminuido
debido a la aparicidn de resistencia a los mismos cn zonas muy cxtensas.

Esta situacion ha producido un incremento en la investigacion de
nuecvos compucestos tanto para accién de insccticidas de accién residual,
como son ¢l OMS-597 y ¢l OMS-1197 clorofoxim (OMS, 1977), pcro atn
no sc ha demostrado su cficacia y aplicacidn préctica.

También se utilizan larvicidas, uno dc cllos con mayor accién es
el Abate. Entre los muchos compucstos cxaminados, los mejores rcsul-
tados sz han obtcnido con Altosid y Dimilin (OMS, 1977).

La aplicacion dc insccticidas a volumen ultrarrcducido ha creado
esperanzas de mejora en la lucha antivectorial, se han obtenido resulta-
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dos satisfactorios con malathién, que cs fundamentalmente un imago-
cida, también con fentién quc climina no solo a los imagos, sino tam-
bién n las Jarvas.

Varios cnsayos sc han realizado sobre nucvos insecticidas, pode-
mos citar entre los organofosforados al fentidén, actcllio, clorfoxim, yo-
dafenos, dursban y metildursban, entre los carbomatos al propoxur y
landrin, cstos parccen mas cficaces que los anteriores, sin embargo, de-
sarrollan resistencias mas rdapidamente, especialmente en regiones de la
costa del Pacifico (Kaisser Jobbs, 1976).

Bioldgicos: Los agentes que sc cstin cstudiando activamente en
la actualidad, sc clasifican cn trcs categorias:

Predadores: Sc han usado pecces larvivoros como Gambusia ffinis
y Lebistas reticulatus, a veces con bucnos resultados, sino que ticnen
el inconvenicnte de que atacan indiscriminadamecnte a otros organismos
y producen alteraciones en ¢l medio ccolégico natural.

Pardsites: la liberacién ecn masa de pardsitos ha girado en torno
de los ncmdatodos mermitidos. en cspecial Diximermis peterseni, que
pueden persistir durante aiios cn criaderos permancntes y semiperma-
nentes, pero nunca climinan por entero la produccién de anofelinos
adultos.

Patégenos: Enirc los que sc han estudiado con mds detenimiento
son Bacillus sphacricus y Bacillus thuringiensis israeliensis, los hongos
Lagenidium sp y Culicinomyces sp. que también parccen ofrecer algunas
posibilidades para ¢l control de los mosquitos.

Aunque se han cncontrado virus en mosquitos enfermos atn no
sc pucde pensar en utilizarlos como agentes de control de anofelinos.

Los métodos de control genético que se refieren a manipulaciones
genéticas y liberacidn de mosquitos maghos estériles, solo pueden apli-
carse a las cspecies colonizables y seria muy dificil usar csos métodos
conira cspecics cuya dinamica de poblacién csté regulada por un fuerte
mecanisimo dependiente de la densidad de la poblacion (OMS 1977).

Un aspecto muy importante cn la lucha contra la malaria parece
constituir la posibilidad de Ia aplicacién de una vacuna, en base a cstos,
sc¢ trabaja para conscguir una vacuna que produzca inmunidad perma-
nente.
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. Se¢ ha liegado a demostrar la posibilidad de producir inmunidad
contra los esporozoitos cn cl hombre (masson 1075, Tapchaisk 1983). Es-
te marcado optimismo csta todavia en proceso de comprobacién.

Sc considera que ¢l desarrollo de una vacuna dependerd cn gran
medida de varios factores como son la cspecificidad del valor protectos
de la vacuna de la proteccién real que brinda a los individuos inmuniza-
dos y de la duracién de su cfecto inmunolédgico.

COMENTARIO

El conocimicento de la historia natural decl paludismo, nos ha lle-
vado a la conclusién de que nos cnfrentamos a un cnemigo muy jode-
roso al mismo que hay que combatirlo, primero basados en todos los
conocimientos de su intrincada bilogia y lucgo por la ruptura cn algu-
nas partes de su cadena cpidemioldgica de transmision.

Es evidentc que los logros alcanzados no son todavia éptimos,
sin embargo a basc de nuevas investigaciones sobre los diversos compo-
nentes del complejo hombre-parasito-vector, s2 daran nucvas pautas qic
mcjorardn objctivamente la situacién actual.

Todo lo rcvisado nos debe llevar a la conclusion de gque el proble-
ma del paludismo, como problema dc Salud Publica, debe ser cncarado
con mayor responsabilidad por partc de los gobicrnos y de los organis-
mos internacionales, integrando la campafia de lucha antipalddica a los
programas de¢ salud nacionales, ¢s decir no solo tratando al paludismo,
cn su aspecto bioldgico, sino también en ¢l social, con medidas quz favo-
rezcan ¢l mejoramicnto de la nutricidn, vivienda, sancamicnto ambien-
tal, s decir disminuyendo cl riesgo al que sc¢ encuentran cxnuestas nc-
tralmente muchas poblaciones del mundo y procurar impariir una cdu-
cacién sanitaria a csa poblacién en ricsgo.
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“EL PALUDISMO COMO PROBLEMA DE SALUD PUBLICA
EN AMERICA LATINA”

El paludismo en Amdrica Latina rcprescnta un problema de pri-
mera magnitud para las autoridades de Salud del drea. Su prevalencia
y brotes cpidémicos, han incidido cn forma scnsible cn la cconomia de
la regién, por lo quc los paiscs mas afectados, han emprendido campa-
flas de erradicacién y control dc intensidad y resuliados variables, a
partir de las recomendaciones de la XIV Conferencia Sanitaria Pana-
mericana celebrada en Santiago dc Chile en octubre de 1954 (1) y la
VIITI Asambiea Mundial de la Salud realizado en México cn 1955, cuyas
resoluciones finalcs proponian instar a los gobiernos, a quc transforma-
ran sus programas de lucha antipalidica ¢n programas de crradica-
cién (2). ,

Estos programas tuvieron resultados cxtraordinarios cn los prime-
ros afios de las campaias, lograndose erradicar la enfcrmedad en mu-
chos paiscs. Este ritmo creciente aminord al finalizar la década dc los
afios 60, para mantener posteriormente un nivel cstacionario, con bro-
tes cpidémicos a partir de 1970 y con un resurgimicnto cn’csia ultima
década.

Nuestro interés principal, ¢s hacer una revision dc todo cl dcsa-
rrollo del programa antipalidico en Amdrica Latina, ya quc actualmente
se habla mucho de la nccesidad de cambios cn los programas antipa-
lidicos y de orientar el cstudio mas alla de la Malari~logia, siendo para
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ello imprescindible, 1a revisién de lo que se hizo o sc dejé de hacer, para
no volver a repetir los crrores de las campaflas anteriorces.

No cs nucstro desco ¢l establecer nucvas pautas u ordenamientos
programaticos; sino ¢l de¢ dar una idea general de todo lo que sc ha rea-
lizado, las angustias pasadas, la amargura dec la derrota, Ia csperanza
de nuevos horizontes que se abren gracias a investigaciones sobre nuc-
vas formas dec combate al paludismo; como nucvos farmacos, inmuni-
zacion, educacion, etc., con lo cual retomarcmos ¢l camino de lucha con-
tra este grave problema de Salud Piiblica, pensando que “ha llegado cl
momento de deshacer ¢l carede y de ver cémo salir del atolladero” (3).

El revisar todo lo actuado hasta hoy, nos llevara sin apasionamicn-
tos, a descubrir algunos errorcs cometidos y las cxperiencias benéficas
que se han logrado (3). Seria neccsario precisar la forma como se adap-
tan los nucvos programas a la situacién actual, cstablecer las diferen-
cis entre presente y pasado, seilalando los logros alcanzados, si los hay,
como puitto de referencia para continuar la lucha antipabidica.

ANTECEDENTES HISTORICOS

El conjunto de fendmenos clinicos que sc presentan cnn ¢l hombre
cuando ¢s parasitado por las difcrenles cspecics de Plasmodia que le
son propios, recibe el nombre de PALUDISMO o MALARIA. El primero
dc Palus (pantano) y la scgunda de Mala (mal) y Aria (aire), dando los
antiguos una idea de la relacién que establecian entre la enfermedad y
el medio ambiente. El padecimicnto se conoce desde la mas remota an-
tigliedad; Hipdcerates describié sus tipos fcbriles mas importantcs co-
mo, fiebres cotidianas, tercianas y caurtanas (4).

Con las doctrinas de Pasteur y ¢l descubrimicnto del microscopio,
se pensd que podrian ser productores del paludismo numcrosos seres
microscopicos.

En 1880, Laveran descubrid el hematozoario; cn 1885 Golgi descri-
bid su ciclo esquizogénico. En 1887 Ross con ayuda de Manson reportan
el ciclo esporogénico. Grassi descubrio la evolucién de los pardsitos hu-
manos cn ¢l mosquito del género Anopheles.

En 1903, Shaudinn tratd dec explicar las recidivas del plasmodio
por la csquizogonia regresiva o partcnogenética, la que fuec cambiada
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por la docirina de James en 1932, accrca de la intervencion del sistcma
retfculo-endotelial en las infecciones paltidicas (4).

Los problemas fucron muchos, desde las deficiencias técnicas de
eoloracién que habian sido precisadas por Romanowsky en 1891; la te-
rapéutica practicamente nula hasta el siglo XVI en que se conocieron
las propiedades curativas de la quina, de la cual Pellctier y Caventou
nislaron la quinina en 1820.

El paludismo probablemente sc origina en la costa mediterranea;
sc conocia cn Africa, Asia y Europa (5).

Es probable que no haya cxistido en las Amdricas antes de la le-
gada dc Coldn (5); sin embargo, se afirma que el paludismo existia cn
¢l Ecuador desde la época precolombina, segiin referencias histéricas
que comcntan que el Inca Huayna Capac murié cn Quito a causa del
CHU-CHU, que es ficbre intcrmitentc que habfa adquirido en junglas
cdlidas y que fuc tratado con cortczas y cdscaras amargas (6).

También se sabc que cl paludismo cxistia cn varias regiones de
Centro América desde hace varias centurias. En los documentos de la
colonizacién espaifiola, se hace constante refecrencia a las ficbres que in-
lerferian en cl desarrollo econémico de localidades portuarias y no es
facil distinguir cntre paludismo y fiebre amarilla que como nermanas
gemelas, siemprc estaban amenazando la vida y la salud de sus habi-
tantes (7).

Los trabajos de Gorgas durante la construccién dcl Canal dec Pa-
namé, marcan la época dc comienzo del interés de los gobiernos cen-
troamcricanos por cl sancamiento cn localidades de mayor significacién
eccon6mica (7).

Para obtencr una visién general de la enfermedad y su problema-
lica, revisarcmos aspcctos parasitolégicos y entomolégicos en forma
muy breve.

Nos interesan principalmente las cuatro espccies del Plamodia que
parasitan al humano: P. vivax, P. malariac, P. falciparum y P. ovale.

1.— El vivax dc Grassi, parasita el glébulo rojo que ticnde a aumen-
tar de volumen, provoca en el hombre el tipo de fiebres tercianas be-
nignas., ‘
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2.~- El malariac parasita. el glébulo rojo haciendo que sufra pocas
modificaciones; permanece del mismo tamaifio o s¢ hace mas pequcho
que lo normal; produce los tipos dec ficbres cuartanas.

3.— EI falciparum parasita el glébulo rojo y no cambia este tama-
fio; produce tipos de fiebres tercianas malignas o tropicales.

4— Ll ovale parasita al eritrocito no produciendo cambios en su
tamailo, pcro se hacc ovalado con extremidades dentadas, produce tipos
de fiebres tercianas benignas (4).

As{ pues, las fiebres pucden scr intermitenics, remitentes o per-
niciosas en el paludismo agudo. En los casos crénicos son mas notorias
las visccromcgzilias, las ancmias, la delgadez, la desnuiricion, la neuritis
con acccsos febriles provocados por enfriamientos, traumatismos, en-
fermedades intercurresentes, etc.

La parasitosis conlleva factores de transmision de dos tipos:

1~ Generales— Como la tempceratura ambiental, humedad, pre-
cipitacidn pluvial, direccion de los vicntos, etc., teltiricos hidricos y de
altitud.

2.— Individuales.— Edad, raza, estado de depresién orgénica, ctc.

Hematolégicamente, las lesiones consisten cn la destruccién de
eritrocitos, con la produccién de pigmentos que posteriormente se lo-
calizan en las visceras y células rcticulcendotcliales. La anemia resul-
tante de la gran destruccidn globular (hasta un millén por c.c.) y defor-
maciones globulares tales como: anisocitosis, poiquilocitosis, descroma-
tofilia, y aumento de monocitos.

Las visceras sufren modificaciones y las mas afectadas son cl bazo,
higado, rifién y algunas veces los ceniros nerviosos. En cl aspecto ento-
moldgico podemos identificar puntos claves para la lucha contra el vec-
tor. Los dipteros hematdfagos del género Anopheles, son los encargados
de hospedar a los plamodia y de transmitirlos; sélo las hembras se ali-
mentan de sangre y los machos se alimentan de linfas vegetales,

La hembra busca preferentemente la superficie del agua para poncf
sus huevecillos, éstos son en promedio de 150 a 300 y segiin la metamor-
fosis propia de los inscctos pasan por larva, pupa, ninfa, estadios que
forman su fase acudatica, que hasta llegar a la fase aérea dura entre 2
y 5 dias.
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El mosquito adulto vuela y al picar un cnfermo de paludismo desa-
rrolla en su interior partc del ciclo evolutivo de los plasmodios; a téx-
mino del cual esta capacitado de transmitir la enfermedad a un individuo
sano (4).

LAS CAMPANAS ANTIPALUDICAS EN AMERICA LATINA (1907 - 1969)

No tratamos aqui de recapitular la historia de las campafias anti-
palidicas cn el continente, pretendemos tinicamente perfilar ¢l problema
conceptual, epidemiolégico y social al cual se enfrenté la Campaiia Con-
tinental de Erradicacién del Paludismo, aprobada ¢n 1954 en la X1V Con-
ferencia Panamcricana de Salud de Chile, siendo en ésta cuando sc die-
ron los pasos neccsarios para la asignacién de fondos especificos para
Ia creacion de una oficina de Planificacién de Erradicacién de la Malaria
(8), c influyendo definitivamentc para que en cl afio siguiente, la misma
Organizacién Mundial de la Salud realizada cn México en su rcsolucion
final opinara: *Los paises integrantes de la OMS acordaron cambiar su
plan para DOMINAR ¢l Paludismo por el de ERRADICARLO (2).

DEL DOMINIO A LA ERRADICACION Y DE NUEVO AL DOMINIO
1907-1938.

El problema que cl pajudismo represeniaba en América, no solo
debido a las pérdidas por muertes y cnfermedades de los individuos
(9), sino también por las repercusiones dircctas que éstas causaban en
las distintas ramas o sectores de las economias nacionales (agricultura,
panadcria, mineria, asistencia médica, comunicaciones, ctc), queda re-
gistrado en el hecho que a partir de 1907, a sélo 5 afios de haberse fun-
dado la Gficina Sanitaria Panamericana, en todas las Conferencias Sani-
tarias dc csta organizacion, (7) sc introdujeron cn las agendas, la discu-
sién del problema del paludismo y cédmo combatirlo; y en todas cllas,
se aprobaron resoluciones y recomendaciones para este fin.

Sin embargo, a pesar del reconocimiento del problema y aunque
cn la mayoria de los paises sc realizaban campaias antipaltidicas, éstas
se realizaban aisladamentc y con pocos resultados, teniendo como deno-
minador comun, la falta de rccursos econémicos para apoyar estos pro-
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gramas; no obstante, algunos paises lograron financiamiento de orga-
nismos internacionales, pero fueron casos aislados y con resultados no
del todo halagadores (2).

Se podrian reconocer caracteristicas comunes en toda Latinoamé-
rica de este periodo que enumeramos a continuacién con su sentido re-
lativamente cronolégico:

1.— Crecacién dec Departamentos en las Instituciones (fundamental-
mente educativas y/o profesionales) de Investigacion para cl estudio
de las caracteristicas de los veclores, tratamientos y diagndsticos dife-
rencialcs.

2.— Foros y Congresos nacionales de discusidn del problema y sus
posibles soluciones.

3~ Legislaciones en Salud cspecificas para combatirlo.

4, — Formacién de organismos u oficinas gubernamentales para
combatirlo. '

5.~ Planificacién y programacién cspecifica de acciones antipalt-
dicas, fundamentalmente cn las zonas de mayor problemdtica.

6.— Uso de métodos y técnicas “cldsicas” para combatirlo, a saber:

(a) Desarrolio de Ingenicria Sanitaria;

(b) Uso de larvicidas (Petroléo, Verde de Paris, etc);

(c) Uso de drogas antipalddicas.

7— Busqueda interminable de apoyo financicro nacional e inter-
nacional para este fin,

Sin embargo, la idea de realizar programas en zonas mds amplias,
e incluso continentales, quedd expresada cn la X Confercncia Sanitaria
Panamericana de Salud en 1938, en la cual sc aprobé ¢l nombramicnto
de una Comision Panamericana de Malaria, misma que nunca pudo fun-
cionar por falta de fondos.

1939-1945. SEGUNDA. GUERRA MUNDIAL

Varios relatores de la lucha antipalidica (2, 7) coinciden cn sub-
rayar que las pérdidas producidas en la Segunda Guerra Mundial por
el paludismo, llegaron a ser a veces mds devastadoras que la propia lu-
cha; por cjemplo, de la invasién a Egipto se dice que nunca sc¢ conocerd
la verdacera magnitud de la epidemia de 1943, pero que datos conser-
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vadores dados por la Real Comisién, reportaron solo en defunciones
130.000 casos (7); por otra parte, en la guerra que se libré en el Paci-
fico, ¢l Gral. McArthur decia que si para cada divisién al frente debia
contar con otra cn cl hospital y otra convalcciente, no habia ninguna
posibilidad de triunfo, si se tenfa que combatir en dos frentes: encmigo
y paludismo. Estos hechos motivaron que s¢ llamaran a expertos ma-
laridlogos para que se abocaran a solucionar €l problema: Dr. F. L.
Soper en Egipto y Dr. Russell en el Pacifico (2), ambos con experien-
cias de lucha y combate contra otras patologias. En ambas campafias
los resultados fueron exitosos, logrindose la crradicacion del vector, y
usdndose el arma recién descubierta y que seria utilizada en las poste-
riores campaiias de erradicacién: el D.D.T.

1945 - 1954

Aunque los fundamentos iniciales de la teoria de la erradicacién se
venian gestando desde las primeras décadas del siglo XX, cs quizd en
cste periodo 1945-1954 y sobre todo durante 1947-1954 cuando se esta-
blecen definitivamente las bascs “soperianas” de la erradicacién: “...la
erradicacién consiste en la completa eliminacién de todas las fucntes de
infeccién de un determinado agente patégeno, a fin de evitar la recu-
rrencia de la cnfermedad que ésta produce, incluso en auscncia de to-
das las medidas preventivas”, agregandose mds tarde el concepto de “en
un tiempo determinado” (7). No es rara que esta idca de erradicacién
y de' lograrla en un tiempo determinado estuviera presente, ya que se
contaba con expericncia de erradicacién zonal del mismo paludismo, y
ademds de otiras enfermedades como son: uncinariasis, fiebre amarilla,
viruela, etc.

Los expertos de la OMS opinaban al respecto:

“Se entiende por erradicacién del paludismo la supresién de la -
transmisién de la enfermedad y dcl reservorio de casos infecciosos, me-
diante una campaifia de tiempo limitado, llevada con tal perfeccidén que
cuando acabe, no se reestablezca la transmision” (7).

Sefialamos ¢l énfasis que esta definicién hace sobre el vector, ya
que bajo la idea de la ruptura del ciclo de la enfermedad se conside-
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raba que acabando con los vectores infectados, se acaba con la cnfer-
medad (10).

¢¢En qué consistia tal perfeccién?

Dada la cxperiencia adquirida en los afios anteriorcs, y sobre todo
la relacionada especificamente en la Scgunda Guerra, el Dr. T, L. Soper,
habia desarrollado una conccpcién militar para atacar ¢l paludisino.
Esta manificsta en su lenguaje: “fccos”, “objetivos”, “registro de todas
las actividades”, “ejercer sobre cada actividad una supervision de tres
niveles” y concretamente cn “instalar una disciplina militar basada cn
un sistema de castigos y rccompensas” (2, 7).

La otra caracteristica del medelo a emplear en esta campaiia cra
la relacionada al tratamicnto, apoyada casi exclusivamente en la utili-
zacién del D.D.T. dc accién residual para ser aplicada intradomiciliaria-
mente contra cl vector, suprimiéndosc casi por completo otras medidas
de lucha bioldgica, de ingenieria sanitaria, ataque a las larvas, y tera-
péutica antimicrobiana. ‘

1947-1954, “PREPARACION DE LA GRAN CARMPANA”

Habiendo llegado el Dr. F.L. Soper a la Direccién de la O.P.S., ini-
cia rdpidamente la posible operacién de un programa de mayor exten-
sién, para lo cual se introducen en varios puestos directivos a cxpertos
malaridlogos, y en 1949 sc¢ pacta con UNICET un convenio para la Cam-
paa de Control de Inscctos en toda Centroamdrica, cxcepto Panama, a
base de la dedetizacién; en 1950 sc amplia ¢l programa a 20 paiscs de
Latinoamérica (islas, C. A. y algunos paises de Sur América), apoyados
fundamentalmente por la OMS/OPS.

No cabe duda que cn cste periodo sc registraron bajas considera-
bles en la magnitud del problema, dando un gran argumento que cn 1954
apoydé importantemente la propucsta emanada dec la XIV Conferencia
antes sciialada.

~ Damos un resumen de las normas internacionales adoptadas para
la erradicacién del Paludismo:

La campafia en cada pais o territorio esta dividida cn las siguientes
fases: (11)
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1. Preparatoria

2. Ataque

3. Consolidacién

4. Mantenimiento

1.— Fase Preparatoria, Consistc en planear los detalles de la cam-

paiia, y estimar las nccesidades de personal, equipo y material que van
a ser utilizados, ademads, se detcrminard la distribucién geografica de
la endemia. Estas informaciones seran completadas. con levantamiento
dc indices hemditicos e identificacidn de las especics de anofclinos vec-
tores y el grado de susceptibilidad al insecticida.

El reconocimiento geografico comprende la preparacién de mapas
con indicaciones dc casas y caminos, censos y numcracién dec las casas,
estimacién promedio de superficie rociable por casa y el estudio del
tipo dc pared dc las mismas.

También es nccesario planear concomitantemente la red de labo-
ratorios para el diagndstico microscépico de la enfermedad, e incluir
los detalles dc la organizacién adminisirativa, las actividades de educa-
cién sanitaria y los rcquerimientos de adiestramiento del personal.

2.— Fase de Ataque, Consistec en aplicar medidas para interrumpir
la transmisién de la enfermedad. Para conscguir este objetivo, se deben
rociar todas las casas del dreca maldrica, en ciclos regularcs con un insec-
ticida de accion residual. Esta cobertura debe ser total, principalmente
en las dreas rurales, por cuanto una casa no rociada, pucde motivar la
persistencia de la transmisién.

Con el fin de medir la eficacia del rociado, cs nccesario observar
continuamente la prevalencia de la malaria, evaluacién cpidemioldgica
que consiste cn descubrir los casos de enfermedad mediante la busqueda
activa y pasiva,

Se consideran como posibles enfermos todos los casos febriles ac-
tuales o rccientes. “Caso febril reciente” en el enfermo que declara ha-
ber tenido- ficbre entre los 5 a 30 ultimos dias.

La biisqueda activa cs cuando los funcionarios de la campafia vi-
sitan a la gente cn los domicilios o en los lugarcs de trabajo para des-
cubrir los casos febriles y tomarles una muestra de sangre para examen,
Es pasiva, cuando el enfermo, por su propia iniciativa, busca un puesto
asistencial para ser examinado y medicado.

9
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Finalmente, en esta fasc solo s¢ deben considerar como casos de
paludismo aquclios e¢n que se cncontré cl pardsito en ¢l examen micros-
copico de la muestra de sangre del paciente.

3.— Fase de Consolidacién.— Sc caracteriza por la suspension de
las mcdidas de ataque cuando la evaluacion cpidemioldgica indica que
s¢ ha interrumpido la transmisién y reducido el nivel del reservorio pa-
rasitario por debajo de cifras compatibles con las operaciones de vigi-
lancia. La experiencia ensefia que cn gencral la interrupcién de la trans-
misién no ocurre simultdneamente cn toda cl drea originalmentc pali-
dica, por lo que¢ en un mismo pais puede haber arcas cn fase de ataque
y consolidacién. Los scrvicios de salud deberin participar en la bus-
queda pasiva, tomando mucstras de sangie de todos los individuos con
antccedentes febriles para descubrir eventuales casos dec paludismo.
Tales casos tienen una gran importancia cpidemiolégica para descubrir
posiblcs focos inaparenics de transmision en las drcas de consolidacién.

4—~~ Fase de Mantenimiento.~ Una vez comprobada la crradica-
cién del paludismo, cumplc a los servicios gencrales de salud mantiener
la vigilancia permancnte, con ¢l fin de cvitar la rcinstalacién de la cn-
demia cn el drea. Es nccesario descubrir tempranamente cualquier caso
de paludismo, ya sea proccdentc de areas paliidicas del propio pais o
del exterior.

Debe mantenerse vigilancia especial en dreas particularmente vul-
nerables: control de anofelinos vectores en los pucrtos maritimos y flu-
viales, acropuertos y estaciones de ferrocarril y las localidades servidas
por carreteras, que pucdan recibir pasajeros procedentes de dreas pa-
lidicas. Dado que cstd siempre presente la posibilidad de importacién
de casos, es necesario que los profesionalecs médicos y auxiliares cstén
alerta a cllo y en condiciones de hacer cl diagnéstico parasitologico de
la enfermedad; los casos d¢ malaria inducida tiencn en csta fase una
significacién especial y deben ser sometidos a tratamicnto de cura ra-
dical y puestos bajo observacién por un periodo no menor dc scis me-
ses, debiéndose hacer la respectiva investigacidn epidemioidgica.
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1955-1967. LA GRAN CAMPANA

El periodo de Preparacidon de la campaiia se da cn todos los paf-
scs pricticamente de manera uniforme cntre los aflos de 1956 a 1962.
Las bascs del marco conceptual y opcrativo de la camp:ma a saber si-
guc las siguicntes pautas: (7, 11)

A) Legislaciones nacionalcs antipaltidicas crradicacionalistas.

B) Tormacién de Servicios Nacionales de Erradicacion.

C) Tormacién de Recursos IHHumanos para ¢l programa.

D) Estructuras organizativas adecuadas.

F) Modclos de reportes ¢ informes para reuniones internacio-
nales. :

G) Financiamicnto tripartita: 30% Gobiernos Nacionales; 15%
UNICETF (DDT, cquipo y vehiculos), 5% OMS/OPS (ascsorla
técnica).

H) Compromiso a cumplir cn 5 afios.

RESULTADOS

No se pucde negar que los resultados iniciales logrados por la
campaiia fueron altamente alentadores, sobre todo en los primeros aiios
de la década de los 60s, las tasas de morbilidad y mortalidad disminu-
yen muy importantemente y aparccen zonas que logran pasar el momen-
to del ataque al de mantenimiento ¢ incluso al de consolidacién y man-
tenimiento (12). Sin ecmbargo los problemas comicnzan a impedir avanzar
mds cn los resultados antes mencionados, se logra una ctapa estacio-
naria de la campaiia debido a:

1.~ El surgimientio cada vez mayor de la resistencia dc algunas
especies y varicedades de anofelinos al D.D.T. (que aunque tuvo inicios
tempranos, se crcia poder controlar).

2.~— Surgimicnto de Anofclinos scleccionados con habitos dife-
rentes (13).

3.~ Aumento constante dcl costo del D.D.T. (1963).

4.— Las zonas supucsiamente cn fases avanzadas sufren retrocesos
a fases anteriorcs, debido a migraciones poblacionales y a la ausencia
real dc barrcras geogréficas intrazonalcs (13).
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5.~ Sc reportan cada vez con mayor frecucncia los casos de vesis-
tencia parasitaria a los antipalidicos utilizados (14).

0.—Aumento poco a poco d¢ rccidivas.,

Evaluacién Inicial— Al inicio se consideré que csta fase de estan-
camicnto no cra mdis que un momento dificil y se considerd que inten-
sificando ¢l programa y abriends algunos caminos se podria controlar.
Sc inicia asi la investigacién bioldgica ¢ industrial en bisqueda de nue-
vos medicamentos, posibles vacunas, nucvos insccticidas, cte.

Por otra parte ¢l inicio de Ia crisis econémica iniciada cn los 70s
repercute indispensablemente - sobre las cconomias subdesarrolladas
(apoyo financiero fundamental de la campaiia), ¢l aumento rcal del costo
del D.D.T. y la baja en la produccién real del mismo (debido a presiones
de los paises desarrollados por la contaminacién y por los otros dafios
quc cn la salud producia), aunando al aumento paulatino de la resisten-
cia del vector y dcl parasito, poco a poco propicia la crisis de la cam-
paiia. El ticmpo Iimite en la mayoria de los paises se habia cumplido
e incluso se habia rebasado y los resultados medidos en relacién al cos-
to rcal de la campaiia daban mucho que descar comparados con el obje-
tivo inicial.

Por otra parte, las organizaciones intcrnacionales de salud, OMS,
OPS, al evaluar los resultados hasta 1968, cn la XXT Asambleca Mundial
de la Salud rcalizada cse afio, y debido a la disminucién financiera
real dc otras organizaciones internacionales (UNICEF, AID, FAO, ctc)),
acordaron cfectuar un nucvo estudio sobre la estrategia mundial de la
erradicacién del paludismo.

Finalmente, en 1969 termind la campafia, como queda manificesto
en la XXII Asamblca Mundial de la Salud, en la que se acuerda que por
su propia cuenta cada pais organizard sus campaias de combate del
paludismo, de acuerdo a sus rccursos y posibilidades, haciendo mencién
cspecial referente al tiempo: éstas deberdn ser a largo plazo (2).

SITUACION ACTUAL (1970-1984)
RESURGIMIENTO DEL PROBLEMA

Todo cl trabajo recalizado con ¢l objeto de erradicar el paludismo,
rccobra un interés inusitado a partir de 1969, cuando se observa que la
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campaiia llevada hasta ese momento no lograba los objetivos propucstins.
ls entonces cuando se toman nuevas rutas para consceguir la resolucion
dcl problema, originando importantes cambios en las Amdéricas con rela-
cién al concepto de crradicacién del paludisnio, su cstratcgia y su meto-
dologfa. ' ,

Las causas del resurgimiento cel problema scgin la OMS (3), son
extrinsceas ¢ intrinsecas y sc las cataloga como errorcs de planificacién
y cstrategia de los programas de crradicacion, apreciacion inadccuada
dc los problemas técnicos, cambios cu la idcologia sobre sociedad y eco-
nomia, disminucién dec la asistencia intcrnacional y cambios cn cl inte-
rés biomdédico sobre cl problema. La suma de todas cstas circunstancias
incide en forma tan negativa que provoca un rctraso o cstancamicnto
de la campaiia de crradicacion del paludismo.

Desde 1975 sc obscervd un incremento de los casos de paludismo en
toda la rcgidn, con variaciones de pais a pais, situaciéon que indujo a que
la II Reunién de Dircctores de los Programas de Malaria de las Amdri-
cas de 1975 en Quito (3), entre sus resoluciones incluya una que instaba
a los paises cn los cuales ¢l paludismo {ucra un problema socioecond-
mico, a que concedicran prioridad al programa y buscaran una reestruc-
luracién y financiamicnto adecuados. Ya afios antes, surge una corriente
de modificacién dc cstrategias al constatar que cl avance del programa
sstaba seriamente afcctado y los logros no iban a ser todos satisfacto-
;ios. Esta corriente de pesimismo o, de visidn cicrta de la realidad lleva
1 la formulacién de- nucvos plancs, los mismos que tuvieron gran compo-
1ente de iipo politico.

En 1978, al llegar la incidencia del paludismo a un nivel critico,
wicvamente s¢ ponc cn discusion cn el scno de la OPS, ¢l cumplimiento
le las normas dictadas cn 1975 y se reconoce que existe poco interds
yor parte de los gobiernos para scgtir dichos lincanientos. Segiin datos
:stadisticos, en 1978 (15), la distribucidn de los casos sigue una tenden-
:ia igual que cn afios anteriores, csta situacion lleva a clasificar las
liversas drcas de incidencia paludica en 4 grupos (22).
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GRUPO 1

Incluye 12 paiscs dondec la erradicacién del paludismo sc ha logra-
do en su toialidad: Chile, Cuba, Dominica, Estados Unidos de América,
Granada, Guadalupc, Jamaica, Martinica, Puerto Rico, Santa Lucia. Is-

las Virgenes, Trinidad y Tobago, cuya poblacién representa 32.6% del
total dc las 4reas paliidicas de Amdrica. En estos paiscs la receptividad
y vulnerabilidad son bajas y los casos importados ¢ introducidos, sc han
diagnosticado y tratado con eficacia.

GRUPO II

Comprende 8 paises donde la transmision practicamente se ha in-
terrumpido: Argentina, Belice, Costa Rica, Guayana, Guayana Francesa,
Panamd, Paraguay y Republica Dominicana, cuya poblacion total repre-
senta ¢l 6.4% del total de la poblacién cn dreas paltidicas. En cste grupo
la importacién constanic de casos y la alta receptividad obligan a man-
tener una vigilancia cpidemiolégica continua.

GRUPO III

Incluye 5 paises en donde la erradicacion del paludismo se persi-
gue con esfuerzo, de la misma intensidad o mayor que en aiios anterio-
res, cstos son: Brasil, Ecuador, México, Surinam y Venczuela, cuya po-
blacién representa cl 43.2% dc la poblacién de las Américas.

GRUPO IV

En este grupo se incluye el resto de los paisés del drea palidica:
Bolivia, Colombia, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, Nicaragua
y Perti, cuya poblacién representa cl 17.3% del total del arca paladica.
I.a mayoria de cstos paises han mostrado un deterioro considerable en
su situacién epidemiolégica, debido a serios problemas técnicos, admi-
nistrativos, financieros y operativos
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Si comparamos la poblacién en las zonas ¢n fase de consolidacién
y mantenimicnto, vemos quc en 1969 representaba el 67% del total, mien-
iras que en 1979 fue del 75%, lo cual representa un incremento del 7.4%
o diez anos (17).

NUEVA CONCEPCION PARA LA LUCHA ANTIPALUDICA

Aunque la meta final de los programas es la crradicacién, clobje-
tivo inmediato consiste en reducir la mortalidad y morbilidad por palu-
dismo en las zonas donde persiste la trasmision, asi como cvitar su
resurgimiento en las zonas en las cuales ya se interrumpié la transmision.

Siguicndo esta corriente, algunos paises incluyendo sus programas
antipaladicos de crradicacién en los servicios gencrales de salud, mien-
tras que otros los mantuvieron auténomos. '

Esta situacidn discordante de tipo administrativo, ha llevado a una
disminucion de las actividades de control y localizacién de casos y con-
seccuentcmenic a difcrentes resullados en las campaiias.

Es interesantc sefialar que la nucva concepcion social de 1a Medi-
cina, tiene gran influencia dentro de la cjecucion de los programas, sin
embargo, para algunos investigadores (21) constituye mas bien un gran
obstaculo, muy dificil de superar.

La necesidad dc replantear cl problem;\ de la lucha antipalidica
se hace evidente. Anteriormente la cstrategia esuvo basada en medidas
de bajo costo, eficaces e inocuas, al notar que éstas no cra la mas ade-
cuada, se esiructuran nuevos plancs de accién que se basan cn medidas
mas bien de costo alto, eficacia dudosa y que requicren medidas de sc-
puridad y adiestramiento cspecial. Se toma también cn cuenta cn los
nuevos plancs de accién, una mayor participacion de la ingenieria sa-
nitaria, y de factores de tipo climético, meteoroldgico u otros,

Dentro del planteamiento de soluciones se ha tomado muy en
cuenta ¢l obsticulo que afectd el progreso del programa y que de pais a
pais presentan caracteristicas muy similares. Siguicndo el curso de divi-
si6n grupal dc los paises dc acuerdo a su situacion actual, presentamos
una sintesis de los problemas encontrados en cada uno de ellos (22):
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GRUPO 1

Recrudescencia tardia de P. Malaria ¢ importaciéon de casos del ex-
terior sin que hayan ocurrido problemas scrios.

GRUPO II

Importacién de casos del cxterior con relacién a movimicntos mi-
gratorios, suspensién o disminucién de las actividades de vigilancia cpi-
demioldgica y problemas financicros,

GRUPO III

Movimicntos internos dc poblacién, viviendas precarias, construc-
cién dec carrcteras y proyectos de cxplotacion y cxploracion agro-indus-
trial y mincra, resistencia fisioldgica de los vectores al D.D.T., resistencia
del P. falciparam a la cloroquina y poca coopcracion de la poblacion.

GRUPO 1V

Resistencia del vector a los insecticidas, movimicntos poblaciona-
les internos, viviendas precarias, insuficiencia de recursos financieros y
humanos, rcsistoncia de P. faleiparum a la cloroguina, poblacién rc-
nuente a las medidas antipaltidicas.

NULVAS LESTRATEGIAS

Tradicionalmente el programa cra la crradicacionde la enfermedad
signiendo un modclo rigido, ¢l mismo que debia ser aplicado en todas
sus partes, para lucgo cvaluar sus resultados. De acuerdo a ¢sc modelo,
utilizé el D.D.T. como principal medio para disminuir la poblacién de vec-
tores infectados, complementado con el uso de larvicidad y quimiote-
rapia antipalidica. Al cvaluar los rcesultados de csta metodologia se decide
en 1975 hacer del modcelo anterior un instrumento de rcferencia, cl mis-
‘mo que debia ser aplicado de acuerdo a las necesidades particularcs de
los paiscs (19).
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Basados en esta estrategia se han rcalizado modificaciones a la
metodologia para la crradicacién dcl paludismo cn los Gltimos afios (22)
como son; quimioprofilaxis y protccecidén individual para Jas paersonay
que viajan a las arcas paludicas, indentificacién de zonas o localidades
con alta receptividad y vulnerabilidad, utilizacién de técnicas scroldgicas
para verificar la ausencia de transmision, cstudios sobre movimicntos po-
blacionales cn zonas apludicas, mecjor vigilancia cpidemioldgica, uso de
peces larvivoros, uso de sal cloroquinada en zonas de dificil acceso, ro-
ciamicntos a volumen ultrarrcducidos, ncbulizaciones, promocion de pe-
quefias obras dec ingenierfa sanitaria, mejoramicnto de la vivienda y una
coordinacion mas cstrecha entre las instituciones de ayuda internacional
con los scrvicios nacionales encargados dcl programa antipaliidico.

PERSPECTIVAS

Es evidente que los logros alcanzados no son todavia éptimos, sin
embargo, a base dc investigacioncs se daran nucvas pautas que mejora-
ran objetivamente la situaciéon actual.

Algunos dc cstos nucvos estudios los podemos revisar cn forma
general:

Insecticidas.— Durante algunos afios {fuc el D.D.T. cl insecticida
mas utilizado, su uso en el rociamiento intradomiciliario ha perdido ac-
tualidad dcbido a la resistencia dec los vectores como ¢l A. albimanus,
cuya resistencia anterior era del 40 a 50%, pero hoy ha crecido en una
proporcién aun no determinada. -

Segtin la OPS (19), la disminucién de la cficacia del D.D.T. y otros
drganofosforados, sc debid al rociamiento adrco para la proteccién de
cultivos de algoddn, ya que cl A, albimanus cs altamente exofilo y zodfilo.

Varios cnsayos se han realizado en ¢l programa sobre nucvos insec-
ticidas (18), asi podemos citar cnirc los d6rganofosforados al fention, ac-
telic, clorfoxim, yodafenos, dursban y metildursban; cntre los carboma-
tos al propaxur y landrin, éstos parecen mds cficaces que los anteriores,
sin embargo, desarrollan resistencias mds rapidamente, cn las condicio-
nes existentes en la costa dcl Pacifico (16).

Quimioterapia.— El control dc la cnfermedad en los pacientes por-
tadores de paludismo, se ha realizado con la utilizacién de quimioters-
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picos, cuya accién ha tratado de ampliarse a la poblacién ascntada cn
las zonas paliidicas, o de hacer mds facil su accesibilidad, con cl objecto
de prevenir la mortalidad. Este tipo de control realizado cn América del
Sur y parte de América Central, tuvo un éxito inicial, para luego perder
efectividad debido a la resistencia de los parasitos, con cspecial 2. falet-
param a las 4 amino-quinolinas utilizadas (17).

Ante esta situacién, comienza a desarrollarse una campaiia de in-
vestigacion que permita obtener nuevos medicamentos, asi cncontramos
que cn los Estados Unidos se han probado o cnsayado mas de 215.000
compuestos (18), sin cmbargo, no sc ha logrado encontrar alguno que
definitivamente constituya una solucién. )

Los esquemas de tratamicnto que sc utilizan cn muchas zonas son
cn basc a una combinacién de cloroquina-primaquina, otro a base de me-
dicacién triconjugada, cloroquina-primaquina-pirimctamina, ésta Gliima
logré aparente éxito, pero lucgo produjo una gran refraccion de la cn-
fermedad, con brotes cpidéimicos cn varias zonas (19). Sc han utilizado
también la asociacién pirimentamina-sulfanilamida, sus resultados no
son satisfactorios por la resistencia de los gametocitos‘. Otra asociacién
que se ha probado con relativo éxito cs la de sufadoxina-pririmetmina,
con administracién complcimentaria de primaquina-cloroquina. Este pa-
rece ser el tratamiento mds aceptado por los pacientes y que consigue
una respucsta satisfactoria (18).

Mucho sc ha tratado sobrce la resistencia fisiolégica de los parasitos a
los quimioterdpicos, pcro aparentemente su causa s¢ deriva de un com-
plicado mecanismo dc defcnsa que utiliza el pardsito para sobrevivir
en el huésped. No serfa del caso analizar csc mecanismo cn el presente
estudio, pero indudablementc representa un avance importante en cl
contexto actual de la lucha antipaliidica por cuanto cs posible descu-
brir que se puede centrar la-accién de los nuevos farmacos sobre algu-
nas fases del ciclo cvolutivo dc los pardsitos.

Inmunologia—. El estudio de la inmunidad parasitaria es un medio
por el cual se trata dc conscguir resultados satisfactorios en contra del
paludismo, en base a csto se trabaja cn la obtencién de una inmuniza-
cién activa de la enfermedad. Sc ha llegado a demostrar la posibilidad
de producir inmunidad contra los esporozoitos cn cl hombre (15), cste
marcado optimismo estd todavia en proceso de comprobacién,
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Sc considera que ¢l desarrollo de una vacuna dependerd en pran
nmedida de varios factores como son: la especificidad del valor protec-
lor de la vacuna, dc la proteccién real que brinde a los individuos in-
munizados y de la duracién de su efccto inmunolégico.

No sc debe creer que el descubrimicento de una vacuna solucionara,
por si el problema del paludismo, seria mas bien un complemento a
las medidas quc se uiilizan actualmnte, tal es asi quc antcs dc que sea
una realidad tangible ya se han dictado normas sobre su aplicacion,
por si el problema del paludismo, scria mdas bien un complemento a
y se considera quc debe utilizarse cn zonas quc sufran problemas téc-
nicos, ya sea debido a la resistencia del vector, a los insecticidas, o en
zonas con alto indice de cpidemicidad (16).

CONCLUSIONES

El trabajo de revisién bibliogréfica realizado, por su naturaleza
no permite que concluyamos sobre las pautas nccesarias que dcben
darse cn la ejccucién del Programa de Lucha Antipaladica, sin embar-
go, podemos puntualizar algunos aspectos generales, como los mas im-
portantes:

1~ El paludismo ha sido considerado como problema de salud
desde hacc varios siglos, sin embargo, s¢ comcenzd a considerar como
problema de Salud Puablica a partir de la primera mitad de este siglo
y en especial durante la Segunda Guerra Mundial. La alta incidencia al-
canzada a nivel mundial condicioné para que la OMS propusiera cstra-
tegias cncaminadas a la solucion total del problema.

2~ La cstrategia recomendada fue cl desarrollo de una Campa-
fia de Erradicacién decl Paludismo, que debia alcanzar su objetivo en
un periodo no mayor de 5 afios, basada en cstudios cpidemiolégicos
zonales, y utilizando basicamente DDT, larvicidas y quimiotcrapia an-
tipalddica, que al momento eran las mejores armas que la tecnologia
de la época habia desarroliado.

3.~ Decspués de una década (1955-1965), durante la cual se cfec-
tuaron evaluaciones periddicas de los avances de la campafia, se consi-
derd que ¢l objetivo no fue alcanzado en su totalidad por multiples
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causas, tales como: situaciones econdmico-politicas y téenico-adminis-
trativas, de grado variable en cada region.

4— En la década del 70, la incidencia del paludismo se hizo pre-
sente, a tal punto, que obligd a los organismos competentces a modificar
sus estrategias y métodos, dcjando de lado al objctivo de la erradica-
cién para implementar el de lucha antipalidica, tal como se efectia en
la actualidad.

5— Todo lo revisado, nos lleva a pensar quec el problema del
paludismo, como problema dc Salud Publica, debe ser encarado con
mayor responsabilidad por parie de los organismos internacionales y
los gobiernos nacionales, integrando la campafia de lucha antipalidica
a los programas gencrales de salud, es decir, tratando al paludismo no
solo en el aspecto bioldgico sino mas bien en cl social, con medidas que
favorezcan ¢l mcjoramiento de nutricién, vivienda, saneamiento ambien-
tal, junto a una promocién de cducacién sanitaria de la poblacién de
las arecas endémicas. Ademas preparar personal no solo especializado
en Malariologia, sino en todas las areas de la Salud Piblica.

RESUMEN

El trabajo es una revisidn bibliogrifica sobre el paludismo como
problema de¢ Salud Publica en América Latina. Establece anteccdentes
histéricos de la enfermedad, una ligera revision de los aspectos biold-
gicos de los parasitos y del vector. Ofrece una visién sobre el desarro-
llo dc la lucha antipalidica en América Latina entre 1907 y 1984, sefia-
lando las fases de su cvolucidn, menciona los lineamientos basicos que
siguieron las campafias antipaliidicas, ademds referencias a algunos de
los factores que incidicron en la lenta evolucién de la campafia, describe
la sitnacién actual del problema, las investigaciones que se realizan y
los pasos quec se dan actualmente en buasqueda de soluciones. Concluye
con una puntualizacién de los aspectos mds importantes del problema
y menciona la necesidad dec darle un tratamiento integral.
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EMULO DE EINSTEIN

Sixto Mordn Pinto

Se trata de Stephen Hawking, un minusvalido confinado a una silla
de ruedas por causa de una esclerosis amiotréfica que lo inutilizé fisica-
mente a la edad de 22 afios. A los 43 afos, fue sometido, como afadido a
su desventura, a una traqueotomia que le privé de la voz. Sin embargo, en
su casi inerte cuerpo, sin expresion, se alberga un licido cerebro, de un
coeliciente intelectual poco comun, el més conspicuo al momento dentro
del campo fisico-matematico. No obstanie su roboética situacion, desde
1980 ejerce la catedra Lucasiana de matemdticas de la Universidad de
Cambridge, ocupada solamentc por destacados cientificos, entre los que
se puede citar a Newton y Dirac. Al ser requerido como conferencista por
varios centros fisico-matematicos del mundo, se da modos a través de in-
genios elccirénicos, como un sintetizador y un pequeiio ordenador, insta-
lados € nsu silla, para alcanzar una facil comunicacién con sus auditorios.

Sus vastos conocimientos y extraordinarias conclusiones, los resume
en su libro “Historia del tiempo —Del Big-Bang a los agureros negros”.
En ¢l analiza y discierne el origen del universo y los enigmaticos agugeros
negros, las bases de la fisica de Newton, la relatividad de Einstein, la me-
canica cudntica y los esfuerzos actuales por unificar las cuatro fuerzas de
la fisica. Arriba a conclusiones como la de que los agugeros negros son en
realidad focos emisores de radiacién y materia,

Hawkiag, expresa, entre varios acdpites de su obra, que los cientifi-
cos actuales describen el universo a través de dos teorfas fundamentales:
la teoria de Ia relatividad general y la mecdnica cudntica. Ellas constitu-
yen, dice, €} gran logro intelectual de la primera mitad de este siglo. La
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tcoria de la relatividad general describe la fuerza de la gravedad y la es-
tructura a gran escala del universo, es decir, la estructura a escalas que
van desde solo unos pocos kilémetros hasta un billén de billones de kilo-
metros, del tamaifio del universo observable, La mecédnica cuantica, por cl
contrario, se ocupa de los fendmenos a escalas extremadamente pzque-
fias, tales como una billonédsima de centimetro. Desafortunadamente, sin
cmbargo, se sabe que estas dos teorias son inconsistentes entre si ambas
no pueden ser correctas a la vez. Uno de los mayores esfuerzos de Ia fisica
actual, labor en la que me encuentro investigando al prescnte, manifiesta,
es la busqueda de una teorfa que incorporc a las dos anteriores: una teo-
ria cudntica de la gravedad. Sin embargo dc conocer muchas de las pro-
piedadces a las que debe arribar, falta mucho por andar . . .|

Al hablar de las estrellas, dice que se forman cuando una gran canti-
dad de gas, principalmente hidrégeno, comienza a colapsar sobre si mis-
mo, debido a su atraccién gravitatoria. Conforme se contrac, sus atomos
cmpiczan a colisionar cntre si, cada vez con mayor frecuerncia y a mayo-
res velocidadces: el gas se calienta. Con el tiempo el gas cstara tan calicn-
te que cuando los dtamos de hidrégeno choquen ya no podran rebotar,
sino que se fundirin formando helio. El calor desprendido por la reac-
cién, que cs como una explosién controlada de una bomba de hidrégeno,
hace que la cstrella brille. Este calor adicional también aumenta la pre-
sidén dcl gas hasta que éste es suficiente para cquilibrar la atraccién gravi-
tatoria, y ¢l gas deja de contracrse. Las estrellas permanccerdn estables
en csta forma por un largo periodo, con cl calor de las reacciones nuclea-
res cquilibrando la atraccién gravitatoria. Finalimente, sin embargo, la cs-
trella consumird todo su hidrdégeno y los otros combustibles nuclearcs.
Paraddjicamente, cuanto mds combustible posce una estrella al princi-
pio, més pronto se acaba. Esto se debe a que cuanto més masiva cs la es-
trella, mas caliente ticne que estar para contrarrestar la atraccidén gravi-
tatoria, y, cuanto mas calientc estd, mas rapidamente uiiliza su combus-
tible. Nuestro Sol tiene, probablemente, combustible para otros § mil mi-
llones de aiios, manifiesta, pero estrellas mds masivas pueden gastar todo
su combustible en tan solo 100 millones de afios, mucho menos que la
edad dcl universo. Cuando una estrella se queda sin combustible, empieza
a enfriarse y por lo tanto a contraerse. Lo que puedc suceder a partir de
este momento solo se empezé a entender al final de los afios veinte.
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EL. MUNDO DESCONOCIDO DE LA FLORA DEL ECUADOR

Por Alexander Hirtz
Marzo 17, 1994

En parques y jardines distribuidos a lo largo del Ecuador, desde Ia
capital hasta cl mas pequeiio cascrio, encontramos infinidad de plantas
con vistosas flores. Pcro de las mil especies ¢n estos jardines, viinicamente
diez son probablementie del continente sudamericano y quizd una es au-
téctona, todas las demds son plantas introducidas. En el Ecuador casi na-
die ha visto conscicntemente o conoce las plantas y las flores nativas, ni
aun los mismos colonos que estan rodeados de ellas. Es realmente extraor-
dinario cste desconocimiento considerando que el Ecuador es el pais
més rico en especies, en relacién a su reducida superficie geogréfica.
Ecuador es el scgundo pais mds pequeiio de Sudamérica.

Miles de especies ccuatorianas son conocidas y muy cotizadas en el
extranjcro y han sido cultivadas por horticultores durante décadas. Gran-
des expediciones botdnicas [ucron organizadas en siglos pasados por las
sociedades botanicas y universidades de Europa y Estados Unidos, desta-
cdndose las primeras, cntre ¢llas las de Ruiz y Pavén, Mutis y Alexander
von Humboldi. Pero el Ecuador, en esas épocas el pais mas grande en la
costa pacifica tropical, poco a poco quedo reducido en superficie, al pun-
to que los botanicos escogieron para sus cstudios los pafses vecinos y cl
nuestro paso al olvido.

Hace 25 afios los gobicrnos de Dinamarca y Suecia decidicron reco-
pilar y publicar la obra complecta de la flora de} Ecuador. A la fecha ya se
publicaron aproximadamente 40 voltimencs que tratan respcectivamente
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de 40 familias de plantas; el total estimado serd de 110 volitmenes sobro
200 familias. Hace solo 25 afios se conocian cn ¢l Ecuador un total d¢
10.000 especics, nimero que se incrementé en los tltimos afios a la incref-
ble cifra de 25.000. Con este nimero, Ecuador cuenta con el 10% de espe-
cies de plantas vascularcs del Planeta Ticrra. Probablemente quedan mu-
chas por descubrir, fo que debe rcalizarse en esta década, antes de que
los bosques tropicales sean deforestados y destruidos en su totalidad.
Desde ya, ¢l Ecuador cuenta con la mayor densidad poblacional dec Latis
noamérica y cl nimero de habitantes sc duplicard cn pocas décadas.

En la estacién experimental Rio Palenque de la Universidad de
Missouri, en Patricia Pilar cerca de Quevedo, en la reducida superficic de
selva primaria de 87 hectéreas, se identificaron mds de 800 espccies nati-
vas, lo que constituye la superficie reconocida mas rica en cspecies en ¢l
mundo. Pero en el Ecuador se descubrirdn, cuando se termine la recopi-
lacién de inforimacion sobre dreas especificas, regiones mucho mas ricas
en diversidad de especies, como el sector bajo investigacion en Mera,
prov. de Pastaza o Alto Tambo, prov. de Esmeraldas. Solo en Alto Tam-
bo se han catalogadb 305 especics de orquideas nimero superior a las
existentes en EE. UU.

Aqui, el autor propone algunas ideas para explicar esta riqueza en
diversidad de especies, considerando dos aspcctos generales: 1.~ Causas
geograficas (diversidad) y 2.— Causas histdricas ,evolucidn).

¢Qué difecrencia geograficamente al Ecuador del resto del mundo?
Una serie de factores se conjugan entre si y su combinacién rcsulia cn
una cuadricula multidimensional de microclimas que varian entre si, en
superficies tan reducidas que en ellas hay plantas endcmlcas unicas de
sectores con pocas hectdreas de extension.

1.—Nuestro pais, como su nombre lo indica, esta cruzado por la li-
nea ecuatorial. Esto implica que ¢l camino que sigue el sol, desde su sali-
da hasta el ocaso, cs practicamente el mismo durante todo el afio y no
tiene mayor influencia en los cambios climéticos como ocurre en los pai-
ses alejados de la linea ecuatorial, donde existen las cuatro estaciones. En
esos paises la fertilizacion y reproduccién de las especics es éptima en las
eslaciones cdlidas y sc restringe considerablemente cn las estaciones frias.
En los sectores mds cercanos a los polos la reproduccién solo tiene lugar
durante pocas semanas al afio; en cambio a lo largo de la linea ecuatorial,
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lus especics pueden escoger la época de reproduccion durante los 12 me-
scs del afio, razon por la cual sicmpre encontramos algunas especics et
flor, aunque rara vez florecen muchas especies simultdncamente. El tré-
pico siempre ticne una apariencia verde y solo se ven pequeiios mancho-
nes dc color y como no hay cstaciones marcadas, muchas cspecies pueden
florecer varias veces al afio y algunas continnamente. Como el ritmo dc la
cvolucidn de las especies estd cn directa relacion con la frecuencia de re-
produccion, cn los paiscs tropicales hay mayor oportunidad anual de for-
mar nuevos mutantes para que cstos se cstabilicen en nuevas cspecies.

2~—La recgulacién de la ruta del sol en cl Ecuador hace que el an-
gulo de los rayos solares sobre los declives topograficos sca constante a la
misma hora de cada dia. Alcjados del Ecuador, la ruta dcl sol varia en se-
micirculo y ¢l promedio de horas de sol por aiio sobre los difcrentes de-
clives topograficos pricticamente cs igual para todos. En cambio cn cl
trépico, las vertientes oricntales reciben los rayos del sol de la maiana, y
las occidentales cn la tarde. Pero cn la tarde las montaitas estdn cubicr-
tas de neblina y ¢l porcentaje del volumen de luz es mucho menor. La
existencia de diferentes especies depende de la cantidad de luz y por lo
tanto la flora de las faldas occidentales es muy diferente de la que hay en
las orientales.

3.—Existen muchos paiscs tropicales a lo largo de la linea ccuato-
rial, paiscs que se destacan por su gran riqueza y varicdad de cspecics,
como son Papua—Nueva Guinca, Madagascar o Indonesia. La prescencia
de cadenas montafiosas mucho mds clevadas diferencia al Ecuador de
los otros paisgs tropicales. Bl Ecuador cstd cruzado de Norte a Sur por
los Andes con dos cordilleras y dos subcordilleras casi paralelas.

La distancia entre cada una de estas cordilleras es tal, que no mas
del 50% de las cspecies llega a distribuirsc geograficamente de una cade-
na a la otra. Ademds, las cordilleras del Ecuador se caracterizan por la
presencia de conos volcanicos aislados entre si. Las distancias dc volcdn
a volcdn en la misma cadena son tales, quec mds del 20% de las especics
tiene una distribucién geografica restringida a cada macizo, es decir, qué
estas cspecics solo se encuentran cn ¢sos volcancs y en ninguna otra par-
te del mundo.

4.—El clima de todos los paiscs sc ve muy afectado por la presencia
de las corrientes marinas. En el Ecuador las épocas de lluvia y de sequia
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dependen fundamentalmente de estas corvientes. Y a diferencia de otros
paiscs, donde la influcncia ¢s dc una sola corricnte, en las costas de Ecua-
dor tenemos dos: la corriente fria de Humboldt qué vicne de la Antartida
y la cor ricnte calida del Nifio que viene del Norte y estas justamente cho-
can cntre sf frenic a las costas ecuatorianas. »

La corricente {ria de Humboldt ¢s la causa de los climas secos en el
litoral sur dcl Ecuador y la corriente calida del Niilo ocasiona los climas
tropicales Inumedos al noreste del Ecuador. Asi, entre el sector al norte
de Chical—Alto Tambo donde ha llovido en los tltimos 10 afios un pro-
medio de 8.400 . milimetros anuales, uno de los sitios mas himedos del
mundo, y el scctor sur de Huaquillas donde rara vez llueve, hay una in-
finidad dc microclimas intcrandinos y ccosistemas de transicidn.

5—Las diferentes cordilleras son afectadas por dos principales co-
rrientes de viento y las respectivas nubes: las provenicntes del Pacifico,
de ocste a cste, y las del Atlantico y la cuenca del Amazonas, de este
a oestc. “

Estas dos corrientes chocan contra las cuatro cordilleras en direc-
cioncs opuestas y, con las diferencias morfoldgicas, cn cada cadena mon-
taflosa se obtienen innumcrables microclimas que varian considerable-
mente de valle a valle.

Asi, puede haber inundaciones y diluvios cn el sector de Cuenca a
Méndez y simultdneamentc una gran scquia cn el cercano sector de Loja
a Zamora. La floracion y reproduccion de las especies depende de la épo-
ca de lluvia y por lo tanto la flora puede ser muy diferente de un valle
a otro.

6.—La vclocidad del vicnto afecta la temperatura, el porcentaje de hu-
‘mecdad y el contenido de oxigeno del ambicente. Los vientos varian consi-
derablemcnte entre un valle o una quebrada donde ¢l ambiente es calido
y cstancado, y las laderas o cuchilias de¢ las lomas, donde se torna venti-
lado y frio. Las cxigencias de las plantas estan en directa relacién con es-
tos factores y las fajas de vegetacién varian de una quebrada a la cuchi-
lla, practicamentc cada 50 metros de altura. Asi por ejemplo en 1a pequeiia
clevacién de 550 metros del cerro de Montecristi, en la provincia de Ma-
nabi, sc han identificado 12 diferentes franjas de ccosistemas muy diver-
sos entre sf, lo que justifica Ja increible varicdad de especies sobre una
superficic tan reducida,
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7~Ademds, influye ¢l tipo de suelo, que es un directo reflejo de la
peologia local. La geologia es muy compleja en los Andes del Ecuador y
las formaciones rocosas y mincrales varian en cortas distancias. Muchas
especies de plantas solo se desarrollan cn cicrtos tipos de suclos y mu-
chas plantas cpifiticas requieren de determinadas especies de arboles.
Por cso, inclusive en un microclima muy reducido cambian las especies
debido a la variacién local de los suelos. Z

Mads del 60% de las especies son plantas epifiticas, o sea que crecen
sobre las ramas dc los 4arboles, con difercentes cspecics y a diferentes nive-
Ics de altura en ¢l mismo drbol De csta forma pueden convivir deccnas de
cspecies y miles de plantas sobre la misma superficic geogrifica, igual
que los humanos cn una ciudad de rascaciclos.

Por lo tanto, el voltunen geobotdnico en un pais selvatico ccuatorial
puede albergar més especics que en paises de otras latitudes. El Ecuador
tiene un volumen geobotdnico mucho mayor que los otros paises, aun si
cstos tiencn una supcrficie geografica mayor al Ecuador.

Si combinamos todos los factores cnumerados, obtenemos cn la
mayoria de los ecosistemas dcl Ecuador tantas variables, que cada siste-
ma ¢s unico y contienc varias cspecies endémicas a él, sobre superficics
tan reducidas como de 10 hectarcas. Y por esto ¢l Ecuador es el que mads
variables tiene y es el mds rico en especics en ¢l mundo.

Al declarar un 14% de la cxtension del pais como Areas Naturales,
tedricamente lograremos salvar las especies que viven en cllas. Pcro otras
espccies tnicas cn ¢l Ecuador, que crecen en los sectores de {utura coloni-
zacion, desaparccerdn de la faz de la tierra cn la prescente década y solo
podremos salvar algunas de ellas cuiddndolas en Parques Boténicos y co-
lecciones particulares.

UNA EXPLOSION EVOLUTIVA

Los microclimas cstan controlados por los diferentes factores ya
descritos, que varifan continuamente y convicrten los delicados equilibrios
ecoloégicos en sistemas muy incstables. En las investigaciones paleontold-

gicas del cuatcrnario sc han descubierto que cn los ultimos milenios se
han producido varios cambios radicales de los climas. '
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" Como las especies solo pueden cxistir gracias a combinaciones muy
especiales de factores climaticos, los cambios radicales que se han pre-
sentado cn periodos recientes, lacen que muchas de las especies actuales
no sean las mismas que las quc existicron en ¢l pasado y, por lo tanto, dc-
ben ser de muy reciente evoluciodn. Es decir, que las especies actuales “han
aparccido” en cstos ultimos milenios y que en los bosques ecuatorianos
estamos en un periodo de evolucién acclerada, concepto totalmente revo-
lucionario frentc a las tcorias clasicas derivadas del Darwinismo.

Charles Darwin expresé la tcoria de la cvolucién natural, como resul-
tado dec sus obscrvaciones en la expedicion que realizé durante cinco
anos a partir de 1831 en la que usé como modelo la fauna tinica del Archi-
piélago de Galdpagos, cuyas islas “coincidentemente” también son parte
del Ecuador. En csa época se¢ crefa quc todos los seres vivos habian surgi-
do espontdaneamente v que la edad del Universo solo era de 6.000 afios,
como consta cn la Biblia. Charles Darwin, para explicar la existencia del
sinniimero de cspecies actuales como resultado cvolutivo a partir de un
solo micro-organismo, justificé ¢l proceso con las propuestas contempo-
rdneas de que cl plancta tenia realmente miles de millones de afios de cdad
y que ¢l ciclo dc existencia de una especie es de unos 50 millones de afios
desde su formacion hasta su cxtincién, proceso demasiado lento que no
permite obscrvar en el transcurso de la vida de un cientifico la “apari-
cién” dc una nueva especic. Efectivamente, parece quc cl ser més evolu-
cionado cn ¢! mundo de los animales, o sca el Homo Sapinas, no ha varia-
do en su estructura gendética en los ultimags 500.000 afios.

En este articulo se propone que la evolucion en algunas familias, es-
pecialmente cn las plantas cpifiticas y en los inscctos, ¢s mucho mds ace-
lerada, a tal punto quc se¢ sugierc que el ciclo de existencia de una especie
en algunos casos, no sobrepasa de un par de décadas.

El enfoque se basa cn cl andlisis paleontoldgico e histérico, segiin el
-cual, por eliminacion, se puede concluir que sobre todo las cspecies epifi-
ticas son producto de una cvolucién muy reciente. La mayoria de los
planteamientos expuestos son hipdtesis del autor y el lector debe tratar
-cstas ideas como propuestas que requieren de estudios mas profundos
para que sean aceptables a la comunidad cientifica.

Los ccosistemas y los climas en el Ecuador todavia eran totalmente
diferentes hace 8.000 afios, cuando terminé la vltima edad glaciar y la
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cuenca del Amazonas aparentementc cra una gran cstepa, y la temperatu-
ra media c¢n todos los scctores era un minimo de 4 grados mas {ria.

La tundra se cncontraba mil metros mas baja y formaba una franja
geograficamente ininterrumpida a lo largo de los Andes, desde Colombia
a Bolivia, permitiendo que las cspecies proliferen en este ccosistcma y
que su distribucion geografica fuese muy amplia, Las plantas sobrevivic-
ron a los cambios climaticos, invadicron las arecas que dcjaban libres los
deshiclos y conformaron cl grupo de mayor distribucién geogréfica. Pos-
teriormente al llegar la tundra a los 4.000 metros de altitud, algunas espe-
cies mutaron cn nuevas y, como cn cstas clevaciones los accidentes geo-
graficos impiden su proliferacién, se volvieron endémicas y tinicas de es-
tos sitios. Como sabemos que hace solo 6.000 afios el sector era inhospito,
se deduce que estas cspecics no pueden tener una edad mayor que 6.000
afnos..

Ademas, cuando csas plantas tuvicron la oportunidad de invadir ma-
yores clevaciones, varias de cllas modificaron la estructura de la flor para
proteger el aparato reproductivo de los nocivos rayos ultravioleta, como
por ciemplo cl recubrimicnto de los sépalos y pétalos con vellosidades,
clementos que no son nccesarios en alturas menorcs.

De los 2.800 a los 3.800 metros de altitud, los bosques de neblina in-
vadicron los sectores de deshiclo al término de la Gltima edad glaciar,
pero se aislaron por los abruptos accidentes geograficos que caracterizan
a los Andes del Ecuador. En estos manchones de bosqucs se ha descubier-
to un gran porcentaje de espccies tnicas de cada bosque. Bajo el mismo
argumento estas especies también dcben ser de reciente evolucién. En
muchos casos se puede reconoccer todavia un ancestro comun, como suce-
de cn las orquideas del grupo Oncidium cuculatum y nubigeum, que en
cada volcan tiencn un representanie afin pero ya lo suficientemente cam-
biado como para clasificarlos como especics diferentes Lo mismo se pue-
dc obscrvar en las bromelias como, en ¢l grupo Guzmania squarrosa, o en
las gesncrias, aniurios y ericiceas

Muchas de cstas espcecies sc¢ han cultivddo bajo similares condiciones
climaticas, a niveles mas bajos, pero es notoria la degeneracion de las
plantas y la deformacidén de las inflorescencias. La posible cxplicacion es
la concentracién del oxigeno del aire que es mucho mayor a niveles mas
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bajos, lo que indica que las especics de altura no provenian, despues de
los deshiclos, de esas zonas méas bajas.

Se cree que durantc la edad glaciar sobrevivieron cn cicrtos valles
algunos manchones de bosques tropicales. El bosque tropical en el Ecua-
dor, en su total extensidn, es ¢l mas rico cn especies cn el mundo. Por lo
tantio, no ¢s concebible que en estos pequeiios reductos cstuvieran concen-
tradas todas las especics tropicales actuales y que éstas, cuando terminé
la cdad glaciar, se desplegaron sobre la supcrficic total del pais y poste~
riormentic s¢ redujcron cn variedad de especies de un microclima a otro.

Aqui sc propone que por lo menos las 10.000 especies endémicas de
plantas en el Ecuador, ticnen como maximo 6.000 afios de existencia.

En el Ecuador hay muchos volcanes muy activos, que han tenido
erupcioncs voluminosas en cenizas, pirocldsticos y lavas. En los tltimos
6.000 afios varias provincias han sufrido destruccién y han sido tapadas
por grucsas capas de picdra pomez; asi por ¢jemplo, el voledn Pululahua
ha afectado varios cicntos de kilémetros cuadrados, hace 3.500 y 2.000,
destruyendo todo inclusive a la Cultura Machalitla asentada en Cotocollao.
Si cncontramos cspecies de plantas Unicas en su distribucién geogréfica,
'solo sobre estos scctores destruidos, se deduce que las cspecies son mu-
tantes mas recicntes que las erupcioncs.

Al inicio, las lavas volcénicas son drcas poco favorables para las cs-
pecics vegetables y son superlicies virgenes preferidas por las orquideas,
bromcelias y cricdceas, y sobre estas vastas extensiones proliferan por va-
rias décadas muchos millones de plantas de cada espccie, que a su vez
produccn millones de semillas. De estos trillones de semillas de cada espe-
cic es concebible que aparczcan suficientes mutantes que logran cstable-
cerse como nucvas especies. Las mutaciones son especialmente posibles
en lavas y cenizas que tiencn un alto porcentaje de matcerial radioactivo,
pues como se cree que la radioactividad es el principal agente mutante cn
la cvolucidon de las especics, cste c¢s un vector mas para explicar la gran
variedad de especies d¢l tropico ccuatoriano ¢n comparacién con otros
paiscs tropicales ccuatoriales de reducida actividad volcadnica, como
Camertn, Liberia o Sarawak.

Perforacioncs recicntes, dirigidas por el Dr. Colinvaux dc la Univer-
sidad de Ohio, cn los difercntes lechos de rios en la cuenca amazénica
ecuatoriana, han demostrado que cicrtas capas scdimentarias no son de
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origen fluvial sino lacustre y que en toda la cuenca coincide la datacién
de que estas capas han sido depositadas entrc ¢l siglo 8 y 12 de nuestra
cra. Similares conclusioncs se¢ han obtcnido independientemente en el sce-
tor amazonico peruano y se concluye que la cuenca amazénica, en ese pe-
riodo, fue un gran lago denominado cl Lago Amazonas.

Como cl recorrido del rio Amazonas cs de 4.500 kilémetros, se csti-
ma-que las lluvias fucron mucho mas abundantes ¢ intensas cn csos si-
glos, 1o que imposibilité el rapido drenaje de las aguas hacia el Atlantico
y se formé asi el gran lago. _

Estc cambio climatico sc conlirma con los estudios arqueolégicos
realizados en el litoral. Cientificos estiman la poblacion, en cl apogeo de
las culturas Mantefla, Milagro, Quevedo, Bahfa 1I y Jama Coaque II del
siglo 8 al siglo 12, en 10 millones dec habitantes, y como la mayoria de los
asentamientos s¢ ubicaban a lo largo de los cursos de agua, actualmente
seccos, era indispensable para su sobrevivencia que los cauces cstén llenos
de suficiente agua dulce. Por lo tanto, cn esas ¢pocas las lluvias debicron
ser mucho mas intensas que las actuales.

Por analogia sc pucdc asumir que ¢l apogeo de otras civilizaciones
precolombinas asentadas en los mismos sectores, hoy en dia semi-dridos,
corresponde a los ciclos de grandes lluvias: la cultura Valdivia de 2.500
A.C,, 2200 A. C,, la cultura Chorrera de 1.500 A, C. a 800 A. C. y las cultu-
ras Jama-Coaque Bahia I y Guangala de 300 A. C. a 200 D, C. Las respecti-
vas desapariciones de estas culluras sc deberian a las migraciones de es-
tas poblaciones por la falta de lluvias. En algunos casos posiblemente
migraron hacia e} Amazonas, sector quc en esas ¢pocas no era un lago sino
sclva tropical. Lamentablemenic los estudios arqueoldgicos cn la Amazo-
nia son muy cscasos para confirmar estas hipotesis.

Si las precipitaciones pluviales en esas épocas fueron mucho mayo-
res quc las actuales, también se puede asumir, en comparacién con los
microclimas y su respectiva vegetacion actual, que la vegetacion y los in-
sectos de csos siglos fueron cn gran parte diferentes, que muchas especics
han perecido y otras tantas han cvolucionado cn la época de menor llu-
via, en los ultimos 800 aiios.
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LAS ESPECIES EN LA CUERDA FLOJA

Las especics recolectadas en los tltimos afios no son muy concor-
dantes con las de colecciones de herbarios del siglo pasado. Como parcce
que en esle corto periodo los microclimas no han sufrido mayorcs cam-
bios, salvo cn los sectores alterados por la presencia del hombre, sc de-
duce que los ecosistcmas atin no sc¢ han cquilibrado y que la acelerada
cvolucion de especies contintia. ' '

En el siglo pasado y a principios dc ¢ste, cientificos curopcos reali-
zaron detallados estudios de la {lora del Ecuador. Inclusive ¢l gobierno
de Garcia Moreno contribuyé con un importante presupucsto para cl cs-
tudio de las ciencias naturales.. Los mas destacados botédnicos en c¢sa épo-
ca fucron: Alexander Von Humboldt y Aime Bonpland de 1801 a 1805,
Juan Tafalla con Ruiz y Pavén de 1804 a 1809, William Jamicson de 1822 a
1873, Theodore Hartweg cn 1841, Francis Hall en 1851, Joseph Warscer-
wicz cn 1854 y Richard Spruce de 1857 a 1860. Dc 1859 o 1878 colectaron
cn ¢l Ecuador Moritz Wagner, Bencedict Roezl, Edward y Franz Klaboch y
Gustav Wallis. ElI Cénsul Fredick Lehmann de 1822 a 1890. Louis Sodiro
de 1870 a 1908. Heinrich von Eggers de 1893 a 1897 y August Rimbach de
1901 a 1943. En Stecre, William Drew, Wendcell Camp, Ira Wiggins, Ju-
lian Steyermark, Gunnar Harling y Benkt Sparre.

Entre los ecuatorianos sc destacan como boténicos de renombre:
Luis Cordero, Augusto Martinez, Marco Varea Quevedo, Reinaldo Espino-
za y Misacl Acosta Solis.

Hace 35 afios los gobiernos de Dinamarca y Succia decidicron reco-
silar y publicar una obra completa sobre la flora del Ecuador, con cste
»bjeto se escogieron a botanicos de difcrentes nacionalidades para que
-ealicen los cstudios sistcmaticos de cada familia de plantas de su cspecia-
idad. Asi por ejemplo. Ei Dr. Calaway Dodson, quien ha realizado mas de
18.000 recolecciones de¢ herbarios principalmente de orquideas durantc
30 afios y el Dr. Carlile Luer, con un niimero similar pero de toda latino-
ymérica, van a cditar la parte correspondicnte a las orquidcas del Ecua-
lor, que comprende cerca de 3.500 cspecics, resumidas en 10 voltimenes
a mayor parte ya publicada por cllos en otras obras.

El trabajo realizado por los doctores Dodson y Luer ha sido muy ex-
enso y metddico pues han logrado identificar y publicar datos de mas de
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1.000 cspecies nuevas de orquideas ecuatorianas, lo que aumentd su ni-
nicro cn mas del 30%. El autor de cste articulo ha colaborado en el descu-
brimicnto de més de la mitad de las mil especies, y en las diferentes expe-
diciones rcalizadas conjuntamente por todos los rincones del pais, se han
observado singularcs hechos indicativos de que varias espccies descubier-
las son de tan reciente cvolucidn que, probablemente, estas especies no
existieron hace pocas décadas.

El incentivo para cl descubrimiento de especies nuevas de orquideas
llamativas fue mucho mayor ¢n cl siglo pasado, ya que en cse entonces fa-
naticos coleccionistas de orquideas llcgaron a pagar varios miles de libras
esterlinas po{* una novedad.

Una de las mejores colecciones de herbarios de orquideas fue 1a rea-
lizada por el Cénsul de Alemania Frederic C. Lehmann, durante el periodo
1872 a 1890, quien recolectaba las plantas cn sus expediciones en busca de
minas de oro y plata, ya que era ingeniero de minas. El autor de este ar-
ticulo, también ingenicro dec minas, ha podido seguir las huellas de Leh-
mann por los mismos antiguos caminos de herradura descritos por él.

El Cénsul Lehmann describié con lujo de detalles sus descubrimien-
tos en esos caminos lo que permite formarnos una idea de las orquideas
que cxistieron en csas zonas hace 100 afios. En csos mismos caminos he-
mos descubicrto varias especies nucvas de orquideas muy llamativas y
ademads abundantes. Como estas crecen siempre juntas con las otras que
descubri6 el Consul Lehmann, es imposible admitir que ¢l no vio las espe-
cies de reciente descubrimiento como la orquidea ilustrada en la portada.
Por lo tanto, proponcmos que estas especies son de muy reciente evolu-
cion, posterior a Lehmann.

El Dr. Dodson, que colecciona sisteméticamente desde 1957, ha des-
cubicrto en los Giltimos afios cspecics nuevas con poblaciones abundantes,
en sectores muy bien estudiados por é1 hace 30 afios o mds, pucde afirmar
que dichas especies alin no existian en esos scctores. Estas observaciones
las publicé en el articulo “Diversity and Biogeography of Neotropical Vas-
cular Epiphytes”, Alwyn H. Gentry and C. H. Dodson, Ann. Missouri Bol.
Gard. 74:205-233. 1987,

Igualmente el autor dc este articulo, en compafifa del Dr. Luer y
otros investigadores, ha descubierto especics nuevas en grandes cantida-
des en scctores y atin en arboles individuales espectaculares, muy bien es-
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tudiados en afios anteriores. Inclusive algunas de estas especics en pocos
-afios han ampliado su distribucion geografica y se han convertido en espe-
cies cormnunes, como ¢s ¢l caso de Zoothophion hirtzii o el nuevo género
Hirtzia benzingii. Parece que estas especies no existieron hasta hace solo
10 afios.

Esto indica que en los ecosistemas del Ecuador la evolucidn sigue
activa. Pcro en el inestable equilibrio de los microsistemas hay la batalla
y la sobrevivencia dec las especies mds aptas, en la que también muchas
perecen. '

En sectores aparentemente aun no afectados por la presencia del
hombre, dondc las poblacioncs de las especies estudiadas siguen estables,
se ha observado frecuentemente que algunas especies han disminuido
drasticamente en su ntimero o han desaparecido por completo. Inclusive
algunas espccies comunes recién descubicrias y desconocidas hace pocas
décadas, ya han declinado en nimero y cstdn desapareciendo Son espe-
cies que han fracasado en la lucha por sobrevivir y cn algunos casos solo
existieron por tnas pocas décaclas. Los tinicos ejemplarcs que prueban su
existencia son mantenidos artificialmente en cultivos privados.

Su extincién no necesariamente se debe a que la especie fracasé por
causas genéticas propias, sino a que desaparecio €l insecto que las polini-
zaba y por lo tanto no podian reproducirse.

Efcctivamente, la disminucién de variedad y mimero de especies de
insectos en los ultimos 20 afios es alarmante. Sc recuerda que en los afios
30, en las lamparas del alumbrado ptiblico de la costa a veces se acumula-
ban tantos insectos, especialmente grillos, que en las mafianas se remo-
vian con pala montaiias dc ellos en camiones de basura. Hace solo 20 afios
podian verse miles de inscctos de cientos de especies en las paredes de las
gasolincras y miles de mariposas nocturnas revoloteando junto a cada
foco de luz.

Todos pensaran que agradable, ya no hay bichos que fastidien, pero
el insecto es un cslabén fundamental en la sobrevivencia de la natura-
leza asi:

El insecto poliniza una gran parte de las plantas; sin los insectos las
plantas madres no pueden exislir y un ecosistema parecera estable por
unas décadas mads, pero pronto se notara la falta de la renovacion.
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El insccto es cl alimento de un sinntimero de especics de aves y mur-
ciélagos, que a su vez cumplen otras funciones para mantener ¢l equili-
brio ecoldgico, como atacar las plagas que se multiplican por los descqui-
librios y destruyen los cultivos o producen cpidemias catastréficas en los
poblados humanos.

¢Por qué se mueren las especies de insectos? La causa principal esta
en los pesticidas ¢ insecticidas esparcidos indiscriminadamentc sobre
todo el territorio nacional. Pero inclusive cn las selvas virgenes, alcjadas
de la presencia del hombre, su poblacién ha disminuido drasticamente;
quizas no hay mas que el 1% de lo que cxistié hace 30 afios. Aparentemen-
te los ccosistemas ya cstan tan afectados que se ha llegado a un punto de
sin retorno; la naturaleza estd enferma . . . ya no quierc vivir ., . y se auto
destruye. '

¢Qué puede hacer un pobre colono si sus cultivos son atacados por
los pocos inscctos sobrevivientes? los fumiga y destruye a los insectos in-
descables junto con los demas.

¢Qué puede hacer a corto plazo un Ministro de Salud si se enfrenta
a una cpidemia de malaria o denguc? Ticne que escoger entre dejar mo-
rir a cientos o miles de ecuatorianos o furnigar con DDT o malathion la
sclva y cubrir los lagos y pantanos con petrolco.

Es necesario que se asignen presupuestos significativos para el estu-
dio de las ciencias naturales a fin de aprender, por ejemplo, a controlar
plagas cspeciflicas por medios naturales.

Las plagas tropicales en el Ecuador son muy difcrentes de las plagas
que se trata dc controlar en los paises industrializados. Pero esos pafses,
que cucntan con recursos financicros y cientificos para realizar estos cs-
tudios tropicales, sc limitan a prohibir cl uso de pesticidas e insecticidas
nocivos, sin proponer ni dar las alternativas. '

Como la muerte dc los trépicos afectard de igual forma a los paiscs
industrializados, es impcrioso quec éstos dediquen todo su poderio para
curar y salvar a la selva tropical que agoniza y mafiana estard mucrta
sino se le presta atenciéon cn forma urgente.

Para analizar cste importantisimo fenémeno de la posible cxtincion
masiva de especies, que pucde incluir causas naturales ajenas al hombre,
s¢ han unido cn ¢l Ecuador tres organismos privados sin fines de lucro,
intcgrados con sus objctivos complementarios para lograr una exitosa mi-

107

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



sidon: adquirir varias hectarcas de selva primitiva en difercntes sectores
del Ecuador, para instalar uno o -mas laboratorios -entomologicos y culti-
vos ctnobotanicos.

La Fundacién Botanica de los Andes se encargara de la investigacién
cientifica y dcl mancjo de las adquisiciones de selva; la Fundacién Hallo
investigara la relacion cultural y antropoldgica del distrito y la Fundacién
Troépica 2000 integrara la naturalcza con el hombre en el desarrollo sus-
tentado de los colonos y las tribus indigenas que viven en cse sector y los
colonos que quicren talar esas sclvas, con proyectos especificos cn artesa-
nia y agricultura orgédnica de frutos nativos, especerias y plantas me-
dicinales.

Para este nuevo proyecto, las tres fundaciones estan exhibiendo una
muestira fotografica y organizan ciclos de conferencias a nivel mundial, no
solo para dcnunciar cl peligro de la posible extincién masiva de insectos
-sino también para recaudar los fondos necesarios para desarrollar el pro-
yecto descrito.

Asi por ejemplo, ¢l Instituto de Conservacion de Espaifia — ICONA
tuvo la gentileza de invitar a esta agrupacién del Ecuador a presentar sus
objetivos en el Pabellén de la Naturaleza en la Expo Universal 92 en Se-
villa. El éxito dc esta exposicién nos permite continuar con optimismo en
nuestra gira por Europa y Norteamérica y al mismo tiempo con las inves-
tigaciones iniciadas hace 2 afios.
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LIBROS

“LAS ACTAS DEL CABILDO COLONIAL DE SAN FRANCISCO DE
QUITO” y ¢l Libro titulado “MUSEO HISTORICO”; son dos valiosas
obras que nos entregaron, con su reconocida gentileza, los doctores
Jamil Mahuad Witt, Alcalde del Distrito Metropolitano de Quito. y el
Dr. Jorge Salvador Lara, Director dc la Academia Nacional de Historia
del Ecuador y Cronista de la Ciudad de Quito. Son dos valiosas obras
editadas en el pasado afio, y que constituyen gran aporte para el estudio
del desenvolvimiento de la ciudad. Las Actas del Cabildo de Quito, -co-
rresponden a los afios 1658 al 1663 Volumen XXXVI, y como los Voli-
menes anteriores han sido editados con toda pulcritud y elegancia, de
acuerdo al trascendcntal contcnido del libro.

La otra obra que nos entregaron, titulada “Museo Histérico”, ¢s or-
gano del Archivo Municipal de Historia de la ciudad de Quito N° 60, que
contiene también valiosos datos, como: Resefia sobre ¢l Himno de Qui-
to, el importante Proyecto sobre el Museo de la Ciudad de Quito, los
Discursos de los Alcaldes sucesivos. El primer plano ejecutado que se
conoce de la ciudad de Quito de aproximadamente 1725, atribuido al
P. Juan Magnin, 8. J. Algunos datos histéricos de la Plaza Grande y
las edificaciones circundantes. Quinto Centenario del Descubrimicnto de
América, por Jorge Salvador Lara.— Evangelizacién y Promocién Cultu-
ral.— Cuarto Centcnario dc la Revolucion de las Alcabalas~-- Bicenie-
nario de la muerte del P. Juan de Velasco y sus obras inéditas.— Sesqui-
centenario decl Nacimiento del General Eloy Alfaro Delgado (Montecristi,
Junio 24 de 1842).—— Primer Centenario del Nacimiento del Dr. Andrés
F. Cérdova (Canar, mayo 8 de 1892).— LXXV Aniversario de la muerte
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de Monseiior Federico Gonzélez Sudrez (Quito, diciembre 1 de 1917).—
Centenario del Nacimiento dcl Ledo. J. Roberto Paez (Primer Cronista
de la Ciudad, 1893-1993.-— Primer Centenario del Nacimiento del Dr.
José Maria Velasco Ibarra (1893-1993). Agradecemos la cntrega de tan
importantes obras.

“SALUD Y POBLACION INDIGENA DE LA AMAZONIA”: sc ti-
tula otra importante obra en dos voliimenes, organizada y cditada por
los doctores Eduardo Estrclla y Antonio Crespo; corresponde a las Me-
morias del Simposio “Salud y Poblacion Indigena de la Amazonia (Qui-
to, 1993)”. En este simposio han tomado paric varios intclectuales del
pais y del extcrior, como Fernando Cabicscs del Perti, colaboradores de
la Universidad de Bolivia, Universidad Nacional de Colombia, Universi-
dad Fedcral del Perti y otra del Brasil, Ministerio de Salud Publica del
Ecuador, y otras instituciones latinoamericanas. Entre los principales
estudios tratados fueron accrca de la Alimentacién y Nutricién en la
Amazonia, el Perfil Epidemiolégico— Ecomedicina y Plantas Mcdicina-
les.— Impacto de la Actividad Petrolera en la Salud Humana; ¢l caso
de la Provincia de Sucumbios en la Amazonia Ecuatoriana.—- Discrimi-
nacién Cultural de la Biomedicina Occidental, y extincidon cultural cntre
los indigenas Piaroa, Estado Amazonas, Venezucla— Demografia, Salud
y el Programa Indigena de Bolivia.— Raices de la Medicina Tradicional
Peruana.— Actividad antibacteriana y antifingica de plantas medicina-
les, etc.— Agradecemos por el envio de tan importante obra.

L L L3

“MANUAL DE DERECHO CIVIL”.— Primer Libro del Cédigo Ci-
vil del Ecuador; es una importantisima obra de Derccho, cuyo autor es
el Dr. Horacio Astudillo E., que ha hecho de sf una entrega completa
a la juventud estudiosa ecuatoriana y de mancra cspecial a los cursan-
tes de la Facultad de Jurisprudencia; contiene el libro un sistematizado
resumen de lo sustancial de la materia juridica.
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Desde Riobamba el Arq. Franklin Cardenas M., Presidente de Ja
Casa dc la Cultura, Nucleo de Chimborazo, nos ha hecho llcgar algunas
dc las importantes publicaciones editadas en cl indicado Niiclco, como
son: 5 ensayos corrcspondicntes a la coleccién “Luciérnaga”, cntre los
que mencionamos cl titulado: “La mujer en la literatura ccuatoriana de
tradicién oral”, dc la litcrata Laura Hidalgo Alzamora. La “Resurrcc-
cion del Cisne” de Adridn Bonilla Soria. “Riobamba y sus Médicos” por
cl Dr. Juan Vacaccla Gallegos, libro cn cl que nos da a conocer a los
médicos de Riobamba, desde el afio de 1866 a 1945; se han graduado en
la Universidad Central 63 médicos, y dc cada uno de cstos distinguidos
galenos, un ligero curriculum vitae. Otro opiisculo de importancia es ¢l
titulado: “Riobamba cn el Centro dc la Historia Ecuatoriana”, que mec-
recié ol Primer Premio de los ccuatorianos residentes cn los EE.UU;
su autor cs cl conocido intelectual doctor Carlos Ortiz Arcllano, quien
también cn las rccientes {estividades del 21 de Abril de Riobamba, rc-
cibié la Condccoracién mis alta del Gobierno Ecuatoriano, por ser un
riobambefio que ha realizado con éxito importantcs investigaciones his-
téricas y sociales, no solo de Riobamba sino de todo ¢l Ecuador. Por
cstos merecidos premios, ¢l Boletin de Informaciones Cicentificas de la
Casa de la Cultura Ecuatoriana, le rinde homenaje de cnaltccimiento vy
plcitesia. Los demads folletos “Luciérnaga”, son los titulados: “Bolivar,
Reformador Social” de Francisco Pividal— “El Arte Popular cn cl Ba-
rrio Santa Rosa” por Judith Barrcra y Gonzalo Cargua. También han
escrito varios libros los sciiores: Galo Vaca Acevedo, Euddfilo Costales
Samaniego (Nicbla en el piaramo), Julio Vallejo Sancho, cl Lcdo. Carlos
V. Mancheno M., con una importante biografia decl Mdédico Dr. César
Naveda. Hay algunos ensayos de poesia y cuento cn el folleto “Sacapun-
tas”, érgano del Taller Literario de la Casa de la Cultura del Chimbo-
razo. También hay una Revista, publicacién oficial de la Casa de la Cul-
tura, Ntclco del Chimborazo, que va por ¢l nimero 16. Hay que felici-
tar por cl entusiasmo literario de los jévencs chimboracenses. Gracias
por el envio de los intcresantes optasculos.
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LA BIBLIOTECA DEL GRUPO AYMELSA ha preparado un amplio
proyccto para apoyar ¢ impulsar la actividad cultural en nuestro pais,
segtn la cxpresién del Dr. Marco Lara Guzman, Director de Asunios Cul-
turales Grupo AYMESA; con tal objeto s¢ han publicado hasta la pre-
sente fecha (abril de 1994) 3 volimenes con los ntumeros:. 1, 4 y 7, que
correspondcn a los siguicntes titulos: “Obras Oratorias — Federico Gon-
zalez Suarez”, “Historia de la Republica del Ecuador” por cl P. José
Maria Lc Guir Raud, S.J., y “Bolivar” por el Dr. José Maria Velasco
Ibarra.— Estudios introductorios por: Jaime Acosta Espinosa, Marco
Lara Guzmdn y Herndn Rodriguez Castelo.— Scleccién de Textos por
Jaime Acosta Espinosa y Jorge Salvador Lara. Estos libros tanto por su
contenido como por sus autorcs son del mds alto valor. Fclicitamos a
AYMESA por su gran espiritu de colaboracién cultural.

@ & “

CONMEMORACION DEL CENTENARIO DEL NACIMIENTO DE
DOS NOTABLES HOMBRES DE LA CULTURA ECUATORIANA:

El Dr. Julio Tobar Donoso nacié en Quito el 25 de enecro de 1894;
realizé sus cstudios primarics en cl Pensionado Elecmental “Pedro Pa-
blo Borja Yerovi”; los sccundarios cn el Colegio “San Gabriel” y los
supcriores en la Universidad Centiral de Quito, donde obtuvo su titulo
de Doctor en Jurisprudencia cn 1917. Su dedicaciéon a la investigacion
histérica y el estudio de los problemas sociales del pais, fue forjandose
desde los primeros aiios de su vida. Sus estudios se cncuentran en gran
numero de revistas y en sinntimero de publicaciones. En 1938 fue nom-.
brado Ministro de Relaciones Extericres v en cse portafolio permane-
ci6 hasta 1942, aflo en que luego dc la invasidn de las tropas peruanas
a nucstro territorio, se vio obligado a firmar ¢l irrito Protocolo de Rio
de Janeiro con el Pertl, que pretendié con este documento poner fin a
la disputa tcrritorial. Escribié Iuego dc su paso por la Cancillerfa (que
le significé su mayor holocausto, la firma dcl Tratado) numerosos tra-
tados, siendo sus obras mayores: El Derccho Territorial Ecuatoriano”,
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“La Invasién Peruana al Ecuador”, “Las Instituciones Hispanicas”, “La
Acadcmia Ecuatoriana”, “Doctrina sobrc Derecho Succsorio”, ctc. Des-
pués dec cumplir una fecunda. trayectoria cultural y patridtica, fallecid
en Quito ¢l 10 de marzo de 1981. ffuc el macstro por antonomasia, a
quicn admiran los intelectuales, estudiantcs, trabajadores y mds clemen-
tos dec la sociedad y pucblo ccuatorianos. El Dr. I'rancisco Salazar Al-
varado, uno de los intelectuales de mayor rango ha dado a conocer.en
sintesis su gran curriculum vitae,

El Lcdo. José Roberto Paez nacié ecn Quito el 18 de febrero de 1895;
fallecio el 7 de noviembre de 1983. Sc gradua de Licenciado en la Facul-
tad de Derecho de la Universidad Central cn 1921,

En 1918 inicia una activa vida intclectual, que duraria cincuenta
afios, con cstudios, monografias, articulos varios, cronicas, periodismo,
critica, traducciones del francés ¢ italiano de la politica curopca. Al con-
memorar cn 1934, el cuarto centenario dec la fundacion de Quito, cdita
los LIBROS DE CABILDOS, magna colcccién que contiene la transcrip-
cion ficl dc las actas de las sesiones de los primigenios ayuntamicntos
quitciios, labor quc contintia por varios afios cn su calidad de Cronista
Vitalicio de la Ciudad, dignidad con la que fue honrado por ¢! Concejo
dec Quito. Las Actas dcl Cabildo Colonial dc San Francisco de Quito con-
tintan publicandosc, hasta cl presente afio ¢l Volumen XXXVI, siendo
consideradas como una de las mas importantes publicaciones de Quito
editadas bajo ¢l auspicio del Alcalde de Quito Dr. Jamil Mahuad y la
direccidn del Dr. Jorge Salvador Lara, actual Cronista de Ia Ciudad de

A mas de la labor cultural del Ledo. J. Roberto Pacz, hay impor-
tantes actuaciones en varios destinos, como; Coofundador del Instituto
Nacional de Previsién, Gerente General de la Caja de Pensiones y de
otras numcrosas entidades c instituciones ccuatorianas de maxima
importancia.
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LA CIENCIA EN AMERICA LATINA DURANTE
LA CONQUISTA Y LA COLONIA

Por Dr. Misacl Acosta-Solis,
Presidente del Instituto Ecuatoriano
de Ciencias Naturales

INTRODUCCION

Dcspués del Descubrimiento de América y la Conquista de los
territorios de México y Centroamérica, del Incario, ¢l Reino de Quito,
la ticrra dc los Araucanos, ctc. en la forma mds audaz y “a sangre y
fuego”, los siglos XVI y XVII fueron nulos en el aspecto cientifico, por-
quc los Conquistadores se preocuparon cxclusivamente del apoderamicn-
. to de las tierras, dc las riquezas y de las mujercs. Es por csto que escribi
en otro articulo, lo siguiente: “...si no hubicra sido por los cronistas,
nada se hubiera conocido de la realidad geogrifica y de la naturaleza de
entonces, de sus recursos naturales, de los alimentos, y menos todavia
de la agricultura y sus productos, porque la soldadezca era ignorante”.

Gracias a los cronistas, sabemos que cl habitante tropandino (Ve-
nezuela, Colombia, Ecuador, Per(i y Bolivia), si cra un modificador de
la naturaleza, pero no tan devastador como ¢l hombre actual. Cuando
los espaiioles llegaron a cstas ticrras, conocicron que nuestros indigenas,
ya habian domesticado la papa silvestre, la “sacha-papa” y sabian la téc-
nica del cultivo de los otros tubérculos andinos (“oca”, “melloco”,
“mashua”) y de las otras espccies subterrdneas (“atzera”, “jicama”,

117

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



“camole” y otros desaparecidos), asi como con los granos andinos (“qui-
nua”, “canigua” y otros) que también se han dcjado de cultivar,

Como ya conocemos, varios de los “granos” indigenas dejaron de
cultivarse con la introduccién dec mcjores cspecics, cn calidad y canti-
dad dc produccién, como los cereales (trigo, avena, cebada, centeno),
las leguminosas (habas, lentejas, arvcjas, garbanzo, ctc). El lector inte-
resado pucde lecr las listas de las éspccies botdnico-agricolas y Ia nomi-
na de los cronistas que han rclatado sobre csta matcria, cn los ofros
articulos publicados por cstc mismo autor, como pucde verse cn la Bi-
bliografia.

s nccesario reconocer que la Ciencia en Espaiia recibié gran im-
pulso cn el Siglo XVIII, gracias al espiritu progresista de los monarcas,
principalmente de Carlos III y al apoyo demostrado también por sus
ministros. Entonces, las Ciencias Naturales recibicron la mayor aten-
cion, y de cstas, la Botdnica fue Ia preferida. Es necesario tambidén reco-
nocer quc cse progreso sc cdebid, tambicn cn gran parte, a los resultados
dc las expediciones rcalizadas a Nueva Espaiia (México), a Nueva Grana-
da (Colombia) al Antiguo Reino de Quito (Rep. del Ecuador), y al Peru,
Chile, etc., siguicndo las costas del Pacifico. Por csto, cs justicia recono-
cer que los monarcas cspafioles son los impulsores para cl desarrollo
de las Cicncias Naturales en Europa y Amdrica, porque cllos auspiciaron
las cxpediciones cientificas del Siglo XVIII al Nuevo Mundo, con cl ob-
jeto de reconocer la riqueza de los tres reinos de la naturaleza ame-
ricana. ,

Como resultados de las expediciones al Nuevo Mundo, se obtuvie-
ron muchas colecciones de vegcetales, mincrales y de la zoologia, con cu-
yos materiales se organizaron muscos, gabinetes, herbarios, jardines
botdnicos, ctc. tanto cn Lspaiia como en Amcérica. Entonces, Espaiia fuc
Ia atencién del mundo; los cicntificos cspafioles mantuvieron mas cs-
trechas relaciones con los cientificos de Francia, Inglaterra, Succia, Alc-
mania, etc. Carlos de Linneo, por ejemplo, cl crcador de la Nomenclatura
Botdnica y Zoolédgica, estuvo desde Succia, al dia con los hallazgos de
los cicntos de plantas y animales de América.

Durante la scgunda mitad del siglo XVIII, ¢l Jardin Botanico de
Madrid adquirié prestigio por la gran cantidad dec colecciones que alli
s¢ concentraba; cl alma de las actividades de csa institucién fuc Don
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Casimiro Gémez Ortega, quien mantenia rclaciones con las instituciones
similares de Europa. Entonces, ya sc iniciaron las divulgaciones sobre
varias y luego de muchas de las cspecies ttiles y especialmente de las
medicinales del Nucvoe Mundo, al propio ticmpo quc la Sistemdtica pro-
gresé mucho, principalmente con las diagnosis y determinaciones he-

chas por Linnco.
% k3 &

El presente articulo, que c¢s una divulgacién del Desarrollo Histd-
rico de la Ciencia dc nucstra América Hispana, cstd dividido en los si-
guicntcs capitulos:

Primero. Los aniecedentes de la Conquista: El Renacimiento, Amé-
rica antes de Coldn, y ¢l Descubrimicnto propiamente dicho.

Segundo. Las Expcdiciones Cicntificas al Nuevo Mundo cntre los
siglos XVI al XVIII que comprende ¢l Descubrimiento del Rio Amazo-
nas, la Expedicion Cientifica del médico y botdnico Francisco Hernan-
dez, realizada de 1570 a 1577 al actual territorio mexicano, con los aus-
picios dc la Corona Espaiiola; la Expedicion Geodésica Francesa al Ecua-
dor, de 1735 a 1744, cxpedicién cn la que también tomaron parte los ma-
rinos espafioles Jorge Juan y Antonio de Ulloa; la Expediciéon Espaifiola
al Pert y Chile realizada por los naturalistas y principalmente boténi-
cos Hipdlito Ruiz y José Antonio Pavén; la Expedicién Botdnica de José
Celestino Mutis, en Nueva Granada (Colombia), la que mas durd y una de
las mds importantcs en Latinoamérica, y la Expedicién de Martin Sessé
al Virreinato dc¢ Nueva Espana (Mdxico), con la que termind el siglo
QVIII. En cl siglo XIX sc destacd la Expedicién de Alejandro von Hum-
boldt, desde Venczuela, Colombia, Ecuador, Perti, México, Cuba y los
Estados Unidos, desdc 1801 a 1804, acompanado decl botanico Aimé Bon-
pland; los resultados de esta expedicién fueron la creacién de la Geo-
grafia de las Plantas, como una nucva rama dc investigacién, y la publi-
cacién del COSMOS, uno de los libros mas difundidos en ¢l siglo XIX,
Esta importantc época de expediciones del siglo en nuestra América
casi termina con la Expedicién de Alcide de Orbigna, zodlogo del Musco
de Historia Natural de Paris, quicn recorrié desde 1826, ocho afos por
Argentina, la Patagonia, Chile y Bolivia.
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Tercero. Este capitulo trata de la Ciencia y los Cientificos desta-
cados durante la Colonia, en cuya lista constan los cruditos y cicntifi-
cos ccuatorianos: Pedro Vicente Maldonado, Pedro Franco Davila, Juan
de Velasco, Eugenio de Santa Cruz y Espcjo y José Mejia del Valle.

LEste trabajo termina con los comentarios personales sobre cl dé-
bil desarrollo cientifico en América Latina, la falta de tradicién cienti-
fica y la nccesidad de fomentar cn las universidades con ¢l apoyo de
sus respectivos gobicrnos.

CAPITULO 1
ANTECEDENTES HISTORICOS A LA CONQUISTA
EL RENACIMIENTO

La ¢poca de los descubrimicntos maritimos curopeos, coincide con
cl cicrre de Asia Central, las conquistas turcas cn el Cercano Oriente,
y con la reconquista de los reyes cspaiioles de su propio territorio, del
dominio musulman. Entonces el principe portugués Enrique ¢l navegan-
te, establecido cn el promontorio de Sagres, reunié cn torno suyo a un
grupo de gedgrafos y prepard algunas cxpediciones que condujeron al
descubrimicnto de la costa africana. Una vez rcconquistada su territo-
rio del dominio de los moros, Espaiia mandé sus naves hacia ¢l Oeste
y descubri¢ y conquisté la América tropical. Y csto mismo hicicron los
otros estados grandes de Curopa: Inglaterra, Holanda, Francia, un poco
mas tarde.

Como cn csa época la comipetencia de cxploraciones y descubri-
mientos era mayor cntrc las coronas de Lspafia y Portugal, ¢l Papa dc
cntonces, dicté arbitrariamente limites de los dominios cntre las dos
potencias conquistadoras; cntonces los otros paiscs trataron de buscar
nucvas ticrras por otros lugarcs geograficos.

Como sabemos, los méviles que impulsaron a los descubrimicntos,
fuercn principalmente la busca de una ruta hacia ¢l Extremo Oriente,
para traer las espccias de las Molucas y la scda de China, y cl oro que
los drabes importaban de! Sudédn. Querian a base de la fe cristiana in-
transigente y pguerrcra, heredada de las Cruzadas y de la Reconguista,

120

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



derrotar completamente a los drabes y turcos. Los europeos de enton-
ces, los militares, son aventureros de gran valor, ansiosos de ganar ri-
quezas y honores, al propio tiempo que la salvacidon eterna, por la con-
version de paganos.

Entonces, los pueblos, las coronas de Europa, inician la competen-
cia de sus ambiciones, gracias a los adelantos materiales y a las nuevas
ténicas dc la guerra: las espadas, las balletas, los arcabuces, los cailones.
Las carabclas que cran mas grandes y maniobrables, disponian de velas
cuadradas y latinas, con timén de madera, brijula y astrolabio de cs-
pejo, y por tanto, para navegar mas cémoda y seguramente, utilizando
todos los vientos, al propio tiempo que la orientacién latitudinal. Enton-
ccs, con la invencion de la corredera inventada cn 1577, se lograba apre-
ciar las distancias por la velocidad y sc hacia menos fantdstica la cvo-
lucién de las longitudes. Y en csa misma época, Juan Fernel conté las
vueltas de las rucdas de su carruaje para medir un arco de meridiano,
y cl gedgrafo Mercator inventé su proyeccién cilindrica, muy adecuada
para los proycctos nduticos.

EL RENACIMIENTO, cs en la historia humana, la era de los gran-
des descubrimicntos maritimos y que por primcra vez bordean los con-
tinentes. Cristébal Coldn, el genovés, al servicio de Espaiia, intentando
arribar a las Indias por el Ocste, descubre nuestra América cn octubre
de 1492, Los portugucses descubren en 1498 la ruta de las Indias por ¢l
sur dec Africa. Magallanes, portugués nacionalizado cspafiol, descubre cl
cstrecho que lleva su nombre, al sur del Continente Americano y su na-
vio lleva a cabo la primera vuclia al mundo, cntrc 1517 a 1522, El
Papa, mediante bula, cl tratado de Tordesillas (en 1594), repartia las tie-
rras de nuestra América, cntre espafioles y portugueses, tratado al que
Francisco 1 protesta y cnvia exploracioncs a las todavia ignoradas re-
giones del norte de América. En csta época los corsarios ingleses Haw-
kins, Raleigh y Drake, saquearon los galeones y las ciudades espafiolas.

A los descubrimicntos marinos siguieron las incursiones y descu-
brimicntos terrcstres, sobre todo en América tropical, y asi sc llegaron
a conocer amplios territorios de los Andes y del trépico sudamericano.,
En contraste, en Africa se conocia solamente algunas regioncs o exten-
siones préximas a la costa, asi como algunas pocas islas occanicas. En
este tiempo, Rusia rccién comenzaba a cxtenderse hacia ¢l Este, y las

i

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



misiones cristianas comenzaron a establecerse en el Japén y la India,
Todo esto sucedié entre los siglos XV y XVL

AMERICA ANTES DE COLON

Ciertamente que los primeros descubridores del Continenie Amec-
ricano, fucron los que vinicron del Asia siguiendo cl cstrecho de Bering,
en cl Pacifico Norte, en época hasta ahora no cstablecida, sin embargo
de los descubrimientos arqueolégicos y prehistéricos; pero cada dia sc
va aclarando un poco mds la “introduccién Asiatica”. En cse entonces
los indios americanos esiaban en la “edad de picdra”, de la picdra pu-
limentada y de las construccioncs esporidicas o aisladas, pero esos vi-
sitantes y generaciones no dejaron documentos; solamente sabemos,
primero por tradicién y lucgo por los hallazggos arqueoldgicos a lo largo
de la costa Pacifica, desde Alaska a Centro y Sudamérica.
en ¢poca hasta ahora no establecida, sin embargo dc los descubrimien-
tos arqueoldgicos y prehistoricos; pero cada dia se va aclarando un
poco mas la “introduccion Asiatica”. En esc entonces los indios ameri-
canos estaban en la “edad de picdra”, de la picdra pulimentada y de
las construccioncs esporddicas o aisladas, pero esos visitantcs y gene-
raciones no dcjaron documentos; solamente sabemos, primero por tra-
dicién y luego por los hallazgos arqueoldgicos a lo largo de la costa Pa-
cifica, desde Alaska a Centro y Sudamérica.

Por el otro lado, por el norte Atlantico, fueron los viquingos los
primeros europeos quc visitaron y .descubrieron nucstro continente; csto
fue en el aflo 900, y fue Erik el Rojo el que huido de la justicia viajé
desde Dinamarca al occidente y descubrié la tierra helada de Groem-
landia (ticrra verdc) por ecufemismo solamente; alli establecié una co-
lonia (en la costa occidental) y los colonos cxploraron la costa occiden-
tal hasta mas alld del circulo polar, donde en el siglo XII encontraron
habitantes, los esquimales. Posteriormente, Leif, hijo de Erik cl Rojo,
cxcursioné el contincnte frio por tres diferentcs lugarcs: Hellulandia
(ticrra de piedras planas), Marklandia (tierra de arboles), Vinlandia (tic-
rra de la vida); estos lugares sin precisién geogrifica, comprendian las
costas de Massachuscits hasta El Labrador. Los colonos de entonces
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pensaron colonizar penetrando al inlerior de esas ticrras heladas, pero
siecmpre tuvicron encuentros sangrientos con los csquimales ¢ indipenas,
La colonia cstablecida por los curopcos en Grocnlandin, a Dase
de muchos sacrificios, llegd a tener tres mil habitanies, decling y los
sobrevivientes fueron aniquilados por los esquimales. Este recucrdo se
transformo cn leyenda poética, que se contaba en toda Europa.

EL DESCUBRIMIENTO DE AMERICA TROPICAL

L1 12 de octubre de 1492, Cristébal Coldn y sus aventureros desern-
barcaron cn la isla Guanahani, una de las islas Bahamas; alli, anic la
presencia de los indios desnudos, enarbolaron el estandarte de Espaiia
adornado con la cruz, simbolo de la doble posesién del continente: la
nacién y la religién.

Coldn pensaba haber alcanzado Asia, y en sus cuatro viajcs, hasta
1502, cstaba obstinado en “localizar” los maravillosos paiscs descritos
por Marco Polo, Catay, Cipango y los quiméricos palacios dorados; pero
descubrié Cuba, Haiti, Jamaica, Puerto Rico, Martinica, Guadalupe y
Granada, y bordeé la costa caribe desde Panama a Honduras, sin cn-’
contrar los palacios de oro, pero si milcs de indios desnudos y millones
de mosquitos y otros insectos.

Balboa, cl descubridor del Océano Pacifico, en posesion del mando,
ltegé al Itsmo de Panam4, consiguid airacr a los indios y fundar una co-
lonia, y cstando aqui, se informé que hacia el sur y a poca distancia
habia un gran mar y que mis al sur estaban paises muy ricos en oro y
plata. Entonces, Balboa con un ccntenar de personas cruzd muy peno-
samentc la selva tropical y pantanosa, y ¢l 25 de septiembre de 1513,
después de veinte dias de la partida (lo que ahora se hace cn horas),
diviso cl océano y luego de tomar la armadura, levantado la espada con
una mano y cl estandartc con la otra, cniré al agua hasta la cintura
y tomé posesion dcl mar del sur a nombre de los rcyes catdlicos de
Espafia. . _

En 1517, un navio que volvia de Yucatdn observando algunos po-
blados y construcciones, naufragdé como consccuencia de una gran tem-
pestad en la costa mexicana. Lucgo, otra expediciéon llegé mas al Oeste,
donde los ind{genas tenian templos y ornamentos de oro, indios que de-
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pendian de un gran soberano que gobernaba en cl interior; entonces el
gobernador de Cuba organizé una expedicién en 1519 con el objeto de
conquistar aquel reinado; el mando se confié a Herndn Cortés, quien
pronto se destacé por su valor, audacia y crimenes; Cortés, intimando
a los indios de la costa que soportaban el yugo aztcca de México y al
mismo tiempo negociando a base de intérpreies y de su consejera india
Marina que también era su amante, y después dc fundar Veracruz, el
16 de agosto de 1519, partié al interior de México, provisto de 15 caba-
lleros, sictc cafiones, cuatrocientos infantes y un millar de indios ya con-
quistados y aliados. '

La marcha desde la costa de Veracruz hacia el centro cde México,
fue dura y agotadora: primero marcha sofocantie a través de la selva
tropical y lucgo cl ascenso a la altiplanicie 0 meseta andina, y lucgo cl
crucc al pic de las nieves del Popocatepel, desde cuyas laderas divisa-
ron el gran valle de México, el amplio lago y la gran ciudad con edifi-
cios ciclépeos. Cortés, a base de su astucia y la amcnaza, consiguidé apo-
derarse de la ciudad y de sus soberanos, a los que les maté inmisericor-
demente. Lucgo de esta conquista, los espaiioles recorrieron en varias
direcciones el inmenso imperio. Sus soldados alcanzaron hasta Tchuan-
tepec de las costas del Pacifico y luego hasta los territorios mayas de
Guatemala y Honduras. Cortés regresé a Espafia para conseguir el fa-
vor dc los reyes, con una coleccién dc animales, plantas, minerales y
con muchos indios emplumados.

Cortés, en 1537, convertido en marqués y riquisimo hombre de
México, ordené una flota hacia Tehuantepec y desde alli, siguiendo la
costa, hacia la Baja California para que descubricran y se apodcraran
de sus tierras; entonces descubricron la peninsula y ¢l golfo que la se-
para de Mcdxico, golfo que por algiin ticmpo se llamaba el Mar de Cortés.
Otros espafioles excursionaron el continente, toda la parte que hoy dia
es ¢l sur de los Estados Unidos.

Ponce de Ledn descubrié la costa de Florida en 1513 y bordeando
la costa del golfo de México, llegd a la desembocadura del rio Missis-
sippi. Otro espafiol, Cabeza de Vaca, caido en manos de los indios en ¢t
norte de Rio Grande, de 1529 a 1536, se impuso a cllos gracias a sus fa-
cultades de taumaturgo, y asi atravesé Texas y todo cl norte de México.
Por ese mismo tiernpo, un padre Marcos, también reverenciado por los
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indios, anduvo excursionando los pueblos de o que hoy dia es Nuevo
México,

El espaifiol .................. Coronado dirigié las expediciones que entre
1540 y 1542 llcgaron: hasta Arkanzas y descendieron por el Colorado; en
esta expedicién, uno de sus compafieros, Cirdenas, descubrid el famoso
cafién del Colorado, pero no llegd hasta el fondo. Una expedicién mari-
tima enviada, por ¢l mismo Cortés, a lo largo del Facifico, para encon-
trar paso hacia el Atlantico, no regresd jamas. '

Otro espafiol, Hernando de Soto, antiguo compaifiero de Pizarro en
la conquista del Pertl, después de cntrevistar a Ponce de Ledn, excur-
siond Florida, en 1539, desembarcé al oeste de la peninsula floridiana
con 350 caballeros y 900 infantes; luché con los indios Seminolas, con
los Alabamas, y luego en las llanuras de la actual Georgia y en el sur
de las montaiias Apalaches. Soto luché y luchd, pero no encontré el oro
ambicionado, pero para la geografia dio a conocer lo que es Mississippi
y la confluencia con el rio Arkansas y alli murié con fiebre. Entonces,
su lugarteniente, Moscoso, después de depositar su atatid en el rio, cru-
zando Texas llegé a México, con su ejército completamente diezmado.
iQué valor de hombres!

LA CONQUISTA Y LAS AVENTURAS DEL XVI

Coldn, en su tercer viaje, en 1498, rodeando por el oeste de la isla
Trinidad, permanecié en el golfo de Paria, llamandole la atencién de
encontrar agua dulce, sin darse cuenta de que estaba cerca de la desen-
bocadura del Orinoco. Los otros viajes hechos por la misma drea geo-
grafica y hacia la costa del Brasil, permanecen desconocidos y dudosos,
con excepcion de la incursién del gedgrafo florentino Américo Vespucio,
de quien recibe el nombre de nuestro continente.

Continuando con las expediciones e incursiones del siglo XVI ha-
cia nuestra América meridional, tenemos los siguientes hitos principales:

El normando Paulmier de Gonnerville, en 1504, navegando hacia las
Indias, fue desviado por una tempestad hacia Brasil, seguramente muy
al sur del punto alcanzado por Cabral; alli, Paulmier mantuvo buenas
relaciones con los indigenas, y llevé a uno de ellos a Francia, al que
mas tarde le adoptd., Desde entonces los franceses no cesaron de fre-
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cuentar las tribus brasileras, y algunos de cllos s¢ establecieron alli, vi-
viendo como salvajes. Uno de eclios, un tal Villcgaignon, cstablecid un
fuerte cn una de las islas de la bahia de Rio dc Janeiro, pero los por-’
tugueses lo tomaron cinco afios después. Dos dc los compaficros de Vi-
llcgaignon, cl franciscano Thevet y el protestante Jean de Léry, dejaron
descripciones de las costumbres de los tupinambas, que dieron origen
al mito dcl “buen salvaje”.

Magallanes, en octubre de 1519, en su ruta hacia cl sur, anclé cn
la rada de Rio de Janeiro, y en sus notas dice que cstos indios son crc-
dulos y bucnos.

Hasta fines del siglo XVI los portugucses se habian extendido por
la costa y el interior del actual Brasil; los jesuitas habian fundado Sao
Paulo, desde donde muchos monjes y aventurcros hicicron su cuaitel
general para las otras aventuras.

Dentro del plan de exploraciones y conquistas del XVI, tenemos
que mencionar la conquista de la regién andina, de los reinos de Cuzco
y Quito. La hazafia de Cortés quedaba atrds. Francisco Pizarro, cl com-
pafiero dc Balboa, salié de Panama con un centenar de soldados, con
el objeto dc excursionar las tierras del mar de sur, que segiin las infor-
maciones eran paiscs ricos en oro. Esto fue en el afio de 1524. Pero lle-
gando a la costa peruana se informé completamente de la existencia de
un rico imperio, el de los Incas. Con cstas informaciones concretas, Piza-
rro regresé a Espafia para conseguir el apoyo necesario. Regresd cn
1531 y subié de la costa a la regidén del altiplano; en Cajamarca sorpren-
dié al rey Atahualpa en su vacaciones, y después de engaiiarle y robarle,
lo hizo matar, para lucgo emprender en la conquista al norte y al sur
del Cuzco. Esto fue entre 1533 y 1534,

Almagro regresé de Chile después de casi perecer por la sed de
los desicrtos, y sin haber encontrado ninguna riqueza. Lo mismo le pasé
al griego Pedro de Candfa que viajé del Cuzco hacia cl sudeste: regresé
lleno de calamidades y sin ¢l tan codiciado oro. Las tropas que viajaron
del Cuzco a Quito, después de vencer cientos de dificultades, alcanzaron
a la capital del reino, a Quito, pero la encontraron en escombros, porque
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el general indio Rumifiahui, sc adelantd a las iropas espafiolas para venir
arrazando todos los poblados, inclusive Quito, la capital. El fundador
sobrc los escombros fue Sebastian de Benalcizar, €l 6 de diciembre
de 1534,

En 1540, Gonzalo Pizarre, hermano de Francisco y nombrado por éste
como Gobernador de Quito, despuéds de organizar una cxpedicién, salid
de Quito en busca dec “El Dorado” y de la tierra de Ia canela; esto fue en
1540. Scgiin las crénicas salid al frente de 350 espaiioles, mil peones in-
digenas, numerosas llamas con carga, y toda clase de abastecimientos;
pero todo termind en fracaso, porque hasta llegar al rio Napo, en la
confluencia con el Coca, no encontraron sino selva y rios, pantanos y
salvajes que desdc el enmarainado sclvatico disparaban sus flechas. Se
terminaron los abastos y tuvicron que regresar hambricntos y arapicn-
tos, después de esperar a Gonzalo Orellana que sc adelanté en una
barcaza quc fue a buscar alimentos ¢ informaciones; pero Orellana se
fuc siguiendo el Napo al Amazonas y luego al Atlantico. La expedicion
de Gonzalo Pizarro terminé en gran fracaso. Pero sobre este capitulo,
existen muchas obras cscritas, ho solamente de los cronistas ¢ historia-
dores, sino de gedgrafos y simples narradores.

Por el mismo afio de 1540, dcl fracaso de Gonzalo Pizarro al pais
de 1a canela, Pcdro de Valdivia, lugartenicnie del Francisco Pizarro, salié
del Cuzco con 150 caballeros espaifioles, mil indios y una bucna cantidad
dc cerdos; logrd atravesar el desierto de Atacama y llegando al valle de
Chile, fundé Santiago y luego Concepcidn. Otro de sus lugartenientces,
Villagra, saliendo del Cuzco, recorrié a lo largo del Este de los Andes,
pasando por San Juan, Tucumdn, Mendoza y desde aqui retornando al
valle del Chile. El mismo Valdivia, desde Valparaiso mandé explorar la
costa hacia el sur, cxpedicién que llegd hasta el cstrecho de Magallanes.
El intrépido Valdivia fuc mucrto cuando intentaba someter a los indi-
genas dcl sur, a los Araucanos.

Las exploracionecs o expcdiciones espafiolas se mamﬁcst’m por to-
das partes de Sudamérica, durante los siglos XXI y XVII. La costa de
Venezuela habia sido concedida por Carlos V a unos banqueros de
Augsburgo: uno de los cnviados, Alfinger, explord el lago Maracaibo y
el curso inferior del rio Magdalena en 1530; otro, Frederman alcanzd
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el Orinoco y luego remontado en 1531 por el espaiiol Ordaz, ¢l quc habia
escalado en México al Popocatepel. Quezada, remonté ¢l Magdalena dcs-
de Cartagena, alcanzando la Sierra de Santa Marta; Quesada fundé Bo-
gota y alli sc encontré con Federman que llegaba del cste y con Benalcd-
zar que venia fundando Quito y Popayan. Esto fuc cntre 1534 y 1536.

Por cl Este y cl Sur del continente sudamericano pasaban otras
novedades durante los siglos XVI y XVII: En 1545, Juan Diaz dec Solis,
encargado de cxplotar la costa mas baja de Brasil, llegd a un cstuario
amplio, y tan pronto descmbarcé fue matado por los indios locales. En
1526, Sebastéan Cabot, remonté el curso del rio al quc sc le llamé pos-
teriormente rio del Plata. Diez afios después, Pedro de Mendoza funda
y se instala en el futuro Buenos Aires, y su sucesor, Juan de Ayolas, re-
mont6 el rio Parand y despudés el Paragnay, donde fundd Asuncién. Casi
inmediatamente, un aventurcro aleman de apcllido Schmidel, remonté
en canoa el alto Parand y desde allf, atravesé a piec la regién de Jos
indios tupi y avanzé hasta cerca del futuro Sao Paulo, cn 1554, pero los
portugueses lo expulsaron inmediatamente.

Un hito muy importante del siglo XVII y que sc refiere al recono-
cimiento del Amazonas, es la excursion de Pecdro de Teixeira, quicn fue
enviado a Quito en 1673, entrando por la desembocadura del Amazonas,
remontando cste aguas arriba hasta llegar al Napo, y luego aguas arriba,
hasta llegar al valle de Quito, después de haber atravesado la Cordillera
Oriental. Tcixeira ya cn Quito, por orden superior tuvo que regresar por
el mismo camino hacia el Atlantico. Sobre las impresiones dcl viaje y
mas que todo las peripecies y sufrimientos, estdn consignados cn los dia-
rios de viajes de los cronistas que le acompaiiaron, pero principalmente
en las memorias del Padre Cristébal de Acuiia.

Posteriormente a lo reseiiado, los siglos XVII y XVIII, son dcl do-
minio de las misiones religiosas (jesuitas, dominicos, franciscanos), prin-
cipalmente jesuitas; estos misioneros han constituido los pilares de las
nacionalidades de Uruguay, Paraguay, Peri, Brasil, Ecuador, al propio
tiempo que han difundido la religién catdlica apostdlica vy romana.
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CAPITULO II

LAS EXPEDICIONES CIENTIFICAS AL NUEVO MUNDO
EN LOS SIGLOS XVI Y XVIII

Como ¢s conocido, a fines del siglo XV, ¢l 12 de octubre dec 1492,
América fuc descubierta por el genovés Cristébal Coldén y sus compadic-
ros dc expedicién. A su regreso, Colon llevd a Espaiia una gran varicdad
de muestras de la naturaleza del “Nucvo Mundo”: plantas, animales y
muchos productos, incluyendo “mucstras humanas”. Posteriormente,
los conquistadores y cxpedicionarios llevaron cada vez mds “curiosida-
des de las Indias”, mucstras cientificas y folkléricas, a base de cuyos
materiales se iniciaron la formacién de muscos, herbarios, jardines botd-
nicos y otras colecciones. '

La divulgacion del descubrimicnto del “Nuevo Mundo”, sus rique-
zas y curiosidades, circuld gracias a la ayuda dec la imprenta, reciente-
niente descubicrta por cl aleman Gutemberg, y gracias a esta téenica,
las noticias, los nuevos descubrimicntos, los cdictos reales, cte. sc pro-
pagaron rapidamente cn ¢l mundo civilizado de entonces. Y para.cl ma-
yor adelanto dc la Cicncia,, por cs¢ mismo tiempo sc descubrid cl
microscopio y sus aditamentos. Dos cosas diferentes, pero ambas ma-
ravillosas.

La Cicncia Latinoamericana sc inicia con las expzdicionss cienti-
ficas cspafolas realizadas en el siglo XVIT y principalmente con la cx-
pedicién de la Misidén Geodésica Francesa de principios del siglo XVIII.
Misién que midié un arco de meridiano ¢n el Ecuador geografico para
saber la verdadera forma de la Tierra. Desde entonces se comenzd a ha-
blar y divulgar de Astronomia, Geodcesia, Matematica Superior, Geogra-
fia dec los continentes, Geologia, Mincralogia y sobre las otras ciencias
naturales. '

EL DESCUBRIMIENTO DEL AMAZONAS
Después dcl descubrimicnto del “Nuevo Mundo” y de la conquista
de México, Centro Amdrica, ¢l Incario y cl Reino de Quito, los conquis-

tadores cspaioles, después de haber oido mucho sobre “EL DORADV”
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y la “Ticrra de la Canela”, tratavon de descubrir y conquistar a toda
costa, las tierras ignotas del trépico oriental, y en cfecto, varias expe-
diciones rcalizaron, tcrminando todas ellas cn fracasos rotundos, por-
quc no hallaron El Dorado ni las riquezas ambicionadas; cn cambio,
descubrieron el rio mas grande del mundo y dicron a la geografia las
primeras informaciones del mundo selvitico de la Amazonia. Los cro-
nistas e historiadores mencionan que no menos de¢ sesenta, setenta o
mas expediciones se realizaron desde la Gobernacién de Quito al Oriente
en cl siglo XVI, siendo la pionera la cxpedicion de GONZALO DIAZ
de PINEDA, scis ailos antes de la de Pizarro y Gonzalo Orellana.

Haciendo justicia a la gran hazafia dc los descubridores del Ama-
zonas, quicnes venciendo miles de dificultades, cruzaron la Cordillera,
sc internaron cn la jungla, y siguicndo ¢l rio Coca y ¢l Napo, llegaron
hasta el Amazonas,.para luego dc navegar aguas abajo hasta la desem-
bocadura en cl Atldntico; el Gobicrno del Ecuador lcs ha rendido el me-
recido tributo en la placa marmdleca colocada en la esquina norocciden-
tal de la catedral metropolitana de Quito y que mira al parque de la In-
dependencia. La placa dice muy eiocucntemente: ¢ ‘ES GLORIA DE
QUITO EL DESCUBRIMIENTO DEL RIO AMAZONAS”. Esta primera
gran hazaila al Amazonas se realizd desde febrero de 1541 al 24 de
agosto de 1542,

Después del Descubrimientio del Amazonas por Trancisco de Ore-
Ilana, como se¢ conoce por la historia, muchas otras cxpediciones se rea-
lizaron a la “ticira de la cancla”. Pero la aventura mds notable cs la
expedicién realizada en el siglo XVII por orden del Gobierno cspafiol,
bajo el mando del capitin PEDRO TEIXEIRA, quien entré por la de-
.sembocadura y remontando el Amazonas y cruzanclo la sclva y la cor-
dillera, llegd a Quito, y estando ya en la capital de la gobernacidn,
Teixcira recibié la orden de regresar por ¢l mismo camino. En esta ex-
pedicién le acompaifiaron los padres jesuitas Artieda y Cristébal de Acu-
fla, y gracias a estc Uliimo tenemos cl relato o Memoria cscrita sobre
cl viaje; csta Mcmoria se tfitula: Nuevo descubrimiientio del gran rio de
las Amazonas, por el padre Cristébal de Acufia, religioso de la Compa-
iifa de Jesus, y Calificadcr de Ia Suprema General Inquisicién, al cual
fue y se hizo por orden de 11 Majestad, ¢l afio 1639, por 1a provincia
e Quito en los reines del Perd, titulo larguisimo como se acostumbraba
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cntonces. Esta expedicién, Teixcira-Acuiia, confirma la participaciéon ac-
tiva y material de la antigua Gobernacion de Quito, ahora la Repiblica
del Ecuador. .

Sobre cl mismo tcma pero cn forma mdas detallada, ¢l lector cn-
contrard en cl capitulo respectivo (Fuentes bibliograficas dc las narra-
ciones de los cronistas historiadorcs de la Colonia) dec csle mismo autor,
parte correspondicnte al libro titulade LA REGION AMAZONICA DEL
ECUADOR.

El interés por conocer las riquezas naturales del “nuevo mundo”,
y por consiguicnic ¢l fomenio a la cicncia, sc inicia en Espafia con cl
primer monarca borbdn Telipe V, y alcanza su auge cn ¢l rcinado de
Carvlos III. Ll interés cientifico de entonces no sélo era en Espaiia, sino
también cn sus colonias. La cicncia hispanoamericana dc los siglos XVI
al XVIII cs antc todo CIENCIAS NATURALES, gracias a.Jas cxnedicio-
nes y a los materiales colectados cn cilas. Por esto, si queremos hacer
historia de la ciencia y ¢l desarrollo de la misma en nuestro continznte,
tecnemos que cstudiar al mismo tiempd las cxpediciones cientificas de
cntonces.

CRONOLOGIA DE LAS EXPCDICIONES CIENTIFICAS

La Primera Expedicién Cientifica Espaiiola a América fue In de
Francisco Herndndez, médico de camara de la Corte dc Espaiia. Fue en-
viado a Nueva Espafia (California, Texas, México y Centro América) por
Felipe 11, para confirmar cuanto se decia sobre plantas medicinales, Her-
nandcz cstuvo on México de 1570 a 1577.

El médico Herndndez fue el primero en informar que los aztecas
habian llcgado a un nivel relativamente alto ecn materia médica v que
ain los aztccas tenfan una clasificacién propia (de utilidad morfoldgica)
de las plantas, clasificacién que fue utilizada por ¢l mismo Herndnder
cn su obra de seis voliimencs de texto y diez de laminas ilustrativas de
las cspecies, con lo que coniribuyé dc csta mancra al futuro, con cl
accrvo de los conocimicntos y cxperiencias de los aztecas en favor de
la ciencia actual, que de otra mancra no hubidramos conocido.

Cuando Hernandez regresé a Espaiia, éste habia perdido la con-
fianza dc la Corte, razén para que su anhclo de publicar sus manuscri-
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tos, quedaron frustrados, y con esta pena murié. La obra se publicé en
México en 1615, gracias a otro mdédico, Iray Francisco Ximénez. Los
matcriales de Hernandez, incluyendo sus manuscritos, que reposaban cn
El Escorial, fueron destruidos en su mayor partc en 1671, debido a un
incendio, y pasaron otros cicn afios para conocer nucvas informaciones
sobre la botdnica del Nuevo Mundo. Y gracias a la Universidad Nacional
Auténoma de México, en 1959 fue publicada una edicién de los trabajos
conservados del precursor de la ciencia Latinocamericana.

La expedicion del médico espaiiol Francisco Herndndez, es la pri-
mera expedicién Cicentifica y Botdnica a nuesira América, auspiciada por
la Corona de Espaiia. Con esta cxpedicidn se¢ inicia una serie dc excur-
siones y csfuerzos, que cnriquecicron la cultura cientifica, no solamente
de la Madre Patria, sino tambidén de sus colonias.

EXPEDICION DE LA MISION GEODESICA FRANCESA
EN EL ECUADOR

Después de la expedicién botanica del mdédico cspafiol Francisco
Hernandez, pasaron dos siglos para que sc reinicie la actividad cientifica
en nuestra América, con la EXPEDICION GEODESICA TFRANCESA, de
la quc se ha cscrito muchas crénicas y comentarios, no solamenic en
Europa sino también en América.

En 1735, la Academia de Ciencias de Paris, coincidiendo con la pu-
blicacién de GENERA PLANTARUM dc Linnco, y después de haber re-
suelto comprobar la figura cxacta de nuestro planeta, auspicié dos expe-
dicioncs para medir los arcos de meridiano, una para el Polo y la otra
para cl Ecuador. La expcdiciéon para el Ecuador cstuvo formada por
una selecta comisioén de astrénomos, mateméticos, geodestas y dibujan-
tes, bajo la direccién de Charles Maria de la Condamine, matematico y
astrénomo y oficial de marina. La corona dc Espaiia, ademas del con-
sentimiento para que la Misién cxcursione por sus colonias, participd
con dos jévenes marinos hasta entonccs desconocidos: Antonio de Ulloa
y Jorge Juan Santacilla. La Misién francesa contaba también con un
médico y un botdnico, este ultimo fuc José de Jussieus, uno de los céle-
bres hermanos Jussieu, muy conocidos en ¢l siglo XVIII,
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Los trabajos de la Misién Geodésica francesa, sin cmbargo de las
dificultades de cardcter politico y material, durd nucve ailos, pero gra-
cias a esta expedicion, América y especialmente la Audiencia de Quilto,
desperté mucho interés cientifico cn todo cl mundo. Esta Misién y sus
principales componentes como La Condamine y José de Jussicu, consti-
tuyen los pioncros dc la ciencia ecuatoriana. Y cl gedgrafo y matematico
ecuatoriano, Pedro Vicente Maldonado, colaborador cstrecho de la Mi-
sidén, represcnta a la ciencia ccuatoriana del siglo XVIIL.

La Condamine, despuds de terminados los trabajos geodésicos, re-
gresé a Europa descendiendo de la region andina hacia la hylca amazé-
nica y desde aqui, por el rio Amazonas hasta la dcsembocadura cn cl
Atlantico. En el descenso al Amazonas y desde la descmbocadura del
Pastaza, La Condamine viajé junto con su colega y amigo Maldonado,
y en su recorrido fluvial trazaron un mapa bastante exacto del curso del
rio y dec las desembocaduras de sus afluentes de lado y lado. Ya en Euro-
pa, La Condamine sc encargd de hacer las presentaciones dc su amigo
ecuatoriano ante las socicdades cientificas, principalmentc de Francia,
Alemania ¢ Inglaterra, al propio ticmpo que divulgaba la geografia y los
recursos naturales de América Tropical, como ¢l “curare”, ¢l “caucho”
y de manera especial sobre la “cascarilla” (Cinchona officinalis) la corte-
za de cuyo drbol constituia, la “salvacién de la humanidad”, por ser cl
remedio maximo contra el azotc de entonces, la malaria, las ficbres pa-
ldicas. La Condamine también divulgd la técnica de la inoculacién que
habia aprendido cn la selva.

JORGE JUAN y ANTONIO DE ULLOA quc acompafiaron a los
geodésicos francescs, complctaron la obra con sus propias observacio-
nes y cstudios geograficos, arqueologia, ctnologia, Icnguas y costum-
bres, ctc. recogidos a lo largo dc Panamad, Colombia, Ecuador, Perd y
Chile, y con sus colecciones, también contribuyeron a la botinica. Dc
todo csto conocid ¢l Rey Carlas III, quién descaba demostrar a los otros
paises civilizados del mundo, que Espaiia cra una potencia cultural. Los
trabajos de Jorge Juan y Antonio de Ulloa fucron publicados con el titu-
lo de RELACION HISTORICA DEL VIAJE A LA AMERICA MERIDIO-
NAL, en Madrid, ecn 1748, publicacion que fuc muy bien recibida y co-
mentada, por las valiosas observaciones depositadas. Pero por otra par-
te, las NOTAS SECRETAS de Antonio de Ulloa, ddnde relata sobre el
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Gobierno de ias colonias, sirvieron de base para muchas reformas, aun-
que muy tardias. Estas notas fucron primero publicadas por los ingle-
ses en 1820, a basc dec copias pirateadas, con la intencién de estimular
la reaccidn sceparatista de los puebles hispanoamericanos y de favorecer
la penetracion inglesa en las nuevas repuiblicas independientes del
“yugo cspaiiol”.

Durante los siglos XVII y XVIIT sc discutia por las delimitacioncs
de las colonias portugucsas y cspaiiolas; e¢sto condujo al cnvio de misio-
nes que no siempre actuaron acordes, pero cn cambio, indirectaments
contribuycron al mejor rcconocimicnto cientifico dc las areas gcograli-
cas. Dc parte de los portugucses, la mdas notable cs la expedicién de Ale-
jandro Rodriguez Ferreira, quién de 1783 a 1793 navego por ¢l Amazonas,
rio Negro, Madcira, Guapor¢, Cuyaba y San Lourenco; cste gran cxcur-
sionista dejé numcrosas mcmorias sobre botanica, geologia, ctnografia
y olras obscrvaciones,

Félix de Azara hizo, cntre 1781 a 1801, ¢l mapa dc Paraguay, y pos-
teriormente ¢l de la Pampa Argentina. Su obra tienc obscrvaciones geo-
graficas, como de historia natural, aunque cn forma muy gencral para
la nucva scogralia.

LA EXPEDICION LESPANOLA DI IIPOLITO RUIZ
Y JOSE ANTONIO PAVON

8i’ durante el siglo XVII parccia estancarse ¢l interés por los cs-
'udios de la naturaleza amcricana y espccialmentc por la botdnica, cl
siglo siguicnte, el XVIII, fue compensatorio, gracias a las cxpediciones
snviadas por ¢l tan recordado Rey Carlos I1I: cxpediciones que tuvicron
2l cardcter de ecmpresas coloniales, con buques y personal cnviado desde
Ispafia, con cl objeto de cstudiar la flora, fauna y los mincralcs para
sencficio de la madre patria y de Europa. En cste aspecto, Espaiia gastd
nuchos esfuecrzos materiales y cconomicos. El resultado directo dec las
xpediciones fue muy halagador para cl conocimiento de la geografia y
a naturaleza de los diferentcs sectores de América, aparte de la influen-
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cia en el desarrollo de las instituciones cientificas y la formacién de
cientificos en nuestros pafscs amcricanos, como se menciona a conti-
nuacion:

Durante el dltimo cuarto del siglo XVIII, en 1777, Carlos III or-
ganizo la cxpedicién llamada Ruiz y Pavén, pero que cn realidad estuvo
formada povr ircs cientificos: el francés Joseph Dombey y los farmacéu-
ticos csparioles Hipdlito Ruiz y José Antonio Pavén. La expedicién fuc
organizada para rccolectar y clasificar nuevas plantas cn los territorios
de Peru y Bolivia. El trio dc cicnifficos trabajé en estos territorios casi
ocho afios, hasta 1788, afio quc rcgresaron a Lspafia para trabajar cn
la preservacién y clasificacion de sus colecciones. Hasta tanto, cllos su-
frieron muchas calamidades, incomprensiones, burlas y desdencs, enfer-
medades, plagas, incendio de las colccciones en uno de los compamen-
tos, revolucioncs v hasta naulragio, v finalmente, hasta la indifcrencia
del propio gobicrno cspafiol. De todas mancras, las colecciones que han
quedado o quc se han salvado en las bodegas de Espafia, constituye cn
conjunto, un monumento para la ciencia. y la tenacidad de los cxpedi-
cionarios dc cntonces.

Entre las dificultades sufridas por los expedicionarios, dcbemos
mencionar la revolucién de los indios, ecncabezada por Tupac Amaru, cn
cl Perdi, por cuya causa cra dificil excursionar por cl interior del pais
por los peligros de asalto y matanzas. La epidemia presentada cn Chile,
hizo que los naturalistas sc transformaran en mdédicos, lo que lcs im-
pidi6é colcctar material florido en varios seciorcs; por otra parte, los
dibujantes no tenian espiritu de naturalistas, no querian viajar a las
montafias, ni sufrir penalidades; por csto, muchas laminas botanicas no
son completas o a veces no corresponden a la cspecic descrita. El fran-
cés Dombey que cra simpatico entre los criollos, fue objcto de celos por
parte de las autoridades espaiiolas, por tanto fue constantemente vigi-
lado por las autoridadces “chapetonas”. El incendio accidenial causado
por uno dc los sirvicntes cn uno de los campementos del Per, destruyéd
la coleccién de cuatro afios de herborizacién, los diarios y obscrvacio-
nes de los viajes, las ldminas dibujadas, los libros de consulta, las des.
cripciones botanicas, cte., ctc.

Y siguicndo con las calamidades sufridas por los cxpedicionarios
espafioles, cl barco que llevaba las colecciones de cinco afios, naufragé,
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y por consiguicntc sc¢ perdieron todos los csfuerzos de Ruiz y Pavén,
Felizmente, las colccciones dc José¢é Dombey lograron llegar a Lspaiia a
bordo de otro buque. Pero ¢l desafoitunado Dombey sufrié otras cala-
midades maltcriales ¢ intelectuales: sus colecciones particulares de ar-
tefactos fueron confiscados por ¢l Gobierno espaiiol. En Francia sufrié
la pérdida de su herbario y los libros dc notas de campo; cn Gincbra
perdid la coleccién de plantas vivas, pero le quedaron algunas muestras
del herbario. Estando cn Lyon, Dombey fuc atrapado durante un sitio
de la ciudad, pero logré cscapar para salir lucgo a Estados Unidos dc
Norte Amdrica, con la mala sucrte que otra vez fuc apresado cn la isla
Guadalupe, para luego scr liberado por las turbas revolucionarias. Salido
de Guadalupe, haciéndosc pasar por marino espaiiol, Dombey fue nue-
vamente aprcsado, pcro en csta vez por los ingleses, en 1794, y alli mu-
rié sin haber logrado identificarse. Pobre Dombey! El rccucrdo que te-
nemos, después de leer su vida de cxplorador, cs ¢l géncro Dombeya
que corresponde a un grupo quec nunca conocié en América, porque las
especics son africanas.

Ruiz y Pavén retornaron a Espaiia en 1788 para completar su obra,
escribiendo la FLORA Peruana y Chilena, pero al llcgar a la patria, no
tuvicron cl apoyo oficial que nceesitaban, antes al contrario, recibicron
indiferencia y como no tuviecron un local adecuado para sus trabajos y
colecciones, muchos cjemplarces se destruyeron. Solo en 1792, ¢l gobierno
se preocupd un tanto para ayudar a la obra quc realizaban Ruiz y Pa-
vén, pero los fondos para la edicién de la FLORA fueron dc fuentes par-
ticulares, de ecmpresas y comerciantes, tanto de Espafia como de Amdé-
rica. En Ja odisca de la cdicion dec la FLORA PERUANA Y CHILENA,
también sucedié que la [abrica de papcl de Catalufia fue ccrrada como
muchas otras por la gucrra. Los dibujantes se redujeron ¢n nitimero y
en horas de rabajo, y cl principal de cllos, uno dc apellido Rubio, se
crey6 autoridad para hacer lo que ¢l queria en la técnica de las 1ami-
nas, pcro Ruiz cxigia exactitud cicntifica (morfologia y mecdidas, prin-
cipalmente), razén por la cual Rubio pasd a trabajar cn una fabrica de
porcclana. Por otra parte, ya no habia fondos para pagar.

En mecdio de tantas peripccias, por fin aparecié la FLLORA cn cdi-
cién preliminar, en 1795, pero la misma fue pirateada por unos cditores
italianos, lo quec hizo que los autores perdicran mucho tiempo cn hacer
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los reclamos legales, y al mismo tiempo se presentaron dicrepancias
sobre las descripciones dc las cspecies, con otros botanicos y postcrior-
menic cnire los mismos autores Ruiz y Pavon; pero al fin, en 1803,
cuando salen tres de los doce voliumencs previstos, sc produce la ocu-
pacién de Espafa por los cjércitos de Napoleén. Pobres cientificos de
la épocal

Hipdlito Ruiz muerc en 1816, y aunque la mayor parte de los tra-
bajos de Ruiz y Pavon nunca sc publicaron, cllos scran reconocidos cn
la historia dc la Botanica como los pioneros de una expedicion cienti-
fica organizada de Espafa, aunque los iberos oficialcs de cntonces, no
comprendieron la importancia que quiso dar Felipe ITI. Esta incompren-
sién pesard como una tara fucrtc para los espaiioles.

LA EXPEDICION BOTANICA DE CELESTINO MUTIS
A NUEVA GRANADA (¥)

Durantc ¢l mismo siglo XVI1I, dec grata recordacién cientifica, se
rcalizé otra de las grandes cxpediciones botadnicas, bajo la dircccidn del
gaditano José Celestino Mutis, cuyo escenario fuc la Nueva Granada (Co-
lombia, Panama, Veneczuela y Ecuador de la actualidad). Mulis, nacido
en Cadiz en 1732, llcgd a ser médico, botanico, matematico, astrénomo
y fildsofo.

Mutis llegé a América por su propia cucnia y se establecié cn Santa
TFc de Bogota desde 1760, antes dc la iniciacién de la expedicién botd-
nica. En Bogota funddé una catedra de matcmaticas, y postcriormente
el Observatorio Astrondémico, el mismo que ha venido funcionando inin-
terrumpidamente hasta la fecha. Y poco después de su legada como
médico del virrey de entonces, inicid sus estudios sobre la [lora v la
fauna de la regidn, al propio tiempo quc mantenia correspondencia con
el botanico mas famoso del tiempo, con Carlos de Linneo, el creador de la
Nomenclaiura binaria para plantas y animales; csta correspondencia le
dio mucho renombre a Mutis en toda Europa.

(*) Sobre csta expedicién se ha escrito mucho. Este relato ¢s solo un resumen.
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Mientras los primeros afios de estadia de Mutis en Colombia, los
estudios y colccciones lo hizo por su propia cuenta; logré completar cl
estudio dcl género Cinchona que habia iniciado La Condamine y esta-
blecié una nueva especic cn las ccrcanias de Bogota, al propio tiempo
que investigd sobre la mejor manera de colectar y preservar la cortcza
de esta muy importante Rubidcea, materia productora de la quinina y
dec otros alcaloides antimaldricos. En este mismo ticmpo, Mutis difan-
dié la filosofia de Newton y cnsefié medicina como ciatedra.

Carlos III aprobo la solicitud y proyecto de la Expedicién Botd-
nica para la Nueva Granada, solamente cn 1783, cxpedicién que al frente
de cincuenta asistentcs, consagrd su vida Celestino Mutis, quien murid
en 1808, pero los trabajos continuaron hasta 1816, afio que coincidié con
Ia muecrte del otre botanico espaiiol, Hipdlito Ruiz, y del fusilamiento
dc! sabio y patriota Francisco José de Caldas.

Mutis y sus colaboradores trabajaron en la Expedicién 33 aifios,
de 1783 a 1816 y su trabajo sc rcunié en cuatro mil paginas manuscri-
tas y siete mil laminas de la rica y preciosa flora, corrcspondicntes a
dos mil sctecicntas especies. Todo este material y mucho mas en mues-
trarios fueron cnviados a Madrid, pcro desgraciadamente por muchos
afios embodegados, y los manuscritos inéditos. Qué pena para la ciencia!

Para la divulgacién de la obra de la Expedicién Botdnica de Mutis
ha tenido que pasar siglo y medio, y eso solamenic para su inicio, gra-
cias a un esfucrzo conjunto cclebrado cntre los gobicrnos de Espafia y
Colombia, en 1952. Entonces se comprometieron en medio dc una gran
publicidad, primero a revisar los manuscritos para la publicacién de la
FLORA NOVOGRANATENSE, obra quc alcanzaria 50 voltimenes, pero
de los cuales estan hasta ahora publicados solamente 6 voliuncnes. Si
la publicacidn sigue con estc lento ritmo, la obra talvéz sca editada inte-
gramente hasta mediados del préximo siglo, lo que refleja el “quemeim-
portismo” oficial de ambos gobicrnos, pero siempre aparentando con
reuniones diplomaticas y socialcs; mientras tanto los originales de la
obra “méas hermosa y perfecta por sus laminas”, seguird cn los viejos
anaqueles del Jardin Botdnico de Madrid, como simbolo de la ociosidad
iberoamericana. .

Hubiera descado escribir mds informaciones y hasta detalles de la
Expcedicion Botanica de Mutis, pero para una divulgacién como la pre-
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sente, no cs posible. Pero el interesado pucde leer ‘mucho en la revista
de la Academia Colombiana dc Ciencias Exactas y Naturales de Bogot4,
cn las publicaciones de la Academia de Historia del mismo pais y las
otras publicacioncs culturalcs.

Algo que no dcbe pasarsc desapercibido de la Expedicion Botéanica
Novogranatcise, ¢s que ésta formé nuevos cientificos cnire sus colabo-
radorcs, como IFrancisco José dc Caldas, Francisco A. Zca, Jorge Tadeo
Lozano, Francisco Javier Matis, y un equipo de dibujantes boténicos,
arte cspecializado para personas no solamcnte de buen gusto, sino con
criterio cicntifico, puesto quc hacer ldminas botanicas no lo hace cual-
quicr dibujante o pintor que busca solamente el impresionismo y no
la cxactitud de Ja naturaleza.

“CALDAS, conocido en Colombia como “el sabio Caldas”, nacidé en
Popayan cn 1771, llegé a ser un gran naturalista: gedgrafo, botanico,
matemadtico, astronomo; para sus investigacioncs geofisicas ided sus pro-
pios instrumentos ¢ invento cl hipsémeiro (termdmetro para medir las
altitudes, mediante la obscrvacién de la temperatura de ebulliciéon del
apgua; observé los cambios de la vegetacién de acucrdo a las altitudes,
creando dec esta manera la Fitogecografia altitudinal, método que puso
a disposicién del naturalista germano cuando éste visitd nucstros pafscs
cquatoriales, y quién se adelanto publicando en 1805 su célebre “Geo-
grafia de las Plantas”; pero por ¢tica nosotros reconoccmos que cn cste
aspecto, Caldas fuc el inspirador de Humboldt, porque aquél conocia
mas que el sabio germano, nuestro territorio equatorial. Caldas cs cl
pionero de nucstros naturalistas criollos, pero muy incomprendicdo cn
la Colonia, razén por la cual sufrié mucho. Durantc la emancipacién po-
litica, Caldas fue un destacado patriota, publicé un semanario cicntifico
y politico v varios articulos optsculos en favor de la Independcencia, has-
ta que murié fusilado por las tropas rcalistas cn Bogota en 1816, pero
dejo las simientes para la inmediata independencia del yugo esparfiol,
quc fue en 1820.

Después de Caldas, los datos generales de los otros cientificos de
la Expedicion Botdnica Novogranatense, son los sicguientes:

FRANCISCO A. ZEA, fuc uno dc los principales ayudantes de Mu-
tis; nacié en Medellin en 1770, fuc filésofo matemdtico, naturalista, po-
liglota (dominaba_ varias lenguas vivas y muertas); cstd considerado co-
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mo ¢l mas destacado discipulo del sabio Eloy Valencia, de Girdén, San-
tander, y a quién le reemplaza como agregado cientifico de la Expedicion.

JORGE TADLEO LOZANO, notable naturalista, compaificro de Cal-
das en la Expedicidn Boténica, y como ¢ste, se compromcetié decidida-
mente en la lucha por la independencia contra Espafia, y asi resultd un
gran politico y orador, en su honor estd fundada la prestigiosa univer-
sidad “Tadco Lozano” de Bogota.

FRANCISCO JAVIER MATIS, oriundo de cuaduas (octubre de
1774), se cspecializé en boténica y como hdabil dibujante, llegd a ser el
mas célebre de los pintores de la Expedicién, junto con los de la “escuer
la quitefia” de entonces.

LA EXPEDICION DE MARTIN SESSE AL VIRREINATO DE
NUEVA ESPANA (México)

Esta excursion corresponde a las grandes del siglo XVIIT y auspi-
ciada también por la Corona espafiola hacia América, pero ya no a Sud
América, sino a Nucva Espafia. Fue autorizada en 1786, bajo la dircccién
del médico Martin Scssé, pero los trabajos sc iniciaron en 1788 y conti-
nuaron hasta 1802, también con muchas dificultades como las anteriores
de Ruiz y Pavén (al Perti y Chile) y la de Mutis y sus cincuenta colabora-
dores (a Colombia).

Los estudios y colecciones de la expedicion de Sessé abarcaron
desde Nicaragua hasta cl golfo de California, incluyendo las islas de
Cuba y Pucrto Rico, z’urca'amplia en la cual encontraron y describieron
a mas dc tres mil quinientas plantas, de las cuales resultaron nuevas
para la ciencia, dos mil quinientas, con dos cicntos géneros nuevos, ni-
mero para cntonces cnorme. Pero en cl presente siglo, esc ndimero fue
ampliamente superado por un solo botdnico, por el americano Paul
Standley.

En la expedicidn dc Scssé se discribicron quinientas aves, un tercio
del cual resultaron ‘“nuevas especies”. También se presentaron muchas
nuevas cspecies de peces,pero lo mas importante después de todos los
hallazgos, fue la influencia en cl establccimicnto de muscos de historia
natural en México y Guatemala, organizacioncs que influyeron en el des-
pertar de las juventudes de entonces, hacia los estudios de la botanica,
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la zoologia, 1a mineralogia y a las otras ramas dec las ciencias naturales.
Desgraciadamentc, la gran labor y los resultados de esta expedicién, no
tuvieron cl reconocimicnto que se merecia, debido a dos circunstancias:
la una por ¢l gran movimicnto gencral de América hacia la indcpenden-
cia de todas las colonias, y en scgundo lugar, porquc la cxpedicidn del
germano Alcjandro von Humboldt, atrajo mucho mdas al muado, gracias
a las publicaciones oportunas de sus contribuciones. HumboldL vealizd
excursiones cientificas desde el ultimo afio del siglo XVIIT hasta cl
terccro del XIX, cuya informacién gencral se da a conocer mds adclantc,

Los materialcs colectados de Sessé se conservan en pavics, asi co-
mo sus documentos: una parte pequeha en el Jardin Bolanico de Madrid,
otra en el Jardin Botdnico dc Gincbra y otras parics mas pequciias cn
las instituciones fundadas en Amdérica (México y Guatemala) durante la
expedicién, y que continuaron funcionando por muchos afios despuds
de terminada la Expedicién, gracias a los aficionados locales y luego
cientificos de verdad, como Vicenie Cervantes que ejercid la cdtedra de
botdnica en Mdéxico desde 1788 a 1829, y cuya materia postcriormente
se hizo obligatoria, con beneficio para no solamente farmacéuticos y
médicos, sino también para otras carreras.

OTRAS EXPEDICIONES DURANTE EL SIGLO XVIII

Dentro del siglo XVIII, el siglo de las organizadas expcdiciones
cspafiolas a la Amdérica, deben ser mencionadas las siguientes:

La de FELIX AZARA, iniciada cn 1742 y que durd veinte afios:
estudié los mamiferos, las aves y algunos reptiles de Argentina, Paraguay
y Brasil. En el sentido zooldgico, la expedicidén de Azara, cs la pioncra
para nucstra América. Trazd cl primer mapa del Paraguay. Su obra es-
crita tiene tanto de geografia como de historia natural.

La de ALEJANDRO MALASPINA que a partir de 1789 rccorrié
Argentina, la Patagonia, las islas de Falkland, Bolivia, Chile, Pert y lue-
go cruzando ¢l océano, México.

La del botdnico succo PETER LOEFELYNG, discipulo de Linneco,
quien viajé a Venezuela en 1754, con los auspicios de la Corona espaifiola,
Colecto buen malterial y completamente nuevo para la clasificacién de su
macstro Linneo.
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FERNANDEZ de ABREU descubrié las minas de Matto Grosso cn
1734, y lievd a sus aventurcros hasta el centro del Brasil, entonces com-
pletamentc desconocido. Uno de sus compaiicros, MANUEL FELIX, lo-
gré en 1772 establecer contacto con cl gran Amazonas, descendiendo por
los rios Guaporé¢ y continuando por el Madeira.

En ¢l siglo XVIII, la delimitacion de las colonias cspaifiolas v por-
tuguesas, influyd para cl envio de misiones que no siempre cstuvicron
acordes en el aspecto politico, pero para las cicncias naturales resulta-
ron muy interesantes, novedosas. Del lado portugués, la cxpedicién mds
notable es la de ALEJANDRO RODRIGUEZ FERREIRA, que con su
gente navegd por el Amazonas, rio Negro, Madeira, Guaporé Cuyaba y
San Lorcnzo. Esta expedicion dejé varias y valiosas memorias sobre
botanica, geografia, ctnografia. Es neccsario lecrlas para darsc cuenta
de lo valioso dec estos trabajos.

Durante el mismo siglo XVIIT hubicron otras excursiones ¢ incur-
sioncs, pero cono no eran autorizadas por la Corona Espaifiola, no tene-
mos informes oficiales, sino “noticias gencrales”, sin quc ¢stas constitu-
yan verdaderos documentos.

LA EXPEDICION DE ALEJANDRO VON HUMBOLDT
AL INICIO DEL SIGLO XIX

Sobre Humboldt vy su expedicién a Amédrica, mucho, muchisimo se
ha escrito, tanto desde el aspecio narrativo de sus excursioncs, como
desde el aspecto critico de sus observaciones cientificas y comentarios
socio-ecconémicos. Hasta la venida de Humboldt a nuesira América, na-
die habia hecho un trabajo material, intclectual y cientifico como lo
hizo Humboldt. Alli estan sus colecciones de los tres reinos de la natu-
raleza y las correspondientes a la arqucologia y etnografia, con las anota-
ciones respectivas; alli estdn sus obras escritas y las cdiciones publica-
das, consideradas hasta cl presente siglo XX como lo mdximo que sc
ha hecho cn ciencias naturales. Lo que dio a conocer Humboldt con su
expedicion y sus publicaciones, todo fuc nuevo, y ¢s por csto que se le
consicdera como El Redescubridor de América.

Sobre Humboldi y su expediciéon se ha publicado tanto, que seria
por demds volver a redundar. Se ha escrito en todos los aspectos. El
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mismo autor de cste articulo publicd varios estudios y comentarios por
la prensa, e inclusive un volumen especial de la revista FLORA, cl Vol.
XII, dedicado al bicentenario del nacimiento del sabio aleman, cn mayo
ae 190y (240 paginas), y por esta labor realizada, este autor fuc invitado
entre los gedgrafos y naturalistas més destacados de América, por cl
Gobicrno de la Republica Federal Alemana, para participar en las cere-
monias del bicentenario, realizadas en Bonn, Munich, Berlin y IImnbup
go, cntre septicmbre y octubre de 1969.

La expedicién de Humboldt, realmente es HUMBOLDT-BONPLAND,
porque los dos cientificos viajaron desde Europa a América v regresa-
ron también juntos. Entraron por la costa de Venezuela; cruzaron cl
alto Orinoco y San Carlos de Rio Negro en la frontera con el Brasil;
navegaron por el Caribe, pasando varias semanas en Cuba y regresando
a Sudamérica por el mismo mar Caribe, y después de pasar algunas se-
manas cntre Cartagena y el rio Sind, surcaron el Magdalena y remon-
taron hasta Bogotd, donde conocieron al naturalista espaifiol, jefe de la
“Expedicién Botdnica de Nucva Granada”, José Celestino Mutis; de Bo-
gotd siguié el viaje a Quito, a mula y a pies, pasando por Melgar, €l va-
lle seco del Espinal y ascendiendo por el Quindio, para luego descender
al Valle, Cali, Popayin y Chilintomo, para nucvamente ascendcr por la
cordillera hacia Pasto, cruzar Tulcdn y San Gabriel, descender al valle
decl Chota e Ibarra, cruzar el nudo de Mojanda, descender al valle del
rio Guayllabamba y ascender a Quito.

En Quito, la Expcdicién Humboldt - Bonpland hizo el cuartel ge-
neral para el estudio de las montaiias, volcanes y nevados del centro
andino, incluyendo su ascenso al famoso Chimborazo. En su recorrido
por la regién interandina del Ecuador, viajaron hasta Loja y desde alli
hacia el alto Amazonas. Luego rctornd a la regidn interandina, por Ca-
jamarca y el palacio del Inca para descender a la costa peruana, hasta
las “islas guancras” pobladas por milloncs de aves marinas.

Los expedicionarios Humboldi-Bonpland viajaron por mar desde
Lima a Acapulco y desde aqui, por ticrra a México y Veracruz; lucgo
por mar a los Estados Unidos, aqui pcrmanccicron unas scmanas ha-
cicndo obscrvacioncs y contactos oficiales y protocolarios, para final-
mente rcgresar por via maritima a Europa. Los dos cientificos habjan

143

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



recorrido un total de 7.244 kildmeiros por tierra y 3.622 kildmetros
por agua.

Bonpland, el gran botédnico francés y colaborador intimo de Hum-
boldt, despuds de la gran expedicidn, volvié a Sudamdrica, con la des-
gracia que el gobicrno dictatorial dc Paraguay lo tomd por cspia y cu-
carcelado por diez afios, un terrible castigo para un naturalista de gran
actividad. )

La bibliografia de Humboldt, ya lo dijimos, materialmentc c¢s cx-
iensa y variada, pcro para nosotros, las mas importantcs son EL COS-
MOS, sus tres voltimenes de VIAJES POR AMERICA y cl volumen de-
dicado a Ja GEOGRATTA DE LAS PLANTAS. Con csias obras y las otras
que escribié sobre la naturaleza americana, Humboldt cstd considerado
como ¢l padre de la Geografia fisica, y con la nltima, cl creador de
la Fitogeografia ecoldgica. EIl interesado en la Bibliografia Humbold-
tiana puede leer cn la revista FLLORA, Vol. XII, pdgs. 157 - 165. Quito,
mayo, 1969. |

Con respecto a Humboldi en el Ecmdor, una bucna parte infor-
mativa se lee en VIEWS OF NATURE, y la partc narrativa de su csta-
dia en Quito, en los tomos de LIFE OF HUMBOLDT de Kar! Bruhus
(Boston, 1873), en HUMBOLDT‘S TRAVELS AND RESEARCHES (Edim-
burgo, 1836) y en VIDA DE LOS HERMANOS HUMBOLDT (traduccién)
de Klencke y Schiesier (Londres, 1852). La informacién sobrc las con-
diciones impcrantes en el Quito de principios del siglo XIX, temporada
de la visita de Humboldt, el lector interesado pucde leer la obra de
Stevenson titulada A HISTORICAL NARRATIVE OF TWENTY YEARS
RESIDENCE IN SOUTH AMERICA (3 tomos, Londres, 1825).

Las publicaciones de Humboldt produjeron. mucho ecntusiasmo no
solamentc en Alemania y Europa, sino en todo ¢l mundo. Los diferen-
tes gobiernos trataban de apoyar a sus cientificos para nuevas expedi-
ciones, pero fue el propio gobierno alemdn que envié en expedicién a
sus naturalistas SPIX y KARTIUS (1817 a 1820), quicnes descubrieron
en el Yapurd y en el Amazonas, diez mil nuevas especies, con lo que la
Sistematica biolégica se amplié grandemente en el siglo pasado.

En aquel entonces, con la influencia del sabio Humboldt, el fran-
cds Auditor del Consejo de Estado, AUGUSTE de SAINT HILAIRE, se
- transformé en botdnico y etnélogo después de recorrer el Brasil de 1816
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a 1822; este nucvo cientifico cxplord cntonces Minas Gerais, Goias, cl
rio San Francisco, los cstados de Sao Paulo, Parana y Paraguay.

Otro francés, ALCIDE d‘ORBIGNY, un zodlogo desde los veinte
ailos, fue cnviado por ¢l Museo d¢ Paris a Sudamérica, cn 1826, Istc sa-
bio, sin embargo dc las guerras y revoluciones locales, recorrié durante
ocho afios estudiando la naturaleza de las provincias argentinas de En-
tre Rios y Santa Fe, la Patagonia desde donde se remonté al rio Negro,
al norte de Chilec y Bolivia de las mesetas andinas y los llanos amazé-
nicos cubicrtos de selva impenetrable, pero felizmente atravesados por
los grandes rios navcgablcs. Con csta gran cxpedicién, 'ORBIGNY con-
tribuyé mucho a la geografia, geologia, paleontologia, botanica, zoologia,
etnografia c¢ historia; d‘Orbigny establccié 1a primera clasificacion de
las lenguas indigenas dc Sudamérica.

Con la década del veinte del siglo XIX, termina la época colonial
en Amiérica, cs decir la dependencia de la peninsula ibérica. Y cl relato
quc aqui hemos hecho, corresponde al periodo heroico de las explora-
ciones, al periodo del REDESCUBRIMIENTO DE AMERICA, porque si
cs cierto que Colén y sus aventurcros descubrié ¢ NUEVO MUNDO, vy
los audaces conquistadores, ignorantcs pero valientes y ambiciosos, se
apoderaron de los territorios desde México y Centro América, hasta ¢l
cabo dc Hornos, son solo los expedicionarios de la colonia y principal-
mentc los cientificos que dieron a conocer al mundo la geografia, la na-
turaleza y sus inmensos recursos naturales; las cxpediciones cicntificas
hicicron progresar a las ciencias naturales: botdnica, zoologia, geologfa,
mineralogia y las cicncias geofisicas. Las cspecies catalagodas en ¢l mun-
do dec las plantas y animalcs, fueron por centenares, y solo desde csta
época dc las cxpediciones cientificas, los inventarios y la Sistematica de
los seres vivientes quedd perfectamente cstablecida.

Con las expediciones cientificas cn Amdérica, éstas no contribuye-
ron solamente a la gcogralia y las cicncias naturales, sino a las materias
afincs y a la antropologia social y ccondémica; pero todavia mds, las ex-
pediciones cientificas de la Colonia cstablecicron las bases para la fu-
tura ciencia americana, porque se interesé a mucha gente criolla Ia
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necesidad de la ciencia y dc su investigacion, y asi nacieron los pocos
pero valiosos cientificos de la Colonia, cuya resefia es objeto del capi-
tulo siguiente.

CAPITULO III
LA CIENCIA Y LOS CIENTIFICOS DE LA COLGIi...a

" Durante la Colonia, realmente pocos fucron los cientificos desta-
cados. Esta falta o dejadcz por la cicncia pura, quizd pueda explicarse
como herencia de la nacionalidad espaiiola, por la falta dc tradicidn
cientifica, y para decir ecsto, 1éase lo que al respecto dice un espafiol
distinguido, don Santiago Ramén y Cajal: “La investigacion cientifica
en Espaifia ha sido pobre y sin continuidad, y nuestro atraso c¢s deplo-
rable cn comparacién con cl resto de Europa.

La afirmacién anterior se confirma con lo que dice otro distinguido
espaiiol, Don Marcelino Menéndez y Pelayo, socidlogo y critico; cn una
de sus obras, cscribe: “En este pais de idealistas, de misticos, de caballe-
ros andantcs, no ha florecido la ciencia piira, sino su aplicacién utilita-
ria. Lo que mas falta a la ciencia cn nuestro tiempo, es desinterés
cientifico”.

Sin embargo de las verdadcs dichas por dos destacados humanistas
de la Madre Patria, ¢l movimiento cientifico de la América Latina colo-
nial tuvo alguna significacién y hasta importancia innegable. En realidad
quec no hubieron los cientificos de fuste internacional como ya cntonces
asomé Benjamin Franklin, pero para cl nivel intelectual y cicntifico de
entonces, los poquisimos “cicntificos” americanos pueden ser conside-
rados como grandes realizadores. Pero cstas inquictudes cientificas en
las colonias latinoamericanas, asoman limitadas a las mds ricas y pre-
feridas sccciones de los colonizantes, como en México y la Nueva Gra-
nada (Colombia) durante el siglo X VIII, pero lamentablemente falié con-
tinuidad, precisamente por la carencia de tradicién cientifica cn la rama.

El nacimiento de la fradicién cientifica de Latinoamdérica pucde
establecerse a través de las aportaciones de los grandes naturalistas,
gedgrafos, médicos y viajeros de las cxpediciones cientificas que reco-
rricron nuestros ierritorios, asi como también por el papel de los mu-
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scos, gabinctcs, laboratorios y cdtedras cstablecidas con macstros dis-
tinguidos de la ¢poca.

Uno dc los hitos iniciales de la ciencia latinoamericana, comienza
con ¢l médico renacentista FRANCISCO HERNANDEZ (1517-1587), bLo-
tdnico que contribuyé al mundo con su valiosa obra sobrc las plantas
medicinales de México, y cuya influencia ha llegado hasta nucstros dias.

Aparte de la botdnica, hubieron notables, aunquc aislados, cienti-
ficos como cl astrénomo CARLOS de SINGUENZA Y GONGORA, profe-
sor de astronomia y matcmaticas cn la universidad de México; hizo un
notable cstudio sobre los cometas, al propio ticmpo que fuc un crudito
cn historia, geografia y cosmografia. Estc cientifico nacié y muridé cn
México (1645-1700).

La Expedicién Geodésica Trancesa que vino al Ecuador a medir
un arco de meridiano, hizo magnificas aportacioncs por medio dc sus
cientificos como CARLOS MARIA de la CONDAMINE (1701-1774), 1.UIS
GODIN (1704-1760) y PIERRE BOUGUER (1698-1758), pero cstas apor-
taciones fueron ampliamenic completadas con la axpedicién de Hum-
bolt - Bompland rcalizada a principios del siglo XIX.

Los trabajos de la Misién Geodésica francesa fue completada in-
mediatamente por los marinos cspaiioles que le acompafiaron, JORGE
JUAN (1713-1773) y ANTONIO DE ULLOA (1716-1795) cuyas contribucio-
nes ¢ informes sirvicron para que la Corona cspaiiola cambiara, aunque
muy tarde, la politica de cxplotacién y abuso que cometian sus repre-
sentantcs en la colonia. El interesado cn csta materia deberia leer las
memorias de Jorge Juan y Antonio de Ulloa.

Continuando con la influencia de los cientificos de las cxpedicioncs
del gobierno cspaiiol del siglo XVII, ya sec mencioné cn el capitulo an-
terior los recorridos y la ndémina de los cientificos que viajaron en cllas:
HIPOLITO RUIZ (1754-1816) y JOSE ANTONIO PAVON (1754-1840); cs-
tos naturalistas recorricron y cstudiaron casi una década cn los territo-
rios que ahora constituyenn Pertt y Chile. Los estudios y las publicacio-
nes de Rujz y Pavén, influyeron mucho en favor de los estudios botéani-
cos y despertaron algunas vocaciones, aunque todos cllos desconocidos
porque no publicaron sus trabajos. ~

Casi al mismo tiempo de la Expedicién de Ruiz y Pavén, sc realizd
la EXPEDICION BOTANICA DE NUEVA GRANADA (actual Colombia)
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con la direccién del médico y naturalista gaditano JOSE CELESTINO
MUTIS (1732-1808) y un mcdio centcnar de colaboradores. Esia Expe-
dicién promovié un renacimiento cultural en el Virreinato, porque en
torno a la cual se formaron una serie de cientificos, como FRANCISCO
JOSE DE CALDAS (1771-1816), ¢l cdilor del célebre “Semanario cel Nue-
vo Reino de Granada”, pero que con sus actividades independentistas, al
propio ticmpo que cientiifico, fuc fusilado salvajemenic; JORGE TADEO
LOZANO (1770-1816), quién también por ser un patriota independentista,
fuc martir como Caldas; FRANCISCO ANTONIO ZEA (1770-1822), cien-
tifico y politico de dilatada actividad publica; el género Zea que repre-
senta al maiz, ¢s su mejor recuerdo, y asi, se podria nombrar también
a varios de los artistas y dibujantes de la Expedicién que conocian la
morfologia vegetal.

Indudablemente, las cxpediciones mencionadas influyeron, directa
o indircctamente cn el desarrollo de la ciencia en Amdrica Latina. Por
esto, es nccesario que sc mencione todas las cxcursiones quec se conocen,
como la de ALEJANDRO MALASPINA (1754-1809 realizada con la ayuda
de las corbetas “Atrevida” y “Descubicrta”, cuyo cxtraordinario material
colectado y apuntado sc publicé solamente en forma parcial, debido a
las intrigas palaciegas contra cl espiritu liberal de Malaspina.

A la misma Expedicion de Malaspina cstd vinculada la obra de
TADEO HANKE (1761-1817), naturalista que mucho contribuyé al cono-
cimiento de la geografia y naturvalcza de la Pampa Argentina, de los
Andes y de los llanos y selva Boliviana. '

CARLOS DE SINGUENZA y GONGORA (1645-1700), un tipico sabio
del barroco y autor de “Libra Astronémica y Filoséfica”, en donde apa-
recen citados los pensadores hcterodoxos de entonces, como Copérnico,
Descartes, Galileo, Képler y muchos otiros mas. Y con motivo de la pu-
blicacién “Gran Cometa de 1860”, Siglienza y Gdngora, mantuvo una
agria polémica, que después de leerle en su castellano “chapetén”, ahora
1nos sonreiriamos.

El limefio PEDRO PERALTA Y BARRIONUEVO, un representante
del Barroco cortesano por sus modales, fue historiador y poeta, astré-
logo y matcmitico y también asirénomo. En ese cntonces, Peralta calcu-
16 y descubrié cl eclipsc del sol del 15 de agosto de 1719, sujetdndose a
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fas “hipétesis copernicanas”, y varias de esas obscrvaciones fueron regis-
tradas por la Academia dc Ciencias de¢ Paris.

BARTOLOME DE MEDINA, reputado como ¢l mas destacado me-
taldrgico de América del siglo XVIII, cscribié “Beneficio dc Patio para
la amalgacion de minas de plata”. Por el mismo ticmpo ALVARO ALON-
SO BARBA Y TOSCANO, cscribié “ARTE DE LOS METALES” cn que
se cnsefia ¢l verdadero beneficio del oro v plata por medio del azogue”.

FAUSTO DE ELHUYAR Y TUBICE (1755-1833), fuc el Director Ge-
neral de Mincria de la Nueva Espaiia y Dircctor del Real Seminario de
Mineria, quién junto con su hermano Juan José, descubrié el Wolfranio
en Espaiia, antes dc viajar al Nuevo Mundo, cuando apcnas tenia 28
afios de cdad.

ANDRLES MANUEL DEL RIO (1764-1849), de severa formacion
cientifica por haber trabajado junto a Lavoisicr, en Paris, en 1801 des-
cubrié cl vanadio, al quc le dio ¢l nombre dc critronio. D¢ ¢sta manera,
dos celementos quimicos fueron descubicrtos en Amdrica Latina: el pla-
tino por Antonio dec Ulloa en cl siglo XVIII, y cl vanadio por Manuel
del Rio, al inicio dcl siglo XIX. Estos dos investigadores se anticiparon
a los anglosajoncs.

En cstc capitulo es necesario rccordar que, aparte dc las pocas
inquictudes por cl conocimiento cientifico, durante la Colonia aparecie-
ron varias publicaciones “liberalcs”, dirigidas por patriotas con cl lema
de “civilizar cn la cultura y en la ciencia”, aunque siempre fucron “mal
vistas” por las autoridades y los dominantes colonos espafoles. En cste
aspecto, son dignas de alabanza las tempranas proczas de pcriodismo
cientifico, representadas por ejemplo, por cI MERCURIO VOLANTE,
EL MERCURIO PERUANO, EL SEMINARIO DEL NUEVO REINO DE
GRANADA, y LAS PRIMICIAS DE LA CULTURA DE QUITO, csta 1l
tima dirigida y cditada por nuestro gran crudito de la Colonia, Fran-
cisco Eugenio de Santa Cruz y Espejo. A

Los cjemplos mencionados y muchos otros practicados por nues-
tros patriotas, demuestran el sacrificio en todos los dérdencs, porque hay
que comprender la persccucidn librada entre cllos, no solamente por
los espaifioles, sino por los mismos criollos aburguesados por las ca-
nonjias y las riquczas mal adquiridas. Los patriotas de cntonces fueron
quijotes y mdrtires, para dar libertad y cl pan espiritual. Y cn cstc as-
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pecto, fueron verdaderos martires los cientificos y cruditos Francisco
LEugenio de Santa Cruz y Espcjo, de Quito, y Francisco José de Caldas,
de Popaydn; cl primcro murié a los pocos dias de haber salido dz la
carcel, y el scgundo fusilado por cl cjército rcalista cn Bogota cl 23 dc
octubre de 1819. El erudito quiteiio, Espejo, murié casi un cuarto de
siglo antes, cl 27 de diciembre de 1795.

Como cs facil comprender, la divulgacion cientifica y de la cultura
durante la Colenia era muy dificil y mdas todavia la difusién por la li-
bertad, no solamentc por la falta dec imprentas particulares, sino por
el csiricto control de los realistas y esbirros de las autoridades. La im-
prenla al Ecuador llegd tarde, alla por el afio d= 1750. Scgan las infor-
macioncs, la imprenta primero llegd a México cn 1539. En ¢l Brasil se
dice que hubo la primera imprenta cn 1747, aunque tuvo vida muy cor-
ta, para hacerse definitiva solamenic con la llegada de los reyes, cn 1808;
hasta cntonces, lo mas selecto de los brasileros se educaba en Europa
y especialmente en Coimbra, mientras que los criollos se cducaban cn
cl propio pais, pcro cuando sc cducaban, y ¢l resto de la poblacién...
cn la ignorancia.

Iis facil comprender que durante la Colonia, tanto los cspaiioles
como los portugucses poco o nada les importaba la cducacidén de las
masas; mas bien les convenia que haya ignorancia, para scguir con la
cxplotacidn y cl abuso, como sc hace en toda colonia, hasta las ultimas
colonias curopcas cn cl sudeste de Asia, cn Africa. tropical y en Occania.

Cuando sc habla del desarrollo cultural de nuestras cx-colonias
espafiolas, cs solo para mencionar la creacién o cl cstablecimiento de
scminarios y colegios para tcologia, o para derccho y teologia cn con-
junto, y esto solamente cn las capitales o ciudades importantes, como
México, Bogotd, Lima y Quito; pero para cl desarrolio dc la Ciencia no
habia nada o casi nada. Las csporddicas manifcstaciones de aficionados
cientificos, cran vocaciones aisladas o dc casualidad. Es por csto que
este autor sc permite afirmar quc cn nucstros paises NO HEMOS TE-
NIDO HERENCIA CIENTIFICA.

150

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



ERUDITOS Y CIENTIFICOS ECUATORIANOS DE LA COLONIA

Durante la Colonia era dificil que asomaran 'cruditos y cientificos
y atn algunos destacados “Hombres de letras”, y sobre todo cn cl pue-
blo, sencillamente porque no habian las facilidades, y si llegaron a des-
tacarsc algunos en el Norie, Centiro y Sud Amcérica, fueron porque per-
tenecian a familias “pudicntes”. Uno de los pocos casos cxcepcionales
en el puro pueblo, ¢s cl haberse destacado cl criollo quitefio Francisco
Eugcenio de Santa Cruz y Espcjo. :

En el Ecuador, durante la Colonia se destacaron como cruditos y
cientificos, cuatro grandes figuras: PEDRO VICENTE MALDONADO
(1704-1748), PEDRO TRANCO DAVILA (1711-1786), cl Padre JUAN DL
VELASCO (1746-1817) y el quitciio FRANCISCO EUGENIO DE SANTA
CRUZ Y ESPEJO (1747-1795). Estas cuairo personalidades tuvicron la
influencia directa de los libros que esporddicamente llegaban a Ia Co-
lonia y de las noticias quc pasaban de boca, cuando llegaban nucvas
autoridades desde Espafa. También influycron cn cllos las informacio-
nes directas o indirectas de las cxpediciones cientificas mandadas por
la Corona cspaiicla. Los datos y restumencs biograficos de cada uno de
ellos, cxplico a continuacién, como destacados eruditos del siglo XVIIL

PEDRO VICENTE MALDONADOD (1704-1748)

Criollo descendiente de nobles espaiioles, Pedro Vicente Maldona:
do, nacié con vocacién cientifica. Desde muy joven, después de las ma:
terias generales, estudié geografia, astronomia y matemdticas, y comc
gran patriota se precocupd de la vialidad del pais, pero principalmente
dec la unidén de la costa con la sicrra, para salir facilmente al Pacifico
es por eso que estudié personalmente en la selva noroccidental y deli
ned la ruta de Ibarra al Pailén, por estar cste scctor mas cerca al cana
de Panami, la llave del fuiuro para los Estados Unidos y para Europa

Cuando llegé al Ecuador la Mision Geoddsica Francesa, con lo:
auspicios de la Academia de Ciencias de Paris y con la autorizacién dc
Gobierno espafiol, para medir un arco de meridiano, medida que servi
ria para determinar la verdadera forma de la Tierra, que hasta enton
ces cra discutida cn los centros cicentificos y astronémicos dec Europa
Maldonado colaboré activamentc desdc la recepcién a La Condamine
guidndole personalmentc por la sclva esmeraldefia hasta licgar a Quitc
por el camino ya trazado con su propio peculio.
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Después de los trabajos geoddsicos de la Misién, Maldonado que
llegd a ‘ser muy amigo dc La Condaminge, viajaron juntos por la selva
oricntal hacia ¢l Amazonas, y navegando por este rio, salicron al Atlan-
tico y llegaron juntos a Europa. Pero hay que aclarar que Maldonado
inicié su viajc desde Baifios a Canclos y siguicndo por cl rvio Bobonaza
confluyé al Pastaza, para por ésie bajar al Amazonas.

Maldonado, como cartégrafo, hize la primcra CARTA o Mapa del
Ecuador, desde lucgo, con la gencrosa colaboracién de los geodésicos
francescs y cspecialmenic de La Condamine, quien Je tenia cspeciales
defcrencias, y por csto, con sus presentaciones y rccomendaciones, con-
siguié que en Madrid le titularan “Caballero de la llave dc oro”; cn Pa-
ris, la Academia de Ciencias le nombré Correspondicnte, ¢ igual honor
Ic otorgd la Real Socicdad Cicntifica de Londres, donde murié ¢l 17 de
novicmbre de 1748, casi a la edad dc 44 afios.

Por las obras rcalizadas y por los conocimientos cientificos, Mal-
donado ecstd considerado por los historiaderes, como la PRIMERA FI-
GURA CIENTIFICA DE LA CCLONIA.

PEDRO FRANCO DAVILA (1711-1786)

Naturalista guayaquilefio, Fundador y Director del Rcal Gabinete
de Historia Natural de Madrid, y como tal, muy relacionado con las ins-
tituciones y cientificos de cntonces. Tie Miembro de la Academia de
Berlin (nombrado por el Rey Federico de Prusia, en septicmbre de 1767),
Miembro de la Real Sociedad de Londres, cn junio dz 1776. Estas infor-
maciones fucron obtcnidas, gracias a las investigaciones hechas por cl
Dr. Abcl Romeo Castillo, durante sus estudios cn Madrid, en la década
del 30 al 40.

Detalles de la vida de Franco Davila, poco o nada sc conoce, sobre
todo de su infancia y juventud, pero sus bidgrafos dicen que fue un
colector de objctos arqucoldgicos y artisticos y un cstudioso de las
Cicncias Naturales, colector de mucstras botédnicas, zooldgicas v de la
geologia, hasta llegar a contar con un rico ¢ importante Gabincte de
Historia Natural, con su respectivo catalogo.

Franco Davila organizd su Gabinete de Historia Natural durante
su estadia cn Paris, de 1740 a 1771; luego paséd a vivir en Madrid, pero
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el nuevo arreglo de sus colecciones demord hasta 1776, en el palacio
construido al comicnzo de la calle Alcald, a pocos metros de la tradi-
cional “Pucrta del Sol”. La inauguracién se hizo en forma solemne el 4 -
de noviembre de 1776, con los auspicios del Rey Carlos 111. Desde en-
tonces cste musco estuvo dirigido por su propio organizador, ¢l natu-
ralista ecuatoriano Pedro Franco Ddvila, hasta su muerte.

El intercsado en mayores informaciones sobre el naturalista ccua-~
toriano Franco Davila, pucde lcer el estudio del Dr. Abel Romeo Cas-
tillo, publicado cn la Casa dc la Cultura Ecuatoriana, Nucleo del Gua-
yas, 1962,

Bibliografia: Dos trabajos sc conocen de Franco Davila: 1. “Cata-
logo Sistemdtico y Razonado de las Curiosidades de la Naturaleza y del
Arte que componen cl Gabincte del sefior Davila”, Paris, 1767; y, 2. “Ins-
truccién hecha por orden del Rey Don Carlos 111, para que los Virreyes,
Gobernadores, Corregidores, etc., en todos los dominios de Espafia, pu-
dieran hacer recoger, preparar y enviar a Madrid, todas las produccio-
necs de la naturaleza, a fin de conservar en el Rcal Gabinete de Historia
Natural”, Madrid, 1776. En estas instrucciones consta un capitulo gene-
ral sobre el Recino Vegetal, donde sc instruye lo que debe colectarse y
mandar a Madrid, como por cjemplo un pedazo de madera con corteza
(de media vara de largo y 6 pulgadas de diametro), una rama con sus
flores v hojas disecadas, la fruta que produce el arbol, scmillas vy los
otros productos (goma, balsamo, accite), etc.

El Historiador PADRE JUAN DE VELASCO (1746-1817)

Este religioso jesuita es una de las figuras relevantes dcl Ecuador
colonial, no solamente por ser el primer historiador, sino por ser tam-
bién pionero de la cultura regional. Juan de Velasco es el autor de la
HISTORIA DEL REINO DE QUITO, cuyos originales terminé a fines
del siglo XVIII, cn el destierro, en Faenza, Italia; la primera edicién se
hizo en Paris, en 1837, edicién que ahora es rarisima. Muy posterior-
mente s¢ hicieron otras ediciones, hasta la dltimamente editada por la
Casa dc la Cultura, cn 1977, 1978 y 1979, los tres tomos respectivos.

Sobre la obra histérica del Padre Juan de Vclasco, existen muchas
criticas y comentarios, tanto por las narraciones del “Antiguo Reino de
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Quito”, consideradas como leyendas y cxageraciones, como por lo cle-
mental del capitulo refercnte a la Historia Natural, con descripcioncs
imprecisas y con nombres cientificos crréncos; pero dc todas maneras
la historia decl padre Velasco ha servido de basc para los postcriores
investigadores dec la materia.

El Erudito FRANCISCO EUGENIO DE SANTA CRUZ Y ESPEJO
(1747 - 1795)

El nombre de ESPEJO es venerado desde la historia cultural de
Ia Colonia. Un hijo de padre indio y de madrc mulata, que se destacd
desde la nifiez por su clara inteligencia y ¢l amor al estudio y a la in-
vestigacién cientifica. Fue un fildsofo y escritor, abogado y médico, tcé-
logo y naturalista. El grado de miédico obtuvo a los veinte afios de cdad
y casi scguidamente la licenciatura en jurisprudencia y derecho cand-
nico, y como dvido lector, Espejo cstuvo al tanto de la cultura cienti-
fica, politica y literaria de Europa, y asi llegd a conocer a fondo las
ideas de los grandes enciclopedistas de Francia, de aquellos que prepa-
raron ¢ hicicron posible la Revolucion Francesa de 1789. Realmente fue
un fantdstico erudito, y scgin un comentario colombiano, “cl médico
mas ilustre del continente”.

El pensamicnto cientifico dc¢ Espejo estd expuesto cn sus “Re-
flexiones acerca de un método seguro para preservar a los pueblos de
la viruela”. Gracias a su iniciativa y tenacidad, Espejo fundé cl primer
periddico dcl pais (“Primicias de la Cultwra de Quito”). A su vida de
cstudios ¢ investigaciones se suma ¢l amor a la libertad y cn esic as-
pecto e¢s el pionero cn favor dec la Indepcendencia de América. Por todo
ello, Espejo cs el primero cn la ciencia, en la literatura y en el perio-
dismo de América, y cspecialmente del Ecuador.

El Dr. Francisco Eugenio de Santa Cruz y Espejo, pero llamado
simplemente Eugenio Espejo, murié ¢l 27 de diciembre de 1795, antes
de cumplir los 49 afics; al dia siguiente y cn una de las bdvedas de Ja
iglesia de la Recoleccion de Nuestra Sefiora de La Merced, fuc deposi-
tado su cuerpo con cl habito dc la Orden de San José, e inscrita su par-
tida de defuncién cn el Libro de Indios, Negros y Mestizos.
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El historiador Gonzilez Sudrez, edité gran parte de las obras de
Espcjo, cn dos volumenes (Imprenta Municipal, Quito, 1912), y desde
cntonces se despertd el interés por conocer la obra de tan distinguido
crudito criollo. Un tercer volumen de los escritos de Espcjo fue dado a
conocer por ¢l historiador Don Jacinto Jijén y Caamaifio y cl Dr. Homero
Viteri Lafronte (Editorial Artes Gralicas, Quito, 1923). La obra que traia
de las Reflexiones Mdédicas sobre la Higicne de Quitc, fue reimpresa con
un cstudio explicativo, por ¢l Dr. Guaiberto Arcos (Imprenta Municipal,
Quito, 1930). “El Nuevo Luciano de¢ Quito”, fue publicado en cdicién dc-
(initiva, con prologo de Don Isaac J. Barrcra y texto cstablecido por el
padrc Aurclio Espinosa Pdlit, en la “Biblioteca de Clasicos Ecuatoria-
nos” (Vol. IV, Quito, 1943). Las “Primicias de la Cultura dc Quito” fuc
reeditada por la Unién Nacional dc Periodistas, en Quito, el afio de 1944,

En cuanto a biografias sobre el crudito Eugenio Espcjo, se han cs-
crito algunas, como sc menciona a continuacién: “El Cristal Indigena”
por Augusio Arias (Editorial Amédrica, Quito, 1934); “Eugcnio Espejo,
Médico y Ducnde” por Enrique Garcés (Talleres Municipales, Quito,
1944). Segun cl escritor Augusto Arias “Quizd no haya cn el Nuevo Mun-
do un ingenio quc interprete con tal prontitud el sentido de la enciclo-
pedia vy que posea una tal afilada perspicacia”. Menéndez y Pclayo, en
su “Historia de las Idcas Estéticas”, le tributa un gran elogio a Espejo,
hayan desaparccido en el incendio de la Universidad Central del 9 de
por su vida sacrificada, su obra independentista, su gran cultura lite-
raria, filoséfica y cientifica.

El Naturalista y Botdnico espafiol ATANASIO DE GUZMAN Y ABREU
(...-1807)

Estc naturalista, aunque cspafiol de nacimicnto, vivié muchos afios
en el Ecuador y se preocupé mucho por el estudio de la naturaleza
ecuatoriana y especialmente por la botdnica. Mantuvo una botica cn
Quito por afios, y con la misma actividad pasé a vivir cn Latacunga y
cn Pillaro, y desde este tiltimo lugar hizo su base para las exploraciones
por la cordillera oriental y especialmente por cl sector de los Llanga
natis. buscando la ruta del supucsto “Tesoro de Atahualpa”. Esas excur-
siones le sirvicron para dibujar un mapa de la regién (montafias de Mu-
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latos, Roncadores y en gencral de los Llanganatis), grafico considerado
como muy exacto, sobre todo por la oricntacién de las cumbres de los
cerros. Y durante esas mismas excursiones, Guzman colecié mucho ma-
terial de la flora, gea y zoologia de la Regién Central Andina del Ecua-
dor, asi como realizé muchos dibujos de plantas.

Los materialcs colectados por Atanasio Guzméan, asi como las la-
minas que la ilustraban, no se sabe dénde sc conservan, a no ser que
noviembre de 1929. Las laminas fucron dibujadas y colorcadas por ar-
tistas quitciios, y una bucna parte de éstas las conoci cn ¢l gabinetie del
sefior Jacinto Jijon y Caamaiio.

Recalmente, muy poco sc conoce de la vida de Guzman, aunque en
Pillaro y Ambato dejé muchos “ayudantes” y seguidores de las ciencias
naturales, segiin nos contaba mi abuelita y mi padre, hace mas dc me-
dio siglo atrds. Por ellos sabia que Guzmdan cra un hombre “loco por
las excursiones”. Mantuvo amistad y correspondencia con Linnco, Hum-
boldt, Bonpland, Caldas y otros cientificos del siglo. Su nombre esta
perpetuado con las designaciones de algunas plantas. De Guzmdn murié
rodado a una de las quebradas préximas a Patate, a principios del afio
de 1807. '

El interesado puede obtcner otros datos sobre Atanasio de Guzméan
en la Contribucién N° 65 del Insiituto Ecuatorianc dc Ciencias Natura-
les (Quito, septicmbre, 1968), titulada “NATURALISTAS Y VIAJEROS
CIENTIFICOS QUE HAN CONTRIBUIDO AL CONOCIMIENTO FLO-
RISTICO Y FITOGEOGRAFICO DEL ECUADOR?”.

CONCLUSIONES ¥ COMENTARIOS

1— De la exposicién que hemos presentado, se establecc que la
Cicncia en nucsira América Latina empczd a desarrollarse gracias al
influjo curopco, pcro menospreciando las téenicas indigenas del manejo
de la naturaleza y la agricultura, las experiencias sobre climatologia y
meteorologia, y las otras relativas al mcjor aprovechamiento de los re-
cursos maturales; los indios sabian mcjor que los conquistadores, las
épocas adccuadas para la caza y la pesca; cllos no lo hacian indiscrimi-
nadamente, tcnian un calendario de acuerdo al ticmpo meteoroldgico.
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Desgraciadamente estas experiencias fucron aprendidas muy tarde por
los colonizadores y “patrones”.

2— El influjo de la cicncia europea asoma solamente después de
la consolidacién de la Conquista, y propiamente desde el siglo XVII,
Los conocimientos y experiencias de los aborigencs con respecto a la
aplicacién de las plantas mcdicinales, la técnica de la agricultura y de
los tejidos, se confundieron con la incipienie ciencia colonial, al menos
en Sudamérica. Felizmente, cn México sc aprovechd la Botanica Médica,
gracias al Dr. Francisco Herndndcz, quien recogié muchas observacio-
nes para depositar en su ya famoso libro.

3.— Durante la Colonia, los conquistadores y luego las autoridades,
no supieron sacar partido inmediato de las técnicas de los nativos en
cuanto a construcciones de caminos, terrazas para la conscrvacién de
las tierras y las técnicas de la rotacién agricola. Es solamente ahora,
después de cuatro siglos, que sc¢ hace justicia a la téenica agricola del
Incario, los Quitus y Chibchas. La formacién de terrazas planas, cénca-
bas y convexas, segiin la topografia y las lluvias del lugar, es tecnolo-
gla propia de nuestros aborigenes, asi como la proteccion contra los
torrentes,

4-— Es necesario rcconocer que la ciencia en la Colonia tuvo apoyo
solamente en el reinado de Carlos III, quién, por ejemplo, organizd
personalmente las cxpediciones cientificas a nucstra Amdérica; estas e¢x-
pediciones interesé a muchos criollos para ponerse al dia en las dife-
rentes ramas de la ciencia, pcro como ya explicamos, principalmente en
las ciencias naturales. Y durante la época de las expediciones, hubicron
muchos intercambios de especies en favor de la agricultura y la gana-
deria: unas que fucron llevadas a Europa y otras que se trajo desde
alla a nuestra América.

5.~ Las instituciones de nivel superior, como las universidades,
fueron fundadas en los diferentes paises de América, segun la importan-
cia de cada uno de éstos y el desarrollo econdémico y social de los mis-
mos. La primera universidad fundada en América fue Ia de Santo Do-
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mingo, en 1533, mientras las tropas dc Pizarro asesinaban al Inca Ata-
hualpa en Cajamarca. Las universidacdes de México y Lima fueron fun-
dadas en 1551, el Colegio del Rosario de Bogota, en 1580, y la de la
ciudad dec Cérdova de Argentina, en 1613.

6--- La Ciencia del perfodo colonial hispanoamericano, fue mds
bicn utilitaria o aplicada: buscaba cl mcjor aprovechamicnto de los
minerales, la potencial utilizaciéon dc las plantas en la medicina y cn la
industria, y la aclimatacion y “comporiamiento” dc las nucvas especics
agricolas o titiles introducidas desde la madre patria (cereales, legumi-
nosas, horticolas, frutales, ornamentales), asi como las llcvadas desde
aqui a Espafia, principalments la papa, el maiz, ¢l tomate, ctc., El des-
cubrimiento de la amalgacion, atribuido al sevillano Bartolomé dz Me-
dina, es un mdétodo revolucionario de la técnica nincralégica: Medina
llegd a México en 1533 y su método se extendidé al Perd y Bolivia, paises
mineros, solamente en 1571, pero los procesos intermedios se mecjoraron
solamente en los siglos XVII y XVIII.

7.—- La ciencia que se destacd durante la Colonia, fuc la botanica,
los colonos espafioles se preocuparon por conocer las propicdades medi-
cinales dec las especies utilizadas por los indios en los diferentes sectorcs
de nuesira América. Por ofra parte, debemos tomar muy cn cuenta que
las expediciones de los siglos XVII y XVIII ¢ inclusive las de principios
del siglo XIX, fucron mas de caracter botanico.

8.-— El avance de la ciencia y la teenologia durante 1a Colonia, como
se ha explicado, fue pobre, con excepcion de los casos aislados mencio-
nados y de la influencia de las Expediciones Cientificas organizadas por
la Corona espaiiola en los iglos XVIIT y XIX. Aqui, los latincamericanos
no hemes tenido tradicion cientifica, como tampoco lo tuvieron los cs-
pafioles, y esta herencia negativa ha constituido un lastre para que no
hayamos tenido cientificos destacados. Esta verdad ya esta sentada por
un distinguido intelectual y médico, por Ramén y Cajal, quien dijo que
“la Investigacion cientifica en Espafia ha sido pobre y sin continnidad;
nuesiro atraso es deplorable en comparacién con el resto de Europa”,
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9.~ Sobre la falta de cientificos y cl cultivo de la cicncia pura en-
tre los hispanos y los hispancamericanos, ya lo han dicho varios criticos,
pero aqui solamenic reproduciré lo que escribié el distinguido cspafiol
Marcelino Menéndez y Pelayo: “En este pafs de idealistas, de misticos,
de caballeros andantes y de. . ., no ha fiorecido Ia ciencia pura, sino sola-
mente su aplicacién, y lo que mds faita a la ciencia de auestro tiempo,
es el desinterds cientifico”.

10.— Tomando en cuenta quc no hemos tenido tradicién cientiiica,
ahora nos toca analizar los factorcs negativos que han incidido y siguen
incidiendo en nuestro subdcsarrollo cientifico. Para estc autor, después
dc haber analizado los varios capitulos de la Historia de la Colonia, mu-
cho de ncgativo la encuentra en las actividades politicas, cn los gobier-
nos y sus colaboradores, generalmente gente sin ninguna instruccién
cientifica y sin ningin interés por la misma, y fuera de csto, durante
los gobiernos llamados independientes, ha perjudicado mucho, muchi-
simo, las dictaduras, sobre todo las dictaduras militarcs, comenzando en
el Ecuador con el ignorantc Juan José¢ Flores, el primer Presidente, des-
pués decl asesinato confabulado contra nuestro héroe Antonio José de
Sucre.,

11.-— Las dictaduras y sobre todo los militares, son los causantes
del atraso cientifico de nuestros paiscs latinoamericanos, a partir de la
Independencia. Los militares, precisamente por su profesién, nunca tu-
vieron ticmpo para prepararse cn algunas de las ramas de la ciencia, y
si cxisten casos excepcionales, éstos confirman lo dicho, pucsto que las
excepciones confirman la regla. Aqui no cabe dar dctalles sobre los mu-
chos ejemplos del despiecio militar por la culiura, por las universidades
y mds aun por la investigacién cientifica. A los dictadores y sus emplea-
dos no les inleresa nada en absoluto el progreso cicntifico, por eso, no
han tenido ni ticnen el menor cscriipulo cn clausurar universidades y
en cancclar catedrdticos y desafcctos a sus impositivas administracio-
nes. Quiera Dios, que cstas dictaduras no regresen mas a ninguno de
nucstros paises.
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12.— En vista del poco avance cientifico en nucsiros paises subde-
sarrollados, y tomando en cuenta el poco o ningiin apoyo de los gobicr-
nos, me permito sugerir a los poquisimos hombres dc ciencia y a los
investigadorcs, scguir trabajando, seguir hacicndo las investigaciones en
sus respcctivos campos, de acuerdo a las propias posibilidades. Hay que
dar cjemplo a los jovenes que tengan interés. Y asi, poco a poco, sc ird
sentando la herencia, la tradicién para cl futuro. Esta cs la misién que
deben hacer todos los profcsores universitarios y politécnicos.
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