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INTRODUGCION.

I.

Al empezar algunas publicaciones con el tftulo qué lleva aste
folleto, no ha sido mi intencion restringirlas puramente 4 los tra-
bajos del. Observatorio de Quito, sino que abrazardn, en cuanto sea
posible, con una mirada genoral, el vasto campo de las cichciag
naturales; ya on lo conocido, ya en lo que recientemente §8 ob-
serva y desgcubre. : :

Afios ha que abrigo el mas vivo deseo do dedicar mis peqite-
fiag fuerzas al bien de la humanidad, y en particular al de este
pals en cl campo de la ciencia. Mis continuos desvelos y esfuer-
zos han sido consagrados 4 la instruccion, educacion y obras de
utilidad publica. Ninguna dificultad ni cambio alguno de circuns-
tancias me ha hecho desistic de tan noble empresa, como tan po-
co no me ha faltado jamas ol apoyo necesdrio, conociéndose de=
masiado los motivos y el fin de mi frabajo.” El resultado ha si-
do y es en gran parte transitorio g pasajero; y aungie quede gra-
hado en muchas almas el deseo de adelanto y ‘progredo, ‘sunque
hiaya semillas de ciencia, que dardn, no lo “dudo, tarde & tempra-
1o su benéfico resultado, se nocesita, sinémbargo, algo mas dura-
dero, un influjo mas general, 'y esto, on mi coneepto, de dos ma~
neras, o , ‘ o

Hay una parte notable de la ciencia qite se halla conocida
y ofra que estd por descubrirse. Muy justo, muy importante es,
que lo conocido so ponga al alcance de todos, en cuanto sea posi-
ble, porque todos tienen derecho de participar de los resultados obtenis

"dos por los inmensas trabajos de aquellos, cuya vida y ocupacion

estin dedicadas 4 la cioncia. Todos tienen un vivo interes inna-
to de entrar en los arcanos de la clencia ¥ gozar de la belléza
de la verdad por donde sea que brille. Este mismo interes, muy -
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natural, puede aumentaise, pero puede tambien apagarse del todo
segun las circunstanciag en que el hombre se educa, se mueve y
vive; porque el interes y el trabajo deben excitarse por el conoci-
miento mismo, ¥ las mas veces son los conocimientos de la ju-
ventud, con sus vivas impresiomes, ol motivo de una determina~
cion para la vida. - ' ,

Cudntos jévenes no agradecerian si se les hiciera posible lle-
nar sus deseos por conocimientos variados, instructivos ¢ interesan-
tes, que 4 mas de uma ocupacion ttil les dejara el gran coutento
que toda clencia y toda verdad infunde en los 4nimos. Cuéntos
otros recibirian, asf, una direccion positiva para su vida, estimu—
lindolos para coniribuir al mismo desarrollo de la ciencia. Si por
la primera razon espuesta me parece justo & importante un traba-
jo duradere, no solo de palabra sino por escrito,” la segunda ra-
zon que acabo de indicar es todavia de mayor interes.

1Y cudl es, pues, el trabajo, cudles las publicaciones, que
pudieran ser indispensables y dtiles para el pais? En general, con-
fieso, que cualquier trabajo cientifico, cualquiera publicacion. de re-
sultados cientificos, hechos con: arreglo 4 cierto. sistema y con cior-
to fin préctico, me serian muy satisfactorios; aunque unos mas
que otros llenarian, quizd, un vacio verdadero; como lo reclaman
las circunstancias actuales, el desarrollo y el progreso del pais.

Para concretar mis idcas y determinar ¢l objeto 4 cuya rea-
lizacion pueda ayudar en algo, necesario es que me esplique. Pa-
ra escribir obras doctrinales en ecualquier ramo no hay, segun creo,
ni ocasion, ni objeto, por no eontarse con los modios necesarios
para ejecutarlos, ni urgente nocesidad en su aplicacion. .

BE.

Hubo tiempos en los que, la Filosoffa racional esplicaba el
érden del  universo, principiando desde el Autor de aquella por-
tontosa miquina, que llamamos mundo, deseendiendo despues al
hombre, duefio material y -espiritual, se pucde decir, de todo el
universo, y de allf adelante 4 todo cuanto vive y -s¢ muevo so-
bre esta tierra, hasta lo inanimado, que por una necesidad absolu-
ta siguo las leyes bien marcadas de la materia, Grandes han sido
los esfuerzos y grindes los resultados, ¥y lo que el espiritu huma-
no ha podido producir cn siglos enteros con toda su aplicacion y
penetracion, estd depositado en aquellas magnfficas obras de Tilo-
soffa racional, que por desgracia hoy. ignoramos demasiado. Siguid
4 aquel tiempo de especulacion otro de positivismo. Kl mismo
vacio que.dejaba la Tilosoffa en las cuestiones de la naturaleza, y-
que Iiaxnas _por el raciocinio” solo puoden comprenderso, el mismo
orgullo con que sc desechabs -todo estudio positivo, ya doclarande
la Insuficiencia de este, ya temiendo ol enorme trabajo on cosa tan .
complicada, prodnjo aquel positivismo exagerade, que 1¢jos de toda
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principio ¥.con menoscabo . de toda Filosofia, no admitia’ en todo
sentido sind los resultados de la esperlencia y de la observacion.

Natural era, y debia preverse el resvliado de esta lucha. El
positivismo exagerado en las clencias, produjo:un vivo trabajo, leno
de interes y. coronado de muy buen ¢éxite, aunque por falta de
principios. muchos esfuerzos se perdieron, y otros daban mil re-
sultados falsos por otros tantos ensayos infundados. Una filosofia
racional é natural ya no puede existir sin observacion, sin exfmen,
sin estudio sério de las ciencias naturales, 4 lo ménos en sus re-
sultados. Asi mismo no existe el estudio de las. eiencias naturales,
del 6rden y arreglo de la naturaleza, sin principios filoséficos. Toda
la admirable mécquina del universo se reduce 4 dtomes sin conexion,

" & una cantidad de pormenores, que por su enorme multitud enjen-
dran una gran confusion, sin dar luz alguna; "4 un cuerpo inani-
.mado, como cuando la figura del hombre en toda su hermosura
so reduce por el escalpelo 4 los minimos componentes.

.Goethe caracterizé esas tondencias mal entendidas, con las si-
guientes palabras, burldndose con razon del abuso de la ciencia.

“Quienr quiere comprender el ser vivo, empdiiage primero en
desalojar al ospiritu. La quimica lo llama’ enjeiresin naturae, bur-
lindose de sf misma sin saberlo. Los componentes los tiene ella
misma -eén su mano, pero, por desgracia, le falta el lazo espiritual”

H¢ -aqui el resultado de todo este conjunto de observaciones,
hipdtesis y esplicaciones; leg -falta la discusion, carecen deol lazo

. que Jas una y lag haga inteligibles y comprensibles. ‘

Hay genios que con #u talento consiguen mas de lo que les
promete la ciencia v la ohservacion. Ejemplos son Copérpico ¥
Newton, los dos grandes maestros de Astronomia, el uno dié la
loy al sisterna solar, el otro al sistema del universo, dejando 4 la
posteridad el trabajo de comprobarlos con ohservaciounes. Pero eg-
tos son cugos escepeionales en ciencias naturales. El estudio, la obser-
vacion, .el exémen y por fin la discusion, nos han dado los gran~
des resultados que admiramos en las clencias flsico-naturales y
en sus grandes consscuoncias para la prictica. Ijemplo es el cé-
lébre Colon, que guiado por una gran .idea ¢ impulsado por un
movimiente irresistible, vié tras un mar inmenso un mundo nue-
vo, la América que bhabitamos, la misma que llegé 4 descubrir.
Inspiracion casi divina, puede decirse, empresa tan audaz, en que
la. clencia no suministsé mas. que auxilios insuficientes.

Bien se ha comprendido, y principalmente en los Wltimos afios,
cual e la mnecesidad do unir y_ discutir lds observaciones, 4 fin de
que resulte un todo gue satisfaga las exigencias de la ciencia y
el deseo del homhrs de comprender y abrazar la. verdad, y por
esto ‘es que cncontramos tantas obras sobre la naturaleza, que pre-
sentan una deseripcion, unas veces do todo el drden del universo,
otras sblo del érden fisico. -

No hay duda alguna, quo lo que mas puede interesar al hom-
bre, e esa union del universo entero, del que forma como el pri-

* Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



mer - anillo- en la gran cadena de los ‘séres, empezando desde sf
mismo y abrazando. todas aquellas relaciones, que por su xatura—~
leza congtituyen una parte principal del érden. universal. S

De la inteligencia vy voluntad del hombre resultan, pues, toda
la hermosura y armonfa que hay en las bellas artes. Alli mismo
reside el principio del érden moral, y por consiguiente, todo cuan-
to hay de derecho y justicia en todas las escalas sociales. o
) La felicidad y desventura del hombre en particular, como de
Tn sociedad en general, se encuientran en el arreglo 6 desvio de csas
facultades principales. Hay, pues, las palabras, libertad, moral, re-
ligion, derecho, estado, que todas tienen una profundisima signifi-
cacion y que se encuentran en todas partes las mismas, que estin
intimamente -unidas con la intsligencia y voluntad y sus rélacio-
nes esenciales. Estas palabras y las ideas que espresan, mucgven
continuamente 4 todo hombre cuya atencion no estd absorvida solo
en la materia, y cuya aspiracion va mas alli desu subsistencia y
la de su familia; son las mismas que bien. 6 mal usadas forman
las ‘palancas poderosas de todo movimiento social, las grandes re-
formas que, en cambio continuo, se efectuan en las maciones.

Pero tedo esto, aunque es, como bien lo  conozco, la’ parts
mas importante en el 6rden universal, y me intereso vivamente
por ella, no puede por ahora ocupar mi atenciom. El objeto de
mis estudios actuales debe. ocuparme y por esto es que voy 4'la
otra parte del ¢rden umiversal, al érden fisico, ménos digno, cler-
to, que el primero, pero no ménos interesante para el hombre que
est4 colocado en medio de los milagros de la naturaleza, para ad-
mirarlos y aprevecharse de ellos. :

3l

_ Vasto es el campo que comprende ol Srden fisico: Abraza la
T'ilosoffa racional que precede y acompafia todas las invéstigacic-
nes, para considerar la naturaleza en todas sus partes: en el reino
animal, empieza por el hombre como parte integrante del mundo
fisico; en seguida estudia la vida en todas sus manifestaciones, ¥
concluye en el reino material considerando en él su ¢érden y. ar-
reglo, los elementos que le "componen y las fuerzas que le rigen.
De ahf resultan los milagros y misterios que admiramos en la cons-
titucion humana y las operaciones procedentes de la vida, cuyo
estudio, si ha resultado 1itil en su parte mas préctica, que es la
medicing, para’conocer los desvios y desarreglos y dorregirlos, tio-
ne ademas un grandfsimo atractivo para ecuantos se interesan por
la verdad. La misma utilidad, el mismo interes encontramos en lds
reinos animal y vejetal; ya por su infinita viriedad y distribucion
en ol globo terrestre, ya por su construccion y condiciones vitales.

De la vida gque anima y embellece el globo terrestre, se eleva el
hombre, para comprender la construccion del sistema del mundo en to-: .
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da su hermosura, infinidad y arreglo, y no descanza en sus investiga- -
ciones atrevidas, sino mas alld de todo l{) ue es apreciable en el tiempo -
v el espacio, en donde se encuentra el limite de-la creacion. De la

tierra que habita asciende 4 los cuerpos del sistema solar, tan familia~

res y conocidos como la tierra misma, en su. constitucion. y -calidades.
fisicas, ¥ acaba con las estrellas fijas admirando su infinito: mimero ¥

su distancia, las mismas que son otros tantos soles, y quizas otros tantos

sistemas solares; para perderse en las nebulosas que todavia parecen -
nacer y formarse 4 nuestra vista.

De allf desciende otra ves 4 la tierra, para penetrar en su interior
¥y examinar su edad, su construccion y todas las fases de transforma-
cion por las que ha pasado; -examina las gencraciones de animales y'
plantas, que se pierden en la noche do los tiempos, y sefialalas épo- -
cas de la historia del globo terrestre. -
) Innumerables son las condiciones, innumerables las fuerzas inte-
riores y esteriores de nuestro planeta, las que en su eterna regulari- -
dad, producen los fenémenos mas variados, unos regulares, que por
lo mismo- desatendemos, aunque son titiles y necesarios para la eco-.
nomfa general ; otros irregulares, como cuando el conjunto de- condi-
ciones y fuerzas hace temblar hasta los cimientos de la tierra, 6 hace
arrojar con una actividad increible las masas- del interior, desde-una
profundidad grandisima hasta ina’ altura incomensurable.. )

- Cuénta variedad, cudnta sabidurfa encontramos en la accion de
las fuerzas fisicas y quimicas, que construyendo y destruyendo con-
tinuamente, gmducen la grande economia natural, que en su mayor
parte hemos llegado 4 comprender.

BEste conocimiento de la naturaleza puede ser diferente, y lo serd,
segun el medo eon gue se le considere, segun la atencion y el estu-
“dio que se le dedique. Con razon' dice Humboldt, que hasta en los
puebios mas barbaros se encuentra, como por instinto, un sentimiento
prefundo de la grandeza y magestad de la naturaleza y de todos
sus fenémenos, como si sospechara ese vincnlo secreto que hay entre
el hombre v todo lo que le rodea, haciendo de todo un solo conjunto
admiruble, destinado 4 un fin mas alto, 4 que estdn subordinados to-.
dos los seres, sus fuerzas y todes los fenémenos que producen.

Pero cudnta diferencia entre ese instinto y una inteligencia preci-
sada. por decirlo asf, 4 un conocimiento perfecto del-érden fisico y de
Ia naturaleza del sietema del mundo, que hasta en la irregularidad, en
lo extraordinario, en las revoluciones mismas que presenta el mundo,
reconocg, un arreglo y la operacion constante, necesaria y 4til de las
varias fuerzas que le componen. :

Cuéntas imperfecciones y desaciertos trae consigo el conecimiento
superficial ¢ imperfecto de los fendémenos, que no teniendo principios, .
¥ en congecuencia, no reconociéndolos, se funda solo en el hecho, y sin
observacion_ suficiente, y poeo 6 ningun raciocinio, se adhiere. tenaz-
mente 4 esplicaciones que son la herencia de los siglos, sin variar en.
nada; producto de la jgnorancia, la misma gue busca siempre lo mila..
groso ¥ estraordinario en Ingar de investigar el arreglo constante de
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-18 causas y sus efectos. S _

Quien ne recuerda la casiya olvidada supersticion queha duralo
-siglos “enteros,respeeto "de“la naturaleza, importancia y significicion
«de los'cométas, la que ha hecho considerar esos cuerpos, tan regulares
'y sujatos 4 las mismas leyes de'la: naturaleza, como profetas de desgra-- -
-cias 'y signos extraordinarios del -cielo, -aunque ni-su existencia, ni su -

modo de aparecer -san problematicos; ni péligrosas-as consecuenciag -
quo crapeziban & tomorse, wna vez que fué conoéidla su naturalezs, -
"lestigo 6s el famoso Astrénomo Laplace que al prineipio delsiglo, co-
nocidndose ya las 6rbitag, poro no la constifucion fisica deilos come-
itas, espresé el peligro en las siguientes palabras: “Al terror, dice, que
-en:tiempos pasados ocupaba los-4nimos supersticiosos; al parecer uu -
cometa, ha seguido en nuestros dias-elitemor de que uno-de aquellos
dinumerables cuerpos celestes, que en toda direscion cruzan- el sistema
.planctatio, Hegue & chocar con la tierra y cambiea posicion de su eje.”
-“No ‘s diffcil, continua Laplace, imaginarse las consecuercias de tal
-choque. 1l eje y el tiempo de la revolucion de la tiérra habian-de .
cambiar, Los mares abandonarian sus antiguos puestos para lanzarse
haeia- el nuevo Feuador, Gran niimero de hombres y de animales
perecerian, «ya por el diluvio que resultdra, ya por la fuerza del
choque que -la %ierra rectbiera. “I'oflo monumento de arte éindustria -
humana seria: destruido.”” Ksta descripoion de Laplace era una conse- -
-guencia muy natural, que se deducia de las érbitas de los cometas, ig-
.noréndose hasta enténces su constitucion fisica. . La ciencia -ha llegade
.&-eonocer la tltima, poro no ha llegado ni llegar4 tan pronto, 4 disipar
‘las persuasiones, que se han formado en espfricus sin’ ingtruccion 'y sin .
-raciocinio, y quedan hasta hoy @&ia no solo las ¢reencias supersticiosas,
sino tambien los temorcs infundados que nolos borrar4 ni el raciocinio,
i la discosion: Lo que con un ¢jemplo he demostrade vale por etros
mil, y nuestro pafs estd leno de estas creenciasifabulosas por no sa-
:berse esplicar fenémenos puramente cientificos, o

Qud diferente, qué satisfactorio €s el conocimiento de aquel, quie
-eonducido por la luz de la eiencia, examina y comprende, en cuanto-es -
-posible hasta hoy dia, todo el érden admirable del sistema del mundo:
en general, v de todassus partes, desde lo infinitamente grande en log*

cuerpos y en-el espacio, hasta lo infinitamente pequefio en los Atomos
.inertes 6 en log corpiisculos dotados de vida. )
Con la luz de la ¢iencia-no se dirfje una mirads al clelo,solo para.
-verlo sembradode estrellas, indiferentes para nosotros, lanzadas por un
acaso, ‘desconoeidas en su tamafio, su distancia, st naturaleza,csu arre-
-glo y-érden relativo. N6, este cielo empieza 4 hablar 4 nuestra inteli-
-geneia, y conoce el iombre algun-tanto el incomprensible arreglo, del
que él mismo forma gran parte, y empieza & sentirse-mas grande y mas
importante en-la-serie. de los seres. ' :
Loque-en-grandes y nobles rasgos comprende el hombre ‘del uni-
verso, penetrando con :sw inteligencia-mas alld de lo que la fantasia
mas atrevida ha podido imaginarse, este Srden con todo acierto,loba
aleanzado en la tierra; su_propia morada. -
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Da tiempos inmemoriales han llegado hasta nosotros innumerables
relaciones causales,’y durardn para el porvenir, trayendo congigo la
histeria de su’ orfgen y dé sus cambios, semejants al'tegido végetal,”
Gue se propaga lacia abaje en raices y hicia arriba en rames.” Se
‘pasesita toda la inteligencia y reflexion del-hombre; para. seguir 41a°
naturaleza’ en loy iltimos secretos y arrancarle los greanos que los -
.tiene escondidos ensu seno; para lecr esa escritura ‘do los héchos tan *
~gignificante v al mismo tiempo.tan dificil de cenecer. La Astronomia v
Geologia juntas hantrabajado para descubrir 6l origen y las transfor-
-maciones de nuestro planeta, pequerio, cierts, perono menos importan-
.te; *1a una subiendo 4 los astros para leer-los caracteres bien formados
~que siglos pasados ley han imgiteso, la otea descendiendo al interior v
ganando paso 4 paso terreno,paradecifrar allf los cambios.y revoluéio-
nes y su estade primitive. - R o : A

Y aungue-la historia del mando se pierde como la-del hombre en’
la oscuridad de los tiempos, encuentra, sinembargo, la clencia tambien
allf los datos para separar lo que con evidenecia se-conoce, de lo que se
supone 6 5o sospecha en fendriienos que quedan todavia sin esplicacion:
datos.son sstos que solo la ignorancia puede confundir. T

v Demagiate fuera si‘en esta introduccion quisiera ocuparme mag
detenidamente ido la ecenomia general, quo la ciencia descubre en los”
seres vivientes, en la infinita varigdad de los:vejetales y animales, que -
desde lo mas imperfecto por su constitucion y calidades suben por to-
dos los grados hasta lo. mas perfecto. o

AV,

“Hothemos mas*bien una ojedda s6bie loque prégimamente nof:’
ha de ocupar, 4 mas de los estudios astraudémicos; y. es aquélla.varie-” -
dadl de fuerzas § mas bied de fendmenos, gne ‘dirije lasuerte de nuestro
planeta,y da tode cuanto on él habita, csas fuerzas-que obrando destriryen *
y destryendo obran para la censervacionde latierrayde sns seres, en
succesion perpetna ; esas fuerzas que conocidas y -sijetas en parte por -
lainteligéneia idol Honibre, han aumentado su poder y han llegado 4 ser
gran parte de su dicha; v i S6phocles se admiraba del poder'§ impor- -
tandia del hombre, 'de su inteligencia v facultades de invencion, espre-
sédndolo con estas palabras: N A

IToAda -z Sswva s evev Servorepov wov apSpwmon zeher

“Muchos.seres portentosos existen,pero nada mas portentoso

‘ -fue el hombre;” ;
con mas razonile pedemes admivar ahora, ya qie abraza eont “su inte--
ligengia todo este inmenso globo de la-tierra, y ‘aleanza:d profundizar .
los tendmerios y hasta aprovecharse de eles. - Qué-disposicion infinita.
mente sibia; qué influjo misterioso contiene esteroctano dé: aive, que
rodea nuestro globo, en cuyo fondo se encuentra-todo ser-vivientg, -
debiendo.su esistencia en gran parte 4 ¢l, v sin el gue fuera latiergy

<
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uno de aquellos cuerpos muertos, una roca lanzada al espacio, sin vida,
regida sola por las leyes de la materia, como nuestro satélite, la luna.
‘Este ocdano adreo, que en su fuerza es lo mas admirable ; en su com-
posicion, que siempre se altora, y siempre se renueva, lo mas providen-
djal y duraders; en sus alteraciones ¢ influjo, hasta sobre el cardoter y
la vida dél hombre. lo mas sabio, extraordinario ¥ admirable ; formars
an otra ocasion el objeto especial de nuestra atencion. ‘

A este océano de aire se une el de agua, que en su perpétuo cam- .
bio forma otra de las grandes economfas del inmenso edificio del mun.
do. De los altos nevados haja el agua por riachuelos y xios al padre
comun, al Oceano, para volver otra vez & 1a fuente en eireulo continuo,
y elevindose en forma de vapor por los benéficos rayos del astro
del dia, constituye de mil modos, el manantial duradero de la vida
del globo. Ya el mismo vapor de agua es una de las condiciones
parala vida, pero al absorver en la evaporacion nna inmensa cantis
dad de calor, la misma que otra vez devuelve, cuando pasa al estado -
liquido, hace habitables los trépicos, que los rayos perpendiculares °
de un calor destructor amenaza diariamente; y 4 los paises del norte,
que cubre un hielo perpétue, quitindole toda apariencia de vida.

Los movimientos continuos comunes 4 los Océanos liquido y
adreo, y que ora lenta y regularmente se suceden, ora bruscamente
y con extraordinaria vehemencia, son de vez en cuando destructores,
v sinembargo previstos en el gran arreglo de la vida. Qué fuera
de la tierra habitada, qué de la vida orgénica de los mares, sino se
siguferan estes movimientos con la mayor constancial

A todo esto debemos afiadir los grandes fendémenos de la luzy
del calor, de la electricidad y del magnetismo; desconocidos en su
naturaleza {ntima, sinembargo, se conocen por sus grandes efectos,
siendo condiciones indispensables de todo ser viviente y de sus mo-
dificaciones. Se ha apoderado el hombre de los secretos de la natu-
raleza, para sujetarlos 4 su servicio y hasta 4 Jiipiter mismo le ba de- -
sarmado, guitandole el rayo pernicioso. .

Cudnto orgullo renace en el hombre al considerar su propia im- -
portancia, si llega 4 conocer esas disposiciones infinitamente sabias;
como en el espacio infinito se une en série continua un miembro de la
creacion al otro, y en el tiempo sin medida, un siglo se sigue al otro,
en armonia y érden, lo que puede admirar y admirando elevarse, algun
tanto, sobre la vida ordinaria, que con sus atenciones triviales quisiera
apagar y apaga las mas de las veces toda aspiracion noble, toda inteli-
gencia independiente.  © )

_El gran mérito de Humboldt fud el haber tomado sobre sf la ini-
clativa de formar una cosmograffa, 6 1o que es lo mismo, una descrip-
cion general del. Césmos; y aunque,” 4 no dudarlo, son muchas las im~

erfecciones que contiene, no hay como negar el gran talento, el tra-
Eaj}o improbo, con que supo recojer las ohservaciones € investigaciones
propias y ajenas, y reunirlas en un cuadro interesante, y de la forma
mag agradable, no solo para el mundo cientifico, sino para tedos, al dar
una descripcion de 10 que hay de conocido en el cielo y en la tiemra ¢
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en todo cuanto le adorna, desde las obras mas gigantescas do la natr-
raleza, hasta log milagros que se verifican en lo-infinitamente pequefio.
Muchos decénios pasaron desde este primer ensayo, decénios, que han
servido de un modo extraordinario para aumentar el exdmen y las ob-
servaciones de la naturaleza, y aunque los trabajos particulares, hechos
con mucho empefio, han contribuido poco, quizds, al adelanto do Ia
‘ciencia, sirembargo sirvieron‘de mucho para aumentar con algunos ma-
teriales In fibrica del grande edificio hecho en la descripcion general
del Césmos. ) »

"~ Muchos han procurado reunir los datos que yacian dispersos para
fundar sobre ellos una descripcion del Césmos, y profundizando alge
mas el objeto, han intentado dar una kistoria gencral del Cdsmos, por-
ser ambos inseparables. Tiene, pucs, ¢l mundo en general, y cada una
de sus partes, una historia, poco mas ¢ menos, como la del género hu-
mano; lo que hoy existo matiana dejard de existir, y seres en sucesion
no interrumpida empiezan § desarrollarse, todo en cambio incesante y
movimiento continuo. .

Distinguimos respecto del globo terrestre una geogénia y una geo-
logfa, que explican el orfgen y Ia historia del mismo globe. Este ori- .
gen y esta historia tiene no solo el globo en general, la tiexe tambien
cada uno de log séres inanimados y animados, y cada una de las fuer-
zag y facultades de que estdn dotados.

Cierto es, que tal historia no participa la variabilidad de la del
género humano, por faltar la libertad de la voluntad humana, el capri-
cho del momento y el interes dela propia persona; pero, porlo mismo,
serh mas ficil llegar & conocer la admirable armonia del universo, pu-
diendo con seguridad concluirse del efecto 4 la causa, y estando segu-
ros que el grande arreglo de las causas se encontrard en los efectos,,
miéntras que én el hombre, las mas de las veces, tenemos que cireuns-
cribir nuestra admiracion 4 su constitucion interior y 4 sus facultades,
hallandose demasiada desproporcion y poca correspondencia entre el
efecto y la cansa. o

Todo aquel que conozea su propia importancia y respete sus fa-
cultades, todo aquel que haya obscrvado la proporcion que existe en-
tre sus nobles facultades y sus efectos, comprenderd que es muy digno
del hombre, el instruirse de lo que fuera de é pueda interesarle, cuanto-
soa ‘verdadero en la naturaleza; v que, si puede haber ocupacion no-
ble y satisfactoria, es la de contribuir por su parte al perfecto conoci-
miento de la verdad. '

Lo #ltimo me he propuesto: contribuir con mis pequetias fuerzas,
en los ramos que estdn 4 mi alcance, no dudando que 4 mas de ser bien
recibido tal trabajo, encontrard tambien ‘quienes ayuden 4 tan noble
emprosy. L ) N

- Dos gon, principalmente, las razones quo me animan 4 tal empre-
sa;-la primera os la inmensa ventaja que, como Humboldt bien lo dice,
presentan las regiones tropicales del Keuador. Esclusivamente: en este
pafs encuénirase en un espacio relativamente pequefifsimo.la- mayor
variedad en los fenémenos naturales.
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Y lo que con dificultad y mil trabajos se busca por todas las ve,
giones de la tierra, lo tenemos reunido eun lo distancia de poeas leguas
1il cielo, descansando con sus dos.polos sobre el horizonte, gira-eter-
namente del mismo modo, muestra diariamente todas las constelacio-
nes de ambos hemisferios con una sorprendente. claridad y 4 una altu-
rasin igual, de manera que parces hecho exprofesamente para lag gran-
des investigaciones de.da Astronomia, que en parte esperan tal auxilio
para su resolucion. -A.no dudarlo una larga serie do observaciones da-
x4 ol resultado mas satisfactorio para determinar todo lo relativo al fe-
adémeno de retraccion.

.La temperatura y todos los fenémenos meteorolégicos en su va-
riedad ilimitada, y no obstante regularidad caracteristica en las regio-
nes tropicales, forman otro estenso campo de chservaciones. La varie-
_dad misma do la temperatura es la razon de la gran riquézs en la vida
orgénica de las plantas y de los animales, y enanto se encuentra desde
los hielos del Norte hasta los ealores del Senegal, lo tencmos reunido
en pocas legnas.

Esta riqueza y abundancia, la wisma que desde los tiempos de la
oxpedicion de los Acaddmicos franceses, ha inducido 4 tantos cientificos
4 sacrificar su ticmpo y su fortuna para examinar entre nosotros los
arcanos de la cienela, forman ua estlmulo suficiente pafa animar 4 nue-
vas y variadas investigaciones, ya que.lag circunstanciag son mas fa~
vorables para los que presenciamos diariamente la variedad de log fe-

.némenos, y vivimos en medio de tanta riqueza para la ciencia,
La segunda razon, que me anima, es el vivo interes cientifico que
he notado en muchos jévenes, en el tiempo que me he consagrado 4
“la instruceion piblica. Este mismo interes, 16jos de disminuir, auriven-
tard ; pites, es imposible que la clencia quede estacionaria en medio de
tanto movimiento y actividad en todas partes del mundo, y ha de te-
ner su bendfico influjo, no solo en el desarrollo dsl pafs, sino tambien
ara la ciencia en general. HEste interes so aumenta todavia porla sé-
ﬁda, esperanza que nos presenta un arreglo positivo de la Universidad,
. on la que-se han de-colocar personas de vasta instruccion y de ardentf-
.o interes para las ciencias. ’

e Y SN

ERUPCION DEL COTOPAXI
~ del 23 de agosto de 1878,

- Aunque mi intencion fué la de publicar este px'imer'folleﬁq,‘ solo
como introduceion y programa para los demas, no puedo abstenerme
de hacer una pequena relacion sobre la erupcion del Cotopaxi, que tu-
vo lugar ¢l 23 de agosto, en razon de lo extraordinario y majostuoso qua
tué, Kn la publicacion de las observaciones que se hagan en este bo-
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letin s¢ daré cuenta de'todos Jos fendmendyextraordinarios que se ncten;
oro la erupeion aludide merece una mencion- especial en la historia do
ay erupeiones, 4 fin de quo dé ‘esta ye conserve mas especialmente su
memoria, . k o
- EL'26 de junio del affo pasado presenciamos el térrible espectdeulo
de Ia gran desvastacion, causado por-el mismo.volean; espesticulo ater-
rador para provinéias enteras, por los extragos que produjo en pocas ho-
ras. Nadio observd la erupcion en sf misma, porque envolvié 4 todas
Ias cereanias y & la eapital, en la mas profunda yabsoluta oseuridad; y
solo pudimos sospechar la inmensa actividad de las fuerzas suterrdneas.
- Acerca do esta erupeion peseemos importantes deseripciones, que
nos ponen al corriente de todo-lo acaecido, §-mas Bien de sus resulta-
dos y consecuencias: la primera es ladel B. P. Sodiro, el que inme[%ia-
mente dospues do la erupcion recorrié los campos tristes v desolados,
que yo mismo v{ y admiré tambien, enviado por-el Gobierno, con el
objoto de inspeccionarlos caminos y puentes, en gran parte destruidos.
Recogié ¢l'’. Bodiro, con.un enidado extraordinario, tr)r{os los datos qtie
hubo, respecto d» la erupcion y sus fatales consecuencias, y luego afia-
dié explicaciones bastante acertadas sobre la naturaleza del fenémetio.
DPor desgracia ya ni se consigue tan importante memoria, :
La segunda es Ia del semor dootor Wolf, que poco tiempo despues
‘80 animé 4 visitar y 4 ascender al crdter mismo del volean, para exami-
nar y estudiar de cerca la fuerza y naturaleza de ln erupcion, empresa
~ grande, ‘ensayada y ejecutada &ntes, solo por los sefiores Reiss y Stiibel,
Iiste estudio coronado de buen éxito, fué publicado en otra memoria 4
principios de este afio, y lleva la gran ventaja sobre la de los setiores
eiss y Stitbel, la de haberse hecho inmediatamente despues de la erup-
cion, y cuando quedaron todavia bicn marcadas las corrientes de Java,
~su direccion y extension. La ascencion del doctor Wolf tiene ademas Ia
:ventaja.de que el estudio pudo ser mas detenido, 4 lo que debemos
aquel precieso plano topografico, que acompafia ln wmemoria. Nun-
ca, talvez, st volverd 4 cstudiar mejor las erupcionss’ del Cotopaxi,
que en aquella ocasion, por ser las civeunstancias en'las inmedia-
ciones del volean bastante desfavorables durante el tiampo-de la eru-
prioy, lo mismo que en los dias consecutivos: R
La eitpeion del 23 y 24 de agosto'era ménos temible ¥ destruc-.
fora ; perc mas majestuosa, por cuanto se retnieron toda’ clase:ds -cir-
“ounstaneias para hacerla visible. Respecto de anuncios: anteiisros no
puede decirse, que haya habido alguno, porque poco dijsra, sirecorda-
va, los bramidos del Clotopaxi, que se oyeron en noches anteridres
y aun en Iailtima, dntes de la crupeion. Son estos fenémenos tan co-»
munes, que o pueden considerarse como anuncios de- una- erupciop,
Los lie o0ido gran ntimero de veces en ol silencih del Ohbserval
torio, mientras que en el ruido de la cindad ordinariamente pasah ‘de-
‘sapercebidos. Tampoco no fué precedida la erupcion del: mas*lijero

temblor. S ’ W
 Era' 4 las ocho-de la mafiana cuande se vié en Quito ina columna
inmensa elevarse sobre el erdter del Cotopaxi, columna que so disti
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guin bien de todas las partes de la ciudad, en que Ios edificios no im=
pedian inmediatamente Ja vista. Las condiciones meteorolégicas eran
las mas favorables: un dia clarisimo, y el viento Este, que soplaba con
alguna fuerza, hacian el fenémeno visible durante ‘el dia y la noche.
Xl siguiente dia-amanecié con algunas nubes que impedian la vista del
Cotopaxi, pero por la tarde se renové el misme espectéculo del dia an-
terior, solo con ménes actividad ¢ intensidad.

La columna era do lo mas especial y caprichoso; ¥ aunque pare-

oia inmdvil, cambiaba, sin embargo, continuamente su figura. No seria
exacta la comparacion con un Arbol; mas bien fué una inmensa agle-
wmeracion de cimulos de nubes, eomo se notan en los dias de tempes-
tad, con mil y mil contornos blancos, producidos por unz muy favorable
iluminacion del sol. Hdecia el Esto halldbase la eolumna muy bien de-
terminada, subia en linea recta, y midntras la parte superior parecia
tranguila, se notaba en la parte inferior, en intérvales bien determina-~
dog la actividad do’la erupeion, semejante 4 la chimenea de una loco-
motora, y Janzaba el humo y el polvo 4 una altura de mil- 4 dos mil
metros. La parte occidental no se marcaka bien, pues se confundia en
una oscuridad eompleta, levando los productos volesnicos en direccion
QOeste hicia la costa, y cubriendo todo con arena y ceniza volcénica.
Yua faja cubierta con estos productos volednicos llégaba al norte hasta
¢l puente-de Jambeli, y al sur hasta Ia hacienda de Rumipamba.
- Por lo bien determinado y gigantesco de la columna, me dib eu-
riosidad de averignar su altura sobre el crdter. El 4ngulo visual era,
- como térming medie, de 30 grados; y si se toma en consideracion la
difereneia de nivel, que es de 3093 metros entre Quito y el Cotopaxi,
rgsulta un 4dngulo visual de 3 grados 80 minusos para la cima del vol-
éan, y quedan poco mas 6 ménos 27 grados para el 4ngule visual eor-
“:-fespondiente-4 la altura de la columna. o

Si se toma ahora por base la distaucia recta de Quito al Cotopaxi,
gne es exactaménto de 7 § leguas geogrificas, 6 10 leguas del pafs, re-
sultala altura de 1a columna de 25000 metros, poco mas 6 ménos, to—
mando el término medio de los datos, ¥ no su maximum, altura que
hasta hoy dia no se ha observado en ninguna erupeion volednica.

En la-distancia que so observaba el fenémeno era natural, que na-
da de particular se pudiese distinguir, lo que talvez habra sido posible
en localidades mas inmediatas al volcan. Los dates mas minuciosos son
debidos 4 las observaciones hechas por el sefior Augusto Martinez, ayu-
dante del Observatorio, el que desde por la manana subié al Pichincha
para recogerlos. A las'doce y quince minutos, segun refiere, 0yé un
ruido lijero y prolongado, semejante al de un earruaje, y cast simulta-
neamente vié desberdarse sobre el crter del volean, al lade Qeste, dos
oorrientes de masa incandescente, que bajaban al parecer paralelas, en-
vueltas en un mar de vapores, hasta perderse en las quebradas bajas.
Media hora despues, y cuande se habian disipado-los vapores, apare-
cleron dos lneas negras bien determinadas y en el mismo punto, por
¢l qué habian bajado las eorriéntes de lava. El mismo fonémeno se
observé 4 la misma hora en Latacunga. por el sefior Alejandro Sando- .
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Yal, segun una eomunicacion que le dirije al sefior Martfnez, por mane:-,
ta, que no queda duda alguna, que la ertpeion no se redujo solo & I
solumna de humo ¥ arena, sino quo habia tambien corrientes de lava,
aunque de ningtina manera petjudiciales, por no haber producido a
nidas; . ) . B S ,. N e o
o El mismo sefior Martinez tuvo ocasioh de Yecojer y éxaminar, en:.
su expedicion, las materias con que se habld Tlenado por la Hu\{ia de
ceniza, la faja de terreno arriba indicada. Kra tma arena volednica, bas-
tante giuesa, de color griz oscuro, y muy diferente en su tamaiio de la_
ceniza volednica de la tltima erupcion, por contener gmnitos bastante .
grandes, Con ¢l microsecpio se notaba la escoria 6 pedazos de lava po-
rosa. - Parece que ¢l espesor d¢ 14 capa de arena, seguin se ha podido
medir posteriormente, subié § unos scis milimetros, por manera, que
1a cantidad de arena no puede compararse con la de la Gltinia erdpeion.

La columna giganteséa de vapor, despues de haber llamado nues-
{ra atencion todo el din, llegd 4 manifestarse en toda su hermosura al
porerde el sol. - Un bellisimo contorno de fuege iluminaba todo el erd-
ter, y uria inmensy cantidad de proyeciiles fueron lanzados en todas
direceiones. A esto ‘s¢ afiade la temipéstad eldctrica que ernzaba esa
éolummna inmensa por todas partes. Lo que aumentaba la hermosura
del gspecticulo era la gran variedad de los colores, semejantes 4 los
fuegos artificiales dé las lices romanas. De cuando en cvando tambien,
aungwe muy rava ves, se vieron desbordarse - corrientes de lava por
los bordes del ¢fitar. Tal era la erupeion del Cotopaxi del 23 de agos-
to, que continué hasta el 24 por Ia noche, extraordinaria y muy hermo-
sa, 4 la que quizds, ninguna podréd compararse en belleza, por lag cir-
cunstancias, en todo sentido favorables, para la observacion y contem-
placion de fendmeno taty majestuoso y sorprendente.

TEMBLOR DEL 15 DE 0CTUBRE DE 1878.

.. Al concluir ya esta publicacion tuvo lugar el temblor, que voy 4
mencionar, ficl 4 lo que yo mismo aconsejé én mi cuadernd sobre los.
temblores; refiriendo todos los pormenorés; 4 fin'de que poco 4 poco,
con ¢l dumento de obgervaciones, so prieda resolver una de las mas im-~
portantes y dificiles cuestiones: el orlgen de los temblores y terremotos/
“Era el 15 de octubre 4 las ocho y cuarentd y cibeo minutos deJa
‘mafiana, ¢uando se hizo sentirun temblor Bastante reciol )

, o

. Dirigia 4 la sazon la gonstruccion y colocicion de una grada para
{a. Biblioteca nacional de Quito, enando sentf un ruido bastante nota-~
ble en el edificio y en el tejado, que me lamé'la aténeion; pues, ng po-
dia:darme razon de lo qué pasaba. . Yo miymo no sentf ningun movi-
miento del suélo, Miéniras que mis compatieros 1o notaban.y me avis
ron profiriendo la palabra temblor! Por fortuna no hubo yinguna -dek-
-gracia_que lamentar, fuera del terror gque se difundi6 en los Animos,.

aguardando que se repita el temblor, lo que bien se compreunde, seg\i[f','
los datos suministrados por las’esperiencias hechas anteriormente; Por
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reJacion do- personas fidodignas,. el movimiento owdulatorio era muy
niazcado. y la direccion poeo mas ¢ ménos de Iste 4 Qoste, para lo cual
tenemos tambien una ]gtienn prueba.en las observaciones:hechas en el
Obseryatorio.. El sefior Augusto Martinez estaba ocupado con la.aguja
miagnéiica de inclinacion, para determinar su valor. Al efecto, habis
puesto la. aguja vertical, es decir,, su diredcion  perpeudicular al me-
ridiano, magndiico; cuando al:instante de ponerse en equilibrio,. dié
Ja aguja braseamente una vuelta, lo que solo era.pesible al ser la
diveccion del temblor; poco -mas é ménos, perpendicular al meridisno
magndsico, ¢.1a misma, én. que-se hallaba el plano:de la'aguja. Elmo-
vimiento-se efectud de. manera; que el polo Norte bajé al horizonte en
la- direccion hidgia, Oeste, mientras. que: el polo Sur se levanté.al ladd
opuesto,. ‘

" El mismo-resultado di6 la agnja de declinacion que se observéin:
mediatamente despuoes, siendo las oscilaciones horizontales fuertes, pero
regulares, . o ’

" En cuanto 4.1a conexion gite st temblor: pudiera thner con la
tearfa de I'alb, creo que debo referir los datos siguientes: el ajogdo de
la luna hiabia sido. el diez del mes.en curso,.y. la luna Uend ol once muy
de manana; la declinacion de laluna eva de veinte y sels grados Sur.y:fa
del soly de nueve grados en el mismo sentido; de manera que ninguna de
las condiciones. se presentaba favorable, para que hubiera temblor, se-
gun'la teorfs, mencionada, cuyas-condieiones he expuesto en el cuader-
10 sobre:los temblares.:

ADVERTENCTIA-

Al smpezar esta publicacion me propongo prineipalmente dar ewenta de los tra-
bajos & investigaciones hechas en el Observitorio de Qnito, ya Sean astrondmicas,
ya meteorologicas, afiadiendo eada vez ulgunos datos - interesantes: sobre lo que la
clencin posee cn Astronomia y ciencias naturnles. Las observaciones astrondmi-
cas por su. naturelozs, tardavin .algo mas, pues- tritase - espccialments de datos
positivos -y - fundamentales que son indispeusables y necesarios para ests nuevo Obs
gervatorio ; se publicarfn por tanto, oportunamente, como los trabajos lo. permitan.
Las observacioncs meteorolgicas, al contrario, se dardn & luz con toda regula-
ridad -6 irin perfeccionindose hasta abrezar todos los fendmenos respectives, &
medida . que se. puedan - arreglar -los. aparatos propios y adecuados.

No. dudo, que: estas publicaciones. serin -bien recibidas, por euantos se in-
teresen por el adelante de la ciencia, y .ojald. que mi ejemplo. pueda excitar par
T8 que se emprendan trabsjos semejantes. ’

En todo onso estoy -dispuesto- d.publicar en esto Boletin, cuantas observa—
ciones .ciontificas puedan hacerse. en el pals, y -quizds sexd este un medio para
que podamos: ponernos- al gorriente. de todos .los fenémenos cientificos,: que- de
obtrp maners quedarian desconocidos, miéntras que en verdad. su estudio pue-
da: formar el fundamento. de’ un conocimiento completo. del pais. Saldrin lag
publicaciones: en - todo:-caso,- cade. dos- ‘meses; y - si las circunstancias lo- permi-
tony: cadu . mem: ST
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