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Grande y majestoso es el astro del dia, que como roy del sistoma
planetario dirije tambien con regularidad oterua la suerte do nuestro -
planeta ; benéfico ¢ importante os su influjo, puds que alegra y mantie-
ne con su luz vivificadora & millares de séves, que habitan el globo ter-
restre y excita on ollog diariamente nuevas manitestaciones de la vida,
Quién gerd el que gomprenda los innumerables secretos que constants-
mente produce en la yida humana y en todo euanto le rodea 'y le sirve
para su satistaceion, y oleva ol alma‘hasta reconoeer una mano podero-
sfsima, que hace obréw incesantemonte ese globo inmenso para, bien y
provecho del hombre? Aun el movimionto que comunica 4 todos sus sa-
télites es una fuente de vida que manifiesta la sabidwria, el poder y la
fuerza de la misma mano providencial. : ’

. Pero cuando desaparecen los rayos benéficos do cste astro y lag
sombras de-1a noche envuelven la tierrs v le quitan el aspecto risuefio’
¥ alegre de la vida; parece que la- muerte con sa profundo silencio s¢
ba apoderado de nucstro globo y de todo sér que lo habita; pero este

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



=

mismo silencio de la noche es mauy elocuente, y en estus mismas tinfe-
blas resplandece la luz para el espiritu’ huniano; por que nos abren-lds
puertas del infinito, para hasernos apreciar y conocer algo de lo gran-
de, majestoso y sublime de la creasion. Pargce que la noche es més §
propésito para aguzar nuestra vista, que durante el dia solo se reduce &
lo que inmediatamente nos rodea, y para impulsar nuestro corazon ¢
Inteligoneia 4 comprender y estimar los infinitos seoretos de la natura-
leza. Tnnumerables soles, testigos lejanos, y sinembargo inteligibles,
nos hablan desde las regiones incomensurables del espacip. Y en qué
alma no resonardn enfénees las palabras det astrénomq ingles: S
' Twinkle twinkle pretty star,
how I wonder what you are!

Con qué sentimientos de profunda veneracion, admiracion y conten-
to se levantan los ojos al cielo, eomo si edtainfinidad ¢ inmensidad reso-
néra tambien en nuestra alma, la que apesay de sn pequeniez aspira 4 esa
inmensidad y quisiera remontarse mds, para encontrar y descubrir el
principio de fado f

Lsta ha sido 1a tendenela de todas las naciones, de todos los hom—
bres desde el principio, ¥ subsistird hasta el fin. Veneracion y deseo
mostré el griego encontrando 4 sus dioses en el cielo y fabricando en
las estrellas su morada: Céstor y Péllux, Hércules y Andrémeda, qua
hasta hoy los encontramos en el cielo, son recuerdos de esos remgﬁo&
ficnpos y de sus tendencias, tendencias que gun eneontramos tanto en
la culta Grecia como en el primifivo habitante del Orinoco, quién hace
habitar sn Dios, el espiritu de la Sabina, en la cruz del Swr.

Pera lo gque ¢en tiempog pasados solo se sentia como un presagio
sin comprenderlo, por cuanto. no daba la ciencia ningun dato que guia-
e aguel sentimiento, esa lo penetramos hoy dia. En lugar de Ta oscu—
3!1(1&3 y del error tenemos luz y verdad, en lugar de hipdtesis, sistemas
establecidos y fundados en observacion y-cdleulo, : :

Uopérnico, Képler, Newton y Lapluce, grandes y priviligiadossin.
genios, dignos do acompuiiar 4 aquellos cuerpos luminosos que nos hi-
cieron conocet, si fuviéramos sodaviz el peder de los griegos para tras-
ladarlos 4 los astros del cielo ; miénirag que ahora se les lia sefialado una
triste mansion en nuestro pobre y abandonado satélite, 1a una. La cien-
cia’ hasta enténces conocida en vey dp serlps un auxilio, les gervia de
obstdeulo. Sin fundamento, excepto el de la fantasfa, pera no obstante
arraigada desde siglos atras y mezclada con mil cosag verdaderas y pro-
fundamente sdbias, habia tomado el cardcter de esas mismas verdades.
Dificil os creer, sino leyéndolo, hasta que pnnto se habia desviado la
clencia y cual fué la oposicion que esperiments la verdad; ouando em-
pezé 4 brillar, Pero paso 4 paso llegd 4 abrirse campo por medio. de es-
tos grandes ingeniog, quo de ung ves, la levantaron dela infancia en
que se gncontraha, 4 una perfeccion complefa ; perfeccion tal, que en sy
sencillez y hermosura no dejaba campo 4 la duda, y abria el camino 4
lns grandes inyestigaciones y progreses notables que eny efooto lg siguig-
yon,

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



=1 7 ==

“"Pan imperfecto:era el conocimicnto y tan eomplicadas y forzadnt
Yas esplicaciones, que el famoso sabio de” Fspaiia, Don Alfonso X do
Castilld, dijo nn dia: que si Dios le hubiese hacho el honor de pedirle sit
paréter al crear el mundo, 46 habria aconsejade que lo hiciese algo me-
jJor y sobre todo mas sencillo. "Kl gran sabio se hallatia estupéfacto si
viviera ahora, y conociera ésa gran sencillez, superior 4 la que €l podia
sospechar, y una perfeccion s acabada que la-que podia imaginarse,
no solo en ¢l hormosisimo sistema solar, sino en tods €1 del universo,
sencillez y perfeccion debidas & una sentillisima y poderosfsimaj'fuarza:
la de la gravitacion whiversal.

Grande es 1a nafuraleta, grands se Creador, y de dia en dia se co-
nocs mas claratiente qtie las iraperfecsiones y complicacion que se han
notado y se notan ant, #on efectos de nuestra demasiado limitada inteli-
geneia, jQué admiracioh, qué sorpresa, cuando sé nos levanta por algun
fado 14 venda dela vikta para que miremos y cowpzcamos los misterios
do la ef¢acion, la fuerza‘que lo anima todo y 1a sencillez del mecarisnyo?

Lo que tiempos ha condéemos en parte, y en parte sospechimos,
respecta del arreglo de 138 cucrpos celéstes, lo debewnos tambien 4 los
grandds progresos de la clencia respecto de lo que intériormente anima
y mueve todo el conjunto de cuorpas § cada uno 4o ellos, es decir, res-
pecto de todos los fendmenos fisicos v quimicos. Kl oscurfsimo nombreé

e fuerzir, 4 que seatribuye todo fendmeno, eriipieza 4 tomar un sentido,
v lo que era esperiencia confundidndonos ¢on sus innumerables porme-
nores, es ya ciencia que nos deja comprender la razon y catisa dltima
de todos aquellds fenémenos, fntimamente unidos y fundados en un solo
‘prineipio. , . ,

Gravitaclott, culor, luz, electricidad, magnetisino ¥ afinidad eran
‘otras tantus Tnerzay_esencialmente difererites, otros tantos secretos des-
conocidos, para esplicar fenémenos conocidos; y poco nos falta para te-
nor una esplicaion satisfuctoria de que todos estos Tendmenos o ¥on si-
no diferentes thodos de obrar de la materia. Niteorias forsadas, ni me-
‘dios misteriosos como el éter, oscurecerdn ya la evencia sencillfsima ‘de
la materia y de sit thado de obrar, . .

No es, por 16 Pronto, mi intencion hablar sobioe las manifestacionos
de la materia, no; guiero ocupafme, segun lo indiea el titnlo dé este es-
crito, en ¢l admirable conjunto, armonia ¥ arfeglo de tods ¢l aniverso.

Aunque, en getieral, tal ¢studio presipone y &kige conocimientos
completos de todas las elencias naturales, poigueé todas gulan y ayndan
de una manera muy notabloe 4 dleanzarlo3 son sinembargo dos las que
»principalmente proporcionan los ‘datos necesarios ; 4 saber, 1a Astrono-
mia fisica y Jo. Geologia, cienciasque han legado 4 fina perfeccion ines-
perada, debida. 4 lok trabkajes & investigaciones infatigablés de los dlti-
mes decenios. _ :

Para recorror el vasto campo que es preciso investigar 4 fin de dar
una idea completa del desarrollo del universo, de la armonia gue en él se
notay del gran principio que preside desde lo més grande hastd lo més
pequetio, indicarémos, aungquo sucintamente, Ia historia de nuestro pla-
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neta en todas sus fases y trasformaciones, empezando desde lo conocido.
que estd & nuestra vista, para subir por conclusiones & su Yriuci pio yalde
los demas planetas, hasta dar con'el rey de todes cllos, el cuerpo central
del sistema, que es nuestro sol. . -

De este punto en el universo; de esta isla del mundo, echaremos und
ojeada al océano inflnito de.los séres, & esa infinidad maravillosa do és-
trellas, para estudiar su origen y desarrollo, en cuanto es dable, por me=
dio de los conociiniontos que la ciencia nos swministra; separando 1o
cierto de lo dudoso. Fmpresa drdus es osta, no hay duda, peto indis;
penzable para construlr con toda certeza aquel admirable edificio, de?
universo, sin perdernos en sitposiciones ¢ imaginaciones que thas bied
‘eorresponden & novolas, ¥y no “tienen la seguridad de un fandamentd
‘wentifico.

T,
TO5 CEBLOLILDS

S0BRE EL ESTADO URIMITIVO DE T.A TIERRA.

) Antes de considerar el origen de la tierra bajo el punto de vista ad
trondmico, recojeremos los datos que la geologia ha podido suministrar-
nos. por investigaciones directas, para aumentar asf ol ntimero de los qué
finalmento contribnyen 4 establecer el mismo principio:
. FPrincipio, desarrollo ¥ fin, todo muestrano solo la mano prévida que
ha velado sobre este tltimo puntd del universo, as{ éoiho sobre los gran-
des luninares del ciclo, sino tambien aquel principio Gnico que, en tods
su sencillez, ha producido €sos gigantescos y adinirables efectos que con=
templamos en la vartedad de los fendmenos fisicos. , .
Pagando por todas las zonas de la tierra, midiendo la profindidad
de lag aguas, investigando con un estudio infatigable las capas superfi-
ciales de la {ierra, para perseguir la historia de tantas generaciones dé
plantas y animales sepultados en lo interior, la geologia ha llegado 4
darnos noticlas de los tiempos més remutos de nuésiro planeta, y ha co-
nocido la constante acelon de las cansas que han pédido producir aquel
gran arreglo que admiramos. Los depdsitos sedimentarios, los. efectol
del fuego subterrdneo quo se manifiestan en las erupciones volchnicas y
en los grandes movimientos de la tierra, han sido prévistos, han sido ne-
cesarios on la gran economfa de la naturaleza. L
El globo terrestre, como hoy o vemnos, es el resultado de una activis
dad eénorme y tambjen dé una lucha porpetus, se puedo docir, entre el
fuego y el agua, que son los dos grandes agentes que han cambiado y
cambian diariamente su aspecto. Fsta lucha, on verdad, no es tal, sing
un efecto combinado y producido por Ia operacion natural de la mate
ria. Las continuas investigaciones de la Geologfa nos dejan ya compren-
der la .armonia que ha habido en el desarrollo del globo terrestre, y la
‘infinidad de tiempo que s¢ ha necesitado para esto} fhos deja sospechar
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tambien algo sobre o que serd del globo terrestré ot lés Nglos veniderod

[sta Incha ha sido con fin eicrto, ordenado por una sabidurfa maid
que humana y no representa 6u manera alguna ¢l resultado de fuersas
brutas . clegas quo por un acaso constmyen y de otrolado destroyen;
sino un (nden invariable en sus principios, invariable en su fin, aunque
muy variable en sis fenémenos.

De csta lucha resultd la variedad en la configuracion de la suporfi-
cie de la tierra, a,lz.cmdme por la fuerza interior Tas montaiias H difefen-
tes alturag én diferantes bporas, alturag gue ‘on algunas partes legan 4
miles de matros, formando 4 sus lados valles p\o{un(hxlmos por medio
de las corrientes impetnosas que do ellag hajan,

La admirable variedad do la Flove y [« disne corvesponde 4 oste fo-
némeno puramonto naburd il ) Qué fuera do la tierra y de sus sdros or-

ghnicos 81 dol Norto al Bur y del Kste al Ocste no hublera sino llantiras
monétonaq, sin esag montanas gmantesms ciya frente oternamente
blanca cireundan las nuves, y que resisten 4 todas las i injurias del tiem-
pot La vida de las plantas y de los anum]es ]mtmlp'um de la misma
fonotonia .y en lugar de los milas y miles de especics, que ahora habl-
‘tan y aniinan ¢l (rloho terrostra, no hublera sino bien pocas; y gran
parte de la wtilidad y dol gusto, gue ahora encucntra y aprovecha el
hombre, hublera estado perdida, -

A la misma lucha corresponde la division tan abia éntro tierra y
mar, que es condicion de la variedad que encontramos ‘én la vida. Si
Fuera ¢l Ocdano notablemente més pequetio, & estuviera la mayor por-
‘lon de tierra rounida en la zona tropical, cambidran por completo todos
1os fendinenos meteorolégicos, y en tanto que ahora la inmensa superfi-
‘cie del mar y lag, masas enormes de lus montafias favorscen la gran. vu-
riedad de la vida orgéniea en la zona torrida, y hasta cn otras zonas, por
“el 'gran principio de Ia conservacion de las iuelz’m, como en ofra parte io
‘esplicaromos, quodéra reducida la vida orgénica 4 un estado deplorable
por nb acemodarse & la variedad de las tunper uras, y €l howbre mismo,
‘que es capaz de reilstir 4 variaciones hasta de cien grados se veria rodoa.
do de multitud de obsticulos opuestos 4 su cultura y progresos.

8i este es hoy dia el estado do la tierra, si comprendemos algun
‘tanto su sabia disposicion, de la enal nos apr ovechamos sin darnos enen-
ta do ello, podremos comprender tambicn el enlace interior, las cansas
Hltimas de su formacion y los fenémenos de las muchas trasformaciones
que harecorrido. Sin entrar en el vasto y complicado campo dela
‘Geologls; nos; contentamos con mencionar las trasformadiones compro-
badas por los testigos infalibles de los reinos vegetal y animal, que con-
sexvadob en el interior de la tierra, nos danla elave de su historia,

La historia. de] hombre 1o es la historia de la tierra. - A wltima ho-
1a ha venido 4 ocupar el puesto que se le habia preparado por mil tras-
formaciones del globo terrestre.  Todas estas trasformaciones 6 revolu-
ciones geolégicas, muestran desde tiempos inmemoriales un desarrollo
dontinuo y un perfeccionamiento constante; desarrollo y perfecciona-
gniento gue no son exclusivamente propios del globe terréstre, sino ce-
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munes 4 todos los cuerpos celestes, 4 toda matetia en general. .

La tiorra fué liquida en su estado primitivo, como lo demostraré-
mos en lo sucesivo; estado que 14 llama la Sagrada escritura, thohu va-
bohu, ddgaros kut akarachksdaros, invisibilis et incomposita, invisible ¢ in-
Jorme; palabras que no podian ser mas bien elegidas para espresar cudn:
to la ciencia en sus conclusiones ha llegadd 4 conocer. Tiga miansra d8
ser se fud trasformando lentametite, lasta qids la supérﬁcio negé al esta:
do de solidez, despued de la cual tesultd la division de lgs mares y de
la tierra, y se levantaron las inmensas moles gue admiramos en las ea-
denas de montatias. Tor tal estado no habia posibilidad de vida ni dé
vegetaciot; ¥ la Paleontolopia 116 las cnctentra tampoco e esas for:
thidciones primitivas; pero sf era tinia preparacion positiva para que pu-
diesen dosarrollarse. Al nacer la vida en este globo; aun inforite; s6
produjo zolo lo nias imperfecto; los musgos ¥ liquenes, que pasan si
existencia hasta e las rocas impenetrables de las montafing; ¥ e cuar-
to & lds ariimztics; los médnos desarrollados orttre los acudticds, Iosta épo-
cii_era solo una préparacion para la vida venidera; ni la tierra, nila ai-
mdsfera estaban constitaidas de manera que pudieran favorecer organi-
saciones mad perfectas. Da tierra no coutenia todavia los elémentos

. qué ld vegetacion nécesita y juntamente desarfrolla: ménos todavia lo
que exige la vida animal. Durante el traseurso del ticmpo se formé esd
enormé vegetacion doBlémente ttil, que admiranios en los grandes da-
positos dil carbon de plodra, que son ofros tantos redtos de géneraciones
oiteray de vegulales primitivos,  Si esta vegetacion tenia su gran ob-
Jjeto; guid efd ol de preparar mds ¥ mis el terrerio para la vida, y limpiar
la atmidstéra de tastos gasds perjudiciales a 108 organisntos; préparabi
ademas parn el hombré venidero un tesdro innienso de eulfura y prox
greso, ‘que solo ltoy diapodemos aprocial suficientomente, Tios tHempos
so suceden & los tierdpos; las gerieraciones 4 las gencraciones; y vemos
la tierra en countinuo desarrllo. L vegetacion sé perfecciona ¥ cam-
bia segun los diferentes estados de la {ierra  Lios organismos animales
se completan, hasta que al fin apafece ¢l Hontbre para apdderarse deé
esto globo y aprovecharse de cuanto en un tiempo sin medlda se habia
desarrollado en la tierra, y aprovechindose reconocer la it#so sabid
que disponiendo de la materia y do sus manifestacioties; ld arregla ¥
conduce 4 fin tan admirable. ;Grande cs el arreglo y gratide 13 fuerza
que’'paso & paso y en ¢ambio sucesivo, ha conducido 4 la tierra por los
diferentes grados de su perfeccionamients, dando lugar 4 tantas diferen-
tes especies do séres, y la conducird en adelante 4 su fin, que ignoras
mos, asi como ¢l tiempo en que se verificara.

Bien podemos decir, que se nos ha reservado el privilegio de con—
empldr y meditar los arcanos de la creacion para abrazarlos del prin-
cipio ai fin; y annqué no-excedamos en inteligencia 4 nuestros mayo-—
res, sinembargo nos ha cabido la extraordinaria dicha de haber penetra-
do lo que parecia escondido, y haber comprendido lo que era incom-
prensible y milagrose. :

Admirados nos hallamos fnte tan gran espectbenlo : parecianos

e
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gue la historia de nuestro planeta apénas contaba pocos siglos de exis—
tencia, cuando ésta se pierde en la oscuridad de los tiempos y en las ti-
nieblas de la antigiiedad més remota ;. ¢l porvenir nos parecia incierto y
espuesto 4 un accidente que termine y dcstruya toda la hermosura Yy
arreglo de éste nuestro planeta ; mas ahora nuestra vista sc ostiende 4
lo infinito, coptemplando los tiempos pasados, y el porvenir de nuestro
laneta se nos presenta lleno de esperanza. Muy clares son los vesti-
gios gue pogindican el principio ordenador, para quepudiéramos dudar,
un instange gigniera, de la verdad de las aserciones geoldgicas. Masg, vol-
vamos 4 lo gHe 108 hremos propuesto, es decir, 4 Jos datos positivos que
esta tdltima ciencia nos suministea acerca del orfgen de la ticrra.
Tratindose de un. punto de tan enorme importancia, como el del
prigen de la tierra, que llova consigo consceuencias no ménos impor-
fantes respecto (e la gonstruceion del universe entero, natural es, que
e proceda con todo acierto, gscogiendo y prebando lo que conviene &
las observagiones y progresos de la clencia, sin desmentir los principios
de la razon. c : =
No es do admirar gue haya habido debates ¢ientificos muy sérios
sobre punte tan egencial ; debates que han sorvido para esclarecer y fun-
dar log puntos principales. Basta recordar los nombres de Plubonismo y
Neplunigmo paya comprepder con qud inferes se ha trabajado de uno y
otro lado, 4 fin de contribuir por ultjime al mismo objeto : determinar
el origen y desarrollo dol globo terrestre. i
Si ge hace abstraccion de todas lag explicaciones dadas en otro
ticmpo, y que no vienen al caso, parcee gue no hay més que una sola
feorfa cientifica, y sta de nnestios fiewnpos, la que pudiera estar en opo-
gicion con la opinion phblica, la misma que vamog 4 defender, Bsta teo-
fia fundada.en la verdad absoluta del Neptunismo rechaga el orfgen 1i-
guido de la tierra, sea produgida por el.fuego 4 por el agua, y asegura,
oxr tanto, que la tierra no habia sido mds que un conjunto de materia-
})es reunidos al goaso. Al admitiv {al opinion nos alejariamas; de nuevo,
de nuestro ohjeto, y lo que ya conocimos como providencia, gomo con-
secuencia de un prinaipio activo, finico y constante, resultarfa un aca-
80, una ilugion, una falsedad, ; Y en qué se funda esta opjpion? j Tal-
vez en observaciones diroctas, en consecuencias logicas 1 N6, Ia fuerza
del argumento consiste en la destruceion del argumento contrario, que
s ciertamente el més poderosg para provar ol estado primitivo liquido
de la tierra, esfo es; el aplanamiento de la misma, Newton fué el prime-
70 que hablé de esta depresion, guiado-por el descubrimiento del apla-
namiento de Jupiter, hecho por Cassini. T,o que algunos siglos despues
Humbeld$ propuncig con toda seguridad, que lu figura de la tierra es su
fdstoria, lo conocié ya Newton, y por lo mismo did tants importancia al
aplanamiento de la tierra, como consecuencia gue necesariamente debia
deducirse del estado Hquido primitive. ; En qué parte de las ciencias na-
turales Nayvton nonos.ha abierto el camino ! Reservado estaba para el
siglo que siguié al gabio inglés la demostracion cientifica del hecho, y
gran parte de esta misma gloria corresponde & nuestra Reptblica, por
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haber sido el teatro en el que los Académicos trancesos practicaron ung
de las primeras y fundamentales observaciones 4 este respecto, cuya
memoria ni la injuria de los iempos ha podido borrar. :

~_ La opinion de Newton, enténees ménos fundada de lo que se ha,
1la hoy, se generalizé; y la vemos aceptada ya en aquel tiempo por log
eminentes sabios Huyghens y Leibnitz, y Yuego fué doctring admiti-
da en todo el siglo pasado. _ : ~

A nuestros tiempos estaba reservada el ataque 4 ese fundamento
principal del orfgen do Ia tierra, que giene relacion fntima con todo
cuanto arriba digimos del arreglo y drden que se nota en la estructura
y desarrollo de la tierra. -

Kl principio del argumento es, que la-figura de la fierra est4 repre—
sentada por la que tiene ol fondo del mar, caleulando ésta por las pocas
medidas que sé hecho sobre la profundidad de los mares en diferentes
latitudes. Bupuesta la exactitud de los datos no hubiera podido dadar-
se do la exactitud de una verdad tan plenamente comprobada, ya por
falta de datos suficientes, ya por lo dudoso del principio fundamental;
pero lag mismas medidas no tienen ni aproximativamente la precision
necesaria, como se ha demostrado, por no haber hasta ahora, ningun
médio seguro para ejecutar tales medidas, y que puedan satisfacer &las
exigencias precisas de la ciencia cn punto tan delicado.

; Qué serfa de la ticrra si no hubiera resultado de una masa lquida,
de manera que estas masas se hallen uniformemente distribuidas al re-
dedor de su cenfro, y si en consecuencia, hubiera muchos centros de
atruccion, en lugar de uno solo? Se desmentirfa con esto ol principio
fundamental de la Mee4nica, ¢ ilusoria seria tambien toda medida astro-
némica y geoddsica, imposible toda comunicacion y eomercio. Pero no
son ilusorias todag estas medidag, la navegacion lo indica y la préctica
de todos los dias lo demuestra. Por tanto, primitivamente fué lgunida la
tiorra vy el aplanamiento de log polos ha vénido 4 ser una consecuericia
necesaria de este estado, ) ’

Aunque este argumeunto del aplanamiento, pudiera bastar para re-
troceder, en enanto sca posible, por medio de la Geologfa al orfgen de
ta tierra, examinaremos, sinembargo, algunos otros, para apreciar su
verdadero valor ¢ importancia. Algunos de estos argumentos se redu-
cen 4 demostrar, quo el estado actual del interior do la tierra es todavia
igneo-lignido. Cualquiera que sea la verdad en este asunto, poco im-
porta para el presente desarvollo, sinembargo de que una prueba posi-
tiva geria un argumento concluyente mds, para demostrar el orfgen de
la tiorra tal como lo enunciamoes. Otros argumentos tienen por objeto
demosirar, por lo ménos, la procedencia de un estado igneo-liquido y
estas demostraciones fueran algo més importantes para el asunto: que
108 OCUPA, oo B

Todos estog argumentos pueden reducirse 4 cuatro principales, que
son: primero la série consecutiva de los organismos fésiles, que segun
Cotta suponen un calor de la tierra mas notable en perfodos anteriores,
aungque comoel mismo dice, estasolaprucba no puedeevidenciar el orfgen
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dela tierra de que se trata. Argumento, serfa este, muy & proposito pars
demostrar, no el estado actual del interior de la tierra, sino su origen
igneo—liquido. . :

La segunda prueba se deduce de la formacion y composicion de Jos mi-
nerales més antiguos. Investigaciones y discueiones muy poderosas han
hecho esta prueba casi evidente, y sino hubiera sido por algunos traba-
jos moderpos, hechos en sentido contrario, quizd el problema se hubiera
congiderado como resuelto. En todo caso, st pueds llamarse todavia du-
dosa la demostragion, gue resulta de la investigacion sobre la composi~
cion ffsica y quimica de los minerales, son tan pederosas y numerosas las
razones en el sentido expuesto, que dan gran valor 4 Ia opinion que sog-
giene el estado igneo-liquido de la tierra. Por ofra parte no son poeag
las opiniones gue manifiestan el no haber contradiccion entro los dos
sistemas, que algun tiempo parecian éscluirse; y talves sea este ol ca-
mino verdadero para fener un resultade positivo en que descancen ambag
opiniones, de las cuales cada una tiene su mérito y su valor, cada una
ha dado argumentos y pruebas positivas pareaclarar una cuestion tan
agitada y tan importante para gl conocimiento del g'opo terrestre. - Re-
ferird, al in de esta discugion, la explicacion reciente, dada por un geé-
logo ingléds, que apoya la opinion mencionada, dejando 4 los gedlogos el
trabajo de hacer nucvas investigaciones y entrar en discuciones ulterio-

yes, gue sin duda alguna, preducirdn, con el tiempo, un resultado satis-
factorio. : . )
El tercer argumento, y el més comun, es el sacado del aumento do
tepperatnra guo s manificsta en el interior do la tierra, 4 medida que
anmenta la profundidad. Constantemente se observa, cuando los medios
do'investigacion lo permiten, que al penetrar en la ticrra se aumenta la
temperatura en relacion directa de la profundidad 4 que se penetra, de
modo que, por cada 30 metros de profundidad se aumenta un grado la
temperatura. De aguf resulta naturalmenteuna temperatura elevadisima
en el interior de la tlerra, y por tanto, 4 cierta profundidad, deben en-
contrarse todas las sustancias en un estado igneo lquido. A primera
vista parece que el argumento tieno toda la fuerza necesaria, pero ha
habido y hay opiniones, que ponen én, duda la prueba indicada. La
transformacion’ de lap fuerzas y la determinacion del equivalento mec-
mico del calor, demuestran que la presion de las capas do la tierra, tic-
nen que producir caldrico, el que no s otra cosa, que un movimiento -
vibratorio de los &tomos, y por lo mismo, mayor 6 menor amplitud de
sus oscilaciones, ‘Afiddanse 4 esto log hundimientos contintos gue puedon
producirse en el interior dela tierra y que con necesidad debian prody-
¢ir un anmento de calérico segun su teoria mecdnica. '
A pesar de estas razones siempre existe la duda de si las cansas ex-
puestas puedan producir tal grado de calor.cn ol interior de la tierra co-
mo la experiencia lo demuestra ; pero asf mismo cs algun tanto proble-
mética la existencia de un corazon igneo liquido 4 causa del awmento
de- temperatura en las diferentes profundidades. Pero no por esto que-
da duda alguna acerca del orfgen del globo terrestre.  De todos modos
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el caloi La sido uno de los agentes principufes para determinar 1 serie
de fransformacionies qite -se han verificado, por 1o tener el agua en'su
estado natural 1y fuerza disolvente necesaria, que hay quesuponer, para,
por sumedio, explicar las transforniaeiones iie han tehiido lugar én nues-
tro globe. | . ) R RS R -

.. El oudrto argumento, para demostrar el estado igneo-lquido dol in-
teiion deta dierrs, se ha encontrado desde los trabajos de Humboldt en
los voleanes y temblores, que manifipstan sin duda una enorme actividail
subterranea sin que sc haya podido demostrar con seguridad hasta hoy,
que la fuerza indicada sea l4 finica que pudicra producir esos fenémenas,
La existencia de ung capa delgada y sélida ha sido impugnada por mu~
chos gedlogos, y aun por el edleulo seha querido demostrar que s el
interior de la tierra 0o es s6lido, debia haber una cdpa resistente de cien
legtins de espesor que seria suficlente para aislir todo fendmeno qie se
verifica en la superficie de Ja fierra, de los que pasen en su interior lqui-
do; enténces ni las erapeiones valednioas, ni los temblores pudieran -co-
municarse desde profundidad tan considerable, Dor ofraparte no han
sido pequenios los esfijerzas hechos hasta el dia, para demostrat tna ¢o-
nexion verdadera eniie-los temblores y un oleaje inteiior.

. Buponiendo el corazon igneo-liquido necesariamente resulta por la
atracéion, de la Luna y del Hol unfluje y refinjo; semejantes 4 los dol
mar, como loexpuse enmi cuadsroito ¢ sobre log temblores y profecias
del sefior Rodolfo Falb ®, La idea es de Perrey que se ha tomado ¢l fm-
probo tribajo de reanir los datos, 4 fin de demostyar, que la coinciden-
cin de los tomblores, con los Siciyios estd enmayor niunero, que con las
cuadraturas. Fundéndose en Ia idea aludida y en lds diferencias de flujo
v reflujo del mar, Falb desarrollé su teorfa ccn mas exactitud, tomando
en consideracion el aumento y la disminiicion de la atraccion, que debian
producir temblores en mayor ¢ menor niumero, ¢cor mayor ¢ nienor in-
tensidad. Si en verdad los fendmenas expresados estuvieran sugetos 4
esta ley, que por su regularidad debia mostrarse, enténces vesultarfa un
argumento poderoso pars demostrar el estado igneo lquido de la tiepra;
mas el iempa 10 ha llegado aun para fallar sobre'esta teoria, y debemos
dejar 4 In. exporiencia y 4 la diseucion su desarrollo ulterior; y ésto con
més Tazon todavia, enanto que con los -datos que hay, otraw opiniones
cientificas se inelinan 4 atribuir la distribicion y frecuencia de los fem-
blores 4 cansas eompletamente diversas, como par efeniplo al influjo de
las estaciones. o o o

. De todo lo dicho se deduce que § pesar de algunas dificultades que
se han presentado, no queda duda acerea del origen primitivo de la tierra.
Aunque hasta hoy tengamos opiniones muy diferentés sobre el estado
actual del interior dela tierra, podemos decir que no hay duda respecto
del estado igneo-lfquido primitivo de nuestro globo. - v

Curiosa es la esplicacion del desarrollo de la tierra tal como Ja pre-
senta un elentifico ingles, Sterrey-Hunt; la comunico para conocimien-
to de todos, dejando el juicio. critico sobre sus pormenores & lag autovida—~
des cientificas.
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_ De edaldulera nianera, dice, que se guiera oxplicar el desarrolls de
Yos planetad eu gerieral, y puttictlarisonté del nuestro, siémpro lny qua
auponer, ¢aéla tierra se ha encontrado en otro tiempd en estado gaseo~
80, como Bagta hoy se halla ol sol; y trznsformaciones sucesivaz la” han
heeho pagar dél estado lquido al sélido. Kn el estado. gasdoso, bith
puade suponeise, que era uniforme la gomposicion ‘de nuestio planeta,
1ids el contitndg enfriamiento ha producido sustancias condensadas qito
obideciends 4 1 gravedad han debido colocatss segin st diferente poso
cspecifico.  Justo misma'se deduce del ¢stade actual de la densidad de la
tierra, la quo cs &asi seis veces mayor quela del agua, ¥ por término
tedio easi el triple de sus capas superficiales. Dificil ¢s aségurar oual
zea la formacion y composicion en ol centrs dela tioria, puss pudiora
haber diferencias hasta en los mismios elementos quiicos. ) ‘
i atendemos 4 lo que nos ensefian lag investigaciones modernas
‘don tespecto 4 las sustaricias que conocéntos, debian fornarss, segun el
‘sabio ingles, printero aquellas que resisten mas 4 la acefon del tuego;
'0omo son silice, dldming, cal, magndsia, dxido de hierre, ete., midntias que
no podian formarse las composiciones alterables por el calor, como las del
whercirio con el-ozifena’y otras muchas gue se hallan en iguales condi~
ciones. Con el transcurso del tiempo debian separayse por el enfriamien-
%o 'sucesivo mayor nliimaro-de gases paid foducirze al estado lquido.

.~ Asi mismo debia émpezar pard otia ¢lase de ¢uerpos la reduceion
] estado sélido, los que debian depositarse en 6l tentro de la tierra segun
%u tespectivo peso espéeffico.  Dificil 88 decii ¢wantas revoluciones y
‘cuhntas descomposiciones nuevas debian prodatirse por el calor tan ex-
wextvo, hasta que se establezea definitivamente ol equilibrio. )

, Para que podamos formiarnes una idea.aunque imperfecta de la
formaeion y transformacion de 1a atmésfers, debemos suponer 4 los cle-
mentos que hoy dia gncontrathios én la tietra, en el agna y en el mar,
4 una temperatura elevada. ; Iintdnees qué reaccionos s¢ verificarfan ?
Los carbonatos, cloridos 'y sidfatos habian de transformerse en silicatos,
desprendiéndose los gases 4cides, carbonico, clorhidrico y sulfirico, pira
formar la atmdsfera primitiv con el nilrdyeno, el vapor de agua y'lo
restante de oxdyeno.  Fista densisinia atmostera, debid hallarse saturada
di gases dcidos.  Por medio de la condensacion de la superficie de la
tierra debian precipitarse disoluciones do deido clarkidrico de ténipera-
tura muy elevada para descomponer 168 silicatos; de donde "debian re-
sultar Tas combinaciones del cloro con los diferentes metales; idufras
que el sificis debia separarse en forma de cuarzo.” De ‘esta manera toui-
bien dobid formaese ol dgua del war,” conteniendo en disolucion las
combinaciones dol ¢lors con el caleio y el inagnesio, las sales de aluminio
y otras bases metdlicas. o ' o

 En este estado la atméstern ya se habia purificado_de los compues-
tos de cloro y aoufre, asemejindose bastante 4 la atmdsfera actaal, solo
con la diferencid do hallarse muy cargada de deido carbdnico.

~ 3 De qué manera so ha transformado esta atludsfera, en la que
vespiramos? Kl deido carhinico v ol vapor de ague en oxeeso, que eontonia
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aquella atmgsfera, produjo la descomposicion de la ¢istra terrestre; los -
licalos compuestos se transformaron en silicatos de aluminio, dejando li-
bros las buases, col, magiesia ete., las quo 4 su vez se combinaron con el
deido carbdnico para pasar disueltss al mlar; Estos.carbonatos precipita-
ron el aluminio y los oxidos de los melales pesadés, y descompusieron el
clovido de caleio para formar carbonato de calcio y clorido de sodio. Las
tocas mas duras se transformaron en arcills en presencia del deido carbd-
fico, haciendo desaparecer cierta cantidad del dcido y formando carbo—
nato de caleto, clorido de sodio y clorido de cdlcio. Asf se purificaton &l
agua y ol aire, hasta adguirir J& composicion que tiene hoy. . e
.. No es diffcil continuar el mismo raciocinio para tener una esplica:
cion respecto de la formacion de las capas sedimentarfas. Como se vé
se ha hecho desempeniar un gran papel al fuego y al agua, y por su me-
dio hasta pudieran esplicarse los grandes fenémenos-de las erupciones
volcdnicas de los terremotos. . L
. Antes de conclujr esta relacion sobre Ios datos geolégicos, tengt
que mencionar una idea de Murray que ascfura; quo cn ticmpos anfe-
riores 1a cantidad do agua debié haber sido mucho mayor que en nues-
tros dias, y aduce como prueba de su nserto, que en casi to‘c(}as artes las
islas de coral se encuentran 4 lamisma altura sobre el nivel dgl mar, y
dednce como consecuoneid, una digminucion’ contfuua del agiia .QcaS§b-
nada por la afinidad que tiene este lfquido con los minerales. 3 Cual se-
ria la conseeuencia ltima de esta hipétesis? Llegaria una época en la
que desapareceria toda el agua y la tierra se voria reducidaal triste es-
tado de su satélite, 1a Luna, sin agua, sin vegetacion, sin vestigio algu-
no de organizacion en general ; toda la glorta del hombre, todo monu-
mento de la ciencia y del arte sehallarian sepultados en eterno olvido,
como en nuegtro satdlite, si alguna vez ha sido la morada de Ia vida,
Por tanfo, no# hallamos en el globo terrestre precisamente en la
época en la que segun los altos designios del Creadprﬁm resultado ha-
bitable y nos encontramos dependientes de aquel gran astro del dih,.
que brills y nos d4 vida, midniras que su superficie no pueds ser la mo-
rada de ningun ser viviente, por hallarse en contihuo desarrollo, que 8
terminard y completard con el transcurso del tiempo y en épocas tan
remotas que nuestra imaginacion no puede caleular; v al mismo tiempo
y dependiendo del globo terrestre, como satélite tenemos 4 14 Luna que,
sogun parece, ya ha pasado por todas las fases de su desarrollo, y solo
sirve ahora para satisfaccion y uiilidad nuestra. o
. Extenso es nuestrd globo, 84Bia su construccion y clevido su des:
_ tino que nod llerian de admiracion, cuando algo los alcanzamos & com- -
prender; nias extenss os ol sistema solar y los secretos gue encierra,
pero mayor que todo, Aquel que con su mano podercsa levant ese
magnifico odificio, dirigié su construcclon y vela constantomente por su
duracion ¥ conservacion. Quo tuvidramos inteligencia para comprender
v volunfad para amar eseprincipio y fin de toda perfeccion.

C Co‘ntinuard). T
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SOBRE 10S CLIMAS EN GENERAL

en partioular el del Eouador,

Ta nidteorologla abraza en vastisime campo las observaciones més
diferentes, tocantes 4 los muchos fenémenos que la naturaleza presenta
sobra la superficie de nuestro globe; como son la densidad y movimien-
tos del aire, el calor, la humedad y electricidad, que en-continuo cam-
bio ejercen su influjo de la manera mas variada sobro la tierra y sus
habitantes.. - R . ’

Doble es el fin que se propone la meteorologia; el uno particular
v priciiéo, que es el de sorvir con sus observaciones 4 la agricultura, §
la ndutica y 4 la higiene pliblich, por cuanto la regularidad ‘de los fend-
menos naturales, y sus alteraciones, tienen grandfsimo influjo para hacer
posibles & impedir las comunicaciones maritimas, para favorecer 6 re-
tardar.el desarrollo § prosperidad en toda la vida orgdnica del globo
tefrestre ; y no hay duda que hoy dia son inmensos los progresos que
ha hecho la ciencia metoorolégica, para ayudar al género humano en
este punto, tan esoncial, gue para nadie puede ser indiferonte; poro po-
co se hubiera hecho de lo que justamente se desea en la materia que nos
ocupa, si la ciencia no hubiera alcanzado el segundo fin, mis general,
que es-la investigacion de las leyes generalas que presiden 4 todos los
tendmenos atmostéricos estudiando su naturaleza {ntima y sus vicisitu-
des; naturaleza y vicisitudes de las cuales depende finalmente toda la
vida que se manifiésta en nuestro planeta, S

Fistas loyes profundamente sdbias, aunque muy escondidas, han si-
do penetradas tambien, -y con su conocimiento la meteorologfa se ha
desenvuelto de la manera mds sorprendente, afiadiendo 4 un interds raro
una importancia grande. :

Be ha dicho y soe dice todavia quela ciencia de la meteorologfa no ha
llegado aun 4 si perfeccion, y que muchos esfuerzos suyos han sido v
son ilusorios, y algo de verdad hay en esta acusacion. Muchos han sido
log trabdjos, innumerables las observaciones, sin que se haya sacado Ia
ventaja que hubiera podido sacarse; y esto ha dependido” de haberse
ejecutado un trabajo material sin estudio, sin esa mirada que distingus
1as concxiones y relaciones, v busca la verdadera causa, en medio dé
tanta variedad de fenémenos. Ha pasado en la meteorologfa lo que pasa
diariamente en lag demas ciencias que por la multitud de los pormeno-
res se pierde el hilo que les une, y que por falta de discusion no se dis-
tingue el principlo que arregla y doming las partes. Si tenemos alguna
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luz en tan importante materis, lo debeiftos & los grandes sabios, como
Humboldt, Dove, Maury y otros que no solo erin observadores de los
fondmenos fateriales, sino tambien del principio que los regia y presi-
dia, penefrando basta en lo mis oculto de la ciencia de la naturalezg Y
de sus operaciones.  Su trabajo no-era talvez distinto del de mubhds
otros ; pero si se distinguian por el talenfo para penetrar eu lo inkdrio¥
de los fenémenos, para descubrir.en cada uno un anillo de la gran ca-
dena, considerado como péentecimiento aislado, sin significacion y qui-
zds irvegular, por otros observadores.

Los progresos en esta Gltima parte no son ménos considerables, co-
mo en adelante lo verertos, aunque bastante queda todavia por hacer.
Las investigaciones son prificipaluiente europeas y norte~americanas; y
exceptuande lo que ha podido expresarse on leyes generales, todo lo
demas queda porinvestigarse:  Bien eonocidas estdn, por ejemplo, las
corrientes marinas, por Bo ser el iitar propiedad de ninguna nacion, aun-
que hasta en este printo estin nicjor coitoeidas las del oedano Atléntico,
quo las del Pactfico, debiéndose los ntds preciosos resultados 4 Maury
cienbifico norte-americano.  Asi mismo sc éonoten ks corrientes do Ia
atmosferd ¢on du admirable inflnjo  bien hechor, y efi¢ €3 resultado de
un trabajo eitrdpeo, o N -

Iin nuestro. paly, mo liay duda, so halla todo por lacerse, sea res-
pecto de la domprobaciot ¢ modificacion de las leyes gorieriles, sea res-
pecto de las observacidites que mirand la cultdtt ¥ progress del pafs.

Demasindo conocido es que las hrvestigaclones clentificas requicren
un trabajo linprobo, que es.para pocos ;¥ no obstante espérd; Gue lo ha
de haber; y respecto & este punbo mde ha sido miuy condoladora 14 pird-
mesa positiva due he reeibido d8. Guayaquil, tanto més aprecisble; cuan-
to més penoso es el trabajo Yn-akdticlln ciudad. .

- Hay charlatanismo énlad ciengins, én cualquiler rathis dél—?%ﬂ'ﬁe;'f}_m-
mano, como 0 hay en lag disensjories sciales. Mo es posible. colt pdeas
observaciones hacer algo .proveu!ioso para ¢l-bien del.pafs ; ménos toda-
via para el conocimienty adecnado.del ramo que nos oeupa.  Obserya-
ciones largas y constuntes se necesitan, ademas de repartiilas cuakto sea
posible, para conseguir el s4aterial en-gne pudiéra fundarse un estiidio
sério sobre el ¢lima del Ecuaddr en particular, Puedé une doriplactrss
en profetizar ol tiempo 7 los tedbldres de tierra, fuiiddndoss én Bhser-
vaciones. del todo insuficientes ¥ 41 guposicienies poco seguray i cotl ello
agradari un momento al piiblico, qué déipueh de Haler visto fallido mil
veces el mismo aserto, vuelve 4 oir coft,2gradolad mistias mentiras ; pe-
r0 no hard un servicio 4-la ciencia. Edjos estoy d6 negar todo influjo
da los cambios fisicos sobre los fenémenocd nieliéionados; al contrario
estoy persuadido de que el gran nimero.dé dondiciones y los complica-
dos cambios meteoroldgicos .que comprenddiuios en el nombre clina,
ejercen su poder no solo en aquellas mutaciones, sino hasta sobre la. in-
dole, las tondencias y el caracter de los individuds, .y naciones, recha-
zando, aun aquf, Ing:exajeradas doctrinas de Montesquieu, gue atribuye
al clima una multitud de-efectrs buenos y males, § mas clavo, el bieny
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el mal moral. ‘

El efocto segun cree; debe estar eivrelacion consu causa; y las de-
dipceignes deben fundarse en tal ndmero de observaciones, que no de-
jen duda de su_conexion : .solo asf se.evita ¢l desprecio do la verdad y
la deeptacion de la mentira } . L

Til howbre puede. vivir y:vive entodo clima y, sin embargo, quien
podria negar que los.excesos climatolégicos. impiden por lo ménos el li-
bie desarrollo de la actjvidad? i vamos al frio del Norte, donde la
falta de In temperatura deja toda vejetacion en estado miserable, encon-
fraremos que por las mismas condiciones climatoldgicas la- agricultura,
lag industrias y-artes nepueden desarrollarse.  Miis este impedimento

del desarrollo exfarior se manifiesta tambien-en el hombre; que tarde v
despacio Hega 4'su perfeccion, sin conseguir jamés esa plenitud do vida
gue lo anima en los pafses del Sur. - Semcjantes son los efectos en los
padses tropicales, donde el exceso del calor abate tan ficilmente la acti-
vidad. o ;

Una naturaleza fértl] hasta el extremo que, por pequefio que sea el
frabajo, d4 mas delo necesario, una fempoeratura eternaments ignal que
no obliga & fnventar y usar precaueiones oxtraordinarias, favorecen la
inactividad producida por ¢l clitpa v enjendran asl caractéres débiles.y
de poca resistencia. . o
~ Pero nosolo los excesos climafolégicos-influyen sobre la-{ndele del
hombre, Su modificacion depende de oiras mil condiciones. Quidn no
eonoce la grandfsima diferencia que media entre los habitantesde Novte-
Awmérica ¥ los de Europa, que viven bajo el mismo grado de latitud ?

. La viveza y actiyidad. de los primeros . exceden notablemente, 4 las de
los habitantes de Europa, .y miéntrag que eh. Amédrica todo es movi-
micnto y egcitacion, en Kuropafodo es calma y tranquilidad. Son tan
earacterfsticas - estas diferencias pertenecigntes 4 los paises, que se co-

. munican con seguridad 4 cualquicra qne abandona su patria para tras-
{adarse 4 otra,” L.a razon de-tal cambic y tan profundo se ha buseado,
¥ esto con razgn, en el estado higrométrico del aire, que diftere nota-
blemente en Ifuropa y la Amgdrica del Norte.

 Por esfas poeas indicaciones se vé el grande influjo que ejercen los

fendmenos {isicos sobre la vida del hombre, . en todo sentido, y cual es
por tango la importancia de su.estudio. Bien puede decirse gue el estado
geoldgico, orogréfico y topogrifico modifican la munera de vida y la
indole del hombre, y esto principalments .en huestro pafs en que'se ha~—
lan reunidas todas las temperaturas y todos los climas; exceptuando so-
lo ¢l cambio de estaciones, y en donde la configuracion més varinda
trae consigo los efectos mas diferentes. ‘ »

Para discutir un punto tan interesanteprocederemnos con cierto ar-
reglo, empozando por la atmésfera-que nes rodea.
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LA ATHOSFERA ¥ 8U IHELUJ 0.

El fondo de aquel infinito océano de aire, que llamamos atmdsfe-
ra, cs el teatro de toda vida y juntamente la condicion de su existencia.
Sin aquella atmésfera no hublera medio en Ia tierra para la vida de
ningun ser, ¥ por un enlace adwmirable gon estos mismos sores los que
nsan, dafian y restablecen esa fuente Inagotable que se conserva desdo
siglos atras, por una gran economfa natural, en el mismo estado, no obs:
tante el continuo uso que de ella se hace, h

El aire danado por la respiracion ‘del hombre, sitve de alimento
para la vejetacion de las plantas, & fin de volverse puro y apto para
nuestra conservacion. Cudntos secretos, cugntos cambios continuos no
pasan ou este aire, para hacerlo apto al fin indicado ! Su densidad, su
composicion, sus corrientes, su humedad y, en consecnencia, sus preci-
pitados do agua, Ia distribucion del calor en olla, son todas condiciones
pava el desarrollo y modificacion de la vida. '

Con un inmenso peso, del gue no nos apercibimos, est4 cargando
gobre nosotros esa enorme masa de aire, produciendo sin embarge sus
efoctos ; ya lentamente, como eon. ese movimiento imperceptible, pero
muy econdmico, que aparta ¢ conduce las sustanciag perjudiciales 6 ati-
les 4 la vida orgénica; ya bruscamente 6 con fmpetu destructor en Ja
tierra y el mar, como cuando arranca en un ingtante selvas onteras, en-
ticrra las mis gigantescas obras del arte humana y remuove el mar has-
ta su fondo, alzando sus olas 4 las nnbes, i ,

La atmbsfera es una inmgnsa miquina cuya fuerza no tiene nada
que 56 lo asemeje; mégnina-que tiens por foco el sol, por caldera el in-
menso océano y por condenyador lag regiones polares. Prévida ha sido
osa conexion de causas y efectos, no solo para posibilitar-la vida por me-
dio de un movimiento continuo, sino para facilitarla tambien, produciens
do condiciones muy favorables para las regiones tropicales y boreales,
Iste movimiento es el que nos trae el oxigeno de los inmensos bosgues
del oriente para nuestra vida, y lo lleva dedpuss ds haber servido, en for-
ma do dcido carbimico, para alimentar la vejetacion del oceidente; el
mismo es el que, en giro eontfnuo, refresca nuestros palses demasiado
calientes, para trasladar el ealor sobrante 4 las regiones demasiado frias
del Norte y del Sur. ‘ . g

Muy variados son los efectos producidos por la radiacion del Sol,
segun el gran namero de cireunstancias que los modifica. De una ma-
nera obra sobre la inmensa superficie de los océanos, de otra sobre la
tietra sélida; y ann en esta cambia muchisimo su modo de obrar segun
su alturn, su configuracion y composicion, todas estas condiciones y
cambios son nuevamente modificadas por la posicion del eje de la tierra
respecto de su érbita.

Dos son principalmente los fenémenos cuyas leyes so han estudia-
do y cuyos ofectos se conocen bastante; & saber las corrientes adreas y
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fas marinas, las cunales influyen de una manera poderosa, ya rogular ya
irregularmente, en todos los fenémenos fisicos. '

El principio de que resulta el enorme poder del aire es su dilata.
cion, eausada porla gran cantidad de calor quoe el Sol comunica contf-
nuamente, aunque de una manera muy diversa, 4 las varias partes de la
tlerra, de- donde resultan los vientos, unos regulares, otros irregulares,
pero siempre utiles para la economia humana,

El fuego abrazador que en rayos perpendiculares baja sobre los ha-
bitantes que estdn en las rogiones ecuatoriales, calienta la tierra y o}
afre de un modo constante y casi invarjable, causa una dilatacion de la
atmésfera y forma, en consceuencia, una columna ascendents do afre
en estas mismas vegiones, colurana que da la vuelta alvededor de la tier-
ra conforme al movimiento aparente del Sol, y pasa por los continentes
v los mares eon grande regularidad, renovando cste espectéculo diaria-
mente. A este cambio contfnuo, que corresponde al movimiento diurng,
se aniade ofro que depende del movimiento de la tierra en ‘su 6rbita, el
gue tiene por resultado que en el'decurso del ano descienden los rayos
perpendicnlares una vez sobre cada punto delazona térrida.

) Esta dilatacion losal en su continuo movimiento no puede quedar
inadvertida ni eoncrefarse tampoco al lugar de su orfgen.  Ta columna
de afre que o alza ha perdido su equilibrio respecto del afre adyacente,
y desocupando el puesto de abajo, para dejar entrar el afre de los lados,
se extiende sobre las capas adyacentes del afre en direccion Norte y Sur, -
hasta haber igualado su temperatura y, en consecuencia, su densidad
con el afre ambiente, y volver enténces 4 las regiones tropicales.

Bien comprendemos que este fendmeno, aunque constante € inva-
riable en su causa, sufre mil modificaciones segun que la columna ca-
lentada se halle ‘sobre la tierra 6 sobre el mar, encima de los bosques
virgenes de América 6 de los arenales incultos-de Africa,

"~ No tomando en consideracion las muchas causas que modifican las
porrientes atriba indicadas, serd el fendmeno en toda su regularidad el
siguiente. La rareza del afre en el punto en que se levanta la columna
calentada, formando un vacio, producird una corriente lateral para llenar-
aquel vacfo con afre més frfo. Pequenio serd el movimiento en la direc-

. cion Hste v Oeste, por estar alternativamente bajo el mismo influjo del
Sol, pero muy notable en la direccion Norte y Sur, por no estar expues=
tas las regiones respectivas 4 los rayos perpendiculares del Sol. Natural
es que de esta manera resulte un movimiento continuo de la atmdésfera
del' Norte y Sur hicia el Ecuador, $ mis bien hicia aquel circulo para~
lelo, en que exactamente se mueve el Sol. 8i no hublera ninguna cau-
ga que modificira el moyimiento indicado, legarian 4 chocar lag dog
corrientes en el Tcuador, lo que en verdad no tiens lugar. - La razon
de este cambio debemos busearla on la rotacion de la tierra. La atmés-
fera, participa de la rotacion de la tierra, y por tanto tambien de la velo-
cidad. De donde se sigue que las corrientes, que se precipitan de Norte
y Bur hicia el Ecuador, se encuentran en cada instante con puntos que
tienen més v més velocidad en. el sentido dela votacion de la tierra,
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qulere decir : de Oeste 4 Este. Respecto de estos puntos tomardn lag
corrientes que llegan con ménos velocidad una pequefia inclinacion en
el sentido opuesto que es de Este 4 Oeste, y las corrientes que llegaban
de Norte y Sur cambiardn su direceion hécia Suroeste y Noroeste, has-
ta que con el aumento progresivo de la velocidad de rotacion venga 4
prevalecer la direccion hictaOcste. Estas eorrientes de afre eontinuas
de Este hicia Oeste sc perciben clertamente en la superficie de la tierra,
Son las mismas que llenaron de ansicdad 4 Colon y sus comparnieros
pues les hicleron creer que no les habia de ser posible volverd Europa,
Se hallan al Norte y al Sur del Ecuador, sin ¢xtenderse sobre esta 6lti-
ma zena, en la que debian toner una direccion completamente oceidental
y de grandisima fucrza, miéntras que en verdad reina una calma perpé-
tua. La razon de esta excepcion cs el equilibrio de dos fuerzas; son 4
gaber, la dé la corriente polar indicada, y 1a de la corriente perpendicular
de que se deduce todo el fenémeno descrito y cuya vehemencia destruye
completamente la primera. .

Tenemos asl al Norte y al Sur del Yeuador dos nonag en que se en-
cuentran lag corrientes constantes de Jiste 4 Oeste, quo so conocen con
el nombre de vientos alisios ; y enla mitad de ellasla zona de lus calmas.

Las primeras se distinguen por su perpétua claridad y sequedad,
eon una evaporacion constante y muy notable, aunque modificadas co-
mo en adelante vereinos, por muchisimas circunstancias. En la otra,
de las calmag, debia haber una gran tranquilidad, si no fuera por el
desarrollo de las tempestades que en su vehemencia destruyen el equili-
brio y producen corrientos do afre muy notables. Mas alli delas dos,
zonas-de los wvientos alisios, hay oteas dos de lluvias producidas por e}
descenso de las corrientes ecuatoriales. ) o

La extension de las zonas mencionadas no es constants, ¥ cambia
con la posicion del Sol en la ecliptica, Tl Hmite boreal de los vientos ali-
sios cambia entre 25 y 80 grados de-latitud en el hemisferio del
Norte. Alli toea con la region de las calmas que se extiende alternati-
vamente hasta seis 4 once grados latitud boreal, miéntras sulimite aus-
tral se halla enire 1y 3 grados de latitud en ol misme sentido. El 1imite
da los vientos alisios en el hemisferio dol Sur no esta todavia bastante de-
terminado. ) : )

Por esto se vé que la distribucion de las corrientes no es la que de-
bia ser respecto del Ecuador, segun la teorfa expuesta ; fendmeno que so
atribuye & la distribucion desigual de tierra y mar en la superficie del
globo terrestre, por hallarse la mayor parte de continentes ¢n el hemis-
ferio boreal. Nuestro pafs no se encuentra en la region de las calmas,
aunque exactamento gituado en el Eeuador; su posicion es en la region
de los vientos elisios, de modo que debia. corresponderle lo que arviba di-
jimos respecio de esas zonas, viento continuo de Este, claridad, sequedad
v evaporacion grandisima, i su posicion y confignracion no modificdran
sus condiciones. : ' .

51 fuera posible mirar nuesto plancta desdeuna distancia bastante
grande, todas esas zonas, las unas con claridad, las ofras con oseuridad,
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Yuabet y lluvias, presentarfan el espectéculo que admiramos en Jipitor
fajas oseuras y cﬁu‘as, paralelas al Ecuador y variables segun el movis
miento del gol en la ecliptica, -

“Asf como la distribucion de los continentes tione un influjo nota-
ble y general sobro la distribucion de las zonas indicadas, produce tam-
bien un cambio en cierta parte delas corrientes ; esto s, en el Ocdano
fndico y africano. La-partc Sur de oste Ocdano conserva siempre log
ientos alisies en direccion Sudoeste; pero por razon del continente asid-
tico que se encuentra situado en el hemisforio boreal, resulta un cambio
on los wignlos alisios de este hemisforio. _

Lin los meses de Setiembre y Abril la direccion de'la corriente es
hécia Buroeste, por la diferencia dela temperatura que se encuentra on
el mar y en ol continente. El onfriamiento del continente produes,
pues, por necesidad esta corriente. En los meses de Abril 4 Setiembre,
al contrario, ol exceso de calor se halla en el continente, y por tanto
iene que producir una corriento contraria hicia Norocste. ~ Este cam-
bio se repite cada seis meses, y los vientos quo de él resultan s¢ llaman
monaones. ~ De la misma manera, aunque en menor escala, se repiten los
fenémenos en la costa occidental de la América del Sur, desde el quin-
to grado de latitud Sur hasta ol istmo de Panama. .

Todas estas corrientes son"p_rad(midas, como lo dijimos, por una
corriente superior, del aire del Jicuador 4 los polos. Ksta tGltima baja
poco 4 poco, pero llegando sucesivamente 4 diferentes puntos de la tier-
ra de menor velocidad, se trasforma en el hemisferio horeal la direccion
que iba héeia el Norte, en otra bicia Noreste; y la del hemisferio aus-
tral Sur en Sudeste; do modo quo en las partes superiores de la atmés-

- fera soplan corrientes en un todo opuestas 4 los de la parte inferior 4
1a superficie de la fierrs. :

Este es en general el princieio do las corrientes, cuyos pormenos
res y cambios quedan por discutirse. :

( Continmard).

NOTICIAS ASTRONOMICAE.

Los descubrimientos astronémicos se sigucn con tanta constancia
Yue de dia en dia se nos abre un campo mas vasto para el trabajo y tam=
bien para el conocimiento de cuanto hay de admirable en los astros del
ciclo. . v
~ El nlimero de 1os planetas menores, ¢ityo descabrimiento emipezd
4 principios do este siglo, y que estin todos situados entre Marte y Ji-
piter, ha atimentado tanto que hasta el mes préximo pasade llegaban 4
192. Los dos @ltimos fueron descubiertos por el profesor Petors en Clin-
ton ; y siendo tan grande el ndmero de estos planetas microscdpicos, es
ya diffeil seguirlos con toda la atencion que se requiere.
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Hace peco que otro acontecimionto nifs notable llené de o=
presa 4 log astrénomos y 4 cuantos conocen algo de astronomfa
fisica; ¥y o8 el descubrimicito de los satélites de Marte. Desde el
tiempo de Hetschel, quien ya los bused; como los de los demas
planetds, 56 creid con seguridad que Marte no tenia ningtn satélite
¥ miéntras se deseubrian log de Jog demas planetas; hasta -los del dl-
timo y mdis lejano, Neptund, nadie se fij6 en Marte, supotierndo que
sug satélites debian ser dcl tamafio de los de Jihpiter 6 del de la
tierra, La Gltima oposicion tan favorable de Marte, excité la entiosidad
de un astrénomo norte-americano para buscar con su poderoso antsojo
los satélites de este plancty, y sutrabajoy constancia fueron coronados
con el dascubrimicnto de dos; 4 los cuales llamé Deimes y Phobos; ambos
petjuetios v dificil de verlos por ser solo de 122 y 1532 magnitud y por im-
pedirlo la luz brillante del planeta. Girande es el descubrimiento, y ha le-
hado un vacfo demasiado notable onlaserie de los planetas. Comenzands
con la tierra, todos los planetas exteriores tiehen sus satélites; y en ndme-
ro progrosivo : solo Matte parecia no tenor ninguno ; mas ahora no solo
nole faltun satélites, sino que se nota la progresion inas mareada, fespecs
to al niimero de ellos; y no es probable que con esto se acabe el descu—
brimiento de fiuevos satdlites. Muchas veces se ha sospechado la existens
cia de un satélite de Venus, y aunque, todavia no ha habide resultado als
guno y serd tambien dificil que lo haya por la enorme claridad del pla~
neta; puede ser; sinembargo, que circunstancias favorables den un resuls
tado positivo; como lo han dado respecto de Marte.

Asf comio para el conocimiento de los satélites, parece que se en=
sanchard tambien algun tanto el campo para los planetas. Las dificulta-
des que se han presentado y s presentan 4un para investigaciones alte-
riores son grandes. Planctas mas alld de Jtpiter, en la distancia respecs
tiva que nos indican los planetas conocidos; diffeil serd verlos y més dis
ficil todavia encontrarlos cu cda innensa multitud de estrellas entre las
eualos débia probablementehallarse segin-$u magnitud. Mas alld de Ve-
rus y Mergurio serd diffcil tambien porla grande claridad delsol en cu-
va cercanfa debe hallarse contfnuamente. Tl 1iltimo eclipse solar ha da=
do, sinembargo; un indicio bastante fundado de la existencia de tal pla—
neta, Watson, astrénomo norte-americane; distinguid don ocasion del
eclipse un planeta cuys distancia del sol era de 8 minutos on ascencion
tecta y de 22 minutos en declinacion. Aunque las observaciones haste
ahorano permitan una aclaracion positiva en el asunto, han fijado por
1o ménos lag ideas y darén quizds los eclipses del afio venidero una oca=
sion para resolver conseguridad esta cuestion demasiadointeresante pa-
o, la Astronomia.

REVISTA.
Temblores.—Segun una carta do Ambato ha habido allf y en Lata-
sunga dos sacudimientos de tierra bastante récios; el dia 2 de Diclem:
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bre; eluno era 4 las einco y media de la tarde, ol otro & las seis y tres
euartos, sin.que haya habido desgracia alguna. Respécto de la conexion
con la teorfa de Falb anado los datos de la posicion de la luna que exs
Ia signiente. El primer cuarto de la luna cayé sobre el primero del mes
4 las once y media de la mafiana. Hubo luna Hena el nueve del mes 4
las dos v media do latarde. Bl cuatro del mes 4 las seis de la masana
estaba la luna en su apogeo. L declinacion del Sol era de veinte y dos
grados Sur, miéntras que la luna acababa de pasar pot el Heuador en
1a direccion de Sur 4 Norte, '

Ll dia 12 del mismo mes hubo un temblor bastante récioy el que,
segun parece, se ha estendido sobre gran parte del pafs. La fuerza era
muy notable en Esmeraldas como consta de la relacion del Senor José
M. DPallares, que el Seiior Dactor Teodoro Well tuvo & bien trasmitir-
me y osla siguiente: “Ayer, ol 12 de Diciembre, 4 las tres ménos seis
minutos de 1a maniana, hemos sentido un fuerte temblor, que por su mo-
vimiento de trepidacion lo llamarémos ferremoto; la duracion seria co-
mo ocho seguindos, ¥ I diveceion era de Este 4 Qeste. Tros sacudimicn-~
tos principales, y del Oeste se sentia como olus que sacudian y pasaban.
La ventajosa construccion de las casas hizo no sentir ninguna desgracia
en Ia poblacion.” :

Kl mismo temblor ke hizo sentir fuertomente en Quito 4 las tres
ménos die minutos de la mafiana del mismo dia, tiempo que correspon-
de 4 las tres ménos cinco y medio minutos de Esmeraldas. No puedo
bien suponer gue el movimiento haya sido de tanta velocidad y me pa-
vece mas bien gue haya algun error en la indicacion de la hora, En fo-
do caso no nos queda modo alguno de indicar el origen por medio de la
comparacion del tiempo. Lo Importante que tiene la observacion de
Esmeraldas unidndola con la de Quito es de darnos wn dato exacto so-
bre la direceion. -Me: inelino tambien & la opinion que la direccion del
temblor haya sido de la cordillera 4 la costa, no completamente de Este
& Oeste, sino mas bien acercdndose 4 la direccion de Sur 4 Norte. Aun-
que la hora no-era competente paia observaciones; se aproveché, sinem-
bargo, inmediatamente despues del tethblor de las indicaciones que po-
dian dar los instrumentas del Observatorio. El péndulo que tiene su os-
cilacion.de Bur & Norte se habia puesto en movimiento, 1o gue un choque
de Este 4 Oeste no podia producir. La aguja magnética de declinacion
estaba del todo turbada, lo que podia tener lugar tambien con un cho-
que de Este 4 Oeste. No pudiéndose dudarsobre la identidad del fond-
meno en Quito y Esmeraldas, tenemos la direceion bastante marcada por
las dos ciudades cuya posicion relativa es Noroeste, quizds con pequefia
inclinacion al Norte.

TiL PRINCIPIO DE LA ESTACION LLUVIOSA EN GUAYAQUIL, COMUNICADA
POR EL sENor DoCTOR Trobnoro Worr. ¢ El éatorce de Diciembre desde
las cuatro hasta las sicte de la mafiana cayé la primera lluvia no muy
abundanfe. i )

¥l mismo dia 4 las seis ¥ cuarté por la tarde sentimos en esta, ciu~
dad un sacudimicnto de la ticrra, bastante réeio pero corto [2 4 3 segun
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dos]. El choque parecié vénir diroctamente de abajo. C

Ya desdo el 13 de este mes me llamdé la atoncion el estado del ba-
rémetro, que so mantenia hasta el 15, de 0,03 40,04 de pulgadas ingle-
sag, mis bajo de lo acostumhbrado. Como aqui las variaciones diariag
del barémetrs son tan insignificantes y tan iguales fodos los dias, esa
caida de 0,04 pulgadas merece ser notada, como una perturbacion ex-
traordinaria, sobre todo que coineidid con la primera lluvia del invierno
y con un temblor de tierra. Desde Ia matiana del 16 de Diciembre ol ba-
rémetro volvié 4 ocupar su estado normal y sige haciendo las variacio-
nes diavias con todo regularidad. . .

K115 de este mes llovié por la mafiana, como el dia precedente.

El 16, la lluvia desde la media noche hasta la madrogada ya fué
mAs copiosa. Kl invierno ha principiado.”

fAESUMEN:

16 las observaciones métdotoldgicas.

Dando principio 4 la publicacion de las observaciones meteorolégi
oas me ha parecido muy conveniente publicar juntamento todos los da-
tos cientfficos que hemos obtenido en el pafs por observaciones anteric-
res, & fin de aumentar asf ¢l material necesario y facilitar las compara-
ciones que son indispensables para conseguir cuanté dntes un resultado
satisfactorio. Solo por no retardar la publicacion de este segundo nlime-
ro del Boletin, lo he trasferido al ndmero signiento: :

Por la misma razon no se publican esta vez las observadiones mag-
néticas contentdndome solo_con indicar que el valor aproximado de la
declinacion de la aguja en Quito es de 7° 2/, valor que se ha de corre-
gir con otra serié de observaciones. Conviene este date bastante ¢ton
otro que muy ligeramente determiné en el camino de Manali, cerca de
Santo Domingo de los Colorados, y era de 7° 30 ILa diferencia que
resulta conviene muy bien con la diferencia respectiva do latitud. Con
ocasion de la publicacion arriba indicada respecto delas observaciones
anteriores se hard la comparaciou nocesaria con log demas datos que
cxisten. :

Las observaciones meteorolégicas se Hacen constantemente en tres
diferentes partes; en la parte alta dela cindad, en la parto baja § en el
Observatorio astrondmico, y esto mds bien con un interes local. ~ Aqui
v4 publicada solo una de las series; reservindose las otras dos para com-
paraciones. Las dos posiciones en la ciudad estAn afectadas, como es
natural, de inflajos locales, midntras que Li del Observatorio estd bas-
tante libre de tal influjo por su posicion, R
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La posicion mé4s alta del Barmetro para el mos de Octu~

mm

bre ha sido. . ooueveenns D 550.39
yla,mésbaja ...... e U e mman 545 .65
Subid 4 esa altura el 18 por la noche. mm
Para, el mes de Noviembre cra la posicion mas alta. ... .. b51.19
ylamasbaia.._.' ................ em e PUea craenns wene. D4T.45

La altora indicada es desde afios atras]a més grande que he podi-
do observar y tuvo lugar ¢l 14 del mes por la maRana.

Los extramos de temperatura en el mes de Octubre han sido de
8°.3, el mfnimum, y de 21°.9 el maximum, En el mog do Noviembre
era de 5°.7 ol minimum y do 20°.4 el mAximum, Muy notable y has-
ta extraordinaria es la haja de la temperatura en el mes do Octubre,

En cuanto 4 la lluvia” ha sido su altura en el mes ‘de Octubre se-

gun la tabla que acompafio, de &1356, midntras que la evaporacion
sube solo 4 01?0894. Esta tltima 50 modifica en lag otras dos estaciones
40.0885 y 0.0960. N

* En ol mes de Noviembro la altura de lalluvia era de 0.0823 y la
gvaporacion de 011.10659. Para este 4ltimo fendmeno daban .lag; otras dos

m m
estaciones 0,0700 y 0.0710.
¥l nfimero de las tempestades en el mes de Octubre era de 8, y se
distinguia principalmente la del 4. del mes, por haberse contado hasta
161 truenos. El mes de Noviembre no contaba ipas que 6 tempestades.
La marcha de los vientos on el mos de Octubre segun los términos
medios era:

la, mafiana, Sur con pequefia inclinacion. ... suaenounn. 4 8.8.Q

la tarde, Estnorteste con pequefia inclinacion. sx....en.._ . 4 x

1a noche, Estsudeste con pequefia inelinacion............ 4 8. E,
En el mes de Moviembre el viento era;

la mafiana, Sudsudeste con pequefia inclinacion.... -#7,.. 4 8.

la tarde, Estnorteste con pequetia inclinacion. . . ..... e A B

la noche, Sudegte con pequefia inclinacien. .. ... . faeenen- & ECSHL

donde se nota una concordancia casi completa en la posicion y movi-
miento diario. ) :

Aungque la posicion de] Observatorio es bastante favorahle, los datos
para el viento no pueden ser exactos, por el infiujo de lap montafias; ade-
mas no d4 sino la direccion de los vientos hajos Por esta razon estd cons-
gruyéndose un aparao para medirla direccion y velocidad de los vientos
altos 4 fin do tener una idea mas cxacta delas corrientes agroas,
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POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE OOTUBRE DE 1878,

Iroswxon DEL BAROMETRO EN MILIMETROS

REDUOCION DEL BAROMETRO A OO,

wANARA B ® TARDE 1%

ROOHR

9‘!

sh

DIA DEL MES. .

Baxdm,

Torm. | Barém.| Toxm,

Barém,

Term.

lh

9

Término medio. |

548.80
548,15
548,80
548,80
548.50
547,45
547,30
549.50
549.55
10 | 550.50
11 |} 550.85
12 || 550.30
13 }§ 549.50
14 4 550,20,
15 || 549,60
16 || 550,756
17 || 860,45
18 || 560.20
19 Il 549.85

WA CT WO |

20 |f 549.75

21 || 550 45
22 || 550.00
23 | 550.10
24 || 549.85
25 1 550:10
26 || 549.85
27 || 549.756
28 || 549.75
29 | 549.25
30}t 549.80)
31 || 549,90

12.4 | 54810 18.0
135 | 548.10| 17.6
12.9 | 548.150 17.5
118 | b47.50| 16.0
10.7 | 647.75 16.3
10.5 | 647.25) 18.2
11.4 | 548.50] 18.8
10.0 | 650.06| 188
12.7 | 549.35] 18.3
10.5 | 550.25| 18.6
12.2 | 660.75] 17.9
12.7 | 6549.65| 18.9
18.6 | 649.05) 18,9
12.1 | 550.85| 18.8
11.8 | 56045 19.0
13.8 | 56L.40) 18.4
18.2 | 549.55| 18.9
13.9 | 549,85) 18.7
13.9 | 549.76; 17.0
12.2 | 549,901 15.5
12.2 | 550.25| 158
12.9 ' B50.05| 17.0
10.0 | 549.75| 16.8
10.8 | .548.75 17.9
11.5 | 549.75{ 17.5
12.5 | 549.95) 18.9
11.0 | 549 30; 18.0
12.2 | 549.30] 18.0
12,0 | 549.20 18.9
11,0 | 549.35] 18.6
13.8 | 549.55] 17.0

- 550.05

549.70
549.85
549.35
549.25!
54.8.90
548.10)
549,75
550.10
5560.75
561,00
551.05
561.25
550,566
549,85
551.25
551.65
550.75
550,25
550.45
550,25
550.35
550,45
550.25
550.35
560,25

550.45
549,75
550.45
550,16
549.76

154

15.5

547.70
546.96
549.39
547.76
547.56
546.53
546,30
548.61
548.43
549.55
549,76
549,18
548,80,
549,17
548,48
549.53
549.28

548,97
548,62
-548.66
549,36
548.86
549,21
548,89
549.09
548 95
548.77
548.66
548.19
548,82
548.68

546.51
546.54
546.81
546,09
546.82
545.65
546.84
548.88
547.74
548,61
549.16
547.97
547.38
548.68
548,76
549.77
547.87
548.97
548.25
548,32
548.85
548.65
548.26
547.16
548.21
548,07
547.70)
547,70
548 53
547.71
548.05

§48.33
548.64
548.16
548.08
547.60
546.89
548.43
546,72
519.41
549.68
§49.63
549.83
549.11
548.44
550.07
550.52
549.33
548,93
549,13
549.01
549.18
549.25
549,01
549.06
548.93
548,64/
549.04
548.34
549.07

‘548,81

547.51
547,88
B47.45
547.31
547.16
546.36
547.19
545,57
548 53
549.25
549.52
548.99
545.26
548.76
549.10
546,97
545,83
548.96
548,67
548.66-
549,13
548.89
548,83
548,37
548.74
548,55
548 50
348.23
548,60
548.45

548.62

548,42

Términe medio del mes

548.52)

547.85

548.30'548.42

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”




= 2?-:3

RESULTADOS: DEL. PSICROMETRO.

MES DT OUTUBRE DL 1878,

PSICROMBIRO (centigrado).

TENSION DEL VAPOR:

MUMBEDAD RELATIVA.

Mafiana, B Y

rarpR. 1t

|

Noomm 90 || |

Dla DEL MES,

Beco,

1| 102
21 1TLG
g 102
4 9.7
3 8.5
g 8.3
7 8.7
8 7.6
9 i 10.6
10 1.4
114 10,3
12 | 114
i3 | 11.6t
14 9.1;
13 9.7
16§ 11.0;
174 1Ls
18 | 1L
19 | 124
20 |- 162
21 || 107
22 5.0
23 4,9
24 8.2
25 || 0.7
26 |, 10.0!
20 8.4
28 1101
29 1 10.0
30 I 10.5
31 115

Hiam.

|
l
|'

=

LD DO OO D oy e i 20 0o B G0 @ i i i 5 © = w1
y A <P [& i E

ot b [ . - F
RPN E O SO o N NOPPERR NN AR ®

0
Tk S

10.9

Seoo. | Hiun,

| ar

Seco. | HWtun,

9b

flio.

érmino med

T

0k

dip. |

érmino me

—~
=3
R
-
=
"L\

20.0| 15,9
91.6]. 14.6
91.0 15.7
18. 2} 15.0

3 12.2
1) 12.6 .
14.0] 12.1| 8.6311.75]

8.58]12.00!
Bl[Los4] 1181
9 8812, ".i
8.60110.88
7 85 12. "1

3 SRS SR R

|
,l‘ 9.62 v.01
9.23/11.61]

14 3. :
13.6! 1" 1jj 9.76
13.41 12.01 9.881 " T4
118 107 87111255

105
.44

4.76

3| 9.44

10,19
10536
10,45

9.04
8.94]
9.29

] 25 12.09,10.50,
13.3, 1190 7.97 10.66/10.27
;o 10.2] 1.7 9.50 12.88) 0.86
13,01 TL} 76711411013

8.00411.18 10,10

9.93
9.62

.61[10.67

10ub
9,82

10.7) 9.1 9341065, 8.60
1121 9.7| 6.10/10.18

113

10:8f 8.60;]

10.1 5.88) 0,82
10.6}. 7.68|11.60;

9.05
Qudd
9.55
9.57
10.41

13.2¢ L7l 7.38{12.16/10.29

13.4 107} 8.32/12.39
12.6] 10.2) 7.8710.04
12,4/ 10.9] 8.04/10.69
1t 8! 10.5(10.16/12.03

9.12)
8.96
9.76)
9.62

9.36:
9.59
8.87
10.28
9,65
10.58
9,74
9.76

94,9
8§84
87.6
87.9
86.5
85.5
82.6)
81X
86.2
$1.9
74.1
87.2
§2.5
82.5

9.82

10.18||.

11.5
11.00.
10.36
9.48
S.44
8.88
9.60,
9.96;
10.28
9.04
9.94
8.96
9.50)
10.60|

4.8
83.2
89.1
86.3
86.9
88.7
86.2
83.5
86.6
83.4/
87.7
83.2
83.6
79.5
78.8
03.8

$3.6

64

(’l 3
63.0
51,0
65.9
61.4
50.8
€8.7
54.2
53.6
63.1
57.8
§6.7
55.8
77.8
8.3
S1.8
68,9
60.5
60.4,
70.5
67.9
63.0
65.6
68.1
50,2
60,3
730

84.8
927
87.3
90.1

86.9

81.4
91.2
79.1
82.8

93,20

84.0)
80.3
76.9
82.1
82,9
82.1)

82,8}

85,7
86.7
80.0
83.4
84.9
88.3
88.4]
82.6
§2.2
86.6|
74.8]
7.3
85.2
87.2

N RLY

==X ~3 =100 B 0 =1
CRNSERRAS®
vooanikien

755
69.0
74.8
5.0

Taunmo medio. del mes

8351157

9.69

9.80

85,4

62.8

84,6

776
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VIENTO Y_ESTADO. DEL CIELO.

i MES DE OCTUBRE DE-1878,
e . DIRECCION. DEL , VIENTO. . ESTADO DEL.CIELO.
il : e , :
2 & - :
: I Manana. | - Tarde. Noche. Mafana. Tarde. Nocha.
: |
1 N. L. L. 9. I Nublade | Nublado | Nublado
2188 0. 8. 3. 0. Nublade | Nublado Liluvioso
8|0 NI, 8. 1. Nublado | Nublado Lluvioso
4.4 8. 8. 0. S, . Nublado Nublado Lluvioso
5108.80.|EK E N. & || Nublado Nublado-- | Nublado
618.80.]EN.LE S.0. Claro Nublado | Clare
718 80. E. N. E. Claro . Nublado Claro
8 |.5. 8.0. E. ‘N.E. | Claro Claro Nublado ”
918, 8.0.| E.N, E. CNLE, | Claro Claro Claro
10 8. 80, B.N.B. | NN O. Claro Claro Nublado
11 NI | BN R, - NI, Nublado Nublado Nublado
12 5 8.8.0. N.& |8 8.0 Claro Nublado Nublado
I3 ENE/ENE |88 0, Nublado | Nublado | Nubladoe
14 8. 8.0.| N. N, E. N. E. || Nublado Nublado - | Claro
15 S. N. E. BB, Nublado Nublado Nublado
16 || 8. 8.0. N, & | 808 0. Claro Claro Nnblado
174 8. 8 I, N, 1. I Claro Claro Nublado
18 I, N, 1§, | N.N. I8 | Nublado ['Clarvoe Lluvioso
19 | N L2, I N, I, ‘S, K. Nublado Nublado . | Lluvioso
20 8.8 0. B.N.E. [[8.85. 0. | Lluvioso | Nublado | Nublado
21| 8. 8. 0. I 8. 8.0, Nublado | Nublado Qlaro
221 8. 8, 0. N, E. | E.S.E." || Claro Claro Claro
28| 8. 8. 0. E, 8. E. || Claro Claro Claro
24| 8. 8. 0. N.E [|S S L Claro Claro Claro
2B 8. N.E | S.S.E | OGaroe Claro Nublado
26 'S, S. 0. | BN B, | 8.8 K. Nublado Nubhlado Nublado
27 | 8. 8. 0. N K. . N.E. i Claro ‘Nublado Nublado
P28 || 8. 8.0, I, N. E. || Nublado Nublado Nublado
29.0 8. 8.0.| B. 8. B, . N 1. || Glaro. . | Claro Claro
30| 8.8.0. N. E. | E.N.E. } Nublado | Nublado - | Nublado
LY E.S.E. 8. 8.0, 8. 8. E. Nublado ! Nublado Nublado
ITérm. m. | S. | B N. &, | E S E '
.del mes .
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TEMPERATURA.

MES DE OCTUBRE DE 1878,

E y TEEMOMET‘;?S?J‘:)?' (cmxri- TERMOMETRO CEWTIGRADO NORMAL.
o .
ek :
S| Minimo. | Méximo.| Térm. m. [[Masiana 5 *|Tarde 1®Noche 9 * Térm. m.
1 9.1 19.8 14.45 10.60 18.85 18.40 14.28
9 10.7 18.0 14.36 11.95 16.95 12.25 13.72
3 9.9 16.4 18.15 11.50 17.40 12.10 18.66
4 9.8 17.6 13.70 10,30 14.90 11,25 12,15
5 7.1 18.0 12.55 8.80 16.70 12.20 12,40
6 7.2 19.2 13.20 8.50 18.05 11.90 12.82
7 8.8 20.4 14.60 9.00 19.40 18.30 18,90
8 7.3 20.3 13,80 8.40 . 19.10 18.45 18.65
9 10.7 19.3 15.00 11.05 18.80 12.95 14,23
10 6.8 20.6 13.70 8.60 20.15 13.60 1412
11 ], 9.4 18.8 14,10 10.50 18.80 14.00 14.48
12 10.4 2Ly 16.05 11.40 20.40 18.95 15.25
13 10.3 21.2 15.75 12.25 20.60 14.40 15.75
14 8.4 19.6 14.00 | 10.70 19.05 14.05 14,60
15 8.4 20.6 14,50 10.55 20.40 13.55 14.88
18 10.8 19.6 14.90 "11.60 19,10 13.25 14.65
17 10.1 21.9 16,00 11.90 21.40 14,10 15.80
18 11.8 18.8 15.30 11.5% 18.85 13.20 14,58
19 10.7 17.1 13.90 12.50 17.75 18.25 | 14,50
20 9.3 15.6 12.45 10.15 L .16.45 10.80 12.47
21 9.6 17.8 13.70 10.80 16.85 11.00 12.72
22 3.8 19.1 11.45 5.60 18.05 11.60 11.76
23 3.3 19,3 11,30 6.20 17.50 11.60 11.77
24 7.2 14.0 13.10 8.30 17.95 12,45 12.90
25 9.7 18.8 14.25 10.75 18.20 12.20 13.72
26 10.8 20.8 15.80 10.30 19.80 14.25 14.78
an 7.3 19.1 18.20 870 1 19.25 13.05 13.67
28 8.6 19.0 18.80 10.75 19.10 18.60 14.48
29 8.3 21.0 14.65 10.80 20.86 18.06 14.70
30 8.4 19.8 14.10 10.65 19.85 11.85 1412
31 10.7 17.4 14,05 12,25 17.25 11,85 13.78 .
Térm, medio del mes. 14.08 - 18.88
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EVAPORACION Y LLUVIA.

Lluvia
800 ¢. ¢

205.0
238.0
1410.5
1740.0
451,0
180.0

tades.

las tempes-(Cantidad en

Ntmero de

% % & % * x % ' *

MES DE OCTUBRE DE 1878.

Suma,

91.3

Noqho g

Tarde 1®

CANTIDAD DE EVAPORACION EN M, M,

SR
TIEE - VIQ

. Suma total.
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POSICION DEL BAROMETRO.

SMES DE-NOVIEMBRE DR 1878.

PUSIUION DRL BARCMETRO EN MILIMETROS| REDUCCION DEL. BARGMETRO A (9,

= )
= MANAKA B ® TARDE 12 Nooum 9 =
v E’ A Py g
33 1 g 2
= ; ' 2
A Barom.| Term, | Baréu.| Tern, | Barém.| Tern, E
: 5
; : :
1) 549.95] 12,5 | 549.06| 18.0 | 550.25| 14.2 || 548.80] 547.45| 549.01|648,44
21 550.50] 180 | 54085 16.8 | 550.06) 14.5 || B40.4R) 04T.76] DAB.T6|048.66
31 540,95 13.2 | 540.35] 180 1 EBO.05| 149 || 548.78) 547.76) 548.711548.42
4 | 549.90) 13,5 | 549.25! 185 | 55015 14.6 || 548.70] 547.62) bh48,85/548.39
5 || 549.50 127 | 549.15) 180°| 550.30, 15.2 || 548.38) -547.55) 548.96,548.:30
6 || 549.75| 12.7 | 549.30) 184 ] 550.25! 14.8 || 548.63].547.68) 548.94|548.42
7, 549.75| 13.0 | 549.35| 18.8 | 550.25| 16.0 || 548.59| 547.68| 548.84|548.87
8 | 549.50] 13.0 | 550.25 1&b | 55035 15.2 | 548.75| 548.62| 549.01|548.79
9y B5L50] 12.4 | 550.65] 17.0 | 551.70) 15.2 || 550,40} 549.15) 550.36|549.97
10 || 551,05, 13.5 | B51.05) 18.0 | 551.85] 152 | 049.94) b49.4B) 550.511549.97
11 || 85175 10,0 | 55115 17.9 | 551.30| 15,5 || 6500.86| 549.89| 549.93(660.06
127 551.25) 10,0 | 551.25| 17.2 | 55185 14.9 || 550.36| 549.73| 550.53(550.21
13 | 55190 11.0 | 650.75] 189 | 651,35 18.0 || 050.92( 549:08| 551.02(650:34.
14 1| 552.25! 11,9 | B51.05] 18:2:| 852.00] 16.0 |} 551.19 549.44] 550.58/550.40
15 ||-551.750 10.9 | 550,70) 18,0 551.75; 1537 || 550.78]. 549.11] 550.34)550.08
16 | 552,00 127 1 551.80) 15:0:) BBLA0| ‘14.5 | 560.87) 550.47| 550.21550.52
17 | 561,25 12.0 | 550.60 18.2| 551.25; 15.2 || 550.18| .548.99) 549.90|549.69
18 || 550.25 13.4 { 54955 184 | 550,00] 144 | 549.07[ 548.18] 548.72(548.64
19 || 549.75] 13.7 | 549.25] 18,0 | 55030} 15.9 || 348,54| 647.65| 548.90|548.36
20 || 549.90] 12.9 | 549.95] 16.8 | 550,45 14.0 || 548.76!° 548.48] 519.21]548.81.
21 [ 549 851 12.4 | F43.950 148 | 550.25) 14.0 || 548.75| 547.65, 549.01548.47
22 1 540.75| 12,8 | 549,50 14.5 | 550.25] 12.9 || 548.62) b48.21) 54011154865
23 | 550.05] 12,0 | 550.40| 16.0 | 550.45 18.9 [F 548.98,:548.99, 549.221549.06
24 || 550.05, 11.0 | 549.30| 15.2 | 550.45) :18.2 || 549.07) 548.96| 540.28/549.10
25 || 549.75) 12.0 | 548.26| 16.4 | 549,15| ¢14.0 || 548.68| 546.81) 547.92|547.80
26 (| 550,50 -11.5 | 549,25 16.0-| 550.26| 14,5 || 549.49( 547.84 518.96|548.76 !
27 1| 549.60] 12.3 | 540.00] 17.0 | 549.55| -13.8 || 548.50; 547.50] 548.35]348.11
28 || 549.20] 12.0 | 549.15) 16.9 | £50.25) -14.0 {1 548.18) 547.65) 549.01|548.26'
29,1 54015 12,7 | 550.45] 17.2 | 550.45] 14,8 || 548.03| 048 83| 549,14i648.67
30 550.15) 12,6 | 549.60; 16.9 | 552.30| "15.9 || 549.04| 548.00| 550.36|649.13
Término medio del mes 5490.31' 548.39] 549.39)549.03
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RESULTADOS DEL PSIGROMETRO.

“MIS DE NOVIEMBRE' DE 1878,

PSICROMETRO (centigrado), ||ZENSION DEL VAPOR/|HUMEDAD RELATIVA.

A MAKANA, B Y Panok. 15| xoome DY, 2 ! =

3 | g P

a J— O L I O O O ge |15 fgn | B

A . BT ]
R | 8oco.:| Him..| Sco. Hem, | Soco. | Ham. % .%

o = &

1| 10060 9.5 19.6) 13.7) 12.0] 10.1)| 9.19] 9.82 9.22 9.41|| 89.7) 55:4| 82.5/75.9

270 1120 9.9 17.9] 13.5 12,5 11.1]| 8.90/10.83] 9.95/-9.73|| 83.7) 64.6] 86.4178.2

3 [|'11:4]°10.2) 189 14.2) 133} 11.6) 9.50{10.74[10.16110.13]| 73.2| -65.5]..84.0{70.2

4.4°11:8| 10,97 10.4| 14.3) 12:7] 11.1)[10.03|10.66| 9.86/10.18 90.9 60.0| 84.6/78.8

b 113 9.8):10.7) 13.4) 12.4] 11.2{ 9.10[: 9.53(10.11].9.58/ 85.2] 53.4| 88.3|75.6

6 | 10.9) 9.41-20.0) 12.6] 1L7] 10.6] 8.60 8.10) 9.76 8.79)| 8L.5| 43.2] 89.1171.2

7| ¥L2] 95| 21.9].13.8 13.3| 11.4|| 8.83} §.32140:18 9:09| 83.1| 40.8| 83.7/69:2

8 i 1L.2[ 9.8/°19.0) 12.7] 12.7) 111} 9.16} 888} 9.76] 9.27| 86.2] 52.2| 83.7/74.0

9 (| 30.2] 8.6 18.4] 12.7| 13.0| 113 8.20{ 9.15 9.95 9.13 82.7| 55.6| 83.9|74.1

10°|[1L.2) 97| 21.6] 13.8] 12.0| 10.2|| 9.03| 9.07.9.22( 9.11] 85.0| 45:3| 82.5(70.9
-11 7.3 5.9] 19.9| 12.2 13.0| 104} 6.81) 7.91}.9.00| 7.01) 82.5| 43:7, 79.2|68.5
19 || " 74] 4.5 18,0 11.8 12.4] 10.3) 549 7.29) 9.16{ 7.31|| 66.0| 45.3| 80.0|83.8'
i 821 6.9y 20.6] 12.8] 12:9] 12|l 7.47 8.30| 9.89 -8.55| 85.3| 44.0| 83,8/71.0
A4l 9.00 7.50 204 128 13.01 11.2| 7.27| 8.50] 9.83].8.53| 78.8| 45.6|.82.9/69.1
154 8.4 6.7 10.6):12.2) 1311120 7.20/.8.04 9.80) 8:35] 81.2! 45.3! 89,1/69.5
16:)| 79.6] 85| L7.7).11.6] 11.4| 0:8| 8.44 8.20|-9.07 8:67[| 87.7..53.0] 84.3|75.0
174900 7,71 20.7)-13.3) 132} 11.4} 7.90/-9.28) 9.96) 9.05| 85.6| 48.91 82.972.5
18] 10.2)  8.5.20.2) 13.0 134} 11.3|| 8.17| 8.68 9.67 8.84 8L.6{ 47.1] 79.4/69.3
19 | 11.6] 10.9) 10.2| 14.6] 13.8| 12.1)|10.13{11.10{10.50(10.58! 92.9] 64.4| 86.0/51.1

20| 11.4,°10.3| 17.8] 14.5) 12.5| 11.0) 9.59|11.599.82110.33| 89.2| 73.0] 85.2182.5
21 11-11.0)  9.9| 14.5) 12.9| 12:3| 10.6; -8.99{10.86| 0.49; 9.78/ 85.7 83.2| 83.4[84.1.
22 | 11.31:10.0] 15,7} 12.9) 11.0 -9:9)) 9.32/10.57) 9.35 0.75) 87.2|' 75.4] -§9.2/33.9
23 || 10:8} 9.6] 17.0 12.9] 1L.:9| 10:5] 9.1110:00]-9.59) 9.57!! 87.9 65.8 86./4180,0
241 98| '8,0] 16.0| 13,8 11.3] .10:0 3.06|10:91] 9.32 9.43|| 85.5| 76.4| 87.2/35.0
25| 108 9.4, 18.1)-13.3 11:6) %9 8.89):9.741:9,10{-9.24| 85.7-60.2| -83:576.5
10.0] 8.6 178 12,9 12.7) 11.21-8.38) 9.641 9:96|.9,381 84.7].60.8] $5.4/76.9
27,1 10,6] 10.0] 18.7) 1411 11.9( 107)19.63/10.71| :9.78/10.04} 93.9(. 64.0| 88.1|82.0
2.3

9.

28 (1 10,6 9.38! 184 13.1| 12.4] 10.7].8 85| 9.61}-9:65] 9.34]| 86.3| 58.4| 83.2/76.0
29 i 1120 9.6 187 144! 12.4! 11.00-9.26/10.71] 9,88 9.95/ 87.11 64.0] 86.379.1
30 || 11.2| 10.0{ 17.8 13:5] 10.8| 10.2]9.37 10.36/.9.75; 9.83 83.2| 63,2 94:0/82.5

"férmino medio del mes ) :8,63] 9.55 9&39 9,294 88 5—73 84.7115.6
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

- MES DE NOVIEMBRE DE 1878.

a3 . DIRECCION DEL VIENTO. ESTADO DEL CIELO.
Py
a
Mafiana 6" Tarde 1» | Noche 6" | Mafiana. Tarde. Noche.
1/E.SE|ENLE {88 E. Nublado Nublado Nublado
288 E.| E.N. E. N. E, || Lluvioso Nublado .| Liuvioso
3| E 8 E.| E.N.E. S. Nublado Nublado Nublado
4 N.E{O.N. O, [ S8 R Nublado Nublade | Nublado 4
bl E.S. .| N. N. E. N, B, Nublado Nublade Nublado
61 8.8.0.| I N. K, 1, Nublado | Nublado | Algo claro
71880 ENE |88 0. Nublado Nubladoe Nublado ~
8 S5 K. | NN E. N. E, Nublada Nublado Nublado
9 S.E. | E.N.E | E S E. Claro Nubjade Nublado
10 8. ENE |88 0 Nublado Nublade Claro
1] 8 8.0, S, B, E. N. E. Claro Nublado Claro
12 ¢ 5.8, 0.| N.N. E. .N. E, Claro Nublado Claro
318 80| N N B S, Claro Nublado Nublado
141 8.8 0.l B.N. B | E.N.E. Claro Nublado Claro ~ -
518 8.0 | N.N.E |E NE. | Claro Nublao, " |..Claro
16(18.8.0.{ EEN.E. | E.N.E. || Nublade | Nublado™ | Nublado
17 1.8.8.0.| E. N. E. 0. Claro | Nublado' | Nublado
18 8. 8.0.| E.8. E. |. S8.E. Claro " Nublddo | Nublade
19188 0. E.8. E |88 0, Nublado | Nublado | Lluvioso
201 8. 8. E.| E.N.E. |88 0. Nublado” | Nublade | Nublado
21 8. 8,0.| E.N. E. S. Lluviesg | Lluvieso | Nublado
2211 8.8,0.] E.N.E. | E.N,E. || Lluviosp | Nublado | Lluvioso
23 JOB N.E. | O. N, O. ‘|| Nublado Nublade Nublado
24 K. 8.1, N. E. 0. Nublado Lluvioso | Nublado
2501 8.8 0. E. E. Nublado Nublado Nublado
26 | N.N. O. E. E. N. E. Nublado | Nublado Nublado
27T | E.N.E.| E.N.E. | S.8. E. | Nebuloso | Nublado Nubladoe
28 || E.N.E.| . N.E. S..0. Nublado Nublado Nublado
20 1 S.S.E. | E.N.E | 8.8 E. Nublado | Nublado Nublado
30 T E. N. XN, E. Nublado Nublado Nublado
Towl 8.8 B | S.N. B £.8.E
i med,
il

=ik
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g

'PEMPERATURA.

WES DE NOVIEMBRE DE 1878, ;
N B e i
2 IERMOMITROGRAL O, (ceavei- TERMOMETRO CENTIGRADO NORMAT.
8 @ GRADO)-
w & -
== : ] :
S\ Minimo. | Miximo.| Térm, m. |Mailana 5 ""l‘arde 1"fNoche 9 "‘ Térm. m,
1 0.8 19.1 14.45 10.90 18.15 12.35 18.80
21 10.3 17.6 18.95 11.80 17.05 12.43 18.77
g8 118 18.6¢ 15.20 12.05 18.20 18.45 14.57
| 4] 107 19.7 15.20 12.30 18.60 12.40 14.43
| 5] 10.1 18.9 1450 11.15 18.50 12.80 14.15
61 10.0 19.6 14.80 10.85 18.82 12.20 18.96
7 9.3 20.14 14,85 11.63 19.27 14.15 15.20
8 9.7 19.4 1455 - 1150 18.40 12.97 14.29
9 9.3 17.9 130 ||: 10.27 17.77 13.40 12.81
(1017 10.8 18.6 Tddrs . 11,18 18.62 12.42 | .14.05
11 5.7 20.0 12:85 7.85 19.20 13.30 18.45
| 14 6.8 18.6 12,70 8.07 17.82 12.80 12.90
13 & 20.1 13.70 8.90 :20.07 12.82 13.93
14 8.8 10.9 14.85 9.65 19,90 -] 13.55 14.70
15 (. 6.9 19.7 13.30 8.80 19,27 12.90 18.66
16 8.3 18.1 13,20 10.25 17.30 | 10.95 | 12.83
L7 7.8 19.9 13.85 9.27 19.85+| 13.10 14.07
o 18 0.5 19.9 14.70 8.63 19.95 15.60 14.08
A 1B 109 18.4 14.65 12.1% 16.65 | 18.67 14,18
d20 ., 10.8 17.1 13.70 11.4¢ 16.85 ] 12,95 | 18.73
et 9.6 15.1 12.85 1117 "14.20 12.20 ]. 1252
29 | .10.8 14.6 12.70 |- 1120 14.10 11.10 12,13
23 9.1 i7.9 1850 - .10.70 16.53 11.70 12.98
24. . 8.0 16.8 12:40 || 970 15.10 9.50 | 11.43
25 9.5 17.3 13.40 | 10:68 7.30. | 11.90 15.27
26 8.5 17.2 12.95 i+ 10.10 17.05 12.80 13.52
27 | -10.0 18.6 14;80 ||z 10.40 18.20 11,13 13,25
28 9.4 18.1 1395 i1 10495 18.15. | 1215 |- 13.75.
29 9.8 18.1 18.95 ||* 11.80 17.80 12.82 13.77,
L30 10.7 17.9 14,30 10:90 17.55 11,95 | 18.47
Térm, medio del mes. :{ 18.86 | 18.85
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE NOVIEMBRE DE 1878.

3 CANTIDAD DE EVAPORACION BN MIL{METROS, || Ndmero de)j Lluvia
A : las tedmpes- Contidad er:
E * Manfl; Tarde 1" | Noche 9" Suma. tedes. 900 ¢. ¢
na o
1 0.8 0.6 2.5 8.7 * 789.5
2] 00 0.8 1.2 2.0 * 61.0
3| 08 " 0.8 1.0 2.4 177.5
4 0.0 0.6 0.4 1.0
5 1.2 0.0 0.0 1.2
[ 0.0 ¢.0 2.5 2.5
7 0.5 1.0 2.0 3.5 137.0
8 1.0 2.0 0.0 3.0 22.0
9 1.0 2.0 0.6 3.6 283.0
10 0.0 1.4 1.0 2.4
11 1.0 0.0~ 3.5 4.b
12| 1.0 ‘1.3 L5 3.8 :
13 0.6 0.0 1.4 2.0 * 289.0
14 0.6 0.8 1.4 2.8
13 0.6 0.6 1.6 2.8
16 1.0 0.0 0.0 1.0
17 0.0 1.0 0.8 1.8
18 0.2 0.2 0.2 0.8 * ‘1118.0
19 0.8 0.4 0.8 2.0 13845.0
20 0.0 1.0 1.0 2.0 694.0
21 0.0 0.0 - 0.0 0.0 987.0
22 0.0 0.0 0.0 . 0.0 767.8
23 0.5 0.5 1.0 2.0
24 0.5 0.8 1.3 2.6 - 244.0
95 | 0.2 1.0 3.0 4.2
26 1.0 1.0 0.8 2.8 .
27 0.0 1.0 0.5 1.5 260.0 4
23 0.5 0.b 0.0 1.0 282.0
29 0.5 0.5 0.0 1.0 :
30 1.0 1.0 0.0 2.0
Suma, total. 65.9 ] 7405.5
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AVISO.

Lios sefiores que desean tener las publi-

caciones de este Boletin se entenderan con el

sefior Augusto N, Martinez, ayudante del Obh--
servatorio..

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”





