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EVAPORACION Y LLUVIA.

MIES DI MARZO DE 1881,

= CANTIDAD DE EVAPORACION EN MILIMETRQS. |Nidmerode| Lluvia,
: § las tempgs- | cantidad en
A ~ tades, 900.¢..¢. |
Maiiana 6* Tardoe 2° [ Noche 10" [ Suma.
1 0.0 0.5 0.0 0.5
2 0.0 2.0 0.2 2.2
3 0.0 1,0 3.0 4.0
4 0.5° L5 1.2 3.2 245.0
5 1.0 1.0 1.0 3.0 1826.0
6 0.6 0.4 1.0 2.0
o 7 1.0 1.0 1-2 4.2
s| 08 2.0 1.7 4.8 138.0
g1 1.0 2.5 1.1 4.6
10 1.4 3.0 2.0 6.4 1220.0
11 1.0 2.4 1.0 4.4 526.0
12 0.5 1.5 0.5 2.5
13 1.0 0.0 1.0 2,0
14 0.4 0.0 0.2 0.6 * 1248.0 .
».L. 15 0.0 1.0 1.0 2.0
16| 1.0 1.0 2.0 4.0
17 | 00 0.5 0.0 0.5 “
18t 0.0 1.0 1.0 2.0 » 1560.0
191 10 0.0 0.0 2.0 ‘
20 1.0 0.0 1.0 2.0
21 0.7 3.0 0.8 4.5
wo 22 0,9 1.0 0-0 L0 696.0
23 0.0 0.3 0.0 0.3
24| 05 0.0 0.5 1.0 89¢.5
25 0.0 0.8 1.0 1.8
26 1.0 2.0 0.0 3.0 :
7| 10 1.0 2.0 L 229.0
28 1.0~ 1.0 1.0 3.0
Nwor. 29 1.0 3.0 1.0 5.0
30 1.2 2.0 1.0 4.2
31 1.8 1.5 0.0 2.8 1360.0
Suma fotal.... .ol 86.0 : 3 9672.5
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OBSERVATORID ASTRONOMICO DE QUITO,

ORIGEN Y FORMACION DEL UNIVERSO.

EXE,
£0S HETEORDS

N 5U RELACION CON L BISTEMA SOLAR,
( Conlimia ).

Las exposiciones anteriores nos han ensefiado algo acerca de Ia
naturaleza intima de los metearos, asf. como de su grande nitmero, sw -
velucidad y la altura en que aparecen y desaparecen. AdemAs, hemos
notado el singular feudmeno de una distribucion regular en las apari-
ciones, que constitnye ol perfodo anual y diario_cuya significacion ha
permaneeido obscura por largo tiempo, sinembargo que encierra el
gran secreto que explica todo cuanto nolamos en los metecoros. En
efecto, del conocimiento y significacion do estos porfodos saeéd Schia-
parelli sus lucidog degarrollos respecto 4 la naturaleza  y la Grbita de.
los meteoros ) .

Aungue e} fenémeno de los meteoros nos ha ocupado ya bastante
tiempo, conviene, sinemhargo, detenernos algo todavia sobre las dlti-
mas deducciones que aclaran verdaderamwente todo aquel clos de por-
menores que se presentan en lag apariciones y nos muestranaquel érden
admirable y caracteristico de la naturaleza, donde se sospechaba solo
un acaso y desérden completo. -

Existen en el universo infinitos enerpos independientes, se puede
decir, de nuestro sistema solar, aunque esta independencia es solo rela-
tiva y no ahsoluta. ¥ una prueba de ello tenemos en nuestro mismag
sistema solag, . Con nna fuerza preponderante y suprema, correspons
giente 4 su masa, damina el sol en este sistema, sin. que sepamos hasta
gue distancia; pues para la atraccion no hay distancia en sy existencia,
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peros{ensu intensidad. No obstante, no se bofra su influjo ni ¢n el wis
pequeno de los cuerpos que lo compomen. Todos juntos obedecen
al sol, obrando 4 la vez cada uno sobro todos por ‘medio de su fierza
atractiva, cuyo cfecto no queda desapercebido y -constituye uno de
los grandes trabajos para log astrénomos ¢n el calculo de las pertur-
‘baciones.

La conssctiencia directa é inmediata es'glie ningun cuerpo pueds
hallarse en reposo y que al eontrario ‘todo ¢s movimierito peio tal'que
so modifien en cada instate, pudiendo Hegar y volver & sus extremos
en un cambio eterno. :

Admiramos en nuestro sisteiha woldi iiia constaneia extradrdinariz
'y 1n0s acostumbramos 4 cierto wiodo de ver y juzgar la estabilidud do
los fendmenos quo solo se’turba por las riisteriosas apariciones de co-
metas y meteoros: fendireno fjue actualmeuts nos ocupa y pide uns
explicacion natural, )

Hay, en efucto tal constancia, tal estabilidad ; fiero no tal como la
‘vemos en nnestro sistema reducida 4 pocos cuerpos y distancias relati-
vamente minimas, sitio t«l como ol Creador solo las pudo comprende?
y producir en innuinerablex sistemas solarés, ¢ aquellos mundos infini-
‘tos repartidos por el universo y miitdos entre si poi un'vinculo necesarios

Comprendemos Ja mecesidad de esa unjon y admiramos el érden
universal; pero jamis serd dado & iuteligencia hamana penetrar mas
all4 para entender su’fitima constitucion. Apénas y con trabajo domi-
na la cieneia “astronfmica las relacionss de los cuerpos que constitu-
yen fljamente el sistema solar, B

Las dewds estrellas fijus 6 soles aon ¢omo ¢l nuestro?

‘Segun’la formacion que dejamos explicada dosde ol prinéipio no
‘quedn. duda, en cuanto 4 lo prigeipal, y puede decirse quehabran for--
‘mado §us sistémds planetarios ¢owo el nuestro, sean cuales fucsens
‘pues la viriedad que se muestra en el nuestro, deja sospechiar mil com=
binaciones v posibilidades. Todos estos sistemas estin unidos entro sf
por ¢l vinenlo.de atraccion, pero cdwo ¥ de qué mado, no lo aleanza-
‘mos 4 comprender. Lo tnico que la ciencia nos mucstra es el movi-

miento detodo nuéstro sistemasolar en el universo, senalando su di-
reccion 6 cl punto entre las estrellas hidcia el cual s2 mueve,

Con esto ' jse habria éxplicado todo lo relativo 4 los cuerpos dél
“universo? Parece que no. Entre las estrellas mismas ‘vemos fendmenos
- muy sorprendentes. Las nebuldwas que en tanta abundancia 'y de tan
“diferente figura y magnitud se noten enla béveda celeste, - qué son?

Algunas, si, son grandés reunjoncs de estrellds 6 soles; pero otras son
“cuerpos 6 sistemas en formacion, en estado gaseoso; poro de tal natura-
raleza que por st mismas son visibles, és defir que tienen luz propia.

Y estos soles.que so Hlaman estrellas y nebulosas, do los ¢iiales cada,
_uno constituye un mundo gserd lo tnico ue cofistihiyo el universo?

Nuestro sistema pudiera-enséfiarhos lo contratio. “Cuantos planetas im-
portantes no éxisten que ya & una ‘distancia relativamentd pequera dos-
“sparecen al Observador y de los cudles no llegard noticia dlguna ni &
“Yor ebtrella’ mas présima, Y todo ese espacio infinito, digdmoslo asi;- en-
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ife: las-ostrollng v e} vacio que'hiay - entre nuestro sol y el may cefeaio;
serd.un vaelo vordadero & exirtiran allf cuerpos que en‘todo 6 en parte’
ignoramos?  Mas qué atrevimisnto fuera negar tal existencia. ¥ aquf’
Hogamos &1n exposicion del principio fundamental paralateorfs cdsmis
‘wn do los meteoros, i _ ) ]

Chdallni fué el primero que asegurd la existencia de nebulosas 6
‘nubes cdsinicas repartidas por todo el universo y sospeché avn la iden-
tidad de los meteoros y cométas, _ :

Pregusitar por la razon de la existencia de'tales cuerpos, segun pas
‘vece, sin fin ni bbjeto; es preguntax por la razon de la existencia de-la
‘imateria. misma, - )

Averiguar porsusertan effmerc y su curso ‘tan: desarreglado en
vista de’tanto drden y tanta'éonstancia en la naturaleza es averiguar por
Tas leyes de su movimiento y 4 esto tenemos respuesta, gracias 4 log:
adelantos de la cienvia; pueslas leyes fisicas son constantes ¢ idénticas
on las mismas condiciones.

Ningun cuerpo se halla et ‘Yeposo, lo sabemos; %y siempie sc en-
“guentra bnjo ol influjo preponderants de otro segundo cuerpo, pudiendo”
tn tercero y todos los demds modificar en parte 6 en tode ese influjo.
La consecnencia directa es, como lo musstra la Mecdniea, que'tado cuer-
po 6 sistema de cuerpos-deben moverse al rededor - de- 6tro en seccion
eéniea, sea efredlo, elipse, parabolad hipérbola: e

Tixcoptuando ol caso en que un cuerpo se lanzo con'su velocidad
primitiva en Iinen rocta hdeln otro, caso (ue puede originarse tambion
por ciertas modifieaciones de atraccion, toriemos el movimiento eircular
seomo el wias sencillo, BEste movin iento supone dog- cosas:’ primero una’’
velocidad -déterminaday despues un movimicnto primitive-tal, que su
direceion sea perpendienilar 4 ta Haea que le une con ¢l otro‘cuerpo, ‘del
sgual depende, ¢-al rededor del cual se mueve. L dircdcion-piimitiva
que importa para el movimiento ciretilarno influye de-tharera algung
“gn lag demds drbitas que arriba o encionarios; pilies:-depénden Guicas"
“mente’ de la*veiocidad mayor-6 menor considerindola-en-su principio:
La rolacion mas seneillarespetto de la velocidad ¢sla do Tapardbola al -
elreulo; pues basta multiplicar la dltima por 44 para-tener Ju veloci-
dad que corresponde 4 1a pardbola. La chpse supone unavelocidad mes
nory se aproxima & las-condiciones: del maovimiento cireular 'y tanto
inas cusnto mener¢sla excentricidad. - Bxcede;- al contrario, el movis-
miento hiperbélicolavelocidud de aquellag ue se sefials para la parfbola:

81 la veloeidad on &1 movimiento circular es uniforme, sn-la elipse
“se lo dproxima-bastaiite; porto ménos es la diterencis para la-érbita elfp-
tica de la’ tierra.muy.pequeiia; pot:razon de la pequeiia- excentricidad:

Muy diférentes-son-las condiciones de la -velocidad para el movis -
iiento parabélico é hiperbélico;: pues: hallindose el miximum expre-
aado en logitérminos desairiba; el minimum baja- indefinidamente ew
la una hiicia ero; exi 1a otra lidcia un térutino diferente de cero,

-Fistas pocas indicaciones bastan: para hdcer comiprender de qug
-iiodo 8o aprecia la naturaleza de la drhita en que un cuerpo se muove

~detorminando solo su veloeidad... . . . -
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En toda la irregularidad que aparentan las -estrellas errantes lia
sido posible determinar esta velocidad no por observaciones directds,
segun se ensayd al prineipio, sino por la distribucion relativa de las
apariciones ou lag diferentes horas do la nocha.,

Recordando los priueipios ya expuestos sobre la relacion que exis-
te entre ol movimiento rotatorio de la ticrra y Ia direccion en que se
muoven las estrellas errantes, no cabe duda que el nimero. de las apa-
ziclones estd expresado en cierto modo por Ias. diferentes horas de la.
noche 6 tambien por la posicion que ocupa el sol respocto de la tierra,
no en su 6rbita, sino en sn movimiento de rotacion.

Una disension detonida del enorme material do obsorvaciones con-
dujo al importante resnltado de que la velocidad de las estrellas erran-
tes cs la de la tierra multiplicada por 45, de modo que es 1.4 veces
mayor que la de ésta. .

A Newton y Schiaparelli se debe el mérito de haber obtenido tal
resultado, independientemente ¢l uno del otro.

La importancia de tal dato no pnede apreciarse. bastante; pues
eon ¢l se disipd toda obscuridad v eanfusion que hasta los dltimos tiem-
pos habian impedido un conocimiento. adecuado sobre el fenémeno de
1as estrellag ervantes,

La deduccion inmediata de tal vesultado.eva que Jas estrellas crran-
tes describen en efeetn uua érbita al rededor del sol la que estd repre-
sentada por la pardlola.

Natural es quae tal érbita puede tener y tiene sus mil modificacio-
nes en tan gran ndmcro de cuerpos que estin vagando en tode el uni-
vorso y aun en medio del sistoma solar. Segun sca la posicion puede
bien conservarse tal drbita y perderso tales cuerpos en tiempo inealeu-
lable en el universo del mismo modo que de allf salieron; pero muy
posible es el caso que en la cercanfa do cuerpos tan poderosos como.
gon los planctas modifiquen y transformen tal drbifa segun vimos un
ejemplo en uno de los cometas y auu puede llegar ol easo que el influjo
da cualqnier de los planetas sea tal, que se acabe la existencia indepen-
diente de osos cuerpos incornorandose ellos definitivamente en la masa
principal, y este es el easo de los aerolitos respecto de la ticrra.

Este primer resultado trajo cousigo estudios ulteriores fijando la
mira precisamente en los dos fendmenos més conocidos, es decir, las
corrientes de estrellas crrantes de Agosto y Noviembre, ol primero en

. un todo regular, ¢l otro, en eicrto. modo, periédiea.

El feubweno de Agosto es ¢l mas notuble, el mds regular y aun
uno de los més majestuosos, conocido ademés desde laantigiiedad. Na-
tural era que & este forémeno primero se dirigiese ln atencion con pre-
ferencia,

Quien se haya fijado en ¢l aspecto del cielo la noche del 10 de
Agosto habrd notado nna gran cantidad de estrellas errantes cuyo nd-
mero aumenta segun lo dicho anteriormente hécia la mafiana.

Iiste fendmeno se repite anualmente, aunque no siempre con el
mismo brillo.

Al fijarnoe en el movimiento del sistema solar por el universo, po--
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dewrios concluir de antemano que, cualquier fendmeno regular que ype=
riédicamente se reproduce dentro del mismo sistema, pertenece tam-
bien forzosamente 4 este sistema. Hé aquf un dato importante para el
fenémeno del diez de Agosto.

‘ 31 es permitido dudar de los cometas en general ¥ de las estrellag
errantes en cuanto & su (lependen( ia de ese sistema, por ser las mas ve-
- ees su aparicion esporddica & irregular, no, as{ del fendmono del diez
dc Agosto.

No eabe duda que se trata aqui.de una reunion de cuerpos que:
describen una drbita regular al rededor del sol, por Io mismo que den-
tro del sisteann en que fijumente so renueva el fendmeno, no piede ha-
ber reposo alguno, ,

Tratind.se va de una drbita de trles meteoros. puede imaginarse
el fenémena de diferentes modos, - O se trata de una aglomeracion de:
tales cuerpos en un solo punto 6 de una reparticion de Jos mismos en
parte mayor 6 menor de la.érbita. Al encontrarse la tierra con esos me-
teoros en la noche del diez de Agosto preciso es que la érbita terrestre
tenga una interseccion con la de aquellos; v para que se repita el fend-
meno cada ano, 6 serd la revolucion de los meteoros de la misma du-
racion, 6 estardn repartidos, los cuerpos por toda ta érbita poco tods 6
ménes igualmente, de modo que la tierra siempre se encuentra con par-
te de ellos al pasar parel nodo 6 por la interseceion de las dos rbitas,

Schinparelli fué ¢l primero quo so ocupd en determinar la drbita
de Ta corriente de meteoros dol diez do Agosto suponiendo su figura
paralidlica. Tenia al efecto todos los datos necesarios, como son: la po-
sicion del foco de la pardabola situado en el sol; la posicion de ﬂquel
punto ds la érbita en que se encuentra la’ ml:ers«acuon con la de la tie-
rra y al fin la dircecion de l1a-tangente en ese panto, la que resulta por
el punto de radiccion de los Perséides. Como resultado tenemos los da,—r
tos de la Grbita qno signen: :

Longitud dol perihélio. ... ... <... B43°38°
Longitud del nodo-ascondonto... ... .. 188°1¢’
Inchinacion ... .. ..o ... .(;/,l‘7 3
Distancia dsl peuhé]m .............. 0.9643

Movimiento,, « .. retrégrado.

Tratandose de un movimiento pambéhvo no dejan nada que de-
sear los elementos indicados.

Pero bien se sabe cu general que en la pequefifsima parte de la
6rbita gne estd sujeta & la observacion direeta no rara vez resulta du-
da sobre si es la 6rbita parabglica 6 tambien eliptica de grande excens
tricidad, como lo muestran los.caleulos de las 6r bxtas cometayias. Esta
duda queda subsistente para los.metcoros en todo caso.  Solo el hecho
de que annalmente se observa.el mismo fenémeno, debia de antemanc
conducir a una érbita elfptica,

Un exdmén detenido de las observaciones anteriores en siglos pa-
sados respecto de una frecuencia oxtraordinaria’ de los meteéros en el
mes de agosto desde ¢l afio 800.di6 el  tiempo de. 108 afios. para la re-:
volucion de la corviente de agosto con la par tlcularldad que el mdwi-
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mum que en tal época so repite o estd aislado sino que tiene otros eéhix
tremedios como por la duracion de unos veinte 6 treinta afos, midntras
“gn los demas wiios, anugue so ronucva el fendmeno, no es de tal brillo,
"eomo para indicar quo los metedros estin repartidus en toda esa inmen-
sa Grbita, conservindose, sinembargo, una especio do centro que pudie-
ra servie do iudicio, pata sospechar au desarrollo sucesivo y reparticion
que continnamente esta efectudndose todavia.

A tal descabrimienty importante seguian muy pronto otros, come
suele suceder una vez que se da con la ciusa verdadera de los fonéme-
1os.

La corrienta de noviembre llegd 4 ser conorida como periddica,
y con cste primer dato do nua revolucion de 33 afios ya cra mas Lieil la.
determivacion de la 6rbita.  Los clleudos do Leverrier dan esta Grbita
‘#Omo sigua:

Distancia del penhdho e e

‘Longitud del modo ascendento
Tnelinacion. . .
Kneentricidad

cereienoaas 0904

La mitad del eje mayor..... 10..‘-54
Duwacion de la revoluecion. . 33.25 anos
Movimiento. . ..o oo .. 1et160“ wdo.

Esta corriente de metedros es del todo diferente de la de agosto:.
Aungue no tenewos nna ideu precisa de la aglomeracion y distribucion
de los cnerpos metedricos en esa Orhita por encontrarse la ticrra solv
unn vez al aiio y en an solopunto eon bvmisma, queda, 'sinemlmrgo,
demostrado que la distribueion indicada no vy nads goneral; sino que las-
masas se encnentraw rounidasg mis bion en clerta pacto, algun tanto ex--
tensa siempre. Pues, In pmiodicidad do 83 anos no estd roducida solo
d.mnafio.  Una vez que se verifica ¢l fendmeno se ropite tarbien tres
afios en seguida, de lo que puede coneluirse gue la reparticion ha toma-
do cierta extension, aangue de<igual. Sulo el primer o dela periodi-
cidad 58 muestra-un mdeinwn wuy notable,. el que disminuye cn los-
tres anox que le siguen.,

Eu esto estado’de conocimicntos ya fud p(ml)lo volver 4 Ia idear
primitiva pranuncinda por Chladni y atroverse & pensar en una fntimar
conexion entre los metebros ¥ comelas,

Esta fud 1a feliz iden de Schiaparellf de busear y encontrar favo-
recido por las circanstancias un cowmeta,con drbitascompletamente idén-
tica & lu de la corviente do metedros del mes do agosto. Ky el come-
ta ILI de 1862 cuva (rbita estd doterminada por los datos siguientes:-

Longitnd del perfhélio. .. vy, 344741
Lonu‘xtud del nodo ascendente. .. 137°27

Lu,lmdnon ....... creeeoena. 0669257

Distancia del penheho. R [ 1H

Movimniento «viv oo oot aan.. rowrdgrdo
donde ge nota toda la uniformidad posible con la 6rbita de a eor:
riente - de agusto.© La duda que quedaen el cdlenlo respecto del tiem-

-po-derovolucion quoe se ha fijado ya.on 123 ya on 113 afos ¢s compas:
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tiblo con'los datos de Ia observacion, y de la misma participa el dato pa-
ra la yeyolucion de la corriente del mus de agosto, por no existir bastan-
tesfus por He_aseguran con toda certeza la época de 108 afios, que pa-
réansformaciors las observaciones de lossiglos pasados. s

m los mesnprobacion de laidentidnd entee la corriente de noviembrg y
el comiéta de Tempel de 1866 di6 & la téoria -su verdadero valor. i‘a
érbita del cometa mencionado es la siguiente :

Distancia del perihélio........... e 02977
Longitud del nodo ascendente........ 51°26
Inclinacion (. ivesenoieiiaiiiinn 17°18°
Foxeentricidad. e on oo 0.905
Mitad del eje muyor.... ... ... ... 10.82
Duracion de la revolucion caer 38.18 afiog
Movimicato. . ... e evee e e « - retrégrado

donde se nota una coincidencia casi completa con la érbita de Ia corrien
“te de noviembre ” ‘

Con este sorprendente rosultado estiba résuelto él-gran problenra
Fespecto 4 los cuerpos que pareckan extrafios 4 nuestro sistema.

Nu faltuban por supuesto investigaciones 1ulteriores "que servian 4
¢orroborar tan importante progreso.

Hoy tememos ya datos positivos sobre las corrientes del 10 de di-
¢lerubre y del 20 do abril. :

La primera ha resultado 1déntien con ol cometa-de Biela que 4 par-
te do esta Licntidad ya tiene su historia de una division que se efectud 4
nuestra vista, la que por sf sola hace erecr en cierta descomposicion de
los cometas quo on ¢l caso se efectud de una manera bastante sorpren-
dente y subitdnes; la otra coivesponde al conretal. de’136T,

1] desarrollo anterior nos ensefia algo mas en cuanto 4'la naturs-

Jeza delos cometas y meteor s y aunque clorfgen deawbos se envuel:
v encierts obsceuridad por hallarse 1&jus de nuustro sistrma solar en los
esvacios, manifiestan, sinembargo; sua apariviones-las-mismas leyes do
los cuerpos celestes que ya conocemos y ademas. una armonfa incspera-
~da en todo fenbmens que se efestas dentro-dentro del sistomu solar.

Desaparecié Ja dltima duda y en logrrde’desérden 6 irvegularidad:
no tenemos sino-una admirdble-variedid y disposicion ealculada, aun

en los minimos cuierpos gque parceian un juego del acaso.

Admiramos eu la corrienter de agosto una grande estabilidad, 6F
‘resultado de una larga y regular transformacion de un cometa que to-*
-davia no ha Hegado & suw dltimo desarrollo. Impusible es ‘determinar
el tismpo- quese lta necesitado para transformar el cometa en un circu~

o continuo de estos cuerpos minimos, Hamadas estrellas errantes, que-
dando todavia en el cometa materia para su desarrollo ulterior.

Tisto nos hace comprender de algnn modo la fabilosa longitud y~
extension de las colas do los cometas. Tenemos en efecto la longitud:
de este cfreulo de meteoros més 6 ménos uniforme de 2340 millones de:

+loguas y la extension. del mismo donde pasa la-6rbita de la tfierra de’
864000 leguas como término minimy, por durar el fendmeno seis horay
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enteras. Parece quo esta corrionte es la transformacion mis antigua
de un cometa y retrocediondo de esta transformaeion 4 la formagion del
mismo cometa, apénas aleanza la imnginacion para hacernog tal bripn-
der e} sorprondente érden que reina ¢n el principio y defia esa inmeyd-
dos los cuerpos celestes. . ~oue pudy

La transformacion del cometa de Tempel gne oncontramos en Ia
Gorriente de noviembre no ha llegada aun 4 tal desarrollo como la an-
terior; pues la aparicion principal se efectda solo al mismo tiempo en que
el cometa pasa por la drbifa terrestre y aunque se ropite ¢l fenémeno
tres anos en seguida, lo quo manifiesta ya cierta descomposicion, no ha
llegado todavin 4 yepartirse ln matoria del comota sobro toda [a drbita.

Iin vista do estos datos podennos sacar una conclusion general, sin
miedo de errar, y es que en todas las estrellas orrantes debe suponerse
igual desarrollo, hasta en aqucllas que lamamos exporddicas, anngne no
sea posible investigar ¢l orfgen que han tenido y la conexion en que se
hallan.

No eontento con este resultado ensayd Schiaparclll una exposi-
cion completa del orfgen y transfurmacion de las corrientes metedricas,
que puede servir de comprobante para el origen del sistema solar tal
como 1o hemos expuesto. Supone el autor nebulosas repartidas por el
espacio semejantes & agnella matedia, infurme que constituyé tarbien
el principio de nuestro sistema solur, lo quo nos da & entender cierta
igualdad en toda la creacion, respecto & su orfgen. Que dun en las
condiciones primitivas pueda haber habildo cierta diforencia, positle es;
pues en los efectos actuales que deben guiarmoes & una catsa remotisi-
ma, no alesnznmog 4 distinguir Jus condiciones esonelales de la materia
en aquel estado primitivo,

L atraccion eomo calidad inhorenty do Ta materia debia producir
un movimiento hicia cualguier de los cucrpos colestes que en razon de
su distancin y masa podia determinar su dire «cjon ¢ intensidad.

; Cuill debia ser Ia snerte de tal nebuloza al encontrarse en la eg—
fera de la actividad del 5012 Al acercarse en su movimiento parabilico
la atraceion del Bol debin munifestaise de un modo wny difcrents so-
bre las diferentes partes de o wateria por ruzon do su grande rarefac-

. ¢lon y hallindose casi sin punto de concentrarion.

Dos son los efectos quo de alif resultaron, un cambio de forma y.

una eondensacion de la parte mas eercana al 8ol La forma esféiica
"natural 4 todo conjanto dy materia wds ¢ ménos independicnte, Lo
transformaba en forma cilindricn ¢ wds bien ediicva tomando en consis
deracion & un mismio tiempo In condensacion en la purte auterior y he.
aquf el principio del cometa, primern tansformacion de la nebulosy, la
que aumenta 4 medida gue la nebulosa se acerca al Sol.

De un cuerpo independiente 3 extrafio & nuesivo sistams resulta un
nnevo compafiere y sttbdito del Sol, segun lo que dighmos de la vativa-
leza de las difsrentes érbitas que son posibles.

En vista de la rurefaceion que es caracterfstica & esos cuerpos,
preciso es que la accion del Sol con el tiempo exceda la atraceion in-
terior de las masas y determinando asi una acceloracion en la parte an-
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terior do Ia ncbulosa transformada, cambioe el nuevo cometa enun ani-
llo de cuerpos, los mismos que llamamos metedros, de modo que los co-
metas por naturaleza son seres effineéros que se hailan en un‘estado de
transformacion més notable que Jos demas cuerpos del universo, y
aun los meteéros mismos en su mayor ¢ menor regularidad siguen de-
sarrollandose. i

Vimos el ejemplo de un cometa que por el inflnjo de la atraccion
deuno delos planetas abandon6 su érbita parabélica para tomar otra
eliptica y por el influjo del mismo sbandond la dltima para volver 4 la
primera. Leverrier caleula que el cometa de Tempel y con & la cor-
riente de noviembre entraron como nebulosa en nuestro sistema el afio
126, y que enténces era Urano que por su influjo transformé la 6ebita
parabélica eu eliptica, la misma que conserva hasta hoy dia.

Al exponer al principio el sistema de Laplace adwiramos con razou
la grande regularidad en nuestro sistema solar y el 6rder con que se ha
formado segun las leyes constantes dé In materia.  Knténces eran los
cometas y metedros solo que hacian sosuechar cierto desorden y queno
querian someterse 4 esta regularidad y constancia que nos acostumbra-
mos ver como eternos en nuestro gistema, sin serlo en efecto Hoy no
nos snrprenden ménos el orfgen y regularidad de los cometas y wmeted-
ros que tan lucgo que se Haman asf esten incorporados & nuestro siste-
ma, aungue por su orfgen sean extrafios.

Una nebulosa eomo la de que se (ormé ol sistema solar se transfor-
mwa lentamento en corrietto y esta poeo 4 poco, si las ocasiones son fa-
varables, en metedros, de tal modo que constituye poco 4 poco un snillo
completo de estos cucrpos que como uno solo giran al rededor del Sol.

Lo que justamente Ilama todavia nuestra ateucion es la, grandisima
variedad que presenta el fenémeno: »

Constantemente aparecen afio por afio nuevos cometas, otras ne-
bulosas que en su viaje por el universo se acercan 4 nuestro sistema, los
unos pequetios, los otros grandes, todos sepun las mismas leyes forman-
do su 6rbita, aunque. con destino muy diferente ¢l uno del otro. Po-
quisimos entre estos resultan periédicos de moda que eon justa razon
concluimos la existencia deé inumeros cuerpos repartidos por ¢l espacio
rejidos todos por las mismas leyes y sirviéndo no solo & embellecer por
su variedad el conjunto de los cuerpos celestes, sino 4 ensenarnos aque-
lla inteligencia suprema que comprendié y efectud esa portentosa ar-
monfa que nuestra inteligencia con todos sus esfuerzos apenas sospecha.

Al concluir asf el desarrollo del orfgen de lo que directa ¢ indirec-
mente pertenece al sistema natural nos reservamos todavia algunas po-

_cas observaciones sobre la constitucion fntima del Sol como el cuerpo
mas importante en esta discusion sobre el orfgen del sistema que lleva
.81 nombre.
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f.as variaciones de la declinacion magnétici.

Si hemos comenzado 4 publicar de un modo régiilarlas variaciones
indicadas ha sido con el objeto printipal de suministrar para estudios
venideros algunos materiales de que carecemnos hasta ahova, y sin low
‘buiales 1o es pusible resolver 10§ arduds problefiias que este ramo de lg
Fisica presenta tudavia; por que despues de In élestricidad, no hay otrh
fuerza mas desconocida quo el Magnetismo, quo se halla, alemas, en {i-
tima donexion con I primera,

A Ganss se lo dgbo particulatmente un estudio clentifico sobro 1a
natnraleza y los varios efectos de ésta’fuerza. Iay, sinemburgo, ciertos
vacios cu ese desarrollo, que solo por €l tieinpo » por medio de observa-
ciones podrin Nenarso; pues si hay wia explicacion para sl fendmonoc
principul, no ast para los varios cambios que pueden dividirse en secu-
Tares, diarias € imvegulares.  TUna teorfa complota del magnotismo tetres-
tre deberfa comprender Ia determinacion de estas variaviones dando 4l
mismo ticmpo la'razon de lus diferentes cawbios,

Tres son 16s éleémetitos componentes en la determinacion de Ia
fuerza magnética: la detlinacion horizontal; la iuelinacion y la intensi-
dad horizontal. Al snpotier ‘Una fuerza constante ¥ un gje terrestre
magnético segun lo demuestra la teorfa de Gauss, ficilisente se com-
prende que lus trés componentes virian para los diforentos puntos de la
superficie torrestre.

La teorfa'comprcudd y ekplics en efectolos fendmenos principales
y fundaiiientales; no asi {os carmbios ue oxperimentan ¢stos fendme-
nos; explicdcion que sold podrd dar any lurga sevie de observaciones;
pues, hay variaciones en lu juelinacion, en la’déclinadion y en la inteni-
sidad.  La Gleima ba sido estddiada solo desde algunos afios, do modo
“ggue existen pocos datos y ménos toduvia para st veriacion. ‘Mejores datos
posecmos para la declinacion y la inelinacion.  Xn ambas se nota nria
variacion seeular y otra diaria ; ambas & dos, segun parcee, son periodi-
¢as,  La mayor seric de observacionoes tenemos de Paris las que maes-
tran desdo algunos siglos un eambio continuo, aunque no regalar. La
declinacion ha ido anmentandose en losltimos 300 afios, siempre cn el
mismo sentido, hasta ahora treiuta :ifios, Bn qus wmpezé reguiarments

" § disminuir: A} principtarse en dicho Obsévatirio lus observaciones en
“¢l ano de 1580 se halluba la declinaclin de 11°30 al Este del meridia-
no astrondmico, En 1663 se ehcontiaba la declinacion cero, es decir;
coincidierido los dus meridianos; astronémico y maghético, 'Desde ot
" ténces emipezd una déviacion occidental hasta uleanzar su wide. munm de
" 22°54" en 1814, cantidad que se acersa & la inclivacion do la ecliptica
respecto al Beuador.  Actualmente estd disminuyendo - ln - deelinacion
ocerdental, lo que manifiests que no es progresiva, sino periddica.

To que se dice de la variacion sccular so aplicaen cierto modo
& la variacion periddica que 56 &fectua diariamente.  1usta variacion ties
fe en Europa su seénimim 4 las ocho de la manana y su mdzimum 4 las
‘dos de la‘tarde.  El cileulo da poco més 6 ménos la diferencia en 9 mi
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Hiitos, la misma que por unos pocos: datos calculé de 8 4 9 minutos*

~En cuanto al periodo de la variacion diaria las observaciones suminis:

trardn las aclaraciones necesarias. B !

Por lo pronty acompanio una serie de observaciones que se hizo el

13 déjunio de dos en dos horas, por ¢l término de 24 horas para: apre-
cidr €l cambio.

13.de junio, 4 las 6 de la mafiana....... ceeve 43.69
4 las 8 —— i eneeieaain 43 .61

4 las 10 — c.e.en 43.68

al mediodia . Liieses 48.74

4 las 2 de la arde ;;'.;--'—'-l'iob“%g..zg.

4 lag 4 = i avememean .. 43.82

4 lasG e i 43.8D
AlasB8delanoche .. ... ..., 45.11

4 lag 10 ———— ... 43.79

. 4 media noche  L.o.i0.i..i.. 43.79
b4 de junio 4-las 2-de Ja mafiana. . ... ... .. 43.88
A das 4 e il 43.74

A las 6 e

~ La variaeionseeular que se-ha-notado en la declinacion se mani-
“fiesta tambien en la inclinacion, ks frrogular como la primers, awnque
1a periadicidad no eitd todavia bastanto domastrada con oy datos quo
tenemos.  Mas diffcil o8 la detorminacion do la varincion diaria para es-
ta cantidad y nos contentaremos. con dar, de cuando en cuando, una de-
teiminacion absoluta, segun lo hicimos ya anteriormente, con el objeto
“do gumentar los datos para la determiuacion de la variacion secular.

RESUMEN
‘#e las “ohservaciones motooroldgicass
1) PARAEL BARGMEILO:

“Hn ol s de abril era  om
la posicion mAs alta de.vivivessvians sereseiannss 549474

1a posicion més bajade. ... .... ceen 544.07

o el término medio onel mes..s. ... .. PP =1 754688
‘Tin el mes'de mayo era: o

la posicion més alta de.vavererivrvevis savenss.. 547.58

la posicion més baja de ' e e 543.89

el término medio en el mes. ... ... B 546.04

*Para inteligencin de los observaciones que dan las var'iac'idnfes en milimetros es precivs
“otar que la longitad de 1a aguja magnética cs de 0“.1477 5, mienbras due_ h distancia entre los
~'Bog microscopios parn la lectura del nonic es de Ol:‘38260, de modo que el xadio rerpectivo po-
& ol caleulo del dngulo-es o’.’imu.
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2.) PARA LA TEMPERATURA.

En el mes de abril era:
¢l minimum de temperatura.sve oo eainiaane T ..
el miximum. - ... .. e e
el término medio de lus dos en todo elmes.vaevvie -
y ol término medio de las observaciones 4 las horas fijadas
En el mes de mayo era:
el minimum de temperatara .. .. L. L. Lol L.l
el méximum. - ... ... ... ....... S,
el término medio de las dos en todo el mes. ... ve.. .
y el término medio de lus observaciones 4 Jas horas ﬁ]adaq

3.) ESTADO ILIGROMETRICO DEL AIRE.

El estado higromdtrico ¢ra en los dos meses el siguiento :

En ¢l mes de abril era:
el maximum de humedad relativa. ... ... . .c.o...
el mMinimum. - .. i aiee cmeeaaaa
v el término medio del mes..vvneviion voss soosan
En el mes de mayo era:
el méximum de humedad velativa. . ... .. ..., ....
el minimum. ...l i,
y el término medio del mes. ... ..ol oL

4.) TVAPORACION Y LLCVIA,

Se distribuyen en los dos meses como siguo :
Tin el mes de abril era:
la cantidad de evaporacion.ees seviciiiiies cienn
ylaaltura dela Muvia. covoiie e viovaniiinen o
En el mes de mayoera:
la cantidad do evaporacion. . ..o ooooo. s e
yiaaltorade Ialuvia. ... ool

o
5.4
20.7
12.60
12.01

6.0
19.5
13.29
12.94

=TI nes L e =]
[I-0y= Rt

ER=F=1
PO wmow

n
0.0612
0.1970

0 0709
0 1751

Cuéntanse en el primer mes 9 tempestades y 21 dias de tuvia y

en el segundo 12 tempestades y 25 dias de lluvia.
» 5.) vIENTO.

En el mes de abril fué el término medio del viento:

lamafiana. .. ... e e E.SE.

1 tardeeses e srrovcancciaser sosonsee asanvaes S8 L.

lanoche. .. oo o e o L.
En el mes de wiayo fué el término medio del viento :

A MABANA. s ss . vseaevsnessasrsss sscecenerses S E

latarde. .. o oenierie i iie i aaa e it E. N. E.

lanoche..cerceeceenoiee comaie civn anaa B,
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