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BOLETIN

DEL

{OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE QUITO:

EL PASO DE VENUS

TEL 6 DE DICIEMBRE DE i882.

#1 on ¢l Altimo Boletin indicamos Tos pormenores del paso de Vé-
mus que tendrd lugar en diciembre de este afio, parese necesario decir
algo tambien sobre la importancia de este fendmeno gue no se repeti-
v4 gine en el afiv 2004. El verdadero valor do tal fenémeno no consis-
4o en lo extraordinario sino en las consscuencias granies que encierra
para el adelanto de la clencia ¥ solo ast pueden explicarse los grandes
esfuerzos de los cientificos y Gobiernos que se hicleron con ocasion del
filtimo’ paso on todos los paises y que se repetitfin con mas perfeccion
en ¢l paso venidero. .

. Para comprender todala dmportancia del fenémevo en la ciencia
hasta ver, cual es el abjeto queé la obs.rvacion se propone.

Notables son, ne-cabe duda, los progresus de la astronomfa y vag-
408 los eonocimieutos que desde el tiempo de Copdrnico en progrese
continuo se desarrollaron.  Aum puede decirse que este desarrello de
1a parte teérica fondada en el descubrimiento de” Copérnico ha sido la
razon para los demas conocimientos fisicos de los cucrpos celestes.
Pues al sastituirse en lugar de'un misterio inexplicable, érden y arre-
glo en el sistoma solar fijande sus relaciones y su wnidad, natural era
que la iuvestigacion fisica ya podia propeuerse un objeto determinade
y proceder con arierto al exfmen respectivo, extendiendo sus estudies
aun mas all4 del sistema selar 4 los innumerables euerpos gue llenan
1os espncios. De este modo ha resuliado union en las investigaciones
astronémicas, y aunque queden dudas en muchfsimos pormenores de la
Astrolisica estd por lo ménos asegurada la unidad del sistema y no
podrin desviar las investigaciones una vez que s¢ ha fijado el objete
do cada una.
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El desarrollo de tal conocimiento fisico reclama con necesidad’
otras determinuciones teéricas no solo como complemento, sino come-
condicion esencinl, y sonno solo lus distanciag do los cnerpos del siste-
ma planctario sino tambien, en cuanto es posible, ayusllos de los demas
astros del universy; pues cstus distunciag nos dan una idea exacta de
todo cuanto puede luteresarnos en la constitueion fisica de los cuerpos
velestes,

Para averiguar estas distancius ya paralos cuerpos del sigtema so-
lar, ya para-los demas astros dil universe, nos proporcionai los pasos do
Vénus el medio mas sencillo y mas seguro y de ahise deriva la hwpor-
tancia do cnos pasod.

Lo que se propono Ja obscrvacion en el caso es la determinacion
de Ia distancia que Liay do Ja tiewrn al sol enun punto dado de su avbi-
ta, v ¢l fuera posible conseguiv un dato exacto para esta medida Lasta-
sl para determinar inmediataunente las distancias de todos los demas
planetas v ul mismo tiempo su volimen.  Mig, nos diera tal resultado-
I posibilidad de fijar tambicn lae distanciag, por o ménos de algunns
do las estrellas fjus, razon suiiciente para apreciar todo el alcance del.
fendmeno en cuestion.

Un conacimicuto elemenial de las leyes do la Astronomia tedrica
nos muestra Lo relacion ntima quoe hay entre los movimientos d¢ log
planetas y sus distancias. {lonocidas'son las leyes de epler que en-
teda su porfeccion no dan sino resuliados reluiivos al faitar elcrbo:
datos entre loa cuales uno de los principales es la distancia, aunqus-
Tuera golo de un planeta, cualquiera que sea.

Ta loy tercera de Kopler nos ensena que para todos los planetas
lag segundas potoncias do los tiempoes do revolucion alrededor dol sol
gon entro s, como las tercoras potencias do sus distancias, de modo-
que todas estas pudieran determinarse, si so gonocieran los tiempos do
revolueion de los- planctas en sus drbitay y Ia distancia & lo mdnos
do uno. oo

En cuanto 4 esos tismpos de revolucion fenemos datos bastanté
exactos, aun de los antiguos; ¥ hoy se conocen con preeision hasta &
fracciones de segundo, Dero lo que sobra en perfeceion en esos datos -
nos faltn en o determinacion algo exacta de una- distancia que pudie-
ra servir de fundamento para cl ¢éleulo de lag demas, No hay duda
que solo con el comocimiento da lasleyes de la Astroncmia moderna
ha podido apraciarse todo ¢l aleance y toda la ventaja do lo que aga-

aros de cxponsr, y que en cousscuencia no hen faltado tampoco loy
trabajos respectivas para epcontrar dato tan precioso.

S hasta en lug Iuvestigacionss cientificas mas remotay, encontra-
mos ensayos para fijar la distancia del sol 4 Ja tierra, -cierto no nos
sorprendo, annque, 4 mas de ignorarse la importancia faltuba tambien.
el método para conseguir tal objeto; puos solo al fijur tal distancia eva
posible hacerse una idoa algo cxacta del astro solar que tanto nos in-:
tevgsa.
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La doterminacion mis antigua que conocemos-es la de Pitigoras
gue, apoyudo en la toorfa do las womsm'm() nicas, asegitea’que la dis-
tancia del sol es treg vecegmayor gue la de 1a luna, midntras, en efecto,
a3 400 veees mayor

Este primer eusayo debia tener suinflujo on enalenicr otro que no
astuvieso basado en una verduders ohservacion, En efceto, tensmos ni
segundo dito poco mds & mdnos del nilano tlempo fundindose o ob-
servacion, aunque ficil es prever quo para resultado tan dolicado toda
Investigacion de aquel tiempo debin ser Impotente. Panto wfy debe
admirarse el ingenio de Aristarco que 200 afios Antes de nuestra ery
invents aquel seneillisinwo mdétodo que aun meeho despues quadd- en-
w30 v dié resultado algo satisfactorio. Al Tullamse la lonn en cuadra-
tura, es decir; en tal posicien quo leg des diveceiones hacia clsoly la
tlcnn, forman un dngulo recio, se verd desde la dervs exa uzuu‘\me la
raitad dela hia xlummmh ¥ la Hinsa que termina lo parte iluminada se-
vé recta. Lo tros cuerpos s¢ hallan, por tanto, en los vérriees do un
widngmlo ve nlur

4y pur tanto, medi ol dngulo formado por fus dos direcciones:
Ao latiorra ‘il sol v i la luna para “ealeniar I distoncia de lu tierra al
sal en distaneias lunares.. Aquel dogulo determing Aristaveo en 877
en lugar de 89° Y/, lo yue didladistancia delsol 19 veves mayor o 10
la de la luna. : ]

Tiparco eva €l primero qne comprendic la naturatean ¢ imparian
cia delu paralaje Lo que para la dotrreninicion do Lo divtaneia del sol os
aquel dngulo bajo el cual so ve el ditinetro tervesiro deils wee astre, de
wodo que este difmetro loservin cowo uuidad de 1o medida en lnt
de la distanciu lunar, mdtodo que Linsta hoy din sivve para la doteriui-
nacion de quo -so trata: Para encontrar tal paralage empled ol fandmeno
do los eclipres, idea que fud adoptada por Piolomeo y mimcho mis tay-
de por Tycho Brala, Bl resultado mbwmo fud tal, eaal ol mdtado po-
dia dar, de modo quo enclsiglo X.VEVyeho nos da Lo s 1o
ue TT1p’nco y Ptolomeo en (1 siglo segrundo s puesyceho aprocia la pas

ralaje en 3:minntos, es dewir, 20 veces mA) o gt en elueto ox, el mise
mo valor que hubia dade Hipavco, micntrus of do Pofumen so fijuba
on 2 minutos H0 segundos, cautidades auo dan Ja distancio selar slomnpre
20 veces menor que la verdadera, 51 Luseam ranon de tal srver,
la encontramos en gue la- diferencia do las di sdelsol y de la
Tuna &-la tierrn ey demasiada grande para permitir una chservacion que
dé un resultado solo algo exasto. )

Tndtil fuera anadic mas datos que so vegistran en Ta antigliedad,
por no fundarse en ningun método clentifico como lus uo deinmos n-
dicados, :

Quedaba, -cierto, sefinlado por Hipmreo ol camino de Ta investiga--
clon, pero faltaban completumento log wmedios cientificns pase ApTOVE-
aliar de €], de modo quo los datos ulteriores en el siglo XVII sin - duda
mutehonds aproximados se fundaron de nueve en ol método do Avistarco:

i
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arriba indieado.  Asf nos da Riceioli la paraluje de la tierra on 28 se-
gundoy y Vendelinus en 15, donde notamos ya una aproximacion ne-
table & la verdad, aungue haya vodavia la raitad del error.  Kn efecto,
es tal resultado mas que favornble en vista de lo que los instrumentos
v los métodos de observacion de aquel tierapo podian alcanzar.

Cassini tué el primero gue alcanzé un dats bastants satisfactorio
adoptando otro método para la determinacion de Ia paralaje. A este
ofecto escogié la observacion de las alturas del planeta ¥arte en ol me-
ridiano en diferentes puntos de la superficie terrestre. Midniias el misme
ohservaba en Paris estas alturas Jus observéd Richer en Cayenne y deter-
mindse asf la paralaje terrestre en 9.5 segundos, la que da la distancia
solar 21712 veces mayor que el radie terrestre. Poquisimo difieren do
este resultado otros datos que obtuvo despucs observando las diferen-
cias de ascensiones recfas entre Marte y estrellas fijas vecinas seis ho-
vas Antes y despues de su culminacion, y para apreeciar este dato basts
decir quo dltimamente Winnecke fundéndose tambien en observacio-
nes de Marte da como término méximo de la paralaje solar la canti-
dad de 9.8 segnndos.

Al tratarse de una cantidad tan pegueiia en da cual el menor eam-
bio produce vtro notable en la determinacion de la distancia del sol,
error inherente al mismo método de observacion, no podia esperarse
mayor precision sino por un gran ndmero de sbservaciones, ¢ mejor
por otro método del todo diferente, y en tal nuevo método se fijé Halley.

Su primera idea fué, cnando estaba en Banta Helena, de aprove-
char de los pases de Mercurio sobre ¢l disco solar los que frecuenternen-
te pueden observarse, para determinar de este modo la paralajo terres-
tre por modie de aquella de Mereurio, pero comprendid tambien la di-
ficultad que consistia en quo la diferencia do lus paralajes de Mercurie
y de la ticrrn debia ser menor gue la del sol, de modo que tal obsorvas
cion prometia poca esperanza para un resultado exaeto. Kl inconvenien-
o que se presentaba en los pasos de Mercurio no se hallaba en los de
Vénus, y por esto propuse, por primera vez, Ia observacion de estos pa-
308 para asegurarse de un medo 1dcil y comodo de la paralaje terres-
tre y asf do la distancia solar. Ira este método, en cfecto, de muchs
importancia por no necesitarse mucha precision ni en los instrumentos
ni en los datos que se exigen para el cAleulo, y por tanto, pudo Halley
recomondar las obsorvaciones de estos pasos con tanto interes. Al tra-
tar de la observacion de la entrada y salida de Vénus delante del disco
solar asegura que si csta diferenciase observa con unw precision aun-
que sea de dos segundos en tiempo el resultado serd exacto hasta 4 Yy,
de segundo lo que da ¥ de la paralaie terresire, ln que suponia ser
de 13.5 segundos, luego mncho mayor que es en efecto.

Quedaba as{ indicado uno de los métodos mds practicos y més se-
guros para la determinacion de la paralaje, del cual, en efecto, se apro-
vecharon los astrénomos. Los dos primeros pasos de Vénus que acon-
tacieron ya despues do la muerte de Halley eran en 1761 y 1769 ¥
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saanque el primero 1o ofresia condiciones muy'favorables, no asf ol se-
- .gundo, v os de admirar ol interes que se excits en todas las nasiones
civilizadas y el apoyo que se encontré en todos los Gobiernos de Europa
para adelantar en un punto tan esencial de la clencia.
) Choiseul, ministro todopoderoso da la Irancia, prestd servicios
muy positivos, aunque quizds golo para awmentar su glotia, al mandar
astrénomos 4 la. India oriental,4 Santo Dowmingo y & la California, y Ca-
aling, la emperatriz de Rusia, rival incomparble de gloria humana, hi-
zo venir astidnomos de Alemania y e Suiza, adquiriende con inmen-
+808 gastos los instrumentos de Parls y de Ldudres para favorecer el
movimiento de la clencia; y semejunies esfuerzos hicieron otras nacio-
nes de Europa en las quo existia todavia algun interes para la cien-
-cia.  A:tales empeitos de log Gobiernos correspondieron los saérificios
7y los trabajos de los astréuomos que cn fas circunstancias do aquel
rtiempo no.-eran pequenos,

Los resnltades do aquellas obscrvaciones encontramos on la “Md-
‘moire sur le passage de Vénus 1772”7 de Lalande, y mas com-
:plotos cicuenta anos mas tarde en la obra de Encke: “Kntfernung der
Sonne”. ( La distancia del sol ).  Per primera voz damos con un da-
1to satislactorio y bastante uniforme y la distancia del sol queds detor-
minada en 20.682,329 leguas geogrificas resultado que, por largo tiem-
1po, se admitié ¢on una segaridad absoluta, auuque en efecto esta vez la
paralaje resulta demasiado peguena -en oposicion con los resultados
-anteriores que mas bien exigian una diminucion de la misma.

Lal duda, respecto al resultado deducido por Encke, resultd prime-
1o de los céleulos sobre observaciencs de la luna, los cuales ejecu-
t6 Ilansen, yen el mismo seutido son lus datos de Leverrier, New-
camps y Foucant funddndsse cada uno en diferents fundamento, co-
mo en el movimicnto {lo la dierra, observaciones de Marte y en la
wvelocidad de la luz.  Aunque ninguno de estos resultados puede dar-
nos precision sulicients, bastaban, sinembargo, para hacer dudoso uno
de los mas importantes resultados de la Astronomin y excitar de nue-
vo el iuteres para el paso de Vénus de 1874 y el de este ano.

Tenia el primerola grandisima desventaja do no ser visible en casi
xqinguna do las partes civilizadas delimundo ; puessolo en Rusia podia
*hacerso la observacion en los propios Obsarvatorins, Ellugar mas 4
propésito era laIndia oriental Australin y las islas del mar del Sur.
Aun asf era posible escojer unas sesenta estaciones, y todos-los Gobier-
108 de Buropa y la América del Norte rivalizaron para favorecer en lo
-posible los trahajos cientificos en punto tan esencial de la cioucia, y es-
40 con gastos enortoy, como son los de los fnstrumentos y los de lay ox-
pediciones, rosultando siempre algnnos intitiles por lo destavorable del
iempo.  El tlempo que ha pasado desde el dltimo paso de Vénus lias-
‘ta ahora ha dado ocasion para perioecionar no sélo los instrumentos,
sino tambien los métodos da observacion como lo diré en otro Boletin.
El interes de.Jos hombres cientificos y aun de los Grobiernos La queda-
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do él mismo y os de esperar que la precision del resultado se perfecs
cionard de un modo notable siendo las condiciones para las observacio-
nes mucho més favorables que en el afio do 1874.

Avnque sea ditfeil y casi imposible dar una idea del resultado quo
se busca y-delu observacion . gye se emplea al efecto sin ol auxilio
de un disefio adecuado, el que no puede consegnirse en el pals sagnn
1o noté ya otrag veces, divé, sin .embargo - algunas palabras. Paralaje
terrestre con respecto al solse llama el dngulo que se forma al trazar
dos rectas desdo los extromos del radio terrestre & wnpunto cualguicra
del sol.  Esta paralaje es ol oljeto de la investigacion, pues, al cono-
cerse esta para la tierra la dedneimos por la tercera ley-de Fepler pa--
ra todos los demas planetas.  Se reluce el probloma, por tanto, & In
resolucion de un tridngulo en el que el uu lado es el radio terrestre y de
los dos 4ngulos adyacentes el uno so forma en el centro de la tierra, el
otro al cxtremo del radio por la direecion del - radio, y aquellas
dos que se trazan de los extremes del radio 4 un mismo punto
del sol. Una solucion directa no- permite el problema, pero sfpor
medio del . paeo de Vénus ; pues al interponerse la Véuus entre la -
tierra y el sol se we su proyeccion sobre la-superficie clara del’
sol como un disco negro mias ¢ wmiénos bien detenminado segun
la calidad del iusteumento que se cmplea,. aunque la irradiacion
tiene su efecto en todo instramento. Iiste punto de proyeecion cam-
bia con el movimiento de Vénus y-.de la tierra en sus Orbitus respecti-
vas ; ademas difiere tambien en un. mismo memento para los diferen-
tes puutos de la ticrra. Bl paso de Vinus so seniala. para cada punto

" de la superficie. fervestre por una cuerda que deseribe la Vénug sobre
ol disco solar y Ia - distancia perpondicular entro-ostas cuerdas estd en -
proporeion con [ distaneinrespoetiva do loy dos puntos de la tierra que
sirven para la observacion simultdnea.  Ista dltima distancia sobro la-.
tierra 6 mas hiou sobre ¢l radio tervestre se conoce 6 se deterinina fieil-
wente, In otra que es la distancia de las cuerdas sobre la superficie so-
lar sc observa, de modo que ‘en el caso ambas son relativamonte cone-
¢idns. Alsuponerse ahora la distancia de lo - ticrra al sol igual & In.
unidad cuyo valor numdrico sc busea, nos du la tevceraley de Kepler
Ta distancia de Vénus al sol 0,723 de aquellaunidad, y la-de Véuusd
la tierray 0277 de lamisma  La relacion de estag dos es la misma co-~ -
mo la que hay entre el radio terestre v la distancia de las enerdas en
la superficie solar. Esta distancia sera 2.6 vocos la del radio tervestre.
Al determiniuse aquella distancia por medio de la observacion fijan-
do la longitud y posicion de las cuerdas resulta ol radio Terrestre
¢ mas bien el dugulo que Jo corvespoude en un panto de la superficie
solar al dividiv aquella distancia cotree las cuerdas por 2.6.

81 pregnntamos por los étodos que se han emplesdo y se em-
plean todavia para conocimiento de la paralaje tervesive, go prosenta
como mag antigao y todavia usado el de los ingresos y egreses, fijar -
do los momenios en que toca el diseo de Vénus & Ja cnirada sucesiva. -
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sirente al bordé exterior & interior del sol y asf mismro 4 la salida, con

5 que se dan las diforentes cuocrdas y con esto el resultado ulterior

de In paralaje. Bastu para tal observacion un buen anteojo y uu buon

crondmetro.  No hay dila que 4 este métody se debe con preferen-

cla ¢l resultado que possomos sobre In paralaje terrestre 6 la distan-

cia solar. Halley no conocia otro wmétodo y esperaba de él una -

cision mas que sufigiente, pres dics en su relwcion como sigue : “Sila

diferoncia de la ‘duracion dal paso en dos diferentes lugarea de la su-

perficie terrestre pusde determinarse, aunque ssa con un error de dos-
segundos en tiempo dard una precision en la pavalaje terrestre hasta la-
cundragdsima parte de un segundo.” Fin efgcto no es tan ventajoso el
resultado de este métodor por los mmehos ingonvenientes que se han!
presentado no obstanto el perfeceivnamisnto de los instramentos y de

les métodos de observacion.

Ll miétodo principal empleado en el paso de 1874 y quo se em-
pleara tambien en este afio, es aquel qnese funda en madidas heliomd-
tricas déterninando eudntas - veces es posible la distancia de los dos-
centros del ol y de la Viénus, y al mivmo tiempo el dngulo de posi-
cion, quiere decir, la direccion de la linea que une les dos centros.

Este altimo método se completa por ol poderose auxilio de la
fotografia que permite do segnndo en segdndo towar imdgenes ins-
fantaveas do la sticiO\l de Viéaus sobre ol disvo - solar, y ;1yudan de
nu modo positive & las déterminaciones heliomitricas, pndidndose me-
dir por medio de! microscopio las mismas distancias gue da el helio-
matro,

DATOS METEOROLOGICOS.

No hay, quizs, otro pals del qne se posecn tan pocos datos cien-
tificos y principalmente meteoraldgicos vowmo el nuestro, asl miswo no
hay tampoeo otro que mereciera mas atzncion por los mil cambios ué
se presentan y este nosolopara un inferes clentifieo sino tambien prdc-
tico v hasta scondmico; digo tambien econdmico, puos en Iinropa el es-
tudin de la temperatura y su modificacion cu las diférentes cirennstau-
¢ins ha podido obtener el bendiico rosnitado de dominar los etectos do
i temperatuta y de cvitar el daiio de las heladas de lu primavera, tan
perjudiciales para las plantas, cosa que fuera ds una grandisima impor-
tancia para low terronos de In alla meseta en este pais.

Munehag voees hie animado 4 semejantes observacionss per lo ménos *
en el intares do la eiencia sin consegnir alzo. Por esto no he dejado de ve-
cajor cnantn dato mo era posible, pues, aungue aislado ayudara algun dia
A -mgjor conovimientn cientitico. Ullimamonte mo ha side posible empe-
zar algunas observaciones en mitad de log hosruas virgenes del Oceidan-
te quo, ciers, se reducen solo 4 la temperatura. Coloqué dos termdéietros
miximnm y mfajimum en la hacienda del Napa que osté al lado del rio

Gilaton en el camino de Manabf, Su allura es de 917 wmetros sobre ol nivel s
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del mar, segrn mis obscrvacionos barométricas anteriores. Estd vodee-
do do bosques y tiene alras del valls estrocho en donde el rie ha forma-
do un cance profundo hicia el Oriente un bosque alto sobre pena de
100 metros poco més b ménos. Las pocas observaciones que pudieron
hacerse en encvo despues de colocarse los termémetros son lay siguien-
tos:

OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

BN BL -MAPA —(OANo v COOXES, )

TARER) MANIMUM MINIMUAL TLRM. M.
16 23.0 Cels. 17.9 Cels. 20,45
17 23.7 I18.0 20.85
18 25.0 18.0 20.50
19 25.0 17.4 21.20
20 24.6 I7.0 < 20,80
21 25.0 16.5 20.75
22 22.8 16.5 19.40
28 26.0 1720 21.5¢
24 26.0 R | 21.85
25 23.5 17.5 20.65
26 23.2 17.8 20.560
27 . 24.6 17.9 21.25
28 22.8 17.6 20.25
29 21.2 17:0 13.66
30 225 18.0 20.25
31 21.0 18.0 19.50

La pequetia diferencia diarin y la baja temperatura del mduimmn
sc oviging, sin duda, de la enorme vegetacion y del estado higromdtrico
del aire, sobre ¢l cual hice observaciones en varios puntos-hasta Santo
Domingo delos Colorados con la ocasion de mis.viajes, las cuales publi-
caré dospues de completarlas.

TRECY IS AL

Tin los dos meses pasados no ha habido temblor alguno en Quito
v lag cercanfas; perose ha rcuovado la actividad periédica del Coto-
paxi. La primera erupeion, que cs ordinariamente la mas vehemente y
Ia mfs majestuosn, tuvo Ingarol 8 de enero, y se manifestd estn ves
solo en una colunna dé kumo sin que haya habido liuvia de tierra, 4
no ser quizés en divcecion Hste 4 los bosques del Oriente. Be repitic
el fendmeno el dia degpues, y con intervalos de algunos dias.se.notd te-
davia ¢l 14, 61 20 y ¢l 24 del mismo mes.
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RESUMEN

de las observaciones meteoroldgicag.

1.) PARA LL BARGMETEO.

#n el mos de.diciembre era-:

la posicion mésaltade..ovvensvis i rnevinaiaes
la posicion méas bajade.... ... ... o aeenans .
el término medioen elmes. .o oo cican s -

in el mes de enero ova:
la posxﬂou bs alta deviec e esecnosvnor coneirrron
la posmon més baja de_. .. ...
el término medlo en.el mes,

2.) PARA LA TEMPERATURA.

Fn el mes de-diciembre era-:
el minimumde temperatur®eeee. .o iiiiaal i
el miximum. ..o oL e i e
el término medio delas dosentodo elmes..oyeens..
¥ ol término medio de las observaciones 4 las horas fijadas
En el mes de encro era:
¢l minimum de temperatura . ... .. e e e e n
elmdximum. .. ..o i L e
el.término medio de las dos en todo el 6B evaennon-
-y cliérmine medio de las observaciones 4 las horas fijadas

3.) ESTADO HIGROMYTRICO DEL AIRE.

Tl estado higromdtrico era enlos dos moses el siguiente :

#in ol mes do dieiembre era: .
ol miximum de humedad relativa. . .. ... _.......
el inNImUM . v ee e e e e e - P .
s ; y
y ol térmnino medio del mes. oo v i ivns sins wvnn--
Xn el mos de enero era:
el nmxunum de humedadrelativa. . ..., ... ._..

4.) EVAPORACION Y LLUVIA,

‘Se distribuyon en los dos meses como s1rrue;:
12n ¢l mes de diciembre era:
la.cantidad de evaporacionsves seasssroosrs saaees

1

547.22

542.53
545.47

547.33
542.76
545.40

-1 D
P
)

D W

<
B

o w o
[T N>
[ SRR

n
0.0605
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ylaaltura,delftlluvm........ Vire sieenienaaeran 0.0878
Enel mesde enero era:

la cantidad de evapoxacxon. B e iee aanaan 0.0728

ylaaltarade lallavia. ... ..o oLl 0.0166

CUnéntanse en el primer mes 7 tempesfad y 10 dias de Uuvia y
en el segundo 6 tempestades y 4 dias de Iluvia. .

8.) VIENTO.

En ¢l mes de cctubre fiié el término medio dél viento.s

J ER Tt 4 )1 N . S 8B
Tatardes soeseeaonsonsomesns cosnnsns avsmree K8 K
lTanoche. . ... ... oo e L. E. 8. E.

Tin el mes de noviembre fué el término medio del viento: .
lamafiana. oo esresrienitiis srriiiisans
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