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Con lag investigaciones rcforidas op los nfimeros anieriores, om

euanto 4 los cometas, y su naturalosa, nos persuadimos de la verdad
-de la opinion que Laplace concibié, al considerar las irregularidades
‘que manifiestan las drbitas de estos cuerpos. Mas todavia tenemos

prachas terminantes de que en todo sentido difteren de aquellos. que
componen el sistema planetario, v de que no pertenecen 4 €l sino de,
an modo pasajoro, Aunque de este mode tenemos fijada ya su rela-
eion con el sistema solar, no poseemos, sinembargo, ninguna contesta-
cion satisfaetoria respecto de su origen, y ménos todavia en cuanto al
papel que desempefian en la economia del universo, . -

Hay que confesar, en verdad, quo nuestros conocimientos en cuan-
to 4 los cometas son muy reducidos no obstante las muchas observacio-
nes qué se hun hecho y han dado lugar § luminosas discusiones que han

" ayudado no poco 4 fijar 4 lo mdénos el punto de vista cient{fido que con-
viene tomar para Jas investigaciones ulteriores. D e

Pero por esto mismo conviene detenernos algo mds en-el exfmen
de estos cuerpos tan interesantes, aunque cuante puede decirse todavia,
parezca mas bien espoculacion filoséfiea ; pues, si los siglos pasados mi-
raron aténitos las ay ariciones y dosarrollos de los cometas sospechando,
algo extraordinario, con mAs razon admiramos nosotros estos fendme-.
nos, 1o por lo cxtraorainario de sus apariciones, sine por lo extraiio que
sunataraleza encierra.  Aunque la multitud mira con desden tales es:
tudios, lo -que ficilmente se explica ; pues .algo wolesto y ecansado .eg

N
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‘csforzar al espliitu y elevar su pensamiento desdo la esfera de los sen-
tidos y la imaginacion 4 la region de las ideas que conducen 4 las co=
nexiones causales, segun el dicho do Mefistleles;

Obscara, amigo mio, es toda teoria
v verde solo el 4rbol dorado de la vida.

Torma, sinembaxgo, el patrimonio mds noble del hombre el poder
penetrar con su pengamiento, mais alld de lo visible y sensible los arca—
nos de la ¢reacion, y sospechar en sus muy limitados conocimientos Ia
grandeza de aquella obra gigantesca que llamamos mundo, para llegar
@l fin 4 su autor, en quien descanza el pensamiento como on el princi-
pio v fin detodas las cosas. Iin vano fuera exigir algo perfecto en lo
més escondido y lejano, cnando no lo aleanzaimos ni en nosotros ni en
o que nos rodoa inmediatamente. Tradidit Dens mundum in disputa=
‘tonem eorum ; y clerto, que es'y serd el mundo punto de discusion y
de disencion; pues ni enlo quo mds comprendemos alcanzamos el fon-
do y la filtima razon del por qué.  Nos sentimos atados & esta tierra y
‘ton nosotros cada moléenla, cada dtomo de materia, y conocemos la
causa al asegurar que es la gravedad 6 la atraceion, la que domina en
los astros, como en ol 4tomo que so sustrae 4 nuestra vista; pregunta-
mos luego por la natwraloza y csencia do osta fuorsn & actividad, y un
profundo silencio oy la dnica contestucion quo go nos da.

‘Con esta digresion volvemos 4 los comotus,

Il ensayo becho por Olbery para explicar la naturalora de estos
gaerpos fud seguido por otro astrdnomo célebre de nuestro siglo. Bes-
sel opina con,la misma reserva que Olbers, y al deshechar 1a teorfa do
Newton-come imposible, se-inclina 4 admitiv una fuerza polar semejans
te.4.]a-de 1o electricidad.y del magrictismo, sin afirmar. nadarespecto
de su naturaleza ; y para los fendmenos que prescnta la formacion de
las colag supons quo esta fuerza polar, como repulsiva, obra en razon
inversa dol caadrado do Ia distancia. o L
.~ No todos opinaron con tal rosorva, sino que se.lanzaron cen mis
@nimo 4- formar uni - teorfa: completa, ensayos clertamente laudables;
pues, aungue.resilten tales hipdtesis sin fandamento 6 ¢h contradiccion
won las observaciones, sirven, sinembargo, parafijar-lag ideas y: el pun-
to-de. vista en el cual hay gue continuar los-estudios; i o

As{ girvieron las dosteorfas de Liehimann y Tyndall para abande-
Dai el campo du investigacion que fowaron por fundumento, y ensayar
‘otros nevos sin conseguirse por esto - hasta: hoy dia ninguna- contesta-
cion satisfactoria. s ce g i :

‘Tanddndose Lichimann en una fuerza muy conoeida, la de la atrac-
eion, busea en esta misma y en la diforencia de. sus maanifestaciones da
taxplicacion dela forma de los cometas y del desarkollo de las colas. .

Supone el autor que en la atmdsfera cometaria se preducen: fond-
wenos andlogos al flujo v reflujo, como los notamos. diariamente en la
tierra.  Xin consecuencia, tieno que extendorso osta atmosfora en o 6i-
roccion: del radio vector, y tanto mds, cuunto. ménos se manifiesta la
&traceion, do 1b materia hivla wu propie centre de.gravedad, por razon
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de la minima densidad en que.se encuentrari aquellos: cuerpos  celostes.
No hay duda que:la naturaloza de los cometas y ol estado gaseoso de
su materia pueden contriboir 4 que la atracclon enla parte epuesta del
%01 obre casi como fuerza repulsiva; pere de ningun mode explica esta
teosia los muchos fondmenos qua las observaciones nos atestignan,

i 4 voces en la parte hicla el sol se manifiestan una- 6 més colas
gue pudieran parecer resultados de tal atracéion, ‘en vordad: nolo son;
pues las observaciones hacen netar mas bien utia repulsion que una
atraccion de parte del-sol para el desarrollo de los cometas.

Tl refugio de Tuehmann 4 vtras difereiités suposiciones, como la ex-
ceutiicidad del centro de gravedad, no bagtan tampeco para una expli-
cacion ficil y natural é- que sea suficionto siquiera. (¥)

La explicacion mencionada de Lehmann, apoyandose en la foerza

- de gravitacion, £ué una de las primeras que §o ensayaron; furdindose
no yveen fuerzas y suposicienes desconocidas, y ‘dando un-desurrollo
onipleto & los fendmenos que presentan los cometas. :

1] misimo fundamento mencionado, es decir ln wtraceion, se halla
en'otra toorfa mis moderna do Fayo, fisico eélebre de Francia, quien,
vista In insuficiencia de aguollu fucrsa atractiva para la explicacion do
todos los fendmenos, busced tambien el ofigen en la fusrza de repulsion
‘que, como lo mencionamos arriba, es indudable-en fodas las apariciones
‘de cometas algo notables.

Al suponer un cometa 4 bastante distancia del sol, de modo ‘que
este ultime mno pueda obrar sino por su atraccion, natural es, gue In
mistaa fuerzn obre-tambien sin impedimiento notable en el interior de
la materin del cometa, y que dste, en consecusneis, cualguiera que sea
s estado fisico; gaseoso, liguido 6 sélido, afecte la forma esférica & meo-
do delos planetas y satllites. ldste es el prinder estado de fodo-come—
ta v el modo en que ordinariamente se nos presentan. Ilasta los mayo-
ves, que preventan fendmenes tan extraordinarios, deberian verse cn es-
ta forma, & sicmpre fuera posible observailas 4 bastante distancia

Conforme 4 1a explicacien anterior, este fendmeno cambia comple-
tamente de aspecto al acercirse el cometa al sol. Elfujo y reflujo
amencionado por Lehmann se efectiia por la mayor atraccion frente al
0, v por su disminucion en el lado opuesto. Mo queda, en efecto, du-
‘da alguna de que-el cambio del cometa eén su segunhde westade debe

(%)

n -esplicacion . do Lehmann, ¥ toflas las demas que se eunsayaron sobre Iy na-
turaleza de los comeétas, se fundan en unw fucrzé. & ealidad. de la materia, my ¢ mdé-
nos- couocida en nuegiro planeta. L atraccion es en electo” una dé lng fuerzaz mds
seonocidas  on euanto i -sus efectos, principalmente: tratindose de la gravitacion y ne
‘de Iy atraccion homogénes y heferogénea, segun- se manifiestan en. ln. constitucion §
Gransformacion Hfsica y guimica do’ Ja nmmlerin; poro no hay lamposo otra fucrzs sn-
bre la oual ‘se haya observado sileneio fan profundo -xespeeto € su natnralesa fotimm,
‘hasta -en cstos.dltimos 4iempos. . - ) - X .

Puefls decirso quo buste eonocer log efectos constantes, £voces modificadas por:las
eircunstancias, para recounocerles cou seguridad da misma cansa; pero no conocenos ni
todos los ofectos ni sus mwodificaciones respeckivay on diferentes .sondiciones. Lwos co-
imatag son aucrpos eshrafios ewya procedencia es diferente de lu do la tievra, citys composi
woion y natuealezn son bwn misberiosas eoma sus aparviciones; dos ruzonng (e aconsejau
$oda prudencin on lu eplicacion de los priucipios conoceidos, na. como ai estos, no tu- -
‘wioran su plena aplicacion, sine pur no ser quiads ln iinica razom para lpformacion,
o fendiaenos’tan -estrafios, o - .
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atribuirse 4 un influjo del sol, cualquiera que sea; asf mismo sabemos
que el efecto. mencionado no puede producirse en uwna materia cual-
quiera, y que supene un-estado, 6 lquido 6 .gaseoso, para realizarse;
sea esto estado natural 6 producido por la cereania del sol. ‘

) Iasta aqui puede comprenderse. perfectamente la explicacion d
Faye, aunque cometa de forma eliptica no se ha observade hasta aho-
ra, lo cual pudiera todavia atribuierse al desarrollo subitdneo. ¥ violen~
to que tiene Ingar al acercarse el cometa lo bastante al sol.

La disminucion de la atzaccion nos da en ofecto el principio de la,
cola ; pero en lugar del aumento de Ia afraceion frente al sol, se nota
una repulsion que forma el verdadero punts de la dificultud, sobre la
que opinaron con toda zeserva Olbers y Bessel. Prescindiendo de la
naturaleza de la materia, debia explicarse por una de las fucrzas cono-
cidas, y aqui Hegamos al desarrollo del cometa en su tercer estado, se-
gun la opinion de Faye. ' :

Protesta cl autor contra todas las suposiciones € hipétesis que ss
forman 4 priori, y csto con mucha razon; pues, preciso es que toda ex-
plicacion tenga st fundamento 6 cn observaciones. positivas 6 en fuer-
zas cuyos efectos sean conocidos; por lo cual exije que todo se reduz-
ca 4 las fuerzas quo s¢ notan en los agtros y cuyos, efcetes observamos
en la tlorra. )

Bsta importantfsima dificultad resuclve Faye del modo sigufente.
Al acercarse el cometa al so0], se obra una dilatacion tal de la, materia,,
que ol estado debe ser gaseoso; por lo que se desarrolla una hecha entre
la atraceion do las moléeulas hacia el centro do gravitacion y la dxpan-
sion por la cual tienden 4 difundirse en ¢l espacio. No cabe duda gue.
esta Giltima en clertas cireunstancias y por un-influjo exterior poderosi-
simo, pucde pravalecer miéntras el influjo-dura. Este caso tuviéramos,
segun Faye, enlos cometas, cuando se acercan tanto al sol que la ac-
cion empieza 4 preponderar hasta tal punio, que vence la cohesion in-
terior. Do ahf ahora el desarrollo instantdneo de colas hasta de frein-
ta y cuarenta millones deleguas. ;Y en qué conexion se halla osta for-
macion de cola con la atraccion y la expansion de la materia producida,
porelgol? 3No tuvidramos més bien el resultado de una completa di-
solucion, de'modo que desapareciera la materia ¢ se precipitara sobre
la superficie del sol? . Aquf se ve el autor obligado, 4 refugiarse 4 una
suposicion cuye fundamento dificilmonte so comprende. Se necesita
ana fuerza repulsiva cuyo origen se halla on el sol, y esta fuerza es,
segun pareee, ¢l resultado del calor, Bien se comprende que la solu-
cion de la dificultad principal cs mds que probleiética y sin fundamens
to seguro, pues sf conozemos la dilatacion como cfecto del calor, no.
.asf larepulsion. ~Las explicaciones ulteriores que admiten en tal fuer-

- za una operacion succesiva como en el calor y no instantinea como en
la gravedad, v la ponen en velacion directa con-la superficle y no-con
ks masga, son de poca importancia, )

Sogun vimos en la exposicion de las dos teorfag anterfores, In fuer-
za.de atraccion explica felizmente algunos de los fenémenos que se ob-
servan sin poderse aplicar en la dificultad prineipal, que parece qxigi!;
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ung fuerza repulsiva, la cual, segnn nuestros conocimientos, diffeilmens
te se encontrard en el calor del sol.

i Qué otrag fuerzas fisieas conocemos ademas? Son principalmen-
to las causas de laluz y dela electricidad; 1o primera mds bien quela
fltima, on cuanto & sus manifestaciones particulares. Por ambas 4 dos
se ha ensayado tambien una explicacion de las apariciones de los eo-
metas. : o S

Es on efecto muy. ingenioso & interesante lo que refiere Tyndall
respecto de los cometas, tunddndose on los eusayos ejecutados por ¢l
sobre los efectos luminosos, sea cual fuere la firents, on los vapores de’
muchisimos liguidos. Bl resultado de sus investigaciones fisicas es, que
el influjo de la luz sobre tales vapores, aunque existan en nuna cantidad
inapreciable, produoce una especie de nubes luminosas de tal densidad
v brillo, que diffcilmente se comprende la relacion de-tal efecto extraor-
dinario con su causa. No hay que confundir este fendémeno eonr laluz
lante que en todo gas, como en ¢l hidrdgeno y el oxfgeno, se desar-
a por medio de los tubos de Geisler; pues no solo la electricidad,

sino tambien lu luz solar concentrada, producen los efectos arviba men-
cionados, y esto en el mfnimo residuo de fales vapores. o

Fl fenémeno es en verdad interesante; y mn efecto tan sorpren- .
dente, que casi se podria. dechr sin cansa suficiente, debia oxitar 4 ex4-
men, si en la economia de la naturaleza no se halla verificado: - §Qué
cosa més natural que peusar en los cometas, los cuales presentan fené-
menos y cambios algo anflogos? Asf es que Tyndall, aplicando sus
ensayos 4 la teorfa de los cometas se expresa del modo siguiente: “ No.
Hay cosa mejor para figurar aquella estructura aérea que Herschel atri-
buye 4 log cometas, quo los efectos de la luz concentrada en los vapo-
res de olertos Uquidos ; tanto mAs, cuanto resulta que una materia de la’
mis reducida densidad esparce luz mds intensa que la de las colas de
los eometas.

Esta teor{a de Tyndall, aunque nueva ¢ interesonte, no tlené, sin-
embargo, las condiciones necesarias para explicar los fendmenos, vy
golo suposiciones extraordinarias sin fundamento han podido ayudar al
autor en la aplicacion de sus ensayos. Esta es la razon porque no se
aceptd esta teorfa. ‘ ’

g Para perauadirse de ésta insufleiencia, basta recordar los vesulta-
dos de Schiaparelli sobre la conexion enire los cometas y meteoros, re-
sultados que la identidad de estos cuerpos hace mas que probable; pero
$'en qué conexion podrdn cstar las materias de los meteoros con la de
los cometas al verificarse la teorfa de Tyndall? Iues, segun lo dicho
anteriormente;-la - cola ¢ la mayor parte del cometa, ya no fuera una
materia clerta, sine un fenémene fisico 6 quimico, producido por la luz
concentrada en una sustancia cualquiera, 6 mds bien en aquella sustan-
eia quo e halla difundida en todo el universo, Fn efecto, supone Tyn-
dall para su explicacion la existencia de vapores de hidrocdrbidos por
todo el universo, apoydndose on la observacion de que cstas sustanciag
y-el agua son més difundidas en los cuerpos celestes, y por tanto tambien

- 62 los espacios, ' ’
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. Pero de la existencia detales stistancias 4 la formacion de las olas
de los somctas hay todavia un gran paso, pucs si fuera simplemente por:
1a lnz solar, todos Jos espacios 4 cierta distancia ge llenarian de cometas.
3 Cémo se'etectiia ahora el fendmeno de las colas; pues as{ tenewios:
que llamarle, o teniendo en si ninguaa oxistencia teal? Dos cosas:
hay qtie ekxplicar; piimeta, 12 relacion de las colas, con las cabezas
estando averiguado por las obaervaciones que el desarrollo de las prime-
a8 siempre emploza on da parte anteiior de la cabeza, como porun efecto
directo del sol; y sobre este purito observa la teorfa un profundo silencios
La segunda, os [a formacion de la cola misma, paralo cual da Tyndall
1a siguiente explicacion.. Hay gue distingnir en los vayos luminusos los
propiaments luminosos con excepeion de los violdceos, y los iltimos en
union con los nltravioliceos, y finalmente los colorados y ultracelorados,
por-ser los sfectos completamente diferentes. Pues losiefoctos luminosos
‘gue arriba mencionamos se produsen por 10s rayos violiceos y - tltra:
violdceos y sc destruyen de nuevo pot los iayos eoloradog y ultras
‘eolorados.  Aqui tenemos la razon por la cual ¢l fenénieno no. pue-
‘de producirse sino en. tondiciones muy especiales, y tales. condiciones
supone Tyndall para ¢l desarrollo de loscometas. La cabezade es-
tos cudipos, ¢ su propin matcria, ‘ticve una absorpeion olectiva en
euanto & los rayos colorados y ultracolarados, de modo \gue ostos no.
pasan, y puede prodacirse ‘por consiguidnte ¢l interesante fendmeno
de las nubes luminosas fue, segun el autor; forman la cola del.cometa,

4 Y de dénde provendrd [a diteccion dela colagquo parte se halla
‘en dirsecion opuesta al sol, parte se desvia hficia ol lado de- donde
Hlega ‘el cometa? Is tambien una consecuencia de laluz solar;. pues
@n la diveccion diatbetralmerte opuesta al sol tiene que formarse la co-
1a, segun 1o que acabamos. de explicar, midntras la que existia no puede:
continuar mas por no servirle ya el ctierpo. del. cometa de pantalla,
aunque tal cfecto no se produce sibitamente; razon por la cual toma
Ja cola la curvatura conocida. Innuwmerables son lag dificultades que
‘pudieran oponerse 4 ‘tal tevifa, pnes congta selo de suposiciones que
‘apénas: tienen un debilisimo fundamento. :
) Mas forzada resulta ‘todavia su aplicacion al {rdtarse de las fajas.
Juminosas, sean laterales, sean en la direccion hicia el 20, que 4 veces
‘se mianifiestan. Sin détenersos mik on esta teorfa, ‘cada cual com-
‘prenderd que es demasiado artificin] paraser werdadera. - jPénde en-
‘contramos un apoyo en los fendmenos para creer gue haya diferen-
‘tia entro las sustancias de la -cabeza 'y de la cola de los cometas,
‘cuando.presenciamos, s¢ piede decir, Ins ‘iransformaciones continugs
‘de.laanh en Ia otva?  Pucde darse-4 la‘teoria el calificativo de inge-
miosa, pero no de verdadera. L . o s
81 laexplicacion antericr ha podido fijar un. momerito la aten-.-
‘oion de los cientfficox por basarse en nuevo-principio; otro lo liw hecho
.y lo hacetodavia mas y, segun parece, con mayor razon,
E1 principt

ipio do la eleciricidad, cuya naturaleza y modo do obrar
‘10 son todavia del todo conocidos, ha sidoinvocado por Zocllner des-
pues do haberse indicado primero.por Olbers. Pensamientos profundoes.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



y.deducciones cient{ficas interesantfsimas caracterizan los desarrollas
en que el autor so esfueria por dar una resolucion satisfuctoria de vn
fendmeno tan raro y tan sorprondente, : .

Al fijarnos algo en el asanto que nos oeupa, notamos que la dife-
_rencia do las opiniones no es tan notable, exceptuando siempre la teo-
ria de T'yndall. - Respecto de 1a materia de la cabeza y, prede decirse
tambien del.estado de agregacion en que se encucntra, poco difieren
los antores. Desds Newton hasti. nuestros dias prevalece a -opinion,
‘que bien concuerda con las observaciones, de que la sustancia del co-
meta por medio del ealov del sol se evapora 6 transforma en gases, sin
'que 4 esto ni las Glitmas investigaciones espectrosedpicas so opongan.
Ysta repulsion Mama Bessel una fuerza polar, Lehmann y Faye un
efecto de atraccion, Qlbers y Zoellner un resultade de. la dlectricidad,
¥ finalmente Zenker una expansiou ffsica é reaccion mecénica.

~‘Cuando Zocllner supone que las sustancias principales de 7os co-
metas sonol agua y los hidrocArbidos, las mismas que en mas abun~
dancia se encuontran en toda la natnraleza, no se separa en osto de la
opinion genoral. Velviende al principio de estas sustancias y su trans-
formacion en cometas, demuostra que una masa gaseosa en 1os-espa-
tios vacfos no encuentra equilibrio, razon. por la cual debe’ difandirse
en el universe. Pa ahi saca por consecuencia que las masas cometa-
rias tienen que hallarse en un principio con temperatura muy baja, es
decir la misma del universo, por mo prevalecerla radiacion de mingu-
na estrella. - Esta temperatura “ha side caleulada por los clentificos de
diferentes modos, y Pouillet 1o fija -en 142 grados bajo cere.  Segun
Zoellner fuera el estado liquido ol primitivo de los cometas.

Desde ¢l momento en quo empiece 4 preponderar la atraccion de
‘enalquior ostrolla fija, p. e. do vuestro sol, cambiard tambien la radia-
-elon, aungue leritamente. (Jon el aumento del ealor se desarrollan los
vapores y gascs.segun su .punto de cbulliclon sncesivamente y con
ipreferencia -en la-parte que mira al sol, miéntrag que da parte opuesta
-apénas recibe un pequeiiisime inflajo de -esto -calor por medio de la
#ransmision en las moldeulas. Ll desarrollo indicade debe continuar
‘hasta. transformarse toda la ‘materia en estado gaseose, lo que se efec~
tha con tanta mayor facilidad, cuanto menor es la mass; de modo gue
una masa reducida, adn 4 bastante distancia se convierte en esfera ga-
'seosa tal como los cometas la presentan. Pues, 4 clerta distancia del
ssol, euando toda la masa se ha convertido en vapor, llega 4 tener ague-
Ala transparencia que las obscrvaciones exigen. Cual sea 6l resultado
al disminuirse Ja temperatura, cuande el cometa se aleja de nuevo del
wgol, no oy diffeil calcular.  El cuerpo volverd d-su estado liguido pri-
mitive, en ‘caso que-la buja- de la temperatura sea’ bastaunte. netable;
sind, I materia ompezard 4 ditundlirse en los espacios, ) )

La oxplicacion anterior respecto de la naturaleza de la suskincia
de que se compone el cometa y de su transformacion, os bastante sa-
Hisfactoria; resta ver la otva que se eoncreta 4 dar una razon de la for-
macion de la cola. A este efecto se apoya Zoellner en la fuerzz do
da electricidad. - N ‘
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Bien conocidas son ciertas fuentes de electricidad y de cllas en-
eontramos aqui una que és bastantoe poderosa para produeir inmensas
cantidades. La formacion de vapores ¢ la separacion de partes lqui-
das se_conecen combo tales fucntes, y como causa de la produccion se
ha considerado siempre el roce entre las’ moldeulas. Segun el desar-
rollo supuesto, en la materia cometaria tenemos, en efecto, una fuente
abundantfsima de electricidad on aquellos cuerpos, v més todavfa en’
el sol, en_que so siguen formaciones y erupeiones de gases y en con-
gecuencia tamblien condensaciones continuas. BT

Tl desarrollo hasta aqui tiene sus razones bien s6lidas; no asf la
suposicion que proporciona el fundamento para la formacion de las co
las. Puesd este efecto se oxige no solo el desarrollo de la electricidad,
sino tambien que sea del misme nombre en el sol y en el cometa, de
modo que la repulsion de cstas electricidades ocasione etra correspon-
diente en las moléculas, para constituir aguel fendmeno que todos han
Hamado repulsion, y al cual debemos la formacion de la cola en di-
reccion opuesta al sol, ‘sin que haya sido posible hasta ahora encon~
trar una fuerza conocida y una causa cficaz para su produccion:

Fundindose en las observaciones hechas con la electrieidad atmosg-
férica, caleula Zocllnor para wna osfora do muy reducida masa y voldé-
men ta velocidad que aleanzara dogdo ol sol hasta llegar 4 Ja distancia
de Mercurio, suponiendo esta velowidad ccro en su principie; y ob:
tiene coiuo resultado la eantidad do 400 leguas por segundo, lo que
diera 70 millones do leguas on dos diag, suponiendo una velocidad
uniforme para recorrer tal digtancia. . ;

- Iasta para las oscilaciones en las ernpciones, si pueden Hamag-
se asf los fendmenos que se notan en la transformacion de los cometas,
encuentia Zoellner una explicacion bastante natural en la misma ac-
cion eléctrica. : )

" No hay duda que de todas lus teorfas mencionadas, ta Gltima es
Ia mfs satisfactoria, por acomoldarse cuanto ey posible & todos los fe-
némenos que se observan en les cometas, sin oponerse 4 ninguno de
ellog, n ’ . ) .
8, en efecto, es la verdadera, depende de una- condiciun que ha
sido combatida por diferentes autores; es decir, del desarrollo simul-
taneo de electricidades del mismo nombre en el sol y en el cometa.
Pues sostienen contra Zoellner que la electrieidad recobra siempre de
nucvo su eguilibrio en el mismo cuerpo, y que no puede existir una
cantidad tan enorme de electricidad libre como supone la accien mik-
tua y constante entre ¢l sol y el cometa. ) =

Al discutir esta diferencia ocasionada por el desarrolld do la eleo-
tricidad y la posibilidad de la existencia de “electricidad libre, permf-
taseme referir de mis obsérvaciones un hecho que quizds pudiera con-
tribuir algun tanto al conocimionto ulterior del desarrollo de la cloc-
tricidad y sus causas.” Para excitar la eleotricidad se necesita alguna
causa mecdnica flsica ¢ quimica, y por esto la electricidad atmostérica
se ha atribuido siempre § con razon 4 algun roce mecdnico 6 4 la eva-
poracion que se cfectlia en ciertas condiciones. Bien sabido es con
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cuanta vehemencia so desarrolla ln electricidad, y 4 la vez las tempes-
tades en las regiones tropicales, do modo quo ninguna deseripcion
aleanza 4 indicar la fuerza con que so manifiestan; pero no es este el
tinico fenémeno que la eloctricidad presonta. Me ha sido posible ob-
sorvar un desarrollo tal, que ni de su origen ni de su fuerza he podido
darme razon alguna. Sin entrar en pormenores y discusiones que para
otra ocasion mo reservo, refiero lo principal.del fendmeno. . Era en el
mes do julio, en que un sol abrazador producis un ealor inmenso € in-
soportable, cuando 4 las dos de la taxde, con un eielo azul y limpio,
gin rastro de nubes, observé en dos lomas cercanas, 4 la distancia do
unos 60 metros alternativamente v en el intervalo do unoa cinco mi-
nutos, un desprendimiento vehementfsimo de eleetricidad que se ma-
nifesté en forma de llama agitada. La altura 4 que subia la llama adel-
gazdndose era de unos 30 metros y la anchura 4 su bage de 10 4 15
centfmetros. Me sorprendié tanto mds el fenémeno, por no, haberme
sido- posible, ni antes ni despues, distinguir en.algnn objeto conve-
niente ol fuogo que llaman de Sant Elmo, que quizds pudiera tenpr al- .
guna afinidad con el fendmeno mencionado. . :

Cual gea su orfgen, cual la razon dé su fuerza, lo ignoro; pero
e parece que pudiera indicar quc en circunstancias favorables sea
muy posible el desarrollo de una grandisima cantidad de electricidad
libre. En cuanto 4 la cantidad ‘de evaporacion, ¢l estado higromé-
trico del aire y la temperatura referiré & su tiempo los pormengres.

Para. completar las teorfas que se han formado respecto del de-
sarrollo de los cometas y de la fuerza repulsiva que se manifiesta,
preciso es mencionar en wltimo lugar otro que deduce la formacion
de las colas de la fuerza de reacciou que se produce en la mass come-
taria, merced 4 la insolacion, y de la evaporacion que es consecuens
cia necesaria de la primera.  El autor, cuya explicacion se encuentra
en las noticlay astrondmicas (Astronomische Nachrichten, 79. Band),
admite, como los demas, que ¢l agua y los hidrocarbidos l{quidos sean
los componentes principales de los cometas, Yinica suposicion que hass
fa ahora puede hacerse de conformidad con las observaciones éxistens
tes, en caso que so quiera determinar la naturaleza de la materia; .y
difiere de los demas en que, respecto al estado primitivo de agregae
cion, lo considera sdlido, apoyéndose en que 4 la temperatara - de
—142 grados, que es lade los espacios, no puede ser sino sélido, Tu.
viéramos por tanto en los cometas midntras estdn 4 bastante distancia
de toda estrella fija, unas masas congelddas sobre las cunales-obraria el
sol, 4 medida que s¢ acercasen, disolviéndolas y evapordndolas: Esta
evaporacion se cfectia en el lado que mira al sol, midntras que el la-
do opuesto continlia en la sombra del comieta conservando'la tempe-
ratura de los espacios, 6 emitiendo aquella pequetifsima parte que pop
transwmision le llega.  8i el ntcleo del cometa -estuviese sujeto 4 rota-
clon, fendmeno que por las.observaciones no pucde comprobarze, la
transformacion al estado gascoso sc cfectuaria en toda la superficie,
sunque muy lentamente,

Pues al extenderse y difundirse la masa gaseosa volveria de nue-
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Vo al estado liquido ¢ sélido, ya que por razon de la extension y de Ia
temperatura del medio, no bastaria el calor recibido para mantener el
primer estado de agregacion. = Adcmas se conoce bien, dospies de las
observaciones intercsarites de Melloni sobro los rayos calorificos, que
el hielo y el ugna son dos medios poderosisimos de absorpcion. La
cantidad: de calor que dejan pasar se reduce 4 la minima expresion del
sels por ciento; lo cual manifiesta gque éstos cuerpos, aungue muy trans-
parentes para log rayos luminogos, interceptan la mayor parte de los
rayos calorfficos & ultracolorados; otra razon poria cualla insolacion
‘obra solo en la superficie. Bustaute tiempo se necesita, por tanto,
para transformar toda la sustancia cometaria al estado gaseoso. THasta
aquf la transformacion al estado de gas en que convienen todos los an-
fores, con exeepelon de Tyndall ‘

Veamos ahora 4 la solucion de la dificultad principal de la for-
‘macion de la-cola. Fandase dsta en 1a expansion fisica’que trae con-
‘sigo una reaccion mecinica. Compara el autor esta reaccion con la
- que exporimenta el cafion al lanzarda bala,~6 con el movimiento do-
bido 4 la misma fuorza que se note en los voladores, La reaccion que
rosulta en la extension parcial do la masa cometarin ;produce por ne-
cesidad un movimiento gemdjante que lansza su materia -en direccion
opuesta, alejindola‘del sol; y la fuerza que lo prodreo puede Hamar-
se en efocto polar 6 tamibien fuerza repulsiva del sol. ‘ )

Conforme 4 las obpervaciones -admite la teorfa la existencia de
ipolarisacion en tal 6 ecual sentido, y da las condiciones en que debe

~“faltar completamente. No excluye tampoeo 1a Iuz propia que busea

“eonZoellner en la actividad-de a electricidad. Asf mismo explica de

an mode natural y puede decirse satisfactorio todo ‘el desarrollo y las
diferentes manifestaciones .y cambiaos quela experiencia nos ha ensena-
do, como'son lu forma y desarrollo-de las colas, la transparencia y fal-
ta de refraccionen toda la masa.

Largo fuera seguir las ingeniosas reflexiones del autor en cste
“corto restmen, y basta para nuestro objeto el haber indicado -el fun-
damento ¥ la'idea principal. No cabe duda que con las explicaciones
anteriores 8o ha quitado algun tanto lo mistorioso ¥ oscuro que tenian
los cometas. Fumipezamos & comprender que seré .posible ‘un-conoci-
miento complsto. 8 sélo dependiese del estudio y Ja discusion, ya
tuvidramos un resultddo satisfactorio; pere lo extraordinario de los
fenémenoy y la-falta de observaciones retardan adin una vespuesta con-
‘clnyente. . .

Lo que ribs*importa todavia para cl-fin do nuestra investigacion
e3 1a division -que hace Zencker de los cometas. Al suponer que la
materia de eatos cuerpos se compone de sustancias que pueden eva-
perarse y do otras que ho-tienen la misma condicion, divide los come-
tas en tres clases.

Los primeros son los que se comporten solo de sustancias que pue-
“denovaporarso, 4 lo ménos hasta donde llega la actividad del sol, los
“cuales presentan enormes colag sol{fugas. L

-Lios otros son los que, dentro do-la-esfera-de actividad-del sol, con-
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tiénen 4 mas dc lag sustancias mencionadas otras que ne sufien evas
poracion. Tawmbicn estos formaran sus calas solifugas, y ademas otrug
solipetas por razon de quo las sustancias sélidas, en consccuencia de la
evaporacion, so lanzan en direccion hicia el sol.

Los de la-tercera clase fueron aquellos que no conteniendo sus-
tancias sujelas 4 evaporacion, no pudiesen formar colas. Estos filtimos
debian compararse 4 los :que Schiaparelli identifica con las corrientes
de meteoros. ) L

Anade el autor la idea de quo en esta division no hay que ver
sino un desarrollo continuo y succesivo, de modo gue un cometa pasa-
ria estos estados en sus diferentes fases hasta acabur-en corriente de
meteoros, suposicion que no impide las mas diferentes composiciones
desde el principio. Quizds no fuera tampoeo diffcil darejemplos de
tal desarrollo, cuando vemos las muchas transformaciones que -4 nues-
tra vista ha recorrido el cometa de Eneke. o

Al echar ahora una mirada.sobre las explicaciones y teerias ex-
puestas, tenemos que confesar quela naturaleza y constitucion de los
cometas tionen todavie mucho de dudose y de misterioso; pero-nos
sorprenden tambien los pasos giguntescos que en pocos decenios se han
dado en las investigaciones respeclivas; pues, aunque haya todavia di-
ferenciag, -estdn sinembargo precisadas de tal modo, que investigacio-
nes y discusiones nlteriores nos enseniardn dentro de poco el verdadero
-origen y la intima naturaleza de estos cuerpos.

(Continuard).

BESHMEY DF LAS OBSERYACIDNES
practicadas por los académicos fraﬁeeses
OBSERVAUIONES TUSICAS,
Contimuaiion,

“(Véase ol ndm. I del -afio 27)

En dos artfenlos anteriores nos hemos acapado en lag ohservacios
‘nes elimatoldgicas referidas por -los académicos franceses ¥ sus dos
compaiieros, los oficiales espanoles. - Al hechar una mirada 4 estas ex-
posicioncs nos persaadimos ficilmente que no eran sino observaciones
sueltas, lo que ficilmente se comprende, tomando en considerscion el
objeto principal gue los ueaddmicos se habian propuesto. :
' No obstante fuera igjusto, aun en estas observaclones ‘accesorias,
quererles juzgar scgun nuestros actuales conocimientos. Kxceptuando
& Ilumboldt que con bastante talerito supo apreciar y discittir los foné-
-nenos que se pregentaban, sacando de ellos un cuadro de la naturale-
“ma bastante exacto, no hay hasta hoy dia otros que con mas precision
“hayan pintado-el cardeter general del pafs-que los académices.
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Asi es que nos ensefian cl extremado calor y.sus diferencias en Tos
Tugares bajos y el excesivo frio en las altas montafias, buscandas las ra-
mones respectivas. Cierto es-que no tenemos ningun término medio de
temperatura pura ningun lugar, sino solo wna idea de la grundisima va-
riedad de temperaturas, Por primera vez nos dieron usa indicacion
exacta del Umite inferior de la nisve y.de las inmensas cantidades que
ge acumulan en las montafias, As{ mismo nos ensefian la grande hu-
medad que en efecto es muy notable en las partes que se hallan cerca
de la costa, ¢ las que & poca altura tienon prande vejetacion, sin dar-
108 por esto ni la cantidad de la evaporacion ni la do la lluvia. Sobre
czta #iltima hablan solo en general, dando deseripeiones nada exajera-
das de la vehemencia de fas tempoestades y. de la abundancia de las
aguas gue las acompanan, (¥) Al fin nos dam una descripeion bastante
exacta de las buenas calidades del pafsrespecto & su estado climatols-
glco, refiriendo los diferentes climas de que goza y la cterna primave-
ra que reina en la altiplanicie. '

Bien sabemos que ¢ fin principal de los académicos era la medi-
eion del grado terrestre, con fodos los trabajos anexos; ¥ asf es que en-
contkamos en sus obras las medidas geoméiricas y observaciones astro-
némicas admirablemente ¢jocutadas, del mismo modo que determina-
ciones directas ¢ indirectas de la atraccion de I ticrra, soa por ob-
servacioney astronémicas sea por determinacioncs de la longitud del
péndulo de segundos. - Para todo csto era preciso que se conociera,
la dilatacion de log metales, y sobre este particular se hicieron diferen-
tes investigaciones, & fin de determinar con més preeision la longitud
de la base principal. Gran falta les hacia tambien el conocimienta
adecuado de la refraceion, razon que obligé 4 Bougucr bacer sebre es-
te punto diferentes observaciones. (**} Finalmente por lu imposibili-
dad de unir por medidas geomdtricas la costa con la altiplanicie, se ne-
cesitaban lag medidas barométricas y el modo de aplicarlas para cono-
eer las alturis. Antes de entrar en los pormenores indicados, meneio—
naré lijeramento los resultados que sacaron de la observacion de algu-
nos fenémenos {isicos, como do la luz, del senido ¥ del magnetisino,

{*) El estudio sobre la cantidad de evaporacion y In comparasion eon la de lag lluviag
hallegado 4 tener grande importancia en In slimatologfa, por ser lu fucutc do une enorme
cantidad de calor latente'que dolos paises tropicales toma su eamino para moderar el clima
rigide de luy altag latitudes. No dudo que Lia Congdawine haya hecho estudios particulares
sobre 1o cantidad de las lluvias en Quito, por las iudicaciones que hace eu su **Jowrnal de
poybge;”’ pero no me ha sido posible desenbrir, si existe algnna publicacion sphre el partion«
lar, ¢ uilog datos estdn dopositados en la Bibloteea del “Burean de longitudes.” Mstudios
relativos no nos faltan hoy dia para los paises trapicales, pero solo de aquellos que del todo
difieren en naturaleza y oonstruceion de las xegiones fropicales sudamericanas,

(*#)- En-cfecto hizo Bouguer sus observaciones para deberminar su valor en diferentes
partog ¥ £ diferontes alturas.  “Fncontrd, dice, on ls emboeadurs dol rio Yama un lugar £
propdsito, ¥ mo guedd allf gnince ding,  Jas observaciones que hice, nnidag con Ias que ha~
Dia hecho en Santo Domingo, me dicron un déruino de comparacion que me resulté muy
1iti], cunndo, € millegada £ Quito, noté que allf lag refracciones son menores, y gue van dis-
iminuyendo f medida que uno ge levanta sobre el nivel del mar, »l contrario do lo quo so L
biz pensado haste enténecs.”  Por esto mismo se comprende el infatigable: trubajo de los
acmlté-rluicos, que en muchfsinag circunstunocias debian proporeionnrgo hasta lus datos funda-
aaentales, - .
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II. Observaciones fisicas

Encontramos en la introduccion gue pone Bouguer 4 su libro: “La
figure de la torre” la descripeion de un fenémeno de la luz, 6 mas bien
de pu refraceion, que indudablemente tiene que referirse al que llama-
mos miraje; y parece que ésta ha sido la primera observacion de tal
fonémeno. Lo noté Bouguer con ocasion de la determinacion de la re-
fraccion, y lo deseribe del modo siguente: “Al ocuparme de esta ma-
feria, vi el 13 de abril de 1736 un espectdenlo raro, del que hay muy
pocos casos. Dos soles bien distintos se ponian la tards, el uno despues
dolotro, Tstaban tocindose y se hallaban el uno exactazente encima
dol otro. Creo que no se puede atribuir el fendmeno 4 la reflexion
de la superficie del mar; pues en este caso las dos imdgenes hubieran
tenido un movimiento en sentido contrario, en lugar de bajar ambos 4
paso ignal. La inferior cuya luz era un poco ménos fuerte, sin que por
osto los bordes estuvieran ménos determinados, estaba ya medio corta-
da por ol horizonte cuando empecé 4 verla. Se ponia esta ¢ inmedia-
tamento despuos la otta que no me parecis sujeta 4 otra refraccion
{Iuo la que ya habia observado y que tuve lugar de observar en los
dias siguientes.” Segun la deseripeion que acabo de referir no queda
duda de que en ella se trata en verdad de un miraje, fendmeno tan
conocido en lag llanuras de Asia y Africa, donde por la fuerza del
salor que conserva el suelo y sc comunica 4 las capas inmediatas del
aire; resulfa que estas mismas capas son de menor densedad que las
que so hallan en mayor altura; razou por la cual se efecta el tendme-
no do rofraceion en sentido inverso. Muy ficilmente puede presentar-
#o ol mismo fondmeno en la mar, por conservarse en su superficie bas-
kanto cantidad do calor para calentar las capas del aire del modo indi-
ondo,  La explicacion del fendmeno no se ocurrié 4 Bouguer. por no
parccorle razon suficiento ni la reflexion ni la refraccion. (*)

Otro fenémeno dptico fué tambien primeramente observado por
loy ncadémicos y recibid de éstos su nombre, laméandose hasta ahora
loy ¢lrewlos de Ulloa, por encontrarse deserito en la relacion de su viaje.
1 quo mbs detenidamente explica el fendmeno para dar la razon de
s orfpen y formacion es Bouguer, ) .

La primera ves que se hizo la observacion era en la montafia
do Punbamarcs, donde todos los académicos estaban reunidos.. Al le-
vantarso ol sol se hallaba 4 la distancia de treinta pasos una nube al
laddo opuesto del astro.  Sobre esta nube se proyectaba la sombra de
los obworvadores, la de cada nno separadamente. Podian distinguirse
todns las partes de la sombra desde los pies hasts la cabeza; pero lo
parbicular era que la cabeza estaba rodeada de una aurdola .compuesta

(*) Dijo guo padin amarse mirgje ol fondmeno moncionado por Bonguer, aungue con
b miimane rinzon podrin Nemarse asf cuando la segunda imdgen o produce encima y no de-
Pijor da b gerdndern, sopgun reontose, cuando el mar 6 el suelo son notablemente mda frioy
ity of wive, Goino an log sampos do hiclo dol Novto; y aun pudria Hamarse asf en el cuso gque
f1o podido obsorvar, quo la imdgen de unr embarcacion en un lago se reproducia latoralmen-
tn gof notuble distancia, de modo que aparecid, miéntrad que in embarcacion se hallaba en

L powbin adran do un promontorio,
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de tr23 6 ennbro corons eoncdatricas da color muy vivo, y cada.una
con las mismas varicdades, como el primsr arco-iris, esto es, con el
rajo 4 la parte exterior. Tuos intervalos de estos circulos eran iguales
vla luz del-dltimo bastante- debil. Tinalmente se mostraba 4 gran-
distancia un elreulo blanco que lo encerraba todo.

Como ¢l fenémeno era muy frecuente, por hallarse los académis:
cos & menudo en eivcunstancias favorables, midié Bonguer muchisimas
veces los didmetros respoctivos de s cfreulos, do los cuales dice fue
eontinnamente anmentaban, quedando los intervalos entro ellos iguales.

De ordinario era el didmetro del primer cireulo do cinco y dos
tercios de grado, el del segundo de once grades el dol toreero de dies
y siete, y asf adelante hasta el @ltimo, para ol cual sefinla un didmetro
de sesenta y sicte grados  Kn cuanto 4 la explicacion del fendmeno,:
1a deduce Bouguer de los efectos dela luz en Ias nubes compuestas de
particulas heladas, y no de gotas do lluvia como en ol arco-iris,

Corresponde & los académicos el mérito de haber dado 4 conocer
por primera vez este fendmeno y-ensayado tambien una explicacion
que ha sido aceptada por muchos cleuti{ficos despues, hasta que otras
observaciones obligaron 4 abandonarla. '

Conerctindonos al mismo-fendmeno, y exeluyendo las.coronas y
halones que se forman al redodor dol wol y no en lu parte opuesta como
proyecciones sobre una nube, oncontramos obscrvaciones posteriores
bastante abundantes para aclavarlo. Las covonas observadas en lag
montafias del Perft se observan diariamente tambien en los Alpes de la
Suiza vy corresponden con el espectro del Brocken (Brockengespenst)
tan nombrado.‘en Alemania. . K . -

Observaciones detenidas que se lian hecho posteriormente no con-
vienen con las de Bouguer, cuando refiere que en cada una de las co-
ronas se hallaban los colores del areo—~irvig; semalan al contrario 4.cada
corona sus colores particulares.  1on efeeto, no puede confundirse nin-
guna de lag coronas con el arco-iris por razon de que éste se forma
siempre con un dngnlo visnal de 41° 30/, midniras que las coronas en
todas las observaciones tienen un dngulo completamente diferente.

No pudiéndose’ tampoco sacar nna explicacion de 1as coronas por
reflexion y refraccion en las gotas de luvia, supone Bougner la exis:
tencia de particulus lieladas 6 de cristales-de hiclo; suposicion que se
deshizo por lus observaciones en los Alpes-de la Buiza y en Espana; 4
una temperatura en que las nubes no podian componerse de partes
heladas. Todas estas circunstancias hicieron buscar otra razon del fe-
némeno, la que encontré Fraunhofer en la difraccion de la luz.

Ademas de estas observaciones ocasionales de-los acaddmicos res-
pecto. de la luz, tencmos otra sobre la velocidad del sonido, qne.en
aquellos tiempos interesaba bastante por encoutrarse todavin cierios
puntos dudosos, Don Jorge Juan nos refiers wminuciosamente lus ra-
zones y el modo de obgervacion. Al estudiar estas investigaciones so
ve con cuanto interes se obscrvaban todas lag condiciones quo podian
producir algun cambio en la velocidad del sonide. Al enumerar las
19 dificultades gque propuse Derham en Yag Philosophical Transaccions,
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so fija don Jorge Juan en cuatro qua nipor Derham ni por observa~
dores posteriores, como Cassini y Maraldi, habian sido resueltas.

Son las siguontes :

1) 8ila wvelocidad del sonido es la misma 4 todas las alturas sobre la
superficie de la tierra, o

2.) Bi es tambien la misma viniendo el sonido de arriba 4 abajo ¢ de
abajo-arriba:esto es, de loalto de un cerro al valle 6 al contrario.

3.) Si se mueve igualmente en fodus Jas regiones: esto es, en los climas
septentrionales y meridionnles. : L

4.) 8i anda por el méds corto camino: esto és on la linea recta, 6 segun
la curvidad de'la superficie terrdguen.

A la cuarta duda le pareeo 4 don Jorje Juan diffeil contestar, por
ser preciso que se haga la wedida 4 distancias bastante grandes y tales
‘que ya no fuera posible oir el sonido.

Asf mismo fuera dificil examinar la segunda duda. Sinembargo
habidndose detorminado que 4 todas las alturas de la atmdsfera el soni-
do anda con igual velocidad, es muy probable que suocceda lo mismeo
al propagarso el sonido on cualquier plano inclinado, 4 lo que se opone
segun ol autor la teorls de Huygens y Grandi, quienes suponen, que
las ondas del sonido deben padecer refraceion, como los domas cusrpos,
pasando de un medio més denso & otro, qus lo- es wénos, y extenderse
en este caso en lineas hiperbélicas, lag cuales no pueden distar igual-
mente de su centro 6 del cuerpo sonoro. :

Lainvestigacion que refiere €l autor y en la cual todos Jos acadd-
micos tomaron parte so redujo por tanto 4 la primera y tercera duda.
T.as dos primeras tentativas se hicieron tomundo por extremos de un
lado, el Pauecillo paya disparar los thos, y del otro lado la senal de
Pambamaren quo dista del primero 19300 toesay; para observar asf la
diferoucia que hubiera entre la Hegada de laluz y la del sonido. -Am-
Das tentativas se frustearon por no haberse oido el estallido 4 tal dis-
tancia. En conscenencia, se resolvieron 4 disminuirla, fijando dos es-
taciones al Norte y-Sur del Panceillo; la una en la hacienda de los
padres agustinos en el llano de Anaguito, 4 5736 toesas; 'y la otra en
Haguanche, 4 6820 toesas do distancia. . Il resultado de cineo ‘obser-
vaciones, habiéndose hecho los tiros, dos al Norte, dos al Sur y uno
vertical, did la velocidad para la estacion al Norte en 1727 de teesas; y
para la dol Bur en 17875, toesns. Para el primer resultado se afindié una °
«correceion, tomando en consideracion que; midntras habia calma-en el
Panecillo, corria en el Norte nn viento contrario 4 la propagacion del
sonido, el que se apreciaba en-una velocidad de des toegas por segun-
«lo. En consecueucia se afiadid el tdrmino ‘medio, ¢s docir una toesa, .
al resultado obtenido. Tenemos por tanto para Quito la velocidad del
sonido: L

Segun don Jorge Juan 174 toesas == 340.7 metros. -

BSegun Antonio Ulloa  178.%%; toosas == 3475 :
Lias observaciones anteriores, que se rofieren 4 Europa, da. el autor

como sigue: : : :

Segun Derham - 1784 toesas = 348.1

LA
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- Segan Cassini, Maraldi y La Caille 173 tfoesas = 337.2
de donds resulta Ja conzordancia de las observaciones y la contesta-
cion 4 la primera y tercora duda. :

*La comprobacion se saea de la teorfa de Newton expuesta en su
obra Philosophiae naturalis principia mathematica. Pues la proposicion
49 del segundo libro dico: que las velocidades de los impulsos 6 de los
undulacienes son en razon compuesta de la subduplicada ¢ inversa
do la densedad del fluido y de la subduplicada divecta de su elasticidad,
(*) 6 en férmula:

L V:v:déE’}:D%e{} :
donde V, v senalan las respectivas velocidades; D, d las densidades y
E; o las elasticidades ; pero en ignal grado de ecalor y frio (que se-
gun Derham y el auntor no alteran la velocidad del sonido) es:
Did==Bie
. ek . .
lo que redueird la primera proposicion 4 la siguiente:
Lo Vovedighalat ‘

quiere decir; que la velocidad del sonido en Furopa v en Quito es la
misma, 1o quo el autor ve confirmado on lag observaciones,

Volviendo 4 ta {érmula de Nowton tenemos, on efecto, la veloei-
dad expresada por la f6rmula:

R p

. ] d

a .

por ger la densedad igual al peso especifico dividido por la aceleracion.

. Para el aire so da la elasticidad porla presion; guiere decir gue

: e==b pi . 4 .

donde b es la altura barométrica y p: el peso especifico de mereurio;

por fanto resulta

N
Nl I’ .

pero el peso especifico de los gases cambia con la temperatura y si es
p para 02, serd (m%_l(ﬂi para t grados, donde « est4 detorminado ex-

perimentalmente ¢n 0.3665.
' La férmula completa para la velocidad serd por tanto

v— g p, (1F0.01 o' 1)

v
6 separdndola por la duda que nos deja la temperatura,

1-4-40.01 &

(*) En el libro mencionado frata Newton de la volocidad de lag endus y poné como pro-
posicion prineipal la 47, que dice: Talsibus per fluidum propagatis singnlio (uidi particu-
Tae, mobu reciprono brevissitno cuntes eb redeuntes, acceler.ntur semper ¢ retardantur pro
lege oscillantis penduli, En seguida pone In 48, de que se trdta aqui: Pulsuum in Auido
elagtico propagatorum velocitates, sunt in ratione composita ox subduplicata ratione vis
elasticne directe et subduplicata ratione densitatis inverse; (y afiade) si modo fluidi vis elas-
tica ejusdem condensationi proportidnalis esso supponatur, :
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Todavid hay que tomar en cousideracion que en cada conden-
sacion de un gas se.desprende, algo del calpy latente que tienc pars,
aumentar la temperafum, al.reves en coda, mlefacmon 56 plelde al-
oo de esta temperatura, Alnbos fendémenos obran en el mismo senti-
do aumentando la velogidad. do la propagdcion. La constante resulta,
de la rolacion en que se hallan el calgr evpemﬁco con pxemon constan—
te y el mismo, o volumen constante y es:

e=1.42
de modo qgue finalmentg tendremos

v=_[% "»I:LE 1. -0, 0las
+ donde,. p, = 13.6 peso espeeifico del Merenyio,
¢ = L.42 la, constante mencignada
p = 0.000915 peso m]wmﬁm del -airé-para la p1es1on respectiva,
@ = 0,3663, el weﬁaente de la'temperatura,’
b = Q 048 término medlo de la alfura Larométricaen Q\nto.
ghe= 9.’I_QQ, segun un cileulo aproximady .
y suponiendo ¢t = 1720 fue probablemento ery ln temperatui,

resulta para, el cdleulo

] ‘)164)(0048)(](42)(“(, :
v“m}, 0.000815 Jl+0 01 x 17 % 0. 366.)

= 338, ()Jf_w 013, 17 %, 0.9665, = 48:% 2

que es aproximadamente el término m@dlo entre log da.tos de don Jone
Juan 'y don Antonio de Blloa,
Ista misma féunula da pala, la aceleramQu de 9. 808 y el estado

barométrico de 0.76.4 cero grados de temperatura el valor de 333 7
e poco diferencia del resultado. que los mas rementes gnsayos ﬁ_)a,mn

en 352 77

RESUMEN
de las observaciones meteoroldgioas.

En los meses de octylive 'y nogiembre apénas ha habido sefiales del
invierno 6 de la estacion-de lluvias ©o110 se deja ver en los resultados de
lu lluvia. Ta cantidad de la evaporacion ha sido excesiva todavia y el
extado higiénico del lugar no ha podide mejorar todavfa,.

Los resultados genevales son los signientes ¢

1) Pama EL nARGMEIRO

I ol mos do petubro et ; -
]u,pos.(u)nmdsaltade.............. seserrevates 548 Zu
la pos dcion tds bajade. ... ... ... .- . D43.53
el ¢ rmino medio en el mes. __ ] 046 10

fin el moes de noviembre era: . ‘

Ja posicien masalt.‘aule.....,..u....o.° o. 5473?’0
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la posicion mas baja de =

el térmmo medlo en el mes

2:,) PALA LA TEMPEEATURA.

En ol mes do octubro'era’

el minimum do temperatuia., ..
el MAXIMUIIL. © L Lot e e i e e i At
eltérmimo medio de las dos en todo ol MOH e avveos--
y “el+érmino medio de 145 observaciones 4 las horas fijadas

En el mes de noviembre era’:
el minimun'de"® tempexatura
Ol MAKIMUM. « . o i i e e
el término medio de las dos-en- todo el’mes b eeeeaa
el tériino medio de Ias observaciones 4las horas fijadas

‘8.) ESTADO HIGRONMETRICO DEL AIRE.

542 .97
154570

1l estado“higmmét‘riéo*era'enﬂlos dos meses ol giguiente-:

Tin el mes do octubro era ;.
elmiximom do nunedad vélativa
el minimum
v ol términe medio del mesviv iv e vive it waeian

“Jon el mes do noviembre era; , ‘

- ol méximiim de hiniredadtelativa. ... o ool T
el minimum- .. ... ... L0l Ll
* y el término medio del mes. . ... .. .00 il

L) EVAPORACION Y LLUVIA.

Se dnhxbuyen enlos dos'meses como sigue':
Tin el mes de oetibre éra:
lu‘gaitidad de evapdradidn iy s vieverescrss cnonon
ylaalturadela uvia. oo voisnne vrnoavenoienn.
“Itn el mes de noviembre era:
. la cantidad de evaporamon
y Ia ‘altura de la lluvia

0. 1000
0.0878

0.0948
100666

Cuéntanse en el primer mes 16 tempestades ¥ 19 diag de luvia y

‘en el segundo 8 tempestades 'y 10 dias de llmm
“B.) vIENTO.

Fin el mes de octubre fud el fummo medio del vxento
la maiiana

SI
latarde.sve - vve 4 -N. K.
lanoche.-.. .. S P SN oo T THNVE
‘B ¢l mnes-do noviembre-fué-el término medxo del ¥ xento
lamanana,...................... ceeseriaatie k.
Ja tarde P N. N. E.
FANORO e e s e e e o e e e eovs  NoNO.

szlloteca Nacional de[ I:cuador ”I:ugemo Espejo”



EVAPORACION Y LLUVIA.

e 70 e

g MES DE SETIEMBRE DI 1880.
- U
8 . | CANDIDAD DE EVAPORACION BN muimurros. | Némero de{ Lluvia,
j & . las tetapes: | cantidad cu
=
= tades. 400 ¢. c.
Mafiana 6 Tarde 2* | Noche 10® Suma.
1 0.5 2.0 -~ 1.0 8.5
2 1.0 10 1.9 3.0 °
3 0.4 3.6 2.0 6.0
NoL. 4 1.5 2.5 1.9 5.0
‘ & 0.0 4.0 1.G 5.0
6 0.2 2.0 00 2.2 e 125.0
7 0.0 0.4 0.5 0.9 2 236.0
8 0.5 1.0 1.0 2.9 2.0
9 1.0 2.0 1.0 40
10 1.0 20 2,0 H.0
Po¢ 11 0.5 3.5 2.0 5.0
12 0.0 1.0 0.5 1.5 960.0
13 0.4 2.0 0.5 2.9 303.0
14 0.5 1.5 1.0 3.0
15 0.7 8.0 1.0 4.7 29.0
16 1.0 2.0 0.0 30
| 10 2.3 2.0 53 |, ,
r.L 18 | . 1.0 2.0 1.0 4.0 700.0
19] 03 3.0 . 1.0 4.3
.20 1.0 1.0 2.0 4.0
21 0.4 1.5 2.0 39
22 0.5 3.0 20 5.5
23 2.0 50 2.0 7.0
24 0.0 4.0 1.0 5.0
25 0.0 4.0 0.0 4.0
U.oC. 26 0.4 2.0 0.3 2.9
27 0.5 2.5 2.0 5.0 516.0
28 0.0 0.5 2.0 2.5 219.0
29 0.2 4.0 - 1.0 5.2
30 0.0 1.0 2.0 3.0 ® 686.0
Suma total..oo.li.iiieeiaan 119.8 4 4302.0

T
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— ] -
~OSICTION DEL BAROMETRO.

MBS D OCTUBRiE i 1850,

»

PORICION DL BARCMETRO BEN MLIM.

REDUCHION DEL BAROM, £ 0°
7

"
" . . —
# T T T T T .
d aaftans G 'FarDR 2" wocu 100 d
. : 6" ah 1 | 28
3 ) . g
Bll.l‘l’)hl.} Derar, | Batdm.] Lenm. | Bardin.| Tern. 53‘
! . ) D S B B IR IR
. AT | 546,850 170 | 648.35] 179 || 546.40 544.76] 546.981546.05
=9 5.0 | 546.30\°17.0 | 548.10| 16.5 || 516.68) 544.81| 546.65/546.08
N L. 7B 5.0 | 546.65] 17-0 | 548860 161 ([ 547.63] 543.15| 548.83(546.54
4 5.0 | B47.85| 16.9 | 549.35| 157 || 546.68| 546.93) 548.17547.06
5 4.3 | 547.00] 14.9 | 549.45| 148 || 547.24| 543.68 548,07|547.00
G 40 | 347.65) 14.8 | 549.75) 14.8 || 547.15( 546.33] & 547.09
7 140 | 547.45| 14.7 | 540500 14.4 § 547.40] 546.15| 548.23[547.20
-8 13.1 | 547200 14.9 | 540.30] 14.6 || 516.74| 545.78 546.84
9 1351 547.70( 15.2 | 548.90( 14:5 || 547.41{ 546,51} 5 547.10
p.o. 10 4 54B.00| 13.5 | B46.75] 14.8 | 548.80] 14.1 || 516.81| 54543 547.56(546.61
11|} B47.25 13.0 | 546.20| 13.8 | 548.30| 14 0 || 546,10] 543.98] 547.11{546.40
12 (547,750 13.1 | 54600 14.8 | £43.20] 14.9 (| 546.50] 544.70] 546.56/546.05
- 334 B47.75) 12,7 ) BL6.60) 15.7 | 549.15] 15.3 || 546.56) 545.29] H17.80546.53
14§ 547.10| 13.0 | 648:30 14.9 | 548.40| 1432 3| H45.81| 547.15[546.14
151 BA7:30( 131 | 546.70( 15.7 | 547.40| 156 | 546,14 545.32( 546,08545.83
KB BEG.95| 18.G | 545.00) 16.8 | 547.85) 16.2 . 345.73] 543.58| 546.85
riv 17 0 B47.60| 148 | G4B.73| 17.9,| 548,10 17.0 [ "546 25| 5ad.26| 546.52545.
VLB BTGB UGS | GABO0L LB, S, (547,65 17.9 1| 546.28] 544.57 546.07)545.64
19 || 547801 148 | 54500 17.3 1547100 16.0 || 546.00| 544.34| 545.611545.82
20| GL6.451 (3.4 | G45.800 17.6 | 547.600 16.8 | 545.23] 543.76] 546.08(545.02
21 (1-046.65(- 14.9 | 545.45(-18.2 |-547.30] 170 | 545.26] 543.85 546 78]544.0¢
22 || 546.85| 15:0 | 545,23 17.8 | 547.35] 175 || Basa?l 543.68] 545.811544.99
23 || 547.00) 15.1 | 548.50) 18.1 | 547.35{.17.2°1 £45.67) 543.88] 5458154512
24 - 547.25| 153 { 546.25( 18.0.{ 547.60; 18.3 |'545.88 548.53 515.99/545.13
25 || 647.25) 15.8 | B4BIG 10.3 |- 547.55) 18,0 ||' 545.86] 543,46 545.77[515.03
ui'e 206 1) 546.05) 140 | 84670 18.2,).547.60) 18.8 || 546 32| 5dd.13| 546.15/545:53
SBT 1 647.800 140 ¢ B46.35! 18.3 |'548.20] 17.0 Jf 546.07] 544.68] 546,62/545.79
38 || 848.85) 148 | Ha7.600 19.4 | 549.00 17.9 || 547.09] 545.53) 547.42545.78
20 1 M0.800 BLY | S47.70] 19.0 | 549.30] 17.0. | 547.96] 546.03! 547780547 26"
30 11 64320 143 | 546,65 18.8 | 549.65(-17.2 || 546,93/ 545.00) 548.13l547.55
3L || 548.65) 154 | 517.65) 18.7 | 54885 17.1 || 547.26] 545.98| 547.27[548:00
Térwino medio del mos. | 546.44] 544,985

546.901546,10
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2.
RESULTADOS DEL PSTCROMETRO.

M3 DE OCTUBRE DR 1880,
' |
PEYCROMETRO (centigrado)., ‘TENSION DEL VAPOR.|TUMEDAD RELATIVA. '
- I
4 aalfama G ranor 2" | yooun LOM -§ =
A o 3
a S NN | CU— T O = N I N U1 D =
j Zeco. (Huum. | Seen, | Hin. | Sceo. [ Him, é \,g
a o 3
1) 4] 10.2) 19,4 14,31 12.8| 10.5] 9.62{10.66] 9.191 9.821 91.1] GL.0| 78.4|76.8
201050 9.6 18.0) 139 11.2| 10.3] 9.25]10.72! 9.68] 9.88) 90.5] 66.3| 91.1|52.6
w3 10.2] 9.3 1644 12.8 10.7] 9.4 8.81]10.32] 8.93] 9.35 87.9) 72.3| 86.6{32.3 .
40 1140 9.8) 189 12,8 3.0 11.2) 9.47; 9.04] 9.88) 9.31| 84.3) 93.5] 52.9173.6
5| 104 9.3 1830 12.8| 12.4) 9.7 8.94| 9.81] 8.51| 8.92( 88,0} 69.7| 74.3/77.3
6 || 10.6] 9.6 18.0] 14.2] 12,4 10.9| 9.19|11.14| 9.76|10.03) §9.7{ 79.4| 85.2(84.8
7195 88| 165 12.3] 11.8/-10.6)l 8.61| 9.48} 9.72] 9.27|| 88.8; 63.9| 88.1180.3
& |l 104 9.4} 16.9) 14.0| 119 10.6)] 9.0611.38| 9.67/10.04| 89.4] 75.8| 87.1{83.9
O | LLG6; 10,2] 195 T42] L&1{ 10.6| 9.4110.08] .60 9.83] 86,8 60.9] 84.6177.2 i
w10 || 1220 10,20 17.6] 148 1080 931019 0.62 8.81 9.54) 90.1; 61.2( 87.9/709.7
LU 780 5.2 1060 12.7) 104 8.9 6.26 8.(32 8.501 7791 5.8 43.6] 83.8|69.4
12 00 920 7.8 20.4 13.8] 12.6) 11.3)] 7.92| 9.22] 9.89 9.01) 84.6] 49.4] 85.3{73.1
13 1 10.8) 9.5 10.4] 18,2 13.3] 0.7 8.89] 9.29) 8.11) 8.76/ 85.7, 53.1| 67.0l68.6
140 9.9 6.1) 194 133 8.5 1115 7.14) 9.41) 9.95) 8.83] 87.0| HB.8) 86.4175.7
i 15 9.9 7.6 19.5 18.4) 11.3] 9.5| 7.73| 9.58| 8.87| £.64| 82.6] 55.2|: 82.0/78.3 1
18 {f 111 8.8( 20,5 14.3] 11.4) 7.9 810(10.17| 7.05; 8.44) 76,7 54.2| 65.5/65.5 ,’
rLo 17 8.7) 7.5 16.1] ¥3.3) 11.3] 89| 7.85/10:87| 8.11] 8.94 86,7 75.7, 75.9/79.4 |
18 || 10.1] - 6.1] 16.7] 12.6] 11.3] 10.3]| 8.86] 9.79] 9-64| 9.43] 89.0| 65.7| 90.2{81.6 |~
19 || 10.5) 9.3 13.7) 11.5] 11,7| 10.5] 891 9.86' 9.68| 9.48, 87.4| 79.4| 88.5!85.1
20 || 1L5] 9.5 153 11.3| 11.1] 9.9 8.69] 8.92| 9-32| 8.98]} 80.2{ 65,2} 88.3(779 "~
21 11 10,1y 87! 17.7| 13.9] 12.6] 11.5) 8.44110.90| 9.84| 9.56| 84.7, 68.9) 80.6)73.1
92 || "81] 7.8 164 19.5) 12.3 30.7] 7.96!10.20| 9.61] 9.2¢| 5.6 756 $4.5)77.9 |
23 1| LLY 10.1] 1.8 11.6] 11.4] 10.3] 9.527 9.95] 9.69| 9.71}] 90.2! 79.5| 90.1 86.6]
24 1°11.30 10,20 18.3| 13.7} 13.5 1L.9( 9.54:10.40({10.49/10.14] 89.2{ 63.5| 86.7|79.8
25 8.9 7.7 1530 11.3] 11.5] 9.8 7.96] 8.92] 9.03) S.64|| 86.8| 65:2] 83.4178.5
voe 26 | 7.9 6.6 17.1] 12,6} 12.1] 10.3[ 7.82,10.60] 9.28| 9.07)| 85.2| 69.3 82.6/79.0.
27 I 1050 9.7)°16.1 12,15 115 9.9 9:856/10.47| 9.14| 9.65)| 93.6] 72.9] 84.4]83.6
28 | 9.9 8.8/-17.7 %3.3] 12.1] 10.9] 8.63/10.17] 9.91) 9.57) 91.9| 649/ 88.2/81.4 %
29 11 1060 9.5 18,7 15.1] 11.80 9.3 9,09111.03, 8.99;10.00]| 33.7] 71.3| 84.1i81.4
30 || 10.9) 9.9| 15.9] 15.9-12.9] 11.31 9.4p] 9.35| 9.99] 9.57|| 9L.4] 65.8| 8L6[80.6
31111 10.1] 1815 13,9 13.3] 11.3]) 9.52{10.72! 9.89110.04)) 94.2) 66.3] 825811
. J— o
- T'érmino medio del mes,........... \ 8.63/10.05| 9.29 9.84) 87,2] 05.3 83.6/78.7 “
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R § S
VIENTO Y ESTADO DEL CIELO

|

MES DI OCTUBRE DE 1880. -

= DIRECCION DEL VIENTO, ESTARO DEL CIELO.
ad .
44
. Mafiana 6* ! Noche 6* || Mafana Tarde Noche.
1 8 E. .E. | N. E., | Counneblina; Nublade | Nublado
.2 | BN, E. . B, E. Nublado 5 " Lluvioso
-8 $. 0. SNUE D NGO » | Llavieso |,
4 E. B, |88 Lk 9. Nublado ”

5 S E. N. E. N. E, Clare » ’»

6| B N.E. | E S B S, Nublado M ,,

TIENE|S S 0] 8E » . o

gls s o|BNE| N o ,, . ,,

9 E S K | E.N.E. | & N. E. | Llavioso » ”
088 0| BNE | ENE | Nablade, . Nublado
11 |8.8. 0. { E.S. E, | B, N.E. | Claro Claro oy
2l 88 |ENE | NN - ., .

3 S. K, E.N. B. E. Nublado Nublado | Claro
14 | 8.8 0 N. E. N, B. | Counehlina » Nublado
15 1 8.8.0.] N L. N. B Claro » Claro
6lss 0 ENE| NB ||, o Lluvioso
17 0. - K. 0. Nublado ’ »
181 8. 8 E 1. BON " Lluvioso | Nublade
19 0. £, E. 8. E. || Lluvioso ” »
20 K, N 0. | 8.8 E. . Nublado .
2101 8.8 1 . b, Nublado » ,,
S. 1, 0. R. 0. ” Lluvidso ’
23 | N.N. O. 0. 0. " oy Claro
) ‘0, S E. 'S, . Nublado | Nublado
E, N. 0. N. 0. ” ” o
8.8 B 0. - N. O. " Nublado "
B, 5. 8. E. ! 8. 8. E. i » i
E' N'; 0' 1 1% ”
0. 0. 'S 8 E ’ ” ”
E, N. O. N.O. e » Lluvioso
8. E. N. 0. | 8. 8 E. | Conneblina ’ Yoy
5. E. N. E. E. N. E.
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TEMPERATURA.
MES DE QCTUBRE DE 1880.
= TERMOMBIROGRARO.  (CuN1i- TERMOMETRO CENTI{GRADO NORMAL.
R GRADO).
435 - —
a o . .
Maximo, [ Térm. m, |Mafiana 6* Tarde 2" | Noche 10| Térin. m.
1 .8i0 19.6 18.80 .i| 11.07 18.45 12.75 14.09
21 90 10,4 14.90 11.02 17.80 12.85 13.89
ML 3 8.2 19.5 1845 | -10.50 15.95 1120 | 12.53..
4 3,8 19.7 13.95 11.30 18.10 15.06 14.15
5 5.6 19.5 12,55 1137 18.22 12.70 14,10
6 56 | 194 | 12.50 10:83 18.10 | 12.80 [ 18.75
7 5,6 19.5 12.55 1992 16.10 12,10 4 1271
8 60 | 179 | 1195 1020 | 1750 | 1250 ] 18.40
.9 7id 20,2 18.50 11,40 16.60 1] 12.20 | 18.40
.G 10. 7.0 "18.0 13.50 11.935 17,15 10.90 7| 18.33
1 ‘ b.6 18.3 12:05 6.75 18.00 . 10,70 :1 11.82
(12 76 142 18,85 10.00 T10.10 1260 18.87
13 - 9.4 18.8 18.95 11,22 18,60 i 18,20 ; 14.34
144 70 189 | 18,95 ¢| 837 ] 18.00 ] 1255 ] 12.81
15 7.8 19.2 18.25 962 18.80 “{ 12.02 .| 138,48
16 - 9.0 19.9 14,90 11,85 19.60 11.45 14,18 |
r. L. 17 8.6 17.3 1295 ¢ 9.3 “15.60 11.52 12,14,
18 9.6 . 16.9 18.25 ¢ 1060 15,25 ¢ 11,50 12,42 Uk
.19 9.9 138+ 11.85. 10.90 13.50 11.72 12,04
20| T 5.7 12.70 11,53 14.55 11.57 12.56
@1 8.8 17.8 118.05 .|| 10.02 16.90 112,70 13.21 =~
22| 8.8 15.7 12.23 1| 9.5 1450 -} 12.85 12:18
23| 9.0 149 | 1195 11:50 18.35 | 1170 1218 .,
241 9.8 TT18.5 0| 14005 ] 380 17.30 '] ~11.70 1277
. 2B 7.2 185 12.85 | TL.50 1 1757 10.15 13.07
.0 98 6.8 “16.3 11.55 +  8.95 1610 12.02 12.16.
a7 095 | 165 13.00 “10.70 18.52 11.55 12.59 ¢
28 1 T 17.8 1275 10.32 1700 ] 12.57 13.30 -
29 ,9.4 18.9 14.15 S11.06 1750 11,32 16.29
80 9.6 17.8 13.45 1015 15.30 12,90 12.78
31 10.4 18.5 14.45 . | 11.50 17.55: 18.50 14,1
Término medio del mes.,.. | 13.18
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE-OCTUBRE*DE *1880.
2 ., | CANIIDAD DE EVAPORAGION & N ML faiiRos. | Ndmero do "Lluvia, *
2 é las tempes- | cantidad ¢n
a . o tades. | 900 c.-
Maiinna 6 Tarde 2* | Noche 10%[ Suma.
1 0.2 .8 1.0 2.0 ket
2 0.0 . Lo 8.0 4.0 138.0
N.L. "8 i 0.0 0.4 14 224.0
4] o6 ] Le 05 ‘9.3 - 902.0
b 0.5 0.0 “ 0.6 1.1 * 287.0
61 0.2 2.8 ~2,0 ¢ 3.0 > 498.0
7 0.0 0.0 1.0 ° 1.0 * 1266.0
8 0.8 20 ‘1.0 3.8 E 577.0
9 0.4 L5 "0 -2:.9 * 167.0
P. C. 10 1.0 0.0 ‘0:0 1.0 *® 453.0
11 1.0 1.0 10 - 3.0 L 162.0
12 0.0 0.5 05 1.0 950,0 .
13 0.0 ‘i 1.0 0.2 ‘1.2 . '
14 0.8 0B ‘0.5 1.8 P 695:0
A5, 1.0 1.0 +0.0 2.0 b :
. 1 1.0 1.0 0.2 2,2 #® 0 310.0
PEIT | 0.8 1.0 1.0 2.8 : o
18+ 1.0 0.0 0.0 1.0 I 106.3
| 1o | 1o 2.0 49 - ¢ | 1360
20 0.0 3.0 0.5 3.5 1
21| 0.0 2.5 1.0 8.5 K
22 10 2.0 1.0 40 - 179:0
28 | 05 | 85 1L0 5.0 1820
24| 05 L5 o (35 .
, 25 1.6 80 1.0 3.0
we 26| 05 | 45 | -20 o ro ¥
97 | 15 85 ] 10 o 60 ¢
98 | 15. | 40 o 10 f ep
29| "0 | 20 1.2 TN o o
80 0.8 45 1.0 ‘4.3 S o 1450,
11 1.0 8.0 0.0 w0 e 0" 9sgot
~+8uma total.vaea. A e o | 100:0 46 -y 7h42.B %
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POSICION DEL BAROMETRO.

MES DI NOVIEMBRE DE-1880.

DIA DEL MES,

POSICION DIL BAROGMETRO BN MILIM.

REDUCCLON DEL BAROM. 4 0°

MANANA @

TARDE; 21

wooris 10"

Bar6n.

Term.

Barém,

Tezm,

Barém.

Term,

GY\

on

3

10

Término me-
dio

N.L.

— ‘
SO RN -

54895
547.30
546.60
546.90
547.20
546.72
546.60
546.65
546.85
547.70
546.95
547.35
547.76
54745
548,00
548,15
548.70
548.55
548.50
548.20

" 547.80

548.05
547.50
547,45
547.35
547.30
546.60
546.55
546.65
546.75)

150
14.8
16.6
16.1
150
15.8
16.3
14.6
15.8
16,4
16.2

(5.8
159
16.1

14T
14.0
144
138
13.9
130
130
13.6

13.8

134
14.3
15.2
14.0
139
143
15.0

546.40)
546.00)
545,25
545.85
545.85
545.00
544.50
- 546.00)|
bal.20/
646,16
545,36
545.70)
| 516,60
546.70)
“546.60
546.80
547.95
547.00
547.50
, 546,65
546.75
B46.45
545,85
545.00
545,45
545.85
545.20
545.00
544,75
'545.65

17.7
17.6
18.2
17.9.
17.8
18.0
17.4
17.8

548,40
54'(.65
54.7.60)
5417.55
547,10
547.3b
547.15
547.30
548.05
G47.75
047.90,
548.50,
548,00
348,60,

548.85
549.00

548.40
548.45
548,65
548.00
54775
54780,
647,55
547.75)
BAT.10)]
547.40/
547.60
548.50

548.65)

548.90) 1

17.8.
17.8
17.9
17.6
17.4
1.8
16.7
16.8
18.0
18.4
17.1
17.1
17.3
16.2
16.0
16.3

546.93
546.00)
547.22
545.49
545.88
545.34]
54617
545,96
546,51,
546.26
545.63
545 95
546.35
546,04
546,70
546.92
547.49
547.34
547.28]
547.06
546.66
546.85
546.29
546,26
546.08
54597
545,38
545.38
545.39
545,43

544,84
544.46
543.65
54427
544:29
543.41
542.97
.4
543,55
543.48
544.29
54412
545,04
1i45.20)
545,08
545.42
545.81
545,51
546,00
515.24
545.14
544,96

544.36|

543.561
543.93
544,37
543,68
543.44]

543,16
544.05] ]

546.83)
546.08
546.02
546.00
545.57
545.7¢
545,67
540,82
B54.6 44
B40.15

ba1 .40

547,00
BB 53
547,23
547.94
547 42
547,60
547,50
547.04
547.07
54714
546,58
546,33
546.89
546.05)
546,37
647,70
545.90
546.09)
547.00

546.20
545.51
545.63
545.25
545.95 [
544,84 |
544,57
54487
545.17
545.29
545.41 I
545.69 [f
54597
546,16
546,34 |}
516.59
540,94
546.78
064G.79
54646
546.51
546,11
545.66
545.30
545.35
515,57
545.59
544,89
514.88
545.49

{Término medio dol mes........o.eu....

546.18

544.36

546,56

545,70

L]
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MES DE NOVIEMBERE DI 1880,

PRICROMETRO (contigrado). ﬂ TENSION DEL VAPOR.[HUMEDAD{RELATIVA,
| - ——
walawa 67| maupe 28 | yoonn 107 % 2
: T : 54
N I [ I (R IR O I (i =
Mwmeo. [Ham. | §eeo, |Ham, | Seco. |JTan. ; ‘g
H el I & &
10.1) 8.3] 16.1] 13.1] 12.5 10.5] 8.03{14.62] 9.31 9.32)) 80.6( 73.9{ 80.8/78.4
9.1 81] 17.3 ¥3.3 12.9] 11.6) 8.26(10.33] 9-32| 9.50) 88.8] 64.1] 79.0/77.3.
11.1) 10.1) 18.0) 18.9] 18.1] 113 9.52/10.72) ‘).89(‘10.04 94.3] 66.3| 52.8181.8
910 7.7 18] 18.1] 121 11.3] 7.87/10.74110.12) 9,58/ 84.6 66.4| 90.0180.3
© 9.5 800 193] 18.4] 18.0} 11,7 798| 0.6710.35] 9.33) 83.2| -56.5) 86.7|75.5
9.7 8.8 19.0] 18.9] 12,6| 11.5| 8.2110.34{10.34 9,66/ 84.6| 60.8| 89.2/78.2
a6 2001 170l 14,0 18.6 11.9 9.30/10.95|10.40/10.22| 85.3| 68.5] 84.8|79.5
1010 0.1) 17.9) 14.6] 11.5] 10.3] 8:86/11.67| 9.56/10.01)| 89.0 73.0; 88.8183.4
10.0) 0.1 14.9] 12.1) 115 10.1]-8.86)10.00} 9.35) 0.41)) 84.0] T4.91 -88.3133.4
1.6 103 17.60 12.7] 18.1] 11.1)] 9.51] 9.50] 9.67] 9.56] 87.2] 60.4| 8L.0/76.2
116/ 9.1] 16.9) 13.4] 11.9/ 10. .S; 8.6:4/10.64 9.811 9.701 84.8| 70.4| 88.4181.0
10.8] 9.6) 166 12.5] 12.1] 10.8] 9.45(10.72] 9.79] 0.80; 90.3] 72.2] 87.1183.2
O 87 16.6) 12.8) 12.8 117 8.5310.05)10.47) 9.68/ 90.0; 67.7 89.3132.3
o) 040 18.1( 14.1) 1.1 8.9 8.9510.97) 9.32) 9.75 91.0| 67.9| 88.3/82.4
O 10 810 18.1] 14.1f 11.9) 10.9) 8.26/10.97| 9.99) 9.77] 88.8/.67.9] 90.0/82.2
1001 9.3 16.1) 13.3) 12.3) 111} 9.08{10.87 1004 10.00) 89.1} 75.7) 88.2)84.3
109 8.7 17.1] 12.4] 12.1] 103 .08 9.38 9.28) £91)| 77.5| 614 82.6/73.5
10.8) 8.9( 18.1] 12.5 134 11.3] 8.56| 9.06| 9.77| 9.13 84.9 56.0| 80.2/73.7
11,91 9.9 19.4) 12.9] 13.9 10.7]| 8.95| 893! 8.90] 893, 88.3| 51.1| 70.8/70.1
11.8] 10.5] 18.8] 15.3] 12.9] 11.5] 9.62| 9.63]10.22 0,84 87.2| (7.6 86.6/80.5
108 9.1 15.9 18.5) 11.5) 10.2) 8.56(11.20] 9.44) 0,73 84.5( 79.9| 87.2|83.5 ||
9.1 7.4 17.6] 12.8| 12.7| 10 6" 7.68] 9.62] 9.28) §.8])| 81.5| 61.21 79.2{74.0
12,3 10.9( 19,6| 13.6 141 119 9.89) 9.70/10.13| 9,88\ 86.3] 54.7| 79.5/73.5
10,9 -9.9] 12,9] 11.3] 11.7) 10.5)] 9.40] 9.99] 9,48 9,62 90.1) B4.6{ 86.5/87.1
10.7) 9.8 17.70 13.1] 14.6) 112 9.37] 9.92| 9.13] 9.4/ 90,9 63.7) 69.5!74.4
101 .9.1] 17.7] 18.2] 12:6) 11.1] 8.86/10.03| 9.89; 9.59 89.0| 63.4| 85.3)79.2
1) 7.9 19.1) 12.8) 12.8) 10.8 8.07} 8.05| 9.45] 8,83 88.3[52.3 80.8/74.0
10,9 -9.50 18.7] 12.9] 13,9 11.9] 8.96! 9.24{10.21) 9,47y 85.9°65.2| 81.2|74.1
117 10.4] 17.8] 18.8] 18.1] 11.6|| 9.56{10.73 10.23[10.17) 87.2] 67.5| 85.580.1,
10.4) 0.1 165 13.1] 12,9 115 &,72(10.44110.22] 9,79 86.0| T0.8] 86.681.1
Término medio del mes............ 8.77)10.19) 9.78] 9.58) 86.9) 65.8) 84.1 78.9)
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VIENTO Y ESTADO DEIL CIELO.

— ===y
MES DE NOVIEMBRE DI 1880.
b=t “ DIRECCION DEL VIENTO. EATADO DEL CIBLO.
o U S
=] N - B
Manana 6" | Tarde 2¢ | Noche 6" || Mafiana “Parde ‘| “Noche.
N 1][0.8 0. E 0. Claro Nublado Claro
21'E, 8- B.| N O. N. 0. | Nublado T Nublado
b 0. 8. E. N. O. . 5 Lluvigso
4 B 0. 8. 8. E.. " ' Clare
5 joR N. Q. “N. E. 0 ' T
4 E. 0. L. 0 s “Nublado
7 0N N, O. . [4N 5 Lluvioso , s
8 N. 0.0 .. 3 Nublado 5
p.eo 9 0. L O E. » 3 ' )y
oy 0, . 8K N.N.O. || Clave ” "
S A NSO O. 1 Lluvioso ”
19 ' E. 8. E. N, O. N. O, e Nublado Lluvioso
13 8. L. N, 0. 8.1 Nablaily M Naublade
14 N.E. 0. N. O. || Connebling) Lluvibeo | Idavidso %
1n E. E. 0, Claro Nublado Nublado
P.L, 16 B I N, " Ty 3
170 LS. B | N L, 0. " - (Naro
18 E. 8. 0. N. 0. ) » Nublado
19 E. 0. N. 0O, | O.N.0O, | -Nuhlado ” ”
20 E E, N, Q. Claro Claro Cldro
21 [E. 8. E. |. K B ,, o -
23| K. N0 N " . ”
23 0. s, DS " Nablado - | »
UG 24 s, N, NS 0. 1 1 Nublado
25 0. |[NNO.| B . Claro "
26 0. 8. O. B N. . | Nubladoe | Lluvioso 4y
27. 0. E. N. O. Clara Claro Claro
28 Q. N.Q. 1 N.O. » Nublado Lluvioso
29 N. E. B, .8 H. ” ” Nublado
30 O. B . S B ” ” »
S, (LS I
Il Térm. m. E, N NE, | NNO
del mes I n

|
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TEMPERATURA.

MES DR NOVIRMBRE DFE 1880.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"

o TERNONETRGORATO. (OENTE o Gerno ouNTiGRADO NORMAG.
& GRADG), .
a Y — R :
A Miniwo. | Méximo, | Térm. m. {{Maiiana 64 Tarde 2* { Nocho 10°] T'érm. m.
Nod 1 7.6 16.7 12.15 10.52 1270 1 1292
2 8.4 18.0 13,20 930 13.80 :{ 13.09
H BRY 14.5 14,05 11,50 "13.60 ) 14.18
4 8.2 19.2 13.70 57 12.57 13.25
5 8.0 19.3 13685 4.70 15.30 13.85
G 8.4 19.7 i34.05 10,00 12,80 13.57
7 0.0 ~18:2 13.90 12,00 18.50 14,12
8 8:3 "18:9 13.60 10.50 11.95 18.10
e.¢ O 8.2 17.3 12,95 | 10:80 11.70 12.00
10 8.2 17.9 13.05 14.77 14,85 13,79
11 8.0 16,9, 12,43 10.75 12,30 13.05
12 72 180 12.60 11,00 13:35 15.12
13 8.0 19.8 18,65 .|| - 90.15 13.92 13.07
14 6.8 18.5 “12.65 10,27 11.50 13.11
15 8.0 3.9 13.45 9455 12,37 | 13.07
2oL 16 "85 16.8 12:40 10,50 . 12,50 f 1285
17 9.9 194 ]‘1.:65 4 a0 13:00 " 14.50
18 9.3 19.3 14,30 9.2 14.25 7] 14,17
19 104 20.0 15,20 1104 13.70 14.90
20 8.6 10.3 13.95 9.80 11.80° 12,50
21 9.7 18.0 13.85 11,10 12.50 18.02
22 6.8 C19.3 18.0n ~9.10 13.10 13.73
23 2.3 15.4 Br Rt “11.30 11.80 12.62
uoc 24 9.9 15.6 12,76 ~11.07 12,10 12.08
25 10.1 18.4 14,25 “10.63 12,55 13.65
28 9.0 17.5 13.35 10.65 12.45 13.19
27 10.8 ©19.2 14.75 11,80 13.92 14.92
28 10.3 ~90.0 ~15.10 1100 14,25 15.05
29 10.8 203 =15.80 10.75. 13.00 .| 13.98
3 8.3 18:0 -18.15 ] 8.65 - 1918 1212
Término medio del mes.... | 138.61 18,42
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EVAPORAGION Y TLUVIA.

MES DE NOVIEMBRE DE 1880.

CANTIDAD DI KVAPORACION TN MILIMETROS.

Némero de

T

Suma totaleerraenaenaaiiens 94.8

< .
8 . Lluvia,
) EE las tempes- | cantidad en
= \ ! tades. 900 ¢. c.
Mafiana 6% Tarde 2° | Noche 10" Suma, .
NoL. 1 0.0 -2.0 1.0 3.0 *, 186.0
. 2 0.8 . 2.2 1.0 2.0
-3 1.0 2.0 0.0 3.0 245.0
4 1.0 2.1 0.0 ° 3.1 X '
5 1.3 £.2 1.5 H.0 . .
6 1.0 2.0. 0.6 5.6 * ,
7 0.4, 1.5 0.2 21 * 528.0
8 0.7 0.4 0.8 1.9 ]
re 9 0.4 4.0 0.0 4.5 A
10 1.0 2.0 0.6 3.0 *
11 1.0, 0.0 0.5 L5 049.0
12 0.5 2.’0 1.0 8,5 798.0
13 0.4 0.6 1.0 2,0 )
14 0.0 Q.0 1.0 1.0 * 48.0
15 | 0.4 2.0 2.0 4.4
P.T. 16 0.0 1.0 2.0 3.0
17 0.6 2.1 0.0 2.7 *, 700.0
18 0.2 3.0, 1.0 42
19 1.0 Lo | L0 /8.0
20 1.0 2.0 1.5 4.5
21 1.0 3.1 1.0 5.1
22 1.0 1.5 1.3 3.8
23 0.7 1.0 1.0 2.7
U0 24 1.0 1.2, 1.0 8.2
25 . 0.0 2.0, 2.1 4.1
26 0.0, 0.0 0.0 0.0 * 111.0
27 0.5 3.0, 2.0 5.5
28 1.0 1.5 0.0 2.5 # - 1249.0
29 |- 0.6 1.0. 2.0 - 2.6 -
30 0.4 - 2.0 0.0 2.4 1138.0
8 5997.0

l/ “} ,( ‘\‘
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