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LEVAPORACION Y LLUVIA.

e S ———y
MES DE ENERO DE 1879, j
] CANTIDAD DE EVAPORACION EN MiLiMprROS. | Ndmero deﬁ Lluvia, ‘
: 8 e lﬂsttlcdmp"'s' Cantidad ex:
a- n:“g; Tarde 2* [ Noche 10*| Suma. Haes, 00 e e
1] 1.2 0.2 0.0 1.4
2 1.5 1.0 8 3.0 1850.0
3 0.0 1.2 0: LB 370.0
4 0.0 1.5 R P O 2.5 * 5020
5 1.0 0.0 RGO 2.0 ‘F 23.0
6 0.3 0.8 0.0 i 903.5
7( 1.0 1.5 i+ 0.5 2.0 " 180.0
8 1.0 0.5 w00 2.0
9 .0 1.0 0.5 1.5
10| 1.0 0.0 2.0 3.0
11 1.2 1.0 1.0 5.2
12 0.0 1.0 1.2 2.2
13 1.0 1.0 0.8 2.8
14 1.7 0.7 1.2 3.6 * <1830
15 0.8 1.5 1.0 3.3 * b Tivo
16| 0.4 1.0 1.0 2.5
17 0.0 1.0 05 1.5 * S1760
13 0.0 1.0 1.0 2.0 1183.0
19 00 L0 0.5 1.5 07i.0 <
20 0.0 1.5 1.0 2.5 " 278.0
21 0.0 ‘1.0 1.0 2.0
22 0.0 1.0 1.5 25 120.0
23 0.0 2.0 2.0 4.0
241 0.0 1.5 0.5 2.0
23 0.0 1.0 1.5 2,0
26 0.0 L0 1.0 2.0 ® 172.0
a7 0.0 1.3 0.5 2.0
23 0.0 1.0 05 L5 100.0
29 Q.0 1.5 1.0 2.5 1520
30100 1.0 0.5 1.5 o 278.0
81| 00 0.5 0.0 0.5 » 568.0
. Sunid total. 675 | 10 §100.5
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ARor | Namero 4. 1 Abril 1879,

BOLETIN

ORSERVATORIO ASTRONOMICO DE QUITC.

ORIGEN Y FORMACION DEL UNIVERSO.

AX.

DATOS ASTRONDMIG

SOBRFE LA FORMACION DEL SIRTENMA SOLAR,

( Continia, ).

Si al considerar solo Ia composicion v el desuirollo armonioso de
nuestro sistema solar, 80 nos representa tan admirvable por su grandeza
y wrreglos nuestra admiracion es mucho mayor cnando rellexionamos
acerca de su orfgen, seguu lo indica lo teoria de Laplace, teorfn en la
que encontramon i explicacion verdadermmnento satisfactoria del de~
sarrollo de todo ¢l sisiema; pues deduce do unn causa dnieny muy sen-
cilla toda su formacion : de manera que nuestra inteligencia aleanza 4
comprender y admirar aquella sabidurfa infinita que lo ha ordenado y
dirigido. )

Sialgmma vez so legara 4 demostrar que la constitucion del sistema,
v la de sus variados elementos, tales como los conocemos, esth en inti-
ma relacion con la teor{a indicada; tendriamos Ja suticiente razon para
dofender Ta probabilidad enuneiada por Laplace, ademas fendriinmos la
seguridad que, segun esta suposicion, debia haberse desarrollado el siste-
ma solar tal como hoy lo adwiramos; wiéntras que hasta shora carcee-
mos de otra explicacion natural y convineente.

Los fundamentos de esta demostracion los di¢ el mismo Laplace, y
Tos nuevos descubrimicntos clentificos ban venido solo & corroborarla.
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Examinando nnos y otros, no serd dificil persuadirnos de la verdad de
la teorfa. »

.08 clomentos de los planetas, por ejemplo, sus distancias, sus ma-
#ag, sus tiompos de revolucion, son arbittarios y no tenemos razones fi-
jas para probar la necesidad de los que actualmente existen; pero las re-~
lncioney quoe tienen entre ellos, son las que suministran la explicacion
#obre ol orfgen del sisiema.

Al observar con atencien el arreglo del sistema, vemos con sor-
presa, que todos Jos planetas eon sus satélites, giran al rededor del Sol
de la manera mas regular y constante, do modo que hay una unidad
indudable y, sobre todo, una dependencia completa de todos los plane-
tas respecto al Sol; unidad y dependencia que no sole esth subordinada
por la mayor masa del Sol, sino por cicrtas condicioncs primitivas do
esta masa. Este movimiento de los planetas en sus Grbitas so efoctiia
en la direccion de Osste 4 ¥ste, lo cual nos hace vor al instante una
causa comun, como productora de esta regularidad en todo ¢l siste-
ma; pero st eausa ha sido activa, 1o solo on los planetas respocto
2 Sol, sino tambion en log satélites con rolacion & sns rospoctives pla-
netay, por lo cual 8o nota en log satélitos igual movimionte de Oeste &
¥isto on sus érbitas al rededor do los planctas.  Amédese 4 esto el mo-
vimiento comun al Sol y 4 todos los planotas: ol de rotacion al rededor
de sus ejos, quo tambien tiene lugar en la direccion de Oeste 4 Este.
Tor tanto, todo movimicnto en ol sistema selar, tiene una direccion bien
determinada, y si consideramos-la inmensa variedad de los cuerpos que
componen el sistema solar, las varias condiciones en que se encuentran,
v 1o que es mayor todavia, con respecto al sistema césmico, parece di-
ficil el dedneir Ja direccion constante del movimiento, de nna causa que
1o sea intrinsica al mismo sistoma, y.que se deduzen naturalmente de
condiciones inheroroutes primitivas. ‘

La dnica oxplicacion natural do cstos fonémenos es la suminisira-
da por Laplace, pues quo necesariamente debian deducirse estos wovi-
mientos secundarios, de un movimiento prineipal, el de quo estaba dota-
da la masa primitiva gaseosa. Asf debié resultar la identidad del plano
en que se efectin los movimientos indicados, como lo admiramos en los
planetas. Las 6rbitas de los planetas y sitelites, como tambien el ¢ena-
dor de todos ellos, so encuentran en un plano que es casi el mismo del
ocuador solar, extendido indefinidamente. Otro fenémeno sorprenden-
te y regular se nota en la rotacion de los satdlites, en cuanto el conoci-
miento actual permite decirlo. Todos sin excepeion, terminan su rota-
cion al rededor dol eje al mismo tiempo en que efectuan Ja revolucion
al rededor del planeta. Asf 1o demuestran la Luna y los satélites de Ju-
piter y de Saturno. o Co i

3 Cudl pudo haber sido la causa que sujeté 4 tanta regularidad y
constancia este conjunto de feriémenos tan distintos y. variados? Otra
vez volvemos al orfgen explicade, y encontramos la consecuencia ne-
cesaria de dicha formacion, siendo este plano aquel en que se formaron
los anillos y despues los planctas y satélites. o
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Ciertamento cste fondmeno preseunta sus irregularidades que pu-
sdieran parecer excepeiones: los planetas pequerios sc separan de la re-
gla indicada, pues se observan inclindciones bastants notables en sus ér-
bitas ; pero la existenoia de tantos pequefios planetas en lugar de ung
solo, poco mAs 6 ménos en la misma distancia del Sol, manifiesta quo
hubo en elmomento de su formacion ¢ quiafis despues, un trastorno que
bien pudo causar las irregularidades mencionadas.

A més del movimiento y del plano en que se cfectia, hay otro fe-
némeno muy notable, y es la poca excentricidad de la drbita para todos
los planetas y satélites. Muy sorprendente es encontrar esta pequena
excentricidad en todos sin excepcion alguna, lo cual tambien nos de-
muestra uha causa regular, comuny counstante, que ha obridoen la
constitucion del sistema solar. j Pero cuél hubiera sido el resultado en
la suposicion ya refutada por Buffon? Tal vez habria resultado tam-
bien una érbita elfptica ; pero su excentricidad hubiera sido grand(sima
¥ sin comparacion con la que se encuentra en el sistema solar. De allf
mismo concluye Laplace, qite en los cometas la grande excentricidad de
sus érbitas y la direccion de sus movimientos en todos sentidos, son
conscciiencia necesaria de su naturaleza ; 1¢jos do provenir del mismo
origen, son mas bhien cuérpos extrafios al sistema solar, lanzados por un
acaso 4 los espacios celestes. Nuestros conocimientos respecto & estos
tltimos cuerpos han adelantado bastante, y forman hoy un comple-
mouto para comprobar la teorfs que éstamos explicando, como verémos
cuando tratemos de las pruebas que la ¢iencia moderna nos ha suminis-
trado.

Con estas tres pruchas queda mds quo demostrada la fntima co-
nexion que hay entre los fenémonos indicados y las consecuencias que
se sacan de la teoria de Laplace. [Quién ne ve en esta régularidad y
concordancia un origen comun para los planetas y. satélites; siendo la
semejanza de sus elementos tal, que nos hace casi palpar la gran afini-
dad que tienen todavia despues de haber pasado tanto tiempo desde la
época de su formacion! ;Y cudl puede serla causa, sino su orfgen co—
ruun? origen que no puede sér otro quo el que hemos indicado, el quo
necesaria y simplemente explica todo ol 6rden quo admiramos.  Si con
razon buscainos las oxplicaciones de los fondmenos naturales, y las en-
contramos en sus efeetos, | como no habian de conducirnos los efectos
& este fenémeno principal y primitivo del orfgon del sistera solar, que
con bastants claridad se refrita en la jindgen que hoy dia nos presen-
ta el conjunto de los planetas? .

Aunque las indicaciones hechas nada dejan que desear para la de-
nrostracion de la teorfa propuesta, sinewbargo no carece de interes
el investigar lds demas relaciones, pues asf nos convencerémos més de
Ta vordad. . ) ‘

Un fenémeno que merece llamar nuestra atencion, es la distancia
de los plangtas. Para estas distancias tenemos una ley que se llama
de DBode, aunque su inventor sea Titius, Esta ley nos da aproximada-
wiente las distancias por medio de la formula D=4.3, 2t Adop-
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tando para Moveurio la distancia igual 4 4, hallanse las distancias para los
deinag planctag, poniondo en lugar de 1 el nlimero que corresponde al
- fugar quo ocupa ol planeta‘en la serie de los planetas, empezando 4 con-

tar por Vénuy,  listas distancias éstdn cxprosadas por los ndmeros si-
guiontos : o . ' :
Mercurio ‘4, Vénus 7, Tierra 10,
Marte 16, Los plinetas pequciios 28,
Japiter 52, Saturne 100, Urano 198,

: Noptuno 388, o

No hay como desconocer cierta rogularidad en Ia relacion de las
distancias que aproximadamente son lag verdaderas, aunque los sébios,
con mucha razon, llaman estas combinaciones fitdgos de ingenio, Pues,
aunque no sean otra coss, sinembargo guiaron ‘al ingenio de Kepler
4 formar la atrevida hipdtesis de quo dun debia hallirse un planeta,
hasta ontdneos dosconocido, ontre Marte y Jiipiter, hipétesis que se ve-
rificd despiios domds do dos siglog. Al eabo do este tismpo se encon-
traron, ol distancia softaluda, mauchos pequetios planetas on lagar dé
wno solo, para Yo o vaelo que quedaba scgun la ley mencionada.
Vordad o8, uono se puedo dar gran importancia 4 las diferentos hipSte-
sis do Kopler, puros, suingonio, aunque agudisimo era 4 lu vez muy fan-
thstico y amanto do jucgos combinatorios, segun lo acostumbrado en
aquel tiompo, juegos quo convienen muy poco 4 la ciencia. Asi, apé-
nas habin concebido dicha hipétesis atrevida, como el mismo lo dico:
“ Alia via 'miram quam audaci tentavi- aditum; inter Jovem et Mar-
tem interposni novum planetam”, euando la destruyé de nuevo para
imaginar otra diferente. C i _ _

Kl progreso sucesivo de la condensacion qué ha ‘tenido lugar en el
globo primitivo, estd en fnima conexion con las distancins mencionadas,
¥ haste con ol tiompo mismo de la formacion; de manera que las dis-
tancing son como voutigios del tiempo en el que se formaron los planetas.
Quidn no vo aquila grande coucordancia que hay entre las condensa-
ciones sucesivas y lu tercera loy de Kepler, es decir, que los enadrados
de los tiewipos de revolucion, en los diferentes planetas, estdn en [n mis-
ma relacion que los cubos de los ¢jes mayores de lus Srbitas.  Esta ley,
como s sabe, esla consecuencia necesaria de laley de la gravitacion
universal: que los cuerpos ejercen su atraccion en razon directa de las
magas, y en razon inversa del cuadrado de las distancias. As{ tenomos
una conexion sorprendento de fenémenos 4 primera vista complicadi-
simos, con la simple ley de la gravitacion. : :

3i loy varios movimientos que s¢ encuentran en el sistema solar,
nos han dado pruebas positivas para admitir la teorfa de que se trata,
parece necesario examinar todavia los demas fenémenos, para ver si
tavorecen esta explicacion 6 si de alguna manera se oponen. = El orf-
gen de log planetas y el tiempo de su formacion deben haber dejado se-
fiales indudables que lo. atestigiion. . e ) .

El primer fenbineno que se. nos presenta es, él tiempo en el que los
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planetas acaban su revolucion al rededor de su eje. Comprendemos
de¢ antemano, que tiene que ser diferonte del tiempo de revolucion de
los satélites alrededor de los planetas, por haber dependido de circuns-
tancias del todo difeventes, forméndose los planctas en Srbitas muy
graudes, los otros en drbitas muy reducidas, los unos y los otros con
relacion 4 los anillos «ue se separaron yu do la maga solar primitivi, ya
de Ias masas planetarias. '
Empezundo desdo el Gltimo plancta, aumenta este ticmpo de
revolucion & medida que nos acercamos al Sol, y aunque no ha-
ya en esto toda regularidad, quedas sincmbargo, el hecho de grande
importancia, para cstablecer cierta regla y conocer Ia dependencia
de la masa primitiva, la misma que con tanta claridad se ha de-
ducide de la naturaleza de los movimientos. La Astronomfa no ha
llegado 4 determinar el tiempo de revolucion para todos los plane-
tas, por no cncontrarse en todos las condiciones que ge requieren para
tal determinacion. Exceptuando el planeta Vénus, se ha fijado Ja re-
volucion para los demas, porlas manchas que, 6 regulannente ¢ de
cuando en cuando se presentan en la superficie. Estas manchas si
fueran visibles ¢n todos los planetas, y ademds fijas é invariables, ha-
bidn de dar un resultado del todo satistactorio, pero no se verifica nin-
guna do las dos condiciones. ) ]
En cuanto 4 los dos planetas mas lejunus, Urano 'y Neptuno, difi-

cil serd que se determine la duracion de sus revoluciones; pues es im-

posiblo distinguir algo do determinado en sus superficies, por la immensa

distaneia & que so hatlan, la quo os do 4101 willones de legnus geogrificas

para Urano, y do 621 millones pary Noptuno. .

_La revolucion que conocemos bastanto. es ln do Saturno. Lag ob-
servaciones de Herschel dan para la esfera del planeta la daracion de 10
horas 29 minutos, y para ¢l anillo que gira con el planeta, 10 horas 32
minutes; diferencia que, sin duda, estd dentro de los limites'de la obser-
vacion. N ’ .

Tl plancta Japiter que sigue & Satnrno, ha permitido observacio-
nes mas exactus, por prosentar en una masa tan enorme y & una dis-
tancia relativamente pequons, on su suporficio, fendimenos quo facilita-
ron esta detorminacion. Rosultd para esto plancta ln duracion deo su ro-

. volucion al redodor del ojo de 9 Lioras 52 minutos 26 segundos.

Lleégamos 4 los Asterdides, 6 pequenos planctas, que se enctientran
entre: Jipiter y Marte. La anomalia notable que se manifiesta en la
éxistencia de tantos pequerios planetas en lugar de mno solo, nos mues-
tra clerta irregularidad 6 trastorno en su formacion, y quizés serd tam-
bien la. causa. que desde alli encontramos la duracion de la revolucion

" completamente cambiada. Todos los demas datos que moncionarémos,
mostrardn una transicion muy diferente, que estd en conexion con la épo-
ca desu formacion y con el cambio sucesivo del globo primitivo.

. Bien so comprende la dificultad que hasta ahora se cncuentra en

determinar el tiempo de revolucion de uno de ellos; puesto que ningu-
no ticne probablements mas que cincuents leguas geogrificas de did-'
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metro. Los cambios de luz que se observan én algunos, hacen sospe- .
char una revolucion alrededor del ¢je. Estos mismos cambios han
guiado & Goldschmidt para caleular en 24 hovas, poce méas é ménos, ln
revolucion del planeta ’ales, cuyo didmetro es solo de 15 leguas. Aun-
quo esta determinacion sca bastante dudosa, nos da sin embargo algu-
na gsperanza p'dl‘ﬂ ofra Ositivﬂ. '

Marte que signe 4 los pequefioa planetas, y cuya distancia del Sol
esde 30 millones de leguas, pucdo alejarse de nosotros hasta 54 millo-
nes; pero puede acercarse asf misimo notablemento, ¢y décir, hasta oclhio
millones de leguas. Aunque es notabloments mAs pequono que la Tierra,
tenemos de €l mapas que nos hacon conocer la construceion de su su-
perficie, lo que ha facilitado mucho las observaciones de la rotacion de
dicho planeta. Ll tiompo de la duracion se ha fijado en 24 horas, 37
minutos, 23 segundos. N

De este valor difiere poco el qus corrésponde & la Tierra, quo es de
24 horas 4 de 23 horas, 56 minutos, 4 segundos en tiempo sidéreo.

El planeta Vénus se nos manifiesta con la mayor hermosura, dy
més que ninguno de los otros planetas; su distancia 4 la tierra varfa de
5 4 85 millones de leguas, se acerca 4 la tierra notablemente en su con-
juncion inferior. Sinembargo los resultados de las observaciones no
corresponden 4 circunstancias tan favorables. Los inicos métodos de
observacion consisten, § ¢n ¢l exmen do las manchas que las observa-
ciones nos aseguran no ser produciday por influjos atmosféricos transi-
torios, 6 en el de montafias que de alguna manera se dejan distinguir en
las diferentes fases que presenta Vénus como niuestra luna. Pero ni las
unas ni las otras son tan seguras ni tan marcadas, que con alguna con-
fianza pudieran observarse. El resultado que obtuvo Cassini, por la
observacion de las ianchas, di6 una revolucion de 23 horas 15 minu-
tos; y ottos que dedujo Schroeter do la observieion do una montafia én
una %:J.sc determinada, era de 23 horas 21 minutos. Otra observacion de
manchas dié un resultado enteramente diferente, de manera quc no te-
nemos mis que una grande probabilidad respecto delarevolucion de
Vénus.

Si la determinacion para el planéta Vénus es dificil, con mayor ra-
zon lo es para Mercurio ; pues no tenemos mas qué un ensayo dé Schroe-
ter, que deferminé la duracion de la revolucion én 24 horas 5 minutos.

Siendo todos estos movimientos de revolucion secundarios, mien-
tras que el principal, que se deriva directamente del globo primitivo,
es el de loy planetas en sus drbitas; patural es que el movimiento de
revolucion del Sol sea completamente diverso. Una larga serie de ob-
servaciones de las manchas solares hia determinado este dltimo valor en
25 dias 5 horas y 38 minutos. '

Con estos resultados, 4 los que les falta mucho para ser completos,
tenemos nobstante, cierta regularidad y cierta progresion en la duracion
de la rovolucion®para los difercntes planetas, 4 medida que aumente su
distancia al sol. Por esta regularidad y progresion no es diffcil cono-
cer el principio de unidad del sistema, y de la dependencia al Sol, pa-.
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ra aumontar la probabilidad de las razones que arriba expusimos.

Otro fendmeno encontramos en el sistema solar que muestra la co-
nexion do los euerpos gue le pertenecen, y apoya la teorfa expuesta por
Laplace. La formaecion de los anillos que suponemos, requiere nece-
sariamente que las masas que primero se separaron, debian probablemen-
te ser mas grandes, atendido el inmenso volanoen del Sol primitivo; ra-
zon por la cual debia mostrarse en los planetas una progresion sucesiva
de aumento, desde el més cercano hasta el més lejuno, progresion. que
en verdad la observamos aproximadamente.

Principiando por Mercurio, el que hasta ahora se considera como
el més cercano de los planetas, tenemos su didmetro do 644 leguas
geograficas. Entre las dos siguientes, que son Vénus y la Tierra, hay
bastante semejanza, avaludndose el didmetro do Vénus en 1648 y el de
la Tierra en 1717 leguas. El didmetro de Murte es solo de 918 leguas,
lo cual parece formar una exepcion. Los pequefios planetas cntre Mar-
te y Jupiter no tienen ni reunidos una masa comparable 4 los demas
planctas, dun suponiendo que continuaran los descubrimientos como has-
ta ahora ; los diametros de todos ellos son pequetios, siendo asf que el
mayor no ecxede de 50 legias, miéntras que las hay hasta de 4 leguas de
didmetro, )

A estos pequefios planetas sigue Jipiter, que notablemente difiere
de los anterioves por su inmenso voléimen, al que le corresponde un dif-
metro de 18505 leguas, magnitud que casi es igual al del siguiento pla-
neta, Satumno, enyo globo asciende 4 14910 leguas de didmetro, sin to-
mar en consideracion su anillo.  Junto con ol anillo que le roden y lo
acompafia en su movimionto, y, quo bion pudiorp.considerarse como una
especie de luna continua, resulia un difmetro, para todo el sistoma do
36870 leguas. . ‘ :

Los dos tiltimos planetas, segun nos lo manifiestan los conocimien-
tos astronémicos-actuales, son Urano y. Neptuno, que poco difieren en su
magnitud. El difmetre del primero es de 7500 leguas, y ¢l del se-
gundo de 8100 leguas. . = ' .

De todas estas magnitudes difiare notablemontg la del globo prin-
cipal, el 8ol, astro quo hasta, ahora migve y divige todos loy demas pla-
netas. Su didmotro se halla caleulado en 185200 leguas.

No os diffcil ver, que 4 pesar de la irregularidad que se obscrva en
los niimeros indicados, siempre se nota una progresion qua no podria
desconoeerse, la misma que convicne para apoyar méis sélidamento la
teorfa indicada, de la formacion sucesiva,

Un fundamento mis firme encontramos en el conocimiento de las
densidades de los diferentes planctas. 3 Cudl debia ser la consecuencia
directa de la separacion de los anillos en el estado gaseoso del globo pri-
mitivo, como lo supone la explicacion?—Que la gravedad 6 la atrac-
cion que obraba en ese globo segun las leyes conocidas, debia tencr dis-
tribuidas las materias segun. su. regpectiva densidad ; de modo que, des-
de el principio las masas mis densas tenian que acercarse més al centro.

I‘Eiiéndouos ahora en la serie do los planetas, notamos.que desde el
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més lejano hasta ol mdés cercano, hay un aumento tal en sug respectivas
densidades, quo no queda duda alguna acerca de nuestra suposicion. Si
adoptamos la densidad del agua destilada por unidad, encontramos que
Ia, de Neptuno es de 0.71; la de Urano de 0.99 y la de Saturno de 0.79,
todas tres menores gue ln del agua; lo cual no indica que se hallan en
un estado completaménte gaseoso 6 Mquido ; sind que sus componentes,
cnalesquiera que sean, sélidos, liquides 6 gaseosos, son por su haturale-
za diferentes de Jas que constituyen nuestro globo, sin qué varias de las
sustancias que eonocemos en la Tierra, falten en aquellos planetas, Los
estudios espéctroscopicos, que dan 4 conocer la naturaleza {isica de los
cuerpos, son muy sorprendentes en estos planetas, y diferentes de los es-
pectros que se obtienen de los otros planctas ; dé modo que corroboran
la suposicion, respecto de la diferencia de su constitucion. =
La densidud del planeta qlie sigue, Jupiter, es algo mayor, y se
calenla en 1.82 veces la dol agua, v siendo éste el tériino medio de la
densidad para toda la masa, bien se comprend¢, que debe ser muy pe—
quesia en la superficie del plancta. ' . '
~ Muy diverso de los anteriores es ol planéta Marte, cuya constitucion
se asemeja algo 4 la de la Tierra ; su densidad es3.85 veces la del
agua. ) )
La Tierra y Vénus tienen poco més 6 ménos la misma densidad ;
la primera es de 5.50, la sogunda de [5.33.

En fin, Mercurio tieno lamayor densidad, es dé 10.10 veces ]a de
1a unidad adoptada; de manera que pudiera parecer compuesto de hier-
ro sélido 6 de sustancias densisimas; de lo que se deduce esta propo-
sicion: “Que la densidad de los planetas aumenta & medida que dis-
minuye la distancia que los sépara del astro del dia.” ,

Esta progresion de las densidades nada deju que descar para la
prueba que intentdbamos, ‘ R o :

~ Bi esta es la formacion dol sistoma solar, sus efectos tienen que mani-
festarse no solo en la densidad, sino tambien en el aplanamiento, qie
necesariamente debia resultar por la fuerza centrifaga en Ja rotacion de
los planctas al vededor de sus ejes. Segun la naturaleza do las sugtan-
cias y el estado en ¢l que se encontraron al principio, debin modificarse
este aplanamiento, mostrdndose mayor en los planetas mas lejanos, y
menor en los més cereancs.  Aunque las observaciones no pueden so-
bre este punto darnos entera certeza con respecto 4 todos los planetas,
ya por ser muy pequeéfio este aplanamiento, y por consiguicnte dificil
do observarse, ya por estar algunog planetas muy distantes de nosotros;
sinembargo nos suministran algunos datos que pueden guiarnos para
establecer csta nueva praeba. o o

En los dos planctas mas eercanos, no ha sido posible determinar
el aplanamiento, talvez por ser muy pequefio en caso gue exista.  Pero
de ningun modo podrd exceder el aplanamiento de la Tierra que es do
ofy, cantidad que en Mereurio y Vénus debia confundirso con los erro-
1res de obsérvacion. . oo '

La misma duda que hay respecto do los dos primeros planetas se
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tiene tambien para el planeta Marte ; Herschel l¢ habia encontrado un
aplanamiento bastante notable, pero log excelentes trabajos de Bessel
han mostrado que tal aplanamiento no existe.  Otros trabajos modernos
se han ocupado del mismo asunto, pero sin conseguir ningun resultado
positivo, lo que es muy natural, porque aun en el caso que fuern dos ve-
ces mas grande gue el de la Tierra, lag observaciones més perfecciona-
das no pudicran dar razon ds tal cantidad.

Bl planeta Jupiter se nos presenta con un aplanamiento mucho
maycr, pues se lo caleula en ¢

Bsta misma cantidad es de {j para Saturno; probablemente tam-
bien es igual en Urano ; no se puede negar que en este ultimo pluneta
scmejante determinacion es dudosa, porque su posicion muy dosfavora-
ble no permite una avaluacion segura. Para Neptuno no poscemos re-
sultados.

Ciertamente que estos pocos datos son muy incompletos, pero ase-
‘guran el hecho, que el aplanamiento de los planctas anwmenta 4 medids
qué estan més distantes del Sol.

La ltima proeba pudiera tomarse del nmero do los satélites. Bien
se comprende que como el globo primitivo por su estado gaseoso y po-
ca consistencia estaba més dispuesto para Ia formacion de los planetas,
asf tambicn los primeros planetas se hallaban en condiciones mds favo-
rables para la formacion de los satélites.  Mucho nos falta para un co-
nocimiento completo en estu parte ; sinembargo tenemos los datos suli-

-clentes para asegurar la pruoba indicada.

Al hablar aquf de{ nimero de los satélites, entendemos los que
han podido descubrirse hasta aliora, los cnales son sin duda los ma-
yores; pues ol ultimo descubrimiento de los satdlites de Marte nos ha
enseniado que debemos proceder con toda rescrva en aserciones sobre
este asunto. ) -

No sabewmos que ol planeta Mercurio tenga ningun satélite ; el de
Vénus se halla en duda, pues, 4 veces se ha observado scmejante cuer-
PO, pero hasta ahora no se tiene la seguridad necesaria.

La Ticerra ticne un’ solo satdlite, In Luna.  El plancta Marte que
siempre e lo Jubia creido sin satdlitos, tiono dos, segun los iltimos des-
cubrimicntos. Yastos satélitos son muy poquotios y diffeilos do observar;
habiéndose sustraido 4 nuesiro conoeimicnto hasta ahora, con justa ra-
zon nos dejan sospechar que otros ererpos somgjantos puede haber para
log demas planctas, y que es ditfeil asegurar algo de positivo respecto
del nimero de los satélites, 4 Do ser bajo ciertas condiciones de sumag-
nitud y distancia.

En Jipiter contamos cuatro satélites que con excepeion de uno
solo, los demas son mis grandes que la Luna y reunen 4 una distancia
notable un tiempo de revoluciou relativamente muy corto.

Saturno nos presenta el espectdculo mds hermoso, pues, 43 mis del
anillo que le rodea, tiene ocho satélites, con el fenémeno singular-de
que entre ol quinto y el sexto s¢ nota un vacfo considerable, como si
perteneciera 4 otro satélite.
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Los datog son todavia muy poeo seguros para el plansta Urane,
por ser sus satclites Jos mas diffeiles de observar ; Herschel le conté sels
y Lassel solo enatro, de los cuales dos sou nuevos, os deeir, no mencio-
nados por Uerschel. . Este sistemu de satdlites no ey bastante eonocido

ara unitlo con algune seguridad 4 los anteriores, ¥ ménos dun el do
'R’ul;mno, on el (ue positivamenic solo conocemos un satélite.

Tistos resultados, aungquo insuficientes, sincmbargo nos mucstran
una gran regilaridad en ol smmento de log sutdlites v viencn en apoyo
de la proposicion sentada : gue los planetas més lejanos, por su natura-
leza y estado primitivo, han formado mayor niimero de satélites & medi-
da que aumenta su distancia al Sol.

Con todo esto hemos recorrido las praebas dadas divectamente pox
Laptace, pruebas quese han vobustecido con el auxilio de otros descu-
brisddentos del mismo género.  8iconviene § las ciencias naturales in-
vestigar las causas“por los efectos y unir laa unas y los otros por medic
de los fundmenos que mds natural y Fieilmente las explican; ; qué cau-
sa natural, pregunto, ha sido probada con més seguridad ( en cuanto 4
su existencia ) que lu formacion de los planetas de aquel gloho primiti-
vo que supnsimos con Laplace 7 A pesar de todas estas praebas no ro-
sulta una certeza absoluta, pero siuna gran probabilidad, eomo ol mis-
mo Taplace lo indicd, probabilidad que despues de tanto tiempo y de
tanto estodio, se ha aumentado en ugar de disminnir. Todag las razones
expusstas conviencn en corroborar la teorfa, ninguna se le opone. Ky
los fendmenos naturales que se sustracn 4 nuesira observacion directa,
Jumas conseguiremos wn perfecte conocimicnto de la- causa que los ha
producide ; los efectos subsisten como finicos pere vordaderos indicios
de esta causa, miy estos mismos, dan una eertoza como conviene & las
viencias naturales. *

Los nueves lescubrimientos hechos respecto de lu naturaleza fisica
del sol, de los planetas y cometas han daedo €l verdadero mérito 4 In teo-
sfa de Laplace, y de cllos nos ocuparemes en lo sucesivo.

{ Continnard. }

SOBRE L0S CLIMAS EN GENERAL

T

en particular el del Ecuador,

( Contimia. Véasc el Niim. 2.)

" Tiemos reconocido en el inmenso Océano atinosférico quo nos ro-
dea, dos grandes movimientos caracterfsticos. producidos y modificados
por el influjo del calor solar, que constantewmente obra sobro In wuperficie
dela tierra do la mancra més variada, encontrdndosewna vez en ¢l afio
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perpendicular sobre cada uno de los puntos de lv zona térrida. Uno
de estos movimientns cs la corriente del aive de los polos al ecuador,
¥ que se manifiesta on los vientos alfsios que soplan ¢ntre los trdpicos,
como viento Noroeste en el hemislério boreal, y como Sudoeste ¢n ¢l
hemisfério anstral. A este movimiento que se manifiesta en la super-
ficie del globo, corresponde otro superior que domina cn las zonas al-
tas de la atmésfera, y si en su prineipio se propaga en direccion Norte
v Sur, despues se trasforma, 4 medida que avauza 4§ los polos, en Nor-
aste y Sudeste, segun ¢l hemistério en que se encuentra.  Ambos pre-
vistos en la econowdfa natural, son los grandes bienhechores de la hu-
maunidad, por mantener en agitacion continua la cnorme masa advea, pa-
ra favorecer y alimentar todos Ios séres orgdnicos, desde ol hombre has-
ta las plantas, y hacen posible la vida en todas lag purtes del mundo,
al moderar el excesivo calor de los trépicos y ¢l fido intolerable de las
regiones boreales. Ksta forma regular del movimiento entre los trépi-
cos que constituye los vientos alisios, tiene sus modificaciones muy no-
tables que conocemos con el nombre de morzones, los que entoda su re-
gularidad reinan en el Mar indico y tambien, auuque en menor grado
en ¢l Atlintico.

Muy diferentes resultan los vientos mas alld de los trépicos tanto al
Worte como al Sur, donde empicza la lucha entre la corriente baja que
procede de los polos y la corriente descondente que procede del cena-
dor. 8o ha afirmudo 4 veces que ambas corrientes producen en las regio-
nes altag dol Norto una sogunda zone de calmas, [uadindosc hasta en la,
mener prosion dol bardmotro quo alli so nota, como debajo dol cona-
dor, pero hasta ahora 1o tenomon seguridad do su oxistencia.

Lo expuesto solo tiene su aplicacion on alta mar, donde no hay in-
Hujo modilicador ni periédico ni constante. Cambian estos movinien-
tos en los marcs desigualmente distribuides y encerrados, y mas toda-
via, como ed nocesario, en latitudes algo notables del Sur y del Norte.
Mucho mayor que el cambio indicado en el mar es el que se efectiia en
los vontinentes, y aun cuando existe la misma corriente, s halla modifi-
cada por nil circunstanciag,

ITemos conncido quo la cautsn quo ocasiona todoy esos movimien—
tos eg el calor, yquo de esn wiodo Ia corvionte so divigo wniformemonto
solo en la suparficio del mar, dondo obra sobre Ia masa homogénea del
agua, qne s¢ oncuenira en plano hovizontal y por todas partos en las mis-
mas condiciones.

Todo euanto modifica la accion del sol, paralizando 6 activando sus
«ofectos, cambiard tambien aquella corrionte en todo 6 en parte. Tlay
un gran nimero de csas causas perturbadoras que obran aumentando 6
disminuyendo el calor y en consecuencia las corrientes de la atmésfera.
Para formarse wna idea general de los muy diferentes influjus en todo
el globo terrestre, no hay cnadro mejor que el que nos dié Alejandro do
TMumboldt, quién supo con una mirada perspicaz, dar nnidad 4 los di-
fercntes fendnienos, y reunir en leyes determinadas los varios datos es-
pareidos. Pava ol anmento dela temperatura ed favorable la cercania de
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una costa occidental en las zonas templadas, los golfos y mares interio-
res, como tambien la division dal continente en forma de peninsalag, lo
mismo quo la extension del continente enflos paises tropicales.

No ménos favorubles son las cadenas e montafias que impiden el
pago do aire frio, asf como en paises mds frios la falta do pantanos impi-
do que sc conserve y comunique el-fiio por un tiempo mds lugo.  En
jignul caso se encuentra un terreno: arenisco y desprovisto de bosques.
Por la enumeracion de estas cansas vontajosas para el aumento de la
temperatura bien se comprende cndntos cambios térmicos dobe haber en
los diferentes-paises, y por consiguiente cudutas mudanzas ticnen que
resultar en las corrientes de la atmésfera.

lgnalinflujo cjercen las causas que disminuyen la temperatura,
caugas que principalmente existen en nuastro pafs. . Fntre los principa-
les ge cuenta la clevacion de un lugar 6 do un pafs sobre el nivel del mar,
v esteinilujo es tanto més notable cuanto mayor ¢s la elevacion; precisa-
mente esto es lo que sncede en nuestro pafs, que so halla debajo do los
rayos perpendiculares de un sol abrasador, pero se levanta tamibien en la
mayor parte de su extension 4 una altura fabulosa, razon por la cual la
temperatura en’general, y mAs todavia en sus mil modificaciones varia-
das, es tan diferente y produce los cambios més notables en las corrien-
tes atmosféricas.  Para comprendor este inflnjo, basta saber que, segun
las observacsiones de Humboldt y Boussingault, el eambio de teniporatu-
ra en lag regiones eeuatoriales os do un grado Réanmur por cada 90
toesas de clevacion. Hay modificaciones muy notables en la disminu-
cion de la temperatura, i las alturas estin formadas por altiplanicies ex-
tensas, que no las tenomos en ol Kcuador, pues las que aguf existen son
de muy pequenia extension,

Grande influjo ticne on las altas Iatitudos Ia cereania & alguna cos-
ia orlental, & nna configuracion espeeinl del continente on ol que no seo
encuentren hahias notables ni sinuosidados de la costa.  Bajo el ecua-
dor ¢ ontro los trdpicos, disminuye la temperatura, si la loealidad estd
situada 16jos de nn continente intertropical, como en las islag Galipagos;
lag observaciones del Serior Doctor Wolf, publicadas en el Boletin an-
terior demuestran esta excepeion, pues que la temperatura de aquellas
islas es golo de 21 grados, enando la del mar es constantemente la de 23
grados.  Otfra cirennstancia que modifica el influjo del calor (1a ordina-
ria en nuestro pais ) se encucntra cn lag cadenas de montanas que im-
piden la Hegada del aire caliente ; las dos cordilleras que encierran la
altiplanicie de Norte 4 Sur como dos muros, son las que por su altwra y
dircecion impiden el que todw corrients de Este y Oeste, comunique su
inflyjo moderador al rigido clima de la meseta,  Las numerosas monta-
fias aisladas, que posccmos en ambas ramas de la cordillera, tienen el
mismo influjo, pero es més perturbador por ser mis limitado v determi-
nado. Las corrientes friag que bajan de las cumbres 4 las faldas do
esas 1nontafiag son tanto més notables, cuanlo mayor es la altwra 4 la
que se levantan sobre la planicie. Todos conocemos las corrientes de
aire que se producen con tanta vegularidad en ol Chimborazo y general-
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menta en todos los nevados y alturas considerables, do lo que vesultan
los vientos frios de los pdramos y las corvientes bien marcadas de log
valles que aparecen y desaparecen 4 horas fijas y determinadas. Tl
ejernplo mas notable, tal veg, lo tenemos en el Tunguragua, que por el
Norte limita con ¢l valle del rio Chambo y el de Patate. T'oldos los demas
nevados de In Repablica sc hallan colocados sobro una meseta alta y
su descenso solo se hace paulatinumente.  El Tunguragua nos ofrece
un cono de 3000 metros colocado encima de un valle ciiya altura no cs
mds que de 2000 wetros sobre el nivel del mar; noetabilisima es la cor-
riente que resulta de esta posicion ; con la mayor regularidad empieza
Asoplar un viento fuerte del lado del cerro y en la direccion del valle, 4
las 10 de la mafiana, cuando la accion del sol calienta ya el airve del valle,
el que por su ascenso produce la corriente descendente en las faldasdel
cerro ; esta corriente cesa 4 las cuatro dela tards, dando lugar de nue-
vodla calma.  La temperatura del valle, que por la altura y la calidad
delos torrenos, debia serinsoportable, al contrario es muy moderada, y
en lugar de un aire seco, s¢ regpira un aire refrcscante, por hallarse
muy saturado de humedad.  De todo esto resulta un valle dotado de nn
clima sano y muy agradable, merced 41l vecindad de aquel gran nova-
do, cuya cima llega 4 la altura de 5000 melros ; cuando en otras cir-
cunstancias debia aquella comarca tener un clima insuportable y mal-
sano.

Por este tinico ejemplo se podria preveer, cuiin variadas deben ser

las corriontes atendida la eonstruccion tan especial de la cordillera del
pals.
Otra modificacion no ménos importante resulta de los bosques cx-
tonsos, como los quo hay tan variados y hormosoes al Kste y Qoste de
las dos cordilleras.  Iistos bosques influyen do muchos modos para oca-
sionar la disminucion de la temperatura: ya oponiéndose 4 la insola~
cion, ya favoreciendo la evaporacion de lu vegetacion, Ia que 4 su ves,
produce una baja de temperatura,

Al echar una mirada sobre las causas que en uno y otro sentido
pueden modifiear, y modifican las més veces, la marcha regular de las
temperaturas y de las corrientes atmosféricas; encontramos que nues-
tro pafy, casi bajo Lodos aspuctos astd sujoto & condiciones completa-
mente excepeionalos, y quo por tanto su clima debo sor excopeional on
todo sentido.

Con estas indicaciones comprendemos mejor la inmensa variedad
que debe resultar no solo en las corrientes atmosféricas en general, si-
no tambien en aquellas que debian sor las mds regulares y constantes.

Ya mencionamos la notable excepcion que forman los monzones
con respecto a los vientos alisios; y esto cumbio completo estd produci-
do por el influjo diferente que ejerce la variacion de la temperatura del
continente del Asia con respecto 4 la del mar adyacente. Igual modi-
ficacion notamos, no solo en el Océano ndico, sino en muchos oiros
puntos de la superficie del globo. Elejemplo mis sencillo so presenta
diariamente en las costas del mar. Cuando el tiompo esth tranquilo
y en circunstancias normales, no se observa en las ¢ostas movimiento
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alguno hasta lng ocho 6 nueve de la maifiana, enténces empieza 4 soplar
wha ligora brisa del mar, la que aumenta 4 medida que sube el sol,
¥ produco por ol ealor, una corriente ascendente en la tierra. A las tres
de I tardo cosa ol viento del mar y se restablece el equilibrio hasta po-
norse ol sol. - Desde este momento se invierte el fendmeno, pues en
Tugar do una brisa del mar, sopla otra opucsta de la tierra, que llega 4
sumdaximum al amanecer,

La causa de cste cambio regular, de osta marea de corrientes, por
decivlo asi, consiste en la insolacion dasigual quo oxporimentan el mar
y la tierra firme, K| primero, comno diffeilmonto ndquicre un aumonto
de temperatura, dificilmente tambion la piorde. Lo contrario tenemos
que decir de la tievra, ficilmente se calionta y ldcilmonto se enfria. Do
wt0 se deduce que durante el dia os mayor la tompuratira do I tieren
firme, pero do noche 1o os 1a del mar;, fendmono quo explica las dos cor-
rientes 6 marens do que hablamos.

Istay corrientoy partienlaros impiden ol o ro nanifioston con to-
da vogularidad bos vientos allsoos, dun on al mary, y nos explica porqué

calod vienbos so haean sotitir, kolo & ann distanein do 50 loguas de las
costad,

o L covrientos mmarfiima y terrostro, quo porlo regular se hallan en
divoecion porpendioglay 4 IMH.(‘,OST,HH, e modifican do mil modos, prinei-
palmonte i tag jilas, por olrag corrientes preexistentes 81 en las islas
cloruina ol viento Wisto rosulta en la costa oriental un viento de mar muy
fuorte, v se debilita ol que sopla de tierra ; lo contrario sucede en la
costw, oceldental. L direecion de los vientos que debia ser perpendicu-
lar 4 las costas, cambia enténees en 1 parte Norte y Sur, formindose
de log componentes otros vientos qne soplan en las dirceciones Sudeste
v Noreste, yu del lado dol mar, ya dol lado de la tierra.  Tstos vien-
fos 1o son- constantes, sino quo eambian conkinuamonto on todas lus
diveccionoy Intormeding, pasaado por ol Iado Jsto quo seitala la divee-
cion do In corriento dowminanto.  Istas eorriontes cambian de fiersa en
ol inforior de lag balifas y en los promontorios.  Iin las primeras el in-
flujo del mar pierde syimportancia y disminuye la corriente maritima ;
en los promontorios, al contrario, pierde la tierra su influjo y disminu-
yea la brisa tervestro.

‘Las mareas aéreas, quo se muestran en los cambios diavios, por el
influjo que ejerce lainsolacion sobre la ticrra firme en lus costas, resulta
més general y poriddien, 4 consecuencia de la formacion de los conti-

nontes y su calidad, como ya lo indicumos para ¢l continente asidtico y
ol mar dol Sur. :

Fijandonos Mgo onlos vientos alisios del ocdano Alldntico obser-
vamoy los signiontos fandinenos: ol homistorio del Sur se halla en vera-
no durante los moses do febroro y marzo; de donds se sipue que la tem-
peratura llega 4 su dximum en Senegambia, Guinea, Sudan y las re-
giones del Africa del Sur, las quo por su naturaleza se calientan excesi-
vamcnte y mucho més quo el maradyacente. La fuerte corriente asecn-

dente praduco enténeos una violenta aspiracion al rcdedor de si; esta
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corriento o hace notar en el Atlintico. Las capas adreas ¢n que domi-
na el viento alisio Noroeste siguen la atraceion que resulta de la cor-
riente ascendente terrestre, y la direccion Norocste se modifica sucesi-
vamente en la de Nornoroeste pasando despues por Nornoreste & Nor-
este. Este cambio de los vientes alisios es mds notable 4un por la con-
figuracion del continente de América. Encuéntrase poca tierra firme
entre el ecnador y el trépico del Norte, entre los mismos paralelos en
que se extiende mas el continente de Afiica, pero mds'al Snr sc halla
uny inmensa porcion de tierra, la del Brasil.  La insolacion, y por tanto
la corriente ascendente se hace muy fuerte en esta superficie, duranto
los meses que corresponden 4 la estacion do verano en el hemisferio
austral, de mancra que la corriente Noroeste ya cstablecida se awmenta
en fuerza y velovidad por Ja aspiracion indicada.

Todo este fendmeno se invierte on los moses de agosto y setiembre,
cuando el hemisferio del Norte se halla en toda la fuerza del verauo y
ol del Sur en invierno. La insolacion, y por tanto la aspiracion, resul-
ta enténces més fuerte en el Norte de Africa, cuyo terveno arenisco ayu-
da no poco para aumentar la fuerza de la corriente ascendonte. Ademas
cosa ol influjo del continente de la Amdrica del Sur, y en consecuencia
resulta una inclinacion de la corriente Noroestc hacia las costas de
Marruecos, inclinAndose en su curso més hdcia el Nortc de la Amdrica
del Sur. La corriente Suroeste experimenta las miswas variaciones en
su direceion, y de alll tonemos un cambio lento pero continuo en las dos
corrientes do los vientos alisios,

Antos do disentir s variaciones quo oxporimontan mds alli de loy
30 grados de latitud boreal ¢ austral, indicardmons los principioy geno-
rales schre las mareas quo el mismo calor produce en los vientos terres-
tres, en todas partes donde se encuentran con desigualdades de terrenos
més 6 ménos pronunciadas. Con mucho trabajo se han estudiado los
efectos do csas mareas, por manera que sus leyes son bastante conoci-
das. .

Las elevaciones de terreno producen diaviamente un fljo y reflujo
atmosférico, que depouda no solo dela olovacion whsoluin, sino tambien
y principalmente do la olovacion rolativa, asf como do ta situacion geo-
grafica dé estas.alturas,  Iin {gualdad do circnustancias, esta mavea so
hace més fuerto ontro log trépicos que en latitudos mas altas.  Aungquo
generalmente se muestran estas corrientos en todag las faldas de las
montanas, pero son mds fuertes en los valles que estin més determina-
dos. Se efectiin vapidamente este flujo y reflujo cuando sc trata de va-
lles estrechos y de montafias altas, miéntras que en los valles cxtensos
¢l cambio se verifica muy despacio. La regularidad que se encuentra
eu la formacion de los valles tienc un graninflujo sobre la regularidad
de las corrienteg, asf como tambien la forma mds 6 ménos regular dc las
alturas, midntras que las eminenciag sobresalientes principalmente las
nevadas, determinan cambios irregulares en estas corrientos.

Un efocto muy notable producen ostos vientos sobre ¢l estado hi-
grométrico dolos valles y de las montatias. La columna ascendente
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Meva consigo & las cimas do las montafias vapor de agua que, por s
temperatura, ticne una fuerte tension, y alli se condensa, por lo eual no-
-tamos ordinariamente que ul snbir el sol se forman nubes, que sc laman
pardsilas, al rededor de las cumbres de las montanias y principalmente
de los nevados; los vapores que no se condensan, vaelven de noche 4 las
planicies 6 valles.  Una observacion algo detenida nos demuestra que
dsto es el orfgen de las Huvias y tempestades que se forman tan rdpida
v sbunduntemente en la cordiliera.  Biguese de todo esto, que en las
montanas el aire debe sor mucho mis himedo de dia que por de noche,
Lin los valles resulta lo contrario, aunque la corriente descendente jun-
to con lu evaporacion que en cllos se produce, pueden modificar no-
tablomente este fendmeno. Fhcilmente se comprende de loexpuesto,
cudl debe serla variedad de las conientes adreas en nuestro pafs, que
reune en sf las mis diferentes formaciones y condiciones, desde los bos-
quesvirgenes del Oricnte y Occidente, husta la multitud de pieos neva-
dos de Ia cordillera, los que enciorran 4 su vez eninfinitas formas y va-
riaciones las planicies valles y quebrados de la mescta alta,

Esta misma vaviedad de corrientes, en tan diferentes condiciones,
trae consigo la mag notable diferencia en el estudo higrométrico, .del
cual depende en gran parte lasalubridad del clima. Casino hay esta-
do higrométrico que no so experimente en el pals, y esto en union
con lus temperataras mds diferentes, -

( Continuard. )

REVISTA.

Erupoion del COtOp&Xi.—El Cotopaxi se halla este afio como el
pasado, en una actividad oxtraordinaria ; pero por fortuna, su fuerza des-
tructora no ha causado los estragos que tuvimos que deplorar el ano
de 1877. .

La primera erupcion notable tuvo lugar 4 fines de febrero, y durd
‘hasta el 5 de mnzo. Kl setior Alejandro Sandoval que la observéd en
Latacunga la describe asf :

“El 26 de fehrero de 1879, 4 las once de la noche el Cotopaxi pro-
dujo un fuerte tronido, y poco despues una erupcion de lava’; el ma-
terial {gneo fluido derramindosc por el borde mas bajo del erater (el la-
do Oeste), formé una corriente continua de mis de 100 metros de lati-
tud y de un cuarto de hora de duracion.  Pocos minutos despues, que-
d6 envuelto el volean en completa oscuridad, y el penacho de humo y
coniza que se levantd sobre ¢l erdter mismo, se difundi6 por toda la ex-
tension del horizonte. A las doce y media de la noche ya se sintié la
Havia do tierra en Latacunga y durd hasta las cinco de la mafiana del
juéves 27, en euyo tiempo formd una capa de ceniza dé 3 4 4 milimetros
de espesor. A l)as slete de la mafiana de este mismo dia tuvo lugar otra
erupcion semejante 4 la anterior, y sc¢ pudo notar merced 4 un anteojo:
In lava no fué luciente, como se observa en la oscuridad de la noche, si-
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né de un eolor gris ceniclento y negro. . La lluvia de coniza subsisiié
hasta ol cinco de marzo, pero la mayor parte de tierra cayé al Oriente,
-sin duda por ¢l viento que soplabu hicia aquella dircecion. Durante
este tiempo (de ocho dias) que couservé su mayor aclividad el volcan,
ge oyan continuos y muy fuertes tronidos, siendo éstos mas frecuen-
ies y mds violentos en los momentos de la crupcion de lava.

Ninguna'de las quebradas que tiencn su orfgen en las fuldas de I .
montana auments su ordinaric candal de aguas, sin duda faé por la fal-
ta de hielo en la parte del cerro por donde se procipitd la lava.

La tempestad voleinica se desarrollé muy bien: con intervalos de
3 4 4 minutos reldmpagos vivisimos eruzaban el turbion adreo en dife-
ventes sentidos, y dntes de estallar bifurcibanse en chispas Tuminosas.
Los bordes del crdter manifiestan un aspecto muy diverso del qne te-
nian dntes de estia ertpeion; ahora, los filos. do los labios son cortantes,
festonados y erizados, dntes fueron émbotados y ligeramente ondula-
dos, sip dientes, crestas ni expinag como ahora, lo que prusha que innu-
merables y poderosos derrumbos han fenido lugar durante la actividad
volednica, se nota tambicn esto por los cortes perpendiculares gne hi-
cia el iuterior del erdter limitan las parcdes de los labios.  Tos frecucn-
tes tronidos que se hicigron oir, débeunse atribuir, i parte 4 cstos der-
rumbos.” - . . L

El Revererido Padre Sodiro observd la misma erupeion desde ol
26 do febrere hasta el 5 de marzo, sefialundo. su direccion hicia Este -y
Sndeste. : '

Los dias 8 y 4. del mos de marzo e hallé en la corcania del volean.
La lluvia de tierra, aunque ménoy notable continud on osos diag.  Ton-
contré la ceniza desde ol puente de'Jambelf, punto que tambien-en I
erupcion anterior kiabia sido ¢! limite de la lluvia hidcia el Norte. No
os sorprendente que la coniza haya llegado hasta cse lugar en vista del
cambio de los vientos que jamas fulta, aunque su dirceeion general ha-
ya sido hacia el lste. ~ La llnvia que, segun el senor Sandoval, llegd cu:
Latacunga 4 tres 6 cuates milimetros, llegd 4 la misma altura en Am-
bato. Mas al Este debia hallarso mayor cantidad de ceniza. En Pa-
tate fud notablo la ltuvia. de coniza, poro 4 cansn do los vientos conti-
nitos provenicntes dol ‘Lunguragua, quo soplan do Sur 4 Norte, la mayor
parte debia desviarse y volvor sobre Ambato.

El hermosfsimo espocticulo de la golumna gigantesea de humo quo
se levanta sobre el cerro 4 una altura enorme, se presentd denuevo el 4
de marzo 4 lasscis de la manana y pndo observarse duarante una hora,
hasta que el viento empezé 4 disiparla. en la direccion Sudeste.

Segun una comunicacion del Revercndo Padre Sodiro se renové la
erupcion ¢l 24 de marzo ; habiase formado una columna de humo, que
juzga el Padre Sodiro haber sido de 10 4 12000 mctros, y cuya velooi-
dad de ascension era tanta, que la aprecia en 1000 metros por minato.
Permanecid visible solo de lus seis 4 las diez de la mafiana, llevandola
el viento en dircccion Sudeste. En ambas ocasiones observd una gran
humareda en el lado del cono al que se inclinaba la columna, lo que
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. atribuye at vapor de la nieve dorretida.

“Temblores,—Por vus comunicacion del Serior Dr. Teodoro Wolf,
sabemos que ha habido en Guayaquil un temblor bastante fuerto ¢l 19
de marzo 4 las nyeye  seis minutos de la noche. La duracion del tem-
blor fué de diez fir ; parece que 1a direccion era de Norte & Sui-
aunque sobre esto queda alguna duda, pucsno es ficil determinar Ia di,
roecion sin tener los instrumentos 4 propésito.

En Quite no se sintié temblor alguno aquel dia, pero sf en Rio-
bamba, segun la correspondenein que hemos recibido de aquella ciudad.
Empezé el temblor 4 las ocho y treinta minutos de lanoche, fué ann-
eiado pocos momentoy dntes por un fuerte ruide del lado Este.  Su di-
receion, en cuanto pudo observarse, era de Esto 4 Oeste. Reuniendo es-
t0s dos datos, parece que la verdadera direccion ha sido de Estcnoresto 4
Ocstesudeste; de manera que en ambas observaciones se ha aeertado
bastante con la verdadora direccion y el lado de sa origen.

Lo que merees alguna atencion son los pormenores de Ya estacion
v el tlempo en el que ha tenido lugar, circunstanciag indispousables pa-
ra facilitar més tarde las comparaciones.

En Guayaqguil habia cesado la Huvia uin mos entero; la sequodad
era graude y el calor insuportable.  El 18 por la noche hubo una fuer-
te tempestad y el 19 subid la temperatura & 33 grades. Ll equinoxio
de primavera fué el 20 4 las seis de la noche, y la conjuncion de la
funa el 22 4 las tres de la tarde.  Los tltimos datos nos pudieran casi
hacer creer en la conexion de la atraccion de la luna con log temblo-
res, segun la teorfa de Falb, miéntras que el primer dato “hace pensar
en otra explicacion que discutiendo el ntimero de los temblores éii las
diversas estaciones, lo encuentra mayor cn el verano y lo pone en re
lacion con el calor.

Favorece més bien 4 la dltima explicacion un temblor sentido en
Egmeraldas, del que {ltimamente mo habla el Serior Doctor Wolf v
me comunica la siguiente relacion del Sefior J. M. Palldrez.

“El 29 de marzo 4 las 3 y 20 minutos de la madrugada, mds &
ménos, sentimos un temblor que aunque si fué fuerte y de alguna du-
racion, pero de un movimiento uniforme. La direccion era del Sudeste
al Novoeste. El tiempo estaba muy scco y esa noche no hubo llovis-
na, inmnediatamente pasado el temblor, y han segunido despues algunos
dguaccros.”

Este mismo temblor, pero ménos fuerte, se sinti6 tawmbien en Qui-
to, cerca de las tres de Ja marniana. Nada diré do su direccion, por no
haberlo podido observar personalmente; pero la direccion y la horain-
dicada por el senor Pallirez, manifiestan bastante que los dos temblo-
res en Quito y Esmeraldas provienen del mismo saendimiento, y que su
direccion era de la sierra hécia la costa.

Para completar el cuadro de la actividad subterrdnca que ompie-
72 & tomar proporciones amenazadoras, debo referir una comunicacion
del Senor Doctor Wolf sobre un temblor que tuvo lngar en Guayaquit
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ol 11 de abril. Era 4 la una y treinta y cinee minutos do Ia mafiana,
cuando un sacudimiento fuerte y prolongado, disperté 4 los habitantes
de aquella ciudad, anngue los més ya habian estado prevenidos por un
ruido 4 manera dc trueno que le precedid. A las seis de Ja matiana
se dejaron oir, de la sierra en direccion Noveste, dos fuertes truenos
como tiros de cafion, lucgo siguié el ruido en la diveceion indicada y du-
6 toda la maniana como truenos lejanos.  (Yue no hayamos seutido en
Quito el temblor mencionado, no es sorprendente, pero ni en Latacunga
ni en Ambato se lo sintié. Las eonexiones cutre Riohamba y Guayaquil
por una parte, y por otra entre Quito y Kemeraldas, me parecen las més
probubles, y una comunicacion de Riobanba algo atrasada ha confir-
mado mi suposicion respecto de estos conexiones. El sefior J. M. Flor
de las Banderss me escribe de Rivhamba, que el temblor tuvo lugaré
la una y quince minutos de la manans, dejandose seutir perfectamente
¢l movimiento ondulatorio do Norte 4 Sur. Caleula Ia duracion del
temblor, que era récio y rédpido, en tres segundos. Al recordar el tem-
blor del 19 de marzoe, hien se nota que nos hallamos en las mizmas con-
diciones respecto de la direccion y del orfgen. A fin de poder hacer
con facilidad las comparaciones con las fagses de la luua, he anadido
los datos respectivos en las tablas meteoroldgicas. Sin explicacion,
quedan por lo pronto, los ruidos subterrineos que vefiere ol Sefior Doe-
tor Wolf, 4 no ser que noticias ulteriores de Riobamba nos den una acla-
racion sobro esto punto.

Otro temblor muy ligero tuvo lugar ¢n Quito, el 16 do abril 41as
cuatro ménos dicz minutos de la manana.

Con el objoto do esclavocor un pinto fan importanto como lo os ol
de los temblores, intereso do nuovo 4 todos para que ayuden cu este
trabujo ¢ ¥ la manera mas fiell serd la de apuntar con cserupulosidad
y cuidado, el dia y la hora en que se sienta con seguridad aunque sea
el més ligero sacudimiento. -

RESUMEN
do las observaciones meteoroldgicas,

i Los dos meses de febrero y marzo, y principalmenta el ltimo, han
sido de un invierno completo que no ha dejado de produecir sus efectos
en el estado higiénico del lugar.

Las observaciones meteoroldgicas nos dan los resultados gonerales
que siguen :

1.) PARA EL BAROMETRO,

En el mes dofebrero ora :
I posicion mas alta de........ et eoaaoama. 549,28
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I posicion mas baja do..........ie ceeeiilo Lo 54626
¢l término medio Jel anes 547.5(0
En el mes do marzo era.s
la posicion mas alta de. . 549.16
[ pogicion mas bajo de. .. ... e 546.66

¢l término medio del mes L h47 .64
) 2) PABA Lk TEMPERATORA.
1in el mes de febrero era :
el minimum de temperatnzn. e iaiateat ciwevdiea T BL6
el MATIMUM. -« o o etie i s eeec o ne ce i et 21.8
el término medio de Jas dub en todo 01 MES . e eaecnan. 13.58
¥ el téxmino medio de las observaciones & las horas fijadas.  13.89

¥n el mes de marze era ¢

el minimwm de tempexatura,. oo ... PP, 5.6

Sl MAKIMUM o vs s eere vess ersrivisivasnresssrenses 19.8

el término medio do lag dos ¢n todo of mes. . 12.8
v el término medio de las observaciones 4 Jawhoras fijadas..  12.86

3.) ESTADO THGROMEIRICO MEL ATRE.

1 estado higrométrico en los dos meses ha sidlo poco diferente.
20 ol mes de febrero cra:

el wiximum de la humedad relativa. . .. oo oo 94.3
el mintmum. - o oo e iaaaae Ll la eaea 897
y el término medio del me». S, e 74.7
Tn ol mes de marzo era .
01 mammum de la humcdad 10ht1v.n M7
54.9 -
8.5
4.) EVAPORACION ¥ LLUVIA,
Se distribuyen en los dos meses comeo sigues
£n el mes de febrero era:
la cantidad de la evaperacios . 0.0642
v laaltura de la Huvia. - .. __ . 0.0668&
En el mes de marzo era: - .
-la cantidad de la evaporacion. .. . .. .l o oaeean.. ©.0645
y la altura de lalluvia. .. ... ... e m——aran . 01130

Por lo que sa ve, que en el segnndo mes ha sido bastante notable la
cautidad de luvia, siendo la evaporacion. mds ¢ ménos la misma.

Tubo en el primer wes ocho tempestades y ocho dias de lluvia,
miéntras que en el scgundo se cuentan diez y siete dias de lluvia y ea-
toree tempostades.
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5.) VIENTOS.

Para ol mes de febrero era el término medio de la direccion de los
vientas :
la mafiana. .. ........ TR O NS OF
la tarde. -
y la nocho.
Para el mes de marzo era el térinino medio de la direc-
cion de los vientos : ’
Ja MATIANG . e s s eerserresssssrrosrssssessrre sesnes O 5 E.
latarde.ess cvienieannaasonsosnssoes cue ssnenese I
Janoche. .o vvvrrrrvennrsiecrnsssorsinenensssse B S E.

La concordancia que hice notar en 6l Boletin anterior, respecto del
cambio de los vientos, s¢ obscrva de nuevo en estos dos meses, para ha-
cernos comprender més ¢l influjo loeal que los produce.
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- POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE FEERERO DE 1879,

PUSICION DEL BARGMEIRO EN MILIMETROS||REDUCCION DEL BARGMETRO A OO,

A
_ d MARANA 6° TALDE 2% Nocmis 10 .g
. E: X E
X G N 2 2 10 h o
K g
A Barém.| Term, { Bardm.| Term, [ Barém.| Term, §
=
10| 549.30; 123 14.8 | 549.40| 13.2 || 548.24| 547.94| 548.25(648.17
2 || 4830/ 112 15.9 | 548,65 18.5 || 547.31| 546.80( 547.46(5647.19
3| 548.25| 11.9 18.9 | 543.25) 14.5 §) 547.20| 546.39| 546.97|646.85
4 (| 748,10 125 17.9 | B43.20{ 13.9 || h47.00| 546.42) 546.97,546.80
5| B4R.05F 11.5 | G48.500 19.2 | 548.75] 18.5 || 547.08| 546.81) 547.561547.13
r.r, 6| 54835 10.0 | 518.15] 18.9 | 543.55| 14.0 || 547.47| 546.49) 5A7.81|547.09
7| 548.25] 10.4 | 548.701 17.2 | 5490.75 547.58( H47.18| 548.431547.65
§ E ] 549.65] 17.8 | 55047 H48.62) 548.03] 549.28(548.66
9 848.90] 1523 549.55 548.52) 047,66 518.41548.16
10 519300 162 | 549.55 548.59] 547.87) b4
11 X ] 548,95 187 | 549.25 { S47.77| D506 ;
18 || 548800 15.0 | p48.600 155 | 54860 158 || 547.48) 547.23] 547.21|547.31.
v I3 || B85 162 | 68800 6L | BAR8H| 100 || $47A41 3 5AT.48[047.44
14 ) B48.75] 15.0 | A48.650 16,0 | BAS.RO[ 167 || D473 54724 bdT.411047.36
15 || 54800 15.2 | 548,40 161 | 548.15] 16.0 || HL7.86] 646.95) 546.94|647.00
16 || h47.60| 152 | 548.45) 158 | 548.25| 16.0 || 546.26] H47.06| 546.84|646.72
17 || 549.30] 155 | 548.25 16.0 | 549.45; 157 Il 547.98| 546.84; 548.06{547.61
18 | 549.10 548250 16,1 { 549,65 15.8 {| 547.69) 540.85] H48.25(547.59
19 )| 549.50 514%.60( 16,0 1 549.85| 15.7 || 548.11, 547.19| 548.4G|547.92
Nox. 20§ 540.70; 049,45 15.0 || 5485335 547.33) 548.12(547 93
21 548 95 549.50( 13.2 || 547.56] 547.18| 518.16547,63
22 |l 549.80 Db 75| 160 || he7.01) 547.51] 548.421547.95

2V BIG] 15.0 0| A47.09] 547050 5476354771
BA8AD| 165} BARG0] 1B || BLT.TE] 546 83| §16.91[547.19
GARA0] IR0 | BASSEL 16 || G47.6G] 546.0| 5:16.96'547,17
26 (| 548,55 B48000 16,0 | G48.65] I5.4 || 64.7.94f 546.89 547.29"547.14
27 1 548.55] 148 | 548,150 15.8 | Bd&TH0 16,6 11 54T.25! 546.76] 547.38(547.79
28 || 548.60| 158 | H48.27| 15,9 | 548,90 15.0 [l 547.26]- 646.87) 517.08(5347.23

23 || H49.30
24 |1 549,00
25 || B540.00)

Pérmino medio del wes, : 547.63| 547.13 547.74]547.50

# H1 11 del mes e cambid el lugar de observaesion del Bardmetro, por o quo so explenla di-
ferenein e las temperatnrus,
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

PSICROMETRO (centigrado).

IS DE FEBRERO DE 1879,

{ENSION DEL VAPOR.

HUMEDAD RELATIVA

"
H MARANA. 6 " manpE, 2* [ NocER 10"
E
<
A )
Seco. |Him, | Sceo, | TIam. [ Seeo,
1| 115 10.8) 15.6) 123 12,0
9 1 10.0] 8.5 L7.4] 128 129
3 0.0 9.4 18.7| 126 13.2
4 111 9.3 19.1] 13.1] 13.4
51 10.9{ 8.5 19.0| 129 12.9
6 8.71 6.5 2L1 125 149
7 || 101} 8.0) 19.5) 11.9] 14.1
8| 10.3] 8.1 19.4 12,9 119
9 || 1.8} 10.1] 18.9) 123| 115
11,1} 10.0; 188 140 12.9
08 7.7 185 110 183
10,1 8.5} 18.8| 12.4] 13.7
11,6 10,1} 18.8| 13.8) 12.9
10,7 W4 175 13.1f 13.5
12,11 10.3) 19,7} 14.9] 13.9
111 9.3) 18.7) 13.1) 125
111 9.3 17.1] 1337 13.3)
1070 9.1] 10,10 133 13.9)
8.1 9.1] 18.1) 13.3) 1238
11.5; 10.8] 14.1| 10.7) 10.0
0.0/ 7.3 16.9) 12.4] 12.1; 1
9.1 74| 13.9 10,9 10.9
9.3 7.9 :16.3) 127 12.1).
10.1] 8.6] 15.4| 129 L2.9
10,5 9.11 17.9) 18.5) 117
(106 9.1 189/ 131 13.1
10.1] 8.9( 19.1] 14.1| 129
9.7| 8.5 15.6.312.6/ 119

émino medio.

Té

=
PSSO w;

430
K.85
9.16
8.80

€
<
<3

R g DR
RSHE3BE

8.89
9.58)
9.606)

10.26]

0,25
.49
9,46
0.28
9.39]
8.69
8.82
9.3

88.2{ 71.2
83.5) 63.2
9d.3) 582
51.8| 54.0
75.5| 48.2
64,4 39.7
T7.4| 44.0]
76,7| 13.8
83.6) 734
§6.2| 67.5
82.4| 44.5
82.5! 51.3
85.3| 57.5
§6.6) G301
82.43| 64.5]
81.8} 56.0

81.8| 66.6

83.4| 537

88,8 GL.3]
88,2 77.0

81,4 62.7
§1.6| 7.4
84.5| 69.2
83.6| 70.7
85.1| 64.5
84.3] 55.5
86.7| 6L.5
86.6 T3.7

Tétwino medio del wes.

9.13/

533 60.6

10®

Término inedio.

Rl
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VIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE FEBRERO DI 1879,

E 3 DIRECCION DEL VIENTO. ESTADO DEL CIELO.
7
45 .
a Mafana6" Tarde 1* | Noche 6° | Maiiana. Tarde. Noche.
1 |DN BN E |88 E. Nublado Nublalo Clare
288 0. | NON,E, | &N E. Nublado Nublado Nublado
41 EN.E | NE N. N, E. Nublade Nubiado Nublade
4 8. L. E. N. E, Claro Clavo Nublado
5 N.N.E S, Nublade Nublado Claro
L. 8 A, E. N. N. E. Claro Nublado Claro
7 S. E. N. N. L. Clara Nublado Clarisimo
8 N.N. E. S, Claro Nublado Nublado
9 N. L. S08. 0, Lluvioso Lluvioso Lluvioso
10 L. N. | 8080, Nublado Nublado Nublade
11 LN. E |85 0. Nublade Nubladoe Claro
) 12 EN.E |S 8 E Nublado Nublado Nublado
uc 13 KN E S. Nublado Nublado Nublado
14 B, S.8.0. Nublado Nublado Nublado
15 5. N, L. 1. N, E. Lluviosu Nublado Nublade
16 N, L. - N, N. i, Nublado Nublado Nublado
17 N. N, I, H, 0, Nablado Nublado Nullado
15 L. N. L. . Nublado Nublado Nublado
19 N. L. 8. Nublado Nublado Nublado
N L. 20 §8.5.0. Il. N.E Nublade Nublado Nublado
21 N.N.E. |O.N. O Nublado Nublado | Nublado
22 8. 8.0, 0. Nublada Nublado Nublado
23 N. E. O.N. O Nublado Nublado Nublado
24 E. N Nubladoe Nubladoe Nublado
25 N.N'E 8.8 0. Nubtado Nublade Nublado
26 1o Nl b Nublado Nublado Nublado
27 6. 8. I S I DA Nublado Nublado Lluvioso
28 L. NI, N. N R Nublado Nublado Lluvioso
Térm. m| 8. 8. E. [ E. N.E S. 8. E.
del mes. ’
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TEMPERATURA.
R s ey
»ES DI FEBRERO DE 1874,
a . TERMOMBTROGRATO, - (C1Nti- ” TERMOMETRO CENTIGRADO NORMAL.
e GRADO).
n Lﬂ
4" | ‘
= Minimo. | Méximo. | Téem, m. [Maiana 6 '{Tarde 2 “iNouho 10"| Term. m,
1 8.8 15.6 19.2 12.30 15.57 12.27 12.48
2 0.8 17.8 13.8 10.55 17.50 13.10 13.58
3 9.8 18.7 14.2 11.40 15.70 13,55 14.55
4 9.0 19.: 14.2 11.40 19.40 18.67 14.82
5 6.0 21.0 13.9 10.10 20.42 12.00 14,37
L. 6 7.8 21.8 14.8 9.60 20.60 13.10 14.42
7 9.0 19.6 14.8 2.10 18.50 13.45 13.78
8 9.0 1.4 14.8 V.75 190,40 13.00 14,05
9 9.8 16.2 13.0 12,55 15.30 11.67 13.17
10 7.6 18.8 15.2 10.80 17.20 13.40 15.80
11 8.4 18.6 13.5 9.45 18.40 12,12 13.62
P 10.0 19.8 14.6 - 10.40 17.70 13.80 13.80
o 13 9.2 18.8 14.0 12.15 18,00 | 12,85 14.23
141 10,0 18.8 14.4 - 11,80 168.80 [ 18.80 14.63
15 8.5 19.6 14.0 12,532 18.80 13,55 | 14.96
161 10.0 19,2 14.4 1180 17.25 | 13.30 | 1412
7 10.¢ 19.0 14.7 11.50 19.00 13.60 14.80
18 10.4 19.8 1531 11.60 15.60 14.00 14.73
19 8.6 18,5 14.2 12,50 17.60 12.60 14.23
N.L. 20 7ok 1400 161 1190 1480 | 1125 12,65
21 6.4 16.0 17 9,00 16.87 12.G5 12.84
42 7.4 15.4 11.4 1,80 15.45 1150 12.25
23 1 8.6 i8.3 12,4 9.60 16.15 132,00 12.58
24 8.6 18.4 18.5 1145 18.00 12,90 14.12
25 8.9 185 13.7 10.90 17.40 | 13.50 | 13.93
26 9.0 19.0 14.0 11.80 1695 | 18.7% 14.83
7 -7.3 19.1 13.2 12.10 18.00 | 12.65 14.58
28 9.0 15.6 12.3 11.30 1440 | 1212 12.64
Térm, medio del mes. 13.6 11.02 17.7H 12.90 13,89
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES DE FEBREZERO DE 1879.

g " CANLIDAD DE EVAPORACION EN MILIMETROS. || Ndmere de | Lluvia,
« E _ las 1311!1)05‘ Cantidad en
A ]:ll;ré?\ Tarde 2" | Noche 10" | Suma. fades. 200 2. e.
1 0.5 0.5 2:0 3.0
2 0.0 0.0 1.0 1.0
3 0.8 0.5 0.0 1.3
4 0.8 0.2 3.0 4.0
5 0.5 1.5 3.0 5.0
p.L. 6 0.3 1.3 2.0 3.8
7 1.0 0.0 3.0 4.0
§ 0.5 0.0 1.5 2.0 = 625.0
9 0.0 0.0 1.0 1.0 # 963.0
10 0.0 0.5 2.5 3.0
11 0.0 0.0 2.0 3.0
12 0.5 1.0 1.5 3.0
vee 18| 0.0 0.0 0.5, 0.5
14 0.0 1.0 1.0. 2.0
15 0.0 1.0 1,6 2.6 * 672.0
15 0.8 0.3 1.0 2.0 '
17 00 L0 2.0 5.0 ® LO852.0
18 0.0 - 0.5 2.5 5.0 l 260.0
1] oo 0.5 2.0 2.5 ® I 1752.0
NT. 20 0.0 0.0 1.0 Lo # 12320
21 0.3 0.5 1.0 2,0 L
22 0.0 0.0 0.0 0.0 *
23 (0,0 1.0 10 2.0 553.0
24; 0.0 1.0 1.0 2.0
25 (1811 (ha 1.0 2.0
26 0.0 (i 1.5 2.5
a7 0.5 0.5 1.5 2.5
28 0.0 (1XQ 0.0 0.5
[
}
Suwa total, 64.2 5 600.0 :
e — e _—
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PORICION DEL BAROMETRO.

MIS DI MARZO DE 1879,

POSICION DEL BARGMETRO BN MILIMETROS||REDUCCION pEL Bar(Mutno 4 OO,

@ -

A MAFana 67 vARDE 2V wocig 10" 2

2 g

) tgn gu 10 g

4 g

2 Barém.| Term. | Barém.| Term, | Bavém.| Term. é

&
voe, 1 54875 15.0 | B48.55| 16.0 | 548.95 15.8 || 547.48 547.14] 547.56/547.88
2 || D48.65] 153 | B4R35( 15.0 { 548.76 15.7 || 547.30] 547.05 547.37)547.54
3 S48.40 15.0 | 518.050 16.8 | 548.80] 16.7 || 547.08| £46.66 B47.42)547.05
411 548,950 15,1 | 548.70] 154 | 548.85) 13.3 || na7.62| 547.34) 047.50(547.49
5 K 15.0 ) 548.20] 16,1 | 5648.60| 15.8 || 547.03| 546.78| 547.21 547,01
6 A5 153 | 548.75| 16.0 | 549.200 15.9 | 547.00( 5A7.84] 6A7.80547. 41
7 0B 154 | 548850 T6.2 | 48900 15.7 | 647,69 BAT.49] 547.51'547.54
L 8 i a 548,40 IR0 | 548K 15.6 || 547,48 547.00] [17.88 547.27
9 54850 15, G18.25) 156.8 | H48.80) 15.4 || 547.17| 546.86| 547.44 647,12
10 || 548,60 . 548.30) 157 | 649.26) 15.0 | 547.25! 546.92 547.03|647.37
100 548.50] 149 | 548,500 15.8 | 548.95] 16.6 {| 547.30] 547.11| FA7.571547 49
15 {1 548550 35.2 | SI8.200 187 | 549.00{ 154 || 647.91) 546.82! 547.04/547.99
13 || 648,50 15.0 | 548.75] 15.9 | 549.60] 15.3 || 547.98! 547.35] 548.26)547.03
voe 140 549.850 151 ) 648.05) 158 | 549.80] 166 || 547.92) 547.56] 548421547 .07
15 549,60 13.0 | 548,55 16,7 | 545.90; 15.4 || 54828 547.17| 547.54[547.66
16 jj 543.65] 15.1 | 548.07) 16.0 | 48,80 15.0 || 547.32] 516.66! 547 48154715
17 )| 548.35) 15.0 | Hn48.23| 16.1 | BA8.76, 16.0 ! 547.53( 546.83 547.34{547.26
18 || 54935 152 | 5649.500 159 | 550500 15.6 || 748.01] 548.10 540.121048,41
19 0 550.10) 15.3 | 548.85] 16.0 | 549.50] 16.3 || 548.75 G47.44]. 544.15)548.11
20 B49.40) 150} 54546 158 1 550.50] 15.2 || 548.08 548.06] 549 16/548 43
21 1| 548.65) 15.0 | 543.25| 16.0 | 549.35) 16.4 | 547.33] 546.54( 547.90{547.36
wono 22 1) 549,33 15.2 ) 549.10| 15.9 | 540.45| 15.3 || 548.01 547,700 £48.10/547.94
23 || 549.65( 15.1 | 540.55) 15.6 | 549.250 154 |f 548,82 548.17] 547.80(548.18
241 D49.201 15.2 | 549.25) 16.0 | 549.30) 15.2 || 547.86 547.84 547.96/047.89
25 1t B49.65 15,0 | 540.25) 152 | 549.80) 15.3 || 548,33 547.01] 518.45 548,23
26 1 549.15 15.2 | 549.15) 15.4 | 549.90| 156 || 547.81 517.79| 548.52(648 04
27 || 549.00] 15.0 | 548.85) 15.7 | 54973} 15,1 || 548.58! 548.46] [48.42 048.49
28 i 549.75] 15.0 | 548.00] 15,2 | 549.00(. 16.4 {| 548.43 547.56| B17.64/547.88
20 | 549.20 15.0 | 548.50| 15.3 [ 548.85( 15.2 ! 547.88! G47.15| 547.51]547.51
roco 30 (| 548.760 15.8 | 548.45[ 15.0 | 548.75 16.4 || 547.36] 547.05 £47.301547,27
3L || 54890 15.0 | 548.95| 15,2 | b48.90) 15.1 || 547,58 5a7.61| 547.57|547.50
Término medio del mes 547.691 547.37| D47.84547.64
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MES DE MARZO DE 1879,

PSICROMITRO (centigrado).

‘TENSION DEIL. VAPOR.

FIUMEDAD RELATIVA.

o . R}
g MafaNA 6" TanvE. 2% | woorE 10 ] % i %
=2
A 6 [2v | 100 5 |6 far]qonf B
A g2 8
A Beeo. | iam. | Seco. 1 Ham, | 8ceo. | Ham, % \E
B4 5]
pooo L 1040 93 17.1] 12.9] 18.1| 11.1)] 8.95] 9.95| 8,64 9.51( 88.3] 66.6] 81.1)758.7
210109 V.60 141] 11.1] 12.0] 11.3|| v.06] 9.24| 9.99 0.43] $6.9; 72.5] 84.7|%1.4
3 1081 9.7 17.11 18.3 10.7]  9.6] 9.22110.48) 9.16] 9,60] £8.9| 68.2) 38.7,81.9
4 7.9 6.0 16.7) 13.6] 12.4] 11.1|| 7.32|10.98] 9.99( v.43[| $5.2 T3.5| 87.2/52.0
5 9.3| 9.1 17.9] 13:% 12,9 1L1} 9.91|10.84] 9.77] G.44f 7.7 67.8) S2.8[42.8
6t 113 10.3] 16.5) 13.3] 12.8| 1105 9.64]10.56[10.26[10,43) 91.1} 70.3] 87.5/83.0
T 10.9) 9.6 16.1) 12.3] 12.8] 10.9| 9,06| 9.48| 9.55| 9.36] 86.9 ¢6.0| 80.9|77.9
ron 8| 1LY 9.9 18.5] 13.6) 13.3 10.00 9.08{10.18 9.31} 9.6%| 86.0] 61.5| 81.1/76.2
9 || 10.5] 9.5 18,9 15.3] 13.1] 10.7)] 8.95| 9.63] 9.25| n.28| 85.8] £6.9] 77.5/73.4
10 9.1 7.3 17.3) 12.1] 12.9] 10.8) 7.47| 8.45| 9.45) 8.62) 80.3) 78.6] 80.1|79.7
11 9.6 7.9 16,1 11.7] 1.1} 8.9) 7.89] 9.02) 8.20( 8.87| 82.4| 62.8| 77.6/7L.3
12 7Bt L as| 97l 6.65) 7.67| 8.64 762 T7.4| 47.5] 76.0/67.2
13 8.3 6.5 16,1 107 108 93] 7.05] 7.93] 8.5 7.4 T4 G52 82.4]72.5
T ld 000 81 1353 100 ALl 0.40( 808 8.50] 901 8.65| 84 723 §8.2/81.6
15 11 10,17 9.1 14| 1L8[ 12.1] 1040 8.86) 9.38] 0.300 0.19]] 88.9] 71.9] 83.581.4
16 Q6] 7.9] 17.6) 12.4{ 1L7] 9.6 7.84| 9.16] 8.71] 8.57)| 81.8| 58.2] 70.5673.2
17 93 7.8 18.4) 12.6! 13.7| 118 7.67| 9.0410.10 8.03)) 83,5 54.4| 82.0[73.5
18 1 10.8| 9.3 17.0| 13.1] 11.6] 9.6/ $.77110.22| 8.75| 9.25! 95.6| 67.2] 82.4|78.4
19 |1 10.6] 9.6 156.9) 12.18 119 10.3{ 9.19] 9.57| 9.38] 9.381 89.7| 67.5| 84.5/80.6
20 {1 10.3; 9.1} 18,5 141} 11.8] 10.3] 7.77]10.77| 9.42 9.33]| 77.1| 65.1| 85.475.9
21 || 10.7|  9.6] 16,7\ 13.3} 12.1] 10.0p 9.15/10.60| 8.98 88.7| TLU| 79.5(79.0
Mo 22 [ 1LO[ 9.9 16.9) 12.1] 12.6] 10.6] 9.36] 9.13| 9. 80,20 60.4| 50.8{76.8
23 D5 8.2 19.8) 141] 12.1] 10.9] 8.19[10.45, 85.5 G0.1} 79.2(75.0
2401 1.3 10.0] (85) L] 15.8] 104) 9210,80 OLY) 66.3) §6.2[30.9
25 9.5 0.8 168 (23] 11,7 03] Da4t0.66] 9. H7.0) T4.8] 86.3180.2
26 9.9 8.8 L9 113 121 10| 8.680 9.6 9. 877 75.8) 84.5/82.7
2740 107 9.6) 14,7 10.7) 1L.3] 9.9 9. 800 ) 33,7 64,7 §6.2179.9
28 || 10.6] 9.1} 16.9] 18.6] 12.6] 111 8.64/10.89 . B3| 741 6541306 |
29 || 10.7] 9.6 16:5) 12.3] 12.6] 11.1f 9.15] 9.58| 9 88.7! 64.6| 85.4[79.6
roo. 30 || 10.1| 8.9] 17.1] 12.9] 12.1| 10,6/ 7.64] 9.95] 9.5¢ V6.7 65.1) 85.3(75.7
31| 10.6] 9.6| 16.3] 13.3) 12.1| 10.9) 9:19(10.78] 8.90] ¢.62/| 89.7| 74.0! 79.2 51.0
Término medio el mes 8.57| 0.75] 9.37] 9.231 86.31 66.2] £3.0178.5
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VIENTQ Y ESTADO DEL CIELO.

|
|
i

MLS DE MARZOQ DE 1879,

A DIRECCION DEL VIENTO. ESTADO DEL CIELO.
N .
e
a
Mafiana6"| Tarde 1" | Noche G || Maiana.  Tarde. Noche.
ro¢. 1HESE] 880 (886 Nublado Nublade Nublado
2 8. N. E. 8. 8. L Nublado Nublado Claro
3088 0. BN 8, 0. Tluvioso Lluvioso Nublado
460880, E. . N. E. Nublado Nublado Nublado
hoy s s 0. S. E. Hublado Nublado Lluvioso
G N, Ju. 5. @ L. Nublado Nublado Nublade
7 KONGE TN, T N. %, Claro Nublado Nublado
v.n, 8| 880 EN L N. E. Nubladd Lluvieso | Nublado
9 8. N. & NN, E. || Nublado 7| Nublado |.Clare
10 8.8 0. N E S, 8 E. (| Nublado™ | Nublado - Nublado
1t 1. E.N.E. | N.N. E’ || Nublado Nublade | Nublado
12 5 B8] NI . E. || Claro . Nublado Nublado
3 S, E.N. K, | N. N.O.. |- Nublado Nublade Lluvioso
w14 ) 808 0. E. E. Nublado Nublado Nublado
[ R OR S. E. S E. Nublado Nublado Nublado
16 [ 8.8, 0.| 8.8. B, 0. Nublado . | Nublado Claro
178 S 8 18] S 0. S. 8. 0. Claro Nublado Liuvinszo
IS8 8O0 |ENE {88 L Nublado Lluvioso Lluvioso
19 ) B85 K.} BE.N. E. E. N. E. Nublade Nublado Lluviosy
2008 8 E|S880 | NUNO Nublado Nublado Ciaro
21 | BWN.E.{ N.N. K. | E N. E, Llavioso Nublado Llnviose
NL 22 [ 88 E| S 8.8.0. Nublado Lluvioso Claro
230 K.S.E.JE.N.E |8 8.0. Claro - Nublado Liaviusu
24 S E, 4. 8. E. |88 0. Liluvioso Lluvioso |.Lluvioso
25 S.E [EN.E | NN E. Lluvioso | Lluvieso | Lluvioso
26 {{ E.N.E..| N. N, E, 0. 8. 0. Lluvioso | Nublado Claro
27 1 8.8, 0.1 8. 8.0. 8. 0. Lluvioso | Lluvioso | Linvioso
28 | 8.8, 0.1 S.8. K. | 880, Nublado Nublado Nublado
29 || 8.8, B.| B8 L. S. K. Lluvioso Nublado Nublado
. ¢ 3D . E.N.LE. S, 8. L. :Nublado Liuvioso | Nublado
31 L. N, E. E. N. E. | ‘Lliwvieso Lluviaso Nublado
Térm. m. E. E. S, L, - '
del mes.
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TEMPERATURA. .

J—

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”

T JES DE MARZO DI 1879, -
TERAOUETROURALD, (CE»N(.I' “ TERMOMIT1:O CENTIGRADO  NGRMAL.
GII:AI)()). 2 ‘ i
") Minimo. | Maximo. | Térm. 1. [Maiiana 6 *(1'arde 2. Noche 10" T'éim. my/
| 1 L - N
rd, ]t 90 17.2 12.1 10.70 11620 12,63 T17 &
4 0.0 16.1 12.5 11.05 L1500 1252 4
8 6.2 17.1 J11.8 11,22 10,70 1193
fac 4| 84 17.0 19.7 8.40 65 12,45 1917 &
b 0.8 18.0 13.9 9,75 . T 1802 13.16
67 9.0 10.9 12.9 11.47 M7 |5 12,80 13.31 -
T 92 18.0 3.9 i1.20 15,70 13.00 13.50
P 8 id 188 14.0 11458 | "17.40 15,23 14.03 -
9770 19.8 13.4 1110 (| 1858 13.00° | 14.21 -
10 | =.7.2 19.8 13.2 “0.02 ¢ | F1T.50 12.90 18,815
11 1: 5.8 16.1 10.8 9.85 | 15.5% 11.47 12,98 i
12 ] .62 19.1 12.6 8.60 .| 1745 12.50 12.82
13]..7.86 16.:2 11.9 8.70 1830 {1120 11.73
804 180 18.0 9.72 12:90 7| 1150 11.87
8.0, | 151 1156 10.40 13,90 1255 12,98 ¥
7.0 17.6 12.9 9.92 16:92 |, 1205 9,95,
8.7 10.5 1.1 976 18.47
s 8.8. 1 170 129 11.25 ; 11.72
8.7, 17.2 12.9 10.87 12,00
§00, 4 185 13.7 10.50 . 12.02
i 9.4 17.3 15.5 10.0 | 16.60 | 121D
=476 17.0 - 2.3 11.87 16,20 13.00
4 9.2 19.3 14.2 9.60 *| 18.55 12:47
A 8.8 18.5 13.6 1150 .| - 1760 12,10
v 8.0 15.8 11,9 0.72 14,95 11,70
9.0 16.0 120 10,10 S.60 | 71245
8.6 5.8 19.2 10.490 .90 | 1150
8.8 16.9 1.8 10.45 16.65 12:5%
8.2 16.5 123 11.00 15.3 1250
8.7 178 13.0 10.55 15.47 12,50
8.0 17.3 12.6 10.70 15.50 12.50 .
. — ! T L L .
Térm, medio del mes. | 12.8: ‘ 10,39 ’-.15.55 1934 | 12867
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EVAPORACION Y LLUVIA,

MES DE MARZO DE 1879,

= CANTIDAD NE EVAPORACION EN MILiMEtros. || Ndmero de|l Lluvia,
: E‘ o - . l“t“’lml’es' Cantidad en
a n:n(?; ‘Tarde 2° |Noche 10*| Suma. Aaes. 900 ¢. e
- {
re 1] 00 Q.0 | 1.0 1.0
2 0.5 0.0 0.0 0.5
3 0.5 0.0 1.0 1.5 879.5
4 0.5 0.0 1.0 1.5
5 0.5 0.0 Q.5 1.0
4 0.5 0.5 0.0 1.0
T 03B 0.5 2.6 2.6
PL .8 0.4 0.5 0.0 0.9 [
9 0.0 1.0 8.0 4.0
10 0.4 1.5 1.5 3.4
i1} 05 0.5 2.5 8.5
12 1.5 0.5 2.5 4.5
13 0.5 0.5 1.0 2.0 Lg 243.0
v.c 14 1.0 1.0 1.0 3.0 .
15| 0.0 0.0 0.5 0.5 L
16 0.5 1.0 2.0 8.5 578.0
17 0.0 1.0 1.5 25 L 1082.5
18 1.0 0.5 ag,0 1.5 4 347.0
19 0.0 0.5 1.5 2.0 L4 986.5
20 0.0 0.5 0.5 1.0 o 151.0
21 0.5 0.5 . 4.5 )
WL 22 1.0 - 0.5 1.5 3.0 » 185.0
23 0.5 0.5 1.5 2.5 . 163.0
24 1.4 0.2 1.0 2.6 . 1164.5
25 0.6 -« 1.0 0.0 1.6 . 1345.0
26 0.0 0.0 0.2 0.9 b4 654.0
27 0.8 0.0 1.5 - 2.3 L4 164.5
23 0.0 a.5 0.5 10 f 8345
2 0.0 a.5 0.5 1.0 614.0
r.c 30 0.3 a5 1.0 4.0 . 324.0
31 1.9 0.8 0.5 2.0 507.0
Suina total. 4.5 14 10173.0
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AVISO.

FLos senores que descen wencr ras prusn-
caciones del Boletin so entenderan con ol
seiior Augusto N. Martivez, ayudante del

Uhbservatorio.
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