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CONFERENCIA LEIDA ANTE LOS AGRICULTORES '

PRODULTOFES DE CACAO COT\IVOCADOS POR LA o
/APOCIACION DE AGRICULTORES DEL ECUADOR, EL 9 DE
AGOSTO DE 1916.

- g{eorla etabler auditowio:

‘ IMPLORO vuestra mdulgenc:la ya que es 1a prlmera vez eti
‘mi vida, que me veo ante un pubhco tan ilustrado y escogido.
; Entregado desde mi nifiez, 4 los trabajos silenciosos y tran-
'quilos-del laboratario y de las investigaciones cientificas; no he.
~adquirido la costumbre y la facilicidad de hablar en pfiblico.’

La Asociacién de Agricultores del Ecuador, ha creido conve-

niente que yo os dirija la palabra, para tratar de un asunto de vi-
. tal importancia, y que en la hora actual, es de gran preocupa-

i cidn, no s6lo para los sefiores Agricultores, sino también para to-

da la comunidad de la Patria Ecuatoriana, ya que aquel asunto se

' enlaza intimamente con su principal, por no dec1r su finica, fuente

de riqueza, cudl es el cacao.

En efecto, en extensas zonas del cultivo de la preciosa planta,
se ha presentado en este afio, con inusitada virulencia, una terrible
enfermedad que ha causado y sigue causando inmensos perju1c1os,
ya & los cultivadores, ya 4 la riqueza nacional. '

En esta de%hﬂvanada conferercia, procuro dar una idea, auf-
que samaria, del origen de aquella enfermedad, conocida la cual
por medio dela investigacion. cientifica, se dardn algunas indica-
ciones preventivas, para evitar en lo posxble su mayor mcremento
y desarzollo
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GENERALIDADES

EL ESTUDIO de las enfermedades de las plantas, 1a PATOLO-
GIA VEGETAL, es una ciencia reciente. Sin embargo, las enfer.-
medades de las plantas fueron comprobadas en todos los tiempos.
Pero fuera de algunos casos raros y muy especiales, tales como un
pequeiio nfimero de dafios causadoes por los insectos, la causa de
las alteraciones observadas quedaba completamente desconocida,
y s6lo desde la aparicién del microscopio, y sobre todo, desde los

perfeccionamientos considerarables que se trajeron en estos Gilti-
' mos tiempos, como para todas las ciencias bhioldgicas, la patolo-
gla vegetal ha entrado en una nueva fase, fundada ep una inter:
pletamon més racional de los fenémenos ohservados. Fué necesa-.
rio que la estructura intima de los tejidos sanos, se cenozca para
que se pudiese precisar, por poco.que sea, las alteracxones de que
adolecian; y antes de definir el método de las acciones patégenas,
‘era necesario establecer las bases de la fisiologia vegetal. :

" Ante todo, nos es necesario precisar el sentido de la palabra
ENI‘ERMEDAD 4 lo menos cuando se le aplica 4 una planta.

En el organismo normalmente sano, tanto animal como vege-
tal, las diferentes funciones se influyen reciprocamente y establecen
entre si un estado de perfecto equilibrio; pero, de hecho, este esta-
o es necesariamente inestable, Si, por la intervencién de una-

ausa exterior al ser vivo, se alteran una 6 varias funciones en su
mecanismo, el equilibrio se rompe y se realiza la eafermedad, el es-
Lado p.xtologlco

Begin la naturaleza de la causa y la intensidad de su accidn;
sugrtn gpue esta aceién se localice 6 que invada al ser entero, segﬁn
e sen pasajera 6 intermitente, 6 que tenga un efecto incesante y
delinitivo, se podra ohservar casos muy diferentes.  Si la causa
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“cesa de obra y si su efecto ha sido corto y poco intesso, ¢l estado
de equilibrio puede restablecerse de modo perfecto. -

Este caso se realiza en el ejemplo siguiente: = A causa de una

_insolacién y de un calor exagerados, una planta de hojds anchas,
evapora una cantidad de agua mayor que la ahsorvida por las
raices. Desdé luege, la turgesencia disminuye y su consecuencia,
el marchitamiento de las hojas, més 6 menos marcado. = Si se pue-

" de regar 4 la planta convenientemente, aquel estado anermal des-

aparece con rapidez, ‘ :

En otros casos, la perturbacién en el camplimiente de las fun-
ciones biolégicas, puede ser definitivo. Desde luego, puede tam-
‘bién restablecerse el equilibrio sobre otra base y la vida persiste;
6 bien el nuevo estado de cosas es incompatible con la vida, ha-
biéndose suprimido ciertas funciones esenciales. Tales, para una
planta, el caso de destruccién rdpida, por una causa cualquiera,
del sistema de las rajces, 6 afin todavia, la invasidn total del! cue.
llo por un ORGANISMO que detenga la circulacién de los liquidos
que vienen del suelo. En los dos casos, se suprime la llegada- de
los liquidos nutritivos 4 los 6rganos:aéreos del vegetal; este priva-
do de agua, decae rapidamente, y cuando el protoplasma de sus
células ha traspasado el limite de deshidratacién compatible con
la vida, el follaje se seca bruscamente: la planta ha muerto,

La enfermedad en una plamta no s6lo acarrea una alteracidn
de las funciones. A menudo descubre también uha alteracién de la
forma 6 de la estructura del 6rgano, que puede atectar los modos:
més diferentes, acarrear ya la hipertrofia, ya la atrofia parcial - 6
completa del érgano. .Siel érgano no se ha modificado "aparente-
mente, puede verse en él, modificaciones en la estructura aunaté-
mica, en la forma, la dimensién de las células. 6 afinen la compo-
‘sici6n quimica de las membrauas, del cOntenido, ete. Si la enfer-
medad es de NATURALEZA PARASITARIA, es decir, si obedece
4 la ‘accién de un ser organizado, el examen atento de la planta
por procedimientos diversos, sobre los cuales, - naturalmente, no
pvdemos detenernos, permite encontrar ¢n los tejidos la presencia
del parasito. S : : o

En todo caso, cualesquiera, que sean su naturaleza y su inodo
de accibn, si se considera la enfermedad, bajo ¢l puuto de vista
practico, se la ve traducirse por la disminucidn 4 veees, ausencia y
de cuando en cuando, atin por la transformacién del producto
(frutos 6 granos), por ejemplo, que el hombre acostumbra sacar.
de una planta dada. - Por estas razones, generalmente, una  enfet-
medad se vuelve una causa de pérdidas gravisimas para el agri-
cultor, _ : v

- La Patologia Vegetal toma sus procedimientos de investiga-
_cibén de la Boldanica, que por otra patte, son los de las Clencias
Biolbégicas en general, LA OBSERVACION Y LA EXPERIMEN.
TACION. Procede primero por andlisis; y cuando se han adqui-
rido un cierto nfimero de hechos por este srocedimiento, se utiliza
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In afulesis con ventaja, para reconstltuu‘ la enfermedad en . todas
s lnses, y aportar 4 los ddtOS summlstrados por el anahsls la
e tieha de cetteza, . S

I.a comprobacién, 6 m4s bien la historia-de una enfermedad
comprende necesariamente vaiios procesos. :

El primero; que es morfologia pura, nos suministrard la- des
c¢ripei6n de’los sintomas patologicos; basta.la obseivacién sola,
para darnos esta nocién; pero no-debe coutentarse ced- la simple
mspeccion mieroscépica; 6 de lo que se ve 4 la simple vista. Debé
comprender ademas las modificaciones que han-experimentado los
4ejidos. - Enton'ces-intervienc el microscopio, con 't@da su te’cnica;'
espemal

La mvestxgacxon y el estudio de Ja causa, la ETIOLOGIA, vie-
ne después.  Desde luego, se concibe que en la préctica se confundd' :
con las ‘dos siguientes: la PATOGENIA que trata de descubrir el
modo de accidn de la causa, y. la FISIOLOGIA PATOLOGICA,
que .estudia las modificaciones que experimentan las funciones de
la planta, bajo la influencia de esta causa mdérbida, ast como la
reaccion posxble del orgamsmo atacado contra los efectos de esta
causa. :

La et1ologta demrmda primeramente observacxon pero pronto
interviene de una manera necesaria, la experlmentamon si se trata
por ejemplo en €l caso de una. enfermedad. parasitaria, como lo es
la que se ha desarrolladd en nuestros cacaotales de determinar.-las
‘propiedades biolégicas del PARASITO. Uno de los mejores me-
dios de expenmentdcmn para ello es el cultwo artificial en medlos

~esterilizados. :

Cuando, reuniendo smtetlcamente todos los elementos de la
enfermedad, el experimentador logra hacerla aparecer, ¢on todos
sus caracteres, en una planta sana 6 en un medio artificial, estd en.
poses:on de todos los datos etiologicos, y con ellos podra proceder
a formar el DIAGNOSTICO. En aquella serie de operaciones, el
experimentador llegard & saber per qué y como la enfermedad se
origina, reconoce 1gualmente las circunstancias 6 factores que
fagilitan 6 agravan la accién de la causa primera. Yeasi, posee
también numerosos elementos  para establecer las bases de un
TRATAMIENTO racional. :

En general este tratamlento es sencillo y sus indicaciones des-
cuellan en gran parte delos datos, precedentemente adquiridos,
Primeramien se vrgllara de situar 4 la plaanta al abrxgo de estas
causas que producen & favorecen el desarrollo del mal 6 que agra-
van su intensidad. Al mismo tiempo, se realizard para la planta .
atacada, las mejores condiciones en cuanto 4 la paturaleza del sue-
lo, 4 la ahmentacnon, 4 las cantidades de calor y humedad que exi-
g para una buena vegetacién, condiciones que la experiencia debe
vetablecer perviamernte. En definitiva, no-son sinu simples préc-
ticas de higiene, que no se debe descuidar; -pero en verdad, LOS
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' PROC ESOS REALES DE: CURACIO’\I EN GENERAL NO ES-
~ TAN SOMETIDOS A", LA VOLUNTAD HUMANA. :

‘La intervencién del hombre, cuando ‘tenga que producirse,
siempre no sera sino secundaria. .. Podrad ejercerse,. por ejemplo,
¢uando hubiera que amputar.un miembro muerto de la planta,que
ofrezca; 6 pueda ofrecer el peligro de ser una fuente permanente de’
infeccién y cuyd eleminacién éspontdunea no puede. verificarse ' 6
tardaria demasiado. En tales condiciones, el hombre ayuda. 4 ‘la
naturaleza, que, sola, no habria quiza podido limitar el progreso
del mal. En todas las circunstancias, la extirpacion de 6rganos
enfermos, sobre todo de 6rganos apendiculares, es una operacién
{itil; se vuelve necesaria cuando los tejidos de estos = 6rganos son.

incapaces de reacci6n 6 de modificacién ttil 4 la planta y por esto . ‘

estd condena 4 perecer. Por consiguiente, en las pldantas, la fnica
terapéutica activa, y en reahdad curatwa es- de naturaleza pura-
mente quirargica.

ADEMAS, EL,. HOMBRE DEBE INTERVEI\IR EN EL CA.
SO DE CIERTAS ENFERMEDADES PARASITARIAS, O CUAN- -
DO EXISTEN LLAGAS EXTENSAS, ARTIFILIALES 0 NO,
QUE. DEBEN PROTEGERSE DEL ACCESO DE ORGANISMOS -
EXTRANOS. A ESTE EFECTO SE UTILIZAN DIVERSAS SUS.

TANCIAS GENERALMENTE TOXICA Y CUYO PAPEL PRO= -

TECTOR ES SIMPLEMENTE PREVENTIVO.

Las entermedades de las plantas se han dividido en dos gru-
pos: a) Aquellas cuya accion se debe 4 causas no animadas, co-
mo las heridas, la accién desfavorable de los agentes atmosféricos;

.b)."Aquellas que gon causadas por la penetracién .de orgamsmos
vivos: SON LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS. _

A esta filtima categoria pertenece la enfermedad que ahora se-
Ja presentado con caracteres graves en algunas de las zonas: prin-
cipales de la produccién cacaotera de nuestra Patria.

En general, el parasitismo se presenta bajo modalidades muy
diversas; puede obrait con una intensidad extremamente variable.
Las condiciones que rigen sa accibén, los factores que intervienen
en este orden de ideas, deben estudiarse con gran atencidn.

_ Los parasitos ya son animales, ya vegetales. . Los tltimos ya
pertenecen 4 uno de los cuatro grupos siguientes: BACTERIA-
CEAS; HONGOS 6 MOHOS; ALGAS; FANEROGAMAS, .
Sin insistir. maés, sobre estas clasxﬁcauones puedo afirmar que
el paramtmmo de la enfermedad del cacao, es causado por un HON« :
GO 6 MOHO. .

Para la mayorla de los paras1tos vegetales, cualqmera S que
sea la categoria 4 que pertenezcea, hay un hecho de observacion
corriente, y es que, la fructificacion, aparece casi siempre en lds
proporciones de la planta hospltdldrxa 6 el tejido, cuando el con-
tinente y contenido, se ha modificado quimicamente, . por las se.
cresiones de este pardsito.  Esta modificacion ciertamente, varia
considerablemente en su intensidad, en su apariencia, segfm la na-
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turaleza del huesped 6 del pardsito que’ ‘s ha mtroducndo alli,:
también ciertas circunstancias secundarias. - Mientras que, alv '
principio de su evolucién, el parésito emplea directamente, para
su alimentacién, la sustancia de su huésped, despues de habetle
apenas modlﬁcado, parece, en cambio, necesario que esta materia
se haya completamente desintegrado, para.'que pueda ’constituir
su fructificacién. En tanto que parece, hay en esto, una ley gene.

ral'que se daplica 4 la gran mayoria de los . seres, vivos, mientras |
que el alimento es suministrado bajo la forma conveniente, el or. -

- ganismo pardsito queda estéril y se conteata con vivir en estado

2

puramente vegetativo; 6 por lo menos, la tendencia ‘4 la repro-
ducci6n sexvadan otra; queda reducnda al. m1n1mum Si, "al con-
trario el alimento dlsmmuye 6, lo que es lo mismo, " si plerde sus .
cualidades nutritivas,—y este¢ es el caso cuandd ha. legado & ‘su

- trasformacion definitiva,— el desarrollo del parasito, desde luego

amenazado de perecer por inanicién, aminora; y es para deténer,en -
cierta manera esta necesid ad, y asegurar la contmuldad de la espe- -
cie, que se presenta la fructlﬁcacmn Segfin las especies, - segtin el
grado mas 6 menos marcado de su parasitismo, - esta fructifica-

. cién sé muestra, ya sobre porc1ones absolutamente muertas, ya

sobre porciones decayentes y ya profundamente modificadas,desde
el punto de vista quimico, pero que sin embargo, no’ presentan si-
no de una maunera todawa mcompleta los atr:butos de] decaxmlen- '

to final.

‘ Apllcando lo que acabamos de exponer 4 nuestro caso part1=
cular, al par4sito del cacao, al PHYTOPHTHORA, podemos afir-

" 1ar, que fructifica ya en las mazorcas cuyos teydos, estdn toda- .-

via poco moadificados, pues por cultivos que se “han: practicado
artificidlmente en el Laboratorio del sefior doctor] D. Moral, por

‘los miembros de la Comisién Cientifica, s¢ ha visto, que aquel

hongo, después de breve tiempo entra en opulenta vegetacién y

‘produce esporangios. Esto nos demuestra también que -el Phy-

tophtora del cacao, esta. dotado de un moy alto grado de facultad .
parasﬂ:ana S .

. Clablﬁcandole ba_]o el punto de’ vmta de s localxzacmn sobre
¢l soporte 6 huésped, el Phytophthora del cacao, pertenece, como .

todas las PERONISPORACEAS, al grupo de los Endophytos, que
por otra parte, comprende al mayor nfimero de los paré51tos,

- cualquiera que sea su naturaleza. Como tal Endoph1to se intro-

duce al huésped, la mazorza, perforando 4 la cuticula y 4 1a epider-
mis. Su micelium recorre los espacms intercelulares, enviando 4
lds células ramificaciones [chupones 6 HAUSTORIAS], de forma
muy diversa, ya redondeados, ya cortos y desprovxstos de na-
cleos. - Los ﬁlamentos atraviesan las células de parte 4 parte y al
través de sus membranas se verifican, los cambios de las. materias
claboradas por la célula parasitada Este Endophyto secretz
materias, que impregnan 4 las celulas vivas que constltuyen a los :
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tejidos de las' mazotcas, en nuestro caso particﬁlai‘, las matan,
. antes de que el organismo pardsito-las haya penetrado
", Los caracteres gspecificos del parasitu que nos .ocupa, y.qtie

para el objeto de.nuestra conferencia, tienen un valor muy "subor-
dinado, se ballan expueetos enla Clrgular N°6 dela Quinta Nor-
mal, Clrcular que en nfimero suficiente de ejemplares, me he @ per-
mitido entregar ala Gerencia de.la” :Asociacion’ deé - Agricultores;
para su difusionientre Jos. ‘propietarios‘del cultivo del cacao.  Aho-
ra veamos algunas consxderacxones sobre el modo de extensién de .
la enfermedad: : FREE

Como todo organismo vivo, el ‘Thongo se reproduce en un mo-
mento dado de’su existencia, y. esta. reproducién se verifica, por
algo que podriamos comparar con las semillas de- las plantas, -y

-que recibe ¢l nombre de esporas. .Un solo hongo, .emite .. millones
‘de espuras, cada una de las cuale al germmar, VOlVCI’d. 4. produ-, :
¢ir un naevo hongo. -

‘Para formarse una idea de: la enorme Cantxdad de esporae ‘no
hay sino fijarse en aquellas mazorcas enfirmas, cubiertas:con: una
capa pulvernlenta, de color grisiamarillento, y que segéin presumo
la: gente del campo llama,; impropiamente, «Petrificacién de la ma-
zorca». A una espora alslada no se la puede-ver, sino con grandes
aumentos.del m1crosc0plo. Ahora bien, dcuantos billones de ELillo-
nes de esporas, no seran vecesarias para formar wuna -capa visible

4 la simple vista, que cubriendo 4 toda la superficie de la mazor-
ca, tiene el espesor hasta de 3y 5 milimetros?

Esas grandes acumulaciones de esporas, que’ se prescntan ba-
jo el estado de un polvo impalpable, se difunden eri la mayona de .
los casos, por el viento, siendo este el factor mas importante,’ pa-
ra llevar las esporas, al sitio‘que mds le conviene, para sus ,exi-
gencnas nutrltlvas ' . -

Esta accién del v1ento es partmularmente intensa para Ia di-
fusion de las esporas, cuando vegetales de la misma especie 'y " va-
‘riedad, estAn aglomerados en espacios relativamente restringidos,
como sucede en nuestros cacaotales. En las plantas como en el
hombre y los animales; las grandes acumulauones, son la primera
_ condicién de la aparncnon de las epidemias. :

En nuestro caso particular, enando la brlsa es suficiente, para
trasladar los enjambres de esporas de una mazorca enfermia 4 -otra
sana,'y si esta estd humeda y 4 la temperatura 6ptima,- de 18 4
22 grados segfin, observaciones tiltimas practicadas en-'mi - viaje
a Tenguel como lo veremos después, se-reunen las condiciones

mAs ventajosas, para la rdpida extensién de la enfermedad. Si
tag Nluvias fuertes, lavan y arrastran 4 los gérmenes (4 las espo-
ras) desarrollado 6 no, una lluyia fina. una ligéra garfia, contri-
buye 4 facilitar el tmeporte de estos mismos, y ademads, el estado
de humedad intensa, favorece en alto grado, el desarrollo de aque-
‘Jlos gér menes, en las mazorcas vecinas, todavia indemnes.

'
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‘Tas aves loq insectog, etc.; son tambxen agentes de dxspersmn
de los gér menes del paras1to '

Vuelvo 4 insistir, sobre la importancia que tiene la acumula-
ci6n de las plantas: en t‘Spc{CXOb relativamente reducidos, que inte-
rrumpiendo la aereacién de las huertas, favorece inmensamente el
desarrollo més opulento del hoogo 6 moho sobre todoen los lu-
gares bajos y muy hfimedos. Esta filtima circunstancia. por otro

+lado, puede conducir & la asfixia, y 4 veces, sila naturaleza del sue-
lo ayuda 4'la clorosis, todavia més auxﬂlara al desarrollo delas
podredumbres bactéricas. Naturalmente todas estas causas reu-
nidas, agravan 4 la enfermedad prmmpal debilitando 4 la nutri-
cion de i planta, disrmaninuyendo, 6 afin suprimiendo, de una ma-
. nera necesaria, la facultad de inmunidad que podria poseer.

' Por mis Gltimas investigaciones, practicadas en Tenguel, he
quedado plenamente convancido, y he podido demostrar hasta la
evidencia, que la baja de la temperaturi lo que los campesinos
Haman impropiamente HELADA, es el factor indispensable, el sine
qua non, para el desarrollo del parasnto y, digo el factor indis-

pensable, por cuanto, en aquellas huertas, - admirablemente teni-
das, en donde el aire circula con profusién, en donde el suclo estd
-completamente limpio, en donde no se ve niel menor vestigio de
materia orgdnica en descomposicidn, 4 pesar de todo esto, Ta en-’
fermedad ha tomado, este afio, un incremento, relativamente no-
table, [seglin info’rme% las pérdidas se pueden apreciar enun 25 &
un 30 %], y habria sido mucho mayor afin, si no se hub1eran prac-
ticaro dichas precanciones culturales.

‘Pero estas mismas circunstancias, prueban hasta la ev:denma,
que aquella haja de'temperatura, la HELADA, noes la causa de
la enfermedad; siendo esta, un agente atmosférico general, al- cual
estan aometldas, todas las plantas, bajo las mismas condiciones
de terreno y humedad, ninguna mazorca pedria sustraerse, al ata-
que, por un lado, y por otro no ha debido quedar lugar alguno
en todas las dlfcrentef-‘, zonas del cultivo del cacao de la Repfiblica
indemne, pues en toddb ellas se ha d(,_]dd() sentir la baja de thpL-
ratura :

Te ob‘:ervado en Tenguel, en una misma mata y'en un mismo
nudo de su tallo; el brote de dos mazorcas, que se han dehan olla-
da enteramente iguales, una de ellas complgtameute apestada,’ la
olra completamente sana: ambas han experxmentado la misma
haja de temperatura 6 sea la’helada, en proporcién matemética-
mente ignal. ¢ No es natural opinar que si la helada, fuese la cau-
i dle la infeccion, ambas mazorcas han debido sufrir la misma al-
terneidn, ya que ‘estaban sujetas A la misma causa? Y este caso
nducido, se repite por centenares-de veces, en las huertas 4 gque
tie refiero. :

Por otro lado, los efectos de la helada [aqui, no se debe tomar

ata palabra, en su verdadero sentido meteorolégico, sino s6lo pa-
¢it indicar una baja temperatura, que sélo puede llegar 4 un mini-
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mum de 16 grados, sobre cero y jamés 4 0 grados], deberfan ha-
cerse sentir, como es natural, sobre las partes de la planta qie es-
tan méas expuestc\s al aire, como sen las hojas y los. brotes mas
tiernos de su vértice,

- Estas observaciones confirman, que el pardsito, para desarro- .
llarse necesita, SINE QUA NON, un optmmn de temperatura, com-
prendido entre los estrechos limites de 18 4 22 grados, y que sus
esporas, quedan inactivas al pasar de esta Gltima temperatura
" Este ilustrado Auditorio, facilmente comprendera, que la ‘mis-
ma baja de temperatura, ﬂuministra' la cantidad de humedad ne-

_cesaria para la germinaeiéa de las esporas del parésito, el, segun:
do factor para la perfecta evolucién, pues aquella baja, cendensa
el vapor de agua atmosférico, deposuténdose er forma de roc¢io 80+
bre la superficie de las mazorcas en donde existen dquellas eﬁpOI‘db
en estado de vida latente.

Se mie objetara coun el siguiente argu mento que se parece ‘mu-
cho al que acabo de refutar: jpor qué, si las esporas, existen en
estado de vida latente en las mazorcas, y estas estin sujetas &4 las
mismas condiciones de temperatura.y humedad, unas contraen la
enfermedad y otras no? ' A esto con pleno derecho, se puede con-
testar con otra pregunta: -ipor qué, dos individues que viven ba-
jo las mismas condiciones de habicabilidad, de higiene, ete., ¢l ano
contrae una eafermedad infecto contagiosa y el otre no? '

" Opino que no tardara el dia en que se establezca en las plantas
la existencia de tina especie de fagoaitismo, que las vuelve indem
nes para contraer una enfermedad criptogdmica. = Personalmente
creo €n su existencia, pero jen qué consiste?, no sabria decirlo; has-
ta ahora los resultados de la observacién y experimentacién,  han
dado resultados, sino negativos, 4 lo menos poco satisfuctorios, 4
lo que yo'sepa. Pero que exista, vuelvo 4 repetlrln no hay como
dudarlo, pues no se coneebiria sin esa resistencia 4 las enfermeda-
des, la creacién de variedades, de una planta dada, que scan com-
pletamente refractarias 4 contraerhe y que conqntuyc ¢l verdade. .
ro ideal de la Ciencia Agronémica, como lo he dicho en otra parte,
al referirme al cacao.

Ahora para demostrar la facilidad del (‘ontagio de Lt enferme-
dad, por consiguiente, la de la difusién de las esporas, aconscja-
_mos A nuestros lectores, la practica de la . sencilla c:\pcrxcn(m si-
guiente: en un lugar abrlg'ldo de las influencias atmosféricas, en
un cuarto, por ejemplo, coléguese una mazorca, completamente
sana, 4 pequefia distancin de otra-infectada; al cabo de algunas
horus de varia de 24 4 36, se observara que la mazorca sana esté
completamente conts mindda Esta pequefia cxpericncia, nos
prieha tambiéa gue lus heladas 6 las lanchas, no son la causa . de
la entermedad v yue esta, ¢s sumamente contagiosa, .
[as maz ress-en cualquier estado de su desarrollo, constitu-’

yen tus huéspeies elegidos por el hongo para vivir en pardsito ali-
mentiundose 4 expensas de ellas, preparando el campo para-la po-
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dredumbre, y agotdndolas en todos sus principios vitales, como
‘habréan pOdldO cerciorarse los cultivadores, la enfermedad se pre.
senta indistintamente en las mazorcas apenas formadas, en las
verdes, en las medio madiras (pintonas]y en las que lo  estdn
~completamente
Después de estas consideraciones generales, veamos ahora, lo
‘que aconseja la CIENCIA Y LA EXPPRIEVCIA para coentra-
, 1resta1 los inmensos perjuicios que causa la enfermedad tanto pa.
a la riqueza nacional, como para la particular del cultivador.
Ante todo, hay que convencerse de” una triste verdad, y ‘es:’
“Hasta. el 'dia, no se ha encontrado .un remedio, que cure la enfer-
medad por poco adelantada que esté en su desarro]lo ni aGn to:.
davia en su punto inicial. Una vez presentadas las primerds ma- -
nifestacione de aquella, que en este caso particular.del cacao, son :
-puntites de color pardo (café), no queda otro medio-que sin vaci-
lar se suprime aquella mazorca y se la incinere de cuslquiera ma-
nera, que €s lo mejor, 6 si esto ne-es posible, se la entierre, cubrién-
dola con una capa de tierra de diez centimetros de espesor, pues se
ha observado que las esporas de los hongos no atraviezan este es-
' pesor; si esa capa de tierra puede ser sustituida por otra mis lige.
rade cal, el éxito serd completo.. En todo caso, lo gque hay que
procurar es que'el hongo no llegtie 4 producir esporas.

- Como he dicho en otra parte [Circular N° 6 de la Quinta Nor.
mal de Ambato], en la actualidad, universalmeate se ‘admite que.
los remedios utilizados para el tratamiento’ de las enfermedades
criptogdmicas de los vegetales, se reducen casi exclusivamente 4
los compuestos de sales de cobre, que se aplican 4 las plantas en

* forma liquida con el nombre de CALDOS O MIXTURAS, y por
medio de aparatos especiales lamados pulverizadores. - Pero hay.
que tener presente, QUE ILA ACCION DE ESTOS COMPUES. -
TOS DE COBRE SOBRE LOS PARASITOS CRIPTOGAMICOS
ES EXCLUSIVAMENTE PREVENTIVA Y NO CURATIVA,

‘Volvemos 4 iosistir, una vez atacada la mazorca por el hongo,’
Jas pulverizaciones con sales de cobre no darian resultado alguno,
pues el hongo ha penetrado ya al interior de los té¢jidos vegetales
de‘la mazorea, 4 donde no puede penetrar los liquidos cfiprices.
L.a cuestién prmupal consiste en matar 4 las esporas antes de que
germinen y estdn en‘la superﬁc1e de las mazorcas en estado - de * vi-
da latente.

Por experiencias que se han hecho en otras partes y sobre
plantaciones de cacao, sujetas 4 la misma enfermedad de que ado-
lecen ias nuestras, se ha llegado al conocimiento de ,que la época
més sportuna para las pulverizaciones, es aque]la en la que los ar-
holes ¢-tdn cubiertos de frutos tiernos, - Toca 4 nuestros agricul-
tores. in determinacién de aquella época, varlable naturalmente,
en las diferentes zonas de cultivo de cacao.

Pur esas mismas experiencias, se sabe que son suﬁc1entes dos
_pulverizaciones, distanciadas, una de otra, por el espacio de cua-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



L
- 12%

_tro 4 siete semanas. También han demostrado que Jos CALDOS
BORDELESE, 4 bas¢ de SULFATO DE COBRE, son los més- efi-
caces y los més econdmicos. :

Fuera de la aplicacién PI\FVDNTIVA de las sales de cohre pa-
ra el tratamiento de la enfermedad, nos queda todavia las Precau-
ciones Culturales, que en nuestro caso particular cousistirian. enlo

_ siguiente: '

. Tener elcmpre muy hmplo el suelo'de la huerta, déstruyendo
sin vacilacion alguna, toda materia animal 6 veoetal que esté 6
. pueda entrar en descomposlmo, ;pues constxtuyen verdaderos- fo-
cos de infeccién. Los montones de mazoreas abiertas, los Pilos,
"como se los llama, no deben quedar dispersades en ¢l snelo de la
' huerta; deben someterse al tratamlento que hemos indicado patra
las mazorcas enfermas. : _

: Ademas se pondra una valla g 1a invasion de-toda clase de pa-

rasitos cnptogamxcoe manteniendo 4 las huertas, en huenas con-
diciones de vegetacidn, sea por el enmendamiento de los terrenos,
envia de agotamiento, sea pot la poda racional y cientifica de las
matas. No podemos entrar en detalles sobre estas operaciones, ni
-tampoco dar reglas generales para ellas, ya que cambiatn las con- -
diciones del terreno hasta lo infinito, y en cuanto 4 la poda, se in-
dividualiza para cada mata. .

En general, hay que dar 4 las huertas la mayor aereacién’ po-
sible, suprimir, en cuanto sea dado, el exceso de humedad y la os-
curidad, pues ambas son tambiép grandes auxiliares para el desa-
rrollo y germinacién de las esporas 6 semillas del honyo,

Pero el hecho mas importante en la cuestibén y que hiay que te-
nerlo muy en cuenta es el siguiente:” Presentada una ¢nfermedad

' crrlptoqamrca por primera vez, en una ;’eglon agricoln dada, al
afio 6 afios siguientes, puede suceder que apqrentem(ntc, haya
desaparecido aquella enfermedad. Esto no es asi: las esporas de
los hongos necesitan para germinar, como lo hemos dicho, .condi-
ciones que estédn ligadas estrechamente con los cambins atmosté.
ricos; si al afio siguiente de una invasion, no se reunen esas ' condi-
ciones, tampaco se presentara la enfcrmcdcnd y asi, sucesivamen-
te; pero una vez, reunidas de nuevo las condiciones atmosféricas
favorables, la enfermedad se desarrollara con virulencia centupli-
cada, de modo que llegaria una época, cuya duracién, no puede
,Dredecu‘ la ciencia, pero en la que, SERIA DE TODO PUNTO IM-
POSIBLE Y PARA SIEMPRE, EL CULTIVO DEL VEGETAL
ATACADO, SENORES AGRICULTORES, NO DEJEMOS A
NUESTROS NIETOS, TALVEZ A NUESTROS HIJOS ESA TRIS-
TE PERSPECTIVA, 'NO SE DEBE OMITIR MEDIO ALGUNO
PARA COMBATIR AL ENEMIGO Y PARA ELI.O SE NECE-
SUTA TODA LA ENERGIA Y I.A COOPERACION .INTENSI-
VA, DE TODOS, ABSOLUTAMENTE DB TODO% LOS CULTI-
VADORPS DE CACAO.
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Por disposicién de la Asociacion Glje-Agr;lc'ultéres del Ecuador,
he formulado, una especie de Cartilla Profilactica, en la que he

procurado ruunir una serie de consejos ¥ de hechos, para tratar de

evitar el-desarrollo, del flajelo que hoy se. ha presentado amena-
zante, para la principal fuente de riqueza de nuestra PATRIA.
ECUATORIANA. : ‘

GUAYAQUIL, AGOSTO 9 DE 1916,

«

'_arwgz-i o V. Nt Lti_cvct;
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'CARTILLA '-PROFIL'AC?ICA

CONSEJOS QUE SE DAN PARA TRATAR DE EVITAR EL
. DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD QUE SE HA
PRESENTADO EN EL CACAO.

De lo primero que debe persuadirse el cultivador de cacao, es
de que la-enfermedad que se ha presentado en este afio con sima
violenria, en grandes extensiones de las zonas cacaoteras, eés cau-
sada por un SER MICROSCOPICO, que para mayor claridad, po-
demos compararle con un MICROBIO.

En general, las enfermedades, causadas en los vegetales por
esos seres microscopicos, que cientificamente se llaman hongos 6.
mohos, se denominan 4 su vez, ENFERMEDADES CRIPTOGA-

MICAS PARASITARIAS.

Las HELADAS 6 las LANCHAS, nada tienen que ver en el ori-
gen de la enfermedad, pero son aux1harcs 1mportantes para favo-
recer su desarrolio. - .

Como todo organismo vivo, el hongo que produce la enferme-
dad actual del cacao, se reproduce en un momento ‘dado de su
existencia, y esta reproducmn se verifica, por algo que podriamos
comparar con las semillas de las plantas y que reciben el nombre
de esporas. Un solo hongo, emite millones de esporas, cada uno
de los cuales, al germinar, volvera 4 producir un nueveo hongo.

Para que el cultivador, se forme una idea de la eniorme canti-
dad de las esporas, le aconsejamos que se fije en aquellas mazorcas
enfermas cubiertas con una capa pulverulenta de color gris amari-
llento. A una espora aislada, no se la puede ver sino con micros-
copio, ¥ eso con aumernto fuerte. Ahora bien, ;cudntos billones de
billones de esporas no serdn necesarias para formar una capa vi-
sible 4 la simple vista, que cubriendo a toda la superficie de la, ma-
zorca, tiene el espesor hasta de 3y5 mlllmetros?
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Esas grandes acumulamones de esporas que se presentan ba)r)__
el estado de un polvo finisimo, se difunden, en'la mayoria de los
casos, por el viento, siendo este el factor més importante, para lle-
‘var las esporas al lugar que les conviene para sus ex1genc1as nu-
tritivas. |
Esta accién del viento es particularmente intensa, cuando ve-
" getales de la misma especie y variedad, estan aglomerados en es-
pacios relativamente restringidos, como sucede en nuestros cacao-
tales. 'En las plantas, como en el hombre y los animales, las gran-
des acumulaciones, és la prlmera condicién de la apariciéon . de las
epidemias. .

En nuestro caso particalar, cunando- la brisa es suficiente para
trasladar los enjambres de esporas de una mazorea_ enferma 4
otra sana, y si esta estd humeda, por efecto del rocio, 6 de la Ilu-
vid, se constltuyen las condxcwnes més ventajosas, para la répida
extens1on de la enfermedad. Silaslluvias fuertes, lavan.y arras-
* tran 4 los gérmenes, (4 las esporas) desarro”ados 6 no, una la-
via fina, una garfa, como se dice entre nosotros," cont11buye faci.
litar el transporte de estos mismos y, ademés, el estado. de- hume-
dad intensa, favorece el desarrollo de los gérmenes; en las ‘mazor-
_cas vecinas, "todavia indemnes.

Las aves, los insectos, etc., son también agentes de d1spers1on
de los gérmenes del parésito.

Volvemos 4 insistir, sobre la 1mportanma que t1ene 1a acumu- =

Tacién de las plantas que interrumpiendo la dereacién de las
huertas, favorece inmensamente. €l desatrollo més ovpulento del
hongo 6 moho, sobre todo en los lugares bajos y muy humedos.

- Bsta. filtima circunstancia, por otro lade, puede conducir a la as-
‘fixia, y 4 veces, si ayuda el suelo, 4 la clor051s todavia mAas, auxi-
liara al desarrollo de las podredumbres bacterianas. Natural-
mente, todas estas causas reunidad, agravan 4 la enfermedad prin-
cipal, debilitando la nutricién de la planta, disminuyendo, 6 afin

" suprimiendo, de una manera necesaria, la faculta de inmunidad,
' que podria poseer,

' Ahora para demostrar la fac1]1dad del contaglo dela enferme- '
dad, por consiguiente, la de la difusién de las esporas, aconseja-
mos 4 nuestros lectores, la practica de la seucilla’ experiencia si--
guiente: En un lugar abrlgado de las influencias atmosféricas, en
un cuarto, por ejemplo, coldquese una mazorca, completamente
sana, 4 pequefia distancia de otra. infestada; al cabo de algunas
horas que varfa de 24 4 36, se observara que la mazorca sana es--
ta completamente contammada Esta pequefia experiencia, nos
prueba también que las heladas 6 las lanchas, no son las causas
de la enfermedad y que esta, es sumamente contagiosa.

Las mazorcas en cualquier estado de.su  desarrollo, constitu-
yven los huespedes elegidos por el hongo, para vivir en pardsito
alimentdndose 4 expensas de ellas, preparando el campo para la
podredumbre y agotédndolas en todos sus punmplos vitales, como.
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habrédn podido cerciorarse los cultivadores; la cafermedad se pre-
senta indistintamente en las mazorcas apenas formadas, en lag
verdes, en las medio maduras [pintonas] y en- las que 1o estan
completamente. . ' '

Después de estas consideraciones generales, veamous ahora, lo
queaconsejanlo CIENCIA Y LA EXPERIENCIA, para contrarres-
tar los inmensos perjuicios que causa la enfermedad, tanto para
la riqueza nacional, como para la particular del cultivador.

Ante todo, hay que convencerse de ua triste verdad, y es: Has-
ta el dia, no se ha encontrado un remedio, que cure la enfermedad
por.poco adelantada que esté en su desarrollo, ni an todavia en
su punto inicial. " Una vez presentadas las primeras mapnifestacio-
nes de aquella, que en este caso particular del cacao, son puntitos
de color pardo [café], no queda otro medio que sin vacilar se suv-
prime aquella mazorca y se la incinere de cualquier manera, que es
1o mejor, 6 si esto no es posible, se 1a entierre, cubriéndola cen una
capa de tierra de diez centimetros de espesor, pues se ha observa-
do que las esporas de los hongos no atraviezan este espesor; si esa
capa de tierra puede ser sustituida por otra més ligera de cal, el
€xito serd completo. En todo caso, lo que hay que procurar es
que ¢l hongo no Hegue 4 producir esporas, ‘ :

Como he dicho en otra parte [Circular N° 6 de la Quinta Nor-
mal de Ambato], en la actualidad, nniversalmente se admite qte
los remedios utilizados para el tratamiento de las enfermedades
criptogédmicas de los vegetales, s= redncen casi exclusivamente %
los compuestos de sales de cobre; que se aplican 4 las plantas en
forma liquida con ¢l nombre de CALDOS O MIXTURAS, y por
medio de aparatos espeeiales llamados pulverizadores, Pero hay
gue tener presente, QUE LA ACCION DE ESTOS COMPUES-
TOS DE COBRE SUBRE LOS PARASITOS CRIPTOGAMICOS
ES EXCLUSIVAMENTE PREVENTIVA Y CURATIVA, :

Volvemos 4 insistir: una vez atacada la mazorca por el hongo,
las pulverizaciones con sales de cobre no darian resultade alguno,.
pues el hongo ha penetrado ya al interior de los . tejidos vegetales
de la mazorca, 4 donde no puede penetrar los liquidos cfipricos.
La cuesti6n principal consiste en matar 4 las esporas antee de que
germinen y estdn en la superficie de las mazorcas en estado de vida
latente. S : A ' ’ A

Por experiencias que se han heclhio en otras partes sobre plan-
taciones de cacao, sujetas 4 la misma enfermedad de.que adolecen
las nuestras, se ha llegado al conocimiento de que la época mas
oportuna para las pulverizaciones, es aquella en que los 4rboles
estdn cubiertos de frutos tiernos. Toca 4 nuestros agricultores,
la determinacién de aquella época, variable naturalmente, en las
diferentes zonas de cultivo de cacao. :

Por esas mismas experiencias, se sabe que son. suficientes dos
pulverizaciones, distanciadas, una de otra, per el espacio de cua-
tro 4.siete semanas. También han démostrado que los CALDOS

v
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BORDELESE, 4 base de SULFATO DE COBRE, son los mis efi-
caces y los mis-econdmicos.

. A titulo de informacién, y por si a]gfm cultlvador quiera em-
plear ESTE UNICO Y EFICAZ REMEDIO PREVE’\lTIVO PA.
RA SALVAR SUS COSECHAS, damos 4- continuacién el modo
de preparar el caldo Bordelés, en las proporciones, que se han en-
contrado necesarias para combatlr a la enfermedad del cacao.

En diez litros de agua comun, se disuelven mil gramos ‘de sul-
fato de cobre industrial [por éjemplo, de aquel que se emplea en
las pilas de telegrafia]. lL.a disolucién, puede hacerse al calor “en
una cantidad menor de agua, pero siempre en una vasija de made-
ra, de cobre 6 de barro y jamis en una de hierro; iin barril desfon.
dado en una de sus extremidades, es lo mejor.

En otra vasija y en igual cantidad de agua, se deshe una can-
tidad también igual (1.000 gramos) de cal recientemente apaga-
da, y si afiu es posible, extmgmda en el momento del empleo. Lue-

" go se vierte la lechada de cal asf obtenida, en la solucién de sulfa-
to de cobre, lentamente y agitando la mezcla constantemente. Es
mejor proceder de esta manera y servirse de una lechada de cal’
muy diluida, pues el dep051to que se produce, es de granos méas . fi--
nos y atora menos 4 los aparatos de pulverlzamon Por consi.
gmcnte se concibe que se reparta con més regular:dad sobre los
organos de la planta y que su accién sea més perfecta. Finalmen-
te, se afiade 4 la mezcla, una cantidad de agua hasta obtener, el
volumen de un hectélitro [100 litros]. Seevitara cuidadosamen.
te de noinvertir la operacion, es decir. jamés se debe ponera la so-
lucién de sulfato de cobre la lechada de cal,

Para obtener ua caldo neutro, ni 4cido, ni alcalino, que es el

maés eficaz, bastar4, observar, conforme se hace la mezcla la reac-

_ci6n da con el papel de tornasol (que se le puede obtenet en las far-

macias 4 precio infimo). Si se introdfice en la solncién de sulfato

de cobre trocito de papel azul de tornazol, cambiari el color y se

volvera rojo. Esto nos indica, que el hqmdo es dcido; conforme se

vaya echando la lechada de cal, ir4 disminuyendo esa coloracién

"~ raja, hasta llegar 4 la coloracién primitiva. De esto, la necesidad

de verter la lechada paulatinamente, hasta obtener el punto- peu-

tro. - La alcalinidad del liquido se conocerd per una operacmn

contraria: si el papel rojo de tornazol se vuelve azul, no hay maés

- que afiadir un poco de la solucién de sulfato de cobre, hasta que ni
uno ui'otro color experimente alteracién alguna.

Se reconoce que el caldo Bordelés neutro, es el més eficaz por
ser el m4s adherente, pero hay que prepararlo en el dia de su em-
pleo al guardarlo, aunque sea por dos dias, por ciertas reacciones
quimicas que se verifican entre los componentes, experimenta una
notable disminucién en su eficacia.

 En definitiva, si la adherencia ¢s la condici6n mdlspensable de
la actividad del caldo Bordelés, es nienester también, que el pro-
ducto depositado sobre los 6rganos de la planta, pucda dar,  bajo
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Ja accidn de las aguas metedricas, una sustancia cGprica soluble,
que matdndolas impida toda germinacién de las esporas. °
. Como hemos dicho anteriormente, el repartimiento del caldo

Bmdel(-s se-hace con.aparatos especiales, llamados pulverizadores.
Se comprende facilmente, que aqui, no podemos intentar siquiera
una ligera descripcién de esos aparatos; que en los “mercados. ex-
trangeros, principalmente en los Estados Unidos, se pueden obte-
ner desde los manuales para pequefias explotamones, hasta aque-
Hos con motor de gasolina, para las grandes plantaciones. . Debo
advertir también, que unos y otros tienen precios moderados.

"Para completar nuestras consideraciones sobre el caldo Borde.
1és, nos permitimos establecer los 51gu1entes prmmpws, que hay
que tomarlos en cuenta:

1°—El caldo, es tanto nienos adherente cuanto mAis vieja es
sil preparacién.

2°—El caldo neutro es méas adherente que el 4cido 6 el bésico.

3°—Eutre los caldos chipricos, el Bordelés, adicionado con algo
de gelatina 6 melasa, es-el que conserva por mayo tlempo su ad-
herencia.

-.4°—La gelatina 4 la desis del 3 por cxento el Jabon negro 4la
misma dosis, la melasa al 1 por ciento, son’en orden decrecente
las sustancias que dan la mayor adherencia, al referido caldo.

5°—En cuanto 4 la adicién de melasa y gelatmd en un aumen-
to exagerado de peso de estas sustancias, dlsmmuye la adherencm
del caldn

—Los otroe caldos cﬁprlcos utlhzados para el mismo fin,
con base de carbonato de'sodio 6 de potasm el agua celeste, etc.,
- no presentan venta_]a alguna sobre el Bordelés. :

Nos hemos detenido algo en el caldo Bordelés, porque hay que
convencerse, una vez por todas, de que es el finico remedio eficaz,
volvemos 4 insistir, gue se conoce, en la ciencia agricola, y, por la
experiencia, para contrarrestar de una manera precisa, la propa-
gacién de las enfermedades criptogamicas,

Nos permitimos indicar 4 nuestros agrlcuitores el ensayo aun.
que sea en escala reducida, del caldo Bordelés. Abrigamos la se-
‘guridad que el resultado de este ensayo, acarreard indudablemen-
teel empleo en grande.

‘En la Circular de la Quinta Normal que he citade mAs arrlba
indico que fuera de la aplicacion PREVENTIVA de las sales cﬁprl-
cas, nos quedan todavia las PRECAUCIONES CULTURALES,
que en el caso particular del cacao serfan las siguientes:

Tener siempre muy l1mp10 el suelo de la huer’ra, destmyendo '
sin vacilacion alguna, toda materia vegetal 6 animal, que esté en-
descomposicidn (trouncos, ramas, etc;, en podredumbtc), constitu-
yen verdaderos focos de fofeceion.

‘Los montones de mazorcas abiertas no deben quedar en el sue-
lo de la huerta, como se acostumbra entre nosotros. Deben so-
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meterse al mismo tratamiento que hemos indicado, para las ma-
zorcas enfermas;

Ademds, se pondrd una valla 4 Ia invasion de toda clase de pa~
résitos criptogdmicos, manteniendo 4 los cacaotales, en buenas
condiciones de vegetacidn, sea por el enmendamiento de los terre-
nos, en via de agotamiento, sea por la poda racional y cientifica -
de las matas. Por desgracia, ne podemos entrar en detalles so~
bre estas operaciones, ni tampoco dar reglas generales para ellas,
ya que eambian las condiciones del terrene hasta o infinito y en

. cuanto 4 la poda, se individualiza para cada mata.

EN GENERAL, HAY QUE DAR A 1LLAS HUERTAS LA MA.
YOR AEREACION POSIBLE, SUPRIMIR, EN CUANTO SEA
DADO, EL, EXCESO DE HUMEDAD Y LA OSCURIDAD, PUES
ESTAS DOS ULTIMAS, SON FACTORES INDISPENSABLES
PARA EL DESARROLLO Y GERMINACION DE LAS ESPO-
RAS O SEMILLAS DEL HONGO. '

. OTRA COSA QUE HAY QUE TENER PRESENTE, es el he-
cho que sigue: Presentada una enfermedad crlptogamma por pri-
mera vez en una regién agricola, al afio 6 afios siguientes puede.
suceder, gue aparentemente, haya desaparecido aquella enferme-
‘dad. Esto no es asi: las esporas de los hongos necesitan para ger.
minar, es decir para pasar del estado de vida latente al de vida ac-
tiva, ciertas condiciones que estdn ligadas estrechammente con los
fen6menos atmosféricos; si al afio signiente de la-primera invasién
no se reunen esas condiciones, no se presentaré la efermedad y. asi
permanecera los subs1gu1entes pero una vez presentadas esas con-
diciones, la entermedad se desarrolla con. violencia centuplicada;
de modo de que llega una época, cuya duracién, no puede predecir
la ciencia, pero en la que, es de todo ‘punto lm'pOle]e para. sierapte
el cultivo del vegetal atacado. ES LA PERSPECTIVA QUE LES
ESPERA A NUESTROS CACAOTALES 81 DESDE EL PRINCI-
PIO, NO SE EMPLEA TODA LA ENERGIA Y LOS MEDIOS
CONDUCENTES PARA COMBATIR AL ENEMIGO, SE NECE-
SITA LA COOPERACION INTENSIVA DE TODOS, ABSOLU-
TAMENTE DE TODOS LOS CULTIVADORES DE CACAO.

Guayaqu:l Julio 25 de 1916.
El Director de la Quinta Normal de Ambatu,
Avcusto N. MaRTINEZ.
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'INFORME DE- LA COMI&IC)N
CIENTIFICA

| _Guayéduil, 11 de Agosto de 1916,
Sefior Presidente de la'Aséciaé'i(‘m de Agricult(»)fes;d:el Eéuadér.
 Ciudad. ‘
Sefior:

Los abajo suseritos, Comisionados por la Asociacién que Ud/
tan acertadamente p\emde para efectuar el estudio prolije de 'las
enfermedades que actualmente se estdn presentando en las plantas
de cacao, practicando las investigaciones cientificas necesarias, y
hquendo coronado nuestras experimentaciones con la certeza det
la causa de tales enfermedades, tenemos la satifaccion de elevar es-
te Infurme, agradeciendo el honor y la distincién de que se nos hi-
z0 ubjeto al confiarnos tan delicada mision.

Hemos examinado unas 250 mazorcas de cacao, ‘variedades
nacional y de Venezuela, atacadas, provenientes de las ‘plantacio-
nes de Milagro, Balao, Tenguel, Vinces,' Quevedo y Machala. .

EXAMEN MICROSCOPICO.—Al estudiar el aspecto exterior
de las mazorcas enfermas, hemos notado algunas diferencias, espe-
cialmente entre las mazorcas atacadas por las llamadas 'MAN-
CHA y HELADA y las producidas por la plaga dé Quevedo. En
efecto, las mazorcas provenientes de esta regién no presentan ex-
teriormente sefial manifiesta de descomposicién, .y, al contrario,
parecen muy sanas: pero al seleccionarlas, se' reconocen en la pla-
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centa y las semillas, lesiones notables que no se presentan en las
regiones de la corteza, a un grado no avanzado de la infeccién.

Las mazorcas atacadas porla MANCHA, que es la plaga méas
frecuente en Tenguel y sus alrededores, presentan, sobre la corte-
za, comunmernte una 6 varias manchas negruzecas, deprimidas, co-
TOHdddS por un harniz blanquecmo fortmado por filamentos mice-
lianos de hongos.  Hstas manchas, pueden ser méds 6 menos exten-
sas en superficie, pero lo que caracteriza su importancia es el
grado de profundidad 4 que lleguen; pues puede una mancha muy
pequefia haber atravesado la corteza del fruto é: invadido y :des-
compuesto las semillas, sin haberse extendido en la superficie, que
es lo mas corriente, 6 bien'el hongo no ha estado suficientemente
virulento y s6lo ha atacado la corteza sin haber podido llegar al
mterior.  La prlmera de estas variedades del fenomeno, lo repeti-
mos, es lo coman en las mazorcas enviadas:del Milagro, Balao ¥y
Tenguel y la Gltima la hemos encontrado constantemente -en las
provenientes de Machala, en las cuales parece que ¢l hongo no es-
t4 suficientemente virulento; y su ataqm. no llega afin 4 Gas semi-
Jlas. La MANCHA, pues, pcnetra mas 6 menos rdpidamente, por
uno 6 varios puntos de la corteza, al interior de los frutos.  Allf
se desarrolla con mds rapidez la mult:plxcauon de las colonias del
hongo, atacando hasta las semillas, las que comienzan. répida-
mente 4 germinar. Después sigmiendo una marcha inversa 4 la de
su invasion, de dentro 4 fuera, los hongos atacaun e! endocarpio,
luego el mesocarpio y por fin se desarrollan en la superficie de. la
corteza. Durante este periodo la mazorca disminuye rdpidamente
de tamafio y de peso, toma una forma alargada y un color com- .
pletamente negro. Al mismo tiempo, una vez que ¢l hongo ha des.-
organizado completamente los tejidos del fruto, una graa caoti-
dad de especies de bacteriay, intervieneu en la descomposxmon e- .
vadas algunas de ellas por los ﬁlamentoa del hongo, ¥ otras por
multitud de insectos que vienen 4 terminar la desiruceién de la
mazorca invadida.

Frecuentemente esta invasién por microbios & umectos altera
)

el medio en tal forma, que lo hace i impropie, afin pari la continua-
¢i6n del desarrollo del hongo que inic16 la  descomposicién, 4 tal
extremo, gue este mismo no puede fructificar y iuere,  Asi bemos
pedido constatar en nuestras experiencias de lnhurntorio, funda-

~das en el hecho de que repetidos 1atentos de cultivo de las mazor-.
cas viejas muy alteradas por bacterias € insceluy 114 nos han dado

resultado y que, cuando en uu sembrio sobre los nedios de cultivo
usuales, de un trozo de mazorca enferma, nos i producido  rapi-
dainente colonias de bhacterias antes que de molias, estos altimos
no~e han desarrollado, 6, se desarrollaron dificitiiente, SOLO EN -
LOS SITIOS DEL MEDIO SOLIDO DONDIE LAt BACTERIAS
NO CULTIVARON, . Como consceucncut e snta observacion,
muy Atil por cierto, ohservamos qw en oy niigoiens antacadas en -
descomposicidn, no estd el principal pelipgro de inteevion, porque la
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dcqcomposmon destruye comp]etamente al hongo, quedando por
consiguiente como principal factor de Ja reproducién de la plaga,
las colonias del moho que de una cosecha 8 otra permanezcan co-
mo saprofitos sobre el tronco y las ramas de los cacaotales.

Cuanda.sobre la mazorca enferma de la MANCHA no  se. han
desarrollado las especies bacterianas perjudxclales al completo cre-
cimiento del hongo, entonces este fructifica en la parte exterior de
la corteza, 6 sobre la seccidn de las mazoreas cortadas, cubriéndo-
se entonces estas de un polvo, primero blanquecino, luego gris, co-
lor de tierra volcanica, que, examinado al microscopio se encuen-
tra formado por jnnumerables. esporas que; llevadas por el aiie 6 .
" por.los insectos, reproducirdn la enfermedad indefinidamente.

En las mismas zonas donde es frecuente la MANCHA, se pre-
senta también la forma denominada HELADA. En estecaso la
. mazorea no se ve con manchas negras, sino cubierta en su totali-

dad por un vello blancuzco y fino de la produccién miceliana- del
mismo hongo de la MANCHA, el que, por coudiciones favorables
de temperatura y humedad, se ha desarrollado rdpidamente en su
superficie, en vez de atacar en profundidad, comoe en el caso ante-.
rior, y ha cubierto 4 la mazorca de su fino tejxdo miceliano entre
cuyas mallas se notan numerosas gotitas de rocio recordando asf
el nombre bizarro con que desde antiguo sele conoce. El hongo
fructifica en la HELADA rapida y seguramente, y pronto las ma-
zorcas tienen la misma capa de esporas grisidceas que: hemos des-
c¢rito en la mancha.

Los mohos estudiados atacan prmmpa]mente 4 las mazorcas
eerca de su estado de sazdn, pero, cuando son muy virulentos las
pueden atacar en cualquier fase de su desarrollo. _ ,

En algunas de las mazorcas provenientes de Vinces 'y de Que-
vedo hemos podido constatar las alteraciones menmonadas, pero
en Ja mayor parte de las muestras remitidas de esta regién nos ha
mtrlgado un uspecto completamente distinto de las lesiones mi.-
croscépicas del fruto atacado. Las mazorcas al estado de madu-
rez tienen un aspecto exterior normal, pero al seccionarlas se - en-
cuentra el contenido como con.una infiltracién acuosa que ha ‘he-/
cho.cambiar el color blanco mate de las semillas, en la variedad de
cacao nacional, con un color gris 6 anaranjado encontrandese las.
semillas fuertemente adheridas 4 la placenta y al endocarpw, Ssin
que en este primeér estado, se noten colonias microscépicas de hon-
gos. Las preparaciones microscopicas de cortes finos de'estos te-
jidos infiltrados, no presentan sino muy escasas esporas disemina-
das eatre las células.  Los cultivos sobre papa-ofrecen abundante
y facil desarrollo de micelio, y en las mazorcas viejas, se encuentra
abundaute también y ya en culonias visibles 4 la simple vista.

Bn restinen, el aspecto microsedpico de las mazorcas enfermas
prescute (llguu,\s diferencias entre las plagas de la HELADA y la
MANCHA y la PLAGA DE QUEVEDO.
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. E"(A‘VKEN MICROSCOPICO —Hemos practicado el exdmen
mIClObLOpICO de todas las maznrcas remitidas, tomando prepara-
cignes tanto de lar lesiones de la corteza, como del mterlor deF
fruto, en sus distintos tejidos. -

Estas preparaciones se han estudiado sl estado fresco ¥y des-
. pués de coloracién con el azul ldctico, colorante especial para tefir
liongos, particularmente electivo para_las Peronosporédceas. Co-
mo los hongos atraviesan por diferentes modificaciones de estriic-
tura durante su vegetacion, hemos tenido que practicar sobre las
mismas muestras al estado fresco exdmenes diarios, para poder es-
tudiar el desarrollo de los parésitos.

CULTIVOS.—Comio en los ‘exdmenes microscépicos - hemo'a
practicado numerosos cultivos siguiendo con exactitud los precep-
tos de la técnica microbiol6gica moderna.  Los cultives sobre me-
dios liquidos, medio de Raulin, agua, etc., no nos han ‘dado resnl-
tades ilustrativos. Los efectuados sebre medios sélidos, patata:
. ¥ tegumento de la mazorca del cacao, nos han permitido compre-
bar satisfactoriamente los datos producidos por el examen micros.
copico directo y estudiar el desarrolio de Jas especies de hongos -

aislados. Para que los sembtios sobre patata - se desarrollen es
necesario hacer no solamente un simple frotis sobre el medio este.’
rilizado, sino inocular sobre él un trozo de la: regién infectada .del.
fruto. S6lo por esta técnica puesta de manifiesto por nosotros en
vista de la imposibilidad de obtener cultivos por el método ordi-
‘nariamente recomendado, hemos podido adquirir cultivos caracte
risticos. A la temperatura ambiente de esta ciudad los cultivos se
empiezan 4 desarrollar visiblemente al rededor de las 36 4 48 ho-
ras, atacando por completo el medio en 46 5 dias. Las resiem-
brss aumentan considerablemente la facultad germinativa de es-
- tos hongos, reduciendo los perfodos indicados. Algunas muestras
aisladas de la MANCHA, tienen un notaéle poder de penetracisn
4 través del medio s6lido, pues llegan & producir abundante cuolti- -
vo, antes que sobre la- euperﬁcxe inoculada de la patata, atrave.
sando primero el micelio al medio, antes de ‘desarrollarse comple
~ tamente, - Los cultivos puros son dificiles de conseguir, porque fre.
cuentemente acompafian al hongo especifico, numerosas bacteri4-
ceas v algunos hongos vulgares.

INOCULACIONES.—Basta dejar al aire, al lado de mazoreas
enfermas, alguna mazorca sana, para que antes de 48 horas se en-
cuentre esta tiltima completamente infestada. Ademé4s la infec-
ci6u de trozos de mazorca eqterlhzada, sembrando sobre ellos par-
ticulas de los cultivos en papa, 6 de mazorcas enferinas es la prue-
ba més fehaciente de'que la causa de la enfermedad es Ja mfecc1on
por especies criptogémicas,

CLASIFICACION. —Estudlando los caracteres microscénicos

- de los hongos aislados, hemos llegado & determinar el PHITHO-
PHTORA CACTORUM como causante de la MANCHA Y LA
HELADA. Ademés hemos aislado dos ASCOMICETOS, uno de
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cllos DISCOMICETO, que es el que méas frecuentemente se encuen-
taa en las mazorcas infestadas provenientes de Quevedo y- alrede.
dores, cuya clasificacién completa no hemos podido efectuar, por
dltﬂ. Be la blbhogrdﬂa necesaria para el objeto.

‘Como resumen de este trabajo, podemos declarar que. tenemos
la conviccién cientifica de que los agentes productores de las pla-
gas del caca® que hemos estudiado, son VEGETALES . PARASI-
TOS DEL GRUPO DE LOS HONGOS, cuy.—,l 1‘)}5111'058 clasificacion
tiene s6lo importancia cientifica.

~ TRATAMIENTO.—Para la profilaxia y tratamiento de las
plagas, el hecho de haber encontrado el grapo delos pardsitos que
las producen, es ¢l'de importancia practiéa en Agricultura, pues
las medidas que deben ser adoptadas no difieren con que sea tal 6
cual'la especie, ya descrita 6 por describir, la que esté produciendo
los dafios, En.el caso especial insistimos en recomendar las. medi-
das que han sido anteriormente indicadas en circulares y articulos
que aisladamente hemos suscrito, y, especialmerite, en la conferen- .
cia'que la Asociacion de Agricultores indicS - sustentara uno de
nosotros, el 9 del corriente, en el Salén del - Colegio Vicente Ro-
cafuerte de esta ciudad. .

Con sentimientos de dletmgmda consideracidén y. respeto, §O-
mos del sefior Presidente de la Asociacidn attos. SS. 88.

Aucusto N. MARTINEZ,
Director de la Quinta Normal.

JoSE -DaRrIO MoRAL. - J.A. HipALGO NEVARES.

’

INFORME DEL PROFESOR
SENOR FRANCISCO CAMPOS R.
Guayaquil, agosto 1° deé 1916,
Seiior Presidente de la “Asociaci6n de Agricultores del Ecuador”.
" Ciudad.’

Su muy atento oficio llegé 4 mis. manos oportunamente Junto
con las mazorcas de cacac afectadas por la peste reinante y -espe-
raba levar 4 término mis primeras investigaciones para dar cum-
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plimiento 4 los deseos de la *‘Asociacién de Agricultores”, emitien.
do mi.opini6n acerca del referido mal que estd azotando cou carac-
teres alarmantes los cacaotales de Quevedo y préximos.

La actual exposicién constituye el esbozo del informe IN EX-
TENbO que tendré el honor de presentar 4 tan distinguida Corpo-'
raci6n, luego que haya concluido mis estudios.

El examen microscépico efectuado en muestras de mazorcas
enfermas remitidas por la Asociacién antes citada y por los sefio-
res Federico von Buchwald y Francisco Martinez  Ponce, revela .
que se trata incuestionablemsnte de una invasién de indole proto.

- fitica, Bl parasito invasor esel PHYTHOPTHORA OMNIVO[\A-
[PI—I CACTORUM de la nomenclatura moderna] hongo - micros.’
copico pertenceiente al grupe ONMICETQS, familia de fas PERO-

NOSPORACEAS. La presencia de este hongo en las plantaciones

de cacao significa un verdadero conflicto agricola, cuyos pcrjm- :
cios apenas pueden compararse con los producidos por sus congé- -
neres PH. INFESTANS y PERONOSPORA VITICOLA que atacan

los cultivos de papas y vifiedos respectivamente.

Dejando para una informaci6én ulterior los detalles respectlvos
he aqui la accién del parisito en las mazorcas que invade,

Puesto en contacto el gérmen fungoso con el huésped elegido
[mazorca] comienza su proceso de proliferacién, El MICELIO 6
aparato nutricio; h@indese en el fruto emitiendo prolongaciones fi-
lamentosas 6 HIFAS y 6rganos absorventes llamados HAUSTO-
RIAS. EIl proceso evolutive del parasitoes cada vez mas activo y
complejo: las arborizaciones micélicas se multiplican . protuszmen-
te, extienden su radio, se entrecruzan y confunden, abriéndose: pa-
su 4 través de los tejldos disociandolos hasta en sus filtimos ele-
mentos y entorpeciendo el trabajo vascula¥ de su victima {circula-
cion de la savia]: hasta aguilas lesiones que podriamos llamar
MECANICAS. "Las lesiones FUNCIONALES consisten en la ab.
sorcidn de los liquidos nutritivos de la victima, esquilmandola
progresivamente hasta destruirla. La labor absorbente del PIHY-
THOPTHORA pudiera compararse 4 la del pulpo legendario, .

El APARATO ESPORIFERO del hongo se desarrolla fuera del

cuerpo-del huésped. La reproduccidu es bexua] interviniendo por
lo tanto AN I‘ERIDIOS y OOGONIOS.

Ahora bien, la mazorca atacada de tal snerte entra en putre-
faccion, proceso al que se asocian ficilmente ALGAS BACTERIA.
CEAS y colonias de insectos casi microscépicos que emigran 4 los
tejidos pericarpianos desintegrados.

CADA GERMEN FUNGOSO REPRESENTA 7DO’I‘E\ICIA L-
MENTE UN FOCO DE INVASION APTO PARA DESENVOL.
VER®E EN CONDICIONES FAVORABLES.

El contagio se hace por el viento, por el agua (caida de espo.
ras que atraviesan un ciclo especial) y por los 'insectos. Experi-
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mentalmente he provocado Ia infeceiGn en mazorcas indemnes por
contacto directo con muestray enfurning, &4 distancia, y utilizando
como vehiculos trasmisores 4 inscclos (moscas)

Algunos agricultores atubuyen la peste actual - {1 cond1c1ones
meteorolégicas, apoyando su etiterio ¢n el hecho de preceder 4 las
grandes i invasiones fungosas descensos notables de temperatura y
precipitaciones acuosas (presuntas [IILADAS). La relaci6én,ea-
tre estos fenémenos se aplica sin dificultad como sigue: -

Todo vegetal dispene deuna aptitud germinativa que oscila
[con excepciones de lugar é md1v1(1u.\lu¢| entre dos limites de tem-
peraturas opuestas llamadas CRITICAS: MINIMA cuando se ini-
cia su desenvolvimiento, MAXIMA cuando se detiene. Entre es-
tas antitesis termométricas se hallan naturalmente los grados
m4s favorables para la' vida de la especie, uno de los cuales—excep-
cionalmente apto—constituye su OPTIMUM. Un medio ambiente
de 19 4 22° (?) cargado de agua ea vapor seria en el caso presen-
te el 6ptimum para la evolucién.del PUYTHOPTHORA. De aqui
que con tales factores la invasién fungosa active su energia. LOS

CAMBIOS DE TEMPERATURA EJERCEN PUES MANIFIES-
TA ACCION EN LA VIDA DE LAS PLANTAS Y DE MANERA
ESPECIAL EN LAS D& ORGANIZACION INFERIOR.

Hay casos en los cuales las circunstancias meteorolégicas in-
fluyen por sf solas, causando trastornos funcionales en las plan-
tay, entumeciendo sus frutos y paralizando el desarrollo; pero pa-
ra esto se requlere que la pérdida de calor del suelo sea muy nota-
ble y que el termémetro acuse una temneratura iuferior 4 0° SOLO
ASlI PUEDE ACEPTARSE LA DESTRUCCION DE FRUTOS
POR CAUSAS EXCLUSIVAMENTE METEOROLOGICAS.

(Quizés ambientes mas temp]ados en la actual estacién logren
atetiuar un tanto la energia de la peste. Con todo, su asiento en.
los cacaotales no puede ser més grave ¥ su eﬁcaz combate un pro-
blema., ’

En i prox1mo informe trataré con mas detalles los puntos
expuestos, 4 mas de otras afecciones propias también del cacao, é
indicard lnq medios que pudieren ensayarse pa ra contener el actual
flagelo.

Con regpecto 4 las preparacxones ctipricas sefialadas como CU-
RATIVAS, las considero ineficaces y afin contraprodurentes Co-
mo lo expresa la autorizada palabra del Profesor Augusto N.
Martinez, tales preparaciones tendrian sblo accion PREVENTIVA
para nucvaq invasiones, NO CURATIVA en lax plantiaciones ya
enfermas. UNA APECCION CRIPTOGAMIC A ENDOPARASI-
TA FPRORFUNDAMENTE ARRAIGADA EN UN ORGANO VEGE-
TAL NO PULDE DESTRUIRSE CON APLICACIONES QUIMI-
CAS 5IN COMI'"BPOMETER SERIAMENTE LAS FUNCIONES
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DE LA PL. ANTA MISMA QUE PRETENDE SALVARSE. Serfs
destruir 4 un, tiempo VICTIMA y VICTIMARIO!

Mientras concluyo el informe en preparacion, tengo el honot
*de presentar al sefior Presidente el testimonio de mis consxderacxo»
nes y suscrfbxrme muy atento y S: 8.

F. Campos R,, :
* Catedrético de Ciencias Naturales
del Colegio Nacional «Vicente Rocafuerter.
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