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Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad analizar las concepciones pedagogico-
tecnoldgicas que manifiestan docentes, formadores de futuras/futuros maestras/maestros, y
la incidencia que tienen estas, en sus practicas de ensefianza de las Ciencias Naturales, en
momentos de fuerte impulso de politicas educativas sobre inclusion digital en la Republica
Oriental del Uruguay. Se trata de un estudio cualitativo, focalizado en tres escuelas de una
capital departamental del interior del pais, que tienen a su cargo la formacion en la Practica
magisterial de tercer afio, penultimo afio de la formacidn inicial de maestros/maestras (Plan
2008) donde se profundiza en el trabajo en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Se
emplearon como técnicas de investigacion: la Observacion no participante, la Entrevista
semiestructurada, el Analisis documental y el Grupo Focal, trabajando con dos docentes por
centro educativo y las Directoras de Préctica de los mismos. El anélisis realizado nos
permitié un acercamiento a los &mbitos concretos de ensefianza identificando la presencia de
elementos de modelos de ensefianza para el area, sin presencia significativa del modelo
Transmisivo. Se constato el valor fundamental que le asignan los/las docentes a la
formacion disciplinar para concretar la ensefianza de las Ciencias Naturales. También se
identificd una fuerte incidencia de referentes nacionales actuales, a los que los/las docentes
recurren a la hora de preparar clases y elegir estrategias de abordaje disciplinar y didéactico.
Si bien, la importancia de la inclusion de tecnologia se aprecia con fuerte incidencia en los

discursos docentes, es escaso el uso de la misma en miradas de mediacion pedagogica.

Palabras clave: Concepciones docentes, ensefianza de la Ciencia, inclusion tecnoldgica.
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Abstract

The purpose of this research is to analyze the pedagogical-technological conceptions
expressed by teachers, trainers of future / future teachers, and the impact they have on their
teaching practices in the Natural Sciences, in moments of strong educational policy impulse.
on digital inclusion in the Oriental Republic of Uruguay. It is a qualitative study, focused on
three schools in a departmental capital of the interior of the country, which are in charge of
training in the Teaching Practice of the third year, penultimate year of the initial teacher
training (Plan 2008) where he deepens in the work in the teaching of the Natural Sciences.
The following were used as research techniques: non-participant observation, the semi-
structured interview, the documentary analysis and the focus group, working with two
teachers per educational center and their practice directors. The analysis carried out allowed
us to approach the specific areas of education by identifying the presence of elements of
teaching models for the area, without significant presence of the Transmissive model. The
fundamental value that the teachers assign to the disciplinary training to concretize the
teaching of the Natural Sciences was confirmed. A strong incidence of current national
references was also identified, to which the teachers resort when preparing classes and
choosing disciplinary and didactic approaches. Although, the importance of the inclusion of
technology is seen with a strong incidence in the teaching discourses, it is scarce the use of it

in pedagogical mediation.

Key words: Teaching conceptions, teaching of Science, technological inclusion
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Introduccion

Un importante numero de docentes que se desempefian en Educacion Primaria, en la
actualidad, enfrentan dificultades para asumir desde la gestion y puesta en practica de las
propuestas de ensefianza de las Ciencias, el rol que la sociedad les esta solicitando, teniendo
en cuenta que han sido formados/as en paradigmas de una ciencia inductivista. Este enfoque
privilegiaba la observacion y la percepcion como elementos suficientes para conocer,
alejada de las orientaciones actuales hacia un modelo de ensefianza por investigacion

enmarcada en contextos de fuerte inclusion tecnoldgica.

Esta tradicional e historica tension entre teoria y practica ha promovido enfoques que le
han otorgado dominios diferentes a una sobre otra. Entre ellos cabe mencionar los enfoques
cientificos tecnoldgicos, hermenéutico interpretativo, y el desarrollo de enfoques con
miradas mas dialécticas y simétricas a partir de investigaciones en torno al pensamiento del
profesorado (Pérez Gomez, Angulo Rasco y Barquin Ruiz, 1999) o las teorias implicitas
(Pozo et al 1992, Pozo, 2006).

En el estudio de esta relacion entre la teoria y la practica, de la que depende la mejora
escolar y el desarrollo profesional docente, se suma hoy, otro elemento fundamental a
considerar que es la mediacion de la tecnologia en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje pues vivimos en un mundo globalizado e interconectado. Hoy hay nuevos
requerimientos hacia la docencia y una necesaria promocion de la alfabetizacion digital de

todos y, cada uno de los/las alumnos/alumnas.

Tiempos y escenarios de complejidad nos envuelven. La imprevisibilidad, el bombardeo
y flujo continuo de informacion, la globalizacion, marcan las relaciones entre las personas.
Se determina la preeminencia de lo sensorial y concreto sobre lo abstracto y simbdlico, en
lo que identifica, entre algunos autores Castells (2012) como el surgimiento de un nuevo
paradigma que se denominaria tecnologico. Se esta produciendo una transformacion de las
coordenadas espaciales y temporales de la comunicacién, que debe ser mirada con
detenimiento en los estudios sobre la ensefianza de las Ciencia y en particular de la

incorporacion de las Tecnologias de la informacién y la comunicacion (Tic) al aula.
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Nuestro pais, en el convencimiento de la necesidad de investigar y contar con
informacion relevante sobre resultados educativos nacionales y, resultados comparativos en
la regién, contribuyendo al debate publico sobre calidad educativa, se ha sumado a
iniciativas de organismos como las de la Oficina Regional de Educacién para América
Latina y el Caribe (OREAL UNESCO) y el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de
la Calidad de la Educacion (LLECE).

En este sentido interesa avanzar en el camino de ofrecer explicaciones y posibles
orientaciones de trabajo, tanto en las areas de Lengua y Matematicas, como en el campo de
las Ciencias Naturales, area foco en el presente trabajo. Siendo las Ciencias Naturales un
area opcional, en las procesos antes mencionados, fue elegida por nuestro pais como area
también a ser investigada, entre otras razones, por el descenso estadisticamente significativo
que se ha apreciado para el area entre los Gltimos estudios en el marco de la OREAL
(SERCE y TERCE- Segundo Y tercer estudio regional, comparativo y explicativo).

Definicion y delimitacion del problema

En este marco es que en el presente estudio, interesa conocer (Qué concepciones sobre
la ensefianza de las Ciencias Naturales tienen docentes del Uruguay, formadores de
futuros/futuras docentes y, como inciden estas, en sus practicas en las aulas, a una década

de implementacion de un Plan Nacional de inclusion digital en el pais?

Objetivo general

Analizar las concepciones pedagdgico-tecnoldgicas que manifiestan docentes del
Uruguay, formadores de futuros/futuras maestros/maestras, de una capital departamental del
interior del pais, y la incidencia que tienen estas, en sus practicas de ensefianza de las

Ciencias Naturales durante el afio 2017.
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Objetivos especificos

eDescribir las practicas de ensefianza mediadas por tecnologias, que gestionan
docentes, formadores de futuros/futuras docentes, en la ensefianza de las Ciencias

Naturales, en escuelas de una capital departamental del Uruguay durante el afio 2017,

eldentificar las concepciones, que tienen las/los docentes mencionados, sobre la

ensefianza de las Ciencias Naturales.

eCategorizar, para esta area del conocimiento, sus practicas de ensefianza

mediadas por tecnologias.

eldentificar las relaciones entre las concepciones pedag6gico-tecnolégicas que
manifiestan estos /estas docentes y, el desarrollo de sus précticas en las aulas.

Forman parte y guian el presente trabajo las siguientes interrogantes:

- ¢Qué concepciones sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales tienen los/las
docentes formadores de futuros/futuras docentes, en Escuelas de practica magisterial

de tercer afio de una capital departamental en Uruguay?

- ¢Qué practicas de ensefianza, mediadas por las tecnologias, gestionan estos y

estas docentes para la ensefianza en el campo?

- ¢Qué concepciones sobre interactividad y conectividad se concretan en sus

practicas de ensefianza de las Ciencias Naturales?

- ¢Qué relacion existe entre las concepciones pedagdgico-tecnoldgicas que
manifiestan estos docentes, formadores de futuros/futuras docentes, sobre la
ensefianza de la Ciencias y el desarrollo efectivo de practicas en las aulas?
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Justificacion

El discurso de la innovacién en la escuela se argumenta en torno a la realidad social del
mundo cambiante, incierto y complejo en que vivimos, y por ello percibimos cada vez mas,
gue el conocimiento caduca constantemente que requiere comunidades docentes reflexivas,
situadas y muy formadas. Comunidades que puedan eludir el deslumbramiento y, alejarse de
una vision utilitaria, hacia la promocion de practicas que promuevan nuevas formas de

ensefiar y aprender en entornos enriquecidos tecnolégicamente.

El presente trabajo pretende concretar un acercamiento a las /los agentes de ensefianza,
a los escenarios educativos actuales de las /los docentes formadores que tiene a su cargo la
practica docente de tercer afio Magisterial, en un estudio sobre la ensefianza de las Ciencias
en contextos institucionales de inclusion digital. La ensefianza de la Didactica de las
Ciencias debe ser focalizada, segun planes y programas vigentes del Consejo de Formacion
en Educacion del Uruguay, en ese tramo formativo (tercero), a un afio de culminacion de la

carrera Magisterial.

En la experiencia profesional de la autora del presente trabajo, durante algunos afios como
Maestra Directora de Escuelas de practica de tercer afio Magisterial, se identificaron en
sucesivos grupos de docentes, que tenian a su cargo el acompafiamiento de las trayectorias de
los/ las futuras docentes que cursaban tercer afio, tensiones entre la teoria y la préctica que
se debia gestionar y desarrollar en las aulas con relacion a la Ensefianza en el campo de las

Ciencias Naturales ya que se priorizaban los abordajes en las areas de Lengua y Matematicas.

Maés alla de la prescripcion de los planes y programas, sobre la focalizacion del
desarrollo de la practica magisterial en tercer afio en las areas de las Ciencias, que se
menciond anteriormente, hay otros elementos que colocan la ensefianza de las Ciencias
Naturales en un lugar que requiere analisis. Investigaciones contextualizadas y actualizadas
al respecto en muchos paises latinoamericanos y especialmente en nuestro pais han
constatado un descenso estadisticamente significativo para los desempefios en el érea
cientifica entre los Gltimos estudios OREAL -SERCE y TERCE.
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En un informe de UNESCO en el afio 2005, ya se identificaba un hecho relevante y era
que cada vez era menor el nimero de estudiantes que se dedicaban a las Ciencias o a la
investigacion cientifica. A esta reflexion puede sumarse otro dato actual que proviene del
informe denominado Mujeres en ciencia, tecnologia, e innovacion, un problema de justicia
del Uruguay, con metodologia de UNESCO publicado a fines del afio 2017. En el citado
informe se identifican desequilibrios y factores de segregacion profesional de las mujeres en
el mundo de la ciencia y la tecnologia y se recomienda, entre otras, incrementar acciones
para una mayor participacion desde el acompafiamiento de las trayectorias de todas las

estudiantes atendiendo a las dimensiones de la desigualdad.

Mas alla de las maultiples variables que incidian e inciden en esta situacion, es
imprescindible analizar el rol que nos compete como docentes en la promocion de una
ciudadania reflexiva que comprenda el desarrollo cientifico tecnoldgico en su vida cotidiana,
que pueda intervenir en debates cientificos y en especial que tenga oportunidades, desde el
seno de las instituciones educativas, de desarrollar aprendizajes y practicas innovadoras en

entornos posibilitadores de esta alfabetizacidn cientifica y tecnolégica.

En Uruguay se han establecido, en las lineas de politicas educativas desde el afio 2006
pero, con mayor énfasis en las orientaciones actuales (2016-2020), la necesidad de impulsar,
para la promocién efectiva de estas nuevas formas de aprender, entre otras, la perspectiva de
universalizacion del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon. Para ello
se ha desarrollado un Plan de inclusion digital denominado Plan Ceibal' que, ademas de
dotar a todos los centros educativos de conexion a internet, proporcion6 en forma gratuita
una laptop personal, o tablet a cada nifio/a, adolescente, estudiante docente y docente del

pais (Modelos en base a software libre).

También, desde este Plan, se realiza una promocion hacia la formacion de docentes v,
estudiantes del Consejo de Formacion en Educacion, integrando la realizacion sistematica de
cursos presenciales y virtuales que tienen como objetivo el acompafiamiento de la formacion,
la actualizacion constante de los/las docentes, para avanzar en una inclusién pedagogica

didactica de las tecnologias en la educacion. Se estan desarrollando, con gran fuerza, en el

! Plan Ceibal -Conectividad Educativa de Informatica Basica para el Aprendizaje en Linea.
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marco de la ANEP (Administracién Nacional de Educacion Publica) Proyectos como el
trabajo con Red Global de Aprendizajes. En esta red participan instituciones educativas de
Australia, Finlandia, Canada, Holanda, Canada, EE.UU., Nueva Zelanda y Uruguay. Este
proyecto tiene como objetivo generar una comunidad de conocimiento con nuevas formas de
aprendizaje que surgen de la interaccion entre la pedagogia y la tecnologia (aprendizaje
profundo) donde el trabajo con las Ciencias y los desafios ambientales ocupan un lugar de

privilegio.

Es asi que, entre las tecnologias antes mencionadas (laptops personales y tablet),
también se ha brindado a la casi totalidad de los centros educativos urbanos, un equipo de
Videoconferencia que permite, dentro del marco de Ceibal, conectar en simultaneo un alto
numero de centros educativos, lo que favorece la realizaciobn de encuentros
departamentales, regionales y nacionales, conferencias con técnicos y especialistas, clases

en modalidad b-learning (mixta presencial-virtual), etc.

Acomparia esta posibilidad de acceso, el hecho de que en Uruguay actualmente se cuenta
con Portales educativos, en constante actualizacion, con contenidos curriculares adecuados a
los Programas vigentes (Uruguay Educa y el Portal Ceibal) que brindan gran cantidad de
aplicaciones y Recursos Educativos Abiertos (REA) creados por contenidistas que son
docentes del pais en todas las areas del conocimiento. También cabe destacar la oferta
estatal de Aulas virtuales y Plataformas Educativas como CREA2 en 2012 (la primera
version se denomind CREA), la Plataforma Adaptativa de Matematica (PAM) y el Sistema

de Evaluacion en Linea (SEA).

En los Gltimos afios con la consolidacion del Plan Ceibal y el desarrollo de gran cantidad
de formaciones y herramientas digitales, que permiten gestionar este trabajo desde otros
marcos, interesa especialmente analizar esta incidencia. Excelentes aportes suman a este
trabajo, las reflexiones que comparten, en la reciente publicacion de Flacso Uruguay,
Educacion y tecnologias en perspectiva, Baez y Garcia (2016) en el marco de un estudio
comparado (2012-2015) que se denomind Incorporacion con sentido pedagogico de las

TIC en la formacién docente de los paises del Mercosur.

En el mencionado estudio, que se constituye en uno de los mas recientes en la region, se
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analizaron voces de docentes y estudiantes en formacion y estos ultimos manifestaron que
las formas mas efectivas de aprender a integrar las Tic las encuentran cuando tienen
oportunidad de quedar expuestos a actividades que demandan su uso. Valoraron al docente
de Didactica (cargo ocupado en Uruguay por los/las Maestros/Maestra Directores de las
Escuelas de Practica Magisterial) con un rol absolutamente relevante a la hora de pautar el
uso de la tecnologia en los centros que gestionan puesto que, “poseen la capacidad, por su
funcién, de modelizar o hacer que se matricen en el sistema formas especificas de hacer y
de ser docente” (Baez y Garcia, 2016, p.19).

También nos aportan en sus reflexiones muy interesantes y actualizadas sobre la falta de
tiempos para planificar la integracién de las tecnologias con mirada pedagdgica .Otro nodo
problematico encontrado en el estudio realizado tiene que ver con la ausencia de la relacién
entre las Tic y la evaluacion, tanto para evaluar los aprendizajes como en relacion a la

evaluacion de la integracion de las tecnologias.

Factibilidad del estudio realizado

Con relacion al estudio de factibilidad del presente trabajo se conté con buen acceso a
aportes de bibliografia sobre las tematicas seleccionadas tanto, en el espacio virtual con
busquedas académicas, en relacion a bases abiertas de datos: Portal Timbo repositorios
como Flacso Andes, Dialnet, Clacso, asi como en Bibliotecas locales disponibles en

Instituto de Formacion Docente e Inspeccion Departamental de Escuelas.

Existio también facilidad geografica para la realizacion del trabajo de campo en los
centros seleccionados ya que los tres se encuentran en la misma capital departamental donde
reside la autora de la presente investigacion. Las acciones de coordinacion y entrada al
campo contaron con el apoyo y acuerdo de todos/todas los/las intervinientes y gestores de

las instituciones.

El trabajo de esta Tesis que consta de cuatro capitulos, comienza presentando una
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Introduccion donde se consigna la definicion y delimitacion del problema , el objetivo
general y los objetivos especificos que guian el presente trabajo .También se incluye en esta

introduccién una justificacion y un analisis de factibilidad.

En el primer capitulo se presenta el Marco Tedrico que incluye reflexiones sobre los
escenarios educativos en la complejidad vy, la redefinicién del rol docente en los nuevos
tiempos. A continuacion se analizan conceptos sobre la Ensefianza de la ciencia y una
interesante mirada sobre las concepciones docentes. Se cierra el capitulo realizandose un
andlisis sobre las Practicas de ensefianza mediadas por la tecnologia y el Modelo TPACK
(integracion del conocimiento del contenido, la pedagogia y la tecnologia en una ensefianza

situada)

En el segundo capitulo se presentan las decisiones metodoldgicas que incluyeron la
seleccidn de una perspectiva metodoldgica interpretativa o cualitativa, en la que se pretende
comprender la experiencia. La seleccion del trabajo en base al Estudio de Caso permite
avanzar hacia una comprension profunda de significados e interpretar el fenomeno en el
contexto en que tiene lugar, enfocdndose en la situacion para su descripcion y
caracterizacion profunda. Como técnicas fueron seleccionadas el Focus Group, la
Entrevista, la Observacion y el Analisis Documental. Esta seleccion estuvo determinada por
la necesidad de cruzar datos que permitieran acceder de mejor manera a los conceptos

indagados.

En el tercer capitulo se presenta el Analisis realizado a partir del estudio de las
Concepciones sobre la ensefianza de las Ciencias naturales en los/las docentes participantes,
la Ensefianza de las Ciencias Naturales que se desarrolla y su relacién con la formacion y
el conocimiento disciplinar. También se trabaja sobre los Enfoques y Modelos de Ensefianza
de las Ciencias. Por otro lado se incluyen analisis de las Practicas de inclusion de tecnologia
para el area, sobre la relevancia de las Tecnologias para la ensefianza 'y en especial sobre los

usos que de ellas hacen los docentes.

En el cuarto capitulo se presentan Discusiones y reflexiones focalizadas en torno a las

Concepciones sobre la Ensefianza de las Ciencias Naturales y la Inclusion tecnolégica de su
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ensefianza. Se presenta a partir de las reflexiones realizadas, una agenda posible para seguir
pensando en la mejora.

Luego de este capitulo final se presentan referencias bibliograficas del trabajo que
fueron consultadas desde el inicio de la Tesis .Se adjuntan a continuacién, en Anexos,

matrices de planillas que fueron utilizadas para recoger los datos en la investigacion.



19

Capitulo I- Marco Teoérico

Escenarios de complejidad. Redefiniciones del rol docente

El “imperativo tecnologico” que impacta en la educacion (Azinian, 2009.p.16), sin duda,
aboga porque los/las educadores incluyan en sus practicas a la tecnologia para lograr una
ensefianza mejor y mas actualizada. Si esta inclusion no viene sustentada estrictamente por
un cambio de perspectiva, centrado en un uso educativo, podriamos correr el riesgo de que
se convierta en un “distractor sofisticado del estudio en profundidad de los problemas
educativos” (Vacca, 2011). También De Corte (1993) plantea inquietudes al respecto, ya que
aparece muchas veces como una “estrategia de agregacion”. La computadora aqui, se
transforma en un elemento que se agrega al ambiente del aula, mientras este, permanece

inalterado en todo lo demas.

Desde este trabajo se adhiere al concepto sobre que las tecnologias digitales presentan
una oportunidad y gran potencialidad para lograr las mejores trayectorias, pero que el
proceso educativo es lo que tiene que estar en el foco de nuestros analisis y reflexiones para
que efectivamente se concrete como tal. Estos espacios de oportunidad deben tener como
premisa fundamental: el lograr una educacion de calidad para todas/todos los estudiantes
mediante una ensefianza que apunte a la comprension. Esta comprension debe propiciar los
mayores niveles de participacion como hilos fundamentales de la construccion de una

ciudadania con competencias digitales.

La implementacion del Plan Ceibal en Uruguay (Conectividad Educativa de Informética
Basica para el Aprendizaje en Linea) segun evaluacion e investigaciones realizadas, ha
tenido y tiene un fuerte impacto en el acortamiento de la brecha digital y ha sido valorado
por docentes y estudiantes como un muy buen plan de inclusién tecnologica. A diez afios de
su comienzo (2006-2016) se ha transitado por muchas etapas (acceso, adaptacion, etc.) y es

necesario, poder avanzar hacia mayores niveles de apropiacion e innovacién como fuera
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planteado en el Informe Ceibal presentado por Fullan, Watson y Anderson, en el afio 2013,

denominado Los préximos pasos.

En nuestro pais, en los Gltimos tiempos, varios estudios se han comenzado a focalizar en
la incidencia del Plan Ceibal sobre el corazon mismo de la ensefianza en los diferentes
subsistemas de la ANEP (Administracion Nacional de Educacion Publica). Un ejemplo de
ello en el ambito de Formacién Docente, lo constituyd el trabajo presentado en el Foro
Nacional de Ciencias de la Educacion, Area Socioldgica, por Ferreira, Alejandro, Rodriguez
(2010) denominado Gestién del cambio y nuevas tecnologias en Uruguay. Analisis de las
percepciones docentes sobre el Plan Ceibal en Salto, donde se concluye que luego de la
primera etapa de la inclusion en nuestro pais, “persisten tensiones entre lo manifestado por
docentes y sus practicas de ensefianza” (Ferreira, Alejandro, Rodriguez, 2010) asi como
identifican que es fundamental pensar en el centro educativo como unidad de cambio en la

innovacion junto al impulso necesario de directivos para la gestion de nuevos modelos.

Interesa también destacar el trabajo coordinado por Pérez y Ravela (2012) Impactos del
Plan Ceibal en las practicas de ensefianza en las aulas de primaria. Se reflexiono sobre la
introduccidn de las laptop personales (XO) y como era percibida por la colectividad
docente como una herramienta que se agrega al trabajo diario, facilitando las tareas pero
desataca la importancia de trabajar sobre el sentido pedagdgico del Plan y desarrollar “una
narrativa que articule los diferentes significados que los agentes le otorgan a la experiencia”
(Pérez, Ravela, 2012, p.134)

Se suman actuales e interesantes aportes realizados en nuestro pais por Barboza (2012),
en su Tesis doctoral denominada: Plan Ceibal: Procesos de planificacion y desarrollo de la
politica educativa de TIC en el sistema educativo uruguayo, donde se identifica, en cuanto
a los procesos de ensefianza, que se perciben cambios poco significativos. El uso de la XO
aparece como apoyo al desarrollo de contenidos curriculares, como un recurso mas para el
trabajo. Se concluye que existen por parte de los/las docentes inseguridades en el uso de las
laptops, por una formacion que es considerada insuficiente, y que aparece un
involucramiento docente variable, existiendo un perfil tradicional con trabajos aislados y
poco frecuentes con la tecnologia. En este trabajo se identificaron antecedentes de

implantacion del modelo en otros paises y se analizaron documentos de politica educativa
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nacional. En los centros que participaron del estudio predomina una modalidad de hacer

sobre la marcha mas que de un trabajo con planificacion institucional.

Otros autores como Zhao, Pugh, Sheldon y Byers en el 2002 (citado por Diaz, 2009, p.5)
han realizado estudios de casos con seguimiento de docentes de educacion basica que estaban
introduciendo en sus practicas proyectos que involucraban innovaciones pedagdgicas con
introduccién de Tic y lograron identificar factores que condicionaban el éxito en las
experiencias. Estos estaban constituidos por los niveles de competencia de las/los profesores,
empleo estratégico de las innovaciones, la compatibilidad y exteriorizacion de sus
concepciones educativas y enfoques pedagdgicos previos, el grado de apoyo de la institucion
gestora y la distancia entre el proyecto innovador y la cultura del centro escolar. Arribaron a
la conclusién que el factor mas significativo estaba asociado al profesor, su formacién y

seguridad en el éxito de los proyectos.

Aportan elementos importantes, desde la mirada de la Ensefianza de la Ciencia,
investigaciones actuales en Latinoamérica, como la realizada por Blancas y Rodriguez (2012):
La ensefianza de la Biologia con tecnologia a partir de las concepciones de los profesores:
Tres Estudios de caso, en la Universidad Pedagogica Nacional de Mexico. En dicho trabajo se
identifican las concepciones epistemoldgicas, de aprendizaje y uso pedagdgico de las TIC de
las/los docentes. Estas son caracterizadas por medio de su perfil epistemolégico y cognitivo, y

se identifican las relaciones entre sus concepciones y su practica docente.

Se identifican estas concepciones desde los enfoques asociacionista, cognoscitivista y
constructivista; y los enfoques de uso transmisor, practico y critico. En los resultados se pudo
analizar que el colectivo docente no manifestaba una postura conceptual pura. La utilizacion
que los profesores hacen de las estrategias tecnoldgicas esta orientada por su concepcion de
aprendizaje y que independientemente de su perfil cognitivo utilizaban las tecnologias con un

enfoque centrado principalmente en la transmision y refuerzo de informacion.

En el estudio realizad por Villalba y Tamayo (2012) Concepciones y modelos acerca de la
ensefianza de las Ciencias Naturales en estudiantes de la licenciatura en Pedagogia infantil
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, se describen y analizan las concepciones y modelos

acerca de la ensefanza de las ciencias naturales de 4 estudiantes de IX semestre de la
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Licenciatura en Pedagogia Infantil en Pereira, Colombia. Alli se destaca que apuntan al uso,
por parte de los/las docentes, de términos como aprendizaje significativo cambio conceptual,
desarrollo de competencias cientificas e indagacion de las ideas previas, sin que profundicen
conceptualmente en ellos. En la gestion de las clases se encontraron actividades de tipo
memoristica y centrada en el contenido. Se pudo también concluir que las concepciones y los
modelos de ensefianza son resistentes al cambio, aunque pueden transformarse si se explicitan

y trabaja con ellos.

Otro estudio, que aporta conocimiento a esta construccién del estado del arte, es el
realizado por Arteaga y Tapia (2009) Conocimiento y creencias de docentes de Ciencias
Naturales, que tenia como objetivo identificar en el aula los conocimientos y creencias
expresados en una clase de ciencias naturales. En esta investigacion se afirma que en el aula
interactlan diversos conocimientos que se entremezclan con las creencias y se concluye que
existe una formacion insuficiente en aspectos epistemoldgicos, contradicciones entre el hacer
y el discurso ya que si bien aparecia una vision constructivista en la practica continuaban

apareciendo actividades de transmision.

El desarrollo de este trabajo de investigacion pretende sumarse a estas iniciativas,
abriendo algunos espacios de analisis, descripcion y reflexion sobre lo que ocurre con la
ensefianza situada de la Ciencia y la inclusion de la tecnologia. Esta mirada va a estar
focalizada en centros educativos donde se desarrollan practicas de formacion de estudiantes
en su dltimo afo de la carrera de Magisterio, en una ciudad del interior de la Republica

Oriental del Uruguay.

Enseinanza de la Ciencia

Las practicas de ensefianza de la Ciencia han estado influidas por diferentes enfoques
que han cambiado a traves del paso del tiempo. Realizando una mirada histérica se puede
analizar que, desde la década del sesenta se comienza a producir modificaciones en los

curriculos de ciencia y a manifestarse intentos de superar visiones de transmision de
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conocimiento aunque es una época donde se focaliza en el trabajo con el método cientifico

realizandose taxonomias de objetivos hacia la construccion de competencias.

Las implicaciones educativas de diversos enfoques o tradiciones para la ensefianza de la
ciencia, han respondido no solo a formatos educativos asentados en nuestra cultura del
aprendizaje (Pozo, 1996), sino también a intentos de renovacion de esa cultura basados en la
investigacion reciente desde las concepciones mas tradicionales , cercanas a la llamada
pedagogia por objetivos, hasta las propuestas mas recientes de ensefianza a través de la
investigaciébn o de instruccion mediante modelos, pasando por la ensefianza por
descubrimiento, la ensefianza expositiva ausubeliana o los modelos de cambio conceptual
(Pozo, Gomez 1998, p.266).

En los afios setenta se avanza hacia el aprendizaje por descubrimiento no existiendo una
mirada en profundidad a los paradigmas tedricos ni a las disciplinas en su estructura
conceptual propia. El/la docente aparecen como promotores del encuentro entre los alumnos
y el fendmeno, se interactla con la realidad. En las décadas que siguieron bajo la influencia
de la epistemologia y la psicologia del aprendizaje, se produjeron importantes
transformaciones con los aportes fundamentales de Khun (1960), Toulmin (1972), Lakatos
(1983), Feyerabend (1981), Ausubel (1998) Ocupan, a partir de aqui, un lugar fundamental
el estudio de preconceptos, ideas previas, marcos conceptuales alternativos y concepciones
espontaneas(denominaciones sobre un mismo fendmeno que dependen de concepciones

filoséficas y psicoldgicas diferentes).

Investigaciones como las de Osborne y Wittrock (1985) colocan sobre el tapete la
dificultad de ensefiar ciencias. También introducen reflexiones sobre que las teorias que se
construyen espontaneamente compiten con las que son presentadas (y en el mejor de los

casos construidas) en el aula.

En los noventa, a partir de orientaciones de corte constructivista se producen nuevas
transformaciones que apuntan sus miradas a la metodologia de la investigacion cientifica. Se
estudian los errores conceptuales de los/las estudiantes como estructuras resistentes
determinadas por las experiencias anteriores y se analiza que la restructuracion requiere un

cambio conceptual tal como ocurrioé en la historia de la Ciencia. Adquiere centralidad la
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ensefianza como investigacion, que privilegia la interaccion social en el desarrollo
intelectual con actividades experimentales y simulaciones con resolucién de problemas
donde se promueve la creatividad y la iniciativa. Los problemas y las preguntas son

considerados promotores de aprendizajes.

Son sumamente interesantes los debates que siguen generandose sobre la centralidad de
la “transposicion didactica” (Chevallard, 1997) donde, se produce una transformacion del
saber cientifico en un saber a ser ensefiado para diferentes edades y en diferentes contextos,
sin que deje de ser riguroso. En los Gltimos afios, signado por la investigacion nace y se
fortalece dentro de la Didactica de las Ciencias Experimentales un enfoque sobre la
“necesidad de inclusion explicita de la naturaleza de la ciencia” (Acevedo, 2008, p.134) que
genera nuevas reflexiones y debates sobre las practicas en esta area (ensefianza explicita y

reflexiva).

Cuando nos colocamos con una vision de indagacion y analisis frente a una situacion de
ensefianza, como se pretende en el presente estudio, debemos realizar miradas focalizadas
en las dimensiones teodricas que subyacen a ella (Sanjurjo, 2003). Entre estas dimensiones
podemos identificar, una dimension epistemologica, una dimension psicologica y una

dimensién didactica.

La dimension epistemologica se traduce y explicita en el aula, a través de la nocion de
ciencia que el/la docente tenga. Esa nocion no solo refiere a la caracterizacion del
conocimiento que produce, sino también y fundamentalmente a los aspectos metodoldgicos
que la definen. Involucra, ademas, la idea que el/la docente tiene de la relacién entre la
ciencia de los cientificos y la ciencia escolar. (Addriz-Bravo, Dibarboure e, Ithurralde,
2013, p.23).

Con relacion a la dimension psicoldgica aparecen las ideas de los/las docentes sobre
aprendizaje y el reconocimiento de los procesos que lo integran. Se identifican los
obstaculos propios del saber o, los que aparecen naturalizados en la practica o en las propias
culturas institucionales. También aqui se identifica el lugar que ocupan los contextos que
pueden o no ser favorables y en especial la especificidad del aprendizaje en esta area del

conocimiento.
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La dimension didactica se manifiesta en el aula, a través de las situaciones de ensefianza.
Existen modelos teodricos que permiten el andlisis de la ensefianza desde las concepciones
que estan implicitas, los roles de los que participan y la naturaleza de la intervencién que
hace el/la docente a lo largo de la situacion de ensefianza. (Aduriz-Bravo, Dibarboure e,
Ithurralde, 2013, p.23).

En el disefio de estas situaciones también es muy importante analizar qué papel le asigna
el/la docente a la lectura y a la escritura en este caso en la ensefianza de las Ciencias
Naturales. Siguiendo a Sanmarti (2007) afirmamos que leer forma parte constitutiva de la
actividad cientifica especifica y de la actividad cientifica escolar. Es un medio de acceso a
ideas, historias de la ciencia, versiones, informaciones que permiten interpretar y crear

nuevas ideas.

En la ensefianza, leer en ciencias asi como escribir posibilita transitar estos caminos,
acceder a explicaciones, pero en especial poder producirlas en una forma democratica de
participacion. Esta competencia se ensefia, y mas necesaria resulta hoy en un mundo donde
circulan informaciones multiples para lo cual se necesita criticidad y lectura “tras las lineas”
(Cassany, 2009) y donde la lectura es hipermedial (por muchos medios que atienden al

sonido, imagen, movimiento, etc.)

Para gestionar contenidos a ensefiar los/las docentes tienen que conocer el campo
epistemolégico del area y campo del conocimiento de estudio y lo que incluye
(metodologias, forma en que los cientificos se plantean los problemas, categorias de
respuesta a los mismos, formas discursivas especificas, etc.). Aqui es importante
conceptualizar una linea teorica con relacion a lo que se considerardn contenidos:

conocimientos, habilidades, métodos procedimientos, actitudes y valores (Cullen, 1997).

Acordamos plenamente con Aduriz Bravo, Dibarboure e Ithurralde, que la ciencia es
“mas que un conjunto de saberes, si existe un recorrido variado y creativo, pero sistematico
y metddico, que habilita y contextualiza su enunciacion” (2013, p.26) .Es importante entrar
al campo de estudio con una postura epistemoldgica que nos permitan profundizar en las

observaciones, entrevistas y analisis documentales que se realizaran.
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Definen la postura epistemoldgica para la entrada al campo, en el presente trabajo, las
siguientes conceptualizaciones: la ciencia se construye, no se descubre; es una actividad que
supone interaccion intelectual con la evidencia. También se acuerda en que requiere el
despliegue de un conjunto de acciones planificadas y sistematicas para la construccion de

sus ideas Y, que ademas es historica.

También coincidimos con Furman y Podesta (2009 citado por Salomoén 2012 p.6) al
dirigirnos al trabajo en este campo de estudio , que hay competencias cientificas que
deberian desarrollarse en el transcurso de la escolaridad y que ellas son: la observacion y
descripcién; la formulacion de preguntas investigables, la formulacién de hipdtesis y
predicciones, el disefio y la realizacién de experimentos, la formulacién de explicaciones
teoricas; la comprension de textos cientificos y la busqueda de informacion y la
argumentacion. TERCE también nos aporta reflexiones de algunos autores sobre lo que se

busca hoy cuando se ensefia ciencias:

Desarrollar una actitud comprensiva de los problemas globales, utilizando la ciencia
como un referente de conocimiento, en el cual los conceptos se articulan con lo ético y lo
estético (lo bello de aprender), facilitando nuevos lenguajes para aprender a pensar el
mundo y sus conflictos, un ciudadano que desarrolle el gusto por el pensamiento
cientifico , reflexionando su propia experiencia de contribuir a las transformaciones de
una sociedad injusta, en fin, recrear la ciencia y la tecnologia , entendiéndola como una
estrategia propicia para la convivencia, la participacion y la educacion valérica. (Macedo
etal., p.12)

Toda propuesta que pretenda analizar la seleccion de estrategias y desarrollo de practicas
de ensefianza en las areas del conocimiento y especialmente en Ciencias Naturales debe
tener en cuenta que los/las docentes hacen, para su elaboracion, uso de sus concepciones
sobre el mundo. “Los cambios en educacion dependen de lo que los profesores hacen y
piensan, algo tan simple y a la vez tan complejo” (Fullan ,1991 citado por Mellado, 2003).
Estos marcos de referencia, son determinados y afectados en sus significados por vivencias
individuales y colectivas, los conforman dos componentes: lo que se concibe y cémo se
concibe. Aunque son acciones particulares tienen una estructura sociocultural que se articula

en intercambios psicosociales.
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Concepciones docentes.

Se pueden identificar diferentes enfoques en el estudio de las concepciones de los/las
docentes sobre el aprendizaje y la ensefianza y, en el presente trabajo se adopta el planteado,
entre otros, por Pozo, et al. (2006) que interpretan las concepciones o creencias como teorias
implicitas. Estas teorias en entornos profesionales son revaluadas, replanteadas o validadas,
se van convirtiendo en un estilo de pensamiento dominante contextualizado en un colectivo

de pensamiento.

(...) para progresar en los modos de ensefiar y aprender no basta con presentar nuevas
teorias o concepciones, ni tampoco con proporcionar NUeVos recursos 0 pautas de accion
eficaces, sino que hay que modificar creencias implicitas profundamente arraigadas que
subyacen a esas concepciones mediante un proceso de explicitacion progresiva de esas
representaciones inicialmente implicitas. (Pozo et al., 2006, p.35)

Investigaciones realizadas por autores en el marco de la Psicologia Cognitiva han
demostrado que el funcionamiento habitual y natural en cuanto a procesos Yy
representaciones se corresponde con una primacia de lo implicito con respecto a lo
explicito. Afirman también que no resulta facil cambiar este mecanismo, para lo cual es
necesario desarrollar y disefiar situaciones que favorezcan la integracion y/o coordinacion
entre el saber hacer y el saber decir. Por lo antes expuesto, concretar reformas implica ir mas
alla del discurso explicito que se pueda construir pues, el peso de las representaciones no

siempre son compatibles con las nuevas demandas de los contextos actuales.

No se puede dejar de considerar que con el paso del tiempo se han ido transmitiendo
practicas socioculturales que imprimen su huella e impregnan las préacticas profesionales
de los docentes muchas veces en forma no tan consciente. EI conocimiento implicito
pretende predecir y controlar evitando problemas. Se enmarca de esta manera en formas
naturalizadas y rutinarias, “resultan utiles cuando las condiciones de su aplicacion se
mantienen esencialmente constantes, pero son muy limitadas ante situaciones
cambiantes, en situaciones o problemas nuevos”. (Pozo et al., 2006, p. 106).

No se trata de separar lo implicito de lo explicito “sino de construir y reconstruir unas a
partir de otras, de construir conocimientos explicitos a partir de las restricciones que nos

imponen nuestras creencias implicitas, y de reconstruir éstas de acuerdo con nuestros



28

conocimientos explicitos” (Pozo et al., 2006, p.113). Estas representaciones poseen una
naturaleza tedrica con organizacién y cohesion y segun Pozo y Scheuer (1999), los
principios tedricos que organizarian las teorias implicitas estan determinados por supuestos

de caracter epistemoldgico, ontoldgico y conceptual.

Al hablar de concepciones implicitas sobre el aprendizaje y la ensefianza, Pozo et al
(2006) sintetiza trabajos previos de otros autores en términos de tres ejes: la teoria directa,
la teoria interpretativa y la teoria constructiva. En la teoria directa el conocimiento se
considera una copia fiel de la realidad, si alguien ha aprendido es porque lo ha visto
directamente y la mente contiene y alberga, implicando una sobrevaloracion de la

percepcion y la memoria.

En la teoria interpretativa, como posible evolucién de la teoria directa se considera que
el conocimiento humano refleja la realidad pero requiere de procesos mediadores por parte
del aprendiz cuya actividad es esencial para lograr resultados esperados. En la teoria
constructiva, que supone un salto epistemoldgico, se concibe el conocimiento como una
construccion personal destacando el hecho de que la informacion puede ser interpretada
diferente por diversas personas. Implica transformacion del contenido, reorganizaciones,

procesos metacognitivos, regulacion del aprendizaje y construccion significativa).

A las reflexiones anteriores cabe agregar, que seran referencias , para este trabajo, los
aportes que realiza Porlan (1999) y otros autores como Furman y Podesta (2009) quienes
revisan modelos de ensefianza para el area, e identifican al respecto tres modelos didacticos
con presencia en las aulas de la region en la que geograficamente nos encontramos.
Hablariamos de un modelo Transmisivo, un modelo por Descubrimiento y un modelo por

Indagacidn o Investigacion.

En relacion al modelo Transmisivo se considera al conocimiento cientifico como
verdadero y completo. El acceso al mismo se realiza por pasos lineales. El/la docente aqui,
es el que transmite y, es portador del saber. El/la alumno/alumna en este modelo es un/una

receptor/receptora que debe memorizar lo aprendido.
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En un modelo por Descubrimiento, como su nombre lo indica, se busca descubrir algo
que esté en la realidad, interactuando espontaneamente con ella. Se define una/un docente
que actia de nexo entre los fendmenos y los alumnos. El aprendizaje del/de la

alumno/alumna es visualizado como un proceso abierto y flexible.

En el modelo por Indagacion o Investigacion aparece la idea del conocimiento como
una construccion humana. Esta construccion, que también se reconoce como colectiva,
maneja modelos y teorias que pueden redefinirse. El/la docente de esta manera, gestiona la
ensefianza a través de preguntas investigables y la presentacion de problemas. Esto se
desarrolla en un contexto promotor de habitos de pensamiento vinculados con los modos de
conocer propios de la ciencia. El aprendizaje del alumno/alumna es identificado como un

proceso de construccion constante.

Este andlisis no implica que se ubiquen docentes con una linea pura en cuanto a sus
concepciones sino mas bien que puede aparecer una mezcla, que no es desordenada y
permite ubicar perfiles representacionales. Esta coexistencia dejara evidenciar unos sobre
otras segun las demandas pedagogicas o las tareas que deban desarrollar en los contextos
los que se desempefien. Este aspecto, es otro elemento que sera motivo de analisis en este
trabajo, ya que estamos en un momento clave en nuestro pais donde se desarrollan debates,
promocion de propuestas de intercambio y construccién, en el trabajo con la Web 2.0

(Plataformas virtuales, Aulas virtuales, Sitios, Blog, Wikis, etc.).

En el mismo marco de accién, se observa el desarrollo incipiente de proyectos
interinstitucionales, ejemplo los del Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU), el
Programa de desarrollo de ciencias basicas (PEDECIBA) y Consejo de Educacion Inicial y
Primaria (CEIP) que estan promoviendo el trabajo con los diversos campos de la ciencia. Se
han desarrollado a partir del 2012 en Uruguay, video conferencias sobre: Geologia,
Biologia, Fisica, como una forma de llevar la ciencia y los cientificos al aula y promover el

desarrollo de practicas de ensefianza mediadas por la tecnologia.
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Practicas de ensefianza e inclusion tecnolégica

En el presente trabajo interesa focalizar en el estudio de las précticas pedagogicas de
los/las docentes en un area especifica como es la ensefianza de las Ciencias Naturales,
siendo ellas las que brindan la posibilidad de un acceso indirecto a sus concepciones
implicitas acerca de la ensefianza y el aprendizaje. Interesa indagar sobre el sentido de la
practica educativa en este campo de conocimiento y su relacién con los medios
tecnologicos, esclareciendo los supuestos tedricos en los que se basa y los diferentes
condicionamientos que la limitan, mediante la reflexion con los propios/propias agentes que

estan implicados en ella.

La practica pedagogica, podriamos decir que se trata del quehacer de la/el docente, de
acciones reflexivas que se desarrollan focalizadas en la ensefianza y desarrolladas en un
contexto especifico (presencial, virtual o mixto). Alli se observan y se hacen presentes
tensiones entre el discurso tedrico y su desarrollo préctico. Estas tensiones incluyen
aspectos del saber disciplinar, de los conocimientos didacticos y conocimientos sobre el
aprendizaje, de los procesos psicologicos, del liderazgo, gestion de conflictos, colaboracion

etc.

Al decir de Avalos, (2002), esta practica, un eje articulador de las actividades curriculares,
de lo tedrico y lo practico (en lo que refiere por ejemplo a organizacion de la clase,
preparacion de materiales, implementacion de recursos para el aprendizaje, situaciones
dentro y fuera del aula). Es mediante ella, que podemos aproximarnos y analizar una

(13

estructuracion unica del campo disciplinar. Esta manera particular es “...fruto de sus
historias, puntos de vista, perspectivas y, también, limitaciones. Los docentes llevan a cabo
las practicas en contextos que les dan significado y que se visualizan en planificaciones,

rutinas y actividades que dan cuenta de este entramado”. Litwin (1996, p.78).

Entre otros autores Stenhouse (1984) ha destacado la importancia de analizar estas

relaciones entre la teoria y la préctica, identificando caracteristicas que debe tener un
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profesional para introducir mejoras en las practicas y poder ser un “profesional
amplio”(Stenhouse, 1984, p.195).Este profesional ademéas de ser competente vy
comprometido con los nifios, se preocupa constantemente por unir estas dos lineas y
considerar que su labor se expande mas alla del aula compartiendo actividades profesionales
con otros. Analizar aspectos esta relacion, en algunas aulas especificas, para un campo de
conocimiento particular, implica reconocer que su abordaje es complejo y que, en el
presente estudio solo podran ser identificados algunos aspectos ya que profundizarlos

constituiria de por si, una nueva investigacion.

Se consideraran como “situaciones de ensefianza” a aquellas actividades o tareas que
focalizan en un concepto determinado que pueden ser desagregados en contenidos que son
planificados , seleccionados, jerarquizados, secuenciados con una metodologia cientifica
que involucran, en el caso de las ciencias, preguntas, problemas, observacion, trabajo con

modelos , modos de intervencion y acompafiamiento de los aprendizajes.

En relacion al disefio de la practica educativa autores como Jonassen (2002), proponen
el trabajo con entornos de aprendizaje constructivista (EAC). Las tecnologias son
conceptualizadas en este enfoque como” herramientas de la mente” para la construccion del
conocimiento, con las cuales se disefia, se representa y exigen nuevas Yy significativas

formas de pensar sobre lo que se sabe.

En estos entornos se desarrollan y gestionan proyectos, problemas que interesan a los
alumnos y que generan un proceso investigador donde las aplicaciones informaéticas brindan
diversas posibilidades como ser: acceso a la informacién, herramientas de comunicacion-

colaboracién y en especial de cognicion (bases de datos, visualizacion).

El tratamiento del problema se realiza en tres niveles: contexto (intereses, comunidad),
representacion (acontecimientos) y manipulacion-simulacion (espacios para contrastar a
partir de modelos). Con respecto a este Gltimo nivel comienza a potenciarse en espacios
educativos a partir de que en 1995 Sun Microsystem crea los Applets (pequefias aplicaciones
en lenguaje Java disefiadas para ser incrustadas en archivos de lenguaje de marcas de
hipertexto (HTML) que se ejecutan en cada equipo cuando se visita la pagina que los
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contiene). Estas aplicaciones posibilitan la simulacion de fenémenos naturales y ademés de

su visualizacién, obtener datos de la simulacion.

Animacién e interaccion son caracteristicas basicas de los Applets y su uso se ha
extendido en varios campos de la ensefianza de las Ciencias Naturales. Esta nueva realidad
es lo que lleva a que resulte importante su anélisis desde una vision didactica donde se hace
explicito un enfoque pedagdgico subyacente a su creacion y luego a su utilizacion en las
aulas (sean presenciales o virtuales) y estdn enmarcadas en el trabajo con entornos

constructivistas del aprendizaje.

En este marco se la necesidad de desarrollar la interactividad y se advierte sobre la no
conveniencia de su utilizacion solamente como recurso para la visualizacion de fenémenos
y si, como recurso que apoye la investigacion, potencie la interactividad y en especial
donde se adopten patrones colaborativos en los proyectos desarrollados. En esta misma
linea son sumamente interesantes los aportes realizados por Coll y Monereo (2008) quienes
focalizan la mirada en un estudio empirico de los usos efectivos de las tecnologias, que se
concretan en las propuestas de ensefianza y aprendizaje, y proponen indagar como, hasta
qué punto y bajo qué circunstancias y condiciones las TIC modificarian las practicas

educativas donde se incorporan.

(...) no es en las TIC ni en sus caracteristicas propias y especificas, sino en las
actividades que llevan a cabo profesores y estudiantes gracias a las posibilidades de
comunicacion, intercambio, acceso y procesamiento de la informacion que les ofrecen las
TIC, donde hay que buscar las claves para comprender y valorar su impacto sobre la
educacion escolar, incluido el efecto sobre los resultados del aprendizaje. (Coll y Monereo,
2008, p.78).

Plantean que lo fundamental en esta incorporacién es la posibilidad de crear entornos que
“integran sistemas semi6ticos conocidos” (Coll y Marti, 2001) y amplien la capacidad
humana para representar, procesar, compartir la informacion sin limites temporales o
espaciales y se puedan promover “como instrumentos psicologicos mediadores de los
procesos intra e inter- mentales implicados en la ensefianza y el aprendizaje” (Coll y

Monereo, 2008 p.85). Esta mediacion se produce en las relaciones entre todos los
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participantes y los contenidos de ensefianza y aprendizaje Yy, entre las interacciones y los

intercambios comunicativos entre ellos.

Coll junto a Mauri y Onrubia (2008) proponen entre otros autores, una tipologia de
usos de las TIC (a las que identifican como en fase de contraste y revision). Realizan este
trabajo a partir del anélisis de las caracteristicas de las herramientas tecnologicas y las
principales dimensiones de las practicas educativas en marcos constructivistas y de
orientacion sociocultural que serdn tomadas como un elemento para el anélisis en el

presente trabajo.

Ademas de considerar a las TIC como herramientas psicoldgicas entre los procesos
inter e intra psicoldgicos implicados en la ensefianza y el aprendizaje, pueden cumplir esa
funcion “mediando las relaciones entre los tres elementos del triangulo interactivo —
alumnos, profesor, contenidos— y contribuyendo a conformar el contexto de actividad en el

que tienen lugar estas relaciones” (Coll, en Carneiro, Toscano y Diaz 2009, pp. 121,122).

Coll, Mauri y Onrubia, en Carneiro, Toscano y Diaz (2009) identifican como inicio, cinco
categorias de uso en las TIC. Una de ellas seria como mediadores de las relaciones entre
los/las alumnos/alumnas y los contenidos. Ejemplificando podriamos decir que implica
buscar y seleccionar, acceder a repositorios (materiales multimedia e hipermedia,
simulaciones, con mayor o menor grado de interactividad.); explorar, y valorar contenidos
de aprendizaje, realizar actividades de aprendizaje (presentaciones, informes, etc.). Las
TIC relacionan alumna/alumno y contenido apuntando a la individualidad, la influencia
del/de la profesor/profesora es indirecta.

Otra categoria los ubicaria como mediadores entre las/los profesores, contenidos y
tareas. Seria el caso de buscar, seleccionar y organizar informacion, acceder a repositorios
de objetos de aprendizaje y bancos de recursos y propuestas de actividades, elaborar
registros de actividades planificando para presentar luego al grupo. Las Tic apoyan las
presentaciones de aquellas actividades o reflexiones de los estudiantes o hacia los
estudiantes. Impacta en las relaciones entre el/la profesor/profesora, el contenido, entre

alumno/alumna y contenido.
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Una tercera categoria estaria representada cuando en el uso se observa la mediacién de
las relaciones entre los/las profesores y los alumnos/alumnas o entre los/las alumnos. Aqui
se habla de intercambios comunicativos entre profesores y alumnos o entre alumno en
aspectos sociales o emocionales no directamente relacionados con el contenido o las
actividades de ensefianza. Las Tic ayudan al/la docente a guiar, seguir y controlar

dificultades y procesos.

Una cuarta categoria los identificaria en la mediacién de la actividad conjunta de
docentes y alumnos durante la realizacion de las tareas como “amplificadores de
actuaciones” (Coll, 2009) al explicar, relacionar, retroalimentar, realizar seguimientos de
avances Yy dificultades (presentaciones, simulaciones, visualizaciones, modelizaciones). Este
uso se emplea para generar entornos de aprendizaje o espacios de trabajo especifico que
pueden ser individuales o colaborativos y de caracter publico o de caracter privado en

paralelo o simultaneo.

La quinta categoria los identificaria como espacios de trabajo individual donde se
configuran entornos que también pueden ser colaborativos, en linea. Estos entornos se
pueden desarrollar en forma paralela o no y en ellos los participantes pueden irse
incorporando. Abordariamos conceptos de ambientes personales de aprendizaje, trabajos en

plataformas, etc.

Destacan Coll, Mauri y Onrubia (2008) que estas relaciones evolucionan y se modifican
y que las categorias no pueden considerarse en términos absolutos ni en una escala
valorativa de uso “mejor “o “mas innovador” sino que todas pueden presentar usos
innovadores. La diferencia entre los usos de las TIC en los ambitos escolares no se
encuentra tanto en los recursos tecnologicos utilizados como en el entramado de relaciones
entre los elementos del tridngulo interactivo. Es en la incidencia que los usos de esas
herramientas tienen sobre la actividad conjunta de profesores/profesoras y alumnos/alumnas
donde reside la clave para analizar su impacto sobre la practica educativa y, por ende, sobre

el aprendizaje de los alumnos/alumnas (Coll, 2004).
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Entre 2001 y 2003 paises como Finlandia, Holanda, Italia, etc. llevaron a cabo proyectos
(Ej.: ITCOLE: Innovative Technology for Collaborative Learning and Knowledge Building)
para evaluar la implementacién de entornos de aprendizaje donde primaba los intercambios
comunicativos y colaborativos. En estos momentos nuestro pais se estd sumando a esta linea
de analisis desarrollando el trabajo con plataformas educativas como CREA 2. Esta
plataforma presenta una logica de red social educativa donde se dinamizan los aprendizajes
mediante la colaboracion y comunicaciéon constante entre alumnos/alumnas y docentes de
forma interactiva, flexible y accesible que trasciende el uso de la misma como repositorio de

contenidos.

Ademas de la plataforma antes mencionada, se destaca también el uso de PAM
(Plataforma Adaptativa de Matematica) y de SEA, Sistema de Evaluacion de Aprendizajes.
Esta ultima fue disefiada y desarrollada totalmente a nivel nacional y presenta actualmente
un banco de méas de 2200 actividades, permitiendo que todo el afio el/la docente aplique

pruebas en los momentos que considere mas oportunos.

Estas oportunidades potencian la posibilidad de trabajo con aplicaciones web focalizadas
en el usuario que facilitan la interactividad, la interoperabilidad, la colaboracion, el
alojamiento de videos, la utilizacién sencilla de multimedia , que abren puertas a los
docentes para el desarrollo de nuevas formas de ensefianza. También, en nuestro pais
gestionados por la Administracion Nacional de Educacion Publica, se cuenta con un
importante trabajo en portales educativos como el Portal Ceibal y el Portal Uruguay Educa
donde se ofrecen materiales didéacticos hipermediales elaborados por docentes contenidistas
(elaboran contenidos a partir del estudio de la propuesta programatica actual para todas los

campos del conocimiento).

Cabe realizar un analisis sobre, qué es lo que conforma e identifica un material didactico
hipermedial como los que se ubican en estos portales. Un interesante andlisis sobre las
caracteristicas de los mismos aporta, entre otros, Odetti (2016) en su articulo Materiales
didacticos hipermediales: lecciones aprendidas y desafios pendientes. En los materiales
didacticos la mediacion forma parte del mismo material y cumple la funcidon de ser un
organizador tedrico de la informacion y una herramienta de disefio con una estructura

completa (Lamarca Lapuente, 2008) y para que sea hipermedial también, debe permitir
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interactividad, ofrecer posibilidades abiertas de restructuracion tanto como posibilitar
conexiones subjetivas (Landow 2008) respondiendo a objetivos pedagdgicos.

Al analizar, que hoy disponemos en Uruguay, de gran cantidad de materiales didacticos
hipermediales surge la necesidad de incorporar otro concepto que debera caracterizar a los
docentes frente a esta gran produccion como lo es el concepto de “curaduria”. En un inicio
el concepto estaba relacionado simplemente con la seleccidn y circulacion de materiales de
otras personas para su uso pero hoy, se habla, como metafora, de la/el docente como
“curador” pero en una vision mas profunda y compleja, un docente que disefia un entorno
con sus selecciones y mediatiza el acercamiento de los mismos, con base en una secuencia
didactica y con objetivos pedagdgicos muy claros. Reig (2010) define al curador/curadora
de contenidos como intermediario/intermediaria critico/critica de conocimiento, alguien que

busca, agrupa y comparte (...) lo mas relevante en su ambito de especializacion.

Desde su inicio el trabajo con estos materiales en los Portales de Uruguay estuvieron en
la linea de trabajo con los REA (Recursos Educativos Abiertos) que se constituyen en
recursos de ensefianza y aprendizaje de caracter publico, con una licencia de propiedad
intelectual de uso libre y caracteristicas de abiertas de reutilizacion. Es indudable que
estamos en un camino firme hacia espacios donde interesa la finalidad, el contenido, lo que
se hace con él, la semantizacion. Se reposiciona a las/los docentes, se los lleva a investigar,
descubrir nuevas estrategias de ensefianza, a crear nuevas posibilidades, avanzando hacia la

denominada por Prensky (2009) como “sabiduria digital”.

En este camino de reflexion sobre la semantizacién y volviendo a las focalizaciones
actuales de las Politicas Educativas en el Uruguay se identifican lineamientos muy claros
sobre la necesidad de proteccidn a las trayectorias de todos los nifios con sistemas de apoyo
especificos y concretos que permitan avances sistematicos. En el marco de estos sistemas
de apoyo y proteccion, es que se hace necesario analizar el concepto de Disefio universal de
Aprendizaje. EI DUA centra las miradas en la comprensién sobre los aprendizajes, los
desafios especificos que implica y el desarrollo de sistemas de apoyo para eliminar

barreras en su mejor concrecion.
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Este disefio, basado en los principios del trabajo con multiples formas de representacion,
multiples formas de accién y expresion y multiples formas de implicacion resulta un
orientador a la hora de pensar la ensefianza, en este caso, en un campo especifico del
conocimiento y sin lugar a dudas a la hora de pensar en las practicas de inclusion
tecnoldgica para el mismo. Si bien las tecnologias, segun algunos autores, no son
imprescindibles en el trabajo con el DUA, todos afirman que ellas posibilitan, en miradas
pedagdgicas, espacios de flexibilidad para responder a la diversidad en las formas de
aprender por su versatilidad, capacidad de transformacion, posibilidad de generar

conexiones.

Litwin (2001) plantea la idea de que al trabajar los docentes con las tecnologias, cuando
esta no es transparente para ellos, parece que hay “un residuo cognitivo”(p.150) concepto
gestado por Salomon, Perkins y Globerson, 1992.Este desafio se transforma en un proceso

formativo y profesional que promueve procesos de reflexion sobre sus practicas.

Entre la década de los ochenta y noventa APPLE desarrollo ACOT, una investigacion que
tenia como objetivo analizar qué impacto tenia el acceso del computador en el aula. Se
detecto el aumento de la motivacion de los estudiantes asi como que los docentes tienen
etapas en este proceso de apropiacion que llevaria de tres a cinco afios. Jordi Adell (2008)
explicita que estas etapas podrian denominarse el acceso, la adopcion, la adaptacion, la

apropiacién y la innovacion.

En el primer afio aparece el uso basico de la tecnologia a la que llamariamos Acceso.
Una segunda etapa denominada Adopcion seria donde se la utiliza con poca innovacion
haciendo las mismas cosas que se hacian con otros medios (ej. pizarron).Una tercera etapa, la
de Adaptacion seria donde se aumenta la productividad y el uso pero el enfoque es
tradicional. Una cuarta etapa seria la de Apropiacién donde se comienzan a experimentar
cosas que no se hacian. Una quinta etapa seria la de Innovacion donde la tecnologia se utiliza
para crear cosas que nadie antes realizd. El presente estudio también puede aportar evidencias
sobre lo que esta ocurriendo en aulas situadas con relacion a este proceso y etapas antes

mencionadas.
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Fullan (2012), en una de sus presentaciones en Uruguay (Conferencia: Pedagogia,
Tecnologia y Cambio Educativo), habla de la importancia de contar con “Tecnologia si,
pero con estrategia educativa”. Este autor ha expuesto la necesidad de contar con la
tecnologia en su caracter acelerador pero unido totalmente a la Pedagogia de modo de
desarrollar el Capital profesional que esta relacionado con el capital social, contando con
impulsores correctos con metas ambiciosas, cultivo de la sistematicidad, transparencia
diseminada ,utilizacion de la informacién para la mejora. Esta focalizacion en lo
epistemoldgico y pedagogico y su necesaria interrelacion para la integracion efectiva de la
tecnologia en la ensefianza han sido desarrolladas con fuerza como modelo que se ha

denominado TPACK cuyas caracteristicas principales se mencionan a continuacion.

Modelo TPACK

Se constituye en un marco teorico interesante para el presente estudio, desarrollado entre
el afio 2006 y 2009 por los profesores Mishra y Koehler de la Universidad de Michigan.
Identifica los tipos de conocimientos que un docente debe utilizar para lograr la mejor
integracién (conocimiento del contenido, la pedagogia y la tecnologia siempre teniendo en
cuenta que se trata de una ensefianza situada). Es el acronimo de la expresion
“Technological Pedagogical Content Knowledge” (Conocimiento Tecnolédgico Pedagdgico
del Contenido) siendo un conocimiento que un docente requiere para poder integrar
consistentemente la tecnologia a la ensefianza, en la comprension de la complejidad que

ello implica.

Este modelo plantea como concepto basico que el dominio del contenido, la pedagogia
y la tecnologia no aseguran una integracion efectiva ya que es necesario desarrollar espacios
de formacion vy explicitacion donde se discuta la interseccion, influencia y
condicionamientos que ocurren. Estos espacios requieren tomas de decision e intercambios
promoviendo la dimensidn creativa/constructiva. El/la docente debe asumir en este modelo
un rol reflexivo de gestor de entornos que analice permanentemente los espacios de

interseccion que se requieren.

El que sea una ensefianza situada es central ya que esto condiciona la toma de

decisiones, secuenciaciones y utilizacion de estrategias contribuyendo a que los docentes
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tengan criterios propios y fundamentados, ajenos a influencias, por ejemplo comerciales,
que puedan impactar sobre la educacién. Se plantea la necesidad de atender a los itinerarios
formativos que toman en cuenta la progresividad y ciclicidad siempre con miradas

investigativas para la construccion constante.

En torno al desarrollo de este modelo en &mbitos de practicas de ensefianza Salomon
(2012p.24) cita la lista de verificacion que Manso (2011) elabora al respecto tomando como
punto de inicio la serie de pasos que se pueden seguir, en el disefio de una propuesta de
ensefianza, para una integracion efectiva de la tecnologia que desarrollaron Harris y Hofer
(2009). Presentan una lista de verificacion enumerativa y proponen un orden temporal para

su cumplimiento.

Entre lo que es enumerado por los autores antes mencionados se puede destacar:
desarrollar objetivos de aprendizaje, decidir sobre las estrategias de ensefianza a utilizar,
disefiar o seleccionar actividades, seleccionar estrategias de evaluacion, seleccionar vy
articular herramientas de las Tecnologias de la informacion y la comunicacién para las
actividades. Esta lista, junto con los elementos basicos del modelo TPACK, sera utilizada

como indicadora de los tipos de uso de tecnologia en el area especifica a estudio.
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Capitulo II-Metodologia de la Investigacion

1- Perspectiva metodologica.

Esta investigacion se desarroll6 en el marco de una perspectiva metodoldgica
interpretativa o cualitativa, en la que se pretende comprender la experiencia, en una realidad
que se asume construida en el inter-juego entre los sujetos y su mundo social. Interesaba
saber lo que ellos/ellas piensan y, que significado y perspectivas poseen sobre el asunto que
se investiga, reconociéndose la mediacion que realiza el investigador a través de sus

percepciones.

La perspectiva metodoldgica cualitativa hace de lo cotidiano un espacio de comprension de la
realidad. Desde lo cotidiano y a través de lo cotidiano busca la comprension de relaciones,

visiones, rutinas, temporalidades, sentidos, significados. (Galeano, 2004, p.19).

Esta construccion de significados e interés por comprenderlos, también se relaciona
muchas veces con la biografia personal del investigador/investigadora, como lo es la
situacion del presente estudio, donde la autora se desempefido durante muchos afios en
escenarios de formacion de futuros docentes, desde el aula y la supervision, pero en un
periodo donde no se concretaban planes o proyectos de inclusion digital como los que se

estan desarrollando en nuestro pais, con gran fuerza en los Gltimos afios.

En esta investigacion, el disefio sera emergente, se elaborara y reelaborara sobre la
informacion que surge y“...en lugar de considerar tipos de investigacion (exploratoria,
descriptiva, correlacional y explicativa) se prefiere hablar de alcances de la investigacion...”
(Hernandez Sampieri p.100) en este caso, alcance descriptivo. La seleccion de docentes en
cuanto a namero es intencional y se apoya en criterios internos, sin pretender luego de

realizado el trabajo, generalizar resultados.
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2- Estudio de caso.

En esta investigacion se hace un planteo metodoldgico de Estudio de caso. Se considera
que permite construir un andamiaje para lograr una comprensién profunda de los
significados, que los implicados en el trabajo, desarrollan sobre la ensefianza de la Ciencia
en nuevos contextos de inclusién digital. Interesa especialmente el proceso, la descripcion y
el analisis intensivo de las decisiones para el trabajo en el contexto educativo (presencial y

virtual).

El Estudio de caso, trata de interpretar el fendmeno en el contexto en que tiene lugar,
enfocandose en la situacion para su descripcion y caracterizacion profunda, posibilitando al
investigador/investigadora descubrir nuevas dimensiones o elementos, ampliar, confirmar,
refutar lo que consideraba sobre la misma. El interés en ellos parte, “tanto de lo que tienen
de unico como por lo por lo que tienen de comun” (Stake, 1998, p 15). Es una estrategia que
permite miradas holisticas, complejas y en especial particularistas que pretenden identificar,
revelar y describir caracteristicas sobre ese fendmeno sobre el que se quieren construir

significados.

En la presente investigacion, la poblacion de estudio son los/las docentes
Adscriptores/Adscriptoras de tercer afio Magisterial (formadores de futuros docentes), de
una capital departamental del interior del pais, sobre la Ensefianza de la Ciencia. En cuanto a
la unidad de observacién, como referente observable, estard constituida por las practicas de
ensefianza de las Ciencias Naturales en contextos de inclusion digital y los discursos que

sobre ella circulan (orales y escritos).

Los datos se recogieron en tres Escuelas de préctica docente de 3er afio magisterial
(constituyen el total de escuelas de practica de 3er afio de una capital departamental del
interior del pais). Interesa focalizar el trabajo en estas escuelas, ya que, siendo el penultimo
afio de la formacion inicial de los/las estudiantes, es alli donde la carga curricular y el
trabajo en la practica docente coloca el énfasis en la ensefianza de las Ciencias (segln
prescripcion de Programa de formacion), por lo que es un &rea del conocimiento que es
motivo de constante analisis, profundizacién y programaciéon secuenciada por parte de

docentes formadores y estudiantes.
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Se desarrollo el estudio en aulas, con una muestra de dos docentes por cada centro
educativo, uno de cada ciclo educativo: ler ciclo (inicial a tercer afio) y 2do ciclo (cuarto a
6to afio escolar), constituyendo un total de seis docentes en el departamento. Esta seleccién
estuvo determinada por la participacion voluntaria ante la presentaciéon de la propuesta en
cada centro docente. Justifica la eleccién de un docente por cada ciclo, que interesa
potenciar una mirada a lo largo de la escolaridad y, la posible incidencia de ello en la
organizacion y estructuracion de las practicas de ensefianza para el area en contextos de
inclusion tecnoldgica (focalizacion, profundizacion, seleccion de estrategias diferenciadas

por ciclo, usos de la tecnologia, etc.).

Todas estas informaciones requieren una organizacion, resumen y agrupamiento, con su
consecuente fundamentacion, por lo que la categorizacion aparece como una opcion viable
para este trabajo. Se focaliz6 en relacién con: las concepciones sobre la ciencias y su
ensefianza (analizando lugar de la formacidon recibida, problematizacién hacia los nifios,
metacognicion, analogias), las practicas de inclusion tecnoldgica (interactividad,

conectivismo usos de recursos hipermedia)

Se realizo, previo al ingreso al campo, una reunion con autoridades supervisoras,
Maestra Inspectora y Maestras Directoras de los centros educativos que participaran del
estudio, para dar a conocer la investigacion que se realizard (tematica, alcances, tiempos de
trabajo), lograr un consentimiento informado, asi como dar a conocer resoluciones de
autoridades nacionales competentes que permiten el ingreso a los centros para la realizacion
del trabajo de campo en Instituciones, en este caso, al Consejo de Educacion Inicial y
Primaria. Se percibio interés manifiesto del grupo de técnicos en la participacion en el
trabajo con miras a incorporar miradas de investigacion al trabajo en centros de practica de
futuros docentes y se gener6 la posibilidad de que ellos mismos gestionaran, en un inicio, el
consentimiento de los docentes de aula para su realizacion con posterior entrevista de la

Investigadora con cada uno de ellos.
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3- Técnicas aplicadas

a- Focus Group,
b- Entrevista,
c- Observacion,

d- Analisis Documental.

a- Focus Group

Como primera técnica se trabajo con un Focus Group o grupo focal donde se reunio a
las Maestras Directoras de las Escuelas de practica de tercer afio del Departamento. Esta
decision estd fundamentada en que se ha constatado, en intercambio reunion anterior, que
estas Directoras realizan frecuentemente encuentros y trabajos colaborativos, con
intercambios de planificaciones, actividades de ensefianza y conformacion de tribunales de

examenes.

El objetivo de aplicar esta técnica es promover, en una instancia de investigacion, el
intercambio que se desarrolla semanalmente de argumentos y opiniones sobre la Ensefianza
de las Ciencias Naturales, por parte de estos referentes, que aporten elementos
fundamentales al estudio y se constituyan en un medio para reestructurar el disefio de las
demas técnicas que se aplicaran (Observaciones, Entrevistas, Andlisis documental). Esta
técnica (Focus Group), habilita espacios de intercambios espontaneos que promueven la
comunicacion y circulacion de experiencias, creencias, significados donde pueden
identificarse, por ejemplo, procesos que se han concretado a lo largo del tiempo, riqueza en

la diversidad de testimonios, focalizaciones, etc.

b- Entrevista

Fue seleccionada también como otra técnica a aplicar, la entrevista ya que, posibilita la
interaccion e intercambio simbdlico, con intencionalidad e igual estimulo para los
entrevistados. Es un espacio donde la redaccién de las preguntas se realiza de modo que
tengan el mismo significado para todos con el fin de lograr un contexto equivalente. En su

desarrollo se presentan tiempos y espacios diferentes que es necesario visualizar. Aparece el
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tiempo de la /del entrevistada/entrevistado, quien acepta compartir sus vivencias,
reflexionar sobre sus acciones presentes y pasadas y; el tiempo del entrevistador quien
sistematiza la informacion a partir de las hipotesis e interpretaciones orientadoras del
proceso de conocimiento. “Con estos dos tiempos se entrelaza el tiempo historico, es decir,
las diversas épocas en que se desenvuelven los acontecimientos, cuyo reconocimiento

permite contextualizar tanto a los protagonistas como sus vivencias” (Tarrés, 2001, p.68).

Se tomd la decision de trabajar con entrevistas semiestructuradas donde, si bien se
determina de antemano cual es la informacidn relevante que quiere conseguir, también se
formulan preguntas abiertas en la bulsqueda de matices, entrelazando temas. Estos
intersticios habilitan espacios de intercambio, espontaneidad y mayor apertura al didlogo

con los entrevistados.

Se realizaron entrevistas a cada docente seleccionado (total seis), y es muy importante
en este trabajo, las decisiones sobre el registro de los datos de la misma por lo que se trabajé
con grabaciones de audio, (en acuerdo previo con los docentes sobre confiabilidad y uso de
los registros exclusivamente con fines analiticos para la presente investigacion). En uno de
los centros se realizaron tres entrevistas ya que la primera realizada se constituyo en trabajo

Piloto que permitié adecuar y reorganizar las entrevistas siguientes.

Se tomaron para la entrevista semiestructurada, luego de la presentacion del marco de la
entrevista y agradecimientos correspondientes, algunos interrogantes iniciales sobre los
inicios del desempefio docente, tiempo de trabajo en el sistema publico. También se indag6
sobre areas de preferencia para la ensefianza y formaciones recibidas en general y en
especial en Ciencias Naturales. Se focalizd en los enfoques para la ensefianza de las
Ciencias Naturales en decisiones para el trabajo en el aula y en orientaciones para los
estudiantes docentes que tienen a su cargo a partir de fortalezas y dificultades que se
aprecian. Otra linea de indagacion se situ6 en el lugar que la tecnologia ocupa al planificar y

desarrollar propuestas para el area identificAndose estrategias y usos de la misma.

c- Observacion.

En este estudio en particular se trabajo con la Observacion no participante donde se



45

analizé el fendmeno, sin intervencion del investigador, en instancias previamente acordadas
con los docentes, cuando se desarrollaban propuestas de ensefianza para el campo. Como es
una observacion sistematica tiene como finalidad obtener informacién, en un area

especifica del conocimiento.

No se utiliz6 para realizar la observacion, pauta de registro, sino posterior escrituracion
por parte de la investigadora. Este registro incluy6 lo descriptivo y lo interpretativo a partir
del analisis de dialogos, gestos, seleccion de estrategias, etc. En el estudio de casos en
general y, en este en particular se “Deja que la ocasion cuente su historia, la situacion, el

problema, la resolucion o la irresolucion del problema.”(Stake, 1998, p. 61).

Ademas de la observacion de las propuestas desarrolladas en el aula en forma presencial
se analizaron propuestas desarrolladas en diversos espacios virtuales, por ejemplo en
Plataforma CREA2 que es una plataforma que se ha puesto a disposicion de los docentes
del pais como una estrategia de inclusién de tecnologia que trasciende el concepto de
reposicion de contenidos. Presenta una logica de red social educativa que permite
interactividad, comunicacion y colaboracion entre docentes, alumnas/alumnos y familias (si

se habilita esta opcion por parte de las/los docentes).

d- Analisis Documental.

También se trabajo con la técnica de Analisis documental ya que la misma como
operacioén de descripcion, interpretacion, analisis y sintesis, permite captar e interrelacionar
ideas esenciales como parte de un proceso sistémico, integrador y ciclico. Se trabajé, con
esta técnica, en base a los enfoques de Analisis del contenido, planteados por autores como

Chaumier y Garcia Gutiérrez. (1984).

Interesa realizar un andlisis en relacion con el trabajo en el &rea de Ciencias Naturales, a
partir del estudio de Planificaciones docentes que se constituyen en fuentes primarias
(escritos en papel o electronicos ).En ellas se puedan ubicar Unidades didacticas, Proyectos
de trabajo, Secuencias, Investigaciones, Planificaciones diarias; ya que en estas
producciones se ponen de manifiesto algunos aspectos relativos a la ensefianza en lo que

Jackson (1968) denomina “etapa pre-activa”, instancia en la que el/la docente imagina,
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reflexiona, selecciona y bosqueja el modo en que concretard su accion exponiendo aspectos

de su concepciones sobre la ensefianza en el campo.

Estos documentos se constituyen en producciones que plasman decisiones,
focalizaciones. También en ellos se consignan orientaciones y lineas de politicas educativas
desarrolladas y contextualizadas en un territorio, en este caso, en Instituciones de préctica
Magisterial concretdndose como guias para el trabajo con nifias/nifios y con estudiantes

docentes (doble agenda).

Entre los aspectos que interesa focalizar en el analisis documental que se realizd, se
encuentran: la seleccion de contenidos y objetivos, el trabajo con redes conceptuales, las
secuencias de ensefianza, la interdisciplinariedad, multidisciplinariedad, el lugar de la
problematizacion y la metacognicion, la promocion de trabajos colaborativos y de
investigacion, el o los enfoques de evaluacion, el o los usos de tecnologia segun finalidad
docente. En relacion a esta ultima siguiendo las caracteristicas de los entornos simbolicos
basados en las Tic planteados por Coll (2004), se tomaran, entre otros elementos, el disefio
y seleccion de estrategias, los roles de alumnos - docentes y las relaciones entre ellos
(acceso a la informacion, la manera de representarla y las posibilidades de interactuar con

ella).

Se analizara aqui, algunas de las dimensiones y pasos planteados anteriormente en base a
los aportes de Manso et al (2011pp 68-76) con relacion a los aspectos a tener en cuenta para
una real interrelacién pedagdgica epistemolégica, tecnolégica:- el desarrollo de objetivos de
aprendizaje (qué se pretende que los alumnos aprendan en términos de conceptos y
competencias cientificas),- la seleccién de estrategias de ensefianza y evaluacion (saberes
previos, autogestion), -el disefio o seleccion de actividades (alineadas con los objetivos y
asociaciones estratégicas con la tecnologia), -seleccion y articulacion de TIC (posibilidades
y limitaciones en relacion al contenido y las finalidades ).

Compartimos con Wittrock (1989,pp .454), que estas decisiones que toman los docentes
al planificar, constituyen un “conjunto de procesos psicoldgicos basicos por medio de los
cuales una persona se representa el futuro, pasa revista a medios y fines, y construye un

marco o estructura que le sirva de guia en su actividad futura.” Con relacion al disefio y/o



47

seleccion de tipo de actividades de aprendizaje, se tendra en cuenta, en el marco de un
modelo TPACK, la taxonomia sugerida por Harris, Misrha y Koheler (2009) indicada por
Manso et al (2011p.71) que para el area de Ciencias Naturales incluiria actividades de:
construccion de  conocimientos  conceptuales, construccion de  conocimientos
procedimentales y, actividades de expresion de conocimientos explicitada por Blanchard,
Harris, Hofer (2011).

Frente a la organizacion de los datos recogidos es importante recordar que “El
investigador debe disponer también de un sistema de almacenamiento de datos” (Stake,
1998, p56) por lo que se proyecta ir construyendo un diario en formato electrénico que
incluya organizacion diversa (carpetas de archivos, de fichas, de registros observacionales,
etc.) para lograr la gestion de datos que muy bien platea Stake se desarrolla con la

experiencia.

Continuando con las definiciones es fundamental en el presente trabajo, explicitar los
principios éticos que estaran guiando el desarrollo de todo el trabajo de investigacion. Se
toman como base los que expone, entre otros, Angulo, Rascoy Vazquez Recio (2003,
p.21):-Negociacion con los participantes sobre relevancia, limites de la investigacion.-
Colaboracion como forma de trabajo con los participantes.-Confidencialidad con respecto a
la informacién y documentacion (anonimato).-Imparcialidad en relacién a puntos de vista,
sesgos y presiones externas.-Equidad en el trato equilibrado y no tendencioso de la
informacion.-Compromiso con el conocimiento de tal forma que se indague la realidad
desde sus causas, motivos, razones que es el principio de mayor peso pues esté relacionado

con la responsabilidad publica con la comunidad educativa y con la sociedad en general.



48

Capitulo III - Analisis

El presente capitulo expresa algunos de los anélisis realizados, en la organizacion de la
gran densidad de elementos que se ubican al realizar un acercamiento a un aula de clase,
como espacio de ensefianza multidimensional y complejo. En este caso, se trata de un aula de
Educacién Primaria en centros de formacién de futuras/futuros docentes, en un estudio sobre
la ensefianza en un area especifica, como son las Ciencias Naturales, en momentos de fuertes

orientaciones de politicas educativas nacionales hacia la inclusion tecnologica.

La tarea de analisis comienza en el momento de realizarse el trabajo de campo y se
constituye en una accién ciclica y recursiva que aun sigue en curso. Se realizaron reflexiones
durante las observaciones, entrevistas y el andlisis de documentos, planteados en los tres
centros educativos que forman parte del estudio, pero esta tarea se continta profundizando
con lecturas de los registros escritos y grabados y el analisis y profundizacion del marco
tedrico que guia esta investigacion. Un trabajo de exploracion, interpretacion y en especial,

un trabajo de profunda comprension.

El andlisis de los datos es el proceso de explorar y organizar sistematicamente las
transcripciones de entrevistas, las notas de campo, y otros materiales recogidos, para
incrementar la propia comprension de ellos y posibilitar que se ofrezca a otros lo que se ha
descubierto. El analisis implica trabajar con los datos, organizarlos, dividirlos en unidades
manejables, sintetizarlos, buscar patrones, descubrir lo que es importante, o que se va a
aprender, y decidir lo que se dira a los demés. (Bogdan y Biklen, 1982, p.145citado por
Sanjurjo, 2002)

En esta linea, planteada por Bogdan y Biklen, sobre la necesidad de trabajar con
“unidades manejables”, es que en el presente trabajo se toma la decision de organizar los

datos en relacion a las siguientes categorias:

-Concepciones sobre ensefianza de las Ciencias Naturales de docentes formadores de

futuras/futuros docentes.
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- Précticas de inclusion de tecnologia para el area de Ciencias .Naturales.

Para cada una de estas categorias, por su gran densidad, se abordaron algunas
subcategorias. Dentro de las Concepciones: la formacién disciplinar y los enfoques y
modelos de ensefianza de las Ciencias Naturales .Con relacion a la inclusion tecnologica la
ensefianza y relevancia de su inclusion y los usos que realizan los docentes. Fueron
agrupados los resultados en relacién a lo obtenido en entrevistas y Grupo Focal por un lado,

y Observacion de las practicas y Analisis documental por otro.

Las practicas observadas (representadas con las letras OP) se realizaron en grupos clase de
Primaria que se corresponden a: -Inicial 5 (practica 1)- ler afio (practica 2)- Segundo afio
(practica 3)- Quinto afio (Practica 4) — Sexto afio (Préactica 5)- Cuarto afio (Practica 6). Los
docentes que participaron del estudio tenian entre 11 y 30 afios de trabajo y habian
permanecido en la institucion por lo menos en los Gltimos tres afios. Las entrevistas que se
concretaron reciben la numeracion en el mismo orden que las practicas indicadas ya que se
trata de entrevistas a los mismos docentes de las aulas, donde se realizaron observaciones
(E1, E2, E3, etc.).

Cada uno de los/las seis docentes (de las tres escuelas de Practica magisterial de 3er afio
de la capital Departamental) donde se realizd observacion de una practica de ensefianza y
que, voluntariamente participaron del trabajo de investigacion, fue el que determiné el dia 'y
hora en que iba a compartir el trabajo de aula. Este elemento no puede quedar ajeno al
andlisis ya que cada docente selecciond y estructurd su clase para el area de Ciencias
Naturales con tiempos de planificacion y toma de decisiones que involucran sus concepciones
sobre el aprendizaje, la ensefianza en general y la ensefianza para el area de conocimiento y
campo seleccionado (conceptos, tipo de ayuda que brinda la/el docente, organizacion de
los/las nifios/nifias, lugar de la problematizacién, de las analogias, de lo procedimental, uso

de mediadores, organizacion del grupo, recursos utilizados, etc.).
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1- Concepciones sobre ensefianza de las Ciencias Naturales de los

docentes.

1.1 Ensenar Ciencias Naturales. Formacion y conocimiento

disciplinar.

1.1.1-Entrevistas y Grupo Focal

A partir del analisis de las entrevistas realizadas, frente a la interrogante sobre qué
posibilidades de formacion habian tenido y especialmente en el area de Ciencias Naturales,
la casi totalidad de las/los docentes (cinco de un total de seis docentes), manifestd haber
realizado alguna formacidn en varias areas y especificamente en Ciencias Naturales, en
cursos de Formacion en Servicio o cursos realizados en el marco de PAEPU (Proyecto de
Apoyo a la Escuela Pdblica Uruguaya). Expresaron la necesidad de profundizar en la
formacién para el area pues la consideraban escasa. Destacaban el hecho de que muchos
provenian, de orientacion humanistica desde Educacion Secundaria. Fueron identificados y
destacados por parte de cinco docentes entrevistados, un total de seis nombres de referentes

nacionales a la hora de organizar y desarrollar el trabajo para el area.

Yo vengo del lado humanistico, entonces cuando entré a Magisterio no sabia nada de Ciencias.
En Magisterio teniamos algiin apoyo, (...) pero no me resultaba suficiente (...) Ahora les digo a
mis practicantes: vayan a los cursos de lo que no saben o no les gusta (E5)

Hice las cuatro areas mientras estuve en Contexto. (...) En Ciencias Naturales fue el primer
curso. Me encantd. Fue muy dinamico. Nos abri6 la cabeza (...) el material hasta ahora lo tengo
y lo uso (...) Virginia Tort y Maria Dibarboure eran las formadoras (E2)

Para mi la actividad experimental es importante. Sali y lei a Maria Dibarboure, que ya decia: la
ciencia escolar no es la misma que la ciencia de los cientificos. (E5).

El maestro pone lo mejor de si pero esta necesitando un apoyo mas alla de los cursos. Un marco
desde lo disciplinar. Por ejemplo Punto de fusion, es un tema dificil debemos apoyarnos en
Profesores. Mis alumnos pidieron ayuda a un Profesor de Fisica (GF-SB).
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Dos de los seis docentes (en entrevistas) y, dos de las tres Directoras ( en Focus Grup)
destacan el hecho de que a nivel institucional se realicen acuerdos y focalizaciones en
campos disciplinares .Indican que estos acuerdos permiten mayor profundizacion,
busquedas , elaboracion de materiales (incluyendo los hipermediales), guiados por el

Director de la Institucion.

Acd se ha hecho mucho hincapié en esto y se nota (...) se ven los cambios y si se hacen acuerdos
de primero a sexto se nota mas. Hemos hecho por lo general de inicial a sexto acuerdos, por
ejemplo en Fisica. Hay afios que focalizamos en Astronomia, otros en Fisica. Pero es importante
no dejar las otras (...) eso se ve en los resultados. (E2).

En mi escuela se hicieron acuerdos. Se trabajo en Ciencias Naturales pero profundizando en
Quimica (...) se realizaron acuerdos para todas las areas (GF.SA)

1.1.2-Observacion de Practicas y Analisis Documental.

Chiquilines, es muy importante seguir profundizando en estos temas. Se abren muchos caminos
pero se requiere informacion y también tendremos la oportunidad de consultar Técnicos para
gue nos asesoren (OP5)

En la misma préactica se insiste en dialogo con las/los nifios sobre lecturas realizadas
anteriormente y la conexion de las mismas con la informacion que se maneja en la instancia.
Se destaca que los cientificos permanentemente se siguen formando y descubriendo nuevos
conocimientos, en este caso sobre el ADN, También se dialoga sobre valor fundamental del
aporte de técnicos que podran conocer y “disfrutar” en trabajo por Videoconferencia
planificada dentro del marco de los Proyectos Cientificos en el aula, gestionada por Plan

Ceibal que se concret6 posteriormente.

En el Andlisis documental realizado se pudo observar que, cinco de un total de seis

docentes, acercaron proyectos, secuencias, unidades didacticas que incluian bibliografia en
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torno a la Ensefianza de las Ciencias Naturales. Esta bibliografia tenia textos con enfoque

disciplinar y textos con enfoque didactico. En los cinco docentes se consignaban titulos de

libros de referentes nacionales en torno a la Ensefianza de las Ciencias Naturales.

1.2 Enfoques y Modelos de Ensefianza de la Ciencias.

Dentro de las Concepciones sobre la Ensefianza de las Ciencias se ubica como
subcategoria, el analisis de los resultados segin enfoque o modelo predominante
(toméandose como referencia la clasificacion realizada por Porlan (1999) presentada en

Marco tedrico. Se realiza la mirada a partir de la vision que aparece para cada uno, sobre:

-el conocimiento cientifico

-el/la docente y su ensefianza (se analizara especialmente trabajo con ideas previas,

organizacion e interaccion, interrogatorio didactico)

-el aprendizaje de las/los alumnas/alumnos.

1.2.1- Modelo Tradicional.

En anélisis realizado, a partir del trabajo con el total de las técnicas utilizadas, no se
ubican elementos significativos en relacién a las predominancia de este modelo, en ninguna
de las dimensiones que se consideraron (A-visién de conocimiento cientifico- B, el/la
docente y su ensefianza, C- el aprendizaje de los/las alumnos/alumnas.) para los/las

docentes participantes del estudio.

1.2.2- Modelo por Descubrimiento.

Entrevistas y Grupos Focales.
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Con relacion a la vision del conocimiento cientifico como conocimiento que esta en la
realidad para ser descubierto, si bien algunos elementos aparecen identificados en ambas
técnicas, la presencia es mas contundente en dos docentes, del total de seis

entrevistados/entrevistadas.

Para mi la actividad experimental es importante (...) que ellos lo puedan ver, lo puedan vivenciar
(...) No es imprescindible pero sin lugar a duda que llega mucho mas. (E5)

Desde la ensefianza, se observan en entrevistas a dos docente, algunos elementos
que marcan la presencia del modelo. Esta presencia no es determinante y en oportunidades

se mezclan con elementos del modelo por indagacion.

Yo trabajo mucho la parte de comunicacion a través del registro. Hacemos tablas, resimenes,
hacemos gréaficas. Producen su informacion y la intercambian, no solo para ciencias. (E5)

En el primer ciclo, que no saben escribir mucho, hay que darle importancia al dibujo (...)
tenemos también un cuaderno de campo (...) Ahi siempre registran lo que observan ellos. (E2)

Con relacion al nifio y su aprendizaje se identifico a dos de los entrevistados que
expresan ideas sobre la generacion de aprendizaje desde lo espontaneo y el/la docente como

ubicado entre el fendmeno y el nifio.

Observamos el arbol, (...) quedaron contentos que descubrieron, porque la satisfaccion de
averiguar cosas a nivel de ellos a veces parece que es poco, pero no es (E1)

Buscar la curiosidad del nifio la manera de que se adapte programa pero que también tenga que
ver con lo que el nifio quiere después (E 3)

Observacion de Practicas y Andlisis documental
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En el trabajo se identificd, en una de las practicas observadas, algunos aspectos del
Modelo especialmente en relacion al conocimiento como descubrimiento. No se aprecian

elementos significativos al respecto en el analisis documental realizado.

¢Para que sirven los paquetes que traje? (...) Observen todo lo que vamos a hacer. Hay aspectos
para descubrir y esto requiere atencion, asi que nadie puede hablar. (OP3)

1.2.3- Modelo por indagacion /investigacion.

Entrevistas y Grupo Focal-

En entrevistas y Grupo Focal en relaciéon al conocimiento cientifico pudo identificarse
que de un total de seis docentes, en cinco se aprecian elementos que indican la vision del

conocimiento cientifico como construccion humana. Una docente menciona explicitamente
el concepto de trabajos con modelos y teorias.

Preguntarnos que sabemos sobre esto, qué queremos saber y cdmo vamos a hacer para averiguar.
(...) hacer preguntas problematizadoras, que es lo que ayuda a construir el aprendizaje. (E 6)

Yo creo que los docentes tienen un compromiso importante con el trabajo en Ciencias (...)
cuando le pedimos que nos muestren las orientaciones a los practicantes o las envien por correo,
se ven buenos analisis (...) Se pone mucho énfasis en las intervenciones (...) hay diferencias con

otros tiempos (...).Antes era mas expositiva. Hoy es diferente parten de la investigacion. (GF-
SA)

A los contenidos siempre los trato de coordinar (...) utilizo redes conceptuales para
planificar y también las utilizo para trabajar con los nifios. (E6)

De repente en Biologia hemos hecho varios modelos. Modelizamos para analizar (...) Hacer
dispositivos y decidir hacerlo asi, unos abiertos, otros cerrados para poder comparar (E4).

También es importante la comunicacion .En nuestra escuela a fin de afio se comunica lo
investigado para las familias (...) cada equipo comparte entre ellos y con la comunidad. (GF-SA)
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Se trabajo en Salas de coordinacion (...) Hicimos una secuencia de contenidos probables para
luego pasar a una secuencia didactica. Se discutieron conceptos que los nifios deben saber. No se
seleccionaron los contenidos para cada grado sino la secuencia. (GF-SB).

Se ubican dos entrevistados que plantean su preocupacion por ayudar a las estudiantes, futuros
docentes, en sus practicas ya que son “expositivas” a la hora de realizar las intervenciones y
muchas veces excesivamente nominalistas “quieren que digan la palabra que ellas quieren, no
importa si no saben de lo que estan hablando... (E5)

En relacion a la dimension el/la docente y su ensefianza, en cinco de seis docentes se
aprecian varios elementos de este modelo. Entre estos elementos se aprecia la identificacion
de el/la docente como gestor/gestora activo/activa en la construccion de conocimientos. Se

valora el trabajo con preguntas problematizadoras y, las interacciones entre alumnos.

utilizarse preguntas de investigacion [...] {qué ui ir? ¢ ué :
deben utilizarse preguntas d tig € se quiere decir? ;Por qué se le dara ese

nombre? (...) puedes utilizar una pregunta problematizadora para unir a proximas intervenciones
(ES)

Yo creo que eso de promover, como el conflicto. [...] que ante una situacidn problema traten de
buscarle una solucion, explorar, observar. La indagacion, la busqueda, el cuestionar (...) Para los
practicantes les digo que hay que partir de las preguntas problematizadoras. (E1)

La ciencia escolar no es como la de los cientificos, [...] hacemos lo que podemos .Lo
importante es que ellos lo puedan ver, lo puedan vivenciar... (E 5)

Obviamente que si es posible hay que tratar de experimentar. Igual no quiere decir que se
aprenda solo experimentando. También se aprende ciencia leyendo. (E6)

Con relacion a la dimension: el/la nifio/nifia y su aprendizaje, el total de docentes
entrevistados/entrevistadas (seis) destacan el valor de promover construccion de

aprendizajes. Muchas expresiones incluyen conceptos sobre la forma de ensefianza y las
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visiones sobre el aprendizaje, en forma conjunta.

Poner al nifio en situacion de investigar, dejandolo pensar, plantearle problemas, situaciones que
él quiera descubrir y bueno, y ahi, [...] darles las herramientas, manipular observar. (E3)

Primero debemos partir de lo que sabe el nifio, de los conocimientos o ideas previas [...]
Plantearles el tema y ver que saben de ello [...] Primero eso y luego secuenciar el concepto. (E6)

Por ser Ciencias Naturales no podemos escapar a todo eso. Interrogar, el problema, el conflicto
que tenemos que resolver. Se parte de los saberes previos de los alumnos pero también
conflictuar frente a los saberes que tienen y avanzar (GF-SA)

Observacion de practicas y Analisis documental

Al aplicar estas técnicas se apreciaron algunos elementos sobre el conocimiento
cientifico como construccién. En tres, de los seis docentes que participaron del estudio, al
realizar observacion de préacticas se apreciaron elementos de este modelo. En los analisis
documentales realizados el cien por ciento de los docentes indican de alguna manera en sus

registros que apuntan al trabajo con ciencias desde la construccion del conocimiento.

[...]iSobre el ADN no se ha descubierto todo chiquilines! jCuanto habra para conocer! (OP5)

Es importante registrar en el cuaderno de ciencia, qué titulo va a tener el trabajo y cuales son los
conceptos importantes que descubrieron. No olviden las hip6tesis sobre lo que va a ocurrir con
las mezclas que realizaran. Asi hacen los cientificos. Van pensando de a poco. (OP3)

Sobre la dimensién de la/el docente y su ensefianza, en las observaciones de préacticas
realizadas, la totalidad de las/los docentes del estudio (seis) durante todo el transcurso de las
intervenciones, toman en cuenta las ideas previas de los alumnos, realizan preguntas que son
contextualizadas. Se aprecia, en el total de las observaciones, como las preguntas son
reformuladas en varias oportunidades, apuntan a la motivacion e instan al didlogo entre
pares. El total de los/las docentes organiz6 a los/las nifios/nifias en pequefios equipos de

trabajo para las propuestas. Los recursos utilizados son variados y adecuados en todas las
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propuestas .Cuatro docentes de los seis, optaron por realizar experimentaciones como eje del
trabajo, en la préctica observada.

En relacion al nifio/nifia y sus aprendizajes se aprecidé en las practicas y registros
documentales un fuerte énfasis de los docentes de grados mas bajos en la evocacion de
preguntas y ejemplos realizados y su constatacion en registros que permanecieran en el
aula, como ser papelégrafos. En los grados superiores aparece con mayor énfasis el trabajo

con comparaciones, ejemplos y analogias.

¢, Qué tipo de elemento tiene el sobre del jugo?[...]¢cOmo puedo traer el agua o la leche a
clase?[...]¢ qué caracteristicas tienen las cosas que son liquidas?[...]¢qué pasa con el agua
cuando se coloca en la heladera?]...]¢qué ocurrio al colocar el polvo en el agua?[...]; a qué otras
cosas se parece?[...] ¢qué tuvimos que hacer para integrar todo?(OP3)

¢Cudles serian otras palabras que pueden decir lo mismo que reproduccion? [...] ;Cuantos
individuos se necesitan para gque se reproduzca una especie? [...] ¢Reproduccién sexual a que te
refieres? [...] ¢Y las estrellas de mar? (OP5)

En los documentos analizados se aprecia que, en los registros de planificacion de los/las
docentes de grados mas bajos (tres docentes), hay una explicitacion de las interrogantes que
se pretenden utilizar organizadas en base a las actividades que se prevén realizar en las
secuencias. En los grados superiores se aprecian mas las interrogantes consignadas en las
orientaciones que se brindan a los practicantes tanto en devoluciones de las lecciones que
han sido desarrolladas como en las orientaciones previas que en la organizacion de la

intervencion que se pretende desarrollar.

La totalidad de las/los docentes focalizan el trabajo en analisis de contenidos y
conceptos en sus registros. Estos aparecen consignados en la planificacion de la
intervencion, en la planificacion de secuencia de actividades, en la elaboracion de redes
conceptuales, secuencias y también en la presentacidn del trabajo hacia las/ los nifios. En
dos de las/los docentes del estudio se ubican organizadores que marcan interdisciplinariedad
y globalizacion de los contenidos .Los restantes realizan secuencias de ensefianza por campo

disciplinar.
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El enfoque sobre evaluacion no pudo ser claramente encontrado en los documentos que
se manejaron. Dos docentes mencionan la evaluacién en linea SEA (Sistema de Evaluacion
en linea) en relacion a su grado de dificultad para los conocimientos de las/los nifias/nifios y
uno de ellos manifiesta que los items que alli aparecen la llevd a modificar algunas

propuestas hacia reflexiones més desde lo cotidiano.

2- Practicas de inclusion de tecnologia para el area de las Ciencias

Naturales.

En el andlisis presente y, en concordancia con el marco teorico desarrollado, se
consideraran como dimensiones a considerar: las concepciones sobre ensefiar y aprender
con TIC y por otro lado, los usos que los docentes seleccionan para las mismas. Se tomaran
para guia del andlisis de los usos, alguna de las caracteristicas identificadas por Coll y Marti
(2004) sobre los entornos simbdlicos basados en Tic y sus potencialidades para el
aprendizaje, cuando focalizamos la mirada en relacion a docentes y alumnos/alumnas con

los contenidos. Entre ellas se trabajara con:

-interactividad (relacion activa con la informacién, motivacion, ritmos de aprendizaje)

-hipermedia (interrelacion de formatos potenciandose la exploracién, el uso de

Internet).

-conectividad (redes de agentes, trabajo colaborativo).

2.1- Relevancia de las Tic para la ensefianza

Dentro de esta dimensién seran consideradas en el analisis tres aspectos. Entre ellos se
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encontraran las reflexiones sobre: finalidades de la inclusion tecnoldgica, estrategias

seleccionadas y evaluacion.

Entrevistas y Grupo Focal

El total de las/los docentes entrevistadas/entrevistados y participantes del Grupo Focal
consideran de alto valor el trabajo con la inclusion tecnol6gica para lograr mejores

aprendizajes en los nifos.

Hay de todo, la tecnologia te da mucho [...] cuando hay cosas complicadas de trabajar es muy
bueno [...] yo les digo a los practicantes que vean los videos en casa primero y traigan preguntas
[...] yo realizo correcciones colectivas pero ellos van tomando autonomia en eso. (E4)

Yo trato de utilizar mucho la tecnologia [...] trabajé antes sin computadoras pero es importante
hoy [...] les digo, no busques un video, yo selecciono cual, porque tengo una vision, tengo un
objetivo, tengo lo que quiero que vean (E5)

Trabajamos con ella. No es que los maestros no trabajen pero es dificil. En ese momento
contamos con el apoyo del Maestro de Apoyo Ceibal. Lo que tiene que ver con las simulaciones
es fundamental. Volcanes. La tecnologia ahi fue algo bien importante. Los maestros se apoyaban.
(GF-SB)

Con relacion a la evaluacion, una docente (total seis) hace mencién del trabajo con el
seguimiento y la evaluacion en relacion al trabajo con Plataforma SEA al referirse sobre su
utilizacion y la valoracion como “material bueno, pero muy elevado” (E6). No se ubican

otras evidencias sobre la evaluacion con tecnologias.

Observacion y Andlisis Documental

En las practicas observadas se constato que la mitad de las/los docentes, que participaron
del estudio, no incluyeron tecnologia en sus practicas de ensefianza en la jornada que se
presencio. De igual manera estas/ estos docentes aluden durante el desarrollo de la préctica
con los nifios, a la necesidad de busqueda de informacidon y la posibilidad de mirar videos
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para comprender lo que estan descubriendo.

En relacion al analisis de documentos realizados no aparece en ninguno de los registros
presentados un enfoque de la relevancia de la inclusion tecnoldgica. Las actividades y
estrategias son mencionadas en forma genérica en dos de los documentos entregados por
los docentes. Dos docentes registran la realizacion de evaluaciones on line en otras

oportunidades mediante la plataforma SEA.

En el total de registros documentales analizados no se aprecian las decisiones que se
toman sobre el uso de la tecnologia y solamente aparecen consignadas algunas referencias
de las fuentes desde donde fueron extraidos los recursos, en tres de las/los docentes
participantes del estudio. En orientaciones a los practicantes se aprecia que, cuatro docentes
realizan sugerencias hacia el trabajo con videos, plataformas y la necesidad de realizar el

trabajo interactivo con intervenciones potentes de los docentes.

2.2- Usos de la tecnologia

Entrevistas y Grupos Focales

La valoracion del uso de la tecnologia en la ensefianza, se hace presente en la totalidad
de las entrevistas y en estas citas se aprecia la necesidad que planean los docentes de
organizacion previa para el trabajo con el material, en miradas futuras para generar
autonomia. La totalidad de las/los docentes manifiestan que trabajan utilizando la tecnologia
para la busqueda de informacion. Destacan las dificultades con la seleccion si esta no es
guiada por los docentes y los practicantes (futuros docentes) y los peligros sobre la densidad
de la informacidn que aparece en las redes.

Si buscan en internet les aparecen diez mil paginas, que son muy extensas Yy terminan no
comprendiendo. Son demasiado cientificas. (E6)

Una docente plante6 que con tecnologia no ha concretado muchas cosas porque sus
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alumnos no poseen computadoras y que han planificado concretar intercambios con clases
mas grandes, concretdndose solamente algunos. Tres de los seis docentes entrevistados

indican que la rotura de maquinas resulta un obstaculo para la inclusion de tecnologia.

Con tecnologia no hemos hecho nada. Una vez le plantee a la maestra de sexto hacer un trabajo
conjunto y con tecnologia, pero no para el area de Ciencias, fue para Lengua. (E1)

Me pasa que este afio tengo problemas con las herramientas [...] es lamentable que no hay
computadoras sanas..., las clases estan sin computadora, sin tablet. (E5)

Con relacién a la interactividad (en miradas acordes al marco tedrico seleccionado) se
pudieron apreciar elementos mas contundentes. Cuatro de las/los docentes entrevistados
expreso la necesidad de potenciar este aspecto y destacé como, atender a la misma en la
organizacion de las propuestas, impacta favorablemente a la hora de motivar a las/los

alumnas/alumnos.

Yo les subo mucho material a CREA para que ellos lean y después viene la puesta en comin que
hacemos en clase [...] muchas veces puede ser un trabajo en equipo y después realizar la puesta
en comun y, después se organiza lo que se encontr6 mediante un mapa conceptual o una red.(E6)

Siempre les digo a mis compafieros, jeso no hay que hacerlo todo en la computadora! Hay que ser
interactivo. Yo trabajo con visionados. Miro los videos, los voy parando, comento. (E4)

Ellos te dicen: no entiendo tal cosa ¢(Puedo buscar? Eso siempre se trabaja [...] Producen su
informacion e intercambian no solo para Ciencias. Intercambian los cuadernos a ver que se hizo.
(E4)

Trabajo mucho con enciclopedias virtuales, usamos las tablet cuando salimos a investigar,
sacamos muchas fotos y ellos tienen el material para poder hacer el registro de lo que observamos
(E3)
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Los mando googlear y hay videos. Busco en Happy Learning, Uruguay Educa y después busco
gue no tengan errores. (E3)

Sacan videos de fuentes confiables [...] cosas que sabemos son educativas. También usamos
recursos de Ceibal o de Uruguay Educa. (E2)

Al analizarse el uso como herramienta de comunicacion se observan tres docentes que

hacen mencidn al trabajo con cuadernos de campo como registro.

Yo trabajo mucho la parte de comunicacion a través del registro. Hacemos tablas, resimenes,
hacemos gréficas. Producen su informacion y la intercambian, no solo para ciencias. (E4)

Con relacidn al trabajo con Multimedia e hipermedia se pudo apreciar que el total de los
docentes trabajan en diferentes oportunidades con videos. Estos videos son extraidos
principalmente de Youtube y también son seleccionados recursos de los que se encuentran
en los portales Uruguay Educa y Ceibal como se evidencia en citas expresadas

anteriormente.

Otro recurso que es indicado en las entrevistas por dos de las/ los docentes es el
trabajo con  “Educiencias”. Se identifican en las entrevistas como se producen
interrelaciones entre el trabajo con fotografias, registros escritos, videos y grabaciones. No
es mencionado el trabajo con hipertextos en ninguno de los docentes entrevistados pero, se
aprecio en los intercambios en las aulas, cuando se realiz6 la observacion. Se menciona su
utilizacion desde el campo de la Lectura sin mencion a la produccion de los mismos en la

Escritura.

Nosotros hemos usado la tablet que tiene fichas [...] la hemos usado también en visitas al
bioparque y hemos sacado fotos. En la tablet no se pueden hacer muchas cosas como en la
computadora. (E2)
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Yo les subo enlaces, videos [...] Trabajamos con Educiencias pero mas con Clic. Utilizo las
actividades que aparecen, selecciono determinadas paginas, a veces es muy elevado”. (E4)

Yo trabajo con visionados. Miro los videos. Los voy parando, comento .Luego [...] las
plataformas todas sin duda y también Educiencias [...] Tiene actividades de lectura, actividades
experimentales, tienes que ir a la reflexion, tiene gamificacion, como que juegan. (E5)

Busco por ejemplo videos en Youtube [...] generalmente lo miramos en la sala de
videoconferencia [...] Educiencias este afio trabajé poco porque no tenian computadoras. Pero
me gustan mucho las actividades que tiene ciencia, las actividades para completar [...] las
fichas... (E6)

En recorrida se observa que el Maestro Adscriptor sugiere buscar un video para apoyar la
actividad. Aun persiste en los docentes y en los estudiantes un poco de temor a la tecnologia.
(GF-S2)

Se aprecia escaso uso del aula de videoconferencia en cinco de los seis docentes. Se
identifica como obstaculos para el uso habitual de la misma, el hecho de que es un espacio
utilizado constantemente para la ensefianza del Inglés en forma remota (Proyecto dentro de
Ceibal).

Utilizo el aula de videoconferencia, porque la tengo en mi salon. jPor suerte! entonces proyecto
desde mi computadora en la pantalla. (E5)

No utilizo mucho el aula de videoconferencia, las clases de inglés ocupan el espacio. El afio
pasado la usdbamos mas. (E2)

Se ubican evidencias sobre la conectividad (redes de agentes, trabajo colaborativo) en
dos docentes. Una de ellas explicita las proyecciones de uno de los trabajos hacia el
contacto con especialistas, a través de conexiones por videoconferencia, en Genética a
través del Proyecto -Cientificos en el aula. Otra de las/los docentes destaca el trabajo en

equipos y las puestas en comun en idas y vueltas de la presencialidad a la virtualidad.
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Muchas veces puede ser un trabajo en equipo y después realizar la puesta en comun, organizando
lo que se encontr6 mediante mapas conceptuales o una red. (E6)

Se registran preguntas para hacer en videoconferencia multipunto coordinada con Plan

Ceibal en proyecto Cientificos en el aula (OP5)

Observacion de practicas y Analisis documental

Con relacion a la observacion de préacticas se pudo apreciar que en dos de los/las seis
docentes se hace explicita, en didlogo con los nifios, la fortaleza que brinda el trabajo
interactivo. Se aprecian también en ambos grupos de nifios competencias de trabajo

conjunto que apuntan a esta caracteristica.

Inician trabajo recordando lecturas y blsquedas anteriores en internet sobre ADN. También

videos analizados anteriormente. (OP5)

La docente orienta el trabajo con Educiencia. Los/las nifios/nifias demuestran que estdn muy
habituados al trabajo con la plataforma. Recorren paginas, intercambian, comentan, preguntan.
(OP4)

Los/las nifios/nifias traen experiencias e informaciones anteriores que han manejado y que se

relacionan con la tratada actualmente. (OP4)
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Observan luego un video de Youtube y lo van visionando analizando vocabulario utilizado. Se
vuelve atras a revisar frente a interrogantes que los nifios hacen y frente a analogias planteadas

[...] se analizan y discuten conceptos sobre ciencia escolar y conocimiento cientifico. (OP5)

Reaparece también en la observacion de dos de las préacticas, la mencién al valor de la
comunicacion. Se explicita y recuerda con las/los nifios el valor de la misma en espacios de

inclusién tecnoldgica.

Se registran preguntas para hacer en videoconferencia multipunto coordinado con Plan Ceibal
en Proyecto Cientificos en el aula. Se habla de la comunicacion con la tecnologia y en ciencia

mencionandose gue cuando comunico es porque se aprendié. (OP5)

Con respecto a la Conectividad, en relacion al trabajo colaborativo entre pares, se aprecia
este aspecto, especialmente en citas anteriores de tres docentes .En un caso aparece la
figura de el/la docente ampliando su intervencion en la bdsqueda y contacto con
técnicos/técnicas que forman parte también de la red en la conectividad.

La docente invita a abrir el aula que creo en Plataforma CREA 'y tienen alli el video de Youtube
visionado en clase para consultas posteriores. Se registran preguntas para hacer cuando se realice

videoconferencia multipunto coordinada con Ceibal en proyecto Cientificos en el aula. (OP5)

En relacion al trabajo con multimedia, en analisis documentales, no se ubican muchas
evidencias de esta caracteristica en la planificacion previa y organizacion del trabajo con las
Tic. En las observaciones de las practicas se registran evidencias, en una de las practicas

observadas.



66

Se realiza el experimento luego de leer en aula CREA donde la docente subid el
experimento[...] Se retoman textos leidos anteriormente.[...]Jobservan un video de Youtube y lo
van visionando analizando vocabulario [...] se vuelve atras a revisar interrogantes de los nifios,

analogias y textos anteriores ya utilizados (OP5).
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Capitulo IV - Discusiones y reflexiones

En el presente trabajo de investigacion se ha focalizado en el analisis de las
concepciones pedagdgico-tecnoldgicas que manifiestan docentes que tienen a su cargo la
formacién en la préctica, de futuras/futuros maestras/maestros en un campo de ensefianza
especifico como es el de las Ciencias Naturales. Se constituye en un estudio que permite
recoger voces en ambitos comunes de ensefianza, en este caso de tres escuelas de
Ensefianza Primaria del interior del pais, en momentos en que en Uruguay se cumple una

década de un fuerte plan de inclusion tecnologica.

En concordancia con el marco tedrico referencial al que adhiere el presente trabajo, han
sido consideradas las concepciones de las/los docentes como teorias implicitas, en linea
entre otros con los aportes de Pozo et al (1992). Se han intentado encontrar evidencias de los
supuestos que sustentan dichas teorias en el trabajo con observacién de préacticas, analisis
documentales, entrevistas, grupo focal, ya que se considera que es valioso realizar un
analisis el trabajo con la interaccion de varias técnicas que potencien la mirada sobre los

mismas en un ir y venir entre los discursos y las practicas.

Si bien se reconoce la complejidad de concretar en forma completa estos analisis y, que
en este caso se trata de un estudio focalizado, los resultados obtenidos permiten realizar
miradas contextualizadas hacia la descripcion y categorizacion de practicas de ensefianza
de las Ciencias Naturales mediadas por tecnologia, y las concepciones que sobre ellas tienen
las/los docentes. Se constituye en un aporte a la reflexion sobre el trabajo en un area, en que
las autoridades del pais suscriben acuerdos para incorporarse a los sistemas de evaluacion
comparativa (PISA) en ambitos donde se forman futuros/futuras docentes. Estos
futuros/futuras docentes, en linea con lo manifestado en estudio de Béaez y Garcia (2012-
2015) integran las tecnologias de mejor forma cuando participan de experiencias donde lo

ven concretarse desde su uso.

Para una mejor organizacion y comprension de las reflexiones se adopta igual estrategia
que la aplicada en el analisis de resultados en relacion al trabajo con categorias
identificadas. También se considera pertinente sumar un espacio para compartir posibles

proyecciones o0 recomendaciones.
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Concepciones sobre ensefianza de las Ciencias Naturales

Sobre las concepciones de la ensefianza de las Ciencias y, dentro de ellas sobre la
formacion disciplinar se puede identificar sin lugar a dudas que los/las docentes consideran
que, para ensefiar Ciencia tienen que conocer el campo epistemolégico del area y lo que
incluye (metodologias, forma de trabajo con problemas y formas discursivas especificas)
tanto como, avanzar en la reflexion sobre la relacion entre la ciencia de las/los cientificos y

la ciencia escolar.

El primer elemento a destacar es el valor fundamental que las docentes, tanto de aula
como las Directoras de las escuelas que tienen a su cargo el trabajo en Didactica y practica
con los/las futuros/futras docentes, le otorgan a la formacion disciplinar y didactica que se
requiere para la ensefianza en el area de las Ciencias Naturales. Si bien la mayoria ha
realizado formaciones en servicio, posteriores a la formacién inicial, la consideran escasa.
Mencionan como elemento determinante, el hecho de provenir de formacidén humanistica en
el tramo de Educacion Secundaria. Esta concepcidn sobre el lugar que ocupa la formacion vy,
la insuficiencia como elemento que impacta en su mejor ensefianza, es coincidente con los
resultados obtenidos por la investigacion realizada en Venezuela por Arteaga y Tapia
(2009).

Al realizar analisis documental se identifica el lugar destacado, que la casi totalidad de
las/los docentes evidencia, sobre el uso indispensable de una bibliografia actualizada sobre
la Ciencia y su ensefianza. Este aspecto aparece claramente consignado en registros de
orientaciones a los futuros/futuras docentes, en muchas devoluciones que se analizaron. No
se consignan aportes desde investigaciones recientes ni trabajos con publicaciones en
revistas indexadas o sitios web con publicaciones académicas actuales. Esta evidencia se
constituye en un elemento a considerar en miradas proyectivas, teniendo en cuenta que se
trata de espacios de formacion para futuros/futuras docentes del pais, en marcos de
inclusién digital en un area en continuo cambio e investigacion como lo es el de las

Ciencias Naturales.

Se distingue en la mayoria de las entrevistas y documentos analizados, la clara indicacion

de nombre de docentes referentes nacionales cuando se buscan marcos referenciales a la
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hora de organizar el trabajo para la ensefianza en el area de las Ciencias. Se identifican
publicaciones recientes de estos referentes nacionales asi como aportes recibidos en
formaciones diversas. Este analisis nos remite a varias reflexiones realizadas por Torres
(1999) cuando indica la necesidad de visualizar en los “nuevos roles docentes” la formacion
como un “aprendizaje permanente” donde se articule la formacion inicial y la formacion en

servicio con vision estratégica y a largo plazo.

También se encuentran evidencias en un tercio de los/las docentes y las Directoras de los
centros sobre el valor de la realizacion de acuerdos institucionales a la hora de trabajar con
las Ciencias, tanto en lo disciplinar en miradas focalizadas y de secuencias, como en
miradas desde lo didactico. Remitiéndonos a Torres (1999) enmarcariamos estas reflexiones
en la mirada de un nuevo rol docente, desde donde se promueve el desarrollo profesional y
en equipo pensando en la mejora de la ensefianza y de los aprendizajes. Las redes
conceptuales y el trabajo en secuencia se identifican como lineas de trabajo acordadas que

son valoradas y sostenidas entre todas las docentes de las tres instituciones.

En la mitad de las docentes participantes del estudio, se evidencia la necesidad de contar
con técnicos, profesores, fuentes diversas que apoyen el aprendizaje y la ensefianza para el
area. Esta concepcion se aleja de la tradicional mirada de una/un docente que puede trabajar
solo pues tiene el saber a transmitir. Se comienza a instituir una imagen de trabajo
colaborativo con otros agentes del ambito especifico de la Ciencia hacia lo que Stenhouse
(2003) caracteriza como  un “profesional ampliado” que hace autoandlisis y toma

decisiones para la mejora.

Con relacién a los enfoques y modelos de ensefianza de las Ciencias Naturales, se
retoman expresiones, analizadas en el marco teorico, de Osborne y Wittrock (1985) sobre
que la ensefianza de las Ciencias Naturales presenta dificultades especificas ya que al
desarrollarla se ponen en juego propdsitos, tanto sobre lo que se quiere ensefiar asi como

sobre las concepciones de aprendizaje y construccion del conocimiento para el area.

Pretendiendo analizar intencionalidades en el proceso de ensefianza, en la linea
mencionada, y siguiendo a Sanjurjo (2003) guian en forma constate en este analisis miradas

en las dimensiones teoricas que subyacen a ellas: la epistemoldgica, la psicoldgica y la



70

didactica. También es fundamental tomar como elemento para el analisis los enfoques o
tradiciones que han cambiado a través del tiempo respondiendo a visiones de cultura de
aprendizaje y a intentos de renovacion basados en la investigacion y la focalizacion en las

formas de aprender en los nuevos tiempos.

Tomando aportes que realizan Porlan (1999) Furman y Podesta (2009) sobre la presencia
de enfoque o modelos predominantes, a la hora de hablar de ensefianza de las Ciencias y
focalizando en algunos aspectos (conocimiento cientifico, el/la docente y su ensefianza, el
aprendizaje), por las posibilidades que brinda la extensién de la presente investigacion, se

pueden realizar varios analisis.

El modelo denominado Tradicional no es el modelo que prima en las aulas del estudio.
No se ubican elementos que permitan afirmar que predomina el modelo en ninguna de las

entrevistas, observaciones de précticas ni analisis documentales realizados.

Existe una preocupacion expresa en las maestras, en las orientaciones consignadas hacia
los/las futuros/futuras docentes, en relacion al trabajo para el area en un modelo que no sea
tradicional. Estas expresiones ponen de manifiesto la identificacion de este modelo como un
modelo a ser superado. Se indica expresamente en discursos y, documentos con dichas
orientaciones, estas reflexiones haciendo hincapié que para el trabajo con una préactica
innovadora deben existir caracteristicas de un modelo por indagacion. Aungue muchas veces

no se lo nombra expresamente, si se aprecia su caracterizacion.

En relacién al Modelo por Descubrimiento se perciben elementos en algunas docentes
pero también se aprecian mezclados con elementos del Modelo por Indagacion. EI Modelo
por Descubrimiento estd claramente identificado en un tercio del total de las docentes. Estas
evidencias se encuentran principalmente en las précticas observadas y en algunos analisis
realizados en las entrevistas que se concretaron. Se asocia estas observaciones a las
conclusiones que expresaban en su investigacion Blancas y Rodriguez (2010) realizada en
México, cuando manifiestan que los docentes participantes de su trabajo no presentaban una

postura conceptual pura.

Mas alla de esta apreciacién puede identificarse una distancia entre lo que se manifiesta
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como postura de ensefianza desde el discurso de los/las docentes del estudio y la efectiva
puesta en practica en las aulas de conceptos como aprendizaje significativo, desarrollo de
competencias cientificas, trabajo con problemas y lugar de la metacognicion en los procesos
de aprendizaje. Este aspecto también fue identificado en la investigacion realizada por

Villalba y Tamayo en el afio 2012 en Colombia.

Se coincide con la afirmacion, mencionada en anterior investigacion, sobre que si bien se
reconoce que el cambio es resistente, también es posible producir transformaciones a partir
de la explicitacion y reflexion constante en los colectivos docentes hacia la conformacion de
comunidades profesionales de aprendizaje. Este aspecto aparece indicado por varias
docentes en la presente investigacion, cuando manifiestan el gran valor que le otorgan al
proceso en el que participaron para concretar acuerdos institucionales que son los que

permiten buenos logros en los centros.

Se identifican también algunos resultados similares a la investigacion realizada por
Arteaga y Tapia (2009) en la Universidad de Zulia, Venezuela en relacion a como en las
concepciones de los/las docentes se identifica una mezcla entre los conocimientos
cientificos, lo experiencial, lo cotidiano, que los autores de la investigacion mencionada,
denominan conocimiento académico profesional. Este conocimiento y su comprension en
procesos de explicitacion reflexiva entre el decir y el hacer efectivo en las aulas, serian

aspectos sumamente interesantes a profundizar en proximos trabajos de investigacion.

Con relacién al Modelo por indagacion se analiza que es un modelo que esté presente en
diferente medida en las aulas y en la discusion entre el colectivo docente que participé en el
estudio. Si bien en los discursos se lo caracteriza ampliamente en relacion al lugar de la
problematizacion, la importancia de la construccion activa del conocimiento, la necesidad de
promover interacciones entre las/los estudiantes, en las practicas observadas no se produce
la misma situacion. Se identifican algunos elementos, que se repiten en las aulas en relacion
con la participacion de los alumnos, en torno al valor de los interrogantes para lograr

avances conceptuales y, en algunos grados de problematizacién en la propuesta de aula.

Tomando la anterior reflexion y en linea con los aportes de Furman y Podesta (2009) son

varias las competencias que deberian desarrollarse en el transcurso de la escolaridad.
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Algunas de ellas no se perciben claramente en los resultados encontrados como la
formulacion por parte de las/los nifias/nifios de preguntas investigables, la formulacion y
reformulacion de explicaciones en relacion a la formulacion de hipotesis, la comprension de

textos cientificos, el trabajo con analogias, y la argumentacion.

Con relacion a las preguntas investigables no en todos los casos aparecen distintas formas
de pensar de los nifios, referidas al por qué y al cémo, ni se perciben muchas evidencias
sobre si el tema en cuestion es relacionado, diferenciado o comparado con otros. Tampoco
se consignan preguntas que se enmarquen en lo que ocurriria si se aplicaran diferentes
cambios a la situacion que se presenta, hacia el desarrollo de un pensamiento proyectivo-

creativo en un mundo que no se sabe como sera en treinta, cincuenta 0 mas afios.

Con relacion a la comprension de textos cientificos se constituye en un aspecto que
aparece mencionado en forma superficial y como una estrategia para llegar a las
informaciones. La ensefianza de la Lectura y, la produccién de la Escritura en Ciencias
Naturales no se constituyen en un aspecto resaltado a la hora de ensefiar esta area. Si bien se
identifican dificultades a la hora de realizar evaluaciones en linea para el area ya que implica
competencias en Lectura de graficos e imagenes en pantalla y se realiza énfasis en la
necesidad de seleccion de los textos y su adecuacion a los niveles de los nifios, no se
selecciona el trabajo en profundidad con los mismos desde las Ciencias Naturales como
aspectos nucleares de la ensefianza, ni aparece este enfoque en las orientaciones dadas a los

futuros/futuras docentes.

Si bien se identifica en varios discursos y, en algunas de las practicas observadas y/o
evocadas, el valor del uso de los registros en la ensefianza de las Ciencias Naturales, como
registros de hipotesis, observaciones y/o ilustraciones y se aprecian didlogos entre nifios y
entre docentes sobre su valor para la comprensién, los registros son iguales para todos
las/los nifias/nifios del grupo. Son escasas las producciones individuales desde las ideas y
concepciones de los nifios, como tareas de indagacion para la formulacion de nuevos

problemas o preguntas investigables.

También aparece en algunos/algunas docentes y en el discurso de las Directoras de

Préactica, el valor de la comunicacion en el trabajo en Ciencias como elemento fundamental
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de los trabajos entre los/las nifios/nifias. Se plantea también el intercambio con las familias
como forma de acercar lo que se realiza en las aulas hacia la comunidad de la escuela. Los
intercambios con otros centros educativos del pais o con instituciones de Educacion Media,
donde se cuenta con especialistas en los campos de las ciencias tanto como con instrumentos
y laboratorios, es escasamente visualizado como nexo hacia la  profundizacion y
continuidad en el trabajo para el area. En la misma linea solamente una docente visualiza el
Proyecto “Cientificos en el aula” (CEIBAL) como una oportunidad excelente de trabajo de

intercambio con técnicos.

El trabajo con modelos o teorias y su valor dentro de un modelo de indagacién o
investigacion solamente es mencionado por una de las docentes del estudio. Este aspecto es
uno de los que se considera de mucha relevancia en cuanto a la necesidad de promocion y
puesta en practica de nuevos modelos didacticos en la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Estrechar espacios entre estos incipientes discursos y su desarrollo en propuestas de aula,
con trabajos en redes con técnicos desde lo disciplinar y lo didactico se convierte en otra
linea que debe ser tenida en cuenta a la hora de pensar en la mejora, en este caso en un area

particular del conocimiento.

La evaluacién como parte del proceso de una buena ensefianza y como elemento que
cruza en forma transversal las dimensiones que se analizaron como constitutivas de las
concepciones como teorias implicitas, no aparece con gran incidencia en discursos y
practicas observadas. De la misma manera no se aprecia en registros documentales
incorporada desde un aspecto formativo para la toma de decisiones, como fuente de
articulacién entre regulaciones. Si bien las/los docentes manifiestan la preocupacion por
acompafar el aprendizaje, no se consignan registros, notas de campo, listas de cotejo,

rabricas que permitan identificar la sistematizacion de este abordaje.

Las propuestas de evaluacion en linea, son identificadas por una docente como opcion
para el area, pero a su vez son consideradas como situaciones complejas para las/los
nifias/nifios. No se aprecian procesos de produccion de evaluaciones ni posibilidades de su
realizacion. El trabajo mas profundo, en procesos de explicitacion, a partir de los analisis y
aportes de SERCE, TERCE, SEA (a nivel nacional) se constituiria en una posible estrategia

para avanzar en esta linea de trabajo.
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Inclusion tecnoldgica en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Sobre las préacticas de inclusion de tecnologia, y en relacion a las dimensiones
seleccionadas, y el uso que las/los docentes seleccionan para las mismas, en linea con
aportes realizados por Coll y Marti (2004), es que se focalizé el trabajo en la mirada en la
relacion de los/las docentes y las/ los alumnas/ alumnos con los contenidos. En la mimas se
analizd la relacion activa con la informacion, motivacion, ritmos de aprendizaje
(Interactividad), la interrelacion de formatos potenciandose la exploracion, el uso de internet

(Hipermedia) y el trabajo en redes y trabajo colaborativo (Conectividad).

En los discursos de la totalidad de las docentes participantes se expresa el otorgamiento
de una gran relevancia a la inclusion tecnoldgica para lograr mejoras en los aprendizajes. Se
identifica también esta relevancia a la hora de registrar las orientaciones brindadas a los
futuros docentes para el desarrollo de sus practicas y la seleccion de algunos recursos como

los videos para motivar a las/los nifias/ nifios.

Esta postura, no se refleja con tanta fuerza a la hora de trabajar en la préactica con las/los
nifas/nifios. Se identifican algunas evocaciones sobre videos analizados para una mejor
comprension de la tematica. Son muy escasos los registros en los que se aprecian las
selecciones en concordancia con los recortes conceptuales que se pretenden abordar. En las
situaciones que aparece consignadas estas decisiones, son identificados como otros recursos

junto a ldminas, papelografos.

Esta evidencia se relaciona con reflexiones realizadas, entre otros autores por De Corte
(1993), quien plantea que la tecnologia aparece muchas veces como una “estrategia de
agregacion” que se agrega a un ambiente que permanece inalterado en todo lo demas.
Algunas de las evidencias también coinciden con las reflexiones que realiza en su Tesis
Doctoral Barboza (2012) donde el uso de las laptop aparecen como apoyo al desarrollo de

contenidos curriculares y como un recurso mas para el trabajo.

También puede asociarse a los datos obtenidos en el afio 2010 en Uruguay, en el
departamento de Salto cuando se realiza una investigacion sobre la gestion del cambio y las

nuevas tecnologias y sus autores (Ferreria, Alejandro y Rodriguez,2010) indican que
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“persisten tensiones entre o manifestado por docentes y sus practicas de ensefianza” y los
aportes de Pérez y Ravela (2012) cuando analizan los Impactos del Plan Ceibal en las aulas
uruguayas y también expresan que las laptop eran percibidas como una herramienta que se

agrega al trabajo diario.

Considerando la practica pedagdgica como un eje articulador entre el curriculo, la
teoria, la practica, en interseccion con las concepciones sobre aprendizaje y ensefianza
(Avalos, 2002) y analizando las potencialidades de los nuevos entornos podemos apreciar,
en el marco del presente estudio, que se presentan espacios sin definir, cuando se trata de la
ensefianza mediada por la tecnologia. Para que se constituyan en “herramientas de la mente”
(Jonassen, 2002), se deberian generar disefios, secuencias y decisiones para una efectiva
construccion del conocimiento, en este caso de las Ciencias Naturales, con una impronta

diferente desde la inclusion tecnologica.

Se evidencia, en un alto porcentaje de las docentes del estudio, una preocupacion por una
buena seleccién de fuentes en espacios digitales y se identifican los Portales Uruguay
Educa y Ceibal como espacios en los cuales el criterio de fiabilidadel y siguiendo a Burbules
y Callister (2011) el criterio de ‘“transferencia de credibilidad” (se confia en la
recomendacion) estd atendido a la hora de realizar selecciones en estos espacios. Esta
focalizacién de las/los docentes es una buena puerta de entrada al tratamiento de un nuevo
rol docente hacia un/una maestro/maestra que se transforma en un “curador/curadora de
contenidos”. La metafora del curador/curadora de contenidos da cuenta de una
transformacion del rol docente frente a los imperativos tecnoldgicos donde la densidad
implica buscar, seleccionar organizar y en especial dar sentido y significado a los contenidos
digitales como una funcién pedagdgica basica en los nuevos tiempos y en especial en un
pais como Uruguay con una linea y orientacion en politica educativa muy clara sobre la

inclusion tecnoldgica.

En relacion al uso de la tecnologia, la preocupacion por la interactividad es marcada. Se
busca la motivacion y la autonomia en la busqueda de informacion gue se constituye en la
constante en actividades que buscan fortalecer a los estudiantes para una posterior
construccion de contenidos conceptuales. Estas busquedas son guiadas por las docentes y se

crean espacios grupales virtuales para su almacenamiento, por ejemplo en la Plataforma
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CREA. De igual manera no se percibe el uso de diferentes sistemas de filtros o criterios para

la focalizacién de la informacion.

El concepto de evaluacion asociado a la tecnologia no aparece casi mencionado
exceptuando en lo referente al trabajo con pruebas de evaluacion en linea (SEA) y aln en
este aspecto esta referido a la utilizacién de pruebas creadas por el sistema. No aparecen
indicios de que se realicen evaluaciones ni pruebas creadas por las propias docentes
adecuando el desarrollo de sus propuestas o0 secuencias especificas a propuestas de
evaluacion digital que retroalimenten miradas formativas. Tampoco se evidencian miradas
evaluativas sobre la integracion propiamente de la tecnologia. Muchas de estas reflexiones
coinciden con los resultados encontrados en el estudio comparado 2012-2015 realizado por
Béez y Garcia que expresan que “la relacion entre las Tic y la evaluacion fue la gran ausente

en el material recabado” (2016, p. 25).

En lo relativo al trabajo con multimedia, se aprecia el abordaje con diferentes medios y
formas de representacion para llegar al conocimiento (textos imagenes, sonidos, videos,
graficos) aungue hay un predominio del trabajo con videos. Estas selecciones tienen que ver
con una estrategia para apoyar o ampliar la tarea de la/el docente. Recordando los aportes
Landow (2008) para que podamos hablar de hipermedia debemos considerar el grado de
interactividad que ofrece el material y las posibilidades que abre a las conexiones subjetivas.

En este aspecto se aprecian escasos espacios Yy ausencias para brindar estas oportunidades.

No se identifica una asociacién entre el trabajo con multimedia y la atencion de ritmos
diversos de aprendizaje en los/las nifios/nifias. La focalizacion en la elaboracion de sistemas
de apoyo a todos los nifios, en base a los aportes del Disefio Universal de
Aprendizajes(DUA) es actualmente una de las lineas estratégicas en las que se realiza
mayor énfasis en las Politicas Educativas en el pais. En estos sistemas de apoyo el trabajo
con la tecnologia (en marcos del modelo TPACK) y su desarrollo se constituye en otro

desafio que se necesita desarrollar para todas las areas curriculares.

En este marco del trabajo multimedia y analizando el concepto de conectividad, es escasa
la presencia de argumentos de trabajo en redes y con otros agentes. El uso del aula de

videoconferencia resulta una estrategia casi imperceptible en esta tarea de ampliacion y
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conexion siendo que permite la conexion entre instituciones educativas de diferentes lugares
del pais (en forma gratuita) tanto en el &mbito de Ensefianza Primaria como el trabajo
interinstitucional con Educacion Media e Institutos de Formacion Docente. Este aspecto
destaca en especial cuando se tiene en cuenta que la conexion punto a punto entre las aulas
de videoconferencia no requiere mas que una coordinacion entre las instituciones
participantes y que para la conexion entre varias instituciones, Ceibal ofrece las condiciones
para la concrecién de la misma sin mayores dificultades mas alla de una coordinacién

mayor.

Este recurso que “permite la conexion simultanea en tiempo real con imagen y sonido
que hace relacionarse e intercambiar informacion en forma interactiva a personas que se
encuentran geograficamente distantes, como si estuviera en un mismo lugar de reunion”
(Cabero, 2003, p5) se identifica como con escaso uso en relacion con las posibilidades que
brinda .También se aprecian algunas barreras desde la organizacion institucional para su

optimizacion.

Con relacidn a los procesos de apropiacion de la tecnologia que se identifican, en los/las
docentes participantes del estudio, en linea con trabajos de investigacion de la década del
noventa y, sumando las reflexiones de autores como Adell (2008), que nos habla de las
etapas de esta apropiacion, podriamos inferir que se identifican caracteristicas de una etapa
de adaptacion. En esta etapa se ha aumentado el uso de la tecnologia, pero el enfoque aun
sigue siendo tradicional. A diez afios de instalado el Plan Ceibal se deberia poder estar

avanzando hacia una etapa de apropiacion para poder llegar a la de innovacion.

Agenda: para seguir pensando en la mejora

Con el convencimiento, como se citara al principio del presente trabajo, de que “Los
cambios en educacion dependen de lo que los profesores hacen y piensan, algo tan simple y
a la vez tan complejo” (Fullan, 2003) es que luego de realizado este trabajo de investigacion
se considera que es necesario continuar profundizando en trabajos de investigacion a la

interna de los centros educativos donde los cambios estan ocurriendo o pueden ocurrir. Si
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bien el alcance del trabajo realizado es acotado, se sostiene, siguiendo conceptos de Pozo
(2006) que es imprescindible e ineludible la generacion de espacios donde se permita la
construccion y reconstruccion entre lo implicito y lo explicito ,en este caso para la

ensefianza de la Ciencia en espacios de inclusion tecnoldgica.

Para avanzar en este proceso hacia la mejora seria importante, partiendo de los conceptos
que nos aporta el Modelo TPACK, desarrollar mayores espacios de explicitacion
caracterizados por el intercambio, donde se promueva la dimension creativa/constructiva
hacia la generacion y no solo el consumo de contenidos digitales para areas especificas,
como las Ciencias naturales. Se esta transitando por espacios de trabajo y reflexion en el
campo donde se visualizan avances hacia modelos de ensefianza por indagacién o

investigacion y también un alejamiento de formas tradicionales de ensefianza para el mismo.

Esta evidencia se transforma en una oportunidad importante para la ensefianza en el
campo y mas, teniendo en cuenta que en este caso se trata de centros educativos que son
espacios de formacion de futuros/futuras docentes que tendran a su cargo continuar con el
proceso, en tiempos venideros. Para avanzar en el logro de estos procesos de explicitacion,
el centro educativo como “espacio de aprendizaje, de socializacion, de construccion
colectiva de conocimiento, de integracion y convivencia,...” (Ley de Educacion en Uruguay
18437.Cap.VIIl.Articulo 41) se constituye en un ndcleo fundamental donde promover
caminos hacia la innovacion. Estos procesos nos remiten al concepto de comunidades
profesionales que aprenden y se pueden convertir en “curadores de contenidos” en marcos

de autonomia.

La mejor manera de desarrollar la autonomia es a través de la colaboracion entre
docentes (intra-escuela), y aprender a traves de la conexion entre escuelas (inter-escuelas).
En este modelo las/los docentes aprenden entre ellas/ellos. Hargreaves y Fullan han Ilamado
a esto “profesionalismo colaborativo” (Conferencia en Foro de Innovacién Educativa: En

proximos pasos... 2017. Uruguay)

Se abren nuevas oportunidades donde profundizar un camino tejiendo nuevas redes. Se
suma, a la posibilidad de transitar hacia ese nuevo profesionalismo, una fuerte incidencia

que se identifica durante la investigacion, de la voz de referentes nacionales para el area.
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Estos/estas referentes sin duda pueden sustentar, desde la formacién, una forma de acelerar
procesos que el pais ya ha iniciado. Se cuenta con elementos firmes para concretar estas
conexiones, en espacios de trabajo b-learning (aprendizaje combinado: presencial y virtual)
con aulas modernas de videoconferencia que permiten unir muchos puntos del pais en la

reflexién entre nifios, docentes, técnicos y especialmente, referentes nacionales.

Continuando con la reflexién, en procesos hacia la mejora y la innovacion, hay otro
aspecto que también resulta de suma importancia que es la focalizacion en los procesos de
evaluacién como parte de los procesos de ensefianza. En el trayecto recorrido se pudo
apreciar que su incidencia e identificacion como nexo imprescindible entre el decir y el
hacer (y viceversa) no se evidencia claramente. No se encontraron elementos significativos
de la evaluacién en miradas formativas para retroalimentar los procesos de ensefianza para
el campo de las Ciencias Naturales y los procesos de integracion tecnologica con “estrategia
educativa” (Fullan, 2012). Esta evidencia marca la necesidad de espacios concretos de
trabajo con la evaluacién en su doble mirada: dentro del campo curricular (en este caso las

Ciencias Naturales) y a la vez, en la forma de inclusion tecnoldgica.

Al reflexionar sobre esas formas de inclusion tecnologica y el uso en un modelo TPACK
también la forma de potenciar el trabajo con hipermedia se convierte en un desafio. Este
desafio aumenta si consideramos que en los ultimos afios las lineas de Politicas educativas
en Uruguay se han focalizado en proporcionar y re disefiar todos los recursos y estrategias
para brindar las mejores apoyos a las trayectorias a todas/todos las/los nifios. Como fuera
indicado en el marco tedrico de la presente investigacion, el DUA (Disefio Universal para el
aprendizaje) ha servido de guia para la promocion de propuestas hacia de nuevas formas de

representar, expresar, implicar.

Estas nuevas formas de mediar el acceso al conocimiento requieren de un/una docente
que busque conexiones, desarrolle narrativas, produzca andamiajes desde un rol de
gestor/gestora a partir de las multiples posibilidades que brinda la tecnologia. Se requiere de
un/una profesional que genere “un valor adicional a esa seleccion disefiando un entorno
desde el cual mirar...” (Odetti, en Garcia y Baez, 2016, p.38). La generacion de espacios
entre los colectivos docentes para la reutilizacion y creacion de los recursos hipermedia, se

convierte en una necesidad para acompafiar los procesos de trabajo hacia la proteccion de
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trayectorias satisfactorias para todas/todos los estudiantes, claramente indicada en la Ley
Presupuestal 2015-2019 de la ANEP en Uruguay donde se plantea la ceracion de un
sistema de Proteccion de Trayectorias educativas y queda alli plasmadas la centralidad
del/de la estudiante; la nocion de itinerarios escolares y trayectorias educativas; la

territorialidad y la inclusion. (Capitulo 2, pp.123-136).

Son varias las interrogantes que se abren a posibles nuevos trabajos de investigacion a
partir de la presente investigacion. Pensar sobre las concepciones que los y las docentes
tienen sobre la ensefianza y el aprendizaje, incluyendo aqui miradas curriculares y de
mediaciéon en nuevos entornos y, como se relacionan con el desarrollo de précticas de
ensefianza implica un desafio que también podria direccionar miradas hacia el trabajo

reflexivo y comparativo, entre ciclos educativos dentro de Educacion Primaria.

Otras interrogantes que surgen tienen que ver, por ejemplo con otra linea de politica
educativa del pais hacia la proteccion de las trayectorias entre ciclos, pero con miradas hacia
el transito a Educacion Media y qué sucede con la ensefianza de las Ciencias Naturales en
entornos de inclusion tecnologica. Asi también seria muy interesante indagar de qué forma
este analisis guia la elaboracidn de posibles progresiones, ya que son lineas estratégicas que

el Uruguay viene impulsando, especialmente en los ultimos tiempos.

En miradas que abarcan un mayor espacio geografico en el pais, también surgen nuevas
inquietudes que tienen que ver con qué es lo que sucede con la ensefianza para el area, en
otros Departamentos del pais, donde también hay instituciones que forman desde la practica
a los futuros docentes. Cabria preguntarse si existen elementos que marcan una
regionalizacion o persisten elementos comunes a los encontrados en escuelas de una capital
departamental en miradas sobre las etapas de inclusion tecnologica en que los mismos se

encuentran.

Transitando procesos de reflexion y discusion en la presente investigacion, se reflexiona
que si bien, se ha accedido a una pequefia fraccion de la realidad en un &mbito especifico en
aulas de Educacién Primaria donde se forman futuros/futuras docentes, esta nos permite
reposicionar y reiniciar una discusion situada sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Estas discusiones son necesarias y nos incumben como educadores, en especial en un pais
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donde desde hace algun tiempo se ha optando por participar en procesos evaluativos
nacionales e internacionales, la mayoria de ellos mediados por tecnologia, sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias. Es de destacar que las preocupaciones y
aspiraciones hacia la mejora, se evidencia en las/los docentes participantes del estudio.
También es necesario destacar, cerrando el presente trabajo, el interés y apertura hacia la
participacion que manifestaron todos las/los docentes y Maestras Directoras, de los centros

donde se realizo el estudio, desde el inicio del trabajo.
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Anexos-

Pautas de Entrevistas

Entrevista N°

Fecha:

¢ Cuénteme como nacié su vocacion docente? Un breve raconto de sus inicios.

¢Cuanto hace que llegé a este centro docente? ;Cémo se siente en él?

¢Me gustaria saber cuales son sus areas de preferencia? ;Qué formacion ha

podido realizar? Y ¢especificamente en C.Naturales?

En relacion a las C.Naturales. ¢Cual es su enfoque, su forma de trabajo, su
modelo? ;Qué caracteriza su intervencion? ;Qué orientaciones sobre esta

ensefianza realiza a sus practicantes?

En esta perspectiva o enfoque, ¢qué lugar le otorga a la tecnologia? ;Puede
dar algun ejemplo?
¢Usted tiene acceso a espacios virtuales y o recursos tecnologicos?

¢Cuéles? ¢Por que?

A la hora de trabajar C.Naturales ;cuales aspectos positivos encuentra y

cuales dificultades?
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Grupo Focal

Fecha:

GRUPO
FOCAL-

Presentacién de actividad. Objetivos.
Agradecimientos.
Lugar de realizacién

Participantes

¢Como ven la ensefianza de las Ciencias Naturales, en momentos
gue estan analizando el trabajo del afio y los parciales de los
estudiantes?

¢Realizaron algunos otros acuerdos focalizados para la Quimica?

¢ Y en este ano se realizaron focalizaciones?

¢Qué observan que focalizan los maestros al realizar las
orientaciones?

¢Los maestros manifiestan cuales son sus dificultades para la
ensefianza de la Ciencia?

¢Se buscan especialistas de apoyo?

La tecnologia ¢qué rol juega en la Ensefianza? ¢ Aparece?, ;de que
forma se percibe?

¢Para la ensefianza de las Ciencias cuales son las estrategias o
herramientas mas utilizadas?

¢Estos videos han podido observar cual es el origen, de donde son

extraidos?

Agradecimiento. Despedida
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Pautas. Registros de Observaciones de clases

Observacion de Clase Fecha:
NO

Momento inicial- Organizacion

Area del conocimiento.

Reflexiones -Interrogantes

Estrategias docentes

Registros- Materiales

Problematizacion

Lugar del error- Metacognicion

Evaluacion.

Uso de la tecnologia

Interactividad

Conectividad
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Pautas-Analisis de Documentos-

Analisis

documental N

Ensefianza de
las Ciencias
(selecciones,
enfoques,

estrategias)

Practicas de
ensefianza
mediadas  por
TIC
(interactividad,
multimedia,

conectividad)




