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Resumen

La presente investigacion analiza como los factores a nivel empresa, sectoriales y regionales
influyen en las probabilidades de abandono de actividades de innovacion, de igual manera, se
determina si los factores que influyen en el abandono de actividades de innovacion difieren en
funcién del nivel de cooperacion tecnoldgica regional. En este sentido, con base en la
informacidn proveniente de la Encuesta Nacional de Actividades de Innovacion de Ecuador
(2015), se realizaron estimaciones probit que evidenciaron que las empresas de tamafio
mediano reducen las probabilidades de abandono de actividades de innovacidn, al igual, que
las empresas que operan en el sector de la construccion, por otro lado, se evidencié que las
factores que aumentan las probabilidades de abandono de actividades de innovacion de las
empresas, en un contexto de pais en desarrollo, son: intensidad de exportacion, la inversiones
en actividades de Inversion y Desarrollo (I+D), la inversiones en otros insumos para la
innovacion, la inversién simultanea en I+D y en otros insumos para la innovacion, asi como
las empresas que operan en el sector manufacturero de baja intensidad tecnologica. Por
ultimo, se determino que los niveles de cooperacion tecnoldgica regional si afectan los
factores que influyen en el abandono de actividades de innovacion, en un contexto de pais en

desarrollo.
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Introduccion

La innovacion es considerada como una factor fundamental a la hora de explicar diferencias
en el desenvolvimiento econdmico de empresas, regiones y paises; debido a que genera
ventajas competitivas, haciendo que las empresas innovadoras prosperen a expensas de sus
competidores (Oxford University Press 2005, 19). No obstante, pese a la importancia de la
innovacion, no todos los proyectos innovadores que inician las empresas finalizan en el
desarrollo de nuevas tecnologia, sino que en muchos casos estos son abandonados (Sawang y
Matthews 2010, 2). Para Paunov (2012), el abandono de proyectos de innovacion resulta en
un perjuicio para el crecimiento a largo plazo de las empresas. Ademas, en algunas ocasiones
la cancelacion de actividades de innovacion resulta muy costosa y puede llegar a afectar

negativamente a los planes operacionales de las empresas (lacovou y Dexter 2005, 84).

Por otro lado, el abandono de actividades de innovacidn puede ser visto como un proceso de
aprendizaje, debido a que las empresas, a menudo utilizan métodos para probar sus ideas
antes de lanzar sus productos al mercado, y en caso de no obtener resultados favorables se
abandona la actividad de innovacion en las fases iniciales del proceso. En este sentido, el
abandono de actividades de innovacién también puede ser considerado como un proceso de
prueba y error, asi como un proceso de aprendizaje para las empresas (Sawang y Matthews
2010, 3). En este contexto, es muy importante analizar qué factores influyen en el abandono
de actividades de innovacion, debido a que esto permitira desarrollar politicas publicas que

faciliten a las empresas ser mas exitosas en materia innovadora.t

La literatura indica que entre los factores que influyen en el abandono de actividades de
innovacion se encuentran los siguientes (Sawang & Mattews, 2010; Klevorick et al., 1995;
Tavassoli y Karlsson, 2016; Cruz-Castro et al., 2017) : 1) caracteristicas de las empresas,
puesto que determinadas caracteristicas podrian hacer que algunas empresas sean mas o
menos propensas a abandonar sus actividades de innovacion, 2) el sector al que pertenecen las
empresas, debido a que las posibilidades de éxito y la complejidad de la innovacién difieren

entre sector y 3) caracteristicas de las regiones en las que operan las empresas, puesto que las

! Conforme lo establece el Formulario de la Encuesta Nacional de Actividades de Innovacién 2015, “Las
actividades de innovacidn incluyen adquisicién de maquinaria, equipos, software y licencias, trabajos de
ingenieria y desarrollo, disefio, entrenamiento, marketing e 1+D cuando es especificamente realizada para
desarrollar y/o implementar una innovacion de producto o proceso. Se incluye también I+D basica como una
actividad de innovacion, incluso cuando no esta relacionada a una innovacién de producto o proceso.”
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empresas no innovan de forma aislada sino que absorben conocimientos externos, se
relacionan con otros agentes, en consecuencia las caracteristicas institucionales del ambiente
en el que operan las empresas también pueden influir en el abandono de actividades de

innovacion.

En este sentido, en un contexto de paises en desarrollo, en los que la mayoria de las empresas
tienen escasas capacidades para innovar y que operan en sistemas de innovacién poco
avanzados, resulta de especial relevancia analizar cual es la influencia de los factores
individuales, sectoriales y regionales en el abandono de actividades de innovacion en el
contexto de un pais en desarrollo. De hecho, éste es uno de los objetivos de la presente
investigacion, que se delimitara para el caso ecuatoriano, debido a que Ecuador se caracteriza
por contar con un sistema innovacion todavia en una fase emergente. Por ejemplo, en el afio
2014, la inversion en 1+D represento solo el 0,44% del PIB, un valor por debajo de paises
como Brasil (1,27%), o EEUU (2,66%) (Banco Mundial, 2019). En relacién a los gastos en
innovacion de las empresas ecuatorianas, segun datos de la Encuesta Nacional de Actividades
de Innovacion (ENALI, 2015), los gastos en actividades de innovacion en relacién a las ventas
de las empresas, alcanzaron apenas el 0,96%. Respecto a las tasas de abandono de actividades
de innovacion, el 7,75% fueron abandonadas.

Los estudios que han analizado los factores que influyen en el abandono de actividades de
innovacion se han realizado en paises desarrollados, en los que las empresas tienen suficientes
capacidades tecnoldgicas y operan en sistemas de innovacion avanzados (Garcia-Vegay
Lopez, 2010; Mohnen et al., 2008). En consecuencia, la presente investigacion pretende
aportar a la literatura sobre el abandono de actividades de innovacion, al analizar este tema en
un contexto de paises en desarrollo. Adicionalmente, como se ha sefialado, el contexto
regional puede influenciar mucho en el abandono de actividades de innovacion, en este
sentido resulta de especial relevancia analizar como el grado de cooperacion tecnoldgica
regional condiciona el abandono de actividades de innovacion. En consecuencia, el segundo
objetivo de la investigacion es determinar como el nivel de cooperacion tecnolégica regional

influye en el abandono de estas actividades; lo que supone otro aporte a la literatura.

El presente documento esta organizado de la siguiente manera, el Capitulo 1 discute la
literatura teérica y empirica sobre los factores que influyen en el abandono de actividades de

innovacion. El Capitulo 2 presenta los objetivos, preguntas e hipétesis. EI Capitulo 3, presenta
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los datos, variables, y metodologia utilizada. EI Capitulo 4 muestra y discute las
implicaciones de los resultados. Finalmente el Capitulo 5 expone las principales conclusiones

del trabajo.



Capitulo 1
Marco tedrico

Determinantes del abandono de actividades de innovacion

Con base en los argumentos plantados en la Introduccion, el abandono de actividades de
innovacion dependen tanto de caracteristicas propias de la empresa, del sector al que
pertenece y la region en la que opera. En consecuencia, el siguiente apartado analiza los
aspectos tedricos y empiricos respecto a la influencia de cada uno de estos factores.

1.1 Caracteristicas de la empresa

De acuerdo con Cruz-Castro et al. (2017), los factores a nivel empresa que influyen en el
abandono de actividades de innovacion estan relacionados con los factores que influyen en la
persistencia de actividades de innovacion. En este sentido, a continuacion se explica cémo
cada una de estas caracteristicas individuales puede influir en el abandono de actividades de

innovacion.

1.1.1 Tamafio de la empresa

La influencia del tamafio de la empresa en la innovacion ha sido estudiado desde Schumpeter
(1942) citado en Cohen (1995), quien consideraba que debido a las imperfecciones del mercado
de capitales, las empresas grandes presentan una ventaja en la generacion de financiamiento para
proyectos de 1+D. Ademas, a partir de los postulados de Schumpeter (1942) citado en Cohen (1995),
se han planteado varios argumentos sobre los efectos positivos del tamafio en la actividad innovadora,
entre ellos destacan: la generacion de economias de escala en la 1+D; que los retornos de I+D son
mayores cuando el innovador tiene un volumen alto de ventas sobre los cuales distribuir sus costos
fijos y que las actividades de 1+D son mas productivas en empresas grandes como resultado de la
complementariedad entre el desarrollo de actividades de 1+D y otras actividades como marketing y
planeamiento financiero (Cohen 1995, 184, 185). Por lo tanto, a partir de esta vision, las
probabilidades de abandono de innovacion deberian ser menores en empresas grandes que en las
pequefas. En este sentido, Cruz-Castro et al. (2017), en un estudio sobre el abandono de
actividades de innovacion de empresas espafiolas, encontraron que el tamafio de la empresa

reduce las probabilidades de abandonar actividades de innovacion.

Desde un punto de vista tedrico, si bien las empresas grandes presentan una ventaja en el

proceso innovador, factores como la excesiva carga burocratica, grandes estructuras



jerarquicas y falta de motivacién son considerados factores que podrian propiciar el abandono
de proyectos de innovacién. Segin Cohen (1995) a medida que las empresas crecen la
eficiencia en I+D es socavada, ya sea a través de la pérdida de control gerencial o a través del
excesivo control burocratico, el cual desviaria la atencién en las ramas de ciencia y tecnologia
de la empresa, lo que podria causar el abandono de proyectos de innovacién. En esta misma
linea, Al-Ansari (2014) sefial6 que una excesiva jerarquia es una barrera en las empresas
cuando las decisiones e ideas necesitan ser consultadas en una estructura vertical y en las que
la decision de llevar a cabo una innovacion depende de estas jerarquias. Por tanto, en
contraposicion con los planteamientos teoricos sobre las ventajas del tamafio en la
innovacion, en algunas ocasiones la estructura de las empresas grandes podria influir en el

abandono de proyectos de innovacion.

En relacién con las empresas pequefias y medianas, diversos estudios han evidenciado que
éstas tendrian caracteristicas que facilitarian su proceso innovador, como la flexibilidad de su
estructura para ajustar sus insumos, procesos, productos y precios ante cambios en el
ambiente del mercado (Al-Ansari 2014, Latham, 2009). Aaker (2001) citado en Al-Ansari
(2014), por su parte, sugiere que la innovacion y los cambios son més féciles cuando las
empresas son relativamente pequefias y presentan una estructura plana, cominmente
encontrada en empresas pequefias y medianas, de tal manera que la organizacion es mas
abierta a aceptar ideas, lo que podria influir en una menor probabilidad de abandonar
actividades de innovacion. Ademas, estas empresas estarian mas preparadas para
comprometerse con inversiones riesgosas y comportamientos innovadores con la finalidad de
mejorar el crecimiento y desenvolvimiento de la empresa. En este sentido, las empresas
pequefias también poseen atributos que les permiten alcanzar el éxito de sus actividades de
innovacion, y por lo tanto, reducir los niveles de abandono. No obstante, a la luz de la
literatura sobre las ventajas de las empresas pequefias, éstas podrian sufrir de ciertas
desventajas materiales al momento de comprometerse en proyectos innovadores que podrian
propiciar el abandono de estas actividades, como la inhabilidad para distribuir el riesgo sobre
un portafolio de nuevos productos, dificultades para expandir su productos, asi como

problemas de financiamiento para las actividades de 1+D (Rothwell 1991, 125).

En consecuencia, la relacion entre el tamafio de la empresa y el abandono de actividades de
innovacion puede resultar ambiguo; dado que en ciertos casos el tamafio puede suponer una

ventaja pero también una desventaja en el proceso innovador. Desde la evidencia empirica,
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Cruz-Castro et al. (2017) muestran como el tamafio reduce las probabilidades de abandono de
actividades de innovacion de empresas espafiolas. Sin embargo, Paunov (2012), en un estudio
para empresas localizadas en paises de América Latina, no encontré resultados significativos

del tamafio en la descontinuacion de proyectos de innovacion.

1.1.2 Exportaciones

La participacion en mercados internacionales esta muy vinculada con la ejecucion de
actividades de innovacion (Cruz-Castro et al. 2017, 12). Esto es asi debido a que las empresas
exportadoras a traves de su proceso de internacionalizacion adquieren nuevos conocimientos
tecnoldgico-productivos provenientes de los mercados extranjeros, lo que las incentiva a
desarrollar actividades innovadoras (Harris y Moffat 2011, 3). Este proceso mediante el cual
la exportacion incrementa los conocimientos de las empresas, a través de la interaccidn con
agentes externos, haciendo que éstas sea vean mas incentivadas para innovar se conoce en la
literatura como aprendiendo-exportando (learning-by-exporting). En consecuencia, debido a
que la exportacién incrementa la base de conocimientos tecnoldgico-productivos de las
empresas, resulta plausible considerar que las empresas exportadoras tengan una menor
probabilidad de abandonar sus actividades de innovacion que las no exportadoras. No
obstante, si las empresas exportadoras no tienen la suficiente capacidad de absorcion como
para integrar satisfactoriamente los conocimientos que adquieren a través de la exportacion,
podria ocurrir que tuviesen mayores dificultades en sus procesos innovadores mas ambiciosos

haciendo que aumente su probabilidad de abandonar proyectos de innovacion.

De hecho, los escasos estudios sobre los determinantes de abandono de actividades de
innovacion muestran efectos contradictorios respecto a la influencia de la exportacion en la
probabilidad de abandono. En este sentido, Cruz-Castro et al. (2017) encontraron que las
empresas exportadoras eran menos propensas de abandonar sus actividades de innovacién. De
igual manera, Zouaghi y Sanchez (2016) observaron que las exportaciones disminuyen la
probabilidad de abandonar actividades de innovacion de las empresas del sector
agroalimentario. Sin embargo, Garcia-Vega y Lépez (2010), encontraron gque ser una empresa
exportadora aumenta la probabilidad de abandono de actividades de innovacion. Para el caso
de América Latina, Pounov (2012) encontro que las empresas exportadoras tienen una menor

probabilidad de abandonar sus actividades de innovacién gue las no exportadoras.



1.1.3 Inversion en 1+D y en otras actividades relacionadas a la innovacion

La innovacion no solo proviene de la inversion en actividades de 1+D sino también de la
inversion en otro tipo de actividades como la adquisicion de maquinaria y equipo, adquisicion
de hardware y software, adquisicion de tecnologia desincorporada, contratacion de
consultorias y asistencia técnica, actividades de ingenieria y disefio industrial, capacitacion al
personal, y estudios de mercado (Santamaria, Nieto y Berge-Gill 2009, 507) . Sin embargo,
un tipo de actividades son mas complejas que otras; por lo tanto, es de esperar que en funcion
del tipo de actividad innovadora en la que se invierta la probabilidad de abandono varie. En
concreto, los proyectos de 1+D resultan de mayor complejidad tecnolégica y requieren de
mayores capacidades innovadoras que aquellos relacionados con la adquisicién de tecnologias
o la formacién del personal de la empresa. En este sentido, si las empresas tienen baja
capacidad de absorcion, el desarrollo de actividades de I+D puede resultar mas complejo que
la inversion en otro tipo de actividades de innovacién; haciendo que haya una mayor
probabilidad de abandonar proyectos de innovacion fundamentados en la inversion en

actividades de 1+D.

Por otro lado, dado que las empresas pueden invertir en distintos tipos de actividades de
innovacion simultaneamente, resulta plausible considerar que aquellas empresas que
combinan la inversion en actividades de 1+D y en otro tipo de gastos relacionados con la
innovacion, desarrollen proyectos innovadores de una mayor complejidad tecnologica, que
aquellas que solo invierten en un tipo de actividad innovadora, haciendo que las primeras
tengan una mayor probabilidad de abandono.

1.1.4 Tipos de Cooperacién Innovadora

La cooperacion tecnoldgica con socios externos provee de acceso a diversas fuentes de
informacion y recursos no disponibles al interior de la empresa (Oxford University Press
2005, 68, 69). En consecuencia, las empresas que desarrollan sus proyectos de innovacion
junto a socios externos podrian tener un mayor éxito innovador; haciendo que su probabilidad
de abandono sea menor. No obstante, para que las empresas puedan internalizar exitosamente
los conocimientos y recursos de los socios, estas requieren de una cierta capacidad de
absorcion. De tal manera, que si las empresas no disponenen de las suficientes capacidades
tecnoldgicas como para aprovecharse de los recursos y conocimientos de los socios 0 no
tienen experiencia en el manejo de las relaciones externas es muy posible que éstas se vean

obligadas a abandonar sus proyectos. Segun Nieto y Santamaria (2007) en las relaciones de
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cooperacion tecnoldgica podrian emerger distintos problemas relacionados con la
especificidad de los activos requeridos, informacion asimétrica entre los socios, posible
comportamiento oportunista e incertidumbre en relacién a la apropiacion de las rentas
producidas por la innovacién, que pueden hacer que los proyectos de innovacién sean
abandonados. De hecho la evidencia empirica sugiere que un alto porcentaje de los proyectos
innovadores que se llevan a cabo entre distintos agentes no culmina con el desarrollo de
nuevas tecnologias. Por ejemplo, Kale et al. (2002) encontraron que en promedio el 40% de
las relaciones de cooperacidon tecnoldgicas no producen resultados. Reuer and Zollo (2005),
por su parte, encontraron que el 34% de las relaciones externas fallaron y un 51%
experimento un resultado distinto al planificado o el retiro unilateral por parte de algan socio.
En consecuencia, aunque la cooperacion facilita el acceso a recursos y conocimientos
externos, si las empresas no tienen suficiente capacidad de absorcién o existen
comportamientos oportunistas por parte de algin socio es muy posible que aquellas empresas
que desarrollan sus proyectos innovadores de manera conjunta tengan una mayor probabilidad

de abandono que aquellas que lo hacen individualmente.

Por otro lado, el éxito o el fracaso de un proyecto conjunto de innovacion pueden depender
del tipo de socio con el que se coopera (empresas u organismos de investigacion). Esto es asi
porque los conocimientos e incentivos que tienen las empresas difieren ampliamente de los
que tienen los organismos de investigacion. En este sentido, es de esperar que las empresas
requieran de mayor capacidad de absorcién para internalizar exitosamente los conocimientos
de los organismos de investigacion que los que provienen de otras empresas. Por lo que es de
esperar que las empresas que cooperen con organismos de investigacion tengan una mayor
probabilidad de abandonar sus actividades de innovacién que aquellas que colaboran con

otras empresas.

Adicionalmente, en el caso de las empresas que para el desarrollo de sus proyectos de
innovacion cooperan tanto con empresas como con organismos de investigacion, es de esperar
gue éstas sean las que presenten mayores tasas de abandono. Esto es asi porque la integracion
en el proceso innovador de conocimientos de diferente naturaleza y la integracion de distintos
tipos de socios con légicas distintas, puede dificultar la puesta en marcha de actividades

innovadoras.



1.1.5 Edad de laempresa

La edad de la empresas podria influir en el abandono de actividades de innovacion dado que
las empresas de mayor edad cuentan con mayor experiencia a la hora de llevar a cabo
actividades de 1+D y en consecuencia han aprendido de sus propios errores del pasado. Es
decir, en la medida en que estas empresas poseen experiencia tanto en manejo de proyectos de
innovacion como en manejo de solucion de problemas asociados al proceso innovador

cuentan con una mayor probabilidad de acabar con éxito sus proyectos de innovacion.

Respecto a la empresas de menor edad, Paunov (2012) y Mas-Tur y Soriano (2013) sefialan
entre las dificultades que enfrentan estas empresas destacan el acceso limitado a financiamiento
externo, recursos y capacidades internos limitados, asi como menor acceso a tecnologia y a
servicios de consultoria; todos ellos factores que podrian incidir en el abandono de proyectos de
innovacion. Respecto a la evidencia empirica Paunov (2012) encontr6 que la edad reduce las

probabilidades de abandono de innovacion.

1.2 Determinantes sectoriales

Las condiciones bajo las que se generan actividades de innovacion varian de industria a
industria, en consecuencia, las probabilidades de abandono de estas actividades seran mayores
en algunos sectores que en otros; entre los factores que podrian explicar esta diferencia se
encuentran: las oportunidades tecnoldgicas que ofrece cada sector, la estructura del mercado,

y el tipo de innovacion implementada.

Las oportunidades tecnoldgicas, entendidas como el conjunto de posibilidades de realizar
avances tecnoldgicos varian en funcién del sector. Una caracteristica notable de los sectores
caracterizados por altas oportunidades tecnoldgicas es la sostenibilidad de altas tasas de
intensidad de 1+D y avances tecnoldgicos (Klevorick et al. 1995, 188). En consecuencia, en
estos sectores existirian mayores facilidades para que las empresas continlen proyectos de

innovacion, debido a que la probabilidad de ser exitoso en materia innovadora es mayor.

El sector al que pertenece la empresas también influye en la probabilidad de abandono de
actividades de innovacion debido a que en los sectores con mayores niveles de concentracion,
las empresas podrian enfrentar una mayor presion competitiva, que podrian desincentivar la
continuacion de actividades de innovacion, al observar que los competidores han introducido

nuevas tecnologias en el mercado que podrian cambiar la estrategia innovadora de la empresa.



De igual manera, el tipo de innovacion difiere entre sectores, hay sectores en los que las
innovaciones son mas radicales y por lo tanto mas complejas. En este sentido, la probabilidad
de abandonar actividades de innovacion va a ser mayores en estos sectores, en relacion a los
sectores en los que los proyectos de innovacion consisten en cambios incrementales
caracterizados por un grado menor de complejidad. Para Galia y Legros (2004), los sectores
de alta intensidad tecnoldgica van a enfrentar mayores obstaculos y por lo tanto, podrian
aumentar las probabilidades de abandono de actividades de innovacion en comparacion con

sectores de baja intensidad tecnoldgica.

1.3 La influencia del contexto regional en el abandono de actividades de innovacién
Las empresas no innovan de forma aislada, de hecho, las probabilidades de generar
innovacion incrementan con el acceso a ideas y conocimiento del exterior y en particular con
el acceso a ideas y conocimiento accesibles en la region donde la firma esta localizada
(Tavassoli y Karlsson 2016, 3). En consecuencia, es de esperar que las actividades de
innovacion estén ampliamente condicionada por el entorno en el que se desenvuelven las
empresas. Para Cruz-Castro et al. (2017), los procesos de aprendizaje, subyacentes a la
innovacion, se encuentran integrados en un &mbito regional. Por lo tanto, es de esperar que
aquellas empresas que operan en regiones donde no existen suficientes organismos
generadores de conocimiento cientifico, enfrenten mayores dificultades a la hora de llevar a
cabo sus proyectos de innovacién, lo que, en algunos casos, podria causar el abandono de

estas actividades.

En este orden de ideas, el grado de cooperacion tecnoldgica existente en una region podria
afectar a la probabilidad de éxito o abandono de las actividades de innovacion, debido a que
en las regiones con niveles de cooperacion elevados, las empresas pueden contar con un
mayor soporte para desarrollar proyectos de innovacion. Esto es asi dado que las empresas
que operan en este tipo de regiones son mas probables de recibir colaboracion por parte de
otras empresas o instituciones. Entre los ejemplos de regiones que han implementado modelos
de cooperacion regional exitosos se pueden mencionar Smaaland en Suecia, Jutland en
Dinamarca, Emilia Romagna en Italia y Baden-Wirttemberg en Alemania; de hecho, en
palabras de Cooke (1992) “estas regiones son innovadoras, y sus innovaciones dependen
crucialmente de provisiones de agencias publicas y privadas de investigacion, ciencia y
tecnologia...”. En contraste, las empresas localizadas en regiones con niveles de cooperacion

baja podrian tener mayores dificultades a la hora de desarrollar sus actividades de innovacion,
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debido a la falta de acceso a conocimiento externo y recursos necesarios para llevar a cabo
estas actividades, lo que aumentaria las probabilidades de abandonar proyectos de innovacién

por parte de estas ultimas empresas.

A la vez, las regiones con niveles de colaboracion elevados reflejan la existencia de mayores
capacidades de aprendizaje por parte de las empresas, debido a que para que las
organizaciones puedan mantener sus niveles de cooperacion es requerido contar con niveles
de conocimientos internos que le permitan absorber informacion proveniente de otras fuentes
(Cantner y Meder 2009, 5). Por lo tanto, es de esperar que las empresas localizadas en
regiones con menores niveles de cooperacion no van a poseer la suficiente capacidad de

absorcion que le permita mantener sus proyectos de innovacion.
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Capitulo 2

Obijetivos, preguntas de investigacion e hipdtesis

Tal y como se ha indicado, la presente investigacion tiene como objetivo analizar los factores
que influyen en la probabilidad de abandono de actividades de innovacion en un contexto de
un pais en desarrollo. En consecuencia se plantea el siguiente objetivo general y pregunta de

investigacion:

Objetivo General
e Analizar los factores que influyen en el abandono de actividades de innovacién en un
pais en desarrollo.
e Pregunta de investigacion 1: ;Qué factores influyen en la probabilidad de abandono

de actividades de innovacion en un pais en desarrollo?

Tal y como se ha discutido en el marco tedrico, la literatura indica que entre los factores que
influyen en el abandono de actividades de innovacion se encuentran aquellos relacionados con
las caracteristicas de las empresas, con el sector al que pertenecen, debido a que las
posibilidades de éxito y la complejidad de la innovacion difieren entre sector, y con las
caracteristicas de las regiones en las que se localizan las empresas, puesto que las empresas no
innovan de forma aislada sino que absorben conocimientos externos, se relacionan con otros
agentes, en consecuencia las caracteristicas institucionales del ambiente en el que operan las
empresas también pueden influir en el abandono de actividades de innovacién. En

consecuencia se plantea la siguiente hipotesis:

Hipotesis 1: Los factores que influyen en la probabilidad de abandono de actividades de

innovacion son factores a nivel empresa, sector y region.

Adicionalmente, como objetivo especifico se pretende determinar si la influencia de los
factores individuales y sectoriales en la probabilidad de abandono de actividades de
innovacion, difiere en funcion del nivel de cooperacidn tecnoldgica que existe en las regiones.
En consecuencia, se plantea el siguiente objetivo especifico, pregunta de investigacion e

hipotesis:
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Objetivo Especifico
e Determinar si los factores que influyen en el abandono de actividades de innovacién

difieren en funcién del nivel de cooperacion tecnoldgica regional.

Pregunta de investigacion 2: ;Existen diferencias respecto a los factores que influyen en la
probabilidad de abandono de actividades de innovacion en funcion del nivel de cooperacién

tecnoldgica de las regiones?

Las empresas no innovan de forma aislada sino que utilizan conocimientos externos e incluso
establecen relaciones de cooperacion tecnoldgica con otros agentes (Tavassoli y Karlsson
2016, 3). En consecuencia, resulta plausible considerar que el nivel de cooperacion
tecnoldgica de las regiones condicione la influencia de los factores que intervienen en la
probabilidad de abandono de actividades innovadoras. Esto es asi porque las caracteristicas
que influyen en el abandono de actividades de innovacién pueden verse mitigadas si las
empresas desarrollan sus proyectos de innovacion en contextos en los que hay mucho

intercambio de informacidn. En consecuencia, se plantea la siguiente hipotesis:

Hipotesis 2: La influencia de los factores que inciden en la probabilidad de abandono de

actividades de innovacidn difiere en funcion del nivel de cooperacion tecnolégica regional.
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Capitulo 3
Marco Metodoldgico

3.1 Datos

La informacidn sobre el abandono de actividades de innovacion y las variables explicativas
relacionadas a las caracteristicas propias de las empresas, sectores en los que operan las
empresas Yy regiones donde se localizan se obtuvo de la Encuesta Nacional de Actividades de

Innovacion 2015, que recoge informacién del periodo 2012-2014.

Segun informacién metodoldgica del INEC, el marco muestral de la Encuesta de Innovacion
2015 estuvo conformado por 16.826 empresas, clasificadas en los sectores Manufactura,
Mineria, Comercio Interno y Servicios; el tipo de muestreo utilizado fue muestreo
probabilistico estratificado, con asignacion de Neyman y seleccién aleatoria, que dio como
resultado una muestra de 7.055 empresas, con cobertura nacional. Sin embargo, del proceso
de levantamiento de campo se reportaron 6.275 empresas efectivas. En este orden de ideas,
del nimero de empresas encuestadas, el presente trabajo considerd solo a las empresas

consideradas como innovadoras,? cuyo niimero asciende a 2586.

En la presente investigacion, de manera especifica se partié de la seccion IX de la Encuesta
Nacional de Actividades de Innovacion 2015, titulada “Actividades de innovacion en curso o
abandonadas para innovaciones de producto y proceso”, la que hace referencia a procesos de
innovacion en producto o procesos, llevados a cabo por las empresas, que se encuentran
incompletas hasta el final del afio 2014 y aquellas que fueron abandonadas en el periodo de

referencia.

3.2 Variables

Tal y como se ha indicado el objetivo de la presente investigacion es analizar los factores que
afectan al abandono de actividades de innovacion, por lo que, la variable dependiente va a ser
una variable dicotdmica que tome valor 1 para aquellas empresas que han abandonado
actividades de innovacion y 0 para aquellas empresas que no las han abandonado. En relacion

a las variables que van a influir en la variable dependiente, se ha considerado aquellas

2 La ENAI considera que una empresa es innovadora si ha cumplido, al menos, uno de los siguientes criterios: i)
ha introducido nuevos o significativamente mejorados bienes, servicios o procesos en el mercado; ii) desarroll6 o
mantiene activas actividades innovadoras (incluyendo 1+D); iii) abandond actividades innovadoras.
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relacionadas a las caracteristicas de la empresas, sector donde opera, y la region donde se

ubica la empresa.

Variables basadas en las caracteristicas a nivel empresa

Como se ha sefialado en el marco tedrico de este documento, las variables a nivel empresa que

pueden estar relacionadas con el abandono de actividades de innovacion son: tamafio de la

empresa; intensidad exportadora; inversion en: 1+D; inversion en otros insumos para la

innovacion; inversion en las dos actividades; cooperacion con empresas, cooperacion con

instituciones, cooperacion con empresas e instituciones y edad de la empresa. A continuacion,

la Tabla 1 presenta la descripcion de cada una de las variables.

Tabla 1. Descripcién de las variables a nivel empresa

Nombre de la L
. Descripcion

variable

ABANDONAR Variable dicotémica, que refleja 1: abandono y 0: no abandono.

Pequefia Variable dicotémica que toma valor 1 si laempresa tuvo en 2012 menos de 50 empleados
y 0 en caso contrario. Notese que la variable Pequefia es la categoria de referencia en
nuestras estimaciones.

Mediana Variable dicotomica que toma valor 1 si la empresa tuvo en 2012 entre 50 y 450
empleados y 0 en caso contrario.

Grande Variable dicotémica que toma valor 1 si la empresa tuvo en 2012 mas de 450 empleados

Int_exportacion
Solo_id

Solo_otros

Id_otros

Coop_empresas

Coop_instituciones

y 0 en caso contrario.
Ventas derivadas de exportacion en 2012 dividido por las ventas totales en 2012.

Variable dicotémica que toma valor 1 si la empresa invirtio en el 2012 en 1+D interna,
pero no invirtio en otras actividades de innovacion y 0 en caso contrario. *

Variable dicotomica que toma valor 1 si la empresa invirtio en el 2012 en otras
actividades de innovacién, pero no invirtié en I+D interna y 0 en caso contrario. *

Variable dicotémica que toma valor 1 si la empresa invirtié en 2012 en 1+D interna y en
otras actividades de innovacion y 0 en caso contrario. *

Variable dicotémica que toma valor 1 si, durante el periodo 2012-2014, la empresa
cooperd en alguna actividad de innovacién (I+D, ingenieria y disefio, capacitacion,
asistencia técnica, informacion, pruebas de productos y financiamiento) con otras
empresas (clientes, proveedores y competidores) pero no cooperd con instituciones de
investigacion y 0 en caso contrario.

Variable dicotomica que toma valor 1 si, durante el periodo 2012-2014, la empresa
cooperd en alguna actividad de innovacién (1+D, ingenieria y disefio, capacitacion,
asistencia técnica, informacion, pruebas de productos y financiamiento) con
instituciones de investigacion (consultores, universidades, laboratorios y empresas de
I1+D, organismos publicos de ciencia y tecnologia pero no cooperd con otras empresas y
0 en caso contrario.
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Coop_ambos Variable dicotomica que toma valor 1 si, durante el periodo 2012-2014, la empresa
cooperé simultaneamente con empresas e instituciones de investigacion en alguna
actividad de innovacion y 0 en caso contrario.

No coopera Variable dicotdmica de referencia, que toma el valor de 1 si la empresa no coopera ni
con instituciones ni con empresas.

Edad de laempresa ~ NUmero de afios de la empresa en el mercado. Calculado como 2014 menos el afio de
creacion de la empresa.

Fuente: Trabajo investigativo

Nota: *Otras actividades de innovacion, que no son I+D, incluyen las siguientes actividades: adquisicién de maquinaria y
equipo, adquisicion de hardware, adquisicion de software, adquisicion de tecnologia desincorporada, contratacion de
consultorias y asistencia técnica, actividades de ingenieria y disefio industrial, capacitacion del personal y estudios de mercado.

Variables basadas en los sectores economicos en el que operan las empresas

Para controlar por los efectos sectoriales, se ha clasificado a los sectores por su capacidad
tecnoldgica, en los siguientes: Manufactura de baja intensidad tecnoldgica; Manufactura de
mediana intensidad tecnoldgica; Manufactura de alta intensidad tecnoldgica;, Servicios no
intensivos en conocimientos; Servicios intensivos en conocimientos; Proveedores de
servicios; Minas; y Construccion. La Tabla 2, describe cada uno de las actividades
consideradas en cada sector, expresadas en funcion de la Clasificacion Industrial Internacional

Uniforme (C1IU), a tres digitos.

Tabla 2. Descripcion de las variables sectoriales

Nombre de la variable Descripcion
Manufactura de baja Actividades econdmicas agrupados por CIIU a tres digitos: C10, C11, C12, C13,
intensidad tecnolégica C14, C15, C16, C17, C18, C31, C32.

Manufactura de mediana Actividades econdmicas agrupados por CIU a tres digitos: C19, C23, C24, C25,

intensidad tecnolégica C33, S95.

Manufactura de media alta  Actividades econdémicas agrupados por CIIU a tres digitos: C20, C22, C27, C28,

intensidad tecnolégica C29, C30.

Manufactura de alta Actividades econémicas agrupados por CIIU a tres digitos: C21, C26.

intensidad tecnolégica

Servicios no intensivos en  Actividades econémicas agrupados por ClIU a tres digitos: B09, G45, G46, G47,

conocimientos H49, H50, H51, H52, H53, 155, 156, L68, M73, N77, N78, N79, N81, N82, 084,
S94, S96, T97, T98, U99.

Servicios Intensivos en Actividades econdmicas agrupados por CIIU a tres digitos: J58, J59, J60, J61,
conocimientos J62, J63, K64, K65, K66, M69, M70, M71, M72, M74, M75, N80, P85, Q86,
Q87, Q88, R90, R91, R92, R93.

Proveedores de servicios Actividades econdmicas agrupados por CIIU a tres digitos: D35, E35, E36, E37,

E38, E39.
Minas Actividades econdmicas agrupados por CIU a tres digitos: B05, B06, B07, B08.
Construccion Actividades economicas agrupados por CIIU a tres digitos: F41, F42, F43.

Fuente: Trabajo investigativo.
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Para controlar por los efectos regionales, se incluyen 24 variables dicotomicas que toman

valor 1 si la empresa se localiza en una de las 24 provincias del Ecuador y 0 en caso contrario.

3.3. Metodologia
El modelo econométrico utilizado en esta investigacion fue un modelo de regresion probit, el
cual permite identificar la probabilidad de abandono de actividades de innovacion por parte de

las empresas ecuatorianas, en el periodo 2012-2014.

Se utiliz6 esta metodologia ya que en el presente caso la variable latente subyacente es el

abandono de actividades de innovacion, que presenta una evidencia dicotomica (1,0).

_ { 1si la empresa abandond
© 710 si la empresa no abandon6

Donde Yi represente la probabilidad de abandono de la empresa i=1,2,.., N y se encuentra en
funcién de las caracteristicas internas de las empresas, sectores economicos donde actuan las

firmas, el modelo se controla por las provincias donde se localizan las empresas.

Y, = a1+ bify +cifs + 1y

Donde:

a; , representa las caracteristicas individuales de las empresas.

b, , representa la categoria sectorial a la que pertenecen las empresas analizadas.

c; , corresponde a la region en donde opera la empresa.

El término y; captura el efecto de las variables no observadas y se asume que tiene una
distribucién normal, con media cero y varianza 1;

Por otro lado, debido a que se desea investigar como el nivel de cooperacién tecnoldgica
regional condiciona la influencia de los factores asociados con la probabilidad de abandono,
se calculd el porcentaje de empresas de cada una de los 24 provincias del Ecuador que,
durante el periodo 2012-2014 cooperé con otras empresas (clientes, proveedores y
competidores) o instituciones de investigacion (consultores, universidades, laboratorios y
empresas de 1+D, organismos publicos de ciencia y tecnologia) en al menos una de las

siguientes actividades de innovacion: 1+D, ingenieria y disefio, capacitaciones, asistencia
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técnica, informacion, pruebas de productos y financiamiento. A continuacion, con base en la
mediana del nivel de cooperacién tecnoldgica regional, se dividio la muestra para empresas
gue se encuentran en regiones por debajo de la mediana y empresas que se encuentran en
regiones por encima de la mediana, y se les catalog6 como Regiones con cooperacion
tecnoldgica baja y Regiones con cooperacion tecnoldgica alta, respectivamente. Los efectos
estructurales asociados a un mayor ambiente de cooperacion se estimaron mediante la

ejecucion de la regresion probit de manera separa.
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Capitulo 4
Resultados y discusion

4.1. Resultados de la regresion probit
La Tabla 3 muestra los resultados de la regresion probit para toda la muestra; de manera mas
detallada, la columna 1 muestra los coeficientes de la regresion y sus respectivos niveles de

significancia, mientras que la columna 2 muestra lo resultados marginales de la estimacion:

Tabla 3. Resultados de la regresion probit de las variables a nivel de empresay sector

. 2)
Variables 1 _ @
(1) dy/dx
Tamafio_medianas -0.319*** (0.129) -0.056***
Tamafio_grandes -0.055 (0.077) -0.011
Intensidad exportadora 0.368** (0.168)  0.076**
Inversion en 1+D 0.346* (0.191) 0.085*
Inversién en otros insumos para la innovacién 0.147** (0.075)  0.031**
Inversién en 1+D y en otros 0.485*** (0.091) 0.119***
Cooperacion solo con empresas 0.056 (0.098) 0.012
Cooperacion solo con instituciones 0.170 (0.160) 0.038
Cooperacion con empresas e instituciones 0.262*** (0.102)  0.057***
Edad de la empresa -0.003 (0.002) -0.000
Manufactura de baja intensidad tecnoldgica 0.143* (0.087) 0.031
Manufactura de mediana intensidad tecnolégica 0.106 (0.137) 0.023
Manufactura de media alta intensidad tecnolégica -0.063 (0.137) -0.013
Manufactura de alta intensidad tecnolégica 0.216 (0.275) 0.050
Servicios intensivos en conocimientos 0.017 (0.090) 0.004
Proveedores de servicios -0.539 (0.344) -0.080
Minas -0.019 (0.318) -0.004
Construccion -0.422* (0.165) -0.070
Efectos fijos provincias Incluidos
NUmero de observaciones 2586
Log likehood -990,93
Pseudo R2 0,065

Fuente: Estimaciones del modelo probit para toda la muestra.
Notas: (1) ***, ** *: Nivel de significancia de los resultados 99%, 95% y 90%; (2) Efectos fijos de las 24 provincias; (3)
Errores estandar robustos en paréntesis; (4) La estimacion incluye una constante.
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Tal y como se puede observar en la Tabla 3, el tamafio de la empresa esta significativamente
relacionado con la probabilidad de abandonar actividades de innovacion, en este sentido, los
resultados indican que son las empresas medianas las que tienen una menor probabilidad de
abandonar actividades de innovacion en comparacién con las pequefias, mientras que las
empresas grandes no presenta una probabilidad mayor o menor de abandonar actividades de
innovacion que las pequefias; estos resultados sugieren que son las empresas medianas las que
tienen un mayor éxito o una mayor capacidad de llevar a cabo proyectos de innovacion hasta
su finalizacion. Una posible explicacion a este resultado es que las empresas medianas
cuentan con mas recursos, méas capacidades, mas informacion y mas medios para poder llevar
a cabo proyectos de innovacion de manera exitosa en comparacion con las pequefias. En
relacién a las empresas grandes, al tener estructuras burocraticas mas complejas podria hacer
gue no tuviesen, pese a que cuentan con mas recursos y capacidades que las pequefias, menor
probabilidad que las empresas pequefias de abandonar actividades de innovacién. Estos
resultados estan en linea con los encontrados por Garcia-Vega y Lopez (2010) que mostraban
que las empresas pequefias y medianas tenian una menor probabilidad de abandonar
actividades de innovacion en comparacion con las grandes, sin embargo, contradicen los
resultados encontrados por Cruz-Castro et al. (2017) para los que en un periodo de crisis el
tamafio disminuia la probabilidad de abandono, por lo tanto, hay que tener en cuenta que la
influencia del tamafio sobre la probabilidad de abandonar podria ser diferente a lo largo del

tiempo.

Respecto a la intensidad de la exportacion, los resultados indican que aquellas empresas mas
intensivas en exportacion tienen una mayor probabilidad de abandonar actividades de
innovacion, esto sugiere que debido a que las empresas en paises en desarrollo tienen bajas
capacidades de absorcion, la integracion de informacion y conocimientos externos, adquiridos
en mercados internacionales, complejiza mucho el proceso innovador, lo que aumenta sus
probabilidades de abandonar actividades de innovacion; estos resultados concuerdan a los
encontrados por Garcia-Vega y Lépez (2010) que identificaron que las empresas exportadoras
tenian una mayor probabilidad de abandonar actividades de innovacion, sin embargo, los
resultados encontrados contradicen los resultados de Cruz-Castro et al. (2017) que mostraban
que las empresas exportadoras tenia una menor probabilidad de abandonar actividades de
innovacion, esta diferencia podria ser explicada por los distintos niveles de capacidad de
absorcion de las empresas, por lo tanto, es de esperar que en un contexto de pais en desarrollo,

donde las empresas tienen escasas capacidades tecnologicas y de absorcion, aquellas
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organizaciones que intentan integrar mayor conocimientos e informacion proveniente de
mercados internacionales tengan una mayor probabilidad de que sus proyectos de innovacion

al ser mas ambiciosos fracasen.

Respecto a las variables que operacionalizan el tipo de insumos en los que las empresas
invierten para desarrollar sus actividades de innovacion, en primer lugar, se identific que las
empresas que, a la hora de desarrollar actividades de innovacion, solo invierten en
Investigacion y Desarrollo (I1+D), o las que solo invierten en otros insumos para la
innovacion, o que combinan la inversion en las dos actividades a la vez tienen una mayor
probabilidad de abandonar actividades de innovacion que aquellas empresas que innovan sin
invertir en este tipo de actividades. En consecuencia, estos resultados sugieren que cuando la
actividad innovadora es mas compleja y requiere de inversiones en algunos de estos aspectos
0 en los dos simultdneamente, la probabilidad de abandono aumenta debido a la complejidad
del proceso. En concreto, los resultados indican que las empresas que tienen mayor
probabilidad de abandonar actividades de innovacion son aquellas que combinan la inversion
en ambos tipos de actividades, lo que sugiere que el proceso innovador de estas empresas es
mucho méas complejo al requerir de inversiones en diversas actividades innovadoras, haciendo

que las empresas tengan una mayor probabilidad de abandonar estos proyectos.

Adicionalmente, si se compara la probabilidad de abandono de las empresas que solo
invierten en actividades de 1+D con las que solo invierten en otros insumos para la
innovacion, se observa que las primeras presentan una mayor probabilidad de abandonar
actividades de innovacion que las segundas, esto resulta plausible, ya que en un contexto de
pais en desarrollo las empresas tienen escasas capacidades tecnoldgicas como para desarrollar
proyectos de 1+D, de tal manera, que aquellas empresas que se involucran en proyectos de
innovacion que se deriva de la inversion en este tipo de actividades tengan una mayor
probabilidad de abandono, mientras que aquellas que se centran en la adquisicion tecnologica,
capacitacion de personal, estudios de mercado, etc., aunque también tienen una mayor
probabilidad de abandono que las que no invierten en ningdn tipo de insumo relacionado con
la innovacion, presentan una menor probabilidad de abandono que las que invierten en 1+D 0

en las que invierten en ambas actividades a la vez.

En relacion a las variables de cooperacion que distinguen entre si las empresas cooperan solo

con otras empresas (competidores y proveedores) o que cooperen solo con instituciones
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(consultores, universidades, laboratorios, organismos publicos) o que combinen tanto agentes
empresariales como cientificos, los resultados indican que, solo las empresas que coopera
tanto con empresas como con instituciones de ciencia y tecnologia tienen una mayor
probabilidad de abandonar proyectos de innovacion que aquellas empresas que no cooperan
para innovar, por el contrario, las empresas que solo cooperan con un tipo de socio a la vez no
tienen una mayor probabilidad de abandono que las empresas que, a la hora de innovar, no
establecen relaciones de cooperacion; una posible explicacion a este hecho es que cuando las
empresas tratan de integrar en un mismo proyecto innovador a agentes con logicas distintas,
como son las empresas y las instituciones de investigacion, esto complejiza el proyecto de
desarrollo de innovacion, haciendo que las empresas de un pais en desarrollo, caracterizadas
por baja capacidad de absorcién como de integracion de los distintos recursos y
conocimientos de estos dos agentes, con ldgicas distintas, acabe por afectar a la probabilidad
de abandono, No obstante, los resultados indican que cuando las empresas se centran en
cooperan solo con un tipo de agente no tienen una mayor probabilidad de abandono.

Por ultimo, en relacién a la edad de las empresas, a priori cabria esperar que aquellas
empresas con mas afios en el mercado hayan obtenido una mayor experiencia en el desarrollo
y gestion de proyectos innovadores y por lo tanto, presente una menor probabilidad de
abandonar actividades de innovacion, sin embargo, los resultados indican que si bien el
coeficiente de la variable edad es negativo, este no es significativo; el resultado sugiere que
las empresas de mayor antiguedad no tienen menor probabilidad de abandonar actividades de
innovacion, lo cual indica que mientras el sistema de innovacion no este lo suficientemente
avanzado y consolidado, las empresas, por mucha experiencia que tengan en el mercado, no

van a tener experiencia de cara a la gestion de proyectos de innovacion.

Respecto a las variables sectoriales, los resultados indican que en relacion a la categoria de
referencia Servicios no Intensivos en Conocimiento, son las empresas en el sector de
Manufactura de Baja Intensidad Tecnoldgica las que tienen una mayor probabilidad de
abandonar proyectos de innovacidn, mientras que, las empresas del sector de la Construccion
presentan una menor probabilidad de abandonar actividades de innovacion. Los resultados
evidenciados en el sector de la Construccion no resultan sorprendentes, debido a que en este
sector, la mayoria de cambio tecnoldgico proviene de la adquisicion de maquinaria y equipo

desarrollada por otras empresas.
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Por otro lado, el Anexo 1 muestra las estimaciones para las variables dicotdmicas
provinciales, los resultados de tales estimaciones evidencian que existen diferencias
significativas entre regiones, en lo que tiene que ver en la probabilidad de abandonar
actividades de innovacion, esto sugiere que debido a las caracteristicas de los distintos
sistemas regionales de innovacion que existen en cada provincia, las empresas de
determinadas provincias resultan mas exitosas a la hora de llevar a cabo sus proyectos de
innovacion hasta su finalizacidn, en comparacion a las empresas ubicadas en otras provincias.
No obstante, en la siguiente seccidn se analiza si los factores que influyen en las
probabilidades de abandono difieren en funcion del nivel de cooperacion que existe en cada
region, debido que los factores que afectan a la probabilidad de abandono podrian verse
atenuados si las empresas operan en sistemas regionales de innovacién donde hay un mayor

intercambio de informacién, a través de relaciones de cooperacion tecnoldgica.

Por lo tanto, a la luz de los resultados, se evidencia que existen factores individuales,
sectoriales y regionales que influyen en la probabilidad de abandono de actividades de

innovacion, en consecuencia, se confirma la primera hipétesis planteada.

4.2. Resultados de la regresion considerando las caracteristicas regionales de
cooperacion

La Tabla 4, muestra los coeficientes, niveles de significancia, asi como los efectos marginales
del modelo probit para las provincias con niveles de cooperacion baja® y para las provincias

con niveles de cooperacién alta, respectivamente.

Tabla 4. Resultados de las regresiones probit por caracteristicas de cooperacion

COOPERACION

Variables (1) (2) ®) (4)
Baja dy/dx Alta dy/dx
Tamafio_medianas -0.206 (0.241) -0.026 -0.400***  (0.157) -0.081***
Tamafio_grandes 0.191 (0.146)  0.028 -0.170* (0.094) -0.041*
Intensidad exportadora 0.564***  (0.240) 0.080*** 0.143 (0.256)  0.035
Inversion solo en 1+D 0.833***  (0.267) 0.0193*** -0.117 (0.273)  -0.027

3 Para la determinacion de la mediana se cuantificé los niveles de cooperacion a nivel provincial, y a partir de
este indicar se calculd la mediana de los niveles de cooperacion de todas las provincias del pais; en este sentido,
los provincias con niveles de cooperacion por encima de la mediana fueron catalogadas con provincias con
niveles de cooperacién alta, mientras que las que se encontraban por debajo de este indicador fueron catalogadas
como provincias de baja cooperacién.
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Inversidn solo en otros insumos para

i i 0.230 (0.150)  0.035 0.106 (0.088) 0.026
a innovacion

Inversion en 1+D y otros 0.611***  (0.154) .114*** 0.422***  (0.000) 0.117***
Cooperacién solo con empresas 0.127 (0.172)  0.018 -0.007 (0.126) -0.002
Cooperacion solo con instituciones 0.304 (0.251)  0.052 0.083 (0.212) 0.021

Cooperacién con empresas e

o 0.497***  (0.180) 0.083*** 0.147 (0.131) 0.037
Instituciones

Edad de la empresa -0.001 (0.004) -0.000 -0.004 (0.003) -0.000
Manufactura con baja intensidad 0028  (0.168) -0.028  0297%%*  (0.105) 0.078%*
tecnoldgica

Manufgc_tura con mediana intensidad 0.032 (0.233)  0.032 0.049 (0.176) 0012
tecnoldgica

Manuf’ac_tura de media alta intensidad L0040 (0.255) -0.040 0.046 (0.165)  0.011
tecnoldgica

Manufactura de alta intensidad 0026  (0.430) -0.026 0479  (0.339) 0.142
tecnoldgica

Servicios intensivos en conocimientos (0.178)  0.005 0.034 (0.109) 0.008
Proveedores de servicios 0.005 -0.003 -0.317 (0.401) -0.065
Minas -0.003 (0.378)  -0.003 -0.161 (0.597) -0.036
Construccion -0.034 (0.311) -0.034 -0.468***  (0.196) -0.091***
Efectos fijos provincias Incluidos Incluidos Incluidos
Numero de observaciones 969 1600

Log Likehoods -277.06 -699.16

Pseudo R2 0.1021 0,047

Fuente: Resultado regresion probit para empresas localizadas en regiones catalogadas con baja y alta

cooperacion tecnoldgica regional, respectivamente.
Notas: (1) Errores estandar robustos entre paréntesis. (2)***, **, *= significancia estadistica al 99%, 95% y 90%. (3) La
estimacion incluye una constante.

Como se puede observar, los resultados de la Tabla 4 indican que el nivel de cooperacion
regional influye en los determinantes que afectan a la probabilidad de abandono de
actividades de innovacion. En concreto, los resultados indican que en las regionales donde
existen bajos niveles de cooperacion innovadora, el tamafio no influye en la probabilidad de
abandono, mientras que en las regiones con altos niveles de cooperacidn, tanto las medianas
como las grandes empresas tienen una menor probabilidad de abandono que las pequefias;
estos resultados sugieren que, para que el tamario suponga una ventaja en la puesta en marcha
de actividades de innovacion, es necesario que las empresas estén establecidas en
determinados contextos regionales, caracterizados por un mayor intercambio de informacion.
En este contexto, los resultados indican que las empresas medianas y grandes se benefician en
mayor medida de la informacion externa integrada a sus procesos de innovador, sin embargo,

en aquellos contextos caracterizados por bajos niveles de cooperacién, el tamafio no supone
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una ventaja. Adicionalmente, para el caso de las regiones con alto nivel de cooperacion
tecnoldgica, las empresas medianas siguen teniendo una menor probabilidad de abandonar

actividades de innovacion que las grandes.

Respecto a la variable de intensidad de la exportacion, los resultados indican que las regiones
caracterizadas por baja cooperacion tecnolégica, las empresas exportadoras tienen una mayor
probabilidad de abandono de actividades de innovacion, sin embargo, para el caso de las
regiones con alto niveles de cooperacidn, esta variable deja de ser significativa. Por lo tanto,
los resultados podrian indicar que para empresas exportadoras que estan ubicadas en regiones
con altos niveles de cooperacion, la integracion de la informacién proveniente de los
mercados internacionales a sus proyectos de innovacion resultaria mas exitosa, de tal manera
gue no se vean forzados a abandonar sus proyectos, sin embargo, para las empresas
localizadas en regiones con bajo nivel de cooperacion, la integracion de los conocimientos
adquiridos a través de su participacién en los mercados internacionales a su proceso
innovador resulte mas dificiles, por lo que la probabilidad de abandono seria mayor que la de

las empresas menos intensivas en exportacion.

Respecto a la influencia del tipo de actividades de innovacion en la probabilidad de abandono,
los resultados indican que, las empresas que desarrollan sus actividades de innovacién solo a
través de la inversion en actividades formales de 1+D, localizadas en regiones caracterizadas
por un bajo nivel de cooperacion tecnoldgica, tienen una mayor probabilidad de abandonar
actividades de innovacion que las empresas que no invierten en ningun tipo de actividades de
innovacion, sin embargo, este tipo de empresas, localizadas en regiones caracterizadas por un
alto nivel de cooperacion, no tienen una mayor probabilidad de abandono que las empresas
gue no invierten en ningun tipo de actividades, esto parece indicar que, el nivel de
cooperacion y de trasmisién de conocimiento, que existe en una region, hace que las empresas
que desarrollan sus proyectos de innovacion a través de la inversion en actividades de 1+D
consigan ser mas exitosas, en lo que se refiere a la culminacién de proyectos de innovacion.
Sin embargo, en los contextos caracterizados por un bajo nivel de cooperacion, estas
empresas mantienen una mayor probabilidad de abandono, lo que sugiere que, la puesta en
marcha de actividades de 1+D requieren de un cierto contexto regional que permitan acceder a
informacidn y recursos complementarios, de manera tal, que las empresas puedan finalizar sus
proyectos de innovacion. Por otro lado, en relacion a las empresas que solo invierten en otros

insumos para la innovacion, los resultados indican que estan no tienen una mayor
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probabilidad de abandonar sus actividades de innovacion, independientemente del contexto
regional en las que operen, esto podrian ser explicado debido a que en los sectores
caracterizados por este tipo de inversion, la mayoria de gastos se concentran en adquisicién de
tecnologias, capacitacion al personal, consultorias, etc., que en principio no son de alta
complejidad, y en consecuencia, no tienen una mayor probabilidad de abandono que las
empresas que no invierte en insumos relacionadas a la innovacion, independiente del nivel de
cooperacion que existe en la region. No obstante, los resultados siguen mostrando que
aquellas empresas que invierte tanto en actividades de 1+D como en otros insumos para la
innovacion presentan una mayor probabilidad de abandono que aquellas empresas que no
invierte en actividades de innovacion en sus proyectos de innovadores, esto reitera que, los
proyectos de innovacion que combinan la inversion en distintos insumos son de mayor
complejidad, y que las empresas con baja capacidad de absorcion tienen una mayor dificultad
de llevar a cabo estos proyectos que los que no requieren de inversion en ningdn tipo de
actividad. Sin embargo, se considera relevante hacer notar, que si bien, la probabilidad de
abandono de las empresas que siguen este tipo de estrategia de inversion, simultanea en varias
actividades, tienen una mayor probabilidad de abandono en ambos contexto, en el caso de las
regiones caracterizadas por un mayor nivel de cooperacién, la probabilidad es menor en

comparacion con las empresas que operan en regiones con bajos niveles de cooperacion.

En relacion a las variables de cooperacion, los resultados indican que en contextos regionales
caracterizados por bajo nivel de cooperacion, solamente las empresas que cooperan tanto con
empresas como con instituciones tienen mayor probabilidad de abandonar proyectos de
innovacion. No obstante, estas mismas empresas, que operan en un contexto regional
caracterizado por un mayor nivel de cooperacion no tienen una mayor probabilidad de
abandonar actividades de innovacion que las empresas que no cooperan para innovar, al igual,
que las empresas que 0 solo cooperan con empresas 0 solo cooperan con instituciones; estos
resultados sugieren que, el nivel de intercambio de informacidn y de conocimientos, asi como
el grado de integraciones entre agentes, que caracteriza a una region, influyen en la capacidad
de las empresas para combinar distintos tipos de conocimiento provenientes de diferentes

tipos de agentes, dentro de un mismo proyecto innovador.

Respecto a las variables sectoriales, se identificd que para las regiones de bajo nivel de
cooperacion, no se observa diferencias en la probabilidad de abandonar actividades de

innovacion por sectores, mientras que, en las regiones caracterizadas por un alto nivel de
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cooperacion, se observa que las empresas en sectores de baja intensidad tecnolégica tienen
una mayor probabilidad de abandonar actividades de innovacion, en comparacién con las
empresas en sectores no intensivos en conocimientos, por otro lado, el sector de la
Construccion presenta una menor probabilidad de abandonar actividades de innovacion, lo
que podria reflejar, las diferencia en las capacidades de absorcidn que tiene cada sector.
En tal virtud, los resultados indican que el nivel de cooperacion que existe en una region si
influye en los determinantes del abandono de proyectos de innovacion, por lo que, se

confirma la segunda hipotesis planteada para esta investigacion.
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Conclusiones

Con base en la Encuesta Nacional de Actividades de Innovacion de Ecuador, este
trabajo analiza la influencia de los factores a nivel empresa, sectoriales y regionales
que influyen en la probabilidad de actividades de innovacion en un contexto de un pais
en desarrollo, adicionalmente, se examina como el nivel de cooperacion, que existe en
las regiones, condiciona la influencia de estos factores en la probabilidad de abandono
de actividades de innovacion. En este sentido, a traves de estimaciones probit nuestros
resultados indican que en un contexto de pais en desarrollo, las empresas de tamafio
mediano tienen mayor probabilidad de abandonar actividades de innovacion en
comparacion a las pequefias, mientras que las grandes tienen la misma probabilidad de
abandono; esto sugiere que, aunque a priori el tamafio puede ejercer un ventaja en
relacion a la puesta en marcha exitosa de las actividades de innovacion, ya que estas
empresas contarian con mas recursos y capacidades que las empresas pequefias, en
realidad, el tamafio no siempre supone una ventaja a la hora llevar a cabo, de manera
exitosa, actividades de innovacion, debido a que las grandes a menudo se involucran
en proyectos de innovacién mas complejos, caracterizados por una mayor carga
burocratica. Adicionalmente, los resultados indican que las empresas exportadoras
tienen un mayor probabilidad de abandono, lo que reflejan que en un contexto de pais
en desarrollo, las empresas tienen una baja capacidad de absorcién que les dificulta
integrar los conocimientos provenientes de mercados internacionales a su proceso
innovador, lo cual provocaria una mayor probabilidad de abandono. Respecto al tipo
de actividades en las que se invierten para generar innovacion, los resultados indican
que, tanto las empresas que invierten en actividades de 1+D como las que invierten en
otros insumos para la innovacién tienen una mayor probabilidad de abandono en
relacién a las empresas que innovan sin la necesidad de invertir, particularmente, se
aprecia que las empresas que combinan la inversion en estos dos tipos de actividades
tienen mayores probabilidades de abandono, debido a que, los proyectos de
innovacion que combinan inversion en I+D y en otros insumos para la innovacion son
de mayor complejidad, y por lo tanto, en un contexto de pais en desarrollo, este hecho
aumentan las probabilidades de abandono. Adicionalmente, los resultados indican que,
aunque las empresas que cooperan solo con empresas 0 solo son instituciones no
tienen una mayor probabilidad de abandonar actividades de innovacion en relacion a

las empresas que no cooperan para innovar, son las empresas que cooperan con los
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dos tipos de agentes, las que tienen una mayor probabilidad de abandonar sus
actividades de innovacion, lo cual sugiere que, en un contexto de pais en desarrollo,
las empresas con bajas capacidades de absorcion se enfrentan a una mayor dificultad
cuando quieren integrar a distintas tipos de socios, con distintas l6gicas e incentivos a
sus proyectos de innovacion, lo que explicarian el aumento de las probabilidades de
abandono de actividades de innovacion. Por Gltimo se observa que la edad de la
empresa no influye en la probabilidad de abandono, y que existen diferencias
sectoriales y regionales en lo que respecta a la probabilidad de abandono.

Respecto a como la influencia de los determinantes del abandono de actividades de
innovacion varian en funcion de los niveles de cooperacion tecnoldgica existente en
una region, los resultados indican que, el tamafio no ofrece una ventaja en las regiones
caracterizadas por bajo niveles de cooperacion, mientras que en regiones con altos
niveles de cooperacidn, las empresas grandes y pequefias tienen una menor
probabilidad de abandono, esto sugiere que la ventajas que tienen las medianas y
grandes empresas a la hora de innovar solo se materializan en contextos regionales
determinados, en concreto, en aquellos caracterizados por un alto nivel de cooperacién
y de intercambio de informacidn y conocimientos entre los distintos tipos de agentes
que forman parte del proceso innovador. En relacién a la intensidad de la exportacion,
solo las empresas exportadoras, que operan en regiones con bajos niveles de
cooperacion, tienen dificultad de integrar los conocimientos que adquieren en los
mercados internacionales a su proceso innovador, y en este sentido, presentan una
mayor probabilidad de abandonar, sin embargo, la intensidad de la exportacion no
influye en la probabilidad de abandono de las empresas localizadas en regiones
caracterizadas por altos niveles de cooperacion. Respecto a coémo la inversion en
distintos tipos de actividades innovadores influyen en la probabilidad de abandono, los
resultados indican que, en regiones con baja cooperacion tecnoldgica, las empresas
que invierten solo en I+D tienen una mayor probabilidad de abandono, sin embargo,
cuando estas empresas operan en contextos caracterizados por altos niveles de
cooperacion no presentan una mayor probabilidad de abandono de actividades de
innovacion. No obstante, en ambas regiones, las empresas que combinan la inversion
tanto en 1+D como en otros insumos para la innovacion tienen una mayor probabilidad
de abandono, aunque esta probabilidad es mayor en regiones caracterizados por bajos
niveles de cooperacién. Finalmente, la cooperacion no afecta a la probabilidad de

abandono en regiones caracterizadas por un alto nivel de cooperacion tecnoldgica,
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mientras que, en un contexto caracterizado por bajos niveles de cooperacion
tecnoldgica, las empresas que integran a empresas e instituciones en sus procesos de
innovacion tienen mayores probabilidades de abandonar actividades de innovacion.

Se considera que estos resultados tienen importantes implicaciones de cara a las
politicas tecnoldgicas que pueden implementar los paises en desarrollo, debido a que
se evidencia la necesidad de implementar politicas que aumenten la capacidad de
absorcion y las capacidades tecnoldgicas de las empresas, de manera que, por ejemplo,
las empresas grandes y exportadoras tengan mayor capacidad de aprovecharse de las
ventajas que el tamarfio y la participacion en mercados internacionales suponen en los
procesos de innovacion.

Adicionalmente, los resultados sugieren que, fomentar la formacion de redes de
cooperacion tecnoldgica a nivel regional, entre los distintos agentes que conforman el
proceso innovador, es muy beneficioso para que las empresas alcancen el éxito de sus
proyectos de innovacién, debido a que, como se expuso en los resultados, si la politica
regional consigue generar sistemas regionales de innovacién donde se producen mayor
intercambio de informacidn entre los distintos agentes, las empresas de mayor tamafio
disminuyen las probabilidad de abandono de actividades de innovacion, las empresas
exportadoras tienen mayor capacidad de integrar exitosamente los conocimientos
proveniente de mercados internacionales, las empresas que solo invierte en actividades
de 1+D no van a tener una mayor probabilidad de abandono de sus actividades de
innovacion en estos contextos, al igual que las que integran en su procesos de
innovacion socios empresariales y cientificos.

Es importante enfatizar en la necesidad de ampliar el periodo de estudio de los
factores que influyen en el abandono de actividades de innovacion, en paises en
desarrollo, dado que, como se presento en los resultados de este trabajo, podrian
existir variaciones de los resultados, segun la etapa del ciclo econémico en el que se
encuentre una economia. De igual manera, pese a que el modelo considera una
importante variedad de factores internos de la empresa, sectores econémicos y
regiones, pueden existir variables macroeconémicas que no pueden ser controlados en
las estimaciones de presente modelo.

Finalmente, este tesis abre nuevas lineas de investigacion, debido a que los resultados
indican que ciertas caracteristicas de los sistemas regionales de innovacion

condicionan la influencia de los factores que influyen en la probabilidad de abandono,
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en consecuencia, es necesario que se analicen cdmo otras caracteristicas de los
sistemas regionales de innovacion, mas alla, del grado de cooperacion, pueden

condicionar estos factores.
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Anexos
Anexo 1. Regresion probit por provincias
1 2
Variables regionales @ @)
dy/dw

Azuay 0.104 (0.654) 0.023
Bolivar 0

Cafar -0.310 (0.550) -0.053
Carchi -0.413 (0.416) -0.066
Cotopaxi 0.295 (0.249) 0.0704
Chimborazo -0.541 (0.103) -0.081
El Oro -0.040 (0.892) -0.008
Esmeraldas 0.216 (0.460) 0.050
Guayas -0.333 (0.135) -0.060
Imbabura 0.183 (0.473) 0.041
Loja -0.164 (0.625) -0.031
Los Rios -0.938** (0.048) -0.109
Manabi -0.199 (0.459) -0.037
Morona Santiago 0

Napo 0

Pastaza 0.921* (0.038) 0.284
Pichincha 0.233 (0.273) 0.050
Tungurahua 0.244 (0.277) 0.056
Zamora Chinchipe 0

Galapagos 0

Sucumbios 0.546* (0.093) 0.147
Orellana 0.506 (0.105) 0.134
Santo Domingo de los Tsachilas 0

Santa Elena 0

_cons -1.372.872

Fuente: Resultado de las regresiones probit por provincias.

Notas: ***, ** * nivel de significancia de los resultaos: 99%, 95%, 90%; (2) Efectos marginales del modelo.
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